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[ ) y [ ) y [ ]
Cinetica Quimica
Es el area de la quimica que estudia la
velocidad de las reacciones quimicas.




Velocidad de Reaccion

Para la reaccion : A - B

Velocidad:

° A[B] /A t
-A[A] /At

> El signo indica que la [A] disminuye con el
tiempo.



Velocidad de Reaccion La determinacion de la
velocidad de una reaccion se

puede hacer por medicion de
color, medicion de presion de
gases, cambios de temperatura
o directamente cambios de
concentracién, entre otros.

0.30 mol A
0.70 mol B
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Velocidad de
ReaCCién moléculas A moléculas B

Velocidad= A /At

Velocidad = A B /A t




2Br- ot 2H* (a0)
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Ley de la Velocidad

e Expresa larelacion de la velocidad Para |a reaccion general:

nar ion con | nstan

deuagacco conla co st'efte AA+bB cC+dD
de velocidad y la concentracién de

los reactantes elevadas a alguna La Ley de la Velocidad seria:

potencia.

Vec [AF[BP 6 V=Kk[A[B}
e Laleydelavelocidad se

determina en forma experimental. Donde:

- k es la constante de velocidad.
- [A] y [B] son las concentraciones de los reactantes.
- X, ¥ son los ordenes de reaccion.



Ley de la Velocidad

Pasos elementales: serie de reacciones sencillas que representan el avance de la
reaccion global a nivel molecular.

Mecanismo de reaccioén: es la secuencia de pasos elementales que conducen a la
formacion del producto.

e Lasreacciones quimicas pueden ocurrir en una o en una serie de etapasy
éstas soélo se pueden determinar en el laboratorio.

e Silareaccion estudiada tiene mas de un paso elemental, la ley de velocidad
estd dada por el paso determinante de la velocidad (el mas lento de la
secuencia de pasos).



Orden de la Reaccion

e El orden de reaccidn respecto de un determinado reactivo, es la potencia a la cual
esta elevada la concentracion de dicho reactivo en la ley de velocidad.

e Son valores experimentales y no tienen relacién con la estequiometria de la
reaccion.

e El orden de unareaccion se define en términos de las concentraciones de los
reactivos, no de los productos.

e Pueden tener cualquier valor, incluso 0.

“u_n

e Si“x" es el orden de reaccidn respecto del reactante Ay “y” es el orden con
respecto del reactante B; el orden global de la reaccion es: x +y.



Ejemplos

1- 1- -
H202ac)+ 3| (ac) +2H (ac) 3 |1 ac)+ 2 HZO(I)

(

Fz(g) +2 CIOZ(g) 2 FCIO2(g)

V=Kk[H,0,][I"]

V=kJ[F ClO
[F, 11 21 > Orden de reaccion: 2

> Orden 1 respecto de F,
Porque esta elevado a la 1.

> Orden 1 respecto de CIO, CH,CHO, CH,, +CO
Porque esta elevado a la 1. g © ©)
%  Orden de reaccion global: 1 + 1 =2 V = k[CH3CHOJ*2

> Orden de reaccion global: 3/2




Factores que Afectan la Velocidad de la Reaccion

VELOCIDAD DE REACCION

a Aumento en energia
afectada por) aumenta con pl’OI‘]”ledIO de las
o Aumento de la particulas
temperatura
Aumento en
numero de
J; A) é particulas Ecin > Eact
Aumento de la Factores espaciales Energia de
temperatura (afectan eficiencia del choque) activacion
Concentracion Presion Areade  Geometria Acelerador Inhibidor

contacto  molecular



La velocidad de una reaccion se puede expresar como el
producto de tres factores:

1. Frecuencia de Colisiones
X
2. Factor Energia
X
3. Orientacion Apropiada



1. Frecuencia Depende de:

de COI|S|OneS e Cuan aglomeradas estan las moléculas
(concentracion o presion).

- Eselnumero de
colisiones que e Cuan rapidamente se mueven las moléculas.

ocurren por unidad

e Cuan grandes son las moléculas ( Por lo
general las moléculas mas grandes, también
son mas pesadas y se mueven mas lento).

de tiempo.

e Qué cantidad de particulas pueden interactuar.




2 Factor % El factor energético es el mas
Energético

importante en determinar la velocidad
de reaccion.

-> Eslafraccion de
colisiones
suficientemente
energéticas.

Depende de:

=> La energia de activacion (es
caracteristica de cada reaccion)

=> La temperatura (se puede controlar)




Energia de Activacion

Es la energia minima que se le debe dar a una colisidon para que se produzca una reaccion quimica.

e Esta energia es caracteristica de cada reaccion.

e Una fuente para alcanzar la energia de activacion proviene de la energia
cinética de las particulas en movimiento.

e Las moléculas que chocan deben tener una energia cinética total, igual o

mayor que la energia de activacion.

Cuanto mayor sea la Energia de Activacion menor es la fraccion de
colisiones que tienen esa energia.



3. Factor de Depende de:

D|reCC|On u e La geometria de las moléculas.
Orientacién e La direccion del choque.

e Tipo de reaccion que se esta realizando.

-> Expresala
probabilidad de que . ‘ * “ '

una co I iS | én ten g a Ia Antes de la colision Colision Despues de la colision

orientacion adecuada.
ol o o

Antes de la colision Colision Despues de la colision




Variables que e Naturaleza .d,e reactantes
afectan la -
velocidad de e Grado de subdivision

la reaccion -




Naturaleza de los Reactantes

Factor frecuencia
Factor energético

Factor direccion

No todas las reacciones se llevan a
cabo a la misma velocidad.

Esta diferencia puede atribuirse a las
caracteristicas estructurales de los
atomos y moléculas que reaccionan.



Concentracion

- Factor frecuencia de
colisiones.

..

..




El aumento de la presion le afecta sélamente a
los sistemas gaseosos.

Factor frecuencia de
colisiones.

Aumento en la presion con cambio de volumen:

Presion

Aumento en la concentracion:




Grado de Subdivision

- Factor frecuencia de
colisiones.
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Disolvente

Disolvente|
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Temperatura

- Factor freCuenCIa Un aumento de temperatura incrementa:

* La energia cinética promedio de las

- Factor energetlco moléculas (factor frecuencia de colisiones) y

la velocidad promedio.

A una temperatura dada, la fraccidén de choques . . .
* El numero de moléculas que adquieren la

con suficiente energia para reaccionar depende energia suficiente para alcanzar la Eact
de su Eact. (factor energético) y la velocidad de
formacién del producto.



Catalizadores e inhibidores

- Factor Energético
- Factor Orientacion

Catalizadores: Sustancias que pueden incrementar
la velocidad de una reaccién, sin ser consumidas
dentro de la misma.

Inhibidores: disminuyen la velocidad de reaccion.

Tienen dos formas de accion:

1. Crear una ruta alterna con una
energia de activaciéon mas baja 6
mas alta segun corresponda.

2. Orientar efectivamente las particulas
(sélo si tiene la capacidad de
hacerlo)



Sin Catalitico Con Catalitico

A+B

Energia Potencial
Energia Potencial
>
+
oo

C+D C+D

Avance de reacciéon Avance de reaccion

Catalizadores e inhibidores




Video
Recomendado

https://www.youtube.com/watch?v=0ttRV5ykP7A
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