Conceptos Teoricos
Energia Libre de Gibbs

Conceptualmente el cambio en la energia libre de Gibbs, es la energia
que puede utilizarse para hacer trabajo.

Para calcular la energia libre de Gibbs se utiliza la siguiente ecuacidn:
AG = AH - TAS ECUACION DE GIBBS

La espontaneidad de una reaccidén quimica se predice al conocer y
comprender como interactian la entalpia AH, la entropia AS vy la
temperatura T. Esta interaccidon fue ampliamente estudiada por el
Fisico Matematico J. Williard Gibbs (articulos originales), quien estudié
las variables involucradas en una reaccion quimica (temperatura,
presidon, energia, volumen y entropia), logrando unificarlas en una
ecuacion de primer orden, que denomind “Regla de Fases” y mas
adelante se llamd ecuacién de Gibbs.

Su principal contribucién fue la introduccién del concepto de energia
libre, actualmente denominado “energia libre de Gibbs” en su honor.
La energia libre relaciona la tendencia de un sistema fisico o quimico a
reaccionar ante cambios de entropia, energia y temperatura. Desde el
punto de vista matematico, un resultado negativo sera indicativo que
la reaccidn ocurrira espontaneamente en la direccion que se encuentra
escrita la reaccion, un resultado positivo lo contrario, y un resultado
igual a cero, sera indicativo de que la reaccidon no se esta desplazando
a los productos ni a los reactantes.

En todos los procesos conocidos donde existe liberacidn o absorcion de
energia, la cantidad de energia disponible para hacer trabajo se puede
calcular restando a la energia total del sistema denominada AH, el
calor que se disipa, esto es el efecto de la temperatura y la entropia



(TAS) también conocido como “la energia no aprovechable”. Los signos
que adquiere la ecuacién de energia libre se asocian conceptualmente
con la direccién en que naturalmente ocurrira dicha reaccion. Por
ejemplo, la produccion de azlcar mediante el proceso de fotosintesis
posee un valor de energia libre de Gibbs de 28000 KJ/mol, lo que
significa que este proceso no ocurre espontaneamente en esa
direccidn, sabemos que para que ocurra debe mediar el efecto
energético de la luz solar, ademas del trabajo de las plantas. Por su
parte, la reaccidon contraria, esto es la quema de azulcar, nos permite
utilizar esta cantidad de energia libre disponible en diversas
actividades. Vale recalcar que cuando se invierte la direccidn de una
reaccion quimica, el signo asociado al AG también cambia.

En resumen:

AG > 0, positivo Reaccién no espontanea en el sentido que
esta escrita.

AG =0 No se observa la ocurrencia de la reaccion.

AG < 0, negativo |La Reaccion sera espontanea en el sentido
gue esta escrita.
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