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RESUMEN

Una Infraestructura de Datos Espacial (IDE) permite brindar servicios de manejo de
informacidn, principalmente de caracter geografica, de una manera eficiente, eficaz y veraz.
Entre los servicios més destacados se encuentran el de consulta sobre caracteristicas de
capas geograficas en formato raster y la facilidad de modificacion de contenidos de los
datos geograficos hasta donde sea permitido, de manera tal que la IDE pasa a ser no solo un
almacén para consulta de datos, sino que también sea una herramienta que permite la
interaccion para la modificacion y actualizacion de informacion mediante diversos
mecanismos. Algunos de estos mecanismos pueden ser: software de informacion
geogréfica, sitios web, dispositivos moéviles mediante aplicaciones especificas, entre otros.

Con este panorama en mente, se vuelve atractivo y necesario expandir las posibilidades de
accion de la IDE, incorporando procesos que permitan vincular al usuario y a la
informacidn geogréafica de manera efectiva. La técnica de mapeo participativo consiste en
la creacion o actualizacion de informacion utilizando como medio al usuario de estos
sistemas mediante principalmente del uso de aplicaciones mdviles que permitan capturar en
tiempo real los datos geogréaficos y actualizar con ellos las capas que posee la IDE. En la
misma linea de interaccién con el usuario, el paradigma de web semantica puede ser
aplicado para mejorar la forma en que se brindan servicios de informacion utilizando



agentes inteligentes para la presentacion de la informacion en la plataforma, de manera que
el usuario reciba estos servicios de forma méas personalizada y pertinente.

Este informe describe el desarrollo y aplicacion de servicios geoespaciales que permitan
incorporar puntualmente tanto el paradigma de web semantica para dinamizar la interaccion
con el usuario, como la técnica de mapeo participativo. El desarrollo de estos conceptos y
su aplicacion mediante el desarrollo de software brinda robustez a la plataforma vy
contribuye con el objetivo de volverla mas atractiva y facil de usar por parte de la poblacién
meta.

PALABRAS CLAVE

IDE, web seméntica, mapeo participativo, desarrollo de aplicaciones.

INTRODUCCION

El desarrollo de una IDE posee una serie de etapas de evolucién, en la primera etapa, las
IDE publican la informacion geogréafica y despliegan servicios basicos de visualizacion de
dicha informacion ademas de proveer mecanismos de busqueda de metadatos a través de
catalogos de informacion. En la segunda etapa, se despliegan geoservicios especializados y
se trabaja principalmente en procesos y andlisis a partir de los datos. La tercera etapa de
evolucidn, es propiciada por tendencias tecnoldgicas y una sociedad dispuesta a participar y
colaborar, y busca que las IDE tiendan a sistemas mdviles, en tiempo real y con
participacion activa de los ciudadanos (Ballari et al., 2014). Esto ha permitido que los
ciudadanos crean y aporten eventos geo referenciados, dando nacimiento a una serie de
conceptos tales como neo-geografia, informacion geografica voluntaria, monitoreo
participativo, ambientes colaborativos, IDE semanticas sociales, observatorios inteligentes
de datos espaciales y gobierno electronico. Con estas nuevas tendencias se busca el acceso
transparente a la informacion publica y a datos abiertos para la generacién de servicios —
publicos y privados— que utilizan localizacion geogréfica.

Por otro lado, si bien la mayoria de estos temas han sido analizados e integrados como parte
de las IDE tanto en Europa como en Norteamérica, en el contexto Latinoamericano no se ha
investigado ni desarrollado todavia lo suficiente. Esto queda evidenciado en el informe
desarrollado por el Comité Permanente de las Infraestructuras de Datos Espaciales de las
Américas (CP-IDEA, 2013), denominado Diagndstico sobre temas relevantes de la gestion
de informacion geoespacial y desarrollo de las Infraestructuras de Datos Espaciales para los
paises de las Américas, donde se muestran que hay avances significativos en cuanto a la
existencia de marcos legales y politicas referentes a las IDE, disponibilidad de datos y
servicios, y sobre el desarrollo de datos marco. Sin embargo, las IDE en Latinoamérica que



implementan nuevas tendencias son todavia muy incipientes ubicandose la mayoria en la
segunda etapa de evolucion.

Asimismo, otra investigacion realizada por Ballari et al., 2012, indica que en la actualidad
las aplicaciones de las IDE en Latinoamérica se centran en el desarrollo y la
implementacion sin llegar a evaluar su verdadero impacto social. Lo anterior, pone en
evidencia la necesidad de contar con indicadores que ayuden a evaluar las nuevas
dimensiones que entran en juego en las IDE de tercera generacion, es decir la dinamicidad
de los datos, la interactividad sociedad-instituciones y la gobernanza de la geoinformacion.
Finalmente, las aplicaciones de las IDE en dicha Regidn deben integrarse con la planeacion
de politicas publicas.

El caso de los nodos de la Region Huetar Norte y de San Carlos, no es muy diferente a lo
acontecido en América Latina, pues los productos y resultados obtenidos en el proyecto
“Mejoramiento de las capacidades institucionales para la gestion del territorio en la Region
Huetar Norte mediante la implementacion de una Infraestructura de Datos Espacial” que se
ejecutd con fondos VIE en el periodo 2014-2015 estan relacionados prioritariamente con
las dos primeras etapas de evolucién de una IDE. Por lo tanto, con este proyecto se busco
incursionar en la tercera etapa de evolucion de una IDE, con miras a obtener un producto
que se convierta en un modelo a seguir a nivel nacional por su innovacion tecnolégica.

Considerando que el rol de promotor del desarrollo integral debe recaer sobre el gobierno
local, impulsando y facilitando procesos sostenibles y sustentables de desarrollo local y que
para cumplir con dicha funcion fundamental debe proporcionar informacion para mejorar la
toma de decisiones, el desarrollo de herramientas para la transferencia de informacion
geografica contribuye en buena medida a lograr este cometido.

Sin embargo, en el proceso de desarrollo de la plataforma para la IDE se ha identificado
que en la Regidn existe una transferencia poco efectiva de la informacién geogréafica que no
permite garantizar el uso eficiente y efectivo de los servicios que la plataforma brinda. Es
identificable que dicha problematica estd siendo ocasionada por la no definicién de
metodologia, mecanismos y herramientas tanto para la medicion del impacto del uso de la
IDE y la administracion de la informacion respectivamente, que incluyan factores como la
transferencia, la actualizacion, entre otros.

MARCO TEORICO

Como se ha mencionado, una IDE permite a los usuarios la gestion de datos geogréaficos
proveniente de diferentes fuentes a partir de repositorios, utilizando para esto lo que se
conoce como un proveedor de servicios espaciales (software para intercambio de datos)
(Steiniger, 2009).

En los dltimos afios, se ha presentado una gran evolucion en el desarrollo de las IDE, en el
contexto de la denominada tercera generacion, hacia el concepto de sociedades capacitadas
espacialmente. En las sociedades asi concebidas las IDE estan orientadas a contribuir de
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una mejor forma a las necesidades sociales, tanto de paises desarrollados como en
desarrollo (Alvarez, 2011).

Los principales cambios que han motivado la evolucion conceptual de las IDE, segun
Ballari (2012) son primero el crecimiento sin precedentes en el uso de la geo informacion,
que ha permitido situar a la geografia como el eje central para integrar cualquier tipo de
informacion. En segundo lugar, se encuentra la innovacion tecnologica de los sensores de
monitoreo que facilita el acceso, a un costo relativamente bajo de datos dindmicos y en
tiempo real. Finalmente, el tercer punto, es el avance de la web 2.0 que posiciona a los
ciudadanos como participantes activos en la creacion de la geo informacion.

Aunado a lo anterior, se tiene que el surgimiento de la tercera generacién en las IDE viene
acompariado de algunos temas emergentes como: el crecimiento de la importancia de las
IDE a niveles sub nacionales, el paso de estructuras centralizadas a descentralizadas o la
necesidad de servicios basados en localizacion, pensados para un pablico general (Alvarez,
2011).

Ante este panorama, es necesario que la investigacion relacionada con las IDE gire en estos
ambitos. Sin embargo, como ya se menciond son una gran variedad de temas los que estan
interconectados con la evolucion de las IDE, por lo que en esta propuesta se aposto por
trabajar en la evaluaciéon del impacto social de los geoportales desarrollados (Morera
Amaya, 2011), en la generacién de informacién geografica voluntaria mediante el
desarrollo de una metodologia para el mapeo participativo (Valderrama Hernandez, 2013)
y la incorporacién del concepto de IDE semanticas sociales (Nogueras-lIso, Zarazaga-
Soria, & Muro-Medrano, 2005).

La evaluacion de una IDE se puede definir como el proceso mediante el cual se mide la
formulacién, disefio, desarrollo, implementacion e impacto de sus componentes basicos: la
informacién geogréafica, los estandares, politicas y tecnologias de informacién que
conforman los proyectos de IDE (Bernabé & Ldpez. 2012). EIl proceso de evaluacion de
una IDE puede llevarse a cabo en cualquier momento de su desarrollo, y es de especial
utilidad para adelantar analisis comparativos entre distintos escenarios en el tiempo, o con
otros casos de IDE de igual o distinta escala. Los resultados pueden utilizarse para
responder a preguntas relacionadas con la comparacién de los avances de la
implementacion de las IDE en diferentes paises; estos resultados también ayudan a
identificar los obstaculos en la planificacion de las IDE, medir sus beneficios, identificar
acciones de mejora, establecer su madurez respecto a otras IDE y verificar si se requiere
reorientar las estrategias. De esta manera, una de las funciones de la evaluacion es
establecer una linea base que permita «fotografiar» una IDE en un momento especifico.

Con respecto al tema de generacion de informacion geografica voluntaria mediante el
desarrollo de una metodologia para el mapeo participativo, se tiene que el término
informacién geogréafica voluntaria es utilizado para definir los contenidos geoespaciales
generados por los usuarios y muchos otros sitios para satisfacer una variada gama de
necesidades dentro de la industria, el gobierno, y las comunidades sociales de la red. Se
caracteriza por cinco aspectos: datos geograficos, la web como plataforma, la participacion
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de voluntarios, el sentido de comunidad y colaboracién de forma bidireccional (Ruiz,
2010).

Con esta nueva forma de comportamiento social, los usuarios requieren flujos de datos
geogréficos libres, para que ellos mismos creen y difundan sus productos. Por lo tanto,
deberia valorarse el rol de las instituciones gubernamentales, ya que mas alla de entregar
productos espaciales finales, deberia proporcionar una serie aplicaciones para acceso a
servicios de informacion, canales RSS con datos espaciales y bases de datos geogréaficas de
acceso libre, entre otros servicios basicos.

Finalmente, para la incorporacion de la web semantica en las IDE, se debe conocer que la
meta original de este concepto es construir una web global de datos entendibles (procesadas
directa o indirectamente) por las maquinas. Como el proveedor de los medios para alcanzar
dicha meta, aparece el término “datos enlazados”, referido a un conjunto de buenas
préacticas para publicar y conectar estructuras de datos en la Web (Delgado Fernandez &
Capote Fernandez, 2009).

Segun, Suarez y Lorente en su publicacion Integracion de las Infraestructuras De Datos
Espaciales en la publicacion de datos gubernamentales (Suarez & Lorente, s.f), la
integracion tecnoldgica de las web semantica con las IDE puede generar importantes
sinergias por cuanto las IDE pueden ser utilizadas como plataformas para la busqueda,
representacion, consulta y descarga de informacion publica, potenciando notablemente la
interoperabilidad.

En el caso de las busquedas, los servicios de catalogo actuales pueden ser extendidos hacia
busquedas seméanticas, incorporando a la plataforma actual nuevos componentes de interfaz
semantica (Da Silva, Lisboa-Filho, Braga, & Borges, 2009). En la representacion, los
sistemas actuales pueden ser ampliados para permitir la representacion en otros tipos de
formatos. En la consulta, los sistemas actuales, en concreto los visores geograficos y
geoportales pueden ser potenciados para la visualizacién y consulta de datos servidos tanto
por los servicios OGC (WMS, WFS, etc.) como por nodos Open Data, incluyendo
funcionalidades de representacion cartografica, funciones geo estadisticas (integracién con
R) y descarga de informacion tanto en formatos geograficos (gml, kml, etc.) como en
formatos nativos y abiertos (csv, odt, etc.).

En la actualidad, las IDE con servicios semanticos embebidos estdn aln en una etapa
incipiente, aungue ya empiezan a implementarse modelos de la web seméantica en algunas
iniciativas (Delgado Fernandez & Castellanos Abella, 2006).

Con el analisis realizado en este apartado, se puede concluir que la IDEHN (Infraestructura
de Datos Espaciales de la Region Huetar Norte) ha logrado alcanzar en un corto periodo de
tiempo muy buenos resultados, pero también queda claro que debe afrontar grandes retos
tecnoldgicos y politicos. Siendo quizds el mas importante el de convertirse en una
herramienta Util para la toma de decisiones, auspiciando un cambio de paradigma en la
planificacion del desarrollo en la Regidén Huetar Norte.



METODOLOGIA

Seguidamente se detalla a manera de esquema de pasos seguidos, la metodologia utilizada
para el logro de los productos es:

« Evaluacion de servicios geoespaciales

o Construccion, validacion y aplicacion de instrumento de evaluacion de
servicios de la IDE-HN que tom6 como base el Sondeo de aplicaciones de
tendencias tecnoldgicas en infraestructuras de datos espaciales en
Latinoamérica (Encuesta sobre Datos Espaciales en Latinoamérica)

o Generacion de informe de resultados y plan de mejoras a realizar.
o Desarrollo de metodologia de mapeo participativo

o Anadlisis de casos para definicién y planeamiento de técnicas de mapeo
participativo

o Definicion de metodologia de mapeo participativo para levantamientos
cartogréficos.

o Andlisis y disefio de aplicaciones informaticas para levantamientos
cartograficos con técnicas de mapeo participativo. Este tema se trabajo en
conjunto con el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) por lo que se
tomo6 como base la metodologia de mapeo participativo de fincas planteado
por el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)
(Cruz, 2010).

o Implementacion de aplicaciones informaticas para levantamientos
cartogréaficos con técnicas de mapeo participativo tomando como base
experiencias en este ambito (Suprun, Stewart, Sahin, & Panuwatwanich,
2016) (Low, Dahlan, & Wahab, 2016).

o Incorporacion del paradigma de web semantica
o Analisis de casos Y literatura sobre desarrollos de web semantica para IDEs

o Diseflar y ejecutar un plan para la incorporacién de técnicas de web
semantica en las IDE (Noy & McGuinness, 2005).

o Mejorar el geoportal de la IDE incorporando mejoras utilizando técnicas de
web semantica (Mindswap.org Whois Lookup) (Sirin, Parsia, Grau,
Kalyanpur, & Katz, 2007)

o Divulgacion de resultados

o Desarrollo de publicaciones referentes a los trabajos realizados en el
proyecto



RESULTADOS

El proyecto “IDEHN. Ampliacion de Servicios Geoespaciales” planteé desde su
especificacion formal, el establecimiento de una serie de productos entre planes de accion,
desarrollos informaticos, hasta publicaciones sobre alcances logrados.

Seguidamente se muestra un listado de los resultados obtenidos en el proyecto a partir de la
plataforma de servicios y capacidades implementada.

EVALUACION DEL GEOPORTAL

Producto Descripcion

ek B Se cred un instrumento para la evaluacion
Instrumento para la evaluacion de la calidad de los del ge0p0rta| aCtuaI, e§te fue apllcado a Ias
servicios del geoportal de la IDE-RHN personas que estan constantemente

utilizando el sitio web IDEHN. De dicho
proceso se obtuvo un documento de analisis
acerca de aspectos visuales que se pueden
considerar para mejorar el sitio, pero en si
lo que corresponde a la informacion
geografica el 100% considerd que es de

utilidad y que se encuentra correctamente.

3,2, Edad actual
Selecciona todas las opoiones qus correspondan

1 d roalizar moje

de la URL il
siguiante instru

1, Direccién de correa electronico *

16 - 25 afios
26—40aflos

4155 afas

A partir de la evaluacion realizada al

Bienvenido O geoportal, se realizaron los cambios viables
y pertinentes. Lo anterior se puede validar

: o directamente en el sitio web

' ¢ http://www.idehn.tec.ac.cr/



http://www.idehn.tec.ac.cr/

MAPEO PARTICIPATIVO

Producto

Descripcion

SR,

AGROMAG: aplicacion web que permite la
gestion 'y aplicacion de formularios
dinamicos de informacién descriptiva
asociados a estructuras  geogréficas.
Ademés esta aplicacion tiene la
particularidad de registrar los cambios
geomeétricos que sufra una entidad y crear
con estos un registro historico de sus
caracteristicas geograficas.

© R B

A3 T al68%ka 17:02

Crear una nueva gira

Empresa:

San Carlos, Avantica

San Jose, Avantica
San Carlos, HP
San Jose, HP
Santa Clara, HP
San Carlos, GAP
Santa Clara, GAP

Obijetivos:

acto:

Descripcion:

Dependencias involucradas:

Computacion

v

Aplicacion desarrollada para el sistema
operativo Android, que permite el registro
de las giras realizadas por funcionarios del
ITCR mediante la técnica de mapeo
participativo, los datos almacenados
podrian calcular promedios de giras,
distancia recorrida, promedio de estudiantes
involucrados, analisis para la optimizacién
de recursos, entre otros.

Esta aplicacion pretende construir una capa
actualizada de empresas del area de TI
aprovechando las giras académicas que se
realicen en la Unidad de Computacion del
TEC.

Se tiene la vision de ampliar sus funciones
y poder construir en modalidad colaborativa
capas geograficas de lugares de interés para
el TEC.




Gimnasio TEC San Carlos

00 o

Tecnoléaico N
HP Enterprise b

Sede: Santa Clara

Ndmero de teléfono: 24016578a
i
141 Happy Land

o ©®

Ciamesa

Google

Aplicacion desarrollada para el sistema
operativo 10S, que permite el registro de las
giras realizadas por funcionarios del ITCR
mediante la técnica de mapeo participativo,
los datos almacenados podrian calcular
promedios de giras, distancia recorrida,
promedio de estudiantes involucrados,
analisis para la optimizacion de recursos,
entre otros.

Esta aplicacién pretende construir una capa
actualizada de empresas del area de TI
aprovechando las giras académicas que se
realicen en la Unidad de Computacion del
TEC.

Se tiene la vision de ampliar sus funciones
y poder construir en modalidad colaborativa
capas geogréaficas de lugares de interés para
el TEC.

WEB SEMANTICA

Producto

Descripcion




Ontologia desarrollada en la herramienta
Protegé para la clasificacion de capas de
datos geogréaficas basada en los metadatos
de cada capa. Infiriendo la categoria segun
el perfil oficial de metadatos de CR.

£ e sl Rk
S
& - o

)
'\J,J La capa se clasifica en la categoria: [Planeamiento_catastral]

Ingreso de Datos Espaciales

Nombre de la Capa:

[pa Catastral de Costa Rica (Zona Catastrada y Zona Catastral)]

Informacion Adicional:

|I05 asientos calastrales y registrales del Registro Inmobiliario.,

Resumen:

Proveedor: Servicio de visualizacidn del Mapa Catastral (Zon

Organismo Productor: Registro Inmobiliario/Catastro/Depto. | =)
Los datos estan en formato vectorial

(el m

0l i [ [»

Herramienta disefiada en Java, que contiene
un formulario para el ingreso del nombre, el
resumen y la informacion adicional para
que se realice la inferencia de capas de
forma dindmica.

Aceptar
Estado
e 3 -
- " >
\ N
3 - e
Y e
Tipe |
"4 Agqua

Ontologia desarrollada en la herramienta
Protegé para realizar inferencias sobre los
reportes de incidencias de agua, basura y
vial de la Municipalidad de San Carlos, la
cual permita mostrar  notificaciones
automaticas a los ciudadanos, asociando los
incidentes con sus eventuales
mantenimientos.
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reportes manteni mientos

¢ idreporte

o idmantenimients WTEGER "

reportes

NTEGER

W

/" ireporte SERIAL

descripson CHARACTER VARYING{ 100}

fecia
geam

TIMESTAMP{E} WITHOUT TIME ZONE

gemetry

reportestuberias

manteni mierntos

o idreporte INTEGER ™

e
;7 idtuberia WTEGER A |—— 4 descripsion CHARACTER VARYING|S0}
fechanicia TIMESTAMPE} WITHOUT TIME ZONE
fachafing TIMESTAMPE} WITHOUT TIME ZONE
estado SMALLNT
geam geometry
manteni mientostuberias
' idmantenimisnts INTEGER tuberias
;' idtuberia WTEGER ¢ idtuberia  SERIAL
descripcion CHARACTER VARYING{50)
distancia  SMALLINT
estada SMALLNT
geom genmery
nacientes tangues
] SERIAL i SERIAL
geom geamery geam  geometry
id2 INTEGER id2 INTEGER
id INTEGER id INTEGER
colar CHARACTER VARYING|30} calar CHARACTER VARYING| 30}
linetyps CHARACTER VARYING|30} linetype  CHARACTER VARYING|30}
tuberia  CHARACTER VARYING|30} tuberia  CHARACTER VARYING|30}
racerte  CHARACTER VARYING|50} racere  CHARACTER VARYING|50}
Tipa INTEGER Tiga INTEGER

Base de datos geografica que almacena y
organiza la informacion de los reportes,
mantenimientos y tuberias de la aplicacién
MuniReport.

e A abcs Hoded arg
o

Aplicacion en lenguaje Java que se encarga
de definir los individuos en la ontologia a
partir de los datos almacenados en la base
datos.
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FREE N T .463%M 16:21

AppMuni

No hay agua en Residencia 7|

REGISTRAR

MuniReport: aplicacion en Android para el
reporte de incidencias para el acueducto
municipal de San Carlos. Infiere posibles
causas a las afectaciones en el servicio de
agua  potable asociando  elementos
descriptivos tales como la fecha y tipo de
reportes, asi como informacion geografica
de los puntos de reportes, la red de tuberias
y los registros de mantenimientos.
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Reportar incidencia

Cafieria rota.

Reportar

MuniReport: aplicacion en iOS para el
reporte de incidencias para el acueducto
municipal de San Carlos. Infiere posibles
causas a las afectaciones en el servicio de
agua  potable asociando  elementos
descriptivos tales como la fecha y tipo de
reportes, asi como informacion geografica
de los puntos de reportes, la red de tuberias
y los registros de mantenimientos.

Inferir

Categoria

L2 Imagery Base Maps Earth Cover
“ (m]) society
@ [E] Economy
£/ Utilities Communication
m Environment
@ @ Oceans
Biota
Health
() Etevation
Geoscientific Infarmation
E] Planning Cadastre
o @ Inland Waters
E] Boundaries
Structure
Transportation
Intelligence Military
(®] Location

(@) climatology Meteorology Atmosphere

(@) Farming

Prototipo de Geonode para incorporar la
ontologia que permite inferir la categoria de
las capas de datos geograficas a partir de
los metadatos.
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El cddigo fuente asi como los manuales de los productos presentados, pueden ser
consultados en los anexos

PUBLICACIONES

Como producto académico del proyecto, en la siguiente tabla se presentan las publicaciones
aceptadas realizadas durante el periodo de ejecucion del proyecto.

TABLA1-PUBLICACIONES DEL PROYECTO.

Nombre Autores | Congreso Lugar-Aino Resumen
Uso de la | Marlen Congreso  de | Leon, Nicaragua, 2016 Taller sobre el
plataforma Trevifio Computacién uso de la
opensource: Villalobo | para el herramienta de
Geonode en la | s, Daniel | Desarrollo software libre
gestion de | Rodrigue Geonode para
datos z Alpizar la publicacién
espaciales de mapas web
personalizados
y la
estandarizacio
n e
intercambio de
informacion
geografica
entre usuarios.
IDEHN Daniel Congreso  de | Leodn, Nicaragua, 2016 El articulo
Mobile:  Uso | Rodrigue | Computacion presenta  un
de z Alpizar, | para el caso de uso de
Geoservicios | Marlen Desarrollo geoservicios
Trevifio WMS y WFS
Villalobo para el acceso
S de

informacion
de la IDE-HN,
mediante  un
dispositivo
con el sistema
operativo
Android.
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Ontologia para | Marlen Revista 2017 El articulo
la clasificacion | Trevifio Tecnologia en describe la
de capas de | Villalobo | Marcha implementacid
datos s, Rocio n de un caso
geogréficas Quirds de prueba de
basada en | Oviedo, uso de la
metadatos Oscar ontologia para
Viquez la inferencia
Acuria, de
Leonardo clasificaciones
Viquez de capas de
Acufa datos
geograficos a
partir de
descripciones
textuales.
Using Oscar International Boston, USA, 2017 El poster
OSGeosolutio | Viquez Conference for muestra casos
ns for local | Acufia, Free and Open de uso del
development Leonardo | Source desarrollo de
systems Viquez Software  for aplicaciones
implementatio | Acuiia, Geospatial utilizando
n Oscar software libre
The Lbpez de 0OSGeo
experience for | Villegas para diferentes
the  Northern procesos
Region of relacionados
Costa Rica con el manejo
de
informacion
geoespacial.
Uso de | Oscar Congreso  de | Quetzaltenango, El articulo
soluciones Viquez Computacioén Guatemala, 2017 muestra en
OSGeo en la | Acufia, para el detalle los
implementacié | Leonardo | Desarrollo casos de uso
n de sistemas | Viquez del desarrollo
para desarrollo | Acufia, de
local Oscar aplicaciones
Lopez utilizando
Villegas software libre
de 0OSGeo
para diferentes
procesos

relacionados
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con el manejo
de
informacion
geoespacial.
Ontologia para | Marlen XLIV 2018 El articulo
la generacion | Trevifio Conferencia muestra la
de inferencias | Villalobo | Latinoamerica evaluacion de
basada en | s, na de la  ontologia
datos Leonardo | Informética disefiada para
geograficos: Viquez la generacién
Caso de | Acufa, de inferencias
estudio Rocio de incidentes
acueducto Quiroés con los
municipal Oviedo, mantenimient
Oscar 0s mediante el
Viquez desarrollo de
Acufa 322 casos de
prueba.

Los articulos publicados pueden ser consultados en la seccién de Anexos al final del
documento.

DI1SCUSION Y CONCLUSIONES

En resumen, en este proyecto se cuenta con un geoportal en la URL
http://www.idehn.tec.ac.cr/, este posee 45 capas de datos geograficas publicadas y 6 mapas
confeccionados. También, se desarrolld y aplicd un instrumento para la evaluacion del
mismo permitiendo de este modo mejorarlo. Asimismo, se desarrollaron dos aplicaciones
gue integran la tematica de mapeo participativo, se disefiaron dos ontologias, se elabord una
aplicacion en Java para la alimentacion de las ontologias, una base de datos para almacenar
informacién de los reportes de incidentes y se realiz6 una aplicacion tanto para Android
como para iOS que incluye el tema de web seméantica. Otros datos importantes sobre la
ejecucion de este proyecto son que trabajaron como asistente especial 7 estudiantes de la
Carrera de Ingenieria en Computacion y que se realizaron 7 publicaciones entre talleres,
articulos y poster.
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http://www.idehn.tec.ac.cr/

Con los resultados asociados al objetivo especifico 1 y 2, se logra establecer la linea base
del estado actual del geoportal que sirve como insumo para realizar una plan de mejoras y
finalizar con la aplicacion de estas mejoras en el geoportal. El principal producto obtenido
con la ejecucion de estos objetivos especificos es un geoportal publicado, estable y con una
serie de mejoras que lo convierten en un modelo a seguir a nivel nacional por su innovacién
tecnoldgica

Mientras que los resultados del objetivo especifico 3 para el tema de mapeo participativo
fueron el planteamiento de dos aplicaciones para dispositivos méviles una en el tema de
giras académicas y otra en la tematica agropecuaria, logrando de este modo incorporar los
beneficios de la técnica de mapeo participativo en el manejo de la informacion geografica
como instrumentos estratégicos para el desarrollo de la identidad local y la optimizacion en
los procesos de planeamiento y estudios del territorio. El trabajo realizado en esta
linea puede llegar a convertirse en un instrumento visual representativo que permita
transferir un mayor conocimiento, reconocimiento y valoracién de los territorios para sus
habitantes y sus planificadores. Finalmente, con el objetivo especifico 3 del proyecto las
ontologias desarrolladas permiten demostrar la utilidad de las tecnologias relacionadas con
la web seméntica a la hora de modelar las entidades fundamentales dentro de un dmbito
concreto (en este caso, de la informacion geografica) e identificar las relaciones existentes
entre ellas.

Por otro lado, en general con la elaboracién de este proyecto la IDEHN di6 los primeros
pasos en la incursion de la tercera etapa de evolucion del desarrollo de una IDE, ya que se
logré incorporar el concepto de web semantica mediante la implementacion de una
ontologia que representa y relaciona los principales conceptos de los metadatos de las capas
de datos geograficas del geoportal IDEHN y que pretende facilitar el proceso de creacion
de los metadatos de las capas de datos geogréaficos.

La ejecucion de los proyectos Mejoramiento de las capacidades institucionales para la
gestion del territorio en la Region Huetar Norte, mediante la implementacion de una
Infraestructura de Datos Espaciales e IDEHN: ampliacion de geoservicios dejan las bases
sentadas para un trabajo futuro a corto plazo que proponga un proyecto de extension en el
que se capaciten a los funcionarios de las organizaciones de la region en las normas
nacionales relacionadas a la informacidn geogréafica y facilitando la plataforma desarrollada
para que otras organizaciones hacer uso de esta en la gestion de su informacion geografica.

RECOMENDACIONES

Realizar mejoras a plataformas complejas como Geonode requiere de un nivel avanzado de
conocimiento en las tecnologias utilizadas, asi como largo tiempo de lectura en la
documentacion propia de las herramientas en modo desarrollador. Es fuertemente
recomendado trabajar con servidores de desarrollo para realizar las mejoras a la medida de
la plataforma para no alterar el rendimiento y correcto funcionamiento del servicio ofrecido
en modo produccion. Asi mismo, son fundamentales las buenas practicas de desarrollo en
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cuanto a la documentacion interna y externa de los cambios realizados y un correcto control
de versiones.

Por otro lado, en nuestro pais existe poco conocimiento sobre tecnologias emergentes como
el mapeo participativo y la web semantica por lo que se debe buscar apoyo en otros paises y
a veces hasta fuera de nuestras fronteras es dificil encontrar capacitacion adecuada sobre
estas teméticas. Lo anterior obliga tanto a los investigadores como a los asistentes a poner
en préactica el autoaprendizaje para poder llevar a cabo los productos planteados.
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ANEXOS

En la carpeta Anexos adjunta con este documento se encuentran los archivos en PDF de las
publicaciones realizadas como producto del desarrollo del proyecto.

1.

o &~ W N

Uso de la plataforma opensource Geonode en la gestion de datos espaciales
IDEHN Mobile - Uso de Geoservicios

Ontologia para la clasificacion de capas de datos geogréficas basada en metadatos
Using OSGeosolutions for local development systems implementation

Uso de soluciones OSGeo en la implementacion de sistemas para desarrollo local

Ontologia para la generacion de inferencias basada en datos geogréaficos: Caso de
estudio acueducto municipal

Asi mismo se adjuntan el codigo fuente y manuales de las aplicaciones implementadas
como productos del proyecto.
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