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Resumen

Abstract

Resumen:

Diseno de un medio de transporte eléctrico para paqueteria
y mensajeria en un circuito cerrado como instituciones
publicas que contemple el contexto, condiciones climaticas,
necesidades especificas y que dé solucion de una manera
cficiente y sostenible con el planeta.

Palabras clave:
Vehiculo electrico, paqueterio, mensajeria,  sostenible,
eficiente, instituciones publicas

Abstract:

Design of electric vehicle for parcels and couriers in @
closed circuit as public institutions that contemplate the
context, climatic conditions, specific needs and that provide
an efficient and sustainable solution to the planet.

Key words:
Electric vehicle, parcel, courier, sustainable, efficient, public
institutions
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In'l'I'Od uccecion A continuacion se presentard el proceso de diseno para la creacion
de un medio de transporte eléctrico para paqueteria y mensajeria
en un circuito cerrado, desde la investigacion, conceptualizacion,
creacion de la propuesta, continuando con las validaciones,
pruebas y andlisis hasta llegar a las conclusiones finales,

Este proyecto busca dar solucion a la entrega de paquetes y
papeleria en los diferentes departamentos y escuelas de la
Institucion de una manera sostenible y eficiente.




Antecedentes

- Sede Central Tecnolégico de Costa Rica (TEC)

- Centro de Archivos y Comunicaciones
- Otros medios de Transporte de la Sede
- Laboratorio de Investigacion en Vehiculos Electricos (LIVE)

- Nivel Nacional (Costa Rica)

- Carritos de Golf
- Servicio de Paqueteria y Mensaijeria
- Instituciones Publicas



Antecedentes: Sede Central del Tecnoldogico de Costa Rica (TEC)

- Centro de Archivos y
Comunicaciones:

Actualmente en el TEC, el transporte
de pagueteria y mensajeria del correo
institucional se realiza por parte del
Centro de Archivos y Comunicaciones.

Brinda el servicio a docentes vy
administrativos que necesitan llevar
objetos de un punto a otro dentro de
la Sede o alas otras Sedes del Tec. Es
|O conexion d@ |Cl S dif@r@rﬁ@s ESCU€|O S Imagen |: Edificio del Centro de Archivos y Comunicaciones D8 Imagen 2: Salida frasera del Centro de Archivos y Comunicaciones

Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019) Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)
y Departamentos de la Institucion.

Se ubica en el edificio D8, en el centro . Tecnolégico

b de Costa Rica
de la Sede Central por lo que para (-]
abarcar toda la extension del recinto, 4 Vi
usan 3 rutas internas. Realizan 2 viajes i @ recoigna

en la mafana y 2 vigjes en la tarde.

En la Unidad de Mensajeria de este 3 _ QL Gefhgei
Centro, existen 4 mensaijeros, los cuales e
rondan edades de entre 45 - 55 anos, 9 QrunoaTec

3 de ellos realizan una ruta especifica
en la Sede Central y | realiza viajes a
la Sede de San Jose.

-
B

"%

Rity 1,

Escuels de
ngenisria.Eorestal

) Retidenglal Tefrangva @
Sodo-La Gasda Foresta

Imagen 3: Mapa del Campus de la Sede Central del Tecnologico de Costa Rica (TEC)
con la ubicacion del Centro de Archivos y Comunicaciones
Fuente: Google Maps
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Antecedentes: Sede Central del Tecnoldogico de Costa Rica (TEC)

Medios de transporte:

- 6 Motocicletas Honda, 2 Delta, 4
Vespa con un cajdn para cargas
pequenas Esta se usa siempre para
la ruta 3 que es la mas extensa.

- | Vanette Suzuki tipo panel blanco,
con un espacio amplio para cargas
grandes y se usa cuando llueve.

- | Automovil Toyota Corolla azul,
Casi NoO se usa.

Sin embargo, estos medios contaminan
el ambiente al ser wvehiculos de
combustion interno, ademads de que
se utilizan por tiempos cortos.

Tambiéen en la ruta 3 estan 26
dependencias, por lo que 26 veces
tienen que encender y apagar la
motocicleta.

La ruta 4 es hacia San José por lo
que se utiliza la motocicleta y cuando
llueve se usa la Vanette.

Adicionalmente, laruta |y 2 larealizan
caminando por ser mas cortas.
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Imagen 4: Motocicleta Honda Delta
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 6: Vanette Suzuki tipo panel blanco
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 7: Automovil Toyota Corolla azul
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 5: Motocicleta Honda Delto, vista lateral
Fuente: www.crmotos.com

Imagen 6: Vanette Suzuki tipo panel blanco, vista lateral
Fuente: www.stevehahnskia.com

Imagen 8: Automovil Toyota Corolla azul, vista lateral
Fuente: www.stevehahnskia.com



Antecedentes: Sede Central del Tecnoldogico de Costa Rica (TEC)

Transporte de Cargas:

Algunas de las cargas que transportan
son: paquetes, bolsas, cajas, libros,
papeles, folletos, revistas, afiches,
discos, cartas y memorandos, sobres
de manilo, invitaciones, periodicos,
comunicados, exdmenes, evaluaciones,
papelerio,  documentos,  arficulos
clectronicos..

Sies la ruta | o 2 (que se realiza
caminando) las cargas pequeias
como sobres, documentos y papeleria
son guardados en un portapapeles
o folder.

Si es la ruta 3 (la extenso, que se
realiza en moto) se guardan esos
sobres dentro del portapapeles vy
luego en un bolso y posteriormente al
interior del cajon de la motocicleta.

La pagqueteria de mayor volumen (7 -
|0 cajas) usualmente es para traslado
de la Biblioteca o el Departamento de
Publicaciones y se utiliza la Vanette.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Imagen 9: Ejemplo de portapapeles con zipper Imagen 10: Ejemplo bolso de mensajeria
Fuente: www.pascogifts.com Fuente: elcorteingles.es

Imagen | |: Cajon de la Motocicleta, vista lateral Imagen 12: Cajon de la Motocicleta, vista posterior
Foto tomada por Rivera, M (2019) Foto tomada por Rivera, M (2019)



Antecedentes: Sede Central del Tecnoldogico de Costa Rica (TEC)

- Otros medios de transporte
de la Sede:

Cargas pequeias:

En la Institucion existe un vehiculo
patrullero parecido a un carrito de
golf que se utiliza para trasladar
cosas, Nno obstante este pertenece
a la Escuela de Computacion, por o
que no corresponde al servicio del
correo institucional.

Entre las caracteristicas del mismo
se debe destacar que no posee
puertas ni ventanas, tambien tiene
soportes para el techo, cuenta con un
pequeio espacio tipo cajuela y tiene
una capacidad para dos personas.

Tambien en la Unidad de Seguridad
y Vigilancia del TEC existe un carrito
patrullero para dos pasajeros que
cuenta con una cajuela pequena, una
sirena en el techo y en los laterales no
tiene puertas ni ventanas, sino que se
coloca un plastico transparente. Este
medio de transporte es Unicamente
usado por oficiales y guardas de la
Institucion.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Imagen | 3: Carrito de Colf de la Escuela Imagen 1 4: Carrito de Colf de la Escuela Imagen 1 5: Carrito de Colf de la Escuela
de Computacion, parte de adelante de Computacion, parte de atras de Computacion, con una caja
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019) Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019) Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 16: Carrito de la Unidad de Seguridad y Imagen |7: Carrito de la Unidad de Seguridad y
Vigilancia del TEC, vista lateral Vigilancia del TEC, vista frontal
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019) Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)
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Antecedentes: Entorno: Sede Central del Tecnoldgico de Costa Rica (TEC)

Cargas grandes:

En la Unidad de Transportes de la
Sede Central del TEC existen cuatro
vehiculos pick - up marca Hyundai,
los cuales son hibridos y son usados
solamente para cargas grandes, como
reciclaje, bolsas, basureros, materiales,
muebles u otros.

Los otros pick - up con soporte en la
parte de atras, son de la Unidad de
Conserjeria, estos son de combustion
interna ¢ igualmente manejan cargas
grandes.

Sin  embargo, estos  vehiculos  son
de uso oficial para transporte de
cargas pesadas, principalmente para
la Unidad de Conserjeria, el Centro
de Aprovisionamiento vy el Centro de
Acopio de Reciclaje.
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Imagen 18: Carro hibrido de la Unidad de Transportes
para cargas pesadas
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 19: Carro hibrido de la Unidad de Transportes
para cargas pesadas, vista lateral
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 20: Carro con cajon de combustion interna de la Unidad de
Conserjeria para cargas pesadas
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 21: Carro con cajon de combustion interna de la Unidad de

Conserjeria para cargas pesadas, vista lateral
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)
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Antecedentes: Sede Central del Tecnoldgico de Costa Rica (TEC)

- Laboratorio de

Investigacion en Vehiculos
Eléctricos (LIVE):

El TEC cuenta con el Laboratorio de
Investigacion en Vehiculos Electricos
(LIVE) ubicado en el primer piso del
edificio de la Escuela de Ingenieria en
Electronica, el cual realiza proyectos
relacionados con la  movilidad
electrica vy sostenibilidad con el
ambiente, buscando la innovacion al
usar energias renovables.

Su  coordinador, el Ingeniero en
Electronica Sergio Morales Hernandez,
ha conformado este medio a tfravés
de estudiantes de diferentes carreras,
por lo tanto, es un equipo con
diversidad de enfoques ambientales,
tecnoldgicos, cientificos, entre otros.
Cabe destacar que actualmente,
cuenta con 36 estudiantes, de los
cuales el /0% son mujeres.

Por lo cual, se establecio trabajar este
proyecto en conjunto con LIVE para
generar el disefio de un medio de
transporte eléctrico y ecoamigable
para cargas dentro del TEC.
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Figura |: Isologo del Laboratorio de Investigacion Imagen 22: Fotografia de algunos integrantes de LIVE
en Vehiculos Electricos (LIVE). Fuente: www.facebook.com/LIVEITCR/
Fuente: wwwfacebook.com/LIVEITCR/

Imagen 23: Primer Openlab de LIVE, abril 2019 Imagen 24: Bicicletas electricas que dispone LIVE
Fuente: www.facebook.com/LIVEITCR/ Fuente: www.facebook.com/LIVEITCR/
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Antecedentes: Nivel Nacional (Costa Rica)

- Carritos de Golf:

A nivel nacional existen diferentes
carritos  eléctricos  similares  para
transporte de cargas, mercancia o
personas, © para hacer recorridos de
vigilancia dentro del lugar, como los
utilizados en las empresas, depodsitos
industriales,  centros  comerciales,
condominios o) urbanizaciones
cerradas, almacenes, parques
tematicos y aeropuertos. En el pais la
empresa Ezgo Golf Cars Costa Rica
posee vehiculos eléctricos de este
tipo de diferentes marcas.

Estos carritos poseen un espacio para
la colocacion de cargas, materiales,
paquetes u otros, ademds de asientos
para dos © cuatro pasajeros.
Adicionalmente, la gran mayoria tiene
la segunda funcidon de servir como
medio para vigilancia dentro del
recinto donde estén.

También en Costa Rica es comun el
alguiler de carritos eléctricos de golf,
especialmente en zonas turisticas, los
carritos son usados para transporte
de personas y objetos pequenos,
generalmente  dentro  del recinto
turistico.
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Imagen 25: Vehiculo electrico de Seguridad del Imagen 26: Vehiculo electrico usado en industrias y empresas
Centro Comercial Terramal, marca ROCA. Fuente: es.electriccarscrcom/
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019) Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 27: Vehiculo electrico de golf usado en campos de golf Imagen 28: Vehiculo electrico de golf
Fuente: es.electriccarscrcom/ usado para turismo.
Fuente: www.stayincostarica.com



Antecedentes: Nivel Nacional (Costa Rica)

- Servicio de Paqueteria y
Mensajeria:

A nivel nacional existen diferentes
servicios de paqueteria y mensajeria.
Algunos de estas empresas son:

- Correos Costa Rica
- Moovin

- Mensaijeria Solis

- Puerta a puerta

- Yo voy

Este tipo de empresas utilizan
principalmente  como medio de
transporte las motocicletas, las cuales
cuentan con un cajdon en la parte
trasera para guardar la carga o
algunos lo llevan en un maletin en la
espalda.

Asimismo cuando la pagueteria es de
mayor volumen utilizan camiones ©
furgonetas. También en el caso de la
empresa Yo - Voy” utilizan un carrito
de 3 ruedas.

Cabe destacar que estos medios
de transporte funcionan por medio
de combustion interna, por lo cual
contaminan el ambiente.
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Imagen 29: Medios de Transporte de la Empresa Moovin
Fuente: wwwlarepublica.net

Imagen 30: Motocicleta de la Empresa Mensajeria Solis
Fuente: wwwmensajeriasolis.com

iVos lo_envids! .
wE

Imagen 31: Carrito de 3 ruedas de la Empresa Yo Voy
Fuente: www.yo-voynet

Imagen 32: Motocicleta de la empresa Puerta a Puerta
Fuente: wwwpuertaapuertacrcom
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Antecedentes: Nivel Nacional (Costa Rica)

- Insituciones publicas:
Universidad de Costa Rica (UCR):

En la Universidad de Costa Rica
(UCR) utilizan motocicletas para la
entrega de los documentos

Son estilo motocicletas Delta y poseen
un cajon en la parte de atrds.

Sin embargo, estas son de combustion
interna y no brindan proteccion al
usuario cuando llueve.

Realizan rutas ya establecidas en la
Sede de Rodrigo Facio, y horarios
destinados hacia las otras sedes de
la Universidad.
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Imagen 33: Motocicletas de la UCR
Fuente: www.osg.ucrac.cr
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Planteamiento
del Proyecto

- Problemdatica

- Justificacién

- Problema y Objetivos

- Alcances y Limitaciones
- Marco Metodolégico

- Cronograma



Problematica

ElCentrode Archivosy Comunicaciones
del TEC se encarga de coordinar el
correo institucional, es decir, cuando
algun docente o administrativo
necesita trasladar cargas dentro de
la Institucion llama a este Centro para
coordinar el trayecto.

La Unidaod de Mensajeria de este
Centro posee 4 mensajeros, los cuales
rondan edades de entre 45 - 55 afios,
3 de ellos tienen una ruta interna
especifica dentro de la Sede Central
y 1 viaja hacia la Sede de San Jose.

Por dig, en la Sede Central, realizan
de 2 viajes marana y 2 vidjes en la
tarde. Las rutas son intercambiadas
entre los mensajeros cada semana.

Las cargas se transportan segun sea
su tamano y peso de diferentes formas:
caminando

motocicleta

vanette

automovil
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Problematica Salud
Ocupacional:

Debido a su trabajo, los mensajeros
deben caminar llevando cargas. De
igual forma, realizan esfuerzos al alzar
las cajas y transportarlas. Ademads, por
su edad (45 - 55 anos) ya presentan
desgaste de muscular y de huesos
principalmente en la rodilla, cadera
y espalda. También, uno de los
mensajeros tuvo un accidente donde
perdid 15% de la fuerza en su tobillo.

Cabe mencionar que algunas de
las cargas que transportan  son:
paquetes, bolsas, cajas, libros, papeles,
folletos, revistas, afiches, discos, cartas
y memorandos, sobres de manilg,
invitaciones, periodicos, comunicados,
exdmenes, evaluaciones, papeleria,
documentos, articulos electronicos...

Adicionalmente, la paqgueteria
de mayor volumen  (7-10 cajas)
usualmente es para traslado de la
Biblioteca o el Departamento de
Publicaciones, en este caso utilizan
la Vanette, aunque de igual manera
deben alzar la pagueteria para su
traslado.

Problematica Ambiental:

Los medios de transporte que utilizan
son de combustion interna por lo que
contaminan al ambiente, ademds de
que solo se usan por tiempos cortos.

Adicionalmente, siempre manejan la
motocicleta para la ruta 3 aungque
sea cargas pequeias, pues es la
mas extensa y realizar el recorrido
caminando se vuelve agotador.

También la motocicleta que usan es
viejo, por lo que para encenderla
cuesta, ya que tienen que accionar el
arrancador de 5 a 8 veces. Ademads
esta accion la tienen que hacer en
cada parada de la ruta, la cual tiene
en promedio 30 dependencias, por o
tanto, 30 veces tienen que apagar y
encender la motocicleta.

Cabe destacar que el mensajero que
tiene el problema en el tobillo, se le
imposibilita viajar en moto, por lo que
sUS Ccargas aunque sean pequeias
debe trasladarlas en carro y esto
contamina el ambiente.



Justificacion

A nivel ambiental:

La Unidad de Mensajeria del Centro
de Archivos y Comunicaciones del
TEC, se encarga de transportar el
correo institucional, estd  ubicado
en el edificio D8, en el centro de la
Institucion.  Adicionalmente, al estar
ubicado la Sede Central en Cartago,
estd propenso a lluvias por tener un
clima tropical humedo.

Enla Unidad de Mensajeria del Centro,
trasladan las cargas segun sea el
peso y tamano de diferentes formas
como: caminando, o en motocicleta o
en una vannette.

Se realizan 2 vidjes en la manana y 2
vigjes en la tarde. Sin embargo, estos
vehiculos contaminan  al ambiente,
pues son de combustion interng,
ademds de que se usa en periodos
cortos, y deben estar encendiendo vy
apagando la motocicleta en cada
dependencia, que son en promedio
26 lugares, es decir 26 veces deben
encender y apagar la moto en cada
vidje.
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Por lo cual, el producto disminuiria
la contaminacion que la  Institucion
genera al usar energias renovables,
ya que segun la investigacion que
realizo Morales M, (2018) la flofilla
oficial tiene en total 28 unidades
de combustion interna y solamente 4
vehiculos hibridos del ano 2017.

Ademas, el TEC se convirtio en la
primera universidad publica Carbono
Neutral del pais (2018 al 202 1). Por lo
tanto, el desarrollo de este proyecto
de graduacion iria de la mano con
la concientizacion y los cambios
en la Unidad de Transportes de la
institucion, la cual estd interesada
en los carros eléectricos, debido a sus
diversas ventajas como:

“-Cero emisiones, disminuyendo
¢l dano al medio ambiente y la
afectacion ala salud de las personas.

- Sustituyen el gasto en importacion
de petroleo  por inversion  en
clectricidad con fuentes renovables.

- Menor costo de operacion vy

mantenimiento para el consumidor.”
(Utgard, B, 2017).

Ser interdisciplinario:

El proyecto se desarrollard en conjunto
con el Laboratorio de Investigacion
en Vehiculos Electricos (LIVE), ubicado
en la Sede Central del TEC, en el
primer piso del edificio de Electronica,
pues es la Escuela con mas afin en
resolver este problema al generar un
transporte amigable con el planeta,
ya Que se especializan en trabagjos
relacionados con movilidad eléctrica,
ademds este  proyecto, permitiria
que LIVE participe en un frabajo
interdisciplinario ¢ innovador vy
ayudard a promocionar al laboratorio
en la comunidad educativa de la
Universidad.

El laboratorio brindard ayuda e
informacion necesaria con los temas
relacionados a la parte electronica
como baterias, motores, circuitos,
etcetera, sin embargo la  parte
estetica y visual del producto estaria
solventada por un profesional de
diseno industrial.



Justificacion

A nivel de salud
ocupacional:

Este proyecto mejoraria la salud
ocupacional de los mensajeros pues
manipulan  cargas de  diferentes
tamafos y cabe mencionar que llevar
mayores de tres kilos podrian causar
problemas fisicos.

Ademas los mensajeros son personas
adultas que por el esfuerzo fisico y por
su edad (45 - 55 anos) ya presentan
dolencias fisicas como desgaste en
los huesos.

La Fundacion para la Prevencion de
Riesgos Laborales (2018) explica
que las lesiones mas frecuentes son:
contusiones, cortes y heridas, fracturas
y lesiones musculo-esqueléticas. Se
pueden producir en cualquier zona
del cuerpo, pero son mdas sensibles los
miembros superiores, y la espalda, en
especial en la zona dorso-lumbar.

Por lo cual, es necesario la creacion
de un medio de fransporte que
les permita  trasladar las  cargas
sin presentar malestares  fisicos ©
disminuirlos.
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También el producto tomaria en
cuenta que no todos los mensajeros
pueden andar en moto, pues uno de
cllos perdio el 15% de fuerza en el
tobillo debido a un accidente, por
lo que el disefio se adaptard a los
diferentes usuarios.

Adicionalmente, los mensajeros
mantienen una misma postura mientras
conducen vy realizan movimientos
repetitivos. Esto les ha provocado
dolores en la espalda y cintura, por
lo tanto el producto deberda mitigar
esas dolencias con un disefo acorde
a la actividad que realizan.

Participacion de un
diseiador industrial:

El disefiador industrial solventara
las necesidades de los usuarios al
disenar una propuesta que tome
en cuenta aspectos ergondmicos,
fisicos y funcionales, que les permita
el fransporte de cargas mitigando
dolores fisicos.

Ademds, investigard aspectos
ambientales, electronicos  y  de
materiales para que la solucion sea
amigable con el ambiente v pueda
transportarse  en  las  diferentes
condiciones de terreno y climaticas.

Es por esto que se neesita un
disenador industrial que sea capaz
de estudiar todos estos aspectos y
crear un producto contemplando las
necesidades de los usuarios.
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Problema y Objetivos

Problema

¢{Como disenar un medio de transporte
de correspondencia interna mediante
el uso de herramientas digitales (CAD)
e ingenieria asistida por computadora
(CAE), en la Sede Central del
Tecnologico de Costa Rica (TEC)?

Alcances y Limitaciones

Objetivo General

Disenar un medio de transporte de
correspondencia interna mediante el
uso de herramientas digitales (CAD) ¢
ingenieria asistida por computadora
(CAE), en la Sede Central del
Tecnologico de Costa Rica (TEC).

Objetivos Especificos

Diserar el chasis y la carcasa de un
medio de transporte para el traslado
de paqgueteria y papeleria.

Implementar una estrategia de diseno
que integre los componentes estandar
y los elementos electronicos con la
propuesta digital.

Verificar  la  estructura  de o
propuesta por medio de simulaciones
computacionales.

Alcances

I. Modelado 3D
2. Prototipo digital

3. Andlisis de esfuerzos mecdnicos y
simulacion
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Limitaciones

|. Verificacion funcional v de
uso limitada por ser simulacion
computacional

2. Verificacion de pruebas
clectronicas.
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Marco Metodologico

Conceptos importantes:

Segun  Cross (2002), el metodo
es como el ingeniero realiza las
tareas  (técnicas,  herramientas y
procedimientos), por lo cual es flexible.

El modelo ¢s la forma de representar el
me¢todo para estudiar y comprenderlo.

La metodologia una guia para
ordenar y reflexionar sobre ¢l
proceso. Determina la secuencia de
las acciones (cuando), el contenido
(que), y los procedimientos especificos
(como).
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Metodologia:

Para el presente proyecto, se seguird
un modelo prescriptivo de diseno, el
cual tiene un enfoque mas andlitico,
toma en cuenta la investigacion de
diferentes ramas como materiales,
efectos fisicos, geometrias,
manufactura, ergonomia entre oftros,
antes de generar las soluciones.

Se decide este meétodo, ya que el
proyecto estd iniciando desde cero,
como Fase 1 (diseiio de propuesta
digital) por lo cual se debe hacer
una investigacion bastante amplia
con todas las especificaciones,
para que en el futuro se prosiga en
otro proyecto la Fase 2, es decir el
prototipo a escala real.

Se usard la metodologia de Pahl y
Beitz como base para el proyecto.

-+ Clanficar ¥
Elatorar |3 especificacon.

Heriificar probiemas esendales
Extabiacer mas

Combnar y confrmar en vanantes ds CONCeptos
Ewsiar par cntarias |Ecricas y scondmicos.

Conesgio

Desarmitar ameglos preliminares y deefios de fama
1 Salecoiorar . .
) ReAnGr v evaluar Dor Ertanas WEnicas ¥ Scondmicos

: Adaptarla
Actualizat y mejorar

. Optmuar y completsr los disaios preliminares
. Variear
) Precary Hata de nanes « dorimenios de producdin
: Ammaghe detntve
Finalzar cetales
Compietar disujes y documentos de produceion
Verificar documentasin

Figura 2: Modelo de Pahl y Beitz
Fuente: Metodos de Diseno. Estrategias para el Disefio
de Productos (Cross N. 2002)

darficar tarea

Disefo conceptud

Disefio para dar forma

Disefio de detalles




Marco Metodolégico: Fases

Fase I:
Investigacion y Andlisis

- Andlisis del Contexto:
- Descripcion
- Ubicacion
- Extension
- Condiciones climaticas

- Andlisis del Usuario:
- Caracteristicas
- Situacion Actual

- Andlisis Ergon6mico:
- Biomecanico
- Antropometrico

- Andlisis de lo Existente:
- Andlisis de Sistemas y Subsistemas
- Andlisis Funcional
- Andlisis Perceptual
- Andlisis de Uso
- Andlisis a Nivel Nacional
- Andlisis de Mecanismos de Manipulacion de Cargas
- Andlisis de Sistemas de Almacenamiento
- Andlisis de Fuentes de Energia Renovables

- Andlisis Tecnolégico:
- Sistemas Moviles Electricos
- Andlisis de Materiales
- Procesos de Manufactura

- Andlisis de Principios Fisicos:
- Fuerzas Implicadas
- Eficicencia en la Movilidad
- Geometrias
- Dinémica
- Centro de Gravedad
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Fase 2:
Conceptualizacion

- Concepto de Diseiio:
- Vocabulario Visual
- Parametros

- Generaciéon de Propuestas
Matriz Morfologica

- Matriz de Seleccioén

- Popuesta Final

Fase 3:
Disefio a nivel detalle

- Solucién Final
- Vistas Generales
- Principales Caracteristicas
- Sistemas y Subsistemas
- Usabilidad
- Escenarios de Uso
- Funcionalidad
- Materiales
- Proceso de Manufactura
- Ensamblaije

Fase 4:
Verificaciones Finales

- Andlisis de Esfuerzos Mecanicos

- Efectividad en la movilidad

Fase 5:
Prototipado

- Prototipo a Escala
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Cronograma

Plan de Trabajo

Entrega del Plan de Trabajo

Andlisis de Contexto y Usuario

Andlisis de lo Existente

Proceso de Manufactura

Concepto de Diseno

Generacion de Propuestas

Propuesta final

Presentacion Previa

Modelado 3D

Planos constructivos

Prototipo a escala

Entrega del borrador del Informe Final

Simulacion Computacional

_Entrega del Informe Final
Defensa del Proyecto

Entrega de CD’s

Tabla I: Cronograma de Trabajo
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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- Andlisis del Contexto
FO Sz ] . - Sede Central del Tecnologico de Costa Rica (TEC)
- Centro de Archivos y Comunicaciones

- Andlisis del Usuario

Investigacion y Andlisis " Caracteristicas

- Situacion Actual

- Andlisis Ergonémico
- Biomecanico
- Antropometrico

- Andlisis de lo Existente
- Andlisis de Sistemas y Subsistemas
- Andlisis Funcional
- Andlisis Perceptual
- Andlisis de Uso
- Andlisis a Nivel Nacional
- Andlisis de Mecanismos de Manipulacion de Cargas
- Andlisis de Sistemas de Almacenamiento
- Andlisis de Fuentes de Energia Renovables

- Andlisis Tecnolégico
- Sistemas Moviles Eléctricos
- Andlisis de Materiales
- Procesos de Manufactura

- Andlisis de Principios Fisicos
- Fuerzas Implicadas
- Eficicencia en la Movilidad
- Geometrias
- Dinémica
- Centro de Gravedad




Andlisis del Contexto

- Sede Central del Tecnologico de Costa
Rica (TEC)

- Centro de Archivos y Comunicaciones

A continuacion se estudiard el contexto del usuario,
caracteristicas, ubicacion, extension, condiciones
climaticas y de terreno y otros aspectos importantes.



Andlisis del Contexto: Sede Central del Tecnologico de Costa Rica (TEC)

El Tecnologico de Costa Rica
(TEC) es una institucion nacional
auténoma de educacion
superior universitaria, dedicada
a la docencia, la investigacion
y la extension de la tecnologia
y las ciencias conexas para el
desarrollo de Costa Rica. Fue
creado mediante ley No. 4.777
del 10 de junio de 1971.

- cripcion: o 0 T ———
Descrip - “;q =

@ - Ubicacioén:
Ubicado un kilometro al sur de Imagen 34: Fotoarafia del Edificio Al del TEC
la Basiica de Nuestra Sefora e ecece
de los Angeles, en la ciudad de
Cartago.

&> - Extension:

Cuenta con un terreno de
88 hectareas y 7000 metros
cuadrados.

Durante el ano 2017 las
instalaciones pasaron de  ser
60000 metros cuadrados «
80.000 metros cuadrados, ya
que se inauguraron las obras
construidas con el Proyecto de
Mejora Institucional (PMD).

Datos: www.tec.ac.cr Imagen 35: Fotografia vista superior del Campus de la Sede Central del TEC
Fuente: www.tec.ac.cr
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Andlisis del Contexto: Sede Central del Tecnologico de Costa Rica (TEC)

- Variables Ambientales:

™y Clima:

Tropical humedo, aunque sucle
ser mas templado, su clima es
modificado por la altura y por
la presencia de las montanas.

.. . Imagen 36: Entrada del Edificio Al Imagen 37: Edificio Al
O Prec ] p 1 ‘I'GC 1oNes: Fuente: www.tec.ac.cr Fuente: www.tec.ac.cr

Mantiene precipitaciones
cercanas a los 2000 mm por
ano, con 128 dias con lluvia y
un solo mes seco

Temperatura:
Varia entre 15 y 26 grados

centigrados la mayor parte del
ano, siendo los meses de abril v
mayo con mayor temperatura.

& Altitud:

Tiene una altitud de 1,435
metros sobre el nivel del mar.

gé Suelo:
Posee pavimento en sus rutas

principales, sin embargo, no s
una superficie completamente
loana, sino que tiene varias
pendientes con inclinaciones
prominentes.

Imagen 38: Calle principal cerca del Lago Imagen 39: Ejemplo del suelo con pendiente.
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019) Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 40: Calle en el costado de la Biblioteca Imagen 4 1: Parqueo del TEC
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019) Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)
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Andlisis del Contexto: Sede Central del Tecnologico de Costa Rica (TEC)

- Proyecto de Mejora
Institucional (PMI) 2017:

Debido a este proyecto, la extension
de la Universidad se amplio. De esta
formo, la Escuela de Ingenieria en
Diseno Industrial, la Escuela de Quimica
e Ingenieria Ambiental, la Escuela de
Ingenieria Forestal , el Acopio de
Reciclaje MADI, son ahora los lugares
mas alejados de la entrada principal
de la Universidad.

Por lo cual, el Centro de Archivos y
Comunicaciones se encuentra en el
centro de la Universidad.

Este Centro es el encargado del
correo institucional del TEC, por lo
que representa la conexion entre las
Escuelas y Departamentos de la Sede.
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Imagen 42: Mapa del Campus de la Sede Central del Tecnologico de Costa Rica (TEC)
Fuente: Google Maps
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Andlisis del Contexto: Centro de Archivos y Comunicaciones

- Caracteristicas:

Ubicado en el Edificio D8, en el Centro
del TEC. Forma parte de la Unidad de
Servicios Generales de la Universidad.

Administra el patrimonio documental
de la Institucion y contribuye en el
control de los procesos archivisticos,
con el fin de salvaguardar y difundir el
acervo documental de la universidad.

Posee 3 areas o unidades:

FI Area de Recepcioén se encarga
de recibir los paquetes que llegan de
otfras sedes.

FI Area de Archivo Central se
agrupan los documentos transferidos
por los distintos archivos de gestion
del organismo, una vez finalizado su
tramite y cuando su consulta no es
constante.

FI Area de Mensajeria coordina
el ftraslado de paqguetes tanto
internamente como hacia la Sede de
San José.
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Entradn Prineipal TEC O

0
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Imagen 43: Mapa de la ruta desde la entrada principal del TEC al Centro
de Archivos y Comunicaciones
Fuente: Google Maps

Imagen 45: Archivo Central del Centro de Archivos y Comunicaciones
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 44: Recepcion del Centro de Archivos y Comunicaciones
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

Imagen 46: Funcionaria Wendy Rivera en el Centro de Archivos y
Comunicaciones
Fuente: www.tec.ac.cr/hoyeneltec
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Andlisis del Contexto: Centro de Archivos y Comunicaciones

- Area de Mensajeria:

Cuenta con 4 mensajeros (auxiliares
administrativos) 3 de ellos tienen una
ruta interna especifica dentro de la
Sede Central y | viaoja hacia la Sede
de San Jose.

Formularios:
- Hoja de Recoleccion y Distribucion
de Documentos: donde se detalla

las  especificaciones y se firma la
constancia de recibido o entregado.
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",
J }‘1-\‘- Departamento de Servicios Generales
Centra de Archive v Comunicaciones

e Recoleccion y Distribucion Interna de Documentos

‘ Ruta; Fecha;

Homibne

DESCRIPCION RECIBIDD

Imagen 47: Hoja de Recoleccion y Distribucion Interna de Documentos
Fuente: Manual de Procedimientos del Centro de Archivo y Comunicaciones (2009 p. 66)
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Andlisis del Contexto: Centro de Archivos y Comunicaciones

Rutas internas:
RUTA 1T & RUTA 2 & RUTA3  €2b

AlR Administracion de mantenimiento

Aprovisionamiento

|

s e 2 Unidad de publicaciones ATIPTEC

)

.* AO"E'_TO”O mf%mg d 3 Servicios generales ASETEC

- . 1Sina QQUI O % Qen<ro 4 Unidad vigilancia Transportes
4 Tribuna institucional electoral- TIE 5 Conserieria 5 Ing. Agricola
5 Esc. Cultura 6 ATl 4 Centro de investigacion en biotecnologia - CIB
G GEDA 7 Nuevas tecno. De infor. Acceso Ambiental

7 Educacion técnica 4 Esc. Administracion de empresas Esc. Quimica
& Banco mundial - BM 9 FEITEC ‘ . 5 CEQUIATEC
o Financiero contable 0 Becas y gestion social 7 Puentes

Recursos humanos
Vicerrectoria administracion

Admision vy registro

2 Orientacion y psicologia
5 IESA

Diseno industrial

2 Seguridad e higiene ocupacional
3 CVED

2 cc ‘ ' |4 CEA (comite examen de admision) 4 Eloctonice

I3 Maestria en computacion 5 Esc. Matematicas 5 Nispehencs

4 DATIC > Esc. Ciencias sociales 6 Ciencias de lenguaie
'9 Escuela ing. Computacion * Esc Fisica y lic. Fisica 7 Unidad de deporte

'0 Vicerrectoria docencia AFITEC R & Ing. De los materiales
|/ Rectoria E_esl‘fourome institucional % Produccion industrial
1& Asesoria legal 24 C'Erﬁ’j%i Sheum gy 20 MSMM - maestria en produccion
16 | Colegio cientif

> _) Con.scz;o msh.’rt.,lmorjol 272 Esc. Electromecanica O? z_go(;:le‘rr\]ncc_) r'
20 Oficina planificacion - OP 23 AulssDa : FUKI:ISTGECQ ingenieria
2 Direccion de proyectos - DIP 24 Agronegocios = Forestal

5% V,lE y - fr, Emprende lab. 25 CIF centro de inv forest
22 Direcciéon cooperacion 26 CGASEL 26 Editeiial teenolsgics

27 Congreso institucional

28 Maestria gerencia proyecto

2% Construccion

°U' Regionalizacion

> Direccién postgrado

52 Escuela de biologia

33 Ing. De computadores

34 Doctorado en ingenieria

35 Clinica de atencion integral en salud

24 Oficina comunicacion y mercadeo - OCM
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Andlisis del Contexto: Centro de Archivos y Comunicaciones

La ruta 3 ¢s la mas extensa,
por lo cual, siempre se realiza en
motocicleta.

Si llueve o son paquetes grandes se
usa la vanette.
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Imagen 48: Mapa de la Ruta 3
Fuente: Google Maps
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Andalisis del Contexto: Conclusiones

Caracteristicas Generales:

- El Centro de Archivos y Comunicaciones queda en
el centro de la Universidad y es el punto de partida
de los mensajeros durante su ruta, por lo cual, el
producto se guardard en el taller de dicho lugar y se
deben contemplar las condiciones del mismo.

- Hay 4 rutas, por lo tanto existen 4 mensajeros, es
decir existen 4 posibles usuarios para el producto.

- 3 rutas son internas y | hacia San Jose. La ruta 3 es
la mas extensa por lo que se realiza en moto. Se usa
la Vanette cuando llueve o el volumen de cargas es
grande. La | vy 2 se hace caminando.

- Por lo tanto, se estudiard mas la ruta 3, ya que es
la que siempre se utiliza la motocicleta por ser la mas

extensa.
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Condiciones climaticas:

- Bl TEC tiene un clima tropical humedo y presenta
bastante precipitacion (solo un mes seco durante
el ano), por lo tanto, los materiales del producto
deben contemplar esta humedad y caracteristicas
del contexto para garantizar la integridad del
usuario y de la carga.

- Temperatura de entre 15°C a 26°C, por lo tanto,
los materiales del producto debben adecuarse a las
diferentes temperaturas.

Condiciones del terreno:

- Hay pavimento en las rutas principales, sin embargo
tienen pendientes con inclinaciones prominentes. Por
lo cual los ruedas vy el sistema de suspension
del producto se deben adecuar a las diferentes
condiciones del terreno.

- La extension total del TEC es de 88 hectareas y
/000 metros cuadrados y de las instalaciones es de
80.000 metros cuadrados, por lo tanto la bateria y
motor del producto debe rendir hacer las extensas
rutas.



Andlisis de Usuario

A continuacion se estudiardn las caracteristicas,
necesidades, rutina, metodos de solucion del problema
en la actual, frecuencia de uso, malestares y problemas
de la situacion actual del usuario.

- Caracteristicas

- Situacion Actual




Andlisis del Usuario: Caracteristicas

Ocupacién:

Mensajero o auxiliar administrativo de la Unidad de Mensajeria
del Centro de Archivos y Comunicaciones del TEC

@ Horario laboral:

. == e
_ ""‘--._\_
\\ | "Ilr/ ""/ 1 Fin ge |a nia Almugezo Inicio de uts “"'--.__H\
. il /'.’ nicio e wta
- ~~ r Q.30
) | W & Fin de Jo rute
Usted sobe gque ya por los orios uno tiene sus // ;
dolencias perc a mi no me gusta andarme P T s
quejando.. Me encanta mi trabajo.. Trabajar para el L]

TEC es lo major”

Inscia gel horario leboral

dl Sexo: @ Gustos:
Masculino Vv Prefiere la moto Delta.
X No le gusta la Vespa (estilo scooter).
R Edad: v Le ggsfa su ’r(obojo porque o .
mantiene activo y es muy cambiante
95 anos

Figura 3: User Persona Usuario |
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Fin cel horario lobero!

Malestares:

- Dolor en la espalda baja.
- Desgaste en las rodillas.

- Esfuerzo repetitivo para
encender la motocileta.

- Dificultad al montarse en la
motocicleta

- Mojarse en la moto por la
lluvia aunque use la capa
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Andlisis del Usuario: Caracteristicas

Sufri un accidente laboral hace 10 anos pero en
otra institucion. Entonces siempre uso lo Vonelte
porque fengo 5% menos de fuerza en el tobillo
derecho”

6| Sexo:

Masculino

£ Edad:

45 afos
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Ocupacioén:

Mensajero o auxiliar administrativo de la Unidad de Mensaijeria
del Centro de Archivos y Comunicaciones del TEC

Horario laboral:

/,__f—-.‘____ = T
/J_/t 1 1:40a1 2{00pm Pl mt\x_
N\, ~7 |015am  Fndelamta  AMEEO g e g AN
‘*O/ / Inicic de ute Fir: de la ruta ‘\\ S
= ~ 1.30arm SUUpr \
/"f | W ,./ irs de I ruta Inicio de nta \.

P
/ il 4030m
Inlee ge la ruta Fin o la ula
L

Inicic del hororic kabors Fin gel herario Ioboral
i ol horarno lebaon

Caracteristicas: ® Malestares:

X No puede usar la moto debido a un - Dolor en la espalda baja.
accidente. - Desgaste en las rodillas.

v Solo usa la Vanette aunque sea solo - Tiene 15% menos de fuerza

papeleria. en el tobillo derecho.

Figura 4: User Persona Usuario 2
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andlisis del Usuario: Situacion Actual

- Aspectos de la Ruta:

4 RUTAS —
|

4 mensqjeros

3 rutas internas

/

Ruta |
Caminando ?E

AN

Ruta 3
Motocicleta €2

Ruta 2
Caminando

| ruta hacia San José

Motocicleta € EZQ’E
L= &

Vanette

g | |
‘ Vanette ) ‘ |

@ | viaje por dia

2 viajes en la mafana
2 vigjes en la tarde

@ 4 vigjes por dia

Figura 5: Aspectos de la Ruta
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

- Las rutas se intercambian entre los mensajeros cada semana.
- Ruta 3: Siempre se usa la motocicleta porque es la mas extensa

y cuando llueve o por el volumen de la correspondencia se usa
la Vanette.
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- Horas de viqjes:

Marana: 8:15 am - 9:30 am
[0:15 am - 11:30 am

Tarde: 1:15 pm - 2:30 pm
3:00 pm - 4:00 pm
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Andalisis del Usuario: Situacion Actuadl

- Rutas Internas:

Ruta | y Ruta 2 Ruta 3

Caminando ﬁ Motocicleta &% Ef;% Vanette  [o5% &>

I |
I | l | |

Papeleria Paqueteria Papeleria Paqueteria Paqueteria
pequefia - mediana pequeiia - mediana grande
| (menos de 30 cm de | (mencs de 40 cm de (mas de 40 cm de ancho)
ancha) ancha) 25 - 30 kilos
La carga se guarda en un 5- 10 kilos La cargo se gucrda en un 15 - 20 kilos
sobrepapeles o falder sobrepopeles o folder
Luego se introduce en un Luego se infroduce en un
bolso balso

luego se mete en el cajdn
de la motocicleta

Figura 6: Tipo de Cargas por ruta
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andlisis de Usuario: Situacion Actual

- Protocolo Caso I:

La correspondencia llega a
la Recepcion (puede venir
de ofras Sedes)

La secretaria de la
Recepcion clasifica vy da la
correspondencia a la
Unidad de Mensaijeria

Los mensajeros ordenan la

correspondencia por rutas

(del punto mas cercano al
mas lejano).

Los mensajeros escriben en

el formulario para quiéen va

dirigido, de dénde viene y
una descrpcion

Los mensajeros se alistan
pueden usar capaq, llevar
paraguas, chaleco..

Introducen la
correspondencia en el
portapapeles, luego al

bolso y luego al cajén de
la motocicleta

Se montan en la
motocicleta o vanette o
redlizan la ruta caminando.

@

Inician la ruta en la cual
dejan y recogen
correspondencia. Las
secretarias de los
departamentos poseen una
papelera en donde
depositan en la parte
superior lo que los
mensajeros deben recoger
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La secretaria del
departamento © persona
remitente debe firmar la
constancia de Recibido

©

Los mensajeros se devuelven
al Centro donde vuelven a
clasificar por rutas la
correspondencia que se
recogio

Figura 7: Rutina Caso Ceneral
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

De nuevo los mensajeros
escriben en el formulario los
datos de la nueva
correspondencia

De nuevo se alistan,
guardan la
correspondencia y se
disponen a hacer la ruta
ofra vez.
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Andalisis de Usuario: Situacion Actudl

- Protocolo Caso 2:

Si el destino estd en su
misma ruta, agrega el

destino en el formulario y va
a dejar la correspondencia.

Un administrador o docente Si es urgente, la El mensaiero pasa por el

llama al Centro donde
solicita un mensajero para
que vaya a dejar
correspondencia

coordinadora llama al
mensajero de la rutg, sino se
espera al otro vigje.

Proyecto de Graduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

lugar y recoge la
correspondencia

Figura 8: Rutina Caso 2

Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Si el destino no esta en su
ruta, debe terminar de
hacer su ruta y devolverse
al centro.

El mensajero le deja la
correspondencia al
companero de mensajeria
que tenga ese destino en
sU ruta.
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Andalisis del Usuario: Situacion Actuadl

- Ejemplo de una semana laboral real de la rutina de la Ruta 3:

Lunes

Martes

Mié¢rcoles

Jueves

Viernes

Correspondencia

Clima

Implementos

Medio de Transporte

Ef
o
T LA
&=b

E
&

&b

D
3

=5

Eg
7€

€2o

Ef
o
T I A

=5

Situaciones:

- Diax luvinso

- 5S¢ ertregc solo popelernic

- La Vanette no estabo
dizponible, porgue realizaba la

Futa 4 en San José

- Usar somborlle, batas v cope, fue
Incémada porar en cada lugor

- 5 usg la motocizta

Dio soleodo

Se entregd ol popelera
Se wsd la motocileta

Le costd ercender lo

metocicketa en coda
dependencios

Do sokeodo

Se entregd popeleria y
paguetena

Fue un volumen gronde de
cajas (10 para el Ama de
Publicociones

Cansancio por el esfugrzo fisico

Dio sokeado
Se entregd solo popeleria
e ust o motocileto

Le costo encender fa

matecicleta en coda
dependencios

Dic lhrooso
Ze entregd solo popeleria

Ze st ba Vonette ounque ro
hubiera poguetenia

Listy somborilla, botas y capa

Incemadidad por la buvia, estar
subsendo y bojondo de un
wehiculo tan grande por solo
papeles

Experiencia:

©
&)
®

Dedor en la espaldo v
CONSEOca par repelin lanlas
VECES LR movimienic

®

Consancio por repelic

lanlos vecEs urn
rimignic:

Dolor en ko espoldo boja

©

Cansancio por repetic

tantas veces un movimiznto

©

Dolor en o espolco bolo

Oportunidades:

Frodeger o infegridod de la
popelero y del usuario ce la
Huovic.

Facilitar la monera de encender
del producta

- tacilitor lo monera de encencier
deif producia

- Facilitor lo monera de encender

del producto

- Brirdar un producto gue
lurcione pora pogquelenc
mediond ¥ pequenco

- Facilitor lo colecocion v el reftiro

de los cojos

- Facilitar ko monera de
encender cel producio

- Froleger lo inlegricad de lo
popekna v del vswaric de
N,

- hacilitor o monera de encencer
del producto

- Brindor un producto que
funcicne pans poguelenc
mediang ¥ peguenc

Tabla 2: Rutina Semanal del Mensajero
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andalisis del Usuario: Situacion Actudl

- Tipos de Carga:

Papeleria:

En la siguiente tabla se muestran los
diferentes formatos de papeleria que
trasladan los mensajeros
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a. Pequeiia: Tarieta presentacion:

-A8: 7.4 x 52 cm
-A5: 148 x 21 cm
- Revista: 17 x 24 cm

b. Mediana: Carta:

-216x 279 cm
-A4: 21 x 297 cm
- Tabloide: 42 x 28 cm

c. Grande: Plicgos:

- 1/4 pliego: 35 x 30 cm
- 1/2 pliego: 50 x 70 cm

Tabla 3: Tipos de Cargas de Papeleria
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andlisis del Usuario: Situacion Actual

Paqueteria:

En la siguiente tabla se muestran las
diferentes dimensiones de paqueteria
que frasladan los mensajeros

Pagueteria

magenes Referentes

a. Muy Pequefia: Peso: 0 - 5 kg

- ancho: 20 em large: 20 em alto: 26 cm

Paqueteria

Imagenes Referentes

- ancho: 26 em large: 22 em alto: 147 cm

- ancho: 20 cm large: 20 em alte: 26 cm

¢. Mediana: Peso: 10 - 15 kg

- ancho: 40 cm largo: 40 em alte: 45 cm

k!

i
i

b. Pequefia: Peso: 5 - [0 kg

- ancho: 34 cm largo: 14 cm alto: 41.5 cm

- ancho: 425 cm lorgo: 27.5 cm alto: 32.5 cm

- ancho: 46 cm large: 34 cm alte: 26 cm

zl. ‘I

- ancho: 3l em large: 22 cm alte: 27 cm

d Grande: Peso: 15 - 25 kg

- ancho: 55 cm large: 30 em alte: 20 cm

i

- ancho: 40 cm large: 30 em alte: 15 cm

P > b o

- ancho: 60 em large: 50 cm alte: 30 cm

i
{
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Tabla 4: Tipos de Cargas de Paqueteria
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

- ancho: 63 cm large: 20 em alte: 35 cm

i
&
= A
#
* &
&

Datos: wwuw.cajasdecarton.es
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Andlisis del Usuario: Situacion Actual

- Medios de Transporte de la Ruta 3:

Tipo Uso Ventajas Desventajas
Motocicleta Delta Se usan siempre en la - Posee un caién para las - Tiene varios anos, por lo que el
ruta 3 porque es la cargas pequenas y medianas. arrancarla se vuelve dificil. Hay que
Marca: Honda mas extensa. accionar el arrancador de 7 a 10
- Permite abarcar gran veces para que funcione y encienda
Se usa para papeleria extension de terreno en tiempo bien.
y Cargas pequenas vy corto.
medianas - Su alturg, ya que al ser los

- Resguarda la integridad de la
papeleria

mensajeros personas de entre 45 a
55 anos, subirse en ella es un
problema, pues la extension de su
pierna no es tan amplia.

- No se puede usar en épocas de
lluvias ni con paquetes grandes.

- Funciona con combustion interna

Vanette Se usa cuando llueve - Posee un espacio amplio para

y para cargas cargas grandes
Marca Suzuki grandes

- Facil uso.

- Permite abarcar gran
extension de tereno en tiempo
corto.

- Se puede usar en ¢poca de
lluvias.

- Resguarda la integridad de la
papeleria

Tabla 5: Tipos de Medios de Transporte
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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- Funciona con combustion interna
- Se usa cuando llueve para

papeleria o pagueteria pequena, lo
cual es un desperdicio de espacio
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Andalisis del Usuario: Situacion Actuadl

- Sistemas de Almacenamiento:

Tipo de almacenamiento Descripcién Dimensiones Uso
- Es una carguera tipo Choi MLP Largo: 45 cm - Permite el transporte de las
Ancho: 32 cm cargas medianas o pequenas.
- Posee cerradura en la parte de atras. Alto: 42 cm
- Tiene tapa.
/ Papeleria
Paqueteria

42 em Meax 20
wlos 4
/S 45cm

pequefia - mediana

(menos de 40 cm de ancho)
15 - 20 kilos

- Espacio amplio para la colocacion
de objetos grandes.

- Tiene una compuerta trasera que se
abre hacia arriba

Tabla 6: Sistemas de Almacenamiento
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Largo: 2.3 m
Ancho: 2.7 m
Alto: 1.4 m

ldm Max 30
hikos /
F 4 73 m

27m

- Permite el transporte de las
cargas cargas.

Paqueteria
grande

(mas 40 cm de ancho)
25 - 30 kilos



Andlisis del Usuario: Situacion Actual

A contfinuacion  se  analizd  los
puntos importantes a calificar de
la Morocicleta Delta que utilizan

actualmente los mensajeros:

ﬁ@ Motocicleta Delta

Rubro a cadlificar

Nivel de cumplimiento

Electrico

Facilidad de uso

Facilidad para subirse o bajarse del producto
Facilidad para arrancarlo

Capacidad para guardar papeleria
Capacidad para guardar paqueteria pegquena
Capacidad para guardar pagueteria mediana
Capacidad para guardar pagueteria grande
Proteccion de la correspondencia contra la lluvia
Proteccion del usuario contra la lluvia
Adaptable al terreno

Seguro para el usuario

Tabla 7: Niveles de Cumplimiento de la Motocicleta Delta

Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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2

3 4 5
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Andlisis del Usuario: Conclusiones

Caracteristicas Generales:

- Los mensajeros tienen edades de entre 45 - 55
aios.

- Presentan malestares fisicos como dolor en lao
espalda baja y nuca.

- Uno de los mensajeros sufrio un accidente que lo
imposibilita conducir una motocicleta, porque perdiod
el 15% de fuerza en el tobillo derecho.

- Realizan movimientos repetitivos como encender
y apagar la motocicleta, al igual que montarse o
bajarse de ésta.

- El acceso a la motocicletq, representa un esfuerzo
extra al usuario a la hora de montarse o bajarse de
la misma

- La rutina del usuario es cambiante, puede tener
picos de entregas grandes pero tambien puede que

€n una semana no enfregue ninguna caja

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Situacién Actual:

- Se realizan 2 viajes en la manana y 2 viajes en la
tarde, es decir 4 viajes por dia

- Horas de Viajes:
Marana: 8:15 am - 9:30 am
10:15 am - 11:30 am

Tarde: 1:15 pm - 2:30 pm
3:00 pm - 4:00 pm

- Ruta 3: Siempre se usa la motocicleta porque es
la mas extensa y cuando llueve o por el volumen de
la correspondencia se usa la Vanette.

- Bl flujo de cajas grandes no se da siempre, es
mds comun la paqueteria pequeiia y mediana. Lo
papeleria siempre estd presente

- Con respecto al tipo de carga se debe tomar en
cuenta un peso méaximo de 20 kilos, que corresponde
a cajas medianas.

- Se debe tomar en cuenta las condiciones
climaticas para garantizar la seguridad del usuario
y de la correspondencia.



Andlisis Ergonémico

- Biomecanico A continuacion se estudiaran los movimientos que
realizan los mensajeros, la repeticion de patrones,
- Antropomeétrico posturas, malestares fisicos y medidas antropométricas.




Andlisis Ergonémico: Biomecdanico

- Repeticiéon de movimiento:

La ruta 3 es la mas larga, cuenta con
26 dependencias, por lo cual es la
que se utiliza una motocicleta debido
a la extension larga de terreno que
hay que cubrir

Como se ve en la figura # al dia el
mensajero repite la accion de subirse
a la moto 104 veces tambien 104
veces se baja de la misma.

Ademas, 104 veces tiene Qque
encender la motocicleta y accionar
de 7/ a 10 veces el arrancador por
cada vez que la guieran prender.

Es decir por dia repiten 104 veces
un movimiento, lo que equivale a
520 veces a la semana.

Esto refleja la cantidad de veces que

el movimiento se repite causandoles
danos fisicos.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

(3 kilometros)

'l

| viaie 26 dependencias — 26 veces (parguea la motocicleia)

2 vigjes en la manana
2 vigjes en la tarde

@ 4 igjes por dia

26 veces enciende y 26 veces apaga la moto
26 veces se sube y 26 veces se baja de la moto

52 veces en la manana
52 veces en tarde

104 veces rzaliza un UNA misma accién cor dia

Figura 9: Ruta 3, numero de veces de una accion
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andlisis Ergonémico: Biomecdanico

Movimientos que se repiten:

Los usuarios tienen entre 45 a 83
afos, por lo que el estar repitiendo
un mismo movimiento les ha causado
molestias fisicas especialmente en la
espalda, nuca y cintura.

De hecho segunla Secretaria de Salud
Laboral y Medio Ambiente CCOO de
Asturias, los movimientos repetitivos
en el tfrabagjo provocan pequeias
lesiones en las articulaciones que con
el tiempo se hacen cronicas y dan
lugar a un dafo permanente.

Los siguientes movimientos son los que

se repiten durante la jornada laboral,
¢s decir 104 veces al dia.
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Figura 10: Movimientos para subirse o bajarse de la motocicleta
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura | I: Movimiento del arranque
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andlisis Ergonémico: Biomecdanico

- Malestares:

Los wusuarios tienen un rango de
dad entre 45 a 35 afios, ¢n este
periodo, fisicamente, hay un aumento
de peso alrededor del estomago vy
los huesos se vuelven mas débiles, es
decir hay pérdida de densidad 6sea
(osteoporosis).

Segun Besadine, R (2017), los huesos
mas afectados son el femur (a la altura
de la cadera), los extremos de los
huesos del brazo (radio y cubito) en
la muneca vy los huesos de la columna
vertebral (vertebras).

Tambien los ligamentos, que unen las
articulaciones, y los tendones, que
unen los musculos a los huesos, se
vuelven menos elasticos, por lo que
las articulaciones se notan rigidas o
duras. Ademads, la cantidad de tejido
muscular (masa muscular) y la fuerza
muscular tienden a disminuir.

Es por esto que los mensajeros al
hacer movimientos repetitivos o estar
en posiciones por largo tiempo o
levantar cargas han  desarrollado
varias molestias fisicas.
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Segun la Secretaria de Salud Laboral
y Medio Ambiente CCOO de
Asturias, este tipo de molestias son
conocidad como Lesiones Musculo
- Esqueléticas (LME), generalmente,
aparecen durante el trabajo, dolor y
fatiga en las mufiecas, brazos, hombros
o cuello; se mejora durante la noche y
el descanso semanal.

Existen factores biomecanicos que
pueden causar estas lesiones como:

- El mantenimiento de posturas
forzadas de uno o varios
miembros.

- Trabajos cortos y repetitivos,
que obligan a movimientos
rapidos y con una elevada
frecuencia.

- Manipulacion manual de
cargas

Cabe destacar que estas lesiones
pueden durar semanas © incluso
meses. y también, pueden aumentar el
nivel de dolor.

También segun la Secretaria de Salud
Laboral y Medio Ambiente CCOO de
Asturias, estos factores de riesgo no
generan demasiada alarma social.

Es por esto que suelen tener efectos
sobre la salud a largo plazo, (puesto
que son acumulativos y no visibles de
inmediato), y no suele reconocerse su
relacion con el trabajo.

A confinuacion se resaltan dos tipos
de malestares que comentaron los
mensajeros por medio de entrevistas:

- Cansancio:

Mantenerse en una misma postura
por un tiempo prolongado y realizar
movimientos  repetitivos.  Levantar
cargas de manera inadecuada.

- Dolor:
Les duele principalmente la rodillg,
espalda, nuca y cintura.

En la siguiente pdagina se muestran
mas detalladas las partes del cuerpo
que tienen dolor o malestar por parte
de los mensajeros.

61



Andlisis Ergonémico: Biomecdanico

a. Espalda:

Dolor localizado en la parte baja
de la espalda o irradiado hacia las
piernas.

Causado por levantar, depositar,
sostener, empujar o tirar de cargas
pesadas.  Posturas  forzadas  del
tronco: giros e inclinaciones atrds o
adelante.

b. Cuello:
Sentir con frecuencia dolor o sensacion
de dolor en la nuca.

Causado por posturas forzadas de
la cabeza: cabeza girada, inclinada
hacia delante. Mantener la cabeza
en la misma posicion durante

muchos minutos.

c. Rodilla:
Sentir dolor, rigidez en la rotulo.

Causado por posturas forzadas
por largos periodos de tiempo, ©
por posturas repetitivas en periodos
cortos.
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Nucao «—— =]

Espalda «— .

baia
Cinturg .
@ » Rodilla
Tobillo. < &

Figura 12: Malestares fisicos del mensajero
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 13: Mensajero con puntos de molestia subido en la motocicleta
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andlisis Ergonémico: Biomecdanico

- Subir y bajar de la
motocicleta:

Al ser usuarios de 45 a 55 afos, ¢l
alcance de apertura no es tan amplio
y les cuesta elevar tan alto la pierna.
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Las  siguientes  posturas  fueron
extraidas de recopilacion fotogrdfica
realizada en el estudio de durante
la jornada de trabajo mientras se
montaba o bajaba de la motocicleta.

Figura 14: Pasos y angulos para subirse a la motocicleta
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 15: Pasos angulos para bajarse de la motocicleta
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)




Andlisis Ergonémico: Biomecdanico

- Encender la motocicleta:
Las  siguientes  posturas  fueron
extraidas de recopilacion fotogrdfica
realizada en el estudio de durante la
jornada de trabajo mientras se usaba
la motocicleta.

El arrancador funciona luego de
darle de 7 a 10 veces.

Consta de dos movimientos para
accionar el arrancador con el pie.

Lo mano también realiza  dos
movimientos en el manillar.

~I31

|

Figura 16: Movimientos de la mano para encender la motocicleta
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Figura 17: Movimientos del pie con angulos para encender la motocicleta
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andlisis Ergonémico: Biomecdanico

- Manejar la motocicleta:

Las  siguientes  posturas  fueron
extraidas de recopilacion fotografica
realizada en el estudio de durante la
jornada de trabajo mientras se usaba
la motocicleta.

Los usuarios utilizan dos posturas a la
hora de utilizar la motocicleta:

Postura 1:

Esta es una postura con una leve
inclinaciéon hacia adelante los brazos
estén un poco tensos y los pies
ejercen presion sobre el estribo para
el pie, permanece en esta postura a
lo largo del viaje

Postura 2:

Esta es una postura relajada con la
espalda casi erguida, con los hombros
relagados y la mirada al frente.
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Figura 18: Postura |de manejo con angulos
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 19: Postura 2 de manejo con angulos
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andlisis Ergonémico: Biomecdanico

- Posturas correctas:

O e

Pufios spretados.
Manas centradas en bos
manillores.

Hombeos relajados

Codern corcn del
tarque do farmn
que parmita girer
s horndiros s

Brazas relajades
r-(odw: feverments
hacia sdentio

Pias an parslals al wek con o tico
#rcajndo &n of pedalin, Mié sabra ol
pedol de frena trasern.

Imagen 49: Posicion correcta al manejar la moto
Fuente: www.cocatracentralcom.ar

Posizione errata Posizione corretta

Imagen 52: Posicion correcta de la columna al manejar la moto scooter
Fuente: www.cim-fema.it
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Manejar la motocicleta:

POSTURA BASICA

(Condicnes rormales)

Fuerza
Centrifuga

Resultante  Peso

Imagen 50: Posturas basica en inclinacion
Fuente: www.cocatracentralcom.ar

Subir a la motocicleta:

Imagen 53: Subirse a la motocicleta
Fuente: wwwkeewayrkvblogspotcom

POSTURAS ESPECIALES 1 POSTURAS ESPECIALES 2

Incline mas el cuerpo para Incline mas la moto en
compensar una mayor cambios de direccién y en
inclinacién de la moto. curvas de pequefios radios.

Imagen 51: Posturas especiales de la moto
Fuente: www.cocatracentralcom.ar

Bajar de la motocicleta:

Imagen 54: Bajarse de la motocicleta
Fuente: wwwkeewayrkvblogspotcom
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Andlisis Ergonémico: Biomecdanico

- Posturas segun el tipo de motocicleta:

Para el disefio del producto se opta
por las motocicletas estilo scooter
pues debido a las necesidades
y el tipo de contexto encajan
perfectamente con el problema de
diseno a resolver.

Ademas, ofrecen una posicion mds
relojada, espalda recta y un punto
de vista mas alto, ademds de que son
mas faciles de manejar y se usan en
trayectos urbanos.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

& Baja y potente, de respuestas mas
agresivas. media,

& Requiere experiencia y un nivel de
conduccion alto.

& Posicion mas incomoda, motorista
inclinado hacia delante,

& Desplazamientos urbanos
principalmente.

& Fostura mas relajada, espalda rectay
punto de vista mas alto.

& Conductor integrado en el carenado.
Facilidad de manejo.

& Fuedas mas pequeiias, menos
estabilidad.

& Trayectos urbanos y rutas de duracion

(& Sin cdpula ni carenado, no ofrece
proteccion aerodindmica al conductor.

& Manejable, distancia entre ejes corta.

& Nivel de conduccidn alto en modelos
& Conduccion mas cansada y exigente. potentes.

& Apropiada para rutas de largo

IEEO"idD en carretera.
& Gran potencia, peso y anchura.
& Comoda y muy estable,

& Poco agil y de dificil manejo en zonas
urbanas.

& FPolivalente, moto todoterreno, para
futas en carreteras y caminos.

& Muy alta, posicion erguida.
& Conduccion fisicamente exigente.

@& Requiere mas destreza, especialmente
a conductores de poca estatura.

Imagen 55: Posturas de acuerdo al tipo de motocicleta
Fuente: wwwpsu.com.co
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Andlisis Ergonémico: Biomecdnico

- Manipulacién de Cargas:

Los mensajeros deben estar
manipulando cargas y esto puede
generarles danos fisicos, tanto i
manejan cargas de manera manuadl,
como al usar mecanismos para el
traslado de los mismos, como carretillas
manuales o portapaquetes.

De manera manual:

Segun la Universidad de la Riojo
(2015) algunos de estos  riesgos
pueden ser:

a. Lesiones graves como
consecuencia de la perdida de
control sobre la carga (torceduras,
roturas, cortes, contusiones o fracturas)

b. Sindromes de uso excesivo
del sistema locomotor (musculos,
articulaciones, ligamentos, huesos,
tendones, vainas tendinosas, capsulas
articulares, etc.)

C. Trastorno Traumdatico
Acumulativo como consecuencia de
la degeneracion progresiva de los
tejidos (lumbalgia, hernia discal)
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Ademds, segun la Guia Técnica
de Manipulacion de Cargas del
INSHT (1998), se considera que la
manipulacion manual de toda carga
que pese mas de 3 kg, puede entranar
un potencial riesgo dorsolumbar no
tolerable, ya que a pesar de ser una
carga bastante ligera, si se manipula
en unas condiciones ergondmicas
desfavorables podria  generar un
riesgo.

Adicionalmente, ¢l peso de la carga
para hombres no puede exceder de
25 kg.

En cuanto a la postura, segun Ruiz, S.
(2007), se debe mantener la carga
cerca de la cintura como sea
posible mientras se esté realizando el
levantamiento.

Los hombros deben mantenerse al
mismo nivel y en la misma direccion
que las caderas.

Los giros deben realizarse moviendo
los pies y es mejor que torciendo y
levantando al mismo tiempo.

I

Vi

Figura 20: Posturas Correctas para la Manipulacion Manual de Cargas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
Datos: Ergonomia Manipulacion de Cargas (Ruiz, S. 2007)



Andlisis Ergonémico: Biomecdanico

Con carretillas manuales:

Segun Ergonomia Ocupacional S.C,
algunos parédmetros que se deben
considerar para el correcto disefio
de una carretilla de dos ruedas son
los siguientes:

a) Peso maximo que puede
transportar: 114 kg

b) Distancia maxima de transporte
recomendable: [6 mts

c) Altura de agarre o de mangos: |
metro. minimo

d) Diametro de las ruedas: 20 cm
minimo

e) Las ruedas pueden ser de plastico,
de poliuretano o neumaticas

f) Idealmente deben de contar con un
soporte para la carga.

Para el manejo de cargas de mads
de 114 kg o el manejo de carga
en escalones se recomienda el uso
de carretillas de 3, 4 o mas ruedas

(pueden transportar cargas de hasta
220 kg).
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Figura 21: Posturas del Manejo de Cargas mediante un Carretillo de dos Ruedas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Az A 7A

Imagen 56: Carretillas manuales
Fuente: www.freepik.es

69



Andlisis Ergonémico: Biomecdnico

Conclusiones Generales:

- Laruta 3 es la mas largo, cuenta con
26 dependencias, por lo cual es la
que se utiliza una motocicleta debido
a la extension larga de terreno que
hay que cubrir.

- En esta ruta 3, los mensajeros repite
una misma accion 104 veces al dig,
y al ser usuarios tienen entre 45 a
S35 aios, les ha causado molestias
fisicas especialmente en la espaldao,
nuca y cintura.

- El alcance de apertura no es tan
amplio y les cuesta elevar tan alto
la pierna para subir o bajar de la
motocicleta.

- Es por esto que el diseno del vehiculo
debe tener la altura apropiada para
que los mensajeros no deban hacer
mas esfuerzo del requerido elevando
la pierna.
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- Para encender la moto hay que
accionar el arrancador funciona
luego de darle de 7 a 10 veces. Esta
accion consta de dos movimientos
en donde el pie cjerce fuerza, es
por esto que el mensajero que sufrid
un accidente no puede usar la
motocicleta.

- Por lo cual, en el diseno del vehiculo
NO se arrancard por medio de un
pedal, para que todos los usuarios
puedan acceder al producto.

- La postura correcta para andar en
motocicleta debe ser con los hombros
relojados, la cabeza en posicion
vertical, cadera cerca del tangque de
forma que permita girar los hombros
sin esfuerzo, puiios apretados, brazos
relojados y codos levemente hacia
adentro, pies en paralelo al suelo con
el pie sobre el pedal.

- Las motocicletas estilo scooter
ofrecen una posicidn mas relajada,
espaldarecta y un punto de vista mas
alto, ademadas de que son mas faciles
de manejar y se usan en trayectos
urbanos.

- El peso de la carga para hombres
no puede exceder de 25 kg si se
hace de manera manual.

Segun Ergonomia Ocupacional S.C,
algunos pardmetros que se deben
considerar para el correcto disefio
de una carretilla de dos ruedas son
los siguientes:

a) Peso maximo que puede
transportar: 114 kg

b) Distancia maxima de transporte
recomendable: [6 mts

c) Altura de agarre o de mangos: |
metro. minimo

d) Diametro de las ruedas: 20 cm
minimo

e) Las ruedas pueden ser de plastico,
de poliuretano o neumaticas

f) Idealmente deben de contar con un
soporte para la carga.
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Andlisis Ergonémico: Antropométrico

- Posiciéon Sedente:

Se estudid la posicion sedente en
hombres colombianos de 45 - 49
afos y 50 - 39 afos, pues es el rango
de edad de los usuarios.

Ademas, las personas colombianas
presentan  medidas y contexturas
similares a los costarricenses.

Enla tabla se muestran las dimensiones

en posicion sedente que se usardn
para el diseno del producto
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NA
I
) 18
Figura 22: Medidas antropometricas posicion sedente 42 ‘
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) 48—
Datos: Dimensiones Antropometricas de la Poblacion
Latinoamericana (Avila, R, Conzdlez, E. & Prado, L, 2007) — 29—
40 - 49 anos 30 - 59 anos
Percentiles Percentiles
Dimensiones 5 50 95 5 =0 95
6 Alfura sentado normal 799 85.3 89.8 782 84.1 89.3
7 Altura sentado erguido 83.3 88.1 926 81.8 870 91.5
8 Altura de los ojos 72.7 780 82.7 714 770 82.1
I Altura acromial 539 58.8 63.1 528 580 61.8
|5 Altura radial 19.2 23.7 278 19.2 228 270
|6 Altura del muslo 13.1 149 170 12.7 147 170
|/ Altura de la rodilla 48.3 52.1 56.0 477 517 56.3
1&  Altura de la fosa poplitea 385 418 452 376 Al4 456
28  Anchura codo a codo 39.2 46.1 93.1 40.7 46.3 525
29 Anchura de las caderas 314 354 395 313 352 402
41 Largura nalga - fosa poplitea 425 46.4 50.3 416 46.2 51.3
42 Largura nalga - rodilla 528 56.6 60.5 519 565 61.5

Tabla 8: Medidas anfropométricas posicion sedente.
Fuente: Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Datos: Dimensiones Antropométricas de la Poblacion Latinoamericana (Avila, R, Conzdlez, E. & Prado, L, 2007)
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Andlisis Ergonémico: Antropométrico

- Posicion de pie: —25

Se estudid la posicion de pie en

hombres colombicnos de 45 - 49

afos y 50 - 39 afos, pues es el rango

de edad de los usuarios. ’

. ) 38

Ademas, las personas colombianas ‘

pr@s@ﬂ’r(] n m@didOS )4 confexturas Figura 23: Medidas anfropomefricas posicion de pie

similares a los costarricenses. Doron. B?ﬁéﬂ?&if? e e reon

Latinoamericana (Avilo, R, Conzdlez, E. & Prado, L, 2007) -

Enla tabla se muestran las dimensiones

en posicion de pie que se usardn

para el diseno del producto 2 51210 i

40 - 49 afos 50 - 59 anos
Percentiles Percentiles

Dimensiones 5 50 95 5 20 95
| Masa corporal (kg) 545 712 89.2 56.0 708 899
2 Estatura (cm) 1576 1675 177.3 1533 1655  176.1
9 Altura acromial 1282 1373 1461 1253 1363 1450
10 Altura cresta fiaca medial 924 995  107.1 804 99| 107.1
12 Altura radial 987 1059 1124 %66 1050 1117
13 Altura estiloidea 740 810 86.4 /36 /798 86.4
|4 Altura dactilea dedo medio 57.3 63.2 68.1 56.2 620 672
25  Anchura del torax 18.1 213 243 186 215 246
38 Alcance anterior del brazo 66.2 /16 6.7 66.9 711 /6.8

Tabla 9: Medidas antropoméetricas de pie
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Datos: Dimensiones Antropométricas de la Poblacion Latinoamericana (Avila, R, Gonzalez, E. & Prado, [, 2007)

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano
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Andlisis Ergonémico: Antropométrico

. . 39 36

- Medidas manos y pies:
Se estudio las dimensiones de manos ‘ S -

y pies de hombres colombianos de 45 39 40 43 44
- 49 anos, 50 - 59 afos y de 18 - 68 ‘ ‘ \

anos, pues es el rango de edad de

los usuarios.
Ademads, las personas colombianas 3 35
presentan  medidas y contexturas
similares a los costarricenses. 4 > 5
En la tablase muestran las dimensiones S 58

. . 57
de las manos y pies que se usardn
pOrO @| diS@ﬁO d@l prOd UCTO. Figura 24: Medidas antropométricas manos y pies 26
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) 7
Datos: Dimensiones Antropometricas de la Poblacion
Latinoamericana (Avila, R, Gonzdlez, E. & Prado, L, 2007)
40 - 49 anos 30 - 59 anos 18 - 68 anos
Percentiles Percentiles Percentiles

Dimensiones 5 50 95 5 S0 95 Dimensiones 5 0 7

31 Anchura de la muieca 50 56 6.2 50 56 6.2 50 Diametro de empunadura 287 3.56 438
32 Anchura de la mano 78 8.4 (e} 79 86 Q.1 51 Altura de mano 354 460 568

ae . 56 Altura funcional del pie 703 851 9.89

3

32 :”C:U'O dzl' fclon 62 0076 62 6927 57 Largo funcional del pie 1338 157 174

) nchura del pie 90 9.9 109 9.l 10.1 1.0 58 Largo del pie con zapato 252 27.1 29.4
39 Lorgura de la mano 168 183 198 167 182 199 59 Ancho del pie con zapato 896 .70 110
40 Largura palma de la mano 9.2 10.3 1.2 92 10.2 1.2

43 Largura del pie 232 250 270 229 250 27.1

44 Largura planta del pie 187 203 217 185 202 220

Tabla 10:- Medidas antropometricas de manos y pies
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
Datos: Dimensiones Antropometricas de la Poblacion Latinoamericana (Avila, R, Gonzdlez, E. & Prado, [, 2007)
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Andlisis Ergonémico: Antropométrico

Conclusiones Generales:

Cracias al andlisis antropometrico realizado, se concluye tomar
en cuenta las siguientes medidas para la cracion del producto:

- Peso: 95 kg (percentil 90)

- Altura total: 165.5 cm (percentil 50)

- Altura de la cresta celiaca medial: 89.4 cm (percentil 5)
- Altura sentado: 89.8 cm (percentil 95)

- Altura acromial: 58 cm (percentil 5)

- Altura rodilla: 47.7 cm (percentil 5)

- Anchura codo - codo: 53.1 cm (percentil 95)

- Largura nalga - poplitea: 41.6 cm (percentil 5)

- Ancho cadera: 40.2 cm (percentil 95)

- Largura del pie con zapato: 29.4 cm (percentil 95)

- Ancho del pie con zapato: | 1.0 cm (percentil 95)

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano



Andlisis de lo Existente

- Andlisis de Sistemas y Subsistemas A continuacion se analizardn sistemas existentes que
poseen en sus configuraciones algunas caracteristicas
- Andlisis Funcional que pueden ser de gran utilidad para el desarrollo del

concepto final.
- Andlisis Perceptual
Para esto, se dividen en tres grupos principales:
- Andlisis de Uso
- Cargo bikes

- Andlisis a Nivel Nacional - Cargo scooter

- Cargo motorcycle
- Andlisis de Mecanismos de Manipulacion

de Cargas Ademds, se analizaréan los sistemas actuales para
paqgueteria y mensajeria a nivel nacional como
- Andlisis de Sistemas de Almacenamiento motocicletas, camionetas y bicicletas. Adicionalmente, se
investigard acerca de los sistemas para la manipulacion
- Andlisis de Fuentes de Energia Renovable de carga y el almacenamiento de la misma.

Por ultimo, se analizarén los nuevos mecanismos para
la generacion de electricidad a traves de energia
renovables.




Andlisis de lo Existente: Cargo Bikes

Urban Arrow Bike

Caracteristicas generales:

Plataforma para la
celocacion de objetos
hacia arriba

- Bicicleta eléctrica.

- Material del marco y caja: aluminio
- Peso de la bicicleta: 43 kg
- Capacidad de carga : 150 kg

- Dimensiones: largo: 2.6 m x ancho: 7
m x altura: 1.10m

- Tamafo de la plataforma: largo:
/3 cm

- Tamafo de las ruedas: Delantera:
20" | Trasera: 26"

; Diferentes tamanos de
plataforma
90 cm

4 .

G

Imagen 57: Bicicleta Urban Arrow Bike
Fuente: www.urbanarrow.com/en/cargo
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Andlisis de lo Existente: Cargo Bikes

- Andlisis de Sistemas y
Subsistemas:

Presenta  varios accesorios que
pueden serusados segunlanecesidad
del usuario:

|. Plataforma: para colocar cajas
apiladas y amarradas

2. Caja transportadora L: con tapa
que abre hacia arriba

3. Caja transportadora XL: con
cerradura y forma hexagonal, ademds
de unos rieles en la parte de arriba
para amarrar mas CQjas.

4. Cobertor para la lluvia: se coloca
para proteger la carga de la lluvia

Ademas cuenta con un display LCD
extraible, con niveles de asistencia
(4+OFF). Muestra cosas como:

- Nivel de bateria

- Distancia total

- Reloj

- Distancia parcial

- Tiempo parcial de trayecto
- Velocidad Maxima

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Imagen 58: Principales partes de Urban Arrow Bike
Fuente: wwwfluxauto.com

& claver control centra Even whan remevad,
all functians ean be viewsd

TFive support modes pluy walk assistance

Ensy, safa and imtuitive
thanks 1o a separate control unit

(o
" Boacw

Imagen 59: Display LCD de Urban Arrow Bike
Fuente: www.mycargobike.de
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Andlisis de lo Existente: Cargo Bikes

- Andlisis Funcional:
Es una bicicleta eléctrica.

Funciona por medio de dos baterias
Bosch S500Wh, las cuales fienen un
voltajede 36, son de Litio ION, y tienen
un tiempo de carga de 3,9- 4 horas

Posee un motor bosch performance
CX, con potencia 250W, y torque de
/9Nm. Ademas, la velocidad mdaxima
es de 25 Kms/h

Frena gracias a un freno hidraulico
tipo disco.

Se acciona gracias a los pedales al
momento que la persona pedalea.

Imagen 60: Collage fotos de partes funcionales de Urban Arrow Bike
Fuente: www.urbanarrow.com/en/cargo
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Andlisis de lo Existente: Cargo Bikes

- Andlisis Perceptual:

Se ve facil de usar, parece que tiene
bastante capacidad de almacenaie,
y que es liviano.

Andalisis Cromatico:

El marco puede ser de dos colores:

® O

negro blanco

Imagen 61: Posibles colores de marcos de la bicicleta de Urban Arrow Bike
Fuente: www.freewheely.n

Estos colores transmiten modernidad,
limpieza, tecnoldogia. También tiene
un acabado mate que da cierta
seriedad, y acabados metdlicos vy
brillantes propios del metal.

Andlisis Morfolégico:

Ademads, posee formas orgdnicas, sin
bordes puntiagudos, superficie lisg,
que fransmiten un producto seguro vy
completo.

Imagen 62: Collage de fotos de las partes de Urban Arrow Bike
Fuente: wwwmycargobike.de
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Andlisis de lo Existente: Cargo bikes

- Andlisis de Uso:

Se utiliza para diferentes situaciones,
las cargas pueden ser:

- cajas

- animales

- personas

- objetos

En algunos casos solo se utiliza la
plataforma para colocar cajas, en
otros, se viliza la caja transportadora
e inclusive el cobertor para la lluvia.

Se usa en diferentes tipos de
condicicones climaticas y terrenos.

Imagen 63: Collage de fotos de los posibles usos de la bicicleta Urban Arrow Bike
Fuente: www.emotion-technologies.de
www.instagram.com/urbanarrow/

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano



Analisis de lo Existente: Cargo Scooters

Lit Motors Kubo

Caracteristicas generales:
- Scooter eléctrico.

- Peso del maximo de la carga: 136
kg

Je cau ho
a colocacion de

- Tamafo méximo de la caja del
centro: caja cuadrada de 55 cm, es
decir 22 pulgadas.

- Se le puede anadir argollas, ganchos,
red elastica para sujetar la carga.

- Base de caucho anti-resbaladiza.

Imagen 64: Collage de fotos del Scooter Kubo
Fuente: forococheselectricos.com
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Andlisis de lo Existente: Cargo Scooters

- Andlisis de Sistemas y
Subsistemas:

Design Censtopment

El cargador de la scooter eléctrica
se encuentra en el asiento y se
puede conectar a cualquier toma de
corriente.

El asiento es ajustable y ademds

tfiene un com Pa rtimento diS@ﬁO dO Imagen 65: Exploso del scooter Kubo Imagen 66: Sketch del scooter Kubo
Fuente: www.coroflotcom Fuente: www.coroflotcom

para guardar algunos cables, sogas

y ofros implementos para sujetar las

cargas.

- Andlisis Funcional:
Es un scooter eléctrico.

Funciona por medio de un motor
eléctrico de 3 kW (4 CV) alimentado
por dos paquetes de baterias de
iones de Litio extraibles de 3,81 KWh.

Las baterias se encuentran en la
parte mas baja del aguajero y que le
permite alcanzar los 72 km / h. Tienen
3 horas para el tiempo de cargas.

Permite  una autonomia de &0
ki|Om@TrOS con COdO COrgO. Imagen 67: Botones del manillar del Scooter Kubo

Fuente: wwwwired.com
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Andlisis de lo Existente: Cargo Scooters

- Andlisis Perceptual:

Se ve facil de usar, parece liviano,
también tiene aspecto antiguo, se nota
que en el centro se pueden montar
Cosas pero no se ve tan asegurada
la carga al tener abiertos los lados.

Andalisis Cromatico:

Los colores predominantes son:

O O

blanco negro

Este color blanco transmite limpieza y
el negro destaca elegancio, ademds
del gris de los ragos metdlicos.

Andlisis Morfolégico:

Su forma orgdanica asemeja un estilo
vintage y tradicional.
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Imagen 68: Collage de la parte frontal del Scooter Kubo
Fuente: www.wired.com

Imagen 69: Scooter Kubo, con aspecto vintage
Fuente: forococheselectricos.com

83



Andlisis de lo Existente: Cargo Scooters

- Andlisis de Uso:

Se coloca la carga en el centro del
scooter.

Se le puede anadir argollas, ganchos,
red elastica para sujetar la carga.

El conductor se coloca en el asiento
detras de la carga vy los brazos en el
manillar.

Se usa en diferentes tipos de
condicicones climaticas y terrenos.
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Imagen 70: Collage fotos de los posibles usos del Scooter Kubo
Fuente: forococheselectricos.com
allbikeprice.com
www.wired.com
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Andlisis de lo Existente: Cargo Scooters

Rapide 3 electric cargo
scooter

Caracteristicas generales:
- Scooter eléctrico.

- Tiene tres ruedas, con techo y un
gran maletero

- Dimensiones: 92 mm de ancho vy
2500 mm de largo, con una distancia
del asiento al suelo de 740 mm, lo que
la hace apta para casi todo tipo de
alturas

- Capacidad de carga: 440 Litros,
es decir 200 kg. Ademds, es capaz
de transportar hasta 3 pasajeros de
unos 70 kgs cada uno.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Imagen 7 1: Cargo Scooter Rapide 3
Fuente: somoselectricos.com

Imagen 73: Maletero del Cargo Scooter Rapide 3
Fuente: www.motorpasionmoto.com

Imagen 72: Cargo Scooter Rapide 3, vista lateral
Fuente: somoselectricos.com

Imagen 74: Maletero con cargas del Cargo Scooter Rapide 3

Fuente: motownindiacv.com
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Andlisis de lo Existente: Cargo Scooters

- Andlisis de Sistemas y
Subsistemas:

Sus baterias de litiotanato lo hacen
unico pues le brinda la capacidad
de cargarse ultra rapido.

La velocidad maxima es de 95 km / h.

Cuenta con una pantalla donde se
puede ver el porcentaje de baterig,
los kilometros recorridos, reloj entre
ofros.

- Andlisis funcional:

Es un scooter electrico, que cuenta
con baterias de litiotanato de 5.2
kUh, que permiten tener capacidad
de carga ultra rapida, en 15 minutos
estd cargado al 80%..

Su  maletero  permite  tener o
capacidad de 200 kg de carga, o
tfres personas de /0 kg cada una.

Puede girar hasta 42° en las vueltas.
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Imagen 75: Collage de imagenes de los componentes internos electricos del Rapide 3

Fuente: www.3drens.com

Imagen 77: Cargador del Cargo Scooter Rapide 3
Fuente: www.motorpasionmoto.com

Imagen 76: Display del Rapide 3
Fuente: electricmotorcycles.news

MAXIMUM
TILTANGLE
42 DEGREES

Imagen 78: Radio de giro del Rapide 3 Cargo Scooter
Fuente: electricmotorcycles.news
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Andlisis de lo Existente: Cargo Scooters

- Andlisis Perceptual:

Se ve muy moderno, caro, tecnoldgico,
facil de usar, parece robusto y que
tiene una alta capacidad de carga.

Analisis Cromatico:

Los colores predominantes sonl:

@

blanco negro amarillo

Coloresllamativosconaltaluminosidad
y saturacion, el color negro denota
clegancia y modernidad, y el blanco
transmite la limpieza.

Andlisis Morfolégico:

Posee formas organicas, que destacan
entres sus elementos.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Imagen 79: Colores del Cargo Scooter Rapide 3
Fuente: motownindiacv.com

Imagen 80: Detalles de la parte de atras del Cargo Scooter Rapide 3
Fuente: somoselectricos.com

Imagen 81: Detalle de la llanta del Cargo Scooter Rapide 3
Fuente: electrek.co
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Andlisis de lo Existente: Cargo Scooters

- Andlisis de Uso:

Se coloca la carga en el maletero del
sCooter

El conductor se coloca en el asiento
en la parte delantera, que asemeja
a una motocicleta y los brazos en el
manillar.

Se usa en diferentes tipos de
condicicones climaticas y terrenos.

Cabe destacar que tiene un techo
que protege al usuario de la lluvia.

Ademds cuenta con una app para

monitorear algunos aspectos  del
scoofter.
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Imagen 82: Conductor del Cargo Scooter Rapide 3 Imagen 83: Maletero con cargas del Cargo Scooter Rapide 3
Fuente: somoselectricos.com Fuente: motownindiacv.com

Imagen 84: Aplicacion del Rapide 3 Cargo Scooter Imagen 85: Uso de mensajeria del Cargo Scooter Rapide 3
Fuente: electricmotorcycles.news Fuente: www.3drens.com
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Andlisis de lo Existente: Cargo Motorcycle

Equs Motorcycle

Caracteristicas generales:
- Motocicleta eléctrico.

- Tamaifo: alto: 2 m, ancho 80 cm vy
alto: 110 cm

- Se le puede anadir argollas, ganchos,
red elastica para sujetar la carga,
inclusive colocar bolsos rigidos para
almacenamiento.

- Andlisis de Sistemas y
Subsistemas:

Posee una base en donde se pueden
colocar las cargas. El centro de
gravedad esta en la parte baijg,
gracias a la ubicacion de las
baterias, ya que éstas también se
encuentran debajo de la plataforma.
Esto permite que el sistema tenga una
gran estabilidad.
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plataforma  para  la
colocacién de cargas

Imagen 86: Motocicleta Equs
Fuente: www.issuu.com




Andlisis de lo Existente: Cargo Motorcycle

- Andlisis Funcional:

Es una motocicleta eléctrica, funciona
gracias a la propulsion de un motor
eléctrico  ubicado en su  rueda
trasera, alimentado por baterias de
alto rendimiento que se recargan a
través de tomas de electricidad de
220 Voltios.

- Andlisis Perceptual:

Andlisis Cromatico:

Tiene varios colores:

azul morado verde naranja

Ademds del color negro y gris presente
en las partes metdlicas y las ruedas
Todos estos colores son tonos mate,
con poca saturacion, poco brillo y
poca luminsidad, lo que transmite
seriedad en el producto.

Andalisis Morfolégico:

Se ve moderno, facil de usar, parece
liviano, se nota que en el centro se
pueden montar Cosas Pero No  se
ve tan asegurada la carga al tener
abiertos los lados.
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PERSONALIZACION =g
N
|

FUNCIONALIDAD

El procese de innavocian se centra en la mejora y ampliocion
de los carocieristicas de funcionomiento v rendimiento en los
mofocicletas; asl como en lo introduccidn de elementos y
conceptos que crean un vinculo personal entre &l usuario y EQUS.

PERSONALIZALA PARA
SATISFACER TUS
NECESIDADES

EXPRESS YOUR STYLE

Imagen 87: Funcionalidad 'y colores de la Motocicleta Equs
Fuente: www.issuu.com
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Andlisis de lo Existente: Cargo Motorcycle

- Andlisis de Uso:

Se coloca la carga en la plataforma
de la motocicleta.

Se le puede anadir argollas, ganchos,
red elastica para sujetar la carga.

El conductor se coloca en el asiento
detras de la carga vy los brazos en el
manillar.

Se usa en diferentes tipos de
condicicones climaticas y terrenos.
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Imagen 88: Collage fotos de las formas de uso de la motocicleta Equs
Fuente: ww.w.facebookcom/equscargo/

Imagen 89: Modo de Uso de la Motocicleta Equs
Fuente: www.issuu.com
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Andalisis de lo Existente: Sistemas de Carga

- Comparacioén de los Sistemas de Carga:

Rubro a cadlificar

Urban Arrow bike

Lit Motors Kubo Scooter

Rapide 3 Scooter

Peso de la carga maxima

Tipo de bateria

Tipo de motor

Velocidad maxima

Display LCD

Proteccion de la correspondencia contra la lluvia

Proteccion del usuario contra la lluvia

Adaptable al terreno

Seguro para el usuario
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150 kg

Dos baterias Bosch
500 Wh, 36 V y son de
Litio ION

Bosch performance CX,
con potencia 250 W y
torque de 75 Nm

25 km / h

36 kg

Dos paguetes de baterias
de iones de Lifio extraibles
de 3,81 KWh.

Motor eléctrico de 3 kW
(4 CV)

7’2 km/h

Tabla I'1: Tabla Comparativa de los Sistemas de Cargas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

200 kg

Dos baterias de litiotanato
de 96V y de 5.2 kWh
LTO system

Potencia de 18.5 KW
torque de 68 Nm

@5 km / h
@

92




Andlisis de lo Existente: Sistemas de Carga

Conclusiones generales:

- Todos los productos estudiados son
clectricos y utilizan dos paquetes
de baterias de Litio, ademdas de un
motor.

- Un display LCD permite ver datos
importantes  del producto como
distancio, nivel de carga, reloj entre
ofros.

- Los colores blanco, negro vy
gris estan presentes en todos los
productos, algunos fienen ley de
acento utilizando un color mas
llomativo para ciertas partes.

- La carga cubierta por algo sugiere
que estd ‘mads segura’ que si estuviera
solamente puesta con redes en la
plataforma.

- Se debe tomar en cuenta que el
usuario debe estar protegido por la
lluvia y los rayos del sol.

- Las cargas pueden estar dispuestas

tanto en la parte delantera como en
la parte trasera del producto.
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- Pueden tener 2 o 3 puntos de
apoyo, esto afecta la estabilidad
y maniobrabilidad del producto al
llevar la carga.

- Si la carga estd adelante vy tiene 2
puntos de apoyo adelante, el usuario
debe tener mas control en los Qiros vy
tomar en cuenta el espacio delantero
que posee.

- Si la carga esta atras con los
2 puntos de apoyo, el usuario
puede manejar mejor el vehiculo
pues genera mayor estabilidad vy
facilidad controlando solo la rueda
de adelante.

- Al tener solo 2 puntos de apoyo,
el usuario debe ejercer el equilibrio
necesario para manegjar el producto.

- Si tiene 2 puntos de apoyo, debe
tener una patilla incorporada para
que el producto no se caiga.

- Altener mas puntos de apoyo, genera
mas estabilidad, pero eso implica mas
gasto de material y mayor gasto de
energia para poder mover todo el
vehiculo, ya que tendria que generar
mas potencia.



Analisis de lo Existente: Nivel Nacional

- Paqueteria y Mensajeria:

A nivel nacional existen diferentes
empresas que ofrecen servicios de
paqueteria y mensajeria.

Algunos de estas empresas son:

- Correos Costa Rica
- Moovin

- Mensaijeria Solis

- Puerta a puerta

- Yo voy

Este tipo de empresas utilizan medios
de transporte como: las motocicletas,
camiones © furgonetas, bicicletas
y carritos de tres ruedas, siendo la
motocicleta el principal medio de
tfransporte.

Cabe destacar que estos medios
de transporte funcionan por medio
de combustion interna, por lo cual
contaminan el ambiente.
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Medios de Transporte de Paqueteria y Mensajeria Nacional

Motocicletas

Camiones / Furgonetas / Vanettes

@® Bicicletas

Oftros

Figura 25: Grafico de los medios de transporte para paqueteria y mensajeria nacional.
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
Datos: Andlisis de la flotilla de la Empresa de Corresos Costa Rica y de la Empresa Mensajeria Solis
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Analisis de lo Existente: Nivel Nacional

Motocicletas:
Ventajas:

- Poseen un cajon amplio para la
colocacion de la carga.

- Al ser el vehiculo en general de
tamano pequerio puede transitar en
lugares estrechos asi evitar presas.

- Bl acceso a la carga es sencillo,
ademds de que estd a una altura
apropiada para que el mensajero no
deba incorporarse o agacharse.

Desventajas:

- Bl cajon no tiene divisiones
especificas y la gran mayoria funciona
con combustion interna. No caben
todos los paquetes en el cajon vy tiene
un peso limitado de carga.

- Si no tiene un cajon, el usuario lleva
la carga en un maletin en su espalda,
lo que podria ocasionar dano fisico.

- Bl usuario debe colocarse una capa

cuando llueve pues el producto no lo
protege de la lluvia.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

CORRE 03 y

Imagen 90: Collage de fotos de mensajeros en motocicleta de la Empresa Correos Costa Rica
Fuente: www.facebook.com/CorreosdeCostaRica

Imagen 91: Mensajero en motocicleta de la Empresa Puerta a puerta Imagen 92: Mensajero en motocicleta de la Empresa Mensajeria Solis
Fuente: wwufacebook.com/entregaspuertacpuerta Fuente: www.facebookcom/MensajeriaSolis
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Andlisis de lo Existente: Nivel Nacional

Camiones, furgonetas o vanettes:

Ventajas:

- Tienen la carga en la parte de atrds,
el acceso alos paguetes es mediante
puertas ya sean corredizas o que se
abren hacia arriba.

- Tanto el usuario como la carga se
. Imagen 93: Vanettes de la Empresa de Correos Costa Rica Imagen 94: Camioneta de la Empresa Mensajeria Solis
p rOT@@ en d c |O ”UV Q. Fuente: www.facebook.com/CorreosdeCostaRica Fuente: wwwmensajeriasoliscom

- Transportan un gran numero de
paquetes tanto en volumen como en
PesO.

Desventajas:

- Son de combustiéon interna por o
cual contaminan el ambiente.

Entregamos sus

FAQUC TES

- Al tener gran tamafo no pueden B Monerarepaa ) o

acceder a caminos estrechos.

- Deben tomar en cuenta las presas
de la ciudad.

Imagen 95: Camioneta de la Empresa DHL Imagen 96: Vanette de la Empresa de Puerta a puerta
Fuente: www.elpais.cr Fuente: www.facebook.com/entregaspuertaapuerta
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Analisis de lo Existente: Nivel Nacional

Bicicletas:

Con ¢l auge de la Eco Mensajerig,
las empresas apuestan por la
entrega en bicicletas, algunas de
ellas son eléectricas.

Ventajas:

- No contaminan al ambiente.

- Pueden transitar en lugares estrechos
y evitar presas.

Desventajas:

- Tienen un peso de carga limitado.

- No poseen un espacio especifico
para la carga, por lo que a veces
levan la carga en la espaldg,

causando malestares fisicos.

- El mensajero en ¢poca de lluvias no
estd protegido.

- Lo carga también podria mojarse
sino tiene la proteccion adecuada.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Imagen 97: Mensajero en bicicleta de la Empresa Mensajeria Solis |
Fuente: www.facebook.com/MensajeriaSolis

Imagen 98: Mensajero en bicicleta de la Empresa Mensajeria Solis 2
Fuente: www.facebook.com/MensajeriaSolis

Imagen 99: Bicicletas de paqueteria de la Empresa Mensajeria Solis
Fuente: www.facebook.com/MensajeriaSolis

Imagen 100: Mensajero en Bicicleta de la Empresa Glovo
Fuente: www.eloais.com
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Analisis de lo Existente: Nivel Nacional

Carritos de Golf:

Ventajas:

- Poseen dos asientos y un espacio
trasero para la carga, ademds de un
techo.

- Puede llevar carga de gran tamario.

- Es eléctrico, por lo cual no contamina.

. Imagen 101: Carrito de Colf de la Escuela Imagen 102: Carrito de Colf de la Escuela Imagen 103: Carrito de Colf de la Escuela
D@SV@I‘H’CI] as: de Computacion, parte de adelante de Computacion, parte de atras de Computacion, con una caja
Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019) Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019) Fuente: Foto tomada por Rivera, M (2019)

- Al no tener la carga asegurada, esta
puede volcarse o caerse, sobretodo
si es papeleria.

- Al no estar completamente cerrado,
tanto como el usuario como la carga
podrian mojarse en ¢poca de lluvias.

- Al no ser tan compacto como una
motocicleta no puede acceder a
lugares estrechos.

- Al tener 4 puntos de apoyo genera
mdas gasto de material, por lo que
se requiere mdas energia para andar
el vehiculo, pues tiene mayor masa

y se requiere mayor potencia para

mo\/@”o Imagen 104: Carrito de Golf con cajuela Imagen 105: Carrito de Golf con cajuela 2
. Fuente: es.electriccarcrcom Fuente: www.dilarce.com
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Andlisis de lo Existente: Nivel Nacional

- Medios de Transporte de Paqueteria Nacionales:

Rubro a calificar Motocicletas Camiones, Vanettes, Carritos de Golf
Furgonetas
Proteccion de la correspondencia contra la lluvia B ® >
Proteccion del usuario contra la lluvia & )
Adaptable al terreno | ] & b
Seguro para el usuario b @ | ]
Puede transitar en lugares estrechos @

Sintesis:

- Se debe tomar en cuenta que la
carga este asegurada y cubierta
para proteccion de la lluvia y para
su integridad.

- Las llantas y el sistema de suspension
deben poder adaptarse alos terrenos
con pendientes e inclinaciones.

- Bl usuario debe estar protegido en
caso de ¢poca de lluvias.
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Tabla 12: Tabla de los Medios de Transporte de Paqueteria Nacionales
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

- Entre mas compacto sea el medio
de transporte mejor, pues puede
transitar por espacios estrechos.

- Ademds, genera menos gasto de
material y menos gasto de energia
por parte de la baterio, pues se
realiza menos potencia en el motor,
porgue tiene menos masa.
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Andlisis de lo Existente: Manipulacion de Cargas

- Carretillas manuales:

Existen diferentes mecanismos para
trasladar las cargas como  por
ejemplo: perras de carga, carrefillas
manuales, portapaquetes, carritos de
reparto, tfranspaletas manuales.

A confinuacion, se analizardn estos
sistemas en una tabla comparativa
para observar sus caracteristicas.

Imagen 106: Collage Imagenes del Manejo de Paquetes Imagen 107: Traslado de paquetes con la carretilla manual
de la Empresa de Correos Costa Rica de la Empresa Mensajeria Solis
Fuente: wwuw.facebook.com/CorreosdeCostaRica Fuente: www.facebook.com/MensajeriaSolis

Imagen 108: Traslado de paqguetes de la vanette Imagen 109: Traslado de paquetes con carretilla manual Imagen | 10: Pagueteria de Chinabox con el uso de la carretilla manual
hacia la carretilla manual de la Empresa ADN Fuente: www.chinaboxcrcom
Fuente: wwwhandling-storage.com Fuente: www.adntienda.com
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Andlisis de lo Existente: Manipulacion de Cargas

- Distribucién de Ruedas:

Es importante la forma en que
las  ruedas estadn  colocadas vy
distribuidas pues esto va a influir en
su maniobrabilidad, estabilidad y
capacidad de carga.

Para una mejor estabilidad se
recomienda con cargas de gran
tamaro: 4 ruedas (2 Fijas, 2
giratorias), ya que puede pasar por
caminos con pendientes y es ideal
para largas distancias.

Tambien las 2 ruedas fijas que sirven

para transportar cargas medianas y
de bajo peso.
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Simbologia

Tipo de Distribucion

Caracteristicas

llustracion

c
=

Rueda giratoria

Rueda fija

Este tipe de distribucion es
idec| poro dreas confinodns o
congesticnodes; si el carm
cuenta con un sistema para fijar
los ruedos puede ser excelentz
pora manele de cargas en
largas distoncios

Este fipo de distribucion es
ideal poro empuicr por largos
distancios, paro comings con
pendientes y cuando se lengo
que utilizar en exteriores, Porg su
wio se requiere de espacios
ampliios.

Es ideal para el manejc de
corgos pesadaos, parg canos
lorgos (donde lo relocin
longitud-ancho es mayor o 3:1)
y para tronsportes largos

Esta distribucian provee uno
buena monicbrabilidad v
ouena gireccion, pera que
puede ser ingstable en rompas
o cvando se fransportar
objetos sin cenfro de gravedad.

Este flpo de distribucion esta
Indicoda solo cuendo la cargo
es muy ligera v estd bien
distribuida

Este fipo de distribucion esia
indicado para el ronsporte ce
cargo de bojo peso y que
puede ser apllable

*e
]
2

Tabla 13: Tabla de los Tipos de Distribucion de Ruedas en una Carretilla Manual

Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
Datos: Ergonomia Ocupacional S.C. (s.f.
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Andlisis de lo Existente: Manipulacion de Cargas

- Tipos de Carretillas Manuales:

Existen muchos tipos de carretillas
manuales con caracteristicas
importantes a rescatar:

Tipo de Carretila Manual Material Caracteristicas Dimensiones Pesos

= b o | Pasgmanos: Alminic
- Chasts: Acen

O. AlTUrO VOriOb|@ n '\_i_ g - Liontas: Caucho
b. Plegabilidad 5@ R
c. Diferentes posiciones

d. Poder subir por gradas
e. Tansformarse en escalera

Paso neto: &5 kg
Besn manimo de fa carga: 100 ag

i Kool cla 63 Ao A7 o | 590 mbsing ok &3 o S0
Estas caracteristicas dependerd de
las necesidades que requieran el los
usuarios. - R

Coucho Pesa maximo de kb corga: 90 kg
Son sistemas que facilitan el traslado
de cargas y evitan generar malestares
fisicos por su diseno ergondmico & __ o g i
y diferentes entornos de uso por su '@, e S e o R fon | o e o (6019
versatilidad.

Para el diseno del producto se tomard
en cuenta el accesorio de carretilla i _
manual con caracteristicas como: la s‘ﬁ m=msk
plegabilidad, la altura variable vy
se valorard la posibilidad de poder

N | 4
subir por gradas. fk};\" ‘ 5 At
f J “ | - Coucha
i

« ancho 47cm & Pzzo netor 85 kg
Peso mawmo de lo corga: |50 kg

Abserter lor

- escolern: 120 kg

Tabla 14: Tabla Comparativa de los Carritos Manuales
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andalisis de lo Existente: Sistemas de Alimacenamiento

- Organizadores:

Existen varios tipos de organizadores
segunlanecesidad, funcion y contexto.

Pueden ser de diferentes materiales
como: metal, plastico, tela, carton y
madera.

Ademds pueden tener divisiones ©
separadores y en algunos casos
poseen tapas o agarraderas.

Tambiéen pueden ser transportables y
plegables.

Para ¢l disefio del producto sc
tomardn en cuenta las divisiones o
separaciones,  sistemas  plegables
y transportables y el uso de la
verticalidad.
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Tipos de Organizadores

Imagenes Referentes

Para Oficing

Divisores o Seporadares

Pora automavl

Pared (Verficoles)

Para Cocing

Tabla 15: Tabla de los Tipos de Organizadores
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andlisis de lo Existente: Sistemas de Almacenamiento

- Sistemas de Apertura:

Existen varios mecanismos de apertura
en los sistemas de almacenamiento,
estos benefician la facilidad de uso y
brindan acceso a las cargas.

Los sistemas mds frecuentes son la
puerta, gaveta y tapag, sin embargo
segun su disposicion y ubicacion
pueden generar un disefo  mads
innovador.

Para el disefio del producto
se tomarédn en cuenta la puerta
corrediza lateral, puerto, tapa vy
gaveta (corrediza horizontal).
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Sistemas de Apertura

Imagenes Referentes

Puerta Corrediza
Lateral

Hacia Arriba

Corredizo
Horizontal

Tapa

Puerta

Tabla 16: Tabla de los Sistemas de Apertura
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Andlisis de lo Existente: Energias Renovables

La mayor parte de la energio
consumida en los paises se dedica
a la produccion de electricidad y al
fransporte.

Sin embargo, a nivel mundial se han
implementado  nuevas  estrategias
y alternativas para el sector de
transporte en cuanto a la manera de
generar energio, pues actualmente la
mayoria de los medios de transporte
utilizan derivados de petroleo.

Adicionalmente, esta generacion de
energia derivada del petréleo en
Costa Rica, se divide en diferentes
sectores en el pais, siendo un 82 %
en el sector de transporte (Riverg,
A.2018)

Por lo cual, es necesario abastecer con
fuentes renovables de energia este
sector y minimizar la contaminacién
que el pais genera, tomando en
cuenta la ubicacion  geografica,
recursos naturales, suelos, vegetacion,
irradiacion solar del pais, entre otros.
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Definicion:

La energia renovable segun
(Schallenberg, J. et al, 2008), es
aquella cuyo potencial es inagotable
y proviene de forma continua.

Ademds, son energias limpias, pues
no producen gases de efecto
invernadero -causantes del cambio
climatico- ni emisiones contaminantes.

Contienen una inmensa cantidad de
energiay son capaces de regenerarse
por medios naturales.

Energias Renovables Potenciales
en Vehiculos Eléctricos:

- Energia solar fotovoltaica
- Energia edlica
- Energia de biomasa
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Imagen |'11: Tioos de Energia Renovable
Fuente: www.deltavoltpe

Energias renovables

1) solar &) Biomasa
z) Hidraulica 5) Mareomotriz yenergia de las olas
3) Edlica &) Geotérmica

Imagen 112: llustracion de los Tipos de Energia Renovable
Fuente: www.deltavoltpe
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- Energia Solar
Fotovoltaica:

Caracteristicas:

Produce electricidad en corriente
continua, a partir de la radiacion
solar y luego se puede transformar en
alterng, utilizando inversores.

El panel fotovoltaico estd constituido
por varias c¢lulas fotovoltaicas
conectadas entre si.

Se conectan en serie, paralelo o serie-
paralelo.

Dentro de las celdas, los fotones
provenientes de la radiacion solar
son absorbidos por materiales
semiconductores como el silicio.

En estos, los fotones golpean a los
clectrones liberandolos de los atomos
a los que pertenecen y una vez que
son libres empiezan a circular y a
generar electricidad.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Usos:

Sirve y se utiliza para proporcionar
electricidad tanto a compafias vy
redes de distribucion de la misma,
como para aparatos de usuarios
individuales o autdnomos.

Beneficios:

- Es limpia, renovable ¢ inagotable.

- No genera ningun fipo de
contaminacion  ambiental, pues en
ninguna parte del proceso hay
inferaccion con el ambiente ni se
liberan residuos que contaminen.

- Se puede  utilizar en grandes
superficies o bien en sistemas de un
domicilio normal y corriente.

- Es apta para zonas rurales, urbanas
y zonas aisladas, donde el tendido
eléctrico no llega o es dificultosa o
costosa su instalacion o para zonas
geogrdficas cuya climatologia
permite muchas horas de sol al ano.
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Imagen |13: Esquema del Funcionamiento de la Energia Fotovoltaica.
Fuente: www.acciona.com

Madulos solares

Controlador

Imagen | 14: Componentes de un Sistema de Energia Solar.
Fuente: www.sunsupplyco.com
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Vehiculos solares:

Son vehiculos con motor eléctrico
que obtienen la energia a partir de
paneles solares instalados por la
superficie de su carroceria.

Puede capturar la luz solar y dirigir
la energia hacia una baterio, o
utilizar la energia solar para alimentar
directamente el vehiculo.

La energia del sol se convierte
directamente en electricidad por las
celdas solares.

Esta electricidad es almacenada en
baterias.

Un controlador recibe la energia de
las baterias y mueve un motor electrico
que por medio de la trasmision mueve
las ruedas.

Un auto solar no necesita caja de
velocidades.

Es mas lento en comparacion a un
autoconvencional.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano
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Imagen |15: Esquema del Funcionamiento de un Carro Solar Imagen | 16: Esquema de un Carro Solar
Fuente: www.ecvolucion.com Fuente: www.masvalesabercom

Imagen |'17: Carro Solar Imagen | 18: Vehiculo bio-hibrido solar Mo de la Empresa Evovelo
fuente: www.ecologiahoy.net Fuente: www.evovelo.com
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- Energia Edlica:

Caracteristicas:

Se obtiene gracias al movimiento del
aire que se produce cuando el sol
calienta las zonas del planeta.

Sin embargo, la direccién del viento
depende de la rotacidon terrestre,
temperatura y presion  atmosferica,
pues el sol caliente de forma desigual
las superficies.

La energia edlica al ser una energia
en movimiento, se transforma en
energia mecdanica (movimiento de
las aspas de un molino) en energia
Util eléctrica o hidraulica.

Asimismo, la generacion de energic
del viento se encuentra ligada a los
parametros predominantes como
su velocidad, direccion, densidad,
posicion (entre mas cerca del suelo,
la velocidad es baja, pero aumenta
rapidamente con la altura) v el aire
continental.
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Usos:

Entre las aplicaciones se encuentran
las Aeroturbinas o Aerogeneradores.

Convierte la energia mecdanica que
produce el movimiento de las palas
de un aerogenerador impulsadas
por el viento en energia eléctrica.

El rotor transforma el movimiento del
viento en energia mecdnica. Estd
formado por las palas y el buje.

Mientras que el generador eléctrico
fransforma la energia mecdanica en
electrica, cuenta con un multiplicador,
cuya tarea es transformar velocidad
del giro del rotor a la velocidad de
frabajo del generador eléctrico.

Beneficios:

- Es limpig, renovable e inagotable.

- No emite sustancias toxicas ni
contaminantes del aire. No genera
residuos ni contaminacion del agua

- Lo energia edlica es una energic
autéctonaq, disponible en la practica
totalidad del planeta.

multiplicador

generacor

adndola

pales

torre

Imagen |19: Esquema de una Aeroturbina
Fuente: wwuw.eoliccatnet

Paletas

Cala de engrandjes

Freno

Imagen 120: Esquema 2 de una Aeroturbina
Fuente: www.gasnaturaltecnico.blogspotcom
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Vehiculos con energia edlica:

Utilizan una forma  eficiente  de
recargar las baterias mientras estd en
movimiento.

Consiste en aprovechar el movimiento
del aire que impacta en la zona
frontal del vehiculo, para luego
transformarlo  en  energia eléctrica
mediante dos turbinas edlicas de
eje vertical incorporadas en el
interior del mismo.

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Imagen 121: Collage de im+agenes del esquema del Concepto del auto hibrido con energia edlica Ventile.
Fuente: wwwmotorpasion.com

e PR TR

Imagen 122: Collage de fotos del Auto Eolo impulsado por energia edlica
Fuente: www.sostenibilidad.semana.com
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- Energia de Biomasa:

Caracteristicas:

La biomasa usa la materia orgdnica
como fuente de energia: deshechos
de agricultura como cascaras, hojas,
flora de caofa de azucar, restos de
oliva, restos de madera, como pellets
O serrin.

Puede tener usos termicos ©
eléctricos, ademdas de los nuevos
biocombustibles o biocarbunantes.

Beneficios:

- Es limpig, renovable e inagotable.

- Energic mas barato, segura vy
eficiente, con menos emisiones.

- Conftribuye al mantenimiento de los
bosques o al recicloje de residuos
agricolas.

- Es un combustible que puede
ofrecer una reduccidon significativa
de las emisiones netas de carbono
en comparacion con los combustibles
fosiles.
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Usos:

- Uso Térmico: aplicaciones:
instalaciones industriales, instalaciones
del sector doméstico y de servicios
con elevada centralizacion.

Se utilizan calderas donde el material
se¢ Qquema poco a pPoco, lo que
genera también cenizas que pueden
ser usadas posteriormente  como
abono. Si se instala un acumulador, se
puede almacenar ¢l calor sobrante
generado.

- Uso eléctrico: La obtencion de
energia eléctrica  a traves de la
quema de biomasa solida se realiza
generalmente a gran escala.

Se quema la biomasa en una caldera,
dicha combustion calienta el agua
que circula por la tuberias de las
paredes de la caldera vy se convierte
en vapor.

El  vapor mueve una @ turbino
conectada a un generador que
produce electricidad

f," B ‘.\* )
. : ﬁ} o610
o,

T gt \
. L -
M
w0
L g e Beci
Mg
d| T
/”
E

Imagen 123: Esquema del Funcionamiento de la Energia de Biomasa

Fuente: www.acciona.com
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Biocombustibles:

Se obtiene mediante un tratamiento
fisico o quimico a partir de materia
vegetal o restos orgdnicos (es decir
biomasa o residuos de la misma) no
fosilizados.

Existen los biocombustibles sélidos,
que incluyen lenag, astilla, paja, carbon
vegetal, pellets o briquetas.

También  existen  biocombustibles
gaseosos como el biogds.

- Biogas:

Su obtencion se logra mediante
lo descomposicion de materia
orgdnica en ausencia deoxigeno
(anaerdbica), un proceso denominado
digestion.

La misma se desarrolla a causa de la
accion de enzimas.

Se lo utiliza generalmente como
material combustible de alimentacion
de motores generadores de
clectricidad, o para su quema directa
en sistemas de calefaccion.
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Imagen 125: Esquema de los Biocombustibles
Fuente: www.ciencia.unam.mx

Imagen 127: Carro All-gas que funciona con biogas
Fuente: www.ecoinventos.com
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Imagen 126: Esquema del funcionamiento del Biogas
Fuente: www.enernews.com

Imagen 128: Carro GENeco que funciona con biogas
Fuente: wwwmotorpasion.com
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- Biocarburantes:

Aqguellos biocombustibles que pueden
utilizarse con éxito en los motores de
combustién interna ya existentes,
implica que no se modifique ni el
diseno, ni el modo de operacion de
los motores.

Los principales biocarburantes son
bioetanol y biodiesel.

Los pueden utilizar wvehiculos de
combustion interna tipo Diesel (puede
usar biodiesel) u Otto (puede usar
bioetanol)

Matrcaigae

Phatosynthess o

Combustion waste. e
water

Fuel demun!ln: Mhﬂn
no,m,

Imagen 129: Biocarburantes
Fuente: www.energias-renovables.com
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a. Biodiesel:

Los motores Diesel funcionan con el
derivado del petroleo denominado
gasoil.

Sin embargo, pueden usar biodiesel,
cuya materia prima son aceites
vegetales y grasas que se pueden
encontrar en aceites de animales
como aceite de pescado y aceites
vegetales, como aciete de girasol o
soja o de algas.

El CIELO DEL BIOMESEL

“t &
3 X

Imagen 130: Ciclo del Biodiesel
Fuente: wwwincytde.org

b. Bioetanol:

Los motores Otto son aquellos
disenados para funcionar a partir del
corte de petroleo conocido como
naftas o gasolinas.

Sin  embargo  pueden usar un
bioalcohol o bioetanol, cuya materia
prima suelen ser ricas en sacarosa
(cana de azucar, remolacha, melazas),
ricas en almidén (maiz, patata, yuca),
o rica en celulosa (madera vy residuos
agricolas, incluido los citricos).

La principal fuente de bioetanol es la
celulosa no otil de cualquier vegetal
entre  ellos: residuos de procesos
agricolas, forestales o industriales,
como lena, paja de limpias forestales,
tallos, residuos solidos urbanos, etfc.

Ciclo del biortanol

Imagen 13 1: Ciclo del Biodiesel
Fuente: www.grupoelectropositivos.blogspotcom
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- Tipos de Energias Renovables:

Las energias renovables potenciales
para el sector de transporte son:

- Energia solar fotovoltaica
- Energia edlica
- Energia de biomasa

Cada una de cllas fiene sus ventajas
y desventajas, cabe destacar que
la energia solar fotovoltaica para
vehiculos electricos es la que mads
se ha implementado con paneles
solares para el uso de energia extra.

Tambien la energia eoélica con
turbinas  verticales aprovecha el
aire que llega a la parte frontal del
vehiculo generando energia.

Adicionalmente,|laenergia de biomasa,
especificamente los biocombustibles
son una forma de minimizar el impacto
ambiental al utilizar los mismos motores
que ya los autos traen.

Para el disefio del producto sec
analizard la viabilidad de la energia
solar con paneles fotovoltaicos o la
energia edlica con microturbinas en
la parte frontal.
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Tipo de Energia Renovable

Ventajas

Desventajas

- No produce contaminacion de
ningon tipo

- Renovable, inogotable,
gconomica v reduce las
importaciones de energia

- Sistema Ideal para ser
utiizado en zonas rurales o de
dificil accesa

- Puede funcionar como energia
extra para suministrar sistemas
auriliores como luces o audios

- Escaso mantenimignte

- Los paneles solares tienen
larga vida

- Ahorros de combustible

- Mo produce contaminacion de
ninguon fipo

- Renovable, inagotable,
economica v reduce las
importaciones de energia

- Sistema idzal para ser
utiizade en zonas rurales o de
dificil acceso

- Barato

- Bojo costo de mantenimignto

- Emisiones neutras de CO2

- Renovable, biodegradable y
reduce las importaciones de
energia

- Aprovechamiento de desechos
- Sistemo ideal para ser
utiizado en zonas rurales o de
dificil acceso

- Los biocombustibles ofrecen
una mayor lubricacion

- Poca cantidad de potencia
- Dependencia a la luz salar

- 5i lo celula fotovoltaica no se
encuentra clineada en direccion
perpendiculor al Sol se pierde
entre un 10-25 % de la energia
- Lo nubosidad o polvo v hollin
depositados sobre los paneles
afectan a la generacion de
energia

- Instalacion compleio v carg,
pero tecnologia barata

- Transformocion energética
para su almocenamiento

- Mo puede almocenarse

- Dependencia ol viento

- Intermitente v aleatorio

- Instalacion de un sistema
compleio coma las turkinas
- Crear lo energia necesaria
para inicior su arangue ¥ su
velocidad constante.

- Varia dependiendo la
humedad, clima v la densidad
de la materia prima

- Degradacién de lo biomasa
almacenada

- Tienen menos cantidad de
energia, por lo que se necesita
mas material

- Bl biodiesel no sirve en
temperaturas bajas

- Bl biodiesel tiene menor poder
calorifico

- 5S¢ gasta mds energia
generando el bioetano! que la
engrgia que produce vy es volatil

Tabla 17: Tabla Comparativa de las Energias Renovables
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)




Andlisis Tecnolégico

- Sistemas Moviles Eléctricos A continuacion se analizaran diferentes componentes
clectronicos, propiedades de los materiales posibles @
- Andlisis de Materiales usar y los diferentes procesos de manufactura para la

creacion del producto.
- Andlisis de Procesos de Manufactura




Andlisis Tecnolégico: Sistemas moviles eléctricos

- Medios de Transporte
Eléctricos:

Los wvehiculos eléctricos que usan
baterias, conocidos como  BEV
(Battery Electric Vehicle), son
completamente eléctricos.

La propulsion  se  realiza usando
motores eléctricos que usan o
energia eléctrica almacenada  en
su  sistema  de baterias interno,
generalmente usando tecnologia de
tipo iones de litio.
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Ventajas

Desventajas

- El ndmero de piezas méviles se reduce al
maximo

- La eficiencia es indiscutiblemente superior a
un coche convencional o hilrido.

- No producen ninguna emision contaminante
en su entorno.

- Si el origen de la energia es renovable (solar,
eolica, maremotriz, geotermica...) las emisiones
globales son CERO.

- No tienen marchas, son automdaticos, por lo
gue la fuerza inicial gue se da es instantanea vy
por ello, la aceleracion es mayor gue un
vehiculo de combustion.

- Son muy ligeros para minimizar el gasto de
energia y potencia al mover menos volumen,

- No emite ruido, por lo gue no contamina
acusticamente tampoco.

- Menor mantenimiento (o casi inexistente):
debido a gue en un coche electrico no se
tiene que cambiar filtros, lubricantes v liquidos

- Solo se necesita revisar del estado de las
baterias y los motores cada cierto tiempo, asi
como los neumaticos y los frenos,

- Las baterias no necesitan ser cargadas
totalmente para su uso, ya gue no tienen
efecto memoria, por lo que no se necesita
cargar la bateria al 100%

- Autonomia limitada segun la carga.

- Poca potencia en comparacion a los autos
convencionales debido a su ligereza

- Caro, debido al alio precio de las baterias
- Bl tiempo de carga puede varias desde los
30 minutos (carga rapida) hasta las & horas

(carga lenta).

- Escasos puestos de recarga en el entorno
urbano.

- Si se requiere llevar a un taller (esto casi
nunca sucede) éste debe ser especializado en
vehiculos eléctricos.

- Baterias con vida util de 7 anos aprox.

Tabla 18: Tabla Ventajas y Desventajas de un Vehiculo Electrico
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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- Componentes principales:

Algunos componentes de los sistemas
moviles eléctricos son:

|. Cargador o transformador
2. Bateria
3. Sensores
4. Acelerador
3. Regulador cléctrico o blogue
electronico de potenciao:
- Controlador
- Inversor u ondulador
- Convertidor o conversor
- Rectificador
6. Motor electrico
/. Pantalla de asistencia (opcional)
8. Frenado regenerativo (opcional)

Nota: la energia electrica suministrada
por la red electrica es de Corriente
Alterna (AC) Y la bateria de un auto
electrico necesita Corriente Continua
(DC). Porlo cual se necesitan inversores.
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Power Elactronics

Elgctric
7 Moror

Materials

Radiator

Imagen 132: Componentes de un auto electrico |

Fuente: www.upm.es
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Imagen 134: Mopa de los componentes de un auto electrico
Fuente: www.ecoticias.com

Imagen 133: Componentes de un auto electrico 2
Fuente: wwwrecargacocheselectricos.com
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Imagen 135: Esquema basico de un coche electrico
Fuente: www.aficionadosalamecanica.com
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1. Cargador o transformador:
Unidad de carga y potencia interna.

Se  encarga  de absorber o
clectricidad de forma alterna (AC)
directamente desde la red para
transformarla en corriente  continua
(DC) para asi poder cargar la bateria
principal.

Existen cargadores de carga répida
y de carga lenta, en funcion de la
velocidad de carga y el tiempo que
tarda en cargar la bateria del coche
eléctrico.

Imagen 136: Funcionamiento de un cargador de un auto electrico
Fuente: wwwimportartesla.com
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2. Bateria:

Su funcion es almacenar energia. Aqui
recibe la corriente  continua (DC)
proporcionada por el cargador.

Las baterias determinan la potencia
que puede usar el motor, la autonomia
y el diserio del vehiculo

Deben proveer suficiente tension para
que los motores puedan funcionar en
su maxima potencia.

Varias baterias en  serie pueden
aumentar el voltaje o tension, sin
embargo la corriente sigue igual.

Las baterias se encuentran por debajo
del vehiculo y a veces en el maletero.

Manor Eléctrico

Hease de Enchule de Cama

Pack de Batanias
p

N Elettricidad
i Proputsion

Imagen 137: Diagrama de la bateria, motor y base de enchufe de cargas
Fuente: wwwbmw.com

Conceptos importantes de la

bateria:

- Efecto memoriao:

Se trata de un efecto en el que la
bateria pierde cantidad de carga
total por no ser descargada/
cargada totalmente.

- Tension/Voltaje:

Las baterias tienen un voltaje y se
pueden apilar para aumentar la
fension.

- Amperio-hora:

Su valor amperios - hora define la
cantidad de tiempo que dura antes
de descargarse dependiendo de
cudnta corriente pasa a traves de
ella.

Siuna bateria tiene 36 Ah, tomaria una
hora en descargarse si una corriente
de 36 Amperios pasa por ella.



Andlisis Tecnologico: Sistemas moviles electricos

Baterias de lon de Litio:

- Son las mas livianas y potentes, no
tienen liquido, hay de cualqguier forma
y tamafio y muy buenas propiedades.

- No presentan memorio, es decir, el
famoso efecto que reduce su vida Ufil
con el paso del tiempo.

Por esta razon, puede recargar las
baterias varias veces, incluso en el
mismo dig, sin miedo a que se deteriore
su potencia y duracion.

- Son muy duraderas (vida Util: 7 afos
aprox) y pueden soportar muchos

ciclos de carga (entre 1000 - 2000
ciclos).

Imagen 138: Localizacion de la bateria de un auto eléctrico
Fuente: www.xataka.com

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Los principales parametros a tener
en cuenta:

- Densidad energetica:

Expresada en Wh/kg.

Es la energia que puede suministrar la
bateria por cada kg. Cuanto mayor
sea mdas autonomia tendrd el vehiculo
0 menor serd el peso de este.

- Potencia:

Expresada en W/kg. Es la capacidad
de proporcionar potencia (amperaje
maximo) en el proceso de descarga.
A mdas potencia mejores prestaciones
para ¢l vehiculo electrico.

- Eficiencia:

Es el rendimiento de la bateria, la
energia que realmente aprovecha.
Medido en %.

- Coste:
Es la mayor influencia en el precio
total del vehiculo.

- Ciclo de vida:

Ciclos completos de cargay descarga
que soporta la bateria antes de ser
sustituida. Cuantos mdés ciclos, mejor,
ya que serd mas duradera.

3. Sensores:
- Sensor de pedaleo (PAS):

Son los que detectan la velocidad
(cadencia) y fuerza del pedaleo y
luego envian una senal al controlador
a través de un imén y un sensor, para
que ajuste el nivel de asistencia que
debe proporcionar el motor.

Los hay de dos tipos:

a.  Sensor de  movimiento:
detecta el pedaleo y envia una
sefial para gue el controlador actiue
alimentando al motor.

b. Sensor de par: el sensor mide
la potencia con la que se pedalea.
Si el pedaleo es suave, la ayuda del
motor serd escasa, mientras que si es
energico, la ayuda del motor serd
mayor.

- Sensor de acelerador en el
manillar:

Dependiendo del éangulo de giro de
¢ste, enviard una senal diferente al
inversor, para suministrar la cantidad
de potencia necesaria al motor
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4. Acelerador:
- Acelerador de mano:

El acelerador rota en el mismo eje en el
que se encuentra situado, usualmente
un tubo metdlico o manubrio. Es
comun en bicicletas, motocicletas o
scooters eléctricos o de combustion
Es intuitivo, regulable, comodo. Girar
el acelerador hacia atras aumenta la

velocidad, hacia el frente la disminuye.

Imagen 139: Acelerador de mano
Fuente: www.super/moto.com

- Pedal:

Capaz de graduar en una direccion la

cantidad de potencia o aceleracion.

Se utiliza con el pie. Es comin en

vehiculos con suelo y asientos grandes.

Intuitivo y regulable

Imagen 140: Acelerador de pedal
Fuente: wwuw.circulaseguro.com
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S. Regulador eléctrico o bloque
electrénico de potencia:

- Controlador:

Son los encargados de comprobar el
correcto funcionamiento por eficiencia
y seguridad vy regulan la energia que
recibe o recarga el motor. Ademas de
regular la temperatura idénea.

Recibe la senal de los sensores, y segun
el nivel de asistencia que tengamos
definido, envia electricidad al motor.

La potencia de los controladores se
mide en Amperios, y envian la potencia
al motor en forma de pulsos

- Inversor u ondulador (si es un
motor de corriente alterna):

Los inversores sirven para fransformar
la corriente continua (DC) que cede la
bateria principal en corriente alterna
(AC), por lo que este equipo es el que
permite que se pueda alimentar el
motor en corriente alterna del coche
electrico

Ademas, la electronica que incorpora,
controlg, la intensidad y la frecuencia
de salida de la energia, variando la
velocidad a la que gira el motor vy
la potencia, segun la demanda del
conductor en cada momento.

En el caso del motor en corriente
continuo este componente no existiria.

Imagen 14 1: Controlador de un auto electrico
Fuente: www.auto-electrico.net

Imagen 142: Ubicacion del inversor en el vehiculo eléctrico
Fuente: www.aficionadosalamecanica.com
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- Convertidores o conversores:

Transforma la alta tension de corriente
continua que aporta la  bateria
principal en baja tension de corriente
continua

Este tipo de corriente es el que se utiliza
para alimentar las baterias auxiliares
de 12 V que son alimentados los
componentes auxiliares eléctricos del
auto como la iluminacion, el equipo
de musica, sistemas de control, etc.

- Rectificador:

Sistema que realiza la funcion contraria
al inversor, es decir, transforma la
corriente  alterna (AC) procedente
del motor cuando genera energiq,
para que pueda ser almacenada en
las baterias de nuevo como corriente
continua (DQ).
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6. Motor eléctrico:

El motor debe tener potencia para
mover la estructura y el conductor.
Ademds, de movilizar el peso de la
carga de la correspondencia.

Los motores se definen por sus
especificaciones de movimiento vy
energia como:

- la potencia (Watts)

- el torque (Nm)

- la velocidad angular o revoluciones
por minuto

- la corriente (Amperios)

- la tension (Voltios)

En un motor eléctrico, el par vy la
velocidad de rotacion del motor
determinan su consumo, mientras que
la potencia maxima es necesaria para
las prestaciones.

Imagen 143: Principales partes de un motor electrico
Fuente: tijuiliando.com

Partes de los motores:

El estator es la parte fija de la
maquina  rotativa, y pueden ser
desde electroimanes hasta chapas
magneticas.

- Dentro se ubica el rofor que es la
parte movil.

- Los dos componentes estan envueltos
por la carcasa metdlica.

Motaor \
> Stator

< Rotor =5

Imagen 144: Exploso de un motor electrico con el inversor
Fuente: www.autocasion.com
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Tipos de motores:

- De corriente continua:
Se alimentan directomente desde la
bateria principal. Ejemplo:

a. Motores sin escobillas de imanes
permanentes (DC):

No tienen escobillas y son  motores
de corriente continug, lo que facilita
mucho su regulacion. Ademads,
son muy silenciosos y no requieren
mantenimiento. Pese a ello, todavia se
encuentran en un estado experimental.

- De corriente alterna:

Se alimenta a tfraves de la energio
que emite la bateria previomente
transformada en corriente alterna @
través del inversor. Estos se dividen en
dos:

a. Motores asincronos o de induccion

(AC):

La caracteristica principal de los
motores asincronos © de induccion es
que el giro del rotor no corresponde
a la velocidad de giro del campo
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magnetico producido por el estator
y todos estos componentes estan
dentro de la correspondiente carcasa,
que tiene como misidn protegerlos vy
contenerlos.

Este tipo de motor estd formado por
un rotor que puede ser de tipo jaula
de ardilla o bobinado, y presenta
una alta eficiencio, un bajo coste y
una gran fiabilidad.

En el estator (anillo cilindrico de
chapa magnetica) se encuentran las
bobinas inductoras que son trifasicas,
desfasadas entre si a 120°.

Entre las ventajas encontramos la alta
eficiencio, coste bajo, fiabilidad, bajo
ruido vy vibraciones y par constante.

Sin embargo, tiene una densidad de
potencia baja (poca potencia para
su tamafo) y par de arranque bajo.

Aun asi, es el motor més empleado en
la industria del vehiculo eléctrico; por
ejemplo, Tesla incorpora este tipo de
motores en sus vehiculos.

b. Motor sincrono de imanes

permanentes (AC):

Los motores sincronos de imanes
permanentes tienen una velocidad de
Qgiro constante.

Se caracteriza por una velocidad de
rotacion  directamente proporcional
al a frecuencia de la red de corriente
alterna que lo alimenta. Estos motores
pueden funcionar como motores ©
como generadores.

Con una velocidad de giro constante,
siendo igual el giro del rotor que la
velocidad del campo magnético
creado por el estator, el motor sincrono
de imanes permanentes puede ser de
dos tipos;

- Flujo radial: posicion perpendicular
del campo magnético de induccion
al eje de giro del rotor

- Flujo axial: posicion paralela del
campo magnetico de induccion al
eje de giro del rotor
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Llos de flujo axial permiten ser
integrados directamente en la rueda
del vehiculo, optimizando el espacio
en el vehiculo y simplificando los
acoplamientos mecdanicos entre motor
y rueda, son los conocidos como «in-
wheel motory.

Estos motores son caros, pero tienen
un amplio margen de uso en los
vehiculos eléctricos y en los hibridos.
Nissan, Opel, Lexus o Toyota, entre
otros, optan por este tipo de motor.

Detector posicion

de rotacion rotor ‘
Rotor Q
Carcasa \ \
»
mator \\ % \
L b

>, . Stator
O Imanes Bobinado
<L \ permanentes

Rbdamlenlo

Despiece de un motor eléctrico sincrono de imanes permanentes

Imagen 145: Exploso de un motor eléctrico sincrono de imanes permanentes
Fuente: www.aficionadosalamecanica.com
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7. Pantalla de asistencia:

Display que permite regular el nivel de
ayuda deseada y conocer el estado
de carga de la bateria, autonomia,
etc.

En funcion del modelo, el panel
permite acceder a los datos propios
del odoémetro, como  distancia
recorrida, velocidad, medias, etc. asi
como posibilitar al usuario encender
y apagar las luces y demas funciones.

Imagen 146: Display de un scooter
Fuente: www.xataka.com

8. Frenos:

- Freno regenerativo:

El vehiculo eléctrico tiene solo una
energia limitada  disponible. Por lo
tanto, necesita guardar cada unidad
de cllo.

Este sistema recupera la energia
perdida al frenar ¢l vehiculo v lo
utiliza para cargar las baterias.

Aprovechan la energia cinetica para
cargar la bateria tanto al levantar ¢l
freno como al pisar el acelerador, esto
hace que se ahorre energia y aporte
kildbmetros de autonomia.

Este sistema permite recuperar hasta
aproximadamente el 15% de la
energia utilizada para la aceleracion

usonuwuarﬂm s

de conied de

juka s e elucl JBcian
ABS .
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Imagen 147: Sistema de frenado regenerativo
Fuente: www.aficionadosalamecanica.com
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a. Freno y acelerador por separado:
- Dos pedales:

La regeneracion comenzard primero
suavemente al levantar el pie del
acelerador y después continuard, v
aumentard progresivamente, al pisar
el freno.

Silevanta el pie del acelerador tendrd
algo de retencidn y regeneracion,
si pisa suavemente el freno tendrd
algo mas de regeneracion vy si lo pisa
con mas fuerza tendrd el méximo de
regeneracion

Sabiendo que pasado un limite,
consequird el méximo de frenada
actuando  también  los  frenos
convencionales.

Fr ;) y
&

\||||HI|.'|l

Imagen 148: Dos pedales separados para el freno y el acelerador
Fuente: www.americatv.com.pe
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b. Solo un mecanismo para freno y
acelerador:

- Un pedal:

El acelerador se convierte en el pedal
que gestiona tanto la aceleracion
como el freno, en un Unico elemento.

Al pisarlo se acelera y al levantar el
pie se retiene tanto que se frena. Es la
funcion del pedal como acelerador.
En movimiento, al disminuir la presion
sobre el pedal, el coche decelera.

Al ejercer presion sobre el pedal, el
sistema inteligente se encargard de
interpretar la fuerza aplicada sobre
el pedal derecho, lo que supondrd
circular a la velocidad deseada,
como se ha hecho siempre en
cualqguier carro.

B,

Imagen 149: Un solo pedal para frenado y aceleracion
Fuente: wwwpasatealoelectrico.es

- Un puiio en el manillar:

El pufio del acelerador de una moto
eléctrica puede girarse en sentido
inverso. Cuando el vehiculo estd en
parado se activa la marcha atrds. Si
estd conduciendo se logra un efecto
freno motor.

Imagen 150: Purio en el manillar de una motocicleta
Fuente: es.aliexpress.com

N
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- Freno de disco:

Un disco metdlico, solidario a la rueda,
gira con ella. Sobre ¢l, una pinza de
freno contiene unas pastillas (placas
metalicas recubiertas de un material
especial) que se cierran por las dos
caras del disco, ofreciendo resistencia
Q su giro.

Esas pastillas se cierran porque dos
(o mas) pistones reciben presion
y aprietan las pastillas contra las
paredes del disco.

Esa presion le llega desde la maneta
(0 el pedal), que actuan solidarios a
una bomba de liquido, un liguido se
mueve a traveés de los latiguillos.

NOMENCLATURA DE LOS FRENDS

- Freno de tambor:

Consta de un cubo en la rueda, dos
zapatas dentro de ¢l paralelas a sus
paredes y una leva excéntrica que
al girarse empuja las zapatas contra
ese cubo.

En los tambores actuales, esa
excentrica sale del tambor convertida
en un gje.

En ese eje se coloca una leva vy
de esa leva tira un eje o un cable
hasta la maneta o el pedal de freno
correspondiente

NG e oo

Imagen 151: Tipos de frenos de la motocicleta
Fuente: www.motorgiga.com
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Importante:
Mandos de las Motocicletas:

En o mano derecha suclen estar el
cortacorrientes y el boton de arranque
eléctrico del motor al alcance del
dedo pulgar.

En lo mano izquierda, la pina de
mandos principal suele tener el control
de luces de posicion, cortas y largas,
ademds del botédn para dar réfagas
con el dedo indice y el claxon con el

pulgar.

Lo llave: suele tener tres posiciones:

1. Central: apagado, no deja pasar
la corriente de la bateria para que
funcione el motor.

2. Girando a la derecha: llave en
contacto para dar al botéon de
arranque eléctrico

3. A la izquierda del apagado:
bloguea el manillar en una posicion
concreta (normalmente girado
ligeramente a la izquierda).
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Sistema antiblogueo ABS:

Se calcula la velocidad a la que
estan girando las ruedas. Si una de
ellas, de repente, se frena del todo,
mientras que la ofra girg, interpreta
que se ha blogueado.

Entonces, el sistema abre las valvulas
del freno, liberando el giro de lao
rueda. Esto lo hace varios cientos de
veces por segundo.

Este efecto hace que la rueda no

legue a deslizar vy, por tanto, se
mantenga el control.
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Tipos de sistemas:

- Monocanal: cuando actua solo en
la rueda delantera.

- De dos canales: actva a las dos
ruedas

- C-ABS: un ABS montado con un
sistema  de frenada combinada
(cuando se acciona solo el freno
de atrds, se envie cierta fuerza de
frenado a la rueda delantera)

- ABS inteligentes: capaces de
detectar la inclinacion de la moto vy
permitir al piloto regular la sensibilidad
en plena curva.

Motocicleta eléctrica o scooter:

No tienen caoja de cambios de
marchas, ¢s decir son de transmision
automatica.

Tambien tienen modos de conduccion
con diferentes  velocidades vy
aceleraciones.

La maneta derecha frena la llanta
delantera vy el pufio es el acelerador.

En la maneta izquierda es el freno de
la llanta trasera y el puio sirve de
apoyo y direccion del manillar.

N
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9. Neumdaticos:
- Con camara:

En caso de pinchazo, el neumdatico
con camara suele sufrir una pérdida
de presion repenting, y €so, en una
moto, resulta muy peligroso.

Tubertype:

Se montan en llantas disefnadas para
ser mas resistentes a los golpes y que,
al ser mas elasticas, resultan menos
estancas. Sobre todo, se emplean en
motos off-road o todo terreno.

- Sin camara (tubeless):

En caso de pinchazo, la perdida suele
ser paulatina y eso hace la moto mas
controlable.

Ademads, la ausencia de camara
reduce el peso de la rueda y un
neumatico menos pesado hace que,
con ¢l incremento de velocidad, la
moto sea mdas manejable.
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1 VAN, MECA RICA AL L MFD

. LLANTA PROTECTOR CAMARA CLBIERTA

Imagen 152: Partes de una rueda
Fuente: wwwmecanicafacilinfo

Imagen 153: Neumatico y su camara
Fuente: wwwbikespain.es

lipo de Dureza:
Existen tres tipos: blando, medio, duro.

Para clegir entre un tfipo u ofro hay
que tener en cuenta el terreno por el
que se va a circular y el uso que se le
va a dar a la moto.

En general, las gomas més blandas
ofrecen mayor adherencia aungue
duran menos

terreno seco
recomiendan

Para circular  en
O pedregoso  se
neumaticos duros.
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lipos de llantas:

En funcion de la cantidad de dibujo
que tienen y de la forma de éste.

- Deportivos: tienen una temperatura
de  funcionamiento  elevada vy
presentan pocos dibujos. La goma
con la que se fabrican es blandag, lo
que acorta su vida Util.

- Sport touring: gomas de
dureza media. Se puede emplear
en practicamente todo tipo de
condiciones  meteorologicas con
seguridad.

- Touring o Turismo: Fabricados con
gomas duras, muestran gran cantidad
de dibujo, lo que los hace muy seguros
sobre pavimentos mojados. Es la
eleccion adecuada si solemos utilizar
nuestra moto en carretera o en pista.

- Trail o mixtos. Disenados para
aquellas motos que son capaces de
salir del asfalto y rodar sobre caminos
de tierra. Se caracterizan por tener
dibujos muy anchos, lo que hace que
su adherencia en carretera.
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- Cross, todo terreno, off-road, de
campo: Utilparaterrenosno asfaltados
(pistas de tierra, caminos... ).

Su  estructura se caracteriza  por
disponer de tacos anchos para
lograr la maxima eficiencia fuera de la
carretera (de hecho, su uso en estas
vias no estd recomendado)

- Slicks: son llantas completamente
lisas, Son utilizadas para competicion,
por lo general duran muy poco.

Su compuesto es blando, ofrecen un
agarre optimo en altas velocidades,
precisamente por esto alcanzan
temperaturas muy altas. No son aptas
para ser usadas en vias, son usadas
en CirCcuitos.

- Scooter: son llantas fabricadas para
motos fipo scooter y megascooter,
son mas pequeias en didmetro, por o
general son Rin 12 o 13.

Imagen 154: Tipos de neumaticos
Fuente: www.caferaceros.com

Imagen 155: Tipos de neumaticos 2
Fuente: www.neumatico-moto.com
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Lectura de un neumatico:

1. Anchura del neumatico. Numero
que indica la anchura nominal de la
seccion del neumdatico en milimetros.

2. Perfil o relacién altura y anchura.
Porcentaje que indica la relacion entre
la altura y la anchura del neumatico.

3. Construcciéon: R Esta es la
construccion interna de la llanta, la
cual es “radial’, lo cual significa que
las cuerdas o hilos que se encuentran
debajo del labrado corren por el
ancho de la llanta sin entrecruzarse,
desde un borde hasta el otro
semejando lo que serian radios de un
circulo.

4. Diametro del Rin: Este numero (en
pulgadas) indica que la llanta esta
disenada para montarse sobre un rin
de 16 pulgadas de digmetro.

5. indice de carga: Numero que

indica la carga maxima que puede
asumir un neumatico en kilogramos.
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6. indice de velocidad: vienen
dados por una designacion en letras,
desde la | para velocidades que no
excedan los 100 kildmetros por hora
y terminando en la /Z que habla de
neumdaticos que pueden exceder los
250 kilometros por hora

/. Coédigo UTQG: el puntaje de
calidad uniforme de una llanta.

8. Presion Maxima: estard
representado en numeros
acompanado de la medida “psi”.

9. DOT: asegura que la llanta cumple
con los estandares de seguridad
del departamento de transporte
de Estados Unidos (Department of
Transportation Safety Code).

Después de la insignia del DOT se
encuentraelnomero de identificacion
de su llantq, el cual comienza por el
codigo del fabricante y su planta
donde la llanta fué manufacturada
(dos numeros o letras).

Luego se muestra la fecha en que fue
fabricada.

1. Ancho Llanta(Milimetros) 6. indice de Velocidad
2. Perfil Llanta (% Ancho) 7. Codigo UTQG

3. Construccion Llanta 8. Presion Maxima

4, Diametro Rin (pulgadas) 9. DOT

5. indice de Carga 10. Limite de Carga
11. Fabricante

Imagen 156: Lectura de un Neumatico
Fuente: wwwneumarket.com

Ancho del naumatico

Diametro exterior Digmetro llanta

Altura del neumatico

Imagen 157: Medidas de un Neumatico
Fuente: www.euromaster-neumaticos.es

N
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Conclusiones:

- Los sistemas electricos  moviles

poseen principalmente:

Un motor eléctrico
Sensores

Una unidad de control
Un cargador

Baterias de iones de litio
Un frenado regenerativo

- Se decide utilizar un cargador
de carga rapida, puesto que los
mensajeros realizan varias rutas Al
dia y necesitan tener el medio de
transporte siempre disponible.

- El cargador transforma la energia
de la red eléctrica, que es corriente
alterna (AC) en corriente continug
(DC) para que llegue a la bateria.

- Se utilizan baterias de iones de
litio porque: son las mas livianas, no
presentan memoria, son muy duraderas
y pueden soportar muchos ciclos de
carga.
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- Se decide usar un sensor en el
manillar y no en el pedal, puesto
que uno de los mensajeros no puede
ejercer tanta fuerza en su tobillo
debido a una lesion. Por lo que
también el acelerador estara en el
manillar.

- Los sensores permiten saber la
velocidad, potencia y fuerza que el
usuario ejerce en el producto para
que sea enviado al motor. Si gira el
acelerador hacia atras aumenta lo
velocidad, hacia el frente la disminuye.

- Se decide utilizar un motor sincrono
de imanes permanentes de corriente,
ya que es el mas utilizado en la
industria de los vehiculos eléctricos y
presenta un Qiro constante

- Ademas, se valora la posibilidad de
hacerlo “in-wheel motor”, es decir,
incluir este motor directamente en la
rueda del vehiculo, optimizando el
espacio en el vehiculo y simplificando
los acoplamientos mecdnicos entre
motor y rueda,

- Se decide utilizar el sistema
de frenos de una motocicleta
convencional en la maneta y no en el
pedal regenerativo puesto que uno
de los usuarios no debe de realizar
esfuerzos en su tobillo por la lesion
que fuvo.

- Ademas, se decide usar un freno
estilo disco, pues es mds eficiente vy
resistente. También de un sistema
antibloqueo C- ABS con sistema
de frenado combinado para que el
producto no patine al accionar el
frenado.

- Se decide usar neumdtico sin camra
para prevenir accidentes si se llegan
a pinchar.

- También neumdticos tipo mixtos
capaces de transitar en asfalto pero
también en caminos de tierra.
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- Fibra de Carbono:

Imagen 158: Fibra de Carbono
Fuente: www.carbosystem.com

Ventajas:

- Elevada resistencia mecanica a la
fatiga

- Baja densidad,

- Apenas se ve alterada por las
variaciones de temperatura

- Enorme capacidad de aislamiento
termico.

- Hace al vehiculo més ligero.

- Resistente a la corrosion y humedad
- Duradero

- Mas resistente que el acero vy el
aluminio.

Desventajas:

- Mas caro que el aluminio y que el
acero.

- Se usa para alta gama.

- Poco comun

- Debe trabajarse o producirse

- Aluminio:

Imagen 159: Aluminio
Fuente: wwwhogarmania.com
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Ventajas:

- Hace al vehiculo mas liviano posible.

- Es mas riguido que el acero.
- No se oxida.

- Se puede reciclar.

- Liviano

- Maleable

Desventajas:
- Mas costoso en comparacion al

acero.
- Dificil proceso de soldadura
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- Acero:

Imagen 160: Acero
Fuente: wwwhogarmania.com

Ventajas:

- Alta ductilidad y resistencia

- Rapidez de montaje

- Reciclable y degradable

- Posibilidad de prefabricar estructuras
- Tiene una alta proporcion entre
fuerza y peso, que lo hace ideal para
carrocerias

- Facilidad para unir diferentes piezas
(soldadura, remaches, tornillos)

- El precio del acero es relativamente
bajo en comparacion con  otros
metales

- Maleable

Desventajas:

- Necesita acabado
- Corroible
- Es m&s pesado

- Plastico:

Imagen 161: Plastico
Fuente: es. | 23rfcom
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Ventajas:

- Insensibilidad a la corrosion

- Requieren poca inversion

- Son ligeros vy reducen el peso del
vehiculo

- Facilitan las innovaciones de diseno
- Durable

- Aislante térmico vy eléctrico

- Puede moldearse practicamente en
cualquier forma

- Se pueden reparar y pintar

- Tienen capacidad para absorber
energia en caso de colision

- Son reciclables

Desventajas:

- Menor resistencia a los agentes
atmosfericos

- Sensibilidad @
disolventes

- Falta de adherencia que muestran
ante determinadas pinturas de fondo
y de acabado.

determinados
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Andlisis Tecnologico: Materiales

- Poliuretano o hule:

Imagen 162: Poliuretano o hule
Fuente: www.shutterstock.com

Ventajas:

- Resistencia a la hidrolisis

- Resistencia o dacidos, aceites v
solventes

- Alta resistencia a la abrasion

- Resistencia al impacto

- Resistencia a la deformacion

- Es un material no conductivo

- Econodmico

- Propiedades antideslizantes

Desventajas:

- Se puede quebrar o cortar con
objetos filosos.

- Policarbonato:
'.-"-‘__,”
_ g
/
Imagen 163: Policarbonato

Fuente: www.sodimac.cl
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Ventajas:

- Usado en techos.

- Su resistencia  al impacto  es
exageradamente elevada.

- Cran transparencia.

- Resistencia vy rigidez elevadas.

- Elevada resistencia a la deformacion
termica.

- Buenas propiedades de aislamiento
eléctrico.

- Elevada resistencia a la intemperie,
con profeccion contra rayos
ultravioleta.

- Resistencia al calor

Desventajas:

- Resistencia media a las sustancias
quimicas.

- Es susceptible a fisuras por esfuerzo.
- Es sensible al entallado.

- Es sensible a la hidrolisis.
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Andlisis Tecnol6gico: Materiales

Conclusiones:
Después de analizar los ventajas y

desventajas y propiedades, se decide
trabajar con los siguientes materiales:
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El acero:

- Es excelente para partes que
requieren de mas esfuerzo o tienen
mayor presion.

- Es facil de soldar, maleable, resistente
su costo no es tan alto.

El aluminio:

- Se utilizard en la estructura del
producto para garantizar la ligereza
del mismo.

- Esliviano y al mismo tiempo resistente,
ademds de gue no se oxida.

- Se debe tomar en cuenta las
especificaciones para su soldadura

El poliuretano o hule:

- Se utilizard para interfaces de uso
como antideslizante.

El policarbonato:

- Se usard como elemento principal del
techo del vehiculo al estar expuesto
a lluvias y a rayos del sol.



Andlisis Tecnolé6gico: Procesos de Manufactura

- Corte por Control
Numérico Computarizado

(CNC):

——

Figura 26: Corte por Control Num¢rico Computarizado (CNC).
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Ventajas:

- Funciona con laminas de varios
materiales de un  grosor maximo.
- Se puede modelar los disenos.
directamente a partir de los archivos
CAD.

- Técnica muy adaptable para cortar
formas muy profusas y complejas.

- Alta precision

- Automatizado

Desventajas:

- Es costoso
- Buscar un lugar que brinde el servicio

- Corte en Sierra Cinta:

Figura 27: Corte en Sierra Cinta

Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Ventajas:

- Preciso

- Se le puede dar forma a laminas sin
desperdiciar mucho material.

- Menos costo de inversion.

Desventajas:

- Requiere la maqguina y destreza
manual.

134



Andlisis Tecnolégico: Procesos de Manufactura

- Dobladora de metal:

e

Figura 28: Dobladora de metal
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Ventajas:

- Permite el doblaje preciso
- El proceso es mas rapido en

comparacion a ofros medios para
doblar

Desventajas:

- Es costoso
- Pocos lugares brindan servicio

- Soldadura MIG:

=

©000

o
O

J |8

Figura 29: Soldadura MIG
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Ventajas:

- La mas eficiente, rapida vy precisa

- Se puede soldar en todas las
posiciones,

- Espesores comprendidos entre O,/ y
los 6&mm, sin necesidad de preparar
los bordes.

Desventajas:

- Es costoso

- Pocos lugares brindan servicio

- Su sistema de enfriamiento es mas
rapido en relacion a otros metodos
de trabajo.

- Fresadora:

Figura 30: Fresadora
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Ventajas:

- Permite taladrar de forma precisa.

- Se puede intercambiar el cabezal
de la broca por lo que permite gran
variedad de acabados.

Desventajas:

- Requiere de la maqguina
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Andlisis Tecnolégico: Procesos de Manufactura

- Moldeo por inyeccion:

=

Figura 3 1: Moldeo por inyeccion
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Ventajas:

- Precio unitario muy bajo.
- Velocidad de
excepcionalmente rapida.
- Se adaopta a la fabricacion de
productos pequenos.

- Moldeo de piezas con geometrias
muy complicadas.

- Sistema de Produccion Automatizado.

produccion

Desventajas:

- Exige grandes volimenes de
produccion y una inversion cuantiosa.
- No permite la personalizacion.

- El proceso dura mas

- Moldeo por soplado:

i

Figura 32: Moldeo por soplado
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Ventajas:

- Diversas capacidades volumétricas
- Los productos obtenidos poseen
excelentes propiedades mecdnicas,
buena resistencia a la degradacion
y a ataques quimicos

Desventajas:

- Se limita a formas huecas.

- Se requieren espacios grandes
para el almacenamiento de piezas
terminadas

- Se genera material residual en el
metodo de extrusion-soplado

- Incrementos en los costos de
produccion para reciclar el material
residual del método extrusion-soplado
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Andlisis Tecnolégico: Procesos de Manufactura

Conclusiones:

Debido a los materiales que se
usardn se decide utilizar los siguientes
procesos de manufactura  para
la elaboracion de las partes del
producto:
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Corte CNC:

- Piezas de gran tamafio.

- Se usard ya que se puede modelar
los disenos. directamente a partir de

los archivos CAD.

- Util para las formas complejas y que
requieren de alta precision.

Corte por Sierra Cinta:

- Para piezas pequenias y simples.

- Se utilizard al ser preciso y mas
barato, ademds de que se le puede

dar forma a laminas sin desperdiciar
mucho material,

Fresadora:
- Para taladrar de forma precisa.
- Se utilizard porgque permite gran

variedad de cabezales en la broca
y es facil de usar.

Dobladora de metal:
- Piezas que necesiten pliegue.

- Se utilizard porque da un acabado
preciso del doblez.

Soldadura MIG:

- Se utilizard porque es la soldadura
mdas eficiente, rdpida vy precisg,
ademds se puede soldar en todas las
posiciones.



Andlisis de Principios Fisicos

- Fuerzas Implicadas A continuacion se estudiaran los principios  fisicos
que serdn de ayuda para la creacion del producto,

- Eficiencia de Movilidad tanto para la parte estructural, como los materiales y
aspectos de forma y funcion.

- Ceometrias

- Dinémica

- Centro de gravedad




Andlisis de Principios Fisicos: Fuerzas Implicadas

Un vehiculo eléctrico necesita estar
siempre en velocidad constante,
para esto es necesario el peso y la
velocidad al cubo.

La fuerza de traccién que un vehiculo
eléctrico necesita para circular @
velocidad constante debe superar
la oposicion de tres tipos de fuerzas:

- Fuerza de Rodaura

- Fuerza Aerodinamica

- Fuerza de Superacion de Desnivel o
Pendiente

F
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Imagen 164: Fuerzas implicadas en un automovil en pendiente.
Fuente: Uso de Energia Renovable en el Diserio de Vehiculos para la
poblacion con movilidad reducida (PMR) y sus diversos entornos de

Turismo en Costa Rica (Rivera, A. 2018)

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

- Fuerza de Rodadura:

Es proporcional al peso del vehiculo
y el coeficiente de rodadurqg, ¢ste
Ultimo depende del neumdtico vy el
tipo de calzada.

Se calcula multiplicando el peso
que recae sobre cada rueda por
el coeficiente de resistencia a la
rodadura que es un valor que
depende del material y de los factores
ambientales.

La resistencia serd mayor cuanto
mayor sea ¢l frabajo de flexion de los
neumdaticos, el rozamiento del aire en
la rueda y la friccion en el rodamiento
de rueda.

La magnitud de esta fuerza puede
reducirse:

- Disminuyendo el peso total del
vehiculo

- Utilizando neumdticos especiales

- Aumentando la presion de los
neumdaticos

- Fuerza de Superacion de
Desnivel o de Pendiente:

Es proporcional al peso del vehiculo y
el angulo de la pendiente.

El vehiculo precisa disponer de una
mayor fuerza de propulsion  para
vencer la resistencia ofrecida por la
pendiente.

Es necesario contar por lo tanto con
una mayor potencia de motor para
evitar un descenso de la velocidad y
compensar la potencia de pendiente.

Esta resistencia puede minimizarse si:
- Se engrana oportunamente o
relacion de  transmision  adecuada

antes de comenzar la subida.

- Cambiar lo menos posible durante
la subida.

- Circular con brio en el motor dentro
de los limites fijados.
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Andlisis de Principios Fisicos: Fuerzas Implicadas

- Fuerza Aerodindmica:

Es la fuerza opuesta al movimiento
que sufre un objeto solido (vehiculo)
cuando se desplaza a traves del aire

La superficie frontal ¢s el drea que
ocupa el coche visto perfectamente
de frente. Es la que va barriendo
un volumen de aire por unidad de
tiempo cuando el coche se desplaza,
y define la masa de aire que deberd
apartarse.

La presion del aire contra el frontal y el
vacio (succion) generado en la parte
trasera se combinan para generar
una fuerza opuesta al movimiento.

Es proporcional a la densidad del
aire, area frontal de vehiculo, y al
coeficiente aerodind@mico.

La magnitud de esta fuerza puede
reducirse:

- Disminuyendo drea frontal del
vehiculo

- Disenando una carroceria  que

tenga coeficiente aerodindmico muy
bajo.
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La Forma Aerodindmica:

Cuanto mds suaves sean las curvas
que tenga que trazar ¢l flujo de aire
para rodear el coche, mejor.

La forma del coche define la
trayectoriac que habrd de seguir
el aire para rodearlo, es decir, la
velocidad y ordenacion del aire en
sus diferentes trayectorias.

Una forma aerodindmica (suave, sin
aristas, con frontal redondeado vy
trasera estrechandose gradualmente)
¢s Como una gota.

Esta forma aerodindmica combianada
con unas dimensiones contenidas
en altura y en anchura dan como
resultado, a igualdad del resto de
pardmetros, coches mds eficientes.

También esta forma brinda seguridad
y proteccién al usuario de las
rafagas de viento que podrian traer
insecto, piedra y polvo. Ademds de
permitir un mejor flujo de aire.

Imagen 165: Flujo de aire en diferentes vehiculos
Fuente: wwwmemolira.com

YL
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Imagen 166: Proteccion aerodinamica de una motocicleta
Fuente: www.espanaenmoto.com



Andlisis de Principios Fisicos: Fuerzas Implicadas

Resistencia aerodindamica (R):
(R)=1/2d S Cxv2

d = Densidad del aire

S = Superficie frontal

Cx = Cocficiente de
aerodinamica

v2 = Velocidad elevada al cuadrado
(medida con respecto al aire, no al
suelo)

resistencia

La densidad del aire (d, que se mide
en kg/m3) es constante y no se puede
controlar.

La superficie frontal (S, que se mide en
m2) es el area que ocupa el coche
visto frontalmente. Doble superficie
frontal implica doble resistencia. La
relacion es lineal. Entre mas superficie,
mas resistencia, menos rapidez.

Eliminar los retrovisores y remplazarlos
por pequefias camaras reduciria
la superficie frontal, también bajar
la suspension o hacer el coche mas
estrecho.
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El coeficiente de resistencia
ocrodinamica (Cx, es un  numero
adimensional, no tiene unidades) que
viene determinado casi totalmente
por la forma del coche.

Es un coeficiente enla direccion del eje
X, que es la direccion del movimiento
del coche, su eje longitudinal.

Representa el arrastre del vehiculo
frente al viento.

Llos  coches  “normales”  tienen
coeficientes Cx que van desde poco
mas de 0,20 hasta algo menos de
0,40 y todo lo que se sale de ahi
seria bastante extremo.

Lo mas importante, es la parte trasera
y la forma en que el aire rellena el
vacio que el coche deja tras de s,
esto se llama flujo laminar.

En el flujo laminar diferentes capas o
‘laminas” de aire alrededor del coche
adqguieren  diferentes  velocidades
mientras lo rodean.

Si el flujo laminar se mantiene y el aire
resbala  ordenadamente el coche
ofrece poca resistencia.

Si la ordenacion del aire en laminas
se rompe y esas capas se mezclan,
pasariamos de flujo laminar a “flujo
turbulento’y en vez de reinar el orden
pasaria a reinar el caos, normalmente
en la parte posterior del coche.

Las turbulencias son el peor enemigo
de una correcta aerodindmica, por
eso los coches se estrechan vy los
techos se bajon hacia el final del
coche, para facilitar ese flujo laminar
ordenado vy rellenar répidamente de
aire el espacio que va dejando el
coche tfras de si.

La velocidad elevada al cuadrado
(v2, se mide en m/s) es con respecto
al aire. La resistencia aerodinamica se
va incrementando con el cuadrado
de la velocidad.

Al doble de velocidad se producen
dos efectos: el aire golpea con el
doble de fuerza en el frontal y ademas
lo hace con el doble de masa por
unidad de tiempo.

Es importante destacar que pequeios
incrementos de velocidad dan lugar @
grandes incrementos de la resistenciao.



Andlisis de Principios Fisicos: Fuerzas Implicadas

Imagen 167: Flujo de aire y Fuerza de Sustentacion en un vehiculo
Fuente: www.granrolsretis.m!
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Fuerza de Sustentacion:

Debajo el coche hay alta presion
y sobre el coche hay una presion
menor, generando una fuerza de
sustentacion como la que utilizan los
aviones para volar.

Los coches tienden a levantarse del
suelo, tanto mas cuanto mas rapido
circulan. Para neutralizar este efecto:

- Se usan elementos elementos que
infroduzcan carga aerodindmica, una
fuerza de sustentacion negativa
que empuja el coche hacia abajo
para compensar su  tendencia @
clevarse.

- Se puede usar un alerén en la
parte posterior del coche, que es
basicamente un ala invertida que
empuja hacia abajo al contacto con
el aire en movimiento.

- Pegar el coche al suelo lo maximo
posible, para que la lamina de aire
que circula por debajo sea minima. Y
contribuye a reducir la superficie fontal
porque deja expuesta al viento una
menor superficie de los neumaticos.

Potencia:

Es la potencia necesaria para vencer
la resistencia aerodindmica, esta es
proporcional al cubo de la velocidad

(v3).
Potenciac =R v =1/2d S Cx v3
Es la misma formula de la resistencia

aerodinémica, multiplicada la
velocidad vy se mide en Watts.



Andlisis de Principios Fisicos: Eficiencia en la Movilidad

El vehiculo convencional de gasolina
(ICE), con motor de combustién

interna, tiecne una cficiencia global
del 25%

En el vehiculo hibrido (HEV), lo
infroduccion de un motor eléctrico,
ademds del convencional, contribuye
alamejora de la eficiencia energética
hasta alcanzar niveles del 30%.

En ¢l caso del BEV (Battery Electric
Vehicle), las estimaciones muestran
una eficiencia que alcanza el /7% si
la electricidad que carga las baterias
del BEV tiene un origen plenamente
renovable y un 42% si el mix de
generacion eléctrica esta basado en
gas natural.
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Imagen 168: Andlisis de la eficiencia de los diferentes vehiculos
Fuente: www.energiaysociedad.es

¥ usuario y carga

| — eficiencia propulsion  x  peso otil o tara fransportado

peso total del vehiculo
> solo el vehiculo

Figura 33: Calculo de la eficiencia en la movilidad.
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
Datos: Universidad de Malaga, Esparia



Andlisis de Principios Fisicos: Geometrias

Existen acotaciones importantes en
la geometria de la motocicleta que
implican su estabilidad, agilidad vy
respuesta acambios de giro.

Estas medidas son:
- Avance de direccion o de suelo

- Angulo de lanzamiento de direccion
- Distancia entre ejes

ANGULO DE
| LANZAMIENTO

DISTANCIA ENTRE EJES —— |

AVANCE

Imagen 169: Geometrias de una motocicleta
Fuente: www.aboutespanol.com
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- Avance de direccién o
del suelo:

Su funcion es dar estabilidad en
linea recta y esto se consigue con
un avance positivo.

Define la capacidad que tiene esta
para girar, es decir su agilidad.

Determina lo alejado que esta el
eje de la direccion del punto en ¢l
que el neumdtico delantero entra en
contacto con el suelo.

El avance hace aque las fuerzas
producidas por el dangulo de la
horquilla sobre la huella de contacto
de la rueda, actien sobre el ¢je de
la direccion.

A mayor distancia, mayor tendencia
de alineacién, mayor estabilidad,
pero menor agilidad al girar.

Al tener valores mds pequenos, se
puede generar cierto nerviosismo en
la direccion, ya que hay menos fuerzas
correctoras en el manillar, pero habrd
mds agilidad para cruzar a baja
velocidad como en un scooter.

En una aceleracion  la suspension
trasera se comprime y la frontal se
expande, por consiguiente el avance
aumenta.

Generalmente mide 100 mm, paro
contrarrestar ese efecto se puede
disminuir esa distancia y facilitar el
giro.

Steering axis', = Rake angle

—1 Real trail

Offset of wheel spindle
from steering axis

Trail - .

Imagen 170: Angulo de direccion o suelo
Fuente: www.publimotos.com



Andlisis de Principios Fisicos: Geometrias

- Angulo de lanzamiento de
direccion:

Es la inclinaciéon que tiene el eje de
la direccion. Determina el avance
que tendrd la moto.

Influye en la maniobrabilidad, en el
hundimiento de la horguilla o a la
fransmision de las irregularidades del
terreno.

A mayor angulo: aumenta la distancia
entre ejes y generalmente, aumenta el
avance de una motocicleta.

Cuanto menor sea (es decir, cuanto
mas vertical sea la horquilla), mas
agil sera la moto.

Generalmente mide entre 22 - 36 °

Imagen 171: Lanzamiento de direccion
Fuente: wwwpublimotos.com
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- Distancia entre los ejes:

Medida a nivel del suelo de la
distancia entre ambos ejes de las
ruedas, tomada en milimetros con la
moto apoyada en el piso, sin peso
sobre cllo.

A mayor distancia mas estabilidad
en recta y aplomo, mientras que
a menor distancia mds agilidad y
nerviosismo.

A mayor distanciaq, menor
transferencia de pesos entre una
y otra rueda cuando se acelera o
frena.

Distancia minima de 1400 mm.

Imagen 172: Distancia entre ejes
Fuente: www.publimotos.com



Andlisis de Principios Fisicos: Dindmica

- Suspension:

- Delantera: Se da en la
horquilla telescopica, la cual tiene un
recorrido de suspension de 120 mm

- Trasera: Se da en ¢l
basculante trasero. Tiene un mono
amortiguador progresivo con un
recorrido de entre 120 - 140 mm

Pesos en la suspension:

- Peso suspendido: todo
lo que se mueve al accionar la
suspension

- Peso no suspendido: todo
lo que no se mueve al accionar la
suspension, lo que estd apoyado al
suelo (ruedas, discos, pinza de freno,
basculante)
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- Transferencias o Reparto
de cargas o pesos:

Al frenar o al acelerar se siente como
la carga de un neumdtico se reduce
y el ofro aumenta

- Acelerar: la carga pasa
de adelante hacia atrds. El ¢je
trasero NO se comprime, sino que se
expande o abre, por las diferencias
de alturas de los ejes basculantes (Ia
altura del suelo es mayor en el eje
delantero que el trasero).

- Desacelerar: la carga pasa
de atras hacia adelante. El ¢je
delantero se comprime es decir la
suspension delantera sube hacia la
pipa de direccion.

- Efecto Giroscopico:

Corresponde a las propiedades que
adquiere un cuerpo al que se le
aplica una fuerza de rotacion sobre
SU Propio eje.

La rueda va a tratar de siempre
estar en linea recta, por lo cual al
ir a mayor velocidad se aumenta
la verticalidad de la rueda y el
efecto giroscopico. Este efecto es
esa verticalidad que cuesta romper
al girar con el manillar.

Por lo tanto a mayor rapidez y
mayor peso girando, mas dificil
serd romper el efecto giroscédpico
(generara mayor incercia y fuerza)
y menor agilidad en la rueda.

Entre md@s lejos sea |la distancia del
punto de pivote del eje de la rueda
a la cubierta de la misma, mayor
serd el efecto giroscodpico. Este
efecto se puede disminuir si:

- Se usa un con disco con
hendiduras y perforaciones

- Disminuye la distancia del eje de la
rueda al tener un aro mas cercano
al pivote.



Andlisis de Principios Fisicos: Centro de Cravedad o de Masa

En una motocicleta se trata del lugar
imaginario donde se concentra todo
el peso de la moto desde un punto
de vista dindmico

Ceneralmente, se encuentra cerca del
motor pues es la masa mas influyente.

Aproximadamente 700 mm del suelo,
ubicado a la mitad de la distancia
entre los ejes.

Imagen 173: Ubicacion del Centro de Cravedad en curvas
Fuente: wwwmoto | 25.cc
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- CdG badjo:

Hace que la moto sea muy estable,
pero mucho mas dificil de inclinar,
porque hay menor distancia libre al
suelo.

Se transfieran menos inercias hacic
la rueda delantera o trasera al frenar
y acelerar respectivamente.

Entre mas distancia de los ejes, mas
bajo serd el centro de gravedad.

Linea de equilibrio entre la inercia
y la fuerza de la gravedad

. Linea de inclinacion

Centro de gravedad (CdC)

Imagen 174: Ubicacion del Centro de Gravedad en curvas
Fuente: www.experienciasdeunmotero.wordpress.com

- CdG alto:

Un centro de gravedad alto, requiere
de menor inclinacién para tomar lo
misma curva a la misma velocidad.

Hard que la moto sea mucho mas
nerviosa y facil de cambiar de
direccién entre curvas.

. CdG alto

CdG bajo

WY A
il

e

Imagen 175: Comparacion de los Centros de Gravedad
Fuente: wwwbibing.us.es



Andlisis de Principios Fisicos: Centro de CGravedad o de

Masa

- Posiciones del CdG:

M Centro de gravedad del EV-neo

e-ntro
Gravedad

4

Masa x Aceleracién .

Punto giro

Resultante

Imagen 176: Centro de Cravedad | Imagen 177: Centro de Cravedad y Fuerzas |
Fuente: wwwhonda-montesa.es Fuente: www.vialred.com

Moto 1 g
neumitico [130mm) ¥ neuntation (180mm) neumatico (240mmi
centro de gravedad (i centro de gravedad centro de gravedad {(S00mm
Imagen 178: Centro de Gravedad dependiendo el neumatico Imagen 179: Centro de Cravedad y Fuerzas
Fuente: www.dragoneschopperblogspotcom Fuente: wwwpistonesybielas.es
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Andlisis de Principios Fisicos: Conclusiones

- Conclusiones:

- Un vehiculo electrico necesita estar
siempre en velocidad constante,
para esto es necesario el peso y la
velocidad al cubo.

- Lo fuerza de traccién que un
vehiculo  eléctrico necesita para
circular a velocidad constante debe
superar la oposicion de tres tipos de
fuerzas:

- Fuerza de Rodaura

- Fuerza Aerodinamica

- Fuerza de Superacion de
Desnivel o Pendiente

- Paraminimizarla Fuerza de Rodadura,
se debe reducir el peso del vehiculo,
generando asi ligereza.

- También tomar en cuenta el tipo de
neumdtico que se va a ufilizar tanto
en sus caracteristicas fisicas como
dimensiones.

- La superficie frontal ¢s el area que

ocupa el coche visto perfectamente
de frente.
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- Una forma aerodindmica (suave,
sin aristas, con frontal redondeado y
trasera estrechandose gradualmente)
€s como una gota.

- Esta forma aerodindmica
combianada con unas dimensiones
contenidas en altura y en anchura
dan como resultado, a igualdad del
resto de pardmetros, coches mas
eficientes.

- También la forma aerodindmica
brinda proteccién al usuario de las
rafagas de viento que podrian traer
insecto, piedra y polvo.

- Lo forma del coche define la
trayectoria que habrd de seguir
el aire para rodearlo, es decir, la
velocidad y ordenacién del aire en
sus diferentes trayectorias.

- Enfre menos superficie frontal, mas

rapidez.

- Eliminar los retrovisores y remplazarlos
por pequefias camaras reduciria
la superficie frontal, también bajar
la suspension o hacer el coche mas
estrecho

- Lo ma&s importante, es la parte
trasera y la forma en que el aire
rellena el vacio que el coche deja
tras de si, esto se llama flujo laminar.

- Debajo el coche hay alta presion
y sobre el coche hay una presion
menor, generando una fuerza de
sustentacion como la que utilizan los
aviones para volar.

- Los coches tienden a levantarse del
suelo, tanto méas cuanto mds rapido
circulan.

- Pegar el coche al suelo lo maximo
posible, para que la lamina de aire
que circula por debajo sea minima.

- Segun los Centros de Investigacion
de la Universidod de Mdalago,
los vehiculos eléctricos tienen un
rendimiento medio de 75- 77% en
la eficicencia de su propulsién, s
decir tres veces que la de un vehiculo
convencional de combustion interna



Andlisis de Principios Fisicos: Conclusiones

- El avance de direccion mide
100 mm. A mayor distancia, mayor
tendencia de alineacion, mayor
estabilidad, pero menor agilidad al
girar.

- El angulo de lanzamiento de
direccion, e¢s decir la inclinacion mide
entre 22 - 26°. Cuanto menor sea
(es decir, cuanto mas vertical sea la
horquilla), mas agil serd la moto.

- La distancia entre los ejes debe
ser minimo de 1400 mm. A mayor
distancia md&s estabilidad en recta
y aplomo, mientras que a menor
distancia mas agilidad y nerviosismo.
A mayor distancia, menor transferencia
de pesos entre una y otra rueda
cuando se acelera o frena.

- La suspencion delantera tiene un
recorrido de 120 mm

- Lo suspension  trasera  tiene  un
recorrido de 120 - 140mm
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- Ir a mayor velocidad se aumenta
la verticalidad de la rueda y el
efecto giroscopico. Este efecto es
esa verticalidad que cuesta romper
al girar con el manillar.

- Entre mas lejos sea la distancia del
punto de pivote del eje de la rueda
a la cubierta de la misma, mayor
serd el efecto giroscoépico

- El centro de masa se ubica
generalmente a 700 mm del suelo,
ubicado a la mitad de la distancia
entre los ejes.

- Un centro de gravedad alto,
requiere de menor inclinacién para
tomar la misma curva a la misma
velocidad. Es mas facil de cambiar
de direccién entre curvas.

- Entre md&s distancia de los ejes, mds
bajo serd el centro de gravedad.
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Sintesis de la Fase |

- Fundamentos pertinentes A continuacion se mostrard una recopilacion  de
conclusiones a lo largo de la investigacion, es decir los

- Necesidades, requerimientos y fundamentos pertinentes, expuestos en tablas divididas

especificaciones en el "Contexto’, “Usuario” y "‘Producto’.

Ademds de la “Tabla de Requerimientos” para avanzar
a la Fase 2 del proyecto.




Sintesis de la Fase 1: Fundamentos Pertinentes

- Contexto:

lecnolégico de Costa Rica

Centro de Archivos y Comunicaciones

Circuitos Cerrados

Ubicado en Cartago, Costa Rica

Condiciones climaticas:

- Clima tropical humedo v presenta
precipitaciones

- Temperatura de entre 15°C a 26°C

Condiciones del terreno:
- Pendientes con inclinaciones prominentes
- La mayoria del suelo pavimentado

- Queda en el centro del Tec.

- Unidad de Mensajeria hay 4 mensajeros

- La ruta 3 es la mas extensa (3 km y 26
dependencias) y la que siempre necesita un

medio de transporte.

- Se realizan 2 viajes en la manana y 2
vigjes en la tarde, es decir 4 viajes por dia

- La mayoria del suelo estd
pavimentado pero podrian existir
Caminos rocosos.

- Presencia de pendientes e
inclinaciones.

- Leyes de Transito, presencia de otros
vehiculos y peatones
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Tabla 19: Tabla Resumen del Contexto
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Sintesis de la Fase 1: Fundamentos Pertinentes

- Usuario:

- Poseen rutinas cambiantes, las rutas
no son las mismas, tampoco el volumen
de pagueterig, se ven afectados por
el cambio climatico (luvias v el sol)

- Necesitan transportar pagqueteria v
mensajeria de una manera segura

- Estad acostumbrado en vigjar en
motocicleta, usar capa, sombrilla,
botas y casco

- Debe trasladar la carga desde el

medio de transporte hacia el lugar del
destino, por lo gue lleva la pagueteria
de manera manual o usando carretillas.

- Vive bajo estrés por las presas vy la
presion de los tiempos de entregas.

- Malestares fisicos como dolor en
la espalda bajg, redillas v nuca.

- Uno de los mensajeros sufrio un
accidente que lo imposibilita
conducir una motocicleta, porque
perdio el 15% de fuerza en el tobillo
derecho.

- Realizan movimientos repetitivos
(104 veces al dia) como encender
y apagar la motocicleto, al igual que
montarse o bajarse de ésta

- Bl acceso a la motocicleta,
representa un esfuerzo extra al
usuario a la hora de montarse o
bajarse de la misma.

Segun el Andlisis Antopometrico de las
personas colombianas (contextura parecida
a los costarricenses):

- Peso: Q0 kg

- Altura total: 165.5 cm

- Altura de la cresta iliaca medial: 89.4 cm
- Altura sentado: 89.8 cm

- Altura acromial: 58 cm

- Altura rodilla: 47.7 cm

- Anchura codo - codo: 53.1 cm

- Anchura de las caderas: 402 cm

- Largura nalga - fosa poplitea: 41.6 cm
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Tabla 20: Tabla Resumen del Usuario
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Sintesis de la Fase 1: Fundamentos Pertinentes

- Cargas:

(b el edlm
aracrerisncas

Papele

(\
0

Paqueteria

- Flujo de paqueteria: zs mas frecuente lo
pagueteria mediana y pequena, ademas la
papeleria siempre esta presente.

- Las cargaos pueden estar dispuestas tanto
en la parte delantera como en la parte
trasera del producto.

- Lo corga debe estar protegida de la lluvia
y el sol

- La carga debe legar integra y a salvo a su
lugar de destino.

- Posee diferentes dimensiones y pesos.
- Pueden tener un codigo de color

- Pueden tener separadores y divisiones

- Formatos de la Papeleria:
a. Pequeida: Tarjeta presentacion:

-A8: 74 x52cm
-AS: 148 x 21 em
- Revista: 17 x 24 cm

b. Mediana: Carta:
-216x 279 cm
- A4 2] x 297 cm
- Tabloide: 42 x 28 cm

c. Grande: Pliegos:

- 1/4 pliego: 35 x 50 cm
- 1/2 pliego: 50 x 70 cm

Dimensiones de las cajas:
a. Muy Pequeia: Peso; O - 5 kg

- ancho: 20 cm large: 20 em aolto: 26 cm
- ancho: 26 cm largo: 22 cm alto: 14.7 cm
- ancho: 20 em large: 20 cm alto: 26 cm

b. Pequeia: Peso: 5 - 10 kg

- ancho: 34 cm largoe: 14 cm alto: 41.5 cm
- ancho: 31 cm large: 22 cm alto: 27 cm
- ancho: 40 cm large: 30 cm alto: 15 cm

c. Mediana: Peso: 10 - 15 kg

- ancho: 40 cm large: 40 cm olto: 45 cm
- ancho: 42.5 cm largo: 27.5 cm alfo: 32.5 cm
- ancho: 46 cm largo: 34 cm alto: 26 cm

d. Grande: Peso: 15 - 25 kg

- ancho: 55 em largo: 30 cm alto: 20 cm
- ancho: 60 cm large: 50 cm alte: 30 cm
- ancho: 63 cm large: 30 cm alto: 35 cm

- Peso maximo de la carga: 50 kg

Equivale a: 2 cajas grandes
2 cajos medianas
4 cajos pequenas
6 a 9 caojas muy pequenas
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Tabla 21: Tabla Resumen de las Cargas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Sintesis de la Fase 1: Fundamentos Pertinentes

- Producto:

- Altura apropiada para que los
mensojeros puedan subir v bajorse del
vehiculo sin problemas.

- Mo se arrancaré por medio de un pedal
para que todos los vsuarios puedan
acceder al products, ya gue uno de los
mensajeros perdio el 15% de la fuerza del
tobillo.

- Debe contar con elementos que
protejan tanto la carga como al usuario
de la lluvia vy los royos del sol.

- 3 puntos de apoyo, generan
estabilidad y optimizan material, ademds
de disminuir la potencia y el consumo de
baterio

- Posibilidad de utilizar energias
renovables como: energia solar
fotovoltaica, energia eclica, energia de
biomasao, que le permitan tener energia
extra al producto.

- Se tomaran en cuenta las divisiones o
separaciones, sistemas plegables v
transportables y el uso de la verticalidad
para la organizacion y distribucion de
la carga.

- Sistemas de apertura como: pueria
corediza lateral, puerta, tapa y gaveta
{corrediza horizontal).

- Una motocicleta estilo scooter ofrece
una posician mas relojodao, espalda recta
y un punto de vista mas alto, ademas de
que son mas faciles de maneiar ¥ se usan
en trayectos wrbanos.

- Cargador de carga rapida, puesto gque
los mensaieros realizon varlas rutas o dia y
necesiton tener el medio de fransporte
siempre disponible.

- Dos paguetes de baterias de Litio
porguz: son las mas livianas, no presentan
memoria, son muy duraderas y pueden
soporiar muchos ciclas de carga.

- Sensor y acelerador en el manillar

- Motor sincrono de imanes permanentes
de corriente alterna, yo que es el mas
utilizade en la industria de los vehiculos
electricos y presenta un giro constante.

- Sistema de frenos en lo maneta estilo
disco, pues es mas eficiente y resistente.

- Sistema antibloqueo C- ABS con sistema
de frenado comblado para que la
motocicleta no patine al accionar el
frenadao.

- Neumdticos sin camara: Fn caso de
pinchozo, la perdida suele ser paulatina y
eso hace la moto mas controlable.

- Neumaticos mixtos: pueden salir del
asfalto y rodar sobre cominos de tiera. e
caracterizan por tener dibujos muy anchos,
lo gue hace que su adherencia en
carregtera

- Accesorio de carretilla manual con
caracteristicas como: la plegabilidad, la
altura variable y se volorard lo posibllidad
de poder subir por gradas.

- Peso maximo que puede transportar:
114 kg

- Distancia méxima de transporte
recomendable: |4 mts

- Altura de agarre o de mangos: | mefro
minime

- Diametro de las ruedas: 20 cm minimo

- Una formo aeredinamica (suave, sin
aristas, con frontal redondeado y trasera
estrechandose gradualmente) es como una
gota y hace que sea mas eficiente.

- La forma aerodinamica brinda proteccioén
al usuario de |las rafagas de viento que
podrian traer insecto, piedra y polvo.

- Entrz menos superficie frontal, mas
rapidez pues se rompe mas facil las laminas
del aire.

- Pegar el coche al suelo lo maximo
paosible, para que lo lamina de aire que
circula por debajo sea minima.

- Para minimizar la Fuerza de Rodaduraq, se
debe reducir gl peso del vehiculo,
generondo asi ligereza.

- El avance de direccién mide 100 mm.

- El angulo de lanzamiento de direccién,
es declr la inclinocion mide entre 22 - 26

- La distancia entre los ejes debe ser
minimo de 1400 mm. A mayor distancio maés
estabilidad en recta pera menos agilidad

- Entre mas lejos sea la distancia del punto
de pivote del gje de la rueda a la cubierta
de la mismo, mayor sera el efecto
giroscapico

- El centro de masa se ubica generamente
a 700 mm del suels, ubicade a lo mitad de
la distancia entre los ejes.

- Un centro de gravedad alto, requicre
de menor inclinacian para tomar la misma
curva a la misma velocidad. Es mas facil de
cambiar de direccion entre curvas

- Entre mas distoncla de los eles, mas baio
sera el cenfro de grovedad.

Tabla 22: Tabla | Resumen del Producto
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Sintesis de la Fase 1: Fundamentos Pertinentes

late ZS ocesos de Manuratcure csrernica
- El acero: partes que requieren de mas Maquinas: - Cromdatica: Colores blanco, negro v
esfuerzo o tienen mayor presion. gris. Ademas de otro color llamativo
- Corte CNC para ley de acento en interfaz o partes
- El aluminio: en la estructura del producto - Corte por Sierra Cinta v Sierra Circular llamativas.
para garantizar la ligereza del mismo. - Fresadora
- Dobladora de metal - Morfologia: superficies lisas y formas
- El poliuretano o hule: interfaces de uso - Soldadura MIG organicas
como antideslizante.
- Acabados: mezcla entre mate y
- El policarbonato: ¢lemento principal del brillante por el metal.
techo del vehiculo al estar expuesto a
lluvias v a rayos del sol. - Semantica: ligero, estable, seguro,
limpio

Tabla 23: Tabla 2 Resumen del Producto
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Sintesis de la Fase 1: Fundamentos Pertinentes

Necesidad Requerimiento Tipo Especificacion
(;que?) (;como?) (;cuanto?)

Dimensiones maximas: ancho: 63 cm x largo: 30 cm x 35 cm
Peso maximo de una caja: 25 kilos

Transportar papeleria y paqueteria Proveer un sistema de almacenamiento Imprenscindible Peso m&ximo total: 50 kilos

temporal para la carga Equivale a: 2 cajos grandes

2 cajas medianas

4 cajas pequenas

6 a 9 cajas muy pequenas

Transportar al usuario Proveer un asiento para utilizacion del Imprenscindible Medidas del asiento: ancho: 40.2 cm x largo: 41.6 cm
usuario en postura sedente Peso del conductor: 90 kg

Peso otil del vehiculo (usuario y carga): 150 kg
Eficicenia y rapidez en las entregas Ser ligero, resistente y de facil fabricacion Imprenscindible Material del chasis y carcasa: aluminio y acero
Estructura Aerodindmica: Forma de gota.
Superficie frontal reducida.

Remover o retirar de forma facil las cargas Proveer un sistema de apertura sencillo Imprenscindible Sistemas de apertura como: puerta corrediza lateral, puerta,
Brindar un facil acceso a las cargas tapa y gaveta (corrediza horizontal).

- Peso maximo que puede transportar: | 14 kg

Transportar las cargas del vehiculo hacia Poseer una carretilla manual Deseable - Distancia maxima de transporte '¢°°m¢"$’9b'c= 16 mts
el lugar de destino - A!'fura de agarre o de mangos: | metro minimo
- Diametro de las ruedas: 20 cm minimo
- Plegable
- Altura variable
Altura minima del suelo: 15 cm
Subit y bajar del producto de forma Brindar un facil acceso al vehiculo Imprescindible Altura del asiento: 69 cm
sencilla Altura cresta iliaca medial: 89.4 cm

Altura rodilla: 47.7cm

Tabla 24: Tabla de Requerimientos
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano 157



Sintesis de la Fase 1: Fundamentos Pertinentes

Necesidad
(;que?)

Requerimiento
(;c6mo?)

Tipo

Especificacion
(;cuanto?)

Encender el producto de forma facil

Proveer un sistema en el manillar para
encender, acelerar y apagar el producto

Imprescindible

Switch para cortar lo electricidad
Acelerador manual con el sensor
Transmision automatica

Evitar contaminar el ambiente

Poseer un sistema de propulsion electrico,
ademads del uso de energias renovables

Imprescindible

Baterias de iones de litio

Cargador de carga répida

Motor eléctrico sincrono de imanes permanentes de
corriente alferna

Transitar tanto en pavimento como en suelo
rocoso, ademas de pendientes

Poseer un sistema de suspension y traccion
adaptable al terreno

Imprescindible

Neumaticos mixtos y sin camara
Suspensién delantera: 120 mm
Suspensién trasera 120 - 140 mm

Evitar contaminar el ambiente

Poseer un sistema de propulsion eléctrico,
ademas del uso de energias renovables

Imprescindible

Baterias de iones de litio

Cargador de carga rapida

Motor eléctrico sincrono de imanes permanentes de
corriente alterna

Frenar sin derrapes

Poseer un sistema de frenado eficiente

Imprescindible

Freno de disco con sistema antibloqueo C- ABS

Estabilidad en la maniobrabilidad

Brindar estabilidad al usuario

Imprescindible

Contar con tres puntos de apoyo

Centro de gravedad alto, ubicado a la mitad de los ejes a
70 cm del suelo

Distancia de ejes minima: 1400 mm

Viajar de forma segura

Brindar seguridad al usuario

Imprescindible

Material antideslizante en las superficies de contacto
Posibilidad de cinturon de seguridad
Neumatico sin camara para cuando se pinche la llanta

Evitar mojarse mientras conduce Proporcionar proteccion al usuario contra Deseable Techo de policarbonato
la lluvia y ratos del sol Proteccion aerodinémica
Viaijar sin molestias fisicas Brindar comodidad al usuario Deseable Asiento espacioso y fabricado con material confortable

Estructura y forma ergondémica
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Tabla 25: Tabla 2 de Requerimientos
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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FO se 2 - Concepto de Disefio

- Vocabulario Visual
- Parametros

Conceptualizacion

- Generacion de Propuestas

- Matriz de Seleccién




Concepto de Diseiio

- Vocabulario Visual A confinuacion se mostrard la conceptualizacion del
conceto rector de disefno que sirve como guia para
- Parémetros la generacion de alternativas o soluciones para la

solucion del problema.




Concepto de Diseio: Vocabulario Visual

Andlisis Cromdatico:

Los colores negro, gris y blanco se
presentan en mayor drea de los
productos.

Existe una ley de acento del color
verde para partes importantes ©
de contacto, ademds transmite un
producto amigable con el ambiente
y eléctrico.

En menor medida existen colores cmo
el azul y naranja

. Negro 40 %

GCris 22 %

O

Blonco 20 =
Verde 10 %

Azul S _

Nararia 3 %

Andlisis Morfolégico:

Formas orgdnicas y aerodindmicas,
curvas, superficies lisas, acabados
brillantes y algunos mate.
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Imagen 180: Collage de imagenes referenciales al concepto de diserio
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019).




Concepto de Disefio: Parametros

—————e@ Vehiculo eléctrico ligero

Consumo de Bateria

Uso apropiado del material

Transporte de Cargas —®  ligereza

Eficiencia Distribucion de las cargas

Virtud o focultad para lograr un efecto.
Cumplimiento adecuade de una funcion.

Tres puntos de apoyo
Seguridad v Proteccion de las cargas
Entrega de las Cargas
Rapidez de las entregas

Figura 34: Concepto de Diserio
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

iQué es?

Un medio de transporte con
motor eléctrico para transladar
paqueteria y mensajeria

¢Para quién?

Mensajeros que realizan rutas
establecidas en un  circuito
cerrado

¢Para qué?

Para trasladar mensajeria v
paqueteria de forma rapidg,
segurg, eficaz y de una manera
amigable con el ambiente

¢Como?

Empleando energia eléctrica en
un vehiculo que pueda llevar
cargas y al usuario  sin importar
las condiciones climaticas o de
terrenc

¢Por qué?

Porgue actualmente su motocicleta les
causa malestares fisicos, la misma no
garantiza la integridad completa de
la carga, contamina el ambiente v no
permite el traslode de paguetes
grandes

Tabla 26: Parametros del Concepto de Diserio
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Generacion de Propuestas

- Propuesta | Con base en el concepto de diseno, los objetivos del
proyecto y la informacion, en especial basados en las
- Propuesta 2 necesidades, requisitos y especificaciones de diseno se

desarrollan alternativas del disefio del producto.
- Propuesta 3

- Propuesta 4




Generacién de Propuestas: Propuesta |

- Puntos positivos:

- Presenta espacios amplios para
guardar paqueteria

- Tiene un facil acceso al sistema de
almacenamiento de la papeleria

- Ofrece proteccion al usuario de la
lluvia y los rayos del sol.

- Puntos negativos:

- No es ligero, por lo cual fiene
bastante uso de material

- No es tan facil de fabricar

- No tiene carretilla manual

Imagen 181: Propuesta |
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019).
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Generacién de Propuestas: Propuesta 2

- Puntos positivos:

- Presenta un espacio amplio para
guardar paqueteria
- Facil apertura del sistema

- Puntos negativos:

- No presenta un lugar especifico
para papeleria

- No ofrece proteccion al usuario de
la lluvia y los rayos del sol.

- No es ligero, por lo cual fiene
bastante uso de material

- No es tan facil de fabricar

- No tiene carretilla manual

Imagen 182: Propuesta 2
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019).
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Generacion de Propuestas: Propuesta 3

- Puntos positivos:

- Presenta espacios amplios para
guardar paqueteria

- Tiene un facil acceso al sistema de
almacenamiento de la papeleria

- Puntos negativos:

- No es ligero, por lo cual fiene
bastante uso de material

- No frece proteccion al usuario de la
lluvia y los rayos del sol.

- No es tan facil de fabricar

- No tiene carretilla manual

Imagen 183: Propuesta 3
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019).
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Generacién de Propuestas: Propuesta 4

- Puntos positivos:

- Presenta un espacio para guardar
paqueteria

- Ligero y facil de fabricar

- Posee una carretila manual
infegrada al producto

- Puntos negativos:

- No presenta un lugar especifico
para papeleria

- No ofrece proteccion al usuario de
la lluvia y los rayos del sol.

Imagen 184: Propuesta 4
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019).
Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano 167



Generacién de Propuestas: Propuesta 5

- Puntos positivos:

- Presenta un espacio amplio para
guardar paqueteria
- Facil apertura del sistema

- Puntos negativos:

- No es ligero, por lo cual fiene
bastante uso de material

- No frece proteccion al usuario de la
lluvia y los rayos del sol.

- No es tan facil de fabricar

- No tiene carretilla manual

Imagen 185: Propuesta 5
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019).
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Matriz de Seleccién

Para la eleccion de la solucion final se realizd una
"Matriz de Seleccion” que permite saber cudl es la
propuesta que cumple con la mayoria de los requisitos.




Matriz de Seleccién

A partir del uso de una escala
cualitativa se evaluard la importancia
de cada requisito en la concepcion y

Escala Numérica Escala Cualitativa

Valoracién de la Propuesta

Valoracién de Requisitos

Conclusiones:

Cracias a la matriz de seleccion se

1. Muy malo |. Deseable
desarrollo del producto. 3. Malo 2. Necesario observa que hubo un empate en
5. Regular il indi
e S la propuesta | y la propuesta 4,
Ademdas, por medio de una escala o por lo que se decide redisenar una
numerica se evaluard cudanto cumple nueva propuesta que contemple
cada propuesta con dicho requisito. los puntos positivos de ambas
alternativas.
Requisito Escala Cualitativa Propuesta | Propuesta 2 Propuesta 3 Propuesta 4 Propuesta 5
Cuardar paqueteria 3 fe} 30 7 21 10 30 10 30 10 30
Guardar papeleria 3 10 30 5 15 10 30 | & 7 2]
Ligero 3 5 15 5 i) 5 15 10 30 3 g
Resistente y estable 2 10 20 9 18 10 20 10 20 10 20
Facil fabricacion 2 7 14 7 14 7 | 4 9 & 7 14
Facil sistema de apertura I 10 0 10 0 10 0 9 9 10 0
Carretilla manual 3 I 3 I 3 | 3 10 30 [ 3
Facil occeso al vehiculo 3 10 30 10 30 10 30 10 30 10 30
Prateccion al usuario de la - 5 5 o
lluvia v el sol 2 10 20 | 2 | 2 | ) | .
Cémodo I 10 0 7 7 7 7 10 10 9 9
182 132 161 182 148
Tabla 27: Matriz de Evaluacion
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Fase 3:

Disefio a nivel de detalle

- Solucién Final: e-correio

- Vistas Generales

- Principales Caracteristicas
- Sistemas y Subsistemas

- Usabilidad

- Escenarios de Uso

- Funcionalidad

- Materiales

- Proceso de Manufactura
- Ensamblaje



Solucién Final

- Vistas Generales

- Principales caracteristicas
- Sistemas y Subsistemas

- Usabilidad

- Escenarios de Uso

- Funcionalidad

- Materiales

- Proceso de Manufactura

- Ensamblaje

A continuacion se mostrard la solucion final con sus
caracteristicas, partes, usos, funciones y detalles del
producto.

También se muestra el proceso de manufactura para
las piezas de acuerdo a los materiales, el ensamblaje y
las gradientes de mejora.



Solucién Final:

e-correio

- Descripcion:

Medio de transporte eléctrico para
trasladar paqueteria y mensajeria
dentro de un circuito cerrado con
un accesorio de carga integrado y
rampa automatica.

Figura 35: e-correio
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Vistas Laterales

Figura 36: e-correio, lado derecho Figura 37: e-correio, lado izquierdo
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Vista Frontal y Posterior

Figura 38: e-correio, vista frontal Figura 39 e-correio, vista posterior
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Principales Caracteristicas

Proyecto de

e Craduacion Mauren Raguel Rivera Serrano

- En el Consumo de la Bateria

Vehiculo electrico ligero

- El Transporte de Cargas

Ligereza en el uso apropiado del material
Correcta distribucion de cargas
Tres puntos de apoyo

- En la Entrega de las Cargas

Seguridad y Proteccion de las cargas
Rapidez de las entregas

Figura 40: e-correio, zoom vista frontal |
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Principales Caracteristicas

160 - 190 kg
25 kg
130 - 160 kg
290 kg
128 kg

Manubrio con botones
de interaccién, frenos vy
una pantalla LCD

Accesorio de carga

removible para
paqueteria mediana
Guantera  para y grande.

guardar  objetos
como el cable
para cargar el
vehiculo

Gaveta para papeleria
y también para cajas
pequenas.

Rampa automatica

Figura 4 1: e-correio, principales caracteristicas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Recarga del vehiculo eléctrico

El vehiculo dura en cargarse al 100 % de 6 - 8
horas en un punto de recarga 220 V.

Posee un pack de 4 baterias de litio de 12V
cada ung, que le permiten una de

70 - 200 km y una de 1000 - 2000
ciclos (recargas)

Propulsion por medio de un motor eléctrico de
600 W que le permite alcanzar
de entre 45 - 290 km / h

f g — \:

Conector del cargador con tapa protectora.
El cargador viene incluido con el producto.
El vehiculo cuenta con ranuras para disipar el
calor de las baterias.

Figura 42: e-correio, conector del cargador Figura 43: e-correio, recarga eléctrica
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Medidas Generales

53 cm

45 cm

82 cm

Figura 44: e-correio, vista frontal con medidas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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130 cm

195.5 cm

197.5 cm

Figura 45: e-correio, vista lateral izquierdo con medidas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

150 cm
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e-correio: Partes del vehiculo

|. Asiento del conductor

2. Lamina del asiento

3. Lamina del respaldar

4. Estructura del asiento

5. Lamina superior del chasis

6. Superficie antideslizante de los pies
7. Lamina inferior del chasis

8. Carroceria derecha

9. Carroceria izquierda

10. Carroceria posterior

| 1. Carroceria delantera

12. Chasis

| 3. Horquilla

14. Suspension delantera

|5. Protector delandero 2
|6. Guantera

| 7. Parabrisas

|8. Guardabarros delantero

19. Llanta delantera

20. Aro delantero

2 1. Freno de disco delantero
22. Caliper

23. Eie de la rueda delantera
24. Eje de las ruedas traseras
25. Aro trasero (x2)

26. Llanta trasera (x2)

27. Freno de tambor trasero (x2)
28. Suspension trasera

29. Motor
30. Pack de 4 baterias de litio Qo @
31. Controlador e inversor .,'

32. Cilindro eléctrico

33. Proteccion térmica de las baterias

34. Rampa

35. Actuador lineal

36. Superficie recibidora del accesorio de carga
37. Luces traseras

38. Luces delanteras

39. Manubrio

40. Conector del manubrio

41, Protector superior del manubrio
42. Pantalla LCD

43. Protector inferior del manubrio
44, Botones lado izquierdo

45. Freno izquierdo

46. Maneta izquierda

47 . Retrovisor izquierdo

48. Botones lado derecho

49. Freno derecho

50. Maneta derecha

S 1. Retrovisor derecho o) &2
52. Gaveta i @
53. Divisiones removibles de la gaveta 19 2 o7 23~

54, Rieles de la gaveta (x4)

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

55. Bisagras (x2)

56. Tapa

57. Caijon

58. Puerta Corrediza
59. Estructura

60. Rueda fiia (x2)
61.Rueda giratoria (x2)

Figura 46: e-correio, partes
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Sistemas y Subsistemas

Subsistema de Sostén Subsistema de Soporte Subsistema de Proteccion
- Chasis - Asiento Subsistema de Carroceria
- Estructura del asiento - Delantera

- Posterior
- lzquierda
- Derecha

Subsistema de Laminas

- Asiento

- Respaldar

- Superior del chasis
- Inferior del chasis

Proteccion Delantero

Subsistema Eléctrico Subsistema de Transmision Subsistema de Traccion Subsistema de Direccion Subsistema de Suspension
- Cargador - Motor Subsisizine ez Peckiilz - Horquilla - Suspension delantera: resorte helicoidal
- Bateria - Pinones - Manubrio - Suspension trasera: resorte helicoidal muelle de carga
- Controlador - Controlador - Llanta - Protector del manubrio
- Inversor - Inversor - Neumatico - Conector del manubrio
- Motor - Aro
Motor
Pirones
Subsistema de Frenado Subsistema de Acople Espejos o retrovisores
- Frenos de tambor Subsistema Superficie recibidora
- Freno de disco
- Manetas - Cuia
- Elevaciones

Actuador lineal
Seguro

Sensores

Figura 47: e-correio, sistemas y subsistemas |
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Sistemas y Subsistemas

Sistema de Almacenaje

Sistema de Interaccion

Sistema de lluminacién

Sistema de Salida y
Retiro de Rampa

Subsistema Caveta

Subsistema de Apertura
- Huella

Subsistema de Desplazamiento

- Rieles

Subsistema Organizador

- Divisiones removibles

Botones

- Encender luz de faro

- Interrupdor de luces direccionales

- Boton de bocina
- Botén del seguro
- Interruptor de la rampa

- Boton de encendido / apagado

Luces Delanteras

Subsistema Accesorio de Carga

Subsistema de Almacenamiento
- Cajon

Subsistema de Apertura

- Topa

- Puerta corrediza

Subsistema de Rodamiento

- Ruedas Fijas
- Ruedas giratorias

Subsistema de Sujecion o Unidn

- Pin de acople

Subsistema Estructural

- Estructura

Punos del manubrio

Luces Traseras ———— Pantalla LCD

- Luz de faro - Luces de freno

- Luces de carretera
- Luces direccionales

- Cilindro eléctrico de doble efecto

- Rampa
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- Luces direccionales

Subsistema Guantera

Subsistema de Apertura

- Llavin
- Tapa

Figura 48: e-correio, sistemas y subsistemas 2
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)



e-correio: lluminacion

Figura 49: e-correio, zoom pantalla LCD
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 50: e-correio, luces delanteras
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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Figura 51: e-correio, luces traseras
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

- Pantalla LCD (dashboard):

Presenta informacion importante para
el usuario como:

- Porcentaje de bateria

- Velocidad

- Distancia estimada con el porcentaje
de la bateria

- Hora

- Luces:

A pesar de que el producto estd
pensado para un horario diurno, es
necesario que tenga las luces de
sefalizacion  vehicular vy luces de
carretera debido a las inclemencias
del clima como lo es la lluvia o niebla.

Luz de faro, luces de carretera, luces
direccionales.

Luces de freno y luces direccionales.
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e-correio: Usabilidad: Manubrio

%
\N@
. 1'1

Figura 52: e-correio, persona usando el manubrio |
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 54: e-correio, manubrio lado izquierdo
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

Figura 53: e-correio, persona usando el manubrio 2
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 55: e-correio, manubrio, lado derecho
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

- Interaccion:

Boton para encender el faro delantero,
Boton  para activar  las  luces
direccionales segun sea el caso
derecha e izquierda

Boton de la bocina

Maneta de freno de las llantas
fraseras

Botdn para desactivar el seguro del
accesorio de carga.

Interruptor para que salga o retraiga
la rampa.

Botdn para de encendido / apagado
para el estado inicial del vehiculo.

Maneta de freno de la llonta delantera

Acelerador del vehiculo en la manetao.
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e-correio: Usabilidad: Caveta

- Descripcion:
covels Debido a su ubicacion, el usuario
puede permanecer sentado y abrirla
de forma rapida. Esto agiliza las
entregas de la mensajeria y permite
el depdsito de los sobres en las
papeleras que estan colocadas en el
exterior de un edificio.

Medidas: 41 x 46.8 x 24 cm
Cuenta con 30 divisiones removibles
para papeleria

Capacidad: : ,_‘ , , :
Tiene divisiones removibles en suinterior

parala colocacion de papeleria.Estas
divisiones permiten organizar mejor los
sobres y documentos, pues se pueden
dividir por rutas o departamentos.

Maximo 4 cajas pequefias
26 x 22 x 4.7 cm c/u
Peso maximo total: 25 kilos

Figura 56: efcorre/'g persona usgnc/o la gaveta Tme|én Ol remover |OS leISIOﬂ@S
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) ese @SpOC|O se pUQd@ usar pOrO |O
colocacion de cajas pequeas.

Presenta una huella en la parte
delantera para poder abrirla vy rieles
que permiten su desplazamiento

Al cerrarla el sistema unidn al vehiculo
es por medio de magnetos que se
atraen y esto permite que cuando el

Figura 57: e-correio, gaveta con divisiones Figura 58: e-correio, gaveta vacia Figura 59: e-correio, gaveta con cajas 1 Z imi
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) V@h|CU|O QSTQ en mOVImI@ﬂTO, IO QOV@TO
no se abra.

Sirve para colocar la papeleria y al remover
las divisiones, se pueden colocar cajas pequeias.
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e-correio: Usabilidad: Accesorio de Carga

Superior:

Capacidad:
Maximo 4 cajas pequeias

26 x 22 x 147 cm
25 kilos

Inferior:
Capacidad:
Maximo 16 cajas pequenas

26 x 22 x 14.7 cm
60 kilos

Maximo 10 cajas medianas
31 x22x 27 cm
80 kilos

Maximo 8 cajas grandes
40 x 40 x 45 cm
100 kg

Capacidad maxima total
del accesorio de carga: 100 - 130 kg

Figura 61: e-correio, accesorio de carga vacio
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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104 cm

80 cm

Figura 60: e-correio, accesorio de carga, medidas generales
Fuente: Elaporacion propia (Rivera, M. 2019)

s ]

Figura 62: e-correio, accesorio de carga cerrado
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

- Descripcion:

El accesorio de carga presenta dos
secciones en las cuales se pueden
levar pagueteria y mensajeria.

En la parte superior tiene un espacio
para  paqueteria o  papeleria
pequena.

En la parte inferior presenta dos
compartimientos en donde se pueden
colocar los paqguetes de mayor
tamano.

-
=

¥ ‘k-'l

Figura 63: e-correio, accesorio de carga con cajas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Usabilidad: Accesorio de Carga

Tiene manetas en los extremos
superiores que permiten el agarre del
accesorio tanto de manera horizontal
como vertical.

El sistema de apertura superior es por
medio de una tapa vy el inferior por
medio de una puerta corrediza.

Presenta 4 ruedas:
6" x 13/4
4.1/2"x 11/2".
Al tener 4 puntos de apoyo le permite
tener mayor estabilidad y permitir que

el centro de masa de la carga este
siempre en el centro de la plataforma.

Figura 64: e-corrL/'o, accesorio de carga, principales caracteristicas Figura 65: e-correio, accesorio de carga, ruedas giratorias Figura 66: e-correio, accesorio de carga, ruedas fijas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Usabilidad: Accesorio de Carga

La posicion del accesorio en el
vehiculo permite remover las cargas
0 paquetes medianos sin necesidad
de bajar el accesorio de carga del
vehiculo.

Figura 67: e-correio, accesorio de carga abierto en el vehiculo Figura 68: e-correio, accesorio de carga, forma de uso |
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

4

Cuando traslada el accesorio
de carga, el usuario lo desplaza
de manera paralela al suelo, esto
garantiza la disminucion de la fatiga.

Esto debido a que los accesorios de
carga de solo 2 ruedas necesitan
estar en un constante equilibrio

= © mientras se mueven, provocando una
postura dificil y fatiga, por lo cual el
Figura 69: e-correio, accesorio de carga, forma de uso 2 Figura 70: e-correio, accesorio de carga, forma de uso 3 prOdUCTO -I-Ien@ 4 rU@dOS en vez d@ 2

Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Escenarios de Uso

ﬁl. waE monn wean

El vehiculo se puede utilizar en lugares de circuito cerrado como instituciones publicas, por ejemplo el TEC y la UCR

Figura 7 |: e-correio, collage de escenarios de uso
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Funcionalidad: Encender y Apagar el vehiculo

- Encender el vehiculo:

En el manubrio se aprieta el botdn de
encendido / apagado para colocar
al vehiculo en el estado inicial.

La pantalla LCD se enciende para
informarle al usuario del estado del
vehiculo.

Por medio del acelerador en la maneta
derecha, se acciona el arranque vy el
vehiculo estd listo para andar.

- Apagar el vehiculo:

En el manubrio se aprieta el botdon de
encendido / apagado para volver a
apagar el vehiculo.
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botdn de encendido / apagado del vehiculo

Figura 72: e-correio, encender y apagar el vehiculo
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Funcionalidad: Frenos y Suspension

Los frenos se activan en las manetas
del manubrio, del lado derecho esta
el freno de las llantas traseras y en
la izquierda los frenos de la llantas
fraseras.

Cuando el vehiculo frena, la mayor
parte del poder de frenado proviene
de la rueda delanterag, es decir con el
freno de disco que es mas eficicente
y tiene menor distancia de frenado,
pues disipa mas facilmente el calor, lo
cual permite un frenado mas rapido.

Posee un amortiguador delantero
hidraulico con resorte helioidal en la
horquilla telescopica.

En la parte trasera los frenos de
tambor permiten frenar, pero lo hacen
de manera mds lenta ya que no
disipan el aire caliente.

Presenta  suspension  trasera  con

muelles o resortes helicoidad de
carga en cada llanta.
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Maneta de freno de las —
ruedas traseras

Maneta de freno de

N
’ las rueda delantera

Figura 73: e-correio, manetas de frenos
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 74: e-correio, freno de disco en la rueda delantera
y la suspension en la horquilla
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 75: e-correio, freno de tambor en las ruedas traseras
y la suspension en la trasera
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)



e-correio: Funcionalidad: Parabrisas

El vehiculo presenta un parabrisas
debido a que ayuda a minimizar la
fatiga causada por el empuje del
viento sobre la zona expuesta del
cuerpo del piloto.

Cuando no existe un parabrisas
el viento empuja al piloto hacia
atrdés, esto hace que el piloto haga
fuerza para mantener la posicion de
conduccioén

Por lo cual, el parabrisas disminuye
la resistencia al viento del vehiculo,
y esto lo vuelve mdas aerodindmico,
proporcionando un flujo de aire con
menor resistencia, anulando la presion
sobre el cuerpo del piloto, volviendo
el manejo més agradable y brindando
mayor rapidez al vehiculo.

Tambien evita la colision directa de

objetos, insectos y lluvia sobre el
cuerpo del piloto.
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Figura 76: e-correio, parabrisas vista posterior Figura 77: e-correio, parabrisas vista frontal
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 78: e-correio, flujo del aire en el vehiculo gracias al parabrisas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)



e-correio: Funcionalidad: Ruedas

- Tamaio:

Tienen diferente tamano debido a
que en la parte delantera se requiere
tener mas equilibrio dindmico, agilidad
en el cambio de la conduccion vy
un comportamiento mas eficaz en el
frenado y suspension por lo que la
rueda es mas alta.

En la parte trasera por otra parte se
requiere estabilidad de la carga y el
desplazamiento eficiente, no tanto la
maniobrabilidad de las mismas, por o
que las ruedas son mds bajas.

- Dibujo de los tacos:

Las llantas son mixtas, las cuales
presentan tacos grandes y de
diferentes formas, para crear un
multicanal que aumenta la zona de
contacto. la estabilidad y el agarre
tanto en asfalto como en suelos un
POCO roCcosos © Mojados.
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Figura 79: Medidas de la rueda delantera: Figura 80: Medidas de las ruedas traseras:
diametro de 14" x ancho de 4"-R 7.5" diametro de 13" x ancho de 5"- R 6"
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 8 1: e-correio, dibujo de los tacos de los neumaticos
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)



e-correio: Funcionalidad: Electronica

Figura 82: e-correio, bateria de litio
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

- Baterias:

El vehiculo cuenta con un pack de 4
baterias de litio de 12 V cada una
para un total de 48 V.

Las DBaterias son de Litio porque
pierden el efecto memorig, es decir se
pueden cargar varias veces sin que
se deteriore su duracion.

Ademas de que rinde de 1000 - 2000
ciclos (cargas) y le brinda al vehiculo
una autonomia de entre 70 - 200 km
en cada recarga.
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Figura 83: e-correio, ubicacion de los componentes electronicos debajo de la gaveta
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

- Controlador:

Pemite controlar la tension de cada
modulo de bateria, es decir la
correcta distribucion de energia en
cada una y ademds deja de ingresar
energia eléctrica cuando la carga
estd completa

- Convertidor:

Permite transformar la energia continua
de los baterias en energia alterna
para el motor, ademds de distribuir
lo energia en los demds sistemas
como la iluminacion, sonido, el cilindro
electrico y el actuador lineal con los
sensores.
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e-correio: Funcionalidad: Electronica

- Motor eléctrico:

Sistema de propulsion por medio de
un motor sin escobillas trifésico de
corriente directa con potencia de
600 W gue le permite tener al vehiculo
una velocidad de entre 45 - 290 km/h.

El motor estd ubicado en la parte

TrOS@rO d@| Vehl’CU|o d@bOJO d@l Figura 84: e-correio, motor de 600 W
@SDOC|O dond@ % COlOCO @| OCC@SOHO Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
de carga con la pagueteria.

La traccion es trasera debido a que
la carga estd en la parte de atras
del vehiculo, por lo cual se necesita
tener mas propulsion en esta parte
del producto.

Figura 85: e-correio, ubicacion del motor en el vehiculo
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Funcionalidad: Acople del Accesorio de Carga

El accesorio de carga posee un pin
en la parte inferior, el cual se introduce
en la guia del vehiculo

seguro

Cuia en el (—‘ Pin del <
vehiculo ‘ accesorio

— e

\L
actuador lineal

Figura 87: e-correio, representacion de la union del accesorio
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 86: e-correio, vista lateral de la ubicacion del accescrio de carga
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

" Y

Pin ubicado en la parte
inferior del accesorio de
carga, el cual se introduce
en la guia del vehiculo

La guia permite colocar el pin
del accesorio de carga en el
lugar que corresponde

Figura 88: e-correio, guia en el vehiculo Figura 89: e-correio, pin del accesorio de carga
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Funcionalidad: Asegurar el Accesorio de Carga

pin del accesorio
de carga

sensores

En la parte interna de la guia estan
ubicados sensores que  permiten
detectar cuando el pin del accesorio
de carga es colocado.

uia
9 SeQuUro

Cuando e¢s detectado el actuador

lineal acciona el seguro. . ;
Los sensores ubicados en la guia

. actuador lineal perciben el pin del accesorio de
Este actuador estd conectado carga y el actuador activa el seguro

al inversor y contfrolador ubicado

debajo del asiento, ¢ste le brinda la _ , _ ,
5 . Figura 90: e-correio, representacion de los sensores en la guia

@n@rg 1Q Necesariq. Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

N
' Ny

¢

El pin del accesorio se coloca en la guia del Las elevaciones inmovilizan las ruedas dando
vehiculo v el actuador activa el seguro mas seguridad al accesorio de carga
Figura 91: e-correio, pin dentro de la guia con el seguro Figura 92: e-correio, elevaciones para inmovilizar el accesorio
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Funcionalidad: Liberar el Accesorio de Carga

Para remover el accesorio de cargag,
primero se acciona el botén de
sequro ubicado en el manubrio. Este
botdn libera el seguro.

El seguro se desactiva por medio de
un actuador lineal, el cual posee un
servo motor que acciona o retrae el
SEQUIo.

Este actuador estd conectado
al inversor y controlador ubicado
debajo del asiento, éste le brinda la
energia necesaria.

También estd conectado al
microcontrolador que recibe las
sefales del manubrio al accionar el
boton.
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D

Figura 93: e-correio, boton para liberar el seguro
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

pin del accesorio
de carga

Seguro )
guia
actuador lineal El actuador permite que el seguro
se retraiga para liberar el accesorio

de carga

Figura 94: e-correio, representacion del actuador lineal
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Funcionalidad: Rompa para el Accesorio de Carga

Permite subir y bajar el accesorio de
carga del vehiculo.

El cajon siempre estd unido al
accesorio de la carga, porque le
facilita el traslado de los paguetes al
hacer en un solo paso el transporte
de los mismos.

Es decir, si fuera un carretillo de carga
convencional el usuario deberia bajar
el accesorio y colocarlo en el suelo,
si es plegable tendria que abrirlo,
luego bajar las cargas del vehiculo
y después colocarlas en el accesorio.

Por todo esto, el accesorio lleva
infegrado el cajéon para garantizar
lo agilidad en la entrega de lo
paqueteria.
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Figura 95: e-correio, representacion de como baja el accesorio de carga
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 96: e-correio, bajar el accesorio de carga
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Funcionalidad:

Salida y Entrada de la Rampa

Un cilindro eléctrico de doble efecto
permite empujary retraer larampa. Estd
conectado al inversor y controlador
ubicado debajo del asiento, éste le
brinda la energia necesaria.

También esta conectado al
microcontrolador que recibe las
sefales del manubrio al accionar el
interruptor de salida y entrada de la
rampa, ubicado en el manubrio.

Cuando llega al limite ofro piston
amortigua la caida de la rampa vy
permite elevarla para retraerla.

Figura 97: e-correio, cilindro electrico
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Proyecto de Graduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

/) Cilindro electrico

/) Cilindro eléctrico (EIEs

rampa
piston -
I piston
1
s ——
———._V
P
P
s dd
e g I F— .
3 K)

Entrada de la Rampa Salida de la Rampa

Figura 99: e-correio, representacion de la salida de la rampa
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 98: e-correio, representacion de la entrada de la rampa
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)



e-correio: Funcionalidad: Salida y Entrada de la Rampa

Se aprieta el interruptor de salida de
la rampa en el manubrio. Esto permite
que salga la rampa automdatica, por
medio de un cilindro de doble efecto
empuja la rampa.

Cuando llega al limite del vehiculo,
otro piston amortigua la caida de la
rampa para que ¢sta no caiga de
golpe al suelo.

Se aprieta el interruptor para retraer
la rampa en el manubrio. El piston
interno eleva la rampa y el cilindro
clectrico la retrae para introducirla
de nuevo al vehiculo.
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| N OUT

Figura 100: e-correio, interruptor de la salida o entrada de la rampa
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 101: e-correio, representacion de la salida de la rampa 2
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 102: e-correio, representacion de la entrada de la rampa 2
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Funcionalidad: Puntos de apoyo

Se escogen 3 puntos de apoyo del
vehiculo, es decir en forma de Y o
delta tradicional de un triciclo.

Esta configuracion garantiza
estabilidad y  optimizacion  del
material en comparacidén con  un
vehiculo de 4 ruedas que requiere
mdas componentes y mds material.

Ademds de que en la parte trasera
se requiere tener 2 puntos de apoyo
para la carga que permita trasladar
la misma de forma integra.

En cambio, en la parte delantera se
requiere mayor maniobrabilidad del
vehiculo, por lo cual se decide usar
solamente una rueda por la facilidad
de manejo y agilidad en las curvas.
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Figura 103: e-correio, vista superior
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 104: e-correio, representacion de los 3 puntos de apoyo
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

202



e-correio: Funcionabilidad: Estructura (Chasis)

La estructura interna  soporta  los
esfuerzos de la carga, del peso del
conductor y de los movimientos que
tenga el vehiculo.

El chasis esta fabricado con aluminio
estructural 6060- T66 (SS), lo cual
lo vuelve resistente y a la vez da
ligereza al producto. También tiene
alta durabilidad vy resistencia a la
corrosion. Esta constituido por tubos
redondos de didmetro externo de 40
mm ¢ interno de 30 mm.

Ademads, de perfiles rectangulares 40
mm x 20 mm con espesor de 0.2 mm
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Figura 105: e-correio, chasis vista isometrica y vista superior
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura 106: e-correio, componentes colocados encima del chasis y demas partes soldadas
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Materiales

policarbonato:
resistente a la lluvia y calor

poliuretano (hule):
- asislante termico para las fricciones

ABS (Acrilonitrilo Butadieno):
impresion 3D de los botones

vinil:
duradero y resistente. No se
calienta con el sol

polimetilmetacrilato:
fransparencia para las luces y
resistencia a la interperie

aluminio:
resistente y estable en las frenadas
aluminio aleado:

polipropileno: resistente y ligero

alta resistencia a golpes

aluminio:
resistente y ligero
disipa mejor el calor

caucho:
elastico vy resistente ante los
acidos y sustancias alcalinas

aluminio estructural:
resistente y ligero

Figura 107: e-correio, materiales vehiculo
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano 204



e-correio: Materiales

aluminio:
liviano fuerte y flexible

aluminio estructural:
resistente y ligero

aluminio:

durabilidad y alta resistencia sluiiiie cleeclss

resistente y ligero

=1 -

Figura 108: e-correio, materiales accesorio de carga
Fuente: Elaboro‘:iOn propia (Rivera, M. 2019)

plastico:
alta resistencia al desgaste
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e-correio: Proceso de Manufactura

proteccion delantera y del
manubrio, guardabarros delantero

punos, superficie
anfideslizante de los pies y extremo de la
felilele!

parabrisas

proteccion de las

luces
impresion
3D de los botones
Neumdaticos
asiento
chasis

y laminas estructurales

paneles de la carroceria,
rampa y la superficie recibidora del
accesorio de carga

De acuerdo al disefio, materiales y sus
propiedades, se plantea el siguiente
flujograma para el proceso de manufactura
del producto:

“— . € € D 2 <

Figura 109: e-correio, flujograma del proceso de manufactura
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)




e-correio: Proceso de Manufactura

Se realiza la orden de los materiales necesarios

Materia prima

2 Laminas de plastico polipropileno
| Plancha de plastico policarbonato
3 Laminas de aluminio aleado 606 |

Perfiles rectangulares de aluminio 6060- T66, de 40mm x 20mm con espesor de O,2mm
| Tubo de aluminio 6060- T66, de diametro externo 40mm e interno de 30mm
3 Tubos de aluminio 6060- T66, de diametro externo 30mm ¢ interno de 20mm

Vinil y esponja

Componentes Estandar

Rueda delantera: digmetro 14", ancho 4" - R 7.5"
2 Ruedas traseras: digmetro 13", ancho 5" - R 6"
| Freno de disco

2 Frenos de tambor

Manubrio de motocicleta
Parabrisas

Manetas de frenos

Punos de motocicleta

Motor 600 W

4 Baterias 12V

Controlador

Inversor

Pantalla LCD

4 Ricles o correderas

Horquilla

Suspension

Cilindro electrico de doble efecto
Actuador electrico con servo motor
2 Ruedas fijas : 6" x 13/14"

2 Ruedas giratorias: 4 1/2" x 1 1/2"
2 Bisagras de 3 cm de largo

Se cortan las piezas de la estructura y carroceria por
medio de la cortadora de plasma.

Con la sierra circular se dimensionan los perfiles y
tubos

Se taladran los orificios necesarios de las piezas

Con la sierra circular se corta el parabrisas de
policarbonato

Con la sierra circular se cortan las partes del
protector delantero de policarbonato, del protector
del manubrio y del guardabarros delantero

Se corta el vinil y la esponja del asiento

Se imprime en 3D los botones del manubrio, en
flamento de ABS (Acrilonitrilo Butadieno)

Se aplica un anticorrosivo a las partes metdlicas
Se aplican dos capas de pintura a la carroceria

Se le da acabado a las piezas de plastico

Se sueldan las piezas metdlicas para formar la
estructura

Se unen con tornillos las piezas que asi lo requieran



e-correio: Proceso de Manufactura

)
Se une la carroceria con la estructura mediante
electrosoldadura.
Se conectan los componentes y se aseguran
6
Se le da un acabado final a la carroceria y demds piezas
7

Se hacen inspecciones de soldadura y los tornillos para
asegurar la integridad estructural

Se prueba el funcionamiento del motor sin el usuario para
verificar el funcionamiento



e-correio: Ensamblaje del Vehiculo

Se sueldan los perfiles rectangulares y
redondos del chasis. Se colocan las

piezas para la suspension trasera y el eje
frasero

Se coloca el motor en su caja y se cierra Se colocan los frenos traseros
Se coloca el eje trasero y se atornilla.

Se colocan los aros de las ruedas

Se colocan las llantas fraseras
fraseras

Se coloca la horquilla con la suspension
delantera

0=

Se coloca la rueda delantera con su aro Se coloca la proteccion delantera

y freno de disco. También se instala el

Se sueldan las laminas inferiores y
superiores del chasis. Se coloca la

uniendo sus partes.
guardabarros superficie antideslizante para los pies
Figura | 10: e-correio, ensamblaje del vehiculo |
- . Fuente: Elab fe) ia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Ensamblaje del Vehiculo

Se suelda la estructura del asiento

4

Se atornillan los ricles de la gaveta

.
= |
A

1y

J

(=

Se coloca el manubrio en el conector y se

atornilla a la horquilla

Proyecto de Craduacion Mauren Raquel Rivera Serrano

‘r—

/*f L

Se suelda la proteccion del asiento y del
respaldar

1y ‘ l/ p
Vel

W

Se instala la rampa co el cilindro eléectrico

Se atornilla la proteccion superior e
inferior del manubrio y se instala la
pantalla LCD

Figura || |: e-correio, ensamblaje del vehiculo 2
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

I‘;’

h’ﬁ“’

Se colocan y conecta el sistema eléctrico

Se suelda la superficie recibidora del
accesorio de carga

Se colocan los espejos, botones, manetas
de freno y los punios

210



e-correio: Ensamblaje del Vehiculo

Se suelda la carroceria izquierda y Se suelda la carroceria delantera y Se instalan las luces delanteras y traseras
derecha posterior

Se instala el parabrisas Se atormilla el asiento Se monta la gaveta

Figura | 12: e-correio, ensamblaje del vehiculo 3
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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e-correio: Ensamblaje del Accesorio de Carga

e T e T

Se sueldan los tubos de la estructura Se colocan las ruedas fijas en los extremos Se colocan las ruedas giratorias en los
del eje ejes

Se suelda el cajon a la estructura Se atornillan las bisagras con la tapa Se instala la puerta corrediza en los rieles
internos

Figura | |3: e-correio, ensamblaje del accesorio de carga
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
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FG se 4 - Andlisis de Esfuerzos Mecanicos

- Efectividad en la movilidad

Verificaciones Finales




Andlisis de Esfuerzos Mecdénicos en SolidWorks

A continuacion se mostrardn las pruebas de simulacion
computacional con el programa  SolidWorks para
demostrar la resistencia mecanica de la estructura, es
decir del chasis, cuando éste es sometido a cargas.




Andlisis de Esfuerzos Mecdanicos en SolidWorks

Primeramente, se realizan los calculos
de las cargas del vehiculo e-correio,
sumando los pesos de las mismas
dando los siguientes totales:

Peso maximo de la persona:
Q0 kilogramos

Peso del vehiculo: 290 kilogramos

Peso del Accesorio de Carga sin
paquetes: |28 kilogramos

Peso maximo de la paqueteria o
mensajeria de la gaveta:
25 kilogramos

Peso maximo de la paqueteria o
mensajeria del accesorio de carga:
100 - 130 kilogramos

Peso maximo de la paqueteria o

mensajeria total del vehiculo:
160 - 190 kilogramos
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Entonces, el peso o cargas en
promedio que recibe el chasis de
e-Correio seria:

delantera
persona,

Peso de la carga
(incluyendo cargaq,
estructura y chasis):

['10.19 kilogramos, es decir 10/9.862N

Pesodelacargatrasera(incluyendo
cargaq, estructura y chasis):

[769.263
1658.774N

kilogramos, es  decir



Andlisis de Esfuerzos Mecdanicos en SolidWorks

Al hacer el primer estudio de esfuerzos
en el programa, la estructura presentd
un factor de seguridad de &, ¢l cual es
un numero muy alto para un vehiculo,
pues ¢l factor de seguridad estandar
para un vehiculo electrico es de 3.0

Por lo anterior, se redisei¢ el chasis,
realizando los siguientes cambios:

- Primeramente se usaron barras
rectangulares solidas, sin embargo se
cambiaron a perfiles rectangulares vy
tubulares.

- Se eliminaron partes que no estaban
recibiendo algun esfuerzo mecanico y
que estaban sobredimensionando la
estructura.

- Se cambiaron las barras redondas
solidas por tubos redondos.

Al realizar estos cambios, se pudo
optimizar el material, bajar costos
y aumentar la ligereza que se
buscaba en el producto.
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Figura 1 14: Diserio del Primer Chasis
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Figura |15: Cambios del Diserio del Chasis
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)




Andlisis de Esfuerzos Mecdanicos en SolidWorks

Para comprobar que el chasis del
vehiculo e-correio cumpliera con su
funcion a nivel estructural, se realizaron
pruecbas de tension y flexion con las
cargas respectivas.

Se utilizd como material  aluminio
estructural 6060 - T66 y al realizar
los andlisis se demuestra que no llega
a romperse al estar sometido a los
esfuerzos y alcanza un factor de
seguridad de 3.7, o cual comprueba
la seguridad de la estructurg, pues
para los vehiculos eléctrico, el factor
de seguridad estandar es 3.0.
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Limite elastico (275.000)

Factorde __
Seguridad
Limite esfuerzo (72.9550)
Factorde
Seguridad 3.769

Figura 1'16: Factor de Seguridad del Chasis de e-correio.
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)

Imagen 186: Andlisis de Esfuerzos Mecdanicos en el Chasis de e-correio.
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019) en el Software de Solidlllorks
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Eficiencia en la Movilidad

Mediante cdlculos matematicos se  analizara  la
Eficiencia en la Movilidad del vehiculo eléctrico.




Eficiencia en la Movilidad

Para comprobar que el vehiculo
es eficiente, se realizd la férmula
matemdatica de los Laboratorios de
Investigacion en Mdlaga, Espana, la
cual, determina la Eficiencia en la
Movilidad de un vehiculo eléctrico.

Los motores eléctricos tiene una
cficiencia en la propulsion de /5%,

Los BEV (Battery Electric Vehicle)
muestran que tienen una eficiencia
del /7% si la electricidad que carga
las baterias del BEV tiene un origen
plenamente renovable.

Cracias a la féormula se concluye
que el vehiculo e-correio tiene una
eficiencia en la moviidad de 72%,
comprobando la  eficiencia  del
producto.

Peso maximo de la persona:

Q0 kilogramos

Peso maximo de la paqueteria o
mensajeria total del vehiculo:

160 - 190 kilogramos

Peso del vehiculo: 290 kilogramos
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Eficiencia en
la movilidad

Eficiencia en
la movilidad

Eficiencia en
la movilidad

Renaov. GN,
100% b5%

E‘ 90%

=

i

o

Imagen 187: Andlisis de la eficiencia de un vehiculo electrico (BEV)
Fuente: www.energiaysociedad.es

L peso Util o tara (usuario y carga)
— eficiencia de

propulsion peso del vehiculo
o 75 % 90 + 190
- 290
— 72 %

Figura |17 Eficiencia en la movilidad del vehiculo e-correio.
Fuente: Elaboracion propia (Rivera, M. 2019)
Datos: Universidad de Malaga, Espana



FCI se 5 - Prototipo a escala

Prototipado




Prototipo a Escala

Se realizd un prototipo a escala con el fin de ser un
apoyo visual para el Laboratorio de LIVE en charlas,
conferencias o ferias y también para observar detalles
como el alcance, proporciones y tamanos del modelo
para analizar cambios y mejoras en el diseno.



Prototipo a Escala
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Gradientes de Mejoraq,
Conclusiones finales y
Recomendaciones




Gradientes de Mejora

Modiificar la proteccion del manubrio
que cubra también los botones y que
se pueda acoplar de alguna manera
el celular del conductor en caso de
que alguien lo llame.

Disenar la correcta interfaz de la
pantalla LCD

Permitir que el sistema de acople
pueda ser usado en otros accesorios
de carga, esto pensando en que si la
empresa ya tiene su propio accesorio.

Valorar la utilizacion de un techo
removible en caso de lluvias para
proteger al conductor.

Utilizar fuentes de energia renovable
como lo son los paneles solares,
microturbinas, la  utilizacion  del
biogas...
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Implementar o utilizacion  de  un
cinturdon de seguridad en el asiento
del conductor

Implementar  una  aplicacion  en
conjunto con el vehiculo que permita
saber estados del vehiculo, rutas,
pedidos, etcetéra.

Implementar un sistema de seguridad,
aportando alguna alarma en caso
de robo.

A\
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Conclusiones Finales

- La manera actual de transportar
paqgueteria contamina al ambiente en
niveles muy altos, pues no se utilizan
energias renovables ni se busca la
sostenibilidad.

- Este transporte de pagueteria debe
modernizarse o actualizarse a nuevas
formas y metodos de entregas

- Los actuales accesorios de carga
para los paqguetes causan fatiga
y problemas fisicos, ademds de
desgaste.

- Muchas escuelas o departamentos
desconocen el servicio de mensajeria
de las instituciones.

- La gran mayoria de mensajeros son
hombres mayores que necesitan ser
incluidos vy que se satisfagan todas
sus neesidades a la hora de hacer su
trabajo.
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- La creacion de un vehiculo eléctrico
conlleva  muchisimas ramas pero
todas estan entfrelazadas al disefio
optimizado vy eficiente.

- Un wvehiculo eléctrico debe ser
ligero, por lo cual se debe clegir el
material mas idoneo, buscar diferentes
componentes y asegurar una forma
aerodindmica que cumpla con la
funcionalidad y la estética.

- Bl TEC estd en constante cambio
y busca la sostenibilidad al ser la
primera institucion publica nombrada
Carbono Neutral, por lo que el disefio
de este proyecto va de la mano con
el cambio y la concentizacion que a
nivel mundial se estd dando.

- Ademas, Costa Rica estd dando
grandes saltos de tecnologia e
innovacion y la meta del Laboratorio
de Investigacion  en  Vehiculos
Electricos (LIVE) es poder crear el
primer vehiculo eléctrico fabricado
totalmente en nestro pais.



Recomendaciones

Actualmente:

- Utilizar elementos de unidon estandar
que no se presentaron debido a la
complejidad del proyecto como lo
son tornillos, tuercas, cables, remaches
etc

- Realizar un estudio de Optimizacion
de procesos de manufactura que
contemple la realidad costarricense
a la hora de fabricar un vehiculo.
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A futuro:

- Fabricar prototipos de prueba tanto
funcionales como de proporcion a
escala 1:1 para verificar el disefio
y realizar de pruebas funcionales,
mecdnicas y eléctricas.

- Implementar en conjunto con el
vehiculo, una aplicacion que permita
saber rutas, pedidos, ubicacion
¢tcetera, para que el producto
pueda tener un mayor alcance y ser
usado en lugares urbanos, en vista
de que hoy en dia estd de moda la
Mensajeria de Milla con las compras
en linea.
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Pizza | Unidod Aluminio 6060 - T6 Sistema
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Vehiculo eléctrico para paqueteria y mensajeria

Pieza 2 | Unidod Aluminio 6060 - T6 Sistema
Escala 1:10
Estructura asiento
Centimetros 2 12
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Pieza 3
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Pezc & | Unidad Aluminio aleado Sistema
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Peza 9 | Unidad Aluminio aleado Sistema
Escala 1:10
Gaveta
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Vehiculo eléctrico para paqueteria y mensajeria

Pieza 10 | Unidod Aluminio 6060 - T6 Sistema

Escala 1:10

Estructura accesorio
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