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NOTA DEL EDITOR

Esta reimpresion ha sido realizada por la
Editorial Tecnolégica de Costa Rica, con la
intencion de rescatar y poner a disposicién de
todos los costarricenses esta valiosa obra de
don Cleto Gonzdlez Viquez.

Se ha respetado el texto, la escritura del
original y se ha tratado de conservar, en lo
posible, las caracteristicas formales de la
obra, publicada por vez primera por la
Tipografia de Avelino Alsina, en 1910.

No se hicieron cambios ni comentarios a
las explicaciones de los fenémenos
geoldgicos contenidas en la obra, las que han
cambiado considerablemente a la luz de los
avances que el conocimiento cientifico ha
experimentado en este siglo.
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ADVERTENCIA

L trabajo que hoy se ofrece 4 la consideraci6n piiblica no es otra cosa que
una paciente compilacién de datos acerca de la historia seismica de
nuestra tierra costarricense.

Parael lector curioso no tendrd més interés que el de una simple agrupacién
de noticias y quiz4 para personas mayores serd en parte una fuente de recuerdos.

Para el hombre de ciencia puede ser algo mds. Puede en efecto encontrar
en esta recordacién cronolégica de nuestros temblores la comprobacién de
ciertas teorfas cientificas 6 una base para contradiccién de otras.

La seismologfa es una rama del saber humano de tan reciente origen; hay
tal cimulo de hipétesis acerca de la causa 6 de las causas porqué la tierra se
balancea 4 veces en suave columpio 6 se extremece otras con estruendosa
convulsion; las catdstrofes se suceden en los iltimos tiempos con tan cortos
intervalos, llevando la desolacién y la muerte ya 4 las orillas del Mediterrdneo,
ya 4 las pintorescas islas del mar Antillano 6 Indico, ya 4 las poblaciones que se
recuestan al gigantesco espinazo de los Andes; que cualquier dato que conduzca
4 fundamentar un principio 6 4 desquiciar una preocupacién merece ser conocido
y considerado por quienes estudian ahora y acabar4n por conocer, como las otras
naturales, las leyes que gobiernan los sacudimientos del globo terrdqueo.

Por eso no he vacilado en dar publicidad 4 este trabajo, ya que Costa Rica
se halla en 1a zona peligrosa, y que los libros que tratan de temblores y terremotos
apenas dan cuenta de muy pocos de los fenémenos sefsmicos acaecidos en esta
seccion del istmo americano y han esparcido acerca de ellos algunos errores.

Desde luego puede observarse que en nuestro pais no se han correspondido
las violentas sacudidas de la costra terrestre y las grandes erupciones volc4nicas.
La época de mayor actividad de nuestro Irazd fué en 1723 y la del Turrialba en
1864, y en esos afios sinembargono ocurrieron temblores de mediana importancia
siquiera. En cambio, cuando en 1822, 1841, 1888 y 1910 hemos tenido
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verdaderos terremotos, los volcanes permanecieron quietos. La extraordinaria
erupcién del Poas de enero de este afio se dejé ver tranquilamente tres meses
antes del primer temblor de abril.

Aqui, pues, parece comprobarse la teorfa de que, si bien las erupciones y
los temblores obedecen 4 una causa comiin, no se corresponden necesariamente.

La publicacién de este folleto se debe al modesto sabio costarricense,
Profesor Trist4n. Es él, quien, enterado de que yo habia juntado datos y escrito
apuntes, se empefi6 en darlos 4 1a luz y buscd, entre amigos suyos y mios, los
medios de hacerlo.—Sirva esta ocasién paramanifestar 4unoy 4 otros mi sincero
agradecimiento.

Ojal4 que esta publicacién de un profano sirva de estfmulo 4 nuestros
hombres de estudio y de ciencia para que se hagan y se den 4 la estampa otros
de parecida indole. Desde luego serfa del mayor interés un libro detallado sobre
la lluvia en Costa Rica, en relacién con las cosechas. El pafs tendria mucho que
agradecer 4 quien estudiase ese asunto, de tan vital importancia paralaagricultura.
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SIGLO XVII

Las repiblicas hermanas de Guatemala, El Salvador y Nicaragua tuvieron
que sufrir, durante los siglos xv1 y xvn, por causa de terremotos y erupciones
volcénicas. La tremenda catistrofe de 1541, que destruy6 la vieja ciudad de
Guatemala; diferentes ruinas de la segunda poblaci6n 6 sea la llamada hoy la
Antigua y de la ciudad de San Salvador, las erupciones del Masaya de 1570 y
1670; 1a erupci6n del Momotombo y ruina de Le6n en 1609; todos estos sucesos
desgraciados se hallan descritos en los anales del reino de Guatemala.

Costa Rica fué durante esos siglos més afortunada. No ocurrié aquf ningiin
cataclismo de esa especie, y aunque es indudable que hubo temblores, no fueron
éstos de tal naturaleza que ocasionaran dafios de trascendencia. Si hubiera
acontecido algo importante en ese sentido, los gobernadores 1 otros funcionarios
lo habrian consignado en sus informes 6 cartas 6 en algiin otro documento,
exactamente como hizo Don Diego de la Haya con la erupcién volc4nica de
1723,

La primera vez que en nuestros papeles histSricos se habla de temblores es
cuando se da cuenta de la Gobemacién de Don Gregorio Sandoval. Se dice de
¢l que no solo construy6 iglesias en los pueblos de indios, sino que también
repard la parroquial y la de San Francisco de Cartago, que estaban muy dafiadas
4 causa de temblores, y reedificé las casas de Cabildo. Estos trabajos se hicieron
entre 1638 y 1640.

¢Cuéndo fué que ocurrieron los temblores que dafiaron los templos de
Cartago? No aparece fecha precisa, ni es posible determinarla exactamente, por
falta de datos.



—_

Consta por queja de Gaspar de Chinchilla, sfndico de Cartago, que en 1608
los pobres vecinos de esta ciudad vivian ya en casas viejas sin paredes, cubiertas
con paja y de tan mala manera que con cualquier rocio se mojan todos, y los que
semuerenno tienen iglesias en que les enterrar POR ESTAR TODAS ROTAS Y DESHECHAS.

En diciembre de 1615 el procurador sindico del Cabildo de Cartago hizo
seguir unainformacion para pedir que se autorizara la trafda de indios alquilones,
y entre otros motivos aleg6 que las casas de Cabildo, las de Justicia Mayor, el
convento de San Francisco, la iglesia mayor, 1a ermita de San Juan y casi todas
‘las casas de los vecinos estaban caidas 6 al caerse.

En 1620 el Gobernador Castillo y Guzman decfa al Rey que la ciudad
principal se hallaba desmantelada de casas.

En las provincias del Norte, por esos afios, hubo como sucesos notables de
este orden la ruina de Guatemala en 1607, la erupcién del Momotombo en 1609
y laruina de San Salvador en 1625. Laexperienciaposterior nos ha ensefiado que
nuestros temblores son locales, esto s que muy rara vez un temblor ocurrido en
Nicaragua se siente en el interior de Costa Rica, y al revés que un terremoto
acaecido en el interior de Costa Rica repercute en Nicaragua. Sin embargo, es
posible que la erupcién del Momotombo produjera en los valles centrales de
Costa Rica algiin movimiento, y de seguro algunofuerte en el departamento del
Guanacaste.

Celidén de Morales, en carta de 1644, refiriéndose 4 Nicoya, dice que
durante su administracién hizo reedificar a la iglesia parroquial, reparar el
convento y mejorar las casas de los pueblos. Se ve que por aquella regién habfa
también habido sacudidas seismicas.

*
* ok

En los protocolos de Cartago de 1678, aparece que D* Inés de Chaves vende
unas casas sitas en dicha ciudad, que no puede mantener por haberse deteriorado
por causa de los temblores que hubo por el afio pasado de 78.

Esta escritura es la tnica informacién que he encontrado respecto 4
temblores de 1678. Ni acta de cabildo, ni informe del Gobernador.

Probablemente los movimientos de ese afio dafiaron los edificios piiblicos,
pues consta que el Gobernador G6mez de Lara, cuya administracién corri6 de
1681 41692, hizo reparar la iglesia parroquial de Cartago y las de San Francisco
y parroquial de Esparza.

*
k ¥k

No he hallado otros datos acercade temblores en el sigloxvi, peroes seguro
que los hubo de cuando en cuando. El Gobernador Don Diego de la Haya, en un
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informe de 1719, describiendo 1a ciudad de Cartago, dice: «... y 4 pocadistancia,
por todas partes de halla guarnecida de unas montafias eminentfsimas, siendo la
mis elevada en la que estd un volcdn de agua, pues estando separado de esta
ciudad m4s de dos leguas, parece segiin su altura que lo tiene sobre ella; y por
tiempo nacen y proceden de este volcdn diferentes temblores que han arruinado
y maltratado sus templos y casas».

*
* ok

En el articulo que figura entre los anexos, publicado en 1855, dicen los
sefiores Kurtze y Streber: «Hasta donde alcanzan tradiciones histéricas, en la
época de tres siglos, s6lo los cuatro siguientes terremotos verdaderos han hecho
estragos: el terremoto del dfa de San Gregorio, entre los afios de 1680 y 1689...»

En un principio crefa yo que no habfa ninguna base para esta aseveracién;
pero més tarde encontré que el Ayuntamiento de Cartago, en acta de 5 de mayo
de 1823, dice: «Aproxim4ndose el dfa de San Gregorio, en que ofrecié esta
ciudad pagar los derechos de una misa, por causadel gran terremoto que enigual
dia se experimentd hace muchos afos...» Esto pone en evidencia que sf hubo
tradicin de ese terremoto, entre los vecinos de Cartago.

En relacién con este asunto, leo en el informe de Don Diego de la Haya de
1723 lo siguiente: «En este mismo dia en dicha santa iglesia, se puso en andas
4 San Gregorio Obispo, patrdn de la ciudad por temblores...»

En mayo celebra la Iglesia Catélica la festividad de dos santos de ese
nombre: el dia 9 1a de San Gregorio Nacianceno, que fué Obispo, y el 25 la de
San Gregorio VII, que fué Papa. De modo, pues, que el diade San Gregorio 4 que
se alude en los documentos anteriores, es el 9 de mayo.

En los documentos conocidos de historia patria, no se habla de ningtin
temblor, menos todavia de terremoto ocurrido entre los afios dichos. Pudiera ser
que se tratase de los temblores de 1678.
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SIGLO XVIII

1723

Gran erupcién de escorias y cenizas del volcan de Irazi, con temblores

Pittier dice: fuerte erupcién del volcan de Irazi 6 Turrialba, acompaiiado
de violentos y repetidos temblores. Se refiere al informe del gobernador Don
Diego de 1a Haya.

P. N. Gutiérrez dice: 1723-26, grandes erupciones de escorias del Irazid con
fuertes terremotos. Los temblores mas fuertes duraron de setiembre de 1723 4
febrero de 1724.

Deseando compilareneste folletolos datos importantes respecto 4 terremotos
y erupciones, no podria prescindir de copiar el informe del referido gobernador,
tan lleno de detalles no s6lo interesantes sino también curiosos.

Lo tomo del libro de Historia de don Le6n Ferndndez, quien 4 su vez lo
reprodujo de La Gaceta del gobierno de Costa Rica de 1852 nimero 175, 176
y177)

Dice asf:

«Hadllase esta cindad de Cartago fundada 4 la falda de una cima de m4s de
cuatro leguas de altura, en cuya eminencia hace una mesa llana, la que los
antiguos y modemos tuvieron por boca de volc4n reventado; demora al Norte y
dejando esta ciudad 4 1a parte del Sur, corriendo la cordillera de su continuacién
Este-Oeste fenece ésta y principia otra hacia el Nordeste, donde en otra
eminenciaestiel volc4n de Turrialba sajado y reventado hd muchos afios, el cual
humea por tiempos sin hacer dafio alguno en sus contornos.

»El dia martes 16 de febrero de este afio 1723, 41as tres de latarde, se repar6
que sobre la dicha cima estaba un plumaje muy fecundo, el que por entonces
parecié6 era celaje de la esfera; y habiendo aplicado con cuidado la atencién, se
reconocié nacia de dicha altura y que cada instante iba 4 m4s, fecundando su
actividad en humareda renegrida, oscura y tenebrosa, y que corria la espesura de
su materia para los valles de Corrirabat y Barba por soplar con fuerza el viento
Norte, y desde las cinco de 1a tarde empez6 dicha eminencia 4 tronar de media
en media hora.

»Esta novedad atemorizé toda la vecindad, ocurriendo 4 la santa iglesia
parroquial, y para consuelo de tal afeccin, el sefior Cura y vicario D. Diego de
Angulo y Gasc6n, mand6 descubrir el milagrosisimo Cristo de la Victoria, ante
cuya imagen rezaron el rosario y letanfa de los Santos, y lo mismo hicieron en
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la capilla de Nuestra Sefiora del Rosario, 4 cuyas dos im4genes estuvieron
velando toda la noche, no embargante el temor que les ocasionaba los truenos,
la cual violencia de ellos hacia estremecer dicha iglesia y toda la ciudad,

»Viendo yo 1a confusién en que todos estdbamos, diferentes rondas mandé
por toda laciudad y patrullas de caballerfa por los campos, para evitar robos que
pudieran ocasionarse por abandonar las familias sus casas. Para dar algyn alivio,
4 las ocho de 1a noche del mismo dia, pasé con el sargento mayor de esta plaza
D. Juan Francisco Ibarra y cuatro hombres 4 la falda de dicho volcan, 4
informarnos de los vecinos que le habitan si habian visto 4 oido otras sefiales m4s
de las referidas; y habiendo hablado con ellos, todos dijeron que habian ofdo los
truenos de dicho volcén y que no habian reparado la humareda que arrojaba en
la cumbre; y no pudiendo pasar mas adelante por ser mucha la oscuridad que
cubria la mayor parte de dicha montafia, fatigando al mismo tiempo el azufrado
hedor, me retiré 4 la ciudad donde 4 todos hallé en vigilante centinela.

»A las cuatro de la mafiana del dia miércoles 17 del corriente, se 0yé un
trueno 6 retumbo mayor que los antecedentes con estruendo continuado, y 4 poco
rato se vieron sobre las alturas de dicha mesa algunas llamas, las que 4 poco tiem-
po seocultaron para aclararel dia. Y porque sobre aquella parte fué cayendo con-
tinuada niebla y se continuaron los truenos con mayor ruido, alcanz4ndose los
unos 4 los otros, luego que amaneci6 despaché al ayudante Luis de Salazar con
dos soldados para que subiesen 4 1a falda de dicha eminencia, por la parte de bar-
lovento, 4 inquirir noticias y 4 rastrear los fragmentos que pudiera haber arrojado
dicho volcén; y, habiendo vuelto, trajo un pufiado de cenizas prietas y delgadas,
y otras arenas gruesas requemadas, de cuyas dos especies dijoestaban fecundados
los campos y potreros de la falda de dicha eminencia que mira para esta ciudad.

»Este mismo dia 17 se pusieron en andas el Santo Cristo de la Victoria y
Nuestra Sefiora del Rosario en esta santa iglesia; se cantaron misas, letanias y
rosarios, y se fueron continuando los truenos y retumbos de dicho volc4n; y luego
que anocheci6, se vi6 flamear continuamente por la parte m4s superior de la
eminencia, arrojando dentro las llamas grande porci6n de bolas de fuego y otros
fragmentos encendidos, cuya batalla de lo dicho eran muy fuertes los estallidos
truenos y retumbos que frecuentaron hasta las cuatro de 1a maiiana del 18, que,
con la claridad de 1a aurora, se ocultaron las llamas, pero no las mangas de humo
que por instantes estuvo fluyendo.

»Alas 9 de lamariana del 18 recibi carta del R. P. fray José Miguel Alvarez,
religioso y doctrinero del pueblo de Corrirabat, que est4 de esta ciudad cuatro
leguas por la parte del Poniente, camino Real para los valles de Barba,
avisdndome que aquel pueblo y sus contornos habian caido grandes porciones
de cenizas y arenas desde la noche del dia 16 del corriente con la continuacién
de muchos truenos, 4 que le respondi dijera de donde dimanaba, con la noticia
delovisto y observadoen el volcan. Como 41as diez d once del dia pasé 41a calle
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que estd de por medio con la del sefior vicario para observar desde allf las
operaciones de dicho volcén, por descubrirse de dicho sitio, estando en mi
compafifa los capitanes Juan Sancho de Castafieda, José Felipe Bermiidez y el
alférez Antonio Angulo. Todos reconocimos que sobre la cima de 1a mesa su
altura habfa arrojado grande porci6n de arenas y fragmentos, habiendo formado
lomaen ella; y, estandoreparandolodicho, en los estupendos truenos y traquidos
que por instantes daba, vimos como 4 las tres de la tarde que sali6 por entre el
humo un arco al parecer de poco mis de una vara de centro, compuesta como de
copos de algod6n 6 de nieve, segiin era su blancura, y del grueso de cuatro dedos,
el cual fué subiendo 4 dos picas de altura, rectamente, separdndose de la
humareda, en el cual estado se unié, transformdndose en una palma, en cuya
figura se mantuvo como una Ave Marfa, sin subir ni bajar de donde estaba, y
después se volvi6 4 suprimer ser, y fué subiendo paralaregi6n, disminuyéndose,
y para ello fué arrojando de instante 4 instante aquella materia de que era
compuesto, hasta que totalmente se deshizo, lo que asimismo vié el sefior vicario
y otras muchas personas.

»A las cinco de 1a tarde del 18 tuve noticias que humeaba el Turrialba, y
para saber lo cierto despaché al alférez Manuel Castillo, quien llegé al alto de la
cuesta de Ujarras, desde donde divis6 y dijo haberlos visto humear tenuamente;
y después de dicha hora cesaron los truenos y retumbos de dicho volcin, que
pareci6 habfa concluido su fermentacién; mas, luego que lleg6 la noche, se vié
arrojar mayor fuego con cuatriplicadas porciones de grandes piedrasencendidas,
pareciendo haberse ensanchado més la boca 4 mayor 4mbito, segin lo que fluy6
toda lanoche hastael alba del 19 que con 1a claridad de la aurora ocult6 sus llamas
y solamente se vefa humear.

»A las 6 de 1a maiiana de dicho dia 19 volvi6 4 salir dentro de 1a humareda
otro arco como el de la tarde antecedente, del mismo tamafio y compuesto de las
mismas materias, el cual sin mudar de figura fué subiendo para la regién y
disminuyéndose hasta que totalmente se deshizo. En este mismo dfa se puso en
andas 4 Nuestra Sefiora del Carmen, se le cantd misa, letanfas y rosario, y se saco
en procesion por el cementerio, y al anochecer se trajo de la ermita en procesion
4 Nuestra Sefiora de la Soledad 4 dicha santa iglesia.

»En la noche del dia 19 hasta en 1a mafiana del 20, se continu6 un rumor
sordo debajo de la tierra por toda la ciudad, que, aplicando el oido, parecfa que
rfos de agua corrian por entre sus venas, 1o que causg terror en todos, y de rato
en rato arroj6 dicho volc4n otras porciones de bolas y piedras encendidas con
mayor abundancia que anteriormente.

»A las cuatro de la maiiana del dia 20 hubo un temblor en toda la ciudad,
sus valles y sus contornos, bastante grande, aunque no hizo ningtin estrago, pero
que motivé 4 los moradores hacer en los solares y patios casillas de esteras y
cueros para dormitorios, y 4 1as seis di6 dicho volc4n un retumbo tan conside-
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rable que parecié tiro de artillerfa de bala de 440, el cual estremecidtoda la ciudad,
abriendo las puertas y ventanas que estaban cerradas, y se fueron continuando
estos tiros de hora en hora, creciendo 4 més sus estrépitos, los que duraron hasta
el anochecer, habiendo habido en la tarde otro temblor; y en la tarde se trajo en
procesién 4 dicha santa iglesia 4 la Reina de los Angeles, titular de 1a ayuda de
parroquia de los partidos de la Puebla, 4 quien se le rez6 el rosario y letanias.

»Desde la primera noche del dia citado se 0y6 un continuo rumor en dicho
volcin como que batallaban sus llamas con grande fermentacién 4 manera de
cien fraguas unidas, y de rato en rato expedia un tiro como los antecedentes que
movia toda la ciudad.

»A launadelamafianadel dia21hubo un temblormayor quelos antecedentes
y otro élas cinco de la tarde, continu4ndose asimismo de tiempo en tiempo los
tiros, tumbos y retumbos de dicho volc4n, volviendo 4 abrir las ventanas y
puertas de las casas de la ciudad. Sacdse en procesion 4 1a Reina de los Angeles
alrededor del cementerio de 1a santa iglesia, se le cant6 misa, en el cual tiempo
cesaron los estrépitos; y se observé enestedia, enlos antecedentes y subsecuentes,
que en tanto se cantaron las misas 4 las im4genes referidas y 4 las demés que en
adelante se nombrarén sus vocaciones, cesaba siempre la furia de dicho volc4n;
lo mismo se experiment6 cuando en la noche se rezaba el rosario y letanias.

»A las diez de la noche di6 un trueno grande dicho volc4n y arroj6 una
porcién de fragmentos encendidos y después se cubri6 de niebla toda la altura
y parte de la falda; y habiendo amanecido el dia 22, se hallaron las calles de esta
ciudad, los tejados, los patios, campos y 4rboles de los contornos inundados de
sus cenizas. En este mismo dfa en dicha santa iglesia se puso en andas 4 San
Gregorio Obispo, patr6n de la ciudad por temblores, se le canté misa y se sacé
en procesién por €l cementerio, y estuvo dicho volcsn en continuo sosiego y
solamente se vi6 la humareda que brotaba.

»En la tarde de este dfa 22 se dispuso traer 4 Nuestra Sefiora de la
Concepcion del pueblo de Ujarris, que distados leguas de esta ciudad porla parte
del Oriente, milagrosisima patrona votada por el Cabildo y Regimiento. Por el
afio de 1666 hizo retroceder del pueblo de Turrialba 4 ochocientos enemigos
piratas que por el valle de Matina marcharon 4 saquear esta provincia, siendo
cabos de ellos Ménflet y Brodeli, los mayores tiranos que ha habido en los siglos
pasados y presentes; y, con efecto, pasaron 4 traer dicha imagen el Licenciado
D. Manuel Gonzilez Coronel, presbitero teniente de Cura, D. José de Mier
Cevallos, mi teniente general en esta ciudad, el capitdn D. Pedro de Llanos
Ramfrez, procurador general, y los capitanes D. Francisco Betancourt y D.
Dionisio Salmén Pacheco, mi teniente, jueces de campo para que todos se
obligasen, bajo de recibo juridico, de volver 4 dicha sefiora 4 su convento, 4 los
cuales acompaiiaron otros vecinos principales y m4s de dos mil personas de
ambos sexos y todas calidades.
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»El dia 23, 41as tres de la tarde, marché de esta ciudad con cien fusileros
hasta el alto de la cuesta de Ujarras, donde encontré la procesitn de la Virgen
Santfsima, 4 quien hice salvas con tres cargas cerradas; y, tomando la vanguardia,
marchamos para esta ciudad y llegamos 4 ella 4 1as ocho de lamafiana, y se puso
dicha imagen en la santa iglesia de los Angeles de la Puebla de los pardos,
distante de esta ciudad un tiro de mosquete. A 1a tarde se trajo en procesion 4 esta
santa iglesia, y 4 1a noche se le cantaron las letanias y rosario. En todo este dfa
fué continuando su fuego el volcan con grandes humaredas, formando celajes
copados como si fueran de nieve, y en la noche pocas veces se vieron las llamas
y el rumor fué menos.

»A las cuatro de la mafiana del dia 24 di6 truenos bastantes grandes, y 4 las
diez se sacé en procesién por el cementerio y se le canté misa. Ratodel dfa y toda
lanoche continud6 el fuego incesantemente, echando por instantes bolas y piedras
encendidas, con tal género de susurro como si 4 un tiempo muchas fraguas
estuvieran ardiendo.

»Amaneci6 el dfa 25 con el mismo rumor y fogata, y se trajo en procesién
41asantaiglesia 4 Nuestra Sefiora del Trono del Convento de Nuestro Padre San
Francisco; se le cant6é misa y 4 la noche el rosario.

»A las cuatro de la mafiana del dia 26 di6 dicho volc4n algunos traquidos
y prosiguié con su hoguera sin ruido alguno. En este dfa se cant6 misa 4 San
Pedro, y 4 1a noche hubo letania.

»Desde launa de lamaiiana del dia 27 se reconocié cafan grandes porciones
de cenizas sobre esta ciudad y sus contornos, y 41as cuatro se 0y6 un gran trueno
en laregi6n, y vino 4 amanecer 4 las diez por ser muchfsimas las dichas cenizas
que llovian, y perniciosas por estar tan sutiles que, por los ojos, por las narices
y por la boca se introducfan, ocasionando estornudos y toses. Las aguas de los
rios y acequias corrfan hechas cieno.

»En este dicho dia pusieron en andas al Nifio Jestis de los capuchinos de
Coérdoba y en otras 4 San Nicolés de Bari, las cuales hechuras se colocaron en 1a
santa iglesia, se cantaron dos misas, y 41a noche se continué el rosario y letanfas;
y dicho volc4n frecuent6 su tarea de porciones de fuego con piedras y bolas
encendidas, y en particular unas de gran magnitud; y todo el resto de 1a noche
cesé el ruido.

»El dia 28 amaneci6 echando dicho volcan cantidad de cenizas en la
circunvalacién de su altura. En este dfa se canté misa al Divinfsimo Sefior
Sacramentado, y se sac6 en procesi6n alrededor del cementerio con todas las
imAgenes por delante, y 41a noche se frecuent6 el rosario y letanfa. En ese mismo
dia se vieron muchos remolinos que €l viento form6 con la porci6én de cenizas
que estaban 4 la falda de dicho volcén, hacia la parte de esta ciudad, las cuales
formaron nuevas humaredas que parecieron respiraciones de él, y aunque uno de
ellos parti6 para esta ciudad, pas6 por un costado sin hacer dafio alguno.
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»El dfa 1° de marzo se condujo 4 esta santa iglesia de 1a de los Angeles 4
- Jesiis Nazareno, 4 quien se le cant6 misa, y 4 1a tarde se hizo procesién general
con todas las imAgenes referidas anteriormente, donde concurrieron més de
cuatro mil personas con penitencias, el sefior vicario y clerecfa, y la religién
serédfica con coronas de espinas en las cabezas, sogas en las gargantas y crucifijos
en las manos, cantando el Miserere en tono bajo. Esta demostracién tan catdlica
causé mucha temura aun en los corazones m4s endurecidos; y, habiendo vuelto
dicha procesién 4 1a parroquial, subi6 al piilpito el R. P, fray Diego Caballero é
hizo una plética muy correspondiente 41a funcién y muy conforme 4 su doctitud
y virtud. :

»El dfa 2 de marzo se llevé en procesion 4 Nuestra Sefiora de Ujarrds y 4
la del Trono del convento de Nuestro Padre San Francisco por pedimento de su
guardién, el R. P. fray Andrés Capelazo, y 41a tarde se restituyeron 4 sus iglesias
4 las dem4s im4genes, y se mantuvo en dicho convento hasta el dfa 5, en el cual
4 las tres de l1a mafiana salié en procesion para su pueblo, 4 cuya soberana imagen
acompailé hasta ponerla en su camarin con cien soldados que continuamente
fueron haciendo fuego, siguiéndola mis de mil personas 4 pie y descalzas.

»Al tercero dfa de haber reventado dicho volc4dn, nombré gente para que
fuesen 4 reconocer el dafio que pudiera haber hecho y los fragmentos que habia
arrojado, lo que por entonces no se pudo ejecutar, atento al mucho fuego, arenas
y cenizas que expedfa, y se pasé 4 hacer esta diligencia el dfa 3 del corriente,
habiendo pasado 4 ella los capitanes D. Juan Francisco Marin Lagunas, D. Juan
Mirquez Caballero, forastero, vecino de Panama4, los tenientes Gregorio Brenes
y Marcos Chinchilla, el alférez Diego de Rojas, Juan Ramirez, Lorenzo Marfn,
¢l sargento Buenaventura de Mora, y dos indios naturales del pueblo de San
Antonio de Cot, que fueron por exploradores, abriendo senda para que pasasen
los demds; y, habiendo vuelto el mismo dfa, dijeron que habfan subido 4 la
eminencia de lamesa de dicha altura que hace ladera para la parte del Norte con
distancia de un cuarto de legua, donde hace un frontén 4 1a parte del Oeste, en
el cual fu€ donde principi6 4 abrir su boca dicho volcan, ensanch4ndola por la
parte inferior y la m4s baja de dicha altura, abriéndola 4 tanta magnitud cuanto
tendr4 casi dos leguas de circunferencia; y que el fuego se mantenia en el plano
bajo, sobre la parte del Norte, 4 manera de cuando una paila de brea 6 alquitrén
se pega fuego, con continuados esfuerzos é impulsos como si en aquel fuego
echasen algunas partes tenuas de agua; y que echaba por instantes cenizas,
arenas, piedras menudas, siendo tanta la porci6n de estas especies las que habfa
echado en todos 1os contormos como también pedrones y pefiascos de magnitud,
que pudieran cargarse cien navfos de alto bordo.

»Hasta el dfa 14 de este presente mes de marzo hahabido algunos temblores
tenues, y dicho volcén ha estado en mucho silencio, sin hacer ruido, empero
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ardiendo continuamente, segiin la humareda que se mira de esta ciudad, y
arrojando 4 veces porciones de arenas y cenizas para la parte de los valles de
Corrirabat y Barba.

.................

»Desde el dfa que se fenecné esta relacmn (14 de marzo) se ha continuado
estar ardiendo dicho volcan, segin las humaredas que estd continuamente
arrojando; y parece que el pecado introdujo en los muchos materiales de esta
ciudad y sus dominios, que el jueves santo, 25 del presente mes de marzo, se
arruinaba esta ciudad; cuyas voces anduvieron muy esparcidas y crefdas con
diferentes supersticiones, Ias que nunca pude averiguar de quienes habfan sido
procreadas; y lo dicho, y haberse visto que el martes y miércoles santo creci6 en
aumento la humareda, arrojando muchas cenizas y arenas, contrist6 los 4nimos,
pero ninguna persona salié de la ciudad, antes sf, todas muy conformes, se
acogieron 4 los santos templos; y el dfa que se esperaba el funesto asunto fué el
mejor y mis apacible y que menos humo arrojase el volcin. Han seguido después
algunos truenos que ha dado con algunos tenues temblores.

»Repardse que desde el dia 1° de este presente mes de abril, ha estado la
cumbre de donde dimana dicho volcén cubierta de espesa humareda, arrojando
arenas y cenizas para los valles y potreros de su falda; y el dfa sdbado, 3 del
presente mes, entre diez y once de 1a noche, hubo un temblor grande, el cual se
sintié m4s en los techos de las casas y terrenos de ellas; y 4 poco rato empez6
dicho volc4n con género de fermentacién como si cincuenta fraguas estuviesen
manejando sus fuelles, dando de en cuando en cuando algunos traquidos, sin que
se pudiese descubrir la eminencia de la mesa de dicho volcdn por estar con
arrumazén denegrida. A 1a hora de lo dicho se manifest6 una hoguera de fuego
encendida, la que duré hasta las dos de la mafiana del dfa 4, arrojando
continuamente porciones de piedras y otros fragmentos encendidos tan sumamente
altos que mientras subian y bajaban 41a misma candelada, se podian rezar cuatro
credos, lacual batalla dur6 las horas referidas, y de improviso se sepultd; cesando
asimismo los traquidos que por momentos daba.

»El dfa 8 de abril mandé reconocer dicho volcén al teniente Marcos
Chinchilla, sarjentos Manuel Barbosa y Juan Inocente, cabo Jos€ Bermiidez,
Francisco Macfs y 4 Cayetano Orozco, y habiendo pasado dicho registro,
trajeron por noticias que laboca de dicho volcén estaba continuamente arrojando
fuego y cenizas en tal proporci6n que todas las piedras de aquellos contornos
estaban cubiertas de cenizas.

»Desde entonces hastael diade lafecha (1 dediciembre) se han observado
la continuacién de fuegos, cenizas y arenas, y particularmente con mayor
aumento en los dfas de confusién y oposici6n de la luna y en los inmediatos,
" habiendo dfa de cuatro, seis y ocho temblores, sin que haya detrimentado casa



—11—

alguna; y los campos se han fertilizado con la porci6n de arenas y cenizas que
en ellos han cafdo, y queda con su continua fermentaci6n hasta este dfa».

No aparece de este documento que el volc4n de Turrialba tuviese erupcion;
ni hay otro documento alguno que yo conozca que diga que en 1724 continuasen
los temblores y las erupciones del Irazi.

Los temblores, como se ve, aunque fueron muchos, no ocasionaron dafio
alguno de consideracién,

La erupci6n de 1723 es sin duda alguna la m4s importante que registra
nuestra historia.

1725

El 15 de enero el rio Paz que baja desde una eminencia 4 la profundidad en
que se hallaba el pueblo de Ujarrds inund6 la iglesia y el pueblo, subiendoel agua
4 laaltura de una vara. No hubo desgracia alguna.

El padre franciscano fray Miguel Heméndez, doctrinero del pueblo, habia
escrito al padre guardi4n del convento de Cartago que las campanas de la iglesia
habfan sonado tres veces por sf solas. A poco tiempo tuvo lugar la inundacién,
y secreyd que aquello habfa sido un milagro de Nuestra Sefiora de la Concepci6n
de Ujarrés, patrona de la provincia, avisando el suceso.

La imagen—que segin antigua tradicién habfa sido regalada por el
Emperador Carlos V—fué trafda en procesion 4 Cartago, acompafiada de m4s de
mil personas; se le hicieron grandes fiestas, y permaneci6en la iglesia parroquial
hasta la terminaci6n de las fiestas de la jura del Rey Don Luis I. (Fern4ndez,
Historia, p. 332).

¢No habrfa algin temblor que hiciera sonar las campanas? Es lo probable,
asf como que 4 consecuencia de algiin derrumbamiento ocasionado por el
mismo, el rio se desbord6 y ocasiond la inundacién.

1726

Montessus de Ballore, apoy4ndose en Fuchs, Humboldt y Rockstroh, y Mr.
Pittier refiriéndose 4 documentos oficiales, dicen que ese afio hubo nuevas
erupciones del volcan Irazd.

Yo no he encontrado papel alguno que dé apoyo 4 semejante aseveracion,
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En este afio dofia Baltasara Escalante Paniagua hizo oblacién de unas casas
gravadas con varios censos, a causa de la ruina que hizo en ellas el temblor.

1756
Miércoles 14 de julio entre 3 y 4 p. m., duracién como 4’

Reproduzco 4 continuacién lo publicado por mf hace algunos afios con el
titulo Temblores de San Buenaventura.

TEMBLORES DE SAN BUENAVENTURA

Entre los pocos temblores ocurridos en Costa Rica durante el siglo xvm, de
que guardan recuerdo nuestras crénicas, se encuentra el de 1756, acaecido el
miércoles 14 de julio, dia de San Buenaventura. Reproduzco hoy un interesante
documento que 4 €1 se refiere y ademds 4 la consagracién y jura que se hizo ese
mismo dfa de Nuestra Sefiora de los Angeles como abogada de 1a provincia.

Se alude también en ese documento 4 una peste que afligié a Costa Ricael
afio de 1737. Esa epidemia fué conocida vulgarmente con el nombre de peste de
las cejas: en s6lo la ciudad de Cartago, segin consta de los libros de defunciones
que conserva el Archivo Eclesiatico, murieron en los meses de febrero, marzo
y abril, 242 personas,—cifra enorme si se considera cuén exfgua erala poblacién
de Cartago en aquella época.—De la peste misma no tenemos muchos datos: se
sabe sf que venfa un agudisimo dolor sobre las cejas, que aparecfan algunas
manchas y que la mayor parte de los casos tenfan en pocas horas un resultado
fatal.

El doctor Calnek, tan conocido y apreciado entre nosotros por su cienciay
por sus excelentes prendas personales, opina que esa peste, 4 juzgar por los
sfntomas que se recuerdan y por los resultados que se cuentan, ha podido ser la
que se llama meningitis cerebro-espinal epidémica, en su forma maligna.

ACTA

En la ciudad de Cartago, en catorce dias del mes de Julio de mil setecientos
cincuenta y seis afios.—Habiéndose experimentado un grande y formidable
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temblor de tierra, que duraria como cuatro minutos, hoy miércoles entre dos y
tres de la tarde, con que se esperaba deplorable y total ruina en bien merecido
castigo de nuestros enormfsimos pecados; considerando que son sefiales
semejantes temblores de la indignacién Divina; crecié laafliccién y desconsuelo
con la repeticién de ellos; pues no cesando un lento movimiento en la tierra, hay
de rato en rato tal concusién de ella que parece se desploman todos los edificios;
por lo cual se han visto todos los solares que estaban desiertos, como las calles
y plazas pobladas de gente pidiendo 4 voces misericordia, y desfalleciendoen tan
méximo conflicto los m4s agigantados 4nimos. Su Merced Don Miguel José
Guzmén y Echavarrfa, Cura Rector segin el Real Patronato de la Santa Iglesia
parroquial de esta dicha ciudad y Vicario Juez Eclesi4stico en ella y su partido,
acordandose de aquel preclaro y tan notorio milagro que se experiment6en el afio
de 37 deeste siglo; del Sagrado Portentoso Simulacro de Marfa Santfsima Sefiora
Nuestra que se venera en esta ciudad con titulo y vocacién de los Angclcs, de
haber Dios alzado el azote de su justicia que habfa descargado sobre todo este
territorio con la terrible peste que entonces en €l se padecia, determin acogerse
del poderoso asilo de esta sacratisima Virgen; de la misma manera en esta que
en aquella ocasi6n, que fué convocando 4 todo el Venerable Clero y Sagrada
Religién Serafica para ir 4 implorar su auxilio rezando por el camino en
comunidad el Santisimo Rosario, como en efecto se ejecutd asi 4 vista del
numeroso concurso que habia ido, impelido de 1a ansia de su remedio, 41aiglesia
de esta Serenfsima Princesa, y entrando desde la puerta principal de ella de
rodillas todos los sefiores sacerdotes cantando la letanfa hasta el altar mayor
donde se halla colocada su prodigiosisima Imagen, se postraron en tierra
impetrando con profundorendimiento su favor, y acabadalaoraci6n se levantaron
y barrieron toda la iglesia, con cuyo ejemplo derramaba el pueblo muchas
lagrimas, y 4 su imitaci6n ejerci6 otros actos muy humildes; y su Merced dicho
Vicario pasé 4 explicar c6mo se ofende 4 Dios con la culpa y se aplaca con la
penitencia, exhortando 4 ésta y procurando exitar el mayor fervor de la devocién
de Marfa Santfsima, refirié muchos de los innumerables y maravillosos efectos
que ha causado la invocacién de 1a Reina de los Angeles en esta ciudad en las
mayores tribulaciones proponiendo se jurase por Abogada este dfa de San
Buenaventura para vincular su patrocinio venturoso en toda necesidad, y
respondiendo todos 4 una la aclamaron con demostraciones de reverente y
cordialisimo afecto, en cuya virtud juré Su Merced por s y en nombre de todo
elilustre Clero in verbo sacerdotis tacto pectore y 4 mayor abundamiento sobre
el ara consagrada, recibir, venerar y tener por Abogada 4 Marfa Santfsima,
Sefiora Nuestra, bajo el enunciado titulo y vocaci6n de los Angeles para mejor
asegurar su incontrastable defensa, y pedirle socorro en cualquier tribulaci6n, y
recibié juramento de Su Merced el Sargento Mayor don José Antonio de
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Oriamuno, teniente de gobernador en esta provincia, el cual hizo por Dios
Nuestro Seiior y una seiial de cruz en forma de derecho, so cuyocargo, poniendo
sus manos sobre las del dicho Sr. Cura, en su nombre y en el todo el comin, con
la misma promesa, y juraron también Sus Mercedes que en cada un afio se le
cantarfa 4 Nuestra Sefiora una misa el mismo dfa catorce de julio, en agradecido
recuerdo y accién de gracias de habernos libertado la vida en tan inminente
peligro; y para que asf se cumpla y conste en la posteridad mand6 Su Merced
dicho Vicario que yo el presente Notario, diese testimonio de ello, para que se
ponga en los libros de la Cofradfa, y que se le entregue otro 4 dicho sefior
Teniente, quien asf lo pidi6 para que se archive en los del cabildo de esta
Gobernacion, cuyo testimonio doy en toda forma de ser cierta y verdadera esta
relaci6n y la firmaron Sus Mercedes por ante m, siendo testigos los Capitanes
don Francisco Javier de Oriamuno y don Esteban Ruiz de Mendoza y €l
Ayudante donFélix Meneses, vecinos de esta dicha ciudad, de que doy fe.—Jos¢
Miguel de Guzm4n y Echavarria—José Antonio de Oriamuno.—Ante mf,
Carlos Custodio Galarza, notario piblico.

El seiior Obispo Thiel, al dar cuenta de este suceso en sus Dafos agrega:—
«Desde entonces viene la costumbre del clero de Cartago de barrer la iglesia de
N. Seifiora de los Angeles en ese dfa.»

1776

Dice el seffor Pittier: «El hecho afirmado por Frantzius de que ¢l Barba
echara lava en su tltima erupcién (17767) no me parece admisible».

No aparece de ningtin documento, conocido por mf, que el volcén de Barba
haya tenido la erupcién de que se hace referencia; y aunque es evidente que en
época muy remota debi6 tener una formidable, con derrame extraordinario de
lava, no habfa siquiera tradicién de ellaentre los indios cuando vino la conquista.

1781

En noviembre de este afio, la Audiencia autorizé la reedificaci6n de la
iglesia parroquial de Cartago, que s hallaba arruinada por temblores de tierra.
Es muy posible que por 1780 acaeciera algiin temblor de consideracion, y
aun sospecho que 4 éste se pueda referir el acuerdo municipal de 1823, que
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ordena celebrar una misa en honor de San Gregorio. Es f4cil confundir el afio
1780 con el de 1680, y en cambio es muy dificil que el Ayuntamiento guardara
memoria de un voto hecho casi un siglo y medio atr4s, Y que no consta en ningiin
documento, como no se acuerda ya ni se acordaba en aquella época de 1a misa
cantada que se ofrecié en documento piiblico para cada 14 de julio, 4 Nuestra
Sefiora de los Angeles, con motivo de los temblores de 1756.

Y que los temblores 4 que aludo hicieron dafios importantes, lo demuestra
la nota que el sefior Obispo Trist4n dirigi6 al Presidente de la Audiencia en
setiembre de 1784. En ella, después de solicitar permiso para erigir una iglesia
filial en Alajuela, da cuenta de que las iglesias de Guanacaste, Bagaces, Cafias
y Esparza estaban hundidas ¢ indecentisimas; que la parroquial de Cartago
estabacerrada y abandonada, por su estado ruinoso, debido 4 lo cual hacfa oficios
de parroquial la ermita de la Soledad; y que la de Villa Nueva (San J 0s€) tenfa
toda su capillamayor abierta, al puntode que estando el sefior Obispocelebrando
misa, se apagaron por tres veces las velas del altar. «Me empeiié—dice el
Obispo—por muchos afios, 6 por decirlo mejor, me empobreci para todami vida,
pero con mucho gusto mio, porque reedifiqué la iglesia de Cartago, la hice
terrenos y la dejé en uso y corriente; hice lo mismo en la iglesia de Villa Nueva
y en las dos ermitas de Guanacaste y Bagaces».

Elsefior obispo Trist4n que ademss de estos beneficios 4 CostaRica, puede
lamarse el fundador de Alajuela, merece grata recordacién de todos los
costarricenses.

1794

En julio de este afio las autoridades de Cartago ordenan un reconocimiento
de la iglesia parroquial 4 fin de averiguar si las lesiones han aumentado con los
temblores de la época presente, 6 si tiene apenas los que ya existian.

Uno de los peritos informa que la iglesia no tiene més dafios que los que
tenia y que se le repararon en el tiempo en que el sefior Illmo. estuvo en esta
ciudad. Se refiere el perito al sefior Obispo Trist4n.

1798
Febrero 21

En nota de 22 de febrero de ese afio, €l comandante de Matina decia al
Gobernador Acosta;
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«Anoche entre las 7 y las 8 di6 esta mar un bramido que ciertamente nos
dej6 4 todos los habitantes de este paraje en un todo sorprendidos, y con
diferencia de 6 4 8 minutos comenz6 4 estremecerse 1a tierra, que sin lamas leve
ponderaci6n durd un cuarto de hora; y lo que mis nos acon goja es que hasta hoy
dfa de 1a fecha, que ser4n las 8 de 1a mafiana, se ha mantenido en un continuo
balanceo, esperando por minutos la muerte. A eso se agrega que desde 1a hora
en que empez6 a temblar se picé la mar en tanta manera que parece que ya se nos
viene encima, por lo que participo 4 Ud. que siendo como es este lugar tan
propenso 4 inundarse y consiguientemente €l terreno tan deleznable, pienso yo
y todos estos vecinos retirarnos, cuando no 4 esa ciudad, 4 buscar altura hasta
tanto Dios mejore sus horas».

El Gobemador de Acostacomunic6 el hecho al Presidente de la Audiencia
el 4 de marzo, y el 29 de abril le manifiesta que con motivo de haber cesado los
temblores en Matina, los vecinos no han tenido que abandonar sus haciendas y
ha vuelto 4 quedar todo en su estado normal.

1799

11/12 Noviembre

LLUVIA DE FUEGO

ReproducimoslhnotaqueelGobemadorAcostadirigiéelZOdenoviembre
al Capitsn General Domés y Valle, acerca del interesante fenémeno que
presencié Humboldt desde Cuman4 y del cual publica Flammarién en su
Astronomia de las Damas el grabado 6 dibujo del navegante inglés Ellicott,
testigo presencial.

«La noche del dia once de este, en que finalizaron las pliticas hechas
felizmente por Fray Manuel de la Fuente, religioso Recoleto del Colegio de
Cristo, de esa ciudad, acaeci6 en esta uno de los ms portentosos fenémenos que
se han visto en este hemisferio y tal vez en el mundo:—este fué que hallandose
¢l tiempo sereno, la luna clara, el cielo despejado y s6lo cerraz6n de nubes en el
primero y segundo cuadrante, aunque 4 mucha distancia, se vieron 4 primera
noche varias exhalaciones de regular tamafio y proporcionada luz, que corrfan
del Noreste al Suroeste, que era el viento que soplaba, aunque poco; pero estas
exhalaciones se fueron aumentando con la noche en tanto nimero y tamafio, que
4las dos o tres de la mafiana eran ya de instante en instante sin guardar direccion
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fija, sino que indistintamente giraban 4 todos los vientos, de modo que parecfa
llover fuego. Muchas eran de tal magnitud que parecian globos de fuego, 6
carcaces encendidos, y arrojaban tan copiosas y gruesas chispas que cafan
algunas hasta el suelo y dejaban en la atnésfera una sefial tan larga y ancha que
parecia abrirse el cielo, quedando la sefial estampada por més de diez segundos.
De estas sefiales unas eran rectas € imitaban la cola 6 rabo de los cometas; otras
que formaban sinuosidades dejaban el rastro de una serpiente, y las mas no
dejaban sino 1a de una exhalaci6n ordinaria; pero por la misericordia divina todas
se apagaban en el aire, y s6lo he sabido de una que cay6 en el pueblo de los indios
de Tobosi, como 4 una legua de esta ciudad, la cual dicen estos ardi6 largo rato
en gruesa llama y 4 proporcién que esta disminuia tomaba un color azul.

Todo este vecindario estaba en pie, y aunque en mi concepto tuve y tengo
este acontecimiento por efecto natural, con todo como los 4nimos se hallaban
dispuestos 4 penitencia con los muchos sermones que se acaban de hacer, este
accidente, 4 la verdad asombroso, los compungi6 m4s y acudiendo al santuario
de Nuestra Sefiora de los Angeles, imagen aparecida y milagrosa patrona de esta
ciudad, fué conducida procesionalmente 4 la Parroquia, como 4 las cinco de la
mafiana del dfa doce, habiéndosele dicho 4ntes muchas misas en su Santuario y
después en la Parroquia. Desde que aquel sagrado simulacro sali6 de su templo,
cuando empezaba el dfa, empezaron también 4 disminuir las exhalaciones, que
totalmente cesaron 6 se dejaron de ver con la salida del sol, que fué muy claro
todo aquél y los siguientes hasta hoy, sin que en este intervalo se hayanotadootra
cosa que mantenerse la brisa fresca y recia.

Con motivo de hallarse sitada esta ciudad entre varios volcanes, de los
cuales los m4s recelosos son el de Cartago que le queda al Norte, distante como
dos leguas, el de Turrialba al Noreste 4 distancia como de ocho leguas, y el del
Drag6n al Suroeste como 4 igual distancia, tuve 4 bien mandar personas de
satisfacci6n que inmediatamente fueran 4 reconocerlos con prolijo examen para
ver si humeaban, si se les advertia alguna inflamaci6n, si tenian alguna grieta, si
se les ofa algtin susurro, si exhalaban algiin olor sulfireo 6 bituminoso, ¢ si se
encontraba en ellos novedad particular; mas regresados los exploradores
aseguraban no haber observado cosa alguna extrafia.

En vista, pues, de todo lo relacionado y de la general consternacidn,
recelosos de alguna erupcién, se prosigue implorando la misericordia y auxilios
del Todo-Poderoso por medio de las continuas confesiones, procesiones de
penitencia y sermones que sigue predicando con notoria y ejemplar utilidad el
citado Fray Manuel de 1aFuente, por siiplica de este celoso cura y Vicario, 4cuyo
nombre, el mio y el de este vecindario me intereso con V. S. M. L, para que este
varén apostélico sea destinado 4 la reduccién de Orosi para que lo tengamos 4
la mano para nuestro espiritual consuelo en los casos que ocurran, sin que se lo
estorbe su Prelado.



—18—

Sin embargo de que, como llevo dicho, atribuyo 4 efecto natural este
fen6meno, respecto 4 los volcanes que nos rodean y muchos minerales que
incontestablemente hay en estos contomos, reflexiono también, fundado en
aquellas premisas, que cualquiera que sea la causa productiva de estos efluvios
inflamables, es muy de temer una erupcion, porque en vistade la abundancia que
hubo de ellos y lo cargado que estaban de materia eléctrica, considero que el
paraje que los arroj6, sea el que fuere, sobreabunda de aquella materia, y por
consiguiente muy expuesto 4 reventar. Yo puedo estar muy errado en mi juicio,
porque no he hecho estudio de fisica experimental, pero de todos modos creo de
mi obligacién participar 4 Ud. lo acaecido y expresarle lo que siento, por si
hubiere alguna cosa que prevenir, y asegurarle al mismo tiempo que no hay
lengua, pluma ni pincel capaz de pintar debidamente lo que sucedi6 la noche del
once al doce del corriente, y que la expresién de que llovi6 fuego s6lo se aparta
de la realidad en que no cayé en tierra todo el que se desprendi6 de la
atmésfera.—Cartago, 20 de noviembre de 1799.—Tom4s de Acosta.

1800

El 19 de diciembre comenz6 en Matina, entre las 4 y las 5 p. m. fuerte
temporal de viento y agua. Llovié sin cesar toda la noche, crecieron
extraordinariamente los rfos y 4 causa de la inundacién hubo considerables
pérdidas.

Consta en varios documentos que las Huvias de ese afio fueron excesivas,
aunque no de larga duracién.
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SIGLO XIX

1802

Enlacorrespondencia de Don Tomds de Acosta dirigida al Capit4n General
consta que del 15 al 22 de octubre hubo en Savegre, camino de Panam4, como
40 leguas distante de Cartago, un fuerte temporal de viento y lluvia, que descuajé
muchos édrboles, aun de los corpulentos y robustos, los cuales interceptaron el
camino y comunicacién con las reducciones de Boruca, Térraba y Guadalupe.

Por creerlos interesantes damos los detalles que aparecen respecto del
camino, aunque no caigan bien dentro del principal objeto de este trabajo.

El Gobernador Acosta di6 trazas de componer el camino de Térraba y
exigi6 trabajo de los indios, pero al enterarse de que la reparacién demandarfa
seis meses de trabajo, desisti6 de la empresa. Consult6 al Capitdn General y le
indic6 1a necesidad de una rehabilitacién de aquella importantisima vfa 6de abrir
unanueva, pues de lo contrario no s6lo quedaria interrumpido el corto comercio
demulas que Costa Ricamantenfa con Panam4, que aunque de poca consideracion
no tiene otro, sino que también se interrumpirfa la comunicacién de toda la
misi6n de Talamanca, la del pequefio nimero de haciendas de ganado que habfa
por aquellos lados.y los asuntos del Real servicio que podian ocurrir entre uno
y otro reino. Manifest6 su parecer de que serfa menos costoso y més rdpido abrir
un camino nuevo desde el pueblo de Orosi 4 la reduccién de Boruca 6 més hacia
Savegre si era posible; y que en ese sentido habia tratado con el Padre presidente
interino de la misi6n para que se hiciese reconocer por los indios un paraje por
donde pudiera abrirse y traficar con mulas, pues para la gente de 4 pie era
conocida una vereda por la cual en 5 dias se iba de Orosi 4 Boruca, mientras que
por el camino echado 4 perder se gastaban de 12 4 15 dias.

Se hizo el reconocimiento por indios de Orosi, que eran los m4s practicos
y conocedores de esa regién, y 4 su regreso informaron que el camino era
imposible por ser muchas y muy escarpadas las sierras que median entre su
pueblo y el de Boruca, y que nunca podrian traficar por ahi recuas.

A este tiempo de hallaba Don Ramén Palacios, vecino de Valle Hermoso
préximo 4 marchar 4 Panam4 con una partida de mulas ycomonoleurgiael viaje
solicit6 permiso para abrir un desecho de que unos nueve afios atris se servian
los de Valle Hermoso para ir 4 Savegre, que est4 entre Cartago y Boruca.
Palacios, abri6 el desecho 4 poca costa, con ayuda de 1a Cofradfa de los Angeles,
que tenia sus ganados en Savegre, y marché 4 Panam4 con sus mulas, Al re gresar,
inform6 al Gobernador que aunque el camino se alarga por el desecho que abri6,



—20—

habfa Ia ventaja de abundancia de pasto para las recuas y evitaba muchas dsperas
sierras que se pasaban saliendo de Cartago por el camino de Candelaria y Dota.

La salida de Palacios para Panamé4 fué en febrero 6 marzo de 1803, y desde
entonces hasta agosto de ese afio, fecha en que escribe Acosta, no usaron otra via
los que transitaban para Savegre, Borucay demés parajes del camino de Panam4.

1803

Segtin consta de carta del doctrinario de Boruca, el 27 de diciembre hubo
un temblor fuerte, que arruiné la iglesia.

Parece que en Cartago y en otros lugares ocasiono dafios.

De este temblor habla, aunque sin detalles, don Guillermo Molina.

1809

En diciembre de este afio da cuenta el Gobernador, de una inundacién
ocasionada por el rio Reventazén y de los dafios ocurridos por tal causa. Dié
orden de reconocer el mejor paraje en donde pudiera ponerse una canoa para el
paso de la gente.

1821

10 abril. 3y 4 de la tarde

Hubo un fuerte temblor,

El Cabildo con asistencia del Gobernador Caiias, sefial6 el 2 de mayo para
reconocer la parroquia. Cit6 entre otras personas, al maestro Albaitil Golffn, de
Alajuela y Juan Ilama y Dolores Ortega, de Cartago, y 410s maestros carpinteros
Mariano Matamoros y Joaqufn Quirés.

Se hizo el reconocimiento. El cuerpo de la iglesia, que era de adobes,
aunqueno desplomado, estaba sumamente dafiado por tener distintas reventaduras
tanto 410 largo como al través—«y como en este lugar hay frecuentes temblores
puede caerse la iglesia!»

El 3 de octubre del mismo afio el Obispo di6 licencia para reedificar la
iglesia.

Gutiérrez dice de ese afio «Erupcion de escorias del Irazii» siguiendo eneso
4 Montessus de Ballore.



—21 —

1822

7 Mayo entre 1.30y 2 a. m.

Reproduzco el articulo que en otra ocasién publiqué acerca de este suceso.

TEMBLORES DE SAN ESTANISLAO

Coneste nombre recuerda latradici6n el terremoto ocurrido en lamadru gada
del 7 de mayo de 1822.

De los documentos del tiempo y especialmente de las actas municipales de
Cartago y San José aparece que la sacudida principal vino entre la una y media
ylas dos delamaiiana; que en Cartago lomismo que enesta capital causé grandes
estragos, pues en aquella poblacién dejé ruinosas muchas casas y tapias, que la
autoridad mandé a destruir enseguida, ¢ inutiliz6 completamente el cabildo, el
Cuartel, la parroquia y la iglesia de San Francisco, y en ésta oblig6 4 hacer
demoler el cabildoylaiglesia de laMerced, fuera de que dafiéconsiderablemente
muchas casas.

Aparece ademés, por declaracién de RaimundoCalvoante el Ayuntamiento
de Cartago, que en Matina se sintieron tres sacudidas tan violentas como no
recordaba ningiin vecino haber sentido nunca; que quedé temblando casi sin
interrupcién por espacio de veinticuatro horas; que la tierra, en varios sitios, se
raj6, dejando grietas profundas, de las cuales salfan una aguasalitrosa y arenillas
negras; que los rios y bahia crecieron y ocasionaron inundaciones; que los
vecinos resolvieron venirse 4 Cartago; que en el rio Hondo, inmediato 4 Matina,
encontraron al Padre don Tomés Prieto, quien al saber estas noticias, se llevé la
gente toda para el rio Pacuare.

El Cabildo de Cartago hizo reconocer los volcanes del Drag6n y de Irazi,
y s6lo en el tiltimo se encontrd, como novedad, que habia abierto muchas grietas
en la tierra comarcana. Esta noticia confirma el dato comunicado por Mr. Pitier
4la Compaiifa del Canal de Nicaragua, respecto 4 haber sido el dltimo volc4n el
origen del terremoto.

La gente de San José fué la que m4s se impresion6 en esa vez, 4 juzgar por
la actitud religiosa que asumi6 entonces. En efecto, el Ayuntamiento acordé
tener un cabildoabierto, con el fin de perpetuar Ia memoria del suceso por medio
de un voto solemne. Asf se verificé el dia 9 Yy con asistencia de las personas
principales decidi6 lo siguiente:—que todos los afios el 7 de mayo se celebre
solemnemente una misa al Sefior San José, con rogaciones desde la vispera,
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procesién con letanfas mayores y sermén en que el orador excite la piedad y
reconocimiento de estos habitantes, record4ndoles la calamidad que experiment6
la provincia en esta ocasi6n en que 4 pretexto de cuestiones publicas se
alarmaban los 4nimos de los pueblos, preparéndose para abrasarse en el fuego
terrible de la discordia y guerra civil, que la misericordia de Dios se ha dignado
atajar por el medio de la calamidad de los terremotos para restituir 4 los pueblos
4 perfectos sentimientos de paz, unién y armonfa: que enreconocimientodeesto,
concurran 4 la misa, trayendo al templo la limosna 1 ofrenda que les dicte su
piedad, los padres de familia 6 alguna persona adulta de cada casa; que del fondo
de propios se cubra el déficit que haya en los gastos de la festividad, siendo de
particular cuidado del Noble Ayuntamiento el cumplir este voto y del cura
pérroco, recordarlo con oportuna anterioridad 4 los vecinos desde el pilpito, y
recomendar al celo y solicitud de ambos, de todos y cada uno, la vigilancia en
estorbar y evitar que con motivo de esta festividad se introduzca en ningin
tiempo la costumbre escandalosa que se observa en otros lugares de tomarla por
ocasi6n de paseos y diversiones profanas.

Ignoro cu4ntos afios fueron precisos para que el compugido vecindario de
San José echara en olvido el cumplimiento de este acuerdo, tomado en medio de
1a consternaci6n que produjo el terremoto y de la grande agitaci6n politica que
trajeron los primeros dias de la vida independiente. Lo que sf es notorio es que,
no obstante Ia exaltacién de sentimientos de fraternidad y concordia que el
acuerdo revela, cartagineses y josefinos se batfan en el alto de Ochomogo el 5
de abril de 1823, es decir, once meses escasos después del famoso voto.

La calamidad de los terremotos no fué enviada, por lo tanto, por la
misericordia divina, como dijeron los hijos de San José, para detener la guerra
civil.

A los datos que suministra la publicacién anterior, he de agregar ahora los
siguientes:

que los temblores duraron varios dfas, pues el 15 del mismo mes de mayo
comunica el Ayuntamiento de Cartago que por la ruina del cabildo ocurrida en
lamafiana del siete, fue preciso «dar larga 4 los presos criminales, y asf se hallan
hasta ahora, pues no han cesado los temblores».

que en setiembre del mismo afio, €1 Alcalde de Ujarras pidi6 licencia para
tomar lamadera y teja del templo arruinado, para construir una nueva ermita de
Nuestra Sefiora del Rescate.

que en 1829 el Prefecto de Misiones fray Pedro Moreno solicité del
Ejecutivo licencia para reedificar la iglesia parroquial de San Francisco de
Térraba, que se arruiné completamente con el gran terremoto de 7 del mayo de
1822.
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Ccomo en esta ocasion, asi como en otras diferentes, se habla del Dragén y
ese nombre es casi desconocido hoy entre nosotros, advierto que fue lamado as{
el pico m4s elevado de la cordillera de Dota hacia el Sur de Aserr{ y del pueblo
de San Ignacio, del cual 4 veces se crey6—con error evidente—que era un
volc4n.

1825

Villavicencio dice (Repiblica de Costa Rica, 1886): «Fuera de las dos
conmociones que han tenido lugar en 1723 y 1841 y que arruinaron en parte la
ciudad de Cartago, ahora ventajosamente reedificada, apenas puede mencionarse
el temblor de tierra de 1825 que ocasion6 algunas pérdidas».

Ni los temblores de 1723 causaron dafio, ni ha habido temblor notable en
1825. Este autor confunde ese afio con 1822.

1827

3 abril

LaMunicipalidadde Nicoya, enactadel 20 de mayo, habla de lareedificacién
de aquella iglesia parroquial, arruinada por el terremoto del 3 de abril del mismo
aifo.

1828

En un despacho del Jefe Politico don José Marfa Peralta al Ministro
General, de 19 de noviembre, le dice que la inundaci6n que casi anualmente se
experimenta en el valle de Matina ocurre en el mes de noviembre, diciembre y
4 fines de marzo; y que en la reuni6n de los rios Barbilla y Chirripé es en donde
se advierte con m4s extensi6n.

A consecuencia de 1a habida este afio queds por algiin tiempo casi solo el
valle, la mayor parte de los pobladores se vinieron parael interior y no quedaron
en las casas y fincas de Matina més que unos 20 4 25 individuos.
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1833

13 noviembre

Tomamos del Noticioso Universal de 15 de noviembre 1833, N° 46:

FuEeGos FATUOS

Lamadrugada del 13 del presente mes, como 4 las tres, se observé en todos
los pueblos del interior los fuegos fatuos que duraron hasta las seis de 1a mafiana,
haciéndose visibles 4 esta hora ya por el rastro color de leche que se dejaba ver
6 porque la magnitud y viveza de la luz de algunos se presentaba visiblemente.
Este fen6meno fué precedido en la tarde y noche del dfa anterior, por un recio
viento de O. S. O. que duré hasta la expresada hora en que se verific6 una
revolucién causada por una correntada de E. N. E. 4 Ia temperatura de 65° de
Fahrenheit.

Estos fuegos (que algunos confunden con la aurora boreal) son los mismos
que vieron en Cartago el afio de 1800 puntualmente en el mismo dfa, que han
llenado de terror 4 las gentes sencillas y servido de diversion 4 las personas de
discemimiento. Algunos de estos los estiman como un medio para limpiar la
atmésfera y librar 4 los vivientes de la influencia nociva de las exhalaciones
sulfiireas y betuminosas de que estaba cargada aquélla.—E. E.

Entre otros errores que contiene el parrafo anterior, se nota desde luego el
de tomar el aiio de 1800 por 1799, segin hemos visto antes.

~ Elmismo peri6dicoen su niimero48, dice que los fuegos se vieronel mismo
dia en los pueblos del interior del Estado y ademés en los que existen de la otra
parte del Rfo Grande. Estos mismos fuegos, segiin carta particular de persona
fidedigna, se vieron en la ciudad de Ledn expidiendo muchos rayos grandes y
continuando posteriormente innumerables pequeiios que parecfa que incendiaban
aquella ciudad. Otro tanto se observd en Chinandega con la circunstancia de
haberse antes tendido una nube muy oscura y de haber cafdo varias luces hasta
la tierra, lo que en ambos puntos llené de consternacién 4 sus habitantes,
especialmente en el segundo, sin duda por ignorarse la causa de aquellos
fenémenos.
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1834

Junio

En un articulo de polémica con el Noticioso Universal, dice La Tertulia
(mimero 21 de 25 de julio 1834):

«El objeto de su critica es una comisién 6 mejor diremos una junta de pocos
hombres que se comprometieron 4 ir 4 inspeccionar si era cierta la especie que
se rugfa en la ciudad de que los temblores de ondulacidn que se sintieron en el
mes pasado los ocasionaban los derrumbamientos de créter del volc4n y de otras
pefias inmediatas, la cual asercién se hace muy probable, asf por el ruido que se
oia antes del movimiento cuanto porque este regularmente era moment4neo yse
percibfa 4 1a manera que cuando cae una gran mole sobre la superficie. Se hacfa
m4s verosimil esta opinién porque tuvo noticia que los temblores no se sintieron
en San José y apenas en Curridabat uno que otro.

Debe saberse que al pie del volcén se halla una laguna, la que en el caso de
participar de los derrumbamientos podria rebalsar y embestir 4 la ciudad como
ya ha sucedido y de que hay notables vestigios en la calle cruzada de Norte 4 Sur,
una cuadra al Oriente de la Parroquia».

Gutiérrez dice de ese afio—Erupci6n del Po4s que lanz6 cenizas hasta una
distancia de 30 millas, fuertes detonaciones. (Oersted: L’ Amerique Centrale,
Copenhague 1863 p. £.)

1840

Segtin Stephens (Travel in Central America) estando €1 en la hacienda de
don José Bonilla llamada Santa Rosa (que no esla Santa Rosa actual, sino después
del rio Lagartos y antes de Bagaces) en las primeras horas de la noche del 18 de
febrero, se sintié un temblor que debi6 ser fuerte, pero del cual no se tuvo noticia
en el interior,

Dice que oy6 un ruido arriba como si el techo se abriera, que la tierra se
movia como un buque que se balancea en un mar tempestuoso y que los choques
continuaron por casi dos minutos.

Agrega que la vuelta de la tierra 4 su tranquilidad fué casi tan violenta como
el choque.
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1841

2 septiembre

Acerca del terremoto que por primera vez destruy6 4 Cartago, publiqué una
breve noticia, que acompafié 4 1a nota explicativa de la autoridad de aquella
provincia, las cuales creo conveniente reproducir en este lugar.

TERREMOTO DEL 41

Es lamis tremenda catdstrofe que registranuestra historia. Ninguna escena
més terrible ha presenciado el pafs—ni antes ni después—que aquella de la
maiiana del 2 de setiembre, cuando el furioso Iraz, levantando la tierra que
estaba al alcance de sus robustos brazos y dejéndola caer con formidable golpe,
redujo 4 un mont6n de escombros lo que antes era una poblacién floreciente.
Ningiin minuto de mayor afliccién y espanto para los hijos de lanoble ciudad que
aquel en que, todavia reposando en el lecho unos, 6 apenas preparandose para
emprender las diarias faenas otros, se encontraron de repente viendo como cafan
por los suelos sus hogares 6 luchando por escapar 4 la muerte que se les echaba
encima.

Doce casas apenas quedaron en pié y libres de dafio irreparable; pero por
unacasualidad, nunca bastante celebrada, murieron s6lo, bajo 1as moles de tierra
y de madera que se desplomaron de cuatrocientos edificios, totalmente destruidos,
dieciséis personas, entre parvulos y adultos.

Cartago sufri6 en primer término, pero no estuvo sola en ¢l desastre. Casi
todas las poblaciones del valle central tuvieron enorme pérdida material, sin
contar con que en Curridabat y Tres Rios murieron quince personas mds.

El detalle de los dafios ocasionados por el terremoto es poco conocido. Por
eso creo ttil publicar hoy la nota que el 4 de octubre de 1841 dirigi6 al Jefe de
Estado don Telésforo Peralta, Gobernador de Cartago, y un conocimiento de las
victimas y casas destruidas ¢ inutilizadas, que saco de comunicaciones oficiales.

El dia 2 de setiembre de este presente afio, 4 1as 6 !/, de la mafiana se sinti6
un fuerte terremoto, que en menos tiempo de un minuto arruiné completamente
los edificios de la ciudad y barrios, causando aun mayor estrago en el cuartel de
San Antonio de Cot, situado en las inmediaciones del volcin llamado Irazd.
Acababa de pasar el verano de la canicula, cuando cayeron algunos aguaceros
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que se suspendieron como seis dias antes del terremoto, en cuyo tiempo se hacfan
sentir calmas muy notables acompafiadas de calor. Como cuatro dfas antes de la
ruina se oyeron varios retumbos hacia 1a parte del volc4n, que se sucedfan unos
4 otros, y el dfa 2 amanecié muy sereno y despejado; y tan luego como se sintié
el fuerte temblor sobrevino un viento del Levante que evit6 la muerte que
indispensablemente hubieran sufrido estos moradores con el polvo que de las
ruinas de las casas salia.

La frfa narraci6n de ese acontecimiento no puede dar una idea cabal de lo
sufrido en esos momentos, y aun los que lo experimentamos no podemos
producirla. Fué tanto el espanto y sobrecogimiento que impidi6 observar cuanto
sucedi6 en aquel corto tiempo; de suerte que los que debieron haber visto caer
sus casas por estar en los patios no pueden dar raz6n de que hubiesen presenciado
laruina: contodo, el primer movimiento que se sinti6 fué un impulso ondulatorio,
al que sucedi6 inmediatamente otro hacia arriba 6 de trepidacién, el cual fué el
que caus6 la completa ruina repentinamente. Los que se hallaban en sus camas
no tuvieron tiempo de salvarse, y se puede asegurar que la tercera parte de la
gente se esta ciudad, compuesta de 16 4 18 mil almas, quedaron bajo las ruinas,
Y por una rareza admirable s6lo murieron 16 personas entre parvulos y adultos.
El fuerte ruido que producia el volcén en cada pequefio temblor que con
frecuencia se sintieron en este dfa después del terremoto, 41a manera de un trueno
sordo y lejano, unido al incesante vuelo de las aves, 4 las carreras, gritos y
espantos de los cuadripedos y 4 las voces sorprendentes de las personas que
imploraban misericordia, formaban un cuadro de dolor y espanto que se miraba
retratado con las sombras de la muerte en el semblante de los espectadores,
quienes desesperanzados de poder vivir, se acogfan 4 los brazos del Creador.

El centro de la ciudad compuesto de 600 casas grandes y hermosas, y 4 mis
los edificios piblicos, todo fué destruido cayendo completamente 391 de
aquellas: el resto initil y amenazando ruina, 4 excepci6n de 4 casas de piedra, 5
de horcones y 3 de tierra solamente, que pueden componerse. Lo adornaban 7
templos, de los cuales 5 se inutilizaron en un todo, y 2 admiten composicién.

Proporcionalmente ha sido la ruina en todos los barrios y cuarteles, menos
en los de Toyogres y Chircagres en el de San Rafael, por haber quedado paradas
las casas en su mayoria, sin embargo de hallarse situado en la falda del volc4n
por la parte del N. E., de aquella da una idea el detalle que os dirigf en 30 del
préximo pasado setiembre. En la villa del Parafso, la ruina ha sido, segiin los
conocimientos que he reunido, 21 casas cafdas y 118 inutilizadas, quedando la
parroquia intacta; mas en Orosi y Tucurrique, en el primero quedé la parroquia
un poco demolida, no perdiendo su plomo y la torre quedé muy quebrada, 4
diferencia de la portada que qued6 buena; y en el segundo, la parroquia no tuvo
lesi6én alguna porque su construccién es de horcones, sucediendo lo mismo
respectodelas casas de este y aquel cuartel por ser de galeras pajizas. Las iglesias
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de Cot y Quircot fueron completamente destrufdas; mas no asf 1a de Tobosi que
est4 buena, debiendo notarse que si en este lugar no se hace mencién de las casas
de estos cuarteles es porque, siendo cada uno de ellos una seccién de alguno de
los barrios de 1a ciudad, el nimero de las caidas, asf como el de las iniitiles, est4
inclufdo en el de los barrios 4 que pertenecen, como el de San Rafael 4 que estd
unido Cot, San Nicol4s de que es parte Quircot, y Guadalupe 4 que corresponde
Tobosi. Si como queda demostrado el temblor caus6 funestos estragos en todo
el departamento de mi cargo, puedo aseguraros que la aldea de Turrialba estd
exenta de ellos, pues no se experimento allf otro quebranto que el que las tejas
se corriesen en algunas casas.

Treinta y dos dias han transcurrido hasta hoy desde el en que acaeci6 el
terremoto, y diariamente se han sentido ligeros temblores. Parece indudable que
la causa del terremoto no ha sido otra que el volcén de Irazy, 4 cuyo promontorio
se halla contigua esta ciudad, pues se observa que en todos los lugares que estan
al rededor han sufrido con m4s impetuosidad que los que se hallan m4s distantes,
como ha sucedido en las costas del Norte que apenas se sinti6; 4 més de que las
aberturas de tierra y barrancos observados en el volcén, persuaden que éste ha
producido 1a ruina, percibiéndose claramente que los estruendos y retumbos
venfan de aquella parte.

Al cuarto dia después de la ruina, mand6 el que suscribe una comisién que
observase las cosas notables en el referido volcin, y no hall6 ésta mis que las
aberturas y barrancos que se han dicho, sin encontrar ¢l m4s ligero rastro de
erupcion, pues el criter permanece como antes sin variar en nada; y aunque la
primera comisién aseguraba que habfa reventado en agua por la parte del Norte,
pues se ofa un ruido semejante 4 un rfo caudaloso, la segunda no percibi6 nada
de esto: también una tercera comisién fué 4 observar la laguna que se halla un
poco inferior 4la cima de dicho volcén, y del mismo modo no hallé cosa alguna
notable, pues permanece en el mismo estado que tenfa antes de la ruina.

Como este horroroso suceso ha acaecido en la estaci6n de las lluvias, son
indecibles los padecimientos de estos habitantes, quienes para defenderse de la
intemperie, han construido pajares pequefios, y en medio de estos trabajos se
hallan resignados con su suerte y en la resolucién de recdificar la ciudad.

Nodeben omitirse en este informe los auxilios que han prestado los pueblos
de San José, Heredia y Alajuela, movidos ya de la enérgica proclama y 6rdenes
queexpidi6 el Supremo Gobiernoen el mismoaciago dfareferido, franqueandonos
peones, herramientas, viveres, ropas paracubrir ladesnudez de algunos miserables
y también algunas cantidades en metdlico que distribuy6 el sefior Cura, que
igualmente del impulso de su propia caridad cristiana, que al mismo tiempo que
enjugaban nuestras lgrimas, vertfan las suyas de compasién sobre nuestra
desgracia. Tampoco debe dejarse en silencio la multitud de hombres, mujeres y
nifios estropeados por las ruinas, de los cuales muchos aun no han restablecido.
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DANOS OCASIONADOS POR EL TERREMOTO:

Muertos
En Cartago ......ccevveeneimiiicniciinnecsesiesssssessesssssens 16
» San Gabriel .......oouvevvieeeeeiereieeceie e 3
» SN JUAN ..o e re s 4
» Curridabat .......ccccveevveeeeeiiirne et ee s e e es s 15
TOLAL...c.vici et recser et sse e ssnessesrassenens 38
Casas destruidas
Cartaco: Ciudad (8 edificios piiblicos) .......... 399
San Francisco .........covvvecrenrerseereennes 205
Guadalupe...........ccoeruvrervueenn R 364
San NiCOIAS ......covevevrveiecrieereceenes 232
San Rafael.........cccovviiecciiniienvenieninns 299
PArafSo ......cccccveiemnreiieieieninnennonnne 21
TOtAL ..ottt re i e b sre s e raes 1520
SANJosE:  Ciudad .......oeevrinierieceieiininneee e 123
San Pedro ........oovevcvveviereeeieeseenens 275
San Gabriel .........covcveeeiieinerienen. 95
San Juan ... 167
Desamparados .........cccceeeeeeenreeneenns 26
Curridabat..............courvevmveenereeenenen. 274
TOLAL ...ttt enreres e 960
Total ENETal .......ccceeverrievernectnecrisneccnreesssennsesens 2480
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Casas inutilizadas cuya demolicion debia hacerse

enseguida J en el proximo verano

CARTAGO:  CHUdAd ... eeeeereeerreeeeaeseeneasens

.....................................................................

SANJost:  Ciudad ......eeeeeeiireieeeeieeeeeeeneenene

T San Juan ..
Desamparados ............o.ceeereeereernnne.
AlQJuelita ......oveceveererreireneeeneenne.
Cumridabat...........c.covvververniceeesanenes

.....................................................................

53
70
203
86
118
106
68

704

156
30
116

362

w

1725
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Total general de casas inutilizadas por el terremoto: 4,205 en toda la
Repiiblica.

Las cifras de Curridabat incluyen los dafios sufridos por el pueblo de los
Tres Rios.

A los datos que los anteriores documentos procuran, s6lo agregaré que las
gentes de Cartago se dividieron en cuanto al lugar donde debfa reconstruirse la
ciudad; que Carrillo les ofreci6 la Sabana con ese objeto, y como fue rehusada,
dispuso por undecreto que la poblaci6n se reedificara en el mismo sitio que antes
ocupaba, 4 fin de cortar los efectos de 1ahonda discordia que bullfaentre aquellos
vecinos. Ademds, este célebre gobernante, que tenfa una peculiar manera de
entender el derecho, declard cancelada de hechola deuda de més de tres mil pesos
que pesaba 4 censo, sobre 16 de las casas arruinadas, en favor de algunas iglesias
y cofradfas.

De un estudio sobre temblores, publicado en 1855 por los sefiores Estreber
y Kurtze, y hablando de que la duracién de las sacudidas por lo comiin se hallan
en relaci6n inversa de su vehemencia, aparece que la ciudad de Cartago fué
destruida por el primer movimiento que no duré m4s que dos 6 tres segundos.
Luego dicen que el terremoto fué acompaiiado de rdfagas y meteoros, sin duda
4 consecuencia, 6 4 1o menos en conexi6n con la abundante produccién de
electricidad atmosférica,

Montessus de Ballore dice:

«1841. Set. 2-6 h. 15 a. m. Un fortfsimo temblor destruyé completamente
Cartago de Costa Rica. Tres Rios y San José sufrieron mucho, pero menos que
Cartago. A consecuencia del terremoto y de la serie que sigui6, Carrillo decreté
la traslacién de la ciudad 4 Turrialba, bajo el nombre de Guadalupe. Pero esto no
tuvo lugar y otro decreto de 16 de noviembre de 1841 anul6 el primero».

Cita como autoridades 4 Squier, Montifar y Rockstroh.,

P.N. Gutiérrez, copialo dicho por Montessus de Ballore, Estreber y Kurtze
y agrega: «Este terremoto tuvolugar 41a puesta de laluna, en el dia del plenilunio
inmediato al eclipse del sol del 16 de agosto.»

De la nota de Peralta, escrita un mes después de 1a cat4strofe, consta que la
hora del terremoto fué a las seis y media.

Carrillo no dispuso trasladar la ciudad destrufda 4 Turrialba, ni era hombre
de volver atrés si lo hubiese asf dispuesto. Verdad es que el 14 de setiembre
destiné dos caballerias de tierra que en Turrialba poseia el presbitero Miguel
Gonzélez, para fundar una poblacién que se ponfa bajo el patronato de la Virgen
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de Guadalupe; pero aunque pudo ser la intencién de Carrillo que algunos de los
vecinos de Cartago, halldndose sin hogar, aprovecharan las ventajas ofrecidas
por su decreto, no se meti6 4 ordenar la traslacién.

Por el contrario, otro decreto de 8 de octubre (no de 16 de noviembre como
se dice) ordend la reedificacion de Cartago en el mismo sitio en que se hallaba
al ser destrufda. Lo dispuso asf «con presencia de las solicitndes que han hecho
los vecinos de la ciudad de Cartago y de lo informado por el Jefe Polftico
Departamental» y «atendiendo 4 que la divisi6n suscitada entre ellos en punto 4
edificar 6 no fuera del 4rea que ha ocupado la ciudad empieza 4 sembrar la
discordia que reagravari la desgracia padecida, multiplicando los perjuicios
habidos hasta ahora,» por lo cual se hacfa preciso «arrancar este germen de males
desoladores.»

Carrillo orden6 que las calles se abriesen de 16 varas, prohibi6 construir
casas de dos 6 m4s pisos y darle més altura que cuatro varas y media, medidas
desde el nivel de la calle, fuera de solera.

El123 del mismo octubre aprobd unas instrucciones sobre construccién que
tenfa como fin que se edificase con firmeza. En la imposibilidad de reproducirlas
fntegras, tomaré el prélogo que dice:

«En un pais rodeado de volcanes, donde con frecuencia se repiten los
temblores de tierra, es preciso poner el mayor esmero en la construccion de
edificios, para no encontrarse familias enteras repentinamente sepultadas bajo
Sus ruinas.

Del aiio 1833 4 esta parte, se han construido algunas casas con tanta
seguridad, que han podido resistir el formidable movimiento del 2 de setiembre,
sin desquiciarse ni padecer m4s que ligeros dafios. Esta observacién y el deseo
piblico de reunir ideas sobre tan interesante objeto, movieron al Gobiemo 4
disponer un reconocimiento formal de todos los edificios caidos, maltratados y
buenos, y 4 publicar esta instruccién para que en lo sucesivo se observe con
escrupulosidad.

De tres maneras se puede construir, 4 saber: sobre paredes de calicanto 6
de tierra, sobre horcones fijos en el suelo 6 sobre marcos de madera colocados
por base del edificio, y en ellos 1a horconadura que los sostiene. De cualquier
modo habr4 firmeza y seguridad, siempre que se guarden las correspondientes
reglas». '

El terremoto de 4 de mayo de 1910 ha venido 4 poner de manifiesto que
edificios de paredes de tierra y ain de calicanto no ofrecen ninguna seguridad
ni firmeza, por m4s que se observaran las correspondientes reglas, y que debido
al error de permitirlos, juzgando seguro ese método, han venido 4 encontrarse
familias enteras repentinamente sepultadas bajo sus ruinas.
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Reproduzco eneste lugar, por mera curiosidad, lamanifestacién de gratitud
que hicieron los vecinos de Cartago y en su nombre, como procurador, don
Francisco de Paula Gutiérrez, por los auxilios que les prestaron los vecinos de
otras provincias:

A LOS HABITANTES DE LAS CIUDADES DE SAN JOSE,
HEREDIA I ALAJUELA

Compatriotas: Siel espantoso temblor de tierrade 2 del que rige que arruiné
materialmente 4 esta Ciudad, i sufocé la vida de algunas personas nos llené de
luto, i confusi6n, también pudimos sentir el benéfico influjo de vuestra
generosidad.

Como consiguientes necesarios de tan aciago suceso, la hambre, i la
desnudez unidas al rigor de la estacién, todo, todo presagiaba el exterminio de
la mayor parte de este vecindario; pero vosotros llenos de sentimientos
filantrépicos ocurristeis con presteza 4 remediar estas necesidades.—En efecto
partisteis con nosotros el pan que os alimentara: nos abrigasteis: nos colmasteis
de presentes, i nos ayudasteis con vuestras fuerzas 4 levantar nuestros pajares
para cubrimos de la intemperie.

jHermanos! habeis dado un testimonio inequivoco de que poseis la virtud
mi4s sublime: LA Caridad, i ;seremos tan insensatos que sordos 4 1a voz de la
gratitud no reconozcamos tamafios beneficios? A nosotros toca grabarlos
indeleblemente en nuestros pechos, i al buril de la historia trasmitirlos 4 la
posteridad.

Cartago, Setiembre 19 de 1841.

Los Cartagineses. Y d su nombre como procurador,
Francisco DE P. GUTIERREZ

Este sefior Gutiérrez es el mismo que dejé un memorandum que en dfas
pasados nos comunicé su hijo don Agustin.

Conforme 4 €1 «desde el dfa del terremoto continu6 temblando por espacio
de un afio ocho meses y 27 dias, 6 sea hasta el dfa 19 de mayo de 1843, con la
diferencia de que en los dltimos meses se sucedian con mayores intervalos y eran
de menor intensidad, excepto uno que hubo el dia 21 de marzo de 1842 que fue
bastante fuerte y ocasion6 algunos dafios en Alajuelita y otras poblaciones de
San José, y el del dia 28 de abril de 1843 que ocasion6 la destrucci6n de varias
poblaciones importantes de Nicaragua; este Gltimo apenas fue sentido en el
interior de esta Repiiblica, pero sf se sinti6 muy fuerte en la provincia del
Guanacaste y en Esparta».



—_—34
1842

Pedro N. Gutiérrez dice que este afio hubo erupcién de escorias del volcin
Iraz\, con fuertes terremotos que se sintieron desde Rivas hasta Panama4.

No he visto en ninguna parte que se haga referencia 4 tales sucesos. Por el
contrario, el memorandum antes citado de Don Francisco de Paula Gutiérrez,
que llevé nota de nuestros temblores por casi dos afios después del terremoto de
1841, dice que hubo algunos pequeiios y que no ocurri6 fuerte en todo el afio de
1842 mis que el del 21 de marzo, que ocasion6 dafios en Alajuelita y otras
poblaciones de San José.

Pittier consigna la misma nota de P. N. Gutiérrez, pero con referencia al 18
de mayo de 1847.

1843

El referido seiior Gutiérrez (Don F. de P.) dice en el memoramdum citado
que el 28 de abril de este afio hubo un temblor que apenas se sinti6 en el interior
delaRepiiblica, pero que fué muy fuerte en Esparta y laprovincia de Guanacaste.

Agrega que ese temblor venfa de Nicaragua, en donde fueron destruidas
varias poblaciones importantes.

1847

Pittier dice que el 18 de mayo hubo erupcién del Iraz, al mismo tiempo que
se sentian fuertes temblores desde Panama4 hasta Rivas.

Dice que de ello hay documentos oficiales.

En este afio (eneroy febrero) ascendi6 al volc4n de Irazi el famoso Oersted.

1851

Marzo 28—7 h. 15’ a. m.

P. N. Gutiérrez dice: «Ruina de Cartago por un temblor que causé algunos
estragos, pero menores, en las ciudades de San José, Alajuela, Barba y la
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provincia de Guanacaste. Fué ondulatorio y en direccién Norte-Sur. Siguié
temblando algunos dfas después. La luna tenfa 17 dfas y el temblor sucedi6 4 su
puesta». Igual cosa dicen Pittier y Montessus de Ballore.

Veamos lo que dice La Gaceta n® 126 de 26 de abril, 1851:

Terremoto.—Después del que sufrimos el 18 del mes pasado 4 las 7/, de 1a
mafiana y que se sinti6 desde Cartago hasta la provincia de Guanacaste,
habfamos esperado, para hablar de €], el informe que debia dar Ia comisién
encargada del examen de los edificios, a la Gobemacién politica de esta
provincia. Hoy tenemos 4 la vista este informe y podemos dar datos ciertos
acerca de la pérdida que causo el temblor.

Enlosmomentos terribles en que vefamos moverse latierra con tanta fuerza
y en que los ayes y clamores del pueblo aumentaban naturalmente el pavor que
infunde un fenémeno de esta naturaleza, y ain después que ya el temblor hab{a
cesado, la impresién bajo la cual habfamos quedado exaltando 1a imaginacién,
nos presentaba los resultados del terremoto con una magnitud horrorosa: cada
unocrefa ver su casa en ruinas y temfa acogerse bajo sus inméviles techos; el m4s.
ligero ruido, el m4s leve movimiento sobresaltaba los 4nimos y se crefa que el
aire solo era capaz de conmover los edificios desde sus cimientos. Pero pasada
esta primera impresion, cuando la confianza se restableci6 en los espiritus, se
conoci6 que las pérdidas no eran tantas como se habian figurado.

Segiin el informe de la comisién examinadora, resulta que 145 casas fueron
las que sufrieron: de estas, 18 se han mandado destrufr por la policfa, por haber
quedado inhabitables, y las demés s6lo han sufrido deterioros parciales, quedando
en lo principal habitables. También se mand6 echar abajo la torre de la Iglesia
Catedral, que quedd enteramente desplomada.

Este informe se refiere s6lo 4 San José, no sabemos si en las otras provincias
los gobemadores hayan mandado practicar igual examen. Solo estamos
informados que el temblor fué menos fuerte en Cartago y mds en Heredia y
Alajuela; parece que en esta iltima ciudad fué en donde causd mayores
estragos, ya por haber sido mé4s violento el movimiento 6 porque sus edificios
no presentaban bastante firmeza.

Aunno se sabe ciertamente cudl de los volcanes que tenemos vecinos haya
causado este terremoto, lo Gnico que se observé fué que el movimiento de la
tierra era ondulatorio y que vino de Norte 4 Sur, porque asf aparecio 4 la vista,
y porque las paredes colocadas de Este 4 Oeste fueron las que sufricron m4s. En
esta linea tenemos los volcanes de Irazi, Barba y los Votos, el primero m4s hacia
el Este y el dltimo hacia el Oeste. Los temblores continuaron sintiéndose muy
pequeiios algunos dfas después, pero hoy han cesado enteramente.
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Dfas después de este editorial y con motivo de cierta tirantez de relaciones
con otros de los Estados centroamericanos, publicé La Gaceta en su seccién no
oficial, el siguiente articulo n° 134. Junio 21.

«Con un verdadero sentimiento tomamos hoy el trabajo de contestar los
insultos y diatribas que se divierten en dirigir 4 Costa Rica los periodistas de los
Estados vecinos...

En el nimero 18 de un papel titulado Boletin Oficial del Gobierno de
Honduras, hemos visto copiado por tercera vez la calumnia que el Padre Paul
inserté en su célebre Correo del Istmo sobre el mentido desastre ocurridoen esta
ciudad el 18 de marzo, y en el que dicen un espantoso temblor hizo salir de su
base muchas casas y dos iglesias, affadiendo que esto sin duda fu€ un castigo del
cielo. Ya otra vez se ha hablado sobre esto, permitasenos aiin afiadir algunas
palabras.

Verdad es que hubo un temblor que lejos de arruinar 4 Costa Rica, sirvi6
paraembellecerla, porque habiendo sido las que padecieron algunas casas viejas
que por sf solas y sin necesidad de la intervencién divina hubieran muy pronto
cafdo en ruinas, nada es m4s natural que la prontitud con que se han edificado,
porque Costa Rica estd en una posicién en que los recursos le sobran, nosélopara
reponer la imperceptible pérdida que ha sufrido, sino también para hacer frente
4 cualquier revés, aun cuando no sea como ese con qué 4 porffa han llenado las
columnas de los periédicos de Nicaragua y El Salvador, y finalmente del pobre
peri6dico de Honduras, tan menguado que sin duda por falta de material para
llenar sus largas y miitiples columnas, no tuvo otro recurso que insertar un aviso
tan trillado y viejo c6mo falso...

De los documentos preinsertos, se deduce que el temblor no arruiné 4
Cartago y que no fué ella siquiera la poblacién més perjudicada, sino la de
Alajuela. Fué ese un caso anélogo al de fines de 1888.

Debe, pues, corregirse en ese sentido 1a noticia tan vélida hasta ahora de
ruina de Cartago en 1851.

1852

Segin el estudio de Estreber y Kurtze, desde marzo 4 fin de diciembre de
este afio, hubo once temblores.

En marzo (no consta el dia) hubo uno fuerte.

La Gaceta ntimero 183 de mayo 22 dice que el domingo anterior en la
mafiana hubo un temblor pequefio y casi insensible, pero que pudo tener graves
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consecuencias. Cuenta que 4 1a hora del temblor habfa un niimero considerable
de gentes, oyendo misaen laiglesia del Carmen, que no ofrecfa muchas garantias
contra las sacudidas; y que muchas personas, al sentir que el edificio se movia,
salieron 4 la calle; pero que las m4s permanecieron quietas creyendo que se
trataba de una broma.

Refiere 4 propdésito de esto que desde hacia varios dias los muchachos
traviesos de la ciudad se entretenian en fingir temblores cuando la gente estaba
en misa, 4 fin de ver 4 los fieles salir huyendo asustados; y que ese antecedente
hizo que, cuando el temblor era de verdad, no se atropellase por salir lanumerosa
concurrencia de ese domingo.

1853

Los mismos dan cuenta de haber sentido en este afio doce temblores; de
ninguno de ellos dicen que fuera considerable.

Consta en La Gaceta que este afio hubo muchos temblores fuertes en el
Guanacaste, siendo los principales:

24 agosto.—Los estragos en la villa de las Carfias fueron de bastante
consideracion, pues no sélo se destecharon todas las casas enteramente sino que
algunas cayeron y las dem4s quedaron desplomadas. Seexploréel cerro El Pelado,
del cual se crefa que erael que habia hecho explosi6n, y 1a comisién informé que
no habia hallado sefiales de erupcién, pero advirti6 que hacia el Este se divisaba
un pequefio cerro 4 poca distancia del volcan Tenorio y que de éste se elevaban
grandes humaredas de diferentes colores, oyéndose al mismo tiempo fuertes
retumbos precedidos de repetidos temblores. También observaron la destruccién
de una gran parte de montafia y grandes oquedades de la tierra, que se habfan
abierto en grietas.

8 setiembre —En el primer informe del Gobernador, dice que fué fuerte,
pero no ocasiond estragos en las Cafias, y aunque sigue temblando casi todos los
dias es con menos violencia, los vecinos sin embargo siguen temerosos.

En informe que publica La Gaceta el 8 de octubre, agrega que en Santa Cruz
sesintié 41a 1 p. m. del 8 de setiembre un temblor muy fuerte, que ocasioné varios
perjuicios 4 aquellos moradores en sus casas y aun en la iglesia parroquial. Se
extendieron los dafios al pueblo de Siete Cueros (hoy Filadelfia) distante 7 leguas
de Santa Cruz. En Bagaces y Cafias apenas se sintid; en Liberia, aunque dilatado
y fuerte, no causé dafio. En Nicoya se arruiné una capilla recién construida en
la iglesia parroquial. Opina que este movimiento fué producido por un volcdn
distinto del que arruiné 4 Las Caiias.
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Montessus de Ballore dice de este afio:

Octubre 8. —12.30 p. m. fuerte temblor en San José. Causé estragos en los
pueblos de Cafias y Bagaces y parecié venir del Guanacaste.

Como se ve, hay error en esos datos. En 1853 no hubo en San José temblor
de importancia, y Ballore tom6 1a fecha de La Gaceta en que se da cuenta del
temblor, ocurrido un mes antes, como la fecha del temblor mismo.

1854

Este afio hubo 32 temblores, segiin dicen Kurtze y Streber.

De ellos fué notable el del 4 de agosto.

Los mismos autores dicen que en setiembre, después de muchos temblores
que nos habfan inquietado en agosto y que indicaban una grande actividad
subterrdnea, ofan en las noches retumbos con intervalos de diez 4 diez minutos.

P. N. Gutiérrez agrega copiando 4 Montessus de Ballore, que este temblor
se sintié en San José y Cartago, que fué trepidatorio y dur6 dos minutos (?) Los
pueblos de Barba y Santo Domingo sufrieron mucho. La luna tenfa 11 dfas.

Montessus de Ballore dice, apoy4andose en la cita de Froebel, que ese afio
hubo erupcién del Orosi, que iluminé todo el lago de Nicaragua con sus llamas.

1855

En los dos primeros meses habia habido 3 temblores, segiin dicen Kurtze
y Streber, cuyas observaciones llegaban al 1° de marzo, en el articulo que trata
de temblores.

Hizo su ascensi6n al Irazii el Dr. Hoffmann.

1857

El 1°de abril, de 7 48 de lanoche, 1a capital (San José) se virepentinamente
iluminada por unmeteoro que cruzé de Sur 4 Nortelanzando grandes exhalaciones,
(Cronica de Costa Rica, abril de 1857).



El meteoro que alumbré repentinamente 1a Repiiblica, el 1° de abril pasado,
lanz6 sobre una de las poblaciones inmediatas 4 Alajuela, unas grandes piedras
negruzcas, metdlicas y como de unas cinco 6 seis libras de peso, que en vano
hemos querido analizar.

(Crdnica de Costa Rica, 9 mayo 1857).

1859

Hizo una ascensi6n al Irazi el sabio Dr. Frantzius.

1860

Segiin dice P. N. Gutiérrez, apoy4ndose en apuntes de don Guillermo
Molina, hubo este afio un temblor de mediana fuerza.

1861

Las inundaciones han sido y son frecuentes en la regién Atldntica. Sabido
es que en esa seccién del pais, todavia en el perfodo torrencial, los rios cambian
4 menudo de curso y que aiin después de la conquista se ha modificado
sustancialmente la direccién y salida de las aguas. El rfo Parismina, antes
independiente y con boca al mar, es hoy un afluente del Reventazén, el rio
Pacuare, antes afluente del Reventazon, es hoy rio independiente y va al mar
directamente, no obstante que en algiin punto comunica sus aguas con un brazo
del Reventazoén; el mismo rio Pacuare acaba de dividirse en dos brazos y ha
obligado 4 la Compaiifa ferrocarrilera 4 construir un nuevo puente, y el rfo San
Juan se ha echado casi todo por el brazo del Colorado.

No es de sorprender, por 1o mismo, que afio con afio tengamos dificultades
por aquel lado.

Encuantoal Pacifico, tenemos también inundaciones, perono tan frecuentes.
Elrio Tempisque, que riegaen su parte baja las inmensas llanuras del Guanacaste,
de cuando en cuando, en el brazo principal 6 en alguno de sus afluentes, levanta
el nivel é invade los terrenos adyacentes.

El rio Grande de Térraba, por la misma razén, ha formado diferentes bocas
y se ricga 4 veces sobre las tierras bajas. La primera inundaci6n de que tenemos
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noticia en ese lado fué 1a que sufri6 Gil Gonz4lez Dévila en 1522 4 que se refiere
minuciosamente en suinforme de descubrimiento.—(Fernéndez, Historia, p. 24).
Las inundaciones en el interior han sido muy raras, y mis que 4 exceso de
aguas discurrentes, se han debido al siibito rompimiento de aguas estancadas.
La mis seria que se recuerda ha sido la de Escasd, 4 que se refieren los
documentos siguientes:

INUNDACION

La estacién de la lluvia ha sido tan excepcionalmente rigurosa en el
presente afio, y especialmente en estos tiltimos dias, que 1as avenidas de los rios
y los derrumbes en los cerros y montafias han sido frecuentes, ocasionando
muchos dafios en los puentes, caminos y propiedades. Entre las avenidas
notables merece mencionarse lade la pequeiia quebrada, conocidaen Escasi con
el nombre de Agres, que tuvo lugar en la noche del jueves 24 del corriente. A eso
de las 9/, toda la poblaci6n de esta ciudad y barrios estuvo alarmada por un gran
ruido en direccién del sur, semejante al que produce una catarata, y 4 veces como
¢l de las olas del mar embravecido. Al principio se crey6 que los rfos de Marfa
Aguilar y Tirib{ sobrecargados de agua eran la causa de dicho ruido, y 4 pesar de
la Huvia y de Ia oscuridad de la noche, se mandaron comisiones en aquella
direccion para averiguar la verdad; més la incertidumbre continu6, pues aunque
dichos rios estaban muy crecidos, €l terrorifico sonido se ofa més adelante. En
la mafiana del viemes, el sefior Gobernador, el Ingeniero Director de obras
piblicas y otras personas més, salieron 4 explorar los distritos de Alajuelita y
Escasd, y pronto se tuvo parte de lo ocurrido en el riachuelo Agres. ; Mas, cuil
era la causa de tan sibita como nunca vista avenida? A eso del medio dia toda
1a poblacién pudo conocerla, pues habiéndose despejado un poco la cordillera
del Sur de San Miguel se pusieron de manifiesto grandes derrumbes y copiosas
vertientes de agua que salfan de las alturas llamadas de la campana y piedra del
minero. Estas grandes vertientes no descienden de la cispide misma de dichos
cerros, sino de perforaciones que aparecen en ellos.

No se sabe hasta ahora la extensi6n de 1a ruina y dafios causados en vidas
y propiedades. Ayer habian aparecido tres cadiveres y se echaba de menos 4
varias personas. Muchas familias han quedado arruinadas, pues casas, trapiches,
cafiaverales, etc. han desaparecido enteramente.

Las partes de las provincias de Heredia y Alajuela se refieren 4 1a alarma
producida en aquellas poblaciones por el extraordinario raido, y esto prueba su
excepcional intensidad. Pondremos en conocimiento del piiblico los més datos
que se obtengan sobre esta catastrofe. (La Gaceta 27 octubre.)
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CRONICA LOCAL

Laestaci6n de 1as lluvias ha sido tan furiosa, tan excepcional y tan rigurosa
que 4 mis de la catdstrofe de que se dié cuenta, han resultado otras novedades.
La serie de cerros derrumbados es tal, que la mayor parte de los caminos han
quedadointransitables, especialmente el del Aguacate, se dice estd completamente
obstrufdo. La invasién de las lluvias ha sido tan imprudente que puntos como
Puntarenas han sido abandonados por la mayor parte de la poblacién, que se
asegura, se ha refugiado en Esparza. All4 se ha andado en botes por algunas
calles, y poco ha faltado en otras de aquf para apelar 4 los zancos. (La Gaceta,
3 noviembre).

1863

Segiin don Francisco Kurtze, hubo este afio 18 temblores, distribuidos asf:
4 en enero, 4 en febrero, 2 en marzo, 1 en abril, 1 en mayo, 1 en junio, 1 en julio,
2 en noviembre y 2 en diciembre.

Del afio en general informa que fué escaso de aguas, que hubo pequefios y
pocos temblores, ningiin hurac4n y pocas y muy moderadas tormentas.

1864

No tenemos de este afio datos acerca de temblores. Sin embargo, hubo en
€1 dos acontecimientos dignos de recordaci6n: uno, la ascensién primera
conocida al volcéan Turrialba, y otro, 1a lluvia de ceniza que pocos meses después
arrojé el mismo volcén.

De ambos sucesos da cuenta La Gaceta, de la cual tomamos lo siguiente:

«La Gaceta Oficial», No. 258 de 12 Marzo 1864

...........

hoy una laguna, el de Cartago, Irazi, los cuales no est4n enteramente muertos;
pero el compaiiero y vecino de este tltimo, pegado con €1 hacia el Noreste, con
el nombre de Volcdn de Turrialba esta completamente en actividad, echando
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desde ha muchisimos afios una espesa y alta columna de humo, prefiado con
bastante azufre, que ha destruido 4 su espalda toda vegetacién y ha dejadoen el
lado Noroeste considerables depdsitos de azufre de mucha pureza; y por eso y
por lamucha dificultad de subir hasta su cima ha llamado este volcén la atencién
y admiracién de los aficionados 6 curiosos, siempre con el deseo de verlo un dia
més cerca, cuando fuere posible. Esta ocasi6n ha llegado al fin para nosotros; la
comprendimos y nos alistamos en la semana pasada, y logramos, aunque con
mucho peligro y penosos trabajos, el ascender 4 €1 y admirar la majestad de este
respetable coloso con sus tres soberbios picos San Carlos, San Enrique y San
Juan, y sus ruidosas respiraciones por mis de cien bocas»

...........

(Salieron de Cartago €122 de febrero a las 1 l am. el autor de la descnpaén
J.B. conel Dr. Rochade 1a Tour, dos gufas (Antolino Quesada y Manuel Guillén)
ennimerototal de 12 excursionistas. A las 5 p. m. dejaron el Sitio, potrerode don
Eusebio Ortiz. De aqui siguieron 4 pie el 23 4 las 8 a. m., pasaron el rio Chis, el
Turrialba, llegaron al rio Francia 4 1as 3!/, p. m., bajaron 4 un valle pequeiio que
llamaron de San Martin, en honor de nuestro atrevido suizo don Martin Flush.
Allf arrancharon.

El 24 salieron 4 las 7Y/,: 4 las 5 pararon en un bajo algo profundo y no
distante del pie del volcén, que sin duda forma en el invierno una laguna. Frio
extraordinario 1° R. en la madrugada.

25 febrero.—Llegaron al pie del volcin, enladormida del Buen Mondongo.

26 febrero.—Llegaron cerca de las 6 a. m. 4 la ciispide).

...........

«Laprimeraimpresién que hace la oscura profundldad del crétcrmayor (de
mas de 300’ de profundidad) con sus 4 paredes negras y amarillas, en que méis
de 100 bocas pequeiias (de 2 varas en circunferencia) adornadas 4 su rededor con
capas amarillas de azufre, est4n humeando con estrépito, casi silbando como mal
arregladas miquinas de vapor, esta impresién, decimos, causainvoluntariamente
terror y susto, y principalmente en los dos rincones del lado O. y E. de donde sale
en dos bocas mis grandes, mucho mis humo con ruidosa fuerza, hasta que se
levanta la gran columna de humo (de m4s de 100 varas en circunferencia) junta
y unida ya con las columnas chiquitas arriba en la orilla del créter, en donde se
ve de lejos aquella enorme columna de humo de 500° de altura, segiin el viento
6 la calma, tan claramente desde la plaza de Heredia como en el Monte del
Aguacate, principalmente en el invierno, después de grandes aguaceros. Al E.
del criter linda otro, ahora muerto, y otro sigue de éste hacia el NE., pero serén
en el invierno m4s bien depdsitos; pozos llenos de agua Hovida. El créter, pues,
entero est4 formado por 3 picos elevados y puntiagudos, que se llaman el del N.
San Carlos, el del E. San Enrique y el del S. San Juan, que es menos dificultoso
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que los dos primeros. La circunferencia de todo el criter puede tener, segin
nuestro cdlculo (hemos medido una parte) algo mis de 2,000 varas. La forma del
crater no es regular, sino algo eliptica; las paredes interiores son casi
perpendiculares y una capa amarillenta de azufre cubre varias partes del interior,
y el olor del humo y el suelo muy flojo hacen la bajada peligrosfsima y la vuelta
tal vez imposible. La pared exterior del crater hacia el O. es la cosamés particular
y més peligrosa para andar. En donde metimos nuestros bastones, al sacarlos, se
form6 en el hueco del suclo, mezclado de azufre con diferentes sales, una
chimenea pequefia humeante, y poco rato después no se pudo aguantar la mano
por ¢l crecido calor. La altura de estos picos no puede ser muy inferior 4 14 del
Irazd, y si éste tiene, segiin los ge6grafos, 11,600 pies, bien puede tener el
Turrialba 11,500. La superficie del volc4n forma en cierta parte casi un plano,
y se puede gastar un dfa entero para ver todo; masas de lava, arenamezclada con
azufre y sales, piedras quemadas forman el suelo; por consiguiente no hay
vegetacién sino unapocahaciael sur, donde nollegael humo, de yerbas y gramas
de una raquitica naturaleza. En los picos se nota una formacion gradual de capas
de masas pedrosas de muy diferentes colores, que demuestran cu4ntas y cuéles
potencias subterraneas terribles han sido necesarias en esta puerta infernal, para
levantar estas cispides, fundir estas materias y amontonar estos picos hasta
darles la forma presente. Segiin se ve todavia, en tiempo de erupciones, se
inclinaban las lavas volcénicas haciaelN. en direccién del rio Tortuguero, donde
se observa la mayor destruccién y ruina. Como el tiempo estaba todavia tan
bueno, aunque muy frio y el cielo tan despejado y el aire tan puro, nos resolvimos
4 subir al pico de San Juan y disfrutar de la hermosisima vista que nos present6;
como un lindisimo panorama, el bello valle de Turrialba, el rio Reventazén, los
bonitos sitios de ganado, Paraiso y Tucurrique. En la linea futura del camino
nacional, que parece de una distancia corta en este alto olimpico, hasta la punta
de Moin, asi como los dos mares se nos presentaron en aquel dia magnificos,
como raras veces. Barba, el volcan de este nombre, las calles de Heredia los
vimos cerca, 4 favor de nuestro excelente telescopio, que nos parecié que con un
salto podriamos llegar hasta el volcan de Irazi, que nos quedaba al frente. Todo
el paisdominahoy este trépico Pamasus! Bastante indemnizacién nos proporcioné
esta vista y la del volcdn mismo por nuestras fatigas, y contentisimos pudimos
salir de este horno inquieto.

El term6metro nos sefial a las 6!/, a. m. solamente 3° R.; el viento tan
helado y violento nos impidié quedarnos m4s tiempo en el alto. A las 91/, nos
sentamos 4 almorzar, tal vez 4 40 varas distante del crater, donde aun por milagro
se halla una pequefia fuente de agua dulce pero tan helada que no se puede beber
sino en pequeiios tragos. Alli brindamos varias veces por este volcan, y al fin
concluimos nuestra jornada 4 las 11, cuando ya comenzaron 4 venir volando las
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primeras nubes hacia los valles. Plantamos una ¥, 1a cual habfamos construido
un dia antes al pie del volcén, en la cima del San Juan, en frente del pueblo
Turrialba, bien construida, con nuestros nombres, para recuerdo de 26 febrero
1864.

« La Gaceta», 25 setiembre 1864
NOTAS SOBRE LA LLUVIA DE CENIZA

En lanoche del 16 al 17 de setiembre cay6 sobre San José una ligera capa
de polvo parecido 4 1a ceniza y sobre cuyo origen est4n divididas las opiniones.
Ningun hecho de esta clase debe pasar desapercibido, porque su existencia es itil
bajo el punto de vista cientifico. Como no parece que se haya anotado la
direccién del viento durante la cafda del polvo, para llegar 4 la causa del
fen6meno, no podemos hacer sino analizar Ia sustancia caida.

Dicho polvo se compone de las partes siguientes:

Silice y varias tierras silicias 94
Hierro sulfurado........ 4
Polvos organicos del aire ..... 1
Cal y sal de mar .......coecrrsenere ittt e anes 1

100

Los guarismos de este andlisis no han sido calculados hasta en los
quebrados. Era més 1itil averiguar la naturaleza y las partes constituyentes que
no indagar rigurosamente sus proporciones.

Elhecho principal que resulta de este estudio, es la falta completa de potasa
y de soda que, como se sabe, forman una parte considerable de 1a ceniza de lefia
6 de carbdn de piedra. La inmensa cantidad de silice completa la desemejanza
entre este polvo y la verdadera ceniza. Queda pues bien averiguado que la
sustancia analizada es un polvo y no una ceniza.

Su estado de finisima pulverizacién y la presencia del hierro sulfurado dan
motivo para creer que su origen es volcanico.

En el hecho seria dificil explicar este estado pulverulento, si la sustancia
hubiera sido levantada simplemente de la superficie del suelo por un torbellino
(6 tifon). Debe haber sido triturada por las influencias alternativas del calor
candente y del enfriamiento, y por las poderosas acciones mec4nicas 4 que estin
expuestas las escorias en el interior de los volcanes. Todo da motivo para creer
que este polvo se compone principalmente de puzolonas y de piedra pémez



— 45—

pulverizadas. La cal y la sal de mar también pueden haber salido del volc4n; pero
seria menester estar bien seguro de que, al juntar la muestra, no se raspé una
superficie ya penetrada de sal y de cal.

Es iniitil extenderse m4s sobre un tema que interesama4s bien 41os ge6logos
y 41o0s quimicos que no 4 1a gente del pueblo. Notemos solamente al concluir que
4 este polvo se le parecen aquellos que sepultaron las ciudades romanas de
Pompeya y Herculano, construidas al pie del Vesubio.

« La Gaceta», 2 octubre
NOTA SOBRE LA LLUVIA DE CENIZA

La Gaceta de 25 del presente mes, publicé el andlisis del polvo 6 ceniza
caida sobre San José en lanoche del 16 al 17. El an4lisis fué hecho por el quimico
frances Sr. L. Platt, actualmente residente en Puntarenas, el que probablemente
vendra en estos dias 4 ofrecer sus servicios como quimico en esta capital.

« La Gaceta», 9 octubre
EL voLCcAN DE TURRIALBA Y SUS CENIZAS

Ladltima lluvia de ceniza que en gran cantidad cayé sobre casi todo el valle
de San José, extendiéndose hasta Atenas y Grecia, durante tres noches (dias)
hasta el 20 de setiembre iltimo, ha tenido, con muy justa razén, 4 nuestras
poblaciones en constante alarmaé inquietud; y como en semejantes casos, nunca
faltan espiritus fantdsticos ¢ meticulosos, quienes para hacerse importantés,
profetizaban una catéstrofe semejante 4 1ade Herculanumy Pompeyaen tiempos
atrés, quienes hablando contra lo que vieron sus ojos desde semanas antes en la
cuspide del actual volcan de Turrialba— aquella poderosa columna de humo,
extraordinariamente elevada y negra; aquellos frecuentes y fuertes retumbos
nocturnos en esta direccién—dijeron que estas cenizas venian de Térraba 6
Boruca, de Nicaragua 6 El Salvador. Pero tales temores se han calmado con la
noticia que sobre este interesante fenémenonos ha traido ayer 1a comisién ad hoc
que formaban los denodados montafieses Antolino Quesada y Manuel Guillén,
mandados 4 especular dicho volcén, por el generoso Gobernador de Cartago, la
cualregresé el diade ayer, después de un penosisimo viaje de seis dias. En efecto,
los sufrimientos de estos montafieses fueron inauditos, si se atiende 4 la
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precipitud de la montafia, al rigor de las Huvias, al ningiin abrigo que podian
proporcionarse en aquellas regiones, donde s6lo habitan animales silvestres, la
falta de fuego para calentarse 6 siquiera secar sus vestidos mojados.

Estos valientes salieron €l 27 del mes pasado de la ciudad de Cartago y el
29 por la mafiana llegaron al rancho San Martin, donde comenzaba la ceniza 4
profundizar, aumentindose luego en 1alaguna hasta la profundidad de més de un
pie, cuyamateria con el agua de 1as Huvias formaba una masa muy resbalosa que
dificultaba mucho la marcha. En esta laguna oyeron durante una noche, poco
envidiable para ellos por cierto, un ruido constante y subterrdneo tan poderoso,
como las olas del mar embravecido por el huracan estrell4ndose con furia contra
las rocas.

Salieronaldiasiguiente (30) y alllegar 41a cimadel volc4n se sorprendieron
al ver una columna de humo que se elevaba 4 una altura dos veces mayor que la
que se alzaba en el mes de febrero préximo pasado. Su color variaba entre negro
y verde, y se¢ levantaba y salfa esta torre de humo envolviendo inmensas
llamaradas de fuego, azuladas, con un estrépito terrible, como si la tierra quisiera
producir otro volcdn. Desaparecieron esas cien chimeneas flameantes que poco
antes se disputaban el derecho de vomitar més fuego. En su lugar se encuentra
un solo criter, anchisimo, casi redondo y profundo como una verdadera puerta
del tartaro, cuyas paredes internas son amarillas 6 negras como bamizadas con
pez, y en su fondo pestifero se oye un murmullo inexplicable por el terror que
causa, repitiéndose cada rato m4s amenazador.

El gran pico San Carlos, una de las tres elevaciones que encerraban el
volcan, contiguo al lado Norte del criter, ha desaparecido casi en su totalidad,
cayendo sus enormes masas en aquel abismo bullicioso, cuyas potencias de su
seno han arrojado esos Atomos pulverizados en ceniza y arena por el fuego
infernal en su laboratorio pluténico, y que bajo esta forma nos trajeron los
vientos fuertes de aquellas noches. Asi ha cumplido el volcin con la politica
mandandonos pacificamente su correspondencia de nuestra visita al ex-pico San
Carlos en formas pulverizadas. jCuéntos millones de quintales de ceniza y arena
han salido en estos pocos dias de esta nueva chimenea! Para formarse una idea
basta considerar que todala superficie de este ancho volcén estd cubierta con una
capa de m4s de una vara de espesor con ceniza que se ha regado visiblemente
sobre una extension de mas de tres leguas al rededor y principalmente al Norte
del volcén, hacia donde ha descargado la célera y violencia de la erupcion, tanto
por la inclinacién de lamontafia como por la direccién de los vientos dominantes
en aquellas alturas. Ademds, arrojé esta boca pedrones inmensos € innumerables
sobre los otros picos sin destruir, por un milagro, la Cruz que fijamos en nuestro
ascenso en febrero del afio préximo pasado.
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Al lado Oeste del volcan y como 4 500 varas bajo del criter ha nacido un
rfo, cuyas aguas son sumamente 4cidas tal vez con 4cido sulfirico. En la
direccién NO., hacia las cabeceras del rio Tortuguero, se ve toda la vegetacién
destruida y este fenémeno se extiende 4 distancia de algunas leguas. Divisase alli
un verdadero simulacro de muerte. El ruido estrepitoso que subterrdneamente
oian, era tan fuerte que hizo creer 4 estos caminantes que la tierra que tenian bajo
sus pies estaba temblando y meciéndose constantemente; las Huvias tan copiosas
y frias y otros mil obstdculos y dificultades no les permitié estarse més tiempo
arriba que el corto espacio de 4 horas.

Debe ser para nosotros una gran satisfaccion el saber que yahaya reventado
sin sacudimientos y sin causar los grandes desastres que acompafian 4 esta clase
de erupciones, aquella cruspa dura del créter que tenia medio obstruida la libre
respiracion del volcan. Ahora puede descargar constantemente y sin peligro de
erupciones violentas y tristes por sus consecuencias esas masas daiiinas que
existen en el interior y bien se puede profetizar (sin ser profeta) que con este
nuevo respiradero se disminuirin en este pais los peligros de terremotos.

Los dos patriotas en nuestra opinién merecen la admiracién de todos, por
su resignacién, valor y constancia para sobrellevar las penalidades de su dificil
expedicién y para arrastrar los peligros que en tales circunstancias son
consiguientes.

Para completar las noticias anteriores, creo de interés reproducir igualmente
lo que acerca del mismo volcan dice Mr. Pittier en los Anales:

EL voLCcAN TURRIALBA

La primera relaci6n que tenemos de una ascensi6n al Turrialba data de un
cuarto de siglo. Dicha ascensién fué efectuada por los sefiores Braun y Johanning
(alemanes), Fliitsch (suizo) y doctor Roche de la Tour (francés), acompafiados
de los gufas Antolino Quesada y Manuel Guillén. Por el poco conocimiento que
hasta ahora tengo de la topografia de esta parte de la masa oriental de la
Cordillera, no me es dable representarme exactamente €l camino elegido por
estos intrépidos descubridores. Segin consta de la narracién que se publicé en
1a Gaceta Oficial del 12 de marzo de 1864, emprendieron su expedici6n el 25 de
febrero del mismo afio, desde el Sitio Birris, al pie del Irazi, y s6lo dos de ellos
llegaron 4 la cumbre del volcan, después de innumerables dificultades. Un afio
después, el gedlogo alemin von Seebach, hizo otra ascensi6n, saliendo de
Cartago el 6 de marzo y llegando al criter tres dias después. Tocaba entonces 4
su fin la famosa erupcién de arena y ceniza de 1864, y por lamucha actividad que
todavia se manifestaba en el criter, Seebach no pudo examinarlo por completo.
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Sin embargo describié con mucha exactitud lo observado, en las Mittheilungen
de Petermann, 1864, p. 321 y ss.

Hasta el 27 de Enero préximo pasado pude hacer 4 dicho volc4n una visita
muy 4 laligeraen verdad, pero en excelentes condiciones; por lo dema4s, no pude
hacer un estudio tan detenido como hubiera querido de lalocalidad. Prescindiria
de una exposicion, quizis prematura, de mis observaciones, si no fuera que las
de Seebach vienen en mi ayuda.

El Turrialba es actualmente de muy fAcil acceso, gracias 4 los esfuerzos de
los sefiores don Francisco Gutiérrez y don Ammén Fasileau Duplantier,
propietarios de las cercanias del volcédn; han abierto, en efecto, un camino que
presta muchisimas comodidades 4 todos los hacendados de la regién, y que
continiia el del Tittoral, prolong4ndose hasta la meseta que, como ya he dicho,
rodea el pie occidental del propio cerro. Esta meseta, que es muy ondulada, se
puede considerar como el limite superior de las selvas de robles € iras. A mayor
altura el cerro no ofrece mis que malezas, formadas principalmente no de una
Mirtaceacomodice Seebach, sino de varias especies de Vaccinium, entreveradas
de una bonita Melastoméicea (Monochaetum) y varias Gramindceas. Debido 4
la formacién m4s reciente de la parte occidental del volcan, la dnica que exploré,
la flora de este punto es, por lo demds, muy poco variada y contrasta en este
sentido con la de los bosques de abajo.

Visto de las primeras pendientes del Iraz\, 4 1a extremidad occidental de 1a
meseta arriba mencionada, el Turrialba ofrece 1a forma de un cono regular
surcado simétricamente casi, por cafios y quebradas que de su cumbre bajan en
todasdirecciones. Pero esta forma tipicano es mas que aparente, pues en realidad
lo que hay es un cerro alargado de ENE 4 WSW, y formado, como ya lo hizo
observar Seebach, por algunos criteres que se han desarrollado sucesivamente
de Este 4 Oeste. No puedo yo, sin embargo, participar de 1a opini6n de este sabio,
cuando dice que los criteres sucesivos van disminuyendo de altura en 1a misma
direccion, y estoy seguro que é1 no hubiera hecho esta asercion, 4 haber llegado
4lacumbre mis alta, inaccesible entonces, y visto al Oriente los dos criteres mis
antiguos, situados ambos muy abajo; de uno de ellos sale un afluente del rio
Tortuguero; el otro, més oriental, es la cuna del rio Parismina.

La cumbre del cerro més alto presenta tres picos principales, unidos por
aristas, roquefias 4 los lados Sur y Este, formada de dep6sitos recientes de arena,
cenizas, toba y escorias al NW, Entre estos tres puntos culminantes se extiende
1a hoya del volc4n, la cual tiene 4 lo méas 100 m. de ancho y como 400 de largo.
Esta hoya encierra dos compartimientos crateriformes, separados por una pared
trasversal bien marcada. En el del Este, se notan en medio de playitas y lineas
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dejadas por €l agua que suele acumularse allf en la estacién lHuviosa, los restos
de dos antiguas chimeneas, ambas colmadas por los aluviones y el trabajo del
agua. Entre las dos se extiende un campo de escorias negras y de arena del mismo
color, mientras la extremidad oriental de 1a hoya ofrece un terraplén bien
marcado, formado por estratas horizontales de materias de erosién y que indica
indudablemente el nivel m4s alto de las aguas en el criter.

El compartimiento occidental, que ocupa 41lo m4s la tercera parte del créter,
tiene la forma de un embudo, rematando en su parte inferior en una chimeneapor
lacual se escapa todavia una pequefia cantidad de vapores sulfurosos. Enlapared
casi vertical del lado Norte, y muy cerca de la arista, s ven algunas fumarolas
muy activas, de las cuales se escapan abundantes chorros del mismo vapor. En
este particular, el estado del volcén no parece haber variado mucho después de
la exploracién de Seebach, 4 diferencia de que entonces una columna de humo
y de vapores de unos 70 m. de altura, y que tomaba después de elevarse la
direccién del WSW., bajo la influencia del fuerte viento del alicio, se escapaba
todavia de la chimenea, con un ruido que el gedlogo alemin compara 4 los
ronquidos de un horno elevado. En los dias después que comenz6é la erupcién de
1864, esta misma columna se prolongaba hasta Atenas, es decir 4 una distancia
como de 93 kilémetros. Durante cinco dias (16-21 de setiembre 1864) sobre los
valles de Cartago y San José cay6 una continua lluvia de cenizas y arena finisima,
que siguid, aunque siempre con menos intensidad, hasta el 8 de marzo de 1865,
fecha en que se not6 por tltima vez en la capital.

De los materiales vomitados por ¢l volcan, los mis pesados cayeron al
occidente del créiter y en sus inmediaciones, donde formaban una arista cuya
configuracién ha cambiado mucho ya, por el trabajo de la erosién.—Con
excepcion de ciertas rocas bastante voluminosas, todos estos materiales son
formados de fragmentos muy menudos y entreverados de bancos irregulares de
arena negra. Los pedazos de roca compacta, pertenecen todos, como ya lo hizo
notar Seebach, 4 1a clase del Andesita y creo que las muestras que llevé yo de las
pefias que forman los cimientos del cerro 4 su pie occidental son también de 1a
misma roca. Sin embargo, es fuerza hacer un nuevo estudio acerca de la
naturaleza geol6gica y de la estructura del volcén.

El Turrialba no tiene historia tan completa como la del Irazii. Adem4s de
su erupcién ya mencionada y que duré desde el 17 de agosto de 1864 hasta
mediados de marzo de 1865, tuvo otra, mis violenta tal vez, en 1866; ésta
empez6 el primero de febrero y fue acompafiada de muchos temblores (8 de
mayo) y se sintieron hasta en San José. La columna de cenizas alcanz6 hasta
Puntarenas,
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1866

No hubo este afio muchos temblores, aunque el Turrialba entr6 de nuevo
en grande actividad.

Los 15 temblores del aiio se distribuyen: 2 en febrero, 7 enmayo, 1 en junio,
1 en julio, 3 en setiembre y 1 en noviembre.

Durante 26 dias estuvieron oyéndose fuertes retumbos. (4 en enero, 3 en
febrero, 2 en mayo, 4 en junio, 5 en julio, 4 en agosto, 2 en sctiembre, 2 en
noviembre).

Cay6 mucha ceniza durante 4 dias de enero y 3 de febrero.

Montessus de Ballore dice que en febrero hubo gran erupcién del Turrialba,
que las cenizas llegaron hasta Puntarenas y que 4 consecuencia de los temblores
los pozos se secaron en San José.

P. N. Gutiérrez copia lo anterior,

1867

Del cuadro del sefior Streber que publica La Gaceta del 17 de enero de
1868, resultaque en San José se sintieron 14 temblores, como sigue: 1 en febrero,
4 en marzo, 1 en junio, 4 en setiembre, 2 en octubre y 2 en noviembre.

En once dias del afio se oyeron retumbos fuertes (1 en marzo, 1 en julio, 6
en agosto, 1 en setiembre y 2 en diciembre).

En febrero se vi6 una luz zodiacal.

Del cuadro de observaciones hechas en Heredia por el sefior Rohrmoser,
que publica La Gaceta del 12 de abril, aparece que alli se sintieron s6lo 8
temblores. De ellos uno en abril y otro en agosto, que no figuran en el cuadro de
San José.

1868

En San José hubo 14 temblores (4 en enero, 1 en febrero, 3 en abril, 3 en
mayo, 2 en setiembre y 1 en diciembre).

Se oyeron fuertes retumbos un dfa de julio y otro de agosto.

En Heredia s6lo se anotaron 5 temblores y de ellos 1 en noviembre que no
figura en el cuadro de San José.
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Este afio abundaron més los temblores.

En enero 4, en febrero 2, en marzo 1, en mayo 5, en junio 3, en julio 2, en
agosto 3, en octubre 2 y en noviembre 1. Total 23.

En Heredia anotaron s6lo 13, pero con la rareza de que en junio figuran 5
6 sean dos mas que en San José.

1870

Casi no hubo temblores, pues el total fueron sélo 4 (1 en enero, 1 en junio,
1 en julio y 1 en noviembre). En cambio este afio se distingui6 por el exceso de
aguas (581 horas con 68’”335) con 39 tormentas.

El Dr. Streber, en su articulo posterior al cuadro, sefiala el hecho de que
1870 comparado con los cuatro anteriores fué el de mas lluvia. De 1869 dice que
hubo 42 tormentas y las fuerzas volcénicas m4s activas «al paso que en 1870 casi
durmieron—fenémeno digno de llamar nuestra atencion.»

1871

18 temblores (3 enero, 2 abril, 1 mayo, 3 junio, 3 julio, 2 agosto, 1
setiembre, 2 octubre, 1 diciembre).

Las lluvias fueron aun mis copiosas que las del afio anterior (613 horas 30°
con pulgadas 69,11).

1872

19 temblores (5 enero, 1 marzo, 2 abril, 3 mayo, 4 junio, 1 setiembre y 3
diciembre).

La precipitacién fué aun m4s abundante que en 1871. En menos ndmero de
horas (471 h. 15’) se recogieron pulgadas 78,865. Esto dar idea de lo copioso
de las Huvias, que vinieron creciendo en tres afios 4 partir de 1870.

P. N. Gutiérrez suministra el dato que el 2 de noviembre, 4 las 3 de la tarde,
al tener la luna dos dias, se sinti6 un temblor de alguna intensidad en Puntarenas.
En San José no se sinti6.
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El total de temblores fueron 20.
No he hallado el detalle mensual.

1874

Hubo temblores pocos: (1 en febrero, 4 en marzo, 3 en julio, 1 en agosto,
1 en setiembre y 2 en diciembre. En todo 12.

El Costarricense (22 de setiembre) dice:

«Tempestades y temblores:—En las tltimas semanas, aquellas han estado
4laordendel diayéstos alde lanoche. En tresnoches consecutivas se han sentido
algunos, aunque de corta duracion. Las tempestades han sido casi diarias...... »

Nétese que el resumen de Mr. Maison, 6 sea el oficial, no hablam4s que de
un temblor en setiembre.

1875

Hubo 17 temblores (4 en febrero, 1 en marzo, 1 en abril, 3 en mayo, 1 en
junio, 2 en julio, 2 en agosto, 1 en setiembre y 2 en octubre).

El Costarricense de mayo 27, dice:

«El15del corriente Aeso de las 4 a. m. se sintieron dos ligeros sacudimientos
que no causaron dafio alguno y fueron una especie de precursores de la estacion
que impropiamente llamamos inviermno».

1876

Hubo 24.—No tengo el detalle por meses.

1877

El total de temblores lleg6 4 13.—Tampoco conozco el detalle mensual.
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En marzo de este afio comienza 4 publicarse en La Gaceta el detalle diario
de sus observaciones meteorolégicas.

FECHA HORA INTENSIDAD
Marzo e Pocos minutos después de las 6 p, muy débil.
Abril 13 128 p. Algo fuerte.

Mayo 1° 12.03 p. Débil.
Junio 4 12.28 p. Muy débil.

» 9 434p. Bastante fuerte,
Julio 27 7.30p. Algo fuerte.
Agosto 13 7.17p. Algo fuerte.

» 13 11.30p. Débil.
Agosto 14 3.00a. Débil.
» 14 1248 p. Débil
» 22 10.00 p. 3 6 4 golpes bastante fuertes.
» 30 0.23a. Muy débil.
Setiembre 24 5.00a. Débil.
6.55p. Muy débil.
» 28 7.45a, Débil, algo largo.
7.15p. Débil.
Octubre 11 5.00 p. Muy débil.
» 31 9.30 a. Muy débil.
Noviembre 3 5.33p. Muy débil.
» 8 8.15p. Muy débil.
» 26 1.40 p. Muy débil.
Diciembre 29 125a. Débil.

El resumen anual de Maison dice que hubo en el afio 27 temblores.

La Gaceta del 23 Agosto dice:

«Temblores.—Ayer 4 1as 10 p. m. se sinti6é un ligero sacudimiento de tierra
que causé no obstante alguna alrama en la ciudad. Este mismo fenémeno se ha
verificado en dias pasados distintas veces...».

P.N. Gutiérrez copia de Rockstroh los datos de Maison desde €1 27 de Julio.
De este dia agrega: «La luna tenia 28 dias. Tuvo lugar este temblor muy cerca
de la baja mar, segiin Rockstroh»,

Del temblor de Diciembre 29 dice: «sucedi6 cuando la luna tenia 6 dias y
4 1a hora de 1a baja mar».
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1879
FECHA HORA INTENSIDAD
Febrero 12 10.46 p. Débil.
» 26 6.00 a. Débil
6.30 a. Débil.
4.40 p. Fuerte.
Marzo 18 0.17 a. Temblor fuerte oscilatorio. E. 4 O. 10” duracién.

(Este es el mismo que P. N. Gutiérrez marcael 17 41as 12.15p.
de] cual dice: temblor fuerte en San José y Alajuela, tuvo lugar tres
dias después del lunisticio y tres del cuarto menguante, una hora

después de la pleamnar).

Abril 3 1125 a. Débil.

» 4 1144 a Dos golpes fuertes con intervalode § 47",
(P.N.Guti dice 11.30a. Hubo tre b siendoelméis

fuerte el de Ia hora indicada. El cielo al poniente por la
estaba negruzco en grandes zonas también de otro color, estando
1a luna en 1a constelacién de Ledn, un dfa antes del plenilunio y en
el momento del equilunio).

Abril 9 11.15a. Algo fuerte. 20”,

1134 a Débil.

(P. N. Guliérrez dice del dia 104 1as 6 p. tembl6 en San José, &
1a hora de la pleamnar, ledendo la luna 19 dfas y encontrindose
entre las laci pidny Sagitario. Eneste dfa tenfa
lugar el lunisticio).

Rockstroh indica que hubo 4 temblores durante este mes en San José, pero
en los apuntes de don Guillermo Molina y P. N. Gutiérrez no aparecen mis que
los dos refereridos (de 4 y 9). De estos datos aparece Rockstroh con raz6n, si se
toma el del 4 como un doble temblor.

FECHA HORA INTENSIDAD
Mayo 10 4.15p. Muy débil.
(Gutiérrez lo pone & 1as 2 p. y dice que 1a luna tenfa 19 dias, dos
antes del equilunio).
» 11 3.20a. Muy débil.
(Gutiérrez lo pone 4 1as 4.30 a. y apunta que fué un dfa antes del
cuarto menguante).
» 29 6.36p. Tres temblores seguidos, el Gitimo muy fuerte. Durante

la noche hubo algunos més, pero débiles. Segtin edito-
rial duré como 30” y no hizo dafio.
(Gudém:z dice 6.30 p. temblor muy fuerte en San José, de

duracién, dfa del equilunio. Luna de 9 dfas en Ledn).
» 30 0.50a. Muy fuerte. Hasta las 4.40 a. Hubo algunos mds, pero
débiles,

(Gutiérrez pone uno fuerie 4 1a 1 a., otro 4 las dos, menos fuerte
y otro 4 las 4, débil, Luna de 10 dias. Oscuro y calma.)
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FECHA HORA INTENSIDAD
Junio 2 10.50 p. Débil.
11.22p. Débil.
» 3 1.05 p. Débil.
» 5 11.35 p. Débil.
» 6 9.05a. Débil.
» 8 10.51 a. Algo fuerte.
» 9 5.17p. Golpe débil.
5.21p. Otro,
Julio 25 12.40 p. Algo fuerte.
» 31 5.47 p. Dos golpes de los cuales el primero algo fuerte.
Setiembre 21 11.13a Débil.
Noviembre 18 10.40 a. Débil.
Diciembre 29 7.43p. Oscilatorio, algo fuerte y largo.

Pittier resume los datos de Maison y Molina y dice que en 1879 hubo 35
temblores, asi: Febrero, 6; Marzo, 2; Abril, 4; Mayo, 8; Junio, 9; Julio, 3;
Setiembre, 1; Noviembre, 1 y Diciembre, 1.

1880
FECHA HORA INTENSIDAD
Enero 7 No se dice hora Débil.
(Gutiérrez dice luna de 25 dfas).
» 26 8.15p. Débil
(Gutiérrez dice luna tenfa 14 dfas. No da la hora).
Marzo 3 9.50 a. Débil.
Marzo 17 10.32 a. Dos golpes, el segundo algo fuerte.
{Gutiérrez dice luna de 6 dfas).
Abril 14 1.35a. Débil.
» 18 730 a Débil.
(Estos temblores de abril no los trae Gutiérrez, ni Montessus de
Ballose).
Mayo 15 8.31p. Débil. N. 4 8.
(Luna 6 dias, G.)
» b} 6.17 p. Débil.
» 25 258 a. Fuerte, oscilatorio 74 8"
Junio 9 11.30 p. Débil.
Julio 13 7.30a. Débil.
(Gutiérrez lopone el 1 8 equi M de Ballo-
res lo poneel 13).
Diciembre 30 10.04 p. Débil. 3”.

{P. N. Gutiérrez pone otroeste mismo dia § las 5.55 a. m. débil).
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Pitier haciendo el resumen de Maison y Molina dice que este afio hubo 12
temblores, exactamente como resultan del detalle anterior.

1881

FECHA HORA INTENSIDAD

Enero 23 553 Débil.

(Gutiérrez lo pone 4 las 5.45. Afiade que tuvo lugarel lunisticio;
¢l cuarto menguante y el temblor acaeci6 en el momento del paso
de 1a luna por e} meridiano superior).

Febrero e | e Gutiérrez pone un temblor el 4, 4 la madrugada, un dfa
antes del cuarto creciente y del lunisticio.
» 10 9.14a. Muy débil.
Abril 1° 11.20 a. Débil.
» 27 1.33p. Débil.
» 28 3.30p. Algo fuerte y largo.
Mayo el El 5 de este mes muri6 el sefior Maison. Con ese motivo

se nota en adelante alguna irregularidad en la publica-
ci6n de datos diarios, con omisiones no s6lo del detalle
diario sino también de los resGmenes mensuales.

De este mes dice el resumen que hubo 6 temblores. No aparece el detalle.
P. N. Gutiérrez no tiene en su lista ni los de mayo ni los de abril.

FECHA HORA INTENSIDAD
Junio 1° 5.10 p. Algo fuerte.
» 8 0.50 a. Temblor osilatorio. Direccién N. S.
2.00a.
2.05a. Los primeros fueron débiles pero muy largos.
225a.

En agosto empieza la publicaci6n de datos 4 cargo de don Enrique
Villavicencio.

Los temblores del 8 los pone Gutiérrez el 9 41as 1240 a. m.,41a1.50 y
2 a. m. Estos temblores, dice, fueron dos dfas antes del eclipse de luna y del
lunisticio.
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FECHA HORA INTENSIDAD
Agosto 18 En la tarde Seglin Gutiérez tembl6 este dia, que no aparece de los
datos oficiales. 2 dfas después de} cuarto menguante.
Octubre 30 1.10 a. Fuerte.
(Gutiérrez dice 4 1a 1.15, 1 dia después del coarto creciente y &
la puesta de la luna.)
Diciembre 9 9.15p. Débil.
» 31 12.10 p. Débil.

Pittier en su resumen s6lo trae 9 temblores en todo el aiio, asi: enero 1, febrero
1, junio 4, agosto 2, octubre 1. Estos datos sin duda alguna est4n deficientes.

1882

HORA

INTENSIDAD

Febrero

Marzo

24

12.10p.
2.00 p.
11.50 a,

7.48 a.

12.00 m.
11.00p.
1L15p.

Débil.

Débil.

Débil.

(P. N.Guliérrez lo pone 4 1as 11.52' y advierie que fué en cuarto
creciente, 4 1a salida de la luna y 4 dfas después del equilunio.)
Ademis de este temblor pone otros dos el mismo dia: uno § las

230p.yotroflas4.10a,)
Gutiérrez dice que este dfa 4 las 7.10 a. tembl6 dos
veces en San José.
Montessus de Ballore dice que durante este mes estuvo
el Irazd en grande actividad.
Temblor fuerte oscilatorio, de NE. 4 SO., duré 47",
Fué sentido en casi todo el pafs. En San José causé
dafios 4 los edificios, particularmente 4 la Catedral é
iglesia de la Merced. En Puntarenas sufrieron los
establecimientos de licores y boticas. En Alajuela
sufri6 dafios el cuartel y algunas casas. La iglesia de
Greciaquedé en ruinas. En Herediase dafi6 el Carmen.
En Cartago lo que mis sufri6 fué la iglesia de San
Francisco. Gutiérrez dice que este temblor fué un dfa
antes del equilunio y plenilunio. Lo pone 4 las 8 a.

} Otros temblores débiles.

Gutiérrez pone mo § hs 12, poco sensible, £ 1a hora de Ia
pleamar. f las 11.20 p. dos tembl: guidos, el pri ténue y
el segundo un poco fuerte hasta hacer traquear las casas. Por ratos
hacfa viento y por ratos calma.
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HORA

INTENSIDAD

Abril

Setiembre

Octubre

Noviembre

10

11

17

19

21

28
29

13

27

1

4.15a.

430 a.
4.50 a.

4,00 a.

8.50 p.

2.20p.

Débil; (se sinti6 en Puntarenas).

Gutiérrez pone un temblor £1a8 4.05 2., otro i las 4. 11 y otro 4
las 10 p. pequenio. Dice que ¢l dfa estuvo en su mayor parte may
cubierto, peroel sol alumbrd bucnos ratos y tambiéu la luna. Estos
temblores tuvieron lugar en el equilunio y plenilunio.

Gutiérrez pone uno 4 las 7.30 p., seis dfas después del
equilunio y dos antes del cuarto menguante.
El mismo da otro 4 las 4.30 p.
Débil.
Débil. 3"
Gutiérrez lo pone 4 las 4.30 a., dia del cuarto menguante.
Fuerte. 2"
Gutiérrez lo pone £ 1a 1.30 a., 2 dfas antes del novilonio y dos
después del lunisticio.
Gutiérrez da un temblor 4 las 3.06° a., 4 1a hora de la
pleamar y dfa del novilunio.

Gutiérrez pone un temblor 4 las 12.50 a. algo fuerte; otro
4las 1.05 a. menos fuerte; otro 4 las 2.50 a. m4s fuerte
que el primero, y otro 4 las 10.30 p. Dice que estos
temblores sucedieron en el lunisticio, dos dfas después
del novilunio, y que 4 continuacién de estos temblores
se sintieron otros de poca consideraci6n.

Moniessus de Ballore sélo registra esc dfa, uno 41a 130 y tro
41as 2.42' a,, este fuerte, oscilatorio.

Fuerte.

Gutiérrez pone uno 4 esta hora un poco fuerte y dice que,
segtin algunos, fue precedido de otros de menor inten-
sidad. 3 dfas después del cuarto menguante.

Este dfa pone Gutiérrez dos temblores, unode 12 4 1 p.
y otro d las 10 p. Dice que ocurrieron dos dfas antes del
plenilunio y dos dfas después del equilunio, y que ese
mismo dfa 4 las 7 p. ocurri6 el terremoto de Pointe-6-
Pitre, en Guadalupe.

Seg(n Montessusde Ballore hubo en San José untemblor
fuerte, que se sinti6é débil en Guatemala. Gutiérrez dice
que ese temblor no fué registrado por don Guillermo

Molina. Tampoco hay publicado dato oficial acercade
é].

Débil. 1.

Gutiémez lopone §1as 9 p., un da después del plenilunioy cuatro
del equilunio. Se sabe, agrega, que el 20 de esie mismo mes
tembi6 en otras partes de América.

Fuerte, oscilatorio, direccién E. 4 O. 2",

Gutiémrez pooe, ademis de este temblor, del cual dice que fué
fuerte y largo, otro £ las 7 p. débil. Dice que ocurrieron 3 dias
después del cuarto menguante y del lunisticio, y que segin don
Guillermo Molina tembl6 en Panamf el dfa 7 yet 11.
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FECHA

HORA

Diciembre

11

7.00p.

INTENSIDAD

Dice Gutiérrez que este dfa se sintieron en San José tres

blores un dfa después del plenilunio y cinco antes

del equilunio, y que seg(in observa Molina, tembl6 en
Lima el mismo dfa.

El resumen que publica Pittier da este afio 29 temblores.

De ellos 3 en enero, 19 en marzo, 2 en abril, 1 en mayo (no detallado por
nadie), 1 en octubre, 2 en noviembre y 1 en diciembre.

El cuadro del anuario estadistico s6lo pone 10 asi: 1 en enero, 7 en marzo,

1 en octubre y 1 en noviembre.

1883
FECHA HORA INTENSIDAD
Enero 9 435a. Débil.
» 9 9.00 a. Débil.
» 23 8.15p. Débil
(Gutiérrez lo pone 4 las 8.30. Llena 3 dfas antes del equilanio).
Febrero 21 1.50 p. Débil.
(Gutiérrez dice 1.45 algo fuerte. Liena | dfaantes delequilunio).
Marzo 7 12.35p. Débil, corto.
(Gutiérrez lo pone 4 1a 1 y dice que tembl6 fuerte dos veces en
San José, | dfa antes de la lona nueva).
Noviembre 20 4.17p. Fuerte.
(Gutiérrez dice 4.16, un dia antes de menguante).
Diciembre 17 10.15 a. Débil.

(Guliérrez no lo pone).

El resumen de Pittier da ese afio 6 temblores. De ellos 1 en enero, 2 en
febrero, 1 en marzo, 1 en noviembre y 1 en diciembre.
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1884
FECHA HORA INTENSIDAD
Abril 9 10.15 p. Débil.
Mayo 30 3.05a. Fuerte.
Estos temblores no los trae Gutiérrez.
Junio 22 10.00 a. Gutiémrez pone uno ese dfa, agregando luna nueva 6 dfas
antes del equilunio.
Trepidatorio débil
Julio 25 10.08 a. Gntiérrez 1o pone § las 10. Advieric que fde 3 dfas después del
novilunio y uno antes det equilunio.

Pittier s6lo pone 3 temblores en el afio, asi: 1 en abril, 1 en junio y otro en
julio.

Estos datos deben estar incompletos, lo mismo que los de 1883. Se notan en
1a publicaci6én de observaciones meteorolégicas que hacifa La Gaceta, grandes
vacfos. De cuando en cuando, apenas, se da un cuadro semanal,

El cuadro del anuario estadistico de Villavicencio, pone dos temblores, uno
en abril y otroen noviembre; pero sin embargo, en los detalles diarios publicados
en La Gaceta aparece ademés el de julio, lo cual concuerda con 1a nota de Pittier.

1885

Segtin resumen que da Pittier, hubo este afio 12 temblores, distribuidos asf:
3 en enero, 1 en febrero, 1 en abril, 4 en mayo, 1 en junio, 1 en octubre y 1 en
noviembre,

Las publicaciones hechas en La Gaceta, que son muy pocas, apenas dan el
detalle de uno en mayo. Del cuadro que incluye el anuario estadfstico
correspondiente 4 1885, aparecen tan sélo 9 temblores, asf: 1 en encro, 1 en
febrero, 1 en abril, 3 en mayo, 1 en junio, 1 en octubre y 1 en noviembre

Tomo el detalle de P. N. Gutiérrez, como sigue:

FECHA HORA INTENSIDAD
Enero 8 11.00 p.
» 9 6.10 a. Tembi6 tres veces en San José, dos dias después de
menguante.
» 25 10,40 a. Tembl6 un dfa después del lunisticio y dos de cuarto
creciente.
Abril 29 5.30 p. Temblor corto, medianamente fuerte. Llena 4 dfas des-
pués del equilunio.
Mayo 4 2.50 p. ‘Temblor fuerte, 3 dfas antes de menguante.
» 10 1200 m. Tembl6 en el equilunio.
» 15 (en la madrugada) Tembl6 1 dia después del novilunio.
» 16 9.12a Tembl6 6 dias antes del equilunio.
Octubre 1 9.40 p. Tembl6 3 dfas después del novilunio y 5 del equilunio.
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Como se ve, falta el detalle de un temblor en febrero, uno en junio y de uno
en noviembre.

1886

Pittier da un total de 6 temblores en ¢l afio: 1 en marzo, 1 en abril, 2 en julio
y dos en noviembre. El cuadro de observaciones meteoroldgicas del sefior
Villaviencio, no pone ninguno.

P. N. Gutiérrez da el siguiente detalle:

FECHA HORA INTENSIDAD
Abril 28 Antes de las 6.00 a. Tembl6 tres dias después de menguante y 2 antes de
equilunio.
Julio 1° 8.29p. Novilunio 6 dias antes del equilunio y 3 después de la
conjuncién de Jtpiter y Marte.
Noviembre 7 10.00 p. Equilunio 4 dias antes de la creciente y 2 después del
apogeo.
» 22 7.26p. Algo fuerte, 4 la hora de la bajamar, 2 dfas después del
equilunio.
1887

Pittier pone como total de este afio 9 temblores, asf: 1 en enero, 1 en
febrero, 2 en marzo, 2 en mayo, 1 en julio, 1 en noviembre y otro en
diciembre.

El cuadro estadistico de Villavicencio da como total 6, asi: 1 en marzo, 2
en mayo, 1 en julio, 1 en noviembre y otro en diciembre.

Aparecen publicados en La Gaceta:

FECHA HORA INTENSIDAD
Mayo 27 1.06 a. Fuerte. Direccién NNE. SSO., oscilatorio, corto.
P. N. Gutiérrez lo pone 4 1a 1. 2 dfas antes de creciente.
Julio 19 555a. Débil.
(No lo trae Gutiérrez).
Noviembre 4 1130 a. Corto, débil, oscilatorio. 4 dfas antes de menguante.
Diciembre 2 11.00 p. Débil, corto, oscilatorio. Direccién NE. SO.
(Este temblor no lo trae Gutiérrez).
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Gutiérrez pone, ademis:
FECHA HORA INTENSIDAD
Enerc 1° 6.23 a. Un dfaantes decreciente, dfa del equilunio y uno después
del apogeo lunar.
Marzo 7° 3.57p. Fuerte. Dos dfas antes del perigeo y el plenilunio, y 3
antes del equilunio.
» 24 4.00 p. (més 6 menos) Diadel novilunio y préximamente 4 lahorade lapleamar.
1888

En este afio comenzaron 4 hacerse, de modo formal y con buenos
instrumentos cientificos, observaciones meteoroldgicas en el Instituto Fisico
Geografico, que dirigi6 por varios afios Mr. Pittier. '

Y el afio fu€¢ memorable. El terremoto del 30 de diciembre, sin revestir la
importancia que tuvo el de 1841 y mucho menos el del 4 de mayo del corriente
afio, fué sin embargo de desastrosas consecuencias para el pafs, y queda hasta
ahora como el tercero en la historia de las sacudidas sefsmicas que han afligido
4 esta regién.

Los documentos referentes 4 este terremoto son abundantes. Nos
contentaremos con ofrecer al lector los de mayor interés, como son el estudio del
afio y de la serie de temblores que publican Los Anales del Instituto, el informe
del sefior Céspedes, que atribuy6 el fenémeno al volcdn de Barba y el informe
de M. Pittier sobre visita 4 los volcanes de Barba y Po4s.

SEISMOGRAFIA

Porlaimportanciasuma que tiene paranosotros el estudio de los movimientos
del suelo, me he dedicado 4 él preferentemente. Mis observaciones, sin embargo,
no son todavia completas, tanto porque el tiempo de que he podido disponer ha
sido extremadamente limitado, como porque la organizaci6n del Observatorio
aun est4 lejos de la perfeccién. Con todo, no por eso los datos de que dispongo
carecen de valor; antes al contrario, creo que pueden muy bien servir de base y
punto de partida para investigaciones mas completas.

En otro lugar se encontrard una lista cronol6gica de todas las sacudidas
observadas desde el 1° de enero de 1888 hasta el 23 de febrero de 1889. He
lievado 1a enumeraci6n hasta la iltima fecha, porque tengo parami que entonces
termino la serie de sacudidas cuyo maximum ocurri6 el 29-30 de diciembre.
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Los sismos notados forman tres grupos distintos: los temblores del 25 de
febrero, 21 de julio y 7 de setiembre me parecen movimientos aislados, sin
relacién aparente con los demés; los del 29 de abril al 31 de mayo forman una
serie bien caracterizada, asf como las varias sacudidas que empezaron el 10 de
octubre y continuaron hasta el 21 de febrero préximo pasado.

Mis observaciones se refieren especialmente al Gltimo grupo. Antes de
exponerlas es preciso recordar sumariamente 1os acontecimientos mas notables
de este periodo.

Los temblores del mes de octubre pasaron casi inadvertidos, aunque el
dltimo fué bastante fuerte, Pero las dos sacudidas relativamente intensas del 30
de noviembre—seguidas de algunas otras débiles y del choque repentino del 17
de diciembre—y sobre todo la noticia traida por unos cazadores de que el Irazii
daba sefiales inequivocas de haber entrado en un nuevo periodo de actividad,
despertaron temores bastante fundados en las poblaciones. Por desgracia, se
justificaron después aun més de lo que era de esperarse.

A instancias del sefior Gobernador de Cartago, el Gobierno tuvo 4 bien
comisionarme para ir 4 examinar el Irazd. Pasé alli y pude constatar una
verdadera recrudescencia en el desprendimiento de los gases y aguas termales.
Aungue la pequeiia erupcién parecia seguir su curso normal y me inspirara
previsiones m4s bien optimistas, juzgué preferible reservar mi dictamen y no
dario en forma absoluta en el informe que presenté al sefior Ministro de
Instruccién Piblica; cosa de que no me arrepenti, pues €l 29 de diciembre en la
tarde sacudidas repetidas se hicieron sentir con fuerza inusitada. Se continuaron
toda lanoche y 41as 4 h. 12 m. de la mafiana del 30, ocurrieron los choques mas
violentos; el m4s largo tuvo una duracién estimada, cronégrafo en mano, en 25
segundos. Este destruy6 por completo unas cuantas casas, dafié muchas otras,
juntocon algunos edificios piblicos, y produjo en los flancos del Pods numerosos
derrumbamientos, uno de los cuales, el de 1a Laguna de San Isidro, ocasion6 la
muerte de cinco personas. No hubo otros muertos, con excepeion, segtin se dice,
de un italiano que pereci6 aterrado en los escombros de la Catedral de San José.
Esta ciudad fué la que relativamente sufrié m4s. Algunos edificios de Alajuela
y Heredia sufrieron mucho también.

A pesar de 1a gravedad del acontecimiento, nos es permitido afirmar que se
haexageradomucho suimportancia: algunos periédicos extranjeros han publicado
descripciones fant4sticas hasta el absurdo, y aun el Anuario Estadistico de la
Repiiblica contiene 4 este respecto datos que van probablemente mucho mas alld
de la realidad.

En vista de tales desastres y queriendo en lo posible averiguar el origen de
las sacudidas, el Gobierno envi6 luego al quimico don Juan de Dios Céspedes,
con misién de observar los cambios ocurridos en los volcanes de Barba y Po4s,
que el rumor piiblico acusaba de todo el mal. Basta recordar aqui que, en razén
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de varias circunstancias, el resultado de esta expedicion fué del todo nulo. El
sefior Céspedes no llegé ni al Barba ni al Po4s, y, desde el principio hasta el fin,
su informe fué escrito 4 favor de la idea a priori concebida de que el Barba era
causa y centro del movimiento.—Este trabajo, exceptuando algunos hechos
aislados de algun interés, carece, pues, de toda base cientifica.

Dias después fuf delegado alli con instrucciones andlogas. Acompafiado
del Licenciado don Pablo Biolley, hice una exploracién cuidadosa 4 las masas
del Barba y del Po4s. Constaté que el primero no habfa sufrido ningiin cambio
y que las trazas de derrumbamiento y de resquebrajamiento del terreno cesaban
ya 4 media altura; adquiri, adem4s, la certeza casi absoluta de que no hay
actualmente créater activo en toda la masa del Barba.

En seguida, un examen retenido del Poas demostré hasta la evidencia que
su masa habia sido profundamente quebrantada; 4 cada paso, topdbamos en sus
flancos con derrumbamientos y deslizamientos del terreno, los cuales habian
muchas veces interceptado el curso de los rios, formando estanques temporales
cuyas aguas se precipitaron repentinamente con mdas fuerza en seguida y
causaron algunos dafios en las honduras.

Ademis, el cono que corona el volcén se hallaba al parecer flojo y suelto
como si hubiera sufrido larga y poderosa vibraci6n. De las alturas que dominan
el actual criter, pudimos observar repetidas veces chorros de aguas lodosas
intermitentes, 4 manera de geisers, y brotando con violencia del medio de la
laguna hirviente, cuya temperatura era mucho més elevada que en otras épocas.

Estos hechos no me dejaron duda en cuanto al origen del cataclismo; era
bastante claro que el Po4s tenia buena parte de culpabilidad. No es preciso repetir
aquf las conclusiones de mi informe una vez que éste fué publicado en aquel
entonces. Solo agregaré que una nueva excursién al volcén Irazd, junto con un
estudio detenido de los fenémenos observados, me permitié confirmar estas
conclusiones. Diré, en fin, que los temblores, todavia muy frecuentes en enero
préximo pasado, cesaron por completo el 23 de febrero, 4 10 menos por lo que
toca al periodo en el cual me he ocupado.

En la lista siguiente he recopilado todos los datos que han llegado 4 mi
conocimiento con relacién 4 cada caso particular. Este material es bastante
incompleto, debido 4 que 1a mayor parte de los temblores pasan sin notarse, 4
consecuencia de su misma frecuencia. Tuve necesariamente que mirar con
reservalos decires un tanto exagerados que circulaban entonces. Enlaexcitacién
nerviosa que dejan siempre las conmociones sefsmicas, muchos sienten mas
temblores de que realmente hay: después de la instalacién de los seismOgrafos
en el Observatorio, sus indicaciones han debido servir de norma.

Hasta ahora, no podemos tampoco emprender una clasificacion
absolutamente exacta de las sacudidas segiin sus varios elementos y es porque
no disponemos de una serie de documentos bastante extensa.
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FECHA HORA INTENSIDAD
1.Febrero 25 Entre0ySa. Temblor débil.
2. Abril 29 11.55p. Temblor débil.
3. Mayo 1 Entre0y5Sa. Temblor débil.
4. » 3 8.07 a. Temblor débil.
5 » 9 9.30a. Sacudidabastante fuerte, ondulatoria,de 2-3” de duracién
6. » 14 151 p. Temblor débil.
7. » 28 11.00 a. Temblor débil.
8. » 31 430a. Temblor débil.
9 Julio 21 7.22a Sacudida débil, ondulatoria, oscilacién WE.
10. Stbre. 7 7.21p. Bastante fuerte, duracién 5-6”, ondulatorio, oscilacién
WE.
11. Octubre 10 735p. Muy débil.
122 » 13 455a. Muy débil, duracién 1"
13. » bi 3.10a. Bastante fuerte, duracién 4", ondulatorio, oscilacién

WE.

14 Nvbre. 30 10.0S a. Temblor bastante fuerte, duracién 6", ondulatorio, osci-
lacién WE.
15. » 30 10.06 a. Sacudida ondulatoria fuerte, duracién 12", oscilacién

WE.

16. » 30 10.09 a, Débil, duracién 2”, oscilacién NNE-SSW.
17. » 30 10.19 a. Temblor ligerfsimo.

18, » 30 9.17p. Muy débil.

19 Dcbre. 9 4.56 a. Temblor bastante fuerte, duraci6n 5~

20, » 10 1.06 a. Temblor bastante fuerte, duracién 4”

21. » 17 4.56 a. Fuerte, duracién 16” ondulatorio.

Eltrazado de Duplex indica un balance de W 4E. cuya amplitud
alcanzé 4 1.756 m/m., y adem4s una especie de oscilacion lateral
de NW. 4 SE., de amplitud casi igual. Por medio de un sismégrafo
inventado por un discipulo mio, Fidel Trist4n, se obtuvo en San
Gabriel(20m. al N. de San José) un trazado may claro, consistiern-
do en um linea de direccién NE. 4 SW., aproximadamente, con
ondulaciones laterales de mary bre ve amplitud. Se sinti6 en toda la
mesela central, siendo los extremos conocidos Juan Vifias y
Puntarenas.

22. » 25 1.45p. Temblor débil, duracién 2” amplitud 1,5 m/m.

Este temblor, aunque muy corto, tavo lugar en tres tiempos: 1°
oscilacién NS., 2° regreso al punto de partida; 3° nueva oscilacién
EW.

23. Dcbre. 29 745p. Muy fuerte, duracién 16”, oscilatorio.
24, » 29 71.53p. Bastante fuerte, duracién 6", oscilatorio.
25. » 29 11.12p. Fuerte, duraci6n 9”, oscilatorio.

26, » 29 11.14 p. Bastante fuerte, duracién 4", oscilatorio.
2. » 29 11.15p. Bastante fuerte, duracién 4”, oscilatorio.
28.

33- » 2930 | e Sacudidas ligerfsimas no apuntadas.

31.

32. » 30 4.10a Sacudida muy fuerte, duracién 18",

33 30 4.12a. Muy fuerte, duracién 25",

Por desgracia, tengo en una séla plancha toda la serie de choques
comprendidos entre las 7h. y46 m. p.m. el dia29 ylas 4 h. 12 m. a. m. el dia
30 (nimeros 23-33). El andlisis del trazado es por tanto muy dificil; pero sin
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embargo se reconocen tres grupos distintos, de los cuales el primero representa
las sacudidas nimeros 24 y 25, el segundo los niimeros 26 4 32, con ¢l principio
del gran terremoto, al cual son debidas todas las lineas excéntricas, que cruzan
la plancha en dos sentidos principales.

Esbuenoadvertiraqui que delos dos seismégrafos que posee el Observatorio,
s6loel pequefio, el Duplex Pendulum, estaba funcionando. Pero este instrumento
no est4 construido para grandes terremotos y, ademds, la plancha de vidrio no
estaba completamente ennegrecida. De tal modo, que de un lado 1a pluma del
aparato fué detenida por las paredes de 1a caja de registro, y, de otro, no marcé
siempre de una manera completa, por la deficiencia de la placa.

Los dos primeros grupos del trazado nos indican oscilaciones de mediana
amplitud (1,5-2,5 m/m.), que no llegan hasta las del 17 de diciembre. La
apariencia del conjunto de lineas que forma cada grupo recuerda de una manera
patente las que se obtienen en los Laboratorios de Fisica, por medio del doble
péndulo de Blackburn, lo que me parece apoyar la idea de que todas estas
sacudidas han consistido en una vibracién horizontal, producida probablemente
por la ondulacién simultdnea del terreno en dos direcciones angulares.,

En lo que toca al mayor movimiento, parece fuera de duda que ha sido el
resultado de dos sacudidas concomitantes, porque es imposible no reconocer 4
primera vista en ¢l trazado dos sistemas de curvas, unas de las cuales se dirigen
de NW. 4 SE., mientras las otras van de NE. SW. En apoyo de esta opini6n he
indicado, a) la intensidad del terremoto, mayor en los puntos situados 4 distancia
casi igual del Irazd y del Pois (San José, Heredia, eic.,) que en los lugares
préximos 4 estos volcanes (Cartago, Alajuela); b) la direccién muy variable de
las rajaduras en los edificios; y ¢) la rotacion sufrida por cierto nimero de
monumentos funerarios en el cementerio de San José. Sin embargo, no se debe
olvidar aquf otra consideracion acerca de un factor que ha podido desempefiar
un papel bastante importante. Me refiero al chogue de retroceso del terremoto.
San José se encuentra, como es sabido, 4 distancia casi igual del pie de los dos
cerros de la Carpintera y del Iscasy, situados en direccién opuesta 4 1a cordillera
volc4nica. Esta ciudad ha podido, pues, sufrir también por el doble rechazo del
choque seismico, obrando 4manerade ondasinterferentes y aumentandoentonces
la intensidad de las ondas directas. Los muchos dafios sufridos por 1a poblacién
de Alajuelita no se pueden explicar de otro modo, y 1a cuesti6n es saber sf, en el
corto intervalo transcurrido del principio al fin del terremoto (25”) esta
complicacion de fenémenos ha podido producirse. Los documentos recogidos
me parecen suficientes para resolverla en todos sus pormenores y con el mayor
gusto pondria yo 4 disposicién de los especialistas que quisieran estudiarla todos
los que no nos es dable trasladar aquf.
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La amplitud total de las vibraciones ha llegado 4 su mayor m4ximum en el
sentido del NE. al SW., y alcanz6 4 30,5 m/m. La pluma del aparato se par6 muy
afuera del centro del trazado, lo que puede indicar un cambio en el nivel del
terreno, pero que se puede atribuir también al desequilibrio del seismdgrafo, el
cual, como ya dije antes, estd més bien construfdo para registrar sacudidas
ligeras.

Son muy pocos los datos que tocanal Area abrazada por el mayor terremoto.
Los puntos extremos conocidos son Limén (sacudidas ligerfsimas) Carrillo,
Muelle de Sarapiquf, Las Cafias, Bagaces, Puntarenas y Santa Mariade Dota. La
intensidad de la conmoci6n fué mayor al lado occidental del pafs lo que indica
un foco mis préximo del Pacifico.

FECHA HORA INTENSIDAD
34. Dcbre. 30 5.50 a. Temblor débil, duracién 2", ondulatorio.
35. » 30 5.52a. Débil, duracién 2”.
36. » 30 7.43 a. Bastante fuerte, duracién 4”, ondulatorio.

La curva de estas tres sacudidas es bien notablk. Empieza por
una serie de ondulaciones de NW.-SE. y cuyo eje perpendicular,
dirigido del NE.-SW., indica una mudanza de lugarde un pocomis
de 3 m/m. en esta direccion; pues la curva termina en una linea
recta, de direccién casi E-W, y que corresponde 4 una mudanza de

3-4 m/m.
37, » 30 9.38a. Temblor muy débil.
1889
FECHA HORA INTENSIDAD
1. Enero 3 331 a Temblor débil, duracién 2", ondulatorio, WE.
2. » 3 10.13p. Muy débil, duracién 1", ondulatorio, N-S.
3. » 4 8.46p Muy débil, duraci6n 17, ondulatorio, N-S.
4. » 7 11.30 p. Débil, duracién 3", ondulatorio, NE.-SW.
Curva del seist6grafo muy complicada.
a 8 7.42p. Temblores débiles sentidos en Fraijanes al pie del
b. 8 7.45p Pods.
c » 9 3.15p. Temblor débil sentido en Pedro Mejfa, (Desengafio).
5. Enero 11 11.00p. Bastante fuerte, duraci6n 3", ondulacién mayor
NW.-SE, olor de azufre en San José.
6. » 17 6.08 a. Bastante fuerte, duracién 4", ondulacién mayor
NW.-SE.
7. » 19 1.16 a, Débil, duraci6n 17, ondulaci6n NE.-SW.
8. » 19 3.56a. Débil, duraci6n 1”, ondulacién NE.-SW.
lg. : gi """"" Temblores ligerfsimos, duracién y direccién ina-
ll: > 8 I preciables.
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FECHA HORA ' INTENSIDAD
12. » 221 . .
13. » 2F } Durante la noche, no se pudo averiguar la hora.
i; Fe)l:rero ; 241p No se averigué la hora ni la duraci6n.
% » P 10.15 p Temblor débil, duracién 1”.
17 » 8 11.43p. Sacudidas ligerfsimas.
18, » 23 020 a.
Recapitulacion:
Sacudidas .........coceeeeeeeenrreininrennennnnennenes 3
Serie de abril-mayo ...........cccecvevervennrnennns 7
Serie de octubre-febrero............cccceveenenne 45
SUMA .....covvrerrcceeecennrinn 55

Era de interés, para averiguar la verdadera naturaleza de los temblores,
observar en cada caso los cambios ocurridos en la presién del aire y en el estado
de la atmdsfera, y no hemos dejado de hacerlo. Pero no hemos podido notar una
variacién idéntica en cada oportunidad de ninguno de estos fenémenos
meteoroldgicos. El tnico hecho que me parece digno de mencionarse es el
minimum barométrico, bastante acentuado, que se produjo en los dias 28 y 29
de diciembre. Sin embargo, no pretendo decir que esta depresién tenga alguna
relacién con los terremotos que acontecieron inmediatamente después.

De este conjunto de fenémenos podemos sacar las conclusiones que siguen,
en cuanto 4 Ia naturaleza de los temblores del perfodo abrazado, 4 su direccion,
duracién € intensidad, y 4 1a situacién probable de su foco.

*—Las 55 sacudidas, sin excepcion, hansido ondulatorias. Constanmuchas
veces de un s6lo movimiento, indicado en los trazados del Duplex Pendulum por
una lfnea sencilla m4s 6 menos recta; otras veces la oscilacion fué completa, es
decir, que el primer movimiento fué compensado por otro de direcci6n contraria,
y entonces €l trazado representa una V més o menos cerrada. En fin, en las
mayores sacudidas, 1a complicaci6n de los trazados permite concluir 4 1a de los
Sismos.

* _Las ondas se han propagado en dos direcciones principales: la mayor
parte han venido del Oeste, ¢ del Oeste-Noroeste, el resto del Noreste, con
excepeion de dos que vinieron del Norte. Eso es lo constatado en San Jos€; no
tenemos datos por 1o tocante 4 otras localidades,

3*—Comparando la serie de observaciones que acabamos de dar con los
datos recogidos por el sefior F. Maison en los 15 afios de 1866-1880, podemos
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llamar normal el primer mdximum de agitacion ocurrido en abril-mayo,
mientras el segundo mdximum se ha producido en los meses de menor agitacion
seismica media.

4°—Aunque el mayor mimero horario de los temblores haya tenido lugar
entre las 10 y 11 h. a. m.,, es evidente que el mayor niimero absoluto se ha
producido de las 11 h. p. m. d las 6 h. a. m. Sin embargo, hasta no obtener datos
y pruebas en contrario, admitiremos que esta reparticién en el tiempo no es sino
accidental.

5*—Lamayor parte de las sacudidas han sido débiles en cuanto d duracion
¢ intensidad, desde luego que 46 de ellas entre 55 no han pasado de 4”. En la
tiltima serie se observaun mdximumde frecuenciaé intensidad bien caracterizado.
A partir del 10 de octubre, los temblores han ido repitiéndose méis 4 menudo y
con choques siempre més fuertes, hasta el 29-30 de diciembre; de esta fecha en
adelante y hasta el 23 de febrero, 1o contrario ha ocurrido.

*—Los temblores notados en San José en 1888-89 no han abrazado sino
una zona de poca extension, y no tenemos noticia de ninglin fen6meno
concomitante en otras secciones de Centro América.

*—Esta drea se encuentra poco mis 0 menos entre 9° 30 y 10° 30° lat. N.
y mds al lado del Pacifico. Coincide, pues, con la cordillera volcdnica de Costa
Rica, y el volcdn de Pods es probablemente su foco principal.

*—Dejando de lado los temblores del periodo comprendido entre el 1° de
enero y el 1° de octubre, de los cuales no tenemos datos suficientes, nos parece
indudable que las 45 sacudidas que forman la serie del gran terremoto, son de
naturaleza volcdnica y que no hay que buscar para ellas otro origen.

Esta conclusion se puede considerar como el resumen de las demas: en fo
que toca al dltimo perfodo de actividad sefsmica, no pueden subsistir dudas en
cuanto 4 la causa; hemos tenido que habérnoslas con terremotos volcénicos. El
problema no queda del todo resuelto, siné trocado: ;cuél es el origen de la
recrudescencia de actividad en los volcanes de Irazi y Pods, y quizas en los de
maés al Norte en la cordillera de Miravalles? Proponemos la cuestion, pero serfa
atrevido y prematuro el quererresolverla desde ahora. Datos tenemos peronolos
suficientes. Es muy notable, por e¢jemplo, que el promedio mas elevado de
temblores toca 4 principios de la estacién lluviosa; pero no se puede olvidar,
tampoco el hecho de que esta época coincide con la del cambio en el régimen de
los vientos. Muy bien se podria atribuir 4 estos tltimos aquel balanceo periédico
del suelo, mientras la lluvia y la penetracién del agua por infiltracién en los focos
volcAnicos explicarfade otro lado los extremecimientos intermitentes de nuestros
temibles vecinos.

Esta cuestién deja el campo abierto 4 las hip6tesis m4s osadas y hemos
tenido prueba de ello en las disertaciones, mis bien literarias que cientificas, que
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por un tiempo han llenado los periédicos josefinos. Escritores de 1a més alta
respetabilidad y de la mejor fe, pero cuyo criterio cientffico deja mucho que
desear, han ido hasta buscar la causa de los cataclismos de diciembre en
corrientes geo 6 termo-eléctricas. Por desgracia, estas son palabras y nada més.
No hay en los hechos recogidos hasta ahora para servir m4s tarde de cimiento 4
1a teoria racional de los volcanes ni un sélo argumento que permita atribuir 4la
electricidad un papel en los fenémenos volcanicos y sefsmicos. Verdad es que
la electricidad es producto de las erupciones volcanicas y, en seguida, causa de
las tempestades que usualmente acompafian 4 aquellas, como se deduce de las
observaciones del Prof. Palmieri en el Vesubio y de muchos otros. Es admisible
también que las conmociones que agitan la corteza del globo pueden producir
cambios en el estado eléctrico de aquella. Pero siempre son fendmenos
consiguientesy pasivos que nunca se podran elevaral gradode causas, 410 menos
por los que algo entienden de las leyes y efectos de la electricidad terrestre. Y esa
no es opinién personal mfa, sino 1a de sabios que son autoridades en la materia;
dltimamente, por ejemplo, en la reunién general de la Sociedad Meteorolégica
Italiana en Venecia (14-21 sctiembre 1888), el ilustre P. Bertelli de Florencia, ha
refutado de la manera més completa tales hip6tesis, demostrando claramente su
imposibilidad.

Hay m4s todavia: estas suposiciones tan erréneas son puramente gratuitas,
porque no puede quedar duda acerca del movimiento que se ha producido en la
época de los temblores en dos de los principales volcanes del pais: eso
especialmente para los que los han visto antes, durante y después de dicha

época.

Sefior Ministro de lo Interior.
SENOR:

Voy 4 informar 4 Ud. acerca del resultado de mi viaje al volcdn Pods,
comision que con tanta urgencia y tan repentinamente se sirvié Ud. encomendarme.

Dejando 4 un lado lo improvisado y rdpido de mi viaje desde San José hasta
Alajuela, paso 4 verificarlo de la manera siguiente:

Desde que sali de la primera de las mencionadas ciudades, hasta la vuelta
4 ella, en todo el viaje me acompaii6 el joven Elias Garita, que buenamente y sin
pérdida de tiempo quiso acompafiarme.

No trataré en este informe de levantar 4 1lamerecidaaltura la amabilidad del
sefior Gobernador de Alajuela, don Maurilio Soto, y la del sefior General don
Concepcién Quesada 4 quienes, por otra parte, debo dar las m4s expresivas
gracias por sus buenos oficios y la generosa acogida que me dispensaron; para
ocasién mas oportuna me reservo lo primero.
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Doy principio 4 mi narraci6n desde el momento en que parti de Alajuela,
de 1a tienda del General Quesada, 4 donde me hosped6 el sefior Gobemnador de
aquella provincia don Maurilio Soto.

El valeroso joven santodomingueiio Elfas Zamora, que reside en San Pedro
de la Calabaza, 4 donde se dirigia, viniendo de San José, bondadosamente se
ofrecid 4 acompafiarme desde laestacion de Alajuela hasta el volcin de Poés. Al
amanecer el dia primero de enero corriente, y al despedirse el afio que acaba de
terminar, dejandonos recuerdos desgraciados y luctuosos, partf de la tienda del
General Quesada con mis compaiieros, y nos vino 4 amanecer cerca del rio
Tambor, donde pude notar que habia disminuido el caudal de sus aguas, aunque
éstas se hallaban bien cristalinas, lo que me hizo pensar que tal hecho s6lo debe
atribuirse 4 la obstrucci6n de algin afluente suyo. Continuando nuestro camino
Hegamos al rio Poés; alli observé que sus aguas estaban turbias en extremo, y que
su disminucién era considerable, préximamente de 0,50 centimetros: supe que
este rio tiene un afluente, el Caracha; pasé 4 examinarlos en su confluencia, y
noté que sélo las aguas del Po4s eran las que corrian lodosas, mientras que las
del Caracha estaban cristalinas.

En todo el camino las casas, que por lo general son de tablas, no habian
sufrido otro dafio aparente que sus tejados, cuya cafda habia sido, en su mayor
parte, hacia el Este.

Al llegar 4 1a plaza de la incipiente cuanto desgraciada poblacién de San
Pedro dela Calabaza, noté que la casa de escuela, edificio levantado al Oeste (W)
de dicha plaza, y que con justicia era honra de aquella poblacién, tenfa derribado
el atico y parte de la pared, hacia el lado Este. En laiglesia que se edifica por fuera
de 1a que no ha muchos dfas fué devorada por las llamas de un incendio, y que
su torre habfa caido y que su cafda estaba dirigida también hacia el Este.

En presenciade estas y otras ruinas, siempre lamentables, me dirigi 4 donde
el Agente de Policia, sefior Agapito Murillo, con el fin de entregarle el pliego
cerrado que para él me hab{a dado el sefior Gobernador de la provincia. Después
de conseguirme un vaqueano, el sefior Murillo me hizo detallada narracién de la
catastrofe y me condujo hacia las margenes del rio Po4s.

Tanto por aquella narracién como por la de otros vecinos que no creo
necesario mencionaren este informe, cuanto por la posicion topografica de aquel
lugar, no pude menos de persuadirme ya, de que el autor de todas nuestras
desgracias no era el volcan de Pods, sino el de Barba, toda vez que las ondas de
los terremotos, en aquel paraje, se habian propagado casi de Este 4 Oeste (W) y
no de Norte 4 Sur, en cuya tiltima direccién tenia el volcan de Po4s, mientras que
casi con la primera se presentaba el de Barba.

A medida que continuaba el camino hacia el volcén de Po4s, que siempre
tenfa al Norte, mientras que el de Barba estaba hacia el Este, mi juicio se iba
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robusteciendo cada vez mis, en la persuaciénde que este Gltimo volc4n erael que
habfa producido las iltimas conmociones, en vista de los hechos de inercia que
notaba en la cafda de los tejados de las casas de madera, y m4s aun cuando llegué
a ver una casa de adobes, cuyas paredes estaban cafdas de Este 4 Oeste (W),
mientras que las del Norte 4 Sur habfan quedado desplomadas pero fijas; igual
efecto noté en los paredones del camino, pues todos los que llevaba 4 mi
izquierda, al lado Oeste (W), habfan cafdo en abundancia hacia el Este, mientras
que los del Este su caida era mucho menor. En presencia de tales hechos yano
tuve la menor duda de que las ondulaciones de los iiltimos temblores procedian
del volcan de Barba, que estaban hacia el Este.

El rio Prendas lo encontré enlodado, pero sus aguas apenas habfan
disminuido. De allf empez¢ 4 ascender la montaiia del Po4s, y en todo el paraje
que llaman LaL.egua se mostr6 hendidura continuada y cada vez mis creciente,
dtal extremo que en Las Canoas, lugar que es cima del cerro, la grieta tiene hasta
0,130 centimetros de ancho por una profundidad que pude sondar hasta cerca
de 2 metros.

Esta hendidura sufrida en el cerro de Pods, sirvi6 para corroborar mis mi
juicio de que el Barba era el volcén de 1a erupcion, puesto que aquella hendidura
se hallaba dirigida de Norte 4 Sur, del pie 4 1a cima del Pods, y su existencia no
me la pude explicar de otra suerte que por la resistencia del suelo a la ondulacién
producida del Barba al Po4s.

En un momento de calma atmosférica pude contemplar desde la altura de
La Legua las tres colosales chimeneas del Irazid, Barba y Po4s, elevando 4 muy
alto sus blancas columnas de gases, de tal modo que pude satisfacerme de la
plena actividad de estos colosos enemigos, lo cual me llend de satisfaccion; desde
allf pude 4 la vez contemplar todas las aterradoras destrucciones que ya, sin la
menor duda, se las atribui al adverso Barba.

En el punto denominado Fraijanes, en las mirgenes derechas del Poas
términos de las ondulaciones, los potreros se deslizaron como avalanchas en una
extensién como de 2,000 metros y el desgraciado Rafael Castro, con su hogar y
la mayor parte de su familia, fueron 4 encontrar su sepultura en el cruce del rio.
Eltérmino vibracién del Barba no se contenta con terminar chocando con el cerro
de Po4s, donde produjo la hendidura de que hablé antes, y con causar las
desgracias en San Pedro, referidas ya, sino que todavia una segunda avalancha
se desliza por encima de la primera y cae de Fraijanes al rio, produciendo nuevo
aterro.

Al aproximamos 4 la cima del Po4s seguimos caminando por un lodazal
profundo que descendiendo llegamos al punto llamado el Potrero; en Rancho
Viejo del Potrerillo, 4 las seis de la tarde, preparamos nuestra cama encima del
profundo lodazal.
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La noche del primero de enero del corriente afio, siempre me serd memo-
rable: el Potrero es un antiguo créter del Poas; Rancho Viejo, un flanco. El volcin
4 distancia de 200 metros; un viento desatado casi en tempestad; la espesisima
bruma que enviaba el Barba acompaiiada de la del Po4s, oscurecia por completo
el cielo, y al envolvernos se convertia en luvia al enfriarse con el choque de los
4rboles; y todo eso acompafiado de un frio que nos dejaba casi sin acci6n, fueron
motivo para no dormir nada; al amanecer como si s¢ me considerase como
centinela poco vigilante se sucedieron uno en pos de otro, temblores del Barba,
cuyos choques de vibracién fueron recibidos por el Po4s.

En la mafiana el viento aument$ el grado de tempestad; los vapores
acuosos, condensandose, se deshicieron en Hovizna; y por temor de la caida de
un 4rbol en un terreno siempre flojo, 1a obstruccién probable del camino, 1a gran
niebla que me impediria ver el criter del Pods; con pleno conocimiento de su
actividad y de no haber producido €l ninguna erupcién; sabiendo ya con toda
seguridad que el Barba era el autor de nuestras memorables desgracias, resolvi
dejar aquel paraje y caminando en ascenso por entre lodo, saltando y cortando
4rboles desgarrados que obstrufan el camino, frios al grado de entumecimiento,
casi atolondrados por un viento impetuoso, mojindonos por la navidad y
envueltos en la espesa bruma del vapor de agua arrojada por el Barba 41a que se
juntaba la del Poss, llegando 4 la cima descendimos hasta San Pedro. Allf nos
despedimos del servicial Agente de Policia, sefior Agapito Murillo, y tomé en
compaiifa de Elias Garita, el camino para Alajuela, por todo el cual las cosas
estaban como antes. De ida, por haber pasado 4 oscuras el rfo Itiquis, no pude
observar que estaba enlodado y que habfa disminuido el caudal de sus aguas.

Para terminarmi narracion, sefior Ministro, debo suponerque el seism6metro
en el Observatorio MeteorolGgico de esa capital ha de haber marcado las curvas
de propagaci6n de las ondulaciones de nuestros terremotos en una direccién casi
Norte Sur, situacion del volcin de Barba, y no Noroeste, sitnacion del Poas.
Ademis las paredes de los edificios de San José han de manifestar sefial de caida
en la direccién Este Oeste (W), mientras que el desplomo serd Norte Sur.

Termino llam4ndole la atenci6n hacia la precaucién de construir edificios
elevados, que aunque cémodos y hermosos, me parece ver en ellos el guante de
desafio lanzado 4nuestros colosos dotados de energfa implacable de destruccion.
Por fin, si algunos parajes no han sufrido gran cosa de la tremenda catéstrofe, su
sencilla explicacién descansa en la teorfa ondulatoria de todo movimiento
propagado.

Con esto, sefior Ministro, creo haber llenado mi cometido en cuanto me fué
posible, permitiéndome quedar su atento servidor,

Juan pE D. CtspepEs G.
Tres Rios, 5 de enero de 1889.
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INFORME

Presentado al Supremo Gobierno de Costa Rica sobre los fenémenos
seismicos yvolcdnicos ocurridos enla Meseta Central endiciembre
de 1888, por H. Pittier, Director del Instituto Meteoroldgico
Nacional.

Instituto MeteorolGgico Nacional, enero 14 de 1889.

SEROR SECRETARIO DE ESTADO
EN EL DESPACHO DE INSTRUCCION PUBLICA.

Seifior:

Conforme 4 sus instrucciones, sali de San José el 4 del mes en curso, con
el fin de ir 4 averiguar los cambios efectuados en los volcanes de Barba y Pods
después de los recientes terremotos. Mi colega y amigo el Licenciado Biolley
tuvo 4 bien acompafiarme en esta expedici6n, 1a cual dur6 hasta el domingo 13
del corriente.

Con toda diligencia puso 4 mi disposicién el sefior Jefe Politico de Barba
los guias y cargueros que se necesitaban para abrir las veredas y traer los viveres
¢ instrumentos; por manera que en la tarde del mismo dia fuimos 4 dormir 4 la
casa del Doctor Flores; al pie del cerro de Barba. En ¢l trayecto no encontramos
dafios dignos de mencion, y ni en los alrededores de la laguna, ni en la cresta
llamada del Carrizal hallamos indicios de una reciente conmocién. No me gusta
emitir opiniones perentorias cuando no tengo todos los hechos comprobados,
pero en el presente caso no vacilo en afirmar categéricamente que el Barba no
ha tenido tltimamente erupcion, ni se puede considerar como el centro de los
temblores actuales. Con esta conviccién, basada sobre hechos bastantemente
seguros, continué al dia siguiente en direccién 4 El Desengafio, después de una
noche que hicieron muy molesta la lluvia y la neblina.

Al salir de las selvas, en las cabeceras del rio Segundo, y 4 una altura de mil
seiscientos metros, aproximadamente, encontramos las primeras sefiales del
temblor, que consistian en grietas de una extensién variable y paralelas al curso
de los rios, y en derrumbamientos insignificantes. Los estragos van siendo
mayores 4 medida que va uno acercdndose al rio de la Mdquina, la cual qued6
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completamente ruinosa. En su curso superior, el rio ha estado interceptado por
un derrumbamiento bastante considerable, hallindose sus aguas muy lodosas
todavia. Hasta 1a casa del sefior Pedro Mejia, donde establecimos nuestro cuartel
general desde el 7 hasta el 10, encontramos cegadas las zanjas, los caminos
interrumpidos porlacafdade los paredones, las casas tumbadas §muy maltratadas
y las faldas més inclinadas deslizadas y separadas de los aparejos de las lomas
por paredes impasables. FijAndome en los puntos que mds han sufrido, noté que
generalmente coinciden, ya con las lineas de menor resistencia del suelo, 4 un
lado, ya con las de mayor esfuerzo del terremoto, del otro. De modo que allf
donde el terreno, por su especial colocacién, puede considerarse como mal
sentado—lo que sucede, por ejemplo, en las vertientes de los rios—se ha puesto
enmovimiento conmayor facilidad cuando tuvo efectoel terremoto, deslizdndose
hacia el bajo con todos los edificios que lo cubrian. Y esto mismo ha ocurrido al
encontrarse dos pendientes de desigual inclinacién; en el propio 4ngulo del suelo
ha sido solevantado, quedando destruidas las construcciones que lo ocupaban.
De dos edificios igualmente s6lidos, y ubicados, uno en esta y aquella condicién,
y el otro en el medio de un llano, en Ia fila de una loma 6 en una falda de poco
declive, el primero qued6 enteramente aplastado, 6, cuando menos, muy mal
trecho, mientras que el segundo casi nada sufri6. A esta observacién, verificada
diariamente en mi dltima excursi6n, tengo que agregar que la naturaleza del
subsuelo no debe perderse de vista cuando quiere uno darse cuenta del efecto del
temblor. En efecto, un suelo de aluvién y arenoso, trasmite la conmocién con més
fuerza que un suelo arcilloso y denso pero muy eldstico. Desde este punto de
vista, el examen de lo ocurrido en San José es por demds instructivo € interesante,
pues, que los estragos han sido generalmente mayores en las partes altas y secas
de la ciudad, y donde el suelo es cascajoso, que en las bajas y pantanosas, donde
hay una capa de arcilla muy gruesa.

Mientras el sefior Biolley volvia por unos dias 4 1a capital, me dirigi 4 Vara
Blanca, casi hasta el rio An gel, con el objeto de hacer un examen en esta
localidad. Hall¢ idénticos estragos 4 este lado del paso de El Desengafio, aunque
seguramente m4s acentuados en lo que toca al camino. Una comisién especial
ha informado sobre este punto y creo innecesario repetir sus indicaciones. De
regreso seguimos un camino que corta 4 bastante altura las faldas del Pods en
direccién 4 San Pedro de 1a Calabaza. Si se considera que en esta regién es mis
solido el terreno 4 consecuenciade lared de raices que le sostienen, puede decirse
quelos efectos del sacudimiento han sido m4s marcados en €l trayecto que va del
rio de 1a Paz hasta Fraijanes. Todas las filas estdn requebrajadas, hay muchos
drboles tumbados y los derrumbamientos son muy frecuentes, Cruzamos un
brazo del rio de 1a Paz, cuyo curso ha tenido que ser interrumpido més arriba por
un dique considerable, pues, al romperse éste, el nivel del rio ha subido cosa de
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tres 4 cuatro metros, lo cual esta sefialando la capa de lodo que cubre el follaje
y los troncos riberefios. Ese dfa noté otro hecho de cierta importancia en la
préctica, y es que las casas con techo de hierro han resistido mejor el choque que
las cubiertas con teja, lo cual se debe, indudablemente, al peso mucho menos
considerable soportado por las primeras. Si 4 eso se agregan las dem4s ventajas
de ese género de cubierta, se ve que es con mucho preferible al antiguo.

En Fraijanes, al pie de Ia falda Sur-Este del Pod4s, casi no hay una casa que
haya resistido; y después de un examen detenido me convencf de que 1a caida de
los materiales no se ha efectuado en una direccién determinada, es decir, en una
direccion m4s que en otra. En dos casas que encontré en pie, una con el caballete
dirigido de Noroeste 4 Sureste, y otra orientada de Este 4 Oeste, observé que la
teja habia caido segiin la mayor pendiente de los techos y no en la direcci6n de
la sacudida, y si muchas casas han caido del lado Este, eso no prueba que el
temblor haya venido en tal direcci6n, pues, no cabe admitir que los edificios
hayan cafdo 4 la primera oscilaci6n. Por lo demaés, aqui mismo en San José puede
verse que otras son las causas que han motivado la caida de las casas; €stas al caer
no han tomado una direccién determinada, como es notorio. De modo que
ninguna conclusién puede sacarse con certeza de este solo indicio.

Mucho me ha sorprendido el poco cuidado con que se construyen las casas
rurales, 4 pesar de las tremendas lecciones y avisos de la naturaleza. Cuatro
postes plantados en tierra, por encima un marco de madera, mal juntado, y sobre
todo una poderosa carga de teja. Sin esfuerzo se comprende que una armazén de
este género, tan débil y mal equilibrada, tiene que caer al primer movimiento del
suelo. Bueno me parece que el Gobierno publique una serie de planos para casas
pequefias y baratas, adaptados 4 las condiciones del pais: un cimiento de piedra
6 de ladrillo, una armaz6n s6lida montada sobre un primer cuadro de madera y
con brazos laterales de sostenimiento, un techo de hierro y las paredes de ladrillo
6 tablas bien juntadas, darian casitas sélidas, m4s elegantes y confortables que
las casuchas de mal gusto que tanto afean nuestros bellos paisajes campestres.

Ni pienso tampoco que el modo de construir en las ciudades llene las
condiciones apetecibles. Se preparan planos 41amoderna, pero en la construccién
nunca se da de mano 4 las practicas rutinarias de los antiguos. De ordinario se da
¢l nombre de cimiento 4 lo que propiamente no lo es, los muros no se levantan
simultineamente, sino por pedazos y sucede que una parte estd ya concluida y
seca cuando se comienza 4 construir la otra, y las soleras, que deben servir no
solamente para soportar los pisos, sino también para unir las paredes opuestas,
s6lo se apoyan en los muros, sin ser fijadas en ellos, etc.

De Fraijanes fuf 4 visitar 1a Laguna. Aqui los deslizamientos han tomado
proporciones asombrosas, al mismo tiempo que constituyen un fenémeno
geoldgico del mayor interés. Hay dos principales, situados ambos en el aparejo
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que separa el rio Pods del brazo oriental del rio Tambor. Uno se ha precipitado
al Oeste en el primero de dichos rios, cuyo curso quedé interrumpido unas
cuantas horas, por la acumulacién de los materiales; la orilla opuesta del rio se
derrumbé igualmente, pero sin dar origen 4 desgracia de ninguna especie. El otro
derrumbamiento, el de la Laguna propiamente dicha, se ha producido bajo
circunstancias especiales. Como lo indica su nombre, un estanque ndtural existia
antes en este lugar. Fué desecado por la mano del hombre y transformado en
potrero. Pero con la supresién del agua superficial no desaparecié 1a fuente que
habia dado origen 4 la laguna ni la estrata subterrinea impermeable que habia
permitido la formacidn de dicho dep6sito. De manera que las capas superficiales
del terreno descansaban sobre un lecho muy poco consistente, sin que pudiera
presumirse su peligrosa posicién. Luego que vino el fuerte terremoto de la
mafiana del 30, el terreno se puso en movimiento en el comienzo de la pequefia
depresidn, 6 sea cosa de doscientos metros arriba del potrero de Rafael Castro.
Este primer deslizamiento se efectud en sentido trasversal 4 la depresion y la
obstruyé dando lugar 4 una nueva laguna que existe alli todavia. El alud sigui6
después para abajo con una anchura de veinte 4 treinta metros, recorriendo asi
un camino de ciento cincuenta metros y dejando por detras un hondo foso; y asf
llegé al cafial donde Castro y su familia habian buscado refugio y lo llevé consigo
juntamente con estos desgraciados. Es mas todavia: como si esta presa no
satisficiera todavia 4 su voracidad, fué ensanchindose més y m4s, hasta que la
zona movil alcanzé 4 doscientos metros y arrancé la casa inhabitada y todo
cuanto alli habia; s6lo una mujer, dos de sus hijos y un peén escaparon casi
milagrosamente de tan terrible catdstrofe. Las masas de tierra, comprimiéndose
poderosamente y mezcldndose con la capa hiimeda inferior, se convirtieron en
lodo; éste fué conducido al rio Tambor por un canal estrecho y hondo y de mis
de medio kilémetro de longitud.

Pueden emitirse varias hipotesis sobre la causa y el mecanismo de este
derrumbamiento, producido en una falda de muy poco declive; perolaexplicacién
que precede parece mds natural y resulta confirmada por el examen detenido de
los lugares. La vegetacion del suelo todavia en pie indica su riqueza en agua, la
capa de humus es delgada, por debajo viene una capa de arena gruesa y poco
compacta y en seguida un lecho de arcilla impermeable, el cual muy bien ha
podido dar lugar & una grande acumulaci6n de agua subterrdnea. S6lo en las
crestas de las lomas laterales he notado una especie de asperén volcdnico que en
algunos puntos ha pasado al estado de escoria; estas rocas forman el limite del
derrumbamiento y no han tomado parte en é1. El fondo sobre el cual se deslizé
la masa de tierra se halla constituido por la capa de arcilla mencionada y se
encuentra 4 veces 4 cosa de diez metros de la superficie que antes tenia el suelo.
En la falda Este del gran derrumbamiento se produjo otro mds pequefio que corté
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el camino real de Alajuela al Desengafio y bajé seguidamente al rio Tambor. En
laLaguna, lomismo que en Fraijanes, el terremoto vino acompaiiado de un fuerte
y stibito huracin, que bajé de las faldas del Pois, aumentando el terror de los
desgraciados moradores de esta comarca. Cabe admitir que el desplazamiento
respectivo de lamasadel volcan produjo en 1a atmésfera una conmocién andloga
41a que se efectiia en los aludes de nieve: en 1a Laguna esta corriente ha tenido
que ser mayor 4 consecuencia del movimiento local del terreno.

Después de unas horas consagradas 4 recorrer los tristes lugares de que
vengo hablando, regresé al cuartel general, 4 donde llegd el sefior Biolley en la
misma noche.

El 10, muy temprano, nos pusimos en marcha y cruzamos la depresién del
Desengafio para subir al Pods. Noté el mismo hundimiento del terreno, los
mismos derrumbamientos, hasta una altura de dos mil trescientos metros, poco
mas 6 menos. La parte superior del cerro no presenta sino una desagregacion del
suelo, que puede atribuirse més bien 4 una vibracién continua, que al efecto
propio de las sacudidas. No vacilo en creer que la conmocién producida por el
volcéan ha sido especialmente un esfuerzo lateral, lo que parece confirmar la
circunstanciade que los estragos cesan 4 una alturaregular, quees préximamente
la de 1a laguna del criter (2,265 m.)

El cual, al llegar nosotros, s¢ encontraba envuelto en una oscura y espesa
neblina. Acto continuo establecimos nuestro campamento en los bordes de la
roméntica laguna del cerro del Sureste, no lejos del lugar donde el rio Angel,
riachuelo aiin, se escapa de ella buscando salida hacia el Noreste.

No es este el lugar de pintar las maravillas que encierra esta preciosa joya
de los Andes costarricenses, ni mi toscapluma alcanzarfa tampoco 4 dar una idea
aproximada de aquel bellisimo paisaje. Volvi 4 mi positiva tarea; medf este
espejo del cielo; tomé la temperatura de sus limpidas aguas; fijé en inalterables
planchas los rasgos de su belleza, y, después, cuando el velo que rodeaba la
montafia hubo desaparecido, pasé 4 examinar el abismo en el fondo del cual yace
1a hirviente laguna inferior.

A primera vista, pocos cambios ha sufrido el crater actual después de mi
primera excursién (25-27 de julio de 1888). Solo en el lado Oriental y mis
especialmente al Suroeste, cerca de la quebrada que pone en comunicacion el
criter con la cuenca del Toro Amarillo, se observan derrumbamientos recientes
y bastante considerables. Ademas, las pefias han sido como lavadas y 4 sus pies
se ve atin la excavacién producida por los chorros de agua al caer verticalmente.
En el momento de nuestra llegada observamos los dos puntos que seiialé en mi
precedente informe, y que actualmente est4n en ebullicién. Pero de sibito una
columna de agua, lodosa y negra se escapd del punto Norte, subiendo 4 una altura
de diez 6 doce metros, lo menos, y aun prolongindose todavia mis, por



Dafios causados 4 las casas de San José por el terremoto del 30 de diciembre
de 1888, 41as 4 y 12 m. de la mafiana
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bocanadas de vapores blancos. A todo esto, el punto Sur tomaba unaefervescencia
violenta. Después todo quedé en reposo y s6lo se escuchaba el ruido de los
cabrilleos de las olas 4cidas que sube de la ola gigante. Al cabo de quince 6 20
minutos se elevd de repente una columna negra, altisima, aterradora, rodeada de
chorros menos elevados y que recafan en la laguna con el ruido del trueno,
formando algo asf como una fuente gigantesca.—A primera vista estimamos la
altura de esta columna en cincuenta metros, pero un cilculo hecho después con
datos seguros me da setenta y dos metros. Un cuarto de hora después tuvimos
ocasién de contemplar una nueva erupcién algo menos intensa, y més tarde, una
violenta agitacién en la laguna, que se sentfa con méas violencia alrededor del
punto Sur. Durante 1a noche escuchamos con harta frecuencia el sordo rumor de
la erupcién, y al amanecer, después de parco desayuno, proseguimos el estudio
de aquel interesante fen6meno.

Al descender hasta el fondo, observé de camino muchos cambios y casi he
llegado 41a conviccién de que, cuando la erupcién lleg6 4 su plenitud, el chorro
de lodo, en vez de caer en el interior de 1a laguna, lleg6 hasta las paredes del
criter, 1o que explica el aspecto de las pefias 4 que anteriormente me referi. La
temperatura del agua ha subido bastante: llegaba 4 39,1 grados centigrados en
1861 cuando la visit6 Frantzius; 4 55,5 grados el 26 de julio del afio préximo
pasado y ahora llega 4 64,2 grados.

Todavi{a tuvimos ocasién de presenciar algunas otras erupciones, después
de lo cual trepamos, para regresar acto continuo 4 Alajuela. En el camino
averiguamos que el gran derrumbamiento que se columbra hacia el Sur desde
esta capital, se encuentra préximo al rancho del Achiote, en la cabecera de un
afluente del rio Prendas. No tiene mayor importancia, aunque es bastante
extenso.

En Alajuela concluy6 mi comisién; me despedi de mis valientes guias y
cargueros, los sefiores Oviedo, Rodriguez (padre € hijo), Martin y Salazar, cuyos
nombres cito aqui con agradecimiento.

Muy reconocido quedo también de mi amigo y compaiiero el sefior Biolley,
por la constancia con que me acompafi6, 4 pesar de tantas dificultades como
tuvimos que vencer. Me complazco, asf mismo en consignar que de parte de las
autoridades del tramsito, recibi todo el apoyo de que hube menester en mi
excursion.

Importantes son los datos topogréaficos y geogréficos recogidos en esta
comisién; mas se necesitarfa mucho mayor espacio del que puedo disponer para
hacer de ellos aunque fuera una breve resefia. Por lo tanto, y de acuerdo con el
sefior Ministro, limito este informe 4 lo estrictamente necesario, reservindome
paramés tarde la recopilaci6n de todos los datos que conservo sobre 1a cordillera
volcanica central de Costa Rica y sobre la historia de sus erupciones hasta la
ultima, inclusive.
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Para terminar, resumiré en forma de tesis las conclusiones principales 4que
me han conducido mis estudios.

1°—Los movimientos seismicos que hemos venido sintiendo desde el 10
de octubre hasta el 11 de enero, inclusive, son debidos 4 una recrudescencia de
actividad en los volcanes Irazi y Poas.

2°—Esta recrudescencia se ha manifestado por una erupcién gaseosa y
acuosa en el Irazid y por una erupci6n de lodo en el Po4s.

°—Enambos volcanes, los fenémenos parecen estar en via de disminucion.

4°—FI cerro llamado volcin de Barba no manifiesta cambio alguno que
pueda atribuirse 4 la accién volcénica.

5°—Los terremotos de la noche del 29 al 30 de diciembre coinciden con el
mayor esfuerzo producido en el Pods por la desobstruccion de la chimenea del
volc4n. Con todo, el examen del trazado del seistnégrafo prueba que San José ha
sufrido simultdneamente dos temblores en direccién angular, uno procedente del
Irazi y otro del Poas.

La mudanza de asiento de las columnas y cruces del cementerio de esta
capital, al rededor de sus ejes, comprueba la duplicidad del fenémeno.

°—No es posible afirmar terminantemente si ha pasado ya el perfodo de

mayor intensidad de los temblores 6 no. Sin embargo, tomando en cuenta la
historia de estos fenémenos en Centro América, asf como el estado actual de los
volcanes activos, hay mas probabilidades de que el momento critico hayapasado
yay de que las sacudidas ir4n siendo cada vez menores hasta cesar por completo.

Acompaiio al presente informe una serie de trazados del seismégrafo, asi
como también una coleccién de fotografias tomadas en nuestra expedicion.

Dignese, sefior Secretario, acoger mi modesto trabajo con su acostumbrada
benevolencia. Adrede he prescindido de toda teorfa especulativa, tanto para
evitar malas interpretaciones como para poner mis observaciones al alcance de
todo el mundo.

Reitero 4 Ud. las protestas de mi respeto y alta consideracion.,

H. Prrrier

En cuanto 4 los dafios que ocasion6 el terremoto, y que fueron considerables,
reproducimos lo dicho por la Memoria de Gobernacion, en la cual se halla un
resumen.

Se reproducen dos fotografias del tiempo, en que aparecen gréficamente
algunos de los dafios sufridos en San José. Las fotograffas muestran que las
esquinas del Sureste de las manzanas fueron las més deterioradas, y por ello se
deduce que el movimiento vino del Noroeste, esto es la direccién del Poés.

También se notard que Cartago no sufrié con esos temblores, y que ¢l
fen6meno de 1888 tiene algiin parecido con el de 1851,
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TERREMOTO

Conocidas son del Congreso las graves pérdidas que sufri6 1a Repiiblica
con los terremotos del 30 de diciembre, y la alarma de la mayor parte de las
poblaciones, aumentada con larepeticién de los temblores durante algiin tiempo,
que haciatemer otro fenémeno sefsmico de iguales 6 mas dafiosas consecuencias.

La Policfa tuvo que redoblar en ese lapso su vigilancia para prevenir los
des6rdenes propios de tales ocasiones, propicias principalmente 4 los delitos
contra la propiedad, y sabido es que lo consigui6 hasta un grado que no era de
esperarse, si se toman en cuenta las facilidades que el descuido 6 el temor de las
familias prestaban 4 cualquier desafuero, dejando abiertas sus casas durante la
noche, en espectativa de nuevos sacudimientos.

He aqui un cuadro de los dafios causados por los temblores en las provincias
de San José, Heredia y Alajuela, segin las noticias suministradas por las
autoridades locales.

Casas particulares San José Heredia Alajuela
Caidas .....ccovemierre st 36 85 79
Inutilizadas ....ccovmveercmcnniirenccinienncinns 732 391 92
Necesitadas de reparacién.................... 832 1,164 197
Edificios piiblicos
Caidos ..cooccciiiecrini e 0 0 1
Inutilizados ......c.ccccvniecinincsniissnsinns 6 4 1
Necesitados de reparacién .................. 5 22 12
Desgracias de personas .........c.couieneene 0 0 6
Valor aproximado de pérdidas ............ $ 16390351 % 154880 | $§ 160,700
RESUMEN
Edificios cafdos ... 201
» INULHZAOS ..ot 1,226
» que exijen reparacion ...........co.cecosoreresesisensnnns 2,232
Desgracias personales........oiivncnmnniininsiie 6
Valor aproximado de las pérdidas ocasionadas............. $1.954,615

Comose ve del cuadro precedente, enlas provincias de Cartago y Guanacaste
y en las comarcas de Limén y Puntarenas, no hubo dafios sensibles, pues aquel
caprichoso movimiento, cuya explicacién ha sido dada de un modo vario, s6lo
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perjudic6 las restantes circunscripciones territoriales, aunque se hizo sentir en
toda la Repuiblica.

Las aflictivas circunstancias en que los temblores dejaron 4 muchas
familias cuyas casas cayeron 6 fueron inutilizadas, exigfan la mirada benéfica
del Gobierno para cubrir siquiera en parte su desamparo y para hacer un
llamamiento 4 la caridad publica hacia todos aquellos 4 quienes la desgracia
hiriera el 30 de diciembre.

Con tales fines el Ministerio de Policfa, en acuerdo de 9 de enero, mand6
construir sin dilacién galerones en los cuatro distritos de la capital, para albergue
de cuantas personas habfan quedado sin hogar; organizé Juntas de Socorroenlas
cabeceras de provincia, que por si 6 por delegados colectasen fondos destinados
4 auxiliar 4 los menesterosos, y dos meses después, el 17 de marzo, nombr6 una
comisi6n especial para que distribuyese los socorros que la Repiiblica debe al
espiritu fraternal de algunos Estados de Centro América.

Pens6 el Gobierno 4 cargo entonces del Primer Designado por enfermedad
del sefior Presidente, que era aquella buena oportunidad para establecer reglas
fijas acerca de las construcciones urbanas, asi para proveer 4 la seguridad
individual por la solidez € higiene de los edificios, como para conseguir el mejor
ornato de todas las ciudades de 1a Nacion, y emitié en consecuencia el decreto
niimero 1, de 15 de enero, cuyos efectos se suspendieron pocos dias después, por
razones de conveniencia piblica y en aguarda de la ocasién en que restablecidos
los recursos econémicos que tan profundamente afecté aquel desgraciado
acontecimiento, pudieran con desahogo ser ejecutadas sus disposiciones.

La reacci6n contra los temblores de diciembre se ha manifestado por una
actividad notable en la reconstruccién y reparacion de los edificios destruidos 6
dafiados, de que puede juzgarse, considerando que sin contar las construcciones
emprendidas en Alajuela y en las circunscripciones 4 donde no alcanzaron los
efectos ruinosos del temblor, es decir limitando el calculo 4 San José y Heredia,
se cuentan hoy 245 casas nuevas, de las cuales muchas estdn concluidas.

1889

Parte de lo correspondiente 4 este afio estd ya incluido en el anterior, pues
Mr. Pittier quiso, con muy buen aliento, estudiar toda la serie y tomd por lo tanto
las sacudidas de principios del 89.

Sobre el resto del afio, dicen Los Anales:

Después de analizar la lluvia del afio, Mr. Pittier dice:

Pongamos ahora frente 4 frente los promedios de la serie udométrica y las
sumas de la serie sefsmica:

Meses E. FF. M. A M I I A S. 0. N D
Lluvia 22 5 24 4 217 208 208 222 299 266 122 35
Temblores 26 21 20 21 46 27 20 18 27 18 16 12
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Vemos, pues que en San José el mayor niimero de temblores se ha
producido en los meses de mayor precipitacién de lluvia. Si se tiene presente que
¢l perfodo sfsmico normal es interrumpido muy 4 menudo por perturbaciones no
peri6dicas, que el 50% 41o menos de los temblores han pasado sin percibirse por
falta de los instrumentos necesarios, y en fin, que cada observador, por mis
escrupuloso que sea, apunta los fenémenos que no entran en el cuadro ordinario .
de sus observaciones con una regularidad alterada por sus impresiones
momenténeas, se admitird que la coincidencia de las dos series habla de una
manera muy elocuente 4 favor de la hipdtesis que he emitido.

No ignoro las objeciones que ella puede encontrar, mas creo que merece
estudiarse. No pienso absolutamente tampoco que los volcanes son la causa de
los temblores, sino que unos y otros tienen un mismo origen. La idea muchas
veces emitida de que los primeros desempeiian el papel de paratemblores nome
parece tener mucho 4 favor suyo. Son valvulas de seguridad, si se quiere, pero
muy sujetas 4 desarreglos y por lo tanto siempre peligrosos vecinos.

Concluida esta larga digresién que se me perdonari en consideracién del
interés que para nosotros tiene el asunto, paso 4 la enumeraci6n cronol6gica de
los temblores apuntados 4 partir del 23 de febrero de 1889. Los nimeros 1-18
del mismo afio se publicaron ya en los Anales de 1888.

FECHA HORA INTENSIDAD
19.Marzo 27-28 | ... Durante la noche: incierto,
20. » 28 105 p. Choque de mediana intensidad, con direccién NW.-SE.

Telegramas de las Cafias y Bagaces traen noticias de
una sacudida muy fuerte 4 la 1. p. m. Intensidad III,
escala de Rossi-Forel.

21. » 28 8.59 p. Temblor fuerte acompafiado de un ruido aéreo sordo. A
1a hora indicada yo estaba en la azotea de la torre del
Observatorio, ocupado en hacer algunas observacio-
nes astronémicas. De repente, la imagen de 1a Polar se
hizo indistinta en el campo del anteojo y recib{ una
impresi6n indefinible de mal estar. Eso duré mucho
menos que el tiempo necesario para decirlo; pronto se
oyeron por todas partes los aullidos de los perros y el
canto de los gallos y casi simultdneamente se sintié un
choque lateral, seguido 4 corto intervalo por varios
otros. En la ciudad, la gente se eché 4 las calles,
bastante emocionada,

El examen de los trazados de los seismégrafos,
permite reconstituir el fenémeno del modo siguiente.
Empez6 por una vibracién preliminar de algo como 15
segundos de duracién. Aunque préicticamente insensi-
ble, laamplitud del movimiento erabastante en laparte
superior del Observatorio para producir el oscureci-
miento sefialado de los contornos de una estrella.




HORA

INTENSIDAD

22. Mayo

23 »

24, »

25, »

26. Junio
27, »

28-29.»
30. Julio

31, »

32, »
33. Agosto
34. »
35 »

36, »
37. Setbre.

38. »

15

29
29

9.10 a.

2.00 p.

441 a

0.59a.

8.05a

757p.

247 a

11.32a

2.38 a.
5.36 a.

333a

Personalmente no puedo decir que yo haya sentido 1a
vibraci6n, pero sf estoy cierto de que los gritos de los
animales ya empezaron algunos segundos antes del
choque principal que sigui6 y cuya direccién fué de
NW .-SE. Se compuso de unaserierdpida de sacudidas
queduraronunos 6”,4.Enseguida, calmacompleta por
5”,3 y nueva serie de oscilaciones menos fuertes,
fisicamente insensibles pero bien caracterizadas en la
curva del seismégrafo de Ewing. La duraci6n total del
temblor fué de 52”,42, pero la parte sensible solo duré
6”,28; no caus6 dafios apreciables. Intensidad V, escala
de Rossi-Forel.

Sacudida ondulatoria ligera, de W.-E., registrada por los
aparatos y sentida por algunas personas en la ciudad.
Intensidad I, escala de R.-F.

Sacudidaondulatorialigera, sefialada también en Alajuela.
Intensidad I de R.-F.

Movimiento ligero, pero indiscutible, y lateral, sentido
por algunas personas y registrado por el Duplex. Inten-
sidad I de R.-F.

Oscilacién bastante fuerte, cuya duracion estimé en 8.
Sin ruido concomitante; gritos de animales; la gente se
escapa de las casas; choque de los objetos y caida de
algunos. Precedido de un tiempo muy en calma; al
momento de] temblor: nublosidad 4, de cimulos; luna
casi llena; viento inferior y superior NE. débil (los
demds datos meteorol6gicos pp. 62 ss.) Intensidad V,
escala de R-F.

Choque muy débil, de intensidad I, escala de R-F.

Temblor muy débil, ondulatorio de NE-SW. Intensidad
I, escala de R-F.

Dos sacudidas apenas sensibles entre las § y las 5 h. 30
m. a. m. Intensidad I, escala de R.-F.

Sacudida muy débil, direccién E.-W., amplitud indicada
por el Duplex 0™/_,5. Intensidad I, escala de R.-F.

Sacudida débil, percibida por algunas personas, direc-
ci6n NE.-SW.,, amplitud 1,2%_, Intensidad III, escala
de R.-F.

Temblor muy débil, ondulatorio, direccién NE.-SW.,
amplitud 0,77/ . Intensidad II, escala de R.-F.

Temblor débil, ondulatorio, direccién W -E. Intensidad
I, escalade R.-F.

Temblor débil, oscilatorio, direccién NW.-SE. Intensidad
I, escala de R.-F.

Temblor muy débil, oscilatorio, direccién NE.-SW.
Intensidad I, escala de R.-F.

Temblor muy débil, oscilatorio, direccién W.-E.
Intensidad I; escala de R.-F.

Sacudida débil y corta, percibida por varias personas. En
la lista hecha por el sefior Prof. Biolley, la direcci6n
apuntada es de N.-S ; el trazado indica una oscilacién
de NNE.-SSW. exactamente. Intensidad I, escala de
R.-F.

Temblor compuesto de una corta serie de oscilaciones
W.-E. de0,5™_de mayor amplitud. (El desvio gradual
enelsentido dENE.-SW del estilo del Duplex di6 lugar
4 mala interpretaci6n del trazado, en las listas mensua-
les). Notado por algunas personas. IntensidadII, escala
de R.-F.
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FECHA

HORA

INTENSIDAD

39. Setbre.

40. »

41, »

42. »

43. »

45. »

47, »

12

13

25

25

25

26

26

26

5.15p.

6.15 a.

335a.

339p.

5.04p.

9.42p.
101 a
5.10a.
1.02 p.

11.37p.

Oscilaci6n doble, de menos de 0,2%_ de amplitud, en la
direccién de WNW .-ESE. Intensidad I, escalade R.F.

Temblor débil, direccibn NNE.-SSW., amplitud
0,5/ Intensidad I, escala de R.-F.

Temblor débil, compuesto de una serie de oscilaciones
ligerfsimas de NNE.-SSW., amplitud inapreciable.
Intensidad I, escala de R.-F.

Temblor fuerte con vacilacién notoria de los objetos en
las casas, crujidos de las armazones, gritos deanimales,
etc.: la gente se echa 4 las calles. Las curvas de los
seismégrafos, indican un movimiento ondulatorio, m4s
fuerteen el sentido de NNE.-SSW. El fen6meno empez6
por una vibracién preparatoria de 25 segundos, seguida
durantealgo como 60 segundos por sacudidasrepetidas,
mas de intensidad cada vez menor. Mayor amplitud de
las oscilaciones 27/ . Es de notar que el péndulo
vertical del aparato Ewing indica una trepidaci6n
ligerfsima. Intensidad V, de la escala de R.-F.

Este temblor fué muy fuerte y largo en la Palma.

Temblor muy parecido al precedente aunque de menor
intensidad. Percibido por un pequefio nGmero de
personas en San José, y sin producir alarma ninguna.
Lavibraci6n preparatoriafué muy larga (29 segundos):
la amplitud de las oscilaciones mayores no pas6 de
1,57/ ; éstas fueron menos repentinas y se prolongaron
por unos 45 segundos, siempre con menguante
intensidad. Los mayores movimientos se efectuaronde
ENE.-WSW., pero fueron bastante fuertes también en
el sentido de NNW.-SEE, y el péndulo vertical acusa
una trepidacién ap ible. I idad IV, escala
de R.-F. N

Serie muy corta de sacudidas ligerisimas, con direccién
NNE.-SSW. Intensidad I, escala de R.-F.

Oscilaciones ligeras de NNE.-SSW., percibidas por varias
personas, Intensidad II, escala de R.-F.

Sacudida muy ligera, percibida por algunas personas.
Intensidad I, escala de R.-F.

Serie muy corta de sacudidas ligerisimas, de NNE.-
SSW. Intensidad I, escala de R.-F.

Temblor ligerfsimo, compuesto de una seric de
oscilaciones de NNE.-SSW., (Por ser 1a amplitud de
éstas muy pequefia, el trazado del Duplex parece
formar 4 primera vista unarecta orientada de W.-E., lo
que hizo creer en un movimiento en este sentido),
Intensidad I, escala de R.-F.
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FECHA HORA INTENSIDAD
49, Octubre 14 5.10p. Temblor de poca intensidad, con movimientos
ondulatorios en varias direcciones. Intensidad I, escala
deR.-F.
50. » 16 4.00 a. Choque repentino y débil, de direccién NE.-SW.
Intensidad I, escala de R.-F.
51. » 21 3.04p. Serie corta de ondulaciones ligeras, de NNE.-SSW. El

trazado del seismégrafo de Ewing acusa una vibracién
preparatoriamuy corta (6 segundos) seguida de algunas
ondulaciones. La duracién total del temblor fué de 18
segundos, la amplitud mayor menos de 0,57 .
Intensidad II, escala de R.-F.

52. » 22 6.30 a. Sacudida dudosa, percibida por una persona y apuntada
por un aparato que se estaba ensayando.

53. » 24 151 p. Movimiento débil de WNW.-ESE., con ligeras on-
dutaciones transversales. Intensidad I, escalade R.-F.

54. » 28 12.29 p. Choque débil de NNW .-SSE., seguido de algunas ligeras
oscilaciones NE.-SW. Intensidad 1, escala de R.-F.

55. » 29 4.15a. Sacudida ligerisima de NE.-SW. Intensidad I, escala de
R.-F.

56. » 31 4.26 a. Muy parecido al precedente, y de misma direcci6n,
Intensidad I, escalade R.-F.

57. Novbre. 6 9.16 a. Serie brevisima de sacudidas de mfnima intensidad y de
direcci6n NW.-SE. Intensidad I, escala de R.-F.

58. » 9 12.32p. Sacudidas ligeras de NW.-SE., percibidas por algunas
personas. Intensidad 1, escala de R.-F.

59, » 11 952a. Ondulaciones de minima amplitud, y de direccién NW .-

SE., seguidas en apariencia de un choque repentino
W .-E. Intensidad I, escala de R.-F.

60. » 20 745p. Serie cortade sacudidasdedireccién NE.-SW. Intensidad
1, escalade R.-F.

61. Dicbre. 3 10.14 a. Serie de pequefios movimientos de N.-S & insensibles.
Intensidad 1, escala de R.-F.

62. » 21 3.27p. Serie oscilatoria de N.-S., con movimiento trepidatorio
ligerisimo, y un balanceo de NW.-SE. Intensidad I,
escala de R.-F.

Estos temblores se pueden agrupar en cierto nimero de series
correspondientes probablemente 4 igual nimero de perfodos de agitacion
sismica. En ellas entran 34 sismos (79%), los dem4s parecen fenémenos
aislados. El cuadro siguiente pone de manifiesto esta divisi6n:
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SERIES DE TEMBLORES TEMBLORES AISLADOS
Fecha No. Intensidad Fecha Intensidad
1. Marzo 28 3 LIV
2. Mayo 4-6 3 ILIL1
Mayo 15 v
Junio 7 I
3. Junio 29 3 LLI
Julio 18 1
4 Julio 23-24 2 mu
5. Agosto 10-13 3 LLLI
Agosto 20 I
6. Setiembre 2-3 2 Lo
7. » 9-13 3 ,LI
8 » 25-26 6 V. IV,LILLILI
Octubre 4 I
9. Octubre 14-16 2 LI
10. » 21-24 3 ILLI
12. » 28-31 3 LLI
Noviembre 6 1
» 9 I
» 11 I
» 20 1
Diciembre 3 I
» 21 I

El cuadro VII de las paginas 150-151 de los Anales nos da la reparticién
mensual y horaria de los temblores en todo el afio; ademés lo reproducimos en
seguida por intervalos bi-horarios. Exceptuando el perfodo anormal de enero-
febrero, vemos que el mimero miximum de temblores corresponde 4 los meses
de mayor caida de lluvia, es decir 4 setiembre y octubre. Abril fué absolutamente
quieto y diciembre sale con un minimum.

De estos datos parece resultar primeramente que, en la Meseta Central de
CostaRica, elmovimiento sismicoes generalmente limitado 4 las dos componentes
horizontales. En algunos casos solamente el péndulo vertical acusa una ligera
trepidacion durante el primer periodo del fenémeno.

Ademis, todos los temblores sin excepcién, han venido de uno de los
rumbos comprendidos en los cuadrantes setentrionales de la rosa de los vientos.
Limitdndome 4 los 44 arriba enumerados, encuentro que 21, 6 sea el 48%, han
tenido origenen laregién de NAE, 17 6el 37%, enlade N 4 W; por los 6 restantes
(entre ellos 2 dudosos) que todos pertenecen 4 la clase de los microsismos
(intensidad I), no se ha podido averiguar el sentido en el cual se han propagado.

La conclusion que m4s naturalmente se saca de esta reparticion en cuanto
al origen, es que los focos de todos nuestros temblores se encuentran en laregion
Norte de laMeseta Central. Ahora, si consideramos que 18 temblores 410 menos
han venidodel NE, 11 delNW, es decir enladireccion de los dos volcanes activos



—0] —

principales de la cordillera central, la opinién de que aquellos focos coinciden
con los volc4nicos no ha de parecer muy atrevida. Es bueno repetir que sélo los
44 temblores observados 4 partir de febrero 1889 figuran en este célculo; los
otros 18, ocurridos en el principio del afio no cambian en nada el resultado.

En cudnto 4 su intensidad, es de advertir primeramente que ninguno de los
sismos ha pasado del grado V de la escala de Rossi-Forel. Los 44 se agrupan del
modo siguiente:

Intensidad I, 29 temblores 6 seael 65 %

» II, 9 » » »»21 »
» I, 2 » » »» 5 »
» Iv, 1 » » »» 2 »
» V, 3 » » »» T »
44 100

Es decir, que mucho més de la mitad no han pasado de ser movimientos
microsismicos, registrados por los seismégrafos pero constatados solamente por
observadores ejercitados. Nueve han sido generalmente percibidos, tres un poco
fuertes y otros tres ya importantes, aunque no han causado dafio ninguno.

Es de notar que, en lo concerniente 4 la reparticion horaria, el mayor
nimero de temblores (41 %) ha ocurrido en las 6 primeras horas del dfa (0-6 h.
a.m.) Ademais el 64 % de los 62 sismos apuntados acaecen de las 6 p. m. 4 las
6h.a. m., y el 26 % solamente de las 6 h. a. m. 4 las 6 h. p. m. Como no se obra
aqui sino de fenémenos registrados autométicamente, este detalle es de bastante
importancia, aunque no convenga sacar conclusiones positivas de una serie tan
corta de observaciones.

Reparticion mensual y bi-horaria de los temblores en 1889.
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1890
Reproducimos el informe de Mr. Pittier:

TEMBLORES

Elnimero de las sacudidas aisladas, sentidas G registradas en el Observatorio
durante el afio 1890 ha sido relativamente minimo, comparado al de los afios
anteriores. Se haestudiado siempre con los aparatos de Ewing, cuyas indicaciones
se han completado por medio de la cuidadosa anotacién de los fenémenos
concomitantes. As{ es que podemos informar sobre el nimero, frecuencia,
intensidad, duraci6n y reparticién en el tiempo, de los temblores ocurridos en
San José. Pero quedamos todavfa reducidos 4 meras inferencias en lo que se
relaciona con la causa, origen, modo de trasmisién, etcétera, de los distintos
sismos. Muchos puntos tan importantes como todavia oscuros de esta clase de
estudios, podrian resolverse en este pafs, si se lograra el establecimiento de
algunas estaciones serias, 4 ambos lados de 1a cordillera volcénica.

Las indicaciones relativas al punto de origen de los temblores confirma las
de los afios anteriores y demuestra que San José puede considerarse, en la
mayorfa de los casos, como fuera del epicentro, 6 regi6n de mayor intensidad,
de los temblores.

De la piReccION usual de las sacudidas, se deduce que 1a ISOSEISTA que pasa
por este Observatorio pertenece 4 veces 4 un epicentro sito hacia el noroeste de
la capital, y cuyo foco de quebrantamiento puede ser el volcan Irazi 6 el
Turrialba, otras veces 4 un epicentro cuyo foco estarfa ocupado por el volcin de
Po4s. Pues, en 1890, de 1as 43 sacudidas cuya direccién ha podido averiguarse
8, 6 sea el 19 % tenian un rumbo de entre N. y NE., y 31 (72 %) uno de entre N.
y W. En el afio anterior, la proporci6n fué inversa, esto es, s6lo el 37 % de los
temblores tuvieron su origen en la regién de N. 4 W. mientras €l 48 % venfan de
entre N. y E.

Es bueno notar que aunque no tengamos ninguna medida absoluta del
4ngulo de emergenciade las sacudidas, el hecho de que éstas parecen alcanzarnos
casi horizontalmente apoya la hipétesis de focos algo lejanos, como lo serfan si
estuviesen en lamasa de la gran cordillera del Norte. Pero la designacién de tales
6 cuales volcanes como centros de las conmociones no deja por eso de descansar
en suposiciones; no se conseguirdn datos positivos hasta no tener algunas
estaciones al Norte de dicha cordillera.

Las cuatro sacudidas que sobran de las 43 con direccién determinada son
trepidatorias, 6 4 1o menos aparentaron serlo, aunque esto se haya de considerar
como sumamente insélito. Por falta de datos suficientes para comprobar la
verdadera naturaleza de estos sismos, me abstengo discutir el punto.

Pasemos ahora 4 la lista de los temblores anotados durante el afio.
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HORA

INTENSIDAD

1. Enero

4 »
5. Febrero
6. »

8. Marzo

10. »

11. Abril

12. »

13. »

14, »

10

19

20

22

19

13

21

10.09 p.

7.54p.

10.21 p.
10.23p.

1.46 a.
252a.

4.22a.

6.37a.

3.36 a.
3.52p.

0.13a.

12.23p.

6.16 p.

11.36p.

Sacudida muy breve, aunque relativamente fuerte.
Oscilatoria y de direccién ENE.-WSW. Duraci6n 0,6
segundos. Amplitud 0,5 ™ Intensidad M. P4nico
general en la poblacién. Muchos pretenden que este
sismo fué un TEMBLOR DE AIRE, ilusién que se debe sin
duda 4 la casi instantaneidad del choque y al ruido
parecido al de un golpe de viento que lo acompafi6.

Algunas personas pretenden haber sentido otrasacu-
dida entre las 3 y las 4 a. m. del dia siguiente, pero los
instrumentos no marcaron nada.

El seismégrafo grande sélo indica una TREPIDACION le-
visima, traducida en el DupLEX por un trazado muy
corto, casi semi-circular, en su forma. Microsismo
desapercibido del pGblico. Intensidad I.

Temblor ligero, ondulatorio y de WNW .-ESE. Intensi-
dad I.

Microsismo trepidatorio, casi insensible. Intensidad I.

Ondulacién E.-W., apenas sensible. Intensidad I.

El seismdgrafo grande indica una ligera TREPIDACION; el
DurLex describié unaserie de oscilaciones muy breves
deN.-S., con movimiento gradual de la plumahaciael
Este. Intensidad I.

Sacudida ligera pero bien distinta, ondulatoria y de W.-
E.Duraci6n 5 segundos. Intensidad I1. Con movimiento
trepidatorio concomitante. Sentida por algunas
personas.

Oscilacién muy sensible de NE.-SW. Duracién 3 segun-
dos. Intensidad II.

Sacudida débil, ondulatoria y de N. 4 S. Intensidad I.

Oscilaci6n fuerte de NNW.-SSE. Duraci6n 8 segundos.
Intensidad . Sin trepidaci6n

El DurLex marc6 una lfnea casi recta, en ladireccién
indicada.

Oscilacién leve, de N.-S. seg(n el seismégrafo grande,
de N.-S. y después de E.-W. segtin el DurLex. Intep-
sidad I. No sentido generalmente.

Oscilacién leve, aunque sensible, de NW.-SE. Sentf la
misma sacudida en San Marcos de Dota en forma de
dos choques laterales, de direccién idéntica. Duraci6n
10 segundos. Intensidad I1.

Oscilacién bastante fuerte, de W.-E. Empieza por una
vibraci6n insensible de 8 segundos seguida de dos
choques consecutivos separados por un intervalo de 9
segundos. Duraci6n total 19 segundos. Intensidad I
La gente huye de sus casas.

Serie notable por su duraci6n y composicién. El an4lisis
delos trazados demuestra primeramente la ausenciade
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FECHA HORA INTENSIDAD

la acostumbrada vibracién de aviso; el terremoto empe-
26 por un primer grupo de sismos, compuesto de tres 6
cuatro trepidaciones de 34 segundos de duracién; en
seguida vino una oscilaci6n répida, disminuyendo gra-
dualmente de intensidad hasta hacerse insensible. Des-
pués de un intervalo de reposo de 9 segundos, nuevo
grupo de sacudidas oscilatorias de 31 segundos, pero
sensible s6lo durante 12 segundos. Duracién total del
terremoto: 1 minuto 14 seg. Direcci6n de las oscilacio-
nes WNW.-ESE. Mayoramplitud 1,5 */_. Intensidad IV.
Sefialada de Cartago y San Marcos. Sin ruido concomi-
tante. Gran pénico entre la gente.

15. Abril 22 9.04a. Vibraci6n preliminar nuy corta, seguida de un choque
brusco lateral de NNW.-SSE. Duracién 10 segundos.
Intensidad IL.

16. » 22 1038 a. Sacudida apenas sensible, de direccién indeterminada.

Aun la hora no es muy cierta, pues el seismégrafo no
se habfa repuesto todavia desde el precedente temblor.

Intensidad 1.

17. » 22 1.44p. Chogque fuerte d¢ WNW .-ESE. Duraci6n 4 segundos,
Intensidad IT.

18. Mayo 14 0.14p. Temblor muy fuerte, precedido de una vibraci6n preli-

minar de cerca de 6 segundos y consistiendo en una
especie de balanceo de WNW.-ESE., seguido por una
serie de choques rdpidos. Duraci6n total de 38 segun-
dos. Mayor amplitud 2 ™/, Intensidad VII. Las cam-
panas del Carmen repican. Las gentes asustadas se

echan 4 las calles.

19. » 21 7.50 a. Sacudida muy ligera, ondulatoria yde NW.-SW. Sentida
enel Observatorio y marcadasolamente por el Duplex.
Intensidad L.

20. » 24 Entrelas2y 4 a. Temblor muy débil pero notado por algunas personas.

Direccién NW.-SE. (El reloj cronégrafo no se desen-
ganchd). Intensidad II.

21. Junio 1° 1.01a. Sacudida muy ligera, d¢ WNW.-ESE. Sentida en el
Observatorio, Intensidad I.

22, » 2 12.25p. Microsismo indicado por los instrumentos, pero de ele-
mentos indefinidos. Intensidad I.

23. » 9 9.05 a. Ligera oscilacién de NE.-SW. Intensidad I.

24 » 11 315a Ligera oscilacién deNW.-SE., insensible como la prece-
dente. Intensidad I.

25. » 20 4.35a, Sacudida muy débil, sentida en el Observatorio, de
direccién NW.-SE. Intensidad I

26. Julio 8 3.15a. Temblor débil de NNE.-SSW., sentido en el Observato-
rio. Intensidad L.

27. » 9 11.48 p. Microsismo marcado de un modo indistinto por los
aparatos. Intensidad I.

28, » 10 1.18 p. TREPDACION seguida de un ligero movirniento de balan-

ceoN.-S. Duracién 10 segundos. Intensidad III. Gene-
ralmente sentido en toda la ciudad.
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FECHA HORA INTENSIDAD
29, Julio 11 2.05a. Temblor débil de NW.-SE., desapercibido. Intensidad I.
30. » 11 128 p. Movimiento ligerisimo, apenas sensible y de direccién
incierta. Intensidad I.
3. » 12 9.36 a. Dos sacudidas trepidatorias consecutivas, unidas por un

movimiento de balanceo de W.-E. Duraci6n 25 segun-
dos. Intensidad ITI. Sentida en toda la ciudad.

32, » 13 3.55p. Trepidaci6n distinta acompafiada por una serie de osci-
laciones de NW.-SE., cuya mayor amplitud alcanzé §
0,5/_. Duraci6n 12 segundos. Intensidad III. Sentida

en toda la ciudad.
33, » 21 3.03a. Sacudida oscilatoria de W.-E. Intensidad ITI.
34, » 22 3.05a. Sacudida oscilatoria de N.-S. Intensidad III.

Estos dos movimientos consecutivos han sido perci-
bidos en toda la ciudad, aunque laduracién sensible de
una y otra no haya pasado de 2 segundos.

35. Agosto 15 3.33p. Oscilaci6n NNW.-SSE. muy ligera, registrada por los
aparatos y sentida en el Observatorio. Intensidad I.

36. » 26 0.55a. Temblor ligero de NW.-SE. Duracién 12 segundos.
Intensidad II. Sentido por algunas personas.

37. Setbre. 5 10.40 a. Microsismo, dudoso, aunque indicado por los aparatos.

38. Octubre 22 1.18p. Microsismo oscilatorio, de NNW.-SSE. Intensidad I.

39. Novbre. 1° 11.32p. Temblor fuerte, oscilatorio y de W.-E. Vibracién de

aviso 6 segundos, seguido por una serie de sacudidas
de intensidad menguante y siempre més distantes. La
trepidaci6n parece nula. Duraciéntotal 48 segundos.—
Intensidad IIl.—Bien percibida en toda la poblacién.
40. » 11 9.31p. Temblor oscilatorio y de W.-E. Duraci6n 22 segundos.
Intensidad II. Sentida por varias personas.

Algunos pretenden haber percibido otros choques
durante lanoche, hacia la iafiana, pero los aparatos no
marcaron nada.

41, » 19 9.48 a. Microsismo oscilatorio y de W.-E. Intensidad I.

42 » 2 11.51 p. Temblor compuesto de una serie de oscilaciones N.-S.,
breves y en répida sucesién. —Duraci6n 12 segundos.
Intensidad II.

43, » 30 6.25a. Temblor muy ligero de W.-E. Sentido en el Observato-
rio. Duracién 20 s. Intensidad I.

44, Dicbre. 1° 0.46 p. Temblor débil, compuesto de dos series de oscilaciones

de WNW .-ESE., de 10 segundos la primera y de 7 1a
segunda, separadas por un intervalo de reposo de 8
segundos. Duraci6n total 25 segundos. Intensidad L.
No percibido por el ptblico.

45. » 5 5.59a. Sacudida muy débil, sentida por el que suscribe, marcada
por el purLex. Direcci6n N.-S. Intensidad 1.

46, » 10 5.10a. Temblor apenas perceptible, deN.-S., marcado por todos
los aparatos y sentido por algunas personas. Intensi-
dad I

47, » 17 7.02a. Ondulaci6n ligera de NW.-SE., microsfsmica. Intensi-
dad I
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Por el cuadro que sigue se ve que el mayor nimero, 6 sean 29 en47, de estas
sacudidas, han sido aisladas.—Series de alguna duraci6n se han verificado s6lo
en enero, abril, junio y julio. Los temblores de los dos (ltimos meses, aunque
relativamente muy numerosos no parecen tener conexién directa unos con otros.

SERIES DE TEMBLORES TEMBLORES AISLADOS
Fecha No. Intensidad Fecha Intensidad
Enero 10 m
1. Enero 19-22 3 LLI
Febrero 2 I
» 5 I
» 19 I
Marzo 2 i}
» 8 1
» 13 HY
Abril 2 I
» 4 0
» 8 m
2. Abril 21-22 4 IV,ILLIO
Mayo 14 VI
» 21 1
» 24 4
3. Junio 12 2 11
Junio 9 1
» 11 I
» 20 1
4.  Julio 8-13 7 LLOLLL I, I
s. » 21 2 I, m
Agosto 15 I
» 26 u
Setiembre 5 I
Octubre 22 m
Noviembre 1° m
» 11 i
» 19 I
» 30 1
Diciemnbre 1° I
» 5 I
» 10 1
» 17 I

El temblor més fuerte ha sido el del 14 de mayo, con una intensidad de
VII O gque no se habfa vuelto 4 alcanzar desde los grandes terremotos de
diciembre-enero 1888-89. Con relacién 4 este factor el conjunto de los sismos
estudiados durante el afio agripase del modo siguiente:

Intensidad I, 26 temblores, 6 seael 57 %

»
»
»
»

11,

I, .

IV,
VII,

»
»
»
»

e \D \D

»
»
»
»

»
»
»
»

» 20 »
» 20 »
» 2 »
» 2 »

(1) Paradarunaideade lo que se entiende por intensidad de los temblores, reproducimos
aquilaescala admitida, tal como la establecieron los profesores De Rossi y Forel, y segiin
1a obra de Fouqué: Les tremblements de terre:
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En conclusi6n, redno los mismos temblores en un iltimo cuadro, dando su
reparticién mensual y bi-horaria:

En lo relativo 4 1a reparticién mensual, resulta de este cuadro que hubo un
primer miximum en abril, coincidente con los primeros aguaceros fuertes, y que
¢l mayor méximum ocurri6 en julio, mes que fué también de mayor caida de
lluvia. El minimun se produjo en setiembre y octubre.

Lareparticién entreel diay lanoche es casi por partes iguales, pues tenemos
4 un lado 22 temblores y 25 4 otro. No se confirma, entonces, la desigualdad
aparente sefialada en el afio anterior.

1. Sacudida microseismométrica, registrada por un seismégrafo solo, 6 por varios del
mismo sistema, pero no por instrumentos de modelos diferentes. Sentida porun observador
ejercitado.

1. Sacudida debilfsima, registrada por seismdgrafos de varios modelos y sentida por
algunas personas en reposo.

IIL. Sacudida muy débil, sentida por muchas personas en reposo; bastante fuerte para
que su duraci6n 6 direccidn sean apreciables.

IV. Sacudida débil constatada por el hombre en actividad; estremecimientos de
objetos movibles, de las puertas y ventanas; crujido de los pisos.

V. Sacudida de mediana intensidad, sentida por toda la poblacién; estremecimientos
de los muebles, retintin de algunas campanillas.

VI. Sacudida fuerte. Despertamiento general de la gente dormida; retintin general de
las campanillas, balanceo oscilatorio de las ldmparas colgantes; parada de los relojes

éndulos; estremecimiento aparente de los drboles y arbustos. Algunas personas asustadas
uyen de sus habitaciones.

V. Sacudida bastante fuerte. Caida de objetos movibles; las tapias se derriban;
repique de las campanas en las iglesias; susto general, sin dafios en los edificios.

dif.V_III.Sa::uaVida muy fuerte. Caida de las chimeneas: rendijas en las paredes de los
edificios.

IX. Sacudidltgtertbima. Destrucci6n parcial 6 total de algunos edificios.

X. Sacudida de mayor intensidad. Desastres grandes, ruinas, revueltas de las estratas
terrestres; grietas en las capas exteriores del suelo; derrumbamientos en las montaiias.
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1891
N° FECHA HORA INTENSIDAD
1 | Enero 16 7.05p. Sacudidadébil aunque generalmentesentidaenlaciudad.

Direccién N. S., oscilatoria.-—Se sinti6 también en El

General, donde me hablaron de un temblor recio, lo

que parecfa indicar una sacudida més fuerte haciael S.

Int. IL

P. N. Gutiérrez dice; temblor oscilatorio, § lahorade lapl
6 dias después del novilunio.

2 » 17 1231 p. Oscilacién ligera marcadaen el Duplex y el gran aparato,

pero de duraci6n y direcci6n inciertas. Int. I

3 » 20 10.27 p. Sacudidaligera marcada por los aparatos, pero nosentida
por el pblico. Duracién muy corta, oscilatoria, WNW.-

ESE.Int. 1L

4 » 22 10.23 p. Sacudida débil, oscilatoria N. S. Duraci6n inapreciable,

no sentida por la gente. Int. I.

5 » 24 5.02p. Débil, generalmente sentido, NW.-SE., oscilatorio.

Duracién inapreciable. Int. III.

6 | Febrero 10 11.18a Duracién y direcci6n inapreciables. Int. 1.
7 » 19 422a. Muy ligera sacudida oscilatori&; N. S. Duracién

inapreciable. Int. I.

8 » 20 3.10a, Ligero, oscilaci6n, N. S. 2" Int. 1.
9 » 22 9.59 a. Algo fuerte. Duracin total de 41” precedido de una
sacudida insensible de 18", oscilacibn NW.-SE.

Oscilaci6n inapreciable;4,5 =/, Int. IV.

10 » 2 11.26 a, Serie de muy ligeras sacudidas oscilatorias, NNW .-SEE.

Int. 10

1 » 22 1153 a, Serieinsensible, parecida4 laprecedente, pero direccién

N.-S.

12 » 22 4.25p. Choque insensible y muy corto. Int. .
13 » 23 425a. Microsismo de elementos indeterminables.
14 » 26 7.40 m. Temblor el mas fuerte desde el de diciembre de 1888,

aunque no caus6 dafio ninguno, 15” NE.-SW. Int. VIL

150 » 28 12.54p. Muy débil. Direccién y duraci6n inapreciables. Int. I.

P. N. Gutiérrez dice que ¢l 23 tembl6 2 6 3 veces en Ia hacienda
de Taboga (Guanacasic), en el dia del plenilunio.

La nota mensual de Pittier pone el n° 8 el dia 28. Calculo que es
error de imprenta; debe ser €120 6 21, E1n® 15 lo pone en la nota
de febrero y del mismo modo en la nota de marzo. Del 14 no dice
si fuéa. m. 6p.m.

16 | Abril  2-3 hora incierta Direccién NW .-SE. Int. L
17 » 6 729a. » NW.-SE. » L
18 » 6 10.28 a. » N.-S. » L
19 » 9 9.00 p. » NE.-SW. » L
20 » 11 6.04 a. » NE.-SW, » IL
21 » 11 12.56 p. » NE.-SW. » L
2 » 11 1.00 p. Microsismo » I
23 » 19 8.22p. » NW.-SE. » L
24 » 20 7.01p. » NW.-SE. » L
25 » 24 7.42p. » NW.-SE. » 1L
26 » 26 12.10 p. » NW.-SE. » L
27 » 29 11.42 m. » NW.-SE. » 1L (no dicesia m.

6p.m)
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EsE88YRUR

N° FECHA HORA INTENSIDAD
28 | Mayo 1° 6.16 a. Ligera sacudida, sentida por algunas personas, 4”, NW .-
SE. Int. .
29 » 6 3.46p. Microsismo NNW.-SEE. Int. I.
30 » 13 8.28 a. Sacudida sentida, NW.-SE. 3", Int. II.
31 » 13 4.56 p. » NW.-SE. Int. 1.
32 » 16 0.26 p. » NW.-SE. » L
33 » 21 8.18a. » NW-SE. » I
» 25 2.16 p. » NW-SE » L
» 25 10.01 p. » NW.SE. » L
» 31 7.52p. » NE-WS. » L
Junio 4 1.51p. Fuerte, de NW.35" » V.
» 5 8.06 p. Apenas sensible, NW.-SE. Int. II.
» 6 8.10p. Direccién NW.-SE.—Iat. I.
» 7 3.50 p. » NW.-SE. » L
Julio 1° 5.02a. Ligero NW.SE. » I
42 » 1° 1.55p. » Direcci6n inapreciable. Int. I.
43 » 7 2.10p. Sacudida insensible, N. S. Int. I.
4 » 20 10.01 p. Tres ligeros choques, NW. SE., 5" Int. L.
45 » 24 8.55p. Ligera oscilacién W.-E., 3”. Int. I,
46 | Agosto 10 3.07a. Ligera oscilacién NNW .-SSE., direcci6n inapreciable.
Int. I
47 » 11 11.14a, Sensibie, N.-S., 1. Int. I.
48 » 17 1121a Apenas sensible, NE.-SW. Int. 1.
49 » 29 8.11 p. Ligerfsimo, NS. Int. I
50 » 30 7.49 a. Ligerisimo, WNW.-ESE. Int. I
51 » 30 8.08 a. Sensible. WNW.-ESE,, 30" Int. II.
52 » 31 4.32p. Microsismo, direcci6n inapreciable. Int. I.
53 | Stbre. 5 3.58 p. NNW.-SSE., 45” generalmente sentido. Int. III.
54 » 5 4.00 p. WNW.-ESE., 12" Int. L.
55 » 5 0.23a. Apenas sensible, NNE.-SSW. Int. L.
56 » 6 2.59p. NNW.-SSE., 20”. Int. I
57 » 8 211a WNW.-ESE., 38". » L
58 » 14 10.58 a. Microsismo, W.-E. » L
59 » 16 11.59p. Sensible, NW.-SE., 3”. Int. II.
60 » 18 11.56 p. Microsisino WNW.-ESE. Int. 1.
61 » 19 9.15a. » NW.-SE. » L
62 | Octbre. 15 120 a. »  NW.SE. » L
63 | Novbre. 1° 3.19a. » NW.-SE. » L
64 » 2 3.50 a. » NW.-SE. » L
65 » 8 3.00a. » Indeterminable
66 » 13 5.55a. » NW.-SE,, oscilatorio. Int. 1.
67 » 13 7.06 a. » NW..SE. » » I
68 » 13 9.37a. » W.-E, » » L
69 » 16 9.02a. » Indeterminable » L
70| » 2 9.05p.
n » 23 9.05 p. WNW.-ESE. Int. II.
2 » 26 7.01p. Microsismo NW.-SE., oscilatorio, Int. I
73 » bl 9.12a N. W.-SE., Int. II.
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74 | Novbre 30 12.31 p. Microsismo WNW .ESE. Int. I.

75 | Dcbre. 3 2.54p. »

16 » 8 2.32p. »

n » 8 9.32p. »

8 » 9 93l a »

79 » 9 1045 a. Débil.

80 » 11 hora desconocida Intensidad 1.

81 » 11 10.59 p. Sacudida fuerte, amplitud ol NNE.-SSW., 13",
Int. OI.

82 » 12 546a. Microsismo.

83 » 13 9.21a. » NW.-SE.

84 | Dcbre. 14 548a. Microsismo NW .-SE.

85 » 14 5.39p. » NNW.-SSE.

86 » 18 5.46a. Sacudida ligera.

87 » 18 9.13a. Microsismo.

88 » 23 8.39 a. Sacudida notable, NNE.-SSW., 10", Intensidad HI.

89 » 26 6.13a. Sacudida notable, NW.-SE, Int. IIl.

El reparto de estos 89 temblores, es asi:

En las primeras 6 horas, 13; de las 6 4 las 12m., 27; de las 12 m. 4 las
6p.m.23;ydelas6p.m.alas12,26.Oseadelas6p.m.dlas6a.m,, 39,y
50delas6a.m.dlas 6 p. m.

El 27 de octubre de este afio hubo en Cartago una gran inundacién. Los
detalles se encontrardn en los anexos.

1892
N° FECHA HORA INTENSIDAD
1 | Enero 8 0.18 p. Microsismo, oscilatorio, NNW.-SSE., Int. L
2 » o 4.39p. » » NW.-SE. » L
3 » 22 6.19a. » inapreciable » L
4 » 26 9.19p. Sacudida sensible, NW.-SE. » L
5 » 28 201 a. Microsismo, NW.-SE. » L
6 | Febrero 1° 1.46 a. » NW.-SE. » L
7 » 1° 3.02a » inapreciable » L
8 » 6 10.09 p. NW.-SE. » L
9 » 8 4.06 a. Microsismo, inapreciable » L
10 » 14 8.21p. NW.-SE. » L
11 | Marzo 1° 11.11a NW.-SE. » L
12 » 14 9.30a. NW.-SE. » L
13 » 14 10.00 a. w. » L
14 » 14 1143 a. N.-S. » L
15 » 29 3.14p. NNW-SSE. » L
16 § Abril 2 7.07a. ENE.-WSW. » L
17 » 11 9.46 p. ENE-WSW. » 1L
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N° FECHA HORA INTENSIDAD

18 | Abril 21 0.06 a. E-W. » L

19 | Mayo 6 12.14p. E-W. L

20 » 13 1220p. | e Direccién dudosa » 1.

21 » 13 1224p. | v, » » » L

22 » 15 10.11 p. NNW..SSE. » L.

23 » 16 006p. | e, Direccién dudosa » I

24 » 21 8.16 p. W.-E. » L

25 » 25 430a. N-S.yW-E. » I

26 » 26 6.53a. NNW.-SSE. » II

27 | Junio 4 11.02 p. W.-E. » L

28 | Julio 9 6.17 p. Dos sacudidas muy débiles, direccién indeterminada,
Int. L

29 » 30 0.13a. Sacudida brusca, WNW.-ESE. 13", amplitud reducida
igual 40.8-%_, Int. III.

30 | Agosto 3 9.06 p. Sacudida ligera pero prolongada, 10" NW.-SE., Int. I,

31 | Stbre. 2 9.06 p. Sacudida fuerte y dilatada, 9" NNW .-SSE., generalmente
sentida por el ptblico, II.

32 » 6 3.28a. Ligero, NNW.-SSE. Int. 1.

33 » 12 11.10p. Débil, NNW.-SSE. Int. I.

34 | Dcbre. 14 4.20 a. NW.-SE.Int. 1.

35 » 14 11.30 a. NW.-SE. » L

36 » 28 7.40 p. NW.-SE. » IL

37 » 30 6.45p. NW.-SE » IL

Durante todo el mes de diciembre la salida y puesta del sol han sido
sefialadas por fen6menos épticos extraordinarios. El 15 se observé por primera
vez el Anillo de Bishop, visible después cada vez que el horizonte no estaba muy
nublado.

Los temblores fueron 22 entre las 6 p. m. ylas6a. m. y 15 de las 6 a. m.
4dlas 6 p. m.

(P. N. Gutiérrez habla de un temblor ocurrido el 2 de enero, como 4dlas 7.14
p.m., hora del perigeo solar, momento en que se oscurecié el cielohacialaregi6n
Oeste, en donde se encontraban la Luna y Vénus, refulgentes pocos minutos
antes, en seguida hubo un rato de calma.—De febrero 6, dice: que 4 las
4.14 a. m. hubo temblor fuerte, un dia después del cuarto creciente y cuatro del
equilunio, en baja mar, y en el momento de la conjuncién de Vénus y Juipiter
estando el primero 4 0 h. 1 m. Sur del segundo. Del temblor del 25 de marzo,
agrega, que 41as 4.0 p. m. tenfa lugar la gran marea equinoccial y que 1a edad de
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laLuna era de un dia, habia pasado otro del equilunio y se encontraba Mercurio
en conjuncion con ella y Marte en cuadratura con el Sol.—Del de marzo 13 dice
que fué seguido de viento S. W. y nubes densas hacia el Irazd, poco antes habfa
bastante calor. Este temblor sucedié después de dos dfas del eclipse parcial de
Luna visible, 6 después del equilunio y 2 antes del lunisticio Sur y en hora
cercana del paso de la Luna por el meridiano inferior. El 15 de marzo pone un
segundo temblor 4 las 10.20 p. m., débil y trepidatorio, y dice que en esa fecha
tenia lugar el lunisticio Sur en Sagitario ylaLuna 19 dias; que 41as 2.10 p. m cayé
un chaparrén que no abarcé més que el centro de la cindad.—De mayo 25 dice
que estaba Saturno estacionario, Mercurio en su gran latitud heliocéntrica Sur,
faltaban dos dias para el lunisticio Norte y la Luna tenfa 29 dfas.—Después del
tembilor de 30 de julio no trae ningiin otro.)

1893

N° FECHA HORA INTENSIDAD

1 | Enero 2 8.44 p. Debilfsimo, NW.-SE.

2 » 6 12.09 p. » NW.-SE.

3 » 20 2.20p. Microsismo, NW.

4 » 20 7.03p. » NW. Int. IL.

5 » 25 529p. »

6 » 25 9.30p. » NW. » L

7 | Febrero 11 4.15a. Sentido por pocas personas, NW. Int. IO
8 » 16 10.21 p. NW. » L
9 » 25 9.00 a. NW. » L
10 ]} Marzo 4 7.55p. Duraci6n inapreciable NW.-SE. » L
11 » 4 11.27p. Debilisimo WNW.-ESE. » L
12 » 5 6.55p. » WNW.ESE. » L
13 » 13 7.10p. » NW.-SE » L
14 » 15 730 p. » NW.-SE. » L
15 » 18 9.54a » WNW.-ESE. » L
16 | Abril 15 5.57p. NW.-SE. » L
17 » 15 7.05p. NW.-SE » L
18 » 21 3.46p. Duraci6a 1" NW.-SE, » IL
19 | Junio 12 5.37p. NNE.-SSO. » L
20 » 12 9.49p. NW.SE. » L
21 » 13 5.02a. NW.-SE » 1
22 » 13 10.27 p. NW.-SE. » L
23 | Julio 1° 1227 p. NW. » L
24 | Agosto S 12.22p. No sentido NW.-SE.
25 » 7 8.27p. » NNW.-SSE
26 | Novbre. 13 3.20p. Direccifn indeterminada.
27 » 18 2.50 p. » »
28 » 18 8.35p. No sentido Nw.
29 » 19 6.22 p. ) » dur. inap. NE. » L
30 » 25 6.01p. Debilfsimo NW.-SE.
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N° FECHA HORA INTENSIDAD

31 | Dcbre. 12 723a.

32 » 22 1.40 a. Sentido NNW.-SSE. » IL
33 » 23 12.12p. » NNW.-SSE.  » II
34 » 23 12.12 p. Trepidacién NNE.-SSW. » IL
35 » 26 2.2%1a Duraci6n inapreciable » L
36 » 26 241 a. Sentido, 31" NNW.-SSE. » IO
37 » 26 247 a. » 6 NNW.-SSE. » I
38 » 26 5.32a, No sentido, duracién inap. NW.-SE. » L

De estos temblores 13 ocurrieron de 1as 6 p.m. 41as 12 y 7 de lamedianoche
dlas 6 a. m., 6 de las 6 a. m. 4 medio dia y 12 de medio dfa 4 1as 6 p. m.

1894
N° FECHA HORA INTENSIDAD
1 | Febrero 1 8.47 a. Debilisimo, elementos indeterminados.
2 » 2 3.23p. Sentido, 3" NNE.-SSW. Int. IL
3 » 24 9.27a. » 3" NNE-SSW. » I
4 | Marzo 13 10.35 p. 6" NNW.SSE. » I
5 » 28 9.32 a. .. 5" NNW.SSE. » I
6 » 30 3.39p. .. 47 NNE.-SSW. » IL
7 » 31 3.26a Inap. no sentido NE.-SSE. » L
8 » 3t 1030p. | o 6” NNE.-SSW. » IL
(Ademis el Sr. Tonduznot6en La Florida, cetca delrfo Yurquin,
un temblor con un fuerte golpe de viento y temperatura may
elevada (30°, 1 ¢c.) el 941,10 p.m.)
9 | Abril 4 4.29p. NNE.-SSW. Iat. I
10 » 7 10.21 p. Conmuchoruido, como trepidatorio, 3" NNE.-SSW. Int.
I8
11 » 8 9.40 a. Indeterminable.
12 » 8 11.10p. Sentido 3" NNE.-SSW. Int. II
13 » 13 9.05 a. Indeterminable.
14 » 13 1245 p. Duraci6n inapreciable, NNE.-SSW., Int. I, amplitud
1
15 [Mayo 19 7.45p. Sentido generalmente, N.-S. Int. I
16 | Junio 7 1.31p. No sentido NW.-SE. » L
17 » 26 B3TPp. | i, 8” NNW.-SSE. » I
18 | Agosto 7 2.10a. Duracié6n inap. NNE-SSW. » L
19 » 8 4302, | s 14" NNW.SSE. » I
20 » 8 8.10a. NNW.-SSE. » L
21 » 17 7078 ] e 2" NNW-SSE. » IL
amplitud red. 0,4 */_
22 | Octubre 7 8.00a. (0
23 » 14 412a Muy débil
24 » 14 4.27a. »
25 » 14 439 a. »
26 » 14 5.16a. Fuerte, 4”, Int. III: gritos de animales.
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N° FECHA HORA INTENSIDAD
27 | Octubre 14 517a Muy débil
28 » 14 $.19a, »
29 » 16 10.12a. Débil
30 | Nvbre. 4 8.23p. »  sentido, E.-W.
31 | Dcbre. 2 9.05 p. »
2 » 7 2.53a. » NNW.-ESE,Int. L
33 » 10 4.58 p.
34 » 13 1045 a.
35 » 13 8.35p. Sentido, Int. IL.
| » 14 309a. Fuerte, 9", NNW.-SSE, Int. Ill. Algunas campanas
sonaron.
37 » 16 9.55p. Int. 1.
38 » 17 5.06p. 9" NNW.-SSE., Int. II.
39 » 20 7.02p. Débil.
40 » 21 9.20 p. Fuerte, 6”, NNW.-SSE Int. I1.
41 » 22 6.32 p. Débil, sentido por algunos.
Entre 6 p. m. y 6 a. m., 23; entre las 6 a. m. y las 6 p. m., 18.
1895
N° FECHA HORA INTENSIDAD
1 | Enero 3 2.06 p. Débil NW.-SE. Int. L
2 » 11 7.45p. »
3 » 12 1.25p. » NW.-SE. » IL
4 » 18 10.00 a. Duraci6n inapreciable » ML
5 » 18 9.52p. NW.-SE.
6 » 20 7.56 a. NE-SW. » IL
71 » 2 4.30p.
8 » 25 10.22p Débit NNW.-SSE. » L
9 » 26 4.01 p. » NE.-SW.
10 » 26 1.56 p. » NW.-SE.
11 | Enero 27 1.27p. NE-SW.
12 » 2 9.54p Débil NE.-SW
13 | Febrero 7 529a. » NE.-SW, Int. I
14| » 7 700 p. » NW.-SE. » L
15 » 10 1158 a » NE.-SW, » L
16| » 1 2.33p. » NW.-ES.
17 » 11 401 p » direccién dudosa
18 » 11 8.10p. » » » sentido
19 » 12 6.59a » »  inapreciable
20 » 21 11.57 a. » NW.-SE.
21 » 21 9.21p. » sentido, ESE.-WNW,
2 » 2 10.13a Sentido.
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N° FECHA HORA INTENSIDAD

23 |Febrero 22,23 (En la noche) Uno (no marcado por el seismégrafo) compuesto de una
oscilaci6n rdpida deNE., seguidaporun choquebrusco
deN-S.

24 | » 24 9.25p. Débil, NNE.-SSW. Int. L

(Ademis se asegura que el 18, como £ las 7.30 p. m. se

sinti6 otro, trepidatorio, en La Verbena).

25 | Marzo  1° Entre 7y 9.25p. Débil. NW.-SE.

%] » 192 Entre 10p. 47 a. » NW.-SE.

r4 » 2 6.11 p. » 2" NW.-SE. Imt. I

28 » 3 543a, » NW.-SE.

29 » 4 124 a. » inapreciable

kY » 5 755a. NW.-SE.

31 » 6,7 Entre 10p. y 7 a. » NE.-SW.

32 » 10 9.23 p. » NNE-SSW. » L

33 » 11 213a » NE.-SW.

34 » 17,18 Entre 10p. y74. » NNE.-SSW.

35 » 27 420 p. » NE.-SW,

36 | Abril 7,8 Hora incierta » NE.-SW.

37 » 9,10 Hora incierta » NE.-SW.

38 » 13 10.55 a. » NNE.-SSW.

39 » 15 11.40a. » NNE.-SSW.

40 » 15 4.02p. » NE.-SW.

41 » 24 4.16p. » 5" N.-S. » L

42 » 24,25 (Noche) » NE.-SW.

43 » 30 3.16p. » NE.-SW. L

44 » 30 9.02 p. » NNW.-SSE 18

45 » 30 9.03 p. »

46 | Junio 14 6.10p. » NE.-SW. » L

a7l » 15 Entre 2.30 y 6.50 p. » NE.-SW.

48] » 17 4.09p. » » IL

49 » 17 4.35p. » inapreciable NE.-SW.

50 » 19 12.24 a, » NW.-SE.

51 » 21 5.34p. » NW.-SE.

52 » 26 1249 a. » NE.-SW.

53 » 30 125a. » NE.-SW.

54 | Julio 6 3.29p. » NE.-SW. » L

55 » 8 12.49 p. » NE.-SW. » L

56 » 17 725a. » NE.-SW. » L

57 » 18 2.50p. » E-W. » L

58 » 19 437 a, » NE.-SW. » L

59 » 19 10.58 p. » NE.-SW. » L

60 » 28 10.19 p. » E.-W. » L

61 | Agosto 13 9.56 a. » NE.-SW,

62 » 17 11.50 p. » NE.-SW,

63 » 26 8.56a. » NE.-SW.

64 | Stbre. 5 3.49a. » NNE.-SSW.

65| » 8 12.39 p. » NE.-SW.

66 | Stbre. 20 3.09a Débil.

67 » 22 1241 a. »

68 | Octubre 2 8.54p. » NNW.-SSE. Int. L

69 | Nvbre. 1° 2.00 a. » » L

70 » 7 4.13p. » NW.-SE. » L

n » 8 12.37 a. » NE-SW.yNW.-SE. » I
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N°e FECHA HORA INTENSIDAD

72 | Novbre 11 8.46a. Débil NE.-SW. Int. L
3 » 11 335p. » NE.-SW. » L
74 » 14 135p. » NE.-SW. » L
s » 24 2.36p. » L
76 | Dcbre. 5 8.31p. » inapreciable » L
n » 6 1.26 p. » NE.-SW. » L
78 » 12 644 a. » NW.-SE. » L
79 » 14 10.30 a. » NE.-SW. » L
80 » 14 5.22p. » NE.-SW. » L
81 » 14 9.23p. » NW.-SE. » L
82 » 18 125a. » hora aproximada NW.-SE.

83 » 31 9.25a. » NE.-SW. » L

1896

N°® FECHA HORA INTENSIDAD

1 | Enero 1° 520p. Débil, NE.-SW. Int. I.

2 » 6 12.26 p. » Sentido en la torre: 3 oscilaciones, NO.-SE., con
notable descargo de la columna barométrica y ascenso
répido de la temperatura.

3 » 15 9.22p. Débil NE.-SO. Int. 1

4 » 20 322a » NE.-SO. » L

5 » 20 4.39p. » NO.-SE. » L

6 » 27 5.51p. » NE.-SO. » L

7 » 31 6.10 p. » NE.-SO. » L

Ademis se asegura que el dia 2 4 1as 7.55 p. m. se sintié
uno de NE.-SO. enTurrialba, el cual no se registr6 por
los aparatos del Observatorio, ni se tiene noticiade que
haya sido sentido en San José.

8 | Febrero 1° 10.02 a. NNO.-SSE.

9 » 7 3.56p. NNE.-SSO.

10 » 7 6.04 p. WNW.-ESE.

11 » 7 10.02p. E.-O.

12 » 9 7.55a. Indeterminable.

13 » 9 4,392, NNE.-$SO.

14 » 10 5.54a NNE.-$S0.

15 » 25 12.26 p. NE.-SO.

16 » 28 417a. NNE.-$S0.

17 » 29 8.25a ONO.-ESE.

18 | Marzo 1° 9.12a Débil NE.-SO.

19 » 3 314a »  trepidatorio

20 » 13 10.38 a. » NE.-SO.

21 » 19 8.03p. NE.-SO. (sentido también en La Palma)

22 » 29 7.51p. Débil. NNO.-SSE.

23 | Abril 2 3.4l p. Débil. ONO.-ESE. Imt. L
24 » 13 1.51p. NNE.-SSO. 3" Int. I, fuerte en Puntarenas.

25 » 15 1.34a ONO.-ESE. Imt. L
26 » 20 T16a e, 10" NNO.-SSE. » IL

Caus6 dafios en las iglesias de Cartago y Heredia. En San
Rafael de Cartago se dice caus6 dafios y se sintié con
direccién NE.-SO. y ruidos subterréneos.
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N°|  FECHA HORA INTENSIDAD
27 | Abril 20 7382 | i, 5" NNO.-SSE. Int. 1L
28 » 28 8.36a. NNO.-SSE. » L
29 | Mayo 8 6.45 a. Fuerte.

30 » 14 6.45 p. Fuerte.

31 | Junio 23 3.18p. Débil. ENE.-OSO.

32 » 25 3i6a »  trepidatorio.

33 » 27 11.34 a. NE.-SO.

34 » 27 12.55 p. » NE.-SO. con notable cambio del barémetro y
psicrémetro.

35| » 29 1.45p. Débil. ENE.-0SO.

36 | Julio 1° 4.12a. » ENE.-0SO.

37 » 7 9.30a. » ENE.-0SO.

38 » 20 2.12p. » NE-SO. 4"

39 » 22 4.59 p. » ENE.-0S0. 2"

40 » /] 8.00 p. » NE.-SO.

41 » 25 3.03a. » NO.-SE.

42 » 30 7.18a. » NE.-SO.

43 » 30 7.50 p. » trepidatorio, seatido. 10"

44 » 31 1.33p. » NE.-SO.

45 | Agosto 6 5.03p. NO.-SE. y NE.-§0., sentido. 6

46 » 10 6.28 a. Débil. NNE.-S50.

47 » 17 10.30 a. Sentido. NE.-SO.

43 » 23 3.28p. Débil. NE.-SO. 7"

49 | Setbre. 1° 8.40 p. » NE.-§0.6"

50{ » 2 4.42Y,p. »

st s 9.18Y,p. » NE.-SO.

52 » 13 412 p. » ONO.-ESE. 6"

53 » 15 5.41a » E.-O
54 » 27 12.33 a. » ONO.-ESE.

§5 | Octubre 27 8.37p. » E-O.

56 » 30 5.05a. » E-O.

57 | Novbre. 3 2.00a. » E.-O.

58 » 30 6.13a. » E-0.

59 » 30 7.49a. » NNO.-SSE.

60 | Dicbre. 4 9.08 p. »  (repidatorio, no sentido.
61 » 6 125a. » NE.-SO.

62 » 13 3.40a » E-O.

63 » 15 8.02 a. » NE.-SO. Sentido.

64 » 16 9.16 p. » NO.-SE. 6” No sentido.

65 » 23 6.44 p. » NE.-SO. » »

66 » 24 8.55 a. » NO.-SE. » »

67 » 29 428 p. » ONO.-ESE. »

68 » 29 6.07 p. » NE.-SO.

El 20 de marzo 4 las 9.50 p. m. se vi6 del Observatorio que se desprendié
un aerolito con direcci6n E.-O., cayendo en direccién de Alajuelita.

Dia 16 Jun. 8,13 4 8,19 a.m. una gran mancha solar.

El 18 Jul. 4 1as 8.13' 23" a. m. tres manchas solares.

Las listas anteriores han sido tomadas de los Anales del Instituto Fisico
Geogrifico.
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1897

Datos del Instituto Fisico Geografico

N° FECHA HORA INTENSIDAD
1} Enero 1 11.26 p. Débil. NW .-SE.
2 » 2 7.31a Debilisimo.
3 » 2 1.20p. » NE.-SW.
4] » 6 551p. Débil. NE.-SW. 8”.
S| » 7 4242, Fuerte. NE.-SW. 44", Int. IV.
6] » 9 5.36a Débil. NE.-SW. Inapreciable
7 » 9 5.50 a. » NE.-SW.3"
8 » 9 6.09 a. »  NE.-SW. Inapreciable
9 » 9 7.48a. » NE.-SW. »
» 9 11.14a. » NE.-SW. »
» 9 11.36 a. » NW.-SE. »
» 9 12.17 p. » WNW.-ESE. 7
» 9 2.05p. » NNW.-SSE. 3"
» 9 3.04p. » E-W. 5"
» 9 3.24p. » NW.SE. 37
» 9 4.38p. » NE.-SW.Inapreciable
» 9 6.54p. » E-0.3"
» 9 7.08 p. »  NE.-SW. Inapreciable
» 9 71.16 p. » NE.-SW. »
» 9 7.43p. » »
» 10 5.59a. » WNW.-ESE. »
» 10 11.01 p. » NW.SE. »
» 11 7.57a. » NE.-SW.
» 12 1.14a » NW.SE.
» 12 12.30p. »
» 12 2.55p. » NE.-SW.
» 12 7.00p. » WNW.ESE. 3"
» 19 6.05 a. » NE.-SW. No sentido
» 19 10.09 a. » NNW.SSE. » »
» 19 6.11a. » NE-SW. » »
» 20 12.35 a. » NE-SW.7”
» 20 7.10a. Muy débil
» 21 9.20 p. Débit NW -SE. 5"
» 21 10.25 p. Inapreciable
» 24 12.59 a. Débil. NW.-SE.
» 25 734a. » NE.-SW.
» 27 8.40p. » ENE.-WSW.5”.Int. 1.
» 28 6.52a Muy débil.
» 29 8.3d4a, Débil. NW.-SE.
» 31 8.22a » NE.-SW,
Febrero 1 10.37 a. » NE.-SW.2"
» 1 423 p. » NE.-SW,
» 2 250a. » NNW.-SSE.
» 2 7.22p. » NE-SW.
» 3 11.15p. » NE.-SW.
» 4 8.26 p. » NE.-SW.
» 10 242p. » NE.-SW,
» 12 DelOdlas12a. » NW.SE.




N° FECHA HORA INTENSIDAD
49| Febrero 14 6.45 a. Débil NE.-SW.

501 » 22 6.28 a. » NW.SE.

511 » 26 130a. » NE.-SW.

52| » 26 8.09p. » NW.-SE

53] » 26 11.10p. » WNW.ESE.
54} Marzo 2 9.20a. NE.-SW.

55| » 2 5.06p. Inaprecxable

561 » 5 2.00 a. Débil. NW.-SE.

571 » 16 9.20 a. » E-W.6"

58] » 24 1129 a. Muy débil. NE.-SW.
59| » 31 5.15p. Débil. WNW -ESE.
60| Abril 8 12.05 a. » NW.SE.

61 » 24 9.15a » NE.-SW.

62] » 24 9.54 a. » NW.-SE.

63] » 24 3.58p. » NE.-SW.

64| » 24 9.36 p. Trepidatorio. 3",

65| » 25 8.06 a. Débil. NE.-SW.

66 » 25 8.22p. » NE.-SW.

67| » 26 6.36 p. » NE.-SW.

68F » 27 522a. » NE.-SW.

69| » 27 743a. » NW.-SE.

70} Mayo 5 8.20 p. » NE.-SW.

T » 8 8.56 a, »  WNW.-ESE.
T2 » 8 11.45a. »  Inapreciable
3 » 20 2.38a. » WNW.-ESE.
74 » 20 1.55p. » NE.-SW.

51 » 27 10.48 p. » ENE.-WSW,
76| Junio 2 10.04 a. » NE.-SW.

7 » 10 8.58 p. Muy débil ENE.-WSW,
78] » 14 12,05 a. Débil NE.-SW.

79 » 19 1.39 p. Sin detalles

80| » 27 457 p. Débil NE.-SW.

81| » 29 523a. » WNW.-ESE.
82| » 30 11.15a. » ENE.-WSW.
83| Julio 1 9.38 a. » NW.-SE.

84 » 8 6.30 p. » ENE.-WSW.
85| » 26 7.00 a. »  WNW.-ESE.
86) » 26 8.25a. » NE-SW.

87| » 31 524 p. » WNW.-ESE.
88} Agosto 2 8.03a. » NE.-SW.

89 » 6 7.27p. » NE.-SW.

90| » 7 9.58a. » NE.-SW.

91] » 11 10.18 p. » NE.-SW.

92 » 16 1107 a. » NE.-SW.

93| » 26 10.45p. » NE.-SW.

94| Stbre. 6 11.08 a. » NE.-SW.6”
95] » 9 7.30 p. » NE.-SW.

96| » 20 11.28 p. » NE.-SW.

97{ Octbre. 1 7.53p. » NE.-SW.

98] » 2 9.02 a. » NE.-SW.

9| » 3 9.50 p. » NE.-SW.
100{ » 4 2.48p. » WNW.-ESE.
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N° FECHA HORA INTENSIDAD
101} Octbre 4 8.02 p. Débil NE.-SW.
102] » 13 12.01 p. » NE.-SW.

103 » 25 232 p. » NE.-SW.
104| Nvbre. 1 6.38 a, » NW.-SE.
105 » 14 2.42p. » NE.-SW.
106] » 17 3.23p. » NE.-SW.
107} » 19 9.13p. » NE.-SW.
108| Dcbre. 2 7.53p. » NW.-SE.
109 » 5 1.08 p. » WNW.ESE. 5"
110] » 7 7.22a. » NE.-SW.
111 » 17 5.17a » NE.-SW.6".
112 » 17 3.02p. » NW.-SE. 20"
113 » 19 6.48 a, » NE-SW.3".
114 » 28 9.50 a, » NE.-SW.

De los datos anteriores, comunicados por el Observatorio, resultaque hubo
s6lo un temblor de alguna intensidad el 7 de enero. Los demds fueron débiles,
entre ellos varios microsismos.

Distribucién mensual:

Enero, 40, uno fuerte, los demds débiles; febrero, 13 débiles; marzo, 6
débiles; abril, 10 débiles; mayo, 6 débiles; junio, 7 débiles; julio, 5 débiles;
agosto, 6 débiles; setiembre, 3 débiles; octubre, 7 débiles; noviembre, 4 débiles;
diciembre, 7 débiles.—Total, 114.

1898
N° FECHA HORA INTENSIDAD
1 | Enero 6 12.43p. Débil NE.-SW. 6” Int. 1.
2 » 21 10.03 a. »  WNW.-ESE.
3 | Febrero 1 9.36a » NE.-SW.
4 » 8 710a » NE.-SW.
5 » 11 4.42a » NW.SE
6 » 12 5.05p » NW.-SE.
7 » 20 5.06 p. » NE.-SW.
8 | Marzo 3 12.10p. » NE.-SW.
9 » 8 7.50p. » NE.-SW.
10 » 12 10.46 p. » WNW.-ESE.
11 » 12 2.54p. » NE.-SW.
12 » 19 2.50 a. » ENE.-WSW.3"Int. L
13 » 25 6.34a. » NW.-SE.
14 » 26 332a. » NE.-SW.
15 | Abril 9 2.23p. » NE.-SW.
16 » 10 8.01 a, » NW.-SE.
17 » 12 701 a. Muy débil NE.-SW.
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N° FECHA HORA INTENSIDAD
18 | Abril 29 1042 a. Débil WNW.-ESE. 21"
19 | Mayo 3 2.56p. » ENE.-WSW 3"
20 » 15 11.34p. » NE.-SW,

21 » 18 12.39 a. » NE.-SW.

22 » 22 6.34p. Muy débil NE.-SW.

23 | Junio 9 1232 a. » » NE.-SW.

24 » 16 3.09a. Fuerte NW..SE. 16" Int. II.
25 » 17 1.52a Débil WNW.-ESE. 5.
26 » 17 12.35 p. » NE.-SW.4"

27 » 29 1.07p. » NE.-SW.5".

28 | Julio 9 3.25p. » WNW.-ESE. 6",
29 » 12 4.04p. » WNW.-ESE.

30 » 14 6.15a. » NE.-SW.3".

31 » 14 9.44p. » NW.-SE.

32 » 14 9.41 p. » ENE.-WSW.

33 » 15 3.03p. » NE.-SW.

34 » 16 10.29 p. » ENE.-WSW.

35 » 18 4.51 p. » NNE.-SSW,

36 » 25 6.20 p. Muy débil ENE.-WSW.

37 | Agosto 9 11.07 a. Débil WNW -ESE.

38 » 16 321 p. » WNW.-ESE.
39 » 19 11.12a. » WNW.-ESE.
40 » 25 8.23a. » WNW.-ESE.
41 » 28 6.15p. » NE.-SW.

42 | Stbre. 1 S.11a. » WNW.-ESE. 2",
43 » 8 8.30 a. » WNW.ESE.
44 » 10 12.48 p. »

45 | Setbre. 10 2.33p. Direc. NE.-SW.

46 » 25 8.58 p. » WNW.-ESE.
47 » 27 5.03a. »  WNW.-ESE.
48 » 28 1.35a. » WNW.-ESE.
49 | Ocbre. 31 1.13p. » W.-E

50 » 3 3.30p. »  W.-E.

51 » 11 42] a. » WNW..ESE.
52 | Nvbre. 3 931a » ENE-WSW.
53 » 5 5.28a. » WNW.-ESE.
54 » 9 6.56 a. » N.-S.

55 » 24 3.05p. » WNW.ESE.
56 » 25 11,40 a. » WNW.-ESE.
57 » 29 933 a. » ENE.-WSW.
58 » 30 12.09p. » W.E.

59 | Dcbre. 9 736a. » WNW.-ESE.
60 » 19 8.38 a. » WNW.-ESE.
61 » 20 2.02p. » WNW.-ESE. 6",
62 » 22 1.12p. » NW.SE.5".
63 » 24 6.14 p. » WNW..ESE.
64 » 30 5.03a. » WNW.-ESE.

Resumen del afio.—Sélo el 16 de junio hubo un temblor de intensidad II;
todos los demds fueron débiles.

Enero, 2 temblores; febrero, 5; marzo, 7; abril, 4; mayo, 4; junio, 5; julio,
9; agosto, 5; setiembre, 7; octubre, 3; noviembre, 7; diciembre, 6.—Total 64
temblores.
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1899
N° FECHA HORA INTENSIDAD
1 | Enero 3 5.07a. Débil WNW .-ESE.
2 » 6 11.34p. » WNW.-ESE.
3 » 10 6.55 a. » WNW.-ESE.
4 » 14 7.12p. » WNW..ESE.
5 » 17 6.39 a. »  WNW.-ESE.
6 » 18 825a. » NW.-SE.
7 | Febr® 14 212p. » ENE.-WSW,
g » 19 11.37p. » NE.-SW.
9 » 23 5.53p. » NE.-SW,
10 | Marzo 2 8.40 p. » NE.-SW.
11 » 6 10.59 p. » NE.-SW.
12 » 7 3.10p. Muy débil.
13 » 11 4.05 a, Débil WSW.-ENE. 15” Int. II.
14 » 29 3.24a » NE.-SW.
15 » 30 257a. » NE.-SW.
16 » 30 71.57p. » NE.-SW.
17 | Abril 7 12,26 p. » NE.-SW.
18 » 11 7.14 p. Muy débil NE.-SW.
19 » 14 1.03a. Débil ENE-WSW,
20 » 14 9242, » N.-S.
21 » 14 1041 a. Débil NE.-SW.
22 » 18 1.20a. » ENE.-WSW7”
23 | Mayo 6 5.05p. » NE.-SW.
24 » 7 6.04p. » NE.-SW.
25 » 20 10.40 a. » ENE.-WSW.
26 » 29 1.45p. » NE.-SW.4”
27 » 29 2.35p. Muy débil
28 | Junio 4 10.49 p. Fuerte WNW.-ESE. 31"
29 » s 8.58a, Débil WNW.-ESE.
30 » 5 9.21 a. Fuerte WNW.-ESE 40"
31 » 6 10.03 p. Débil WNW.-ESE.
32 » 11 11.45p. » WNW.-ESE.
33 » 12 8.22p. » NE.-SW.
34 » 14 4.17 a. »  WNW.-ESE. 10",
35 » 24 2.50p. » NW.-SE.
36 { Julio 2 1.30p. »  WNW.-ESE.
37 » 3 1.02 p. » NE.-SW.
38 » 20 10.59a » NW.-SE.
39 » 20 3.57p. » NW.-SE.
40 | Agosto 17 1.09p. » N.-S.
41 » 21 10.55 a. » SW.-NE.
42 » 22 1.44p. »
43 » 22 7.22p. »
44 | Setbre. 4 3.02a » SE-NW.
45 » 28 11.09 a. » SW.NE.
46 » 29 3.53p. »
47 | Octubre 7 8.07 a. »
48 » 7 6.56 p. » SW.-NE.
49 » 8 6.29a. » SW.NE.
50 » 28 522a, » W.E.
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N° FECHA HORA INTENSIDAD
51 | Novbre. 6 1.50 p. Débil
52 » 2 3.01p. » SSE.-NNW.
53 » 26 6.59 a. » SW.NE.
54 | Dicbre. 25 6.27p. Fuerte NNW.-SSE. 22",
55 » 25 6.45p. » NNW.-SSE. 17",
56 » 26 9.25p. Débil 1.

Resumen del aiio.—Hubo durante el afio s6lo 4 temblores fuertes: 2 el S de
junio y 2 el 25 de diciembre. No se anota la intensidad. Los dema4s, débiles.

Enero, 6 temblores; febrero, 3; marzo, 7; abril, 6; mayo, 5; junio, 8; julio,
4; agosto, 4; setiembre, 3; octubre 4; noviembre 3; diciembre, 3.—Total 56
temblores.

1900

N FECHA HORA INTENSIDAD

1} Enero 5 1.23p. Direc. S.-N. 3" Int. I Oscil.

2l » 10 8.55a. » WNW.ESE. 2" » 1L »

31 » 13 7.28 p. » SW.NE. 2 » L

4 » 18 1.02p. » NW.-SE. 1” » L

5| Febrero 4 5.03p. » SW.NE. 2 » 1L

6] » 6 5.51a Direc. ENE.-WSW. 1” Int. L

7] Abril 6 4.06 a » ENE-WSW. 2" » 1L

8| » 14 2.52p » ENE-WSW. 1” » L

9] =» 16 1.10 a. » E-W. 1" » L
10] » 19 9.05p » WSW.ENE. 1” » I Oscil
11} Mayo 5 12.13a » E-W. 2 » L
12§ » 6 1.03p. » E-W. 1" » L
131 » 7 10.37a » NE.-SW. 1” » L
141 » 27 9.05 p. » NW.-SE. 1" » L
15| » 29 2.50 a »
16| Junio 14 11.25 a. »  SSW.-NNE. » L
171 » 19 3.05p » SE-NW. » L
18] » 21 3.14p » NW.SE. 75" » VIL
191 » 21 3.30p » NW.-SE. 5" » IV,
20 » 21 342p » NW.SE. 3 » I
21 » 21 4.00 p. » NW.-SE 1” » L
2] » 21 420p » NW.-SE. 1” » L
23] » 21 4.30 p. » NW.SE. 1" » L
24| » 21 5.30p. » NW.SE. 2 » IL
25| » 21 725p. » NW.SE. 1” » L
26] » 21 9.17p » NW.SE. 4 » IV,
7 » 2 1228 a » N.S. " » L
28] » 22 8.30 a. » N.-§. 1” » L
29| » 22 531p » N.-S. 1” » L
30 » 22 11.22p » N.S. 1" » I
31 » 23 3.40p. » 1” » L
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N° FECHA HORA INTENSIDAD
32 » 23 5.37p. Direc. 1” » L
3] » 24 9.50a, » 1" » L
34 » 24 6.12p. » 1" » L
35 » 26 6.55a, » 1” » L
6| » 27 1.00a. » 1" » L
371 » 28 523a » 1” » L
8] » 28 9.00 a. » 5 » IL
9] » 28 9.53p. » 4 » I
40] » 29 11.52a » 1” » L
41 » 30 3.55a. » 1" » 1L
427 » 30 9.34a, » 1” » L
43| Julio 1° 3.05p. » 2" » 1
4] » 1° 5.00 p. » 1" » L
451 » 2 8.08 p. » 2" » IV,
4] » 4 3.00 p. »  WNW.ESE. 2* » I
471 » 4 5.55p. » NW..SE 3 » V.
481 » 4 11.26 p. » 1" » L
491 » 5 11.30a. » 1" » L
507 » 5 3.56 p. » NW.-SE. 3 » V.
51§ » 7 247a » ENE-WSW. 2" » 1L
S2| » 7 2.35p. » 1” » L
531 » 8 4.20p. » 1" » L
S4¢ » 9 5.09 a. » 1" » L
55{ » 12 6.15a. » ENE-WSW. 2" » 1L
56{ » 13 4.56 p. » 1” » L
5711 » 14 720 a. » 1”7 » L
581 » 14 7.40a. » 2’ » L
591 » 15 112p. » N.S, 127 » ML
60f » 15 245p. » 2" » 1L
61 » 17 1155a. » 1”7 » L
62 » 18 1120 a. » E-W, 2" » 1IL
63] » 20 312a » NE-SW. 2 » L
64] » 24 420 p. »

65 » 25 7.55p. » 1” » L
66) Julio 25 10.22p. » 27 » I
67 » 27 7.16 p. » 1” » 1
68| Agosto 1° 11.09 p. » N.-S, 1" » 1L
69] » 4 2.05 a. » N.-S. 2" » I
70| » 8 6.17 a, » 1” » L
n| » 15 7.49 p. »  WNW-ESE. 3" » IV.
2| » 20 5.05a, » NW.SE. 2”7 » I
73] » 22 2.30p. » E-W. 15" » 1L
74 » 2 C11.25p. » 2’ » L
75 » 23 7.03p. » 1”7 » L
76] » 31 11.10p. » NE.-SW. 3 » IL
77) Stbre. 22 8.40 p. » NE.-SW. 1" » L
8] » 23 1.42p. » NW.-SE. 27 » 1L
9 » 23 6.18 p. » NNE-SSW. 3 » I
80 » 26 11.24p. » NE-SW. 2’ » L
81 Octbre. 1° 10.26 p. » NNE-SSW. 5 » I
82 » 2 1.59p. » 1” » L
831 » 4 11.54 a » NNE-SSW. 2" » 1L
841 » 4 4.17p. » NNE-SSW. 1” » L
851 » 5 3.09a, » N.-S. 10" » V.




—115—

N°® FECHA HORA INTENSIDAD

86| Octbre 6 12.09 p. Direc. 2 » L
87| » 8 1256 a. » NE.-SW. 2" » 1IL
88 » 9 8.30p. » E-W. 5" Im.
89 » 16 11.49p.

9| » 29 9.43 p.

91| » 31 1.22p. » ENE-WSW. 4* » ML
92{ Novbre. 3 6.45p.

931 » 8 2.35p. » NE.-SW. Inapreciable
94| » 8 3.20p. » NE.-SW. »

95 » 10 7.10a. » ENE.-WSW. »

%] » 13 8.03a. » NNW.SSE. 2" Int. I
97| » 23 9.55a. » NE.-SW. 3" » IL
98] » 24 6.50 a. » NNW.-SSE. 4 » I
9 » 24 8.23p. » ENE-WSW. 4 » 1L
100 Dcbre. 17 4.31a » ENE-WSW. 3" » 1L
101 » 23 428a »  WNW.-ESE. » IV,
102 » 23 12.56 p. :

103 » 23 3.20p.

Resumen del aiio:

Hubo en el afio 103 sismos. El mayor niimero corresponde 4 los meses de
junio y julio. El 21 de junio hubo un temblor de bastante intensidad y larga
duracién.
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1901

Del “Boletin del Instituto Fisico Geogréfico.”

N° FECHA HORA INTENSIDAD
1 | Enero 1° 6.57 p. Dos choques débiles NW.-SE. 5" Int. IV.
2 » 7 4.4] a. Débil ENE.-WSW. 3” » IL
3 » 7 6.27p. NNW.-SSE. 8” » VL
4 » 8 11.00 p. Choque trepidatorio, 2" » L
5 | Febrero 3 7.20a. Débil WNW -ESE. 2" » L
6 » 12 10.34 a, Oscilacién ligera NE.-SW. 2" » L
7 » 14 5.21p. » E-W.3 » L
8 » 16 123a. Vibraci6n indefinida
9 » 16 7.55a. » »
10 » 16 6.52p. Débit NW .-SE. Int. II. La gente sale 4 la calle.
11 » 22 741p. Débil NW.-SE. 3" Int. 1
12 » 22 8.08 p. » NW.SE. 3" » L
13 » 24 755 a. Vibraciones
14 » 25 1.30a Choque més fuerte WNW -ESE. 10” Int. I
15 » 26 0.15a. Chogque ligerisimo WNW.-ESE. 3" Int. L
16 » 28 2.00a. Débil ENE.-WSW. Inapreciable
17 {Marzo 11 2.51a Fuerte W.-E. 16” » I
18 » 12 444 p. Débil NE.-SW. 2" » IL
19 | Abril 13 4.42p. Movimientos ligeros
20 » 16 9.23p. Fuerte NW.-SE. 5 » IL
21 » 30 3.33p. Inapreciable
22 | Mayo 4 5.20p. Débil, elementos inapreciables
23 » s 431 a Temblor incierto
24 | Julio 11 931 p. Ligero N.-S. 3" » I
25 » 13 8.28 a. Débil NNW.-SSE. 2" » IL
26 » 23 9.43 30" p. Fuerte W.-E. 20" » I
27 » 25 2.40p. Fuerte WNW.-ESE. 17" » HL
28 » 25 701p. Ligero N.-S. 5” » II
29 { Setbre. 8 6.10p. Débil NNE.-SSW. 11" Int. II, Termin6 con un choqu
fuerte y repentino, al parecer trepidatorio.
30 » 13 12.07p. Débil ENE.-WSW. 4” Int. L
31 » 28 8.45a. » ENE.-SWW.3" » L
32 | Octbre. 1° 11.20 42" a. » NNW.SSE. 6" » I
33 » 1° 8.50 p. » NNW.SSE. 12" » I
34 » 2 2.49 10" a. Muy débil NNW.-SSE ? 9” » L
35 » 3 6.28 40" a. Choque ligero W.-E. Dur. inap. » L
36 » 7 8.12p. Débil NNW -SSE. 4" » L
37 » 7 8.26 33" p. Fuerte y dilatado NNW .-SSE. 21" » I
38 » 7 8.3327"p. Débil NNW.-SSE. 6” » IL
39 » 14 1030 a. Ligero NNE.-SSW. 5 » IL
40 » 14 9.30 p. Débil NNW -SSE. 5" » I
41 » 25 11.25p. » prolong. NNW.-SSE. 32" » I
2| » 3 6.40p. Inapreciable
43 | Novbre. 1° 6.34a, Débil NNW.-SSE. 7" » IL
44 » 2 5.06 a. » NNW.-SSE. 6" » IL
45 » 5 7.10a, Inapreciable
46 | Dcbre. 27 10.07 a. Debilisimo
47| » 30 10.00 p. »
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1902

N° FECHA HORA INTENSIDAD

1 | Enero 5 10.02 p. Débil NW.-SE. 3" Int. II.

2 » 13 2.0521"p. » NNE.-SSW. 127 » IL

3 » 16 4.18 p. Apenas sensible ENE.-WSW.

4 » 18 753a. Ligero NE.-SW. 7" » I

5 » 18 5.55p. Microsismos

6 » 20 348a. Ligero NNE.-SSW. 7" » IL

7 » 23 10.41 p. Microsismos

8 » 28 4.56a. Varios sacudimientos NNE.-SSW. 12" Intensidad III,

con interrupciones.

9 » 28 1.01p. Varios choques NNE.-SSW. 20” Int. IV,
10 | Febrero S 6.20 a. Ligero ENE.-WSW. 2” » I
11 | Marzo 18 5.44p. » NW.SE.7” » ML
12 | Abril 10 11.08 p. Débil E-W. 7" » I
13 » 13 10.54 p. » ENE.-WSW, 23" » II

El 18 hubo 4 las 8 h. 30 m. un terremoto en Guatemala,
que no se sinti6 aquf.
14 | Mayo 15 427 p. Muy ligero
15 » 22 9.19p. » »
En conexi6n con el desastre de la isla Martinica puede
notarse que en los dfas 11 y 12 especialmente, y
después en varios otros lasalidadel sol hasido sefialada
por un estado extraordinario del cielo, not4ndose una
coloracién anormal roja y plrpura tanto en San José
como en otros lugares de la costa atl4ntica.
16 | Junio 12 11.04 p. Débil NNW.SSE. 12" Int. II.
17 » 14 5.40p. » E-W. 3" » IL
18 » 20 5.45p. » E-W. 7T » 1L
19 » 26 0.29 p. E.-W. 12" » IL
20 | Julio 5 5.17a. Ligero NW.-SE. 9” » I
21 » 8 3.03p. Muy ligero 3” » 1L
2 » 8 11.51 p. Ligero NNW -SSE. 9” » I
23 » 18 11.24 Insensible
24 » 19 9.05 Muy fuerte E.-W.9” » ML
25 » 22 4.00 p. » ligero NW.-SE. 4” » L
26 » 25 11.25a. Ligero N.-S. 4” » IL
27 » 29 8.05 p. Muy ligero E.-W. 4” » L
Volcanes quietos.
28 | Agosto 6 12.10p. Muy ligero EW. 27 » L
29 » 11 7.20p. Ligero NE.-SE. 3" » IL
30 » 12 8.00 a. Fuerte E.-W. 6" » HI
31 » 13 5.55a. Fuerte E.-W. 8" » T
32 » 16 2.17a. Muy fuerte E.-W. 20" » I
33 » 18 11.31 p. Ew. 12” » IIL
34 | Stbre. 9 9.35.40 p. NE.-SW.7” » IL
35 » 12 11.30a. E.-W. inapreciable
36 » 13 2.23a. Débil NW.-SE. 4” » I
37 » 13 9.05 a. » NW.-SE 0" (?) » L
38 » 25 527a E-W. 8" » L

Tres Rios tembl6 suave el 29.
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N° FECHA HORA INTENSIDAD
39 | Octubre 9 4.06 p. E-W.2" Int. L
40 » 13 4.29p. NW.-SE. 9" » IV,
41 » 14 5.49a NW.-SE. 77 » L
42 » 15 2.10a. NW.-SE. §” » I
43 | Nvbre. 16 6.02p. ENE.-WSW. 3" » IL
4 » 26 1.40 p. NW-SE. 12" » I
45 | Nvbre. 28 9.45p. N.-8.7” Int. IV.

Cachf N.-S. el 28 4 las 9.15 p. m.
46 | Dcbre. 8 6.22a, NW.-SE. 9" Int, 11
47 » 8 2.28p. NW.-SE. 3" » ML
48 » 9 5.00a. NE.-SW. 6" » IL
49 » 10 6.06 a, E-W. 6" » L
50 » 1 3.07 p. Inapreciable
St » 15 5.05a ENE.-WSW. 10” » 1L
52 » 15 12.13a, ENE.-WSW. 4” » L
53 » 16 4.06 a. Oscilatorio NNW -SSE. 8” » I
54 » 18 4.13.22"a. WNW -ESE. §” » IV.
55 » 18 4.19.30" a. ESE.-WNW. 65" » IV,
56 » 18 5.35 ESE.-WNW, Chogque repentino 4” » I
57 » 18 5.43.52” Ligero WNW.-ESE. 3" » I
58 » 18 5.47.20” Apenas perceptible
59 » 18 3.09 p. EW.3" » IL
60 » 26 7.30p. Inapreciable
1903

N° FECHA HORA INTENSIDAD

1 | Enero 1 0.45 a, E.-W.28” Int. IV.

2 » 2 1.49a. Inapreciable

3 » 3 532a. E-W.5” » IL

4 » 3 10.39 a, Inapreciable

N » 13 8.12.46" p. N.-S. 3" » T

6 | Febrero 1 9.15a. E-W. 37 » L

7 » 2 12.33p. N.-S. 5 » IL

8 » 3 6.20 a. N.-8. 4" » ML

9 » 10 6.07 a. E-W.10” » L
10 » 11 4.49a, E-W. 4 » I
11 » 22 3.05p. EW. 8" » L
12 » 24 8.22p. E-W. 47 » IL
13 » 24 10.12 p. EW. 6" » I
14 » 25 6.06 a, E-W. 6” » I
15 » 28 4.09a. E.-W.38” » ML

El24 en Cachf y Parafso. En San Isidro de Alajuelael 28.

16 | Marzo 1 6.47p. NW.-SE. 3" Int. L
17 » 12 225a. N.-§. 4" » IL
18 » 21 4.40 a, E-W. 15" » I
19 » 30 5.33a. WNW.-ESE. 30" » ML
20 | Abril 1 7.16a. E-W. 4" » L
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N° FECHA HORA INTENSIDAD
21 » 2 10.25 a. NW.-SE. 6” » 1L
22 » 7 5.17a NNW.-SSE. 5" » IV,
23 » 13 9.10 p. E-W.7" » IL
24 » 20 352a NW.-SE. 4" » IL
25 » 22 6.47 p. NW.-SE. 4” » L
26 » 29 4.40 p. E-W. 4" » II
27 » 30 5.00 a. E-w. 3" » IL
28 | Mayo 13 3.36a. E-W. 10" » I
29 » 14 6.16 a. NW.-SE. 4" » I
30 » 28 2.03a. E-W. 6" » IV,
31 » 29 7.02a. NW.-SE. 3” » I
32 » 29 11.47 p. NW.-SE. 3" » I
33 | Junio 24 7.14a. Ligero NW.-SE. 3" » II
34 | Julio 23 720 a. Débil NW.-SE. 3" » 1.
35 | Agosto 8 2.29a. E-w.3” » IL
36 » 19 1.02p. Fuerte WNW -ESE. 3" » ML
37 | Stbre. 19 5.33a. NE.-SW. 4” » IO
38.] » 24 2.53a NW.-SE. 8” Trepidatorio » I
39 | Octbre. N 2.13a. NW.-SE. 13" » I

Tres Rios el 4 uno pequefio.
Dcbre. 16 10.36 a. NW.-SE. 37 Int. IL
Tres Rios el 20 uno pequefio. En todo 40.
1904

N° FECHA HORA INTENSIDAD

1 | Enero 14 2.37a. E.-W.6” Int. H.

2 » 14 6.35p. E-W.3” » L

3 » 15 3.54p. E-W.

4 » 15 4.45p Elementos indeterminados » L

5 » 16 6.59 p. E-W.2” » IV,

6 » 20 9.21 a E-W. 6" » I

7 » 20 1.02p. E-w.2" » L

8 » 20 1.18 p. E.-W. 15" Trepidacién » IL

9 » 23 8.40 p. E-W. 10 » I
10 » 24 1.46 a. E.-W. 4" » I
11 » 25 11.17 p. E-W. 3" » L
12 » 31 10.43 p. ENE.-WSW. 3" » 1L
13 | Febrero 4 6.14p. NW.-SE. 8” » IV.
14 » 7 752a WNW.-ESE. 3" » 1L
15 » 7 9.21p WNW.-ESE. 2” » L
16 » 7 931p N.-S. Indeterminado » L
17 » 10 4.34p. NNE.-SSW. 1" » L
18 » 10 5.04 p. NNW.-SSW. Indeterminado » L
19 » 13 7.05 a NNE.-SSW. 1" » L
20 | Abril 8 1.02a Elementos indeterminados » L
21 » 23 10.35 p NE.-SW. 4" » L
22 | Agosto ... | ... Dos temblores débiles en 1a noche del 30. No hay mis

datos
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N° FECHA HORA INTENSIDAD
23 | Stbre. 3,4 ... N.-E. » L
24 » 11 1.19a N.-S. Indeterminado » IL
25 » 11 2.55a. NE.-SW. Indeterminado » L
26 | Octubre 14 10,15 p. N.-8.2” » L
27 » 14 11.25 p. NW.SE. 10" » IV,
28 » 19 17.14 p. N.-S. 8" » I
29 | Dcbre. 19 12.15p.

30 » 20 6.10 a.

31 » 20 8.15p. . .. R . R

32 » 20 9.15p. No hay ni direcci6n, ni intensidad, ni duracién.
33 » 20 1.50a.

34 » 21 5.30a

35 » 22 8.03p. NNW.-SSE. 8" Int. II.
36 » 23 7.42p. 3 » L
37 » 24 12.05 a. 3 » L
38 » 25 535a, NE.-SW. 127 » I
39 » 25 9.50 a. NNW.-SSE. 1" » L
40 » 25 11.27 p. NNW.-SSE. 1” » I
41 » 27 2.06 a. NW..SE. 4" » I
42 » 31 8.10 p. NW.-SE. 4" » L

Dos mis del NE.-SW. que no se determinaron.

El Profesor don J. Fidel Trist4n nos comunica la siguiente nota:

“Durante el afio hubo varias erupciones notables del volcén Pods. En los
meses de julio y agosto se observaron de San José. A fines de agosto (28) hubo
dos erupciones grandes muy seguidas.

El 20 de octubre observé una bastante grande casi en el fondo del criter.
Trataba de llegar 4 1a laguna caliente, en compaiiia del sefior Max Rudin, con el
objeto de tomar la temperatura del agua.

Ala 1h. 30 m., poco antes de llegar al «Cerro Macho», repentinamente
apareci6 la erupcion hacia la parte Norte del lago caliente. Estimamos en 150
metros laaltura de los chorros de lodo negro que salian de las masas blanquisimas
de vapor de agua, que luego se extendieron sobre la superficie del agua
amarillenta.

La erupci6n dur6 38 segundos.

Todas las substancias levantadas por laerupcién, al caer, formaron unruido
prolongado y sordo, que reforzado por las paredes del criter nos produjo la
impresién de un fuerte retumbo. Es indudable que los retumbos del Poés tienen
este origen.

Pasado el fenémeno el criter se cubrié de neblina, tan densa, que la subida
nos fué dificultosa, por no poder distinguir bien las piedras, que habfamos dejado
como sefiales.

Permanecimos 4 la orilla del créter hasta las 5 h. 30 m. No se volvi6 4
observar ninguna otra erupcién y el criter quedd despu€s completamente
nublado.”
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1905

N° FECHA HORA INTENSIDAD

1 | Enero 1 11.30a. NW.-SE. 3" Int. 1.

2 » 3 4.32a. NNW.-SSE. 1" » L

3 » 20 12.23p. NNW.-SSE. 19" Terremoto, amplitud 2 cm. Intensidad

VI 4 VIIL

4 » 20 1251 a. NW.-SE. Int. I

5 » 21 2.38p. NW.-SE. 2" » IL

6| » 21 10.57 p. NW.-SE. 1" » L

7 » 22 9.12p. Elementos inciertos » L

8 | Febrero 5 2.00 Temblores muy débiles, elementos inciertos.

9 | Marzo 10 8.18p. NW.-SE. 2" Int. L
10 » 14 No tiene hora. E-W.3” "I
11 » My Otro sin determinar
12 » 2,22} NE.-SW. Elementos inciertos.

13 » 29 10.5p. NE.-SW. 5" » IL
14 | Abril 3 529p. NE.-SW. 9" » 1L
15 » 3 1.03p. NE.-SW. 3" Oscilatorio » L

16 » 11 1.54p. NE.-SW.2"” » L

17 » 12 502a. SE.-NW. 3" » IL
18 » 21 227a NE.-SW.2"” » L

19 » 24 11.22p. NE.-SW. 3" » IL
20 » 26 2.00a. N.-8.2" » L

21 » 26 12.02p. NW.-SE. 3" » L

22 » 29 417a NE.-SW.2” » L

23 » 29 6.16 p. NE.-SW. 3" » L

24 | Mayo 1 12.30p. E-N. 4" » L

25 » 5 10.15p. NW.-SE. 4” » L

26 » 11 7.04 p. 3” » L

27 » 20 9.59p. 3 » L

28 | Junio S 3.58 p. 3 » L

29 » 5 8.35p. 2" Int. 1 y otro débil que no determinaron.

30 » 17 2.50p. 2" Int. 1

31 » 21 10.30 p. Inapreciable

k7] » 26 2.45p. s » L

33 | Agosto 1 11.15p.

34 » 2 6.40 p. 2" » L

35 » 10 10.10a 3" » L

36 » 16 11.15a 3" Oscilatorio » L

37 » 20 8.00 p. 2 » L

3B » 25 8.06 p. 4 » L

39 | Stbre. 23 6.16a. 6" » IL
40 | Octbre, 1 8.35a.

41 » 2 6.30 p. Inapreciable » L

42 » 7 5.18p. 6" » L

43 » 16 3.30 p. Inapreciable » L

44 » 16 1.25p. ke » L

45 | Novbre. 6 158 a. Inapreciable » L

46 » 13 9.13p. » » L

47 » 14 3.30p. NW.-SE.

48 » 15 12.30 p. NE.-SW.

49 » i6 6.24 p. NE.-SW.

50 » 20 1217 a. NNE.-SSW.




— 122 —

N° FECHA HORA INTENSIDAD

50 | Novbre 20 1217 a. NNE.-SSW.

51 » 23 8.15p. NE.-SW.
52 » 24 8.20 p. NW..SE. 25" » IL
53 » 27 8.55a N.-8. 10" » L
54 » | NNE.-SSW.

55 | Dcbre. 2 8.05p. NNE.-SSW.

56 » 4 12.06 p. NE.-SW.

57 » 7 9.48 a. NE.-SW.

58 » 12 7.00 p. NE.-SW. » L
59 » 14 9.29p. NE.-SW. » L
60 » 14 10.25 p. NE.-SW. » L
61 » 15 6.57p. NE.-SW. » IL
62 » 15 7151 p. NE.-SW. » I
63 » 15 9.18 p. NE.-SW. » L
64 » 15 9.50 p. NE.-SW. » IL
65 » 20 7.48p. NNE.-SSW. » L
66 » 20 9.45p. NNW .-SSE. » 1L
67 » 20 9.55 p. NE.-SW. » I
68 » 20 11.26 p. NNE.-S§W. » I
69 » 22 8.21p. SW.-NE.

70 » 23 9.20 a. NW.-SE. 22" Trepidatorio » L
! » 23 11.15p. WSW.-ENE. » IL
72 » 23 112 p. NW.-SE. » IL

El afio de 1905 fue particularmente notable por las muchas y repetidas
erupciones del Volcin Poss. Varias de ellas alcanzaron alturas enormes.

Elmayornimero de erupciones y seguramente las més violentas, ocurrieron
en el mes de Junio. De San José se vieron, especialmente por la mafiana, muy
temprano, las elevadas y gruesas columnas de vapores.

Observé muy distintamente las siguientes:

Junio 3, 6 h. 10 a. m.—FEI vapor de agua y gases formaron una enorme esfera

irregular que fue disipandose poco 4 poco. Toda la montafia
estaba completamente despejada.

Junio 8, 10 h. a. m.—Erupcién grande del Po4s. La cumbre del Volcén estaba

completamente despejada, de tal modo que la erupcién se
destac6é muy bien. Durante 10 minutos se mantuvo la masa de
vapores en la misma forma. Dentro de la masa blanca se
formaron unos surcos oscuros inclinados que supongo estaban
formados por las sustancias s6lidas, lodoy cenizas, arrastrados
por la erupcién.

Hasta el 16 se observaron repetidas erupciones en el Pods.
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Con motivo de estas continuas y violentas erupciones del Po4s, los sefiores
A. y Max. Rudin y Gustavo L. Michaud hicieron una excursién 4 dicho Volc4n
en los dias 17 420 de Julio. El segundo dia tuvieron la fortuna de observar cuatro
erupciones, en la mafiana, verdaderamente colosales, especialmente la primera
cuya altura se ha estimado en 500 metros y de la cual da una idea muy clara el
grabado. Todavia en el mes de Diciembre las erupciones fueron muy frecuentes
aunque no tan grandes.

J. Fp. TRISTAN

20 pe Enero.—De este terremoto el sefior Profesor Pittier, public6 en
Pdginas Hustradas, nimeros 53 y 54, lo siguiente:

En cuanto 4 intensidad, los disturbios sefsmicos de los dias 20 de diciembre
de 1904 y 20 de enero de 1905, han sido para Costa Ricalos més recios ocurridos
después de los terremotos de 1888-89. Pero mientras estos (ltimos se anunciaron
con una larga serie de temblores de fuerza creciente y fueron seguidos por otros
muchos, menos sensibles cada vez, los primeros llegaron sin ningunaadvertencia,
y casi no han tenido acompafiamiento.

Acerca del terremoto del 20 de diciembre, los datos son sumamente
imperfectos en loque se relaciona con la intensidad, duracién y demés elementos
conseguidos por medio de las medidas instrumentales. Los seismégrafos del
Observatorio de San Jos€ se encontraban en mal estado y no trabajaron: jhacfa
tanto tiempo que no temblaba que se suponia que los tales temblores se habian
acabado para siempre! El 4rea cubierta por el fenémeno se extendi6 mas alld de
los limites del pafs, con la circunstanciamuy rara de que las sacudidas estuvieron
en apariencia mas fuertes en Lim6n y en el resto del litoral del Atldntico, que en
la vertiente occidental de 1a cordillera Madre. En Limén estimé la duracién total
en 21 segundos, y las oscilaciones fueron de tal fuerza que aun 4 personas de
mucha calma les di6 miedo ver las casas tambale4dndose de un lado 4 otro. El
edificio de la United Fruit Co. se raj6 horizontalmente en todo su contorno y 4
los dos tercios de su altura total, siguiendo una ley conocida de laMecé4nica. En
el interior del pais el movimiento fué aparentemente menos intenso aunque
bastante fuerte para producir rajaduras en algunos edificios y asustar al piiblico.
Varias criaturas pueden hacer responsable 4 este terremoto y 4 su sucesor del 20
de Enero de su temprana llegada 4 este mundo. Aquél fue inmediatamente
seguido por una serie de dfas borrascosos, con lluvias torrenciales, inundaciones
y graves trastomnos en las lineas férreas del lado del Atlantico. El del 20 de Enero
vino igualmente seguido de tempestades con iguales complicaciones, pero
después de algunos dfas.



1905.—GRrAN ERUPCION DEL VOLCAN PoAs

Las columnas de lodo

llegaron 4 una altura de varios centenares de metros

Prof. RunN, For.
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Ambos temblores ocurrieron en dias de luna llena, pero lejos de mf la idea
de culpar al astro de las noches por tales calamidades! Creo que en el actual
estado de nuestros conocimientos, no se puede establecer con fundamento
paralelismo casual alguno entre los fenémenos sefsmicos, y el estudio de las
obras modernas sobre la materia me ha confirmado en esta opinién.

Pero no escribo estas lineas por via de disquisicién sobre el origen de los
temblores, sino sencillamente para sentar algunas nociones sobre un caso
concreto, el terremoto del 20 de Enero, funddndome en los hechos publicados
por la Prensa del pais y en los datos de los seismégrafos del Instituto Fisico
Geogréfico; pues esta vez funcionaron, o que nos permite reconstruir parte del
fenémeno mediante ciertas modificaciones preliminares”.

El Profesor Pittier, después de dar algunas indicaciones para la colocacién
y manejo del seismégrafo de doble péndulo de Ewing, pues no estaba dxspuesto
de conformidad con las instrucciones, continda asf:

“El sacudimiento empezé como generalmente sucede, con unos tremores
de advertencia, 6 premonitores, suficientes para poner el aparato en movimiento,
pero desapercibidos por el piiblico. Estos movimientos microseismicos se notan
por las ligeras ondulaciones de las lineas W.-E. y N.-S. Segiin esta iiltima,
duraron como 31/2 segundos y terminaron por un choque més fuerte. El gran
movimiento se inici6 como 31 /2 segundos después y fue netamente de NNW. 4
SSE,, estoes, intermediario al plan de oscilacién delos dos péndulos horizontales.
Los trazos de estos tiltimos pueden considerarse como las componentes (6 mejor
dicholas descomponentes) del movimientoy siendo laamplitud de las oscilaciones
mayor en el péndulo N.-S. que en el de W.-E. se deduce que aquél se acercaba
mas destaiiltima direccion. Estas indicaciones estdn confirmadas porel trazo del
péndulo invertido cuyo niicleo principal se forma de lineas orientadas mas 6
menos de NW. 4 SE. No puedo explicar los singulares zigzags iniciales del
péndulo de trepidacion sino por el choque de la pluma con algiin obstdculo, y
aunque algunas personas pretenden haber sentido trepidaciones, creo més bien
que las sinuosidades que siguen 4 dichos zigzags son m4s bien un efecto del
desequilibrio del péndulo, producido por la fuerza de inercia. De la misma
manera pueden explicarse las ondulaciones menos irregulares de los dos
péndulos horizontales 4 partir de los 19 segundos, que serian el tiempo de la
duracion total del fenémeno. Las interrupciones en el trazado N.-S. proceden del
contacto de las plumas 4 consecuencia de su colocacién defectnosa. Enresumen,
resulta del estudio del disco que el terremoto tuvo lugar €l 20 de Enero 4 Oh. 23
m. 08 s. p. m., esto es, poco después del medio dfa, tiempo medio de San José.
La direcci6n fue de NNW. 4 SSE., y su duracién de 19 segundos.

Estos datos difieren de los del boletin distribuido €l mismo dfa, porque el
enredo de las curvas tal y como salié, hacfa muy dificil una lectura exacta. La
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intensidad de los temblores se determina por medio de la escala siguiente,
llamada de Rossi-Forel.—(Véase pagina 96).

Por un error de copia se di6 V como grado de intensidad del terremoto de
que me ocupo, cuando en realidad se quiso decir VII i VIIL. Cayeron por todas
partes los objetos de equilibrio poco estable, tales como botellas, jarrones,
estatuas y santos de madera y de yeso; algunas tapias se derribaron, por ejemplo
(en Cartago); las campanas repicaron (en Aserri); varios edificios fueron
seriamente dafiados (las iglesias de Naranjo, Desamparados, Heredia, San José,
etc.) En cuanto al susto ni para qué decir que fué mayisculo.

Se puede también juzgar de la intensidad de un temblor, por la amplitud de
las oscilaciones. El seismégrafo de péndulo invertido amplifica 6 veces; la
mayor oscilacién antes que el instrumento perdiera su equilibrio, fué de 6 cm.
poco mis o menos, de donde se deduce que la amplitud verdadera fué como de
un centimetro. Esto es cada molécula de materia adquirié un movimiento
oscilatorio horizontal de un centimetro en cada sentido en direccién NW.-SE.,
que hubiera sido suficiente, si se hubiera prolongado, para echar abajo los
edificios mas s6lidos.

Los terremotos y temblores se clasifican también de acuerdo con el 4rea en
que fueron percibidos. La escala mds corriente es la del naturalista suizo Forel,
que es Como sigue:

Grupo 1°, Didmetro de la drea de sacudimiento, 5 km.
o2 " ? 5-50 "~
o3 7 ” ” 50-150 "~
Y SO » " 150-500 ”
To5 ” ? mis de 500 ”

La determinacién aproximada de este diAmetro en cada caso particular
serfa de mucho momento para el estudio de los temblores en Costa Rica,
pues permitirfa determinar con bastante precision el punto de origen de los
movimientos y de decidir si los autores de éstos son el Po4s, el Momotombo, el
famoso Cacho Negro de 1889, 6 si son la Luna, y las conjunciones de Vénus.
Desgraciadamente este elemento es muy dificil conseguirlo, pues la gran
mayoria de los temblores pasan desapercibidos fuera del Observatorio de San
José, y aun en éste el servicio no estd organizado de manera que haga segura la
inscripci6n de cada movimiento.

De los datos publicados por la prensa se deduce que €l temblor del 20 de
enero pertenece 4 la clase 5, pues ademas de extenderse por todo el territorio de
Costa Rica, fué sentido en Bocas del Toro, y también, segin parece, en
Nicaragua.
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Se ha querido hacerle cargo al Volcin del Momotombo. Es hip6tesis
plausible, pero no se puede dar fe asf no m4s a los rumores que al respecto se han
esparcido!! No se han publicado en las Repiiblicas vecinas noticias de la
destruccién de San José!!! Otros han hablado del Po4s. Se han visto por un s6lo
individuo, con visos de visionario, columnas de humo levantdndose de lacumbre
del cerro, y esto llegd 4 saberse después del regreso de unos excursionistas, 4
quienes se les atribuy6 la noticia de haber visto grietas y cenizas frescas en el
crater de aquel volcin: he tenido el gusto de conversar con una de aquellas
personas y he podido convencerme de que no exploraron completamente el
criter, ni vieron las tales grietas, ni menos cenizas frescas. Por lo demis la
naturaleza geyseriana del Pods, hace d priori muy improbables tales asertos. jMe
hacen mucha gracia esas disquisiciones fantdsticas de la prensa! Cada escritor
cree haber visto lo que le inspira su fantasfa, y lo da por sentado. Hasta se ha
pretendido —después de pasado todo— que aquel mismo personaje que vi6 los
humos (estando jumado sin duda) habia predicho nuestro terremoto. En otros
pafses tales profetas se consideran peligrosos para la salud piiblica y se envian
almanicomio. Lacienciaseismicanopuede contentarse con datos contradictorios,
ni con simples aserciones. Necesita hechos comprobados y en el caso particular
del terremoto del 20 de enero, fuerza es confesar que los datos son demasiado
escasos € inciertos para que se pueda afirmar nada.

H. PrTTiER”

Un dia después de este terremoto, hice una excursién al Volcan Poés, en
compafifa de los sefiores Salomé6n Castro, Alberto y Max Rudin y J. Trist4n.

En la “Lecheria” lo sintieron con gran fuerza, pero en el criter no
observamos nada de particular. Durante todo el tiempo la densa neblina no nos
permiti6 llegar al fondo del créter, ni practicar algunos sondajes en la laguna de
agua fria que era el objeto principal de nuestro viaje.

Del 7 al 23 de febrero recorri una parte de la Provincia del Guanacaste, y
en los primeros dias de abril recorrd, en compaiifa de Profesor P. Biolley —de
grata memoria— toda la regién de 1a desembocadura del Rio Jesis Marfa. Los
datos recogidos en estos lugares sobre el temblor del 20 de enero, ponen de
manifiesto que en 1a Costa del Pacifico el movimiento fué muy violento. En las
salinas de Caldera el agua salada salt6é con violencia de las canoas.

J. FID. TRISTAN
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1906
N° FECHA HORA INTENSIDAD

1| Enero 2 1.05a NE.-SW. Int. I

2| » 2 7.30a, » IL

3] » 2 11.27p NE.-SW. Oscilatorio » L

4] » 41 WNW.-ESE. » L

51 » 41 L Otro que no se aprecié por faltar vidrios.

6] » 4 9.24a WNW .-ESE.

7| » 4 8.58 p. E-W. Int. IL

8§ » 451 NW..SE.

9 » 5 143a NW.-SE. » L
10] » 5 12.08 p NW.-SE. » II
1 » 5 1245p N.-S. » L
12 » 6 537a NW.-SE. 8” » II
131 » 10 1220 a
14] » 10 215a NW.-SE.

150 » 11 3.05a

16] » 11 529a, NW.-SE. » IL
17] » 16 2325p NW._-SE. Trepidatorio » L
18] » 17 10.07 a. WNW.-ESE. 6” » IL
191 » sl NW.-SE. » L
20{ » 19 8.15p. NW.-SE. » IL
21 » 20 12.12p WNW.-ESE. » L
221 » 21 8.15p. WNW..ESE. » L
231 » 23 10.35 p. WNW_.-ESE. 17" » IL
24| » 23 10.36 p. NW.-SE. 2" » L
250 » 23 120 a. NW.-SE. 2" » L
2601 » 241 NW.-SE.

27] » 25 11.09p. NW.-SE. 1" » I
28 » 25 11.18 a. NW.-SE. 1" » L
29| » 25 1125 a NW.-SE. 1" » L
30| » 31 9.58 a ESE.-WNW.

31 » 31 10.06 a ESE-WNW.

321 » 31 10.12 a. ESE.-WNW.

33 » 31 11,14 a. ESE.-WNW.

34| Febrero 2 1.34a WNW.-ESE. Inapreciable » IL
35 » 2 3.16p. NW.-SE. 26" » IL
36| » 2 3.35p. » L
37 » 2 10.11p 6 » I
38 » 5 143 a NE.-SW. 13"

39 » 7 1228 a. WNW.-ESE. » ML
40| » 7 8.12a, NW.-SE. 6" » 1L
41 » 7 84la WNW.-ESE. 6” » IL
42 » 7 10.03 a NW.-SW.,

43| » 7 10.13 a. NW.-SE.

4] » 7 10.37a NW.-SE.

451 » 9 6.32a, NW.-SE. 15"

6] » 10 8.06 a. WNW.-ESE 26” » IL
471 » 12 12.45p. ESE.-WNW. 20" » IL
48] » 13 1142 a NE.-SW. Oscilatorio 10” » L
49 » 13 1.00 a. NW.-SE. » IL
50| » 17 7.10a. NW.-SE. 6” » L
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N° FECHA HORA INTENSIDAD
51| Febrero 17 12.31p NE.-SW. 11"
52| » 20 8.29a. WNW.-ESE. Int. L
S3[ » 23 116 a. WNW.-ESE. » L
54| « 24 11.32p. WNW -ESE.
55| » 24 11.36 p. WNW.-ESE.
561 Marzo 4 6.31p. WNW.-ESE.
577 » 5 725a E-W. » L
58] » 5 927a E-W. » L
59| » 6 151 p. NW.-SE. » L
60 » 17 5.20a NNW.-SSE. » L
61 » 20 2.50p. WNW.-ESE. » L
62§ » 23 S21p NNW.-SSE. 5" » L
63] » 29 7.53p NW.-SE. 14” » IL
64| » 30 2.30a NW.-SE. » IL
65| » 30 6.15p. NW.-SE. » L
66| Abril 3 9.45a NW.-SE. 6” » L
67 » 4 12.19p ENE.-WSW. Inapreciable » L
68] » 12 445a NNW.-SSE. 8” Oscilatorio » IL
691 » 16 6.09p. » L
77 » 24,227 .. NW.-SE. » L
T » 23 3.30a NE.-SW.9” » L
2] » 23 2.20p. N.-S. » L
73| Mayo 3 2.33p. NW.-SE. » L
74| » 1 2.40p. NW.-SE. » L
sl » 14 9.27p. NNE.-SSW. 11" » IL
76| » 15 7.42a. NNW.-SSE. 9” » L
77| » 15 7.40p. NW.-SE. 11" » L
8 » 17 12.54p NW.-SE. » L
9 » 24 3.00 p. NW.-SE. » L
80| » 28 7.30a NW.-SE. » L
81 » 29 4.51a 9” » IL
82| » 30 6.49 a, N.-S8.7" » IL
83 » 31 9.05 a. WNW.-ESE. » IL
84| Junio 1 1.43p. NW.-SE. » L
85| » 1 2.11 p. NW.-SE. 15" » L
86| » 1 2.18p. N.-S. » L
87| » 1 2.40 p. NW.-SE. 8” » L
88| » 1 3.05p. NW.-SE. 9" » L
89 » 2 5.33a WNW.-ESE. » L
%] » 2 3.08p. E-W.
91} » 8 422a N.-8. 7" » 1L
92f » 9 9.25a, NW.-SE. » L
93] » 10 12.07 p. WNW .-ESE. » L
94| » 10 6.27p. N.-S. 14" » I
95| » 12 417 a. NNW.-SSE. 16” » IL
96| » 15 1.54 p. NW.-SE. » L
97| » 19 8.52p. NNW.-SSE. 25" » L
98| » 21 11.48a NW.-SE. » L
9 » 21,22 Entre 9p.47a. NNW .-SSE.
100 » 24 5.55p. NW.-SE. » L
10} » 25 5.44p. NW.-SE. » L
102| Julio 21 Trepidatorio » L
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N°® FECHA HORA INTENSIDAD

103} Julio 5 1203 a.

104] » 8 2.27p. NNW.-SSE 11" Int. IL
105 » 8 6.27p. WNW.-ESE.

106] » 16 3.45p. WNW.-ESE. 77 » I
107} » 18 1.03p. NW.-SE. 6" » L
108] » 19 3.35a. NW.-SE. 6" » IL
109 » 23 12.18 p. NNW.-SSE. 7” » L
110} » 23 4.55p. NW.-SE. 4" » L
111] » 24 1042 a. NW.-SE. 5" » IL
112} » 27 1141 a. WNW.-ESE. » L
113} » 28 7.26 p. NW.-SE. » L
114 Agosto 4 11.13p. NW.-SE. 4" » II
115 » 6 6.11a. NW.-SE. 4", oscilatorio » IL
116{ » 12 7.02a. NNE.-SSW. » IL
1177 » 12 1.10a. NNE.-SSW. » I
118; » 12 6.05p. NE.-SW. 4" » IL
119 » 13 715a. NE.-SW. 5" » L
120 » 14 9.15p. WNW.-ESE. 4” » IL
121} » 16 1.34a. NNE.-SSW. 4", oscilatorio » 1L
122 » 16 1151 a NNE.-SSW, 3", trepidatorio » L
123 » 18 2.01p. NW.-SE.

124 » 19 10.14 a. NW.-SE. 3" » L
125 » 21 11.48 p. NW.-SE. 12" » I
126] » 22 6.37 a. NW.-SE. 4" » IL
127 » 23 125p. WNW.-ESE. 7", oscilatorio » IL
1281 » 24 9.12a, WNW.-ESE. 3" » L
129] » 24 10.52 p. WNW .ESE. » L
130 » 24 8.16p. N.-S. 4" » L
131] » 26 7.43a. WNW.-ESE. » L
132] » 26 8.49 a,

133] » 28 430a. WNW .-ESE.

134{ Stbre. 11 8.09 a. NW.-SE. 6", oscilatorio » 1L
135] » 11 9.33a. N.-S. 3", oscilatorio » L
136 » 11 1.12p. NW.-SE. 3", oscilatorio » L
137 » 13 9.21a. N.-S. » L
138] » 13 201 p. E-W. » L
139] » 15 9.13a NW.-SE. » L
140] » 29 8.03 a. NW.-SE. 47, oscilatorio » L
141} Octubre 4 12.01 p. NW.-SE. 3" » L
142} » 5 8.07p. NNW.-SSE. 9" » ML
143 » 6 8.19a. NNE.-SSW. » L
144 » 6 8.58 p. ENE.-WSW. » L
145 » 7 10.06 a. WNW.-ESE. 3" » L
146 » 10 4.30a, WNW.-ESE.

1471 » 11 552a NW.-SE. 6" » IL
148} » 13 8.13a. NW.-SE. » L
149] » 13 9.38a, NNW.-SSE. » L
150] » 14 9.02a. N.8. 2" » IL
151 » 14 12.13p. WNW.-ESE. 2" » L
152} » 14 2.28p. NE.-SW. 3" » L
1531 » 14 3.02p. Elementos inciertos » L
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N° FECHA HORA INTENSIDAD

154| Octubre 14 4.08 p. WNW..ESE. Int. L
155 » 14,15} ... » L
156) » 15 3.57p. NW.-SE. 4" » L
157] » 16 71.36a. NNW -SSE. 2" » L
158 » 18 9.07 a. E-W. « L
159 » 18 9.12a. NE.-SW. » L
160} » 18 11.34a. N.-S.2" » L
161 » 19 7.38a. NW.-SE. 4" » L
162 » 29 1.22p. NW.-SE. 12" » L
163 » 31 4.05p. NW.-SE. 127 » L
164 » 31 4.53p. NW.-SE. » L
165| Novbre. 2 10.36 a. NW.-SE. » L
166 » 6 1241p NW.-SE. 3” » L
167 » 7 5.05p. ENE.-WSW. » L
168] » 7 6.03 p. Trepidatorio » L
169 » 9 9.52a, NNE.-SSW. 4”, oscilatorio » L
170 » 15 8.30 a, Elementos inciertos

Ml » 16 10.00 p. » »

172 » 21 9.09a, » »

173 » 23 4.25a. NE.-SW.2” » L
174 Dcbre. 4 3.05p. E-W.3" » L
175 » 8 3.15p. NNE.-SSW. 4" » L
176 » 10 6.40 p. N.-S. 1" » L
17717 » 12 8.40 p. Elementos inciertos

178] » 18 9.28 p. Elementos inciertos

179 » 20 10.00 p. E-w.4" » L
180 » 23 4.06 a. N.-8.2” » IL
181 » 23 1.00 p. N.-S. » L
182 » 23 8.46 p. NNE.-SSW. 3" » IL

El 12 de Abril visité el Volcin Pods. A las 6 p. m. el criter estaba
completamente despejado, ni la lluvia, ni el viento interrumpian el silencio de 1a
noche que se aproximaba. Las sombras invadieron pronto el enorme créter, y en
medio de la oscuridad m4s absoluta, podian distinguirse el ruido prolongado y
sordo de las erupciones que se sucedfan con frecuencia. La noche seguia
apacible, ni la brisa m4s tenue movia las luces de nuestras velas. Terminados los
arreglos en el campamento, situado entre la laguna de agua fria y el créter, los
compaiieros, los sefiores Cox, Scotty Lankester, y las sefioritas JuliaMontealegre
y Kirkood (sueca), quien habfa venido 4 Costa Rica especialmente 4 ver los
volcanes, nos instalamos en el borde Sur del criter.

A las 10 de la noche, tenfamos en frente el abismo negro. Casi cada 10
minutos ofamos el ruido prolongado de las erupciones, pero la oscuridad no nos
permitia ver nada. Media hora después, la luz de la luna principi6 4 alumbrar el
borde W. del criter que aparecié como un semicirculo plateado, y cuando la
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claridad fue invadiendo las tinieblas, hasta poder distinguir bien la laguna de
aguas lodosas y calientes del fondo, las grandes masas de vapor de agua que
salfan de las repetidas erupciones, repentinamente se alumbraban por la luz de
la luna y subfan blanquisimas hasta perderse en el espacio.

Varias veces las erupciones fueron muy violentas y las columnas de
vapores ya totalmente alumbradas por 1a luna formaban un magnifico contraste,
con el fondo todavia oculto por las sombras. M4s de dos horas contemplamos
aquel imponente fenémeno; mds tarde ¢l criter entero, alumbrado totalmente se
mostraba en todo su esplendor. Una violenta erupcién lanzé una gruesa columna
de vapor, que majestuosa se elevé hasta salir del criter; como 4 200 metros de
altura se desplegé 4 manera de una gigantesca sombrilla blanca. El Pois se
complacia en mostrar sus ms soberbios especticulos en altas horas de lanoche,
como si sospechase que no habia ojos humanos que lo observaran.

Para completar el cuadro de aquella maravilla, pasamos 41alaguna de agna
fria. Sobre las limpidas aguas de aquel lago, no turbadas en su quietud por la
menor brisa, la reflexién del cielo estrellado era completa y la luz de Ia luna
baiiaba de suave claridad las colinas que se¢ confundian 4 la distancia con el tinte
azul oscuro del cielo.

Eldia 13 amaneci6 despejado. A las 6 de 1a mafiana, con los primeros rayos
del sol, principié 4 observar las erupciones. Conté hasta las 10 a. m. 26
erupciones, de las cuales solamente 4 fueron de gran tamaiio.

De las 22 restantes, dos principiaron por una agitacion circular en toda
la laguna caliente, 4 manera de ondas, y después hacia el extremo N. aparecia
casi sobre la superficie del agua amarillenta, el vapor de agua que pronto
desaparecia. Las 20 restantes, fueron iguales: aparecia repentinamente un cono
negro, y de labase de este cono principiaba 4 salir el vapor que luego 1o ocultaba.
El cono desaparecfa; tres veces aparecié en una misma erupcion, después no
quedaba mis que la columna de vapor que subfa casi en linea recta hasta
desaparecer.

Labajadaal fondono present6 tantos inconvenientes como otras veces. Del
«Cerro Macho» observamos otras erupciones; 4 medida que el dia avanzaba
aquellas se hacian cada vez m4s raras, pero més intensas. Las Gltimas dejaron ya
sobre la superficie del agua una capa de neblina.

Cuando 4 las 4 y media de 1a tarde llegdbamos al borde del créter, la densa
niebla ocultaba por completo el fondo.

J. Fo. TrISTAN
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1907

N° FECHA HORA INTENSIDAD

1 | Enero 19 9.40 a. E-W. Int.

2 » 19 5.50p. NE.-SW. 3" » L

3 » 22 4.30 p. N.-8.2” » L

4 | Febrero 2 3.20a. NNW.-SSE. 4" » I

5 » 13 11.53 p. NNE.-SSW. 8" » 1L

6 » 21 11.05p. E-W. 4" » L

7 » 22 9.10a. NW.-SE.

8 » 22 1030 a. N.-S.

9. » 24 4.05a. E-W. 4" » IL
10 }{ Marzo 19-20 Noche, a. m. ENE.-WSW. 5~ » IL
11 | Octubre 12 5.30p. NW.-SE. 197 » IO
12 » 12 5.43p. NW.-SE. » I
13 » 12 5.47p. NW .-SE. 23", ondulatorio » IL
14 » 12 7.10p. NE.-SW. 14" » IL
15 » 12 9.19p. WNW.-ESE. » L
16 » 12 921p
1T e | e
B o | } Dos més que no se pudieron apreciar
19 » 14 128a. NW.-SE. 28" » 1L
20 | Nvbre. 6 4.14 a. NW.-SE. 15" » L
21 | Dcbre. 19 8.29a. WNW.-ESE. » L
22 » 20 325a NNW.-SSE. » L
23 » 29 11.51 p. NW.-SE. 77, trepidatorio » I

En los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto y setiembre no se registré
ningin temblor en el Observatorio.

1908

N° FECHA HORA INTENSIDAD
1 Enero 9 8.14a NNE.-SSW. Int. T
2 » 10 1.19p. N.-8.5,5" » 1L
3 » 15 527a. WNW.-ESE. 8", trepidatorio » IL
4 » 27 145 a. NW.-SE. 10", ondulatorio » 1L
5 » 30 11.47 p. NW.-SE. 4" » IL
6 Febrero 1 527p. NW.-SE. 25" » IV,
7 » 2 5.25a. NW.-SE. 7", oscilatorio » IL
8 » 8 9.49 p. NW.-SE. 23"

9 Marzo 1 3.48 p. NW.-SE. 7"

10 » 25 1.20 p. NW.-SE.

11  Mayo 18 1.45p. N.-8. 47

12 » 17 136 p. NW.-SE.5,5*

13 » 17 4.03p. NW.-SE. 3”

14 » 19 5.48p. N.-S. 3,5

15 » 2 4.06 p. NW.-SE. 5"
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'N° FECHA HORA INTENSIDAD

16 | Mayo 30 3.36p. ENE.-WSW., inapreciable Int. L
17| » 31 11.54 p. NW.-SE. 4"

18 | Junio 2 2.32p. WNW.-ESE. » L
19 » 3 3.59p. NW.-SE., oscilatorio

20 » 6 3.45p. NW.-SE. 6,5", oscilatorio

21 » 7 10.30 p. NW.-SE. 55"

2 » 17 7.31a. WNW.-ESE.

23 | Stbre. 23 2.47a, E.-W.

24 » 25 9.30 a. WNW.-ESE.

25 { Octubre 10 11.30 a. NW.-SE.

En los meses de abril, julio, agosto, noviembre y diciembre no se regisur6
ningiin temblor.

Desde el 10 de octubre hasta el 15 de marzo del afio siguiente hubo un
periodo de completa quietud sfsmica.

1909
N° FECHA HORA INTENSIDAD
1 | Marzo 1§ 10.08 a. NW.-SE. 6,5"
2 » 23 8.49a. N.-8.3”
3t Julio 27 3.08 a. NW.-SE. inapreciable, débil
4 » 29 9.14 p. WNW.-ESE. inapreciable, débil

La quietud sfsmica principiada el 10 de octubre de 1908, continué durante
todo el aflo, pues apenas se registraron en el Observatorio 4 temblores, de los
cuales solamente el primero fue de alguna intensidad.

1910

Durante los meses de enero y febrero no se registr6 en el Observatorio
ningidn temblor.

El 25 de enero, 4 las 4 h. 45 m. p. m., el volcin Po4s hizo una formidable
erupcidn de cenizas, la mis grande de que se tiene recuerdo.

Fué vista desde el Golfo de Nicoya por don Miguel Obregén.

De este suceso, la Comisién encargada para su estudio, apunta lo siguiente:
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Gran erupcién de cenizas del volcan Pods

25de ENERO.—4 h. 45 m. p. m.

Sefior Secretario de Estado en el Despacho de Fomento.

S.D.

San José, 4 de febrero de 1910.

SENOR:

Cumplimos con el grato deber de informar 4 V. acerca de la reciente
erupcién de cenizas hecha por el volcén de Po4s y del estado del volcan en sus
contornos, segiin inspeccién ocular verificada el 29 de enero préximo pasado.

El dia 25 de enero, poco antes de las cinco de la tarde, se vié desde San José
una inmensa columna, al parecer de humo, pero que en realidad era de agua
mezclada con cenizas, 1a cual se elevé sobre la cima del volcan de Poés, 4 una

Vistade San José. —Nube de ceniza que se levanté
4 las 5 p. m. del 25 de enero de 1910, y que
ocasioné una lluvia de ceniza en la meseta central.

altura que hemos podido estimar en
4.000 metros, y que luego, por la
evaporacion, se fué ensanchando hacia
los lados y hacia arriba hasta la
prodigiosa altura de 8.000 metros
préximamente. La ciudad de San José
se llen6 de gente en las calles para
observarel espectdculo hasta entonces
nunca visto de tal magnitud. La
columna en un principio aparecié de
color oscuro-intenso, y luego, por la
evaporacién, se formé una inmensa
nube, de un tinte gris claro, que iba
extendiéndose y cambiando de matices
lentamente. La forma aparente era la
de un hongo gigantesco, 6 mejor,
talvez, lade una coliflor deshojada, de
colosales dimensiones, ancha arriba y
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descansando sobre una base relativamente delgada: un joven aficionado 4 la
fotograffa, don Manuel Redondo, tuvo la fortuna de tomar una vista desde la
plaza de artillerfa en el momento de la erupcién, cuya copia acompafiamos 4 este
informe. Poco 4 poco los vapores fueron ascendiendo y se extendieron
horizontalmente, hasta tomar la forma de un paraguas de muchos kilémetros de
didmetro. Movida esa nube por los vientos superiores, se extendi6 por toda la
meseta central, y produjo 1a lluvia de cenizas 4 que nos referimos, entre las 6 y
las 8 de 1a noche del 25 de enero. Segin observaciones posteriores practicadas
en San José, en San Pedro de Po4s y en la cima del volcin, no serfa exagerado
asegurar que la cantidad de cenizas arrojada por el Pods en 1a tarde del 25, puede
estimarse en 800.000 metros ciibicos, con un peso de 640.000 toneladas, 6 sea
una cantidad suficiente para cubrir toda La Sabana con una capa de un metro de
€Spesor.

Por comisién de ese Ministerio salimos de esta ciudad en la mafiana del 28
y pudimos observar que 1a cantidad de ceniza aumentaba progresivamente hasta
cubrir los campos de cultivo en la regién de San Joaquin de Heredia, con una
débil capa de color gris, como si intencionalmente hubiesen regado en los
cafetales, el conocido abono Albert. Los flancos de los caminos en Alajuelay sus
alrededores estaban regados de ceniza, y daban en la sombra un aspecto precioso,
como si fueran rocas de aluminio. El aspecto entre Alajuela y el rio de Po4s
parece uniforme, lleno de pequefias vertientes que hacen un camino accidentado
de altos y bajos hasta llegar 4 1a orilla del rfo.

A partir de este lugar se asciende siempre hastallegar 41a villade San Pedro
que se halla4 una alturade 1.120 m. Desde San Pedro continuamos nuestro viaje,
por la tarde, para llegar 4 dormir 4La Lecher{a, que se halla4 unaaltura de 2.200
m.; tanto esta parte del camino, como la que sigue de La Lecheria al volcin, es
dificil de transitar por el estado de abandono en que se encuentra y por lo fuerte
de las pendientes, casi en toda su extensién. Siendo el volcan de Po4s uno de los
encantos naturales que posee Costa Rica, de mayor importancia, convendria
mantener en buen estado ese camino, porque estamos seguros de que muchos
extranjeros vendrian 4 este pafs, aunque no tuviera otro atractivo que la vista del
precioso volcén. Una vez abierto €l camino, y mantenido en buenas condiciones,
cosa que puede hacerse con poco gasto, por tratarse de 20 kilémetros
préximamente, los particulares establecerfan habitaciones en el trayecto, y enla
cima misma podria establecerse un alojamiento c6modo para los viajeros que,
hoy por hoy, se hallan expuestos 4 las inclemencias del viento, del frio y de la
lluvia, por no haber otro abrigo que el que proporciona la montafia misma.

En la mafiana del 29, al salir el sol, emprendimos €l ascenso 4 pie, y
llegamos al créter 4 las 9 de la mafiana.

En todo este trayecto se nota la cafda de pequefias piedras en bastante
abundancia y segin nos dijo 1a gente que habita en LaLecherfa estas piedrecillas
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produjeron al caer, laimpresién de una fuerte granizada; algunas de estas piedras
alcanzaban un didmetro de uno 4 dos centimetros. En la montafia del alto, se
encuentran piedrecillas diseminadas, de mayor magnitud, las cuales junto con la

Vapores sulforosos. —Aspecto anterior 4 1910

ceniza, quedaron con frecuencia sobre
las hojas de los drboles y arbustos, que
al sacudirse con el viento 6 intencional-
mente con la mano, cafan sobre el
suelo.

Al dia siguiente de la erupci6n, 4
las siete de la mafiana, segin pudo
observar uno de nosotros, €l potrero
grande del alto estaba cubierto de una
espesa capa de escarcha; los cristales
de hielo formados en las ramitas y
hojas de 1a hierba llegaban 4 tenerde 5
48 mm delongitud y el aspecto general
que daban 4 los pastos era
verdaderamente encantador; esta

escarcha se debi6 al exceso de frfo en la noche del 25, descenso de temperatura
que también parece haberse sentido en la meseta central; pero estamos seguros
de que esto no ha tenido relacién con la erupcién misma, pues la nube arrojada
mi4s bien debia haber impedido la irradiaci6n terrestre, produciendo talvez el

Después de una erupcién

descenso de temperatura el viento N,
E., que sopla con frecuencia en esta
época del afio.

Ya cerca del segundo potrero, se
encuentran algunos pedazos de piedra
de tres 4 cuatro centimetros de grueso,
los cuales son generalmente livianos y
porosos. En la proximidad del créiter
han cafdo algunas piedras que van
aumentando en tamafio y abundancia,
4medida que uno se acerca4 las orillas
del crater mismo. En la maiiana del 26
seencontrabaéste cubiertoenteramente
por una capa de ceniza uniforme, que
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le daba un aspecio de lo m4s extrafio para las personas acostumbradas 4 admirar
sus matices. Posteriormente, el viento y el agua han limpiado algunos lugares,
mostrando manchas de otros colores
que rompen lamonotonia del conjunto.

La primera impresién que se recibe al

liegar al criter es que la laguna del

fondo se ha agrandado, sin que sea

posible decir cudnto, ni tampoco por

quélado. De lacomparaci6n cuidadosa,

hechaposteriormente, entre fotografias

tomadas por nosotros y las fotografias

anteriores, se desprende que ha

desaparecido lamayor parte de laplaya
que existia al S. Q., debido esto,

probablemente, al cambio de nivel de

las aguas, que puede haber sido de

algunos metros y que se prueba por

haberse sumergido algunas rocas que Término de una erupcién (*)

no han cambiado de aspecto. Por falta

de observaciones inmediatamente anteriores 4 la erupci6n del 25, no podemos
precisar si este cambio se debe 4 la erupcién misma, 6 si, lo que es mucho mas
probable, sea simplemente consecuencia de las fuertes lluvias de los dltimos
afios. Es muy posible que antes de la
erupcidn, el criter tuviera una cantidad de
aguamuchomayor, y hastahay la posibilidad
de que ésta fuera la causa de la erupcidn tan
extraordinariamente fuerte, viniendo 4 ser
asf una especie de desahogo de las aguas y
materias arrastradas por la misma lluvia.
Pudiera también suceder que el fondo del
crater haya adquirido una profundidad
mucho mayor en sus cafiones interiores, lo
cual tendria por consecuencia un cambio en
su régimen, produciendo en adelante
erupciones m4is fuertes que en afios  Hoyo producido por la caida de piedras

(* Erupcién del 20 de octubre de 1904, 1 h. 30 m.p. m. ~J. F. T.
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anteriores, pero mas espaciadas unas de otras. Adema4s, hahabido derrumbes «.
alguna consideracién por el lado N., habiéndose ensanchado la laguna caliente
en esa direccién en cantidad apreciable. A causa de la falta absoluta de un mapa
de los playones, no podemos decir si los derrumbes s6lo abarcaron la parte
inferior de los acantilados 6 si han empezado desde lo alto.

Todos los alrededores del crater han recibido ceniza en formade lodo, pues
se ven seiiales de que éste ha corrido sobre las ramas, cubriéndolas hasta su parte
inferior. De las observaciones hechas al dia siguiente de la erupcion, parece que
los playones y las colinas del N. han recibido una cantidad mayor de cenizas que
la que cay6 al lado S. También es de notarse que el lodo cay6 en zonas que
irradian del criter en bandas irregulares: parece que el lodo ha salido en chorros
separados unos de otros que han tomado distintas direcciones, fen6meno que ya
se ha observado antes en otras erupciones menores.

Hasta una distancia que varia entre 150 y 200 metros del borde superior del
criter, han caido numerosas piedras cuya estructura y naturaleza se verd mis
adelante: las hay de todos tamafios, desde 5 hasta 48 cm. de espesor, algunas
livianas, pero la mayor parte de consistencia maciza y pesada. Casi todas han
cafdo con direccién inclinada hacia afuera, describiendo en su trayectoria una
paribola, como puede comprobarse por la direccién de los huecos en que est4n
sepultadas, también han debido caer desde una gran altura, porque las grandes
esfondaron el terreno 4 mas de un metro de profundidad y han tenido fuerza para
trozar rafces y romper sin dificultad, ramas mas gruesas que el brazo de un
hombre, entrando todavia 4 considerable profundidad en el suelo; su distribucién
noes uniforme: los huecos abundan al lado S. O., mientras que porel S. E., hacia
la laguna fria, se
vuelven cada vez
menos NUMErosos,
hasta desaparecer por
completo en esta
direccién. Nosabemos
si también habrin
caido en los playones
del N. E., pues ¢l
tiempo no permitié la
exploracién por
aquellos Iugares.

En la laguna fria

debe haber caido una
Laguna fria 6 créter antiguo del volcin gran cantidad de lodo
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y de ceniza, hasta el punto de que en la maiiana del 26, su hermoso color azul se
habf{a transformado en un verde sucio, y el agua tenfa un sabor agrio tan pronun-
ciado que no podia beberse. Las aguas en sus orillas y en el pequefio rio Angel
presentaban un color lechoso, sucioy arrastraban bastantes cenizas en suspension.
El127, segin nos aseguraron otros excursionistas, el agua habfa recobrado ya su
trasparencia y color naturales, y en ese estado la encontramos 4 nuestra llegada
el dfa 29. Esta purificaci6n tan ripida, no puede atribuirse solamente 41a accién
del desagiie, por ser su caudal insignificante; es m4s probable que las sustancias
extraiias se difundieran por toda 1a masa, perdiendo asf su fuerza. Fuera de estos
cambios pasajeros no hemos notado ningin cambio en la configuracién de la
laguna, ni en la direccién del desaguadero; tampoco ha sufrido nada la cortina
de roca dura que separa la laguna de la olla del créter, y por lo mismo no debe
temerse la irrupceién de aquella en el créter vivo.

Como objeto de omato para la laguna frfa, pudiera talvez bajarse el nivel
del desaguadero en una pequefia distancia y con un gasto insignificante,
obteniendo con esto, bajar el nivel de la laguna en un metro préximamente 6 algo
mi4s, lo que haria aumentar las playas, mejorando con mucho el aspecto general
de aquel precioso panorama.

Desde el dia 25, el volcan ha estado en calma absoluta; ni nosotros, ni
ninguno de los numerosos excursionistas que han subido después, han notado la
menor erupcion.

El hecho de haber arrojado cenizas el volcan de Poas no es un fenémeno
absolutamente extrafio: hace como 30 afios, una erupcién de cenizas llegé hasta
San Pedro de Poés, cubriendo las hojas de los cafetos hasta el extremo de poderse
dibujar sobre ellas. Hace pocos afios, 1a erupcion de cenizas fué tan fuerte en los
alrededores del créiter, sobre la vereda que conduce 4 la laguna fria, que se
formaban verdaderos montones sobre las ramas de los arrayanes, 4 tal extremo
que se desgajaron estas por su peso; pero las columnas observadas, en ningin
tiempo han sido tan altas que pudieran
extenderse las cenizas m4s alli de las faldas
del volcin, como se vi6 en la tarde del 25.

Omitimos dar una descripcién detallada
de la masa del Pods desde el punto de vista
geografico, por haberse publicado los datos
en diversos informes de afios anteriores, y
porque la comisién que se . nos di6 es el
estudio de un fen6meno especial.

Las cenizas examinadas se componen
de una parte soluble en el aguay de unresiduo
insoluble. A la parte soluble se deben los
fen6menos de corrosién de los vegetalesy las
manchas sobre la ropa. Para estudiarlas se i .
lavaron cenizas con una pequefia cantidad de Vista de ceniza
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agua y se filtraron: el liquido transparente tenia olor 4 anhidrido sulfuroso y un
sabor astringente. Unas gotas vertidas en tintura de tornasol la enrojecian; con
el cloruro de bario di6 un precipitado abundante, insoluble en 4cido clorhidrico.
Con el nitrato de plata no precipit6. Con el amoniaco se obtuvo un precipitado
gelatinoso, que resulté ser una mezcla de hidratos de aluminio y de hierro. Con
el oxalato de amonio agregado 4 una parte del liquido, neutralizado, se obtuvo
un precipitado débil. Con el ferrocianuro de potasio di6 un color azul débil; con
el ferricianuro, un color azul intenso; con el tanino un color negro.

Este examen revela la presencia en las cenizas de anhidrido sulfuroso,
4cido sulfiirico, que siempre se forma cuando el anhidrido sulfuroso se encuentra
en presencia del aire himedo, de sulfato ferroso, de sulfato de aluminio. Al
anhidrido sulfuroso y al 4cido sulfiirico se deben los fenémenos de descoloracién
y corrosién de los tejidos y vegetales. Al sulfato ferroso se deben las manchas
amarillentas sobre laropablanca. Estas manchas se quitan ficilmente lavindolas
con jugo de limén mezclado con un volumen de agua, luego exponiendo la ropa
durante una hora por lo menos 4 laluz directa del sol y lavdndola por fin con agua
pura. Excepto en las inmediaciones del créter, la caida de cenizas no ha sido
suficiente paradafiar seriamente los cultivos. Adema4s gracias 41a gran solubilidad
de las sustancias corrosivas, el rocio las arrastré en poco tiempo; en La Lecheria,
al pie del volc4n, el ganado rehus6 comer durante un dia 6 dos, pero cuatro dias
después de 1a caida de cenizas, vimos las vacas comer con apetito. Es posible que
el anhidrido sulfuroso y el azufre contenidos en las cenizas hayan perjudicado
mis 4 los insectos nocivos 4 la agricultura, que 4 los cultivos mismos. La
presencia de 4cido sulfiirico en cenizas volcénicas no es un hecho comin; sin
embargo, en agosto de 1852, una lluvia de agua y cenizas, cargada de 4cido
sulfiirico arrojada por el Etna, ennegrecid y destruy6 la vegetacion.

Fragmentos de vidrio volc4nico, cristales rotos de feldespato, una cantidad
menor de cristales de magnetita y de auguita y una pequefia cantidad de azufte,
se encontraron en la parte insoluble de las cenizas.

Algunas de las bombas volc4nicas caidas en la vecindad del créter diferian
de las lavas ordinarias por la presencia de una cantidad considerable de azufre
libre y de pirita, diseminados en el feldespato y en la auguita.

El Pods ha sido indudablemente, en tiempos remotos, un verdadero volc4n,
pero hoy debe considerarse como un geisero de periodicidad muy irregular en
sus erupciones; se distingue sin embargo, de los demds, principalmente, por sus
dimensiones gigantescas y por la violencia de sus erupciones.

Como término de comparacién, vamos 4 citar algunos detalles de los
geiseros mayores del antiguo y del nuevo mundo.

El geisero de mayores dimensiones, el Tetarata, se encontraba 4 las orillas
del lago Rotomahana, en Nueva Zelanda. Su hoyo, un criter en miniatura, tenia
enlaorilla superior un didmetro de 20 425 metros; sus aguas al retirarse, después
de las erupciones, se podian ver en el interior 4 una profundidad de 10 metros.
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Las erupciones tenfan lugar 4 largos intervalos, de duracién muy desigual. Toda
la depresi6n donde se encontraba el lago, el Tetarata, y otros geiseros de
dimensiones menores, dejaba en el
visitante la impresidn de ser el fondo de
un gran crater; el suelo estabatan caliente
que al abrir con un bast6n un hueco de
un pie de profundidad, en el terreno de
rocas enteramente desagredadas, el
termémetro introducido en €1, subfa en
elactod 100 grados y loque nocontribufa
4 tranquilizar al viajero, al retirar el
bastén, era que salfadel hoyito un chorro
de vapor de agua y sin interrupcion se
ofan por todas partes rufdos subterrineos
que no podian presagiar nada bueno. En
efecto hace como 25 afios toda la regién
fué destruida, pulverizada por una Pequefia erupcién
explosién delos vapores subterrneos, y

en lugar del lago y de los geiseros, qued6 un campo devastado cubierto de lodo
y de piedras.

El geisero m4s grande de Europa es €l Gran Geisero en Islandia: su hoyo
c6nico mide 17 metros de didmetro, y sus aguas hirvientes son lanzadas cadadia
préximamente por un tubo de 5 metros de didmetro hasta 30 6 60 metros de
altura. ‘

Unaaglomeracién de geiseros, tinica en su género, se descubrié hace medio
siglo, en lo que hoy se llama el Parque
Nacional de Estados Unidos, vastaregién
que comprende las cabeceras de los rios
Yellowstone, Snake, Madison, en las
Montafias Rocallosas. Alli se encuentran
diseminados, 4 veces reunidos, més de
10.000 manantiales de aguahirviendo y
de vapores, entre los cuales hay un gran
nimero de geiseros. Una parte de éstos
demuestran igual fuerza eruptiva que
los antes mencionados, pero la mayoria
sonmenores endidmetroy las eyecciones
alcanzan en pocos de ellos, 4 60 metros
de altura; algunos arrojan sus aguas &
intervalos tan bien determinados que
con el reloj en lamano se puede predecir Erupcién de 1905
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exactamente el momento de la erupci6n; otros lanzan su contenido cuando
menos se espera. Con estos geiseros, que siempre han provocado y seguirdn
provocando la mayor admiracién de 10s viajeros, comparamos nuestro volcan de
Po4s y tendremos que confesar que €l es en verdad un gigante entre todos los
geiseros conocidos; la abertura superior de su hoyo 6 créter formado de rocas
s6lidas de basalto, en lugar de tener unos 20 6 25 metros, mide préximamente un
kilémetro de didmetro; la dimensién exacta no s€ conoce, pues por razones que
no nos explicamos, nunca se ha levantado un plano de esta configuracién
interesantisima en muchos conceptos. Su profundidad desde el nivel superior
hasta el agua caliente del fondo, que tiene una superficie por lo menos de 15
hectdreas es de cerca de 300 metros (en lugar de los 10 metros del Tetarata).

Su chimenea 6 tubo de erupci6n propiamente, no es visible, pero segtin la
columna de materias que vomita, debe ser de dimensiones mucho mayores que
la de cualquiera otro geisero del mundo.

En sus erupciones demuestra 4 veces una violencia que sobrepasa 4 la
imaginacién; en las convulsiones moderadas la columna de agua y lodo, sin
incluir el vapor de agua que se engendra, tiene raras veces menos de 50 metros
debase, esdecir 10 veces més gruesa que la del Gran Geisero, y por consiguiente
arroja un volumen de materias 100 veces mayor, en un momento dado. Estas son
las erupciones pequeiias; pero con frecuencia se observan algunas mucho
mayores; uno de nosotros, por ejemplo, tuvo oportunidad de fotografiar, en
1905, una columna que tenfa por lomenos 100 metros de didmetro, y que se elevé
4 m4s de 500 metros de altura,

Ningiin geisero conocido vomita sus aguas con tanta irregularidad como el
Pois, 4 veces sus erupciones se suceden con intervalos de 10 4 20 minutos por
dias enteros; otras veces no hay muestras de vida por dfas y semanas. Fuertes
erupciones alternan con las débiles, de manera enteramente caprichosa; hay
épocas en que no parecen obedecer 4 ley alguna, en que por largos meses ni una
sola erupcién es visible desde San José, mientras que en otros tiempos, casi no
pasa una semana sin verse desde aqui, una 6 varias veces, una enorme columna
de vapor elevarse 4 gran altura por encima del créter. Estas erupciones van
acompaiiadas de un retumbo 6 ruido sordo que se oye 4 algunos kilémetros de
distancia, producido por la caida de 1a columna de aguas sobre la paila caliente.

En otro sentido se apartan més los fen6menos del Po4s de los que presentan
los demds geiseros; las aguas arrojadas por éstos son lanzadas en gran parte hacia
los alrededores del hoyo y s6lo una pequefia parte vuelve 4 caer en el tubo de
erupcion; en el Pods, una cantidad minima de la columna de agua es arrojada por
encima del borde cuando la erupcién es muy fuerte, de modo que, haciendo
abstraccién de la evaporacion continua, son siempre las mismas masas de agua
las que 4 intervalos se lanzan al aire y vuelven 4 caer dentro de la olla.

Como ultimo punto de distincién debe mencionarse el hecho de que en las
aguas de los demds geiseros se forman, sin excepcién que conozcamos, fuertes
depdsitos de cal 6 de silice, y estos minerales cubren rdpidamente con una costra,



— 144 —

no s6lo las rocas de la vecindad inmediata al hoyo, sino que incrustan en corto
tiempo las plantas y otros objetos que los visitantes colocan en los lugares por
donde escurren las aguas después de las erupciones. En el Pods no hay traza de
incrustaciones en los alrededores del créter, ni siquiera en la orilla misma del
agua, donde las olas causadas por las conmociones lavan continuamente las
rocas de las paredes y las playas. En lugar de sustancias incrustantes, contienen
sus aguas cantidades considerables de 4cido sulfiirico y sulfuroso, varios
sulfatos, entre otros el yeso, del cual se encuentran también depésitos enel criter,
y gran cantidad de cenizas en suspensién. La presencia del azufre en los bordes
del agua caliente es otro distintivo del geisero del Po4s; hace pocos afios la
presencia de pedazos de ese mineral era tan abundante que algunos vecinos de
la villa de San Pedro se ocupaban en sacarlo para su venta en las droguerfas,
considerando ésto como un trabajo lucrativo.

Serfa aventurado predecir temblores como consecuencia de la dltima
erupcion, aunque no es extrafio que los haya por otros motivos, siendo el
comienzo y la terminacién de la estacion seca, 1as épocas en que con mayor
frecuencia se observan estos fenémenos en este pafs.

Esto es cuanto podemos informar al sefior Ministro de Fomento sobre la
comisién con que se sirvié honrarnos.

Respetuosamente nos ofrecemos sus atentos y seguros servidores.
J. RUDIN, ANASTASIO ALFARO.

GusTAvo MICHAUD. A. Rubpmn,

Algunos datos nuevos sobre el volcan Poas

Cuando estuvo en el volcan Pods la comisién nombrada por el Gobieno
para recoger datos después de la erupcién de ceniza del 25 de enero préximo
pasado, el estado del tiempo no permitié ni bajar al interior del crater ni explorar
laregi6n situada al N, y E. de €1, conocida bajo el nombre de Los Playones. Con
este objeto, salf nuevamente para el criter el 28 del mes pasado, llevando como
compafieros 4 don Filadelfo Murillo y 4 don Maurilio Murillo, ambos de San
Pedro de Po4s.

Los Playones.—Ya al bajar 4 los playones, pudimos notar que la cantidad
de barro volcinico arrojada por esos lados era mucho mayor que la que
recibieron otros lugares: cubre enteramente el suelo, las ramas y las hojas de los
arboles, formando una capa que llega 4 tener hasta cerca de un decfmetro. Tengo
que advertir que 4 causa de la neblina espesa de ese dia, nos extraviamos y
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bajamos muchomi4s cercadel rio Angel de lo que se hace generalmente, teniendo
que atravesar por entre el matorral de Arrayanes. Estos se encuentran literalmente
tendidos por el suelo, aplastados por el peso de la ceniza y del barro que los
cubren, aparentemente estin muertos, 4 consecuencia de la gran cantidad de
4cido que recibieron. En todo ese trecho no han cafdo sino muy pocas piedras.

En los playones del Este, ademds de barro, ha caido una verdadera lluvia
de piedras de todos tamaiios; pero contrariamente 4 o que se observa al lado Sur,
no han debido venir de muy alto; la mayoria no ha hecho mis que asentarse un
poco en el suelo y s6lo una que otra ha abierto un hueco de consideracién. Lo
mismo que en el lado Sur, las piedras deben haber cafdo calientes, pues el azufre
que las impregnaba se ha desprendido en estado de fusién cayendo al suelo y
formando, unas veces preciosas estalactitas y estalagmitas y aun columnitas
completas, y otras veces, probablemente cuando las piedras venfan més calientes,
6 con mayor cantidad de azufre, ha corrido por la superficie, formando grandes
placas, semejando palmas. La cantidad de este cuerpo que se puede recoger asf
en pocos momentos ha sido bastante para inducir 4 varios vecinos de San Pedro
4 ir en su busca por negocio. Por este motivo, ya ahora, es muy dificil encontrar
todavfa estalactitas de regular tamafio que se hayan escapado intactas.

En los playones del Norte 1a cantidad de barro que ha caido es tal que me
serfa absolutamente imposible especificar si también han caido piedras 6 no. El
espesor de la capa, tomado en lugares donde no puede haber sido acumulado por
la acci6n de las aguas, llega en muchas partes hasta muy cerca de medio metro.
A causa de algunos dias de temporal, inmediatamente anteriores 4 nuestra
excursion, el barro se encontraba suave, y cedia bajo las pisadas, lo cual, adem4s
de la molestia que nos ocasionaba, dificultaba materialmente nuestro progreso
y por fin nos impidi6 enteramente completar la vuelta entera al criter que
tenfamos proyectada. Lo mismo que 41a bajada, pudimos observar aquf también
el efecto desastroso del barro sobre la vegetacion.

*
* %

Bajamos también al créter por el lado Oeste siguiendo un filo que principia
en el punto de llegada. La bajada por ese lado es tal vez peor que por el frente,
y en todo caso mucho m4s larga, habiendo muchos pasos dificiles y peligrosos.
Por ese lado han caido muy pocas piedras, y aunque hay ceniza, no se nota traza
debarro. Como se ve, éste se ha distribuidomuy irregularmente; ha caido en gran
abundancia del lado Norte, algo menos por lado Este, poco en el Sur y nada en
el Oeste.

*
L I

Actividad del volcdn.—En nuestro informe anterior, mencionsbamos que
desde el 25 de enero el volcdn permanecfa en completa calma y emitfamos la
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hip6tesis de un cambio de régimen. Actualmente la actividad se manifiesta de
nuevo, pero de un modo enteramente distinto 4 como era antes; en lugar de una
boca 6 grupo de bocas que hacfan erupciones de tamafio regular, un pocomés alla
de la regi6n central de la laguna del fondo, existen ahora m4s de 10 y talvez 20
lugares diseminados irregularmente por toda la extensién del fondo por donde
salen las erupciones. Estas son sumamente frecuentes, tanto que 4 veces se
repiten en el mismo lugar con pocos minutos de intervalo, y no s extrafio poder
ver el progreso de tres 6 cuatro al mismo tiempo, en lugares bastante apartados
unos de otros. En cambio, el tamafio es insignificante; apenas si en las mis
grandes se levanta un poco, muy poco la columna negra de barro; probablemente
ninguna pase de unos 5 6 10 m. Estamos lejos de las imponentes manifestaciones
de hace algiin tiempo!

El dnico modo de explicar el cambio es suponer que las bocas antiguas
hayan sido obstruidas, habiéndose formado en su lugar una serie de bocas
menores, sin comunicacién ninguna entre sus canales interiores, como lo prueba
el hecho de funcionar con entera independencia unas de otras.

*
L I

Aldar la vuelta porlos playones, tuve ocasion de observar lalaguna del bajo
por todos lados y de formarme idea exacta sobre su forma y tamafio: est muy
agrandadaya: su forma verdadera general es actualmente 1a de un gran rectAngulo,
mucho més largo de Norte 4 Sur que de Este 4 Oeste. Vista desde el punto de
llegada, 4 causa de la perspectiva y de un gran pefiasco que se interna en ella por
el lado Oeste, afecta la forma de un gran corazén.

La cumbre del
volcdn.—La laguna
Jria—El dia siguiente lo
dedicamos 4 buscar cuil
era la verdadera cima del
volc4n, la que se ve desde
esta ciudad. Desde el alto
delacasadeltigre, pudi-
mos observar que la parte
més alta no era la colina
al Norte del créter como
crefamos al principio sino
unpuntoque se vefahacia ¥

el N. E. Por consiguiente
no seguimos adelante por Después de la erupcién de 1910
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¢l camino acostumbrado, sino que nos internamos en la montafia, saliendo del
potrero grande por el N. E,, llevando como brijula el sol. Después de pasar
muchas dificultades por entre la montafia, muy enmarafiada, y llena de cafiuela,
llegamos al fin 4 la parte m4s elevada y pudimos distinguir por entre las ramas,
casi toda la meseta central. El punto donde estuvimos se encuentra al lado Sur
de la laguna fria y 4 menos de un kilémetro de la orilla m4s cercana.

Para no volver por el mismo camino, y también con el objeto de explorar
las orillas de lalaguna, decidimos bajar hacia el Norte hastallegar al agua, seguir
la orilla, ya fuera vadeando 6 por la playa si estuviera practicable y regresar
pasando por el criter. En apariencia este era también el camino més corto; en
realidad ésta fué la parte m4s dificil de la excursién: nos encontramos en un
bosque 6 m4s bien dicho, en un matorral grande casi impenetrable. Los troncos
mismos, gruesos como el brazo, se encuentran tan tupidos que es materialmente
imposible pasar entre ellos; no nos qued6 otro recurso para poder pasar adelante
que imitar 4 los monos y pasar como podiamos por encima de la copa de los
arboles, saltando de rama en rama, 4 riesgo de caer desde una alturade 4 6 5
metros. Constantemente habia que estar trepando 6 bajando; 4 veces era
imposible seguir por las ramas y s6lo era practicable una especie de canal entre
las ramas y troncos, otras veces nos encontrabamos como enjaulados y tenfamos
que abrimos una salida 4 nuestro camino aéreo; hasta hubo un trecho en que
tuvimos que pasar arrastrindonos por el suelo, debajo de un verdadero tinel
vegetal.

Llegamos por fin 4 1a laguna, 4 un lugar que carecfa por completo de playa
y nos dispusimos 4 pasarla siguiendo la orilla por dentro del agua, pero
encontramos muy pronto que el paso no era practicable, pues el hondo era
excesivo. Tuvimos que volver 4 entrar en la montafia, de 1a cual ya nos
considerdbamos libres, y seguir por ella, rodeando 1a laguna, hasta llegar 4 las
playitas del S. E. Una idea de las dificultades que encontramos por esos lugares
se puede colegir sabiendo que en este dltimo trayecto, talvez de unos 400 4 500
metros tardamos algo mis de una hora. De las playitas en adelante, el paso no
ofrece dificultad.

Por medio de una fotografia de la laguna, que pude tomar desde el alto,
encontré que el didmetro NO. SE. es con seguridad de mas de 500 metros.

No quedando ya més por hacer, regresamos esa misma tarde 4 San Pedro
donde llegamos 4 la noche, muy rendidos, pero muy satisfechos de nuestra
expedicién.

San José, 12 de marzo de 1910.

ALBERTO RUDIN
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El Profesor Trist4n comunica lo siguiente:

Segiin los datos del Observatorio, hubo en el mes de marzo s6lo un temblor,
eldia104las3.33 p.m. No se apuntani la direccién ni la intensidad. Este temblor
fué sentido muy fuerte en Santa Marfa de Dota. Lo sintieron también en San
Pablo y Corralillo. Fué un temblor aislado; si hubo después alguna 6 algunas
series de microsismos, no fueron registrados, ni por los sismégrafos de San José,
ni por el de Cartago.

Terremoto del 13 de abril

Alprincipiar el 13 de abril, 4 las doce y 37 minutos, todos los habitantes de
la Meseta Central y regiones vecinas fueron sibitamente sorprendidos por un
violento temblor de tierra que obligé 4 muchisimas personas 4 levantarse con
precipitacion. Las oscilaciones preliminares no fueron sentidas por nadie, y los
seismografos existentes, dos en la ciudad de San José y otro en la de Cartago, 4
22 kilémetros de distancia, no tenfan registrador automético de tiempo. La
duraci6n de esta sacudida puede apreciarse, sinembargo, en 10 segundos. La
direccion principal fué de SE. 48 NW., con un movimiento ondulatorio y débil
trepidacion. La intensidad corresponde al N° VII de la escala de Rossi-Forel.

Alaly 5 minutos de la mariana se sintié una sacudida m4s violenta que la
anterior, durd 12 segundos. La direccién de esta sacudida corresponde en general
4laanterior aunque el movimiento fué mucho més complicado y las ondulaciones
m4s intensas. Principié por un movimiento ondulatorio débil; rdpidamente se
transformé en una serie de oscilaciones fuertes y violentas que produjeron un
verdadero panico, pues tomaron las proporciones de un verdadero terremoto.
Pasadas las tltimas oscilaciones, que no desaparecieron siibitamente, sino de un
modo gradual, se apunté con cuidado el cambio de posicién de varios objetos,
y al dia siguiente se hizo la misma observacién en las boticas, bibliotecas
pequefias y aparatos y demas material de ensefianza del Colegio Superior de
Sefioritas. Resulta de estas observaciones que la mayor parte de dichos objetos
se movierony cayeron en ladirecciénde E. 40., que corresponde conladireccién
general de la sacudida. La direcci6n de este terremoto fué bien registrada por el
sismégrafo (Duplex) del Observatorio de SE. 4 NW., pero se anot6 al revés. El
sismografo del Instituto de Cartago, 4 cargo del Doctor Gustavo Michaud, indicé
también una direccién andloga.

Con el objeto de averiguar la direccién de este terremoto, me dirigf al sefior
Director de Telégrafos, don Roberto Castro, quien tuvo la fineza de permitirme
enviar 4 los telegrafistas una circular especial. He aquf los datos recogidos:
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Limdn.—Hubo s6lo dos temblores, el primero muy lento 4 1as 12.40, y el segundo
algo m4s fuerte 4 1 h. 1 m. a. m. «Con todo, en esta ciudad hay un 25%
de los habitantes que no lo sintieron». En toda la provincia fue lo mismo,
exceptuando la desembocadura del rio Matina, en donde segtin informes
recogidos por las autoridades se sintieron m4s fuertes que en otras partes.
Las noticias de los pasajeros coinciden con los informes de los Agentes
de Policfa, al Gobernador. Dice ademds ¢l telegrafista que amenaza mal

tiempo.
Santa Cruz, Cartago.—Fuerte temblor. No hay novedad.
Corralillo.—Temblores sumamente fuertes.

Santa Maria de Dota.—Los dos primeros temblores se sintieron muy fuertes. En
la cima de la montaiia del Norte se cay6 la casa de Jesiis Cordero y una
pared de adobes, y 41ade Jacinto Gamboa se Ie hundi6 el techo. En el valle
las casas no han sufridonada. Las gentes alarmadas, pero est4n dentro sus
habitaciones.

Puriscal—En la noche del 12 se sintieron los temblores, algo fuertes y otros
débiles. De puntos més distantes apenas los sintieron. Oyeron un ruido en
el aire antes de los temblores fuertes.

Tapezco.—Sintieron varios temblores, fuertes los dos primeros.

Vara Blanca.—Los dos primeros temblores algo fuertes, los demds variables.
Dos pasajeros que pasaron por ese lugar no dan mayores informes del
suceso.

La Virgen.—Temblores bastante fuertes. Sin dafios. El agua del rio Sarapiqui
corre hoy blanca y despide un olor 4 azufre, por ese motivo mueren los
peces en grandes cantidades. Se dice que sucedi6 lo mismo cuando la
erupci6n del Po4s. El 13, sintieron 8 temblores, SOLAMENTE EL 2° FUERTE,
los demis, débiles.

Buena vista—Temblores fuertes.

San Carlos, Muelle.—No fueron fuertes los temblores, «solamente se sinti6 el
del martes como 4 media noche».

Carrizal de Alajuela.—El primero y el segundo bastante fuertes y débiles los
dema4s, pero muy seguidos.
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San Ramon.—Solamente ¢l de 1a 1 a. m. se sinti6é fuerte, los demds han sido
lentos. Iguales informes se tienen de los barrios vecinos.

Sabanilla.—Bastante fuertes.

San Isidro de Alajuela—Bastante fuertes. Sin dafios.
Naranjo.—Bastante fuertes.

Nicoya.—Muy débiles. Sintieron 2, la noche del 12, y uno, la del 13. Gentes que
llegan de las montafias y costas vecinas comunican no haber sentido

ningin temblor.

Por cartas particulares y visitas 4 algunos pueblos completo la informacién
anterior, del modo siguiente:

Turrialba.—Fuerte.
Juan Vifias.—Muy fuerte.

Cartago.—Muy fuerte. Principalmente la parte Sur de la ciudad muy dafiada.
Guadalupe.—Muy fuertes. Gran niimero de edificios seriamente dafiados.
Zapote.—Muy fuertes. Algunas casas hundidas.

San Pedro del Mojén.—Muy fuertes. Daflos en muchos edificios.

San Vicente.—Muy fuertes. Muchas casas seriamente dafiadas.
Sabanilla.—Muy fuertes. Serios daiios.

Desamparados.—Muy fuerte. Serios dafios en los edificios, principalmente la
Escuela y Edificio Municipal.

San Miguel—Muy fuerte. Casas dafiadas.

Tablazo.—Muy fuerte. Algunos derrumbes en la cuesta. En la cumbre del
Tablazo el terreno se afloj6 en varios lugares. Como 4 100 metros en la
ladera del N. se formé un verdadero remolino de tierra. A lo largo de la
Cordillera el movimiento fue muy violento.
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Alajuelita—Muy fuerte. 4 casas seriamente dafiadas y muchas en mal estado.
Iglesia dafiada.

Aserri.—Muy fuerte. Panico en el vecindario. Varios edificios muy dafiados.
San Marcos.—Muy fuerte. Casas dafiadas.

Escasi.—Muy fuerte. Varios dafios.
Pacaca.—Muy fuerte.
San Antonio de Belén.—Muy fuerte, Serios dafios en las casas.

La Uruca.—Fuerte. Algunos repellos caidos y algunos pequeiios dafios en
paredes mal construidas.

Heredia.—Fuerte. Algunas grietas en los edificios.
Algjuela.—No muy fuerte.

Esparta.—No muy fuerte. «No hubo dafios de consideracion».
Puntarenas.—Fuerte.

Caiias.—Débil. Apenas sentido por algunas personas.
Bagaces.—D¢ébil.

Liberia.—«Temblor insignificante».

Santa Cruz.—Débil.

La Cruz, frontera con Nicaragua.—Débil.

Golfo Dulce.—Me comunica el ex-Jefe Politico de aquella regién, don Tom4s
Rojas, que se sintieron los temblores, principalmente el segundo que
parecié venir «del interior» y que éste fué algo largo.

Bocas del Toro.—Por carta particular tuve noticia que en esa localidad se habia
sentido el temblor del 13 con suficiente intensidad para despertar 4 varias

personas.



Casas situadas al pie del Tablazo, totalmente destruidas
por el terremoto del 13 de abril de 1910

HeMEL JiMENEZ, For.
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De acuerdo con estos datos, cuya exactitud ha sido comprobada con otros
informes particulares, este terremoto se extendié por toda al Repiiblica, desde
Limé6n hasta Puntarenas, en una distancia de 180 kil6émetros en linea recta y
desde La Cruz en la frontera con Nicaragua hasta Bocas del Toro y Golfo Dulce
en la frontera con Panama4 4 una distancia poco mas 6 menos de 370 kilémetros.
Pertenece, pues, al grupo 4° de la escala de las Areas del naturalista suizo Forel.

Con los datos anteriores, se puede localizar con bastante exactitud, el 4rea
mezosfsmica, término empleado por Mallet, para designar 1a zona m4s batidapor
un terremoto.

El 4rea mezosfsmica del temblor del 13 de abril es muy irregular y estd
situada al S. E. de San José. Comprende la regi6n al S. del Parafso y Cartago,
siguiendo la Cordillera de Dota, con un méximo paralelo 4 1a falda O. de las
Colinas de Ochomogo, causando muy serios daios en todos los pueblos situados
en aquella regién. Al pie del Tablazo y en San Miguel de Desamparados los
estragos fueron muy grandes y muchas casas quedaron inutilizadas. A lo largo
de la Cordillera de Dota, principalmente hacia el E., la tierra se aflojé y hubo
algunos derrumbes, lo que di6 origen 4 que varios rfos arrastraran gran cantidad
de tierra como se observé en el Rio Conejo.

No es posible fijar exactamente la posicién del epicentro, 6 mejor, la linea
epicentral. Los sismogramas de San José y Cartago marcaron la direccién
general de SE. al NO.; con todo puede afirmarse que el Centrum fue sumamente
profundo y la linea epicentral muy préxima y 4 lo largo de un macizo de
montaiias.

Algiin fenémeno particular se habia operado en las profundidades de
aquella regién, cuya naturaleza me es desconocida. Los dos primeros choques
fueron muy violentos y se continuaron por una serie de temblores.

Damos 4 continuacién la serie de temblores, dfa por dia, segin los datos
comunicados porel Observatorio, junto con varias notas recogidas personalmente.

J. FEL TRISTAN
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Serie de temblores

DIA 13
Ne¢ HORA INTENSIDAD
1 1237 a. Fuerte, oscilatorio-trepidatorio, duracién 18" Intensi-
dad VI
2 e Poco después de este temblor hubo un choque (Int. I)
cuyos elementos no se pudieron determinar.
3 1.05 a. Muy fuerte, ondulatorio; duraci6n 18”; direcién SE.
NW.; intensidad VI
4 1.07 a. Fuerte; dir. SE. NW.; dur. ™ Int. v
5 1.12a Fuerte; ESE.-WNW. ™ » v
6 l.14a. ESE-WNW. 5" » m
7 1.20 a. SE.-NW. Kk » o
8 121a ESE.-WNW. 4 » 14
9 1.30 a. SE.-NW. 3 » )i}
10 230 a. ESE.-WNW. » I
11 2.34a. SE.-NW. inapreciables. » I
12 2.38a, SE.-NW. » I
13 3.00a SE-NW. b » I
14 311a SE-NW. 2 » I
15 312a SE.-NW. 5 » I
16 320a. SE-NW. débil
17 345a, ESE.WNW. » » )1
18 3.50a. NE.-SW. » )11
19 444 a, NE.-SW. » » 14
20 5.00a. NE.-SW. ” » m
21 520a. SE-NW. débil » I
22 545a. NE.-SW. ” » I
23 6.24 p. ESE-WNW. 3" » o
24 743a. b 4 » I
25 8.15a. SE-NW. » 1
26 Ll1p. SE.-NW. 2 » o
27 3.00 p. NE.-SW. débil » (4
28 3.08p. ENE.-WSW. b » I
29 10.10 p. NE.-SW. 3” oscilatorio » m

Se ve que después del primer temblor fuerte siguié una larga serie de
temblores durante todo el dfa.

La direcci6n principal fué del SE. al NW.

El sefior profesor Juan Rudin observé en un sismégrafo instalado en sucasa
de habitaci6n al E. de San José, 38 sacudidas desde el primer temblor, hasta las
12 de lanoche del 13. Siendo el sismbgrafo del sefior Rudin de gran sensibilidad,
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es muy posible que registrara algunos microsismos que no se anotaron en el
Observatorio,

Se oyeron muy claramente varios retumbos, desde la 1 de la mafiana. El
temblor de las 8.15 a. (n° 25) fué muy fuerte en Santa Marfa de Dota.

DIA 14
N° HORA INTENSIDAD
30 12.04a. Direccién SSE.-NNW. Intensidad III.—Ruido muy
especial en los techos de ias casas.

31 1247 a. SE-NW. Dur. K Int. a
32 827 a. SSE.-NNW. 2" » m
33 828 a SSW.-NNW. 10", trepidatorio » v
34 8.52a, SE.-NW. débil » o
35 11.53a NNE.-SSW. 4 » m
36 12.56 p. SE.-NW. débil » o
37 1.16 p. SE.-NW. débil » o
38 1.28 p. NNW.-SSW. débil » o
39 2.02p. NE. Inapreciable. Lluvia y viento fuerte. I
40 2.56 p. E.-W débil Int. o
41 4.09p. Débil 2 » n
42 5.00 p. SE.-NW. débil » it
43 5.20p. E.-W. débil » 1
44 6.02p. SE.-NW. débil 2" » I
45 7.15p. SE.-NW. débil » I
46 7.20 p. SE.-NW. 4 » o
47 8.15p. SE.-NE. » I
48 8.35p. NE.-SW. » I
49 9.05 p. SSE.-NNW. » 1
50 9.15p. SE-NW. » I
s1 10.01 p. E.-W. débil » 1
52 10.26 p. NE.-SW. 3" » o

Hubo este dia 23 sacudidas. El Profesor Rudin anota 24.

Alas 3.15 a.m. retumbos. 4 h. 20 m. retumbo muy fuerte.

El temblor de las 8 28 a. m. (n° 33) fué muy fuerte al Sur de la cordillera de
Dota; en Corralillo y Santa Marfa de Dota lo sintieron como un “choque fuerte”
seguido de un movimiento de oscilacién.
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DIA 15

Ne HORA INTENSIDAD

53 2002 | Duracién 5"  Intensidad m
54 4.00 a. ENE.-WSW 6" » m
55 5.10a. 3" » 1
56 728 a. 1 » n
57 9.56 a, 3" » )11
58 9.59 a, 3" » o
59 10.01 a, SE.-NW., trepidatorio, ki » m
60 10.55 a. SE.-NW » I
61 1.25p. Débil » n
62 2.18p. Débit » I
63 3.52p. Fuerte » m
64 150 p. SE.-NW., inapreciable 3" » v
65 7.51p. SE-NW. » » 11
66 10.08 p. SE.-NW. » » I

El sefior J. Rudin apunta 25 sismos, es decir 11 m4s que en el Observatorio.
Probablemete algunos microsismos.

Entre 1as 4 y las 6 de 1a mafiana, algunos retumbos débiles.

DIA 16
N° HORA INTENSIDAD
67 102 a, EW. Duracién 3"  Intensidad o
68 2008 | e » 5" » m
69 950 a, ENE.-WSW., » ye » m
70 11362 SSE.-NNW. » inapreciable, » 1
n 147p. | » 3 » m

El sefior Rudin anota en las 24 horas 26 sacudidas.

DIA 17
N° HORA INTENSIDAD
7] 7.58p. ESE-WNW., Duracién b
7 11.40p. E-W. » 4

Para este dia anota el sefior Rudin 7 sismos.
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DIA 18
N° HORA INTENSIDAD
74 503a ESE.-WNW. %
75 " 553a E-W. 3
76 8.55a E.-W., ligero Intensidad 1
7 931a E-W. 3
78 9.57a. SE-NW.
y.] 1157a, SE-NW. 3
80 12.25p. SE.-NW.
81 4.09p. ESE.-WNW., débil »
82 6.14p. ENE.-WSW.
83 6.15p. ENE.-WSW., inapreciable
84 6.16 p. ENE-WSW.  »
85 625p. | »
86 6.59p. ENE.-WSW. 2
87 7.54p. ESE.-WNW. 1" » |
El sefior Rudin anota 13, uno menos que en el Observatorio.

DIA 19
N° HORA INTENSIDAD
88 1223a. ENE-WSW.  Duacion  2” Intensidad 1IN
89 217a. E-W. » 1
90 622a. ENE.-WSW. 5 » v
91 715a. ENE.-WSW. » {
L) 840a. E-W. » o
93 9.23a. ENE.-WSW. » 1
94 1200 a. E-W. » 1
95 12.35p. E-W. 3 » o
9% 1.34p. ENE.-WSW. 6 » v
97 1.54p. ESE.-WNW. » I
98 8.40p. ESE.-WNW. 6 » B
% 10.37p. E-W. » I
100 10.39 p. E-W. » I

En el sismégrafo del sefior Rudin se registraron para este dfa s6lo 7 sismos.
Es muy particular el hecho de que los sismos m4s fuertes, después de las 12 p.,
no fueron registrados en el aparato del sefior Rudin.
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DIA 20
Ne HORA INTENSIDAD
101 205 a, ESE-WNW.  Duracién 2" Intensided U
102 1016 2. ENE.-WSW. 2 » m
103 3.45p. ESE.-WNW. » 1
104 416p. ESE.-WNW. » I
105 6.36 p. E-W. » i
106 6.44p. E-W. 2 » m

El seiior Rudin anota 4 temblores solamente.

Estado del Iraza

Con motivo de los fuertes temblores del 13, dé abril, se dijo que el volcan
Iraz\ habia entrado en un nuevo perfodo de actividad. A fin de determinar con
exactitud lo que hubiera ocurrido, parti de San José el 19, en compafifa del
Profesor A. Rudin. Elmismo dia llegamos 4 Tierra Blanca donde los estragos del
temblor no habfan sido tan fuertes como en la parte S. de la ciudad de Cartago
y pueblos vecinos. El 20 4 las 3 de la mafiana partimos para el volc4n; nos
acompafiaron los sefiores Victor Ortiz y Emilio Borloz. A las 7 a. m. llegamos
al créiter viejo, el cual no presentaba en absoluto ningiin cambio ni ningin
fen6meno anormal. En la parte W. y de N.-S. se vefan unos hilos de agua, que
discurrian por cauces algo profundos, pero estos cauces se forman cada afio por
el agua de las lluvias. Examinamos con cuidado las dos “bocas’ més profundas,
situadas en el fondo del criter, y ni las plantas que crecen en los paredones y en
¢l fondo mismo de una de las “bocas” mostraban haber sufrido por el escape de
gases sulfurosos calientes.—No habfa la menor sefial de actividad.—Como la
parte algo activa del Irazii se encuentra hacia la pendiente Norte, nos dirigimos
hacia aquel lugar. Del borde del créter se divisamuy bien toda aquella pendiente
amarillenta, pero no es muy fAcil recorrerla en corto tiempo.

Siguiendo la orilla del bosque, que por el lado E. limitael “Volcin Nuevo”,
llegamos hasta 1a parte m4s baja, donde pudimos observar un grupo de solfataras
y en el sitio donde 1a vegetacion principia de nuevo habfa un pequefio derrumbo
sin importancia. Terminado el examen de esta parte, sin haber encontrado nada
especial, pues los numerosos arbustillos (Vaccinium) estaban tan frescos y lozanos
como siempre, nos dirigimos haciael S., buscando labase de una gruesa columna
de humo, que se elevaba al pie del elevado peiién que limita el criter viejo.
Después de una hora de marcha dificultosa, tanto por lo quebrado de 1a pendiente



VOLCAN IRAZU
Solfataras en la parte mds baja (norte) del volcin nuevo.

Rupin. For., Abril 20, 1910

como por un bosque tupido
que se ha desarrollado al pie
del mismo pefi6n, llegamos al
lugar de donde salfa la
columna de vapor. Después
de un detenido estudio del
lugar nos dimos cuenta de lo
ocurrido. En el mismo sitio
existfa una “paila” de agua
lodosa, vista por ¢l Profesor
Rudin algin tiempo antes.
Sobre esta paila se desplomé
una parte considerable del
pefién, tapando la paila y
llenando la pendiente con
numerosos escombros volcé-
nicos. Algin tiempo antes
habfa ocurrido un colosal
derrumbo que estimamos en
60metros dealtura. Aloslados
del derrumbe se vefan todavia
los restos de las ramas secas y
sobre algunos fragmentos de
rocas pequefias plantas, en los
sitios medio descompuestos.
Esto nos hizo pensar que este
derrumbo habfa ocurrido
algin tiempo antes del
terremoto del 13 de abril.
Ademis de las piedras y

escombros que habfan cafdo sobre la paila estaban llenos de cristales de azufre.
En medio del silencio se ofa muy claramente un ruido muy particular, cuya
explicacién descubrimos bien pronto. De la parte elevada del pefién cafan sobre
las piedras, desde una altura considerable, chorros de agua, los cuales, al chocar
con las piedras, producfan aquel ruido tan especial. El regreso se hizo por la parte
mi4s elevada del Volcin Nuevo y no encontramos més que los restos de las
antiguas solfataras, completamente apagadas.—De Tierra Blanca comunicamos
por telégrafo al sefior Presidente de la Repiiblica los datos anteriormente

consignados.

J. F. TriSTAN



VOLCAN IRAZU.—Sofatara aislada al pie del borde Norte del criter, donde ocurri6 el
derrumbe.—La columna de vapor que se eleva de esta solfatara se ve desde casi todo el

volcén nuevo. Rupm. For



— 163 —

DIA 21
Ne HORA INTENSIDAD
107 1.20 a. ENE.-WSW. Duraci6n 4”  Intensidad m
108 4.03a E-W. 2 » m
109 6.15a. SSE.-NNW. » I
110 9.30a. ENE.-WSW, 2 » m
1 10.36 a. ENE.-WSW. 17 » m
112 8.20 p. ESE.-WNW. » m

Este mimero de sismos coincide con el del sefior Rudin, aunque hay algunas
diferencias en las horas,

DIA 22
Ne HORA INTENSIDAD
113 535a. N.-S. Intensidad o
114 3.48 p. ESE.-WNW. » I

El sefior Rudin también anota dos sismos para este dia, pero las horas no
coinciden. En Patarr4 se sintieron estos dos temblores con bastante intensidad y
ademas algunos otros pequefios.

DIA 23
N° HORA INTENSIDAD
115 1.30a. ESE.-WNW. Intensidad o
116 12.35p. ESE.-WNW. » I
117 2.11p. EW. Duraci6n 2" » m
118 6.10 p. ESE.-WNW. » i 4

El sismégrafo del sefior Rudin marcé para este dia un solo tembilor, de las
. 6 p. m. 4 media noche.
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DIA 24
Ne HORA INTENSIDAD
119 2.00 a. E.-W. Duraci6n 3"  Intensidad I
120 4.00 a. E.-W. 2" » m
121 6.15a. ESE.-WNW. 2 » I
122 6.36 a. ESE.-WNW. 3” » m
123 735a. E-W. 2 » m
124 10.00 a. ESE.-WNW., inapreciable » I
125 11.03a. ESE.-WNW. » » n
126 6.43 p. ESE.-WNW. 3 » m

Para este dia hay anotados en los apuntes del sefior Rudin s6lo 2 temblores.
De media noche 41as 6 a. m. 1 y otro de 6 a. m. 4 medio dia.

DIA 25
Ne HORA INTENSIDAD
127 12.05 a. ENE.-WSW., inapreciable Intensidad m
128 6.43 a. ENE.-WSW, » » m
129 1129 a. ESE.-WNW. » » I
130 12.08 p. ESE.-WNW. » » 14
131 2.33p. SE.-NW, Duracién 6" » v
132 2.35p. SE-NW.,, inapreciable » i
133 3.49 p. SE.-NW, 2" » m
134 8.03p. SE-NW, » » I
135 11.07 p. E.-W. » » m

Segiin los apuntes del sefior Rudin hubo este dia solo 2 temblores, cuyas
horas concuerdan con las del Observatorio. Los demis anotados por aquel
Centro fueron microsismos.

A las 12.20 p. m. sintieron en Las Juntas de Abangares un temblor de
regular intensidad. En Las Cafias lo sintieron débil.

DIA 26

Ninguno de los sismégrafos registré temblores en este dia.
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DIA 27
N° HORA INTENSIDAD
136 3.02a ENE.-WSW. Duraci6n 6" Intensidad m
137 7.39%a. E.-W, inapreciable » I
138 7.41a E.-W. » » I
139 7.43 a. SE.-NW. 2 » I
140 744 a ESE.-WNW. 27 » o
141 8.02a. ESE.-WNW, 3” » )i
142 8.14 a. ESE.-WNW. 3 » I
143 8.50a. SE.-NW., inapreciable » I
144 1124 a E-W » » 1
145 7.11p. ENE.-WSW. » » I
146 1.24p. ENE-WSW. 2 » it
Para este dia el sefior Rudin anota s6lo 2 temblores.
DIA 28
Ne HORA INTENSIDAD
147 6.10 p. ENE.,, inapreciable Intensidad I
El sefior Rudin anota s6lo dos temblores.
DIA 29
Ne HORA INTENSIDAD
148 7.55a. SE.-NW., inapreciable Intensidad I
149 9.58 a. SE.-NW. 27 » I
150 11.35a. SE.-NW. » » o
151 5.57p. SE.-NW. 2" » o
152 6.15p. ESE-WNW. » » {

El sefior Rudin anota también 5 temblores. El temblor de las 9.58 tuvo un
primer choque que duré 2", pero después siguié una prolongada vibracién que
en el Observatorio se estim6 en 1’ 15”.
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DIA 30

Ne° HORA INTENSIDAD

153 10.37 p. E.-W., inapreciable Intensidad

Alas2 h. p. m. varios retumbos confusos seguidos.

DIA 1° DE MAYO
Ne° HORA INTENSIDAD
154 211a SE-NW. Duraci6n 2" Intensidad
155 9.45p. SE.-NW., inapreciable »
DIA2
N° HORA INTENSIDAD

156 1.24 p. SE.-NW., inapreciable Intensidad
157 11.00 p. ENE.-WSW. » »

158 11.29p. ENE.-WSW. » »

Entre 4 y 5 a. m. retumbos muy seguidos y algunos fuertes.

DIA 3
N° HORA INTENSIDAD
159 1.03a, ENE.-WSW., inapreciable Intensidad o
160 420 a. ENE.-WSW, » » m
161 2.13p. ESE.-WNW. 2 » I
162 7.29p. ENE.-WSW. » » 1
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DIA 4
Ne° HORA INTENSIDAD
163 11.30a. ENE.-WSW., inapreciable Intensidad m
164 12.12 p. ENE.-WSW. 3 » u
165 6.50 p. ENE.-WSW. 16" » v
DESTRUCCION DE CARTAGO.—Durante el dfa hubo
algunos retumbos.—El temblor de las 12.12 p. fue seguido de
un movimiento vibratorio microsismico que se prolong6 por
mucho tiempo.-—En Cartago sintieron durante el dfa gran
nmero de pequefios temblores.
166 6.57 p. NNW.-SSE. 2”  Intensidad I
167 7.12p. SSE.-NNW. 2 » I
168 7.13p. SSE.-NNW. 1" » m
169 7.16 p. SSE.-NNW., inapreciable » I
170 7.18p. SSE.-NNW. » » I
171 7.21 p. SSE.-NNW. » » I
172 7.23p. SSE.-NNW. » » I
173 7.26 p. SSE.-NNW. 7 » m
174 7.36 p. SSE.-NNW. 5" » m
175 7.49 p. SSE.-NNW. » » m
176 7.57p. SSE.-NNW. » » I
1m 8.08p. SSE.-NNW. » » 1
178 8.12p. SSE.-NNW. 2" » m
179 8.16 p. SSE.-NNW. 5" » o
180 8.34p. SSE.-NNW. » » I
181 8.37p. SSE.-NNW. » » o
182 8.39p. Serie de microsismos que duré 1 m. y 35"
183 8.42p. Serie de microsismos 10”
184 8.53p. » » » 10”
185 9.04 p. Trepidatorio
186 10.44 p. »
187 11.40 p. »

El sefior Rudin anota de las 6 p. m. 4 las doce de la noche 200 sacudidas.
Efectivamente después del fuerte terremoto de las 6.50 p. la tierra siguié
moviéndose, con mis 6 menos violencia. Damos 4 continuacién el estudio del
sefior Rudin, que da idea clara de los temblores y de las series de temblores.
(Prensa Libre, 6 de mayo).

*
* *

«El gran temblor de esta tarde comenz6 4 las 6 h. 50 y durante 3 minutos
después del primer golpe muy fuerte del seismégrafo no cesé de marcar
movimientos continuos.

El rumbo no pudo determinarse ni tengo seismograma que presentar: la
amplitud del primer golpe fue tan grande que la aguja del aparato peg6 en las
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paredes de 1a caja y se hizo pedazos. S6lo quedé intacto el mecanismo eléctrico
que marca en el disco horario la hora y duraci6n de los temblores.

A continuaci6n de los tres primeros minutos los temblores se sucedieron 4
intervalos de pocos segundos durante 35 minutos.

La aguja del aparato se reparé pronto de una manera provisional y se
pudieron observar los rumbos de algunos de los temblores posteriores. Al
principio de la noche los temblores vinieron formando grupos 6 series; el
intervalo entre ellos no pudo ser marcado en el disco horario excepto cuando
habfaunaseparaci6n de /462 minuto por lo menos entre dos temblores sucesivos;
intervalos menores pasan desapercibidos 4 causa del movimiento demasiado
lento del disco horario.

Lista de los temblores

6.50 p. 1 temblor 8.53 p. 1 temblor
6.5347.28 p. Serie 8.57 p. 1 »
729 p. 1 temblor 8.59 p. 2
7.3047.44 p. Serie 9.03 p. 2
7.46 47.50 p. Serie 9.07 p. 1 »
7.5147.54 2 p. Serie 9.25p. 1 »
7.5547.57 p. Serie 9.29 p. 1 »
8.0148.03 p. Serie 9.3249.33 p. Serie
8.04 p. 2 temblores 934 p. 1 temblor
8.05 p. 1 » 9.3549.38 p. Serie
8.1048.13 p. Serie 9381/ p. 1 temblor
8.13/: 8.19 p. Serie 940494112 p. Serie
8.19:/2 8.201/2 p. Serie 9434944 p. Serie
8.2148.2212 p. Serie 9.441/,9.451/2 p. Serie
8.2512 p. 1 temblor 9474948 p. Serie
8.31p. 1 » 9.53 p. 1 temblor
8.35p. 2 » 10.00 4 10.07 p. Serie
8.37p. 3 » 10.33 p. 1 temblor
8.41p. 2 » 1055 p. 1 »
8.4748.49p. Serie 10.39 p. 1 »

El estudio detenido del disco, y experimentos posteriores efectuados con
ese objeto nos permiten asegurar que entre las 6 h. 50 y las 12 de lanoche deben
haber habido m4s de 200 movimientos sefsmicos.
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Micuaup, For.



— 170 —

El temblor de las 6 h. 50 p. empez6 por trepidacién y continué por
oscilaciones muy lentas de gran amplitud en todas direcciones, pero finaliz6 por
oscilaciones extraordinariamente grandes de Este 4 QOeste.

Los demis temblores se efectuaron en todas direcciones, pero para la
mayoria de ellos no puede indicarse rumbo alguno determinado, por lo confuso
de los seismogramas. El temblor de 1as 6 h. 50 m. fué muy fuerte; entre los demds
hubo algunos regulares y muchisimos débiles y debilisimos.

J. RupiN
5 mayo, 1910

El Dr. Gustavo Michaud, publicé lo siguiente sobre el terremoto de
Cartago. (Scientific American, Vol. CII N°22).

El4demayo 41as6.50 p. m. 1a ciudad de Cartago, primitiva capital de Costa
Rica, terminé su existencia por un terremoto explosivo que duré solamente

Casa del poeta Rafacl Angel Troyo.

Micuaup, For.
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algunos segundos. El movimiento destructivo fué principalmente vertical y
principi6 repentinamente, esto s, sin choques premonitores, los cuales dan 4 la

mayor parte de las
gentes tiempo sufi-
ciente para salir de sus
casas. Inmediata-
mente después del
tremendo  movi-
mientode arribadbajo
sigui6 una larga serie
de choques mis
pequefios, entre los
cuales se sinti6 un
movimiento giratorio.
El polvo que se
levanté por la caida
instantdnea de las
casas y de los edificios
puiblicos fué tan
grande que muchas
personas creyeron
haber escapado de la
muerte por el aterro
paramorir sofocadas.
Veinte mil personas
quedaron sin abrigo.
PARTE POSTERIOR DEL CONVENTO Cuando el autor
Micuaup, Fot. manda esta relacién
(mayo 7) se habfan
sacado de las ruinas 700 cad4dveres. El niimero aumenta considerablemente. No
se conoce todavia el ndmero de heridos. Se llevan diariamente en trenes
especiales 4 San José. El desamparo y el sufrimiento son grandes. Las personas
que quieran ayudar pueden hacerlo por medio de 1aLegacién Americana en San
José.

Durante el afio 1909 fueron frecuentes algunos pequefios temblores en
Cartago, y el autor que tenia un seismégrafo en el Colegio de Cartago, principié
4 enviar informes regulares 4 la Asociacién Internacional de Seismologfa
recientemente fundada en Strasburgo.

El 13 de abril de 1910 poco después de media noche vino un primer aviso
de la amenazante cat4strofe, en forma de una serie de temblores, el tercero de los
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ESCUELA SUPERIOR DE NINAS
Micuaup, For.

cuales dafi6 muchas casas, destruy6 algunas paredes mal construidas, y causé
serios dafios en las botellas y en 1a loza. Este terremoto fué sentido en toda la
Meseta Central de Costa Rica. En los dfas siguientes continuaron pequefios
choques casi todos de intensidad IIT 4 V (escala de Rossi-Forel), 4razénde 3 4
8 por dia.

Los habitantes de Cartago y San José se alarmaron y establecieron en las
calles y plazas publicas tiendas y ranchos en los cuales dormfan. Los choques
habfan disminuido algo en mimero ¢ intensidad cuando vino el suceso fatal!

Cartago est4 situada 4 una altura de 4,700 pies al propio pie del elevado
volcén Irazii que se levanta 4 11,500 pies sobre el nivel del mar. Se considera
apagado el volcan Irazi: lo dnico que queda de su primitiva actividad son unas
pocas fumarolas 6 chorros de vapor situadas 4 alguna distancia de los crateres
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apagados y frios. Ni ahtes ni después de la catdstrofe han mostrado estas
fumarolas seiiales de creciente actividad. Mas todavia, el sismégrafo de Cartago
indic6 para la mayorfa de los temblores una direcci6n casi perpendicular 4 la del
volcan. Sin embargo pocos dias antes del choque destructivo la direccién de los
temblores se hizo variable, y para algunos de ellos coincidié con la del Irazd.

El 4 de mayo la aguja del aparato principi6 4 escribir el dltimo capitulo del
drama, y mientras lo hacfa, salt6 varias veces de 1aplaca de vidrio. El seism6grafo
que es un pesado péndulo invertido, colocado en una caja de madera de tres pies
de altura, fué arrojado violentamente contra el muro, la placa de vidrio salt6 de
su lugar y se parti6 en dos.

Entre los edificios piblicos que estdn en ruinas se encuentra el hermoso
Palacio de la Paz regalo de Mr. Andrew Camegie. El edificio se habia terminado
y s6lo el interior faltaba.

DIAS
N° HORA INTENSIDAD
188 1.30 a. Trepidatorio 2" Intensidad o
189 223a » ™ » m
190 337a » 4" » I
191 350 a. » 3" » i
192 42l a. » 3" » I
193 6.20 a. » 5" » m
194 6.24 a. » 2" » n
195 it.38a SE.-NW. 27 » 1§
196 11.40 a. SE.-NW., inapreciable » I
DIA 6
N° HORA INTENSIDAD
197 1222 p. SE-NW. 2" Intensidad I
Retumbos lejanos hacia el SE.
DIA7
N° HORA INTENSIDAD
198 730a. SE.-NW Duracién 3" Intensidad 1T
199 11.45p.

Retumbos en Cartago.
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DIA 8
N° HORA INTENSIDAD
200 9.38 a. SSE.-NNW. Duraci6n 2" Intensidad 1
201 10.05 a. SE.-NW.,, inapreciable » I
202 10.11 a SE-NW., » » I
203 10.15a SE-NW., » » 1
204 10.38 a. ESE.-WNW. Duracién 3" » I
205 5.35p. SSE.-NNW. » 3" » I
206 5.41p. N.-S. » 2" » i
207 6.50 p. SSE.-NNW., inapreciable » I
208 6.51p. N.-S. » » 1
209 7.40 p. N.-S » » I
210 7.43p. SSE.-NNW. » » 1
211 10.00 p. SE.-NwW » » I
212 11.00 p. SE.-NW » » I

Retumbos.—De las 5 p.m. en adelante varios retumbos, fuertes y débiles,
que concuerdan con una serie de choques de duracién inapreciable.
El volcédn Turrialba permanece tranquilo. En el Irazi ninguna sefial de
actividad. Grietas y grandes derrumbes producidos por el terremoto.

DIAY
Ne HORA INTENSIDAD
213 S.13a SE.-NW Duracién 2”  Intensidad )4
214 5.15a. SE.-NW » 2" » I
215 710a. SSE.-NNW., inapreciable » 1
216 7.55a. ESE.-WNW. » » o
217 8.57a. SSE.-NNW. Duraci6én pd » I
218 920 a. SE.-NW, » » )14
219 10.02 a. SSE.-NNW. » » i ¢
220 10.05 a. ESE.-WNW., inapreciable » I
221 10.06 a. SSE.-NNW. » » 1
222 12.36 p. SE.-NW. » » n
223 12.38 p. SE.-NW. » » 14
224 1.26 p. SE.-NW. Duracién 3" » n
225 7.40 p. ENE.-WSW. » 2" » o
226 7.47p. ENE.-WSW. inapreciable » 1
227 8.34 p. SSE.-NNW. Duraci6n 3 » i

A las 10.15 p. m. dos retumbos débiles.
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DIA 10

N° HORA INTENSIDAD
228 432 a NE.-SW. Duracién 1”  Intensidad I
229 4.55a, SSE.-NNW. » 3" » n
230 4.57 a. NNE.-SSW. » 3 » m
231 5.48 a. NE.-SW., inapreciable » I
232 6.49 a, NE.-SW. Duracién 1" » 1
233 7.00a. N-§ inapreciable » 1
234 712a SSE.-NNW. » » I
235 12.05 p. SE.-NW. » » I
236 5.51p. SSE.-NNW. 3 » I
237 10.32p. SE-NW. 2 » I
238 10.41 p. ESE-WNW. 2" » o
239 11.20 p. NNE.-SSW., inapreciable » I

Poco después del qltimo temblor un retumbo prolongado.

DIA 11

N° HORA INTENSIDAD
240 1.55 a, ENE.-WSW, Duracién 2"  Intensidad 1}
241 220a. SSE-NNW.,, inapreciable » o
242 4.15a ESE-NNW. » » o
243 520a. ENE.-WSW, » » )1
244 822a. SE-NW. » » hif
245 9.09 a. NE.-SW. Duracién 5", trep.  » m
246 5.09p. SSE.-NNW. Duraci6n 5” » o
247 9.15p. SE-NW. » 5 » I
248 11.40 p. SSE-NNW., inapreciable » I

El temblor de 1as 9.09 de la mafiana tuvo una trepidacién muy marcada.
Varios instrumentos y frascos pesados colocados en una mesa en el Gabinete de
Fisica del Colegio de Sefioritas, siguieron el movimiento vibratorio, pero no se
movieron de su lugar.

Retumbos en el Parafso y Cartago.
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DIA 12
Ne HORA INTENSIDAD
249 6.30 a. E-W., inapreciable Intensidad )i
250 1.17p. SSE.-NNW. Duraci6n ” » a
251 11.15p. SE-NW. » 2 » o
Retumbos.
DIA 13
Ne HORA INTENSIDAD
252 1240 a. SE-NW., inapreciabl Intensidad 1
253 120a. ESE.-WNW. » » I
254 6.52a. SSE.-NNW. Duracién 3’ » o
255 7.35a SE.-NW. » 3 » I
256 8.55a. NE.-NW, » 27 » I
257 8.35 p. ESE.-WNW, inapreciable » 1
258 10.30 p. SE-NW,, Duracién 2" » I
DIA 14
Ne HORA INTENSIDAD
259 12.37p. SE.-NW. Duracién 2"  Intensidad u
260 12.59 p. E-W., inapreciable » I
261 2.05p. SE-NW. » » I
262 4.00p. SE.-NW. » » i
DIA 15
Ne HORA INTENSIDAD
263 4.35a. SE-NW. Duracién 2" Intensidad I
264 10.20 a. SE.-NW. inapreciable » I
265 i1.10a SE-NW. » » 1
266 9.10 p. NE.-SW. Duraci6n 2" » o
267 9.30 p. NE.-SW. inapreciable » 11
268 9.50 p. NE.-SW. Duraci6n 3" » o

En los tres dfas anteriores se oyeron varios retumbos en Cartago.
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DIA 16
Ne HORA INTENSIDAD
269 115a E-W. Duracién 2" Intensidad I
270 4.40a. SSE.-NNW. » r » I
2N 9.23a. SE.-NW. trep. » 4 » m
mn 11.16 a. ESE.-WNW. » 2" » I
273 12.52p. SSE.-NNW. » b » I
274 1.12p. E.-W., inapreciable » I
275 L.13p. E-W. » » I
276 1.52p. SE-NW, » » 1
2n 2.30p. E-W. Duraci6n pad » o
278 2.32p. E.-W. » I
279 3.25p. SE-NW,, inapreciable » 1
280 3.29p. SE-NW. » » 1
281 4.25p. E-W. » » I
282 4.52p. E-W. » » I
283 6.46 p. NNE.-SSW. Duracién » » I
284 7.20p. SE-NW. » 3 » o
285 10.10 p. ESE-WNW., inapreciable » )i

El temblor de las 2.30 p. m. fué seguido de un movimiento vibratorio, débil
pero muy largo. Se estimé en el Observatorio en 1 minuto.

DIA 17
Ne° HORA INTENSIDAD
286 210a. SE.-NW, Duracién 2" Intensidad I
287 12,30 p. SE-NW. » 17 » o
288 7.10p. N.-S. » 2 » I
289 10.52 p. ESE.-WNW. » 2" » o
290 11.10p. ESE.-WNW. inapreciable » 1
DIA 18
N° HORA INTENSIDAD
291 6.57a, ENE.-WSW. Duraci6n 2"  Intensidad o
292 2.30p. SE-NW. » 3 » o
293 3.04 p. SE-NW,, inapreciable » I
294 3.07p. SE-NW. » » I
295 3.36 p. SE.-NW, Duracién 3" » i
296 5.15p. SE.-NW., inapreciable » 1




—179—

DIA 19
Ne HORA INTENSIDAD
297 11.27 a. SE.-NW. Duracién 3"  Intensidad o
298 1.40 p. SE-NW., inapreciable » I
299 10.10 p. SE.-NW. Duraci6n 4 » I
DIA 21
Ne HORA INTENSIDAD
300 12.54p. ESE.-WNW, Duraci6n 3" Intensidad I
301 3.0l p. NE.-SW » 2 » o
302 4.19p. NE.-SW » 3 » I
303 6.03 p. NE.-SW » 3" » I
304 7.37p. NE.-SW » 2" » o
305 7.39p. NE.-SW » 3 » I
DIA 22
N° HORA INTENSIDAD
306 8.13a. ESE-WNW, inapreciable Intensidad n
307 1.20p. SE-NW. » » I
308 2.00 p. N.-S. » » I
DIA 23
N° HORA INTENSIDAD
309 3.59a. N.-S. inapreciable Intensidad )i
310 8.33 a. SSE.-NNW. » » I
31 5.50p. SE.-NW. Duraci6n 3" » o
312 5.56 p. E-W., inapreciable » o
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DIA 24
N° HORA INTENSIDAD
313 12.13p. ESE.-WNW. inapreciable Intensidad I
314 216a. ESE-WNW. Duracién 2" ” I
315 11.20a. ESE.-WNW. » 5" » I
316 2.54p. ESE-WNW. inapreciable » I
DIA 25
N° HORA INTENSIDAD
317 5.05a- ESE.-WNW. inapreciabl Intensidad I
318 5.40 p. ESE.-WNW. Duracién i » 14
319 628 a. SE.-NW. » 3 » I
320 9.37a. NNE.-SSW. » 3 » m
321 9.39a. NNW.-SSE. » r » I
322 11.00 a. ESE.-WNW. inapreciable » I
323 1.30p. ESE.-WNW. » » I
324 1.39p. ESE.-WNW. » » n
325 2.14p. E-W, Duraci6n 4 » i1
326 7.34p. ESE.-WNW. » 3 » i
DIA 26
Ne° HORA INTENSIDAD
327 6.29 a. SE.-NW. inapreciabl Intensidad n
328 8.02a. ESE-WNW. » » I

El temblor de las 8.02 fué muy fuerte en Cartago.
A las 11 de la mafiana se sinti6 en el Parafso un temblor de alguna

intensidad.
DIA 27
N° HORA INTENSIDAD
329 535a. E-W. Duracién 4" Intensidad 1
330 7154, SE-NW. » 6" » n
331 825a ESE.-WNW. inapreciable » I
33 10.05 a. NE.-SW. » » I
333 10.35a, ESE.-WNW. » » I
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DIA 29
Ne HORA INTENSIDAD
334 225a. ESE.-WNW. inapreciable Intensidad o
335 6.33a. ESE.-WNW, Duraci6n 2 » I
336 9.05 a. ESE.-WNW. inapreciable » I
337 6.31p. SE.-NW » » I
DIA 30
N° HORA INTENSIDAD
338 1211 a ESE.-WNW, Duraci6n 4”  Intensidad I
339 1.04 p. ESE.-WNW. inapreciable » I
340 3.00 p. SE.-NW. » » 1
341 8.00 p. ESE.-WNW. » » 1
MES DE JUNIO
Ne DIA HORA INTENSIDAD
342 2 10.32a. SE.-NW. 7" Intensidad I
343 3 4.29p. ESE.-WNW., inapreciable » I
34 4 10.01 a. SE-NW. » » o
345 4 1.09a. ESE.-WNW. 2" » m
En Orotina sintieron entre 3.30 y 4 de la tarde 3
temblores; el Gltimo muy fuerte.
346 5 2.03p. SE.-NW. 6" Intensidad o
347 5 3.35p. SE-NW. 4" » m
Enlosdias 6,7, 8 y 9 retumbos en Cartago. 9 a. m. sesintié en
Orotina un temblor. En San José se oyeron 4 las 2 h, 30 m. de
la mafiana del 6 dos retumbos muy fuertes y otro 4 las 3 h. 35
que hizo vibrar la cristaleria de un aparador.
348 1 3.14a SE-NW. 4" Intensidad o
349 11 320a. SE.-NW., inapreciable » 1
350 11 8.41 p. SSE.-NNW. 17" » v
351 1 8.42p. SSE.-NNW. 36" » I
352 11 9.47 p. SE.-NW., inapreciable » I
Los dos primeros temblores de este dia se sintieron en
Cartago. Retumnbos fuertes.
353 12 10.40 a. SE.-NW., inapreciable Intensidad 14
354 13 12.05a. NE.-SW. 2" » g
355 13 12.50 a. ESE.-WNW ., inapreciable » o
356 13 1257 a. SE-NW. 6" ) » m
357 13 4.18a. SE-NW. 8" » o
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N° DIA HORA INTENSIDAD
358 13 5.58a. SE.-NW., inapreciable » 1
359 14 12.26 a. NE.-SW.4" » m
360 15 7.02a NNE.-SSW. 2" » I
361 15 9.29a, NNE.-SSW 8" Muy fuerte en Cartago y el Parafso.
Intensidad V.
362 15 9.34a, NNE.-SSW. 10” Muy fuerte en Cartago. Intensidad IV
363 15 9.37 a NE.-SW. 1" Intensidad I
364 15 6.01 p. N.-8.3" » I
365 16 1.07a SSE.-NNW, 2" » n
366 16 9.11a SSE.-NNW. 2" Fuerte en Cartago. Intensidad II.
367 16 12.51 p. SSE.-NNW., inapreciable. Retumbos en Cartago.
Inteasidad II.
368 16 2.43p. SE.-NW., inapreciable Intensidad 1
369 16 3.17p. SSE-NNW. 4" » n
370 16 7.52p. SE.-NW. 3" » 14
3n 17 1.09 a. ESE-WNW. 3" » m
n 17 828 a. ESE.-WNW, 2" » n
3713 18 446 a, NNE.-SSW., inapreciable » )11
374 19 438 a. SSE.-NNW. » » I
375 19 1144 a, SSE.-NNW. 2" » I
376 19 12.18 p. N.-S. 4" Fuerte en Cartago » v
3n 19 3.38 p. SSE.-NNW. 7" » m
378 19 431 p. SSE.-NNW., inapreciable » m
379 20 251 a N.-S., inapreciable » I
380 20 2.52p. N.-8. 27 » )i
381 20 3.08 p. N.-8., inapreciable » 1
382 21 12.04 p. NNE.-SSW. 2" » I
383 23 8.244a, SE.-NW., inapreciable. Fuerte en Cartago. Intensidad 1
384 23 1.54 p. NE.-SW., inapreciable Intensidad 1
385 27 229 a NNE.-SSW. 6” » m
MES DE JULIO
Ne DIA HORA INTENSIDAD
386 2 6.53a. SSE.-NNW. 3" Intensidad I
387 2 1.12p. SE-NW. 2" » o
388 5 8.29 p. NE.-SW., inapreciable » o
389 6 12.37 p. NNE.-SSW. 2" en Cartago 3 temblores; el primero muy fuerte.
Intensidad o
390 7 9.30 a, N.-S., inapreciable Intensidad 11
391 10 9.31a SE-NW., 6" » I
392 10 1003 a, SE.-NW., inapreciable » 1
393 10 11.52a SE-NW. 3" » o
394 1 10.19 p. SSE.-NNW. 4” » I
395 12 2.58p. NNE.-SSW., inapreciable. Retumbos seguidos y fuertes en
Cartago. Intensidad 1
396 12 11.06 p. NE.-SW., inapreciable Intensidad I




— 183 —

N° DIA HORA INTENSIDAD
397 13 8.23a ESE.-WNW. 5", Este temblor fue muy fuerte en Cartago. Lo
siguieron fuertes retumbos. Intensidad I
398 13 85la NNE.-SSW., inapreciable Intensidad I
39 13 11.40a. NNE.-SSW. 2" » I
400 16 6.22p. NNE.-SSW. 5 » I
401 16 8.27 p. NNE.-SSW. 2" » 1
402 24 6.16 a. NNE.-SSW. 2" » m
403 26 223a NNE.-SSW. 15”. Muy fuerte en Cartago, seguido por varios
débiles. Intensidad v
404 30 346 a. NE.-SW. 3" Intensidad  IN
MES DE AGOSTO
Ne DIA HORA INTENSIDAD
405 11 10.57 a. E-W. 3" Intensidad I
12 de agosto, retumbos.
406 17 2.42p. NE.-SW.,, inapreciable Intensidad I
407 17 3.45p. ESE.-WNW. 3" » o
408 17 9.06 p. E-W.5” » m
409 17 9.14p. N.-S., inapreciable » I
410 18 236a. NE.-SW.2" » I
411 18 6.33a. NE.-SW., inapreciable » I
412 18 7.50a. E.-W., inapreciable » I
413 19 6.50 a. E-W.2" » I
414 19 11.08 a. NNE.-SSW. 3" » I
415 19 12.16 a. NNE.-SSW., inapreciable » I
416 19 1248 a. NNE.-SSW. 6" » I
417 19 212a. E-W.4" » I
418 19 8.36 a. NE.-SW.2" » 1
419 19 9.35a. NE.-SW. 4" » m
420 19 9.50 a. NE.-SW., inapreciable » I
421 20 345a. NE.-SW., inapreciable » I
422 20 6.57 a. NE.-SW. 2" » I
423 20 7.05a. E-W. 3" » o
424 20 8.03a. NE.-SW., inapreciable » I
425 20 8.10a. NE.-SW. » » I
426 21 3.15p. NNE.-SSW. » » I
427 21 7.49p. ENE.-WSW. 3" » !
428 22 223a. E-W.2" » o
429 23 6.16a. ESE-WNW. 4" » o
430 24 10.11a. NNE.-SSW. 2" » I
431 24 1025 a. SE-NW.3 » I
432 24 3.39p. NNE.-SSW., inapreciable » I
433 24 5.46 p. NNE.-SSW. » » I
434 24 6.51p. SE-NW. 2" » 1
435 24 7.23p. ESE.-WNW. » » u
436 25 1229 a. E-W. » » I
437 25 1.37a. ESE-WNW. 3" » 1
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Ne DIA HORA INTENSIDAD
438 25 1141 a ENE.-WSW. 3" Intensidad 1
439 25 1147 a. ENE.-WSW., inapreciable » I
440 25 12,38 p. NNE.-SSW. 2" » I
441 25 1.32p. E-W.5” » v
442 25 2.38p. NE.-SW., inapreciable » 1
443 25 2.57p. NE.-SW. » » I
444 26 1125a NW.-SE. 8" » 1
445 28 145a. ESE.-WNW. 19" » m
446 29 6.11a. NE.-SW. 4", retumbos » o
447 30 723a. NNE.-SSW. 2" » n
448 30 3.42p. NNE.-SSW., inapreciable » I
449 30 5.24 p. SE-NW. 3" » m
MES DE SETIEMBRE
N° DIA HORA INTENSIDAD
450 1 6.57a. NE.-SW. 5" Intensidad I
451 1 8.52a. NE.-SW.1" » 1
452 4 1.57 a. N.-S. 2", retumbos » I
453 4 1.58 a. ESE.-WNW., inap., retumbos » 1
454 4 223a. SSE.-WNW. 7", retumbos » v
455 5 5.06 p. E.-W.,inap. » 1
El 6 retumbos.
456 8 4.28a. SSE.-NNW. 8" » m
457 9 143a. N.-S., inapreciable » I
458 9 357a N.-§. 4" » 14
459 9 111 p. SE.-NW., inapreciable » 1
460 9 11.45p. SE-NW. 3" » 14
461 1 11.40 a. SE-NW. 5" » m
462 16 8.46 p. NE.-SW.2" » )1
El 17 de setiembre, retumbos.
463 18 148 a. SW.-NE. 4" » i
464 19 2.18p. NE-SW.7" » m
465 20 251a. NE.-SW.9" » m
466 20 8.33a. E-W.2"” » 1
467 20 9.56 a. NE.-SW., inapreciable » I
468 21 12.12p. N.-S. 3" » o
469 24 8.21a. NW.-SE., inapreciable » o
470 26 5.39a, NW.-SE. 12" » o
471 26 8.05 a. NW.-SE., inapreciable » I
4mn 26 8.08 a. NW.-SE. 3" » n
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MES DE OCTUBRE
Ne DIA HORA INTENSIDAD
473 6 231p. NNE.-SSW. 7" Intensidad )i
474 11 12.17p. NE.-SW.4" » o
475 14 11.43p. N.-8. 2" » n
476 18 5.02p. N.-§s. 13" » v
47 20 12.59 a. NW.-SE. 3" » 14
478 21 11.14a SE.-NW. 6" » i ¢
479 21 1.12p. NNE.-SSW., inapreciable » I
480 24 8.07a. NNE.-SSW. 2", Trepidatorio » m
481 24 11.24 a. NNE.-SSW. 3" » I

El sefior P. Biolley C., encargado del servicio sismol6gico del Observato-
rio, ha comunicado la fecha, hora, duracién € intensidad de la serie de temblores.
El dltimo temblor que se anota, corresponde al 24 de octubre.

Estado de los volcanes

Irazii.—Al dia siguiente de la destruccién de Cartago, partieron para el
Iraz\ varios caballeros y algunos vecinos de Tierra Blanca.

El criter viejo y las solfataras permanecian en el mismo estado. S6lo se
observaron algunas grietas, varias de ellas largas y profundas.

El 14 de mayo, informa una comisién enviada por el sefior Gobernador de
Cartago, compuesta por tres vecinos de Tierra Blanca, que en los Arenales hay
algunas grietas muy anchas, y derrumbes en todas direcciones, pero que las
solfataras no han variado en nada.

Don Anastasio Alfaro, el gedlogo americano Prof. A, Jaggar y Charles M.
Spofford, visitaron también el Irazi. Adem4s de las grietas y los derrumbes ya
indicados no observaron ningin fenémeno anormal.

Del 23 al 27 de julio, visité en compafifa del sefior A. Alfaro el antiguo crater
del Reventado. Aparte de un derrumbe colosal, compuesto de varias rocas
volcanicas, entre ellas varias feldespéticas ya descompuestas que enturbian las
aguas del Reventado, todo permanece en la misma quietud de siempre. El créter
del Irazd permanecia en el mismo estado.

14 de setiembre.—Mr. Lankester me comunica que en esa fecha el créter
del Irazii estaba lo mismo que siempre.

Octubre.—Fuertes y prolongadas lluvias en la masa del Irazii. De Tierra
Blanca se me comunica que el Irazii permanece en una quietud habitual.
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Turrialba.—No poseemos, por desgracia, de este volcan ningiin informe
reciente. Todas las noticias que he recibido concuerdan en que no se ha visto
ninguna manifestacién de mayor actividad.

Pods.—En los meses siguientes 4 1a gran erupci6n del Pods del 25 de enero,
ha habido algunas otras pequeiias. De San José se han observado las siguientes:

Setiembre 12, 7 h. 10 a. m.—Créter algo nublado. La columna de vapor se
elevé ripidamente, saliendo en linea recta de las capas horizontales
de nubes.

Setiembre 20, 6.30 a. m.—La columna blanca se elev6 4 gran altura. Dur6
20 minutos.

Octubre 14, 4 las 5 a. m., erupci6n del Pods.—Dato comunicado de San
Pedro de Poss.

Aparte de la gran erupcion de cenizas del 25 de enero, no ha habido en el
curso del afio, hasta la fecha ninguna otra manifestacién de mayor actividad
volcénica.

J. Fo. TRISTAN

23 de octubre, 1910.

Después del temblor del 18 de octubre se produjo en la Carpintera un
derrumbe bastante grande. En laregi6n del Pacifico el temporal ha sidorecio. En
Pirris y en un sitio préximo al caserio de «El Pito» hubo también un derrumbe
de consideracién el 24 de octubre.

El Conde Montessus de Ballore, Director del Servicio Sismol6gico de
Chile y autor de dos interesantes libros de sismologfa: La Science Séismologique
y Les Tremblements de Terre, comunica al sefior Trist4n en carta del 5 de julio
lo siguiente:

«En lo tocante 4 1a teorfa tecténica de los temblores, Ud. puede decir que
est4 ahora aceptada generalmente en los circulos sismoldgicos, entiendo de los
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verdaderos profesionales, y 1a opinién de personas simplemente aficionadas y
que viven cerca de los volcanes no puede prevalecer contraella. Lo cierto es que
desde el San Elias (Alaska) hasta el Cabo de Hornos, no hubo, salvo pocas
excepciones en la Argentina andina, nuncajama4s terremotos (no digo temblores)
del lado Oriental en la misma cadena de montaiias, lo que no habria sucedido si
fueran los volcanes la causa de los fenémenos sfsmicos de que se trata. El
terremoto de Cartago no puede ser volcdnico 4 consecuencia de esta mera
observaci6n. En lo tocante 4 sus causas inmediatas, las ignoro».

El 28 de setiembre, poco antes de la noche, apareci6 en el NW. un bélido
que sigui6 hacia el SE. En la madrugada del 25 de octubre, otro bélido muy
grande iluminé con su luz peculiar una gran porcién del cielo.

Victimas del terremoto del 4 de mayo

El sefior Gobernador de la provincia de Cartago, Dr. José M* Peralta,
publica en La Gaceta del 29 de octubre, un cuadro, resumen de las defunciones
ocasionadas por ¢l terremoto del 4 de mayo. Hay también otro cuadro del Jefe
Politico del Cant6n del Paraiso.

De estos cuadros tomamos los siguientes datos:

Nimero de muertos en Cartago y sus alrededores .........coceiveninienenns 233
Niimero de muertos en €l Parafso .......c.cccoccecevvcrinevenenveneseennesecenes 39
Total .............. 272

Cartago Hor.nbres ..................... peerser s sttt she e s st be b aesebenis 75
MUJEIES ..ot eve e sense e sanesnans 158



HOMDIES ...cooieriieirrnneniccteneesnneseesiessessssassssssssssenssane 15

D I (L
{ MUJETES ...cocvrriineininsiienincirsinis s ssesores 24
Total .............. 39

Como se ve, el niimero de mujeres que murieron fué muy superior al de los
hombres en los dos lugares.

HOINDBIES ....voviereeeeiesvrrtninsnesissesessnssesssssessssensasessssosess 90
Muertos .
MUJEIES .....eieeeninrreecennrve e sestsas et sssssessnanensasss 182
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1855

Temblores de Tierra

Los frecuentes recelos de inminentes temblores, que se han manifestado en
estos ltimos tiempos nos han dado motivo para publicar las reflexiones que los
sefiores Francisco Kurtze y Fernando Streber, en el Capitulo ITI de su obra sobre
Costa Rica, han dedicado 4 aquel tema tan interesante. Los autores que nos han
franqueado el siguiente trozo, se han aprovechado de las mejores fuentes, y por
tanto creemos que nuestros lectores no leerdn con indiferencia una exposicién
que sedistingue igualmente por laimportancia de su objeto como por la precision
con que estd redactada...........ccevinanns

“Aquellas poderosas fuerzas criadoras 6 destructoras que obran sobre la
superficie de este pafs magnifico, se manifiestan por su crecida actividad
subterrdnea. Costa Rica no s6lo es notable por el nimero de sus volcanes,
vélvulas gigantescas de los fuegos encerrados en el seno de la tierra, sino también
por sus temblores. Desde marzo de 1852 hasta el dltimo dia de diciembre, hemos
anotado once temblores; en el afiode 1853, doce; en el afio de 1854, treinta y dos;
y tres en el afio de 1855, hasta el dfa primero de marzo. La mayor parte de ellos
sucedié en marzo, abril, setiembre y octubre, en particular con luna creciente:
pero no més de dos fueron considerables, uno en marzo de 1852 y otro en 4 de
agosto de 1854. Hasta donde alcanzan tradiciones hist6ricas, en la época de tres
siglos, s6lo los cuatro siguientes terremotos verdaderos han hecho estragos en el
pais: el terremoto del dia de S. Gregorio, entre los afios de 1680 y 1689, el de
1755, el diade S. Buenaventura; el de 7 de mayo de 1822; y el de 2 de setiembre
del841, que destruy6 principalmente la ciudad de Cartago y la villa de LaUnidn.
Unos temblores m4s fuertes en marzo de 1851 causaron dafios principalmente
en Alajuela. El terremoto que en el afio de 1854 convirti6 en ruinas la ciudad de
San Salvador no se ha sentido en Costa Rica.

Atendido este resultado, se advierte que Costa Rica, en comparacién con
otros parajes, v. g., con Italia, Grecia, Perii, Venezuela y las Antillas, hasta ahora
relativamente, tuvo que deplorar pocas consecuencias funestas de aquel fenémeno
natural de que casi ningiin pafs est4 libre; que la violencia de los temblores aquf
se halla muy reducida y que su singularidad consiste en la permanencia y
continuidad de pocos considerables sacudimientos de la tierra. Si consideramos
que en Palermo sucedieron en 40 afios 57 terremotos, al norte de los Alpes en
nueve afios (desde 1821 hasta 1829) 98; en Basileay sus alrededores en 240 afios,
79; en las Antillas desde mayo de 1811 hasta abril de 1812, cerca de 200; y en
Calabria, s6lo en el afio de 1783, unos 949 temblores fuertes; estaremos
convencidos de que CostaRica, en cuantoal peligro que amenazan los temblores,
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estd mucho menos expuesta que las partes ms pobladas de nuestro globo, y que
es una preocupacion injusta, prevenir 4 los emigrantes de que s6lo por este
motivo no se dirijan por ac.

Ya para refutar esa preocupacién, ya para poner al corriente 4 nuestro
pdblico al que, en su mayor parte, se dificulta el acceso 4 extensas obras
cientificas, no hemos creido superfluo juntar con mayor extensién los resultados
y conceptos més recientes sobre los temblores. No ofrecemos por €so nada
nuevo, sino una recopilaci6n breve y sencilla, esperando no obstante exclarecer
varias equivocaciones y dudas que se han divulgado en el piiblico. Nuestras
propias experiencias, con ocasi6n de los temblores que hemos presenciado, no
son més que incompletas, siendo muy dificil practicar observaciones exactas de
golpes aislados que vienen y pasan de repente € inesperadamente, sin haberse
propuesto semejante tarea ya de antemano. Ademds faltan aqui buenos
instrumentos y observaciones contemporineas en distintos lugares, las que
todavia son imposibles de conseguir en el estado actual de comunicaciones muy
escasas y dificiles.

Largotiempoeradisputadalacuestiony aunhoy loes 4 veces, si lostemblores
estdn en conexion inmediata con la actitud de los volcanes, que se consideraban
antes como parciales fuegos subterrdneos. En favor de esa opini6n se alegan
entre otros argumentos, el que no se ha manifestado una actividad singular de los
volcanes vecinos, al tiempo de los m4s considerables temblores. Asf cita Tschuvi
el ejemplo de que en los terremotos violentos que afligieron 4 la ciudad de Lima
en los afios de 1586, 1630, 1687, 1713, 1746 y 1806, s6louna vez el volcin de
Arequipa el mis inmediato volc4n activo que dista de Lima 90 leguas, habfa su-
frido una erupcidn, al paso que los golpes de los terremotos se han sentido en A-
requipa menos fuertes que en Lima; y que al tiempo del terremoto de Quijano (di-
ciembre de 1840) el de Arequipa que dista 45 leguas, tampoco ha mostrado
sefiales extraordinarias. Lo mismo sucedié en Costa Rica. Los terremotos de
1755, 1822 y 1841, dejaron en sosiego al Irazii y tampoco se ha observado en los
demés volcanes del pafs movimiento alguno; mientras que al contrario las
erupciones del Irazii y de otros volcanes centro americanos, v. gr., del Cosigiiina
nunca eran acompafiadas de temblores considerables. Nosotros mismos nos
hallamos en el afio de 1851 4 poca distancia del Telica (Nicaragua) al tiempo de
unaerupcién aunque insignificante, sin observarel menor sacudimiento. Sinem-
bargo, estd plenamente comprobada por una serie de las mds sutiles indaga-
ciones la conexidn de temblores con los volcanes, y el expresado argumento que
se ha aducido en contra, habla m4s bien en favor de tal principio. Mas, fuerza es
decirlo, no debemos figurarnos esta conexién como local y casual; ambos fené-
menos, al contrario, son manifestaciones y efectos de la misma causa comun.

Durante el formidable terremoto de Lisboa se advirtieron alteraciones
extrafias en 1a columna de humo del Vesubio, y al tiempo del terremoto de



—193 —

Calabria (febrero 5 de 1783) se aquiet6 el Stromboli que antes siempre estaba
activo: de suerte que el foco de entrambos fenémenos debia estar en conexién
4 pesar de sus muy distintas puntas de salida. El terremoto de Riobamba se
propagé a las Antillas y no se acabd sino hasta abrirse el volcén de Guadalupe;
y luego que éste se hubo calmado (setiembre 27 de 1797), empezaron los
sacudimientos en la tierra firme que se terminaron el 14 de diciembre del mismo
ailo, con la ruina de Cuman4. Observamos con admiracién la conexién que
sefiala von Horf entre los terremotos que en el perfodo de 1750 4 1759
inquietaron la Persia, las playas del Mediterrdneo, Lisboa, el Norte de Francia,
la Alemania Central, la Escandinavia, el Asia interior y 1as erupciones y calmas
del Vesubio, del Etna, y al fin (el 29 de noviembre de 1759) la formacién del
Jorullo en México, uno de los espectdculos mas grandiosos de revoluciones
terrestres que conservan los anales de 1a historia. Ademis de eso la historia de
los temblores mismos refiere ejemplos de erupciones, no sélo de lodo, de
piedras, de columnas de humo y llamas, sino también de verdaderos terremotos,
de lava, que sirven de prueba de que en el foco de los temblores se producen las
mismas substancias que encontramos en las erupciones volcénicas: y en fin han
salido en ocasién de terremotos aun volcanes ardientes, y se han formado islas
en elmar y cerros en la tierra firme, como en isla efimera que aparecio en los afios
1628, 1720 y el 13 de junio de 1812 en las Azores, la isla Santorin, en el
Archipiélago Egeo, y principalmente una isla permanente de més de 3,000 pies
de alto entre las islas Aleutas.

Llegamos puesal resultado de que lostemblores son efectos de la expansion
y exhalacion de vapores, producido por los fuegos subterrneos: que éstos,
cuando los volcanes no alcanzan 4 conducirlos afuera, tienden 4 escapar y
reventar la capa de la tierra donde su diferente grueso, su consistencia y
estructura les oponen la menor resistencia, y que su fmpetu violento en aquellos
puntos extremece la superficie. De tal concepto se deduce precisamente la
consecuencia de que los paises que poseen muchos volcanes, padecen de
sacudimientos mds frecuentes pero menos vehementes, porque el escape de 1os
vapores puede verificarse con més facilidad por medio de los volcanes; y luego,
que se experimentan 4 veces temblores al mismo tiempo en muy distintos lugares
aunque no se sienten en el espacio intermedio. La doctrina al contrario, de que
laelectricidad es la causay fuerza motriz de los temblores, no se puede sostener
por las observaciones que hasta ahora se han reunido, aunque no hay duda de que,
al impulso de actividad y lucha tan enorme de los elementos, aquella se
desenvuelve como compaiiera y efecto accesorio; por lo que se explica la
multitud de fenémenos indisputablemente eléctricos que por la mayor parte, y
en muy diferente grado, acompaiian 4 los temblores.

Segiin el impetu de la duracién y la distancia de la fuerza interior, en fin,
segiin la estructura de las invadidas l4minas de tierra, son los movimientos que
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causan los temblores, de distinta clase, 6 undulativos (horizontales) 6 sucusorios
(verticales) 6 rotatorios (vertiginosos). Muchas veces se reunen en un sdlo
terremoto todos estos diferentes movimientos. Casi todos los temblores que
nosotros hemos observado aquf, pertenecen 4 la clase primera, la que es menos
dafiosa; s6lo pocas veces nos parecieron verticales, y el gran terremoto de 1841,
empezd, segiin dicen, con un choque vertical. El movimiento rotatorio no lo
hemos advertido todav{a; este movimiento es el que origin6 aquellas catdstrofes
y desastres que han demolido ciudades en eras, matadomiles y miles de hombres,
trasplantando montafas, inundando valles, obstruido rios, y que es uno de los
miembros més eficaces en la cadena de revoluciones geéticas que hasta hoy
siguen formando la figura de nuestro planeta. Ninguno de los minerales que
forman la costra de la tierra, queda libre de la influencia de los temblores, pero
si son distintos sus efectos y su progreso, segiin ladistinta naturaleza de aquellos,
lo que se ha experimentado evidentemente en terremotos que comprendieron un
espacio m4s amplio. En clases de piedra muy dura, v. gr., en el basamento de
granito 6 de p6rfido, Ios choques aunque harto vehementes se mostraron mas
regulares: mas en terreno flojo 6 aluvial fueron més irregulares y destructores,
y principalmente en €] derramé el movimiento de rotacién los mas terribles
estragos. Entonces toda la superficie se volvi6 en un hervidero, ondeando como
las olas del mar tempestuoso que fracasan una con otra, mezclando todo, y
volando de arriba abajo, mudando parajes enteros en un instante, trastornando
calles alineadas de 4rboles en vueltas serpenteadas, y formando hendeduras y
hundimientos de muchas leguas.

Respecto 4 1a direccidn, los temblores son centrales, es decir, que salen
comorayas de un centro, atenuindose amedida de sumayor distancia, 6 lineares.
Estasiltimas siguen por la mayor parte el rumbo de las montafias y costas, y son
las que principalmente hemos observado aqui. Hasta tanto que fué posible, sin
instrumentos exactos ¢ indagaciones contempordneas en distintos lugares, los
choques parecieron marchar del Sur al Norte, 6 viceversa, a lo largo de la
cordillera principal, y aunque algunos, como los de agosto 4 de 1854 atravesaron
1a montafia del Aguacate, debe tenerse presente, que, segin llevamos indicado
al principio de este capitulo, todo el pais forma una compacta cordillera, cuyo pie
est4 sentado en la misma costa. En favor de esta idea habla la observacién de
Humboldt, “de que contemplando la sucesién del tiempo de los temblores que
han sucedido en el territorio desde Chile hasta México, y comparandolos con las
erupciones volc4nicas, se dan 4 conocer los efectos progresivos de una actividad
subterrdnea que se adelanta lentamente y en ciertos intervalos del Sur al Norte,
y luego en direccién opuesta, de centro 4 centro bajo la cordillera.”

La duracidn de los temblores parece estar en proporcién inversa de su
vehemencia. Los m4s horribles fueron los m4s breves. La ciudad y provincia de
Caracas, ha sido arruinada el 26 de marzo de 1812 por tres extremezones, que
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cada uno de ellos no duré m4s de tres 4 cuatro segundos, y los cuales hicieron
perder la vida 4 20,000 hombres. El terremoto de Jamaica en el afio 1692,
transformé en tres minutos 1a faz de toda la isla, y el de Calabria, de febrero 5 de
1783, eché 4 tierra en dos minutos las ciudades y los pueblos. Lo mismo cayeron
en el terremoto de Cartago, del afio 1841, 1as casas por el primer extremezon que
no duré més de dos 6 tres segundos. No obstante continiian los temblores en tales
Iugares una vez acometidos por meses y aun por afios, con violencia y frecuencia
extraordinaria.

Hubo terremotos considerables que no se anunciaron por seflal y presagio
alguno, y ciertamente que éstos han sido los méis espantosos; tal desgracia
acaeci6 en el terremoto que sobrevino 4 la ciudad de Lima en 1746 y en el de
Lisboa (noviembre 1° de 1755) en que perecieron 30,000 personas, estando
reunida gran parte de 1a poblaci6n en las Iglesias con motivo de la fiesta de todos
los Santos.

En otro tiempo y por lo regular precedieron 4 los sacudimientos graves y
fatales algunos ligeros cual advertencia salvadora; y por eso parece conveniente
salir de las casas al punto que esos se hacen sensibles. De ahf proviene el que en
varios lugares, al ocurrir algin sacudimiento de tierra, se da una sefial por
repiques de las campanas. Con frecuencia precede al temblor un ruido (llamado
aqui “retumbidos,” en Perd “bramidos,” en Calabria “rombo”) cuya existencia
subterrdnea ya consta de lo que se ha ofdo, al mismo tiempo y con igual fuerza
en muy distantes lugares, y lo mis fuerte en pozos hondos, en grutas y minas. Es
parecido este estrépito a un trueno corto y lejano, 6 al sordo estruendo de una
mina que revienta, Sin embargo se advierte 4 menudo aquel ruido sin que lo siga
un temblor. En setiembre del afio de 1854, en seguida de muchos temblores, que
nos habfan inquietado en agosto indicando una extraordinaria actividad
subterrdnea, lo hemos oido cada noche con intervalos de diez 4 diez minutos,
mientras que de dia 1a bulla de las ciudades suele impedir que se perciba. Yalos
antiguos hacen menci6n de tal tormenta subterrdnea; pero un examen exacto de
ese fen6meno singular se ha verificado recientemente en el afio 1827, por orden
del Gobierno de Austria, 4 causa del famoso ruido que sobrecogi6 desde el afio
1822 4 los habitantes de la isla Dalmacia de Meleta.

Otra sefial de los temblores que se han notado frecuentemente en las costas,
es la intermision del viento del mar y un vapor rojizo en el horizonte, asf como
en general neblinas secas y la variacion repentina del viento. La direccidn del
viento parece sin influjo alguno sobre los temblores: mas no se ha advertido
inmediatamente antes 6 durante algunos terremotos considerables lo que sucedi6é
también en el afio 1841 en Cartago rdfagas y meteoros, sin duda en consecuencia
6 4 1o menos en conexion con la abundante produccién de la electricidad
atmosférica. A estacategoria pertenecen también otros fenémenos enel ambiente,
especialmente singularidades meteorolégicas. Asf precedieron 4 muchos
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terremotos Huvias € inundaciones extraordinarias y les signié sequedad y tiempo
benigno. Tal fué el suceso en el terremoto de Jamaica, en los de Calabria y de 1a
costa septentrional de Africa. En otros terremotos se manifest6 el caso opuesto:
precedi6 al terremoto de Caracas una aridez de cinco meses, al de Cuman4 una
de quince. Hay parajes que después de terremotos se han vuelto estériles, otros
muy fecundos, y de alli viene que en varias partes de la América del Sur, como
refiere Humboldt, los indios en sus ranchos y cabafias, poco expuestos al peligro
de los temblores, celebran como fiesta la memoria de aquel temible fen6meno
natural.

En Quito el temperamento del ambiente, segin una observacién de
Humboldt, del afio de 1802, se ha disminuido desde la catdstrofe de 1797, por 5
4 10 grados de Reamur. En el bardmetro no se han descubierto hasta ahora
mudanzas regulares y constantes, habiendo producido distintas observaciones,
también resultados enteramente opuestos; de modo que no importa el que no
hayamos examinado la columna de azogue sino en muy pocos casos, v. g., €113
de marzo de 1852, cuando se not6 una cafda insignificante.

Con todo, se sabe que también hubo temblores que 4 pesar de las mis
exactas observaciones, quedaron libres de toda concurrencia de antecedentes,
contempordneos ¢ siguientes circunstancias anémalas en el temperamento; y
como tales sefialamos el terremoto grave en Chile (afio de 1822), el de Limay
los sacudimientos fuertes en la Sierra de Madonia (1818 y 1819). También en los
temblores que nosotros hemos presenciado aquf, no hemos notado semejantes
circunstancias fijas y particulares. En general reina la opinién de que
principalmente se presentan en tiempo de calma. Claroes que aquellos terremotos
que van acompafiados de erupciones, de llamas, de gases y vapores, deben
producir una variacién 4 lo menos momenténea del ambiente; pero ignoramos
si se ha practicado también un examen del calor de la misma tierra, antes y*
después de terremotos considerables.

Tenemos, en fin, que hacer mencién de otros presagios de los temblores,
que se han advertido muy 4 menudo, aunque no sicmpre, y que palpablemente
estan en relacién con la mayor expansion eléctrica de 1a atmésfera. Uno de ellos
es el desasociego y la desazén que se apodera de muchos animales antes del
temblor, como es el ladrido de los perros y el canto de los gallos en tiempo
extraordinario, y aun cierta irritacién y ansia en los hombres que tienen una
constitucion muy sensible para la electricidad. En varias partes los habitantes
pretenden haber visto, que animales que viven en la tierra, v. gr., ratones,
culebras, zorros y hormigas, habian salido de sus escondrijos. Nosotros, al
tiempo de los temblores, hemos encontrado frecuentemente el firmamento casi
sereno y s6lo entrelazado con listas de nubes altas y delgadas (cirrus) forma que
indica la ausencia de descargas eléctricas. Ademds, se ha notado muchas veces,
comoanunciode temblores, un relumbrdn eléctrico, fenémenoque recientemente
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s¢ ha demostrado muchas veces aqui. La aguja de marear, al fin, segiin
observaciones generales, suele sufrir en semejantes ocasiones oscilaciones y
alteraciones muy vehementes.

Como arriba llevamos indicado, es un acontecimiento muy notorio el que
los temblores, principalmente en los trépicos, aparecen en las épocas del cambio
de Ias estaciones. Por este motivo en €l Perd y Chile, octubre es el m4s temido,
y en las islas Molucas suelen los habitantes pasar el tiempo, mientras cambian
los Monssons, en ligeras cabafias pajizas. En los pafses al Norte del Ecuador se
distingue el Equinoccio de primavera por sus temblores.

Nuestra propia experiencia ensefia, y la creencia del pueblo comprueba, el
que la mayor parte de los temblores (41 casos de 58) cae en creciente y se acaba
con el cambio de 1a luna. Muy remarcable fué esto en los temblores de agosto de
1854. Los cinco dias del 4 hasta 8, cuentan 20 extremecimientos, al paso que con
el 9, el dia de la Hena, vino de repente una pausa de dos meses; pues es
indispensable que la luna cuyos rayos aqui hacen un papel mucho més importante
que en el Norte, estd ejerciendo una influencia esencial sobre todas las
organizaciones y fenémenos teliiricos. Bien sabido es el efecto de su constelacion
en las siembras, en la agricultura y en la crianza de ganado, que fomenta la
putrefaccion de la madera y de otras sustancias; que ciertas enfermedades se
someten aquf con mds presicién al cambio de la luna, y que personas que se
acuestan durmiendo sin abrigo 4 los rayos enteros de 1a luna, se exponen 4
inflamaciones € hinchazones, semejantes 4 las que produce la insolacién. La
oscuridad en que estd envuelto el fenémeno de los temblores y la variedad de las
manifestaciones que lo acompaiian, no han permitido inventar instrumentos algo
completos y propios para medir y sistematizar sus efectos (los que se llaman
Sismémetros 6 Sismégrafos), y menos aun proporcionar los medios especificos
para defenderse contra sus consecuencias 6 evitarlas oportunamente.

De aquellos ensayos que, partiendo de la electricidad como fuerza motriz
y tltimo motivo, se empefian en construir conductores de los temblores 4 guisa
de los pararrayos, no podemos prometemos buen suceso, atendiendo a la
falsedad de la doctrina misma de que dimanan. El dnico y mis experimentado
medio si no para neutralizar, 410 menos para mitigar sus terrores, es la existencia
de pozos hondos, de grutas, de barrancasy cavernas, en unapalabralaescavacion
de la superficie de 1a tierra. Aun los antiguos conocieron los efectos saludables
de vacios artificiales y los romanos aseguraron eficazmente su Capitolio por
pozosmuy hondos. Entre los naturalistas modernos recomiendan, especialmente
los italianos v. gr.: Vivenzio, Poaldo, Poli y otros esta precaucion, bien conocida
y adoptada también en el Oriente, y Humboldt alega ejemplos de que en
América, sitios hendidos por barrancas profundas y quebradas, 6 ciudades
circumbaladas de pozos quedaron milagrosamente eximidas de los estragos que
la rodearon. Por el mismo motivo han resistido muchas veces 4 los terremotos
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puentes de buena construccién: en cuyo concepto ofrece un ejemplo eminente,
el puente de piedra sobre €l Rimac, que junta 1a ciudad de Lima con el barrio de
San Lazaro, y el cual edificado segiin el plano de Fray Ger6nimo Villegas en
1638 hasta 1640 por un costo de 400,000 pesos, qued6 intacto de los formidables
terremotos de 1687 y 1746.

Aquella prevencién preservadora parece conocida ya de los antiguos
indios, puesto que la mayor parte de sus edificios més espléndidos, sus templos
y palacios, estdn construidos sobre cimientos y elevaciones artificiales que
adentro est4n vacias.

Losefectos de los temblores se extienden aun hasta el mar, nosolohaciéndolo
subir y bajar en la playa, sino también, causando erupciones volcinicas en su
fondo y extremecimientos que ataron 4 algunos buques mientras navegaban. No
obstante no hemos podido reunireneste pafs noticias que correspondan al primer
hecho, aunque no ponemos la menor duda en su existencia,

Tal vez no hay otro fen6meno natural de que la mayoria se forme conceptos
tan erréneos como de los temblores, bien sea exagerando ¢ despreciando
injustamente sus efectos. La costumbre entorpece al hombre contra los mis
grandes infortunios y lo hace indiferente para con los grandes beneficios. Lo
mismo sucede también aqui. Ningiin otro terror, fuerza es decirlo, es igual al del
terremoto, con tal de que reunatodas las espantosas calamidades cuya posibilidad
se ha comprobado en casos aislados. Con todo, cifiéndose 4 la experiencia,
llegamos 4 1a conviccién de que también aquel peligro, como otros muchos,
aunque sea posible, no es probable en casos singulares y concretos. Ahora bien,
lalucha con la muerte que siempre estd en asecho, aquella lucha 4 que el hombre
valiente y dotado de razén nunca cesa de hacer frente, consiste sin excepcioén
ningunaen un célculo de probabilidad: y aumentar esta probabilidad en su favor,
es el sublime problemade lainteligenciahumana. Serfa pues necio € inconsecuente
si el emigrante que por semanas 6 meses confia su vida 4 unas tablas fragiles en
el océano, desviara sus pasos de Costa Rica, s6lo porque aquf temblores y
volcanes pueden aniquilar su vida y los productos de su trabajo. En otras partes
hay inundaciones, granizos y guerras que amenazan 4 sus campos, y sobre todo,
la fuerza m4s inexorable, mAs destructora, es el hombre mismo. Pero no menos
imprudente que aquel miedo extremado seria una completa indiferencia contra
los temblores que reinan en este pafs. Pocas personas hemos visto que hubiesen
podido vencer un horror interno, cuando se mueve €l suelo bajo sus pies, lo tinico
que el hombre acostumbra 4 considerar como firme € inmutable, y que en cierto
respecto forma la base de su existencia. «EI terremoto se presenta al hombre»—
para valernos de las palabras de Humboldt—«como omnipotente, indefinido é
ilimitado. Podemos alejarnos del criter altivo de una erupcién, que arroja
torrentes de lava contra nuestras habitaciones: pero a donde quiera que huyamos
del terremoto, siempre creemos estar sobre la senda de la ruina». Ha habido
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recién venidos que se hanburlado yechado balandronadas, antes de experimentar
el primer sacudimiento: pero muchas veces €stos después eran los mis medrosos.
Lanaturaleza no espanta con la vaina: siempre es grande y poderosa. Hay otros
que ya padecen fisicamente, 4 causa de la delicadeza de su constitucion y de las
influencias atmosféricas que acompafian mas 6 menos sensiblemente 4 los
temblores; y tal es en general la disposicién de los indigenas, los cuales al
momento del temblor suelen mostrar la mayor irritacién y ansia corriendo 4 la
calle y gritando «Misericordia», pero pronto se olvidan del peligro pasado.
Conocemos sujetos intrépidos y de sangre fria que, después de haber presenciado
un terremoto verdadero, quedan sobresaltados de un temor pénico por el mas
leve sacudimiento: y tan singular es el efecto, que pocos hay, que aun en el més
profundo suefio pasen durmiendo un temblor algo perceptible, y que antes bien
andan errando tan aturdidos y ofuscados en la noche, que no pueden encontrar
ni puerta ni ventana; por cuyo motivo es costumbre, al manifestarse ligeros
extremecimientos, dejar abiertas las puertas que fécilmente se sientan. Sin
embargo, no se puede negar que la mayor parte del peligro en este pais consiste
mucho menos en los temblores mismos que en la construccién excesivamente
defectuosa de las habitaciones, y que nos parece una rareza que no se caigan las
casas aun sin temblar. Compuestas por lamayor parte de lodo, sin conjunto, tope
y equilibrio, sin construccién algo razonable del tejado, sin consistencia ni
resistencia, frecuentemente fuera del plomo, sin cimientos mds profundos, y en
fin, cargados con un peso enorme de las mds deformes € impropias tejas, deben
tales edificios reventarse 6 derribarse con la menor variacién de su equilibrio, de
suerte que creemos que bajo semejantes circunstancias no resistirfan mucho
tiempo 4 los extremecimientos del suelo que ocasionan en las grandes ciudades
del Norte los carruajes de mayor carga. En este punto, pues, seria la tarea de la
ciencia y energia humana, disminuir por medio del arte el peligro. La posibilidad
de conseguirlo nos lo ensefia la Europa meridional, principalmente la Grecia é
Italia, donde hay obras de la arquitectura m4s atrevida y amplia que por espacio
de mil afios han arrostrado los impetus de las fuerzas subterrdneas.

Con todo no faltarfn ciertos perjuicios que siguen proviniendo de los
temblores frecuentes, y caracterizando la fisonomia social de Costa Rica. Ved
ahi dos que nos ocupan con preferencia.

En primer lugar el comercio, con todos los objetos fragiles de lujo, de las
artes y de las costumbres elegantes, quedara siempre limitado y escaso, pues la
mayor parte de los moradores en semejante pais tendran recelos de invertir
cantidades m4s considerables en cosas que estin sometidas 4 una pérdida
repentina € inevitable. Pero otra consecuencia aun més importante es la de que
los predios urbanos tendrén, a lo menos por mucho tiempo, un valor
proporcionalmente muy reducido. Este valor podia hacerse estable, principalmente
por compaiifas de seguros, y tales comparifas contra temblores no son ejecutables
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por ahora por motivo de varias razones y especialmente 4 causa del importe
excesivo de las pérdidas totales, con tal que acaezca el acontecimientoasegurado.
Siendo pues disminuido aquel factor importante de la riqueza nacional, quedara
también altamente disminuido la industria de la arquitectura, la que sélo
entonces tomard un vuelo méis elevado, cuando caudales sobrantes puedan
dedicarse 4 empresas de un éxito més incierto. En esta ocasi6n nos referimos 4
lo que hemos dicho en el Capitulo IX, sobre €l estado actual de la arquitectura
en Costa Rica.

Fr. KURTZE F. STREBER

Bolettn Oficial, Rep. de Costa Rica, Afio 2

N° 75, 7 marzo de 1855.
» 76,10 » » »
» 79,21 » » »
» 86,18 abril » »
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EXAMEN ANALITICO

de cuatro fuentes de agua mineral de Costa Rica

EXCELENTISIMO SENOR PRESIDENTE DE LA REPUBLICA:

Habiendo tenido V. E. 4 bien encargarme del estudio de los cuatro
manantiales de agua mineral, conocidos en el pafs bajo los nombres de Salitral
de Santa Ana, Hervidero de Agua Caliente, Pozo Tibio y Hervidero de Orosi, por
parecerle que merecian un examen especial, en razén de sus propiedades
medicinales, y 4 su posicién inmediata 4 los centros de poblacién, tengo el honor
de someterle los resultados de mi trabajo sobre la constitucién quimica de sus
aguas, y los usos pricticos 4 que pueden aplicarse.

La insuficiencia de los instrumentos que he tenido 4 mi disposicién, no me
ha permitido proceder al andlisis hasta la exactitud mas completa, que, en
circunstancias menos dificultosas habria sido de mi deber alcanzar; mas gracias
4 mi laboratorio portétil, he podido caracterizar en dichas aguas principios
fugaces y variables, tal como el 4cido silfido-hidrico de Orosi, que se altera y
transforma en pocos dias, y que, sinembargo, dan 4 1as aguas medicinales las mis
enérgicas propiedades.

Mi principal objeto ha sido aprovechar las ventajas que me proporcionaba
trabajar 4 corta distancia del manantial, tratando sobre todo de tomar, como dice
Fontenelle, la naturaleza en el hecho, 4 reserva de completar més tarde, si me
fuese posible, la parte rigurosamente analitica de mi trabajo. Creo, ademis,
cumplir con las instrucciones de V. E., exponiendo s6lo en este informe 1a parte
verdaderamente 1itil y practica del estudio de que fuf encargado.

En mi examen he procedido metGdicamente de Este 4 Oeste, con el objeto
de estudiar varios puntos en una linea continuada, 4 fin de reconocer con mis
facilidad las analogfas que podfan existir en el terreno.

El manantial de Santa Ana, conocido con el nombre de Salitral, se
encuentra en laorilladerecha del rio Uruca, Amedia legua del vado de Santa Ana.
Lafuente est situada 4 la entrada de una profunda garganta por donde sale el rio,
uno de los lugares més pintorescos de Costa Rica.

Dificil es decidir de un modo exacto cuél es la constitucién geolégica de un
terreno cubierto de vegetacién. Creo, sin embargo, haber reconocido algunos
indicios de una sublevacién traquitica en relacién con muela metamoérfica. Las
piedras que arrolla el rio y el conglomerado que forma la capa superior del
terreno, confirman esa suposicion.

ElSalitral es un tazén natural de una vara de extensi6n, formado por varios
fracmentos de pefia y lleno de un agua clara, que he encontrado siempre 4 la
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temperatura ambiente. El arroyuelo que entra en el rfo, tiene como una pulgada
de didmetro. A intervalos casi regulares, cada dos 6 tres minutos, burbujas de gas
més 6 menos abundantes, se desprenden del fondo del tazén, precedidas 6
acompafiadas, cada vez, de un ligero ruido subterrineo.

Siguiendo el curso del arroyuelo que baja del manantial al rio, se nota en
la arena un depésito colorado que empieza 4 media vara de la fuente.

Las conferveas abundan en los pocitos que rodean ¢l tazén, y el agua tiene
un gusto amargo, Nauseoso y un poco metélico.

En fin cerca del pozo principal y saliendo de la falda de la colina gotea otra
fuente, cuya agua tiene exactamente los mismos caracteres qufmicos que la del
Salitral, siendo facil reunir las dos fuentes en una sola; mas para conservar ésta,
creonecesario consolidar con algunas piedras cementadas, una enorme pefia casi
completamente desprendida que ha de caer un dfa @ otro en el tazén.

No juzgo de necesidad publicar el método analitico que he empleado en el
estudio quimico de las aguas de Santa Ana, voy derecho al resultado.

Por cada onza de agua he encontrado dos granos tres décimos de materia
s6lida, y constituida por los cuerpos siguientes:

Sulfato de magnesia.........c.coeveriviiicecnnensinicnnscensnes 0-3
» » Cal s 0-2
Carbonato de cal ..., 0-6
» » MAERESIA cvoverrsireriterrnscce st tresecsesesinens 0-2

» » hIeITO ..ot cene 0-1
Cloruro de potasa y s0dio ........ccoceieriernninninins 0-8
Substancia organica ............cccciiiiine . 0-1
Total ..o, 23

El gas que se desprende del taz6n es casi todo de 4cido carbbnico. El agua
embotellada contiene dos voliimes de gas. Los carbonatos est4n mantenidos en
disolucién por el 4cido carbénico y se precipitan proporcionalmente 4 su
evaporacion. Asf es que, la cantidad de cal y de hierro disminuye en proporcién
al tiempo mA4s o menos largo desde que el agua fué sacada del pozo. El dep6sito
de carbonato de hierro de que he hablado y se forma en las orillas del arroyuelo
no tiene otra causa. El exceso del 4cido carb6nico en el agua conservada,
precipita los sulfatos y aumenta el carbonato de cal; pudiendo decir que casi de
un dia 4 otro varian en la misma agua, la relacién de la cantidad y el estado
quimico de las substancias en disolucién.

‘ La inestabilidad de las aguas minerales es un hecho conocido hace tiempo;
y los médicos saben muy bien cual es la diferencia, no solamente entre las aguas
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naturales y artificiales, sino también entre las aguas naturales tomadas en la
fuente y las tomadas lejos de ella.

Tomada en el manantial el agua de Santa Ana es purgante por la magnesia
ylacal que contiene y ademas ligeramente ferruginosa. Lejos de la fuente dejarfa
de serlo y se volveria demasiado pesada para la digestién siendo su 4cido
carbénico indispensable para hacer soportar al estémago una dosis tan fuerte de
cal. Al concluir respecto al manantial antedicho, no insistiré en cuanto 4 la
utilidad que creo puede atribuirsele, especialmente en un pafs como éste, 4 un
agua que contiene mucha m4s cal que la generalidad de las minerales de Europa;
limit4ndome por ahora 4 decir que todos los vecinos que la han usado obtuvieron
buenos resultados.

El Salitral de Santa Ana nos indica la proximidad de un terreno calcdreo
cubierto acaso por ¢l terreno eruptivo, 6 quizd, simplemente escondido debajo
de la vegetacidn y que podr4 enlazarse un dia con los médrmoles de Pacaca.

Al pie del Irazii y al Este de Santa Ana se encuentra también una formacién
calcarea; esta vez perfectamente clara y visible, con especialidad cerca del
Hervidero de Agua Caliente, el segundo de los cuatro manantiales que tenia que
TeCONOCer.

Las capas calcdreas, desnudas en las canteras que se explotan en
los escalones de la colina, dejan entrever el grado de inclinacién que les fué
dado cuando el Irazi, conmoviendo la corteza terrestre, levant6 en las alturas de
Costa Rica su majestuosa cumbre, de donde brotaron més tarde las lavas de
Cervantes.

Creo que los indicios de los terrenos no pueden ser més claros. Todos los
testigos de la grande escena geoldgicaestin presentes, al Norte descansa el Irazd,
al Sur en la orilla opuesta del Reventazén que reune las aguas que llevari al
Atlantico, se encuentran los bancos calcéreos, cristalizados por el fuego del
volcén, penetrados por la magnesia y ennegrecidos y calcinados, hasta tomar el
aspecto de rocas eruptivas, estando cortados por bancos de arcilla calcinada,
transformada en piedra de amolar,

Al Sur se extienden los salvajes y no explorados montes de la Candelaria;
en unapalabra todo se hareunido para formar el cuadromés grande y majestuoso
que pueda presentar la naturaleza.

De estos bancos calcéreos sale, en la orilla derecha del Reventazén, la
fuente de AguaCaliente encerradaen una pared de cal y canto que parece ser obra
delosespafioles. Elaguatiene una temperatura constante de 50 grados centigrados
y parece que hirviera en el tazén aunque muy lejos de la temperatura de
ebullicién. Los gases que se desprenden les dan esa apariencia que justifica el
nombre de Hervidero. El agua entra en el Reventazén vy tific de colorado las
piedras sobre que se desliza.
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Los anélisis hechos con toda la brevedad posible para fijar el valor
verdadero de las aguas cuando salen de la tierra, me han dado por cada onza de
agua dos granos de materia s6lida en los cuales he encontrado:

Carbonato de cal .......cccocvverrnevrcrcieecei e 04
» » magnesi . 01

» » hierro ........ . 02
Cloruro de s0dio y potasio ........c.cocveveueenusesrinsencseriannnes 0-7
»  » IMAGNESIA wovrveriiiieiriniiriisesnann e esnes 0-2
Sulfato de cal ..o 0-3
»  » MAGNESIA cerrverircirce e s eaes 0-1
Total ...t 2-00

El gas que hace hervir el tazén, consiste pricipalmente como en Santa Ana
de 4cido carbénico. La temperatura del agua no me ha permitido recogerlo en
cantidad suficiente para caracterizar los demés gases (20 por ciento poco méis 6
menos) mezclados con aquel. A medida que se enfrfa €l agua, el hierro se
precipita, y en este estado contiene cerca de un volumen de gas y su gusto es
ligeramente 4cido y metélico. El agua del Hervidero de Agua Caliente, se parece
mucho 4 la de Santa Ana, aunque mis ferruginosa, sin que le permita la
temperatura 4 que sale, conservar una cantidad tan crecida de Acido carbénico.
La considero, pues, como una agua termal fortaleciente, y creo que se podria
realizar el hierro que contiene, el cual gracias 4 su estado de reciente precipitacion,
4 su hidratacién y 4 su extremada division, es absorvible por los estémagos
débiles que no pueden asimilarse las preparaciones ferruginosas en pildoras.

Es un medicamento 4 prop6sito para los convalescientes de calenturas y las
personas que participan de temperamento débil.

Al Oeste del Hervidero y siguiendo la orilla del rfo, hay un fangal tibio
formado por el derrame de un agua ansloga 4 la del manantial, y que no presenta
particularidad de algin interés. Estd tan cerca de aquel, que no puede ser
considerado sino como un derrame de la fuente principal.

El agua gotea de 1a misma roca calcirea de donde sale el Hervidero.

De las dos fuentes de Orosi, una al menos, ¢l Pozo Tibio, tiene relacién con
una roca calcirea idéntica 4 1a de Agua Caliente, siendo el mismo calcireo
metamorfico cruzado y mezclado con dolomfa, hecho pedazos y violentamente
conmovido en direccion de Irazi. Siguiendo el camino de Cartago 4 Orosi, he
podido convencerme de 1a continuacién de las mismas montafias, al pie de las
que se hallan las dos fuentes, distancia de m4s de una legua en linea recta.

V. E. me habia recomendado particularmente el estudio del Pozo Tibio,
cuyas aguas tienen fama de curar el gliegiiecho (sic) 6 coto, y en las visitas que
he hecho 4 Orosi, he tratado de reconocer todas las particularidades de 1a fuente.
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He quedado convencido de que la roca es idéntica 4 1a de Agua Caliente,
pues la dnica diferencia mineraldgica consiste en la presencia de algunas
lentejuelas de mica amarillo, tan parecidas al oro que, si se encontrasen en otras
condiciones geoldgicas, seria tal vez dificil de reconocerlas 4 primera vista.

Adema3s el andlisis me da la misma proporcién de magnesia, nueve por
ciento en los dos calcéreos.

Subiendola colinaal Sur de laantigua iglesia de lamisi6n de Orosi, se halla
primero €l Pozo Tibio, y un poco méis arriba las ruinas de una construccién
espafiola edificada con el objeto de encerrar las aguas de la fuente. El manantial
debe estar situado més arriba del Pozo, pero en medio del monte y de los
escombros no he podido descubrir el punto exacto de donde salen las aguas.
Inmediata a Pozo Tibio hay una cantera de piedra caliza, y he podido examinar
unas veinte varas de terreno descubierto, bastante para asegurarme de la
continuidad 4 esa altura de la misma roca calcdrea, y convencerme de que las
aguas salen de ella. He recogido en la superficie de laroca algunas eflorescencias
de salitre (nitrato de sosa) conteniendo algo de hierro. La temperatura de Pozo
Tibio es de 17 grados centigrados. No he visto desprenderse ningiin gas, y el agua
tiene un ligero sabor salino.

Una onza de agua me ha dado dos granos y siete décimos de materia s6lida
compuesta de:

SUIFALO dE €L v s 09
»  » IMNAZNESIA .oovoveriiiircncreerr e e sereeseeenine 0-1
NItrato de 5058 ...ccvvvevviiieecrieirccrriraesen e s seenrassee e s 0-2
w11

0-3

0-1

Cloruro de sodio y potasio
» » calcio ............
» » MAZNESIO .oovvveriririeere et secsrnsessessisnes

He tenido buen cuidado de buscar el iodo en las diferentes combinaciones
bajo las cuales podia hallarse; pero no he encontrado sefial de su presencia.
Confieso que el nuevo método de andlisis por el aspecto (espectro?) solar es el
inico que permite negar la presencia de todo dtomo de un cuerpo quimico y que
me era imposible emplearlo.

Sin embargo, puedo asegurar que no hay en las aguas del Pozo Tibio una
cantidad deiodo suficiente para producir un efecto cualquiera sobre el organismo.
Por sensibles que sean los 6rganos del hombre, los reactivos del iodo lo son
mucho més.

Es creencia general que esa agua cura el giiegiiecho, y varios médicos de
talento me han hablado de su eficacia.

Nome parece imposible conciliar las observaciones médicas y losresultados
de mi andlisis.
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El giiegiiecho es muy comiin entre los habitantes de la parte m4s elevada
de los Alpes. De esas cimas graniticas sale un agua clara y pura, sin sal calcirea
cualquiera. En 1a parte baja de las montafias, a cuya altura se conmovieron los
terrenos calcéreos, las aguas contienen trazas de cal y los habitantes est4n casi
exentos de esa enfermedad.

De esta observacion y otras andlogas se ha deducido: que 1a cal era un
remedio eficaz contra las enfermedades que las aguas calcireas de Pozo Tibio
tienen fama de curar.

No puedo pronunciar mi opinion sobre la teorfa médica limitAndome 4
trasmitirla 4 juez competente.

Si esa teorfa fuera admitida, su consecuencia natural serfa que todas las
aguas calcareas producen el mismo resultado; mas este punto de vista no es el
tinico bajo el cual debemos examinar el uso de las aguas de Orosi y de Santa Ana.

La gran riqueza de Costa Rica consiste en sus terrenos volcanicos,
especialmente propios para el cultivo del café, aunque falta 4 esos terrenos un
elemento: la cal. No me ocuparé por ahora del 4cido fosférico. Los hombres y
los animales, viviendo de los productos del suelo, no encuentran en sus alimentos
la cantidad de cal necesaria, y toda agua mineral en que se encuentra una
proporcién que, en otras partes—por ejemplo en la formacién calcirea de
Paris—seria demasiado fuerte para ser itil, producirfa aquf un efecto muy
marcado sobre el organismo.

Ciertas aguas que no tienen valor en un pais son muy poderosas en otro, por
¢l mero hecho de contener un principio necesario y que no se encuentra en los
alimentos.

Explico asi el instinto de los animales que vienen abeber las aguas amargas
y pesadas de Santa Ana, cuando para llegar al Salitral, tienen que atravesar el rio
Uruca.

Afiadiré que bajo el punto de vista agricola, no se debe despreciar el agua
calcirea. En algunos puntos seria posible desviar y conducir con pocos gastos esa
clase de agua, por enmedio de las haciendas donde gracias al ardiente sol de los
trépicos, depositarfan la cal que han recogido en el interior de 1a montafia.

Los terrenos son generalmente muy escasos de cal, perolas aguas minerales
la contienen por lo comiin en cantidad bastante crecida, y la encontramos en una
ligera proporcién hasta en el Hervidero de Orosi.

Situado en el valle donde nace el Pozo Tibio, el Hervidero se distingue de
este 1iltimo, por uno de los caracteres m4s importantes, cual es la presencia del
4cido silfido-hidrico. Dificil me serfa decir si sale de la misma formacién
geoldgica. El Doctor Lucas Alvarado ha comprendido muy bien su importancia
médica, y lo ha encerrado en un estanque de cal y canto; de modo que es
imposible reconocer la roca de donde sale el agua.

La toba volc4nica ha cubierto todo este lado del Valle.
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El Hervidero tiene una temperatura de 44 grados centfgrados que no parece
variar. Burbujas de gas se desprenden del fondo de la fuente.

En laltima visita que hice 4 Orosi, mi sorpresa fué grande al ver que el agua
habia disminuido de tal modo, que la arena estaba descubierta en las dos terceras
partes del tazén.

El gas seguia desprendiéndose del agua y de 1a hiimeda arena. Ninguno de
los vecinos recuerda haber visto semejante fenémeno, La escasez de agua no
produjo ninguna diferencia en la composicién quimica.

En cada onza de agua encontré un grano dos décimos de materia sélida,
cuya composicion es la siguiente:

Sulfato de cal .......occoiiiriiiiiieercernce e 03
»  » potasa ... 0-2
Cloruro de potasio y sodio 0-4
» » CAlCIO oot s 0-3
Total ..ot seerrcrennen 12

El gas que se desprende es unamezcla de aire puro y de una centésima parte
de 4cido silfido-hidrico, y quizds menos; digo quizds porque si es muy fécil
comprobar en las aguas la presencia del gas 4cido silfido-hidrico, es muy dificil
una vez de vuelta 4 Cartago, fijar la proporcién en la cual existe, y sucede 4
menudo que las botellas sacudidas por el movimiento del caballo no contengan
ni siquiera el menor vestigio. El 4cido silfido-hidrico desaparece, y los tinicos
indicios que se encuentran son un aumento notable en la proporcién de los
sulfatos.

Mastodavia, mi amigo el Dr. Enrique Latour me acomparfié una vez 4 Orosi.
Recogimos varias muestras de las conferveas que viven en €l tazén con una
temperatura de 44 grados. A las dos horas las examinamos junto con el agua y
el Doctor, a pesar de su reconocida habilidad como micrdgrafo, no pudo
encontrar trazas de los animalillos inofensivos que creiamos descubrir; pero 6
horas después los infusorios empezaron 4 aparecer, y vimos una pasamesia
recién nacida, atravesar el campo del microscopio.

Tal es la inestabilidad de las aguas minerales y particularmente de las
sulfido-hidricas, que pocas horas bastan para modificar su accién sobre la vida
animal.

La del Hervidero de Orosi, debe usarse ya sea para bafios sea para beber,
en el lugar mismo en donde nace. Se parece mucho 4 algunas de Europa que
tienen mucha fama, sobre todo 4 las de Aix-la-Chapelle y de Baden, que
contienen 4cido silfido-hidrico en su estado libre. Es menos parecida 4 las de
Bareges, que contienen principalmente siilfuro de sodio; pero sin embargo,
puede aplicarse 4 las mismas enfermedades. Conviene sobre todo 4 las
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constituciones linféticas y escrofulosas, a la curacién de las enfermedades del
cutis, de la sifilis constitucional, y para las heridas de armas de fuego. Su sabor
es ligeramente salino y tiene las cualidades y olor caracteristicos de las aguas de
Bareges.

He cumplido, sefior Presidente, con la misién que V. E. me habfa confiado;
aunque no he hecho sino empezar una serie de estudios que mucho desearia
poder completar. Falta ahora seguir las modificaciones que los terremotos
pueden producir en los manantiales que he visitado, completar rigurosamente su
estudio y afiadir el de las aguas que no conozco.

iEs tar facil empefiarse con gusto en trabajos de esta clase, en pais cuya
naturaleza es tan rica y tan variada y en donde se encuentran todos los climas y
todos los terrenos!

Soy de V. E., seiior Presidente, muy atento servidor,

(f.) Luciano PratT

San José, 13 de agosto de 1865.

(Gaceta Oficial.—23 de setiembre de 1865.—Aifio VI.—N® 335).
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LA INUNDACION DE CARTAGO

27 de octubre de 1891

De un estudio del sefior don Ramén Matias Quesada, tomamos los
siguientes datos de este suceso:

I—E!l Rio.—Reseiiar con calma y detalladamente, no le es posible 4 quien
tiene aun el panico dentro del cuerpo. Adquirir pormenores es mas dificil
todavia, porque todo el mundo pide auxilio y nadie est4 para referir episodios en
€5t0s momentos.

Por segunda vez en este siglo se ha desbordado el rfo REVENTADOQ, y ha
hecho estragos que no guardan comparacion, por lo desastrosos y violentos, con
los que causara por la misma fecha unos 28 6 30 arios atras.

El Reventado, como es sabido, tiene su origen al Norte de Cartago, en una
laguna vecina 4 los créteres del Irazii y 4 una considerable altura sobre el nivel
del mar. Desciende con violencia vertiginosa desde la cima hasta el valle, por
amplio cauce de piedras. En verano estd casi seco y ha sido necesario que las
autoridades exijan la replantacién de bosques en todas las margenes del rio, para
evitar la sequia, que se ha venido experimentando de varios afios 4 esta parte. La
Municipalidad se ha visto en grandes aprietos para proveer 4 esta ciudad de
suficiente y buena agua potable.

Hasta el dia no se ha logrado resolver el problema, por mis que esté
planteado, y no sabemos hasta cudndo seguird el mal. (*).

El rio baja por la parte Noroeste de Cartago; al llegar al valle pasa al
Occidente por el barrio de Taras, (**) préximamente 4 2 kil6émetros del centro
de la ciudad, riega todas las planicies de Arenilla y Tejar, donde recoge otros
afluentes, y luego toma el rumbo de Occidente 4 Oriente, casi paralelo 4 la
cordillera del Sur, hasta cruzar el Aguacaliente en una profunda bajura.

II.—Causas probables.—Desde el dia del célebre cordonazo de San Fran-
cisco, octubre siempre ha sido temible para esta poblacién. Riachuelos
insignificantes salen de madre y no respetan vidas ni haciendas. En cuanto 4
puentes ya ha sucedido que muchos que tenfan visos de resistencia han sido

(*)  Tanditil mejorase harealizado yadesde hace unos seis aflos, aprovechando la magnifica agua del manantial
de Arriaz, cerca de Quircot, 4 unos 4 kilémetros al NO. de la ciudad.
(**) Distrito de San Nicol4s.
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arrastrados como los juguetes de cart6n que tiran los nifios 4 un desagiie. Se ha
observado en otra ocasién, que 4 causa de lo recio de los aguaceros, se
reblandecen masas enormes de tierra, que cierran el paso temporalmente 4 los
rios y entonces, cuando éstos saltan el primer dique, ya nada respetan. Legos
como somos en ¢l asunto, no queremos anteponer nuestra opinién al dictdmen
cientifico que vendrd después, pero presumimos que la causa que dejamos
relacionada, en conexién talvez con algin fenémeno volcdnico, debe haber
producido la terrible inundaci6én de que hemos sido victimas la madrugada del
27 del corriente (*). Las Huvias han sido extraordinarias, pero en los tres dias que
precedieron 4 la inundacién, fueron verdaderamente torrenciales y continuas.
Desde la tarde del domingo 25, multitud de familias del barrio Aguacaliente,
habfan tenido que abandonar sus casas y trasladarse 4 otros lugares, que
ofrecieran alguna seguridad. El peligro amenazaba con anticipacion.

IIl.—La inundacién.—Por cinco dias consecutivos no se le habia vuelto 4
ver lacara al sol; el ciclo estaba de plomo y el horizonte oscuro como conciencia
de criminal. Las gentes vecinas al Reventado pasaron la noche en vela, viendo
crecer y crecer aquel rfo enfurecido; 4 las cinco a. m. del 27, emprendieron la
fuga, pues el enemigo habia inundado multitud de casas.

Alahora en que los gallos cantan para lanzarse 4 tierra y hacer fiesta 4 cada
hembra que baja del gallinero, toda la poblacién estaba en pie. La noticia del
desbordamiento habia cundido por toda la ciudad, y tropeles de gente corrfan
desaforadamente 4 ver lo que ocurria en El Molino, brazo del Reventado, que
cortala ciudad de N. 4 S., como 4 400 metros al O. del templo de San Nicol4s,
y al propio tiempo, turbas pilidas y desencajadas, de hombres mujeres y nifios,
con lo primero que pudieron haber 4 mano, hufan en direccién opuesta, en busca
de los lugares altos del centro. Pocos momentos después el agua principiaba 4
salir por tres calles transversales al Este de El Molino, que es el limite de la
ciudad. El panico subi6 de punto. El ruido hacia el Noroeste era aterrador. Los
hombres de experiencia comprendieron que el Reventado habia variado de
cauce, que se habia echado desde la altura sobre El Molino y sobre los canales
antiguos, y que lainundacién de media ciudad era inevitable. En seguida nomi4s,
el insignificante riachuelo se habia transformado en embravecido torrente de
lodo, que llenaba las casas vecinas hasta dos metros de altura. Luchando con las
piedras y palos de 1a onda arrasadora se lanzaban hombres atrevidos al peligro,
4 pie y 4 caballo, y tornaban con las victimas sobre los hombros, sobre €l anca

(*)  Eldictamen de la Comisién Exploradora concuerda con la primera parte de esta opini6n.
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de las cabalgaduras, como podian hasta dejarlas en salvo. Aquel her6ico trabajo
de salvamento se prolongé desde el amanecer hasta horas altas de la tarde. La
inundaci6n avanzaba en cada oleada m4s hacia el interior, y 4 las 8 a. m. todas
las calles transversales, desde San Nicol4s hasta el Cementerio, vomitaban sobre
la altiva ciudad promontorios de sedimentos fangosos, piedras, troncos de
4rboles y basuras, todo confundido en una espesa masa, color de chocolate. En
lamanzana frente al Hospicio de Huérfanos en construccién (**) el rio entr6 por
los solares de atrs, lo que di6 tiempo 4 los vecinos para huir, y de un s6lo golpe
ech6 abajo todas las puertas y ventanas del lado de la calle real, formando asi
estrepitosas cascadas, por donde salfan todos los muebles y objetos caseros,
confundidos con los despojos arrastrados desde la selva. .

La casa esquinera de don Domingo Troyo, bajo la cual pasaba El Molino,
se convirtié en una especie de cafio que fué derrumbéandose poco 4 poco hastaque
por fin fué arrastrada con todos sus muebles y herramientas. Sobre los poyos de
calicanto que habia en la calle, se hacinaron algunos trastos y enseres, que
permanecieron allf algunos dias, formando como un islote en medio de la
corriente.

Algunas calles se tornaron zanjones profundos en pocas horas, y donde fué
posible, se ataron fuertes cables 41os postes de 1a luz eléctrica, para auxiliar 4 1as
cuadrillas de voluntarios artesanos, que se estaban sacrificando por amparar 4 los
desgraciados. Muchos ginetes se aproximaban hasta los lugares més peligrosos,
arrebataban un lio de ropas, un nifio 6 una mujer, y regresaban jadeantes y
maltrechos 4 los lugares indemnes.

A las 10 a. m. s6lo se distingufa en la calle real una faja de agua de mis de
un kilémetro de longitud, interrumpido 4 trechos por torrentes que saltaban de
las ventanas del lado Norte, por los borbotones de las bocacalles y por la
heterogénea aglomeracién de objetos flotantes.

En todas las casas de la mitad occidental se hacian preparativos en las
cercas de piedra, en las paredes y en los portones para atenuar el impetu de las
aguas, los hombres echaban abajo puertas y ventanas, de un lado; reforzaban
otros y abrfan desagiies; las mujeres alistaban maletas y provisiones y hufan
como locas, sin rumbo fijo. A 1a casa de mis padres, que estaba defendida en toda
1a parte Norte por empedrados antiguos y estacadas de por6, y que por lo mismo
pudo salvarse del desastre, acudieron todos los vecinos, y alli se refugiaron més
de treinta personas.

La HNuvia, entretanto, no disminuia, y 4 cada momento la amenaza parecia
mayor pues el ruido producido por las grandes piedras que venfan rodando desde

(**) Hace poco este edificio estaba ya al servicio pablico, y en él habia mas de 130 nifios, bajo la direccién de
los P. P. Salecianos.
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laaltura, era imponente: todos los vidrios retemblaban como si pasase un pesado
tren 4 corta distancia.

.............................................................................................

IV.—Daiios mds notables.—La precipitacién con que han sido tomadas
estas notas sobre el teatro mismo de los acontecimientos, y el deseo de darles
inmediata publicidad, para saciar la sed de noticias veridicas, que se siente fuera
de aqui, han reagravado nuestra habitual incorreccién. No importa; ni estamos
para literaturas, ni disponemos de tiempo suficiente para fijarnos en remilgos
gramaticales, ni en escriipulos de preceptistas. Abrase campo la verdad, en forma
elevada 6 ramplona, y con ello nos daremos por satisfechos.

Para terminar la presente relacion nos podrian haber servido de mucho los
datos oficiales, pero los publicados hasta aqui son tan deficientes 6 confusos que
no prestan mayor luz 4 nuestro intento. Con seguridad se sabe lamuerte de Josefa
Castillo, en ¢l Reventado, y la de tres nifios, cuyos nombres no hemos podido
obtener, hijos de Mariano Ramirez, en el Paso Ancho. Se habla de otras victimas
en el Purires y en el Agua Caliente, pero lo que no sepan con certeza las
autoridades, menos 1o sabremos nosotros.

Todas las aguas que nacen 4 uno y otro lado de la cadena volcénica, desde
Avance, Felipe Diaz y las Huacas, hasta m4s alld de Turrialba, se desbordaron
simultdneamente, debido al recio y prolongado temporal: hacia el lado Sur
salieron de madre los rios Avance, Tiribi, Taras, Quircot, Reventado, Toyogres,
Péez, Birris y Turrialba; y hacia las llanuras de Santa Clara, el Toro Amarillo y
el Sucio que se vino devorandole las entraiias 4 esa mole enorme, sobre la cual
se yerguen amenazanies dos enemigos constantes de nuestra tranquilidad: el
Irazi y el Turrialba. Interesarfa demasiado incluir aqui, para una explicacién
satisfactoria del fenémeno, la opinién de los técnicos, pero hasta la hora s6lo
hemos visto telegramas oscuros y ambiguos y disputas entre gentes que ni
siquiera conocen laregién azotada. Ocasién seria ésta para que se nos dijera, con
un estudio concienzudo, si la pequefia laguna del Reventado ofrece algiin
peligro, 6 si el nacimiento del rio Sucio est4 4 mayor 6 menor altura que el valle
~de Cartago. Pero nada de esto sabemos. Como consecuencia de los
desbordamientos los caminos rurales y puentes de madera han sufrido bastante
dejando aisladas muchas propiedades particulares.

Pasadas las impresiones del primer dia, hecho el recuento de familiares,
amigos y conocidos, y cuando ya hubo medio, no del todo exento de peligros de
explorar detenidamente la regién inundada, millares de personas de todo el pais,
at6nitas unas, en contemplacién de sus casas, en cuyo interior el banco de
materias arrastradas subfa hasta 2 metros, y desconcertadas las otras al palpar
tanta miseria y tan horrorosos efectos de la inundaci6n, hormigueaban desde las
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alturas donde estuvo la planta eléctrica en el barrio del Carmen, hasta el extremo
opuesto en los Bafios Termales 6 de Bella Vista.

Descorrido el velo de espesa niebla que por varios dias ocult6 la cima
volcénica, mostré ésta nuevos barrancos formados por el temporal. Donde hubo
seculares bosques, derrumbes altisimos, donde hubo rehoyas ricas y pintorescas,
eminencias de piedra, conglomerados y arenén; donde la mano del agricultor
plant6 huertos, sembré milpas y cultivé patatales, que eran otras tantas promesas
de oro y de bienestar, soberbias capas de detritus; extensas cafiadas y potreros
planos destinados 4 la cria y engorde de ganados, convertidos en playones
estériles llenos de lefia y guijarros; donde habia callejuelas estrechas y tortuosas,
grandes terraplenes al nivel de los viejos y caracteristicos empedrados; donde
habfa caminillos de 4 pie 6 de 4 caballo, hondos surcos; y en general donde hubo
mucha actividad y alegria, paralizacién y abatimiento. Y gracias que la onda
exterminadora poco antes de llegar al asiento de la ciudad, se compartié en un
potrero medio inclinado y siguié un poco debilitada por aquellas depresiones
més profundas que presenta el terreno de Norte 4 Sur, y por donde es probable
que hayan discurrido muchas inundaciones precolombinas. En propiedades de
doiia Dolores v. de Troyo, y de Manuel Vega, se formaron grandes presas de
rboles y voluminosas piedras, que desviaron las aguas hacia los suburbios del
arrabal, en donde quedan 46 casas falseadas y 8 totalmente destruidas. Manuel
Sanabria, José Marfa Alvarado, José Eleuterio Vega, Ignacio Fuentes, Vidal
Gonzilez, Rosa Solano, José M* Niinez y Rafael Montenegro, en el primer
distrito invadido han sido de los mis perjudicados, sin contar con la completa
destruccién de la estacién eléctrica, valorada en unos veinte mil pesos.

En el barrio de Taras hay cerca de 60 habitaciones damnificadas, aterradas
unas hasta la altura de un metro, desquiciadas otras y en estado de ruina las
demis. En la esquina de El Molino fué barrida toda la parte de casa donde estaba
el taller de zapaterfa de don Domingo Troyo (*). Sufrieron también graves dafios
las propiedades de Lorenzo Lazcares, Blas Aguilar, José Marfa Quirds, Miguel
Aguilar, Patricio Quesada, Juan Bonilla Alfaro, Guadalupe Marin y los talleres
de Miiller y de Juan Bonilla. En cambio, muchos potreros de gente acomodada,
por lo general, quedaron cubiertos totalmente de lefia, valorada en algunos miles
de pesos.

Lo mas visible del desastre estd en el Distrito 2° de esta ciudad, donde
quedan mé4s de 63 casas inhabitables, muchas de ellas minadas por los embates
de las grandes piedras, y otras rodeadas de grandes bancos de arena, cuya

(*)  Dofia Mercedes de Troyo se libr6 de perecer en la inundaci6n, pero en el terremoto del 4 de mayo de 1910,
fue muerta por una pared de su casa.
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remocion serd larga y dispendiosa. No obstante el monto crecido de las pérdidas,
el referido distrito ha sido el m4s socorrido con toda clase de recursos destinados
4 las victimas,

El Mercado y la estacién contigua de Tranvias, el beneficio de Piza, y los
inmuebles de José Marfa Castillo, Ramén Rojas Vel, Juan Calder6n, Paulino
Pérez, Celestino Jiménez, Maria Bejarano, Rosalia Salazar, Juana Paula De
Ortega, y todas las casas situadas entre el Ojo de Agua del Patal y el Molino,
presentan desperfectos de importancia. No incluimos aqui la desaparicién de
muebles, establecimientos comerciales y objetos de valor, arrastrados por el
agua, porque serfa no terminar.

En los barrios de Arenilla y Tejar, situados hacia el centro de la altiplanicie,
la ruina fue relativamente pequefia, porque las aguas se explayaron en una gran
extensién; perdiendo asf toda la violencia del empuje. No asf en el barrio de
Aguacaliente, pobre, diseminado, abatido desde tiempos lejanos por las
enfermedades, y expuesto 4 ser aniquilado porlaaglomeracién de materiales que
hacifa alli convergen, llevados por las aguas de todo el valle de Cartago. Es aquél
un barrio digno de verdadera lastima y de entera proteccién, pues carece hasta
de buenos terrenos para la agricultura. Hay alli numerosas familias sin hogar y
sin recursos de ningiin género. Multitud de vecinos de aquella localidad pasaron
la noche del 27 sobre las ramas de los 4drboles, viendo desfilar aquella infernal
procesion de cuerpos heterogéneos y turbulentos.

Aunque no se ha hecho todavia un cilculo minucioso, personas entendidas
y peritas, opinan que el monto de las pérdidas no baja de $300.000 (*).

(El Cometd, 1° de noviembre de 1891).

Telegrama de Cartago

Recibido en San José, el 29 de octubre de 1891,
dlalpm.

LiceNciapo Don Joskt J. RODRIGUEZ

El tiempo estd aqui bien.—He visitado con los Ingenieros Matamoros y
Tessier el curso del Reventado hasta m4s de 3 kilémetros arriba, encontrando,
4 nuestro modo de ver, la causa del siniestro que tan alarmado tiene al piblico:

(*) Hoy colones
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consiste en una inmensa presa que entre dos rocas se formé 4 tres kilémetros de
distancia de esta poblacién, debido 4 lo cual se hizo una gran laguna, que al
romper la resistencia que la presa hacfa arrastr6 una inmensa cantidad de agua,
mezclada con piedras, lodo y palos, inundando la cuarta parte de la poblacién de
Cartago en lomés bajo, que se extiende entre San Nicol4s y 1a Estacién del F. C.
hasta rio Reventado de Taras, habiendo causado sus principales daiios en la faja
de Norte 4 Sur, en direccién del Hospital.—No se tiene més noticias de muertos
que la de tres nifios de 2, 4 y 10 afios y dos mujeres.—Los trabajos est4n
organizados con toda actividad y plan cientifico para desaguar y limpiar la
poblacion.—Espero que de aqui 4 mafiana 6 pasado mafiana haya paso por todas
las calles y el rio corra por su cauce natural.—Todas las probabilidades indican
que por ahora no se repetir4 el siniestro.—Salgo en este momento acompafiado
por los dos Ingenieros para el volcan Irazi, 4 fin de averiguar de una manera
definitiva si hay peligro en lalaguna que existe en aquella localidad.—Los otros
informes que se han dado respecto 4 mal olor y muertos, son falsos.

Su amigo,
P. ]J. VALVERDE.

Telegrama de San Isidro
(sin fecha).

Desgracias ninguna.—El martes (27 de octubre) como 41as seis y media a.
m. salié de madre el Virilla y llevése puente.—Casa curtiembre de José Maria
Umafia, fue arrastrada, rompi6 presa de ladrillo, donde tomaban agua para
Guadalupe.

Telegrama del Dr. Valverde al Lic. Rodriguez

Recibido en San José, el 30 de octubre de 1891,
alasSp.m.

En este momento volvemos del Irazi.—No hay novedad en la laguna.
Como 4 dos mil metros al norte de ella, en uno de los cerros del volcan, hubo
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derrumbamiento del cual naci6 un rio nuevo, el que formaba y rompia presas en
su cauce, lailtima, como 4 3,000 metros de 1a ciudad, 1a que al ceder causé tantos
dafios.

Telegrama de 3 de noviembre de 1891

Hoy llegaron 3 guardas de Carrillo.—Los siete que allf habian salvdronse
todos.

(£) N. CHAVARRIA,

Efectos del terremoto de 4 de mayo de 1910

INFORME DEL MUSEO NACIONAL

Museo Nacional, San José, Costa Rica,
7 de setiembre de 1910

Sefior Subsecretario de Fomento encargado del Despacho.
S.D.

SEROR:

Por indicacién del gedlogo Profesor Jaggar, se imprimieron algunos
centenares de formulas para distribuirlas en todo el pafs, conteniendo un
cuestionario sobre el movimiento seismico del 4 de mayo, que destruy6la ciudad
de Cartago. Algunas personas, de apartados lugares de la catdstrofe, no han
contestado, pensando tal vez que éste €s un trabajo de mero pasatiempo, pero hay
miés de doscientas férmulas llenas y firmadas, que hardn un testimonio valioso
para nuestros Archivos Nacionales; para nosotros es tan valiosa la observacién
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-del Doctor Pérez Martin, que nos da detalles de Cartago, por haber pasado allf
la noche del siniestro, como la del sefior vizconde de Brimond, que desde la
fronterade Nicaraguanos dice:—«No se sinti¢ absolutamente ningin movimiento
por ligero que sea».—Hemos tenido la fortuna de recibir contestaciones desde
Limo6n hasta Nicoya; desde Talamanca hasta la Barra del Colorado; y desde
Golfo Dulce hasta Pefia Blanca, incluyendo asf todo el territorio nacional.
Algunas personas han suministrado datos importantisimos, y 4 todos les damos
las gracias mds expresivas por este importante servicio, el primero en su género,
que consignard la hora, la direccién € intensidad del sacudimiento, en todo el
pais. Algunas observaciones personales hechas en Cartago y sus alrededores, asf
como también en San José entran igualmente en este informe.

Sacudidas preliminares

No ha faltado quien considere como una deficiencia de nuestro servicio
seismol6gico del Observatorio Nacional, 1a falta de una serie de temblores
pequeiios, anteriores al 13 de abril, en que se registraron las primeras sacudidas
violentas para la altiplanicie central de San José; pero es un hecho que nila gente
sintié ningin movimiento del suelo, antes del 13 de abril, ni los aparatos del
Observatorio, ni el del Liceo, ni el del sefior Rudin, ni el que tenfa bajo su
vigilancia el Dr. Michaud en Cartago, registraron sacudidas anteriores, es
posible que con aparatos como el Agamenoén 6 el de Milne, se habrfa podido
obtener algunos registros de vibraciones preliminares, imperceptibles para los
seismOgrafos que tenemos actualmente en uso.

Los sacudimientos del 13 fueron tan violentos para la altiplanicie de San
José y para Cartago, como lo fueron para Alajuela los de 1888: paredes enteras
de ladrillo cayeron en el Liceo y en algunas casas particulares; tanto en San José
como en Cartago sufrieron mucho todas las construcciones; y hubo lugares al S.
E. y al N. E. de San José, donde las casas de adobes cayeron por completo 6
quedaron tan dafiadas que hubo que demolerlas: en Guadalupe, por ejemplo, el
dafio fué considerable; en La Granadilla hubo casas totaimente despedazadas; y
enlacalledelos Valverdes, entre San Miguel y el Higuito, calle de Desamparados,
fué mayor el nimero de las casas de adobes que cayeron, que las que quedaron
en pie, y todas més 6 menos perjudicadas. También sufricron mucho los pueblos
de Patarr, El Zapote, San Pedro y San Vicente.

Por la cafda de paredes en el Liceo y los dafios causados en otros edificios,
parece que los sacudimientos del 13 de abril tuvieron su mayor fuerza en el
sentido de O. 4 E. 6 viceversa: las paredes colocadas en esa direccion, sufrieron
menos quelas que sehallabandeN. 48S.; y los objetos que cayeron, como jarrones



—219—

y macetas de plantas, cayeron al Poniente. En el terremoto del 4 de mayo, la
direcci6n para San José, fué de E. 4 O., y recuerdo un sacudimiento en Alajuela,
ocurrido en el afio de 1879, como 4 1as seis de 1a tarde, en que las ondas del suelo
corrian de O. 4 E., con una amplitud como de cincuenta metros, levantando y
bajando las tapias y las casas como pequefias embarcaciones sobre el mar. Estas
observaciones concuerdan con la teoria de que las ondulaciones de los valles
siguen la linea de las cordilleras, que para la meseta central de Alajuela, Heredia
y SanJosé, corren de O. 4 E. tanto la volcinica del Norte, como la de yacimientos
calcireos del Sur. Si estas observaciones llegaren 4 confirmarse, tendrdn mucha
importancia para la construccién de edificios, porque se les dard la mayor
resistencia de armadura en el sentido indicado. Estas lineas de sacudimiento se
refieren 4 las sacudidas de mayor intensidad, y no 4 las posteriores, que pueden
considerarse como de asentamiento, y que se presentan con direcciones
caprichosas, pero nunca con caracteres destructores como las primeras.

Antes de entrar en el estudio de los informes 4 que este trabajo se refiere,
creo oportuno consignar ¢l hecho de que todos los temblores de este afio se han
presentado con poca intensidad en la regién occidental, disminuyendo
gradualmente, hasta ser absolutamente imperceptibles en la parte N. O. de la
provincia de Guanacaste, como si los terremotos obedeciesen 4 la presién de
gases subterrdneos, como decia AristSteles, y €stos hubiesen tenido pacifico
desahogo con la gran erupcién del volcin Pods, ocurrida el 25 de enero del afio
en curso. Por otra parte, si nuestras sacudidas terrestres obedecen al movimiento
de magmas que tratan de levantar el eje de la cordillera central, como algunos
piensan, las ondulaciones por el valle de San José, Heredia y Alajuela, parece
natural que sean en el sentido de O. 4 E., y las de la vertiente del Atlintico en
direccién contraria. Mas como no tratamos de formular teorfas, nos limitaremos
4 consignar los hechos observados.

Conrespecto 4 Cartago los dafios causados por las sacudidas del 13 fueron
muy notables. El Agente de Policia de Tobosi, dice: “en este lugar el terremoto
fue el 13 de abril 41as 12 y 50 m. de lamadrugada.” Y por los datos publicados
inmediatamente después, se sabe que la cabecera de provincia como todos sus
cantones habfan sufrido mucho. El sacudimiento se sinti6 desde el Pacifico hasta
la Costa Atlantica, con mayor intensidad entre San José y Cartago.

A partir del 13 de abril las sacudidas se sucedieron por centenares, con
mayor 6 menor frecuencia, contdndose cerca de treinta oscilaciones en las
primeras 24 horas segtin los datos publicados por el Observatorio Nacional. Con
respecto 4 las sacudidas del dia 4 de mayo, anteriores al terremoto, algunos
vecinos aseguran que venfan precedidas de retumbos.

Segiinunaley natural, 41as grandes calmas suceden las grandes conmociones,
en los pafses sujetos como el nuestro, 4 las sacudidas del suelo, por eso lejos de
regocijarse con motivo de una quietud, prolongada por varios afios, debiera
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temerse siempre el movimiento consiguiente, tanto mayor cuanto mayor ha sido
la tranquilidad disfrutada.

Silaactividad volcénica tiene algunarelacién con las sacudidas de la costra
terrestre, debemos confesar que nos equivocamos al desoir la voz de alerta que
nos dié el volcdn Pods, con su erupcién inusitada del 25 de enero. Los
movimientos seismicos y laactividad volcinica son condiciones inherentes 4 las
montafias cuyo crecimiento no ha terminado, como parece ser el caso en la
meseta central en Costa Rica. Los especialistas, dedicados 4 esta clase de
investigaciones, sacarin seguramente, algiin provecho de las notas consignadas
en las circulares 4 que nos vamos 4 referir.

Hora del sacudimiento que causd la destruccion de Cartago el 4 de mayo
de 1910: —6 h.y 50 m. p. m.

Debido 4 1a falta de relojes bien arreglados en todas las provincias, pues
solamente en la capital se toma la hora solar, y hay cron6metros bien arreglados,
el tiempo indicado para el terremoto del 4 no pudo fijarse con exactitud para cada
ciudad. Los aparatos del Observatorio marcaron las 6 y 50 p.m. con poca
diferencia y esa hora debemos conservar; por otra parte, todas las observaciones
de particulares fluctijan entre las seis y media y las 7 p. m. Merced 4 cronémetros
reguladores ha podido estimarse en otros paises la velocidad de los movimientos
sefsmicos, que varia en relacién directa con la intensidad del choque inicial y
disminuye 4 medida que las ondulaciones se alejan del epicentro. La violencia
del sacudimiento fué tan fuerte en el valle de Cartago, que los habitantes de Tierra
Blanca, diez kilémetros al Norte de la ciudad, no pudieron apreciar intervalo
alguno entre la extincién de 1a luz eléctrica del alumbrado piiblico y el arribo de
la sacudida, lo que hace deducir que la diferencia de tiempo entre €l terremoto
de Cartago y el temblor de los lugares més lejanos, fué apenas de segundos,
inapreciables, dadalacondicién de losrelojes ordinarios, y 1a falta de conformidad
en la hora. Si tomamos 4 Liberia, por ejemplo, donde no se sintié absolutamente
ninguna oscilacién, y que dista poco més de 180 kilémetros, en linea recta de
Cartago, con tres kilémetros de velocidad media por segundo, apenas habria
tardado un minuto para Llegar el movimiento, y la velocidad media fué,

probablemente, mayor.

Duracién del sacudimiento: 16 segundos

Igual dificultad que para determinar la hora exacta en cada pueblo, se ha
presentado para fijar la duracion: algunos dicen, cuatro segundos, otros treinta;



— 221 —

pero lamayor parte giraal rededor de 16 segundos, que fuéladuraci6n registrada
en los sismdgrafos del Observatorio. Es de suponerse que para recalcar la
extremada violencia, se acorte el tiempo, 6 bien que la excitacién natural
producida por la catstrofe de Cartago y los pueblos vecinos no permitiese fijar
la atencién en ese detalle; por otra parte, personas que viven en casas de madera,
de dos pisos, y que tuvieron tiempo de bajar escaleras, en lugares de la costa,
consideran la duracién mucho mayor de lo que en realidad fué, por la vibracién
en que quedan esas construcciones después de la ondulacién.

Direccion del sacudimiento

En todoel pais, donde pudo sentirse el movimiento principal del 4 de mayo,
4las 6 y 50, los observadores percibieron un levantamiento del suelo, seguido de
oscilacién lateral. Algunas personas de Cartago sintieron mas de un
levantamiento y las consiguientes oscilaciones laterales en sentidos diversos,
debidas probablemente 4 las capas de aluvion que forman el suelo sobre €l cual
descansa la ciudad, consistente en arena y piedras de varios tamafios, como pudo
observarse cuando se abrieron, hace poco tiempo, las zanjas para instalar el
servicio de cloacas; y como se ha podido comprobar, hasta algunos metros de
profundidad, cuando se ha practicado laexcavacion de pozos parasacaragua.La
caida de las casas ordinarias, de adobes, no podia marcar una direccién
determinada en Cartago; pero hay otras observaciones que parecen indicar una
intensidad mayor en el sentido de E. 4 O., por ejemplo, 1a tapia oriental del
Cementerio, bastante alta, y construida de mamposteria, colocada, mis 6 menos,
deN. 4 S., se parti6 en toda su longitud, como 4 medio metro del suelo, y cay6
completamente hacia el Este; una casa de bahareque, colocada en la calle de los
Angeles, se desplom6 considerablemente con un 4ngulo de inclinacién de 15° 4
20° sobre ¢l costado del E.; la estatua de bronce de don Jesis Jiménez, se corrié
un poco sobre su pedestal hacia el E. N. E.; en muchas casas de bahareque, que
conservaron su posicién vertical, por la elasticidad de sus materiales de
construccion, los vidrios de las ventanas colocadas de N. 4 S. se conservan
intactos, mientras que se rompieron la mayor parte de los colocados en las
ventanas de E. 40. Debe tenerse presente, que la ciudad de Cartago, como todas
las de Costa Rica, tiene sus calles cruzadas en 4ngulos rectos, y con pequefias
diferencias, colocadas de N. 4 S. y de E. 4 O. En una béveda del Cementerio,
construida con bloques cuadrados de piedra, y orientada de E. 4 O. podia verse
una abertura de disloque, de cinco centimetros de ancho, siguiendo la linea de
zigzag que marcan las piedras en su colocacion, sin haberse roto la portada que
es de marco de medio punto, y estd colocada de N. 4 S.; el mayor desastre de los
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templos orientados de E. 4 O., consisti6 en las portadas del O. y en las paredes
del fondo, al E. Seria prolijo multiplicar los ejemplos, en apoyo de lo que
dejamos expuesto, pues si bien en algunos casos, como el de la Parroquia, se nota
un desquiciamiento considerable de los arcos y paredes centrales, que miran al
N., debe tenerse en cuenta que esas paredes, por ser las m4s débiles, debido 4 sus
ventanas y puertas y por no tener techos ni armadura alguna que 1as protegiera,
debieron ceder 4 la enorme compresién producida por los cuerpos del frente y
del fondo, que son mucho m4s resistentes. Hubo en el cementerio de Cartago un
caso tfpico de vértice: el 4ngel de marmol de 1a familia Jiménez, que se hallaba
de pie sobre un pedestal rectangular de piedra, con su frente al O. gir6 sobre su
base hasta dar frente completo’ al N.; la esquina N. O. cambié de lugar 60
centimetros hastallegaral N. E., con un desquiciamiento general como de quince
centimetros hacia el Este; el pedestal no sufri6 ningiin cambio. Luego veremos
como este movimiento de ondas, al parecer circulares, perdi6 su intensidad en
Bermejo y Tobosi, distantes pocos kilémetros al Suroeste de Cartago.

En Tierra Blanca, sobre la falda del volcén Irazd, como diez kilémetros al
Norte de Cartago, cayeron més de noventa casas, de adobes, en distintas
direcciones; pero enlaiglesia, que es bahareque y que se mantuvo firme, algunos
pilares centrales de madera, montados sobre bases de piedra, se desplomaron de
E.40.

En el Paraiso, situado siete kilémetros al E. S. E. de Cartago cayeron
absolutamente todas las casas de adobes; sin embargo, una tapia de adobes,
colocada de N. 4 S. con calle de por medio, detrds de la iglesia no cay6, lo que
parece indicar que el movimiento vinode S. 4N. y despuésdeN.4S.; enel primer
movimiento hubo personas que fueron arrojadas al S., después sintieron el
movimiento contrario; las paredes de la escuela, que eran de ladrillo, cayeron las
del frente, al N., dejando bien marcada en el suelo 1a forma de las puertas y
ventanas; las del fondo cayeron al S.; pero los costados que estaban colocados
deS.4N., quedaron parados, exceptuando el zaguén de entrada, que naturalmente
fué arrastrado por ¢l techo; los costados de ambas iglesias, l1a vieja y la nueva,
quedaron desplomados hacia afuera, sin caer los techos por estar sostenidos con
pilares centrales; en la pared del Sur se notaban tres rajaduras horizontales; en
la portada cayeron ambos campanarios al S. y al N. respectivamente, y el arco
de la puerta principal quedé en pié, pero todo dislocado en linea vertical, sin
cortes horizontales, como en los costados del Norte y del Sur; 1a pared del fondo,
colocadade N. 4 S., presentaba fracturas en forma de X, lo que indica que los
movimientos siguieron su propia direccion; en una casa particularnos mostraron
una pared de ladrillo que presentaba una rajadura en zigzag, semejante 4 la que
anotamos en el Cementerio de Cartago, pero colocada de S. 4 N.; m4s todavia,
en la misma casa, que era un establecimiento de licores, habia un estante
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colocado de S. 4N., lleno de botellas vacias acostadas, que no cayeron, todo lo
cual indica que los movimientos de El Parafso fueron de S. 4 N. y en sentido
inverso, pues con el menor sacudimiento de E. 4 O. las botellas por sunaturaleza,
se habrian deslizado, unas sobre otras, y habrian caido al suelo. Como objeto
préctico de estas anotaciones, bueno es que conste, que una casa de ladrillo, que
tiene su cumbrera de S. 4 N. en la esquina N. O. de la plaza del Paraiso, no cay6
y parecia en buen estado vista por fuera. Las paredes maestras, colocadas en la
linea del sacudimiento, pueden romperse, pero no se caen, a menos que el techo
se desarticule y las arrastre consigo; y, como dijimos al principio, los sacudimientos
de mayor importancia se repiten en la misma direccién, para cada lugar, como
ha podido comprobarse en Mesina, Lisboa y otros lugares azotados por repetidos
terremotos. Mientras las paredes y arcos colocados en la linea del sacudimiento
se rompen verticalmente, sin desplomarse, las paredes transversales se rajan
horizontalmente, y su caida depende solamente de la amplitud de la onda, esto,
tratdndose de construcciones de adobes, ladrillo y cal y canto, pues las de madera,
bahareque y concreto armado presentan mayor estabilidad.

Si suponemos, por los dafios causados, que el epicentro del terremoto del
4 de mayo tuvo su asiento entre Cartago y el Parafso, veamos c6mo sintieron el
sacudimiento en otros lugares: en San Juan, sobre el volcan Irazi, como 4 12
kilémetros al N. N. E. de Cartago, se dice que tuvo una direccién de N.E. 4 S.
0., en Santiago, al E. de Cartago, indican la misma direccién que en San Juan;
el sefior Alcalde del Paraiso, dice: de S. O. 4 N. E.; en San Rafael un kilémetro
al N. E. de Cartago, lo sintieron de N. 4 S.; también lo sintieron de N. 4 S. enel
Hervidero; en Tierra Blancade S.E.4N. O.; en Cachi, al Sur del valle de Ujarras,
sesinti6deN.E.4S.0.;enCervantes,deN.4S.,lomismoenJuan Vifias, aunque
otros observadores dicen de E. 4 O.; en el Guayabo se sinti6é de E. 4 O.; en
Turrialbade N. 4 S.; en Pacayas lo mismo, de N. 4 S.; en Concepciénde E. 40.;
en Reventazén de N. 0. 4 S. E.; en Santa Clarade S. O. 4N. E.; en Gudpiles 4
poca distancia, al O. de Santa Clara, se indica el movimiento contrario, de N. E.
48S. 0, lo que comprueba la exactitud de observacién en una onda de vaivén,
estas observaciones se deben 4 don Santiago Chamberlain y al doctor Segreda,
respectivamente. En Siquirres se sinti6 lateralmente del O.; en la Barra del
Colorado, 103 kilémetros al N. E. de Cartago, se sinti6 de igual direccién, de E.
40;yenLim6ndeN.O.48S.E.

Sobrela vertiente del Pacifico la direccién predominante fué de E. 4 0., asf
se indica para San José, Aserri, Heredia, San Rafael de Heredia, Vara Blanca,
San Joaquin, Alajuela, San Isidro de Alajuela, Sabanilla, Palmares, Zaragoza de
Palmares, Sabana Redonda, el Zarcero, San Juan del Naranjo, el Naranjo,
Orotina, Puntarenas, Manzanillo, Bagaces y Carrillo.
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DeN.E. 48.O. se sinti6 en Tres Rios, San Pedro y Sabanilla del Mojén,
San Vicente, San Isidro de la Arenilla, San Rafael de Desamparados, San
Ignacio, San Marcos, Pacaca, Turriicares, Candelaria, Atenas, Escobal, Esparta
y Santa Cruz. ‘

De N. 4 S. se sinti6 en Golfo Dulce, que dista 166 kilémetros de Cartago,
haciael S. S. E. Paraotros lugares, se da esta misma direccién y otras varias; pero
en sumayor parte se omite consignar la direcci6n, debido seguramente 4 que los
temblores débiles, como se sintié el del 4 de mayo, en los lugares lejanos, no se
fija la atencion para recordar con exactitud ese detalle, como pasé igualmente
con el tiempo. Tampoco se ha tenido costumbre de recoger estos datos, y es
natural que no se encomiende 4 la memoria sino lo que puede utilizarse m4s
tarde. Por otra parte, aunque la sacudida inicial proceda de un lugar determinado,
la direcci6n de las ondas puede modificarse por la consistencia del suelo, la
posici6n de las montafias que se interponen, el curso de un rio, la travesia de un
golfo, etc.

Intensidad

Puede asegurarse que en Costa Rica no se ha sentido antes otro terremoto
igual enintensidad al del 4 de mayo. Las poblaciones de Cartago, Paraisoy Tierra
Blanca quedaron totalmente destruidas, sin que las gruesas paredes de cal y canto
de los templos, considerados como indestructibles, pudiesen resistir la violenta
sacudida. Cuando se piensa en que personas quedaron muertas sobre sus
escritorios, en que nifios que jugaban en las aceras no pudieron escaparse, en que
4 pesar de la alarma general en que vivian, por espacio de tres semanas de
temblores sucesivos, perecieron en Cartago més de 500 personas en la noche del
4, se comprende que el sacudimiento alcanzd la intensidad de un verdadero
paroxismo; la gente que andaba por la calle no pudo tenerse en pie, y los que
lograron salir de sus casas, lo hicieron casi arrastrandose. En el Parafso fué
menos violenta lasacudida, pues hubo solamente 41 victimas, y en Tierra Blanca
tan s6lo una nifia como de diez afios pereci6; pero tanto en uno como en otro
lugar, la gente con dificultad podfa tenerse en pie. Siguen en intensidad
decreciente, Cot, San Rafael, Taras y otros pueblos circunvecinos; al pie de la
cordillera del Sur, en Cachf, Orosi y Tobosi, el movimiento fue menos intenso
todavia.

Un caso tipico de inmunidad pudo observarse en el barrio de San Blas,
distante apenas un kilémetro al N. N. E. de la ciudad de Cartago, entre las
quebradas llamadas Toyogres y Rio Seco, que corren préximamente de N.4S.,
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dejando en medio un espacio como de 500 metros de ancho, donde las casas de
adobes, apenas sufrieron ligeras rajaduras en las paredes, 4 pesar de ser
construcciones viejas y cubiertas con techos pesados de tejas de barro. Este
barrio de San Blas, colocado en el centro de 1a zona m4s perjudicada, constituye
un verdadero puente de seguridad, montado probablemente sobre un dique de
rocas subterraneas.

Como dijimos antes, Cartago se halla colocado sobre aluvi6n, que se mueve
con facilidad, el Paraiso sobre bancos de arcilla rojiza que descansan en lavas
volc4nicas, como puede verse en la cascada del rio Pdez y en el despefiadero de
Santa Lucia, esta cortina de Lavas tiene 200 metros de altura, sobre el valle de
Ujarraz, 4 corta distancia de la poblacién del Parafso, y debe haber influido en
¢l movimiento de N. 4 S., por ser éste el lugar de menor resistencia. Por lo que
4 Tierra Blanca respecta, como se halla colocada sobre una loma de arcillas,
cortada profundamente al Oeste por los barrancos del rio Reventado, facil es
comprender que sus casas de adobes fueron sacudidas con tal violencia que se
produjo su total desmoronamiento; al pie de la cuesta, y en Llano Grande, asf
como en Potrero Cerrado, los dafios fueron menos considerables.

En San Juan de Irazd, derrib6 una pared angosta de cal y canto y rajé
verticalmente las paredes del Este, en dos silos que hay para la conservacién de
forrajes. En Santiago eché al suelo un perol que estaba en el fuego, pero no hizo
dafio en las casas, por ser todas de madera; en las laderas del rio Reventazén
rodaron piedras, asf como también en los pretiles; estos pretiles son verdaderas
cercas de piedra, sin argamasa alguna, pues cuando més se hace, se calzan las
piedras sencillamente con tierra para que conserven su posicién unas sobre otras;
en todos los alrededores de Cartago estas cercas de piedra sufrieron mucho, con
excepcion de las que hay en el barrio de San Blas, que se conservaron intactas,
haciendo un contraste, digno de notarse, con las de San Rafael y el Arrabal,
lugares limitrofes. En San Rafael rompi6 repellos, vidrieras, paredes de adobe
y de ladrillo, eché al suelo muebles y derrib6 muchas casas de adobes; en el
Hervidero todo lo rompi6, menos las casas de madera. En Tucurrique, al otro
lado del rio Reventaz6n, solamente despertd 1a gente que dormfa. En Cachi rajé
algunas paredes de ladrillo y rompi6 los repellos; también movi6, de N.E. 4S.
O., una secadora de café muy pesada; eché al suelo algunos muebles, dafié
algunas casas viejas de madera y removi6 unos montones de piedra. En Orosi
raj6 paredes de adobes y de ladrillo; para Tobosi el terremoto fué el 13 de abril,
como dijimos antes. En Tuis no caus6 dafios. En Cervantes rajé chimeneas de
ladrillo, pero s6lo rompi6 algunas vidrieras, porque las casas son de madera. En
Juan Vifias, las casas son de madera; echd al suelo frascos y botellas, pero no
sufrieron los muros de cal y canto de 3 metros de altura; Juan Vifias se halla4 15
kilémetros al E. de Cartago; 7 kilémetros m4s lejos, en la misma direcci6n, en
Turrialba, no hubo daiios por ser las casas de madera, y eché al suelo solamente
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algunas latas de conservas; pero en Santa Cruz, sobre la falda del volcin
Turrialba, se sintieron con fuerza las sacudidas; y un poco m4s al Este, en el
Guayabo, 4 900 metros de elevacién sobre €l nivel del mar, sobre 1a falda S. E.
del mismo volcan Turrialba, se dice que arrancé drboles, eché al suelo todos los
muebles de la casa, que es de madera, de dos pisos, y daii6 construcciones viejas
de madera, causando ademis ligeros derrumbes en terrenos suaves. En Cot
rompid6 losrepellos de todas las casas y algunas vidrieras; eché al suelo todos los
muebles de una casa; derrib6 algunas paredes de ladrillo y raj6 las que quedaron,
asf como todas las paredes de adobes. En Guépiles, 24 kilémetros al N. N. O. de
Cartago, con el volcan Irazi de por medio, se sintié con bastante intensidad; en
Santa Clara rompi6 un arco de ladrillo en la caja de fuego de una caldera; pero
debido 4 que las casas son de madera no causé mayores dafios. En Matina, 78
kilémetros al E. N. E. de Cartago, se dice que la oscilacién fué regularmente
fuerte; en el puerto de Limo6n, 18 kilémetros més lejos, en la misma direccién,
un 25% de 1a poblaci6n no lo sinti6; en la Barra del Colorado, se sinti6é débil; y
en Talamanca, Sipurio, 123 kilémetros al S. E. de Cartago, nada absolutamente
se sinti6 en la noche del 4 de mayo, pero el 13 de abril sf sintieron los padres
misioneros dos golpes fuertes que no causaron dafios.

En el Agua Caliente, 7 kilémetros al S. de Cartago, el terremoto fué
desastroso; en el Tejar al S. O., rompi6 los repellos de todas las casas y muchas
vidrieras, derrib6 paredes de adobes y ladrillo y eché al suelomuebles. Siguiendo
hacia el QOeste, tenemos 4 Tobosi, donde el terremoto fué el 13, y 4 Bermejo,
donde las casas resistieron todas las sacudidas, con ligeras rajaduras en sus
paredes, de adobes solamente, sin que los pobladores tuviesen que abandonar sus
habitaciones.

En Tres Rios rompi6 repellos, rajé paredes de ladrillo y derrib6 otras de
adobes, aunque pocas relativamente; en algunas casas echd al suelo muebles. Lo
mismo sucedi6 en los demas pueblos del Oeste, hasta incluir 1a ciudad de San
José, 6 sean: Curridabat, San Pedro, Sabanilla, San Vicente, Guadalupe, San
Isidro, San Miguel, Patarr4, San Antonio, El Zapote, San Rafael y Desamparados.
En Escasii solamente se agrietaron los repellos, en Santa Ana raj6 los arcos de
mamposteria de 1a iglesia, rompi6 repellos y raj6 paredes de adobes; en Aserri
s6lo raj6 algunas paredes de adobes; en San Ignacio no produjo dafios; en Monte
Redondo tampoco; en el Puriscal se sinti6 algo fuerte, pero sin dafios; en San
Rafael de Puriscal, ni una teja de barro perdi6 su lugar; en San Crist6bal, 16
kilémetros al S. O. de Cartago, rompi6 repellos, derrib6 paredes de adobes, echd
al suelo muebles, desplomé casas viejas de madera y rajé todas las paredes de
adobes que habfa. En Tarrazd rompi6 repellos y rajé mucho las paredes de adobe;
en Pacaca rompi6 algunos repellos y rajé paredes de adobes.

En Heredia, 24 kilémetros al O. N. O. de Cartago, rompi6 repellos y rajé
paredes de adobe y de ladrillo, y también rompi6 botellas en los establecimientos
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de licores; iguales daifios hizo en los pueblos circunvecinos, derribando ademés
paredes malas de adobes, como en San Rafael, San Isidro, Santa Barbara, Santo
Domingo, San Joaquin y Barba; en la finca de don Ricardo Giiel, sobre la falda
Sur del volc4n de Barba, eché al suelo algunos muebles y otros se corricron; en
Vara Blanca no produjo daiios.

En Alajuela, 35 kilémetros al O. N. O. de Cartago, no produjo dafios;
tampoco en el Brasil, San Rafael de Alajuela, el Carrizal y San Isidro, pues
solamente en dos lugares rajé ligeramente los repellos de la iglesia, sin que se
desprendiesen. En Sabana Redonda, rajé paredes de adobes y ech6 al suelo
muebles, (falda S. E. del Po4s). En San Pedro de Po4s 4 pesar de sentirse poco
fuerte, produjo ligeras rajaduras en paredes de adobe y ladrillo, y desplom6 una
casa vieja de madera. En Zaragoza se sintié fuerte, pero no hizo dafios; en San
Ram6n, 65 kilémetros al O. N. O, de Cartago tampoco hizo dafios, pero debe
tenerse en cuenta que no hay casas de adobes, como tampoco las hay en los altos
de la Macacona, en Sabanilla, Buena Vista, el Tapesco, San Juan del Naranjo,
etc. En el Naranjo ni siquiera eché al suelo botellas en los establecimientos de
licores; no produjo impresién porque fué débil, mas débil atin que el del 13 de
abril. En Zarcero no hizo dafio alguno; en San Carlos, 10°25°8" de latitud Norte,
casi no se sinti6 el temblor. En Sarchi Norte, raj6 ligeramente las paredes de
adobe; en Turnicares, donde las casas son de madera, no hizo dafio; en Atenas
tampoco, pues se sinti¢ débil; tampoco hizo dafio en las casas que son de madera,
en Escobal y San Mateo, ni en Orotina. En Puntarenas, 100 kilémetros al O. de
Cartago, el movimiento fué suave, débil; en Esparta no hizo dafios pero se dice
que sonaron las campanas de la iglesia; en Aranjuez las casas son igualmente de
madera; s6lo despert6 la gente que dormia; en Manzanillo el movimiento fué
débil y prolongado; en Miramar se sinti¢ también débil y prolongado; en San
Lucas los edificios del presidio no sufrieron; y en Golfo Dulce, 166 kilémetros
al S. S.E. de Cartago se sinti6 débil y corto. En Abangares no hizo dafio; en Santa
Cruz se sinti6 débil; en las Cafias no causé dafio alguno; en Mojica tampoco, ni
en Sardinal. En Nicoya, 165 kilémetros al O. N. O. de Cartago, no se sinti6 el
temblor, sino muy débil en las fincas de Guachipelin y Santa Marfa, sobre las
faldas volcénicas, entre €l Miravalles y el Rinc6n de la Vieja. En la Frontera del
N. O. no se sintié absolutamente la menor oscilaci6n.

Por los datos consignados, se puede ver que el sacudimiento del 4 de mayo,
tuvo su mayor intensidad en el valle de Cartago, 4 1400 metros de elevacién
sobre el nivel del mar, y que se propagé préximamente, 4 lo largo del paralelo
10° L. N. en ambos sentidos, desde Limén, en la costa del Atl4ntico, hasta
Puntarenas, en el Golfo de Nicoya, atravesando, ademds, la provincia del
Guanacaste de E. 4 O. Por el N. lleg6 hasta San Carlos, y por el Sur hasta Golfo
Dulce, perdiendo en intensidad 4 medida que se alej6 del epicentro.
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Ruido

Casi todos los observadores oyeron un ruido subterréneo, semejante al paso
de un tren por un tiinel, segiin unos; otros lo sintieron como la creciente de un gran
rio; otros, aéreo 4manera de un viento fuerte; otros oyeron como un trueno fuerte
y prolongado, y otros s6lo percibieron el ruido natural de las construcciones;
pero la mayoria dice: que los sacudimientos llegaron siempre precedidos de
retumbos volcanicos, especialmente en Cartago y los pueblos circunvecinos.

Huminacion posterior

Hay igualmente gran nimero de observadores que aseguran haber visto un
bdlido, que pas6 de E. 4 O. sobre la cordillera volcanica, desde el Turrialba hasta
atravesar la peninsula de Nicoya, siguiendo, poco més 6 menos, el paralelo 10°
L.N. Conrespecto4lahora, variamucho pero todos estdn de acuerdo en que pasé
rdpidamente, poco después del terremoto, algunos estimaron ¢l intervalo, entre
unoy otro fenémeno, en segundos solamente, pero otros dicen que fué un cuarto
de hora més tarde 6 veinte minutos.

Fallas

En vano se ha pretendido buscar fallas terrestres producidas con motivo de
los recientes terremotos: lo que ha podido verse son pequefias grietas en el suelo,
que muchas veces se hacen por la simple contraccién de las arcillas superiores,
expuestas, durante la estacion seca, 4 los rayos del sol. En 1a cuesta del rfo Pdez
habia una rajadura tan angosta que no podia entrar el filo de un cuchillo, y
colocada 4 1a orilla de una pefia vertical, que tiene més de cien metros de arriba
dabajo. Enlaparte oriental del créiter del Irazi habia otrarajadura, también sobre
un despefiadero. En Patarrd habfa muchas rajaduras en diversas direcciones,
sobre una ladera de terreno vegetal, montado en arcillas himedas. En los
barrancos del rio Reventado se produjeron pequefios derrumbes, y también por
el lado del Tablazo; pero esas rajaduras y derrumbes obedecen muchas veces &
la humedad del suelo en las capas superiores, que se agrietan y deslizan sin
necesidad de terremotos, como se estd viendo constantemente en los cortes de
ambos ferrocarriles. El desplazamiento mayor que se ha observado en Costa
Rica, fué producido por el terremoto de 1888, en la Laguna de Alajuela, donde
arboles corpulentos quedaron sepultados, con las copas enterradas y las raices al
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aire libre; y sin embargo, aquello no fué otra cosa que el derrumbe de un terreno
laderoso, de arcillas rojizas y tierra vegetal, sobre la hondura de un barranco
viejo, profundo y largo; nada que se parezca 4 las fallas tect6nicas de California,
la India y otros lugares que se citan como ejemplos tipicos. El mismo caso lo
hemos tenido también en las L.omas de Bonilla, donde sin el menor temblor, se
deslizan sobre las rocas inclinadas, las arcillas y tierra vegetal, Hevandose lalinea
férrea, y 1a vegetacién consigo. Bastenos saber que el ferrocarril de Cartago no
se torci6 en ninguna parte, que la cafierfa continda funcionando como antes, que
los pavimentos de concreto y de ladrillo no se rompieron, y que las cloacas,
hechas con tubos de barro, estin en servicio. El inico caso que conocemos, de
agrietamiento en enlozados de concreto, se presentd en los patios de beneficiar
café, enlafinca de don Max Koberg, con motivo del sacudimiento del 13 de abril;
pero esos patios estdn colocados en forma de graderia sobre un declive del
terreno, bastante pronunciado hacia el S. E. y seguramente para su nivelacién
debieron hacerse rellenos artificiales, que no presentan la resistencia de un
terreno compacto; por otro lado, fuera de las mesas de concreto, las rajaduras no
se marcaron en la masa de arcillas rojizas en que estin colocados los patios
indicados. Estos patios se hallan en La Granadilla, donde el sacudimiento fué tan
fuerte el 13 de abril, que muchas casas, inclusive la del sefior Koberg, quedaron
destrozadas.

El sefior Pittier, refiriéndose 4 los sacudimientos de 1888, dice: «parece
indudable que las 45 sacudidas que formaron la serie del gran terremoto, son de
naturaleza volc4nica y que no hay que buscar para ellas otro origen.

Esos temblores comenzaron el 10 de octubre de 1888, tuvieron su
recrudescencia en la noche del 29 al 30 de diciembre, y no terminaron hasta el
23 defebrero del siguiente afio. Si bien la actividad volc4nica se manifestGen esa
épocaen el Irazd, el hecho de haber sufrido cambios notables el volcan de Pods,
y lamayor violencia de las sacudidas en Alajuela, San Pedro de Pods, Grecia y
San Isidro, dejaron arraigada la conviccién de que el Po4s habia sido entonces
¢l centro de la actividad sefsmica.

Una autoridad en lamateria, el sefior conde Montessus de Ballore, en carta
que publicé en uno de nuestros diarios, asegura que el terremoto de Cartago 4 que
nos referimos, no ha podido ser volcanico, 4 pesar de que ¢ sabe perfectamente
que Cartago dista nada mas que 13 kilémetros del volcan Irazi y poco més del
criter de Turrialba. Hay en efecto en Costa Rica un hecho que favorece la teoria
del tectonismo, y consiste en la divisién de las aguas, que desde Cartago
discurren haciael E. por la cuenca accidentada y honda del rio Reventazén; y por
€l O. recorren toda la meseta central hasta desaguar en el Golfo de Nicoya, por
medio del rfo Grande de Tércoles; ambas depresiones, hacia el Atlantico y hacia
el Pacifico, coinciden con la direccién de los dltimos sacudimientos.
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Observaciones hidrolégicas

Por el movimiento natural de las rocas y de las capas arcillosas, algunas
quebradas de San Miguel de Desamparados, se pusieron turbias, de color
lechoso, por varios dfas. En Coris, en una finca del Lic. don Maximo Ferndndez,
revivié una fuente que hacfa mucho tiempo estaba seca; en cambio, las fuentes
termales de Agua Caliente, se secaron. El 26 de junio tomé la temperatura del
agua termal en uno de los hervideros de Coris, y me di6 27° C.; por desgraciano
tenemos observaciones anteriores de lamisma fuente para hacer lacomparacién;
pero en todo caso nos pareci6 muy alta, cuando la temperatura del agua corriente
es de 20°, y 1a de otras fuentes termales del valle de Cartago, fluctian entre 40°
y 50° C. solamente, segun observaciones publicadas en 1890, por el Instituto
Fisico-Geogréfico.

De La Virgen comunicaron el 3 de abril, que el agua del rio Sarapiqui estaba
corriendo blanca y con olor muy pronunciado de azufre, que mataba los peces
en gran cantidad. Igual noticia nos di6 el Jefe del resguardo fiscal en 1a Barra del
Colorado, poco después; por desgracia lo fuerte de la estacién lluviosa este afio
no nos ha permitido comprobar personalmente muchas noticias importantes,
pero tan luego como empiece la estacién seca comenzaremos una inspeccion
detallada que seguramente completara con planos y notas especiales el trabajo
que en este informe dejamos iniciado.

Soy del seifior Subsecrelario de Estado su atento y fiel servidor,

ANASTASIO ALFARO
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Fenomenos sismicos en Costa Rica 1608-1910

RESUMEN GENERAL

Objeto de detenidas investigaciones ha sido desde tiempos muy antiguos,
la causa ¢ causas intimas, que hacen moverse con mas 6 menos violencia la
corteza terrestre, sembrando pinico y desolacién y acabando de un soplo con el
trabajo incesante de muchos miles de hombres en un largo periodo de afios. Las
observaciones ya numerosas que se han hecho, contradicen 6 confirman las
teorfas expuestas 6 forman grandes lagunas, dificiles de llenar, ya por falta de
mayor niimero de datos, ya por no saberse con certeza lo que ocurre en el interior
de nuestra tierra 4 varios kilémetros de profundidad. Con todo, puede decirse,
que el contingente de tantos investigadores serios y concienzudos que hoy
dedican sus esfuerzos 4 resolver los problemas de Ia sismologia para sentar las
bases de una verdadera ciencia nos permitird en no lejano dfa, darnos cuenta
exacta de gran nimero de detalles que hoy mantienen el espfritu en curiosidad
constante sobre los temblores y terremotos, fenémenos siempre aterradores.

En Costa Rica, como en cualquier otro pafs del mundo, después de un
terremoto 6 una serie de temblores, se busca con ansiedad quien nos explique y
nos diga por qué tiembla, si los temblores continuardn & no, d si nos amenaza
un terremoto. La explicacién de esta ansiedad es muy 16gica. Pero no debemos
suponer, que con las explicaciones mas 6 menos cientificas 6 mds 6 menos
fantisticas, nacidas al calor de la inquietud y zozobra en que se vive durante un
periodo sismico prolongado, hemos resuelto, pero ni esbozado siquiera los
complicados problemas de la sismologfa. Necesitamos recurrir 4 1as autoridades
en la materia y 4 los especialistas para satisfacer en parte nuestras dudas, y
después de todo, siempre quedan las mismas cuestiones pendientes: por qué
tiembla? seguirdn J no los temblores? tendremos algiin cataclismo ? Lo que hoy
dia sabemos sobre los fenémenos sismicos no constituye un secreto para nadie.
Las numerosas publicaciones en todos los idiomas, libros, revistas y folletos
estén al alcance de todo el mundo; de tal modo, que s6lo se necesita un poco de
buena voluntad para seguir los pasos de los que han avanzado tanto ya en el
terreno de las investigaciones sismoldgicas.

En Costa Rica, merece recordarse sobre este género de trabajos, €l estudio
publicado por el Ingeniero Luis Matamoros, titulado Dindmica internadel Globo,
publicado en 1902,

Es cierto que el gran ge6logo Lapparent no acept6 la hipétesis del Ingeniero
Matamoros, pero esto no quiere decir que dicha hip6tesis esté fuera por
completo, de las tantas & que tenemos que recurrir, para explicar el origen de los
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fenémenos sfsmicos. En todo caso el estudio del Ingeniero Matamoros, tiene su
mérito,

*
* ¥

La recopilacién hecha por el Lic. Gonzilez Viquez prestard grandes
servicios 4 los especialistas y servird durante mucho tiempo de fuente de
informaci6n bien documentada, para estudios posteriores.

Los datos recogidos nos permiten presentar un ensayo de clasificaci6n, que
facilitard mas tarde el estudio de nuestros temblores. La clasificacién estd basada
en la intensidad de los sismos. En tiempo de la Colonia y aun algunos afios
después de la Independencia, s6lo los terremotos 6 fuertes temblores se
consignaron, por un motivo 6 por otro, en documentos piblicos. Los temblores
débiles 6 los que no producian ningiin dafio, apenas se recordarian por algunos
dias quedando seguramente, varios de ellos de alguna intensidad, que no se
anotaron, porque no se present6 oportunidad para ello. Este primer perfodo, que
comprende s6lolos macrosismos, porque s6lo existen datos sobre 10s terremotos
y temblores fuertes, principia en 1608 y termina en 1852, fecha en que por
primera vez se anota el nimero de temblores en cada afio, segin el estudio—
primero en su género—publicado aqui sobre temblores, por los sefiores Kurtze
y Streber. De esta fecha en adelante se anotaron con maés regularidad los
temblores, pero seguramente gran nimero de microsismos pasaron desapercibidos
por la falta de sismégrafos. Este segundo periodo se prolonga hasta la fundacién
del Observatorio MeteorolGgico Nacional, después Instituto Fisico Geogréfico,
¢l 7 de abril de 1888.

En ese aiio se instalaron en el piso bajo del Observatorio, dos sismoégrafos,
el de Ewing con suanexoel Duplex que permitieronregistrar todas las sacudidas,
inclusive las pequefias. En la actualidad, después de 22 afios, se conservan los
mismos aparatos, que contintian prestando servicios, pero conviene hacer notar,
que deben traerse otros mis modemos, pues los sismégrafos han alcanzado un
alto grado de perfeccién desde aquella fecha.

Tomando, pues como base para esta clasificacién el modo como se han
anotado los sismos, desde 1608 hasta 1910, podemos dividir este largo periodo
en los siguientes grupos:

A) 1608—1851.
B) 1852—1887.
C) 1888—1910.
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A) PrivEr Gruro,—Comprende sélo los terremotos y temblores fuertes que

ocasionaron dafios.
Afos N° de OBSERVACIONES
temblores
1608 caresesmmorssssaseen Se habla de casas € iglesias dafiadas.
1615 cneensresssassesseses Casas cafdas 6 al caerse.
1620 | cerrccsonens v | Ciudad desmantelada de casas.
1637 ersrsseesessenses | Casas dafiadas por temblores.
1678 | eeceseriserenensens Casas dafiadas por temblores en Cartago.
1680 } ? Terremoto de San Gregorio.
1689 J ° aevnassssassnsernarens

1723.—Erupcién de escorias y cenizas del volcan Irazid, con temblores.

[0

Afios N* de OBSERVACIONES

temblores
1725 Camy de un convento en Cartago que sonarorn solas.—Por un temblor?
1728 Ruina de unas casas por un temblor.
1756 Temblores de San Buenaventura,
17807 Dafios en las casas y las iglesias.
1794 Dafios en la iglesia parroquial por los temblores de la época presente.
1798 21 de febrero. Temblores en Matina.
1803 En Boruca, iglesia arruinada por un temblor fuerte.—27 Dbre.
1821 Fuerte temblor en Cartago.-—10 de abril.
1822 Temblores de San Estanisl 7 de mayo.
1827 Iglesia de Nicoya arruinada por un terremoto.—3 de abril.
18M Mayo.—Temblores de ondulaci6n en San José,
1840 Temblor en el Guanacaste.
1841 Primera destruccion de Cartago.—2 de setiembre.
1842 Temblor fuerte el 21 de marzo.
1843 Temblor fuerte en el Guanacaste 28 de abril.
1851 Marzo 28 7 h. 15’ a. m—Temblor fuerte, principalmente en Alajuela.

B) SecunDO GruPo.—Anotacién anual de los temblores por observaciones

personales sin instrumentos.

Afos N* de OBSERVACIONES
temblores

1852 1 En marzo uno fuerte.

1853 12 Ninguno fuerte.

1854 32 Notable el del 4 de agosto.

1855 3 Sélo enero y febrero.

1860 1 Segfin apuntes de don Guillermo Molina.

1863 18 Segtn don F. Kurtze.
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1864.—Erupci6én de cenizas del volcan Turrialba. No hay datos acerca de

temblores.
Adios N° de OBSERVACIONES
temblores
1866 15 Nueva actividad del Turrialba. Retumbos
1867 14 Segin Streber. Retumbos. En Heredia 8 temblores.
1868 14 En Heredia 1 en noviembre.
1869 23 Anotados en San José. En Heredia 13.
1870 4 » » » »
1871 18 » » » »
1872 19 » » » » 2 de noviembre, temblor de alguna intensidad en
1873 20 Puntarenas.
1874 12 Anotados en San José.
1878 17 » » » »
1876 24 » » » »
1877 13 » » » »
1878 27 » » » »
1879 35 » » »  »
1880 12 » » » »
1881 9 » » »  »
1882 29 » » » %
1883 6 » » » »
1884 4 » » » »
1885 12 » » » »
1886 6 » » » »
1887 9 » » » »

C) Tercer Gruro.—Niimero de macrosismos y microsismos registrados por los
sismoégrafos del Instituto Fisico Geogréfico.

Aios N de OBSERVACIONES
temblores

1888 37 Terremoto del 88. 30 de diciembre. Alajuela y San José.

1889 62

18%¢ 47

1891 89

1892 37

1893 38

1894 41

1895 83

1896 68

1897 114 S6lo un temblor fuerte el 7 de enero. Es notable en este afio el gran nimero

de microsismos.

1898 64

1899 56

1900 103

1901 47

1902 60
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Adios N° de OBSERVACIONES
temblores

1903 40

1904 42

1905 72

1906 182

1907 23

1908 25

1909 4

1910 481 Hasta octubre 24. 4 de mayo. Destruccion de Cartago.

Se nota claramente, que cada grupo queda bien caracterizado por las
observaciones y datos que existen para cada uno. Esta clasificaci6n no tiene otro
objeto, que la de facilitar el estudio de nuestros temblores, desde el punto de vista
de los datos de que se dispone y hacer un resumen general del laborioso trabajo
del Lic. Gonzélez Viquez que abarca un perfodo de tres siglos, 1 afio y 10 meses.

J.ET.

Noviembre de 1910.
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Las Hornillas del volcin Miravalles

I.—Notas de un diario

1903, febrero 11.—Parti41as 11 y llegué 4 Bagaces 4 1as 2 p. m. El camino
¢s muy plano y se eleva insensiblemente. La vegetacién, uniforme. Pernocté en
aquella villay el jueves 12 sali 4 las 3 a. m. para Miravalles. Poco 4 poco se sube
y principian 4 divisarse las lomas, que, una después de otra, forman largos
cordones en direccion casi paralela 4 1a cordillera principal. Toda la extensién
comprendida por estas lomas esté llena de grandes piedras y masas enormes de
piedra p6mez, cuya superficie estd ya descompuesta por los agentes exteriores.
En varias partes del camino se notan depdsitos de ceniza volcinica acarreada por
el agua de lluvia.

El camino es pintoresco; la abundancia de restos volcdnicos esparcidos en
todas direcciones le dan un aspecto particular al paisaje; al Sur la bruma oculta
el Golfo de Nicoya; mientras que al Norte y al Este aparece despejado el perfil
de la cordillera. Principia el gran cerro de Miravalles con sus faldas Ilenas de
vegetacion, que llega hasta la cumbre, y los potreros con sus ricos pastos, que
alcanzan 4 gran altura. Sigue depués el cerro de Cuipilapa y més lejos, hacia el
Sureste, se distingue el pico c6nico del volcan Tenorio. A la mitad del camino
se encuentra el Salitral, donde hay una fuente mineral, que no me fue posible
visitar. El camino continia elevandose y, 4 ambos lados, los restos volcanicos
aparecen en profusion. Después de unas elevaciones rapidas del terreno, se
observan los primeros bosques, que, lo mismo que los pastos, se desarrollan con
una magnificencia extraordinaria. El terreno sigue poco accidentado hasta
Miravalles, 4 donde llegué 4 las 10 h. 35 m.

Viernes 13.—Salf muy temprano, conmi gufa, hacialas Hornillas del volc4n.
Desde la hacienda, 1a subida no es muy dificil; aparecen, 4 1os lados del camino,
lomas y pequefios cerros con abundantes pastos; 4 trechos, las piedras negras,
medio enterradas, coronan la cumbre de aquellas lomas y cerros. Hay fajas de
antiguos bosques, 4 lo largo de los cuales pasan las quebradas y algunos rfos,
entre ellos el rio Blanco, llamado asf por el color caracterfstico de sus aguas. Las
piedras de este rio est4n rodeadas, hasta el nivel del agua, por una capa blanca,
querecogiparasu anilisis. En estazonaaparecen yalos helechos. Latemperatura
es muy fresca.

Pasada la faja de bosques, se ven los potreros inclinados que forman las
faldas bajas del gran cerro de Miravalles, que aparece al frente, imponente, con
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su cumbre llena de vegetacion y cubierta de nubes que parecen salir de un criter
colocado en la cima. No me fué posible dibujar el perfil de Ia cumbre; las nubes
la tenian cubierta constantemente; el viento las arrastraba hacia el bajo, donde
pronto desaparecian, pero rdpidamente otras ocupaban el lugar de las primeras,
de tal modo que el cerro entero parece una enorme chimenea.

El camino se desvia hacia el Este para seguir 4 las Hornillas, Pasado el cerro
de Santa Rosa, se contindia por un terreno irregular hasta alcanzar algunas
pequeiias altiplanicies, donde los abundantes pastos, la vegetacion y la pureza
del aire, alejan de la mente la idea de encontrarse uno préximo 4 un foco
volcanico.

Aqui principian las Hornillas—me dijo el guia—y yo buscaba por todas
partes algtin crdter... Ningin indicio volcénico aparecia, s6lo las piedras medio
enterradas se veian sobre las colinas. Un momento después la brisa del Noreste
tenfa un débil olor 4 anhidrido sulfuroso. Pasada una colina, aparece la planicie,
que tiene al Este un bosque y al Oeste depresiones de poca profundidad, llenas
de piedras blancas por las junturas de las cuales salen cantidades pequeiias de
anhidrido sulfuroso y vapor de agua. Son las primeras hornillas: hay tres
principales colocadas en un semicirculo cuyo centro mira al Este.

En esta época el lodo blanquecino que forma el fondo estd seco y lleno de
grietas por donde s6lo sale vapor de agua; la que se encuentra més al Norte esta
completamente apagada. El lodo contiene una fuerte proporcién de arcilla. Cada
una de aquellas hornillas tiene de 4 4 5 metros cuadrados de superficie. Hacia el
Oeste hay un desaguadero, que en la estaci6n lluviosa permite 1a salida del lodo
arcilloso, que baja por las pefias vecinas hacia el rio Blanco. Crece alrededor de
estas hornillas abundante pasto natural y aun en medio de las piedras que se
encuentran en los bordes. Continuando hacia el Este est4 la entrada al foco mds
activo, que es hoy la inica manifestacién volcdnica del Miravalles. La vegetaci6n
exhuberante en esta parte cierra la entrada 4 este criter; por el Oeste queda sélo
un camino que se interna hacia las hornillas y que permite la llegada hasta ellas
con toda facilidad. Se ve en el fondo una pefia de 11 metros de altura, que tiene
al pie las lagunas de lodo hirviendo; 4 la entrada y hacia la izquierda se
encuentran tres de ellas: las dos primeras est4n casi al nivel del suelo y tienen de
5 & 6 metros cuadrados de superficie; hay en su interior un lodo gris, que hierve
constantemente, sobre el cual se notan capas de una sustancia negra de aspecto
oleaginoso; sigue la tercera al pie de una elevacién rdpida del terreno coronado
en su parte superior por el limite del bosque. Hacia el lado Norte de estas pailas
hay un pequefio dep6sito, de un metro cuadrado de superficie, que contiene un
lodo muy espeso; el vapor de agua al salir forma burbujas que estallan en la
superficie y hacen saltar el lodo caliente hasta dos metros en la misma direccién
y dcortadistancia, dos nuevas pailas hacen hervirel agua lodosa con gran fuerza;
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¢l agua se levanta en borbotones y choca contra la roca del Noreste produciendo
el ruido que se oye al llegar.

Al lado derecho quedan dos depresiones sin lodo; ahi 1a costra est4 rajada,
y por las grietas sale el anhidrido sulfuroso que deposita pequefias cantidades de
azufre: este se encuentra muy impuro.

Se destaca en el fondo la pefia de 11 metros de altura; hay 4 ambos lados
pendientes de fAcil acceso, bordadas por una vegetacién tupida, que forma sobre
la pefia un arco de verdor. La mayor parte de esta pefia estd formada por piedras
sueltas, cubiertas de arcilla, masas de arcilla tefiidas por sales de hierro y
numerosas grietas por donde sale muy caliente el anhidrido sulfuroso, el terreno
mismo tiene una temperatura tan elevada que apenas es posible pisarlo. La grieta
mayor estd hacia el medio de la pefia, al pie de una masa granitica que est4
totalmente cubierta de azufre por lareduccién constante del anhidrido sulfuroso
y pequefias cantidades de hidrégeno sulfurado.

Hacia el Sur aparece la misma vegetacién y el zacate natural se interna y
crece hasta el pie de la misma pefia. En los momentos de calma el vapor de agua
forma un velo frente 41apefia, pero bien pronto el aire fresco que sopladel bosque
del Noroeste 1o condensa y aquella aparece despejada.

Enlaestacién lluviosa, el agua de lluvia que baja por 1a pefia se dirige hacia
¢l Noroeste por un desaguadero que comunica con una pequefia quebrada, que
va al rio Blanco.

La parte conocida con ¢l nombre de Hornillas, que tendrin proximamente
70 metros cuadrados de superficie, forma hoy el volcin Miravalles, hacia el
Norte y Noroeste siguen las lomas montafiosas, hasta alcanzar el pie del gran
Cerro, en cuya cumbre no parece haber ningun vestigio de actividad volcénica.

Hacia el Suroeste del cerro, los bosques cubren las faldas con numerosas
lagunas, algunas secas, donde crecen abundantes pastos. La ascensi6n al cerro
es fAcil hasta los potreros de «Las Mesas» y «El Pedrero», de ah{ en adelante se
presentan algunas dificultades, para las cuales no estaba preparado, y regresé de
aquellas alturas.

Sabado 14.—Temprano sali con el guifa y visité 1a Poza Verde y una fuente
mineral.

Domingo 15.—Alas 5a.m. salf de lahacienda Miravalles, por lacordillera,
hasta la hacienda de Guachipelin y de ahi 4 las Hornillas del Rincén de la Vieja.

.............................................................................................

Mojica, 18 de febrero de 1903.
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I1.—Notas complementarias

El primitivo volcén de Miravalles forma un enorme cono, en cuya cumbre
estuvo el criter, hoy apenas visible por la vegetacién especial que loha invadido.
De sus activas manifestaciones no guarda recuerdo; se nota por los restos
volcinicos que fueron formidables, después de esto vino un periodo muy largo
de completa calma, en el cual han podido desarrollarse los riquisimos bosques
querodean las faldas. E1 Doctor K. von Seebach estuvo muy cerca de este volcan
y publicé muchas noticias de interés. 1

El rio Blanco nace 4 gran altura del cerro y baja rdpidamente por las
pendientes Suroeste, entre los potreros de Las Mesas y El Potrero, dirigiéndose
después hacia el Sur, donde se junta con el rio de las Piedras, muy cerca de
Mojica.

Reclus dice (Tomo II, América Central): «Un arroyo procedente de esa
montafia (el Miravalles) arrastra una corriente de tono violdceo, matiz debido
probablemente al manganeso y al cobre.

Elexamen que sehahecho de sus aguas,3 juntoconel andlisis delasustancia
que se encuentra alrededor de las piedras de aquel rio, se aparta un poco de lo
apuntado por el distinguido biégrafo. Beutel anota 1as sustancias siguientes (Inf.
cit.): azufre, alumina, sulfato de soda, cal, magnesia, cloruro de soda, carbonato
de cal y otras sustancias en menor cantidad. El andlisis practicado en el
Laboratorio del Liceo acusa una composicién muy semejante, predominando,
sin embargo, la cantidad de sulfato de calcio (0,412 en el residuo de evaporacién
de 1000 C.C.).

Segin el mismo quimico (Inf. cit.) el agua de la Poza Verde contiene en
mayor cantidad azufre y sulfatos de cal y de soda.

J. Fm. TRISTAN
San José, 20. I1I. 1903.

(Boletin de las Escuelas Primarias, Afio V. Mayo 1903, N°S.)

1 Prof. Kv. Seebach’s Reise durch Guanacaste (Costa Rica) Peterman's Mittheilugen 1865-Helft V1. Pag.
246.

2 Valentini-Peterman’s Mittheilungen, 1851 Heft. IX.

3 C. Beutel. Informe del Museo Nacional. 1896, Pag. 9.
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