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Resuelva la ecuacion diferencial:

Q 3yy'y' =1+ (y')°

y(0) =1

y'(0) = 0 Asuma x > 0, y > 0 y soluciones

sujeta a las condiciones {

crecientes.
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« Tomando la sustitucion y' = y'"!

La ecuacion 1 se escribiria como:

3yph|= 1+ @3

3yvv' =1+ v° (*)
= 3 d 1+ 3
V— = v
YV dax
:"3)’773—; v=1+7v3
, dv 3
Observacion: En la ecuacion =5 3yv —=1+v
(*) hay tres variables: x, y, v dy

« Separando variables se obtiene:
dv dv dy _ dv

dx dy dx dy

v = v 3172 ﬂ
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a * Integrando a ambos lados de la ecuacion 2 se obtiene:

3v? d
dez—y f3v2d_fdy
1+v y 1+3°77 )7
= In(1+v3) =In(y) + InC (**)
13 =Cy—-1

Se puede omitir el valor
absoluto en la ecuacion (**),

1
pues:y>0y1+v3>0 =v=(Cy —1)s

« Comov=y' .
y' =(Cy —1)3
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e . . y(0)=1 .
« Aplicando las condiciones 1 7, se tiene:
P {y (0)=0

1
y' =(Cy —1)3
(€ -1)3=0 5 c=1

En la ecuacion 3y como C = 1, entonces: y' =(y — 1)3 = d— =(y — 1)3

T jdx
3

2
> (-1 =x+K

« Separando variables se obtiene: f
(y-1)
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6 . .. y(0) =1 .
 Aplicando en 4 las condiciones | 7, se tiene:
P {y (0)=0

3 2
—(y—1)3=x+K

3 2
2 2(1—1)§=0+K >K=0

« Asien laecuacion 4 como K = 0, se tiene que

o -
S —1)3=x

3yy'y" =1+ (y')°

« Finalmente, la solucion general de la ecuacion 1 es:

3
2
y(x)=< §x> +1
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