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RESLUMEN

En Costa Rica, la enseflanza de la musica se encuentra descuidada
en los programas de educacion general basica. Existe un falta de apoyo e
interés en su fortalecimiento y mejoria. Aunado a esto, la educacion
brindada por instituciones aparte, tanto escuelas privadas como
municipales, se encuentra en un estancamiento constante por la falta de la
infraestructura adecuada para realzar un crecimiento apto para los
interesados en mejorar sus conocimientos musicales.

Se deberia prestar una mayor atencién a los beneficios psicoldgicos,
sociales, cognitivos y hasta académicos que produce el conocimiento o la
simple practica de un instrumento musical en el comportamiento de las
personas, siendo algo a lo que las instituciones deberian sacarle un mayor
provecho.

La Escuela Municipal de Musica de Cartago (EMMC) es un ejemplo
muy claro de una institucion que busca generar un aporte en la comunidad
del canton de Cartago por medio del aprendizaje musical, no obstante por la
falta de apoyo institucional, su crecimiento se ha visto rezagado. Sumado a
esto, la carecia de un espacio propio acondicionado para el desarrollo
optimo de las actividades de la escuela hace que los problemas se
acentuen.

Con la propuesta de anteproyecto se pretende mejorar las
condiciones de la ensefianza musical en el cantén de Cartago, mediante el
disefio de un nuevo espacio para la instituciébn, tomando en cuenta los
factores espaciales, acusticos y de ensefianza musical necesarios para
fomentar el aprendizaje y la exposicion de la misma.



In Costa Rica, the musical education is neglected in basic general
education programs. There is a lack of support and interest in its
strengthening and improvement. In addition to this, the education provided
by separate institutions, both private and municipal, is in constant stagnation
due to the lack of adequate infrastructure to enhance suitable growth for
those interested in improving their musical knowledge.

Greater attention should be paid to the psychological, social,
cognitive and even academic benefits that knowledge or the simple practice
of a musical instrument produces in people's behavior, being something,
that institutions should take more advantage of.

The Municipal School of Music of Cartago (EMMC) is a very clear
example of an institution that seeks to generate a contribution in the
community of Cartago through musical learning, its growth has been lagging
due to the lack of institutional support. In addition to this, the lack of its own
space conditioned for the optimal development of school activities makes
the problems worse.

With this final graduation work, it is intended to improve the
conditions of musical education in the community of Cartago, through the
proposal of a new space for the institution, considering the spatial, acoustic
and musical education factors necessary to promote learning and its
exposure.
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AREA TEMATICA

Arquitectura enfocada en la ensefianza de |a masica

El planteamiento de esta investigacién se centra en el disefio de un
anteproyecto bajo la tematica de Arquitectura para la ensefianza no
obligatoria de la musica, tomando en cuenta todos los aspectos fisicos-
espaciales y acusticos necesarios. Esto tiene como fin otorgarle a la
Escuela Municipal de Musica de Cartago un espacio 6ptimo tanto acustico
cOmo arquitectonico.

Debido a que el proyecto tiene la finalidad de ser un espacio para la
ensefianza, hay que entender que este término se define como el “Conjunto
de conocimientos, principios, ideas, etc., que se ensefian a alguien.”(RAE
2019).

Segun su contenido, se puede clasificar en ensefianza intelectual,
fisico, matematico, logico, artistico u otro. Sin embargo, en la actualidad los
espacios que se desarrollan para esto tienden a generalizarse, sin tomar en
cuenta las necesidades especificas de cada uno de los ambitos educativos.
Esto influye en la capacidad de aprendizaje, especialmente si se habla de
espacios que requieran aspectos acusticos, ergondmicos y expositivos,
como el caso de la educacion musical.

Entendiendo eso, el proyecto se enfoca en el ambito de la educacion
musical, para eso hay que tener en cuenta dos conceptos esenciales que
son la musica y la acustica. El primero se define como “Arte de combinar
los sonidos en una secuencia temporal atendiendo a las leyes de la
armonia, la melodia y el ritmo, o de producirlos con instrumentos
musicales.” (RAE 2019) y el segundo se define como “Caracteristicas de un
recinto referida a la calidad de la recepcion de los sonidos” (RAE 2019)

Haciendo una unién entre los conceptos explicados anteriormente,
se llega a entender que una escuela de musica debe contar caracteristicas
espaciales de calidad para la recepcion del sonido, donde el usuario va a
generar el desarrollo intelectual y ético dentro del arte de la combinacién de
sonidos de manera armoénica y ritmica. Para el aprendizaje 6ptimo de estas
practicas musicales, el espacio es un ente condicionador que afecta de
manera directa la facilidad o dificultad con la que se adquieren estos
conocimientos, lo cual define la tematica de esta investigacion.

Aspectos introductorios



ESTADO DE LA CUESTION

Debido a que la tematica estd enfocada en la ensefianza musical,
primero hay que entender como esta se ha desenvuelto en el contexto
nacional, por lo que se utiliza el trabajo de Maria Clara Vargas Cullell
titulado Un escenario caleidoscopico: musica en Costa Rica (1940-2010).
En dicho libro se analiza la historia del desarrollo musical en el pais,
tratando la institucionalizacion y todas las transformaciones que esta sufrio
durante los afios, algunos aspectos del desarrollo mundial vy
latinoamericano, ademas de la educacion universitaria y su eficacia
plasmada en la formacién de agrupaciones con diferentes estilos.

En una de las partes del texto Cullell (2010, p29) dice que “el interés
por la desconcentracion de la cultura, que inicié en la década de 1980, no
estuvo acompafiado por la construcciéon de infraestructura” lo que evidencia
gue a pesar de que se ha logrado un avance en la importancia de la
educacién musical esta no ha podido desarrollarse de manera adecuada
por falta de espacios 6ptimos.

Aspectos introductorios

Ademas, “Hoy en dia, el pais enfrenta un reto: como sostener un
medio musical complejo, sofisticado y en continuo crecimiento, en un pais
pequefo, con capacidad institucional y recursos limitados.” (Cullell, 2010,
p30) lo que indica que es necesario aumentar el apoyo al interés por la
educacién musical, ya que esta presenta un aumento en el pais. Para esto,
es urgente que se desarrollen proyectos que logren solventar la carencia de
espacios con las caracteristicas necesaria para el desarrollo 6ptimo.



ESTADO DE LA CUESTION

En la ultima década ha existido un aumento en el interés social de la
educacion musical, ademas la produccion a nivel nacional ha mostrado
cambios bastante notorios, teniendo en cuenta la diversidad de la oferta
(agrupaciones, géneros y producciones), asi como la creacion de espacios
de difusion y educacion musical. Segun el Estado de la Nacion del 2019,
existen 21 escuelas municipales, siendo la Escuela Municipal de musica de
Cartago una de ellas y varios centros de capacitacion privada.

El panorama musical costarricense ha variado mucho en los ultimos
setenta afos. Si a inicios de la década de 1940 se sentaron las
bases institucionales necesarias para que se iniciara la
profesionalizacion musical, las ultimas décadas han visto un
florecimiento de instituciones y agrupaciones que permiten afirmar
gue la profesion musical se consoliddé. También podemos decir que
actualmente Costa Rica es un importante centro musical en la region
centroamericana. Sin embargo, esta gran cantidad de actividades
musicales no siempre cuentan con las condiciones apropiadas para
desarrollarse. (Cullell, 2010, p29)

Segun varios estudios cientificos, los humanos muestran
capacidades que son parte de una musicalidad madura desde el
nacimiento, lo que se complementa con lo que dice John Blacking,
etnomusicélogo y antropologo social britanico “la habilidad musical es una
caracteristica de la especie humana y no un talento extrafio” (Blacking,
1976).

En este sentido, las practicas musicales son actividades que
deberian ser promovidas y entendidas como “potentes vehiculos para una
educacion en valores que promueva la adquisicion de competencias
centradas en aprender a convivir.” (Cabedo y Diaz, 2015, p269). A pesar de
esto, la ensefianza musical sigue siendo concebida como una actividad
secundaria, debido a que esta sigue sin ser obligatoria dentro de la
normativa del Codigo de Educacion

Aspectos introductorios



JUSTIFICACION

La escuela Municipal de Musica de Cartago abre sus puertas en julio
de 1994, lo cual la hace una de las escuelas de musica mas recientes del
pais. Su primer director, el profesor Gerald Brown inicié su funcionamiento
contratando profesores de cursos tedricos y de diferentes instrumentos.

En el afio 1997, la direccion de la escuela fue tomada por el M.M.
Federico Molina, pianista y educador musical cartaginés, quién hace una
reestructuracion al desarrollo de la escuela, modificando los programas de
estudio, incluyendo materias de armonias, analisis musical y musica de
camara. Adicionalmente incluyé programas complementarios de estudios de
piano para todos los alumnos.

Desde entonces, cada semestre la poblacién estudiantil solo ha
aumentado hasta alcanzar, en los ultimos afios, un promedio de 500
estudiantes matriculados por semestre. Debido a este crecimiento, se
produjo una alta demanda para el curso de canto y es a partir del 2006 que
este curso comienza a brindarse dentro de la escuela.

Aspectos introductorios

A partir del afio 2001, la escuela realizdé un convenio con el Ministerio
de Educacién Pudblica (MEP), del cual se recibe un apoyo en el
nombramiento de profesores. Asi mismo, en el 2007, se comienza a otorgar
un soporte por parte del Sistema Nacional de Educacion Musical (SINEM),
quienes contribuyen al nombramiento de profesores y al préstamo de
instrumentos que han logrado beneficiar a muchos de los estudiantes.

Anualmente, la escuela cuenta con un programa de becas para
estudiantes de muy bajos recursos economicos, las cuales son
proporcionadas por la Municipalidad de Cartago.

Actualmente la escuela se encuentra compartiendo uso en las
instalaciones del Museo Municipal de Cartago, los cuales estan ubicadas en
la antigua Comandancia. Este edificio fue obra del Arquitecto Luis Llach y
construido durante el mandato del presidente Ricardo Jiménez (1910-1914),
por lo que los espacios no han sido debidamente adaptados para las
necesidades de la escuela, o que ha representado una limitacion para el
crecimiento actual de la poblacion estudiantil y sus futuras generaciones.
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JUSTIFICACION

Relevancia social

Realizado una simple observacion a los programas de educacion
musical del Ministerio de Educacion Publica (MEP), se logra reflexionar
acerca de la pobre implementacion dentro de las escuelas publicas, que no
ha sido positiva ni motivante. Las lecciones que se imparten siguen sin ser
obligatorias, con tiempos maximos de 45 minutos por semana, los cual no
conduce a un aprendizaje correcto de los alumnos, tampoco se comprueba
gue dichos estudiantes terminen la ensefianza leyendo musica, disfrutando
de obras musicales ni reconociendo distintos géneros.

Esto implica que estas enseflanzas no impactan en los usuarios ni
provoca un mejor desempefio social y cultural.

Esta cientificamente comprobado qué estudiar mdasica influye
directamente en la plasticidad del cerebro. Y no solo tiene beneficios
cognitivos, también sociales y psicoldgicos: alimenta la autoestima y
la confianza ya que es un medio de expresion, ademas de hacer
sentir animicamente bien al que la practica. Ayuda a los nifios a
centrarse, les obliga a ser organizado y planificarse, a ser constantes
y mejorar su capacidad de atencion. (Portillo, 2016)

Es debido a esto que se considera necesario para el desarrollo de la
poblacion del Cantén el apoyar, incentivar e impulsar estas practicas dentro
de la ciudad, brindando una propuesta de disefio que mejora la
infraestructura actual existente.

Esta propuesta seria un espacio propio e especificamente disefiado
para que tanto los estudiantes como profesores y administrativos puedan
desenvolverse, fomentando y estimulando la creatividad y la sana
convivencia.

Aspectos introductorios



OBJETIVOS

Leneral

D ‘. Disefiar una propuesta de proyecto
’ N arquitecténico para la Escuela Municipal de Musica
de Cartago, que mejore las condiciones de

infraestructura actual y la calidad de los espacios.

Especificos

1. Caracterizar la poblacion estudiantil y profesional de la Escuela
Municipal de Musica de Cartago, identificando las necesidades especificas
en el uso y requerimiento del espacio arquitectonico.

2. Realizar un estudio urbano para la definicion del sitio 6ptimo y las
condicionantes para el desarrollo de la propuesta.

3. Elaborar la propuesta de anteproyecto de la Escuela Municipal de
Musica de Cartago que responda a las necesidades del usuario y los
espacios requeridos para el desarrollo de su funcién

Aspectos introductorios

Anteproyecto
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DELIMITACION

©) lisica T S

A‘\ La ubicacion del proyecto es en el cantén de Cartago, en la
provincia de Cartago, Costa Rica (imagen 1). En la actualidad la escuela
utiliza las instalaciones del Museo Municipal de Cartago, ubicado a 200
metros norte de las Ruinas como se ve en la imagen 2.
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Temporal

El desarrollo de la investigacion se pretende realizar durante
los afos 2021 y 2022, cumpliendo con los objetivos 1 y 2 durante el primer
afio mientras que el tercero durante el segundo, teniendo asi la propuesta
de anteproyecto para finales del 2022.

@Snnial

El proyecto va enfocado para las personas de todas las
edades. Esto debido a que la escuela imparte desde cursos de estimulacién
temprana a nifio mayores de 4 afios hasta lecciones para cualquier persona
gue tengan el deseo de aprender, abarcando estudiantes desde
adolescentes, jovenes, adultos y adultos mayores

FE 9 M8
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Disciplinario

A‘\ El desarrollo del proyecta esta inmerso meramente dentro del
alcance de la arquitectura, compartiendo una relacion bastante importante
con el ambito educativo, musical, acustico y sostenible.
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MARCO CONCEPTUAL

Para el entendimiento del proyecto se toman en cuenta 3 ejes
tematicos. El primero es la educacion musical, en el que se define como
cada tipologia de instrumento afecta en las caracteristicas fisicas de los
espacios de ensefianza, tanto individuales como grupales. El segundo, son
los aspectos acusticos, en el que se explica el funcionamiento general del
sonido y como este afecta las condiciones acusticas de los espacios. El
tercero se enfoca en el confort climético del edificio, ya que se busca tener
un caracter sostenible en el disefio del proyecto.

Educacion musical

Aspectos acisticos

Confort climatico



EDUCACION MUSICAL

Retomando el concepto de educacion definido anteriormente, se
entiende que el funcionamiento del proyecto se da bajo este mismo,
teniendo claro que es un proceso que transcurre una persona a lo largo de
su vida tanto dentro como fuera de un centro educativo. Sin embargo a este
hay que sumarle que el area del saber relevante para esta propuesta, es el
que incluye a la educacion musical especificamente. Esta se define como
“Proceso de ensefianza y aprendizaje de la musica en el sistema educativo”
(EcuRed 2020). Estos procesos de ensefianza pueden realizarse de
manera obligatoria, no obligatoria 0 especializada. El proyecto a realizar
entra en la categoria de centro de ensefianza no obligatorio, cuya finalidad
es educar en diversas practicas musicales.

Esta investigacion toma en cuenta las tipologias de ensefianza que
posee actualmente la escuela, en la que estan los alumnos regulares que
reciben de 2 a 4 materias tedricas por semestre, ademas del instrumento
qgue quieran practicar, asistiendo a la escuela 2 o 3 veces por semana, los
alumnos especiales que solamente reciben lecciones de instrumento una
vez a la semana y finalmente lo alumnos de las agrupaciones (coro,
Orguesta u otros talleres).

Aspectos introductorios

Cabe destacar que las agrupaciones dentro de la escuela funcionan
de forma particular, ya que no es necesario ser un estudiante regular para
poder participar de los talleres grupales que ofrece la escuela. Por lo que
los grupos suelen estar formados por estudiantes fijos y por personas
interesadas en participar sin pertenecer a la academia.

En las clases tedricas es donde imparten cursos de teoria musical,
solfeo, lectura, ritmo, historia ente otros, es decir, son las ensefianzas que
no necesitan de la intervencion de un instrumento. Por otro lado, estan las
clases practicas, las cuales se encuentran diferenciadas en 3 tipos: las
individuales (alumno y profesor), las grupales (de 3 a 20 instrumentos) y la
orquesta sinfénica municipal (de 60 a 80 instrumentos).

A continuacion se harad una breve explicacion de las distintas
tipologias de instrumentos que existen, dando un ejemplo de los
instrumentos que se imparten dentro de la escuela de musica actualmente.

Lasa 4 tipologias de instrumentos son:

- Cuerdas

- Viento

- Percusién

- Eléctricos
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EDUCACION MUSICAL

Instrumentos de cuerda

Los instrumentos de cuerda (imagen 4) son los que producen su
sonido mediante la vibracion de las cuerdas. La longitud de cada una y la
tension que tengan influye en que tan grave o agudo termina siendo el
sonido, entre mas largas y menos tensas estén mas grave sera el sonido y
mientras mas cortas y tensas mas agudo sera el sonido.

Los instrumentos de cuerda se dividen en tres grandes grupos:
- Instrumentos de Cuerda Frotada
- Instrumentos de Cuerda Percutida
- Instrumentos de Cuerda Pinzada

Instrumentos de cuerda Frotada

Estos instrumentos son los que producen el sonido cuando un arco
es frotado contra sus cuerdas. Estos arcos son hechos de madera y crines
de cola de caballo.

- Violin
- Viola
- Violonchelo
- Contrabajo

Instrumentos de cuerda Percutida

En estos instrumentos el sonido es producido mediante el golpe que
se le da a las cuerdas. El instrumento mas conocido de este tipo es el
piano.

Instrumentos de cuerda Pinzada

Los instrumentos de cuerda pinzada o pulsada son los que se tocan
directamente con los dedos o con una pua, por ejemplo la guitarra.

88
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Instrumentos de viento

Los instrumentos de viento (imagen 5) son los que necesitan aire
para producir un sonido. Estos instrumentos estan compuestos por vario
tubos, dependiendo de la longitud y el grosor del tubo el sonido puede ser
mas grave.

Los instrumentos de viento se dividen segun el material en el que
estén construidos:
- Instrumentos de Viento-Madera
- Instrumentos de Viento-Metal

Instrumentos de Viento-Madera

Los instrumentos de viento-Madera se tocan soplando a través de
distintos tipos de embocaduras (cafias) que principalmente estan
construidos con madera, teniendo alguna excepciones. Entre estos
instrumentos estan:

- El clarinete
- Elfagot
- El saxofén

- La flauta traversa
- El oboe

Aspectos introductorios

Instrumentos de Viento-Metal

Estos instrumentos son los que estan completamente hechos con
metal y que se tocan soplando y vibrando los labios a través de una

boquilla. Entre estos estan:
- Latrompeta
- Latrompa
- Eltrombon
- El corno francés
- Latuba

Imagen 5 : Instrumentos de viento
Fuente: https://www.freepik.es
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EDUCACION MUSICAL

Instrumentos de Percusidn

Los instrumentos de percusion (imagen 6) son los que se tocan
mediante golpes o sacudidas. Estos golpes pueden ser con las manos,
baquetas, mazos entre otros. Principalmente esta construidos con 3
materiales: una membrana, madera y metal.

Los instrumentos de percusion se dividen en dos tipos:

- Instrumentos de percusion con entonacion definida
- Instrumentos de percusion con entonacién indefinida

Instrumentos de percusidn con entonacidn definida

En estos instrumentos los sonidos que se producen pueden ser
identificados como notas (Ej. Do, Re, Mi, Fa, Sol, La, Si,) Entre los
instrumentos pertenecientes a esta categoria estan:

- El xil6fono
- Los timbales

Instrumentos de percusian con entonacian indefinida

Al contrario de los anteriores, estos instrumentos no generan notas

musicales y son utilizados Unicamente para hacer ritmos. Entre ellos estan:
- Lo platillos
- Lacaja
- El bombo

Aspectos introductorios



Instrumentos eléctricos

Por ultimo los instrumentos eléctricos (imagen 7) son variaciones de
algunos instrumentos mencionados anteriormente que utilizan electricidad
para producir o amplificar el sonido, por lo que no tienen una caja de
resonancia natural.

Entre ellos se encuentran:

- Guitarra eléctrica
Bajo eléctrico
Violin eléctrico
Piano eléctrico

( \

O @
I
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Espacios de ensefanza

Habiendo repasado los distintos tipos de instrumentos es importantes
saber que cada uno tiene sus caracteristicas especificas, las cuales se
toman en cuenta para la realizacion de espacios de ensefianza adaptados a
las necesidades de cada uno, separandolos en bloques por tipo de
instrumento. Para este tipo de proyecto se tomara en cuenta la dimension
del instrumento mas grande de cada categoria para la generacién del
espacio. Esta dimension contempla el area que necesita una persona con
dicho instrumento incluido.

De la misma manera se tomara el area utilizada por el profesor con
Su propio instrumento exceptuando los casos de los cursos de piano y los
instrumentos de percusidn ya que estos son compartidos entre el alumno y
el maestro.

También es importante considerar el mobiliario interno que debera
poseer cada cubiculo de ensefianza, el cual consiste de sillas para el
estudiante y el profesor, una pizarra, atriles, y un pequefio mueble de
almacenamiento, ya que el propio almacenamiento de instrumentos es
colocado en otro lugar por recomendaciéon de Valverde (2014)
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Cubiculos individuales

Cubiculo para cuerdas pinzadas

Dentro de los instrumentos de cuerdas pinzadas, la guitarra es el
instrumento mas grande ocupando un espacio de 1m x 1,5m. (Valverde
2014)

Cubiculo para Cuerdas Pinzadas:

Estudiante con instrumento: l,om?

Profesor con instrumento: l.om?

Atril: 0.16m?
Almacenamiento: 0,3m?
Circulacion (30%):

Area minima del cubiculo: 4,0m?

Cubiculo para cuerdas percutidas

El piano de cola es el instrumento de cuerdas percutidas mas grande
con 1,8m x 1,52m. Esto incluye la butaca y el atril incorporado en el piano.
(Valverde 2014).

Cubiculo para Cuerdas Percutidas

Estudiante con instrumento: 2.8m?
Profesor: [,am?
Almacenamiento: 0,8m?
Circulacion (30%)

Area minima del cubiculo: Em?

Aspectos introductorios



Cubiculos individuales

Cubiculo para cuerdas frotadas Cubiculo para Viento-Madera
En la familia de cuerdas frotadas, el contrabajo es el instrumento El fagot es el instrumento de Viento- Madera mas grande
mas grande con un area de 1,5mz2 incluyendo el usuario (Sdenz 2010). disponiendo de un espacio de 1,2m x 0,9m (Saenz 2010).

Cubiculo para Cuerdas Frotadas Cubiculo para Viento-Madera
Estudiante con instrumento: [14m? Estudiante con instrumento [,am?
Profesor con instrumento: [14m? Profesor con instrumento [,am?
Atril: 0.16m? Atril 0.16m?
Almacenamiento: 0,8m? Almacenamiento 0,3m?
Circulacian (30%) Circulacian (30%)

Area minima del cubiculo: 4,0m? Area minima del cubiculo: 4,am?

21
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Cubiculos individuales
Cubiculo para Viento-Metal

Para los instrumentos de viento-Metal la tuba es el instrumento mas
grande ocupando un espacio de 1m x 1m (Saenz 2010).

Cubiculo para Viento-Metal

Estudiante con instrumenta:  m?
Profesor coninstrumento: |, m?
Atril: 0.16m?
Almacenamiento: 0,8m?
Circulacian (30%)

Area minima del cubiculo: ~ 4m?

all

Cubiculo para percusidn

Segun Valverde (2014) los timbales son el instrumento mas grande,
tomando en cuenta el estudiante con un set de 4 timbales y un atril, ocupan
un espacio de 2m x 3m.

Percusidn

Estudiante con instrumento Bm?2
Profesor | 5m?2
Almacenamiento: 0 3m?2
Circulacion (30%)

Area minima del cubiculo: 10 (5m?

Aspectos introductorios



Salones para ensambles

Dentro de la misma Escuela de Mdusica Municipal de Cartago se
llevan a cabo clases para agrupaciones ya que son una manera practica
para que se logre un enriquecimiento en el aprendizaje de los distintos
compaferos que participen en estas clases. Segun Valverde (2014) “Un
Grupo de camara esta conformado por un grupo pequeiio de
instrumentistas, generalmente de 3 a 20 musicos”. Por lo que es necesario
considerar un espacio apto para este tipo de lecciones, que a misma
Valverde recomienda que sea con las siguientes dimensiones:

Saldn pequedios de d a 8 Saldn pequeiios de 3 a 200
instrumentos instrumentos

Estudiante con instrumento: | Gm? Estudiante con instrumento: | Gm?
Area total de musicos: [2m? Area total de musicos: 30m?2
Mabiliario y piano: Sm?2 Mabiliario y piano: 3m?2
Circulacian (30%) Circulacian (30%)

Area minima del sala: 195m2  Area minima del sala: 47 9m?

Aspectos introductorios
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ASPECTOS ACUSTICOS

Asi como los aspectos fisicos y metodologicos afectan en el
desarrollo de una escuela de musica, hay un tercer aspecto que es de suma
importancia para el disefio: la acustica, la cual se defini6 anteriormente.
Esta se toma en cuenta para poder entender el comportamiento del sonido
dentro de un espacio y como afecta a la hora de proponer los espacios
propios para la ensefianza.

Sonido

Carrion (1998, p27) define el sonido como “vibracion mecanica que
se propaga a través de un medio material elastico y denso (habitualmente el
aire), y que es capaz de producir una sensacion auditiva”. Sin embargo,
este sonido no proviene de la nada, sino que tiene una fuente sonora, la
cual lo produce mediante vibraciones que atraviesan las particulas del aire.
Dichas particulas solo oscilan en su posicion de equilibrio provocando la
propagacion de la onda sonora.

|

Compresién Dilatacién

Fuente sonora Superficie vibrante

Frecuencia y Periodo

El comportamiento de una onda sonora esta determinado por
distintas variables que segun Carrion (1998, p28) Son las siguientes:

Frecuencia (F): “El numero de oscilaciones por segundo de la presion

sonora “p” se denomina Frecuencia (f) del sonido y se mide en hertzios
(Hz) o ciclos por segundo (c/s)”

Longitud de Onda(A): es la longitud de un ciclo completo de la onda.

Periodo (T): es la duracion en segundos de un ciclo completo de onda

La relaciébn entre los tres términos anteriores esta dada por la
siguiente formula obtenida de Jaramillo, A. (2007)

L=<
7

Es importante saber que la frecuencia es lo que en termino
musicales se conoce como tono, una alta frecuencia termina siendo un tono
agudo y una baja frecuencia un tono grave.

Aspectos introductorios



Reflexian del sonido

El comportamiento de las ondas sonoras puede depender del medio
en el que se estén transportando, asi como si estan en un lugar abierto o un
lugar cerrado, para interés de la investigacion se enfoca en el
comportamiento dentro de un lugar cerrado, en el cual las ondas pueden
llegar de dos maneras al receptor. Una en la que la energia producida por la
fuente sonora llega directamente al receptor y una segunda en la que llega
de manera indirecta debido a los choques que tiene la onda con las distintas
superficies que conforman el espacio. (Jaramillo 2007, p45)

El comportamiento de las ondas sonoras es exactamente igual al de
la luz, por lo que se analizan las 3 posibles formas de paredes y su
comportamiento reflexivo. Estopara obtener pautas arquitectonicas de
paredes y cielos para los distintos espacios dentro de la escuela.

Aspectos introductorios

Reverberacian del sonido

Cuando se da la primera reflexion, seguidamente se comienzan a
producir las reflexiones de las reflexiones, produciendo una permanencia
del sonido. Esta permanencia del sonido luego de que la fuente sonora
dejara de producir el sonido inicial es lo que se conoce como reverberacion

En cada reflexion, una parte del sonido es absorbido por la
superficie, y otra parte es reflejada. La parte absorbida puede
transformarse en minusculas cantidades de calor, o propagarse a
otra habitacién vecina, o ambas cosas. La parte reflejada mantiene
su caracter de sonido, y viajara dentro del recinto hasta encontrarse
con otra superficie, en la cual nuevamente una parte se absorbera y
otra parte se reflejara. El proceso continda asi hasta que la mayor
parte del sonido sea absorbido, y el sonido reflejado sea ya
demasiado débil para ser audible, es decir, se extinga. (Miyara, F.
p46)
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Con lo mencionado anteriormente se introduce el termino de tiempo
de reverberacion, el cual consiste en el periodo de tiempo que transcurre
desde que se desactiva la fuente original del sonido hasta que alcance los
60 dB por debajo de su nivel inicial. (Miyara, F. p46)

Es importante saber que los materiales también influyen en la
reverberacion del sonido en un espacio cerrado, ya que cada material tiene
una propiedad de absorcion diferente.

Dado que los materiales duros, como el hormigdn o los azulejos, son
poco absorbentes del sonido, un ambiente con paredes de este tipo
tendra un tiempo de reverberacion largo. Una sala cubierta con
materiales absorbentes como cortinados, alfombras, etc., por el
contrario, tendra un tiempo de reverberacion corto. (Miyara F. p46)

Eco

Segun Carillo (1998, p55) el eco es “un fendmeno acustico que se
produce por la reflexion de una onda en una superficie y su retorno hasta el
emisor”. El oido humano no puede distinguir dos sonidos con un retardo de
menos de 50 milisegundos. Cuando el retardo es menor, es una
reverberacion, cuando es mayor, el cerebro interpreta dos sonidos, y lo que
se aprecia, es un eco.

Eco Palpitante

Esto genera un segundo efecto llamado eco palpitante, que sucede
cuando hay muchas reflexiones entre paredes paralelas. Por lo general,
esto sucede en cubiculos de estudio pequefios.

Hay que saber tener un buen control de las reflexiones del sonido ya
gue hay espacios en los que se busca la reverberacion, como lo son los
espacios de exposicion, mientras que hay otros espacios que no lo buscan,
como los cubiculos de aprendizaje.

Aspectos introductorios



Comportamiento del sonido en los materiales

Como se menciond anteriormente, existen varios efectos posibles
cuando un sonido incide sobre una superficie. El sonido puede ser
transmitido al espacio contiguo a la superficie, puede ser reflejado y
devuelto al mismo espacio, o puede ser absorbido por la superficie,
desapareciendo en forma de calor.

Estos comportamientos se ven afectados por el material de las
superficies con las que chocan, ya que estos pueden funcionar como
aislante o absorbente.

Pared solo de fibra de vidrio Muro de hormigén

" /

Iy
I'I: Transmite casi / Transmite
1 | todo el sonido. poco sonido.

|| S—- e
[}

Refleja poco |':

sonido. H| Refleja casi
N todo el sonido.

Es absorbente pero no aislante.

NN

Es aislante pero no absorbente.
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Absorcian de sonido

Debido a las caracteristicas de los materiales de construccion las
propiedades de absorcién pueden variar de manera extrema, por lo que lo
recomendable es hacer un tratamiento especifico en cada espacio que lo
necesite. Esto se hace para disminuir la reverberacion del sonido dentro de
un espacio y se puede lograr con la utilizacion de los siguientes elementos:

- Lana de vidrio

- Paneles de poliuretano

- Panel fonoabsorbente para cielos
- Alfombras
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Aislamiento del sonido

El aislamiento de un espacio consiste en impedir que el sonido
producido dentro de este no llegue al exterior y de la misma forma, evitar
gue los sonidos externos ingresen al espacio.

La densidad del material es la propiedad que determina el
aislamiento de un espacio. Las paredes gruesas y pesadas cumplen una
mejor funcién que las delgadas. Este grosor resulta mas eficiente si esta
compuesta por distintas capas de diferentes materiales con un espacio de
aire entre una y otra, adicionalmente, si se introduce un material
absorbente, entre ellas, el resultado es aun mejor.

Placa de yeso

(a) Placa de yeso

Doble placa de yeso

Lana de

(b) Doble placa de yeso

Acondicionamiento del espacio seqiin el uso

Para Valverde (2014) dentro de una escuela de musica existen 3
tipos de espacios dependiendo de las caracteristicas acusticas necesarias.

Espacios con Absorcion y Aislamiento:
- Cubiculos de estudio individual
- Cubiculos de estudio grupal

Espacios con Reflexion:
- Salas de exposicion

Espacios sin requerimientos acusticos
- Aulas tedricas
- Espacios comunes

Aspectos introductorios



Espacios con absorcian y aislamiento acistico

Forma

Se busca la generacién de espacios de estudio que eviten el
fendmeno de eco palpitante mediante el uso de paredes no paralelas entre
si, buscando formas que no sean cuadradas o rectangulares como se ve en

el diagrama 3.

Para el cielo se intenta evitar las superficies planas, implementando
superficies inclinadas y altas como se muestra a continuacion:

R 7

Aspectos introductorios

Ingreso al espacic

Las puertas funcionan como puntos que dejan salir el sonido y entrar
al ruido. Por lo tanto se recomienda una entrada vestibulada al espacio,
evitando entrar de manera directa al interior, para disminuir la cantidad de
sonido y ruido que se traslada.

Ventanas

Asi como las puertas las ventanas también son un punto de riesgo
para el sonido, por lo que se pretende utilizar una combinacién de ventanas
fijas y oscilantes, que sean de caracter hermético para un mejor tratamiento
acustico — 2

e T\
///% Vidrio
/,—/C

ontramarco /

_I:I“‘-—Marco
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CONFORT CLIMATICD

Como cualquier otro proyecto arquitectonico en la actualidad, se
debe buscar un caracter sostenible dentro del disefio. Como menciona
Valverde (2014, p2) “El confort ambiental de una persona desde una
perspectiva arquitectonica estan vinculados a variables generadas por el
entorno que los rodea: viento, luz, sombra, disefio de espacios, etc.” Sin
embargo al hablar de una escuela de musica en la que existen espacios
que se recomienda el cerramiento total es un poco complicado conseguir
estas caracteristicas, sin embargo se pueden tomar acciones que ayuden a
esto.

Como se trata de una institucion educativa, se entiende que todas las
areas de clases y espacios comunes, van a tener un trafico de personas
bastante alto durante largas horas, por lo que la permanencia en estos
espacios debe ser agradable y comoda en temas de confort de iluminacion
y ventilacion. Como menciona Milenia Valverde (2014, p2) “se busca
encontrar un balance entre el disefio de un espacio tropical, y las pautas
acusticas necesarias para el estudio musical, aprovechando al maximo la
energia natural del ambiente y el clima tropical de la zona.”

Para poder lograr esto, se toman en cuenta los parametros
establecidos por la Institucion Nacional de Infraestructura Educativa
Mexicana (INIFED) de temperatura, iluminacion, humedad y ventilacion de
un salon de clases
- Temperatura: de 18° a 25° C en el interior de los salones de clase.

- Humedad: interna relativa del 50%

- Ventilacion: Principalmente natural y cruzada como se muestra a
continuacion:

../\./\'||
L 1 L J|j||||

- lluminacioén: Preferiblemente mediante sistemas indirectos

J”ﬁ

bozo de luz 2galuz (monitores de techa

- —

= 7

%
T

—————r
fsmas Supeficie Inclinada reflectant

(1%

Palio de Lz (atrio) ucto de luz

=
ersianas por o exterior (bovedas) Sombreaderas extermos ¢ internos

W
<

e
episa de luz Reflecton Cleraboya rsianas reflectantes
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Espacios con absorcian y aislamiento acistico
|luminacitn natural

Con lo mencionado en la péagina anterior lo recomendable es la
utilizacion de ventanas que se puedan abrir al exterior, asi como ventanas
gue sean fijas que den a un atrio o patio de luz, sin embargo estas deberan
ser aislantes para evitar que el sonido salga y el ruido entre.

Ventilacian

El clima de tropical del valle central de Costa Rica es confortable: es
necesario aprovecharlo en la mayor parte del afo. Sin embargo,
debido a las necesidades acusticas de espacios herméticos, es
recomendable la utilizacién de aire acondicionado para satisfacer las
necesidades de confort térmico en el interior, cuando las ventanas y
puertas se encuentran cerradas. Por lo tanto, para optimizar el
ambiente tropical, se recomienda la versatilidad de los espacios en
poder ser herméticos y/o abiertos, segun sea necesario,
aprovechando la ventilacién natural la mayor parte del tiempo.
(Valverde, M. 2014, p69)

Aspectos introductorios

Espacios sin requerimientos acisticos
luminacidn y ventilacion natural

Asi como se mencioné antes, este tipo de espacios son las aulas
tedricas y los espacios comunes. Para estas areas lo ideal es aprovechar al
maximo las variables naturales , optimizando el confort ambiental de los
usuarios. Esto se logra mediante el uso de estrategias pasivas de
iluminacion y ventilacion.

Otro factor interesantes a incluir es el de mantener un microclima
interno en el proyecto que ayude a mantener el confort y garanticen
frescura y belleza, mediante la utilizacién de vegetacion interna y aspectos
naturales como el agua, asi como el uso de materiales naturales como la
madera, creando espacios tropicales amigables y tranquilos.
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SINTESIS MARCO CONCEPTUAL

EDUCACION MUSICAL

h

Infraestructura especializada

Oasa

% Espacio segun uso

Tamario de espacios segun
tipologia de instrumento
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Espacios con variables acsticas

Respaldan la escucha

critica del sonido
Generar espacios con entornos acusticos

equmbrados, con menor contaminacion
sonora.

- Salubridad sonora
Utilizar materiales para el aislamiento del
(( sonido (menos ruido)

Trabajar el tratamiento del sonido, con
absorcion y difusion interna (mejor sonido)
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Salas especializada

’ Utilizar formas especificas que eviten paredes

paralelas, con cielos altos e inclinados

Utilizar absorbentes y difusores para evitar el
eco palpitante dentro de los espacios de
estudio

Espacios sin variables acisticas

No se requiere tratamiento especificos
en las zonas de aulas tedricas ni zonas
comunes

Aspectos introductorios

CONFORT CLIMATICE

@ 9 Trapico
el g Ventilacion de los espacios con sistemas
P Y\ q’ naturales

Creacion de microclimas dentro del proyecto

Temperatura interna entre 18° y 25°

Humedad al 50%

Ventilacion: preferiblemente natural
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MARCO NORMATIVO

Como parte del disefio del proyecto es importante tomar en cuenta
que en Costa Rica existen varias normativas que inciden en el desarrollo de
una infraestructura, especialmente si esta obra va a enfocarse en la
educacion.

Entre las principales normativas a tomar en cuenta se encuentran:

El Plan Requlador del Cantdn Central de Cartago

Describe de manera general las disposiciones y parametros que
deben cumplir las edificaciones dentro de un desarrollo urbano segun el uso
que se le van a dar.

Reglamento de Construcciones del INVL

Fija las normas para la planificacion, disefio y construccion de
edificaciones y obras de infraestructura urbana en las cuales se logre
garantizar solidez, estabilidad, seguridad, salubridad, iluminacion vy
ventilacion adecuada.

Manual de Disposiciones Técnicas Generales Sobre
sequridad Humana y Proteccion Contra Incendios

Establece los requerimientos basicos para la reduccién del riesgo de
incendio que debe cumplir toda edificacion de modo tal que proporcione a
los ocupantes una adecuada y razonable proteccibn en caso de
emergencia. Dichos requerimientos estan basados en la normativa NFPA.

buia integrada para la Verificacian de |la
Accesibilidad al Entorno fisico

Esta guia presenta los requisitos técnicos de los componentes de
accesibilidad al entorno fisico, sirviendo como una base tedrica conceptual,
asi como una herramienta de verificacion del cumplimiento de la
accesibilidad. Esta guia esta toma como referencia principal la Ley 7600.

La informacion a detalles del marco normativo y sus implicaciones se
puede observar mas detenidamente en el anexo 1
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PROBLEMATICA

Revisando los informes de matricula brindados por la escuela, se
observo que la cantidad de estudiantes por afio que se interesan por recibir
un curso en la escuela ha ido aumentando con el pasar de los afos, esto
acompafado de la limitada cantidad de espacios que se encuentran dentro
de las instalaciones actuales ha presentado una dificultad a la hora de
brindar cupo a todos los interesados, llegando incluso a cerrar cursos por
falta de espacio.

Otro aspecto importante que se valora es la forma en la que se
abordan las dificultades acusticas producto de la experimentacion sonora
que se ejerce dentro de los espacios musicales como, las aulas y los
salones grupales de ensayo y de presentacion. El edificio actual de la
escuela no cuenta con todas las é&reas necesarias para cumplir
eficientemente los programas de estudio, utiliza las antiguas celdas del
edificio como aulas de practica y enseflanza, como se puede observar en la
imagen 2, son espacios rectangulares angostos de apenas 1,8 x 2,3 m,
dando apenas 4,14m2, en los que un estudiante y un profesor tienen que
arreglarselas para acomodarse con sus instrumentos respectivamente.
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PROBLEMATICA

El acondicionamiento de los espacios requeridos para una
educacion musical adecuada implica una complejidad desde la concepcion
hasta la materializacion del mismo. Esto conlleva a promover una
perspectiva que integre mas las condicionantes fisicas, sonoras vy
arquitectonicas necesarias para brindar espacios ideales dentro de una
escuela de mdusica, tomando en cuenta de la misma forma el confort
humano y acustico.

A partir de esto y entendiendo que hay que hacer una reinvencion del
ambito fisico académico en el que se forman los artista del canton de
Cartago, se plantea la siguiente problematica de investigacion:

¢,Cual es la propuesta de diseo para una Escuela de artes musicales, que logre fomentar

esta habilidad en los habitantes del canton de Cartago?
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MARCO METODOLOGICD

Para el planteamiento de la metodologia de esta investigacion, se
propone una estrategia de trabajo para la obtencién de la informacion e
Insumos necesarios para complementar el proyecto. Dicha investigacion se
realizara con un enfoque cualitativo basandose en las opiniones e
interpretaciones de los usuarios para desarrollar el disefio. Este se podra
enriquecer con un enfoque cuantitativo con el analisis de estadisticas e
informacién especifica.

Cada objetivo especifico representa una etapa del proceso del
proyecto, por lo que se definirdan métodos y estrategias especificas para el
desarrollo de cada uno. Con esto se plantea un desarrollo en 3 etapas, una
de usuario, una acerca del sitio y finalmente una dedicada al disefio de la
propuesta arquitectonica.

En cada etapa se realizara un analisis con el que se obtendra uno o
varios productos que funcionen para el desarrollo de la siguiente, asi hasta
la culminacion del proyecto. (Diagrama 7)
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| etapa

La primera etapa se relaciona con el usuario que se va a desarrollar
dentro de proyecto, por lo que se procedera a investigar las necesidades
especificas de la poblacion estudiantii y docente. Esto mediante la
utilizacién de cuestionarios y entrevistas relacionadas a los conocimientos
adquiridos en el marco tedrico desarrollado en la presente investigacion

|| etapa

Para la segunda etapa se llevara a cabo un estudio urbano en el
Canton de Cartago mediante un analisis multicriterio entre distintos lotes
con el fin de identificar el mejor sitio para el desarrollo del proyecto. Una
vez escogido, se realizar4 un analisis propio al terreno para conocer sus
atributos y caracteristicas y asi establecer pautas que afecten al disefio del
anteproyecto



MARCO METODOLOGICD

|I| etapa

Por ultimo, con la informacion recopilada y debidamente analizada de
las etapas anteriores, se comienza con la etapa final del proyecto, en la cual

Pautas y condicionantes que

Tipologias de usuario
llevan al desarrollo de la

S . T Caracteristicas fisicas propuesta arquitectonica
se definird el programa arquitectonico con el cual se trabajara para generar »N dnd
el disefio del anteproyecto de la Escuela Municipal de Musica de Cartago. . Analisis de eesidades
] Programa preliminar
usuario o

oo

oo

oo

|

A continuacién se presenta una tabla que resume de manera

completa la metodologia escogida para cada etapa Pautas para escoger 3. PFDIJUEStE

.}\>‘.| U sitio arquitectdnica
ds Caracteristicas y
»condiciones del sitio ‘

AliQ) escogido
2- AI'IE'ISIS Conceptualizacién del proyecto
Insumos  para el _
UFlJEI'ID trabajo dentro del sitio / Proceso volumetrico

Propuesta arquitecténica

Aspectos introductorios



OBJETIVOS

Caracterizar la poblacion estudiantil y profesional
de la Escuela Municipal de Mdusica de Cartago,
para la identificacion de las condicionantes
especificas y requerimientos acusticos necesarios
para el correcto uso del espacio

Realizar un estudio urbano para la definicion del
sitio 6ptimo y las condicionantes para el desarrollo
de la propuesta.

Disefiar la propuesta de anteproyecto de la
Escuela Municipal de Musica de Cartago que
responda a las condicionantes y necesidades
especificas para el desarrollo de la educacion
musical.

Aspectos introductorios

ACTIVIDADES

Construir encuesta en base a la
informacion obtenida en el marco
conceptual.

Identificar las caracteristicas del
usuario actual de la institucion.

Conocer el tipo de actividades que
se realizan dentro de esta

Analizar distintos sitios posibles
para el proyecto

Establecer el sitio con las
condiciones mas 6ptimas para el
desarrollo

Generar pautas a partir de la
informacion obtenida
anteriormente

Utilizar dichas pautas para disefar
el anteproyecto

TECNICAS

Entrevistas estructurada al
director

Cuestionario a los

docentes, estudiantes y
administrativos.

Andlisis multicriterio entre
distintos lotes posibles

Analisis de sitio del lote
escogido

Programa arquitetdnico

Programas de modelado
3D

FUENTES

Estudiantes, docentes y
personal administrativo de la
Escuela de Musica

Municipalidad de Cartago
Mapas y fotografias

Informacion obtenida en
etapas anteriores

PRODUCTOS

Conclusiones programaticas
en base a las necesidades
especificas de los usuarios

Ubicacioén de un sitio 6ptimo
para el desarrollo de la
propuesta

Caracteristicas y pautas del
terreno seleccionado

Pautas de disefio a partir de
las etapas anteriores

Anteproyecto arquitectonico

para la Escuela Municipal de
Musica de Cartago
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GENERALIDADES DE LA ESCLUELA

El usuario de la Escuela Municipal de Musica de Cartago se divide
en:

Profesores

Estudiantes

Agrupaciones Musicales

Personal administrativo

Por medio de una entrevista con el director de la escuela, se conoce
la cantidad de profesores, estudiantes, agrupaciones Yy personal
administrativo que actualmente se encuentra en la escuela. De la misma
forma, se sabe la cantidad de cursos que se imparten actualmente y la
cantidad de estudiantes en cada uno de estos. Finalmente se realiz6 una
encuesta para conocer las caracteristicas de estos usuarios y sus opiniones
acerca de los espacios actuales que utilizan.

| Profesores

Actualmente en la escuela existen 38 profesores en total, de los
cuales 10 son nombrados por el Ministerio de Educacion Publica (MEP), 3
por el Sistema Nacional de Educacion Musical (SINEM) y el resto por la
escuela.

B Escuela 66%
B MEP 26%
B SINEM 8%

Esto denota que existe un bajo apoyo por parte del MEP ya que la
mayoria de los profesores son nombrados por la escuela.

Usuario y necesidades



Estudiantes

Durante el periodo del 2021 la escuela contdé con aproximadamente
520 estudiantes, los cuales se dividieron en los distintos cursos que se
imparten en la escuela de la siguiente manera:

PERCUSION IS
FAGOT B
TROMBON B
TUBA B
FLAUTA TRAVERSA I
SAXOFON IS
CORNO FRNACES HB
OBOE HB
TROMBON B
TROMPETA IS
CLARINETE
PIANO I
CONTRABAJO IR
VIOLONCELLO IS
VIOLIN/VIOLA I
GUITARRA I
CANTO IS

0 20 40 60 80 100 120 140

Usuario y necesidades

Como se puede observar en el grafico, los cursos con mayor
cantidad de estudiantes son los de guitarra, violin y viola. Esto indica que
las lecciones con instrumentos de cuerda son las que cuentan con mayor
demanda dentro de la escuela, por lo que debe existir una mayor cantidad
de cubiculos destinados a este tipo de clases.

También es importante destacar que los cursos con instrumentos de
viento necesitan una mayor cantidad de cubiculos que los de percusion y
piano.

Personal administrativo

El personal administrativo de la Escuela actual estd conformado por
el Director MSc. Henry Calvo Urefa, 2 asistentes permanentes, 2 que rotan
sus horarios y 2 miscelaneas que trabajan dia por medio.

al



iy

GENERALIDADES DE LA ESCLUELA

Ademas de la entrevista a director, se recurrio al uso de una
encuesta dirigida a los estudiantes y profesores, para conocer sus
caracteristicas como usuarios del proyecto y sus opiniones acerca de los
espacios que utilizan diariamente.

Rango de edades

@ 1-10 ANOS 11%
@ 11-17 ANOS 16%
@ 18-25 ANOS 24%
B 25-35 ANOS 27%

+35 ANOS  22%

En general se observa que la poblacion de la escuela en cuestion a
la edad estd distribuida bastante pareja, con poca diferencia entre la
categorias, lo que indica que existe una oferta bastante buena para toda las
edades.

Lugar de procedencia

B CARTAGO 58%
B LAUNION 11%
@ EL GUARCO 17%
B OREAMUNO 11%

PARAISO 3%

B CARTAGO 83% [ SAN JOSE 17%

Se observa que la mayor parte de la poblacion de la escuela habita
en Cartago con un 83%, del cual un 58% proviene del cantén de Cartago.
Esto quiere decir que, en su mayoria, la escuela es para personas de la
zona. Sin embargo, se percibe que también vienen personas de otros
lugares, ya sea por cercania al cantén o por falta de una escuela municipal
en la zona, haciendo que la demanda sea mayor.

Usuario y necesidades



Medio de transporte para llegar

1

BICICLETA 2%

TRANSPORTE

2 PUBLICO 22%
MOTO 2%
VEHICULO

B PROPIO 47%

@ TAXI/UBER 2%

@ CAMINA 25%

Se toma en cuenta este ambito, ya que es un insumo a considerar en
el calculo del area de parqueo en el futuro desarrollo del proyecto. Se logra
observar que la mayor parte de la poblacién cuentan con vehiculo propio, lo
cual es un problema actualmente, ya que la escuela no cuenta con parqueo
particular. Ademas se observa que una gran cantidad de personas llegan
caminando. Esto es importante tenerlo en cuenta a la hora de escoger un
terreno para la ubicacion de la futura infraestructura, ya que lo ideal seria
que estuviera en las cercanias de la actual.

Usuario y necesidades

Ucupacidn en la escuela

ESTUDIANTE Y
@ MIENBRO DE 35%
AGRUPACION

a MIEMBRO DE
AGRUPACION

B PROFESOR 14%
B ESTUDIANTE 14%

PERSONAL
ADMINISTRATIVO

35%

2%

En el grafico anterior se puede notar que un elevado porcentaje de
los estudiantes forman parte de alguna agrupacion, lo que indica un alto
nivel de educacion. Ademas se observa que existe una gran parte de
personas que son miembros de alguno de los grupos que ofrece la escuela
sin ser estudiantes particulares de un curso, lo que denota una buena oferta
de agrupaciones. Debido a esto se debe tomar en cuenta proponer una
mayor cantidad de salones grupales a los existentes en la escuela actual.

ik
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DIAGNOSTICO FUNCIONAL

Existencia de espacios

Se hizo la evaluacion, a los encuestados, sobre que espacios existen
actualmente en la escuela y cuales consideraban ellos que deberian estar
en una futura propuesta.

ANFITEATRO
PARQUEQ +
CAFETERIA/COMEDOR -

BODEGA DE INSTRUMENTOS -

ESPACIOS AL AIRE LIBRE 100%

ESPACIOS PARA PRACTICA - 91%
ESPACIOS PARA PROFESORES -
NO |@s : : : : : : i ,

60 40 20 0 20 40 60 80 100 120
PORCENTAJE DE LOS VOTOS

De los espacios no existentes se encontrd que se requieren incluir
con mayor necesidad espacios al aire libre, para practica y para los
profesores. También se noté que la cafeteria no es un espacio totalmente
necesario, esto puede ser por la ubicacion tan central que tiene la escuela
actualmente.

Usuario y necesidades

Equipamiento y tamario de los espacios existentes

Se realizo una valorizacion de la opinion de las personan en cuanto
al estado de los espacios existentes en temas de equipamiento y tamafio.

Aulas individuales )
EQUIPAMIENTO TAMANO

B BUENO 62% | MALO 38% @ BUENO 33% W MALO 67%

Segun lo que se observa en el gréfico, los cubiculos individuales no
tiene problemas notables con el equipamiento, pero si con el tamafio que
poseen, lo cual es un punto a mejorar en la futura propuesta.

04
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DIAGNOSTICO FUNCIONAL

Salones grupales

EQUIPAMIENTO TAMANO

@ BUENO 33% W MALO 67% @ BUENO 70% [ MALO 30%

Se observa, segun los graficos, que las salas para clases grupales
tienen los problemas contrarios a las individuales, ya que si parecian tener
un tamafo adecuado, pero no poseen el equipo necesario para el desarrollo

debido de este tipo de clases.

Espacios de espera

EQUIPAMIENTO TAMANO

(] /0 0 0
@ BUENO 61% @ MALO 39% @ BUENO 50% @ MALO 50%

Segun lo obtenido con estos graficos se puede decir que el espacio
de espera cuenta con un equipamiento decente, con opcién a mejora. En
cuanto al tamafio no se define como bueno ni malo, por lo que indica que
abra que mejorarlo para que se defina como bueno.

Usuario y necesidades



Oficinas administrativas

EQUIPAMIENTO TAMANO

@ BUENO 62% | MALO 38% @ BUENO 33% W MALO 67%

Por dltimo, las oficinas administrativas parecen presentar un
equipamiento eficiente para su correcto funcionamiento, sin embargo hay
gue considerar que el tamafio es reducido ya que actualmente solo hay una
oficina en existencia que es compartida por todo el personal administrativo.

Usuario y necesidades
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DIAGNOSTIGO FUNCIONAL

Necesidades especificas de la Escuela

Finalmente, gracias a la entrevista con el director y el uso de la
encuesta, se concluye que la poblacion de la Escuela Municipal de Musica
de Cartago coincide en un grupo de factores que representan una
necesidad urgente para el futuro desarrollo del proyecto. Estos son:

bt

ala

- La escuela se encuentra en crecimiento y por la falta de

espacio no hay posibilidad de expansion.

Hacen falta espacios para recitales y presentaciones
informales

Hacen falta mas aulas, para que se permitan dar mas
clases al mismo tiempo y no depender de la disponibilidad
de estas.

------

Es necesario un mejoramiento en el equipo de la mayoria
de los espacios (instrumentos, sillas, atriles, pizarras, etc.)

Hacen falta espacios para la préactica libre y de grupo.

Hace falta un parqueo, ya que actualmente no hay

Se necesita generar espacios abiertos para el disfrute de
los usuarios.

Se requieren espacios acusticamente adecuados

Usuario y necesidades
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CONSIDERACIONES PROGRAMATICAS

Una vez realizado este diagndstico a la poblacion actual y sus
opiniones acerca de los espacios existentes, se procede a analizar toda la
informacion obtenida con el fin de llegar a una conclusion programatica
inicial. Esto con la intencion de obtener uno de los factores mas relevantes
(posible area del proyecto) para las siguientes partes de la investigacion.

Para lograr obtener este programa inicial, que va a estar sujeto a
cambios a lo largo del desarrollo de la propuesta, se toman en cuenta la
cantidad de estudiantes, profesores y personal actual, la cantidad de aulas
y espacios que necesita la escuela y sobre todo las opiniones de las
personas en cuento a su percepcion con los espacios existentes y que
deberian existir, ademas de esto se propondran una cantidad de espacios
extra que puedan servir para un futuro crecimiento de la poblacion de la
academia.

Por lo tanto, el posible programa arquitectonico de las instalaciones
de la Escuela Municipal de musica de Cartago se divide en:

Aulas Baios
- Espacios de ensayo - Parqueo
- Espacios de exposicion musical - Circulacion
- Area administrativa - Areas verdes

- Espacios de almacenamiento Espacios extras (servicios)

% Aulas

Para las aulas, se plantean 5 diferentes categorias generales
iniciales, con sus respectivas caracteristicas dependiendo de lo que se vaya
a impartir en cada una. Estas categorias son:

Aulas para canto

Aulas para instrumentos de cuerdas
Aulas para instrumentos de viento
Aulas para instrumentos de percusion
Aulas tedricas

Sin embargo, debido a que algunas aulas como las de viento y
cuerdas pueden poseer las mismas caracteristica, podran ser utilizadas por
cualquier instrumento, ampliando asi el uso sin restringirse a la tendencia
actual de los instrumentos de cuerda, solo las de piano, percusién y canto
guedan exclusivas.

Usuario y necesidades



CANTIDAD  CANTIDAD DE

CLASE ACTUAL DE AULAS AREA POR AREA TOTAL

ESTUDIANTES PROPUESTAS AULA DE AULAS
Canto 34 3 6m2
5mz (8)
Cuerda 317 16 6m2 (4)
4,5m2 (4)
2
Viento 149 16 4,2m?2 (8) 295,6m
5mz (8)
Percusion 20 2 11m?2
Teorico 224 4 25m?

Las clases para los cursos de cuerdas y vientos, estan divididas
segun el tipo de instrumento por eso la colocacion de dimensiones
diferentes. En total se proponen 40 aulas nuevas, las cuales suman
246,6m?2

Usuario y necesidades

&

/\ Coacins d
‘.:ﬁ SPdCIOS de ensayos

Para los espacios de ensayos se propones 3 categorias distintas con
posibilidad de adaptarse a la hora de generar el diseiio, para que sean
espacios transformables segun su uso. Estas categorias son:

- Espacios de ensayo de coros
- Espacios de ensayo de agrupaciones y bandas
- Espacio de ensayo de la banda sinfonica y orquesta

Al igual que con las aulas individuales, se utilizara la cantidad actual
de estudiantes de la escuela y la cantidad de miembros de las
agrupaciones, asi como las medidas especificadas por Saenz, H. (2010),
para el célculo de las areas minimas de esto espacios



b2

CONSIDERACIONES PROGRAMATICAS

CANTIDAD  CANTIDAD DE

ESPACIO ACTUAL DE SALONES AF\;EA'I‘EIODSR AREA TOTAL
MIEMBROS PROPUESTAS

Coro 74 1 60m2

Grupos 'y 79 5 60mz2 (1)

Bandas 30m2 (1) 260m?=2

Orquesta 60 1 110m2

sinfénica

Para los 3 grupos de coros se propone un salén de 60m?, ya que
cada uno solamente lo utiliza una vez por semana y en el caso de que 2
grupos lo tengan que utilizar simultaneamente se planta una division para
generar 2 espacios de 30m2 cada uno. Para las bandas y las agrupaciones,
se propone un salén grande de 60m2 y uno de 30m?, acomodandose a la
cantidad de personas de cada agrupacion. Por ultimo para los ensayos
generales de la orquesta se propone un salon grande de 120m?2

Espacios de exposicitn

Se plantea generar 2 espacios de exposicion diferentes, uno formal y
uno mas informal para permitir una variedad de presentacion en la escuela.
Estos son:

- Auditorio: con capacidad para 230 personas, con un escenario que logra
albergar toda la orquesta y espacio de camerinos.

- Anfiteatro: espacio mas abierto con la posibilidad de existir en el exterior
para generar una dinamica diferentes.

CANTIDAD DE CANTIDAD DE AREA POR

SSFALI0 PERSONAS ESPACIOS ESPACIO AlRES TOTTAL
Auditorio 230 1 350m?2

450m?2
Anfiteatro 150 1 100m?2

Usuario y necesidades
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@ Espacios administrativos

Dentro del area administrativa, se propone la generacion de 6
espacios nuevo esto con la idea de aumentar el personal de la escuela,
puesto que el principal propdsito es su crecimiento

CANTIDAD CANTIDAD DE

ESPACIO ACTUAL DE ESPACIOS ASSEQE%R AREA TOTAL
MIEMBROS PROPUESTOS

Oficinas 1 3 9m?2

Recepcion 4 1 9m2

Espacios ) 5

de Espera ! 20m

Sala de i 1 20m? 110m?2

reuniones

Sala de i 1 30m2

profesores

Cuarto de i 1 am?

limpieza

Almacenaje

Se propone generar 3 espacios distintos para el almacenamiento de
instrumento., esto por razones de acondicionamiento y mobiliario necesario
dependiendo del tipo.

CANTIDAD CANTIDAD DE

Usuario y necesidades

ESPACIO ACTUAL DE SALONES AF;E\ALCI)DNOR AREA TOTAL
MIEMBROS PROPUESTAS
Almacenamiento de
instrumentos de 74 1 10m?2
viento
Almacenamiento de
instrumentos de 79 1 10m?2
cuerdas 40m 2
Almacenamiento de
instruemntos de 40 1 20m?2
percusion

B3
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CONSIDERACIONES PROGRAMATICAS

Servicios sanitarios

Para el célculo de los bafios se toma en cuenta lo que dice el
Reglamento de construcciones. Dentro de un edificio para uso educativo se
debe contar 1 sanitario por cada 40 alumnos y 1 sanitario por cada 30
alumnas. De la misma manera se cuenta 1 lavabo cada 80 estudiantes.

Para el é&rea administrativa (40 funcionarios) el Cddigo de
Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias en Edificaciones, dice que en el
servicio sanitario masculino deben haber 3 inodoros, 1 mingitorio y 2
lavabos, mientras que para el femenino, deben haber 3 inodoros y 2
lavabos.

Finalmente para la sala de conciertos, se tiene que para 230
personas deben haber 4 inodoros, 2 mingitorios y 5 lavabos en el servicio
sanitario masculino y 5 inodoros y 5 lavabos en el servicio sanitario
femenino.

@_I@ Lirculacian

Se calcula un 30% minimo de circulacion en la escuela, haciendo la
suma de las areas preliminares que se han manejado hasta el momento.

TOTAL DE AREA 30% AREA TOTAL PRELIMINAR

1315m?2 394,68m?2 1709,68m?2

ESPACIO AREA POR ESPACIO AREA TOTAL
Bafios sala de conciertos 50m?
Bafios administrativos 30m2 160m?2
Bafios generales 80m?2

@_%Q Areas verdes

Al obtener un area preliminar de 1709,68m?2, se plantea tener un area
verde equivalente al 40% del area construida, dando asi 700m2 minimos.
Esto se va a tomar en cuenta a la hora de la escogencia del lote, ya que se
pretende proponer espacios abiertos tanto dentro como fuera del proyecto.

Usuario y necesidades
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o= Parqueos Programa preliminar

Para el céalculo del parqueo se toma en cuenta que para la sala de AREA PROPUESTA AREA TOTAL A
conciertos se ocupa un espacio por cada 20 personas segln el Reglamento ESPACIO POR ESPACIO CONSIDERAR PARA LA
de Construcciones. De la misma forma, se considera 1 espacio por cada ESCOGENCIA DEL LOTE
100mz2 de area de piso excluyendo circulaciones y servicios sanitarios danto Aulas 295 6m2

n total de 18 espacios. .
- bac Espacios de ensayo 270m?2

ESPACIO AREA POR ESPACIO AREA TOTAL Espacios de exposicion 450m2

Administracion 110m?
18 espacios 13,75m? c/u 247,5m2+circualcion
Almacenaje 40m2
Servicios sanitaros 160m? 2868m?2
Parqueo 247,5m?
ESDHEIDS EXtFE Circulacion 394,68m?
Finamente, debido a que las areas desarrolladas anteriormente son Area Verde 700m?
un simple acercamiento para la correcta escogencia de un lote, se propone Espacios Extra 200m2
establecer un espacio de 200m2 extra de area para incluir espacios que no

se hayan tomado en cuenta en este momento.

Usuario y necesidades Ba
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ANALISIS MACRD

Para la futura creacion de la Escuela Municipal de Mdusica de
Cartago, se necesitaba realizar un estudio a escala macro en el canton de
Cartago para poder localizar un sitio que cumpliera con las caracteristicas
necesarias para desarrollar el proyecto.

Para este estudio, el primer factor que se tomo en cuenta fue la
ubicacion, intentando que esta fuera lo mas cercana a las instalaciones
actuales, esto con la intencion de no desligar el proyecto de la zona en la
que se encuentra.

Asi mismo, se debe tomar en consideracion el entorno inmediato del
lote, ya que al ser una escuela que funciona tanto de dia como de noche,
hay que evitar ambientes que afecten este funcionamiento, ademas de
cuidar que los ruidos que se emitan no perjudique a sus alrededores.

De la misma forma se toma en cuenta la topografia del sitio, ya que
se busca un lote que no sea muy complicado de trabajar, para evita grandes
desniveles dentro del proyecto.

Por ultimo los terrenos encontrados no han sido comprobados por su
disponibilidad de compra, ya que el proyecto no estd en planes de
construccion proxima, sin embargo, se escogera un lote que tenga las
condiciones ideales para el desarrollo de la escuela. Puede ser posible que
dicho lote no esté disponible en el futuro o que se encuentre uno mejor.

Delimitacion del estudio

Distritos: Oriental-
Occidental

Pais: Costa rica Provincia: Cartago Cantoén: Cartago

El estudio macro se decidié realizar solo en el Canton de Cartago,
especificamente en los distritos Occidental y Oriental (imagen 23) debido a
gue como se Vio anteriormente, la mayoria de la poblacion de la escuela es
de este mismo canton y sus zonas cercanas.

Fortaleciendo esto, la facilidad de movilidad que existe dentro del
cantdn con el servicio de transporte publico también se tom6 como un factor
determinante en la escogencia del lote, ya que al estar en el centro la mayor
parte de rutas tienen una parada o estacion.

Analisis de sitio



SIMBOLOGIA

RED PRIMARIA

RED SECUNDARIA

Vialidad

RED DE TRAVESIA

central, 1y 2, ya que comunican Cartago, con
San José y Paraiso, por lo que suelen tener
un mayor transito, ya que son redes primarias
y de travesia que conectan con secundarias.

CICLOVIA EXISTENTE
LINEA DEL TREN

Las vias cercanas a los lotes de la
municipalidad son terciarias por lo que el
transito es muy ligero, lo cual es positivo ya
que genera poca contaminacion soénica desde [
el exterior hacia el interior.

Cabe destacar que la avenida 3 entre
calle 6 y 13 es un bulevar compartido entre la
ciclovia, el paso peatonal y la linea de tren
existente, haciendo que la conexion con el
proyecto se pueda trabajar de manera que se
potencie el uso de estos métodos de
transporte

Fuente: propia

Analisis de sitio B9



ANALISIS MACRO

MUNICIPALIDAD DE MUSED MUNICIPAL < ESCUELA ASUNCION
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I I 3 [ 1 JE i : — [GLESIA DE LOS MERCADD . CUELA JESIS
EqL“IJBmIE”tD Urhanﬂ ; ; Ef S —,k ‘ CAPUCHINDS | MUNICIPAL ARTAGO M%JNEZ

24 BASILICA DE CASA JESUS
* CARTAGO 2 & JIMENEZ

El centro historico de Cartago cuenta g 1 il WL i
con una gran cantidad de servicios basicos a | = N ——7 I E%‘JR%AHUEEAS[{%EN o, RUINAS DE CARTAGO

menos de 1 km de distancia de las ' —

instalaciones actuales de la escuela. En sus

alrededores se encuentran centros de
educacion, iglesias, farmacias, parques, la
Municipalidad, comercios variados y vivienda,
lo cual fomenta una dinamica urbana variada

y significativa.

Cabe denotar que ya existen pequefios §
lugares para exposicion cultural como es la
Casa de Ciudad y el Centro de Cultura, sin
embargo estas funcionan principalmente para
cursos particulares y exhibiciones de artes
visuales respectivamente, ademas del
anfiteatro Municipal que si bien es utilizado
para presentaciones musicales, no cuenta : : ,
realmente con el tratamiento acustico y visual § ] £ 1] _' ' TR e Al | = BRI 1magen 25 Equipamiento
que la escuela necesita. = UL Al H F | Fuente: propia
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Oferta cultural

La casa de la ciudad es un espacio
disponible para la ciudad en la que se dan
exposiciones de artes visuales, teatro,
masica, danza y literatura como parte del
programa de extension cultural de la Escuela
de cultura y Deporte del ITCR. Esta ha sido
utilizada por la escuela para realizar varias
presentaciones, sin embargo las condiciones
del auditorio que poseen no son las mejores
para realizar presentaciones musicales.

De la misma manera, el Centro de
Cultura Cartaginesa es un punto de apoyo
cultural ya que funciona como espacio
multifuncional, sin embargo al ser una
rehabilitacién de la antigua Biblioteca publica
Mario Sancho, es utilizado principal mente
para exposiciones de artes visuales.

Analisis de sitio

A, MUSE[I MLINIEIPAL
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3 L b ..”r ‘ _;’2 - ~Lll] T —Hyr Imagen 26 : Oferta cultural

Fuente: propia
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Upciones de lotes

Inicialmente se cuentan con 2 lotes
que presentan caracteristicas diferentes,
ubicados en el distrito Oriental del Cantdn
Cartago.

Estos se localizaron principalmente por
el uso de suelo que presentan, ya que se
encuentran en zonas de uso mixto, donde se
puede proponer un cambio a zona publica
institucional.

Ademas de esto, haciendo una
observacién por encima, parece que poseen
el metraje necesario para albergar el
programa preliminar expuesto en el capitulo
anterior.

Finalmente ambos lotes se encuentran
en desuso en las cercanias de las
instalaciones actuales de la escuela.

Imagen 27;: Lotes municipales
Fuente: propia

Analisis de sitio
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ESCOGENCIA DEL LOTE

Tamafio y forma

T

AREA: 5000m?

El lote 1 presenta una forma
bastante regular compuesta por 2
rectangulos alargados.

Posee un frente de 85m al este,
en direccion a calle 3, ademas de
colindancia cerrada en sus otros 3
lados.

Tiene un éarea total de 5230m2
con un maximo aprovechable de
3661m2 correspondientes al 70%
establecidos por el plan regulador.

Dispone de una topografia
bastante regular con una inclinacion
leve hacia el sur del 5%

Ubicacian y entorno

El lote 1 esta ubicado en calle 3, entre avenidas 3 y 5, a 150m
aproximadamente de la ubicacion actual de las instalaciones. En el Centro
de Cartago en la zona de la Comandancia, cercano al centro Historico de la
Ciudad.

De manera inmediata esta rodeado por vivienda privada en sus
colindancias norte y oeste, con varios locales comerciales al este. Entre
ellos se encuentra la tienda de instrumentos musicales Vimusa.

Vivienda Privadad

Spay Fisioterapea

Panaderia Musmani

Parada buses de Pacayas

Parquen

Instrumentos Musicales
Vimusa

Bulevard Peatonal ——
Ciclovia

Analisis de sitio



Tamafio y forma

AREA: 2700m?

Analisis de sitio

El lote 2 presenta una forma
bastante irregular.

Posee un frente de 38m al este,
en direccion a calle 7, ademas de
colindancia cerrada en sus otros 3
costados.

Tiene un éarea total de 2700m?
con un maximo aprovechable de
1890m2 correspondientes al 70%
establecidos por el plan regulador.

Dispone de una topografia
bastante regular con una inclinacion
leve hacia el sur del 5%

Ubicacian y entorno

La segunda opcién de lote esta ubicado en calle 7, entre avenidas 3
y 5, a 350m aproximadamente de la ubicacion actual de las instalaciones.
En el Centro de Cartago en la zona de la Comandancia, cercano al centro

Historico de la Ciudad.

De manera inmediata estd rodeado completamente por vivienda
privada en sus colindancias norte, oeste y sur, con varios locales

comerciales tipo restaurante y bar al este.

=l

Tienda de uniformes

L IT

Soda Dos Angeles

L LT

El Mueblero

Bar la Bicicleta

—

lglesia Regeneracian i ?
=== =

Bulevard Peatonal  J m&j E;:T

Liclovia

Ta
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ESCOGENCIA DEL LOTE

Area total

Area
aprovechable

Ubicacion

Topografia

LOTE 1

5000m?2

3500m?

150m de la
ubicacién actual

Inclinada 5%

TABLA DE COMPARACION

LOTE 2 DIFERENCIA
2700m?2 2300m?2
1890m?2 1610m?2

350m de la 200m

ubicacion actual

Inclinada 5% -

Observando la tabla de comparacion entre los 2 lotes, segun los
parametros que se tomaron en consideracion para la escogencia del
terreno, se llega a la conclusion de que ambos lotes cumples con buenas
caracteristicas para el desarrollo del proyecto. Sin embargo, por cuestiones
de tamafo y relaciones con el entorno inmediato se escoge el primer lote.

Esto debido a la oportunidad que presenta el gran area para la
creacion de espacios amplios de manera horizontal, ya que por cuestiones
del Plan regulador, no se permite extenderse de manera vertical mas alla de
los 2 nivele. Ademas de la posibilidad aprovechar mejor el metraje para la
creacion de zonas exteriores y al aire libre.

De la misma manera, este lote se encuentra rodeado por un entorno
bastante tranquilo, el cual no genera contaminacion soOnica que pueda
afectar negativamente al funcionamiento de la escuela.

Por ultimo, es importante destacar las grandes posibilidad que
existen para relacionar el proyecto con la parada de los buses existente, asi
como el local de venta de instrumentos musicales que se encuentra
cercano

Analisis de sitio
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VARIABLE CLIMATICAS

Aspectos climatoldgicos generales

El cantén de Cartago por su ubicacion en el Valle Central Oriental
recibe influencia del régimen de precipitacion del Caribe que se manifiesta
con presencia de mayor nubosidad, frecuencia de lloviznas y una
manifestacion de condiciones del régimen de lluvias del Pacifico reflejado
en un periodo seco de tres a cuatro meses; esta condicion climatica se
denomina mixta.

El periodo seco se registra normalmente de enero a abril. La
estacion lluviosa se inicia en mayo y concluye a finales del mes de
diciembre.

En el mapa de tipos de clima de Costa Rica se clasifica el clima del
Canton de Cartago como clima hiumedo templado, con déficit moderado de
agua.

(Herrera, 1986)

C° Temperatura

En Cartago, los veranos son cortos, caliente y nublados y los
inviernos son largos, comodos, mojados y mayormente nublados. Durante
el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 16°C a 25°C y
rara vez baja a menos de 14°C o sube a mas de 27°C (imagen 31)

caliente fresco

40°C 40°C
35°C 35°C
30°C 24 ene. 1205‘12' 19 sep. 30°C
25°C_28°C e | 23°C , ‘ 25°C
20°C | E— 20°C
N T e T 16°C 15r¢
10 °C 10°C
c 5°C
c 0°C
c 5°C
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https://es.weatherspark.com/

La precipitacién anual media del canton de Cartago es de 1582, 7mm,
siendo septiembre y octubre los meses mas lluviosos. La temporada con
mayor precipitacion dura 7 meses, del 3 de mayo al 5 de diciembre, con una
probabilidad del 30% de lluvia, mientras que la temporada mas seca dura 5
meses, del 5 de diciembre al 3 de mayo, siendo marzo el mes con menos
lluvias (imagen 32)

secos mojados

70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul  ago. sep.  oct.  nov. dic

Imagen 33 : Probabilidad de precipitacion en el cantén de Cartago
Fuente: https://es.weatherspark.com

Analisis de sitio

La humedad promedio del canton es del 92%, sin embargo durante
algunos periodos del afio puede alcanzar el 93% e incluso registrar valores
diarios en el transcurso de un horario de un 100%.

El mes de marzo es el mas seco, ya que registra una humedad
promedio de un 89%, mientras que los meses mas humedos son julio,
agosto, noviembre y diciembre con un 93% de humedad.

El periodo mas humedo del afio dura 7,7 meses, del 11 de abril al 3
de diciembre, y durante ese tiempo el nivel de comodidad
es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 11 % del
tiempo. El mes con mas dias bochornosos en Cartago es junio, con 10,1
dias bochornosos o peor, por otro lado el mes con menos
dias bochornosos en Cartago es enero, con 0,7 dias bochornosos o peor.

73


https://es.weatherspark.com/

60

VARIABLES CLIMATICAS

99 ..
fé—‘\\g Vientos

La velocidad promedio del viento por hora en Cartago tiene
variaciones estacionales leves en el transcurso del afio. Durante los meses
de diciembre a abril con velocidades promedio de 3,9 km/h , siendo febrero
el mes mas ventoso, mientras que el resto del afio los vientos se mantienen
con velocidades de 2,6 km/h (imagen 33),
8 km/h | 8 km/h

7 km/h | - 7km/h

6 km/h -~ 6km/h

5 km/h

4 km/h

3 km/h 3 km/h

2 km/h 2 km/h

1 km/h 1 km/h

0 km/h 0 km/h

ene. feb. mar. abr. may.  jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Imagen 34 : Velocidad de los vientos en el Canton de Cartago
Fuente: https://es.weatherspark.com

La direccion predominante promedio por hora del viento en el cantén
de Carago varia durante el afio de la siguiente manera, durante 1,5 meses
del afio, del 9 de septiembre al 25 de octubre viaja con direccion oeste-este,
mientras que a lo largo de los otros 10,5 meses restantes, del 20 de octubre
al 9 de septiembre, viaja en direccidon este-oeste (imagen 34),

100 % 0%
80 % 20 %
60 % 40 %
40 % 60 %
20 % 80 %

0% ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic. 100 %

Imagen 35 : direccion predominante del viento del Cantén de Cartago
Fuente: https://es.weatherspark.com
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@ Nubosidad

El porcentaje promedio del cielo cubierto con nubes en el canton de
Cartago posee variaciones extremas en el transcurso del afio.

La parte mas despejada comienza aproximadamente el 25 de
noviembre; dura 4,5 meses y se termina aproximadamente el 9 de abril,
siendo enero el mes mas despejado, durante el cual en promedio el cielo
esta despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 61 % del
tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 9 de
abril; dura 7,5 meses y se termina aproximadamente el 25 de noviembre,
con junio siendo el mes mas nublado, durante el cual en promedio el cielo
esta nublado o mayormente nublado el 96% del tiempo.

Analisis de sitio

\\ ! ,I
=( )= Heliofania
/, . \\
/v _
La duracion del dia en Cartago no varia considerablemente durante
el aflo, solamente varia 42 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2022,
el dia mas corto es el 21 de diciembre, con 11 horas y 33 minutos de luz

natural; el dia mas largo es el 21 de junio, con 12 horas y 42 minutos de luz
natural (imagen 35)

24 h 0h

20 h 4 h

16 h 8h

12h o 12h
12 hy 6 min (2105762 (L 12hy7min 411y 33 min
r 21 Jun. 22 se Y
ah | 20 mar. , | e, } 5 21-dic. 16 h
4h ] | . T - : 20h
dia
Oh 24 h
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct nov. dic
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CONSIDERACIONES
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Busqueda de la menor
contaminacion sonica

Potenciar la oferta
culturar dentro del
cantoén

Relacion con las
facilidades urbanas
cercanas

Centralizar la escuela
en un solo lugar

=

=

=>

Localizar el proyecto cerca de las
vias con poco transito.

Aumentar la cantidad de espacios
para presentaciones musicales
dentro del canton con las
condiciones adecuadas

Preferiblemente conseguir que el
lote se encuentre lo mas cercano a
la ubicacion actual de la escuela y
tomar en cuenta el contexto
inmediato para el desarrollo

Concentrar las funciones de la
escuela en un solo edificio para
evitar el fendmeno de disgregacion

VARIABLES CLIMATICAS

Temperatura

CO

Oscila entre los
16°Cy los 25°C

Heliofania
M/

~,° -
- o J N

‘I

4

\

Variacion maxima de
42 minutos dentro de
las 12 horas

<

Utilizar sistemas simples o
compuestos y materiales

que beneficien un
almacenamiento e
intercambio térmico

adecuado entre el exterior
y el interior

Optimizar la iluminacién
natural durante el dia

Proponer un uso racional
y eficiente de la energia
para producir un menor
consumo

Propuesta arquitectanica



VARIABLES CLIMATICAS

Precipitacian

<

clelols
10

Precipitacion anual

K

media de 1582, 7mm

Humedad

% <

Humedad promedio
del cantén en 92%

Propuesta arquitectanica

ninn

Hnin

Implementar sistemas
para el correcto manejo y
control de las aguas
pluviales

Uso de infraestructura de
caracter vegetal para
generar un mayor confort
y belleza en los espacios

Vientos

tlilel
[ B B |
Direccién durante 10,5

mese: Este-Oeste

Direccién durante 1,5
meses: Oeste-Este

<

Utilizar la orientacion de
los espacios en funcion de
aprovechar la  mayor
cantidad de viento

Procurar que la ventilacion
en los espacios de estudio
y de recreacion sea de
manera natural
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\ E|J|Ji|:E||:i|jn vy Contexto inmediato

| lote est& ubicado en calle 3, entre avenidas 3y 5, a 150m
aproximadamente de la ubicacién actual de las instalaciones. En el Centro
de Cartago en la zona de la Comandancia, cercano al centro Histérico de la
Ciudad (imagen 36)

]

Anaisis de sitio

De manera inmediata esta rodeado principalmente por vivienda
privada de 1 y 2 niveles en sus colindancias norte y oeste, con varios
locales comerciales al cotado este y finalmente hacia el sur se encuentra el
bulevar de la avenida 3, que es compartido entre la linea del tren, el paso
peatonal y la ciclovia (diagrama 8),

. B B Bras

LOTE PARA LAEMMC Av. 5
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ANALISIS DEL SITID ESCOGIDO

Av. 3

Tm.

Dimensiones y Retiros

El terreno tiene una forma bastante regular, con un frente de 85
metros hacia el este sobre calle 3. Posee un area tota de 5230,28m?, de los
cuales 3661,2m? corresponden al 70 % de cobertura maxima que permite el
71.6m

|

39m

Plan regulador del canton de Cartago.
\ \

Segun el mismo plan, los retiros corresponden de la siguiente
\ manera:
\

P
31.2m

\

0630.50m?

Frontal: Se requiere de un minimo de 3 metros

—

Av §

25.6m

Lateral y posterior: No se exige cuando el material de la

pared en la respectiva colindancia sea incombustible y no
\ tenga ventana

\
|
| | | [ TBm
|
|
|

86.7m

Calle 3

Cuando si existe apertura hacia colindancia, el retiro es
de 1,5m en el primer nivel y 3m en el segundo nivel.

Anaisis de sitio



34.2m

39m

ncidencia de los vientos

Tm

_‘ K\ ((776m

M

ab30.00m?

G

TN\

=
25.6m éz;)
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N\
\\ 86.7m b))} \\

37.2m

El lote esta sujeto al predominio de los vientos alisios provenientes
del noreste la mayor parte del afio, que presenta una velocidad promedio de
2,9 km/h y una sensacion térmica que generalmente varia desde los 15° C a
25° C (imagen 39)

Durante los meses de la estacion lluviosa los vientos presentan un
cambio de direccion durante el transcurso del dia. A lo largo de las horas de
la mafana predominan los vientos alisios provenientes del noreste, mientras
gue en el transcurso de la tarde los vientos provienen del Pacifico por el
costado oeste y suroeste, los cuales son portadores de abundante
nubosidad.
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-Dpﬂgrﬂﬁﬂ El terreno tiene una pendiente del 5%, siendo una inclinacién
bastante leve, sin embargo por la longitud del terreno si se presenta una
Tm diferencia bastante notable entre el punto mas alto y el punto mas bajo.
| (imagenes 40y 41)
71 bm

34 7m

iente %
y | ngitud en pendiente pendien
\ Longitud: 104 m - ‘
\
| seansem | \ \

Altura: 5,2 m I<

| \ \ = Pendiente 5%

‘ \ o3

\ \ '\ \ Longitud de la pendiente: 131,04 m
.\ “ 50/0 n \ \‘
| | | \
a -

25.6m
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CONSIDERACIONES

Confort
termico =
X =%

)

AR

Adaptacian
al terreno

Propuesta arquitectanica

Utilizar  estrategias de
disipacion del calor en ambientes
con la temperatura interior
elevada, como los espacios con
mayor concentracion de personas

Cimentacion especial que
se acople al terreno para evitar la
alteracion por la expansividad del
suelo.

Utilizar la pendiente a
favor para el disefio de la sala de
concierto de acuerdo a la
pendiente

Disefio de
aperturas

ﬁ
n

-

==

<

-

J1IL\

‘ﬁ—%

"

(V¥

&

Generar  aperturas en
direccion de los vientos para
obtener una buena captacién de
aire.

Las ventanas tendran su
debido tratamiento para reducir y
controlar la radiacion solar que les
afecte
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PARTIDO ARRUITECTONICO

Entendiendo el problema

Para iniciar con el planteamiento del anteproyecto, se vuele a la
pregunta propuesta en un principio:

¢, Cudl es la propuesta de disefio para una Escuela de artes
musicales, que logre fomentar esta habilidad en los
habitantes del cantén de Cartago?

A partir de esto se define que es la escuela para el Canton de
Cartago:

@\ Inicialmente, la escuela Municipal de musica de
Cartago, es un espacio para la comunidad, ya que la
Q mayoria de sus usuarios son residentes del mismo

\® canton.

Se tiene que la escuela funciona como una
entidad de transformacion y crecimiento personal por
\~ ~/ medio de la musica, no solo en el aprendizaje
académico, sino también es su forma de ser y de
comportarse en comunidad

De la misma forma, la escuela busca ser un
punto clave para fomentar y fortalecer la cultura dentro

del cantén, trabajando en conjunto con los distintos
centro culturales para mejorar la exposicion de esta.

Propuesta arquitectanica



Teniendo claro lo que la escuela significa para la comunidad del
canton de Cartago, se toman en cuenta 3 ideas principales que funcionen
como ejes directrices a la hora de generar el disefio del anteproyecto
(imagen 42).

Imagen 42: Ideas generatrices
Fuente: propia

Propuesta arquitectanica

Inicialmente al ser un espacio para la comunidad, se busca explotar
esta caracteristica generando una conexién mediante la colocacién de
espacio publico al frente de la edificacibn y que este se relacione
directamente con el interior del edificio, de manera que la comunidad pueda
sentirse parte de el sin necesariamente pertenecer a la escuela.

La segunda idea es que se logre evidenciar los procesos de
trasformacion que los usuarios de la escuela transcurren, desde su ingreso
hasta una presentacion formal con su formacion finalizada, realizando asi
no solo areas de ensefianza individualizada en aulas particulares, sino
también espacios abiertos y al aire libre que puedan ser utilizados por
todos, ya sea estudiantes y profesores 0 agrupaciones que estén
practicando su ensambles .

Por ultimo y una de las ideas mas importantes es evidenciar toda la
cultura que se genera en la escuela, proponiendo espacios de presentacion
tanto privados y formales como la sala de conciertos al interior del edificio,
asi como publicos e informales como el anfiteatro en la zona exterior para
ser utilizado por cualquier persona
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PARTIDO VOLUMETRICO

Evolucian en masas

El primer volumen planteado corresponde al ingreso principal y al
vestibulo general de la escuela. Es de acceso publico y funciona tanto para
la escuela, como para la sala de conciertos. Su uso es variado, ya que
puede ser utilizado para exposiciones de artes visuales y tiene la posibilidad
de dividirse en el caso de que la sala de conciertos necesite utilizarse en
horarios diferentes a la escuela (imagen 43),

% B

El segundo volumen corresponde al bloque de servicios, el cual no
es de acceso completamente publico, ya que en este se encuentran los
cuartos eléctricos, mecanicos y de telecomunicaciones del edificio, asi
como el cuarto de aseo y de desechos. Este bloque también incluye las
baterias de bafios generales para el funcionamiento de la escuela y 1 medio
de egreso seguro (imagen 44).

Propuesta arquitectanica



El tercer volumen alberga los cubiculo de ensefianza individualizada.
Posee 12 aulas para instrumentos de cuerdas, 16 para instrumentos de
viento, 3 para canto, 4 para piano y 2 para percusion, Adicionalmente se
incluye una pequefia bateria de 2 afios para que sean utilizados en esta aré
y que los usuarios no tengan que trasladarse hasta la bateria principal del
edificio (imagen 45).

Propuesta arquitectanica

El cuarto volumen corresponde a los salones de ensayos grupales.
Estos varian sus dimensiones ya que albergan un salén para 60 personas
correspondiente al coro, 2 salones para grupos de ensayo y el salén para
las practicas de la orquesta. Este ultimo funciona también como sala de
afinaciéon, ya que se conecta con los camerinos de la sala de conciertos
para ser utilizada como apoyo a estos (imagen 46).

da
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PARTIDO VOLUMETRICO

Evolucian en masas

El quinto volumen posee lo que son las aulas tedricas, se propones 2
tipologias de aulas. La primera con una capacidad maxima de 25
estudiantes y la segunda con una capacidad maxima de 30 estudiantes. A
estos bloques se les hizo una sustraccion en las caras que dan a las
fachadas para hacer la colocacion de la ventaneria y poder colocar una
macetera como elementos decorativo en el exterior (imagen 47)

El sexto volumen incluye lo que seria el area administrativa, la cual
estaria compuesta por una bateria de bafios propios para esta zona, la
oficia del director de la escuela, una oficina administrativa, una sala de
reuniones, el salébn para los profesores, el cuarto de seguridad y
videovigilancia de la escuela y la recepcion de esta zona. (imagen 48).
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El dltimo volumen del edificio corresponde al desarrollo de la sala de
conciertos y todos sus espacios necesarios. El primer bloque corresponde a
los bafios de la sala de conciertos, estos tiene acceso desde el vestibulo
principal, asi como la sala de control de las luces y sonido.

El segundo bloque corresponde a la zona de butacas, la cuales
albergan una capacidad maxima de 230 personas, con 7 asientos
destinados a personas con movilidad restringida segun la Ley 7600.
También se encuentra el escenario, el cual se encuentra elevado 0,6 metros
sobre el nivel mas bajo de la sala y posee un area de 151m2, ya que tiene la
posibilidad de presentar a la orquesta en su totalidad, acompafiada por un
coro de 60 personas.

Posterior al escenario se encuentran los camerinos, los cuales
poseen unas salas de estadia para los artistas, un area de tocador, unos
vestidores y una bateria de bafios. Como se mencion6 anteriormente, estos
camerino se encuentran conectados por la parte exterior con la sala de
ensayos de la orguesta y poseen un acceso segundario desde el exterior
del edificio
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PARTIDO VOLUMETRICO

Evolucian en masas

Finalmente, se hace la colocacion de las zonas correspondientes a
las areas al aire libre tanto publicas como privadas.

De manera privada se coloca un patio interior en la zona de los
cubiculos individuales que funciona exclusivamente para la escuela, de
manera que pueda ser utilizado como zona de estadia y ocio, area de
practica exterior o para dar clases al aire libre.

En la zona publica se coloca la zona de parqueos, el cual alberga los
18 espacios calculados con respecto a la sala de conciertos y la escuela.
Areas verde de estadia tanto techadas como al aire libre, los caminos de
ingreso al edificio desde las zonas publicas y el parqueo y lo que
corresponde al anfiteatro exterior.

Estas zonas son de uso publico para ser brindadas a la comunidad y
hacer que la dinamica de la escuela se enriquezca con las actividades que
se puedan realizar en dichos espacios.
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PLANTAS ARGUITECTONICAS

Nivel |

Tabla de areas

Vestibulo principal 235,94 m2
Salén para la orquesta
Salones Salén para coro 252 m2
grupales 2 salones para grupos
para grup

16 para viento
12 Para cuerdas

Salones i
o 4 parapiano 226,7 m?
|nd|V|dua|eS 2 para percusion

3 para canto

2 servicios sanitarios
Bodega Bodega 19,45 m2
Servicios sanitarios principales 34,3 m?

Cuarto eléctrico

. Cuarto mecanico 2
Instalaciones Cuarto de T1. 30,5m

Cuarto de aseo

Circulacion Escaleras principales 40.6 m2
vertical Medio de egreso om
Boleteria
Sala de control
Sala de Servicios sanitarios 528.6 m?
conciertos Sala de butacas om
Escenario
Camerinos
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Imagen 53: Planta nivel 1
Fuente: propia
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PLANTAS ARQUITECTONICAS

Nivel 7
Tabla de areas

Sala de espera / estadia 103,5 m2
cl Sal6n para 30
ases i
4= gsu{dlantes 168,1 m2
teoricas alon para 25
estudiantes
Servicios sanitarios principales 34,3 m2
Cuarto eléctrico
. Cuarto mecénico 2
Instalaciones Cuarto de T 1. 30,5m
Cuarto de aseo
Circulacion Escaleras principales 406 m2
vertical Medio de egreso !
Servicios sanitarios
Oficina director
Salon de profesores
Zona. . . Cuarto de seguridad 143,3 m?
administrativa Sala de reuniones
Recepcion

Oficina administrativa
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PLANTAS ARGUITECTONICAS

Tabla de areas

totales
Huella del edificio 1973,2 m?
Parqueos 691 m2
Zona de anfiteatro 664,2 m2
Zona publica 1750,72 m?
Patio interno 472,8 m2
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LENGUAJE DE FACHADAS Y MATERIALES

La fachada principal de la escuela esta orientada hacia el este y se
expone hacia la calle 3. Esta compuesta por un elemento central que
demarca la entrada y genera una diferenciacion entre la sala de conciertos
con elementos mas hacia izquierda y la escuela con elementos mas

geometricos a la derecha (imagen 56).
00000 (o)
il tet

e Sala de
Parqueo [ [ Escenario ———— = butacas
i Vestidores m Zona verd

‘. Nivel 3
17.00m
* Nivel 2

13.00m

I Nivel 1
000m

Propuesta arquitectanica

Esta diferenciacion se observa también por el nivel de permeabilidad
de los elementos, ya que se observa que en la sala de conciertos se forma
una hermeticidad mientras que en la zona de la escuela las aperturas son
mas expuestas e incluidas en la volumetria del edificio

Salones
= tedricas individuales
in Escaleras de

Entrada Escaleras

rincipal y emergencia ﬁ
p p Q % g = O

= EH - Aulas EQ?%%

Anfiteatro

Nivel 3
17.00m ‘.

I Nivel 2 ‘.

13.00m

Nivel 1
soom W
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LENGUAJE DE FACHADAS Y MATERIALES

La fachada posterior de la escuela estd conformada principalmente
por muros ciegos en las colindancias y se plantea un cerramiento de
louvers seriados retraido de la linea de propiedad para la parte trasera de la

sala de conciertos (imagen 57)

Salones
individuales

14 13 12 11

Nivel 3
- 17.00 m L
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% Oficina a\?'
Sala de S.S. sala de
reuniones % conciertos
|
7 6

Sala de
control

Esto con la finalidad de darle al pasillo conector de la sala de
ensayos de la orquesta y los camerinos una sensacion de transicion hacia
la culminacién de un proceso de aprendizaje como lo es la presentacion

musical de una agrupacion o individual.
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Finalmente para la fachada interna
que se encuentra orientada al norte se hace
una diferenciacion parecida a la principal,
sin embargo esta vez teniendo como
elemento jerarquico las escaleras que
funcionan para la circulacion vertical de la
escuela (imagen 58).

De la misma manera se colocan los
espacios con mayor posibilidad de
cerramiento, como son los equipamientos
de instalaciones y se colocan hacia el lado
izquierdo, mientras que los espacios de la
escuela que necesitan mayor apertura
hacia la derecha.

Para el tratamiento de la aperturas
estas se retraen de la linea final de la
fachada creando vacios en los que se
colocan maceteras decorativa.
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Para lo que ese el ingreso principal se tiene un volumen de entrada con doble altura para darle amplitud al vestibulo del edificio, el cual funciona no solo para
la sala de conciertos, sino también para la escuela, creando una conexion directa con los espacios que la componen en el primer nivel (salones grupales y cubiculos
individuales). Este vestibulo eventualmente puede ser cerrado de manera que la sala de conciertos pueda funcionar en horarios diferentes a la escuela de ser

necesario.
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SECCIONES ARGUITECTONICAS

El planteamiento de la sala de conciertos es una consecuencia del Adicionalmente se tomod en cuenta para el planteamiento de las rutas
analisis del sitio realizado en la fase anterior, en el que se toma en cuenta la de evacuacion y que estas no tuvieran tanto desnivel con el terreno,
pendiente del terreno para la colocacion de los desniveles necesarios en los haciendo que una saliera directamente hacia el espacio exterior en la
que se se hace la distribucion total de las butacas (230 asientos) y que fachada este, mientras que la otra sale hacia un pasillo en la parte posterior
estas tuvieran la visual completa del escenario. gue lleva directamente hacia la zona publica.
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Se plantea un blogue completo que se repita tanto en el nivel 1 como Dentro de lo que compone al primer nivel también se encuentra el

en el 2, en el cual se da la colocacion de los espacios de servicio y patio interno el cual seria utilizado para estadia y ocio, practica o para
funcionamiento de la escuela, como el cuarto eléctrico, mecanico, de impartir clases al aire libre. Asi mismo, este funciona como un punto de
desechos, telecomunicaciones, aseo, ascensor y Sservicios sanitarios. reunién en caso de una emergencia y se conecta directamente con las

Adicionalmente a esto se aprovecha el desnivel y la longitud del escaleras principales.

terreno para evitar la colocaciéon de parqueos subterraneos y ubicarlos en el
punto mas bajo del lote y que asi no fueran una obstruccién en la fachada
principal.
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Imagen 64: Seccion longitudinal B - B
Fuente: propia
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SECCIONES ARGUITECTONICAS

El patio interno también fue propuesto de manera que los espacios alrededor de este tuvieran aperturas que les permitiera observar hacia afuera y utilizarlo
como medio para la ventilacion de estos mismos espacios, como es el caso de 2 de las aulas tedricas del segundo nivel y la sala de ensayo grupal del coro.

De manera exterior se propuso que el anfiteatro estuviera en la zona frente a la escuela para que no le robara protagonismo a la sala de conciertos, esto
porque a pesar de ser espacios de exposicion, cada uno funciona de manera independiente.
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Para el desarrollo interior de la sala de conciertos se trabajaron los cerramiento y acabados para que esta funcionara de la manera mas optima, teniendo
inicialmente el escenario elevado del nivel mas bajo de la sala haciendo que la visual desde las butacas fuera mas limpia.

En cuanto a la paredes, se realiz6 un recubrimiento de alfombra en todas aquellas que dieran al exterior, también se colocaron paneles verticales a los
costados con distintos angulos que hicieran que el sonido pudiera rebotar y extenderse por todo el espacio.

Finalmente para los cielos, se propuso un trabajo seccionado con distintas alturas e inclinaciones, que estuvieran compuestas por capas con espumas

aislantes entre camaras de aire para insonorizar completamente.
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SECCIONES ARGUITECTONICAS

Por dltimo, los cubiculos de ensefianza individual se distribuyeron a | 14“ “ ( 4 13
todo alrededor del patio interno, esto con la intencion de generar un /
corredor semi-externo que distribuyera a cada una de las aulas, asi como a
los distintas plataformas que se formaron para recibir clases al aire libre. 200 m

Para todo el volumen de aulas individuales, se decidié tomar un retiro & Nivel 2 Nivel 2 -
de 1,6 m de la colindancia que ayudara a tener aperturas por ambos lados 12.00m ) . . 1a.00m
del espacio, hacia adelante con el patio interno y hacia atras con el retiro.

Dicho retiro permitio tener una dinamica diferente en los cielos de
cada espacio, haciendo que en una zona se desarrollara de manera plana,
mientras que la otra de manera inclinada, esto ayudd a que el tratamiento
acustico al interior de los cubiculos se facilitara, porque hizo que se tuvieran
menos superficies paralelas.
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SISTEMAS PASIVOS

Para aprovechar la direccién de los vientos predominantes, se colocé
el patio interno en la zona norte, haciendo que la fachada lograra captar
estos vientos y los dejara pasar hacia el interior del vestibulo donde luego
fueran dirigidos hacia el interior de los espacios, de manera que cada area
tuviera una apertura hacia el vestibulo principal por la cual también pudieran
expulsar la masa de aire caliente por la parte superior de la cubierta
central..

800m

La sala de conciertos al ser un espacio que necita regulaciones del
ruido exterior, asi como requerimientos de iluminacion especificos, no
cuenta con estrategias pasivas de ventilacion e iluminacién. Esto se
resuelve con la instalacion de un sistema de ventilacion mecanicas
sofisticada como los son los sistemas de paquete de aire acondicionado.
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Imagen 68: Secciodn longitudinal A — A con ventilacion
Fuente: propia
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SISTEMAS PASIVOS

Como se menciond anteriormente, en los cubiculos de ensefianza _ 14, _13 _
individual se aprovechd la generacidon de aperturas a partir del retiro T
posterior de la colindancia, haciendo que la ventilacién pudiera transitar por 5.00m
. . . . . . , 7 7
desde el exterior en el patio interno, hacia el interior de cada cubiculo, y o
. .. . . - i 7. i .
este pudiera viajar nuevamente hacia el exterior. « et | \4‘7 ol? Ay
- L 159 L 7_?,_/ — O0m -
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Imagen 69: Seccién transversal D — D con ventilacion Imagen 70: Ampliacion Seccién longitudinal A — A con ventilacion
Fuente: propia Fuente: propia
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La reticula estructural se basé inicialmente en las dimensiones de la
sala de conciertos, ya que se pensO en tener la menor cantidad de

elementos verticales estorbando en el espacio. E 1 . " ¢ +H E
Para esto se desarrollaron 3 tipologias de columnas, pensadas y : g
colocadas en las distintas zonas del proyecto. F ) v+ F
Columna rectangular de Columna cuadrada de Columna cuadrada de o agm L
1,0x0,3m 0,45x 0,45 m madera de 0,15 x 0,15m

123



ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Estructura de acero recubierta
en madera para cubierta de entrada y
vestibulo principal.

Lamina de hierro galvanizado
esmaltado y lamina acrilica

Muros estructurales y marcos
rigidos de concreto (vigas y columnas
en concreto)

Cielos acusticos con paneles
de gypsum y cielo con tratamiento
acustico para sala de conciertos

Elementos decorativos en las
fachadas con detalles en madera.

Entrepiso de viguetas de
concreto en unas zonas Yy losa
mutlitubular en otras

Particiones livianes utilizadas
para modulos acusticos, humedo,
corta fuego y sencillos

Zapatas aisladas con pilotes de
concreto colados en sitio
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INSTALACIONES
ELECTRICAS

Fuente: propia

Imagen 72: Instalaciones eléctricas nivel 1

1

® 6 ® ®

Propuesta arquitectanica

|26



1 2 3) 4 9 10 14 12 13 14
(A 3 { A )
: Z |
-~ |
B - — —-— —— { ' B
(= = ‘i
——1 1
— \
) — I
(c) — F—{¢)
B ii
- S ;f
o)) TEN———— = | | - = . = ,H_,D
= |
— it
— I
— Ii
— \‘
— l
X i (E)
i
~ ii
I
— . " B S SR . " | F

Ducto para instalaciones eléctricas

Recorrido general de instalaciones eléctricas,
viajan por pared, suelos y cielos

Propuesta arquitectanica

Imagen 73: Instalaciones eléctricas nivel 2
Fuente: propia
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Imagen 74: Agua potable nivel 1
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Imagen 77: Aguas negras nivel 2
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Imagen 79: Aguas pluviales nivel 1
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La entrada principal se encuentra
refugiada por una cubierta suspendida con
cables metélicos haciendo que el acceso
pueda abrirse y volverse parte del espacio
del vestibulo.

.l--li,éli'-|"
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Propuesta arquitectanica

La escuela Municipal cuenta con
una plaza de entrada que se fusiona con
el espacio publico para invitar a los
usuarios a pasar tiempo dentro del
proyecto.




Se aprovecha el desnivel y la
longitud del terreno para evitar la
colocacion de parqueos subterraneos y
ubicarlos en el punto mas bajo del lote y
que asi no fueran una obstruccion en la i

fachada principal. E ::E

Imagen 82: Parqueo
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Se genera un recorrido cubierto
entre el parqueo y la entrada principal, el |
~cual surgié para brindar comodidad en el
% uso de las instalaciones incluso cuando

Imagen 83: Acceso desde el parqueo

Propuesta arquitectanica
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El anfiteatro su utiliza como espacio
para presentaciones de indole informal
entre los usuarios de la escuela, asi
mismo puede ser utilizado como plaza y
zona de estancia.

Y

Imagen 84: Anfiteatro exterior
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Se hace el trabajo de varias zonas
para la estadia y el ocio a nivel publico,
qgue incluyeran recorridos y espacios para
sentarse, asi como lugares de
contemplacion de los jardines, recordando
los que posee el Museo Municipal.




Imagen 86: Propuesta exterior
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Imagen 87: Propuesta exterior anfiteatro }
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El vestibulo funciona como espacio
multiusos, sirviendo para la sala de
conciertos, como espacio de espera Yy
recibimiento de la escuela y para realizar
exposiciones de arte visual o escultérico.

Sl
Iy
i s ®
i

Imagen 88: Vestibulo desde la sala de conciertos

Propuesta arquitectanica



i
A \
Imagen 89: Vestibulo desde la entrada principal
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Imagen 92 Vestibulo desde el segundo nivel

Imagen 91: Vestibulo desde el segundo nivel
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Se trabajaron los acabados internos
de la sala de conciertos para que esta
funcionara de manera 6ptima. Asi mismo
se buscoé tener la menor cantidad de
obstrucciones visuales hacia el escenario

Imagen 93: Sala de conciertos
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Imagen 94: Vista desde la entrada : ¥ Imagen 95: Vista desde el publico

Imagen 96: Acomodo de la orquesta en el escenario ' : Imagen 97: Vista desde el escenario
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El desarrollo del patio interno se
plante6 para ser utiliza por los usuarios de
la escuela como espacio de estadia y ocio,
ademas para realizar practicas y clases al
aire libre.

Imagen 98: Senderos patio interno
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Asi mismo, este funciona como un
punto de reunibn en caso de una
emergencia y se conecta directamente con
las escaleras principales.

Imagen 99: Patio interno
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Los cubiculos de ensefianza
individual se distribuyeron a todo alrededor
del patio interno, generando un corredor
semi-externo que distribuyera a cada una
de las aulas

Imagen 100: Cubiculos individuales desde el patio interno
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Imagen 101: Salidas del vestibulo al patio interno [ 4 '. ' Imagen 102: Vista al patio interno
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Imagen 103: Vista del patio interno —— = = S A Imagen 104: Pasillo patio interno
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Para los cubiculos individuales, se
aprovecha la relacion con el patio interno
para colocar aperturas hacia este y que la
iluminacién se diera de manera natural.

4 - .
Imagen 105: Cubiculo de ensefianza individual
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Imagen 107: Vista hacia el patio interno
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Imagen 106: Vista desde la entrada
i
%

Propuesta arquitectanica [a3




Se aprovechan las escaleras
principales para utilizaras como punto de
visual hacia el patio interno

Imagen 109: Vista del patio interno desde las escaleras
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Imagen 112: Interior aula tedrica 3 1‘ \ Imagen 113: Interior aula tedrica 4
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Escuela municipal de misica de Cartago Consideraciones importantes

Subcomponente  Tipologia

o " Costo / m? m? Costo Costo ici i
odilicia tilirada® (€) () Servicio Porcentaje costo Costo (@) Costo (§)
Interior
Sala de conciertos ELOI @ 74000000 62868 ¢ 391164 000,00 §  GID 953D Estudios preliminares 0,50% @ 700370554 g 0 938,24
Fscuela de msica 0B @  GIDO0DOD 135973 @  B2947190000 § 129554377 Anteproyects 0% ¢ WOGAIE  § 2§
Jardin patia interno 00z @ 180000 2433 @ 45121500 8 704173 Planos y especificaciones técnicas 4,00% ¢ SBO2SBA3?  § 8750589
Deck patio interno Deck WPC Innova @ gO0000O0 2262 @ [3572000,00 § 2019797
Subtotal @ 17346500500 § 197840158 Presupuesto 0.a0% @ 700320554 $ I0938.24
el : ' Inspeczidn 3.00% ¢ 4701923324 §  B5B2947
e Licitacian y adjudicacidn 0.a0% @ 700320554 $ I0938.24
) , Direccian técnica 5.00% @ 7003205540 § 10938236
Graderfa exterior G003 ¢ 13000000 2242 @ 29891700,00 § 46 68754 \miistracidn 12 00% ¢ 16807693096 g 2751758
Escenario exterior LO03 @ 3a000p00 8328 @ 2915150,00 § 4 353 14
[onas verdes 0E0? ¢ {85000 108838 @ 2013 503,00 § 3 144,87 Imprevistos 5 00% ¢ 7003205540 g {09 387 36
Rampas de entrada RADI ¢ 2600000 1826 ¢ 404380000 § B 31613 Estudio de suelos 100% ¢ 140084108 g 91 876,47
Plaza de entrada 0v04 ¢ 2100000 B214 @& 13 043 340,00 § 2087320 Permisos CFIA 0,03% ¢ 371169,89 $ a73.78
Deck exterior Deck WPC Innova @ G000000 34648 @ 20788 800,00 § 32 489,82 Permisos municipales ,00% /8 14 00B 411,08 $ 21876 4
Parquen PROI ¢ 13500000 B9 @ 9378500000 § 145 700,90 Paliza de riesgo de trabajo 3,00% @ 70032 055,40 § 10938236
¢ (6598199300 § 759 24560 Subtotal a39 617 996,47 $ 84282389

1940259 10447 § 303047107

Valor total edificatorio 0062.8 @1 400 641 108,00 § 7 187 647 18 Costoporm? @ 348 BI0.626 § 044.8[0
*Tipologia utilizada segun el Manual de Valores Base Unitarios por Tipologia Cambio del dolar al 30-08-2022:
Constructiva del Ministerio de Hacienda. ¢640,25
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CONSTRUCCION POR FASES

FASE |

Escuela municipal de msica de Cartago

Subcomponente  Tipologia
Po poing ., [Losto/m?> m? Costo () Costo (§)
edilicio utilizada
Interior
Escuela de masica EADB ¢ BID 000,00 135978 @ 82947190000 § 129554377

Subtotal @ 82947130000 § 172353543,77

Servicio

Consideraciones importantes

Porcentaje costo

Estudios preliminares 0.a0% ¢
Anteproyecto 1.00% (02
Planos y especificaciones técnicas 400% ¢
Presupuesto 0.50% ¢
Inspeccitn 3.00% C
Licitacion y adjudicacitn 0.50% ¢
Direccion técnica a.00% ¢
Administracitn 12,00% ¢
Imprevistos 0.50% ¢
Estudio de suelos 1.00% ¢
Permisos CFIA 0.03% C
Permisos municipales 1.00% (02
Péliza de riesgo de trabajo a,00% ¢

Subtotal @

Costo (@)

4147 333,80
823471,00
33178 876,00
4147 358,50
24 884137,00
4147 339,50
41473 395,00
59 536 628,00

59 59 &9 59 59 &9 39 &9

41473 295,00
8234713,00
213 810,05
8234713,00
41 473 295,00

319 566 491,55 §

59 69 59 59 &9

Costo (§)

b 47172
2 353,44
al 821,75

B 477,72
38 8663l

G 47172
B4 77713

133 463,25

647773
2 955,44
343,32
2 353,44
647773

433 127,67
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Fase 7

Subcomponente
edilicio
Interior
Sala de conciertos

Sala de conciertos

-l-. I ,
o Dgli Costo/ m?>  m? Costo () Costo (§)
utilizada
EUO! ¢ 74000000 5286 @ 391164 D0DO.0D § 610 955,10
Subtotal @ 391164 000,00 § 61095510

Propuesta arquitectanica

Consideraciones importantes

Servicio Porcentaje costo Costo () Costo (§)
Estudios preliminares 0.a0% ¢ 1 855 820,00 $ 3 04,78
Anteproyecto 1.00% ¢ 3 911 640,00 $ 6109.a5
Planos y especificaciones técnicas 4,00% ¢ [a 646 560,00 $ 2443820
Presupuesto 0.50% ¢ 1953 820,00 $ 3 004,78
Inspeccidn 3.00% ¢ 1734 920,00 $ I8 328,65
Licitacian y adjudicacidn 0.50% ¢ 1955 820,00 $ 3 004,78
Direccidn técnica 0.00% ¢ 19538 200,00 § 3054773
Administracidn 12,00% ¢ 48 939 680,00 $ 73 3145l
Imprevistos 0.50% ¢ 19 558 200,00 $ 30 847,75
Estudio de suelos 1.00% ¢ 3 911 640,00 § B 109,55
Permisos CFIA 0.03% ¢ 103 68,46 $ 161,30
Permisos municipales 1.00% ¢ 3 911 640,00 $ 6109.a5
Pdliza de riesgo de trabajo 2.00% ¢ 19 558 200,00 $ 30 047,75

Subtotal @

o0 701 738,46 §

233 373.bl
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CONSTRUCCION POR FASES

FASE 3

Jardinerfa y zonas exteriores Consideraciones importantes
S”h“”TP'?”E"tE T'!J_Dlug'i Costo/m?2  m? Costo (€) Costo (§) Servicio Porcentaje costo Costo (Z) Costo (§)
edilicio utilizada
Interior o :
ardin patio nterno 7 @ 185000 2438 ¢ 451215.00 § 10475 Estudios preliminares lalth____ & 0002804 ¥ 140574
Deckpatiointerno  DeckWPClmnova @ GOOO0O0 2267 @ 1357200000 § 2019797 Antepruyecto 100% ¢ 180003z 5 18148
Planos y especificaciones técnicas 400% ¢ 7200 208,32 $ 1124583
EErT Presupuesto 0.50% ¢ 900 026,04 § 140574
Inspeccian 3.00% ¢ a 400 136.24 $ 8 434 45
Graderia exterior G003 ¢ [3a00000 22142 @ 29891700,00 § 45 687,04 Licitacian y adjudicacion 050% ¢ 900 02604 § 140574
Escenario exterior L003 ¢ 3a00000 8323 @ 291515000 § 4 553 14 Direccidn técnica 5.00% ¢ 9000 260,40 ¢ 1405742
Lonas verdes 11314 ¢ [850,00 108838 @& 2013 503.00 § 3 144,87 Administracidn 12,00% ¢ 21600 624,36 § 3373780
Rampas de entrada RADI ¢ 2650000 1826 @ 4043 900,00 § 6 316,13
. 0,
Plaza de entrada W04 @ 200000 E24 @ 1304394000 % 2037320 Imprevistos a0 ¢ 300076040 $_ WaT4z
Estudio de suelos 1.00% ¢ | 800 052.08 $ 281148
DEEk exterior []EEk WPE ||'||'||:|VE| @ E[I I]I]I],I]I] 345,48 @ 2[' 788 8[”],[”] $ 32 455,82 PEFITIiSEIS EHA I] I]E% @ 47 7[” 38 $ 74 El]
PElFlIIIJEEI PROI ¢ 132.000,00 Rl ¢ 43 285 000,00 $ 14370090 Permisos muni[;ipa|gs 1.00% @ 1800 052,08 $ 7 811 48
Pdliza de riesqo de trabajo a,00% ¢ 3000 26040 $ 1405742

Subtotal @ 63 348 705.46 § {08 3166
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CONGLUSIONES

1. Aplicacion de variables de climatizacion pasivas, como la
ventilacion cruzada en los cubiculos individuales, mediante una
reinterpretacion de la arquitectura tropical aplicada en espacios con
condicionantes acustico.

2. El desarrollo de la propuesta muestra como el proyecto mejora las
condiciones de infraestructura y acondicionamiento, proponiendo espacios
con el tratamiento acustico necesario para que las area de ensefianza como
los cubiculos individuales, salones grupales y aulas tedricas funcionen de
manera optima.

3. Gracias a las opiniones de los usuarios que se consultaron
durante el proceso de investigacion, se consiguio elaborar un programa
preliminar para el proyecto que respondiera a las necesidades especificas
de la escuela, tomando en cuenta las medidas y la cantidad de espacios
necesarios segun la cantidad de personas que cursaran los cursos

4. La localizacion del sitio se puede considerar como la mas
adecuada en temas de contaminacion sénica, ya que al estar ubicado hacia
una calle con poco transito vehicular, genera que este no sea un factor que
pueda entorpecer el desarrollo de los usuarios dentro del proyecto,
adicionalmente la cercania con las instalaciones actuales y con el centro de
la ciudad permite que la accesibilidad por parte de los estudiantes mediante
el uso del transporte publico se vea como un aspecto positivo.

5, Las condicionantes fisicas del sitio, como su tamafio y pendiente,
son las adecuadas para el desarrollo de la propuesta, ya que de manera
interna permite la generacidbn de espacios sin que existan grandes
desniveles entre ellos, facilitando la accesibilidad 7600 en todas las areas.
De manera exterior permite tener un mayor dinamismo en las zonas
publicas, con la generacion de varias terrazas y decks para la estadia y el
ocio, asi como jardines escalonados para decoracion

Aspectos finales
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| MARCO NORMATIVD

Tabla de normativas

Nombre

Plan Regulador del Canton
Central de Cartago

Apartado, Capitulo o articulos que inciden
en el proyecto

Titulo Ill: De Los Desarrollos Urbanos:
Construcciones E Infraestructuras

Titulo VII: Reglamento de Zonificacion
de los Usos del Suelo del Cantén de
Cartago

Titulo VIII: Del Reglamento de Vialidad

Articulo15: Condiciones generales que
deben cumplir los desarrollos urbanos

Articulo 17: Disposiciones Especiales para
construcciones e infraestructuras

Articulo 56: Tipos de Zonas de Uso segin
su naturaleza juridica o zonificacién

Articulo 58: Descripcién de las zonas de
usos y sus parametros

Articulo 72: Obras en el espacio publico

Articulo 75: Estacionamiento en suelo
privado o en concesion

Articulo 76: Tipologia de
estacionamientos.

Articulo 77: Condiciones de disefio de los
Estacionamientos

Implicaciones y restricciones para el
desarrollo de |a propuesta

Explica de manera general los aspectos 'y
parametros que debe cumplir una edificacion segun
su uso, ademas del funcionamiento que debe tener
el estacionamiento tanto publico como privado

Aspectos finales



Nombre

Reglamento de
Construcciones del INVU

Aspectos finales

Apartado, Capitulo o articulos que inciden
en el proyecto

Capitulo VII: Disposiciones para
edificaciones

Articulo 77: Condiciones de disefio de los

Estacionamientos
Articulos del 101 al 151

Capitulo XV: Edificaciones para uso educativo

Capitulo XX: Estacionamientos

Articulo: 343 Servicios Sanitarios
Articulo 344: Casetas de control
Articulo 352: Rampas para vehiculos
Articulo 353: Protecciones

Articulo 354: Acceso a pisos superiores
Articulo 355: Ventilacion e iluminacion

Articulo 356: Medios de egreso en
estacionamientos

Articulo 357: Ascensores en
estacionamientos

Articulo 376: Calculo de estacionamientos

en edificaciones para uso educativo

Implicaciones y restricciones para el
desarrollo de |a propuesta

Fija las normas para la planificacion, disefio y
construccion de edificaciones y obras de
infraestructura urbana. Garantiza en edificaciones y
otras obras, solidez, estabilidad, seguridad,
salubridad, iluminacién y ventilacion adecuadas.

Se centra en la normas relativas a centros
educativos

Narra las normativas especificas para el area de
estacionamientos dentro del edificio
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Tabla de normativas
Apartado, Capitulo o articulos que inciden

Nombre
en el proyecto

Manual de Disposiciones Capitulo 3: Requerimientos Generales
Técnicas Generales Sobre
Seguridad Humana y
Proteccion Contra Incendios

Capitulo 4: Requisitos especificos por Coceitn 45 Educativa

ocupacion
Guia integrada para la
Verificacion de la Capitulo IV: Requisitos técnicos de los componentes de accesibilidad
Accesibilidad al Entorno al entrono fisico

fisico

Implicaciones y restricciones para el
desarrollo de |a propuesta

Establece los requerimientos basicos para la
reduccion del riesgo de incendio que debe cumplir
toda edificacion de modo tal que proporcione a los
ocupantes una adecuada y razonable proteccion en
caso de emergencia. Dichos requerimientos estan
basadas en la normativa NFPA.

En esta seccion, la normativa se enfoca
principalmente en los espacios principales de
centros educativos.

Esta guia presenta los requisitos técnicos de los
componentes de accesibilidad al entorno fisico,
sirviendo como una base tedérica conceptual, asi
como una herramienta de verificacion del
cumplimiento de la accesibilidad. Esta guia esta
toma como referencia principal la Ley 7600

Aspectos finales



Il ANALISIS DE USUARID

Encuesta

Escuela Municipal de Musica de Cartago

La presente encuesta es utilizada para la obtencién de informacién pertinente para la creacién de un anteproyecto de infraestructura
propia para la Escuela Municipal de Musica de Cartago. Este documento no es un examen por lo que no hay respuestas buenas o malas,
solo nos interesa su opinién acerca del tema.

La participacién en este estudio es completamente opcional, anénima y confidencial, ya que las respuestas obtenidas seran utilizadas

Unicamente como complemento de una investigacion para un proyecto universitario de Licenciatura.

*Qbligatorio

1. Rango de edades (afios) *
Marca solo un évalo.

)1-10
117
1825

) 25-35

) 35+

2. Lugar de residencia (Provincia, Cantén y Distrito)

Aspectos finales

3.

4,

Meétodo de transporte que utiliza para llegar a la escuela *

Marca solo un évalo.

) Vehiculo propio
) Motocicleta
) Transporte Pablico (Bus/Tren)
| Taxi/Uber
) Bicicleta
) Camina

) Otro:

Ocupacion dentro de la Escuela de Musica *
Marca solo un dvalo.

| Profesor
| Estudiante

) Miembro de un grupo (No estudiante)
) Miembro de un grupo y Estudiante

) Personal Administrativo
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Il ANALISIS DE USUARID

5. jCuales espacios cree usted que deberian existir en la Escuela? *

Selecciona todos los que correspondan.

| Aulas individuales

| Aulas grupales

] Espacios de espera

|| Oficinas administrativas
Anfiteatro para presentaciones pequefas
Parqueo

| cafeteria/Comedor

O] Bodega de instrumentos
Espacios al aire libre

|| Espacios para practica libre
Espacios propios para los profesores

| Oftro:
6. De estos espacios ;Cuales existen en la Escuela actual? *

Selecciona todos los que correspondan.

Aulas individuales
Aulas grupales

| Espacios de espera

|| Oficinas administrativas
Anfiteatro para presentaciones pequefias
Parqueo

.| cafeteria/Comedor

|| Bodega de instrumentos

|| Espacios al aire libre

| Espacios para practica libre
Espacios propios para los profesores

| Otro:

7.

Los espacios que marcé como existentes se encuentran bien equipados para su funcionamiento

Marca solo un évalo por fila.

Aulas individuales

Sl

NO

NO SE

Aulas grupales

Espacios de espera

Oficinas
administrativas

Anfiteatro para
presentaciones
pequeiias

Parmqueo

Cafeteria/Comedor

Bodega de

instrumentos

Espacios al aire libre

Espacios para
practica libre

Espacios propios para
los profesores

Aspectos finales



8. Considera usted que los espacios que marcé como existentes poseen un tamano adecuado para su uso

Marca solo un dvalo por fila.

Sl NO NO SE

Aulas individuales (@D (@D) (@)
Aulas grupales [ O (@)
Espacios de espera (D @)
Oficinas — — —
administrativas s
Anfiteatro para

presentaciones () (@) )
pequeiias

Parqueo o O O
Cafeteria/Comedor O O O
Bodega de — — Yy
instrumentos \" S —
Espacios al aire libre O O O
Espacios para o I Y

ica libre ) _/ N

Espacios propios para —_ —
los profesores — — —

Aspectos finales (71
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INDICE DE IMAGENES, TABLAS Y DIAGRAMAS

Capitulo  Imagen

1

=
© 0N OO0 W

10
11
12

Aspectos finales

indice de imagenes

Nombre
Delimitacion fisica
Ubicacion actual de la Escuela
Municipal
Usuario meta
Instrumentos de cuerda
Instrumentos de viento
Instrumentos de percusién
Instrumentos eléctricos
Cubiculo para cuerdas pinzadas
Cubiculo para cuerdas percutidas
Cubiculo para cuerdas frotadas
Cubiculo para viento-madera

Cubiculo para viento-metal

Fuente
Elaboracién propia

https://www.google.com/map
s

https://www.flaticon.com
https://www.freepik.es
https://www.freepik.es
https://www.freepik.es
https://www.freepik.es/
Slom (2018)
Slom (2018)
Slom (2018)
Slom (2018)
Slom (2018)

Capitulo

Imagen
13
14

15

16
17

18
19

20

21

22

indice de imagenes

Nombre
Cubiculo para percusion
Ondas del sonido

Reflexion del sonido segun la
concavidad

Comportamiento segun el material
Paneles de poliuretano

Conformacién de las paredes para
aislar el sonido

Formas de ventilacién cruzada

Formas de inluminacion natural
indirecta

Museo Municipal de Cartago

Clases utilizadas para lecciones

Fuente
Carrion. A. (1998)
Carrion. A. (1998)

Carrion. A. (1998)

Carrion. A. (1998)

https://www.freepik.es
Carrion. A. (1998)
Slom (2018)
MINEDUC (1999)

https://www.facebook.com/M
useocartago/

Propia
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indice de imagenes indice de imagenes
Capitulo  Imagen Nombre Fuente Capitulo  Imagen Nombre Fuente
23 Delimitacién Propia 35 Direccion prec,iominante del viento https:/ es.weatherspark.com
del caton de Cartago
24 Vialidad Propia
25 Equipamiento Propia 36 Horas de Iugnnggizlg%crep%culo https:// es.weatherspark.com
26 Oferta cultural Propia 5 37 Ubicacién de lote escogido Propia
27 Lotes municipales Propia 38 Formas y dimensiones del lote Propia
28 Forma y dimensiones lote 1 Propia 39 Incidencia de los vientos Propia
5 29 Ubicacién y entorno lote 1 Propia 40 Curvas de nivel Propia
30 Forma y dimensiones lote 2 Propia 41 Topografia Propia
31 Ubicacién y entorno lote 2 Propia

Temperatura maxima y minima del

32 Cantén de Cartago

https:// es.weatherspark.com

Probabilidad de precipitaciones en

33 el cantén de Cartago

https:// es.weatherspark.com

34 Velocidad ,de 105 vientos en el https:// es.weatherspark.com
cantén de Cartago

[74 Aspectos finales



Capitulo  Imagen
42
43
44
45
46
47
48
4 49
50
51
52
53
54
55

56

Aspectos finales

indice de imagenes

Nombre
Ideas generatrices
Volumen vestibulo
Volumen servicio
Volumen cubiculos individuales
Volumen salones grupales
Volumen aulas teérica
Volumen administrativo
Volumen sala de conciertos
Zonas verdes y publicas
Zonificacion nivel 1
Zonificacion nivel 2
Planta nivel 1
Planta nivel 1 con ruta de evacuacion
Planta nivel 2

Planta nivel 2 con ruta de evacuacion

Fuente
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia

Propia

Capitulo

Imagen
57-58
59
60
61
62
63
64
65
66

67

68

70

71

72

indice de imagenes

Nombre
Planta de techos

Fachada este - Principal
Fachada oeste — posterior

Fachada norte — interna
Seccion transversal C - C
Seccion longitudinal A — A
Seccion longitudinal B - B
Seccion transversal D - D
Seccion transversal F — F
Ampliacién seccion A — A

Seccion longitudinal A
A con ventilaciéon

Ampliacion seccién A — A con
ventilacion

Reticula estructural

Instalaciones eléctricas nivel 1

Fuente
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia

Propia

Propia

Propia

Propia

Propia

78
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Capitulo  Imagen

73
74
75
76
7
78
79
4 80
81
82
83
84
85
86

87

indice de imagenes

Nombre
Instalaciones eléctricas nivel 2
Agua potable nivel 1
Agua potable nivel 2
Aguas negras nivel 1
Aguas negras nivel 2
Aguas pluviales cubierta
Aguas pluviales nivel 1
Entrada Principal
Plaza de entrada
Parqueo
Acceso desde el parqueo
Anfiteatro exterior
Estancia y sendero exterior
Propuesta exterior

Propuesta exterior anfiteatro

Fuente
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia

Propia

Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia

Propia

Capitulo

Imagen
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101

102

indice de imagenes

Nombre
Vestibulo desde la sala de conciertos
Vestibulo desde la entrada principal
Jardin y escaleras desde el vestibulo
Vestibulo desde el segundo nivel
Vestibulo desde el segundo nivel
Sala de conciertos
Vista desde la entrada
Vista desde el publico
Acomodo de la orquesta en el escenario
Vista desde el escenario
Senderos patio interno
Patio interno
Cubiculos individuales desde el patio interno
Salidas del vestibulo al patio interno

Vista al patio interno

Fuente
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia

Propia

Aspectos finales



Capitulo  Imagen Nombre Fuente
---------------------------------------------------------------------- Capitulo  Imagen Nombre Fuente
103 Vista del patio interno [ (0] 1=
104 Pasillo patio interno Propia 1 Orden de cumplimiento de objetivos Propia
105 Cubiculo de ensefianza individual Propia I . .
______________________________________________________________ 2 Disciplinas relacionadas Propia
106 Vista desde la entrada PO A
107 Vista hacia el patio interno Propia 3 Forma en planta de los cubiculos Propia
-------------------------------------------------------------- individuales
108 Interior cubiculo individual PropIa
109 Vista del patio interno desde las escaleras Propia ! Forma en corte de los cubiculos .
______________________________________________________________ 4 S Propia
) o individuales
4 110 Interior aula tedrica Propia
111 Interior aula tedrica 2 Propia 5 Forma del ingreso a los cubiculos Propia
___f EZ___________ln_tE"_oI f Elfl_tfci“_c @ _3 __________________ P_ N 6 Seccioén de ventana hermética Propia
113 Interior aula tedrica 4 Propia T e e e e e e e e e e e e e e e e e e
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 7 Metodologia Propia
-------------------------------------------------------------- 3 8 Perfil urbano este Propia
Aspectos finales [77
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INDICE DE IMAGENES, TABLAS Y DIAGRAMAS

Capitulo  Imagen

1

10

11

indice de graficos

Nombre
Nombramiento de los profesores

Distribucion de los alumnos por
curso

Rango de edades
Lugar de procedencia
Medio de transporte para llegar
Oocupacion en la escuela

Espacios que deberian existir
segun encuestados

Estado aulas individuales
Estado aulas grupales
Estado salas de espera

Estado oficinas administrativas

Fuente

Propia

Propia

Propia
Propia
Propia

Propia

Propia

Propia
Propia
Propia

Propia

Capitulo

Imagen
1
2

©O© 00 ' N o0 b

10

indice de tablas

Nombre
Programa de aulas
Programa espacios de ensayo

Programa de espacios de
exposicion

Programa espacios administrativos

Programa almacenaje
Programa bafos
Programa circulacion
Programa parqueo

Programa preliminar

Comparacion de lotes

Fuente
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia
Propia

Propia

Propia

Aspectos finales
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