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Abstract

In the Grande river, located in Orosi,
Cartago, a scour has been caused in the
riverbanks. Therefore, the Municipality of Paraiso
is considering the possibility of holding, for the
second time, a bidding process for the contracting
and construction of works to protect against
landslides caused by this scour.

The construction works could not be
carried out due to the fact that the first bidding
process was declared void, therefore, three
objectives were contemplated in this project to
optimize a new bidding process. First, a proposal
for improvement actions for the bidding process.
Second, a work planning and programming; and
finally, the preparation of a detailed and updated
budget.

Through the application of interviews,
compilation of bibliographic sources and the use of
the current Administrative Contracting Law (Law
No. 7494) as a parameter, a table of lessons
learned and improvement actions to be considered
for the preparation of a new bidding document was
obtained.

In addition, an estimated time of 110 days
was obtained for the work programming and an
amount of ¢1,126,130,502, corresponding to the
budget prepared.

Key words:
Bidding, schedule, budget, specifications,
contracting, river retention works.

Resumen

En el rio Grande, ubicado en Orosi,
Cartago; se ha provocado una socavacion en los
margenes laterales. Por lo tanto, la Municipalidad
de Paraiso contempla la posibilidad de realizar,
por segunda ocasién, un proceso de licitacién para
la contratacion y construccibn de obras de
proteccion ante deslizamientos producidos por
dicha socavacion.

Las obras constructivas no se han podido
llevar a cabo debido a que el primer proceso
licitatorio se declaré desierto, por tanto, en este
proyecto se contemplaron tres objetivos que
pretenden optimizar un nuevo proceso licitatorio.
Primero una propuesta de acciones de mejora
para el cartel licitatorio. Segundo, una planificacion
y programacion de obra; y finalmente, la
elaboracion de un presupuesto detallado y
actualizado.

Mediante la aplicacion de entrevistas,
recopilacibn de fuentes bibliograficas y Ila
utilizacion de la actual Ley de Contratacién
Administrativa (Ley N°7494) como parametro; se
obtuvo como resultado un cuadro de lecciones
aprendidas y acciones de mejora a tomar en
cuenta para la elaboracién de un nuevo cartel
licitatorio, acomparfiado también de la elaboracion
de una propuesta parcial de pliego de condiciones
gue incluye dichas acciones de mejora.

Ademés, se obtuvo como resultado un
tiempo estimado de 110 dias para la ejecucion de
obra y un monto de ¢1 126 130 502,
correspondiente al presupuesto elaborado.

Palabras clave:

Licitacion, cronograma, presupuesto,
especificaciones, contratacion, obras de retencion
en rio.
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Prefacio

Con el paso de los afios, varios sectores
en los margenes a lo largo del rio Grande en Orosi
se ven afectados debido a caudales picos
producidos en las estaciones lluviosas. Dichos
margenes ponen en riesgo a un sector de la
poblacién que habita en sus cercanias. Debido a
esto, en los (ltimos afios la Municipalidad de
Paraiso y el Comité Nacional de Emergencias,
desarrollaron estudios preliminares del sitio y un
disefio para la construccion de obras de retencion.

Para poder llevar a cabo dicho proyecto,
se realiz6 un proceso de licitacion, el cual resulto
desierto, ya que de tres oferentes ninguno calificé.
Debido a esto, hasta la fecha, el proyecto no solo
se mantiene en pausa, sino que también continua
el constante riesgo al que se expone la poblacién
gue se ubica aledanfa al sitio.

La Municipalidad de Paraiso, contempla la
opcién de realizar un nuevo proceso licitatorio,
pero esta vez tomando en cuenta aspectos de
mejora para el proceso de forma que se optimice
y se pueda adjudicar.

Con base en lo anterior, en este proyecto
se pretende cubrir tres puntos claves para mejorar
en vias de un segundo proceso licitatorio. Dichos
puntos son la programacién de obra, una
presupuestacion detallada y una propuesta de
acciones de mejora para el cartel de contratacion.

Mediante el desarrollo de estos tres
puntos, se pretende cumplir con lo estipulado en la
Ley de Contratacion Administrativa, y a su vez
utilizarla como un parametro que ayude a la
actualizacién para un nuevo proceso de licitacién.
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Resumen
ejecutivo

En el afio 2017 se realizé un proceso
licitatorio el cual tenia como objetivo Ila
construccion de unas obras de proteccion en el rio
Grande, en Orosi, Cartago. Dicho proceso se
declar¢ desierto.

Una caracteristica del proceso licitatorio
2017, es que se efectudé bajo un decreto de
emergencia, el cual le permitia ser financiado, sin
embargo, ese decreto ya no esta en vigencia y la
constante de amenaza para la poblacién que vive
en la cercania de los margenes del rio persiste, tal
como se muestra en las siguientes fotografias.

Figura 1. Margen Oeste, rio Grande, Orosi.
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Figurai 2. Margen Este, rio Grande, Orosi.

La Municipalidad de Paraiso contempla la
posibilidad de poder realizar un segundo proceso
licitatorio. Por tal razdn, el presente proyecto se
enfocd en tres puntos claves a mejorar, en vias de
un futuro proceso licitatorio exitoso.

En este documento se realizé un andlisis
para determinar oportunidades de mejora
enfocadas en el pliego de condiciones publicado
en dicho proceso licitatorio. Mediante entrevistas a
profesionales involucrados en el anterior proceso
licitatorio e informacioén recopilada de documentos
relacionados a dicho proceso, se generd un
cuadro de lecciones aprendidas y oportunidades
de mejora. Dicho cuadro ayuda al fortalecimiento
técnico del pliego de condiciones.

Se pueden destacar como principales
mejoras al pliego de condiciones, la
implementacién de cambios en los apartados de
“Seleccion y adjudicacion”, en donde se sugieren
cambios enfocados a las condiciones originales
pertinentes a la experiencia solicitada tanto para la
empresa, como para el profesional.

Otra de las principales propuestas de
mejora estd enfocada en la seccibn de
“Especificaciones Técnicas” y “Condiciones
Técnicas”, en donde se plantean cambios
relacionados a diversos aspectos como lo son:
movimientos de tierra, condiciones respecto a la
actualizacion de estudios previos, correcciones en
la hoja de cotizacién y aclaraciones pertinentes a
condiciones del sitio.

Ademas, se realizd una programacion de
obra en la que se obtuvo como tiempo total de
ejecucién un plazo de 110 dias, esto mediante la
utilizacion de diferentes softwares como MsProject
y WBS SchedulePro, asi como consulta a
profesionales para la recopilacion de rendimientos
y el calculo de la duracién de las actividades
constructivas, maquinaria y mano de obra. Las
actividades que mas influyen en la duracién son la
colocacién y compactacion de las capas del
enrocado de concreto en el margen Oeste,
mientras que, en el margen contrario, las
actividades que mas duracién presentaron fueron
el relleno y colocacion de piedra gavion, asi como
la colocacién y compactacién del suelo armado.

El monto total que representa el costo de
la obra es de ¢1 126 130 502. Este monto se
calculé mediante la elaboracion de un presupuesto
detallado, el cual tiene como objetivo ser un
parametro de referencia actualizado en cuanto a



precios del mercado. Los elementos que mas peso
tuvieron en el presupuesto corresponden a los
costos directos de materiales y maquinaria.

En cuanto a las principales conclusiones
del proyecto, se determiné una duracién de obra
con un plazo de 110 dias y el célculo de un
presupuesto con un monto total de ¢1 126 130
502.

Por otro lado, se incluye una serie de
acciones de mejora y una propuesta parcial de
cartel de licitacion, en donde se indican acciones
de mejora por tomar principalmente en los
apartados de “Seleccion y adjudicacion”,
“Especificaciones técnicas”, asi como en
“Condiciones generales” y “Condiciones técnicas;
dicha propuesta de mejoras fortalece la estructura
técnica del cartel y elimina la incertidumbre para el
oferente en vias de un nuevo proceso de licitacion.

Finalmente, en la  seccion de
recomendaciones, se sugirié6 al ente municipal
encargado del proximo proceso de licitacion,
contemplar la posibilidad de elaborar estudios de
suelo con el fin de actualizar en parte las
condiciones del sitio. También, tomar en cuenta
todos los cambios respectivos que presenta la
nueva Ley General de Contratacion Publica
N°9986.



Introduccion

La licitacion publica es un procedimiento
utiizado por el Estado para adquirir bienes y
servicios. La Contraloria General de la Republica,
define el concepto de licitacién publica como “el
procedimiento mediante el cual la administracion,
teniendo la necesidad de adquirir bienes vy
servicios, invita a interesados para que, de
acuerdo con los requisitos y condiciones fijadas
por ella, formulen propuestas; entre la cual se
seleccionara la mas conveniente” (2022).

En cuanto a contrataciones de obra
publica, Godfrey (2022) indica que “en un proceso
de licitacion se contemplan las fases de
planificacién, contratacion y ejecucion”. En las
primeras dos fases, la Administracion debe de
contemplar por un lado toda la reglamentacién que
indica el Estado para un proceso licitatorio y
paralelo a esto, contemplar también aspectos
propios de la obra a licitar, por ejemplo, estudios
previos, presupuestacion, cartel licitatorio; entre
otros. Todo esto con el fin de poder publicar el
proyecto, obtener oferentes y poder adjudicar la
contratacion de forma exitosa.

En el afio 2017, se presentd un proyecto
licitatorio, cuando por una situacion de emergencia,
dos instituciones publicas como lo son la
Municipalidad de Paraiso y la Comision Nacional
de Emergencias; deciden llevar a cabo la
publicaciéon de un proyecto licitatorio pertinente a
una contratacién por emergencia.

La situacién de emergencia se presenta
en el rio Grande, ubicado en Orosi, Cartago. A lo
largo de los margenes de este rio, se presenta en
algunos sectores una socavacion producto de una
tormenta tropical que acontecid a finales del 2010,
y que posterior a esta tormenta, con el paso de los
afios, se genera una socavacién en dichos
margenes cuando las épocas lluviosas producen
caudales pico.

Es por esta razon, que se aplica un
proceso de licitacion para la construccion de obras
de proteccion en dichos margenes. La
construccion de una pantalla de proteccion

compuesta por gaviones en el margen derecho y
un enrocado con mortero para el margen izquierdo.

Existe una problematica debido a que el
proceso de licitacion en su momento resulté
desierto. Por lo que actualmente, la situacion de
emergencia en la zona continda sin solucién.

A continuacién se indican los objetivos de
la investigacion:

Objetivo General

Desarrollar una propuesta de mejora al
pliego de condiciones para el proyecto de Obras
de proteccion del rio Grande de Orosi.

Objetivos
Especificos

Recopilar las lecciones aprendidas del
proceso licitatorio antecesor que conlleve a un
nuevo proceso de contratacion optimizado.

Elaborar una propuesta de cronograma
para la programacién de obra, enfocada en la
etapa de licitacién y adjudicacion.

Elaborar un presupuesto para la
construccion de obras de proteccion aguas arriba
y aguas abajo del rio Grande de Orosi.

El alcance del presente trabajo final de
graduacion identifica tres puntos por abordar,
pertinentes a la etapa de planificacién del proceso
licitatorio. Dichos puntos se enfocan en el cartel de
contratacion, el presupuesto de la Administracién
y una estimacién para la programacion de obra.

Tal como indican los objetivos planteados
en este proyecto, se contempla en primer lugar
una propuesta de mejora al cartel de licitacion
presentado en el afio 2017, este objetivo tiene
como alcance generar por un lado un cuadro de
lecciones aprendidas y acciones de mejora para la
conformacion de un nuevo pliego de condiciones.

Ademas, un producto de este objetivo es
elaborar una propuesta parcial de cartel licitatorio,



en donde se incluyan Unicamente aquellos
apartados donde se detectaron oportunidades de
mejora. Dicha propuesta de cartel licitatorio no es
una propuesta completa de cartel de licitacion
como tal, sino una propuesta parcial, que incluya
los apartados donde se detectaron oportunidades
de mejora y que el ente municipal pueda
incorporar esta propuesta parcial de cartel a la
conformacion de un pliego de condiciones para un
nuevo proceso de licitacion.

Posterior a esto, un cronograma de la
obra que sirva de parametro a la administracién
para poder estimar un tiempo en cuanto al plazo
de ejecucion del proyecto. Por dltimo, un
presupuesto con precios actualizados de mercado,
gue sirva de parametro respecto a las futuras
ofertas que apliquen en el proceso.

Para la elaboracion de este proyecto, se
utilizé diferente documentacion, como normativas,
reglamentos, asi como diversa documentacion
bibliografica. Entre lo consultado para la
realizacion de este trabajo se encuentra
principalmente la Ley de Contratacion
Administrativa, también se consulté el Reglamento
a la Ley de Contratacién Administrativa; entre
otros. Todo esto en vias de poder tener un
respaldo teérico para poder implementar acciones
de mejora en un futuro proceso licitatorio con el
objetivo de optimizar la contratacion de la obra.



Marco teodrico

En el presente trabajo de graduacién, se
desarrollan una serie de temas que conforman el
marco teorico. Aclarando primero conceptos
relacionados a la contratacion administrativa y
cudles leyes, normas y reglamentos le competen.
Posterior a esto, se hace énfasis en la fase de
planificacion de un  proceso licitatorio,
desarrollando conceptos como la elaboraciéon de
un pliego de condiciones, la programacién de obra
y la presupuestacion.

Aspectos Normativos

La contratacion administrativa “es el
sistema mediante el cual el estado y sus diferentes
dependencias  adquieren los  suministros,
materiales, activos, equipos, servicios, obras, etc;
necesarios para cumplir con sus finalidades
publicas.” (Picado, 2017).

La obra publica, tal como indica el Manual
Técnico para el desarrollo de Proyectos de Obra
Publica, (CGR,1998) “es todo trabajo realizado por
las entidades del Sector Publico o entidades
privadas, que tengan por objeto crear, construir,
conservar o modificar bienes inmuebles
destinados al uso de la colectividad o a un servicio
publico, financiado con fondos publicos o con
fondos privados de origen publico” (p.99).

La licitacion publica es un procedimiento
regulado por el cual un organismo publico abre un
proceso de contratacién para la ejecucién de una
obra o la provision de un suministro o servicio. El
principio constitucional que establece la licitacion
como medio idéneo para compras, ventas o0
arrendamientos de bienes se establece en el
articulo 182, de la Constitucion Politica de la
Republica de Costa Rica, “los contratos para la
ejecucion de obras publicas que celebren los
Poderes del Estado, las Municipalidades y las
instituciones auténomas; las compras que se
hagan con fondos de esas entidades y las ventas
o arrendamientos de bienes se hardn mediante
licitacion” (CPCR, 1949).

Segun la Contraloria General de la
Republica, se define como una licitacién desierta,
“cuando a pesar de haberse presentado ofertas
elegibles, existen razones de proteccion al interés
publico a partir de las cuales no se recomienda
adjudicar el concurso” (CGR, 2020). Ademas, se
define como licitacion infructuosa “cuando no se
presentaron ofertas o las que se presentaron no se
ajustaron a los elementos esenciales del
concurso” (CGR,2020).

Actualmente en Costa Rica, esta vigente
la Ley de Contratacion Administrativa(N°7494),
junto a esta ley, se utiliza el Reglamento a la Ley
de Contratacion Administrativa. No obstante, para
el ultimo mes del afio 2022, entra en vigor la nueva
Ley General de Contratacion Administrativa
(N°9986), la cual esta a la espera de la publicacién
de su respectivo reglamento.

En el ambito juridico de la contratacion
publica, existe un ordenamiento denominado
“Jerarquia de las fuentes”, el cual se indica en el
articulo 4 del Reglamento a la Ley de Contratacion
Administrativa. Esta jerarquia indica el orden en el
que aplican las normas para la contratacion
publica, contemplando en la cuspide de Ila
jerarquia la Constitucion Politica y finalizando la
jerarguia con el contrato respectivo, tal como se
indica en la siguiente figura.

Instrumentos
Internacionales

| dela

Ofras Leyes

Reglamento de la Ley General de
Contratacion Publica

Otros decretos ejecutivos y reglamentos

Normativa tecnica aplicable n el objeto de la
contratacion

Pliego de Condiciones
Contrato respectivo

Figura 3. Jerarquia de las fuentes.



Proceso de licitacion

El proceso de licitacién contiene tres
fases:

e Fase de planificacion

e Fase de contratacion

e Fase de ejecucién

Para la construccién de una obra civil, la
cual implique un proceso licitatorio, se procede a
elaborar en la fase de planificacion los estudios
preliminares, un cronograma, un presupuesto y un
pliego de condiciones también llamado cartel de
licitacion. Todos estos requerimientos del proceso
tienen su justificacién en los articulos de la Ley de
Contratacién Administrativa (LCA).
Respecto a los estudios preliminares, se establece
lo siguiente:
“previo a suscribir la decision inicial en los
casos de obra publica, el encargado de la
unidad solicitante deberd emitir una
constancia donde se acredite la necesidad
y que se dispone o0 se han tomado las
previsiones necesarias para contar
oportunamente con disefios, estudios y
terrenos necesarios para ejecutar la obra”
(LGCP, art.37,2021).
En cuanto al cronogramay el presupuesto,
se indica lo siguiente:
“la  decisiéon inicial contendra una
justificacion de la procedencia de la
contratacion, una descripcion y estimacion
del costo del objeto, el cronograma con las
tareas y las unidades responsables de su
ejecucion con las fechas de inicio y
finalizacion...” (LGCP, art.37, 2021).
Paralelo a esto, es clave tener en cuenta
gue, en la fase de planificacién, en lo que respecta
al presupuesto, se debe de contemplar para fines
comparativos el presupuesto de la Administracion
con el presupuesto de la obra. Tal como se indica
a continuacion:
“en el caso de contratos de obra publica,
el precio de referencia corresponde al
monto del presupuesto de obra o
estimacion de costo establecido por la
Administracion. Ese valor referencia debe
corresponder a precios de mercado y
tener una antigiiedad no mayor a seis a
meses, contados a partir de su
elaboracién” (LGCP, art.34, 2021).
Lo ideal en el proceso de planificacion es
realizar los estudios preliminares y el disefio de la

obra, para asi poder estimar el presupuesto de
obra y de esta manera, tener claro cuanté debe
ser el presupuesto que debe de reservar la
Administracion.

Aspectos informativos

Segln la Contraloria de la Republica
(2020), se deben tomar en cuenta los siguientes
aspectos informativos a la hora de elaborar la
contratacion administrativa y el cartel de licitacion:
e ;Qué es el cartel? El cartel es el documento en

el cual la Administraciéon que va a contratar un
bien, obra o servicio; incorpora las reglas
especificas que van a regir para esa contratacion
en particular. También se le conoce como pliego
cartelario o pliego de condiciones.

e ;Quién debe de elaborar el cartel? Los
departamentos de proveeduria pueden organizar
el “armado” del cartel, esta es una tarea que
implica el trabajo de las unidades usurarias, los
expertos técnicos de la Institucion, la Asesoria
Juridica y los equipos de analisis financiero.

e ;COMo se divulga un cartel? La invitacion a
participar se publica por los medios fisicos o
electrénicos asi establecidos, de acuerdo con el
tipo de concurso que se promueva y debera
contener un encabezado que incluya la
identificacion del objeto contractual, el costo y
forma de pago para adquirir el cartel, o bien, la
direccibn o medio electrénico en el que este
pueda ser consultado y la hora y fecha de
recepcion de ofertas.
¢En cuédles medios se publica la invitacion a
participar en un procedimiento? El sistema
integrado de compras publicas (SICOP) es la
plataforma virtual que sirve para realizar
procesos de compra |y  contratacién
administrativa en las instituciones publicas.
¢ Cuales son las dos partes importantes de un
cartel necesarias para la adecuada escogencia
del contratista? El cartel se ha de conformar de
dos aspectos fundamentales, el primero es la
definicibn de unos requisitos basicos de
admisibilidad y la segunda es un adecuado
sistema de calificacion de ofertas.

¢Qué son los requisitos de admisibilidad del

cartel? Los requisitos de admisibilidad son

aquellos aspectos basicos que han de exigirse a

los participantes para considerarlos elegibles.

Dependen del objeto contractual pero algunos

ejemplos son la experiencia minima,



caracteristicas técnicas indispensables, tema de
cumplimiento legal basico, pago de impuestos,
entre otros.

¢ ;Qué es el sistema de calificacion del cartel? Es
el componente del cartel que fija las reglas sobre
las cuales se van a comparar las ofertas
elegibles. Debe de contener tres elementos
bésicos: los factores a calificar, el porcentaje que
se le va a asignar a cada uno y la metodologia
de aplicacion.

Pliego de condiciones

Como se indic6 anteriormente, el pliego de
condiciones, también llamado cartel de licitacion;
es el reglamento especifico de la contratacion
como tal, en el cual se debe especificar
absolutamente todo lo acordado entre las partes.

En el cartel se debe contemplar la
aplicacion de todas las normativas, reglamentos,
decretos y leyes; relacionados a la contrataciéon
publica, tal como se indica en la figura 3. De forma
gue en el contrato no exista la necesidad de hacer
mencién especifica de cada detalle, ya que el
pliego de condiciones que mencionaria el contrato
contiene todos los derechos y obligaciones de la
contratacion.

En la Ley General de Contratacion
Pdblica, Seccion |Il, titulada “Pliego de
condiciones”; se contemplan ocho articulos, que
van desde el articulo 39 al articulo 47; pertinentes
a los requerimientos que se solicitan para la
elaboracion de un pliego de condiciones.

Articulo 39. Audiencias previas al pliego de condiciones

Articulo 40. Contenido

Articulo 41. Precio

Articulo 42. Desgloce de precio

Articulo 43. Derecho al mantenimiento del equilibrio economico del contrato

Articulo 44. Garantia de cumplimiento

Articulo 45. Procedimiento para ejecucion de garantia de cumplimiento

Articulo 46. Sanciones economicas

Articulo 47. Aplicacion de multas y clausulas penales

Figura 4. Articulos pertinentes a la elaboracion del
pliego de condiciones.

El objetivo de estos ocho articulos es
poder definir claramente todo lo necesario a la
hora de redactar el cartel de licitacion. Cada
organismo publico que necesite redactar un pliego
de condiciones deberd de incluir como minimo
todo lo contemplado en dichos articulos.

El articulo 40, tal como lo indica la Figura
4, hace referencia al contenido que incluye el
pliego de condiciones. Dicho contenido abarca los
siguientes puntos:

e Requisitos de admisibilidad.

e Combinacion de clausulas de admisibilidad y
factores de evaluacion.

e Parametros para verificar la calidad.

e Sistema de calificacion de ofertas.

e Especificaciones técnicas en términos de
desempefio, calidad y funcionalidad.

e Estudios a los que se someteran las ofertas.

Ademas, tal como indica el articulo 42,
mencionado en la Figura 4, es importante resaltar
que, en cuanto al desglose del precio, la
administracion debera presentar e incluir en el
cartel el formato para la presentacion de la
estructura del precio; esto segun la Ley General de
Contratacion Publica.

Respecto al tema de garantias, en cuanto
a la elaboracion del pliego de condiciones, se
deben incluir las garantias de cumplimiento y de
participacion. A través de la garantia de
cumplimiento la Administracibn se asegura un
correcto cumplimiento del contrato. Tal como
indica el Reglamento a la Ley de Contratacion
Administrativa en el articulo 40, “la garantia de
cumplimiento respalda la correcta ejecucion del
contrato, conforme la norma vigente” (2007).
Ademas, se debe elaborar el cartel tomando en
cuenta que, “dicha garantia se establecera entre
un 5% y un 10% del monto de adjudicacién; en
caso de que no se indique el monto se asume un
5%” (LGCP, art.43,2021).

En cuanto a la garantia de participacion,
esta es la manera como la Administracion se
asegura que existe la seriedad en la oferta. Segun
indica el Reglamento a la Ley de Contratacién
Administrativa en el articulo 37, “cuando Ia
Administracion lo estime conveniente 0 necesario
para salvaguardar el interés institucional, se podra
solicitar en el cartel una garantia de participacion
entre un 1% y un 5% sobre el monto cotizado”
(RLCA,2007).

Por lo general la redaccion de los carteles
siempre presenta apartados similares, debido a



gue se van redactando en un orden similar

conforme a lo estipulado en dichos articulos.

Para la fase de contrataciéon, la
proveeduria, ya sea institucional o municipal, es la
encargada de publicar la contratacion, de forma
gue el sector interesado presente ofertas y se
puedan analizar estas para determinar un oferente
gue cumpla con los requisitos y asi adjudicar la
contratacion.

Aparte de los conceptos anteriormente
explicados, como contratacion administrativa,
licitacion, obra publica, pliego de condiciones,
entre otros. Se hace uso del Reglamento para el
Reajuste de Precios en los Contratos de Obra
Pdblica de Construccion y Mantenimiento
(N°33114). Esto con el fin de poder definir algunos
conceptos que también estan relacionados con la
contratacion publica y que aportan al
entendimiento de dicho proceso.

En la dltima versibn 2017 de dicho
reglamento, en su articulo 3, se establecen las
siguientes definiciones (RRCM, 2017):

o Administracién contratante: El ente publico que
ha suscrito un contrato de obra publica con un
contratista privado.

e Contratista 0 Empresa: Persona fisica o juridica
del sector privado que, mediante un contrato y un
precio convenido, se obliga a ejecutar una obra
conforme a los planos y especificaciones
suministradas o aprobadas por el Estado o
alguna de sus instituciones que formen parte del
contrato.

¢ Contrato: Acuerdo de voluntades libremente

consentido y firme entre el Estado y sus

instituciones con los contratistas, en virtud del
cual estos ultimos se obligan a la ejecucion de

una obra de construccién y/o mantenimiento a

cambio del pago, cierto, puntual y obligado; de

una suma de dinero, en montos y condiciones
expresamente establecidos en la licitacion.

Costos directos: Es el total de costos en los

cuales se incurre exclusivamente para realizar el

objeto del contrato. Para el caso de obras de
ingenieria civil, se dividen en costos de los
grupos de insumos y servicios especiales.

Grupo de insumos y Servicios especiales:

Aquellos costos directos que tienen relevancia

por su grado de incidencia y frecuencia en la

estructura de costos de las obras de ingenieria
civil, de los que la Administracién Publica ejecuta
usualmente por contrato con empresas
constructoras privadas y que hayan sido

declarados por la Administracion Contratante en
el cartel.

Costos Indirectos: Total de costos de caracter
general, necesarios para la ejecucién del
contrato no incluidos en los costos directos; en
los cuales el contratista incurre tanto en sus
oficinas como en el sitio de la obra. Se dividen en
costos de mano de obra indirecta y costos de
insumos indirectos.

Costos de insumos directos: Parte del
presupuesto del costo directo de una obra de
edificacién, que comprende materiales de
construccion, herramientas a consumir y otros
para la ejecucién de esta, exceptuando los
considerados en los costos de mano de obra
directa o insumos y servicios especificos, si los
hubiera en el contrato.

Costos de insumos indirectos: Parte del
presupuesto de costos indirectos de una obra,
gue comprende los servicios y suministros
indirectos, exceptuando los costos de mano de
obra indirecta, insumos y servicios especificos o
del grupo de insumos o servicios especiales, si
los hubiera en el contrato.

Costos de Mano de obra Directa: Pago de la
totalidad de compensaciones econdmicas que el
contratista debe efectuar a la mano de obra que
ejecuta directamente la obra contratada,
incluyendo, pero no limitandose a: salarios,
cargas sociales, regimenes de pensiones
complementarias, viaticos, reembolsos de
costos de transporte.

Costos de Mano de obra Indirecta: Parte del
presupuesto de costos indirectos de una obra,
qgque comprende los servicios y suministros
indirectos, exceptuando los costos de mano de
obra indirecta, insumos y servicios especificos o
del grupo de insumos y servicios especiales, si
los hubiera en el contrato.

Especificaciones: Conjunto de disposiciones,
requisitos, condiciones e instrucciones de
caracter técnico, financiero y legal, que forman
parte del cartel de la licitacién y se establecen
para la contratacién y ejecucién de una obra.
Precio Inicial: Precio que ha incluido el
contratista en su oferta, o bien, precio de
insumos que integran los indices de precios en
el mes limite de recepcion de las ofertas
conforme al cartel.

Presupuesto detallado: Andlisis y célculo
anticipado de la valoracion actual de los recursos
necesarios para la ejecucién de una obra, el que



permite controlar y tomar decisiones sobre la
utilizacion de dichos recursos.

e Programa de trabajo: Secuencia e interrelacion
de las actividades de una obra por realizar dentro
de un lapso determinado. Este lapso se obtiene
a partir de una estimacién de la duracion
probable de cada una de las actividades (ruta
critica), de la secuencia en que deberan
realizarse, asi como de las fechas de inicio y
finalizacion de los trabajos, tomando en
consideracion los recursos necesarios para
desarrollar las actividades.

Contrataciones por
emergencia

En el tema de licitaciones para la
construccion de obras, existen casos peculiares,
como por ejemplo las licitaciones producto de una
contratacion por emergencia. Segun Hidalgo
(2012), “la contratacion por emergencia consiste
en un procedimiento establecido por la Comisién
Nacional de Emergencias, donde funcionan
ciertos aspectos de manera peculiar, debido a que
atienden casos de catastrofe, de peligro inminente
a la vida, seguridad nacional, etc.” (p.11).

Como se indic6 en los apartados
anteriores al marco tedérico, el presente proyecto
contempla un andlisis de una licitacién infructuosa.
Por tanto, a continuacién, se abordan dos
caracteristicas presentes en dicha licitacién, con el
objetivo de desarrollar algunos conceptos
relacionados a estas.

La primera caracteristica a tener en cuenta
es que la licitacion que resultdé desierta fue
producto de una contratacion por emergencia,
realizada por la Comisibn Nacional de
Emergencias (CNE).

Por ejemplo, una de las caracteristicas
peculiares de este tipo de contratacion es que se
realizan mediante un decreto por estado de
emergencia. Dichos decretos tienen una vigencia
de cinco afios. También, en este tipo de
contrataciones por emergencia la CNE se
desempefia como ente contratante y con
funciones fiscalizadoras por parte de la Unidad de
Gestion de Procesos de Reconstruccion (UGPR);
mientras que la unidad ejecutora, por ejemplo, un
ente municipal, se encarga de las funciones como
proponente del proyecto e inspeccién en la etapa
de ejecucion contractual.

La segunda caracteristica a tener en
cuenta es el objeto contractual como tal. En este
caso el objeto contractual es la construccion de
dos obras de proteccion en los margenes de un
rio; un enrocado con mortero para un margeny en
el margen opuesto una pantalla de proteccion
compuesta de gaviones.

Cuando se trata de construcciones de
obras civiles, se cuenta con el Manual de
Especificaciones Generales para la Construccién
de Carreteras, Caminos y Puentes “CR-2020"; del
Ministerio de Obras Publicas y Transporte
(MOPT). En dicho manual, en la Divisién 250, se
puede consultar todas las especificaciones
referentes a refuerzo de taludes y muros de
retencion.

A continuacién, se enlistan las leyes,
reglamentos y normativas mencionadas en el
presente estudio.

Cuadro 1. Reglamentos y normativas

Ley de Contratacion

LCA Administrativa N°7494
RLCA Reglamen.tf) alaleyde
Contratacion
Ley General de Contratacion
LGCP Publica N°9986
Reglamento para el Reajuste de
RRCM Precios en los Contratos de Obra

Publica de Construcciony
Mantenimiento

Manual de especificaciones
CR2020 generales para la construccion de
carreteras, caminos y puentes.

Manual Técnico para el desarrollo

MPOP de Proyectos de Obra Publica

CPCR Constitucion Politica de Costa Rica

EDT, cronograma y
presupuesto

Finalmente, para este ultimo apartado del
marco teédrico, se desarrollan tres conceptos
relacionados directamente con lo mencionado
anteriormente en el apartado de la fase de
planificacién de la licitacion. Dichos conceptos son
la estructura de desglose de trabajo (EDT), el
cronograma y el presupuesto de obra.



Se define como EDT “una descomposicion
jerarquica del alcance total del trabajo a realizar, la
cual es el proceso de subdividir los entregables del
proyecto y el trabajo de este en componentes mas
pequefios y faciles de manejar’. (Project
Management Institute,2017).

La EDT, sirve para organizar y definir el
alcance total del proyecto mediante una estructura
orientada a entregables, que incluye a todos los
elementos del proyecto (Yamal Chamoun, 2002).

Para desarrollar una EDT, se debe de
realizar los siguientes pasos segun indica Yamal
Chamoun (2002):
¢ Desarrollar la idea de mapa mental. Se parte de

la declaracién del alcance, desglosando el
proyecto en entregables y subentregables.

e Se debe decidir un formato por utilizar, de forma
gue el mapa mental debe pasar a formato tabular
o gréfico.

o Identificar entregables adicionales al nivel
superior necesarios para completar el proyecto.
¢ Analizar cada entregable del primer nivel, para
determinar su elemento del nivel inferior proximo.
¢ Realizar lo mismo con el nivel 2, de forma que se
continue el desglose con suficiente detalle, de
manera que permita estimar, monitorear Yy

controlar efectivamente.

Respecto al desarrollo del cronograma, se
puede definir este como “el proceso de analizar
secuencias de actividades, duraciones, requisitos
de recursos Yy restricciones; para crear un modelo
de programacién con fechas planificadas para
completar las actividades del proyecto”. (Project
Management Institute,2017). La informacion de un
cronograma se puede representar de forma grafica,
utilizando diagramas de barras. Uno de los tipos
de diagramas es el denominado diagrama de
Gantt, el cual “es un diagrama de barras donde las
activades se enumeran en el eje vertical, las
fechas se muestran en el eje horizontal y las
duraciones de las actividades se muestran como
barras horizontales colocadas segun las fechas de
inicio y finalizacion” (Project Management
Institute,2017).

La gestion de un cronograma, segun lo
indica el Project Management Institute (2017);
incluye los siguientes procesos, los cuales sirven
para la elaboracién de un cronogramay se definen
a continuacion:
¢ Planificar la gestion del cronograma: es el

proceso de establecer las politicas, los
procedimientos y la documentacion para

planificar, desarrollar, gestionar, ejecutar vy
controlar el cronograma del proyecto.

e Definir las actividades: Es el proceso de
documentar e identificar las acciones especificas
gque se deben realizar para elaborar los
entregables del proyecto.

e Secuenciar las actividades: Es el proceso de
identificar y documentar las relaciones entre las
actividades del proyecto.

e Estimar la duracion de actividades: Es el proceso
de realizar una estimaciéon de la cantidad de
periodos de trabajo necesarios para finalizar las
actividades individuales con los recursos
estimados.

e Desarrollar el cronograma: es el proceso de
analizar secuencias de actividades, duraciones,
requisitos de recursos Yy restricciones del
cronograma para crear el modelo del
cronograma del proyecto para la ejecucion, el
monitoreo y el control del proyecto.

e Controlar el cronograma: es el proceso de
monitorear el estado del proyecto para actualizar
el cronograma del proyecto y gestionar cambios
a la linea base del cronograma.

La programacion del proyecto
proporciona un plan detallado que representa el
modo y el momento en que el proyecto entregara
los productos, servicios y resultados definidos en
el alcance del proyecto y sirve de herramienta para
la comunicacién, la gestién de expectativas de los
interesados y como base para informar el
desempenfio. (Project Management Institute,2017).

Finalmente, con relacion al presupuesto,
se puede indicar que la estimacién de costos es el
proceso de desarrollar una aproximacion de los
recursos monetarios necesarios para completar el
trabajo del proyecto y que, para determinar el
presupuesto, este consiste en sumar los costos
estimados de las actividades individuales o
paquetes de trabajo para establecer una linea
base de costos autorizada (Project Management
Institute,2017).

Se realiza una estructura de costos, la cual
incluye costos directos, costos indirectos,
imprevistos y utilidad.

Los costos directos son aquellos que
pueden ser atribuidos directamente a cada
proyecto, por ejemplo, la compra de los materiales,
el alquiler de la maquinaria y la mano de obra
contratada (Garro, 2007).

Los costos indirectos se refieren a los
gastos administrativos de operacion. Es el precio



que la empresa paga por operador, ya sea que
tenga o no proyectos en ejecucion (Garro,2007).

Por lo general en los costos indirectos
entran servicios generales del proyecto como agua,
electricidad, seguridad, personal administrativo,
personal de direccién de obra, gastos por cargas
sociales, entre otros.

Los imprevistos, se definen como un
determinado  porcentaje  correspondiente a
situaciones impredecibles a la hora de cerrar un
presupuesto (Garro,2007).

La utilidad es un porcentaje asignado que
representa la ganancia que percibe el contratista
por concepto de trabajo. Dicho porcentaje se basa
en la suma de costos directos e indirectos
(Rodriguez, 2019).



Marco metodoldgico

El presenten proyecto tiene como objetivo
general desarrollar una propuesta de puntos a
mejorar en el cartel de licitacion, un cronograma y
un presupuesto detallado; todo esto para un futuro
proceso licitatorio correspondiente a las obras de
retencion en el rio Grande.

Mediante el enfoque cualitativo vy
documental; ademas de la implementacion de
diferentes técnicas y herramientas para la
recopilacién, el procesamiento y andlisis de la
informacion; se conformd la metodologia aplicada
para el presente proyecto.

A continuacion, se detallan las acciones
realizadas para desarrollar los tres objetivos
especificos.

Lecciones
aprendidas y
acciones de
mejora

A continuacion, se detalla la metodologia
aplicada para el primer objetivo especifico.

Recopilacion de informacién

La informacion recopilada para el
desarrollo del primer objetivo se realiz6 utilizando
fuentes de informacién primarias y secundarias.
Las fuentes de informacion primarias
corresponden a sujetos de informacion como
personas, instituciones u organizaciones; mientras
que las  secundarias corresponden a
documentacién recopilada que permite crear un
respaldo teérico del proyecto.

Respecto a las fuentes primarias, se
realiz6 un andlisis del pliego de condiciones
pertinente al proceso licitatorio del 2017 y los
elementos que este contiene, dicho documento fue
suministrado por el ingeniero Fabricio Guzman
Astorga, del Departamento de Gestiéon de Riesgos
en la Municipalidad de Paraiso.

Posterior a esto, se utilizd fuentes de
informacion secundaria como la actual Ley de
Contratacion Administrativa(N°7494), con el fin de
utilizarla como pardmetro para detectar puntos a

mejorar en el antiguo cartel de contratacion.
Ademas, documentacion variada recopilada de la
plataforma SICOP, en donde se recopild
documentos pertinentes al proceso licitatorio
2017, como las ofertas presentadas, solicitudes de
aclaracion de informacion por parte de empresas
involucradas en el proceso licitatorio, entre otros
documentos mas.

Finalmente, se consultan diferentes
fuentes de informacién bibliografica como libros,
proyectos de graduacién e investigaciones, que
sirvan como un respaldo para la elaboracion del
marco tedrico, con el fin de establecer bases para
realizar un analisis respecto a la elaboracion de un
pliego de condiciones para la contratacion puablica.

Entrevista y cuestionario aplicado

Se realizaron dos entrevistas
semiestructuradas (apéndices 1, 2) a la ingeniera
Sady Alvarado Ramos, de la Comision Nacional de
Emergencias; encargada en parte de la
elaboracion del cartel de contratacion 2017 y
también al Ing. Fabrizio Guzman Astorga,
funcionario de la Municipalidad de Paraiso del
Departamento de Gestibn de Riesgos, que
participo en la elaboracion de las especificaciones
constructivas incluidas en el cartel. Esto con el fin
de recopilar informacion respecto a la elaboracion
de los apartados del cartel en su momento,
también se les consultd, desde su punto de vista
en retrospectiva, por puntos de mejora para aplicar
en la elaboracién de un nuevo cartel.

Adicionalmente se realizaron consultas a
diversos funcionarios de la Municipalidad de
Paraiso, con el fin determinar informacién de las
etapas del proceso de licitacién, desde la etapa
inicial cuando se recurre a la Comision Nacional
de Emergencias, pasando por la realizacion de
estudios preliminares y elaboracién del disefio de
las obras, hasta la elaboracién del pliego de
condiciones y finalmente el resultado como tal del
proceso licitatorio declarado desierto.

Andlisis de informacion

Una vez recopilada la informacién
mencionada anteriormente, se procedio a estudiar
y determinar los elementos que conlleva la



elaboracion de un cartel de licitacion, asi también
como los requisitos que se deben de tener en
cuenta segun lo establece la ley.

Se procedié a procesar la informacion
mediante la elaboracion de un cuadro en el cual se
enlistan las situaciones detectadas como puntos
por mejorar, su respectiva accién de mejora para
cada uno de estos puntos detectados y la
justificacion por la cual se implementa dicha accion
de mejora. El analisis para determinar las acciones
de mejora se sustenta principalmente en lo que
indica la Ley de Contratacion Administrativa, asi
como consultas y sugerencias hechas por los
ingenieros consultados anteriormente.

Propuesta parcial de cartel

Una vez que se realiz6 el cuadro de
lecciones aprendidas y posibles puntos de mejora,
se utilizé dicha informacion para poder elaborar
una propuesta parcial de cartel licitatorio, el cual
incluye Unicamente los puntos donde se detect6
mejoras y se incluyé cada una de estas en su
conformacion. Esto con el fin de que se tome en
cuenta y se incorpore dicha propuesta en la
conformacion de un pliego de condiciones para un
segundo proceso licitatorio.

Elaboracion de
cronograma

A continuacién, se detalla la metodologia
aplicada para el segundo objetivo especifico.

Determinacion del

constructivo

Para determinar tanto de las fases como
los paquetes de trabajo con sus respectivas
actividades, se procedié a recopilar informacion
mediante dos formas. La primera fue consultando
a profesionales con experiencia en obras
similares. Se consulto al ingeniero Diego Sandoval
Barrantes, del Departamento de Construccion de
la empresa Maccaferri, esto para obras de
gaviones y suelo reforzado. Ademas, se consultd
fuentes bibliograficas, como trabajos de
graduacion, ademas de documentos como el
manual CR2020 del MOPT y sus apartados
“‘Refuerzo de taludes y muros de retencion” y
“Enrocados con mortero”.

proceso

Por otro lado, se realizaron consultas a
funcionarios de la Municipalidad de Paraiso, con el
fin de poder determinar actividades constructivas
en funcién de las caracteristicas que presenta el
sitio del proyecto.

Elaboracion de la EDT y diagrama
de Gantt

Una vez identificadas las distintas fases y
paquetes de trabajo, se utilizé como herramienta
el software WBS Schedule Pro, para poder
elaborar una estructura de desglose de trabajo y
asi obtener una descomposiciéon jerarquica
basada en los entregables del trabajo.

Mediante consultas realizadas al Ing.
Diego Sandoval de la empresa Maccaferri y
también a funcionarios de la Municipalidad de
Paraiso, se recopil6 informacién respecto a
rendimientos,  duraciones de  actividades
constructivas; asi como recursos pertinentes a
magquinaria y mano de obra. (Apéndice 3).

Posterior a esto, tomando como base la
EDT vy la informaciébn brindada por los
profesionales consultados, se procede con la
utilizacion del software MsProject ®. Esto con el fin
de poder elaborar el cronograma con los
respectivos tiempos de trabajo tanto para cada
una de las actividades como para determinar el
plazo total de ejecucién de la obra; ademas de la
elaboracion del diagrama de Gantt producto de
dicho software.

Elaboracion de
presupuesto

A continuacion, se detalla la metodologia
aplicada para el tercer objetivo especifico.

Mediante el uso de los planos otorgados por la
Municipalidad de Paraiso, y haciendo uso del
software MsExcel® como herramienta de calculo;
se estimé la cantidad de materiales para la
construccion de las obras en ambos méargenes del
rio Grande. Ademas, se realizd una cotizacion de
los materiales requeridos investigando vy
consultado a diversos entes proveedores en el
mercado.

Se investigo diverso material bibliogréafico
con el objetivo de determinar rendimientos en
cuanto a construcciones pertinentes a obras de
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retencion. Con base en esto se estimo el costo de
la mano de obra y costo del equipo, entre otros.

Finalmente, consultando presupuestos de
obras similares con el fin de determinar tipos de
insumos indirectos; se elabord una propuesta de
estructura de costos que incluyera costos directos
e indirectos.
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Resultados y analisis

En esta seccién se presentan los
resultados obtenidos para cada uno de los
objetivos propuestos.

Lecciones aprendidas del
proceso licitatorio
antecesor

Para el primer objetivo, los resultados y el
analisis de estos se presentan en el cuadro 2, sin
embargo, previo a este cuadro, se procede a
explicar a continuacion algunas caracteristicas del
proceso licitatorio analizado y que daran mayor
entendimiento al lector respecto al contenido en
cuanto a forma y fondo del cuadro 2.

Lo primero a tomar en cuenta es que el

proceso se llevé a cabo, con las instituciones
publicas mencionadas en los apartados anteriores
y cuya participacion consisti6 como se explica a
continuacion:
¢ CNE: encargada de la elaboracion de los
apartados generales, técnicos, financieros y
legales del cartel licitatorio 2017. Ademas,
encargada de la tramitologia para la aprobacion
de fondos econdmicos y presupuesto de la
contratacion.  Finalmente, encargados del
andlisis de las ofertas y la adjudicacion del
proyecto.
Municipalidad de Paraiso: unidad ejecutora
encargada de la supervisién y fiscalizacion en
cuanto a la ejecucion del proyecto, también
encargada de la elaboracibn de las
especificaciones técnicas constructivas incluidas
en el cartel.

Otro aspecto por tener presente son las
empresas interesadas en el concurso, las
empresas que si presentaron ofertas y el resultado
de la adjudicacion.

Las empresas interesadas en el concurso
y que asistieron a la visita pre-oferta fueron:

e Grupo Orosi
¢ Monge Ingenieria

e Constructora AJIMA

e Hermanos Brenes S. A

e Meco

¢ CODOCSA

e Constructora DINAJU

¢ JCB Constructora y Alquiler S.A

Sin embargo, solo tres de estas empresas
presentaron ofertas, las cuales fueron:

e Constructora DINAJU
¢ JCB Constructora y Alquiler S.A
e Consorcio: Grupo Orosi — Monge Ingenieria.

El proceso de licitacion se declara
desierto, presentando como resultado dos ofertas
declaradas como “técnicamente no admisibles” y
una oferta descalificada y sin analizar.

Respecto al resultado de la adjudicacion,
la empresa Constructora DINAJU present6 como
apelacién un recurso de revocatoria, el cual fue
rechazado por la Administracion.

Durante el proceso de apertura de ofertas
se realizaron diversas solicitudes de aclaracién de
informacion por parte de varias empresas
interesadas en ofertar. Dicha documentaciéon se
puede consultar en la seccién de anexos.

Finalmente, en relacion con los resultados
expuestos en el cuadro 2, cabe mencionar que,
para una mejor interpretacion por parte del lector,
el formato del cuadro se basa en dos columnas
correspondientes a observaciones y
oportunidades de mejora. Esto para cada apartado
del cartel en el que se detectaron acciones de
mejora. Al final del cuadro, se presenta un
apartado el cual corresponde a acciones de
mejora para el proceso licitatorio en general, ya no
solo enfocado en el pliego de condiciones.

La propuesta parcial del cartel licitatorio
basada en lo expuesto en el Cuadro 2, se presenta
en la seccion de apéndices.

La estructura del cartel licitatorio 2017 se
presenta en la figura 5, y la evaluaciéon que se
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presenta en el cuadro 2 se realiza con base en
dicha estructura.

CONSTRUCCION OBRAS DE PROTECCION AGUAS ARRIBA ¥ AGUAS DEBAJO DE PUENTE COLGANTE SOBRE RIO
GRANDE DE OROSI, PARAISO- CARTAGO

[ Térmmninos de referencia Generales ] [ Términos de referencia Técnicos ]
' .

[ Condiciones Generales ] [ Descripcion ]
v y

| Condiciones Legales ] | Ohjeto de la contratacian ]
7 '

| Garantia de participacion y cumplimienta ] | Alcance ]
v '

[ Seleccion y Adjudicacion ] [ Modalidad de la contratacian ]
v :

[ Utilizacion de Bitacora ] [ Localizacion y Ubicacion ]
' Y

[ Multas ] [ Requisitos de Admisibilidad Técnica ]

Y

Recursos de objecion, revocatoria y ‘ [ Especificaciotes Técnicas ]
apelacion +

I Consideraciones para empresas Pymes ] [ Hoja de Cotizacion ]

Figura 5. Estructura del pliego de condiciones 2017.
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CUADRO 2. Lecciones aprendidas

Observaciones

Oportunidad de mejora

1. Condiciones Generales: Programa de trabajo

1.1. En el cartel en el apartado 1.2.1, se indica
que se rechazan ofertas con un plazo mayor
a 120 dias calendario y que estas no van a
ser analizadas.

1.2.El cartel solo contempla un Unico
procedimiento para atrasos por lluvias. En
este, solo se justificaran los dias en los
cuales se exceda el promedio de
precipitacion diario. Adjuntandole en una
solicitud formal de ampliacion, a la
Administracién, un registro del Instituto
Meteoroldgico Nacional, con los promedios
de precipitaciones diarios de los dltimos 10
afios.

1.1. Para un préximo proceso licitatorio, el Ing. Fabrizio
Guzman, indica que como oportunidad de mejora
(Apéndice 1), se puede contemplar la eliminacién de
dicha condicion e incluir en la evaluacién del plazo de
entrega (en el apartado de seleccion y adjudicacion),
ofertas que estén por encima del plazo de los 120 dias
calendario. Con el fin de darle a los oferentes un margen
de participacion en el que su oferta pueda ser analizada
en los restantes requerimientos que se indican en el
cartel, ademas, que la condicion de plazo maximo sea
una condicibn no excluyente y se evalué mediante
puntaje.

1.2 Como propuesta de mejora segun el Ing. Fabrizio
Guzman (Apéndice 1), indica que este tipo de
requerimientos para justificar un atraso por lluvias puede
resultar incobmodo para un oferente. Debido a que un
atraso de este tipo no solo dependerd de las
precipitaciones sino también del comportamiento del sitio
en ese preciso momento. Lo mejor es contemplar la
modificacion a dicho requisito para que este tipo de
atrasos se puedan evaluar con visitas al sitio por parte
de la unidad ejecutora y que se puedan negociar en el
momento con el contratista.

2. Condiciones Generales: Procedimientos de seguridad

2.1. En el apartado 1.2.15, del cartel; se indica
gue el contratista deberd de proporcionar las
obras temporales que sean necesarias
(incluidos caminos, senderos, etc).

2.1. Respecto a lo estipulado en dicho apartado, se
realiz6 una solicitud de aclaracién (Anexo 2) basada en
la visita pre-oferta realizada al sitio por parte de la
empresa AJIMA. Dicha solicitud indica que en el cartel
no se aclara si los accesos al rio cuentan con los
permisos necesarios por parte de los vecinos ni tampoco
se indica claramente cuales van a ser dichos accesos.
Ademas, se indica que lo accesos observados en la visita
al sitio no cumplen con las dimensiones necesarias para
el ingreso de equipo pesado.

Como respuesta ante la solicitud de aclaracion segun se
aprecia en el Anexo 3, la Administracion, en el momento
respondi6 que los accesos a los lugares de trabajo seran
mediante caminos publicos debido a la imposibilidad de
usar predios privados, y que el acondicionamiento de
estos debera de ser considerado por la empresa.

Oportunidad de mejora:
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Segun indica el Ing. Fabrizio Guzman, se puede incluir
en el cartel un apartado donde se indique las
caracteristicas de los posibles accesos al sitio, de forma
que los oferentes tengan una mejor nocién para el
transporte de maquinaria pesada. También indicar en el
cartel que se puede coordinar con el ente municipal para
el acondicionamiento de estos accesos. (Apéndice 1).

3. Garantias de participacién y cumplimiento

3.1.El cartel presenta las garantias de
cumplimiento de 5% y de participacion con
1%.

3.1. Oportunidad de mejora:

Tomando en cuenta que, para un proximo proceso de
licitacion, la Municipalidad de Paraiso representaria el
papel de la Administracién, el Ing. Fabrizio Guzman
(Apéndice 1), propone que el ente municipal no aplique
para este segundo concurso la garantia de participacion
en las ofertas.

Ademas, como se explica en la Ley de Contratacién
Administrativa, en los articulos 33 y 34, la garantia de
cumplimiento debe ser exigida pero la garantia de
participacion la Administracion estd facultada para
determinar si la solicita o no. (LCA, 1996).

4. Condiciones Técnicas

4.1.No se indica o se hace referencia, respecto
a la posibilidad de que los volimenes de los
movimientos de tierra sean mayores a los
estimados por parte de la Administracion y
cual procedimiento realizaria la
administracion junto con el contratista para
el pago de este escenario.

4.1 Ante la posibilidad de que en la hoja de cotizacién
ubicada en el apartado 8 del cartel, alguno de los
voliumenes varie; el Ing. Fabrizio Guzmén (Apéndice 1)
indica que se puede solicitar al contratista un formato en
donde se indique las actividades, cantidad, unidad,
precio unitario y subtotal, de cada actividad. El objetivo
es debitar o acreditar cantidades durante la ejecucion,
bajo la aprobacién de la fiscalizacion del contrato en caso
de que se den variaciones.

5. Seleccién y adjudicacion

.En el cartel aparece el siguiente desglose
respecto a la evaluacién de las ofertas:
Oferta econémica 65%
Plazo entrega 10%
Experiencia de la empresa 10%
Experiencia del ingeniero 15%

Con base en esto, a la hora de que se explica

en el cartel cada uno de los porcentajes, en el

apartado 5.4, se indica para los rubros de
experiencia lo siguiente:

“Un punto por obra de enrocado con concreto
con un volumen minimo de 1000m? por
proyecto”.

“Un punto por obra de gaviones combinado con

suelo armado con un volumen minimo

de 1000ms3 por proyecto”.

5.1. Ante la condicion que solicita la Administracion, se

realizé una solicitud de aclaracion (Anexo 2), por
parte de la constructora AJIMA; en donde se indica
por parte de la constructora a la Administracion, que
se considere la posibilidad de realizar cambios en
cuanto a las condiciones de experiencia solicitada en
el cartel, debido a que las empresas interesadas que
asistieron al sitio para la visita pre-oferta, dejaron en
claro que practicamente ninguna cumple con el
100% de la experiencia solicitada.
Ante esto, la empresa indica en la misma solicitud de
aclaracion, una propuesta de modificacion para los
rubros de experiencia de empresa y experiencia del
ingeniero, en donde indica lo siguiente:

“solicitamos modificar el cartel en cuanto a la
experiencia, ya sea pidiendo experiencia de obra en
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5.2.En el apartado 6.2 del cartel, se le solicita

tanto a la empresa como al ingeniero, tener
un listado de obras similares en las que ha
participado, entendiendo como obra similar
la definida en el objeto contractual del
cartel. Ante esto, también se indica la
siguiente condicion:

“En la lista no se tomaran en cuenta obras
con mas de 5 afios de realizadas en
relacion con la fecha definida para la
apertura de ofertas”.

5.2.

cause o0 bien experiencia de obra de enrocado
solamente, eliminando la condicion de que sea
enrocado con concreto. Lo mismo para el caso de
muro de gaviones, ya que la condicion de que este
combinado con suelo armado es muy especifico”.

La empresa Constructora AJIMA, decide no
presentar una oferta ante la respuesta de la
Administracién, la cual indica en respuesta a la
solicitud de aclaracion, que se mantiene la
evaluacion original presente en el cartel.

Oportunidad de mejora:

Ante la situacion expuesta, el Ing. Fabrizio Guzman
indica (Apéndice 1) que realizar un cambio de la
evaluacion en cuanto a las condiciones de
experiencia tan especificas mejoraria la apertura y el
interés de empresas para presentar ofertas.

Las propuestas son las siguientes:

La primera es solicitar a los oferentes experiencia en
muros de gaviones eliminando la condicion de suelo
armado y también solicitar experiencia en enrocado
eliminando la condicion de concreto.

La segunda opcién, es solicitar experiencia en
gaviones y suelo armado por separado, esto para el
margen Este.

Independientemente de la opcién elegida, estas no
deberian de interpretarse como requisitos
excluyentes, sino mantener el sistema de puntaje
para la calificacién de las ofertas.

La condiciébn de que no se tomara en cuenta la
experiencia de un posible oferente, debido a que no
presenta participacion en obras similares dentro de
un periodo entre 2012 — 2017, se puede considerar
como un requisito el cual puede ser eliminado. Esto
con base a las circunstancias de la contratacion. En
su momento fue una contratacion la cual se decreto
debido a una emergencia. Ademas, dicho requisito
deja por fuera la posibilidad de que empresas que
posean experiencia en obras similares pero que se
salgan del rango de 5 afios, puedan participar. No
es lo mas acertado indicar en el cartel requisitos que
nieguen la participacion de oferentes solo por tener
experiencia en proyecto similares antes del afio
2012. Ademas, la Administracion no explica en el
cartel bajo qué parametros considera que 5 afios sea
un rango adecuado para poder desestimar y no
contar con ofertas que estén fuera de dicho rango.
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5.3.En el mismo apartado 6.2 del cartel, se
solicita para la experiencia del ingeniero
gue este haya participado en proyectos
similares asumiendo la responsabilidad de
inspeccidn, supervision y/o administracion.
Y que para verificar dicha experiencia
adjunte en la oferta documentos como su
curriculo y una certificacion vigente del
CFIA de que fue participe en dichas labores
en obras similares.

5.3.

Oportunidad de mejora:

Segun el Ing. Fabrizio Guzman (Apéndice 1), se
puede realizar la modificacion a esta condicion
solicitando un rango mucho mas amplio de
experiencia en obras similares.

Se interpuso un recurso de revocatoria y apelaciéon
(Anexo 4), por parte de la empresa Constructora
DINAJU S.A; ante la decision de declarar desierta la
contratacion por licitacion. Segun indica la empresa
en la revocatoria, en la desestimacion de su oferta la
Administracion indic6 que dicha oferta es
técnicamente no admisible, por no cumplir con los
documentos solicitados para la verificacion de
experiencia correspondiente al profesional.

En respuesta a esto, DINAJU S.A, apela indicando lo
siguiente:

-La experiencia del profesional ofrecido si cumple
con lo solicitado segun su curriculo para desarrollar
este tipo de proyectos.

-Cabe aclarar que el CFIA no certifica las labores de
supervision o administracién.

-En todo caso, la experiencia es un tema de
calificacién, y este no es un punto excluyente. De
modo qué, lo que corresponde seria asignar una
puntuacion igual a cero y no haber declarado “no
admisible” la oferta.

Con base a lo indicado anteriormente, se puede
considerar como una oportunidad de mejora los
siguientes aspectos brindados por el Ing. Fabrizio
Guzman en el cuestionario aplicado (Apéndice 1 ):
-Indicar de forma explicita, ya sea en el apartado de
“Seleccion y Adjudicacién” o en el apartado de
“Condiciones Generales”, cuales requisitos son
definitivamente excluyentes.

-Brindar una alternativa para la verificacion en cuanto
a la experiencia de un profesional, por ejemplo,
solicitar una declaracion jurada del profesional que
certifique su experiencia y que esta incluya una lista
de los proyectos en que ha participado.

6. Especificaciones Técnicas
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En lo pertinente a las especificaciones
constructivas, se detectaron las siguientes
observaciones:

6.1. El levantamiento topografico: Se realizé un
levantamiento topografico (Anexo 9) en el
afio 2014, el cual fue adjuntado bajo los
documentos brindados por la
Administracion a los oferentes en el proceso
licitatorio 2017.

6.2. Se omiten datos de volimenes en la hoja de
cotizacién propuesta por la administracion
en el cartel, en el apartado 8 (Anexo 9).

6.1. En el momento de publicacién del concurso, la
empresa Constructora Hermanos Brenes S.A, realizd
una solicitud de aclaracion al cartel (Anexo 5), en donde
se indica que segun la visita pre-oferta realizada al sitio
se detectdé que en el margen derecho han ocurrido
deslizamientos posteriores a la realizacion del
levantamiento topografico, lo cual podria variar el disefio
de la seccién del proyecto. Por tal razén es necesario
aclarar si es parte de las obligaciones del contratista
realizar estudios topograficos como parte de los
requisitos de la obra, o bien, si se utilizaran los estudios
ya aportados por la Comision Nacional de Emergencias.
Ante esta situacion, el Ing. Fabrizio Guzman propone las
siguientes acciones de mejora (Apéndice 1):

-En el cartel se debe de indicar la vigencia de los
estudios. En caso de que a la fecha de publicacién de la
contratacioén exista la posibilidad de que las condiciones
del sitio hayan variado, la administracién debe de aclarar
en un apartado como proceder ante dicha situacion.

- En el caso especifico de esta solicitud de aclaracion por
parte de dicha empresa, la Administracion indica como
respuesta que “si se requiere la realizacion, actualizacion
0 ampliacion de algun tipo de estudio o prueba debe ser
asumida por la empresa contratada” (Anexo 6). Ante la
respuesta indicada, se debe de contemplar como una
accion de mejora, indicar claramente en el cartel el
alcance relacionado al objeto contractual, ya que en la
contratacién se solicitan servicios por construccion y
ejecucioén de obra, no se contrata por disefio o estudios
preliminares.

-Finalmente para un préximo proceso de licitaciéon se
pueden contemplar indicar en el cartel que se realiza un
apoyo por parte del ente municipal al contratista
asumiendo alguna actualizacién de estudios o disefio.

En la hoja de cotizacion, en el apartado 8, se presenta
una solicitud de aclaracion (Anexo 7) por parte de la
empresa Monge Ingenieria, en cual se pide una
aclaracion respecto a una diferencia entre los items 2.1
(relleno de lastre compactado) y 2.2 (Colocacién y
compactacion de relleno).

Los dos items deberian de presentar la misma cantidad
gue seria de 20 700m?® sin embargo observando la hoja
de cotizacion el item 2.2 indica una cantidad de 19 044
ms3- .

Ante esta situacién, la Administracién responde a la
solicitud de aclaracion (Anexo 8) indicando que en efecto
la Administracion omitié en el item 2.2 la cotizacion del
material compactado  manualmente, lo cual
complementaria el volumen total del lastre (20 700m3).
Oportunidad de mejora:
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6.3.Sumado a esto, segun los planos
presentados por la Administracion (Anexo
9), se debe corregir en las especificaciones
técnicas que el margen derecho es para el
enrocado con mortero y el margen izquierdo
es para el muro de gaviones, debido a que
en el cartel dicha informacion esta escrita
de forma inversa en relacion con los planos.

6.4.En el cartel no se indica si es posible utilizar
material rocoso del mismo rio.

Segun el Ing. Fabrizio Guzman indica que se debe
realizar la correccion en la hoja de cotizacion afiadiendo
un item adicional donde se indique la cantidad de
material compactado manualmente. (Apéndice 1). La
compactacion de material de forma manual influye en la
programacion de obra y también en el costo del proyecto.
6.3 Respecto a esta observacion, el Ing. Fabrizio
Guzman indica lo siguiente:

Corregir en el cartel, en los apartados 7.1y 7.2, los titulos
de Margen izquierda y Margen Derecha, ya que, en los
planos, se encuentran invertidos respecto a los titulos en
las laminas de los planos. Por tanto, el margen derecho
deberia de referirse al enrocado con mortero y el margen
izquierdo al muro de gaviones y suelo armado. (Apéndice
1).

También cambiar la forma en la cual se hace referencia
a los margenes como margen “derecho o izquierdo”, ya
que esto es relativo y puede generar confusion; es mejor
utilizar margen Este y Oeste.

6.4. Esta fue una de las observaciones que mas
realizaron las empresas mediante el procedimiento de
solicitud de aclaracion. Las empresas Hermanos Brenes
S.A y Monge Ingenieria (esta Ultima oferente).
Presentaron ambas solicitudes de aclaracion (Anexos
5,7) en donde indicaron que el cartel no es claro si se
puede hacer uso del material proveniente del rio y que
se considera una situacion a analizar, ya que en caso de
que no fuera posible utilizar material rocoso del rio, el
precio del proyecto podria variar considerablemente ya
que las fuentes de dicho material se encuentran muy
alejadas del sitio.

Oportunidad de mejora:

Segun el Ing. Fabrizio Guzman, se puede agregar una
indicacion en el apartado de especificaciones técnicas o
en condiciones técnicas, indicando que, si se puede
utilizar material rocoso extraido del rio ya que en los
estudios de suelos realizados por la empresa IMNSA
Ingenieros Constructores, se aprueba el uso de dicho
material.  Sin embargo, también indicarles a las
empresas que el oferente debe verificar que las
cantidades y volimenes en el sitio de extraccion sean
suficientes para las obras, de no ser asi, entonces este
debe de considerar la compra de dicha diferencia de
material, de forma que se evite efectuar una orden de
modificacion por falta de material. (Apéndice 1).

Respecto a la autorizacion para la extraccion del
material, el Ing. Julio Varela del Departamento de
Gestion Ambiental de la Municipalidad de Paraiso, indica
que se procede con permisos ante instituciones como el
Minae y Setena.
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Con el Minae se requiere el Permiso de direccién de
aguas el cual incluye los formularios de obra en cause
menor (cuando la excavacion es menor a 1 metro de
profundidad) y obra en cause mayor (cuando la
excavacion es mayor a 1 metro de profundidad).

Con el Setena, se solicita el permiso de viabilidad
ambiental.

Ambos permisos se pueden realizar de forma simultanea
y tienen una duracién aproximada de 4 a 6 meses.

7. Consideraciones para el proceso licitatorio en general

A continuacion, se enlistan una serie de recomendaciones por parte de los ingenieros Sady Alvarado y

Fabrizio Guzman, a tomar en cuenta para un nuevo proceso licitatorio y la elaboracion del préximo pliego

de condiciones.

¢ Realizar una actualizacion en cuanto al levantamiento topografico del sitio, con el objetivo de determinar
si los margenes del rio han presentado cambios que afecten el disefio.

¢ Realizar nuevamente una visita pre-oferta al sitio, con el objetivo de que asistan posibles oferentes que
puedan tener un panorama actualizado de las condiciones del sitio.

e Solicitarles a los oferentes una lista de los subcontratos a los que se planea acudir. Segun el articulo 58
“las empresas deberan de suministrar en su oferta un listado de subcontratacion solo para poder calificar”
(LCA, 1996).

e Realizar una actualizaciéon en cuanto a las normas y reglamentos vigentes para el momento de la
contratacion.

e Contemplar y analizar para el proximo proceso licitatorio por parte de la Administracion, si es factible
modificar el objeto contractual y adjudicar las obras en los margenes por separado.

Enrocado con mortero

y En el margen Oeste se propone la
construccién de un enrocado con mortero, con una
longitud de 150 metros a lo largo del margen.

Cronograma

diagrama de Gantt

Para el segundo objetivo, se realiz6 un
cronograma y un diagrama de Gantt. Con base al
proceso constructivo se realiz6 una estructura de
desglose de trabajo (EDT) la cual se presenta méas
adelante. Para mayor comprension respecto a la
EDT y al cronograma elaborado, se procede
primero, a explicar de forma resumida el proceso
constructivo; de forma que el lector pueda tener un
mejor panorama de las actividades constructivas de
la obra.

Proceso
constructivo

Para la construccién de esta obra lo primero
gue se debe realizar es la limpieza y desmonte de
la superficie de pendiente donde se ubicara el
enrocado. Seguidamente, se realizan obras de
proteccioén con la intencion de elaborar un dique con
material rocoso de forma temporal, para desviar las
aguas del rio y poder trabajar la cimentacién del
enrocado.

Posterior a esto se procede a realizar la
excavacion correspondiente a la cimentacion del
enrocado. Las dimensiones de la excavacién para
la cimentacion son de 1.20m de ancho x 0.5m de
profundidad. Esto a lo largo de los 150m sobre
dicho margen.

Se realiza en la parte mas alta del margen
otra excavacion correspondiente a una cuneta con
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dimensiones de 0.6m de ancho x 0.5m de
profundidad.

Finalmente, en la pendiente del margen,
se procede a colocar y compactar siete capas de
no mas de 1.5m de espesor cada una. Cada capa
constara de roca y mortero colocados sobre la
superficie de manera que formen una masa hien
graduada para una cubierta densa y uniforme. El
tiempo de espera para el curado entre cada capa
es de 3 dias minimo.

Muro de gaviones y suelo reforzado
En el margen Este, se propone la
construccion de una pantalla de proteccion, la cual
estard conformada en el frente por gaviones y en
la parte anterior por suelo reforzado. Para dicha
estructura se emplea el Sistema Terramesh.

Para la elaboracién del muro se divide
este por secciones las cuales se indican en los
planos (anexo 9). Se comienza con la colocacion
y ensamblaje de los cajones o paneles. Posterior
a esto, se llenan los paneles con piedra gavién, se
da el cierre de la tapa y posicionamiento del filtro
geotextil Mactex 30.1. Conforme se van llenando
los paneles, se colocan alambres tensores dentro
de estos, para evitar la deformacion de los paneles
por la presion de las rocas. También, se debe
tomar en cuenta el sobre acomodo de la piedra
gavién cuando se estan llenando los paneles, para

asi optimizar el espacio y llenar de la mejor forma
los vacios. Respecto al filtro geotextil
anteriormente mencionado, este se coloca en las
caras de los cajones que se encuentran en
contacto con el suelo.

Con la primera fila de gaviones llena, en
su parte trasera se comienza con la colocacion de
las geogrillas sobre el terreno y amarre de estas
con los gaviones, para asi dar comienzo con la
ejecucion del relleno compactado en camadas no
superiores de 20cm vy la colocacion del
geocompuesto MacDrain 2L, de forma que se
alcance gradualmente la altura de la primera fila
de gaviones. Posterior a esto, se repite el proceso
en cuanto al ensamblaje para cada una de las
siguientes filas de gaviones y suelo reforzado.

Estructura de Desglose de Trabajo
(EDT)

A continuacién, se muestra la fase de ejecucion,
con sus respectivos entregables, paquetes de
trabajo y tareas; con base en el proceso
constructivo anteriormente explicado.
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Margen lzquierdo(Este)

Obras preliminares

[ I ]

Margen Derecho(Oeste)

|

Preparacion del terreno Obras de proteccion y Bodega Enrocado de concreto Muro de gaviones Suelo reforzado
desvio de aguas
Construccion de bodega ] Excavacion de cimientos ] Capa 1: Colocacion y Col ion del Geotextil Colocacion de Geogrilla
Construccion de dique | compactacion de mortero Mactex 30.1 WG200X30
provisional y roca
E blaje y col i Col ion de Geogrilla
Capa 2: Colocacion y de los paneles Terramesh WG100X30
| compactacion de mortero 2x0.5x4
y roca
Instalacion de tuberia
perforada PVC 4"

Capa 3: Colocacion y de los paneles Terramesh
| compactacion de mortero 2x1x4

roca -
y Colocacion del

Geocompuesto
MacDrain2L

Relleno de paneles con
piedra gavion

Capa 4: Colocacion y
| compactacion de mortero
y roca

Colocaciony
compactacion del relleno

Coll o

Colocacion de alambre en
los paneles

(hill

Capa 5: Colocacion y
| compactacion de mortero
y roca

Sobreacomodo de piedra

gavion 20% manual

P

compactacion del relleno

Capa 6: Colocacion y
| compactacion de mortero
y roca

Capa 7: Colocacion y
| compactacion de mortero
y roca

Figura 6. Estructura de Desglose de Trabajo (EDT).

Elaboracion de cronograma

Para la fase de ejecucion de la obra, se
realiz6 un cronograma utilizando el programa
MsProject. Con base en la EDT mostrada
anteriormente, se calculé mediante el uso de
rendimientos, la duracién en dias para cada una
de las actividades. Ademas, se asignan los
recursos en cuanto a maquinaria y mano de obra
pertinentes a cada actividad constructiva.

Para la elaboracion del cronograma, se
tomd en cuenta el hecho de intervenir ambos
margenes del rio de forma simultanea y que los
recursos minimos asignados en cuanto a mano de
obra y maquinaria estan planteados con base en
dicho panorama.

Para la visualizacion de los recursos
pertinentes a maquinaria y mano de obra a utilizar,
se puede consultar la tabla del Apéndice 3.

En cuanto a los resultados, se puede
observar que incorporando los datos de
duraciones y asignando las tareas predecesoras
se obtuvo una duracion total de 110 dias.

La fecha de comienzo se definio el 5 de
diciembre, 2024 y la finalizacion se da el 19
abril,2025. Estas fechas se programaron con base
en otro cronograma presentado mas adelante, en
donde se visualiza toda la gestion del proceso
licitatorio y se incorporan otras labores como el
proceso de financiamiento, el tema de tramitologia
y permisos, el proceso de licitacion mayor y el
proceso de ejecucion de obra.
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Se program6 el cronograma con un
calendario de obra de lunes a viernes, con
jornadas de 8 horas, y los sabados media jornada.

Como se puede observar en la siguiente
figura 7, se muestra la hoja de tareas obtenida en
MsProject, donde se presenta en las distintas
columnas; las tareas, duraciones, fechas de
comienzo y finalizacién, ademas de los recursos
asignados a cada tarea y finalmente la columna
gue indica el orden predecesor entre las tareas.

Para iniciar con el andlisis de lo expuesto
en dicha hoja (figura 7), se puede apreciar que
todo el proyecto sigue el orden presentado en la
EDT (figura 6), ya que se visualizan los tres
entregables: obras preliminares, el enrocado del
margen derecho y el muro de gaviones con suelo
reforzado del margen izquierdo.

Respecto a las obras preliminares se
puede apreciar que estas presentan una duracion
de 5 dias, en donde la mayor parte de esos dias
se trabajan realizando la tarea titulada como
“Protecciones de trabajo para el Margen Derecho”.
Estas son obras de proteccion preliminares que
conllevan la elaboracién de un dique con material
rocoso de forma temporal, para desviar las aguas
del rio y poder trabajar la cimentacion del enrocado.

Posteriormente, respecto a los trabajos
realizados en los margenes, se comienza con las
tareas de excavacidn de cimientos en el margen
derecho, las cuales presentan una duracion de 11
dias. Una vez finalizadas dichas tareas de
excavacion, se da comienzo con la colocacion y
compactacion de las capas del enrocado de
concreto. La duracion correspondiente a la
colocacién y compactacion de cada capa es de 10
dias. Como se deben de colocar siete capas, la
duracion total de colocacibn y compactacion
corresponde a 70 dias y sumandole 4 dias de
curado entre capas, se obtiene una duracion total
de 94 dias para todo el margen derecho, tal como
lo indica la hoja de tareas de la figura 7.

Respecto al margen izquierdo, este
presenta una duracion total de 92 dias, las labores
en este margen se tienen previsto que finalicen
dos dias antes con respecto a las del margen
derecho.

En el margen izquierdo, las tareas que
presentan una mayor duracién son el relleno de los

paneles con piedra gavion en 89 dias, asi como la
colocacién y compactacién del relleno pertinente
al suelo reforzado con 92 dias.

El resto de las tareas del margen
izquierdo, como lo son la colocacion de los
alambres tensores en los paneles, la colocacion de
tuberia, la colocacion de las geogrillas y el sobre
acomodo; son actividades que presentan una
menor duracion y se van realizan de forma
simultanea conforme avanzan las dos tareas
principales anteriormente mencionadas.

La ruta critica del proyecto esta
conformada por las actividades o tareas de los
margenes que debido a su duracién y a la logica
que estan vinculadas no pueden presentar atrasos
debido a que impactaria la fecha final del proyecto.
La ruta critica comienza en la tarea N°9
“excavacion de cimientos” y se extiende hasta la
actividad N°37 “Colocacion y compactacion relleno
del manual”; incluye todas las actividades de
ambos mérgenes y se puede visualizar de mejor
manera en el diagrama de Gantt el cual se
presenta en el apéndice 4, en donde se visualizan
de color rojo la ruta critica del proyecto.
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Ademas, se puede observar en el cuadro
3, una comparacion de los plazos incluidos en las
ofertas del 2017 y el plazo actual calculado.

Por un lado, en cuanto al plazo de entrega,
cabe mencionar tal como se indic6 al inicio de la
seccion de analisis de resultados, en el cuadro de
oportunidades de mejora; que se tomé en cuenta
tanto para el cronograma como el presupuesto, la
actividad de colocacion y compactacion del relleno
manual para el margen izquierdo, la cual
correspondia a 1656m3 de material de relleno.
Dicha actividad en parte influye de forma directa,
incrementado el plazo de entrega.

Cuadro 3. Plazos de ofertas 2017

Oferta 1 95 dias
Oferta 2 100 dias
Oferta 3 99 dias
TFG (2022) 110 dias

A continuacién, se puede observar un
cronograma que incluye las diferentes etapas del
proceso de licitacién, de forma que se pueda
visualizar la inclusion de la etapa de ejecucion,
cuya programacion de obra fue mostrada
anteriormente.

Se puede observar en la figura 8, que
previo al proceso de licitacién, se comienza con el
proceso de financiamiento por parte de la
Municipalidad de Paraiso, dicho proceso se estima
segun lo consultado en la Municipalidad, que
tenga como maximo una duraciéon de un afo.
Posterior a eso, teniendo los recursos financieros,
se procede con la etapa pertinente al proceso de
licitacion mayor, en donde se publica a concurso,
se reciben ofertas y se adjudica el contrato. Dicha
etapa consta de una duracion maxima de 9 meses.

Finalmente quedando las Ultimas dos
fases. Primero la fase de tramitologia y permisos,
con una duracion de aproximadamente 6 meses
como maximo, esto segin los permisos
mencionados en el cuadro 2 y consultados al Ing.
Julio Varela del Departamento de Gestion
Ambiental de la Municipalidad de Paraiso.

Por dltimo, la fase de ejecucion de obra, la
cual fue calculada y se muestra en la figura 7. Esta
presenta una duracion de 5 meses.
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ld  [Nombre de tarez Durzdon  Comienzo Fin w3 0 %
1 3 - " 0 0 O -
Proyecto Obras de 671,63 dias enerp 52023 7:00 AM  abrll 19 2025 10:00AM
Proteccldn
2 Proceso de financiamiento 255 dias  enero 52023 7:00AM  noviembre 17 2023 2:00 PM 152023
3 Proceso de licitacion mayor 176 dlas  noviembre 17 2023 2:00  junio 25 2024 8:00 AM 111772023
PM 2
4 Tramitologla ypermisos  131dlas  junio 25 2024 B:00AM  diciembre 4 2024 12:00 PM 6/25/2024
3
5 Ejecucinde obra 110dlas  diciembred 2024 1:00PM  abril 19 2025 10:00 AM
Figura 8. Cronograma del proceso licitatorio.
correspondientes  suministro de  concreto.

Presupuesto

Finalmente, el tercer objetivo corresponde
a un presupuesto detallado de las obras de
proteccion en los margenes del rio Grande, Orosi.
El presupuesto completo se puede consultar en el
Apéndice 6.

Costos directos

Para el presupuesto se realizé el calculo
de los costos directos, esto incluye las obras
preliminares, el margen derecho y el margen
izquierdo. Los costos directos involucran la
magquinaria, mano de obra y materiales; ademas
de un porcentaje del 5% de imprevistos
correspondiente a los costos  directos
anteriormente mencionados.

Los elementos de mas peso en el
presupuesto se encuentran en los costos directos.
Estos corresponden a los materiales y a la
maguinaria. Como se puede observar mas
adelante en el cuadro correspondiente a la figura
12, se observa que los mayores montos
corresponden a los costos de materiales y
maquinaria.

Se determind que las actividades que
presentan un costo mayor en cuanto a materiales
y maquinaria son el enrocado de concreto, el cual
presenta un costo aproximado a los ¢200 millones
y este involucra la compra 1872 m3

Ademas, en el margen opuesto, para el muro de
gaviones con suelo reforzado, las actividades
correspondientes a la compra del relleno de lastre
Y su respectiva colocacién y compactacion, ambas
sumadas presentan un costo aproximado a los
¢340 millones.

Los costos exactos de dichas actividades
mencionadas se pueden Vvisualizar en el
presupuesto detallado en el apéndice 6.

El total de los costos directos se puede
observar en la figura 9, donde se indica un monto
total de ¢882 155 754. Este monto ya involucra el
porcentaje de imprevistos el cual se puede
visualizar en la figura 9.

Costos indirectos

Respecto a los costos indirectos, estos se
presentan en la figura 10, y su monto total
corresponde a ¢114 419 910.

El elemento que tuvo mas peso en los
costos indirectos fue el calculo de los costos
administrativos, los cuales incluyen administracion
de la obra, asi como insumos de papeleria, oficina,
etc; estos costos administrativos presentan un
valor de ¢70millones tal como se visualiza en la
figura 10.

Dentro de los costos indirectos se incluy6
servicios generales, gastos financieros, asi como
diferente tipo de personal para la obra.
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Utilidad

La utilidad se calculé sumando el total de
costos directos e indirectos y aplicando un
porcentaje del 13% a dicha suma. El porcentaje de
13% se definié con base en un sondeo a proyectos
de licitacion similares, que presenten grandes
movimientos de tierra, en donde se visualizd
utilidades que rondaban entre el 10% y el 15%. El
monto de la utilidad se puede visualizar en la figura
12.

A continuacion, se presentan los
resultados de los costos directos, indirectos y la
tabla resumen de costos.

Costos directos

Margen derecho: Enrrocado con mortero

Obras preliminares Monto
Maguinaria ¢ 277022008
Mano de obra ¢ 580 460,10
Materiales ¢ 1.200.000,00
Imprevistos 5% & 227 534 46
oto @ 477822363

Maguinaria ¢ 20.888.042.09
Mano de obra @ 15864 47667
Materiales @ 213.991.352 64

Imprevistos 5%

Margen lzquierodo. Gaviones + Suelo reforzado

¢ 12.537.193,57

bt ¢ 263.281.064,97

Maguinaria @ 239.467 894 .40
Mano de obra @ 53.407.340,36
Materiales @ 201.978 542 16

Imprevistos 5%

¢ 20242 688,85

LGN 614.096.465,77

pi = NS G =10 1 @ BB2.155.754,37

Figura 9. Resultados de los costos directos.
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Costos Indirectos

Cantidad | unidad Costo Costo total

Personal de direccién de obra

1 Residente de obra 5 mes & 1.052.279,32 T 5.261.396,59

2 Maestros de obra 5 mes & 477.745,86 |x2 14 4.777.458,56
Personal de campe

1 Bodeguero 5 mes ¢ 498.645,96 [ 2.493.220.78

2 Guarda de seguridad 5 mes & 538.057,70 [ 2.600.288,48
Equipo de seguridad

Sefialazacion de seguridad 5 mes ¢ 38.928.00 T 104.640,00

Equipo de seguridad (chalecos, cascos, efc) 5 mes g 38.928.00 T 104.640,00
Costos de Administrativos

Insumos:oficina, papeleria, efc + 1 global 8% del CD ¢ 70.572.460.35

administracion de mano de obra
Gastos generales

Servicios sanitarios portatiles 5 mes & 167.500,00 [ §37.500,00

Acometidas provicionales 5 mes T 350.000,00 T 1.750.000,00

Acarreos menores 1 global | ¢ 250.000,00 T 250.000,00

Equipo menor (carretillos, palas. picos.etc) 1 global | ¢ 500.000,00 [ 500.000,00
Servicios generales

Agua o] mes ¢ 45.000,00 T 225.000.00

Luz corriente 5 mes ¢ 30.000,00 g 150.000,00

Telefono 5 mes s 15.000,00 T 75.000,00
Gastos financieros

Poliza de riesgos de trabajo 1 global 39% del CD de Ia ¢ 24.448.297,00

mano de obra

TOTAL K3 114.419.910,75

Figura 10. Resultados de los costos indirectos.

Tabla desglose Monto %
Costos directos: 1 8682.155.754 78.3%
Mano de obra| @ 60 852 277 5.2%
Maquinaria| ¢ 263.126.166 23.4%
Materiales| @ 507.169.895 45 0%
Imprevistos 5%| @ 42.007.417 3,7%
Costos indirectos 1 114.419.911 10,2%
Utilidad del 13% lE 120 554 836 11.5%
. ¢ 1.126.130.502 100%

Figura 11. Resultados y porcentajes de los costos.

Tabla resumen de costos

Costos Direcios ¢ 862.155.754 78.3%
Costos Indirectos g 114.419.911 10.2%
Utilidad 13% ¢ 129 554 836 11.5%
Total ¢ 1.126.130.502 100%

Figura 12. Tabla resumen de costos.



Para finalizar con la seccién de andlisis de
resultados, se presenta el cuadro 4 en donde se
muestra los montos de las ofertas en el pasado
proceso licitatorio declarado desierto. Cabe
resaltar que tal como se indicé en apartados
anteriores, el objetivo de presentar una
programacion de obra y un presupuesto es con la
finalidad de que el ente municipal tenga los
resultados a disposicion y que estos puedan servir
como un parametro actualizado de referencia.

Cuadro 4. Resultados de ofertas del afio 2017
Ofertal | ¢ 785935 739,58

Oferta2 | ¢ 839455 563,22
Oferta3 | ¢ 763 135515,12

TFG ¢1 126 130 502,00
(2022)

Como se puede observar en el cuadro
anterior, se da un incremento en el costo para el
afio 2022. Se deben de tomar en cuenta factores
como la actualizacién de precios en cuanto a mano
de obra, maquinaria y materiales para cada una de
las actividades constructivas, ya que se contempla
una diferencia de 5 afios aproximadamente entre
las ofertas del proceso licitatorio anterior y los
resultados obtenidos en el presente proyecto y que
relacionado a esto se pueden involucrar factores
actuales como la inflacién a nivel nacional o el
contexto internacional de los combustibles.
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Conclusiones

Las oportunidades de mejora fortalecen la
estructura técnica del pliego de condiciones,
eliminando la incertidumbre para el oferente.

Segun el cuadro elaborado de lecciones
aprendidas, se determinaron doce
oportunidades de mejora en seis diferentes
apartados del pliego de condiciones pertinente al
proceso licitatorio 2017. Las oportunidades de
mejora planteadas abarcan principalmente
cambios propuestos en los apartados de
seleccion y adjudicacion, asi como en las
especificaciones técnicas, entre otros apartados
mas.

Las principales oportunidades de mejora
sefialan cambios respecto a la forma de evaluar
la experiencia de la empresa y la experiencia del
profesional.

Ademds, diferentes solicitudes de
aclaracion pertinentes al proceso licitatorio 2017,
dejan en evidencia distintas oportunidades de
mejora en cuanto la aclaraciéon de aspectos a
incluir en el pliego de condiciones, relacionados
a caracteristicas tales como la utilizacién de
material rocoso del rio 0 accesos con maquinaria
a dicho sitio, de forma que se genere un
panorama mas claro para las empresas que
decidan realizar una oferta. Las modificaciones
propuestas respecto a la evaluacion de la
experiencia se enfocan en la realidad de lo que
necesita el proyecto y no solo en proceso de
seleccion tipico de procedimientos, sino
garantizar que el oferente elegido tenga una

trayectoria adecuada para desenvolverse
ante el proyecto.
Asumiendo un panorama con

determinados recursos asignados en cuanto a
mano de obra y maquinaria, se pudo obtener una
programacion de obra en la cual se determind la
duracion de todas las actividades constructivas
del proyecto, de forma que dicha informacion
este a disposicién de la Municipalidad de Paraiso
y sirva como un parametro de referencia en un
futuro proceso licitatorio.

Segln la programacion de obra que se
realizd, se calculé un plazo de 110 dias para la
etapa de construccion del proyecto.

Respecto al presupuesto elaborado se
determiné un costo total de la obra de ¢1 126 130
502. Tanto el monto total como el desglose del
presupuesto dan un panorama actualizado de los
precios del mercado. También se evidencia que
los elementos de mas peso en el presupuesto
son los costos directos en cuanto a materiales y
maquinaria respectivamente, ya que el proyecto
involucra volimenes grandes en cuanto a
adquisicién de materiales y maquinaria para
movimiento de tierras.
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Recomendaciones

. Debido a que el proyecto de construccion
de obras de proteccién en el rio Grande de Orosi
es un proceso con plazos amplios en la
planificacién, se recomienda a la Municipalidad
de Paraiso, contemplar la elaboracion de nuevos
estudios preliminares, con el objetivo de
brindarle una informacion mas actualizada de las
condiciones del sitio a futuros oferentes en vias
de un préximo proceso licitatorio.

. Se recomienda al ente municipal
encargado del préximo proceso licitatorio, tomar
en cuenta los cambios respectivos en cuanto a
las modificaciones que presenta la nueva Ley
General de Contrataciébn Puablica N°9986 y su
respectivo reglamento, ya que cualquier nuevo
proceso licitatorio debe realizarse dentro de
dicho marco.

. Tal como se indica en el apartado anterior,
en relacién con el presupuesto calculado, se
recomienda al ente municipal utilizar dicha
informacion del presupuesto como un insumo
para el estudio de mercado y/o sondeo, segun lo
indica el articulo 34 de la nueva Ley General de
Contratacién Publica.

) Los resultados obtenidos son los insumos
para formular las condiciones técnicas que debe
contener el pliego de condiciones, sin embargo,
se recomienda a la Municipalidad de Paraiso
formular, estructurar y complementar el cartel
licitatorio con las condiciones administrativas y
legales que su organizacion requiera.

. Se recomienda a la Municipalidad de
Paraiso, incluir en el costo del proyecto, las
obras pertinentes al desvio de aguas previo a la
intervencion del margen derecho (Oeste), tal
como se calcularon en el presente documento.
Ya que en el pasado proceso licitatorio no se
tomo en cuenta dicha actividad, la cual influye de
forma directa en el costo y el tiempo del proyecto.

Se recomienda a la Municipalidad de Paraiso,
incluir en el presupuesto un rubro para
contingencias, extras 0  situaciones no
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consideradas y de caracter no previsto; las cuales
pueden tener cabida en el proceso de ejecucion de
la obra.

¢ Al tener dicho proyecto un caracter de emergencia

se recomienda a la Municipalidad de Paraiso,
poder gestionar esfuerzos de la forma mas optima
para concretar el proyecto de licitaciéon lo antes
posibles.

e Se recomienda al ente Municipal, buscar y

coordinar con instituciones publicas para favorecer
la atencion oportuna de este tipo de proyectos.

e Se recomienda incluir en la elaboracion del

proceso licitatorio para el ente Municipal,
escenarios que consideren optimistas y pesimistas
en cuanto a tiempo y costo de las obras.
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Apéndice 1. Entrevista al Ing. Fabrizio
Guzman Astorga



Instituto Tecnoldgico de Costa Rica — Escuela de
Ingenieria en construccion

Cuestionario aplicado

Trabajo final de graduacién

“Programacion, presupuestacion de obra vy
planteamiento de mejora para el cartel licitatorio
del proyecto de obras de proteccion en los
margenes del rio Grande, Orosi, Municipalidad de
Paraiso. “

Condiciones Generales: programa

de trabajo

1. Respecto al plazo estipulado en el cartel
2017, se indica al oferente un plazo
maximo de 120 dias calendario, ademas
de que ofertas con plazos mayores no van
a ser analizadas. ¢Se puede considerar
como una mejora contemplar una
modificaciéon al plazo original y a dicha
condicion?

Si se puede contemplar modificar dicho plazo o
también eliminar la condicion de no analizar
ofertas superiores a los 120 dias. Dadas las
circunstancias, tanto pasadas como actuales del
proyecto, el minimizar lo mas que se pueda utilizar
condiciones excluyentes en el cartel seria lo mas
adecuado para obtener mas ofertas en un
segundo proceso de licitaciéon. Primero no se
puede descartar la posibilidad de que alguna
empresa presente una oferta con un plazo superior
a 120 dias y que fuera de eso cumpla de forma
satisfactoria con el resto de los requerimientos que
se solicitan en el cartel.

2. En el cartel se indica que, para un atraso
por lluvias, el procedimiento de
justificacion conlleva realizar una solicitud
formal de ampliacién a la Administracion
donde se le adjunta un registro del
Instituto Meteorolégico con los promedios
de precipitaciones diarias de los ultimos
10 afios ¢,Considera que el procedimiento
gue presenta el cartel para justificar dias
de atrasos por lluvias deberia de
mantenerse?

Tal vez el procedimiento no sea el mas comodo
para realizar por parte del oferente. Por tal razén,
desde este punto de vista, lo mejor seria indicar en
el nuevo cartel que el procedimiento para un
atraso por lluvias se pueda evaluar con una visita

al sitio por parte de la unidad ejecutora y que esta

determine mediante la negociacién junto con el

oferente la justificaciéon de un atraso.

Condiciones generales: procedimientos de

seguridad

3. Respecto a los antecedentes que

realizaron empresas interesadas en
ofertar indicando que el cartel no es claro
respecto a los accesos al rio para la
maquinaria pesada. Ademas, el cartel
indica que el contratista deberd de
hacerse responsable de obras temporales
como caminos, senderos, etc. ¢Qué
accion de mejora puede realizar la
municipalidad respecto a estas
observaciones?

Indicar en el cartel que la municipalidad puede
brindar apoyo al contratista en cuanto al
acondicionamiento de los caminos. También
indicar en el cartel los posibles accesos y sus
dimensiones para que las empresas puedan tener
una nocion del movimiento de la magquinaria
pesada que utilicen.

Garantia de
cumplimiento

4. ¢En cuanto al tema de garantias, que
accion de cambio se puede tomar?

participacion y

La municipalidad puede contemplar la opcion de
no aplicar la garantia de participacion.

Condiciones Técnicas
5. ¢En caso de que los volimenes de los
movimientos de tierra sean mayores a los
estimados por parte de la Administraciény
cual procedimiento realizaria la
administraciéon junto con el contratista
para el pago de este escenario?

Se puede solicitar al contratista un formato en
donde se indique las actividades, cantidad,
unidad, precio unitario y subtotal, de cada
actividad. El objetivo es debitar o acreditar
cantidades durante la ejecucion, bajo la
aprobacion de la fiscalizacién del contrato en caso
de que se den variaciones.
Seleccion y adjudicaciéon
6. En el proceso de licitacion se realizaron
solicitudes de aclaracion, solicitando si se
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puede cambiar las siguientes condiciones
de experiencias en el cartel:

Original Cambio

Un punto por obra delEvaluar utlizando solo la
enrocado con concreto con|condicion de enrocado.

un volumen minimo de|
1000m? por proyecto”.

Un punto por obra deEvaluar solo utilizando lal
gaviones combinado conjcondicion de muro gavion

suelo armado con un
\volumen minimo de 1000m3

por proyecto”.

¢considera que dichas sugerencias de cambios se
pueden implementar como mejora para un nuevo
proceso de licitacién?

Si se puede contemplar implementarlos. Debido a
gue en el primer proceso las empresas que se
presentaron tanto en visita pre-oferta asi como las
gue si ofertaron, ninguna cumplia exactamente
con dichas condiciones ya que son muy
especificas.

Se pueden contemplar las siguientes propuestas:
La primera es solicitar a los oferentes experiencia
en muros de gaviones eliminando la condicion de
suelo armado y también solicitar experiencia en
enrocado eliminando la condicion de concreto.

La segunda opcion, es solicitar experiencia en
gaviones y suelo armado por separado, esto para
el margen Este.

7. “Enlalista no se tomaran en cuanta obras
con mas de 5 afios de realizadas en
relacion con la fecha definida para la
apertura de ofertas” 4, Considera que dicha
condicion del cartel debe ser eliminada o
mantenerse en la elaboracion de un nuevo
cartel?

Lo mejor seria ampliar el plazo y no utilizarla como
una condicién excluyente.

8. El cartel indica en cuanto a la experiencia
del ingeniero, que este debe tener una
certificacién del CFIA donde respalde la
participacién en puestos de inspeccién,
supervision y/o administracién de obras
similares. Dicha condicién se menciona en
un recurso de revocatoria, donde se le
hace la observacion a la Administracion

que el CFIA no certifica labores de
supervision o administracién de obras.

¢ Qué acciones de mejora se pueden aplicar en el
cartel con base al recurso de revocatoria
planteado en el primer proceso?

Brindar una alternativa para la verificacion en
cuanto a la experiencia de un profesional, por
ejemplo, solicitar una declaracién jurada del
profesional.

Indicar claramente, en una seccién especifica en
el apartado de condiciones generales, cuales son
las condiciones definitivamente excluyentes.

Especificaciones constructivas
9. Condiciones de cambio en el sitio:

Se presentan solicitudes de aclaracion por parte
de empresas, haciendo referencia a la posibilidad
de cambios en estudios preliminares o disefio
debido a deslizamientos recientes en el sitio; y que
el cartel no es claro respecto a si el contratista
debe asumir dicha responsabilidad ¢Qué tipo de
accion de mejora se puede realizar en el cartel
para esta situacién?

Indicar la vigencia de los estudios en el cartel.

La administracion debe de indicar que tipo de
procedimiento se realizara en caso de que haya
cambios en el sitio y se deba de recurrir a nuevos
estudios o cambios en el disefio.

Ser claros en la redaccion del alcance ya que el
cartel anterior solicita los servicios por
construccion y ejecucién; no por disefio de obra o
estudios previos.

El ente municipal puede buscar recursos y apoyar
en cuanto a la actualizacion de estudios y
disefio.

Hoja de cotizacion

Respecto a la solicitud de aclaracion presentada
por la empresa Monge Ingeniera, se omiten datos
de volimenes en la hoja de cotizacion propuesta
por la administracion ¢Qué accién de mejora se
puede implementar en la hoja de cotizacion?

Se debe de realizar la correcciéon en la hoja de
cotizacion afadiendo un item adicional donde se
indique la cantidad de materia compactado
manualmente.

Material rocoso del rio

Segun las solicitudes de aclaracion, el cartel no es
claro si se puede utilizar material rocoso del rio.
¢considera como accion de mejor indicar dicha
condicion en el cartel?
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Se puede agregar una indicacion en el apartado
de especificaciones técnicas indicando que si se
puede utilizar material rocoso extraido del rio ya
gue en los estudios de suelos realizados por la
empresa IMNSA Ingenieros Constructores, se
aprueba el uso de dicho material. Sin embargo,
también indicarles a las empresas que el oferente
debe de verificar que las cantidades y volimenes
en el sitio de extraccién sean suficientes para las
obras, de no ser asi, entonces este debe de
considerar la compra de dicha diferencia de
material, de forma que se evite efectuar una orden
de modificacion por falta de material.

Respecto a la autorizacion para la extraccién del
material, el Ing. Julio Varela del Departamento de
Gestion Ambiental de la Municipalidad de Paraiso,
indica que se procede con permisos ante
instituciones como el Minae y Setena.

Con el Minae se requiere el Permiso de direccién
de aguas el cual incluye los formularios de obra en
cause menor (cuando la excavacion es menor a 1
metro de profundidad) y obra en cause mayor
(cuando la excavacion es mayor a 1 metro de
profundidad).

Con el Setena, se solicita el permiso de viabilidad
ambiental.

Cambios en la redaccion del cartel
Se debe de corregir los titulos de los margenes ya
gue estan de forma inversa con relaciéon a los
indicados en planos. Ademas, cambiar la forma en
la cual se hace referencia a los margenes como
margen “derecho o izquierdo”, ya que esto es
relativo y puede generar confusion; es mejor
utilizar margen Este y Oeste.
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Apéndice 2. Entrevista a la Ing. Sady
Alvarado Ramos.



Proyecto de Graduacién, ITCR, Escuela de
Ingenieria en Construccion.

Entrevista: Cuestionario aplicado.

Titulo del cartel: Obras de proteccién aguas arriba
y aguas abajo del puente colgante sobre el rio
grande de Orosi, Paraiso, Cartago.

Fecha de publicacién del cartel: 2017.

El siguiente cuestionario fue aplicado a la Ing.
Sady Alvarado Ramos, de la Comision Nacional de
Emergencias (CNE).

Parte 1.

1.

¢Como fue el proceso en su momento
para la elaboracién del cartel de licitacion?
Puede explicarlo tanto de manera amplia
0 resumida, tal como lo considere mejor.

El proceso de elaboracion del cartel se
realiza de acuerdo con las
especificaciones técnicas que remiten las
unidades ejecutoras, en este caso la
Municipalidad de Paraiso. Las unidades
ejecutoras son las que solicitan el proyecto
a la CNE y siempre dentro de un decreto
de emergencia.

La CNE elabora el cartel de forma general
con dicha informacion, de forma que se
incluyan la parte financiera, legal y técnica.
También la CNE se encarga del proceso
de licitacion, la coordinacion de la visita
pre-oferta, la revision de ofertas,
respuestas a las aclaraciones y objeciones
en conjunto con la unidad ejecutora.

La participacion en la elaboracion se dio
entre unidad ejecutora y la CNE. La
municipalidad de paraiso elaboro
especificaciones técnicas
(especificaciones  constructivas), los
demas apartados del cartel los elaboro la
CNE.

¢;,Conoce de procesos adjudicados
recientemente por la CNE que sean
proyectos similares a este?

De momento no conozco algln proceso
similar ni reciente, adjudicados por la CNE
y en lo personal tampoco llevo ningan
proyecto similar.

Cuando se presentan procesos de
contratacion similares a este proyecto,
gue se declaran desiertos: ¢Cuales
podrian ser posibles lecciones aprendidas
gue se pueden identificar para mejorar?

Se realiza una revisién general del cartel,
especificaciones técnicas, si  hubo
objeciones o0 solicitudes de aclaraciones.
Se trata de revisar todo el cartel para
poder detectar donde hay alguna
debilidad. Se intenta ver que se puede
cambiar, eliminar o incluir para mejorar el
cartel, siempre de la mano con la unidad
ejecutora. Siempre procurando que se
mantenga el objeto de la contratacién.

;Segun su criterio, se puede catalogar
actualmente dicho proyecto como una
intervencion de emergencia?
Considerando que a pesar de que han
pasado los afios, el problema sigue
creciendo.

No, este proyecto no estd dentro de
ningun decreto actualmente. No se puede
considerar actualmente como
emergencia. Los decretos de emergencia
tienen una vigencia de 5 afios.

¢La CNE puede retomar el financiamiento
de esta obra?

No, ya que el decreto al que pertenecia
vencio.

En términos generales, segun su criterio,
que recomendaciones puede mencionar
para que, a la hora de la elaboracién de un
cartel licitatorio, este sea mas concurrido y
se aumenten las posibilidades de éxito a
la hora de la adjudicacion.

Mantener 1o que establecen los
reglamentes y las leyes. Respecto a que
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sea mas concurrido, no hay ninguna
recomendacién especifica. Se publica el
cartel en el SICOP, y las empresas valoran
si participan o no.

Parte 2.

En la siguiente seccién se van realizando las
consultas segun los apartados que presenta el
cartel correspondiente al afio 2017.

Condiciones Generales

1.

Segun indica la Ley N°9986, se le puede
solicitar al oferente, que indique en una
lista, a todos los subcontratistas a los que
acuda. ¢Se puede considerar como una
mejora al cartel, indicarles a los oferentes
gue indiquen mediante una lista todos los
subcontratos a los que recurran?

Si, los oferentes siempre deben indicar y
detallar los subcontratos. Eso es un
asunto de la parte legal.

Segun indica el articulo 40 de la Ley
N°9986, en el pliego de condiciones se
debera de indicar de manera expresa los
estudios a los que se someteran las
ofertas para determinar su elegibilidad.
¢, Cudles fueron los estudios por parte de
la CNE?

Estudios, legal, financiero y técnico.

Garantia de participacion

1.

.Se puede considerar eliminar una
garantia de participaciéon en un proceso
licitatorio, tomando en cuenta que era para
una contratacién por emergencia?

Por el momento no se puede eliminar una
garantia de participacion.

Permisos y autorizacion para la
construccion

1.

Desde el punto de vista del interés de los
oferentes, y de agilizacién del proceso; al
tratarse de una contratacion por

emergencia, ¢se requieren permisos o
basta con los tramites realizados entre la
CNE y la municipalidad de Paraiso?

No se requieren permisos por tratarse de
contrataciones por emergencia, en obras
en cauce se informa sobre las obras a
ejecutar.

Programa de trabajo

1.

;Se puede considerar una mejora al
cartel, explicar, detallar o justificar; a los
futuros oferentes el plazo de ejecucion
previsto? Esto debido a que en el antiguo
cartel 2017, se indica un plazo de
gjecucion de 120 dias calendario. Sin
embargo, el cartel no explica o detalla con
base a que se calcularon los 120 dias.

No, eso no es una mejora al cartel, no se debe
explicar el plazo de ejecucién estipulado, la
unidad Ejecutora lo plantea de acuerdo con las
obras. Podria existir aclaracién al plazo o
solicitud de ampliacién, pero debe tener un
fundamento técnico para ser analizado y
aprobado o no.

2.

¢ Se puede evaluar el menor plazo, para
gue asi la calificacion sea precio y plazo
de entrega?

Si es posible considerar el plazo en la
evaluacion, en realidad es establecida a
criterio propio.

Seleccion y adjudicacion

En el cartel se indica el siguiente desglose:

Oferta econdmica 65%
Plazo de entrega 10%
Experiencia de la empresa 10%
Experiencia del profesional responsable | 15%

¢;De donde se obtiene el
indicado?

Como te digo, es criterio propio de la
Administracion. Establece la evaluacion y
porcentajes.

¢ Este desglose puede variar?

Si puede variar.

¢ Se permite la participacion de consorcios
en el cartel que sumen experiencia y de

desglose
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ser asi se pueden considerar una mejora
indicarlo explicitamente en el cartel?

Si se permiten consorcios. Y si considero
que pueda implementarse como mejora.
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Apéndice 3. Tabla correspondiente al
calculo de rendimientos y duraciones
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Mano de obra

Codigo Obras de proteccion Cantidades Ayudante | Operario | Peon Hayudante Hoperario Hpeon HMaquinaria Maquinaria Horas Dias
oP1 Obras prelimi (oP)
OP1.1 WiriTieem yyEsTEie 1560,0 m2 1 1 100 m?/h 1 Retroexcavadoras (100m2/h c/u) 15,6 h 3dias
2 1 200 m?/h 2 Vagonetas (12m? c/u) 8h
Op1.2 Protecciones de trabajo en margen derecho 4140 m® 1 L 12 m’/h 1 Pala excavadora (12 m’/h) 35h 4dias
1 1 12 m?/h 1 Vagoneta (12m?) 35h
0OP1.3 Bodega 1 unidad 1 2 2dias
MD2 Derecho (MD)
MD2.1 Excavacion 945,0 m?
1 14 m¥/h 1 Retroexcavadora de 1,2m3 el balde (14 19h 24
Excavacion de cimientos 270,0 m® m3/h)
MD2.1.1 1
2 2 24 m*/h 2 Vagonetas (12m? c/u) 11h 14
Excavacion de cimientos 4dias total
2 2 28 m*/h 2 Retroexcavador (14m3/h c/u) 24 h 3
MD2.1.2 Excavacion de cuneta 675,0 m* 2 2 24 m3/h 2 Vagonetas (12m?) 28 h 4
Excavacion de cuneta 7dias total
MD2.2 Enrocado de concreto 1872,0 m? 94dias total
MD2.3 Colocacién y compactacion capa 1 267,4 m? 8 4 27,0 m¥/dia | 27,0 m*/dia 27,0 m¥/dia 10
Tiempo de espera para siguiente capa 4
MD2.4 Colocacién y compactacion capa 2 267,4 m? 8 4 27,0 m*/dia | 27,0 m®/dia 27,0 m¥/dia 10
Tiempo de espera para siguiente capa R 4
Colocacién y compactacion capa 3 267,4 m? 8 4 27,0 m¥/dia | 27,0 m®/dia 27,0 m¥/dia 3 vagonetas de 12m’ c/u 10
MD2.5 " — 2 retroexcavadoras con balde de 1,2m?
Tiempo de espera para siguiente capa 1 Tractor oruga de 9m? capacidad de carga 4
MD2.6 Colocacién y compactacion capa 4 267,4 m?® 8 4 27,0 m¥*/dia | 27,0 m3/dia 27,0 m*/dia s0m*/h 10
Tiempo de espera para siguiente capa 4
Colocacién y compactacion capa 5 267,4 m* 8 4 27,0 m*/dia | 27,0 m*/dia 27,0 m¥/dia 1 Tanque de agua ) 10
MD2.7 - — 2 compactadores manuales tipo sapo
Tiempo de espera para siguiente capa 190m2/h 4
MD2.8 Colocacién y compactacion capa 6 267,4 m? 8 4 27,0 m¥/dia | 27,0 m*/dia 27,0 m¥/dia 10
Tiempo de espera para siguiente capa 4
MD2.9 Colocacién y compactacion capa 7 267,4m? 8 4 27,0 m¥/dia | 27,0 m*/dia 27,0 m¥/dia 10
Mi3 Izquierdo (MI) 92dias total
Mmi3.1 Muro de gaviones
MI3.1.1 Colocacién del Geotextil tipo Mactex 30.1 4380,0 m? 1 4 20m?/h 20m?/h 20m?/h Cami6n Brigada 219h 27
1 Camidn Brigada
MI3.1.2 Ensamblaje y colocacidn de los panales tipo Terramesh 2x1x4 942 unidad 2 6 3,5 und/h 3,5 und/h 1 Cargador retroexcavador 269 h 34
1 Camion Brigada 1
MI3.1.3 Ensamblaje y colocacidn de los panales tipo Terramesh 2x0.5x4 8 unidad 2 6 7,0 und/h 7,0 und/h 1 Cargador retroexcavador 1h
1 Cargador retroexcavador
1656,0 m? 2 2 4 25,0 m3/dia 25,0 m¥*/dia | 25,0 m3/dia 25,0 m*/dia |4 Vagonetas 12m3 c/u 89
MI3.1.4 Relleno y colocacion de panales de piedra gavion 1 Camion brigada -
MI3.1.5 Colocacion de alambre en los paneles 2100,00 Kg 1 2 30 kg/h 30 kg/h 1 Camion Brigada 70 h 9
1 Cargador retroexcavador
25,0 m*/dia 25,0 m*/dia | 25,0 m*/dia 25,0 m*/dia |4 Vagonetas 12m3 c/u 2
MI3.1.6 Sobreacomodo 20% 331,2m? 2 4 2 1 Camién brigada 13
MI3.2 Suelo armado
Mi3.2.1 Colocacién de Geogrilla WG200x30 9184,0 m? 1 4 20m?/h 20m?/h Camion Brigrada 459 h 76
MI3.2.2 Colocacién de Geogrilla WG100x30 2898,0 m? 1 4 20m?/h 20m?/h Camién Brigrada 145 h
Camion Brigrada 1
MI3.2.3 Instalacion de tuberia perforada PVC de 4" 30 unidad 8 9 und/h 9 und/h Tanque de agua 3h
MI3.2.4 Colocacién del Geocompuesto Macdrain 2L 2283,0 m? 1 3 50m?/h 50m?/h 50m?/h Camion Brigrada 46 h 6
MI3.25 | Relleno de lastre compactado 20700,0 m?* 2 6 280mh | 280mh 280me/n | Vagonetas de 12m* c/u
2 retro excabadoras con balde de 1,2m* c/u
2 compactadores de tipo tambor liso
1 Tracsor oruga de 9m3pcapacidad de carga 739h %2
MI3.2.6 Colocacién y compactacion del relleno 19044,0 m? 4 2 28,0 m*/h 28,0 m*/h 28,0 m*/h
4 vagonetas de 12m? c/u 47
2 retro excabadoras con balde de 1,2m? c/u
MI3.2.7 Colocacidn y compactacion del relleno manual 1656,0 m* 2 28,0 m3/h 28,0 m*/h 2 Compactadores manuales tipo sapo 59 h 7
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A continuacién, se presenta una propuesta parcial de mejoras incluidas al cartel licitatorio o pliego de
condiciones. En dicha propuesta cabe mencionar que solo se toman en cuenta principalmente ciertos
apartados del cartel en donde se realizaron cambios con el objetivo de mejorar el pliego de condiciones
original del proceso licitatorio anterior (2017).

La idea es poder dejar documentado una propuesta parcial de mejoras al pliego de condiciones y que esta
sea utilizada para poder complementar la conformacion de un nuevo pliego de condiciones, uno que abarque
términos de referencia legales y demas condiciones técnicas que se consideren necesarias agregar. Esto
bajo el marco de la nueva Ley General de Contratacién Publica y las regulaciones internas de la Municipalidad
de Paraiso.

Este es un trabajo de caracter académico, dicho propuesta parcial de mejoras al cartel, es un producto del
trabajo de graduacion final titulado ” Programacion, presupuestacion de obra y planteamiento de mejora para
el cartel licitatorio del proyecto de Obras de Proteccion en los Margenes del rio Grande, Orosi, Municipalidad
de Paraiso “.

Esta propuesta parcial incluye principalmente apartados pertinentes a términos de referencia generales y
técnicos. No incluye el desarrollo de términos legales en cuanto a una contratacién por licitacién, debido a
gue no es el enfoque del trabajo de graduacién.

Finalmente, cabe reiterar que el presente documento no es una propuesta completa de cartel de licitacion,
sino una propuesta parcial, con el objetivo de incluir puntos de mejora en apartados del cartel correspondiente
al antiguo proceso de licitacion, en vias de reforzar la estructura técnica del cartel para un nuevo proceso
licitatorio.
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1. Descripcién

Debido a los impactos ocasionados por la Tormenta Tropical Tomas, se ha producido socavacion en
varios sectores de las margenes del Rio Grande de Orosi, poniendo en riesgo 17 viviendas ubicadas
sobre la margen derechay al poblado de La Alegria en la margen izquierda. La problematica aumenta
durante la estacion lluviosa, cuando se producen caudales pico y se presenta mayor socavacion. Con
los estudios y disefio realizados previamente, se construird en la margen derecha un enrocado con
mortero a lo largo de 150 metros, éste enrocado consiste en roca colada sobre una superficie
previamente preparada, para formar una masa bien graduada; lo cual brindara proteccion con el fin
de evitar la erosion y socavacion de los taludes. En la margen izquierda se construird una pantalla
de proteccion de 138 metros de longitud, con un cerramiento lateral de 18 metros de longitud,
compuesto por un muro de gaviones combinado con un suelo armado, que permita proteger el talud
de una posible crecida del rio que afecte este sector.

2. Objeto de la contratacion

Contratar servicios para la construccién de las obras de proteccion aguas arriba y aguas abajo del
puente colgante sobre Rio Grande Orosi, cuyos estudios y propuesta de disefio fue realizada por la
empresa IMNSA Ingenieros Consultores S.A.

3. Alcance

El proyecto descrito en estas especificaciones comprende la ejecucion y terminacion total de las
obras contratadas y aquellas modificaciones autorizadas, en el plazo definido y por el monto
contratado. El proyecto incluye el suministro de todos los materiales, equipo, transporte, mano de
obray todo lo demas que sea necesario e imprevisto, asi como la limpieza final del sitio del proyecto,
el pago de todas las obligaciones contraidas y el remplazo de la obra y materiales defectuosos. El
trabajo realizado debe estar de acuerdo con los planos, especificaciones y demas documentos
contractuales.

4. Localizacion y ubicacién geografica
Provincia: 03 Cartago

Cantén: 02 Paraiso
Distrito: 03 Orosi

Proyecto Coordenadas CRTMO05
Construccion de obras de proteccion en los Inicio: 1083995.282 N y 515448.023 E
margenes del rio Grande de Orosi. Final: 1082859.261 Ny 516758.757 E
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5. Condiciones Generales
5.1 Sobre la oferta

5.1.1.

El precio debera ser cierto y definitivo. Se debe indicar los precios unitarios y globales.
El precio de la oferta debera cotizarse en colones costarricenses para cada uno de los
renglones de acuerdo con el CR-2020 necesarios para el objeto de esta contratacion. El
precio que se indique se utilizara para aplicar la metodologia de evaluacion y para
efectuar los pagos en la fase de ejecucion de la relacion contractual. El precio debe incluir
el costo del equipo y los respectivos traslados hacia y dentro del proyecto, asi como el
personal calificado (incluyendo seguros, pdlizas) para su operacion y para efectos de
cumplir con las especificaciones técnicas e instrucciones del inspector asignado por la
Unidad Ejecutora.

5.2. Sobre el programa de trabajo

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

El plazo de ejecucion para la obra es de 110 dias calendario. Esto no es un requisito
excluyente, sin embargo, se evaluara mediante puntaje a todas las empresas que en su
oferta presenten un plazo mayor o igual de ejecucién de 110 dias. Esta calificacién se
realizara en la seccion del cartel denominada “Seleccion y Adjudicacion”

Debido a que los mérgenes del sitio pueden presentar inestabilidad consecuencia de las
lluvias, en caso de que el contratista necesite justificar atrasos en la obra, el
procedimiento para justificarlo serd mediante una visita al sitio por parte de la unidad
ejecutora, en donde esta pueda contemplar los presuntos cambios y determinar si se
justifica el atraso o no.

El oferente debera de presentar en su oferta un cronograma de trabajo (hoja de tareas y
diagrama de Gantt), donde se indiquen los tiempos, secuencias y recursos asignados a
las distintas actividades descritas u obras de conformidad con los planos suministrados.
El cronograma debe de coincidir con el plazo indicado por el oferente.

Se debe de presentar una metodologia de trabajo propuesta, en donde se describan
todos los procesos y procedimientos constructivos a implementar. También una lista de
equipos y maquinaria a utilizar en dichos procesos constructivos. Asi como la carta de
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5.3.

5.4.

5.2.5.

compromiso por parte de la empresa la cual indique que se mantendra la maquinaria
propuesta disponibles para la ejecucion del proyecto.

Antes de dar la orden de inicio, en reunién de pre-construccion, la Unidad Ejecutora en
conjunto con el Contratista, ajustaran el cronograma de trabajo de acuerdo con la fecha
establecida para el inicio de las obras, prestando especial atencién en la definicion
mensual (mes calendario) de las cantidades a ejecutar por cada renglon de pago, donde
se indiquen los tiempos y secuencias de cada actividad

Sobre los procedimientos de seguridad. (Accesos al rio)

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

Los accesos a los lugares de trabajo seran mediante caminos publicos. En la visita pre-
oferta se podran observar las caracteristicas de dichos caminos para que asi los
oferentes puedan contemplar el movimiento de maquinarias.

El contratista puede coordinar con la Municipalidad de Paraiso, para asi, en caso de ser
requerido, realizar un acondicionamiento de los accesos al rio para el movimiento y
traslado de la maquinaria.

Durante el proceso de construccion el Contratista debera tomar las medidas apropiadas
para proteger las secciones u obras con el objeto de evitar dafios y atrasos en la
finalizacion del proyecto. Se mantendran todas las areas de circulacion libres de todo
obstaculo y de materiales peligrosos.

Las medidas necesarias para la seguridad del personal de construccién y del personal
de inspeccién, deben ser tomadas por el Contratista, mediante la utilizacion de los
dispositivos de seguridad necesarios (rétulos, conos, chalecos retroflectivos). Cualquier
otra medida de seguridad que se considere necesaria puede ser solicitada por la
inspeccion.

El equipo por utilizar en el proyecto debera estar en excelentes condiciones de
funcionamiento. Sera responsabilidad del contratista velar por el buen funcionamiento
del equipo puesto para la ejecucién del proyecto.

La Municipalidad de Paraiso se encargara de obtener los derechos de uso de la franja
de terreno para la construccion en cauce, y los permisos de transito vehicular por los
terrenos que involucren este proyecto.

Sobre Normas y reglamentos constructivos

54.1.

Todo lo que no esté normado en éste documento o en los planos constructivos, se regiran
por las siguientes especificaciones: Deberan considerar las “Especificaciones Generales
para la Construccion de Caminos, Carreteras y Puentes CR-2020 del MOPT, ademas de
las Especificaciones del CR - 2020, del Manual de Normas y Procedimientos, Tomo de
Disposiciones para la Construccion y Conservacion Vial y del MC — 83, asi como todas
las Normas y Disefios para la Construccién de Carreteras del MOPT, vigentes para la
construccion de obra publica bajo contrato serdn parte de este cartel.

6. Garantias de participacién y cumplimiento
6.1. Sobre la garantia de cumplimiento

6.2.

6.1.1.

6.1.2.
6.1.3.

La garantia de cumplimiento debera tener una vigencia minima de tres meses
adicionales a la fecha definitiva de recepcion del objeto contratado.

La garantia de cumplimiento corresponde a un 5% del monto de la contratacion.

Para ofertas en consorcio, se presentard una Unica garantia por cualquiera de los
consorciados.

Sobre la garantia de participacion

6.2.1.

Para el presente proyecto no se aplica una garantia de participacion.
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7.

Condiciones Técnicas
7.1. Sobre movimientos de tierras

7.2.

7.3.

7.4.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

Este trabajo consistira en realizar la excavacion y corte de talud. Todo el material de
corte debe ser colocado en un sitio aprobado por el ingeniero de la Unidad Ejecutora,
pero sera la empresa contratada la encargada de obtener el sitio donde se colocara el
material. Preferiblemente el botadero que consiga la empresa debe ubicarse en el canton
de Paraiso.

Ante la posibilidad de que varie alguno de los voliumenes previstos por la administracion,
se le solicitara al contratista un formato en donde indique las actividades, cantidad,
unidad, precio unitario y subtotal. El objetivo es debitar o acreditar cantidades durante
la ejecucion, bajo la aprobacion de la fiscalizacion del contrato en caso de que se den
variaciones.

El CR-2020 define como sobre acarreo todo aquel transporte de material que se haga
en una distancia mayor a 600 metros. Dado que en este proyecto la distancia de acarreo
sera definida por el sitio que la empresa contratada establezca para la colocacién del
material, el costo de sobre acarreo debe ser incluido en el rubro de material cubico de
excavacion, por lo tanto, no se incluira un rubro por sobre acarreo.

Sobre las condiciones del sitio

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

Es necesario aclarar que se realizd un levantamiento topografico y un estudio de suelos
en los afios 2014 y 2015 respectivamente.

El objeto contractual incluye Unicamente la contratacion de servicios por construccion y
ejecucion de obra.

En caso de que se requiera actualizar estudios de suelos o el perfil topografico, la
Administracion puede asumir la actualizacion de dichos estudios.

El oferente debe adjuntar una declaracion jurada en su oferta en donde indique que
conoce a cabalidad el proyecto en todos sus aspectos constructivos y todos los
documentos referentes a la contratacion.

En esta licitacibn se requiere el suministro, por parte del Contratista, de todos los
materiales, servicios (agua y electricidad), equipo y mano de obra necesarios para su
ejecucion de acuerdo a planos constructivos y especificaciones.

Sobre material rocoso del rio Grande

7.3.1.

7.3.2.

Si se puede utilizar material rocoso extraido del rio ya que en los estudios de suelos
realizados por la empresa IMNSA Ingenieros Constructores, se aprueba el uso de dicho
material. Sin embargo, el oferente debe de verificar que las cantidades y voliimenes en
el sitio de extraccion sean suficientes para las obras, de no ser asi, entonces este debe
de considerar la compra de dicha diferencia de material, de forma que se evite efectuar
una orden de modificacion por falta de material.

En cuanto a la autorizacion para la extraccion del material, la Administracion procedera
con permisos ante las respectivas instituciones. Ante el MINAE se requiere el Permiso
de direccién de aguas el cual incluye los formularios de obra en cause menor (cuando la
excavacion es menor a 1 metro de profundidad) y obra en cause mayor (cuando la
excavacion es mayor a 1 metro de profundidad). Con el Setena, se solicita el permiso de
viabilidad ambiental.

Sobre control y verificacién de la calidad

7.4.1.

7.4.2.

Si fuera necesario repetir pruebas o realizar estudios especiales debido a que la calidad
del trabajo sea defectuosa, su costo se deducira de la facturacion corriente del contratista.
El contratista debera realizar un control de calidad estricto de los materiales. Para ello el
contratista debe indicar en su oferta el laboratorio acreditado por el Ente Costarricense
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de Acreditacion ECA, que se encargara de hacer las pruebas y estimar el monto de
control de calidad dentro de su oferta.

8. Seleccién y Adjudicacion
8.1. Factores de evaluacién

La oferta que obtenga la mayor puntuaciéon de acuerdo con el sistema de evaluacién anterior y
cumpla ademas con todos los requerimientos serd designada como adjudicataria de esta
contratacion.

Para la seleccion y adjudicaciéon se utilizara el procedimiento establecido en el articulo 55 del
R.G.C.A.

En caso de que dos empresas obtengan la misma calificacién, se adjudicara a la empresa que
presente mayor antigiedad en cuanto a su inscripcion en el Colegio Federado de Ingenieros y
Arquitectos de Costa Rica.

Cuadro de calificacion de ofertas
Oferta econdmica 65%
Plazo de entrega 10%
Experiencia de la empresa 10%
Experiencia del ingeniero 15%

Oferta econdmica (65 puntos)

Obtendra 65% aquella oferta econémica mas baja. Ofertas mayores se les asignaran puntos
obtenidos a través de la siguiente formula:

P=65 * (Ob / Oc)
Donde:
P: nimero de puntos obtenidos
Ob: Monto de la oferta méas baja
Oc: Monto de la oferta a calificar

Plazo de entrega (10 puntos)

Obtendra 10% aquella oferta que ofrezca el menor plazo para presentar los entregables
acordados. Ofertas con plazos mayores al menor plazo se les asignara puntos obtenidos de
multiplicar 25 por la razén de dividir el menor plazo entre el plazo del oferente a calificar, segun
la siguiente formula:

Pp=10 * (Pb/Pc)
Donde:
Pp=namero de puntos obtenidos
Pb= Plazo més bajo ofertado
Pc=Plazo de la oferta a calificar
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Experiencia de la empresa (10 puntos)

En cuanto a las empresas se les solicitara experiencia en proyectos similares a enrocados con
mortero y muros de gaviones, ademas de experiencia en suelo armado. También deben de tener
experiencia en proyectos donde se manejen volimenes de movimientos de tierras aproximados
a 1000 metros cubicos.

Se debe de presentar certificaciones de experiencia por parte de las empresas, las cuales sean
remitidas por el CFIA y también propietario del proyecto en el que se particip6 (cliente), firmadas
por este y deberan contener minimo:

Nombre del proyecto

Ubicacion

Dimension de la obra

Labores ejecutadas

Plazo de ejecucion

Fecha de inicio y final

Nombre del propietario y nimero telefénico para corroboracion
Costo total de la obra

Se proponen dos opciones respecto a la asignacion del puntaje.

Estas opciones son las expuestas en el Cuadro 2. Lecciones aprendidas.

A la hora de realizar la version final del pliego de condiciones el ente Administrador decidira cual
opcién de puntaje es la mas adecuada.

La primera es solicitar a los oferentes experiencia en muros de gaviones eliminando la condicion
de suelo armado. Un punto por cada obra similar, hasta un maximo de 5 puntos.

También solicitar experiencia en enrocado eliminando la condicién de concreto. Un punto por
cada obra similar, hasta un méximo de 5 puntos.

La segunda opcién, es solicitar experiencia en gaviones y suelo armado por separado, esto para
el margen Este._Un punto por cada obra similar, hasta un méximo de 5 puntos.

También solicitar experiencia en enrocado de concreto. Un punto por cada obra similar, hasta un
méaximo de 5 puntos.

Experiencia del profesional (15 puntos)

El oferente debera de presentar las certificaciones que demuestren el tipo de obra realizada
considerando que solo seran tomados en cuenta aquellos proyectos que hayan sido inscritos ante
el CFIA, segun certificacion presentada, importante indicar el tipo de obra desarrollada y el
volumen respetivo.

Debe entenderse como experiencia del ingeniero haber asumido la responsabilidad profesional
del proyecto en inspeccidn o supervision de la obra, lo cual debe estar avalado con su firma,
numero de carné. Debe de demostrar el tipo de obra realizada, mediante su curriculo y brindando
una declaracion jurada del profesional donde se incluya una lista de proyectos similares donde
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ha participado en labores de supervision de la construccion y/o administracién. A su vez en dicha
declaracion se compromete a fungir como profesional responsables del proyecto.

Debe de tener experiencia en proyectos donde se manejen volimenes de movimientos de tierras
aproximados a 1000 metros cubicos.

No se aceptaran constancias que hagan alusion a trabajos hechos por terceros, sean personas
fisicas o juridicas, aunque el ingeniero alegue que laboro con o para tales partes.

La asignacién de puntaje se indica a continuacién:

Un punto por cada obra similar (enrocado de concreto, muro de gaviones y suelo armado). Hasta
un maximo de 5 puntos.

Dos puntos por cada obra similar (experiencia en gaviones y suelo armado por separado). Hasta
un méximo de 10 puntos.

9. Especificaciones técnicas
Margen Derecho (Oeste)

. Se propone realizar un enrocado con mortero, segin especificaciones 252.03 CR 2020, a lo largo del
150m.

. Se debera realizar una limpieza y desmonte de 1560 m2, segun las especificaciones 201 CR 2020.
. Se debera realizar un dique temporal, que sirva para el desvio del cauce. De forma que la parte baja
del margen quede libre para poder realizar trabajos correspondientes a la cimentacion.

. Se realiza una excavacion en la parte baja del margen, para la cimentacion del enrocando. Este
presenta un volumen de 270m3

. En la parte alta del margen, se realiza una excavacién para la construccion de una cuneta, tal como
se indica en planos. El volumen de la excavacion es de 675 m3.

. El enrocado debera tener un ancho de seccion transversal de como minimo 1.20m, con la pendiente
indicada en planos.

. El enrocado deberéa alcanzar 1.5m de profundidad, debajo del nivel de fondo de rio.

. La altura final del enrocado sera la indicada en planos, pero debera alcanzarse el nivel del terreno
natural adyacente al hombro del rio.

. El enrocado consistird en roca colocada sobre una superficie previamente preparada, de manera que
se forme una masa bien graduada.

. Se debe de evitar la segregacién de la superficie preparada.

. Las rocas se deben colocar u ordenar de forma tal que se obtenga una cubierta densa y uniforme.

. Antes de colocar el mortero, las rocas deben humedecerse y lavar el exceso de finos en la parte
inferior del enrocado.

) Se deben llenar todos los vacios sin mover o desplazar las rocas.

. No se debe exceder un espesor de 1.5m en cada capa de enrocado.

. Deben pasar tres dias de curado antes de agregar la siguiente capa de enrocado y mortero.

. Se deben dejar agujeros a través del enrocado (drenajes), para permitir la salida de agua.

Margen Izquierdo (Este)
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. Se propone la construccion de una pantalla de proyeccién de 138 m de longitud, con un cerramiento
lateral de 18m, compuesto en el frente por gaviones y en la parte anterior por tierra armada.

o La pantalla de proteccion estarA compuesta por cinco secciones que empiezan en
distintas elevaciones, que oscilan entre los 1044 y los 1048 msnm; la parte superior 0 corona
de muro empezara en los 1058 msnm y terminaré en la seccion 5 por debajo de los 1060 msnm
(planos lamina 4)

o El frente de la pantalla estard compuesto de una fila de gaviones de 2 m de frente por 1
m de profundidad por 1 m de altura, con excepcion de la primera fila en la seccion2 (S2) la cual
tendra unas dimensiones de 2 m x 1 m x 0.5 m (planos lamina 4).

o Los estudios realizados proponen utilizar el sistema proveido por la empresa Maccaferri,
para el sistema de gaviones se deberd utilizar el Terramesh System.

Elementos del Sistema Terramesh
Elementos Terramesh System, confeccionados en malla hexagonal de doble torsion,
tipo 8x10 (ASTM A 975-97), a partir de alambre de acero BCC (Bajo Contenido de
Carbono), con didmetro de 2.70 mm, fuertemente galvanizado en una cantidad
superior a 244 g/m2 (ASTM A 641) + un recubrimiento de PVC de 0.4 mm de espesor
de color gris, para alcanzar un diametro total de 3.5 mm (ASTM A975-97). Los
elementos Terramesh System son formados a partir de un Unico pafio de red que se
garantiza la continuidad estructural entre el parametro frontal y el panel de anclaje.
Son acompafiados de un diafragma o pafio divisorio, que debe ser fijado durante su
ensamble. Alambre adicional con las mismas caracteristicas de la malla, con
diametros de 2.20 mm + PVC, para realizar los amarres y la elaboracion de las
tensoras. La cantidad del mismo sera de un 5% sobre el peso de los elementos de
Terramesh System de 1.00 m y 0.50 m de altura.

. La tierra armada también se deber& ejecutar segun las recomendaciones y las especificaciones que

a continuacion se describen:

Geotextil No tejido, MacTex N 30.1 agujado producido con hilos de polipropileno,
resistencia de atraccion (ASTM D4632) de 450N, con flujo de agua (ASTM D4491)
de 8.133 L/min*m2 y permeabilidad normal (ASTM D4491) de 0.45m/s.

MacDrain 2L es un geocompuesto para drenaje liviano y flexible, cuyo nucleo
drenante es formado por una geomanta tridimensional, fabricada con filamentos de
polipropileno y termosoldada a un geotextil no tejido de poliéster en todos los puntos
de contacto.

) Ensamblaje del Sistema Terramesh
Para la elaboracion del muro se divide este por secciones las cuales se indican en
los planos. Se comienza con la colocacion y ensamblaje de los cajones o paneles.
Posterior a esto, se llenan los paneles con piedra gavion, se da el cierre de la tapa 'y
posicionamiento del filtro geotextil Mactex 30.1. Conforme se van llenando los
paneles, se colocan alambres tensores dentro de estos, para evitar la deformacion
de los paneles por la presion de las rocas. También, se debe de tomar en cuenta el
sobre acomodo de la piedra gavion cuando se estén llenando los paneles, para asi
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optimizar el espacio y llenar de la mejor forma los vacios. Respecto al filtro geotextil
anteriormente mencionado, este se coloca en las caras de los cajones que se
encuentran en contacto con el suelo.

Con la primera fila de gaviones llena, en su parte trasera se comienza con la
colocacién de las geogrillas sobre el terreno y amarre de estas con los gaviones, para
asi dar comienzo con la ejecucién del relleno compactado en camadas no superiores
de 20cm y la colocacion del geocompuesto MacDrain 2L, de forma que se alcance
gradualmente la altura de la primera fila de gaviones. Posterior a esto, se repite el
proceso en cuanto al ensamblaje de la siguiente fila de gaviones y suelo reforzado.

10. Hojade cotizacion

ITEM | DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL

1. Obras preliminares

11 Limpieza y desmonte 1560

1.2 Bodega 1

1.3 Obras de proteccion Margen derecho

2. Marge Derecho (Oeste)

2.1 Excavacidén de cimentacion 270 m3

2.2 Excavacion de cuneta 675 m3

2.3 Enrocado de concreto 1872 m3

3. Margen izquierdo

3.1 Paneles TMS 2X1X4 942 Unidad

3.2 Paneles TMS 2X0.5X4 8 Unidad

3.3 Relleno de lastre compactado 20700 m3

3.4 Colocacién y compactacién del relleno 19044 m3

35 Colocacién y compactacién manual 1656 m3
del relleno

3.6 Piedra gavion 1656 m3

3.7 Sobreacomodo 20% 331.2 m3

3.8 Geocompuesto MACDRAIN 2L 2283 m2

3.9 Geogrilla WG 100X30 2898 m2

3.10 | Geogrilla WG 200x30 9184 m2

3.11 | Filtro Geotextil Mactex 4380 m2

3.12 | Tubos PVC perforado 4" 30 Unidad

3.13 | Alambre Adicional 2100 Kg
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Apéndice 6. Presupuesto detallado
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OBRAS PRELIMINARES Total costos directos Obras prelimi 4.778.224 Mano de obra

Maquinaria
Materiales

RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION

Limpieza y Desmonte

. UNIDAD CANTIDAD
oo DESCRIPCION rewomwevo MEDIDA DE ng;‘ix U%?TS:FETO
REND HORAS
Retroexcavadora (capacidad del balde 1,2m?) ¢ 18.547,00 | ¢ 185,47 | @ 289.333,20

2 Vagoneta de 12 m? (c/u) 100 m?h 8 ¢ 19.441,00 | ¢ 194,41 | € 606.559,20

SUBTOTAL | @ 379,88 | & 895.892,40

UNIDAD CANTIDAD
N°. COSTO X COSTO
DESCRIPCION renoiemeno  MEDIDA DE
PERSONAS
REND HORAS HORA UNITARIO

Operario ¢ 231966 | ¢ 69,59 | € 108.560,09
2 Pedn 100 m?h 8 ¢ 207813 | ¢ 4156 | ¢ 64.837,72

Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL | ¢ 111,15 | € 173.397,81

UNIDAD CcosTO

UNITARIO

DESCRIPCION renoemeno  MEDIDA  CANTIDAD
REND

SUBTOTAL | ¢ - ¢ -

SUBTOTAL | ¢ ¢ 1.069.290

SUBTOTAL PRECIO UNITARIO K4 1.069.290
IMPREVISTOS 5% 53.464,51

PRECIO UNITARIO EN COLONES ¢ 515,58 1.122.754,7

RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION
0P 1.2 [Bodega

) UNIDAD  CANTIDAD
N DESCRIPCION rewomwevo MEDIDA DE COSTOX  COSTO TOTAL

EQUIPOS
REND HORA UNITARIO

Camion brigada carga liviana ¢ 11.000,00 | ¢ 11.000 | @ 176.000,00

SUBTOTAL| ¢ 11.000 | & 176.000,00

UNIDAD CANTIDAD
N°. COSTO X COSTO
DESCRIPCION renoiemeno  MEDIDA DE
PERSONAS
REND HORAS HORA UNITARIO
Operario unidad ¢  2.319,66 ¢ 37.114,56

2 Pedn 1 unidad 16 ¢ 207813 | ¢ 4.156 | ¢ 66.500,22

Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL | ¢ 6.476 | € 103.614,78

CANTIDA
D

DESCRIPCION

Unidad

Alquiler de bodega 1 global @ 1.200.000 ¢ 1.200.000

SUBTOTAL | @ - 1.200.000

3
¢ 17.475,92 | ¢ 1.479.615
¢ 17.47592 | @ 1.479.615
¢ ¢
¢ ¢

SUBTOTAL PRECIO UNITARIO
IMPREVISTOS 5%
PRECIO UNITARIO EN COLONES

873,80 73.980,74
18.349,72 1.553.596

(]
(]
¢

580.460,10
2.770.229,08
1.200.000,00




RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION

Obras de proteccion para el Margen Derecho

UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION renoiemEno  MEDIDA DE
REND HORAS

N
EQUIPOS

COSTO X
HORA

COSTO
UNITARIO

TOTAL

Pala excavadora de 12m? ¢ 29.786,15 | ¢ 2.482,2 | ¢ 1.027.622
1 Vagoneta de 12 m? 12 mh 35 ¢ 19.441,00 | ¢ 1.620,1 | @ 670.714,5
SUBTOTAL | @ 4.102,3 | ¢ 1.698.337
UNIDAD CANTIDAD
Ne. RENDIEMIENTO COSTO X COSTO
PERSONAS DESCRICON S DD HORA  UNITARIO
REND
Operario ¢ 231966 | ¢ 386,61 | € 160.056,54
2 Peodn 12 mh 35 ¢ 207813 | ¢ 346,36 | @ 143.390,97
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| @ 732,97 | @ 303447,51
DAD 55
D RIPCIO DIDA A DAD OSTO OTA
ARIO
REND
NA
SUBTOTAL | ¢ -l1e -
SUBTOTAL | ¢ 4.835,23 | ¢ 2.001.784
SUBTOTAL PRECIO UNITARIO K4 4.83523 | ¢ 2.001.784
IMPREVISTOS 5% 241,76 | ¢ 100.089,21

PRECIO UNITARIO EN COLONES ¢

5.076,99

¢ 2.101.873



Margen Derecha: Enrocado con mortero Total costos directos Margen Derecha ¢ 263.281.065 Mano de obra ¢ 15.864.476,7

Maquinaria ['3 20.888.042,1
Materiales ¢ 213.991.352,6

RENGLON | DESCRIPCION | CANTIDAD| UNIDAD | DURACION
[ m |

Excavacion de cimientos

" UNIDAD CANTIDA cosTo
- DESCRIPCION RENDEMEENTO  MEDIDA
EQUIPOS REND UNITARIO

Retroexcavadora capacidad de balde de 1,2m? ¢18.547,0 | @ 132479 | ¢ 357.692,14
2 Vagoneta de 12 m?® 12 m*h 11 ¢19.441,0 | ¢ 1.620,08 | ¢ 874.845,00

SUBTOTAL| @ 294487 [ @  1.232.537

" UNIDAD CANTIDA cosTo
- DESCRIPCION RENDEMENTO  MEDIDA
PERSONAS UNITARIO
REND
3 Operario 14 mh 19 €2.31966 | @ 497,07 | @ 134.208,90
3 Peon 12 m¥h 11 €2.07813 | @ 519,53 | @ 140.273,91
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| ¢ 1.016,60 | @ 274.482,81
A DA O O
D RIPCIO REND D OSTO e OTA
R D
NA
SUBTOTAL| ¢ -le _
/] 3.961,47 | ¢ 1.507.020,0
SUBT! L PRECIO UNITARIO K3 3.961,47 | ¢ 1.507.020,0
IMPREVISTOS 5% K3 198,07 | ¢ 75.351,00
PRECIO UNITARIO EN COLONES ¢ 4.159,55 € 1.582.371,0

RENGLON | DESCRIPCION | CANTIDAD| UNIDAD | DURACION
MD2.1.2 |

Excavacién de cuneta | 675 | m [ 7dias |

UNIDAD CANJIDA

Ne. COSTO
DESCRIPCION EEmE
EQUIPOS e DE UNITARIO

RERD HORAS

Retroexcavadora capacidad de balde de 1,2m? €18.549,0 | @ 1.324,93
2 Vagoneta de 12 m* 12 m*h 28 ©19.441,0 | ¢ 1.620,08

1.788.653,6
2.187.112,5

s|s

SUBTOTAL | @

2.9450 | @ 3.975.766,1

" UNIDAD CANTIDA cosTo
- DESCRIPCION RENDEMENTO  MEDIDA
PERSONAS REND UNITARIO

Operario €2.319,66 497,07 | @ 335.522,25
3 Peon 12 m¥h 11 €2.07813 | ¢ 519,53 | ¢ 350.684,78
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| ¢ 1.016,60 | @ 686.207,03
A DA O O
D RIPCIO REND D OSTO e OTA
R D
NA
SUBTOTAL| ¢ -le _
¢ 3961,61 | € 4661973,1
SUBTOTAL PRECIO UNITARIO K3 3.961,61 | ¢ 4.661.973
IMPREVISTOS 5% K3 198,08 | ¢  233.098,65
PRECIO UNITARIO EN COLONES ¢ 4.159,70 @ 4.895.072




RENGLON | DESCRIPCION
MD22 |

Enrocado de concreto (7 capas)

Ne.
EQUIPOS

DESCRIPCION

RENDIEMIENTO

UNIDAD
MEDIDA
REND

CANTIDA
D

DE

| CANTIDAD| UNIDAD | DURACION

| 1872 | m [ 9sdias |

COSTO
UNITARIO

HORAS

2 Retroexcavadora capacidad de balde de 1,2m? ¢18.547,0 | @ 2.649,57 | ¢ 4.959.997,7
3 Vagoneta de 12 m* 12 m*h 156 ¢19.441,0 | ¢ 4.860,25 | ¢ 9.098.388,0
1 Tractor Oruga de 9m? capacidad de carga 50 m*h 37 ©23.926,9 | @ 478,54 | ¢ 895.821,64
2 Compactador manual tipo sapo 190 m?h 56 ¢6.477,96 | ¢ 68,19 | @ 725.531,52

SUBTOTAL| ¢ 8.056,55

S

15.679.739

UNIDAD CANTIDA

Ne. D COSTO
DESCRIPCION EEmE
PERSONAS e DE UNITARIO

RERD HORAS

Operario ¢2.319,66 ¢ 10.293.105
4 Peén 27 m*dia 555 ¢2.07813 [ @ 307,87 | @ 4.610.682,2
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| @ 995,18 | @ 14.903.787
D RIPCIO ANTIDAD DAD oI OTA
ARIO

Subcontrato: Suministro de concreto 210kg/cm2 en sitio
(bomba incluida) 1872 m? @ 97.560,00 | ¢ 182.632.320
Piedra grava de 4 a 8 pulgadas 1872 m? ¢ 16.751,62 | @ 31.359.033
SUBTOTAL | & 114311,62 | ¢ 213.991.353

/] 123.363,35 | € 244.574.878
(3 123.363,35 | ¢ 244.574.878
¢ ¢
¢ ¢

SUBTOTAL PRECIO UNITARIO
IMPREVISTOS 5%
PRECIO UNITARIO EN COLONES

6.168,17 12.228.744
129.531,51 256.803.622




Margen lIzquierdo ( i + Suelo reft do) Total costos directos Margen Izquierda ¢ 614.096.466 Mano de obra ¢  53.407.340,36
Maquinaria ¢ 239.467.894,40
Gaviones Materiales ¢ 291.978.542,16

RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION

[MI3.1.1[Colocacion de Geotextil Tipo "Mactex 30.1" 4380 [ m* | 89dias |

UNIDAD CANTIDAD

N°. COSTO X COSTO
DESCRIPCION RENDIEMIENTO - MEDIDA DE
EQUIPOS REND HORAS HORA UNITARIO

Camién Brigada @ 11.000,0 | @ 5500 | €  2.409.000

SUBTOTAL| ¢ 550,00 | ¢ 2.409.000

UNIDAD CANTIDAD
N° COSTOX  COSTO
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
PERSONAS
REND HORAS HORA UNITARIO

Operario ¢ 11598 | ¢ 508.006
4 Peon 20 m2/h 219 @ 2078 | @ 41563 | @  1.820.442
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| ¢ 531,61 | @ 2.328.447
D RIPCIO ANTIDAD DAD OSTO OTA
ARIO
Geotextil Mactex tipo 30.1 (incluye traslapes) 4380 m? ¢ 60192 | ¢ 2.636.410

SUBTOTAL| ¢ 60192 | ¢ 2636410

¢ 1.683,53 | ¢ 7.373.857

SUBT:! ] 1.683,53 | ¢ 7.373.857
IMPREVISTOS 5% K3 84,18 | ¢ 368.693

PRECIO UNITARIO EN COLONES ¢ 1.767,71 ¢ 7.742.550

RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION

[MI3.1.2  [Ensamblaje y colocacién paneles Terramesh 2x1x4 | 942 | unidad | 89dias |

UNIDAD CANTIDAD

N°. COSTOX  COSTO
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
EQUIPOS REND HORAS HORA UNITARIO

Cargador retroexcavador 3,5 ¢ 18.547,0 | € 5.299,1 [ € 4.991.793
1 Camién brigada 3.5 und/h 269 @ 11.000,0 | @ 3.1429 | ¢ 2.960.571

SUBTOTAL| @ 8.442,0 7.952.364

UNIDAD CANTIDAD

N°. COSTO X COSTO
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
PERSONAS
REND HORAS HORA UNITARIO
Operario ¢ 1.325,5 1.248.640
6 Peon 3,5 und/h 269 ¢ 2078 | ¢ 3.562,5 | ¢ 3.355.883
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| @ 4.888,0 | & 4.604.523
D) RIPCIO ANTIDAD DAD SEALe, OTA
ARIO
Canasta de Gavion 2x1x4 942 unidad ¢ 51.528,0 | ¢ 48.539.376
Alambre de amarre adicional 210 Kg ¢ 19124 | ¢ 401.594
SUBTOTAL| € 53440,4 | ¢ 48.940.970

¢ 66.770,38 | ¢ 61.497.856
] 66.770,38 | @ 61.497.856
¢ /3
¢ ¢

SUBTOTAL PRECIO UNITARIO
IMPREVISTOS 5%
PRECIO UNITARIO EN COLONES

3.338,52 3.074.893
64.572.749




RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION
| 8 [ unidad |

IMI3.1.3  [Ensamblaje y colocacion paneles Terramesh 2x0,5x4

N° UNIDAD CANTIDAD
. DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
HReS {=\»] HORAS

Cargador retroexcavador

COSTO X
HORA

¢ 18.547,0

COSTO

UNITARIO UL

¢ 2.649,6

1 Camién brigada 7 und/h 1

¢ 11.000,0

¢15714 | @ 12.571

UNIDAD CANTIDAD

SUBTOTAL

¢ 42210 | ¢ 33.768,00

N°. COSTO X COSTO
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
PERSONAS
REND HORAS HORA UNITARIO
Operario ¢ 6628
6 Peon 7 und/h 1 ¢ 2078 ¢ 17813 | ¢ 14.250
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| @ 2.444,0 [ @ 19.552,11
D) RIPCIO ANTIDAD DAD SEALe, OTA
ARIO
Canasta de Gavion 2x0,5x4 8 unidad ¢ 41.866,5 | € 334.932
Alambre de amarre adicional 10 Kg ¢ 19124 | ¢ 19.124
SUBTOTAL| € 43778,9 | ¢ 354.055,50
50.443,86 407.376
50.443,86 407.376

PRECIO UNITARIO EN COLONES

DESCRIPCION
con Piedra Gavion

UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION RENDIEMIENTO - MEDIDA DE
REND HORAS

Cargador retroexcavador de 14m?

[
¢
¢
¢

2.522,19
52.966,06

20.369
427.744

| CANTIDAD | UNIDAD | DURACION
| 1656 [ m* |

COSTO X
HORA

¢ 18.547,0

COSTO
UNITARIO

¢ 7419 | ¢ 9.828426

4 Vagoneta de 12m?* c/u 25 m>/dia 530

¢ 19.441,0

¢ 3.110,6 | ¢ 41.208.699

1 Camion brigada 25 m>/dia 530

¢ 11.000,0

¢ 440,00 | ¢ 5.829.120

) UNIDAD CANTIDAD
pERngAs DESCRIPCION RENDIEMIENTO - MEDIDA DE
REND  HORAS

SUBTOTAL

COSTO X
HORA

¢ 42924 | ¢ 56.866.245

COSTO

UNITARIO et

Operario m?dia (] ¢ 1856 | ¢ 2.458.468,5
4 Peon 25 m>/dia 530 (] 2078 | @ 3325 | @ 4.404.971
2 Ayudante 25 m?dia 530 (] 2.260 | ¢ 180,79 | ¢ 2.395.048
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| @ 698,9 | ¢ 9.258.487

D) RIPCIO ANTIDAD DAD SEALe, OTA

ARIO

Piedra gavion tamafio de 6 a 10 pulgadas (15cm a 25cm) 1565 m? ¢ 101700 | ¢ 15.916.050
SUBTOTAL| € 10170,0 | ¢ 15.916.050

SUBTOTAL PRECIO UNITARIO
IMPREVISTOS 5%
PRECIO UNITARIO EN COLONES

15.161,30 | € 82.040.782

15.161,30 | ¢ 82.040.782

[
¢
¢
¢

758,06 | ¢ 4.102.039
15.919,36 € 86.142.821




R 0 D RIPCIO ANTIDAD DAD | DURACIO
MI3.1.5 |Colocacién de Alambre en los paneles 2100 Kg 89 dias

D RIPCIO DIDA D OTA
QUIPO ORA ARIO
REND ORA
1 Camion brigada 30 kg/h 70 ¢ 11.0000 | ¢ 366,67 | ¢ 770.000

SUBTOTAL| ¢ 366,7 | €  770.000

UNIDAD CANTIDAD

N°. COSTO X COSTO
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
PERSONAS
REND HORAS HORA UNITARIO
Pedn ¢ 1385 2.327.506
1 Ayudante 30 kg/h 560 (] 2260 | @ 7533 | @ 1.265.499
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| ¢ 2139 | ¢ 3.593.005
D) RIPCIO ANTIDAD DAD SEALe, OTA
ARIO
Alambre de amarre 2100 kg ¢ 19124 | ¢ 4.015.935

SUBTOTAL| ¢ 1912,4 | € 4.015.935,0

2.492,89 | ¢ 8.378.940
249289 | ¢ 8.378.940

124,64 | ¢ 418.947
2.617,53 @ 8.797.887

Lis|s(e

PRECIO UNITARIO EN COLONES

RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION
[ 3312 [ m |

[MI3.1.6  [Sobreacomodo de piedra 20%

N° UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE

: COSTOX ~ COSTO
ESSs REND  HORAS

HORA UNITARIO UL

Cargador retroexcavador de 14m? ¢ 185470 | ¢ 7419( @ 245.711
4 Vagoneta de 12m?* c/u 25 m3h 13 ¢ 19.441,0 | ¢ 3.1106 | ¢ 1.030.217
1 Camion brigada 25 m3h 13 ¢ 11.000,0 | @ 440,00 | @ 145.728

SUBTOTAL| @ 3.550,6 | & 1.175.945

UNIDAD CANTIDAD

N°. COSTO X COSTO
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
PERSONAS
REND HORAS YA
Pedn . ¢ 1663 | @ 440.497
2 Ayudante 25 m>/dia 106 (] 2260 | ¢ 180,79 | @ 479.010
4 Operario 25 m?dia 106 (] 2320 | @ 371,15 | @ 983.536
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| @ 7182 | ¢ 1.903.042
D) RIPCIO ANTIDAD DAD SEALe, OTA
ARIO
Piedra gavion tamafio de 6 a 10 pulgadas (15cm a 25cm) 331,2 m? ¢ 6.0000 | @ 1.987.200

SUBTOTAL| ¢ 6000,0 | & 1.987.200,0

10.268,74 | ¢ 5.066.188
10.268,74 | ¢ 5.066.188

513,44 | @ 253.309
10.782,18 € 5.319.497

SUBTOTAL PRECIO UNITARIO
IMPREVISTOS 5%
PRECIO UNITARIO EN COLONES

Lis|s(e




Suelo armado
RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION

[MI 3.2.1 [Colocacion de Geogrilla WG200X30 9184

UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION RENDIEMIENTO - MEDIDA DE
REND HORAS

COSTOX  COSTO
HORA UNITARIO

Camion brigada ¢ 11.000,0 ¢ 5.051.200

SUBTOTAL 5.051.200

UNIDAD CANTIDAD

COSTOX  COSTO

N°
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
PERSONAS

REND HORAS HORA UNITARIO
4 Peon 20 m2h 459 ¢ 2078 | @ 4156 | ¢ 3.817.109
1 Ayudante 20 m2/h 459 ¢ 2260 | @ 11299 | ¢ 1.037.709
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| ¢ 5286 | ¢ 4.854.819

D RIPCIO ANTIDAD DAD OSTO OTA

ARIO
Geogrilla WG200X30 con traslapes incluidos 9184 m? ¢ 3.5426 | ¢ 32.534.779
SUBTOTAL| @ 3542,6 | & 32.534.779

¢ 4.621,17 | @ 42.440.798

¢ 4.621,17 | @ 42.440.798

IMPREVISTOS 5% K3 231,06 | ¢ 2.122.040

PRECIO UNITARIO EN COLONES ¢ 4.852,23 @ 44.562.838

RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION
[ m* |

IMI 3.2.2 [Colocacion de Geogrilla WG100X30 2898

UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION RENDIEMIENTO - MEDIDA DE
REND HORAS

COSTOX  COSTO
HORA UNITARIO

Camion brigada ¢ 11.000,0 | ¢ 550,0 | ¢ 1.593.900

SUBTOTAL 1.593.900

UNIDAD CANTIDAD

COSTOX  COSTO

N°
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
PERSONAS

REND HORAS HORA UNITARIO
4 Peon 20 m2h 145 ¢ 2078 | @ 4156 | @ 1.204.484
1 Ayudante 20 m2/h 145 @ 2260 | @ 11299 | @  327.448
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| ¢ 5286 | ¢ 1.531.932

D RIPCIO ANTIDAD DAD OSTO OTA

ARIO
Geogrilla WG100X30 con traslapes incluidos 9184 m? ¢ 2.2886 | ¢ 21.018.043
SUBTOTAL| @ 2288,6 | ¢ 21.018.043

¢ 3.367,17 | @ 24.143.875

SUBTOTAL PRECIO UNITARIO 3 3.367,17 | @ 24.143.875
IMPREVISTOS 5% K3 168,36 | ¢ 1.207.194

PRECIO UNITARIO EN COLONES ¢ 3.535,53 € 25.351.069




RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION

[MI 3.2.3 [Instalacion de tuberia perforda PVC de 4" | 30 [ unidades |

UNIDAD CANTIDAD COSTOX  COSTO

[\
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE TOTAL
EQUIPOS REND HORAS HORA UNITARIO

Camion brigada ¢ 11.0000 | @ 1.2222 | ¢  36.666,7
1 Tanque de agua 9 und/h 3 ¢ 16.520,0 | ¢ 1.8356 | ¢ 55.066,7

SUBTOTAL| @ 3.057,8 | @

UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION RENDIEMIENTO - MEDIDA DE
REND HORAS

COSTOX  COSTO
HORA UNITARIO

N°.
PERSONAS

¢ 18472 | ¢ 554168

Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| @ 1.847,2 | &  55.416,8
D) RIPCIO ANTIDAD DAD SEALe, OTA
ARIO
Tuberia perforada PVC 4" (100mm d) 30 unidad ¢ 36.000,0 | ¢ 1.080.000

SUBTOTAL| ¢ 36000,0 | ¢ 1.080.000

40.905,00 | € 1.227.150,1
40.905,00 | @ 1.227.150,1

2.04525 | ¢ 61.357,5
42.950,25 ¢ 1.288.507,6

Lis|s(e

PRECIO UNITARIO EN COLONES

RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION
| 2283 [ m? |

Col ion del puesto "McDrain 2L"

N° UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE

: COSTOX ~ COSTO
ESSs REND  HORAS

HORA UNITARIO

Camion brigada ¢ 11.0000 | € 2200 502.260,0

SUBTOTAL 502.260,0

UNIDAD CANTIDAD COSTOX  COSTO

Ne.
PERSONAS DESCRIPCION RENDIEMENTO  MEDIDA DE

REND HORAS HORA UNITARIO
Pedn ¢ 1247 284.662,2
1 Operario 50 m?h 46 (] 2320 | @ 4639 | € 1059157
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| ¢ 1711 | @ 390.577.9
D) RIPCIO ANTIDAD DAD SEALe, OTA
ARIO
Geocompuesto McDrain 2L 2283 m? ¢ 3611,5| ¢ 8.245.100

SUBTOTAL| ¢ 3611,5 | ¢ 8.245.100

¢ 4.002,60 | ¢ 9.137.938

SUBTOTAL PRECIO UNITARIO K3 4.002,60 | ¢ 9.137.938
IMPREVISTOS 5% K3 200,13 | @ 456.897

PRECIO UNITARIO EN COLONES € 4.202,73 € 9.594.835




RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION
[ m ]

Rell de lastre p 20700

UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION RENDIEMIENTO - MEDIDA DE
REND HORAS

COSTOX  COSTO
HORA UNITARIO

Vagoneta 12m? c/u @ 19.441,0 | @€ 2.777,3 | @ 57.489.814
2 Cargador retroexcavador 1,2m? capacidad del balde 28 m3h 739 ¢ 18.547,0 | € 1.324,8 | € 27.423.064

SUBTOTAL| ¢ 4.102,1 | ¢ 84.912.879

UNIDAD CANTIDAD COSTOX  COSTO

N°
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
PERSONAS

REND HORAS HORA UNITARIO
2 Ayudantes 28 mh 739 ¢ 2260 @ 1614 | @ 3.341.305
6 Operario 28 m*h 739 @ 2320 | @ 8285| ¢ 10.289.349
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| @ 244,3 | ¢ 13.630.654

D RIPCIO ANTIDAD DAD OSTO OTA

ARIO
Lastre compactado en sitio 20700 m? ¢ 7500 [ ¢ 155.250.000
SUBTOTAL| ¢ 7500,0 | ¢ 155.250.000

11.846,33
11.846,33

592,32
12.438,65

253.793.533
253.793.533
12.689.677
266.483.210

SUBT:!

IMPREVISTOS 5%
PRECIO UNITARIO EN COLONES

Lls(s|e
Lis (s (e

RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION
[ m ]

[MI 3.2.6  [Colocacion y compactacion del relleno con maquinaria 19044

UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION RENDIEMIENTO - MEDIDA DE
REND HORAS

COSTOX  COSTO
HORA UNITARIO

1 Vagoneta 12m? c/u € 194410 | @ 6943 | @ 13.222.657
1 Cargador retroexcavador 1,2m? capacidad del balde 28 m3h 680 ¢ 185470 | ¢ 6624 [ € 12.614.610
2 Compactador de tambor liso 28 m3h 680 @ 25.900,0 | ¢ 1.850,0 [ ¢ 35.231.400
1 Tractor oroga de 9m? capacidad de carga 28 mh 680 @ 23.9269 | ¢ 854,53 | ¢ 16.273.683

SUBTOTAL| ¢ 4.061,2 | ¢ 77.342.350

UNIDAD CANTIDAD COSTOX  COSTO

N°
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
PERSONAS
REND HORAS HORA UNITARIO
2 Ayudantes 28 mh 680 ¢ 2260 ¢ 1614 | @ 3.074.001
5 Operario 28 m*h 680 @ 2320 @ 8285| ¢ 7.888.501
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| @ 244,3 | ¢ 10.962.502
D RIPCIO ANTIDAD DAD OSTO OTA
ARIO
NA ¢ -
SUBTOTAL| @ -le -
¢ 4.305,51 (¢ 88.304.852
SUBTOTAL PRECIO UNITARIO 3 4.305,51 | ¢ 88.304.852
IMPREVISTOS 5% K3 215,28 | @ 4.415.243
PRECIO UNITARIO EN COLONES ¢ 4.520,78 ¢ 92.720.094




RENGLON| DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | DURACION
| 1656 [ m* |

MI3.2.7 |Colocacion y compactacion de relleno manual

UNIDAD CANTIDAD COSTOX  COSTO

N°.
DESCRIPCION RENDIEMIENTO  MEDIDA DE
EQUIPOS REND HORAS HORA UNITARIO

¢ 64780 | @ 4627 | @  766.250

Compactador manual de pison tipo sapo

SUBTOTAL 766.250

UNIDAD CANTIDAD COSTO X COSTO

Ne.
DESCRIPCION RENDIEMENTO  MEDIDA DE
PERSONAS
REND HORAS HORA UNITARIO
Operario 274.383
Nota: precio por hora incluye cargas sociales SUBTOTAL| ¢ 828 | & 274.383
D RIPCIO ANTIDAD DAD e OTA
ARIO
NA (] -
SUBTOTAL| @ -le -
¢ 545,56 | ¢ 1.040.633
SUBTOTAL PRECIO UNITARIO K3 545,56 | ¢ 1.040.633
IMPREVISTOS 5% K3 27,28 | @ 52.032
PRECIO UNITARIO EN COLONES ¢ 572,83 ¢ 1.092.664




Costos directos

Obras preliminares Monto
Magquinaria ¢ 2.770.229,08
Mano de obra [ 580.460,10
Materiales ¢ 1.200.000,00

Imprevistos 5%

Margen derecho: Enrrocado con mortero

¢ 227.534,46
Jell ¢ 4.778.223,63

Magquinaria ¢ 20.888.042,09
Mano de obra ¢ 15.864.476,67
Materiales ¢ 213.991.352,64

Imprevistos 5%

Margen lzquierodo: Gaviones + Suelo reforzado

¢ 12.537.193,57
JOE ¢ 263.281.064,97

Magquinaria @ 239.467.894,40
Mano de obra ¢ 53.407.340,36
Materiales @ 291.978.542,16

Imprevistos 5%

¢ 29.242.688,85
ST GIE @ 614.096.465,77
B EINOL IS CIFDITEA G ¢ 882.155.754,37

Costos Indirectos

Cantidad | unidad Costo Costo total

Personal de direccion de obra

1 Residente de obra 5 mes (03 1.052.279,32 [ 5.261.396,59

2 Maestros de obra 5 mes T 477.745,86 |x2 T 4.777.458,56
Personal de campo

1 Bodeguero 5 mes T 498.645,96 T 2.493.229,78

2 Guarda de seguridad 5 mes @ 538.057,70 [ 2.690.288,48
Equipo de seguridad

Senalazacién de seguridad 5 mes (03 38.928,00 [ 194.640,00

Equipo de seguridad (chalecos, cascos, etc) 5 mes ¢ 38.928,00 ¢ 194.640,00
Costos de Administrativos

Insumps:ofipina, papeleria, etc + 1 global 8% del CD ¢ 70.572.460,35

administracion de mano de obra
Gastos generales

Servicios sanitarios portatiles 5 mes (03 167.500,00 [ 837.500,00

Acometidas provicionales 5 mes T 350.000,00 T 1.750.000,00

Acarreos menores 1 global (03 250.000,00 [ 250.000,00

Equipo menor (carretillos, palas, picos,etc) 1 global | ¢ 500.000,00 ¢ 500.000,00
Servicios generales

Agua 5 mes 4 45.000,00 /4 225.000,00

Luz corriente 5 mes (03 30.000,00 [ 150.000,00

Telefono 5 mes T 15.000,00 T 75.000,00
Gastos financieros

Péliza de riesgos de trabajo 1 global 35% del CD de la ¢ 24.448.297,00

mano de obra

Tabla desglose Monto %
Costos directos: ¢ 882.155.754 78,3%
Mano de obra| @ 69.852.277 6,2%
Maquinaria| @ 263.126.166 23,4%
Materiales| @ 507.169.895 45,0%
Imprevistos | € 42.007.417 3,7%
Costos indirectos ¢ 114.419.911 10,2%
Utilidad del 13% ¢ 129.554.836 11,5%
Total '3 1.126.130.502 100%

Tabla resumen de costos

Costos Directos ¢ 882.155.754 78,3%
Costos Indirectos ¢ 114.419.911 10,2%
Utilidad 13% ¢ 129.554.836 11,5%
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Anexo 1. Constancia para solicitud de
iInformacion



Cartago
Setiembre, 2022

Asunto: Constancia para solicitud de Informacidn

Para: 5r. Fabrizio Guzman Astorga

Yo, lvan Coto Segura, estudiante del Instituto Tecnolégico de Costa Rica, carnet 2015183524, hago
constar mediante el presente documento, que acudo al sefior Fabrizio Guzman Astorga, funcionario
encargado del Departamento de Gestion de Riesgos, de la Municipalidad de Paraiso; con la finalidad de
constatar los siguientes aspectos relacionados a la informacion recopilada para mi trabajo final de
graduacion titulado “Programacidn, presupuestacion y planteamiento de mejora para el cartel licitatorio
del proyecto de obras de proteccidn en los margenes del rio Grande, Orosi™:

* El proyecto de graduacién tiene como finalidad colaborar con la Municipalidad de Paraiso con el
proceso licitatorio pertinente a las obras de proteccién en el rio Grande, declarado desierto en el
afio 2017.

* los resultados de dicho proyecto de graduacion estaran disponibles para el uso de la
Municipalidad de Paraiso.

* Ensumomento las instituciones pablicas encargadas de la licitacidn fueron la Comision Nacional
de Prevencion de Riesgos y atencion de Emergencias; y la Municipalidad de Paraiso.

* Los documentos como estudios preliminares, disefio de los planos y cartel licitatorio, fueron
documentos otorgados a mi persona por el 5r. Fabrizio Guzman Astorga.

* El resto de los documentos a utilizar fueron sustraidos de la plataforma del SICOP, son de acceso
publico y los publico la CNE.

* Se hace constar que se realizaron entrevistas mediante cuestionarios aplicados al Sr. Fabrizio
Guzman Astorga y a la Ing. Sady Alvarado Ramos de la CNE.

* Ademas, se realizaron algunas consultas particulares a otros funcionarios de la municipalidad.

Aclarado lo anterior, se hace constancia de la informacidn utilizada para el trabajo de graduacidn
anteriormente mencionado.

VAN DARIQFmado FABRIZIO (0l e o
igitalmente por

COTO IVAN DARIO COTO GUZMAN FABRIZIO GUZMAN
SEGURA (FIRMA) ASTORGA (FIRMA

SEGURA Fecha: 2022.09.26 ASTORGA Fecha: 292{2_1 4]|,|;;|5:I

(FIRMA) 18:55:13 -06'00 (FIRMA) 18:18:31 -DE'00°

lvan Coto Segura. Sr. Fabrizio Guzman Astorga.

Estudiante del ITCR. Depto. Gestién de Riesgos,

Municipalidad de Paraiso.



Anexo 2. Solicitud de aclaracion por parte
de la empresa AJIMA.



Grecia, 24 de abril del 2017
JRA-063-2017

ingeniera

Sady Alvarado Ramos

Gestion de Procesos de Reconstruccion
Comision Nacional de Emergencias
Presente.

Referencia: Contratacién por Emergencia 26-2017
“Construccidn de obras de proteccién aguas arriba y aguas abajo del Puents Colgante
sobre el Rlo Grande de Crosi, Paraise, Cartago”,

Estimada Ingeniera:

Una vez realizada la visita al sitio de la confratacién en referencia, muy
respetuosaments queremos hacerle ver a La Administracion los puntos que a
continuacién detallo:

1.- Con respecto a la experiencia solicitada, nos parece que la misma esta demasiado
especifica, lo cual va en detrimento del objeto contractual, ya que tal y como se pudo
conversar durante la visita, de las empresas presentes practicamente ninguna cumple
con el 100% de la experiencia solicitada, tanto en colocacién de enrocado con
concreto, asi como en la construccion de gaviones combinado con suelo armado, por
lo que nuevamente muy respetuosamente solicitamos modificar el cartel en cuanto a
la experiencia, ya sea pidiendo experiencia de obra en cauce o bien experiencia de
obras de enrocado solamente, eliminado la condicién de que sea enrocado “con
concreto”. Ahora bien, con respecto a la construccion de muros de gavion se da el
mismo caso, ya que la experiencia de colocacion de gavion combinado con suelo
amado es muy especifica.

2.- Favor indicar claramente si los accesos al rio cuentan con los permisos necesarios
por parte de los vecinos o indicar claramente cuales van a ser los accesos, ya que los
observados durante la vista no cumple con las dimensiones necesarias para el
ingreso de equipo pesado.

3.- Aclarar si se va a poder utilizar el material grueso del rio.

Sin més por el momento se despide cordialmente,

irmado digitalm
ALEXANDER :LEKANDE'IJE ﬁME:InEt; -

JIMENEZ ALFARO (FIRMA)
Fecha: 2017.04.24

ALFARO (FIRMA) Fsche: 2017.04

Alexander Jiménez Alfaro
Representante Legal
JR Ajima de Occidente

JR ANMA DE OCCIDENTE S, & cedula 3-101-213998
Gregia, teléfono: 2494-07-15, fax: 2454.25-91, Emnaik: constructoraajima@gmail.com

1



Anexo 3.Respuesta a la solicitud de
aclaracion empresa AJIMA.



I

rﬁ*
- MUNICIPALIDAD DE PARAISO

Tt
' §
k] j TEL: 25-T4-21-84 EXT: 110 faz 28.74-20-88
-

2017-04-25
MUPA-OFC-178-2017

Ingeniera

Sady Alvarado Ramos

Gestién Procesos de Reconstruccion
CNE

Nos referimos al oficio JRA-063-2017 de la Constructora AJIMA, donde solicita se
aclaren varios puntos de los Términos de Referencia Generales de la contratacion
por emergencia CE-026-2017.

- En cuanto a la evaluacion, se mantiene de acuerdo a lo que indica el cartel, ya
que se evalua en cumplimiento del objetivo de la contratacion.

- Los accesos a los lugares de trabajo seran mediante camines piiblicos debido a
la imposibilidad de utilizar predios privados, el acondicionamiento de los mismos
deberan ser considerados por la empresa.

- En cuanto a la utilizacién del material rocoso del rio en el trabajo propuesto se
establece como referencia lo indicado en el estudio de suelos elaborado por la
empresa IMNSA Ingenieros Constructores que aprueba la utilizacién del material
que se encuentra en el sitio.

Sin mas por el momento se despiden de usted:

Ing. Esteban Alvarez Quesada
Ingeniero Municipal




Anexo 4. Recurso de revocatoria y
apelacion de la empresa DINAJU.



=+

RECURSO DE REVOCATORIA Y APELACION EN
SUBSIDIO CONTRA EL ACTO DE ADJUDICACIQN
DECLARADA DESIERTA A LA LICITACION
2017CE-000027-0006500001 DEL  COMISION
NACIONAL DE PREVENCION DE RIESGQS Y
ATENCION DE EMERGENCIAS.

3. HECHOS

. Eldia 04 de abril del 2017, se presento oferta para la licitacion 2017CE-000027-

0006500001

. El dia 18 de mayo del 2017, mediante oficio GPR-OF-1104-2017, el

Departamento de Gestion de Procesos de Reconstruccion declara no Admisible
a las tres empresas oferente, en nuestro caso nos declara no Admisible por
forma de la respuesta por el apercibimiento presentado por nuesfra
representada.

. El dia 30 de mayo del 2017, mediante oficioc CNE-URF-OF-057-2017, la

Direccion de Gestion Administrativa declara ala oferta de mirepresentada como
admisible y susceptible de adjudicacion.

En oficio D-IP-03-17-(0035) de fecha 17 de mayo del 2017, se respondio al oficio
sin nimero del dia 16 de mayo del 2017

. Eldia 22 de mayo del 2017 en oficio D-IP-03-17(0038), se realiza aclaracion

con respecto al oficio D-IP-03-17 (0035) comigiendo errores de forma al subsane
presentado.

. Eldia 07 de Junio del 2017 quedo en firme el acto de Adjudicacion declarando

la oferta infructuosa.

4. FONDO

En el proceso de revision de las ofertas presentadas, la Administracion nos declara
inadmisibles por un concepto de Forma, pero aceptando el fondo, se incluyd el
formulario de experiencia del ingeniero que va fue debidamente aceptado por la
Administracion en el formato establecido en el pliego de condiciones, este
profesional cumple a satisfaccion los requisitos para desarrollar este tipo de labor,
y la forma no puede ser un causal de inadmisibilidad ya que es subsanable de
manera legal y en ningdn caso puede tomarse como inadmisible.

Es evidente que el eror estd en la forma y nunca se discutid en el fondo, a
confinuacion se transcribe lo establecido por la Administracion.

REF. Construccion de obras de proteccion
aguas amba y aguas abajo del puente
colgante  sobre Rio Grande de
Orosi Paraiso, Cartago

2. CONSTRUCTORA DINAJU S.A

En la oferta presentada Incluyen fa variacitn de cantidad indicada mediante oficie GPR-
TC-0086-2017, per lo qua sa procede con el estudio técnice, no obstants, se encue?m;r
algunes aspectos subsanables (carta de compromiso del ingeniero responsable, listade de
proyecios de la empresa y del ingeniero de acuerdo ai formato establecido, m'shudulog[a
de trabajo, plan de medidas de seguridad, certificado emitido por el CFIA para verificacian
de proyecios del ingeniero, conslancias de experencia del ingeniero responsable). Se
progede eon la solicitud de subsane, el oferente responds en tiempe mas no en forma, ya
que no presentan la metodologia de trabajo, las constancias de proyecios emilidas por

para verificar ia dal ingenier ¥ |2 certificacitn dei CFIA.

Ademas, en cuanlo a la experiencia de la empresa en la documantacion presantada sa
tisne que un proyecto cumple de acusrda a las especificaciones del cartel, en cuanto al
ingeniera responzable de la obra ({director téenica) no es posible verfficar la experiencia
aportada, de acuerdo & las ificaci idas en el carlel de la

Por lo hr_uzo, la oferta prasentada por [a empresa Dinaju & tsenicamente no admigible, par
ne cumplir con los requisitos establecidos en el cartel de la contratacian.

Con lo anterior Articulo 4*-Principios de eficacia v eficiencia. Todos los actos relativos a la
zctividad de 100 ad 2 i al Limi de los fines. las

tizar la efectiva satisfaccion del

Las disposiciones gue 1e la actividad de comtatacion admimistrativa. deberin ser

interpretadas de la manera que mis favorezea la consecucin de lo dispuesto en el panafo anterior.

En todas las etapas de los procedmmientos de confratacion. prevalecers el contenido sobre la
forma. de maners que se zeleccione la oferta mas conveniente. de conformidad con el panafo primero.
de este articulo.

Los actos v las actuaciones de las partes se interpretardn en forma tal gue se permita su
i al

conservacion v se facilite 1a decision en condiciones beneficiosas para el inferés
Los defectos subsanables no descalificarin la oferta que los contenza. En caso de duda. siemore se
i ala 16n de la oferta o. en su caso. 1a del acto de adindicacid

Las I de los deberin a partir de los i de

los panafos antenores.



Por el Articulo anterior es importante indicar que nuestra oferta cumple
todo lo solicitado en el pliego de condiciones, ademas en caso de no ser tomada
la experiencia del profesional.

Como lo estable el pliego de condiciones en el aparte 6.2, Requisitos
para la Experiencia del ingeniero v de la empresa.

“Debe entenderse por experiencia del ingeniero y de la empresa, obras cuyo objeto sea

similar al de la presente contratacion en el cual haya asumido Ia responsabilidad profesional del
proyecto en inspeccion, supervision de la construccion y/o administracién; lo cual debe
haberlo avalado con su firma y numero de carnée y para efectos de demostrar la experiencia

deberd cumplir en la totalidad con:”

En este caso la experiencia del personal ofrecido cumple con lo solicitada
para desarrollar este tipo de proyectos, cabe aclarar que la inscripcion en el
CFIA sera exclusiva de la parte ejecutara, v en el caso de ser labores de
supervision o administracion la experiencia no esta certificada en el CFIA, este
es el inico requisito de Admisibilidad nusmo que se cumple por el Ingeniero
propuesto en nuestra oferta.

Por otra parte la experiencia es un tema de calificacion, sin embargo este punto
no es excluyente v si al no estar inscrita la experiencia en el CFIA v no contar
esta experiencia se obtendria una punfuacion igual a cero, pero esto no implica
que el profesional no posea la experiencia solicitada v al ser la Unica oferta
admisible Ia adjudicacion seguiria recayendo a mi representada.

Lo establecido en el cartel de licitacion para las condiciones de la calificacion
de la experiencia para el ingeniero Director Técnico es la siguiente:

#5.5 EXPERTENCTIA DEL PROFESIONAL RESPONSABLE (15 FUNTOS)

Para este rubro inicamente se calificaran los provectos similares. obras de proteccion en cauce
{enrocado con mortero y nro de gaviones combinado con suelo ammade. con un volumen
igual o superior a 1000 m® para cada tipe de obra y por cada proyecto ejecutado). para ello el
oferente debe presentar las cerfificaciones que demmestren el tipo de obra realizada
considerando que s6lo serin tomados en cuenta aquellos proyectos que havan sido inscritos
ante el CFTA segun certificacion presentada. importante que en la lista de provectos indiquen
claramente el tipo de obra desarrollada y el volumen respectivo. en case de que exista duda
£n qué tipo de obra fire desarrollada no serd tomada en cuenta. Debe entenderse como
expeniencia del mzemero haber asumido la responsabilidad profesional del provecto en

inspeocién o supervision de la obra lo cual debe estar avalado con su firma y nimero de came.
para ello el oferente debe presentar las certificaciones que hagan referencia directa del
profesional ofrecido por el oferente. deben demostrar el tipe de obra realizada. considerando
que s6lo serdn tomados en cuenta aquellos provectos que havan sido mscritos ante el CFIA
segin certificacion presentada.

Un punte por cada obra similar segin lo que se establece en este cartel. hasta un
maximo de £ puntos (un punto por obra de enrocado con concréto con un volumen

minimo de 1000 m*).

Dos puntos por cada obra similar segiin se establece en éste cartel. hasta un maximo

de 10 puntos (un punto por obra de muro de gaviones combinado con suelo armado
con un velumen minimo de 1000 m*).”

En sintesis el ingeniero propuesto por nuestra representada tiene
suficiente experiencia en proyectos que cumplen con las condiciones cartelarias
de admisibilidad, pero en condicion de administrador y/o supervisor. por lo cual
no cuenta con las certificaciones del CFIA, sin embargo. dichas certificaciones
solo son necesarias para asignar una calificacion a la oferta v no sen
excluyentes.

Fundamento legal

Articulo 7. 8, 10 y 16 siguientes y concordantes de la ley generar de la
administracion publica 2, 3. 4, 5. 9, 85, 86, 88 siguientes y concordantes de la
ley de contratacion administrativa 2, 5. 83 siguientes y concordantes del
reglamento de la contratacion admirativa.

Peritoria

Por todo lo expuesto v en los principios fundamentales y consideraciones
que es el interés publice el principio que da fundamento al procedimiento
licitatorio, de que mi representada la tinica oferta que cumple a cabalidad las
condiciones técnicas v economicas, Tomando en cuenta que no existen temas
de fondo que se estén relevando aqui sino solamente forma la cual se ha
cumplide y de no cumplirse seria subsanable. por lo que cabe se declarada
inadmisible por lo que de 1a manera mas respetuosa solicitamos se adjudique 1a
licitacion a mi representada



Anexo 5. Solicitud de aclaracion de la
empresa constructora Hermanos Brenes
S.A.



Hermans

BPE“ES COMSTRUCTORA HERMAPMOS BREEMES 5_AC

21 de abr de 2017

191-CHB-2017

Sefiores
Comision Mocional de Prevencion de Riesgos
v Atencion de Emergencias

Presents

Referencia: Solciiud de aocloracion, Procedimiento Mo, 201 7CE000027 00046500001,
Construccion obros de proteccion aguas amiba v aguas debajo de puente colgante sobre

rio grande de Orosi, Paraszo- Carfago”

Esfimodos sefiores:

Por este medio reciban un cordial saludo v a la vez solicitomos los siguientes
aclaraciones:

- Loseccién 1.1.2 de los Condiciones Generales del carfel indican que &l suministro de
rmatenal, equipo, mano de cbra v demads, debe ser incluidos: en el precio de cada
actvidad, sin embargo se solicita la aclaracion, sobre el uso del matenal rocoso gue
se encusntra en &l siio, va gue durante mucho tiempo v en vanos proyvectos de gran
importancia para la infraestructura de la comunidad v el paiz, se ha utizado matenal
proveniente del Rio Grande de Orosi. B cartel no es claro sobre sise puede haceruso
o no del mismo, v s considera una situacion necesara de analzar, va gue en caso
de gue no fuera posible ulilzar matenal rocoso del ro, el precio del proyecto podnia
variar considerablernente, ya gue las fuentes de dicho materal se encuentran muy

alejodos del sitio.

- Aclorar s los ofertas de los trabaojos en ombos margenses del ro se analzaran v
adjudicaran como un Unico proyecto v un msmo plozo, o bien si los mismos s
adudicaran por separado. Esto debido a gue las actvidodes en amlbos puntos
cuenta con condiciones muy distintas. En la visita preoferta se realizd la consulta, sin

embargo, no hubo una respuesta clara v definifiva.



lermanos

Brﬂnﬂs CORMITRUCTORA HERMAMOS BREMES 5.A

- Segin s= consultd en la vista pre-oferta, los estudios topograficos realzados para
elaborar los disefios de este proyecto, se llevaron a cabo en el 2014, sin embargo,
luego de vanos inviernos =l margen derecho, en el sector de la Alegra, ha tenido
deslzomientos, producto de las fueres luvias, lo gue ha cambiado la topografia del
sifio con la gque se contaba en el afo 2014, lo que podria vanar el disefio en esa
seccion del proyecto. Bz necesano aclarar si ez parte de los obligocione: del
confratista realzar estudios topograficos como parte de los requisitos de la obra, o
bien, si se utizaran los estudios aportados por la Comision Macional de Emergencias,

v 2n caso de alguna vanaiole en =l disefio s realizard durante la ejecucion del mismo.

3in mas por el momento, se despide atentamente.

Firmadio digitalmesnte por
JORGE EDUARDO o Enu?ntﬁ!mm;srré

BREMES GDNEALEE F hx?é]z?{:llikmﬁﬂﬂﬂS
(FIRMA) i

Jorge E. Brenes Gonzdlez
Representante Legal
Constructora Hermaonos Brenes 5 A

cc. Archivo - CHE



Anexo 6. Respuesta a la solicitud de
aclaracion para la constructora Hermanos
Brenes S.A.
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PARAISO
Pl
!J'

MUNICIPALIDAD DE PARAISO

TEL: 25-74-3184 EXT: 110 fax 25-74.80-88

e S

2017-04-25
MUPA-OFC-175-2017

Ingeniera

Sady Alvarado Ramos

Gestion Procesos de Reconstruccion
CNE

Nos referimos al ofico 191-CHB-2017 de la Constructora Hermanos Brenes S.A,
donde solicita se aclaren varios puntos de los Términos de Referencia Generales
de la contratacion por emergencia CE-026-2017.

- En cuanto a la utilizacién del material rocoso del rio en el trabajo propuesto se
establece como referencia lo indicado en el estudio de suelos elaborado por la
empresa IMNSA Ingenieros Constructores que aprueba la utilizacién del material
que se encuentra en el sitio.

- La propuesta cuenta con dos frentes de trabajo que deberén ser considerados
como un unico proyecto por lo que debera ser tomado en cuenta por el oferente
tanto en presupuesto econémico como en plazo de entrega.

- Si se requiere |a realizacién, actualizacion o ampliacion de algun tipo de estudio
0 prueba debe ser asumida por la empresa contratada

Sin més por el momento se despiden de usted;

/

f

Ing. Esteban Alvarez Quesada
Ingeniero Municipal




Anexo 7. Solicitud de aclaracion de la
empresa Monge Ingenieria.



SadI Annel Alvarado Ramos

De: mongeingenieria@racsa.co.cr

Enviado el: lunes, 24 de abril de 2017 16:54

Para: Sady Annel Alvarado Ramos

cc: gmonge07@hotmail.com; asistente@gavionescodeinsa,com; ‘Walter Monge
Zifiga’

Asunto: Consultas cartel licitacion CE-026-2017

ESTIMADA ING. ALVARADO:
Favor aclararnos las siguientes consultas referentes al cartel de la contratacién CE-026-2017 Obras Proteccién Rio

Grande de Orasi,

1- Se pueden adjudicar los siitos por separado?

2- En caso afirmativo a pregunta anterior habria que madificar la hoja de cotizacion?

3- Enla hoja de cotizacién (pagina 8) no aparece la cantidad de gaviones. Como se cuantifica?

4- Enla hoja de cotizacidn el volumen de piedra para gavién es de 1,656 m3. Ese volumen es menar que el

volumen de piedra que requieren las canastas de los TMS que es de 1,892 m3. A qué se debe la diferencia?

Cual es el volumen correcto de piedra para gavion?

Favor indicar si se puede obtener {sacar) el material del rio para construir &l enrocado?

El item 2.1 de la hoja de cotizacidn se refiere al suministro del lastra?

- Por qué hay diferencia entre el volumen del item 2.1 (suministro) y el volumen del item 2.2 colocacién ¥
compactacién?

® N

Atentamente,

ING, WALTER MONGE
MONGE INGENIERIA 5.A.
Representante Legal



Anexo 8. Respuesta a la solicitud de
aclaracion para la empresa Monge
Ingenieria.



T

ramamso
e MUNICIPALIDAD DE PARAISO

| Ev;
H TEL: 25.74-31-44 EXT: 110 fax 25-Té-30-88
™

2017-04-25
MUPA-OFC-179-2017

Ingeniera

Sady Alvarado Ramos

Gestidn Procesos de Reconstruccion
CNE

Nos referimos al correo electronico de la empresa MONGE INGENIERIA S.A,
donde solicita se aclaren varios puntos de los Términos de Referencia Generales
de la contratacién por emergencia CE-028-2017.

- La propuesta cuenta con dos frantes de trabajo que deberdn ser considerados
comao un dnico proyecto por o que debera ser tomado en cuenta por el oferente
tanto en presupuesto econémico como en plazo de entrega.

- El célculo de los gaviones debe realizarse por el volimen de material a utilizar,
como se indica en la cantidad de material especificado en la hoja de caiculo.

- La hoja de cotizacién especifica un voliman de 1656 m* debido a que se debe
descontar el espacio no cubierto por el material debido a su tamafio, sin embargo,
se considera un reacomo del mismo y que corresponde a un 20% del volumen
total para que se realice el trabajo de forma satisfactoria,

-La hoja de cotizacidn indica el volimen necesarno para realizar los trabajos
especificados.

-En cuanto a la utilizacion de! material racoso del rio en el trabajo propuesto se
establece como referencia lo indicado en el estudio de suelos elaborado por ia
empresa IMNSA Ingenieros Constructores que aprueba la utilizacién del materiaf
que se encuentra en el sitio.

-En cuanto a io indicado en el punto 8 se debe aclarar que se omitié en |a hoja de
cotizacion el item correspondiente al material compactado manualmente,

equivalente a 1,656.00 m?, que complementaria el volumen total de lastre. wg.wn .

K|
L]

J’f )
Ing. Esteban 4varez Quesada

Ingeniero Municipal

Sin mas WE% se dg#h Y

l'r Mﬂﬂ‘rE- Pdn*. .l



Anexo 9. Cartel licitatorio 2017 y Planos
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COMISION NACIONAL DE PREVENCION DE RIESGOS
Y ATENCION DE EMERGENCIAS
(C.N.E.)

CONTRATACION POR EMERGENCIA No. CE-026-2017

] PRESENTA LOS SIGUIENTES
TERMINOS DE REFERENCIA GENERALES PARA:

“CONSTRUCCION OBRAS DE PROTECCION AGUAS ARRIBA Y AGUAS DEBAJO
DE PUENTE COLGANTE SOBRE RiO GRANDE DE OROSI, PARAISO- CARTAGO?”

San José, COSTA RICA

2017



INVITACION

La Comisidn Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias (C.N.E.) invita a las personas
fisicas y juridicas interesadas a participar en la Contratacion por Emergencia  N°026-2017
““CONSTRUCCION OBRAS DE PROTECCION AGUAS ARRIBA Y AGUAS DEBAJO
DE PUENTE COLGANTE SOBRE RIO GRANDE DE OROSI, PARAISO- CARTAGO?”,
donde funge como Unidad Ejecutora la Municipalidad de Paraiso con fundamento en el Acuerdo de Junta
Directiva N° 281-12-2015, N°151-03-2013 Y N°239-05-2013.

Se realizara la visita preoferta a las 09:00 hrs del dia VIERNES 31 DE MARZO DEL 2017; partiendo de LA
MUNICIPALIDAD DE PARAISO).

El oferente que no se presente a esta visita quedara bajo su responsabilidad y riesgo presentar su oferta en
tales condiciones, sin embargo, debera adjuntar una declaracion jurada asumiendo tal responsabilidad
sobre las condiciones del sitio asi como los alcances de la obra y particularidades citadas en tal visita

La contratacion cuenta con los estudios preliminares y anteproyecto realizados por IMNSA INGENIEROS
CONSULTORES 8., como parte integral de la presente contratacién, los cuales se adjuntan en el tramite
como “Archivos Adjuntos”.



1

CONDICIONES GENERALES

1.1 Sobre la oferta

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6

1.1.7

El precio debera ser cierto y definitivo. Se debe indicar los precios unitarios y globales. El precio de
la oferta debera cotizarse en colones costarricenses para cada uno de los renglones de acuerdo con
el CR-2010 necesarios para el objeto de esta contratacion. El precio que se indique se utilizara para
aplicar la metodologia de evaluacién y para efectuar los pagos en la fase de ejecucion de la relacién
contractual. El precio debe incluir el costo del equipo y los respectivos traslados hacia y dentro del
proyecto, asi como el personal calificado (incluyendo seguros, polizas) para su operacion y para
efectos de cumplir con las especificaciones técnicas e instrucciones del inspector asignado por la
Unidad Ejecutora. En caso de repararse o construirse caminos o0 accesos a la obra o a las fuentes
de material, el contratista debe contemplar dichos costos dentro de los precios unitarios ofrecidos,
de tal forma que la CNE no reconocera ningun pago por este fin.

El precio debe incluir el suministro de todos los materiales necesarios, asi como el equipo, mano de
obra, servicios de transporte y prestaciones sociales que sean requeridos para entregar la obra en
forma completa, correcta y de acuerdo con las especificaciones técnicas e instrucciones del
Ingeniero Inspector asignado y demas documentos contractuales.

La forma de pago se hara de acuerdo al procedimiento utilizado por la Unidad Gestion Procesos de
Reconstruccion de la Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias. Se
cancelara unicamente el trabajo efectivamente realizado, de acuerdo al avance de la obra  segun
las instrucciones del inspector asignado por la Unidad Ejecutora (U.E.) y la aprobacién de la CNE,
La CNE pagara los trabajos que cumplan con los requerimientos legales y técnicos establecidos
en el cartel de licitacion, el Reglamento General de Contratacién Administrativa, Reglamento de
construcciones de caminos, carreteras y puentes CR-2010 del MOPT, Cédigo de Cimentaciones,
Codigo Sismico 2002 y demas leyes y reglamentos vigentes atinentes a este tipo de Obra, el
Proveedor debe indicar en la factura comercial que presenta la cuenta cliente la cual debe
constar de 17 digitos.

Para efectos de pago el ingeniero civil 0 en construccion designado por el contratista certificara en
cada estimacion la calidad de los materiales y los procesos constructivos y adjuntaré copia de las
hojas de bitacora correspondientes.

La CNE pagara unicamente por los trabajos efectivamente ejecutados - terminados y realizados de
acuerdo a las especificaciones técnicas. No se pagara por concepto de materiales sin colocar u
obras sin finalizar. El adjudicatario presentard a la Unidad Ejecutora los sustentos técnicos
necesarios para tal efecto, quienes una vez revisados los soportes técnicos del cobro y aprobado el
pago remitiran su informe a la CNE.

Estimacion de cantidades: Se le advierte al contratista que en las etapas del desarrollo del
proyecto, la Administracién realizara Unicamente reajuste de cantidades de los renglones de pago
que resultaren afectados y/o modificados, la Administracién le pagara al contratista Unicamente las
cantidades efectivamente colocadas.

La CNE se reservara el derecho de adjudicar la obra en su totalidad o parcialmente.



1.1.8

1.1.9

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

4

La Unidad Ejecutora y/o la Unidad Gestion Procesos de Reconstruccion de la CNE podran verificar,
mediante los medios y pruebas que consideren idoneos y en el momento que estimen necesario, el
cumplimiento de los requisitos de calidad de la obra, establecidos en el cartel, asi como la
verificacion de que los trabajadores que laboran estén inscritos en la C.C.S.S y estén cubiertos por
la poliza del I.N.S.

La CNE autoriza a la sociedad civil organizada por medio de asociaciones o agrupaciones de
vecinos, asi como los comités municipales y comunales de emergencia, a fiscalizar el buen uso de
los recursos asignados a la contratacion; para ello designara oficialmente a la organizacion que
podra realizar esta labor. Por lo tanto el oferente debe manifestar expresamente en su oferta que
conoce esta situacion y acepta que esta fiscalizacién se lleve a cabo.

1.2 Sobre las condiciones técnicas y del Contratista

PLAZO: El contratista debera indicar en su oferta el plazo en que planea ejecutar las obras. Sin
embargo, el plazo maximo para la entrega de los trabajos sera de 120 dias calendario, las
ofertas cuyos plazos sean mayores a este no se tomaran en cuenta , A partir de la notificacion de la
Orden de inicio emitida por la Unidad Eejcutora y una vez recibido el comunicado mediante la
plataforma del sistema SICOP . El contratista se compromete a que el trabajo sea realizado de
forma continua, eficiente y acorde con el programa de trabajo del proyecto aprobado por la Unidad
Ejecutora y el ingeniero fiscalizador de la CNE. Se consideran dias no laborables, cuando existan
condiciones climéaticas adversas o por otras razones aceptadas por la Unidad Ejecutora . Cualquier
demora no aceptada por la Administracion podria ocasionar la ejecucion de la garantia de
cumplimiento previa aplicacion del procedimiento con apego al debido proceso y demas sanciones.

El contratista sera el Unico responsable de sus trabajadores y en calidad de patrono,  debera
cumplir con todas las disposiciones legales y reglamentarias, incluyendo pago de pdlizas de riesgos
profesionales, seguros de enfermedad, maternidad, invalidez, vejez y muerte. Es entendido que la
Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencién de Emergencias (CNE), no asume ninguna
responsabilidad por relacion laboral con el personal del contratista. Igualmente queda libre de toda
responsabilidad penal y civil en que llegara a incurrir el contratista 0 su personal en la prestacion de
los servicios.

El adjudicatario sera responsable de los trabajos mal ejecutados y en contraposicion de las
disposiciones del inspector asignado.

La obra estara bajo la supervision y direccion técnica del inspector asignado por la Unidad
Ejecutora y bajo la fiscalizacion de los ingenieros de la Unidad Gestion Procesos de Reconstruccidn
de la CNE.

Normas y Reglamentos Constructivos: Todo lo que no esté normado en éste documento o en los
planos constructivos, se regiran por las siguientes especificaciones: Deberan considerar las
“Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos, Carreteras y Puentes CR-2010 del
MOPT, ademas de las Especificaciones del CR - 2010, del Manual de Normas y Procedimientos,
Tomo de Disposiciones para la Construccion y Conservacion Vial y del MC — 83, asi como todas las
Normas y Disefios para la Construccion de Carreteras del MOPT, vigentes para la construccion de
obra publica bajo contrato seran parte de este cartel.



1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

1.2.12

1.2.13

b.

5

Durante el proceso de reconstruccion el Contratista debera tomar las medidas apropiadas para
proteger las secciones u obras con el objeto de evitar dafios y atrasos en la finalizaciéon del
proyecto.

Las medidas necesarias para la seguridad del personal de construccion y del personal de
inspeccidn, deben ser tomadas por el Contratista, mediante la utilizacién de los dispositivos de
seguridad necesarios (rotulos, conos, chalecos retroflectivos). Cualquier otra medida de seguridad
que se considere necesaria puede ser solicitada por la inspeccion.

El encargado de la obra por parte de la empresa adjudicataria debera acatar las 6rdenes brindadas
por el Ingeniero Inspector asignado por la Unidad Ejecutora y por el Ingeniero Fiscalizador de la
CNE La falta de cumplimiento de las ordenes, las especificaciones y recomendaciones técnicas
podran hacer que se solicite el inmediato retiro del encargado de la obra, o bien iniciar el proceso de
resolver el contrato.

Para este proyecto se requiere un ingeniero civil o en construccion,  debidamente colegiado,
quien fungira como director del proyecto, por lo que deberd quedar claramente establecido en la
oferta, teniendo ademas entre sus funciones aquellas tareas que como parte de las acciones
necesarias para la buena marcha del proyecto le asignara la Unidad Ejecutora o a solicitud de la
Unidad Gestion Procesos de Reconstruccion de la CNE. Este ingeniero no podra ser despedido, ni
retirado del proyecto, sin el consentimiento expreso de los ingenieros supervisores, pero si podra
ser sustituido si en el trascurso de la ejecucion del proyecto cometiere alguna falta por accion u
omisién y esto perjudique el desarrollo normal del proyecto, contando el contratista con tres dias
naturales para su retiro y sustitucion, transcurro ese lapso, la Administracion iniciara el proceso
para resolver el contrato

El oferente debera indicar en su propuesta el nombre y calidades de la persona que designara como
responsable de cada una de las etapas en el sitio de proyecto. | Estas personas deberan acatar las
ordenes, recomendaciones y sugerencias brindadas por el inspector asignado por la Unidad
Ejecutora y por el Ingeniero Fiscalizador de la C.N.E. En caso de divergencia entre el inspector de la
Unidad Ejecutora y el ingeniero de la C.N.E., prevalecera el criterio de este ultimo. La falta de
cumplimiento de las drdenes, especificaciones y recomendaciones técnicas facultara a la C.N.E. a
proceder rescindir el contrato.

El equipo a utilizar en el proyecto debera estar en excelentes condiciones de funcionamiento. Sera
responsabilidad del contratista velar por el buen funcionamiento del equipo puesto para la ejecucién
del proyecto. La C.N.E. o la Unidad Ejecutora, en caso de fallas o desperfectos del equipo, otorgara
un plazo de 24 horas para que se proceda a la reparacion o sustitucion del equipo dafiado por otro
igual o de caracteristicas similares. En caso de incumplimiento la Administracion resolvera el
contrato sin ninguna responsabilidad, el contratista acarreard con los eventuales perjuicios
materiales y morales que se le causen a la institucion o a terceros.

El trabajo debera realizarse de forma continua y de conformidad con la metodologia del trabajo.

Proteccion de la obra y el personal:

Sera responsabilidad del Contratista la proteccion de los trabajos en sitio, la proteccién de la zona
de obras, la proteccion del personal y terceros, de dafios provocados durante las operaciones de
este proyecto.

Se mantendran todas las areas de circulacion libres de todo obstaculo y de materiales peligrosos.
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El contratista debe suministrar la colocacion de lonas, en el equipo de acarreo, y pantallas para
proteccion de terceros durante las operaciones de barrido con barredora mecanica y/o aspersion
de productos contaminantes (emulsién, cemento etc.).

Es responsabilidad exclusiva del contratista ejecutar las acciones necesarias para asegurar un
adecuado control del polvo en la obra. No se reconocera costo alguno al contratista por este
concepto

Senalamiento Preventivo:

Al comenzar las obras se deberan colocar la debida sefalizacion para informar a los transeuntes de
los trabajos en la via, asi como la debida proteccion en el area de trabajo para evitar cualquier
accidente.

El contratista sera responsable de asegurar un adecuado sefialamiento preventivo, acorde con
toda la Legislacion vigente en esta materia, durante la ejecucion de la obra. Se entiende que el
costo del sefialamiento preventivo durante la construccion, ha sido incluido en la oferta del
contratista en la estructura de costos de los diferentes renglones de pago.

El contratante no reconocera monto adicional por este concepto.

Procedimientos de Seguridad: El Contratista debera:

Cumplir con todas las regulaciones de seguridad aplicables,

Velar por la seguridad de todas las personas autorizadas a estar en el Lugar de las Obras,
Hacer lo razonable para mantener el Lugar de las Obras y las propias Obras libres de
obstrucciones innecesarias a fin de evitar situaciones peligrosas para dichas personas,
Proporcionar cercas, alumbrado, proteccion y vigilancia para las Obras hasta que éstas se
terminen y se entreguen.

Proporcionar cualesquiera Obras Temporales (incluidos caminos, senderos, guardias y cercas)
que puedan ser necesarias a raiz de la ejecuciéon de las Obras, para el uso y la proteccion del
publico y los propietarios y ocupantes de los terrenos adyacentes.

Proteccion del medio ambiente.

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del lugar de las obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, el ruido y otros
resultados de sus operaciones.

El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

Seguridad del lugar de las obras.

Salvo disposicion en sentido diferente en las Condiciones Especiales:

El Contratista sera responsable de mantener fuera del Lugar de las Obras a personas no
autorizadas, y las personas autorizadas se limitaran al Personal del Contratista y del
Contratante, y a cualquier otro empleado que el Contratante o el Ingeniero notifiquen al
Contratista, como personal autorizado de los otros contratistas del Contratante en el Lugar de las
Obras.
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No se reconocera remuneracion por causa de mal tiempo (tiempo perdido), fallas mecanicas u
otra condicion ajena al contratista. Para ello se podra ampliar el plazo de ejecucion, por medio de
una orden de modificacion, siempre y cuando se justifique adecuadamente y existan las respectivas
autorizaciones.

ATRASOS POR LLUVIA: A continuacion se detalla el Unico procedimiento bajo el cual se consideraran
posibles ampliaciones de plazo como consecuencia de lluvias:

Solo se consideraran dias registrados en la bitacora por el ingeniero residente detallando la hora de
inicio y fin de la lluvia y la actividad afectada.

Junto a la solicitud formal de ampliacién de plazo se debe adjuntar el registro del Instituto
Meteoroldgico Nacional de la estacién mas cercana con los promedios diarios de los ultimos diez
anos.

Solo se justificaran los dias en los cuales se exceda el promedio de precipitacién diario.

Durante la ejecucion del contrato y una vez terminado el mismo, las correcciones por defectos, se
haran sin costo alguno.

Control y verificacion de la calidad: La Administracion se reserva el derecho de contratar
laboratorios, por cuenta propia o por medio de un tercero, para llevar un control de calidad. Si fuera
necesario repetir pruebas o realizar estudios especiales debido a que la calidad del trabajo sea
defectuosa, su costo se deducira de la facturacion corriente del contratista.

El contratista debera realizar un control de calidad estricto de los materiales. Si fuera necesario
repetir pruebas o realizar estudios especiales debido a que la calidad del trabajo sea defectuosa, su
costo sera cubierto por el contratista. Para ello el contratista debe indicar en su oferta el laboratorio
acreditado por el Ente Costarricense de Acreditacion ECA, que se encargara de hacer las pruebas y
estimar el monto de control de calidad dentro de su oferta. Es requisito indispensable para solicitar
pagos por avance de obra, presentar las certificaciones de calidad de los materiales colocados,
estas certificaciones deben tener la firma de la persona responsable del laboratorio contratado.

Se deben considerar las recomendaciones indicadas en el Cédigo de Cimentaciones de Costa Rica
CCCR-94, antes y durante la excavacion.

Movimiento de tierras: Este trabajo consistira en realizar la excavacion y corte de talud. Todo el
material de corte debe ser colocado en un sitio aprobado por el ingeniero de la Unidad Ejecutora,
pero sera la empresa contratada la encargada de obtener el sitio donde se colocara el material. La
limpieza de los sitios de trabajo se pagara una unica vez y de forma global. El contratado debe
suplir todos los materiales, mano de obra, equipo y herramientas necesarios para la correcta
limpieza.

Preferiblemente el botadero que consiga la empresa debe ubicarse en el cantén de Paraiso. En el
caso de que el sitio para la colocacion del material de corte que consiga la empresa contratada se
encuentre fuera del canton, la empresa contratada debera conseguir los permisos de
funcionamiento para este fin en la municipalidad del cantén donde se localice el botadero.
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El acarreo del material debe ser de acuerdo a la reglamentacion vigente del MOPT y el CONAVI, en
cuanto a vehiculos de carga y acarreos de material.

Se tomaran en consideracion las recomendaciones de tapar el material cuando esta siendo
transportado y los pesos maximos que puede soportar la maquinaria que se utilice en el acarreo.

El CR-2010 define como sobre acarreo todo aquel transporte de material que se haga en una
distancia mayor a 600 (seiscientos) metros (m). Dado que en este proyecto la distancia de acarreo
sera definida por el sitio que la empresa contratada establezca para la colocacion del material, el
costo de sobre acarreo debe ser incluido en el rubro de material cubico de excavacion, por lo tanto
no se incluira un rubro por sobre acarreo.

La Municipalidad de Paraiso se encargara de obtener los derechos de uso de la franja de terreno
para la construccion en cauce, y los permisos de transito vehicular por los terrenos que involucren
este proyecto.

El material de excavacion debera ser dispuesto de tal forma que no permanezca en el area de
trabajo y correra por cuenta del contratista.

Otras responsabilidades del contratado.

Sera el responsable de la calidad de los materiales a colocar 6 estudios por realizar. La recepcion
del proyecto por parte del Ingeniero designado por la Unidad Ejecutora y por el ingeniero designado
por la Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion para la Fiscalizacién de la Obra no exime
al contratista de resarcir por cuenta propia, los dafios y perjuicios ocasionados por deficiencias
constructivas y/o malas practicas profesionales.

En esta licitacion se requiere el suministro, por parte del Contratista, de todos los materiales,
servicios (agua y electricidad), equipo y mano de obra necesarios para su ejecucion de acuerdo a
planos constructivos y especificaciones.

El contratista sera el Uinico responsable por atrasos que le generen la falta de materiales. En ningun
caso se permitiran cambios de material ni de extensiones de plazo por falta de prevision del
Contratista.

El Contratista debera construir y, al final de la obra demoler las instalaciones temporales que él y
sus empleados requieran.

Debera asignar a un técnico en mecanica de suelos que revise los niveles en que se estaran
colocando las estructuras, para asi verificar que se esta cimentado sobre los estratos propuestos en el
informe realizado por la empresa IMNSA. Para ello el contratista debe presentar el informe de verificacion
realizado. Este costo debe ser incluido en la oferta.

El contratista sera el responsable de garantizar el acceso de toda la maquinaria, vehiculos, equipo,
personal, materiales, otros a la zona de trabajo.

Sobre la orden de inicio: posterior a que el Contrato mediante el sistema SICOP ha sido
informado al Adjudicatario y que la Orden de Compra para tramite de pago se encuentra
debidamente confeccionada y aprobada por funcionarios autorizados de la Comisién Nacional de
Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias, los responsables de la Unidad Ejecutora
comunicaran por escrito al adjudicatario la Orden de Inicio, después de recibida la comunicacion,
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por parte de la Contraloria de Unidades Ejecutora de la CNE. Para esto el adjudicatario debera
estar en la capacidad de iniciar los trabajos inmediatamente girada la orden de inicio, en caso de no
ingresar a laborar en el proyecto en el plazo méaximo de cinco (5) dias habiles posteriores a la
orden de inicio, la administracion podra rescindir el contrato sin ninguna responsabilidad y el
contratista acarreara con los eventuales perjuicios materiales y morales que se le causen a la
Institucion o a terceros. En este sentido se debe indicar que el adjudicatario es el unico responsable
de contar con todos los requisitos legales para dar inicio a las obras.

1.3.8 Antes de dar la orden de inicio, en reunion de pre-construccion, la Unidad Ejecutora en conjunto
con el Contratista, ajustaran el cronograma de trabajo de acuerdo con la fecha establecida para el
inicio de las obras, prestando especial atencién en la definicion mensual (mes calendario) de las
cantidades a ejecutar por cada renglén de pago, donde se indiquen los tiempos y secuencias de cada
actividad.

En caso de que el cronograma detallado no fuere satisfactorio para la Unidad Ejecutora y La CNE,
antes de dar la orden de inicio sera reformado de manera que disponga el uso de los recursos
adecuadamente, de tal forma que asegure la terminacion de la contratacion dentro del plazo estipulado
en el Cartel o propuesto por el Contratista en su oferta.

Si durante el avance del proyecto, se presentara cualquier atraso debidamente justificado, que
obedezca a una razon de imprevisibilidad y que por tanto sea aceptado por la Unidad Ejecutora y La
CNE de manera que esta situacion provocara un reajuste en el cronograma de trabajo; el contratista
deberéa presentar un nuevo cronograma de trabajo actualizado en un plazo méximo de 3 (tres) dias que
se cuentan a partir del dia siguiente que se haga la notificacion de aceptacion por parte de la Unidad
Ejecutora.

1.3.9 Las solicitudes para prorrogar el plazo de ejecucion del contrato se regiran por lo dispuesto en el
articulo 198, siguientes y concordantes del RLCA.

1.4 Obligaciones técnicas del contratista.

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

En la medida en que se especifique en el Contrato, el Contratista disefiara, ejecutara y
terminaréd las Obras de conformidad con el Contrato y con las instrucciones del
Ingeniero y reparara cualquier defecto de las Obras.

El Contratista suministrara los Equipos y los Documentos del Contratista que se especifiquen
en el Contrato, asi como todo el Personal del Contratista, los Bienes, los bienes consumibles
y otros bienes y servicios, permanentes o temporales, necesarios para, y en relacion con,
el disefio, la ejecucion y terminacion de las Obras y la reparacion de sus defectos.

El Contratista velara por el caracter adecuado, la estabilidad y la seguridad de todas las
operaciones y los métodos de construccion en el Lugar de las Obras.

El Contratista suministrara al Contratante, a solicitud del Ingeniero, la informacién sobre
los arreglos y los métodos que propone adoptar para la ejecucion de las Obras. Dichos
arreglos y métodos no podran modificarse de manera significativa sin que antes se haya
notificado de ello al Ingeniero.

El Contratista debe construir e instalar las obras de conformidad con las
Especificaciones Generales y Especiales, las Condiciones Especificas y los planos constructivos
por €l elaborados y debidamente aprobados por la Administracion.

El Contratista debe empezar las obras en la Fecha de Inicio y debe ejecutarlas con apego al
programa aprobado, con las actualizaciones que el Ingeniero haya aprobado y concluirlas en la
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Fecha Prevista de Terminacidn, con apego al tltimo cronograma aprobado por el Ingeniero de la
Unidad Ejecutora y revisado por el Ingeniero Fiscalizador de la GPR.

1.4.7 El Contratista debe permitir al Ingeniero y a cualquier persona autorizada por éste, el acceso a la
Zona de Obras y a todo lugar donde se estén realizando o se prevean realizar los trabajos
relacionados con el Contrato.

1.4.8 El Contratista debe cumplir con todas las instrucciones del Ingeniero que se ajusten a la ley
aplicable, en el lugar de la Zona de Obras.

1.4.9 El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de todas las actividades que se
desarrollen en la Zona de Obras, cumpliendo con lo dispuesto en el Reglamento de
Dispositivos de Seguridad para Proteccion de Obras publicado en La Gaceta N° 103 del 30 de
mayo de 1997, Decreto N° 26041 M.O.P.T. Ademas, los costos que esto represente deberan ser
cubiertos por el Contratista e incluidos en el precio ofertado. Lo anterior segun lo dispuesto en el
Articulo 206 de la Ley de Transito por Vias Publicas y Terrestres N° 7331.

1.4.10 Cualquier objeto de interés histérico que se descubra en la Zona de Obras debe ser notificado al
Ingeniero de la Unidad Ejecutora y el Contratista debera seguir las instrucciones que éste imparta
sobre la manera de proceder.

1.4.11 El Contratista es el responsable del disefio de las Obras Provisionales. El Contratista debe
obtener las aprobaciones de terceros que sean necesarias implementar las Obras
Provisionales.

1.4.12 Si durante la ejecucion del Contrato, alguno de los profesionales no pudiere representar al
contratista en el proyecto, de acuerdo a las calidades requeridas por el Contrato, el Contratista
debera proponer a la Administracion otro profesional con calidades y experiencia similares o
superiores, que debe ser aprobado por el Ingeniero designado por la Unidad Ejecutora y el
Fiscalizador de GPR.

1.4.13 El Contratista debera cumplir con la asignacién del equipo ofrecido. El no hacerlo se considerara
incumplimiento contractual y sera sancionado de acuerdo con lo establecido en las sanciones. La
maquinaria y el equipo a juicio del Ingeniero, deberan estar en buen estado de operacion e
incorporarse a la ejecucion del proyecto de conformidad con los requerimientos del Programa de
Trabajo aprobado.

1.4.14 El Contratista es responsable por toda pérdida, gasto y reclamo por pérdidas o dafios y perjuicios
sufridos por los bienes materiales, lesiones y muerte que se produzcan como consecuencia de
sus propios actos u omisiones en la ejecucién de este Contrato.

1.4.15 El contratista debe cumplir con lo establecido en la directriz No. 29 de fecha 10 de julio
del 2001, publicado en la Gaceta el dia 10 de agosto del 2001, sobre el deber ineludible de
las empresas contratantes de cumplir estrictamente las obligaciones laborales y de
seguridad social, teniéndose su inobservancia como causal de incumplimiento del contrato
respectivo de acuerdo al avance de la obra.

2 CONDICIONES LEGALES

2.1 La oferta y demas documentos que asi lo ameriten deberé presentarse debidamente firmados por
quien obstente larepresentacion legal. Las ofertas que carezcan de firma no seran consideradas.

2.2 El adjudicatario debe presentar certificacion de personeria, la certificacién indicara ademas de las
citas de inscripcion de la sociedad y el niumero de cédula juridica; la indicacion sobre la naturaleza
y propiedad de las acciones. Si éstas pertenecen a otra persona juridica, debera presentar
personeria juridica de la(s) sociedad(es) accionista(s).
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2.3 El oferente debe presentar con la oferta, lo siguiente:

2.3.1 Certificacion con menos de un mes de emitida de que la persona fisica o juridica que oferta,
asi como del ingeniero responsable de la obra, se encuentra inscritos y habilitados ante el
Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos.

2.3.2 Declaracion jurada rendida por el oferente, de que se encuentra al dia en el pago de los
impuestos nacionales.

2.3.3 Declaracion jurada de que el oferente no esta afectado por ninguna causal de prohibicién.

2.3.4 Recibo de cancelacion de encontrase al dia con el pago de la pdliza de riesgos del trabajo con
alguna entidad aseguradora.

2.3.5 Recibo de cancelacion del impuesto sobre la renta o documento emitido por la Direccion
General de Tributacién que demuestre que se encuentra al dia con sus obligaciones
tributarias (en caso de que decida entregar copia de la presentacion de la declaracién de
renta, ésta debera contener el sello de cancelacion del impuesto, de lo contrario no sera de
recibo).

2.4 El Oferente esta en la obligacion de encontrarse al dia en el pago de las obligaciones obrero
patronales con la Caja Costarricense de Seguro Social, FODESAF (articulo 22 de la Ley 8783
(reforma a la Ley 5662) “Ley de Desarrollo Social y Asignaciones Familiares ) y con la cancelacion
de los impuestos sobre las sociedades anonimas

2.5 El Oferente debe de indicar claramente en su oferta, que la Comisién Nacional de Prevencion de
Riesgos y Atencion de Emergencias y la Unidad Ejecutora, queda libre de toda responsabilidad civil
directa e indirecta o laboral, como consecuencia de la contratacién. Para lo cual, debera tomar
aquellos seguros ante la entidad correspondiente que lo proteja contra cualquier accidente a su
equipo, personal, dafios a terceros y/o cualquier otro tipo de seguros vigente en el mercado.

2.6 El oferente deberd presentar el listado de sub-contrataciones y arrendamientos en caso de que
corresponda. El oferente podra subcontratar hasta en un 50% del monto adjudicado, salvo que la
Administracion autorice un monto mayor. En todo caso, la subcontrataciéon no relevara al
contratista de su responsabilidad.

Junto con la propuesta se aportara un listado de las empresas subcontratadas. En ese detalle, se
indicaran los nombres de todas las empresas con las cuales se va a subcontratar, incluyendo su
porcentaje de participacién en el costo total de la oferta y se aportara una certificacion de los titulares
del capital social y de los representantes legales de aquellas, la certificacion de la CCSS y las
respectivas declaraciones juradas de causal de prohibiciones.

2.7 El adjudicatario debera considerar el monto de ¢ 625.00 por concepto de reintegro de papel, los
mismos deben de ser sumados adicionalmente al depositar el monto correspondiente a los timbres
fiscales, que le solicitan en el sistema SICOP.

2.8 Para lo no estipulado en este documento, se utilizara el Reglamento de la Proveeduria
Institucional y supletoriamente la Ley de Contratacion Administrativa, su Reglamento y
otras normativas del ordenamiento administrativo costarricense.

2.9 La oferta debe contener el desglose de la estructura del precio, junto con un presupuesto
detallado y completo con todos los elementos que lo componen, directos e indirectos debidamente
desglosados ademas de los imprevistos y la utilidad. Dentro de los costos directos, debera incluir la
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mano de obra directa, asi como los insumos y servicios especiales contemplando al menos los
siguientes: diesel, gasolina, llantas, lubricantes, posesién de maquinaria y repuestos. En los costos
indirectos debera contemplar los gastos por mano de obra indirecta y los insumos indirectos.

2.10 El desglose de precio se utilizara para efectos de realizar el estudio de razonabilidad de los
precios que consistira en el estudio de los precios unitarios ofrecidos de aquellas ofertas que
resultan admisibles al concurso, con el fin de determinar si los precios unitarios son ruinosos,
razonables o excesivos. El oferente debera indicar los precios globales y/o precios unitarios.

2.11El oferente esta obligado a cotizar la totalidad de las actividades a realizar en el proyecto, de
manera que la oferta presentada contemple el costo total en que incurrira el oferente en desarrollar
el proyecto.

2.12El calculo de los reajustes de precios se regira por el Reglamento para el reajuste de precios en
los contratos de obra publica de construccion y mantenimiento, Decreto Ejecutivo N° 33114-MEIC
del 16 de marzo de 2006, publicado en La Gaceta N° 94 del 17 de mayo de 2006, y su
modificacion segun D.E. N° 36943-MEIC, publicado en La Gaceta N° 20 del 27 de enero del 2012.
Para poder realizar los mismos, la oferta debera incluir una estructura de costos en donde se
indique el porcentaje de utilidad respectivo. Dichos reajustes se deben presentar mensualmente
con cada una de las facturas a la Unidad Ejecutora para su valoracion y aprobacion.

1

L n
RP = ((CDy + Cl,y) -EPA)- (‘E:ﬁ— 1:] + Z{CE'A -EPA) - G“;ﬁ] _ (% ~1) +Z{CE “RA))-EPA
e =1 a ’ i=1

En donde:

RP:

Representa el monto total de reajuste de precios periddica. EPA: Representa el monto de la
estimacion periddica del avance.

CDM: Representa la ponderacion del monto total a precios iniciales de los Costos en Mano de Obra

Directa presupuestados.

CEA: Representa la ponderacién del costo total a precios iniciales de los grupos de insumos y
servicios especiales.

CIM: Representa la ponderacién del monto total a precios iniciales de los Costos en Mano de Obra
Indirecta presupuestados.

Cll:  Representa la ponderacion del monto total a precios iniciales de los Costos de Insumos
Indirectos presupuestados.

CDI: Representa la ponderacion del monto total a precios iniciales de los Costos de Insumos
Directos presupuestados.

CE: Representa la ponderacion del monto total a precios iniciales del costo total de los insumos y
servicios especificos.

ISMN1: Representa el indice de Salarios Minimos Nominales para la actividad de
construccién para el mes de facturacion.

ISMNO: Representa el valor del indice de Salarios Minimos Nominales para la actividad de

construccidn inicial.

ICEAT1i: Representa el valor del indice de precios de los grupos de insumos y servicios
especiales respectivo para el mes de facturacion.

ICEAOi: Representa el valor del indice de precios de los grupos de insumos y servicios

especiales respectivo inicial.
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IPC1: Representa el indice de Precios al Consumidor para el mes de facturacion. IPCO: Representa el
valor del Indice de Precios al Consumidor inicial.

RAi:  Cambio porcentual del precio que se determinard por método analitico, conforme se establece
en el articulo 20° del Reglamento en cuestion.

213 El oferente debera custodiar las memorias de célculo de estos presupuestos, las cuales
podrian ser solicitadas por la GPR en la fase de andlisis de las ofertas y deberan ser presentadas
por el interesado en el formato indicado por esta, en un plazo maximo de 5 (cinco) dias habiles a
partir del dia siguiente en que se recibe la notificacion de la Unidad Ejecutora ¢ a solicitud de la
GPR para que las aporte. Esta estructura debera ser actualizada por el contratista en la Etapa
Constructiva y presentada ante la Unidad Ejecutora y la CNE.

2.14 La vigencia de la oferta no podra ser menor a 60 dias calendario, a partir de la fecha de apertura
de las mismas. El plazo méximo para adjudicar serd de 60 dias naturales después del acto de
apertura de ofertas. La CNE se reserva el derecho de adjudicar la licitacién o declararla desierta o
infructuosa.

2.15 EI Oferente debe adjuntar en su oferta una declaracion jurada de que conoce a cabalidad el
proyecto en todos sus aspectos constructivos y los documentos referentes a esta
contratacion.

2.16 La empresa adjudicataria debera garantizar por medio de las firmas del Ingeniero
Constructor, que garantiza la integridad de la obra, por cualquier omision o vicio oculto.

217 Danos: El contratista deberd por cuenta propia, llevar a cabo las reparaciones que
correspondan (tuberias rotas, cercas dafiadas, otros) tendientes subsanar los dafios que este
provoque en cualquier bien ajeno, ya sea de propiedad de la Municipalidad o de terceros segun la
ley aplicable al caso. Dichas reparaciones deberan hacerse segun instrucciones del ingeniero y se
daran por recibidas cuando se hayan ejecutado a su entera satisfaccion.

218 El Contratista esté obligado a realizar todas las acciones necesarias con el fin de evitar
dafios al ambiente durante todo el tiempo que dure el proceso constructivo de las obras

2.19 Ofertas Consorciales:

e Dos 0 mas participantes podran ofertar bajo la forma consorciada, para la adjudicacion, la
celebracion y la ejecucion de un contrato, respondiendo solidariamente de todas y cada una de las
obligaciones derivadas de la propuesta y del contrato. Por tanto, las actuaciones, los hechos y las
omisiones que se presenten en el desarrollo de la propuesta y del contrato, afectaran todos los
miembros del consorcio.

e Los términos, las condiciones y la extension de la participacion de los miembros de un consorcio en
la presentacion de su propuesta o ejecucion del contrato, en caso de que existiese alguna
modificacién, debera ser comunicado a la Administracion.



14

Los requisitos legales deben ser cumplidos por todos los integrantes del consorcio para el objeto
que ofrecen y solo se podran reunir o completar requisitos cartelarios por parte de los consorciados
en cuanto a los objetos ofrecidos.

Para efectos de la evaluacion financiera, se tomara en cuenta el capital de trabajo de uno de los
consorciados o complementariamente de todos lo que debe estar sefialado en el acuerdo
consorcial.

El acuerdo consorcial debe reunir los requisitos establecidos en el articulo 75 del Reglamento a la
Ley de Contratacién Administrativa. Adicionalmente se indicara el porcentaje de participacion de
cada uno de los consorciados.

2.20 Todas las copias que sean presentadas dentro de la oferta original deben venir certificadas y cumplir

3.1

3.2

3.3

41

4.2

4.3

con los lineamientos para el Ejercicio y el Control del Servicio Notarial y sus Reformas—ver Boletin
Judicial numero 99 del 24 de mayo de 2007- del Codigo Notarial.

GARANTIA DE PARTICIPACION
La Garantia de Participacion se regira por las disposiciones contenidas en los articulos 37 y

siguientes del R.G.C.A.

La garantia de participacion debera tener una vigencia minima de 60 dias calendarios contados a
partir de la apertura de las ofertas.

Tratandose de ofertas presentadas en consorcio, se presentara una Unica garantia por cualquiea de
los consorciados.

GARANTIA DE CUMPLIMIENTO.

La garantia de cumplimiento debera tener una vigencia minima de tres meses adicionales a la fecha
definitiva de recepcion del objeto del contrato.

La garantia de cumplimiento debe de ser depositada en el transcurso de los tres dias habiles
siguientes a la comunicacién del acto de adjudicacion. En todo lo demas se regira por las
disposiciones contenidas en los articulos 40 del Reglamento General de Contratacion
Administrativa.

Tratandose de ofertas presentadas en consorcio, se presentara una Unica garantia por cualquiea de
los consorciados.
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5 SELECCION Y ADJUDICACION
Los estudios legal, financiero y técnico de las ofertas, seran realizados por las unidades respectivas de la
CNE y, una vez concluidos, sera el Comité de Adudicacion que emitiré la recomendacion a la Presidencia, la
cual dictara el acto de adjudicacion.
Para la seleccion y adjudicacién se utilizara el procedimiento establecido en el articulo 55 del R.G.C.A

A- Factores de Evaluacion:

Cuadro 1. Cuadro de calificacion de las ofertas.

Oferta econémica 65%
Plazo de entrega 10%
Experiencia de la Empresa 10%
Experiencia del Ingeniero 15%
TOTAL 100%

La oferta que obtenga la mayor puntuacion de acuerdo con el sistema de evaluacion anterior y
cumpla ademaés con todos los requerimientos sera designada como adjudicataria de esta contratacion.
En caso de que dos empresas obtengan la misma calificacién, se adjudicara a la empresa que
presente mayor antigliedad en cuanto a su inscripcion en el Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos
de Costa Rica. En ultimo caso, y si persiste la igualdad, se llevara a cabo un sorteo en las oficinas de la
Proveeduria de la CNE en presencia de los oferentes empatados.

5.10FERTA ECONOMICA (65 puntos)

Obtendrd 65% aquella oferta econémica mas baja. Ofertas mayores se les asignaran puntos
obtenidos a través de la siguiente formula:

P=65* Ob/ Oc

Donde:
P: Numero de puntos obtenido
Ob: Monto de la oferta méas baja
Oc: Monto de la oferta a calificar

5.2 PLAZO DE ENTREGA (10 puntos):

Obtendra 10% aquella oferta que ofrezca el menor plazo para presentar los entregables precitados. Ofertas con
plazos mayores al menor plazo se les asignara puntos obtenidos de multiplicar 25 por la razén de dividir el menor
plazo ofrecido entre el plazo del oferente a calificar, segun la siguiente formula:
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Pp =10 * Pb/Pc

Donde:

Pp  :NUmero de puntos obtenidos
Pb :Plazo mas bajo ofertado
Pc :Plazo de la oferta a calificar

5.3 EXPERIENCIA (25 puntos)

La experiencia se divide en dos rubros: experiencia de la empresa y experiencia del ingeniero, se calificaran
aquellos proyectos similares (enrocado con mortero y muro de gaviones combinado con suelo armado,
con un volumen igual o superior a 1000 m?® para cada tipo de obra y por cada proyecto ejecutado) que se
hayan construido en los Ultimos cinco afios. Es esta la razon por la que se debe incluir en las ofertas las
certificaciones de las obras ejecutadas para efectos de verificacion, indicando claramente el tipo de obra
ejecutada.
Las certificaciones de experiencia tanto para la empresa deben ser remitidas por el propietario del proyecto
(cliente), firmadas y selladas por éste y deberan contener como minimo lo siguiente:

o Nombre del proyecto
Ubicacion
Dimensioén de la obra
Labores ejecutadas
Plazo de ejecucidn
Tiempo de ejecucidn, con fecha de inicio y final.
Nombre del propietario y nimero de teléfono para corroboracién.
Costo total de la obra.

La asignacion del puntaje se realizara de la siguiente manera:

5.4 EXPERIENCIA DE LA EMPRESA (10 PUNTOS)

Para este rubro Unicamente se calificaran los proyectos similares, obras de proteccién en cauce
(enrocado con mortero y muro de gaviones combinado con suelo armado, con un volumen igual o
superior a 1000 m® para cada tipo de obra y por cada proyecto ejecutado), para ello el oferente debe
presentar las certificaciones que demuestren el tipo de obra realizada considerando que sélo seran
tomados en cuenta aquellos proyectos que hayan sido inscritos ante el CFIA, segun certificacion
presentada, importante que en la lista de proyectos indiquen claramente el tipo de obra desarrollada y el
volumen respectivo, en caso de que exista duda en qué tipo de obra fue desarrollada no sera tomada en
cuenta. No se tomaran en cuenta proyectos que hayan sido inscritos en el CFIA posterior a su ejecucion.

¢ Un punto por cada obra similar segtn lo que se establece en este cartel, hasta un maximo
de 5 puntos (un punto por obra de enrocado con concreto con un volumen minimo de 1000
m?* por proyecto).
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¢ Un punto por cada obra similar segtin se establece en éste cartel, hasta un maximo de 5
puntos (un punto por obra de muro de gaviones combinado con suelo armado con un
volumen minimo de 1000 m® por proyecto).

5.5 EXPERIENCIA DEL PROFESIONAL RESPONSABLE (15 PUNTOS)

Para este rubro Unicamente se calificaran los proyectos similares, obras de proteccion en cauce
(enrocado con mortero y muro de gaviones combinado con suelo armado, con un volumen igual o
superior a 1000 m® para cada tipo de obra y por cada proyecto ejecutado), para ello el oferente debe
presentar las certificaciones que demuestren el tipo de obra realizada considerando que sélo seran
tomados en cuenta aquellos proyectos que hayan sido inscritos ante el CFIA, segun certificacion
presentada, importante que en la lista de proyectos indiquen claramente el tipo de obra desarrollada y el
volumen respectivo, en caso de que exista duda en qué tipo de obra fue desarrollada no sera tomada en
cuenta. Debe entenderse como experiencia del ingeniero haber asumido la responsabilidad profesional
del proyecto en inspeccion o supervision de la obra lo cual debe estar avalado con su firma y nimero de
carné, para ello el oferente debe presentar las certificaciones que hagan referencia directa del profesional
ofrecido por el oferente, deben demostrar el tipo de obra realizada, considerando que solo seran tomados
en cuenta aquellos proyectos que hayan sido inscritos ante el CFIA, segun certificacion presentada.

¢ Un punto por cada obra similar segun lo que se establece en este cartel, hasta un
maximo de 5 puntos (un punto por obra de enrocado con concreto con un volumen
minimo de 1000 m3).

e Dos puntos por cada obra similar segun se establece en éste cartel, hasta un maximo
de 10 puntos (un punto por obra de muro de gaviones combinado con suelo armado
con un volumen minimo de 1000 m3).

B- CONDICIONES PARA LA EVALUACION FINANCIERA . (Periodos 2016).

De conformidad con el procedimiento al Reglamento para el Funcionamiento de la Proveeduria
Institucional de la Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias, la Unidad de
Recursos Financieros de la CNE, procedera a determinar si se dispone de solvencia para atender el
compromiso de la presente contratacion y otros compromisos con la CNE y otras Instituciones del
Estado, ( con un avance financiero no mayor al 60%) mediante el procedimiento de evaluacion financiera
incluido en este cartel. El oferente que no cumpla con esta capacidad requerida sera descalificado.

En caso de duda o que se requiera alguna aclaracion respecto a la informacién solicitada, la CNE esta

facultada para solicitar por escrito al oferente, cualquier informacién adicional pertinente y de no haber
respuesta en el plazo otorgado, la oferta no sera considerada para adjudicacion.

B.1 REQUISITOS DE ADMISIBILIDAD DE LAS OFERTAS

B.1.1 DOCUMENTOS BASICOS EQUERIDOS:

Copia de informe(s) de la auditoria externa realizada por una firma o auditor independiente, de
conformidad con las regulaciones establecidas por el Colegio de Contadores Publicos de Costa Rica.
La informacion auditada debera cubrir el Ultimo periodo fiscal (Periodos 2016) e incluir como minimo lo
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siguiente:

1- Dictamen de los Estados Financieros

2- Estado de Situacion o Balance General .

3- Estado de Resultados o de Ganancias y Pérdidas .

4- Estado de cambios en el Patrimonio.

5- Estado de Flujos de Efectivo.

6- Notas a los Estados indicados (2 y 3), dentro de cada uno de ellos.

B.1.2 OTROS DOCUMENTOS REQUERIDOS:

- Estados Financieros Comparativos (ultimo periodo fiscal versus el anterior), indicando los incrementos
y disminuciones. Esto para el Estado o Balance de Situacion y el Estado de Resultados o de Ganancias
y Pérdidas (puntos 2y 3).

Ademas de los datos solicitados en los puntos anteriores, el oferente podré adjuntar cualquier otra
informacidn adicional que considere importante y necesaria para efectos de que se pueda tener una mejor
comprension de la informacion solicitada, sin que ello signifique valores adicionales a su calificacion.

B.2 CONDICIONES GENERALES DE PRESENTACION DE LOS DOCUMENTOS:

1- El informe de Auditoria Externa (dictamenes), deberan ser firmados y sellados por un Contador Publico
Autorizado, debidamente incorporado al Colegio respectivo; asi también presentar los timbres
correspondientes, conforme las disposiciones establecidas. Ademas, los estados financieros que adjunte
(puntos 2, 3, 4,5 y6 ), deben mostrar en cada uno de los folios (hojas) la impresion del Sello Blanco, como
evidencia de que esos son los auditados.

2- Toda la documentacion financiera solicitada deberd venir en idioma espafiol y cifras en colones
costarricenses.

3- Las Notas a los Estados Financieros (punto 6) deben cumplir con lo establecido con las Normas
adoptadas por el Colegio de Contadores Publicos de Costa Rica, de tal manera que sean suficientes y
necesarias para la adecuada interpretacion de la informacion correspondiente a dichos Estados.

Debe quedar claro y en forma precisa las principales politicas contables de la Empresa, de manera que no
quede duda en cuanto a la veracidad del contenido de las principales cuentas

4- En caso de dudas o que se requiera alguna aclaracion a determinado oferente respecto a la
informacion solicitada; el Dpto de la Proveeduria de la CNE, a través de la Direccién Administrativa
Financiera, solicitard por escrito al oferente, cualquier informacién o documento adicional que se
necesite; todo conforme la normativa establecida.

5- El Oferente debera de presentar mediante una declaracién jurada los compromisos con un avance de
ejecucién financiera inferior al 60% con otras Instuciones del Estado
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B.3 CRITERIOS PARA DECLARAR ADMISIBLES LAS OFERTAS

Capital de Trabajo disponible para hacerle frente a la Contratacién (Activo Circulante menos pasivo
circulante).
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El que cumpla con el minimo que establece el articulo 60 del Reglamento de la Proveeduria
Institucional ( 20% del monto ofertado y otros compromisos con la CNE y otras Institucionales
del Estado ) se declara admisible si es inferir quedara descalificado.

UTILIZACION DE BITACORA

El adjudicatario debera gestionar la inscripcion de responsabilidad profesional y adquirir el
cuaderno de bitacora de obra en el Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica (
el plazo de este tramite debera estar incluido en el plazo total ofrecido) dentro de los primeros
cinco dias de comunicado de la firmeza de la orden de compra, si dentro de éste plazo no se ha
logrado obtener, se debera informar a la administracion sobre dicho tramite, conforme se establece
en los articulos 53 y 54 de la Ley Organica de ese Colegio. En el momento de iniciar la obra debera
colocar la bitacora en un lugar seguro dentro del proyecto, bajo ninguna circunstancia se debe
iniciar la obra sin contar con la respectiva bitacora oficial del CFIA.

Al inicio de la obra el Contratista debe adquirir del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos,
un Cuaderno de Bitacora (tipo libro de actas). El uso de esta bitdcora se debe hacer de acuerdo a
las estipulaciones del Reglamento Especial del Cuaderno de Bitacora en Obras que el Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos exige a los profesionales responsables de las obras de
ingenieria en construccion, asimismo debe adquirir un libro de diario y de control de lluvias para
hacer las anotaciones por el personal autorizado de la obra. Todos estos libros deben ser
entregados por el Contratista al Ingeniero en la reunién de pre-inicio o pre construccion. El
costo de estos correra por cuenta del Contratista.

De conformidad con lo establecido en el Reglamento Especial del Cuaderno de Bitacora en Obras,
Articulo 9, el ingeniero designado como Profesional Responsable esta obligado a dejar constancia
escrita conforme con su mejor criterio, de sus observaciones e incidencia acaecidas durante los
procesos constructivos, al menos cada ocho dias habiles. El desacato a este articulo devengara en
la aplicacion de multas segun se indica en el apartado correspondiente, esto previa advertencia
consignada en cuaderno de bitacora por parte de la Unidad Ejecutora o del ingeniero fiscalizador de
la Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccidn de la CNE.

El contratista como requisito indispensable debera inscribir su responsabilidad sobre la ejecucion
del proyecto (ante el Colegio Federado) asi como las empresas consultoras y sus respectivos
profesionales 6 a nombre de varios ingenieros, no obstante, para efectos de la Administracion el
profesional responsable que debe dejar constancia en bitacora de lo acontecido en el proyecto debe
ser el Profesional Responsable propuesto en la oferta, para efectos de aplicacién de multas (ver
inciso anterior).

En el Libro de bitacora se anotaran las instrucciones que se den al Contratista por parte del
Administrador de la Contratacién sobre aspectos relacionados con la obra. Se entendera que el
Contratista esta enterado de las anotaciones e instrucciones del Administrador de la Contratacion
aun sin manifestacion expresa de ese hecho y podra usar el mismo libro para hacer las
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observaciones y consultas que estime necesarias, de las cuales se dara por enterado el
Administrador de la Contratacion. En todo caso, los asientos efectuados en el libro mencionado
siempre se consideraran conocidos por ambas partes.

En el momento de iniciar la obra deberd mantener el Libro de bitacora en un sitio seguro y
disponible para ambas partes. De no encontrarse en el momento de la fiscalizacion de la C.N.E, se
cobrara una multa equivalente a un dia de atraso.

7 MULTAS Y CLAUSULA PENAL.

En caso de que el ingeniero responsable asignado por el adjudicatario no acate lo dispuesto en el
apartado de Bitacora establecido en este cartel, se aplicara una sancion pecuniaria de un tres por
mil (3/1000) del monto del contrato, por concepto de clausula penal, por cada dia natural
transcurrido posterior al plazo maximo de anotacion en bitacora.

En caso de que el adjudicatario no ejecute los trabajos en el plazo sefialado por causas imputables
a él, se aplicara una sancidn pecuniaria de un tres por mil (3/1000) del monto del contrato por cada
dia natural de atraso.

Las multas anteriores no deberan sobrepasar un 25% del valor contratado, momento en el cual se
procedera a resolver el contrato. Estas multas se descontaran de las estimaciones pendientes de

pago.

8 RECURSO DE OBJECION AL CARTEL.

Toda solicitud de objecion al presente cartel debe realizarse mediante el sistema MERLINK,
quien las trasladara a la Unidad de Gestion De Procesos de Reconstruccion (anteriormente llamada
Contraloria de Unidades Ejecutoras) de la Comision Nacional de Prevencién de Riesgos y Atencién de
Emergencias (CNE).

Este recurso regira de acuerdo al articulo 38. del “Reglamento para las contrataciones por el
régimen de excepcion y funcionamiento de la Proveeduria Institucional de la CNE, el cual dice:
“Procede en contra de todas las contrataciones en la etapa de reconstruccion. Una vez notificada la
invitacion, el oferente cuenta con dos dias habiles para presentarlas, las cuales deberan estar
debidamente fundamentadas en los términos establecidos en el articulo 170 del RLCA. Asi mismo, la
CNE contara con un plazo maximo de dos dias habiles para resolver, salvo que el criterio para
resolver requiera la consulta a la Unidad Ejecutora o de la experticia de un profesional externo a la
CNE. Vencido este plazo no proceden recursos ni aclaraciones al cartel”. En el caso de las
contrataciones que requieren Visita Preoferta, el plazo regira dos dias habiles posterior a la misma.

9 RECURSO REVOCATORIA Y APELACION AL ACTO ADJUDICACION.

Este recurso regira de acuerdo al articulo 39. del “Reglamento para las contrataciones por el régimen
de excepcion y funcionamiento de la Proveeduria Institucional de la CNE, y supletoriamente lo que
indica el Reglamento a la Ley de Contrataciéon Administrativa .



10

21

CONSIDERACIONES PARA EMPRESAS PYMES

Para efectos de comparacién de precios entre las mercancias y manufacturas nacionales con las
extranjeras, la administracion calculara el precio equivalente mediante la aplicacion de la formula
estipulada en el Decreto 37438-MP-H-Comex-MEIC, del 06/08/2012.

En cuanto a la forma de pago, en el caso de las PYMES que han demostrado su condicion, segun
lo dispuesto en la Ley No. 8262 y el Reglamento de Contratacién Administrativa, se tendra un plazo
maximo de pago de 30 dias, negociado con la administracidn, siempre y cuando brinden una
garantia colateral.

Las garantias para el caso de las Pymes que han demostrado su condicién segun lo dispuesto en
la Ley No. 8262 y el Reglamento de Contratacion Administrativa, la garantia podra ser Opor
instrumentos del Sistema de Banca para el Desarrollo, creada por ley 8634.

A las Pymes que han demostrado su condicion, segun lo dispuesto en la Ley No. 8262 y el
Reglamento de Contratacion Administrativa se le reconocera UNICAMENTE CUANDO EXISTE
EMPATE ENTRE LOS OFERENTES, una puntuacién adicional de la siguiente Manera:

a) PYME DE INDUSTRIA 5 PUNTOS
b) PYME DE SERVICIO 5 PUNTOS
c) PYME DE COMERCIO 2 PUNTOS

En caso de que el empate persista se definira por lo dispuesto segun el presente cartel de acuerdo
al art.55 del RLCA.
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1. DESCRIPCION.

Debido a los impactos ocasionados por la Tormenta Tropical Tomas, se ha producido socavacion en varios
sectores de las margenes del Rio Grande de Orosi, poniendo en riesgo 17 viviendas ubicadas sobre la
margen derecha y al poblado de La Alegria en la margen izquierda. La problematica aumenta durante la
estacion lluviosa, cuando se producen caudales pico y se presenta mayor socavacion. Con los estudios
realizados por la empresa IMNSA se construira en la margen derecha un enrocado con mortero a lo largo de
150 metros, éste enrocado consiste en roca colada sobre una superficie previamente preparada, para
formar una masa bien graduada; lo cual brindara proteccion con el fin de evitar la erosion y socavacion de
los taludes. En la margen izquierda se construira una pantalla de proteccion de 138 metros de longitud, con
un cerramiento lateral de 18 metros de longitud, compuesto por un muro de gaviones combinado con un
suelo armado, que permita proteger el talud de una posible crecida del rio que afecte este sector.

2. OBJETO DE LA CONTRATACION

El objeto de esta licitacion es contratar la construccion de las obras de proteccidén aguas arriba y aguas
abajo del puente colgante sobre Rio Grande Orosi, cuyos estudios y propuesta de disefio fue realizada por
la empresa IMNSA Ingenieros Consultores S.A.

3. ALCANCE.

El proyecto descrito en estas especificaciones comprende la ejecucion y terminacion total de las obras
contratadas y aquellas modificaciones autorizadas, en el plazo definido y por el monto contratado. El
proyecto incluye el suministro de todos los materiales, equipo, transporte, mano de obra y todo lo demas
que sea necesario e imprevisto, asi como la limpieza final del sitio del proyecto, el pago de todas las
obligaciones contraidas y el remplazo de la obra y materiales defectuosos, ademas de todas las pruebas y
ensayos que en el laboratorio de suelos y materiales se realicen. El trabajo realizado debe estar de
acuerdo con los planos, especificaciones y demas documentos contractuales.

4. MODALIDAD DE LA CONTRATACION.

La modalidad de la contratacion es llave en mano. La empresa contratada suministrara todos los
materiales, mano de obra y equipo necesarios para la construccion de las obras de proteccion detallados
en planos constructivos realizados por la empresa IMNSA Ingenieros Consultores S.A.

5. LOCALIZACION Y UBICACION GEOGRAFICA

Provincia: 03 Cartago
Canton: 02 Paraiso
Distrito: 03 Orosi
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6. REQUISITOS DE ADMISIBILIDAD TECNICA

6.1 ADMISIBILIDAD DE EXPERIENCIA PARA EL INGENIERO Y LA EMPRESA

Es requisito de admisibilidad todo lo detallado a continuacion, por tanto el incumplimiento en alguna de
las condiciones indicadas implica la inadmisibilidad técnica de la oferta tanto para el ingeniero como

para la empresa oferente.

- Tanto la empresa oferente como el ingeniero responsable ofrecido por el contratista deberan
tener como minimo cinco afios de experiencia de ejercicio profesional de la ingenieria civil o en
construccion misma que regira a partir de su incorporacion en estas ramas en CFIA, a su vez
deberan presentar certificado de habilitacion por parte del Colegio de Ingenieros y de
Arquitectos y el tiempo de incorporacion al mismo. Estas certificaciones deben estar vigentes al

presentar la oferta.




6.2 REQUISITOS PARA LA EXPERIENCIA DEL INGENIERO Y DE LA EMPRESA.

Debe entenderse por experiencia del ingeniero y de la empresa, obras cuyo objeto sea similar al de la
presente contratacion en el cual haya asumido la responsabilidad profesional del proyecto en
inspeccion, supervision de la construccion y/o administracién; lo cual debe haberlo avalado con su
firma y numero de carné y para efectos de demostrar la experiencia, debera cumplir en la totalidad con:

- Certificacion vigente emitida por el Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica
como documento probatorio de la misma para que ésta sea tomada en cuenta o copia certificada
por un notario, ademas incluir el curriculo del ingeniero responsable y una carta de compromiso
en la cual se compromete a fungir como profesional responsable del proyecto.

- Listado de las obras similares en las que el profesional ha participado, entendiéndose por obra
similar la definida en este cartel. Debera ser presentado con el siguiente formato de tabla
conteniendo la informacion que se indica:

Cuadro 1. Proyectos similares en los cuales la empresa y el ingeniero han participado.

Tiempo de ejecucion

Nombrey | Numero Unidad
de:clrlpcw dtet Ubicacié| de obra | Fecha | Fecha | Costo| Propietario| Teléfono
n de contrato |, (*) inicio | finalizacié

proyecto CFIA n

(*) Se refiere al volumen, longitud, area, etc. de la obra ejecutada; de conformidad con la unidad
a evaluar en la experiencia similar indicada en este cartel.

- Listado de obras emitido por el CFIA en donde la empresa ha participado como documento
probatorio de la misma para que ésta sea tomada en cuenta. Estas certificaciones deben estar
vigentes al presentar la oferta.

- Listado de obras en donde los ingenieros han participado emitido por el CFIA como documento
probatorio de la experiencia para que ésta sea tomada en cuenta. Estas certificaciones deben
estar vigentes al presentar la oferta.

a. No seran tomadas en cuenta obras cuya inscripcion en el CFIA se haya registrado posterior a la
conclusién de la misma. La validez de esta experiencia queda sujeta a obras inscritas previo
al inicio de los proyectos referidos segun certificacion emitida por el CFIA.

b. No se tomaran en cuenta obras con mas de cinco afios de realizadas en relacion con la fecha
definida para la apertura de las ofertas.

c. Carta firmada por el propietario del proyecto o bien por su representante autorizado, indicando
toda la informacion referente al proyecto y aceptando que recibid a satisfaccion la obra en
cuanto a plazo, costo y calidad de la misma, segun se indic6 en el aparte de la experiencia de la
empresa.

d. Es entendido que las constancias requeridas para acreditar la experiencia, deben hacer referencia



directa y expresa al ingeniero, tal y como éste hace constar su nombre en la oferta.

e. No se aceptarén constancias que hagan alusion a trabajos hechos por terceros, sean personas
fisicas o juridicas, aunque el ingeniero alegue que laboré con o para tales personas.

f. El oferente debe adjuntar en su oferta una declaracion jurada de que conoce a cabalidad el
proyecto en todos sus aspectos constructivos, y los documentos referentes a esta contratacion.

6.3 CRONOGRAMA DE EJECUCION Y METODOLOGIA DE TRABAJO

El oferente debera presentar en su oferta un cronograma de trabajo (Diagrama de Gantt), donde se
indiquen los tiempos, secuencias y recursos asignados a las distintas actividades descritas u obras de
conformidad con los planos, croquis, disefios y ubicaciones suministrados por la Unidad Ejecutora. En el
cronograma se demarcara ademas la ruta critica a seguir. Este debe coincidir con el plazo indicado por el
oferente.

La metodologia propuesta debe ser un documento que incluya la informacion necesaria y suficiente para la
adecuada comprension y evaluacion por parte del contratante, debiendo ser expuesta en forma clara,
concisa y ordenada. Debe contener la siguiente informacién:

a. Una descripcion de todos los procesos y procedimientos constructivos a implementar.

b. Lista de equipos y maquinaria a utilizar en los procedimientos constructivos, asi como la carta de
compromiso por parte de la empresa que mantendra la maquinaria propuesta disponible para la
ejecucion del proyecto (declaracion jurada). Es responsabilidad del oferente proponer la
maquinaria especifica que utilizaréd para la ejecucion de las obras descritas en este cartel, en
concordancia con la Metodologia y Programa de Trabajo que debe presentar.

c. Plan de Medidas de Seguridad a implementar para la proteccion del personal del contratista y del
contratante, y de los potenciales usuarios.

Tanto el programa de trabajo y los procedimientos deben contar con la aprobacion de la inspeccion
designada por la Unidad Ejecutora y del conocimiento de la CNE

6.4 TRAMITE CFIA.

El contratista debera contemplar en su oferta el plazo de tramitologia ante el CFIA segun el
‘Reglamento para el Tramite de Revisién de los Planos para la Construccién” amparado al Decreto
Ejecutivo N° 36550-MP-MIVAH-S-MEIC, que establece un nuevo proceso de revision simplificada de
planos, a través de la plataforma digital “Administrador de Proyectos de Construccion” (APC) del CFIA.

Para dicho tramite se debera contemplar los siguientes requisitos para tramitar por APC:

Clave o firma digital.

Datos del cliente: Nombre Completo y correo electronico.

Numero del Plano Catastro.

NUmero de Bitacora: Debe comprar la bitacora en Plataforma de servicios del CFIA.

NUmeros de carnet: NUmeros de carnet de todos los profesionales que participan en el proyecto
tanto por parte del contratista como de la Unidad Ejecutora y la CNE.

6. Planos en un solo archivo ZIP.

R0~

En lo referente al punto 1, se debera aportar la informacién de respaldo que corrobore que el oferente
cuenta al momento de la oferta con la clave o firma digital, dicho rubro es considerado un requisito de
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admisibilidad, las ofertas que no incluyan dicha documentacion no seran tomadas en cuenta para el
analisis.

7. ESPECIFICACIONES TECNICAS .

El depdsito de suelo estudiado en las margenes esta constituido basicamente por aluviones en toda la
profundidad estudiada.

Durante las perforaciones realizadas, el manto freatico fue detectado a profundidad variable, coincidente
con la profundidad del rio es ese sitio.

No hay problemas de estabilidad en los taludes, dado que soportan cortes verticales. De modo que es
indispensable proveer de estructuras de proteccion, con el fin de evitar la erosion y socavacion de los
taludes, lo cual provoca su desplome.

Es posible apoyar las estructuras de contencién y/o proteccion directamente en el aluvién.

La capacidad de soporte del terreno esta entre 38 ton/m? y 81 ton/m?, en la profundidad analizada.

En el sitio de estudio en las margenes del Rio Grande de Orosi, se descarta por completo el fenémeno de
licuacién, ya que lo que se encuentra en el sitio son aluviones densos y en capas de gran espesor, con
matriz arenosa y arcillosa dependiendo de la profundidad y el origen del proceso de sedimentacién, por lo
que se concluye que los materiales encontrados en la zona de estudio no son susceptibles a la licuacion.
Durante el proceso constructivo un técnico en mecanica de suelos debe revisar los niveles en que se
estaran colocando las estructuras, para asi verificar que se esta cimentando sobre los estratos propuestos
en el informe realizado por IMNSA.

7.1 MARGEN DERECHA

a. Se propone realizar un enrocado con mortero, segun especificaciones 251.06 CR-2010, a lo
largo de 150 m aproximadamente.
b. Se debera realizar una limpieza y desmonte de 1560 m2, segun las especificaciones
CR.201.01
c¢. Elvolumen del enrocado se estima en 1872 m3.
d. El enrocado debera tener un ancho de seccion transversal de como minimo de 1.20 m, con
la pendiente indicada en planos.
e. Elenrocado debera alcanzar 1.50 m de profundidad, debajo del nivel de fondo de rio.
f. La altura final del enrocado sera la indicada en planos, pero debera alcanzarse el nivel del
terreno natural adyacente al hombro del rio.
g. El enrocado consistira en roca colocada sobre una superficie previamente preparada, de
manera que se forme una masa bien graduada.
h. Se debe evitar la segregacion de la superficie preparada.
i. Las rocas se deben colocar u ordenar de forma tal que se obtenga una cubierta densa y
uniforme.
Antes de colocar el mortero, las rocas deben humedecerse y lavar el exceso de finos en la
parte inferior del enrocado
Se deben llenar todos los vacios sin mover o desplazar las rocas.
No se debe exceder un espesor de 1.5 m en cada capa de enrocado.
. Deben pasar tres dias de curado antes de agregar la siguiente capa de enrocado y mortero.
Se deben dejar agujeros a través del enrocado (drenajes), para permitir la salida de agua.

—

535



7.2 MARGEN IZQUIERDA

a. Se propone la construccion de una pantalla de proyeccion de 138 m de longitud, con un cerramiento
lateral de 18.00m, compuesto en el frente por gaviones y en la parte anterior por tierra armada.

b. La pantalla de proteccion estara compuesta por cinco secciones que empiezan en distintas elevaciones,
que oscilan entre los 1044 y los 1048 msnm; la parte superior o corona de muro empezara en los 1058
msnm y terminara en la seccion 5 por debajo de los 1060 msnm (ver lamina 4).

c. El frente de la pantalla estara compuesto de una fila de gaviones de 2 m de frente por 1 m de
profundidad por 1 m de altura, con excepcion de la primera fila en la seccién2 (S2) la cual tendra unas
dimensiones de 2 m x 1 m x 0.5 m ( ver Iamina 4).

d. Los estudios realizados por IMNSA proponen utilizar el sistema proveido por Maccaferri. para el sistema
de gaviones se debera utilizar el Terramesh System.

Elementos Terramesh System, confeccionados en malla hexagonal de doble torsion, tipo 8x10
(ASTM A 975-97), a partir de alambre de acero BCC (Bajo Contenido de Carbono), con
didmetro de 2.70 mm, fuertemente galvanizado en una cantidad superior a 244 g/m2 (ASTM A
641) + un recubrimiento de PVC de 0.4 mm de espesor de color gris, para alcanzar un diametro
total de 3.5 mm (ASTM A975-97). Los elementos Terramesh System son formados a partir de
un Unico pafio de red que se garantiza la continuidad estructural entre el parametro frontal y el
panel de anclaje. Son acompafiados de un diafragma o pafio divisorio, que debe ser fijado
durante su ensamble. Alambre adicional con las mismas caracteristicas de la malla, con
didmetros de 2.20 mm + PVC, para realizar los amarres y la elaboracion de las tensoras. La
cantidad del mismo sera de un 5% sobre el peso de los elementos de Terramesh System de
1.00 my 0.50 m de altura.

La tierra armada también se debera ejecutar segun las recomendaciones y las especificaciones que a
continuacion se describen:

Geotextil No tejido, MacTex N 30.1 agujado producido con hilos de polipropileno, resistencia de
atraccion (ASTM D4632) de 450N, con flujo de agua (ASTM D4491) de 8.133 L/min*m2 y
permeabilidad normal (ASTM D4491) de 0.45m/s.

MacDrain 2L es un geocompuesto para drenaje liviano y flexible, cuyo ndcleo drenante es
formado por una geomanta tridimensional, fabricada con filamentos de polipropileno y
termosoldada a un geotextil no tejido de poliéster en todos los puntos de contacto.

Ensamblaje del Terramesh System:

El elemento de Terramesh estara doblado, como se obtiene de la fabrica, de forma que facilite
la colocaci6n en la obra.

Se procedera a desdoblar el elemento y doblar en los dobleces establecidos de tal forma que se
tenga la abertura del elemento y se dé el ensamblaje del pardmetro frontal.

Se prosigue con la colocacion del diafragma y posicionamiento del elemento montado, junto a
los ya colocados, amarrando todas las aristas en contacto.

Se da el llenado del paramento frontal, cierre de la tapa y posicionamiento del filtro geotextil.
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e Como ultimo paso se da la ejecucion del relleno compactado en camadas no superiores a los 20
cm.

o El cerramiento de la pantalla estara compuesto también por gaviones de las mismas
dimensiones que las utilizadas en la pantalla (ver lamina 7).

e La pantalla de proteccion debera tener una berma segun se puede observar en las laminas 6 y
7.

8. HOJA DE COTIZACION

i 4 COSTO | COSTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO | TOTAL
1.1 Limpieza y desmonte m? 1560
1.2 Bodega un 1
2. MARGEN IZQUIERDA
2.1 Relleno de lastre compactado m? 20700
2.2 Colocacion y compactacion de relleno m? 19044
2.3 Piedra gavién m? 1656
2.4 Sobreacomodo 20% m? 331.2
25 TMS 2X1X4 un 942
2.6 TMS 2X0.5X4 un 8
2.7 MACDRAIN 2L m? 2283
2.8 GEOGRILLA WG 200X30 m? 9184
2.9 GEOGRILLA WG 100X30 m? 2898
210 MACTEX 30.1 m? 4380
2.1 TUBOS PVC PERFORADO 4" un 30
212 Alambre adicional kg 2100
3. MARGEN DERECHA
31 Egrrggsgo con concreto margen - 1872
MONTO TOTAL:
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VISTA EN PLANTA PROPUESTA MARGEN DERECHA
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del elemento montado junto a los ya
colocados amarrando todas las
aristas en contacto.

B-Dobleces del filtro geotextil
C-Relleno Estructural

D-Diafragmas

Elemento Terramesh doblado en la
fabrica de forma a facilitar
la colocacién en obra.

Abertura del elemento y ensamblaje
del paramento frontal.

Computo Cuantitativo

MURO L=138,00m

Descripcion del Material

Cantidad

un.

Terramesh System (2x1x4) 870 Pzs
Terramesh System (2x0.5x4) 4 Pzs
Geogrilla WG 200 9184 m?
Geogrilla WG 100 2898 m?
Filtro Geotextil 30.1 4012 m?
MacDrain 2L 2283 m2

CERRAMIENTO

MURO L=18,00m

Descripcion del Material

Cantidad

un.

Terramesh System (2x1x4) 72 Pzs
Terramesh System (2x0.5x4) 4 Pzs
Filtro Geotextil 30.1 368 m?

Elementos Terramesh System, confeccionados en malla hexagonal de doble torsion, tipo 8x10 (ASTM A
975-97), a partir de alambre de acero BCC (Bajo Contenido de Carbono), con diametro de 2,70 mm,
fuertemente galvanizado en una cantidad superior a 244 g/m? (ASTM A 641) + un recubrimiento de PVC de 0.4
mm de espesor, de color gris, para alcanzar un diametro total de 3.5 mm (ASTM A975-97). Los elementos
Terramesh System son formados a partir de un tnico pafio de red que garantiza la continuidad estructural entre
el paramento frontal y el panel de anclaje. Son acompafiados de un diafragma o pafo divisorio, que debe ser
fijado durante su ensamble. Alambre adicional con las mismas caracteristicas de la malla, con diametro de 2.20
mm + PVC, para realizar los amarres y la elaboracion de las tensoras. La cantidad del mismo sera de un 5%
sobre el peso de los elementos de Terramesh System de 1,00 m y 0,50 m de altura.

ASTM D4491) de 0.45 m/s

Geotextil No tejido, MacTex N 30.1 agujado producido con hilos de prolipropileno, Resistencia de atraccion
(ASTM D4632) de 450N, con flujo de agua ( ASTM D4491) de 8.133 L/ min x m? y permeabilidad normal (

poliéster en todos los puntos de contacto.

MacDrain 2L es un geocompuesto para drenaje liviano y flexible, cuyo nucleo drenante es formado por una
geomanta tridimensional, fabricada con filamentos de polipropileno y termosoldada a un geotextil no tejido de
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PERFIL LONGITUDINAL 1060 °| contrate O Daana
Nivel de corona __ cOmputo Cuantitativo é MOﬂtO ¢ 13,51 3,24000 éJ
0 2
ESCALA 1:125 1059 2x1x4 2x1x4 2x1x4 | 50 85 i¥eogriia vRX 18 cola b.oo 2 1X4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | r % | Fecha 05/05/2014 2
- ™ 0O
MURO L=138,00m 5| catastro C-000000-0000 :
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x ) < - .
1058 ¥ | Tamafo 272 ML g
. ., . . . : =
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x Descripcion del Material Cantidad Un. s | Profesional 00131 &
1057 560 & 2| Propietario COMISION NACIONAL DE S
< p
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x s PREYENCION DE RIESGOS 9
1056 = Terramesh System (2x1x4) 870 Pzs 3 v ATENCION DE ?
Frs 0
0 =
1055 2x1x4 2x1x4 2x1x4 20.88](;111Xéeogr v 388 coia b 0o X x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x : EMERGENCIAS »
Frs 0
o ]
2x1x4 2x1x4 2xix4 |, oxixa | oxixa | oxix4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x Terramesh System (2x0.5x4) 4 Pzs r ESTE SELLADO TIENE UNA YIGENCIA DE 7
1054 = - 5 UN ANO, VENCE EL 05/05/2015 g
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x = o
1053 20.00-m Geogrilla WG 200 cola 1.00m Geogr/'//a WG 200 9184 m?2 o ) S
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x 2 - WHD - WHO - WHO - WHD - WHD © WHO - ¥HD - WHD - WHO - YHD - WHD - WHO - VHD - WHD
1052 20.00 m Geogritja WG 200 cola 1.00m
1051 2x1x4 2x1x46 o 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 ool 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x Geogri//a WG 100 2898 m?2 MUNICIPALIDAD
1050 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 - o%xrl)((atogrilawéxgo)édfcolae o r.%x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x Este proyecto no cuenta con profesional
— ' ' , ; 2 responsable de ejecucion de obra
2x1x4 2xIxd | | 2xTxd—f|—2xtxd—|— 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x47.00|  2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x Filtro Geotextil 30.1 4012 m
1043 20,00 T Oouii We 200 ol 300 m No puede tramitarse la SOLICITUD DE
1048 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1)(<34 ) ng1x4 | ,W /264 2x1x4 2x1x4 2X | 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x ] MEDIDORES, ni el PERMISO MUNICIPAL hasta
S vavavare e N —— MacDrain 2L 2283 me que se complete la informacion bajo esta
Lo 1V VY| Lo 1V VY| Lo 1V VY| -
1047 Terreno Natural | 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x+x4 2x+x4 2x+x4 X 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x leyenda y se cuente con el sello del Colegio
F r Ingenier Arqui
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2X1x ederado de geme O,S y qu tectos de Costa
1046 Rica
1045
1044 Y- ..
CERRAMIENTO Para verificar la autenticidad de este sello
20.00 .. .
nn — visite http:/iConsultaProyecto.cfia.or.cr o
1043 — m Y -
URO L 1 8’00 escanee el codigo QR que se muestra a
1042 0 - . continuacion:
Descripcion del Material Cantidad un.
84 83 Terramesh System (2x1x4) 72 Pzs
Nivel de corona
| | | T Terramesh System (2x0.5x4) 4 Pzs
2x1x4 2X1§3’00 o Gec>2xri?lgl(‘\1NG 1 )ché(l‘)&%m 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4& 2XTX& 2Xtx4
00 1} Gedg ' e e
2x1x4 2x1x4 2x1x4 axixd 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 Filtro Geotextil 30.1 368 m2
0.00 m} Geogrilla WG 190 cola 5:00. m
2x1x4 2x1 §4 2x.? x4 %x%)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
0.00 nj Geogrilla WG 10 cola 5.00 m —
6.00
2x1x4 2x1 54 2x.? x4 %x%)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
0.00 m} Geogrilla WG 190 cola 5:00. m
5.00
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60.00 m Gdogrilla WG 200 dola 7.00 m
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60.00 m Gdogrilla WG 200 dola 7.00-m
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60,00 fn Geogritta: WG P00 cota 13.00 ]
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60:00  Geogrilta WG P00 cota 13:00 ]
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 .002x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
6000 fn Geogritta WG P00 cota 10.00 n/-00
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x47.00] 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60.00|m Geogritta WG[200 cola 5:00m
f —
2x1x4 2x1x4 W"%_%% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60.00jm Geogritta WG[200 cola 5.00m
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 T 2xtxd——2xix4—|  2x1x4 | 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60.00|m Geogritta WG[200 cola 5:00m =
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 w
Terreno Natural |
60.00 24
138.00
1060
22 1059
o O
5 §
E35 Nivel de corona Nivel de corona
[$)
|||||||||||||||||||||IIIIII||||||||||... 1058
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1§4 L 2x.] x4 %xl.)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
8.00 n} Geogrilla WG 1P0 cola 5.00 m 1057
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1§4 L 2x.? x4 %x%)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
8.00 n} Geogrilla WG 1P0_cola 5.00. m 1056
x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1§4 L 2x.? x4 %xé)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
8.00 nj Gepgrilla WG 10 cola 500 m 1055
6. o0 6.00) 6.0
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1§4 L 2x.? x4 %x%)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
8.00 n} Geogrilla WG 1P0 cola 5.00. m 1054
x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 Px1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
58.00-m-Gqagrilla WG-200-dola-9:00-m 1053
x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
58.00-m Gddarilla- WG-200-dola-9.00 m 1052
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 1 i 1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
P4.00 m Geogrillh WG 200 cola 14.00 m 8.08H1&éogrilg WK hia 1§.00 8 b6.00 m Geogrillh WG 200-cola-1.00m 1051
Xx1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 1 ; 1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 L 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
724.00mGeogriIILWG 200 cola tf:00m .08 &8ogritg ¥ Ebia 14007 b6.00-m-Geogrillh WG 200-cola-}1.00m 1050
x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 1049
6.00 6.
6.5
x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 7.0 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 1 i 1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x | 2x1x4
 b4.00 m Geogrillk WG 200 cola 11.00 m 8.0 &ibogril wé%ddémm Q08K P6.00 m Geogrillh WG 200 cola 11.00 m | 24 1048
I —
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2X 2x1x4 | oxix4——2xtx4— | | 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
24.00 m Geogrilla WG 200 cola §.00m X 8:00-m-Geogrillaf WG200-cola §.00-m 26.00 m Geogrilla WG-200 cola §.00 m 1047
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1)é \%x1x4 2x1x4 2x1x4 ngﬂm%mﬁ 00 BXx1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 | 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
24.00 m Geogrilfa WG 200 cota §.00m - i 26.00 m Geogrilla WG 200 cola §.00 m 1046
J.UU
xixd | 2x1x4 %1 x4 2)>Qx4 2 2x1x4 2x0.5x4 2x0.5x4 Terreno Natural |
=——24.00 m Geogrilla 2 §.00 T 1045
1044
24.00 8.0 26.00
1043
1042
PROVINCIA CANTON DISTRITO PROYECTO ESCALA PROFESIONAL RESPONSABLE DE ANTEPROYECTO
’ ’ "ESTUDIOS PRELIMINARES Y DISENO DE OBRAS DE PROTECCION MARGINAL AGUAS ARRIBA Y INDICADA
03 CARTAGO 02 PARAISO 03 OROSI AGUAS ABAJO DEL PUENTE COLGANTE SOBRE EL RiO GRANDE DE OROSI, EN EL CANTON DE PROTOCOLO: 18221 04
PARAISO, PROVINCIA DE CARTAGO" CONTENIDO FOLIO: 064
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ESCALA 1:125 1059 2x1x4 2x1x4 2x1x4 20,88 ¥beogria vRX 186 cola b.oo2 1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | r 5 é. Fecha 05/05/2014 :
0 - - d | Catastro C-000000-0000 2
1058 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x De scripcion del Material Cantidad un. i| Tamano 279 ML 5
.| Profesional 00131 )
<
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x i - - 2 g
1057 566 & Terramesh System (2x1x4) 870 Pzs 2 Propietario COMISION [\IACIONAL DE S
o 0
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x L_’ PREVENC',ON DE RIESGOS a2
1056 — ¥ Y ATENCION DE :
2x1x4 2x1x4 2x1x4 x4 WXlxa 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x Terramesh System (2x0.5x4) 4 Pzs " EMERGENCIAS »
1055 20.00'm Geogrfla 0 cola p.00 ™ g °
%) 2
? >
2x1x4 2x1x4 2x1x4 8&(1 xé v\%(;&%l 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x < ESTE SELL_ADO TIENE UNA VIGENCIA DE .
1054 20.00.m Geogrjla cola p.00'm e g
Geogrilla WG 200 9184 m? 5 UN ANO, VENCE EL 05/05/2015 3
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x = 2
1053 20:00 m Geogrilja WG 200 cota .00 m ’-_’ ) >
3 -WHO -WHO -WHO - WHO - WHO - WHO -~ WHO - WHO - WHO - WHO - WHO - WHO - WHO - WHO
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x .
1052 20:00 m Geogrilfa WG 200 cofa 1.00m Geogrilla WG 100 2898 m?2
1051 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x MUNICIPALIDAD
6.00 6.04
. . 2 .
1050 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 | 2xix4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x Filtro Geotextil 30.1 4012 m Este proyecto no cuenta con profesional
2000 m Geogrilla WG 200 cota §-00m responsable de ejecucion de obra
2x1x4 T 2xixd | [ 2xIxa i 2xtxd— 1 2xix4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x47.00 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x A
1049 lja WG 200 cofa §:00m MacDrain 2L 2283 m? No puede tramitarse la SOLICITUD DE
1048 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2xix4 | 2xix4 | —2xix4 | %4 2x1x4 2x1x4 2% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x MEDIDORES, ni el PERMISO MUNICIPAL hasta
20.00-m Geogrifa WG 200-cola 4.00-m < — que se complete la informacién bajo esta
1047 Tarrenn Natural | 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 X 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x |eyenda y se cuente con el sello del Co|egi0
Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x Ri
1046 Ica
1045 CERRAMIENTO
1044 MURO L— 1 8,00m Para verificar la autenticidad de este sello
1043 20.00 visite http:f/fConsultaProyecto.cfia.or.cr o
Descripcion del Material Cantidad un. escanee el cidigo CR que s6 muestra a
continuacion:
1042
Terramesh System (2x1x4) 72 Pzs
Terramesh System (2x0.5x4) 4 Pzs
EEEEEESSEEEEEEEEE —
[ T T T T T 1T 11—t
2x1x4 2xixa 1 oxixd Ll oxixa | | 2xix4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1xX4 DXTXE XX %t Filtro Geotextil 30.1 368 m?
001} Gedg - 1 i v
2x1x4 2x1 §4 2x.? x4 %xé)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
0.00 | Geogrilla WG 190 cola 5:00 m
2x1x4 2x1 §4 2x.? x4 %x%)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
0.00 nj Geogrilla WG 1p0 cola 5.00. m ——
6.00
2x1x4 2x1 54 2x.? x4 %xé)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
0.00 | Geagrilla WG 190 cola 5:00 m
.00
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60.00 m Gdogrilla WG 200 dola 7.00-m
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60.00 m Gdogrilla WG 200 dola 7.00 m
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60,00 [n Geogritta WG 00 cota 13.00m]
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60:00 I Geogritta WG P00 cota 13:00 ]
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4  |f.002x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60.00 fn Geogritta WG P00 cota 10.00 /-0
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x47.00] 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60.00|m Geogritta WG[200 cola 5:00m
2x1x4 WW—%‘M—_M% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
60.00|m Geogritla WG|200 cola 5.00 m Elementos Terramesh System, confeccionados en malla hexagonal de doble torsion, tipo 8x10 (ASTM A
T T Yt 975-97), a partir de alambre de acero BCC (Bajo Contenido de Carbono), con diametro de 2,70 mm,
2x1x4 2x1 xdé 5:00kn G%;;r)iﬁ W 200%;(; )(5400 - 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2xixd T 2xtxd—1—2xx4—L _ 2xix4 | | 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 fuertemente galvanizado en una cantidad superior a 244 g/m? (ASTM A 641) + un recubrimiento de PVC de 0.4
mm de espesor, de color gris, para alcanzar un diametro total de 3.5 mm (ASTM A975-97). Los elementos
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 axixa | xtxa— Terramesh System son formados a partir de un tinico pafio de red que garantiza la continuidad estructural entre
el paramento frontal y el panel de anclaje. Son acompanados de un diafragma o pano divisorio, que debe ser
Terreno Natural | fijado durante su ensamble. Alambre adicional con las mismas caracteristicas de la malla, con didmetro de 2.20
mm + PVC, para realizar los amarres y la elaboracion de las tensoras. La cantidad del mismo sera de un 5%
60.00 o4 sobre el peso de los elementos de Terramesh System de 1,00 m y 0,50 m de altura.
Geotextil No tejido, MacTex N 30.1 agujado producido con hilos de prolipropileno, Resistencia de atraccion
138.00 (ASTM D4632) de 450N, con flujo de agua ( ASTM D4491) de 8.133 L/ min x m? y permeabilidad normal (
ASTM D4491) de 0.45 m/s
MacDrain 2L es un geocompuesto para drenaje liviano y flexible, cuyo nucleo drenante es formado por una
geomanta tridimensional, fabricada con filamentos de polipropileno y termosoldada a un geotextil no tejido de
82 S 1 poliester en todos los puntos de contacto.
1060
o C
o 1059
8 g
E = Nivel de corona Nivel de corona
[$)
A e s e e e e ‘l 1058
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1 §4 | 2x.? X‘\’iv %x%)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
8.00 n} Gepgrilla WG 1p0 cola 5.00.m 1057
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1 §4 L 2x_? Xfiv %x%)&l) 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
8.00-n} Geogrilla WG 10 cola 5.00.m 1056
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1 §4 | 2x.? X‘\’iv %x%)&% 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
8.00 n} Gepgrilla WG 1p0 cola 5.00.m 1055
6.04 ©.00 6.00] 6.0
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1 §4 L 2x_? Xfiv %x%)&l) 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
8.00 ] Geogrilla WG 1p0 cola 5.00. m 1054
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
58.00 m Ggggﬂ’l‘a WG 200 gola 9.00 m 1053
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 g__km x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
58.00-m-Gddgrilla- WG 200-ola 9.00-m 1052
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 ! my 1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
- p4.00'm Geogrillh WG 200 cola 14.00 m .08 ébgritg WERINGia 14.00 8 P6.00 m Geogrillh WG 200 cola 1j1.00'm 1051
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 Y/ m 1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
= P4.00 T Geogrill WG 200 cofa 1f1:00m 808ty WK Gbla 14.00 B P6.00-m-Geogrill- WG 200-cola-141:00'm 1050
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 1049
6.00) 5.
6.5
2x1x4 2x1x4 2x1x4 7.0 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 Y/ ms 1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x | 2x1x4
= p4.00  Geogrillir WG 200 cota 1}.00m 8.0 iogril W%‘(Gd&"a 1).008 b6.00 m-Geogrillh WG 200 cola-1-00-m L | 2xix4 1048
P —
2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2X 2x1x4 | 2xix4—F——=2xtxd— | | 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
=—{24.00 m Geogrilla WG 200 cola §.00m : 8:00-m-GeogrilfaWG-200-cola §.60-m 26.00-m Geogrilla WG-200 cola §.00 m 1047
= E—
2x1x4 2x1x4 2x1)é \%x1 x4 2x1x4 2x1x4 wWe%b¥4ola 4.00 @Xx1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 |  2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
=24.00 m Geogrilla WG 200 cola §.00m - i 26.00 m Geogrilla WG 200 cola .00 m 1046
U cqla §-.00
— 2x1x4 %1 x4 2>>q x4 /2;»«4/ 2x1x4 2X0.5¢4 X051 2x0.54 Terreno Natural |
=24:00 m Geogrilla a§.00, X 1045
1044
24.00 8.0 26.00
1043
1042
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CFlt- CFla- CFla - CFlA- CFlA - CFlL- CFlt.- CFlt- CFlt- CFla - CFla - CFlA - CFlA - CFl4-

f

;
w [}
o S
: :
SECCION 1 : :
[ [}
>
SECCIONES TRANSVERSALES ; ;
1059 1059 ¢ | Contrato OC 644046 E:
ESCALA 1:125 Filtro Geotextil rCoronade muro é Monto ¢ 1 3'51 3}24000 0
1058 T_ 1058 2| Fecha 05/05/2014 :
[ [}
*‘ 4.00 m'Gedgrilla WG 10041 m g‘pblés o Catastro C-000000-0000 S
1057 = 1057 i | Tamafo 272 ML )
400, Géogfilla W& 1001 disbiés = = : | Profesional 00131 i
1056 ﬂ AR =010 1056 i - X : o
o WG1001='M comPUto cuantltatlvo “| Propietario COMISION NACIONAL DE S
.00’ mGegogrilta £1m &S < .
1055 ~ 2 L 1055 MURO L=138,00m : PREVENCION DE RIESGOS |3
a‘ 4.00,m GéogrilaWa 100% bojéS Te"aT;;';;yStem g Y ATENCION DE 2
1054 1054 . e B . ! 2
05 = 05 Descripcion del Material Cantidad un. : EMERGENCIAS :
1053 I 00 Géogfila Wa 2001 dbies s 1053 ©| ESTE SELLADO TIENE UNA VIGENCIA DE |7
! . . frd - 0
A , Filtro Geotextil _l Corona de muro Terramesh Sysiem (2)(1)(4) 870 Pzs (&) UN ANO' YENCE EL 05f05f2[]1 5 2
1052 t‘j 8.00 mGeogrilla WG 20041 m doblés” —~—~—+ < r 1052 é' '
Terreno Natural P — ? ) g
1051 i 1300/ Geogrilla' WG 200+1m doblés i | Sil=—0.10 1051 Terramesh System  (2x0.5x4) 4 Pzs 3 - WHO -WHO -WHO - ¥HO - ¥HO - YHO - WHO - WHO - WHO - WHO - WHO - WHO - WHO - WHO
1050 ‘ 13.0Q m Gquri”a WG 20041 doblés 3 1050 MUN'C'PAL'DAD
i 2
1049 _! 500 1049 Geogrilla WG 200 9184 m Este proyecto no cuenta con profesional
_ / Terramesh System responsable de ejecucion de obra
1048 ’—— 19.00 m/Geogrilta WG 2001 qpbles 44: (2x1x4) 1048
A —i , P .
4.9@-Tn Geogrild WG 20041 m doptés 4a=> Geogrilla WG 100 2898 m No puede t_ramltarse la SOLICITUD DE
1047 i, 1047 MEDIDORES, ni el PERMISO MUNICIPAL hasta
00 mGedgrila WG 20041 v dletes ) ) ; que se complete la informaciéon bajo esta
1046 VacDraim 2L LT Z T2 1046 Filtro Geotextil 30.1 4012 m leyenda y se cuente con el sello del Colegio
H=8.50m \ 5.00 Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa
1045 1045 Ri
. IcCa
MacDrain 2L 2283 m?
1044 1044
1043 1043
Para verificar la autenticidad de este sello
visite http:f/fConsultaProyecto.cfia.or.cr o
escanee el codigo QR que se muestra a
CERRAMIENTO
SECCION 2 MURO L=1 8,00m
1060 1060
1059 1059 Descripcion del Material Cantidad Un.
Filtro Geotextil Corona de muro
1058 —1 r 1058 Terramesh System (2x1x4) 72 Pzs
4.00 m'Gedgrilla WG 1004101 deseles:
1057 ﬂ ﬂ 1057
4:00.m Geéogfilla WG 100+ 1M debles Terramesh Svstem (2x0.5x4 Pzs
1056 7 ﬁ“ =00 1056 iz ( ) 4
4.00 mGeogrilta WG 100£1m/deselés
1055 > - - 1055 . , ,
. : Filtro Geotextil 30.1 368 m
4,00 m Géogrilla NG00 1rf s erramesh System
1054 ‘ ﬂ ﬂ (2xtxd) 1054
1053 :\\\\\‘\ t—i 8:00,m Geogfilla WG 2007+1m doplés 47— 1053
\\ ol ad Filtro Geotextil Corona de muro
1052 J X b 8.00'm Geogrilta WG 20041 mdoblés 2 4 —l r 1052
Terreno Natural
1051 - 13.09 m Gqurilla WG 200+71m dob{és 1051
1050 = 13.09 m Ge?grilla WG20041m dob[lés % —+=i=—0.10 1050
1049 J — 1049
Terramesh System
10.00 mGedgrilla WG, 20041 m doblés” <~~~ <
1048 (o 7 AP Cocarila WO B dolles 2 (@xtxd) 1048
1047 \ *‘ 400/ Geogrilla WG 20@5@5 1047
e ———— 2:11*,*,f7*7*:::1‘1:4-00 m’ Geogrilla F1m d ";__\
1046 e I e T 1046
1045 MacDrain 2L 1045
H=9.00m 5.00
1044 1044 Elementos Terramesh System, confeccionados en malla hexagonal de doble torsion, tipo 8x10 (ASTM A
975-97), a partir de alambre de acero BCC (Bajo Contenido de Carbono), con diametro de 2,70 mm,
1043 1043 fuertemente galvanizado en una cantidad superior a 244 g/m? (ASTM A 641) + un recubrimiento de PVC de 0.4
mm de espesor, de color gris, para alcanzar un diametro total de 3.5 mm (ASTM A975-97). Los elementos
1042 1042 Terramesh System son formados a partir de un unico pafio de red que garantiza la continuidad estructural entre
el paramento frontal y el panel de anclaje. Son acompanados de un diafragma o pano divisorio, que debe ser
fijado durante su ensamble. Alambre adicional con las mismas caracteristicas de la malla, con didmetro de 2.20
mm + PVC, para realizar los amarres y la elaboracion de las tensoras. La cantidad del mismo sera de un 5%
sobre el peso de los elementos de Terramesh System de 1,00 m y 0,50 m de altura.
Geotextil No tejido, MacTex N 30.1 agujado producido con hilos de prolipropileno, Resistencia de atraccion
(ASTM D4632) de 450N, con flujo de agua ( ASTM D4491) de 8.133 L/ min x m? y permeabilidad normal (
ASTM D4491) de 0.45 m/s
MacDrain 2L es un geocompuesto para drenaje liviano y flexible, cuyo nucleo drenante es formado por una
geomanta tridimensional, fabricada con filamentos de polipropileno y termosoldada a un geotextil no tejido de
SECCION 3 poliéster en todos los puntos de contacto.
1060 1060
Filtro Geotextil Corona de muro
1059 ]_ r 1059
4.00 m’Geogrilla WG 1004107 g‘pblés
1058 ﬂ 1058
400m Geogfilla WG 100+1m 1S
1057 vl ﬁ =00 1057
4.00 m/Geogrilla WG 10041 m gpeles
1056 > = — 1056
4,00, Géogrila’ G100+ 1 debyés~| Terramesh System
1055 a‘ ﬂ (2x1x4) 1055
1054 t‘i 6.00 mGeogrila WG 200+1m doblés 1054
A Filtro Geotextil Corona de muro
1053 6.09 m Gqurilla WG 200+j m’doblés/—= T r 1053
1052 t——m.oo m Geogrilld WG 200+1m.doblés 1052
, \i\ t——10.00 m Geogrilla WG-20041m doblés” -~~~ < s=1—=—0.10
1051 Terreno Natural N 5 ; ; ; ; ; y z > 1051
1050 J 795 1050
7 Terramesh System
f » 4 (2x1x4)
1049 - 79709 rﬂgeoglz\llla \/yG 200 71m doples 2 - 1049
1048 QM Geogrilld WG 20(1%5@15 1048
Talud de corte 70° \\\\\
1047 : 1047
1046 MacDrain 2L 1046
H=9.00m } 5.00
1045 1045
1044 1044
1043 1043
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: SECCION 4 5 3
ESCALA 1:125 1060 1060 : z
Filtro Geotextil r Corona de muro G ES
1059 1059 £| Contrato OC 644046 :
4.00 m/Gedgrilla WG 10041 sl z| Monto ¢ 13,513,240.00 o
.1 ‘»‘ 4 1 - - w ’ 2
058 058 Computo Cuantitativo *| Fecha 05/05/2014 :
»1 400,/ Geogfilla WG 100+1t és$*0.10 5| catastro C-000000-0000 g
1057 1057 MURO L=1 38,00m ¥ A ;
Log . i | Tamano 272 ML 9
*‘ .00'mGedgrita WG, 1001 o disolés o . 2
1056 ﬂ 500 1056 . . . p +« | Profesional 00131 :
o ptor St W 9516 | T e Descripcion del Material Cantidad Un. 5| Propietario COMISION NACIONAL DE 2
1055 (Bt 1055 § PREYENCION DE RIESGOS $
1054 600 Goo W6 200+ ol 1054 Terramesh System (2x1x4) 870 Pzs i Y ATENCION DE :
0 =
T Filtro Geotextil —l Corona de muro g- EMERGENCIAS ?
! / z o
1053 t—— 6.09 m Gecigrllla V\{G 200”',,1 m dob}es;: r 1053 5 4
7 Terramesh System  (2x0.5x4) 4 pzs ;| ESTE SELLADO TIENE UNA VIGENCIA DE |
1052 \f]\ { 12.00'm Geogrilld WG 200+1m dobtés 1052 o UN ANO, YENCE EL 05/05/2015 ?
) & =‘ é ) g
G
. z . . }
1051 12,00 i Gelogrillg WG 200+ 1 doblés = o010 1051 Geogrilla WG 200 9184 m? 3 -WHO - WHO - VHO - YHD - WHO - YHO - WHO - YHO - YHO - WHO - VHO - YHO - WHO - VHO
1050 700 1050
_ ) i Terramziir;fystem Geogri//a WG 100 2898 m2 MUN'C'PAL'DAD
1049 : ,?—'—O 3 fT,(,aepgn”a . — e 1049 Este proyecto no cuenta con profesional
(043 Terreno Natural L WS 2001 A48 1048 _ _ responsable de ejecucion de obra
] Filtro Geotextil 30.1 4012 m?
roa7 *‘Ij 4 o sttt fopd ot el Jou7 No puede tramitarse la SOLICITUD DE
Talud de corte 707 — T~ MEDIDORES, ni el PERMISO MUNICIPAL hasta
1046 1490 Geogila WG 200 1m.cdeies 1046 MacDrain 2L 2283 m? que se complete la informacion bajo esta
MpcDra 2. | — leyenda y se cuente con el sello del Colegio
1045 ‘ : 1045 Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa
Rica
1044 1044
1043 1043
CERRAM I ENTO Para verificar la autenticidad de este sello
visite http:f/fConsultaProyecto.cfia.or.cr o
MURO L= 1 8,oom escanee el codigo QR que se muestra a
continuacion:
Descripcion del Material Cantidad un.
SECCION 5 Terramesh System (2x1x4) 72 Pzs
1062 1062
1061 1061
Filtro Geotextil Corona de muro Terramesh Sysz‘em (2X05X4) 4 Pzs
1060 r 1060
. Geogrilta WG 100+ : . ,
1059 0 A e o 100—‘31*193 1059 Filtro Geotextil 30.1 368 m?2
4.00,m Géogrilla'WG 100+ 1M dmbles
1058 ﬂ ﬂ A2 0.10 1058
4.00'm Geogrilla WG 1001 m %pblés
1057 6.00 1057
; Terramesh System
& 4,00 mi Geogrilla WG1100+1m gebles
1056 O j ad 1056
1055 W ' S 1055
X Filtro Geotextil Corona de muro
1054 S —l r 1054
1053 t— 6.00/m Geodrilla WG 200+41m dobléﬂ 1053
1052 }<—6.00'm Geogrila WG 200 1rrdoblés—=—jiZeo =1 =010 1052
1051 :|J 6.00 1051
e Ay e Terramesh System
1 050 - m-Geogr) af 7+ m S (2)(1 x4) 1 050
1049 Terreno Natural ’ﬁ\\\\i 4607 Géogrilla WG 200+ 1M ddBlés’™ 1049
1048 \\\Ebfo m Gfogrilla(WG 20(3+m s 1048
MacDrain 2L
1047 [i=8.50m 500 1047 Elementos Terramesh System, confeccionados en malla hexagonal de doble torsion, tipo 8x10 (ASTM A
975-97), a partir de alambre de acero BCC (Bajo Contenido de Carbono), con diametro de 2,70 mm,
104 104 fuertemente galvanizado en una cantidad superior a 244 g/m? (ASTM A 641) + un recubrimiento de PVC de 0.4
046 046 mm de espesor, de color gris, para alcanzar un diametro total de 3.5 mm (ASTM A975-97). Los elementos
Terramesh System son formados a partir de un unico pafio de red que garantiza la continuidad estructural entre
1045 1045 el paramento frontal y el panel de anclaje. Son acompanados de un diafragma o pafio divisorio, que debe ser
fijado durante su ensamble. Alambre adicional con las mismas caracteristicas de la malla, con didmetro de 2.20
mm + PVC, para realizar los amarres y la elaboracion de las tensoras. La cantidad del mismo sera de un 5%
sobre el peso de los elementos de Terramesh System de 1,00 m y 0,50 m de altura.
Geotextil No tejido, MacTex N 30.1 agujado producido con hilos de prolipropileno, Resistencia de atraccion
(ASTM D4632) de 450N, con flujo de agua ( ASTM D4491) de 8.133 L/ min x m? y permeabilidad normal (
CERRAMIENTO i
MacDrain 2L es un geocompuesto para drenaje liviano y flexible, cuyo nucleo drenante es formado por una
ESCALA 1:125 geomanta tridimensional, fabricada con filamentos de polipropileno y termosoldada a un geotextil no tejido de
poliéster en todos los puntos de contacto.
1060 1060
1059 1059
18.00 Filtro Geotextil Corona de muro
1058 i— r 1058
2x 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
1057 1057
x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 e g10
1056 : 1056
2x 1N 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
1055 Ko 6.00 1055
x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 Bieibiiads
1054 1054
M 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
1053 1053
— Filtro Geotextil Corona de muro
2x1 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
1052 r 1052
2x 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 - 010
1051 : 1051
x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x/1x4 2x1x4 2x1x4
1050 1050
2x1>\ 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4 2x1x4
1049 N Z4—  6.00 1049
T h Syst
1048 x4 2x1x4 2x1x4 oxix4 | oxtxd—T oxixd s 1048
I 2x0.5x4 2x0.5x4 S5x4 Ixixd o ixd 2X1Xz|
1047 1047
2x1x4 2x1x4 2x1x4
1046 1046
5.00
1045 1045
1044 1044
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