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Capitulo 1

Introduccion



1.1. Introduccion

El principal objetivo de este proyecto de investigacion es la generacion de planeamien-
tos didécticos con problemas y situaciones de probabilidad y estadistica que puedan ser
implementados por profesores del ciclo diversificado en instituciones educativas de La
Carpio u otras con condiciones similares. Los problemas son disenados por el investiga-

dor, tomando en cuenta el contexto social de dicha comunidad.

Para ello, se formulan problemas y se disenan situaciones estocasticas mediante la iden-
tificacién y andlisis de probleméticas sociales de Carpio. Estas se someten a validacién
de investigadores expertos en didactica de la matemaética, psicologia y sociologia. Luego,
se elabora una guia para el estudiante con 16 hojas de trabajo y un guia para el profesor
con una descripcion del material elaborado, un resumen teérico, y una propuesta de
abordaje para su utilizacion en la ensenanza de la probabilidad y estadistica de décimo

ano.

1.2. Justificacion

Esta propuesta es importante pues es una de las primeras investigaciones costarricenses
en el campo de la didactica de la probabilidad y la estadistica en el diseno de problemas

contextualizados en temas estocéasticos asociado a una zona de segregacién urbana.

Shaughnessy (1992) elabora una lista de deseos con respecto al futuro de la investi-
gacion en estocédstica y menciona dos cuestiones interesantes: ;Varian los errores y las
estimaciones de probabilidad y estadistica entre las culturas? ;Qué pueden hacer los

maestros e investigadores ante la falta de conocimiento conceptual en estocdstica y ante



las creencias e ideas erréneas? Con esta investigaciéon se espera dar a los docentes mate-
riales didacticos contextualizados al entorno cultural de La Carpio con el fin de mejorar

y promover el aprendizaje y la ensenanza de una matematica en esta zona.

También, es de interés del investigador hacer conciencia ante las distintas problematicas
que aquejan la comunidad. Tanto agentes externos como internos desconocen y no mi-
den las implicaciones de los retos sociales aqui mencionados, por eso es necesario alzar
la voz ante injusticias como el desabastecimiento de servicios basicos, las dindmicas de

inmigracién, la inseguridad ciudadana, entre otros.

Entre estas necesidades poblaciones destaca las carencias en educacién. INCAE & SIFAIS
(2018) indican que hay un analfabetismo del 8, 3 % en adultos y una escolaridad promedio
de 5 afios. También mencionan que sélo el 11, 1 % de los habitantes de la comunidad de La
Carpio cuenta con estudios de educacion superior. Esto contrasta con la cifra de egresados
en el cantén de San José, el cual llega a ser de 29,46 % de las personas adultas. Muchas
de las personas que logran surgir educativa y econémicamente emigran de la comunidad
a otras zonas del pais menos conflictivas. Evidentemente hay una necesidad de hacer
algo para apoyar a la educacion en esta zona. Esta guia pretender ser un granito de

arena en esta area.

1.3. Delimitacion del Problema

Al promover situaciones estocasticas en el marco de la realidad social de La Carpio

surgen preguntas como las siguientes:

= ; Qué tipo de problemas estocasticos, en el contexto de La Carpio, pueden resolver

estudiantes de décimo ano?
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= ;Qué sugerencias brindan expertos en didactica de la matemadtica, psicologia y
sociologia sobre buenas practicas para el desarrollo de situaciones contextualizadas

en zonas de segregacién urbana?

s ;Cuédles podrian ser las formas de razonamiento que manifiesten los estudiantes
de décimo ano de la comunidad La Carpio al resolver estos problemas estocdsticos

relacionados con su entorno?

Se pretenden trabajar problemas matematicos asociados a diversos contextos sociales
tales como: la importancia del estudio y el trabajo, cultura ambiental para el desarrollo
sostenible, delitos e infracciones de ley y otras problematicas menores tales como: per-
cepciones sociales, demografia y migracion. Se utilizan estos escenarios pues se considera
que son problematicas tangibles y significativas para estudiantes de un lugar como La

Carpio.

Estos problemas seran abordados de acuerdo a 3 grandes de temas de probabilidad
y estadistica de 10 ano: Representaciones graficas y tabulares, medidas de tendencia

central y calculo de probabilidades.

1.4. Objetivo General

Disenar un material didactico de situaciones estadisticas y aleatorias que considere el

contexto social de los estudiantes de décimo afio de la comunidad de La Carpio.

1.5. Objetivos Especificos

1. Planear situaciones didéacticas de estocastica contextualizadas a la realidad social
de La Carpio, utilizando contenidos de estadistica y probabilidad a nivel de décimo

ano del Ministerio de Educacion Publica.
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2. Someter a validacién los planeamientos didacticos disenados ante investigadores

expertos en didactica de la matematica, psicologia y sociologia.

3. Generar el diseno final del material didactico e indicar sugerencias para su utiliza-

cién en la ensenanza de la estocastica.

1.6. Antecedentes

Con respecto a los antecedentes en el drea social, en el libro Un pais fragmentado, La
Carpio: comunidad, cultura y politica, Brenes, M. et al (2010) presentan una amplia
investigacion a nivel socioldgico sobre la comunidad de La Carpio. Se abordan temas
como la descripcion geografica del lugar, la historia de sus inicios y algunas problemati-
cas como la criminalidad, la desigualdad social, la inseguridad ciudadana, etc. Ademas

aborda relatos que describen las vivencias de algunos de sus habitantes.

También Campos, R. (2006) en su tesis Incidencia del medio social y fisico sobre las
infracciones a cuatro leyes nacionales en La Carpio durante 2002-2004 realiza mapeos
de la comunidad considerando las incidencias de delitos, caracterizandolas en funcion de
las infracciones en cuanto a sus caracteristicas demograficas, modo de actuar, el tipo de
victima y las ocurrencias de las contravenciones, entre otros. Estas dos investigaciones se
usaran con el fin de extraer datos de la comunidad para la elaboracién de las situaciones

- problema.

En cuanto a los antecedentes educativos de la investigacién, el Programa Estado de la
Nacion en Desarrollo Humano Sostenible (2007) realiza un planteamiento que busca im-
pulsar y profundizar el estudio y la discusién sobre el desarrollo humano sostenible en

Costa Rica mediante iniciativas de enriquecimiento curricular en vivencia de los derechos
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humanos para la democracia y la paz, Educacién para la salud, Educacién integral de

la sexualidad y Cultura ambiental.

Particularmente esta propuesta examina el abordaje de la matemdtica aplicada a la
realidad nacional mediante una serie de herramientas didacticas para el aula en forma
de Hojas de Trabajo que desarrolla contenidos del Programa de estudios en Matematica

adaptados por nivel.

Chavez, D. et al (2020) mediante la metodologia de Andlisis Didéctico, realizan un
analisis conceptual, de contenido, cognitivo y de instruccién de temas de probabilidad
abordados en el ciclo diversificado para la elaboracion de una unidad didactica. Median-
te una guia para el docente y para el estudiante se buscan abordar habilidades sobre
aleatoriedad, eventos, calculo y axiomas de probabilidad y aplicaciones en la toma de

decisiones.

Guadamuz (sf) elaboré un Cuadernillo de Estadistica y Probabilidad para estudiantes
de 10° ano que sera de utilidad como referencia en aspectos tedricos y didécticos para la

elaboracion de ejercicios y situaciones pedagodgicas para estudiantes de secundaria.

A nivel internacional, en la investigaciéon de Mejia & Sierra (2013) se realiza un estudio de
campo en estudiantes de secundaria (undécimo grado) de un colegio en Bogotd, Colom-
bia, donde pretenden analizar la influencia de la estructura y el contexto en la resolucién
de problemas de probabilidad condicional. En este caso, el contexto esta caracterizado
como social, industria y diagnoéstico médico, y la estructura esta asociado con el enun-

ciado verbal y la presentacién de los datos en las situaciones de probabilidad condicional.

En el estudio de Carraher et al. (1985) se elabora un andlisis sobre el uso cotidiano de
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la matematica por parte de nifios y jovenes trabajadores (que no asisten a la escuela) en
transacciones comerciales del sector informal como ventas ambulantes, trabajos manuales
en Recife, Brasil. El objetivo de esta investigacién es la comparacién de situaciones
matemadticas en contexto informal como problemas dentro de un ambiente formal (en
este caso, se aplican pruebas a la muestra de este estudio). Ambas investigaciones seran
de utilidad para entender el abordaje de algunos temas de matematica desde dos contexto

sociales latinoamericanos diferentes.
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Marco Contextual
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2.1. La comunidad de La Carpio

La ciudadela conocida como “La Carpio”, es una comunidad ubicada en el distrito La
Uruca dentro de la provincia de San José, Costa Rica. De acuerdo con Brenes (2010) surge
de la toma de terrenos pertenecientes a la Caja Costarricense de Seguro Social, realizada
entre los anios 1993 y 1994. Su nombre alude al apellido de unos de los organizadores de

la toma de terrenos.

2.1.1. Descripcion Fisico - Politica

La comunidad tiene una extension territorial de 23 km? y limita al norte con el distrito
Ulloa de la provincia de Heredia, al sur con el distrito de Pavas y al oeste con el distrito
Asuncién del cantén de Belén, Heredia. Se encuentra rodeada al sur y al norte por los

rios Torres y Virilla, respectivamente.

En el oeste se encuentra el depdsito de basura principal del Gran Area Metropolitana,
administrado por la empresa Berthier de residuos sélidos (EBI). Hacia el este, donde se
encuentra su tunico acceso por via terrestre, se ubica la planta de tratamientos de aguas
residuales de Acueductos y Alcantarillados (AyA), el Sistema Nacional de Radio y Te-
levisién (SINART), el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA) y el Parque Nacional de
Diversiones. Otras instituciones importantes que se encuentran aledanas a la comunidad
son: el Hospital México, el Aeropuerto Internacional Tobias Bolanos y el Colegio Técnico

Profesional de La Carpio.
El asentamiento se divide en 9 sectores: Maria Auxiliadora, La Pequena Gran Ciudad,

La Libertad, Las Brisas, Roble Norte, Roble Sur, Sector Central, Juntas Pro Desarrollo

y San Vicente.
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2.1.2. Descripcién Demografica

Estudios hechos por la municipalidad de San José en 2015 estimaron la poblacion de
La Carpio en unos 19 400 habitantes. Algunos datos mas recientes del ano 2017 hechos
por el centro de salud de la comunidad (EBAIS Carpio-Leén XIII) la estiman en 23 484
personas (Vargas, comunicacién personal, 24 de enero del 2018). La Carpio alberga la
mayor comunidad de migrantes nicaragiienses en Costa Rica. Segin el Censo Nacional
de Poblacién y Vivienda del afio 2011 del total de la poblacién que habita en La Carpio

el 50 % es costarricense, 49,1 % es nicaragiiense y el 0,9 % de otras nacionalidades.

2.2. Problematica de La Carpio

La problematica de La Carpio es muy variada. Algunos de los principales dilemas (ba-
sados en Brenes, 2010, y las vivencias del investigador Freddy Ulate) que aquejan a la

comunidad son los siguientes:

1. Desmedido crecimiento demografico: La Carpio mantiene un flujo constante
de inmigrantes que estan entrando y saliendo de la comunidad. La densidad de

poblacién es aproximadamente de 918 habitantes por kilémetro cuadrado.

2. Segregacién urbana: Como ya se habia mencionado, La Carpio posee una de
las mayores concentraciones de inmigrantes del Gran Area Metropolitana, esto
presupone algun tipo de segregacién cultural. Ademads, por cuestiones geogréficas,
hay una imposibilidad de crecimiento y vinculo con comunidades aledanas. Posee
una unica salida de transito vehicular, la cual en muchos casos, se bloquea debido

a manifestaciones y congestion vehicular.

3. Mala planificaciéon de vivienda: Muchos de los lotes en la comunidad no tienen

las dimensiones minimas establecidas por la ley. También algunas viviendas estan
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muy cercanas a rios y ademas, la gran mayoria de las residencias se encuentran en
condiciones precarias. Ademas, muchas personas residentes no cuentan con titulo

de propiedad dentro de la comunidad.

Mal manejo de desechos: Al tener el relleno de desechos municipal de San
José junto a la comunidad, todos los dias se moviliza una cantidad estimada de
1300 a 1500 toneladas de basura provenientes de sectores capitalinos. También es
comun encontrar pequenos basureros clandestinos en algunos sectores. No existe un
adecuado manejo de las aguas negras, que en muchos casos se vierten directamente
a los rios cercanos. Ademas, muchas personas no le dan un adecuado cuidado a los

desechos fecales de sus mascotas, los cuales quedan en las calles de la comunidad.

Excesivo ruido en algunas zonas: Esto a causa de vecinos bulliciosos, bares,
iglesias (incluso hasta altas horas de la noche) y por la cercania al aeropuerto

internacional Tobias Bolanos.

Inseguridad ciudadana: La ocurrencia de sucesos de inseguridad social se en-
cuentra presente en la comunidad mediante asesinatos, robos, luchas entre pandillas

y conflictos a causa del narcotrafico.

Acceso a servicios basicos: Debido al hacinamiento hay acceso limitado a ser-
vicios de agua, luz e internet en algunos sectores, y eso afecta en la satisfaccién de

las necesidades béasicas entre los residentes.

Inmigracion: Se presenta una constante inmigracién de personas a este sector de
manera legal e ilegal, en su mayoria de nacionalidad nicaragiiense. Estos enfrentan
necesidades en su proceso de adaptacién como: busqueda de un nuevo hogar y

permiso de residencia y laborales.
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9. Insercion al mercado laboral: Muchos de los inmigrantes tienen dificultades
para establecerse laboralmente debido a una baja preparacion académica y cali-
ficacién profesional. Muchos dependen del sector informal, mediante ocupaciones
como: trabajo doméstico, ventas ambulantes, trabajos de construccién, ventas de

comida, trabajos de reparacién (calzado, electrodomésticos, entre otros).

10. Poca escolaridad de la poblacién: En La Carpio, las jefas de hogar con secun-
daria completa o més, representan el 6,61 %. La poblacién con 12 anos o menos

representa el 36,9 % del total, y el porcentaje de desocupados alcanza un 8,11 %.

11. Falta de zonas de recreacion: En la comunidad escasean los parques y zonas
verdes, como parte de los espacios recreativos y de socializacion para los ninos y

jovenes de La Carpio.

12. Otras problematicas: Presencia fuerte de la comunidad en los medios de comu-
nicacién (1449 noticias en la edicién digital de La Nacién en el periodo 2000 - 2007

para un promedio de 3.43 noticias por semana).

2.3. El lado positivo de la comunidad

En cuanto a los aspectos positivos de la comunidad se puede destacar que Carpio, al for-
ma parte del Gran Area Metropolitana, se encuentra cerca de importantes instituciones
publicas y privadas como lo son el Hospital México, el Instituto Nacional de Aprendizaje,
el Sistema Nacional de Radio y Televisién Nacional (SINART), diversas Universidades

publicas y privadas, Zonas Francas, etc.

También, Carpio representa a un importante sector laboral de Costa Rica. Muchas per-

sonas de la comunidad realizan trabajos de operarios, construccion, labores domésticas,
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técnicos y otras ocupaciones elementales.

Muchas organizaciones de bien social trabajan en la comunidad para favorecer a la po-
blacién en aspectos como la educacién, la salud y el desarrollo psicoemocional, artistico
y espiritual. Entre ellos se encuentran el Sistema Integral de Formacién Artistica para

Inclusién Social (SIFAIS), el Programa Educativo Casa ILORI, la Clinica Cristiana de

La Carpio, la San Martin, Bethel Las Gradas, iglesias con programas de ayuda social, etc.

La Escuela La Carpio, inaugurada en el 2018, representa un importante avance en mate-
ria de educacion. La institucion es catalogada como una de las mejores escuelas a nivel
nacional en cuanto a infraestructura. Se estima que beneficia a mas de 2000 estudiantes

de primaria de la comunidad.
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Marco Teorico
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3.1. Ministerio de Educacion Publica

En el drea de estadistica y probabilidad, el programa de estudios de matematica del
Ministerio de Educacién Publica (MEP) busca la formacién del pensamiento aleatorio y
el desarrollo de capacidades para el abordaje del azar, lo impredecible y la incertidumbre
en la vida cotidiana. Dentro de un contexto estadistico, el propdsito de la ensenanza es
propiciar en el estudiantado la capacidad de identificar, recolectar, resumir e interpretar

la informacion necesaria para resolver problemas del entorno.

En esta investigacion se pretende proponer situaciones didacticas basadas en los tépicos
de estadistica y probabilidad de décimo ano (ciclo diversificado). Dichas actividades se

basan en las siguientes habilidades generales y especificas (MEP, 2012, p.431-437).

3.1.1. Habilidades Generales

Utilizar las medidas de posicion para resumir y analizar la informacién proveniente

de un grupo de datos cuantitativos.

» Analizar la importancia del uso de medidas relativas de tendencia central dentro

de los analisis comparativos de informacion.

= Emplear las propiedades basicas de la probabilidad en situaciones concretas.

» Utilizar las probabilidades y las medidas estadisticas para favorecer la toma de

decisiones en condiciones de incertidumbre.

= Resolver problemas vinculados con el analisis de datos y el manejo de la aleatorie-

dad dentro del contexto estudiantil.
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3.1.2. Habilidades Especificas

Estadistica

a) Utilizar diferentes tipos de representaciones graficas o tabulares para el andlisis de
datos cualitativos y favorecer la resolucién de problemas vinculados con diversas

areas.

b) Resumir un grupo de datos mediante el uso de la moda, la media, la mediana, los
cuartiles, el maximo y el minimo, e interpretar la informacion que proporcionan

dichas medidas.

c) Identificar la ubicacién aproximada de acuerdo con el tipo de asimetria de la dis-

tribucion de los datos.

d) Utilizar la media aritmética ponderada para determinar el promedio cuando los

datos se encuentran agrupados en una distribucion de frecuencias.
Probabilidad

a) Describir relaciones entre dos o més eventos de acuerdo con sus puntos muestrales,
utilizando para ello las operaciones: unién, interseccién y complemento e interpre-

tar el significado dentro de una situaciéon o experimento aleatorio.
b) Reconocer eventos mutuamente excluyentes en situaciones aleatorias particulares.

c) Aplicar los axiomas bésicos de probabilidades en la resolucién de problemas e

interpretar los resultados generados.

d) Utilizar probabilidades para favorecer la toma de decisiones en problemas vincu-

lados con fenémenos aleatorios.
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3.2. Resolucién de problemas

De acuerdo con el Diccionario Ilustrado de Conceptos Matematicos (2011) un problema
es una proposicion o pregunta que requiere de un procedimiento o método para encontrar
su solucion. George Polya (1962) plantea 4 fases para abordar un problema, que son los

siguientes:

s Fase 1: Comprender el problema. Se debe leer con cuidado el enunciado, identificar
los datos y entender las relaciones entre la informacién dada. Se debe tener claro

qué se pide resolver, es decir, saber cudl es la incégnita.

= Fase 2: Elaborar un plan. En este paso se busca encontrar conexiones entre los
datos y la incognita. Se debe elaborar una estrategia para resolver el problema,
esto incluye elegir las operaciones e indicar la secuencia de pasos se van a realizar.

Algunas preguntas ttiles para abordar esta tarea son las siguientes:

e ; Qué conceptos debo investigar?

e ;Es necesario usar todos los datos?

e ;Existe algiin problema parecido que pueda ayudarme a resolverlo?

e ;Qué notacién voy a utilizar?

e ;Se puede elaborar una figura, un esquema o una tabla para organizar la

informacion?

» Fase 3: Ejecutar el plan. Se ejecuta el plan elaborado resolviendo las operaciones
en el orden establecido, verificando paso a paso si los resultados estan correctos.

Si no se tiene éxito se vuelve a empezar, si es necesario, cambiar de estrategia.

» Fase 4: Mirar hacia atrds o hacer la verificacion. Se hace el analisis de la solucion

obtenida, se busca la posibilidad de usar otras estrategias diferentes a la elegida,
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para optimizar la solucién. Se verifica la respuesta en el contexto del problema

original.

3.2.1. Formas de Razonamiento: Heuristicas

Batanero (2001), Kahneman, Slovic y Tversky (1982) indican que hay explicaciones para
el uso de las heuristicas o estrategias a la hora de enfrentar una tarea estocdstica: i) Son
procesos mentales que reducen la complejidad de un problema, de tal forma que sea
accesible para el sujeto que lo estd resolviendo, ii) Presentan errores representacionales
que ocasionan deficiencias al percibir los problemas y iii) Existe una falta de motivacién

al indagar y seleccionar la informacién. Ademas, el autor Ramirez (2018, p.24) menciona:

Las heuristicas difieren de los algoritmos en que son automaticas y se aplican
inconscientemente sin pensar si es adecuada o no al juicio a realizar. El
algoritmo se aplica paso a paso en forma concreta, establecido por criterios
dado, y produce la solucion para cualquier problema dentro de una clase

dada. [Sic]

En ocasiones, las personas en su quehacer cotidiano, no muestran un razonamiento es-
tocéstico correcto cuando hacen inferencias de forma intuitiva en diversas actividades
inciertas, esto pues nunca han aprendido o conocido sobre las leyes de la probabilidad, en
lugar de usar un calculo de probabilidad o uso de criterios estadisticos, confian en reglas
parcialmente simples llamadas heuristicas, que son las que guian sus juicios. Ademds se

pueden ver alteradas por el contexto cultural en el que se vive.

Garfield (1995) indica que los estudiantes presentan con frecuencia ideas erréneas sobre
la probabilidad y la aleatoriedad, por lo que la ensenanza efectiva debe basarse en el
conocimiento previo sobre estas concepciones de los estudiantes, esto pues, cuando se

ensena algo nuevo, los estudiantes construyen este nuevo conocimiento conectando la
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nueva informacién con la que ellos habian asumido anteriormente como correcta. Asi, el
conocimiento de las concepciones y formas de razonamiento de los alumnos es un punto
clave para asegurar el éxito de las nuevas propuestas curriculares en estocastica dentro

de la educacién secundaria.
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Capitulo IV

Marco Metodolégico

27



4.1. Paradigma de investigacion

El paradigma de investigacion sera mixto.

Por un lado sera cualitativo dado que se busca la descripcion contextual y la categoriza-
cién de los fenémenos sociales que afectan la comunidad de La Carpio para asi disenar el
material didactico. También se analiza las respuestas de los estudiantes a las situaciones
planteadas y los comentarios, correcciones y observaciones de los investigares expertos

al material elaborado.

Por otro lado, en cuanto al enfoque cuantitativo, se busca analizar, medir y validar
las guias didacticas elaboradas mediante una escala de likert que evalie aspectos como
su aplicabilidad, claridad, coherencia, contexto, consistencia, innovacién, organizacion y

pertinencia.

4.2. Técnicas de recoleccion de datos

Se emplean dos instrumentos de evaluacion:

» Una guia del estudiante. Se aplica a dos grupos de docentes en formacion.
Contiene teoria y ejemplos correspondientes a las habilidades mateméaticas de 10°
ano seleccionadas junto con preguntas de resolucién y reflexion, esto tltimo abarca

la totalidad de las actividades propuestas en las Hojas de Trabajo.

= Una guia de validacion de expertos. Corresponde a una mezcla de las activida-
des propuestas en la guia para el profesor y en la guia para el estudiante. Ademas
contendra un instrumento de evaluacion tipo escala de likert que permitird a los

evaluadores expertos calificar y realizar observaciones de las actividades (Ver anexo

#1).
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4.3. Sujetos y Fuentes de Informacién

4.4. Seleccion de la muestra

4.4.1. Caracterizacion de los grupos de validacion
Grupos de estudiantes para el plan piloto

El primer grupo correspondié a nueve estudiantes de tercer ano de la carrera de Ensenan-
za de la Matematica de la Universidad de Costa Rica que estaban tomando un primer
curso de Probabilidad y Estadistica llamado Principios de Estadistica Matematica. Con

un promedio de edad de 22 anos. Eran 7 mujeres y 2 hombres.

El segundo grupo estuvo conformado por 21 estudiantes de segundo ano de carrera de
Ensenanza de la Matematica con entornos tecnolégicos del Instituto Tecnolégico de Cos-
ta Rica que estaban tomando un primer curso de Probabilidad y Estadistica llamado
Elementos de Andlisis de Datos y Probabilidad. Con un promedio de edad de 21 anos

aproximadamente. Fueron 10 mujeres y 11 hombres.

Lista de investigadores expertos

Para la seleccion de los expertos que validarian las guias se consideraron los criterios

propuestos por Skjong y Wentworth (2001):
1. Experiencia investigativa, publicaciones y proyectos.
2. Reconocimiento de la comunidad cientifica.
3. Disponibilidad y motivaciéon para participar en el proceso.

4. Imparcialidad en el proceso de investigacion.
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Adicionalmente se consideraron expertos que conocieran el contexto de la comunidad de
La Carpio. En total 32 investigadores expertos en didactica de la matematica, psicologia
y sociologia colaboraron en la revision brindando sugerencias, comentarios y correcciones
al material elaborado. A continuacion se muestra la lista de revisores ordenados de

acuerdo al orden de revision de las guias de trabajo:

= E1: M.Sc.Andrey Zamora Araya, Universidad Nacional de Costa Rica.

= E2: Dra. Geysel Alpizar Brenes, Tecnologico de Costa Rica.

= E3: M.Sc. Marianela Alpizar Vargas, Universidad Nacional de Costa Rica.

= E4: Juan Carlos Bastos Pineda, Universidad Industrial de Santander, Colombia.
= E5: Dr. Jaime Israel Garcia-Garcia, Universidad de Los Lagos, Chile.

» EG6: Lic. Ercy Méndez Trejos, Programa Educativo Casa ILORI, La Carpio, Costa

Rica.

» E7: Dra. Claudia Alejandra Vasquez Ortiz, Pontificia Universidad Catdélica de
Chile.

= E8: M.Sc. Maynor Jiménez Castro, Universidad de Costa Rica.

g3

E9: Dr. José Alexandre dos Santos Vaz Martins. Instituto Politécnico da Guarda.

Portugal.

3

10: Dr. Ailton Paulo de Oliveira Junior, Universidad Federal de ABC, Brasil.

c3
iy
[y

: M.Sc. Natalia Rosales Fernandez, Universidad de Costa Rica.

e
—
N

: Dra. Ana Luisa Gémez Blancarte. Centro de Investigacién de Ciencia Apli-

cada y Tecnologia Avanzada, México.
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13: Dr. Ernesto Sanchez Sanchez. Centro de Investigacién y Estudios Avanzados

del Instituto Politécnico Nacional, México.

E14: Bach. Gabriel Flores, Programa Educativo Casa ILORI, La Carpio, Costa
Rica.
E15: M.Sc. Jestis Guadalupe Lugo Armenta. Universidad de los Lagos, Chile.

&=
[ry
=]

: M.Sc. Ana Lucia Alfaro Arce, Universidad Nacional de Costa Rica.

: M.Sc. Ingrith Alvarez Alfonso, Universidad Pedagdgica Nacional, Colombia.

=
iy
N

&=
—
0

: Dra. Guillermina Sanchez Lépez, Benemérita Universidad Auténoma de Pue-

bla, México.

: Msc. Welman Rosa Alvarado, FEDECREDITO, El Salvador.

&=
[y
©

&3

20: Lic. Ronald Arias Madriz, Universidad de Costa Rica.

&=
[\
[y

: Dr. Erick Chacén Vargas, Tecnoldgico de Costa Rica.

E22: M.Sc. Adrian Jaén, Universidad de Costa Rica.

E23: Dr. Edwin Chavez Esquivel, Universidad Nacional de Costa Rica.

E24: M.Sc. Hellen Guillen Oviedo, Universidad Nacional de Costa Rica.

E25: Dr. Jestis Humberto Cuevas Acosta, Instituto Tecnologico de Chihuahua I1,

México

E26: Lic. Mario de Leon Urbina, Universidad de Costa Rica. Antiguo habitante

de Carpio.
E27: M.Sc. Giovanni Sanabria Brenes, Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

E28: Dr. Santiago Inzunsa Cazares, Universidad Autéonoma de Sinaloa, México.
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s E29:M.Sc. Félix Nunez Vanegas, Tecnoldgico de Costa Rica
= E30: Dra. Cindy Calderén Arce, Tecnologico de Costa Rica.
= E31: Doctora Maria M. Gea, Universidad de Granada, Espana.

s E32: Msc. José Luis Morales, Universidad de Costa Rica. Habitante de Carpio.

4.5. Formas de analisis de la informacion

Se utilizard un método de andlisis de la informaciéon propio de la Didéactica de la ma-

temdtica como lo es el Andlisis Diddctico el cuél segun Gémez (2005, pig.3):

Es un procedimiento con el que es posible explorar, profundizar y trabajar
con los diferentes y multiples significados del contenido matematico escolar,
para efectos de disenar, llevar a la practica y evaluar actividades de ensenanza

y aprendizaje.

Rico, Lupianez & Molina (2013, pag. 20) describen el proceso de anélisis didactico de la

siguiente manera:

Este analisis didactico comienza por la revision histoérica y epistemologica de
los conceptos centrales implicados en el texto, que se sintetiza en una red
de significados de dichos conceptos. Contintda con el andlisis de contenido
matematica escolar correspondiente, que se complementa con una sintesis que
selecciona y organiza los conceptos y procedimientos relevantes que articulan
el tema matematico en estudio y determina sus focos prioritarios. Prosigue
con un analisis cognitivo centrado en el aprendizaje de tales contenidos, que
genera una sintesis sobre las expectativas de aprendizaje reconocibles en

el texto y establecidas segiin dichos criterios, con los cuales organiza los
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aprendizajes. Avanza con el andlisis de instruccion, que, a su vez, produce
una nueva sintesis, que se expresa en la estructura final de la unidad didactica
del tema cuyo estudio se contempla. Finalmente, un nuevo analisis sobre
los modos de evaluacion de la ensenanza y aprendizaje de los contenidos

matematicos, dan paso a la sintesis evaluadora del proceso.

_ ANALISIS
CONCEPTUAL

Conceptos y
términos basicos

Sintesis:
conceptos y red de
significados que
articulan un tema ANALISIS

DEL CONTENIDO
Génesis Aproximacion
epistemoldgica histérico-critica Estructura
y andlisis
formal
Sintesis:
focos prieritarios
— ANALISIS
EVALUATIVO .
Analisis Sistemas de
Criterios e fenomenologico representacién
instrumentos de
evaluacion
Sintesis:
revisién del
proceso v ANALISIS
Toma de Rendimiento COGNITIVO
. -+
decisiones ) resultados_r'e
interpretacion Expectativas de
aprendizaje
Sintesis:
organizacién
de los
. ANALISIS aprendizajes
DE INSTRUCCION
Demandas Limitaciones en
Funciones y cognitivas el aprendizaje
secuencias de las
tareas
Sintesis:
disefio de la
unidad diddctica
Gestidn Materiales y
-—
del aula recursos

Figura 1: Estructura del Anédlisis Didéctico (Rico, Lupidnez & Molina, 2013, pdg. 19)
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4.6. Plan de trabajo

4.6.1. Etapa 1: Formulacién de las situaciones-problema.

En el proceso de formulacion de problemas y las situaciones didacticas se siguieron los

siguientes pasos:

A) Identificacién de situaciones problema.

Como punto de partida, se identificaron situaciones sociales de La Carpio que permitie-
ran la generacion y contextualizacion de problemas estocasticos. Ademads, se buscaron
datos estadisticos y probabilisticos acerca de temas transversales (segun el programa de
estudios del MEP) que sean de interés en la comunidad: desarrollo humano sostenible,
equidad e integracién social, oportunidades econémicas, cultura ambiental, entre otros.

Se recurre a las siguientes fuentes de informacién:

» Bases de datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) sobre La

Carpio, Censo del 2011.

= Bases de datos sobre Ciencia, Tecnologia e Innovacion mediante el portal interac-

tivo del Programa Estado de la Nacién conocido como HIPATTA.

= Informe sobre el bienestar colectivo de La Carpio lanzado por el Sistema Integral

de Formacién Artistica para Inclusién Social (SIFAIS).

= Bases de datos utilizadas en la tesis Incidencia del medio social y fisico sobre las
infracciones a cuatro leyes nacionales en La Carpio durante 2002-2004 (Campos,

2006).

» Datos proporcionados por el libro Un pais fragmentado, La Carpio: comunidad,

cultura y politica. (Brenes et al, 2010)
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B) Anadlisis de enunciados en distintas fuentes.

Se analizaron enunciados de problemas y ejercicios de estadistica y probabilidad (acorde
a las habilidades especificas escogidas) propuestos en libros de texto, tesis, articulos

cientificos, entre otros medios. Entre las fuentes principales tenemos:

= Un reflejo de mi pais. Propuesta para el abordaje de la matematica aplicada a la

realidad nacional.(Programa Estado de la Nacién, 2007).

» Cuadernillo de Estadistica y Probabilidad para estudiantes de 10° ano. (Guadamuz,

sf).

» Del Manejo de la Informacién al Pensamiento Estocdstico. (SEP, sf).

C) Formulacién de diseno inicial.

Con base en los puntos A y B mencionados anteriormente se elabora el documento inicial

de la propuesta didéactica.

4.6.2. Etapa 2: Validacion de las guias de trabajo.

Se pone a prueba la resolucién de los planes pedagdgicos por medio de dos grupos de
estudiantes universitarios a los cuales se les asigna como tarea la ejecucion de las acti-

vidades propuestas.

Luego, se contacté por medio de correo electrénico a 32 investigadores expertos en areas
de probabilidad, estadistica, sociologia y psicologia para someter a validacién el material
didactico y solicitar sugerencias para su mejora. Se asignaron 2 expertos por cada Hoja

de trabajo.

35



4.6.3. Etapa 3: Elaboracién final de las guias de trabajo.

El diseno final del material didactico consiste en dos documentos:

1. Guia para el profesor: Contiene la descripcién del contexto de la comunidad de

La Carpio, un glosario, una explicacién de aspectos curriculares y didacticos para
la utilizacion del material en la ensenanza de la probabilidad y estadistica en
estudiantes de 10° ano de La Carpio, las respuestas de los ejercicios y los archivos

adjuntos necesarios para la ejecucion de las actividades.

2. Guia para el estudiante: Consiste en 16 Hojas de trabajo con un titulo sugestivo

para cada actividad adema&s de un documento con la teoria de los temas abordados

y un glosario de los términos utilizados.
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Capitulo V

Resultados
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5.1. Resultados de la validacion de las guias de tra-
bajo

5.1.1. Aplicacion del plan piloto

Una vez que se tenia la segunda versién de las guias de trabajo (después de haber reci-
bido observaciones por parte del director de la tesis) se aplicé un plan piloto a 2 grupos

de estudiantes universitarios.

De acuerdo con Herndndez et al (2014) una prueba piloto:

Consiste en administrar el instrumento a una pequena muestra de casos
para probar su pertinencia y eficacia (incluyendo instrucciones), asi como las

condiciones de la aplicacion y los procedimientos involucrados.

Con base en los resultados del plan piloto se corrigieron algunos ejercicios, se amplié el
espacio de respuesta y se mejord la redaccion de las instrucciones. Ademads se constatd
las posibles dificultades que un estudiante podria presentar a la hora de resolver las
actividades propuestas. Luego de aplicar estas observaciones se formuld la tercera version

de las guias de Trabajo para aplicarlo a la validacién de expertos.

5.1.2. Guia de validacién de expertos

Se realizaron 16 guias de validacién (una correspondiente a cada Hoja de Trabajo), esto
debido a la extensién del material didactico elaborado. Los expertos se agruparon en

parejas de manera aleatoria de tal manera que dos expertos validaran una guia.
A los expertos que colaboraron en la investigacién se les contacté via correo electrénico

para solicitar su participacién en la validacién del proyecto. A estos se les envié un

cuestionario (Ver Anexo 1) que incluia:
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1. Kl titulo de la investigacion.

2. Las instrucciones para realizar la valoraciéon de la situacién-problema presentada
en la guia del estudiante asi como una escala de Likert con un puntaje de 1 (Muy en
desacuerdo) a 5 (Muy de acuerdo) para valorar criterios de aplicabilidad, claridad,

coherencia, contexto, consistencia, innovacion, organizacién y pertinencia.
3. Una seccién para anadir comentarios, correcciones y observaciones.

4. La guia del profesor donde se describe el objetivo del proyecto, las indicaciones
generales, el contexto de La Carpio, algunas cuestiones pedagogicas a considerar

asi como la solucién a los ejercicios propuestos.

5. La guia del estudiante con un resumen de la teoria, ejemplos y ejercicios para

el estudiante.

La eleccion de los criterios de validacién fue una adaptacion de los indicadores utilizados

por Chévez (2021), estos que se describen a continuacién:

Indicador Criterio

Aplicabilidad | Es de facil aplicacién.

Claridad El lenguaje con el que esta formulada la situacién-problema es claro.
Coherencia Hay relacién entre el objetivo de la investigacion y la-situacién problema.
Contexto Esta contextualizado a la situacion poblacional.

Consistencia | Estd basada en aspectos tedricos.

. Esta acorde a los temas actuales de investigacion en Educacién
Innovacién

Estadistica y es un aporte.

Organizacién | Hay una organizacion logica.

Pertinencia El contenido es pertinente de acuerdo a la habilidad esperada.

Cuadro 1: Criterios de validacion
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5.1.3. Resultados de la validacién

Después de obtener las puntuaciones proporcionadas por los 32 expertos, se promedié
la calificacién de cada Hoja de trabajo de acuerdo a la puntuacion asignada por los
dos expertos en cada indicador. Se ordenaron los resultados de izquierda a derecha de

manera descendente de acuerdo al promedio de cada uno.

También se calculo la desviacion estandar y el promedio general de todos los indicadores.
Se ordenaron cada uno de ellos ascendentemente de arriba hacia abajo. El andlisis es-

tadisticos de los resultados puede observarse en la tabla que se encuentra en el Anexo #2.

Con base en los resultados del anélisis estadistico, los criterios de revisiéon de las situaciones-

problema fueron:

= Indicadores cuya puntuacién promedio sea menor a 4 y cuya desviacion estandar

sea mayor a 1,6.
= [tems con puntuacion promedio menor a 4.
= Experto o expertos cuya calificaciéon promedio fuera menor a 3.

En general, la valoraciéon que recibieron las guias didacticas fue positiva. Veamos algunos

comentarios de los expertos:

Experto E4:

Que estés muy bien, y qué bonito este tipo de iniciativas, para que exista en
el aula una apropiacion de la realidad social y dejemos al fin de ver el espacio
de la clase como algo desconectado de la vida real, me gusto mucho en ese

sentido.
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Experto ET:

He rewisado la actividad, me parece que esta muy bien formulada, es cla-
ra, innovadora y pertinente. (...) Es un lindo trabajo el que han formulado,

felicidades

Experto E25:

La guia diddctica esta redactada y estructurada de forma apropiada para el
perfil del estudiante tipico costarricense que cursa sus estudios en décimo
grado. El contenido es coherente con la habilidad a desarrollar y cumple con
los lineamientos establecidos para el programa de estudios por parte del Mi-
nisterio de Educacion Publica (MEP). También, destaca la contextualizacion
de la guia respecto del contexto real en que se desenvuelven los estudiantes,
esa es una gran virtud. (...) El proyecto esta acorde a las tendencias inter-
nacionales de la Investigacion en la Educacion Estadistica, la Probabilidad vy

el Andlisis de Datos.

Sin embargo, tomando en cuenta los criterios de revisién se puede senalar que:

a) Los criterios de contexto, innovacién, coherencia y consistencia presentaron una

puntuacion promedio menor a 4 y una desviacién estandar mayor a 1, 6.

b) Las Hojas de Trabajo 2, 5, 6, 9, 12, 14 presentaron una puntuacién promedio menor

a 4.

c) Los expertos E3, E10, E12, E17, E18, E23, E24 brindaron una calificacién promedio

menor a 3.
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Cuadro 2: Hojas de trabajo con menor calificacion

Hoja de 2 14 9 12
Trabajo
Experto E3 | E4 E11|E12 E9 | E10 E27 | E28 E17 | E18 E23 | E24 o X
X X X X X X
Aplicabilidad 4 5145] 5 2 |35 4 4 4 3 - 3 5 4 145 - 5 1.51( 4.31
| Pertinencia 2| 5]35] 5 5|5 51 2]35] 4 - 4 2 2 2 1 2 |15]158] 4.13
-8 Organizacion 2| 5]35] 5 3 (4] 5] 4]45]| 4 - 4 3 3 3 2 1 [1.5]1.42( 3.93
'g Claridad 3 54| 4] 4] 45| 2][35]1 - 1 2 4 3 2 5 |35[1.43| 39
'g Contexto 4|5 [45] 5 2 [35] 4] 4] 4] 4 - 4 2 2 2 1 1 1| 16| 3.87
Innovacion 414|415 2 [35] 5| 4 |45 4 - 4 2 1 [15] 1 1 1 |1.74| 3.87
Coherencia 4 5 145] 5 2 |35] 4 2 3 4 - 4 2 1 ]115] 2 2 2 1172 3.61
Consistencia 3| 4]35] 5 3 (4] 4] 2] 3 4 - 4 2 2 2 2 1 [1.5]1.59( 3.59
4 3.9 3.8 3.5 2.4 2.1

Por lo anterior, estas Hojas de trabajo, indicadores y comentarios de expertos se revisaron

a fondo y se mejoraron de acuerdo a las valoraciones cualitativas brindadas por los

expertos (correcciones u observaciones). A continuacién, se detallan las modificaciones

realizadas.

Modificaciones de acuerdo a los indicadores

En la siguiente tabla se muestra una sintesis con respecto a los criterios de validacién

analizados, los comentarios de los expertos y la modificacién que se realiza en la Versién

Final.

Indicador

Sintesis de las observa-
ciones de los expertos

Modificaciones generales

Contexto

Se remarca en ensenanza
tradicional, el uso del con-
texto no varia eso.

Se anaden preguntas adicionales que
analizan los resultados de los céalculos
matematicos y examinan sus implica-

ciones en el contexto social.

Innovacién

Se remarca en ensenanza
tradicional: teoria y ejerci-
cios. Se debe problematizar

mas.

Se cambia el formato del trabajo: De
folleto de ejercicios a Hojas de Traba-
jo. La teoria se le adjunta a la guia del
docente. Se problematiza en funcion de

las situaciones-problema.
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Coherencia

El problema es de estadisti-
ca o de probabilidad, no de
ambos.

El titulo de la investigacion sugeria que
a los expertos iban a evaluar proble-
mas en ambas areas: Probabilidad y Es-
tadistica. Sin embargo, debido a la ex-
tensién del trabajo solo se les asigno
una de las areas. Fue error del inves-
tigador no haber explicado eso en las
indicaciones.

Consistencia

Algunas correcciones en los
aspectos tedricos.

Se realizan ajustes en la visualizacion
de las graficas, se modifican algunas ta-
blas, se corrige la teoria, se revisan las
soluciones, se modifica el espacio de res-
puesta. Se anade un glosario de pala-
bras.

Cuadro 3: Observaciones de los expertos a los indicadores

Hoja de Trabajo #2

Los expertos senalaron lo siguiente:

Experto E2:

- La respuesta c) es incorrecta: 63 % — 59 %

- El uso de diagramas de torta 3D no se recomienda, pueden deformar la

realidad que deberian transmitir debido al exceso del area lateral.

- sCarpio o La Carpio? (a veces estd escrito de una forma y otras veces de

otra)

Experto E3:

- Deben modificarse los términos: “Empleado en casas particulares”, “Grdfi-

co”.

- El contexto podria ampliarse

- La reflexion debe ampliarse para que el actie tenga mds sentido.
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Hoja de Trabajo

Aspecto Primera versién Versién Final
e Grafico de barras... e Grafica de barras...
e Grafico de puntos... e Grafica de puntos...
Terminologia e Gréfico lineal... e Grafica lineal...

Empleado en casas particulares

Empleado doméstico

Carpio / La Carpio

No sufre modificacién, se
usan ambos términos.

Grafica circular

Pregunta #6

Compare estos resultados
con la situacién a nivel pais.
(a) ;Qué similitudes hay
con los datos de Carpio? (b)
.Qué diferencias hay entre
los resultados? (c¢) Escriba
una conclusién al respecto.

Preguntas de reflexion

(#8,#9,#10)

Se reflexiona sobre trabajadores
por cuenta propia en Carpio

Se anade una reflexién so-
bre el porcentaje de perso-
nas que laboran en Carpio
vs las que laboran en CR.

Respuesta #10

59 %

63 %

Cuadro 4: Modificaciones a la Hoja de Trabajo #2

Hoja de Trabajo #5

Los expertos senalaron lo siguiente:

Experto E9:

- En el actie creo que podria incluir explicitamente que deben usar la infor-

macion anterior.

- Me parece que se deberia anadir un andlisis sobre la relacion entre el ren-

dimiento y las competencias.

-Seria interesante pedir explicar las clases [0,200] y [200,400] siendo el sala-
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rio minimo 317.

Experto E10:

- En el objetivo del proyecto (Guia del profesor), no quedo claro qué se pre-

tende con situaciones aleatorias.

- Fxiste una contradiccion cuando se indica que el punto de partida es una

situacion problemdtica y que se abordardn en un conjunto de ejercicios. El

ejercicio implica una mera aplicacion. En el caso del problema, se trata ne-

cesariamente de invencion y / o creacion significativa.

- En las actividades, no se abordaron las representaciones tabulares.

- Sugiero que partan de situaciones cotidianas sugeridas, pidan a los estu-

diantes que realicen investigaciones y luego que se realicen estudios a partir

de los datos recolectados.

Aspecto

Hoja de Trabajo

Primera version

Version Final

Pregunta #4

Investigue cudl es el sala-
rio minimo en Costa Rica.
;,Cuantos encuestados reci-
ben un salario minimo?

Investigue cudl es el salario minimo
en Costa Rica. (a) Anote el dato. (b)
Aproximadamente, ; Cuantos encuesta-
dos reciben un salario minimo? (c)
. Qué representa el intervalo [0,200] a
la luz de los datos anteriores? (d) ;Pue-
de una persona ganar menos del salario

minimo? w . Por qué?

Pregunta #5

Investigue en la pagina del Ministerio
de Trabajo el rango salarial de una per-
sona con titulo técnico. (a) Anote el
dato. (b) ;Aproximadamente cudntas
personas encuestadas pueden poseer un
titulo técnico? (c) Investigue el mini-
mo salarial para un Bachiller universi-
tario. Calcule y anote la diferencia sa-
larial entre una persona que posee un
titulo técnico y una persona con un ba-
chillerato universitario segin el Minis-
terio de Trabajo.
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Elabore una plan educativo
y laboral para su futuro. Pa-
ra ello, incluya los siguien-
Pregunta #6 tes aspectos: 1. Destrezas y

Tomando en cuenta la informacién an-
terior, anote 3 ideas que podria po-
ner en practica un habitante de Carpio
para aumentar la cantidad de ingresos

habilidades, 2. Oportunida- | mensuales de su familia.
des educativas, 3. Oportuni-
dades laborales

Cuadro 5: Modificaciones a la Hoja de Trabajo #5

Hoja de Trabajo #6

Los expertos senalaron lo siguiente:

Experto E9:

- Indicar a los estudiantes que “respecto a los datos obtenidos del censo”,
responda las siguientes preguntas...

- La habilidad se puede plantear en términos de dos habilidades y no como

una sola, primeramente resumir y en otra habilidad interpretar.

Experto E10:

- Q3 = 16, ya que es el dato en la posicion 12.

- Sugerencia de redaccion: ... la posicion del dato (Py) que representa al cuar-
til Q. ... Fs una formula fdacil de aplicar pero dificil de entender. Esto porque
hay que aclarar que es sobre la posicion del dato una vez que el conjunto de
datos se ha ordenado. Ademdas, seria bueno decir quién es k y n.

- En mu opinion la reflexion no invita a discutir sobre los datos. Se espera
una respuesta de “si” o “no”.

- El hecho de recolectar un conjunto de datos de companeros de aula sobre

el numero de personas que viven en su casa, no da lugar al contexto que La

Carpio.
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- Definitivamente esta situacion estd fuera de los actuales llamados de la

comunidad de investigacion en Educacion Estadistica, ya que claramente se

trata de un enfoque pedagdgico procedimental (realizar cdlculos), en lugar

de conceptual (entender ideas estadisticas y fomentar un razonamiento es-

tadistico)
Hoja de Trabajo
Aspecto Primera version Versiéon Final
Teodrico Qs = 16 Se elimina el ejemplo.
Para obtener la posiciéon P, del | Para obtener la posicion del da-
cuartil ) dentro de una serie | to P, que representa al cuartil ()
de n datos ordenados ascenden- | dentro de una serie de datos orde-
temente, se usa la férmula: nados ascendentemente, se usa la
L. férmula:
Tedrico n—+1
P.=k- 1 n+1
P.=k- 1

Donde £ es el indice del valor y n
es el nimero de datos.

Pregunta #2

Calcule el indice de hacinamiento
(IH), para ello divida el nime-
ro de personas entre el ntmero
de habitaciones. Anote los resul-
tados.

Pregunta #6

.Es consciente de los problemas

de sobrepoblacién y hacinamiento
de La Carpio?

Con respecto al I H, considere lo
siguiente:

Sin hacinamiento st IH < 2,5
Hacinamiento medio si 2,5<IH <3
Hacinamiento critico si 5<IH

De acuerdo con los datos del dia-
grama de cajas, ;Considera que
sus companeros viven un un ho-

gar hacinado? [No| ¢ Por qué?

Pregunta #7

. Cudl de las medidas de tenden-
cia central calculadas se podria
utilizar para demostrar lo ante-
rior?
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Hoja de Trabajo #8

Aunque el ruido es una problemética latente en la comunidad de La Carpio debido a
la exposicién de sonidos molestos como las avionetas que despegan y aterrizan en el
aeropuerto internacional Tobias Bolanos, la cantidad de tréfico vehicular en la calle
principal, el uso de armas de fuego y la gran cantidad de bares e iglesias que hay en la

comunidad, se decide eliminar esta Hoja de Trabajo por las siguientes razones:

» El analisis del ruido involucra muchos factores: Intensidad, distancia desde la fuente
de sonido y tiempo de exposicién. El considerar tantas variables complicaria el

trabajo a los estudiantes.

» La escala de los decibelios no es una escala normal, sino una escala logaritmica.

Lo que impediria su representacién en el diagrama de cajas.

» Aunado a lo anterior, no tiene sentido calcular medidas de posicion como la media.

Los sonidos no se pueden promediar.

Es decir, dicha problemética no se adapta a las habilidades matematicas a abarcar, en

este caso, las medidas de tendencia central.

Aunque esta Hoja de Trabajo no obtuvo una calificacién baja en la evaluacion (T = 4,3),
posiblemente debido a que los expertos se enfocaron en analizar los datos brindados, si se

tenian indicios de que el contexto no era el adecuado. El Experto E15 noté lo siguiente:

En término generales, se debe corregir la parte de las interpretaciones de las
distintas medidas calculadas, ya que NO ESTAN CONTEXTUALIZADAS
en términos de una situacion problema y en términos de la variable de interés

presente en cada conjunto de datos.
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Hoja de Trabajo #9

Los expertos senalaron lo siguiente:

Experto E17:

- No se sabe cudl es la situacion problema a la que se estd enfrentando al
estudiante.

- Se desconoce si los datos son reales.

- Para una metodologia tradicional si, para una innovacion no.

- Se establecen dos habilidades y la sequnda no se aborda.

- Proponiendo preguntas que no se relacionan con las medidas calculadas, se
encasilla en una ensenanza no problemdtica, sino simulada.

- Se deja de lado variables como: ses mucha basura para el drea de acopio? ja
qué distancia del basurero viven los habitantes de la comunidad? j;cantidad
de poblacion versus cantidad de basura emitida? Entre otros.

- Los cuartiles se han conocido como medidas de localizacion y no de ten-
dencia central.

- sLa moda es “el dato” o el valor o categoria de la variable?

- Mediana: ;Qué pasa cuando en el centro quedan dos datos?

- Las medidas de posicion no son las mismas de variabilidad

- sComo se miden los niveles de tolerancia?

Experto E18:

- Se tiene mucho material para contextualizar actividades. Pueden estable-
cerse actividades reveladoras del pensamiento MEA.

- El enunciado del ejercicio unicamente me permite la "mecanizacion”del
proceso de identificacion de los datos, pero ;Cudl es el objetivo de que se

identifiquen esos datos? ;Para qué les digo que utilicen la calculadora es-
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tadistica para sacar el diagrama? ;Qué concluyo con el diagrama? ;Para qué

quiero esa informacion?.

-Es importante llevar al estudiante a la necesidad del andlisis estadistico

como una herramienta que me permite establecer propuestas de solucion

"fundamentadas.® las problemdticas dadas

Aspecto

Hoja de Trabajo

Primera version

Version Final

Datos

Se le brindan los datos al estu-
diante

Se le pide al estudiante que reco-
lecte los datos

Pregunta #3

De acuerdo con estimaciones del
Estado de la Nacién, en el ano
2006 el promedio de toneladas re-
cibidas por dia en el relleno sani-
tario de La Carpio era de 700. ;Se
ha mantenido este promedio?

No]

Pregunta #5

Investigue la capacidad de tone-
ladas de basura que puede al-
macenar un camion recolector.
(a) Anote el dato: (b) Calcule
cuantos camiones de basura, en
promedio, recibe el relleno sanita-
rio en un dia (c¢) ;Cudl es la can-
tidad méas frecuente de camiones
de basura que recibe el relleno?

Pregunta #6

Basado en las situaciones anterio-
res, ;Qué situaciones de Carpio
cree usted que exceden su nivel de
tolerancia?

En su opinién, ;Cudles pueden ser
las consecuencias que puede sufrir
la comunidad al recibir la canti-
dad de camiones de basura calcu-
lados en el ejercicio anterior?

Cuadro 7: Modificaciones a la Hoja de Trabajo #9

Hoja de Trabajo #12

Debido a dificultades en la problematizacion, se decide fusionar las Hojas de Trabajo

#11 v #12 de la version anterior.
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Los expertos senalaron lo siguiente:

Experto E23:

- La Ensenanza de probabilidad debe avanzar de la intuicion de ideas proba-
bilisticas hacia la construccion de las ideas y la formalizacion de las mismas.
En este sentido se busca construir el concepto clasico (o laplaciano) de proba-
bilidad a partir de estas ideas intuitivas de los estudiantes. En este material
esta definicion es impuesta.

- La definicion tmpuesta tiene muchos problemas desde el punto de vista
conceptual matemadtico. ;Donde estd el espacio muestral?, ; Qué es un caso?,
¢ Qué es numero de casos favorables? ;Favorables a qué?

- sQué es A? ;De donde proviene A? ;Por qué solamente se incluye un even-
to A, pero en el ejercicio de incluye mds de un evento?

- Finalmente, no entiendo qué se persigue con la ultima prequnta. Desde un
punto de vista psicologico, moral, ético y sociologico, esta prequnta puede te-
ner una connotacion xenofobica, y las respuestas evidenciar esa connotacion,
aunque posiblemente lo que se busca es lo contrario. Este es un tema muy
delicado, respetuosamente le invito a reconsiderar este tipo de preguntas, mds
aun después de lo ocurrido con las pruebas faro y el cuestionario de factores

asociado.

Experto E24:

- En la definicion de probabilidad los casos posibles deben ser igual de proba-
bles.

- No lo veo como propuesta, lo veo como un ejercicio tradicional, maquillado
con el lugar del contexto, pero eso no es contextualizar y el ejercicio no logra

desarrollar ninguna habilidad. La parte de reflexion queda atravesada.
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Aspecto

Hoja de Trabajo

Primera version

Version Final

Hoja de trabajo #11 y #12 sepa-
radas

Se fusion las Hojas de Trabajo

H#11 v #12

Teorico

1. Espacio muestral: Es el conjun-
to de todos los posibles resultados
de un experimento aleatorio. En
el caso del dado, el espacio mues-
tral es:

Q0 =1{1,2,3,4,5}

Tedrico

2. Evento: Es un subconjunto de
los posibles resultados un experi-
mento. Es decir, es un subconjun-
to del espacio muestral. En el ca-
so de la persona, el evento obtener
un numero 1Impar:

A=1{1,3,5}

, ete.

Pregunta #5

Investigue en el INEC el porcen-
taje de nicaragiienses que viven
en Costa Rica y compare con el
resultado de la tabla anterior. (a)
. Qué tanto difieren los porcenta-
jes de personas nicaragiienses que
habitan en Carpio con respecto al
resto del pais? (b) ;Cudl cree us-
ted que puedan ser las razones por
las se dan dicha diferencia?

Cuadro 8: Modificaciones a la Hoja de Trabajo #12
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Hoja de Trabajo #14

Los expertos senalaron lo siguiente:

Experto E28:

-Esta dejando de lado la equiprobabilidad que es requisito

- Puede ser confuso. ;Qué son situaciones estadisticas?

- Suena a eventos compuestos (operaciones con eventos) y no a calcular
probabilidades como se muestra en las soluciones dadas en (5).

- El lenguaje debe ser adaptado y la situacion debe ser totalmente clara para
el estudiante.

- ¢Cudntos estudiantes entienden de entrada el problema? Ademds, le falta
contexto: ;Es la comunidad de la Carpio?.

- Es mejor: la comunidad de la Carpio ha sido divida en x regiones como se
aprecia en la siguiente figura, el color de cada region indica...

- Incidencia en delitos asociados a drogas no es claro.

- Aun si viviera ahi, no creo que logra distinguir los limites de cada region.
- Mds contexto, que es un punto caliente, que repercusiones tiene vivir ahi.
- Azar falta.

- La division por paradas no calza con la division dada.

Hoja de Trabajo

Aspecto Primera version Version Final
Si los resultados de un experimen-
Tedrico La probabilidad P de que ocurra | to aleatorio son equiprobables, la
un evento A esta dada por... probabilidad P de que ocurra un

evento A estd dada por...
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Tedrico

Glosario

= Segmento censal: Division te-
rritorial establecida por el
INEC para realizar censos.

= Incidencia: Numero de casos
nuevos de un delito en una po-
blacién y periodo determina-
dos.

= Punto caliente: Segmento del
territorio que presenta mas de-
litos por km?2.

Enunciado

En el siguiente grafico de la comu-
nidad se muestran los segmentos
sensales mas recurrentes en cuan-
to a la incidencia de delitos contra
la vida. Determine lo siguiente.

La comunidad de la Carpio ha si-
do divida en 33 regiones denomi-
nadas segmentos censales tal co-
mo se aprecia en la siguiente figu-
ra. El color de cada regién repre-
senta la incidencia de delitos aso-
ciados a drogas. Asumiendo que
cada una de las regiones son apro-
ximadamente equivalentes en su-
perficie determine lo siguiente.

Cuadro 9: Modificaciones a la Hoja de Trabajo #14
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5.2. Descripcién de la elaboracién de una Hoja de
Trabajo

En el siguiente apartado se procedera a describir paso a paso el proceso de formacién
del resultado final de este proyecto, es decir, las Hojas de Trabajo. Aunque no se aplica
explicitamente, se sigue una secuencia de pasos similar al modelo de Analisis Didactico.
Tomaremos como ejemplo la Hoja de Trabajo #1. Las demés guias tienen un desarrollo

analogo al aqui descrito.

Como punto de partida se toma en cuenta las siguiente habilidad propuesta en el Pro-

grama de estudios en Matematica (MEP, 2012) :

» Utilizar diferentes tipos de representaciones graficas o tabulares para el analisis de
datos cualitativos y favorecer la resolucién de problemas vinculados con diversas

areas.

5.2.1. Borrador inicial

Dado que uno de las principales problematicas de la comunidad de La Carpio es la cues-
tién de la insercion en el mercado laboral se plantea un problema donde se le solicita al
estudiante que complete una tabla con la clasificacién de ocupaciones en Costa Rica (de
acuerdo al INEC) para, a partir de ella, realizar un andlisis grafico y hacer una reflexion,

en el ambito social, de los datos recopilados.
Inicialmente se trabaja en formato de documento de Word. Este borrador se le presenta

al director de la tesis el cual realiza observaciones en cuanto al formato y a la modificacién

de algunas de las preguntas.
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Complete el siguiente cuadro con respecto al tipo de ocupaciont de los miembros gue
laboran en su ndclec familiar:

Ocupacion Niimero de personas Porcentaje
Directores y gerentes

Profesionales cientificos e
intelectuales

Técnicos y profesionales de
nivel medio

Personal de apoyo
administrativo

Trabajadores de los servicios
y vendedores de comercios y
mercados

Agricultores y trabajadores
calificados agropecuarios,
forestales y pesqueros
Oficiales, operarios y
artesanos de artes mecanicas
y de otros oficios
Operadores de instalaciones
y maquinas y ensambladores
Ocupaciones elementales

! Basado en la clasificacion de ocupaciones de Costa Rica (COCR 2011). Ver paginas 27 - 48

* Realice un diagrama de barras representando los datos recopilados.

Preguntas de reflexion:

e iQue tipo de ocupacion le gustaria desempefiar? i Porqué?
* iExisten miembros de su familia que sean “ninis” (No trabajan ni estudian)? ¢ Porqué?

Figura 2: Borrador inicial

5.2.2. Modificaciones luego de la revisiéon del tutor de tesis

En cuanto al tipo de preguntas, se trabaja una tabla numerada de ocupaciones un poco
mas resumida sin divisiéon de columnas. Se quita la parte de porcentaje, se opta por

un conteo absoluto. Ademas, se anade la respectiva teoria en cuanto las definiciones de
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representaciones tabulares y graficas, asi como los tipos de graficos que existen.

Con respecto a las preguntas en el ambito social, se clasifican y se subdividen en 3 tipos:

] ‘. Reflexion. Se espera cada alumno analice la problematica de La Carpio re-
lacionada al conjunto de ejercicios matemaéticos enunciados y dé su opinién con

respecto al tema. Esto en base a sus experiencias en la comunidad.

. Q Actue: Al final de cada seccion el estudiante debe formular una serie de acciones
que den solucién a la problematica anunciada a los largo del tema, examinada en

las preguntas de reflexion.

= Q Bisqueda en internet: Con ayuda de diferentes herramientas digitales el estu-

diante debera de investigar en internet.

En cuanto al formato, se presenta un documento redactado en KTEX con hoja a doble
columna. Se anaden los espacios para que los estudiantes realicen los graficos y respondan

las preguntas.

5.2.3. Modificaciones luego de la validacién de estudiantes (plan
piloto)

Se observa que los estudiantes en general no tienen dificultad para responder esta pre-
gunta por lo que se mantiene y no se le hacen muchas modificaciones. Unicamente se le

anade un poco mas de espacio para la elaboracion del grafico estadistico.

5.2.4. Modificaciones luego de la validacion de expertos

De acuerdo con las observaciones de los expertos M.Sc.Andrey Zamora Araya y Dra.

Geysel Alpizar Brenes la tabla se vuelve a poner por columnas, se anade un “cédigo de
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ocupacién” asi como una columna de conteo y total para la recopilacién de datos.

Ademas se cambia las categorias ocupacionales a unas mas acordes al contexto de la
comunidad como: trabajadores informales, trabajores domésticos, técnicos, personas sin
ocupacién, etc. También para facilitar a los estudiantes la elaboracion de la gréfica se

delimita mas el espacio para su elaboracion.

Una de las criticas principales de los expertos es la necesidad de problematizar méas
cada uno de las situaciones propuestas. Que los resultados matematicos propicien la
discusion de problematicas sociales y las cuestiones comunitarias de la poblacion genere

la necesidad de la matematizaciéon de situaciones. Para esto se realiza lo siguiente:

= Se anaden 2 preguntas mas de resolucién matematica relacionadas a los tipos de

ocupacion de las personas de la comunidad.

= En las preguntas en el ambito social se elimina la nomeclatura de preguntas de
tipo reflexion (§P), actie (B) y bisqueda de internet (Q). Esto debido al aumento
en la cantidad de preguntas en este ambito, lo que provocaria que su distincion
sea algo repetitivo para el estudiante. Particularmente en esta Hoja de Trabajo se

anaden 3 preguntas relacionadas al analisis de la grafica elaborada.

Por 1ultimo se corrige el resultado de algunos ejercicios.

El producto final es lo que se puede observar en el Capitulo VI, Hoja de trabajo #1.
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Capitulo VI

Guia para el profesor y Hojas de
Trabajo para alumnos

99



09

HoJAS DE TRABAJO DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD DE
10° ANO ENFOCADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL DE
LA CARPIO

Guia del Profesor

Autor: Freddy Ulate Agiiero



D
—

Hojas de Trabajo, Guia para el Profesor

I. Descripcioén de las
Hojas de Trabajo

1 Introduccién

El presente documento tiene como objetivo ser una guia para el
profesor complementaria al documento Hojas de Trabajo de estadistica
y probabilidad de 10° ano enfocadas en el contexto social de La Carpio.

Cada Hoja de Trabajo consiste en una serie de situaciones-problema
en las que el estudiante se enfrentard a cuestionamientos de indole
matematico, contextualizados a la problematica social de La Carpio.

El docente puede hacer uso de este material como apoyo a sus clases,
va sea para ejemplificar la teoria o para que el estudiante refuerce por
medio de ejercicios los aprendizajes adquiridos.

2 Indicaciones Generales
A lo largo de cada una de las Hojas de trabajo, el estudiante se debera
enfrentar a preguntas de tipo:

e Resolucién matemética: Consiste es un ejercicio tradicional de
respuesta matematica.

e Respuesta cerrada: El estudiante deberd responder con un si o un
no.

e Reflexién: Se espera el alumno analice cierta problemética de La
Carpio relacionada al conjunto de ejercicios enunciados. Esto con
base en sus experiencias en la comunidad.

e Actie: El estudiante debe formular una serie de acciones que den
solucion a la problematica anunciada a los largo del tema, exami-
nada en las preguntas de reflexion.

e Bisqueda en internet: Con ayuda de diferentes herramientas digi-
tales el estudiante debera resolver ciertos tipos ejercicios.

3 La comunidad de La Carpio

La ciudadela conocida como “La Carpio”, es una comunidad ubicada en
el distrito La Uruca dentro de la provincia de San José, Costa Rica. De
acuerdo con Brenes (2010) surge de la toma de terrenos pertenecientes
a la Caja Costarricense de Seguro Social, realizada entre los anos 1993
y 1994. Su nombre alude al apellido de unos de los organizadores de la
toma de terrenos.




a9

Hojas de Trabajo, Guia para el Profesor

3.1 Descripcién Fisico - Politica

La comunidad tiene una extensién territorial de 23 km? y limita al norte
con el distrito Ulloa de la provincia de Heredia, al sur con el distrito de
Pavas y al oeste con el distrito Asuncién del cantén de Belén, Heredia.
Se encuentra rodeada al sur y al norte por los rios Torres y Virilla,
respectivamente.

En el oeste se encuentra el depdsito de basura principal del Gran
Area Metropolitana, administrado por la empresa Berthier de residuos
sélidos (EBI). Hacia el este, donde se encuentra su tinico acceso por
via terrestre, se ubica la planta de tratamientos de aguas residuales
de Acueductos y Alcantarillados (AyA), el Sistema Nacional de Radio
y Televisiéon (SINART), el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)
y el Parque Nacional de Diversiones. Otras instituciones importantes
que se encuentran aledanas a la comunidad son: el Hospital México,
el Aeropuerto Internacional Tobias Bolanos y el Colegio Técnico
Profesional de La Carpio.

El asentamiento se divide en 9 sectores: Maria Auxiliadora, La
Pequena Gran Ciudad, La Libertad, Las Brisas, Roble Norte, Roble
Sur, Sector Central, Juntas Pro Desarrollo y San Vicente.

3.2 Descripcion Demografica

Estudios hechos por la municipalidad de San José en 2015 estimaron la
poblacién de La Carpio en unos 19 400 habitantes. Algunos datos maés
recientes del ano 2017 hechos por el centro de salud de la comunidad
(EBAIS Carpio-Le6n XIII) la estiman en 23 484 personas (Vargas, co-
municacién personal, 24 de enero del 2018). La Carpio alberga la mayor
comunidad de migrantes nicaragiienses en Costa Rica. Segun el Censo
Nacional de Poblacion y Vivienda del ano 2000 del total de la poblacién
que habita en La Carpio el 50% es costarricense, 49.1% es nicaragiiense
y €l 0.9% de otras nacionalidades.

4 Problematica de La Carpio
La problemética de La Carpio es muy variada. Algunos de los principales

dilemas (basados en Brenes, 2010, y las vivencias del investigador Freddy
Ulate) que aquejan a la comunidad son los siguientes:

. Desmedido crecimiento demografico: La Carpio mantiene un

flujo constante de inmigrantes que estan entrando y saliendo de la
comunidad. La densidad de poblacién es aproximadamente de 918
habitantes por kilémetro cuadrado.

. Segregacién urbana: Como ya se habia mencionado, La Carpio

posee una de las mayores concentraciones de inmigrantes del Gran
Area Metropolitana, esto presupone algin tipo de segregacion cul-
tural. Ademds, por cuestiones geograficas, hay una imposibilidad de
crecimiento y vinculo con comunidades aledanas. Posee una tnica
salida de transito vehicular, la cual en muchos casos, se bloquea
debido a manifestaciones y congestién vehicular.

. Mala planificacién de vivienda: Muchos de los lotes en la co-

munidad no tienen las dimensiones minimas establecidas por la ley.
También algunas viviendas estan muy cercanas a rios y ademas, la
gran mayoria de las residencias se encuentran en condiciones pre-
carias. Ademads, muchas personas residentes no cuentan con titulo
de propiedad dentro de la comunidad.

. Mal manejo de desechos: Al tener el relleno de desechos munici-

pal de San José junto a la comunidad, todos los dias se moviliza una
cantidad estimada de 1300 a 1500 toneladas de basura provenientes
de sectores capitalinos. También es comun encontrar pequenos ba-
sureros clandestinos en algunos sectores. No existe un adecuado
manejo de las aguas negras, que en muchos casos se vierten directa-
mente a los rios cercanos. Ademds, muchas personas no le dan un
adecuado cuidado a los desechos fecales de sus mascotas, los cuales
quedan en las calles de la comunidad.

. Excesivo ruido en algunas zonas: Esto a causa de vecinos bul-

liciosos, bares, iglesias (incluso hasta altas horas de la noche) y por
la cercania al aeropuerto internacional Tobias Bolanos.

. Inseguridad ciudadana: La ocurrencia de sucesos de inseguridad

social se encuentra presente en la comunidad mediante asesinatos,
robos, luchas entre pandillas y conflictos a causa del narcotréfico.

. Acceso a servicios basicos: Debido al hacinamiento hay acceso

limitado a servicios de agua, luz e internet en algunos sectores, y
eso afecta en la satisfaccion de las necesidades bésicas entre los
residentes.
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10.

11.

12.

Inmigracién: Se presenta una constante inmigraciéon de personas
a este sector de manera legal e ilegal, en su mayoria de nacional-
idad nicaragiiense. Estos enfrentan necesidades en su proceso de
adaptacion como: busqueda de un nuevo hogar y permiso de resi-
dencia y laborales.

Insercién al mercado laboral: Muchos de los inmigrantes
tienen dificultades para establecerse laboralmente debido a una baja
preparacién académica y calificacién profesional. Muchos dependen
del sector informal, mediante ocupaciones como: trabajo doméstico,
ventas ambulantes, trabajos de construccién, ventas de comida, tra-
bajos de reparacién (calzado, electrodomésticos, entre otros).

Poca escolaridad de la poblacién: En La Carpio, las jefas de
hogar con secundaria completa o més, representan el 6.61%. La
poblacién con 12 anos o menos representa el 36.9% del total, y el
porcentaje de desocupados alcanza un 8.11%.

Falta de zonas de recreacién: En la comunidad escasean los
parques y zonas verdes, como parte de los espacios recreativos y de
socializacion para los ninos y jévenes de La Carpio.

Otras problematicas: Presencia fuerte de la comunidad en los
medios de comunicacién (1449 noticias en la edicién digital de La
Nacién en el periodo 2000 - 2007 para un promedio de 3.43 noticias
por semana).




79

Hojas de Trabajo, Guia para el Profesor

5 Habilidades especificas abordadas en las Hojas de Trabajo

Hojas de trabajo

Habilidades especificas

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Estadistica

Utilizar diferentes tipos de representaciones gréficas o
tabulares para el andlisis de datos cualitativos y favorecer
la resolucién de problemas vinculados con diversas areas.

Resumir un grupo de datos mediante el uso de la moda, la
media, la mediana, los cuartiles, el maximo y el minimo, e

interpretar la informacién que proporcionan dichas medidas.

Identificar la ubicacién aproximada de acuerdo con el tipo
de asimetria de la distribucién de los datos.

Utilizar la media aritmética ponderada para determinar el
promedio cuando los datos se encuentran agrupados en
una distribucién de frecuencias.

Probabilidad

Describir relaciones entre dos o mas eventos de acuerdo
con sus puntos muestrales, utilizando para ello las opera-
ciones: unién, interseccién y complemento e interpretar el

significado dentro de una situacién o experimento aleatorio.

Reconocer eventos mutuamente excluyentes en situaciones
aleatorias particulares.

Aplicar los axiomas basicos de probabilidades en la resolu-
cién de problemas e interpretar los resultados generados.

Utilizar probabilidades para favorecer la toma de decisiones
en problemas vinculados con fenémenos aleatorios.
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6 Glosario e Salario minimo: Es la cantidad minima de dinero que se le paga a

un trabajador en un periodo laboral especifico.
e Aprehensién: Acto mediante el cual una persona es detenida ante
una situacién de posible delito o de efectivo delito. e Segmento censal: Divisién territorial establecida por el INEC para

realizar censos.

e Carpio: Conocida también como La Carpio. Es comunidad ubicada

en el distrito La Uruca dentro de la provincia de San José, Costa e Trabajo Informal: Es todo empleo que no esté registrado, regulado
Rica. o protegido por marcos legales o normativos, ya sea un trabajo

remunerado o no remunerado.

e Contravencién: Incumplimiento de un mandato, ley u otra norma
establecida.

e COVID-19: Es una enfermedad infecciosa causada por el coron-
avirus denominado SARS-CoV-2. Aparecié en el ano 2019.

e Feligrés: Persona que asiste a un servicio religioso.

e Hacinamiento: Aglomeracién de personas en un espacio cuya super-
ficie no es suficiente para albergar a todos los individuos de manera
segura y confortable.

e Incidencia: Ntimero de casos nuevos de un delito en una poblacion
y periodo determinados.

e INEC: Acrénimo para el Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

e Indice de masa corporal (IMC): Razén matemédtica que asocia la
masa y la talla de un individuo. Se calcula mediante la férmula:
MO — _masa

estatura?

e Infractor: Persona que incumple la ley.

e Ingenieria: Es el uso de principios cientificos para disenar y construir
maquinas, estructuras y otros entes, incluyendo puentes, tineles,
caminos, vehiculos, edificios, sistemas y procesos.

e Nini: Persona que no trabaja ni estudia.

e Patrimonio: Conjunto de bienes y derechos, cargas y obligaciones,
pertenecientes a una persona natural o una persona juridica.

e Poblacién Binacional: Es una poblacién donde predominan habi-
tantes de dos distintas nacionalidades.

e Punto caliente: Segmento del territorio que presenta mas delitos por

km?2.
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II. Resumen teodrico de
Estadistica y Probabi-
lidad de 10° ano

A. Representaciones graficas y tabulares

Tipos de representaciones

Una representacion tabular consiste en un arreglo rectangular com-
puesto por un conjunto de filas y columnas que permiten representar
una o mas variables en forma clasificada y resumida. Una tabla consta
de varias partes: Titulo, encabezados, matriz de datos, contenido y
fuente de los datos.

Una representacion grdfica es un conjunto de figuras geométricas,
lineas, puntos, colores, simbolos, nimeros y textos ubicados en un
sistema de coordenadas que permite visualizar la informacién y ver las
relaciones que los datos guardan entre si para facilitar su interpretacion.

Cada tipo de grafico se utiliza para graficar diferentes tipos de vari-
ables de la siguiente manera:

e Gréfica de barras para representar datos discretos o cualitativos.

e Gréfica circular para representar porcentajes y proporciones.

e Diagramas de puntos para graficar variables discretas.

e Gréfica lineal para representar el comportamiento de una variable
en un periodo de tiempo.

e Histogramas y poligonos de frecuencias para representar variables
cuantitativas continuas.

B. Medidas de tendencia central

Medidas de posicién

Algunas de las medidas utilizadas para resumir un conjunto de datos
son las siguientes:

1. Minimo (Min): Es el dato menor.
2. Méximo (Mazx): Es el dato mayor.
3. Moda (Mo): Es el dato que més se repite. Puede no ser tnico.

4. Mediana (Me): Corresponde al dato que se encuentra en el centro
de los datos cuando la distribucion se encuentra ordenada.
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5. Promedio (Z): También llamado media. Es un representante del
conjunto de datos, semejante al centro de gravedad. Se calcula
mediante el resultado de la suma de todos los datos dividido entre
el nimero total de datos, es decir:

DT T+ X+ T34+ @y,

T = =
n n

6. Cuartiles (Q): Son tres valores que dividen el conjunto de datos
en cuatro partes. Determinan los valores correspondientes al 25%,
50% y 75% de los datos respectivamente.

Q1 Q2 @3

[

25% | 25% | 25% | 256%

|

Me

Para obtener la posicién del dato Py que representa al cuartil Qj, den-
tro de una serie de datos ordenados ascendentemente, se usa la férmula:

n+1
4
Donde k es el indice del valor y n es el niimero de datos.
Si el resultado de la posicion da con decimales, entonces el valor del
cuartil se calcula: Qr = a + d(b — a) donde a y b son los valores entre
los que se ubica Py y d es la parte decimal de P.

Po=k-

Diagrama de Cajas

También llamado diagrama de bigotes. Es una forma de representar
algunas medidas de posicién graficamente, principalmente el minimo,
maximo y los cuartiles. Por ejemplo:

Min Q1 Me Qs Maxzx

—1 | —

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20

Tipo de asimetria

Para un conjunto de datos podemos tener tres tipos de distribuciones de
los datos, dependiendo de la relacion entre el promedio y la mediana:

Tipo de Relacién de ,
. 4 .. Gréafico
distribucién orden
T=Me= Mo
Simétrica T=Me=DMo

Mo

e

Asimétrica positiva ‘
(o derecha)

Mo < Me<7=®

Asimétrica negativa

(0 izquierda) T < Me < Mo
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Media Aritmética Ponderada

La media aritmética ponderada puede obtenerse mediante la distribucién
de frecuencias. Se calcula de la siguiente manera:

Do(fi-xi) _hmtforaatfy-aste A fo-aa
mn n

T =
Donde:

x; : Valor de los datos
fi : Frecuencia absoluta de cada dato
n : Numero total de datos

Media Aritmética en datos agrupados: Puede obtenerse a partir de
una Tabla de Distribucién dividida en clases o intervalos, o bien, puede
calcularse a partir del histograma. Utiliza la férmula:

>o(fi-pi) _ St forpatfapsttfupn
n n

T =
Donde:

p; : Punto medio de cada clase
fi : Frecuencia absoluta de cada dato
n : Nimero total de datos

C. Probabilidad

Definiciones de Probabilidad

Al realizar un experimento aleatorio, existe una serie de posibilidades de
obtener diferentes resultados. Si consideramos el experimento de tirar
al aire un dado legal (no cargado), existen muchas posibilidades que
reciben diferentes nombres de acuerdo a sus caracteristicas, veamos:

1. Espacio muestral: Es el conjunto de todos los posibles resultados de
un experimento aleatorio. En el caso del dado, el espacio muestral
es:

Q={1,2,3,4,5}

2. Punto Muestral: Es cada uno de los posibles resultados de un exper-
imento aleatorio, es decir, es cada uno de los elementos del espacio
muestral. En el caso del dado, existen seis puntos muestrales:

{1}, {2}, {3}, {4}, {5}

3. Evento: Es un subconjunto de los posibles resultados un experi-
mento. Es decir, es un subconjunto del espacio muestral. En el
caso de la persona, el evento obtener un niumero impar:

A=1{1,3,5)

4. Evento Probable: Es aquel que tiene posibilidades de ocurrir. Por
ejemplo, en la tirada de un dado obtener un nimero primo.

5. Evento Seguro: Es aquel que tiene la certeza de que va a ocurrir. En
el caso del dado, un evento seguro seria obtener un niumero menor
que 8.

6. Evento Imposible: Es aquel que no tiene ninguna posibilidad de
ocurrir. Por ejemplo, en la tirada de un dado obtener un 7.

7. Evento Equiprobables: Son dos eventos que tienen la misma posi-
bilidad, es decir, si tienen la misma posibilidad de ocurrencia (igual-
mente posibles). En el caso del dado, todos los ntimeros, desde el 1
hasta el 6, tienen la misma posibilidad de aparecer luego de tirar el
dado al aire.

Calculo de probabilidad

Si los resultados de un experimento aleatorio son equiprobables, la prob-
abilidad P de que ocurra un evento A estd dada por:

Numero de casos favorables

P(A) =

Ntumero de casos posibles
Leyes de Probabilidad
A partir de la definicién anterior se siguen las siguientes conclusiones:

e La probabilidad de un evento A siempre cumple que 0 < P(A) <1

e Un evento A es seguro si P(A) =1
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e Un evento A es imposible si P(A) =0

e La probabilidad de que no ocurra A, es decir, el complemento de A

es P(A) =1— P(A)

Operaciones con eventos

1.

Intersecciéon: Este evento
ocurre cuando acontecen los
eventos A y B de manera si-
multdnea. Se denota como

ANB.

. Unién: Este evento ocurre

cuando acontece el evento A, o
acontece el evento B (observe
que esto incluye la posibilidad
de que sucedan ambos eventos
de manera simultdnea). Se de-
nota como A U B. Su proba-
bilidad se calcula asi:

P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB)

Complemento: Es el evento

que sucede cuando no ocurre
A. Se denota como A€ o A.
Se calcula asi:

P(A) =1- P(A)

Figura 1: AnB

Figura 2: AUB

Figura 3: A

4. Eventos mutuamente ex-
cluyentes: Son  eventos
que no pueden ocurrir si-
multdneamente. Es decir, si
ocurre A no ocurre B y vicev-
ersa. Dado que su interseccién
es vacia, los eventos son dis-
juntos, es decir, ANB =10

Figura 4: A y B son
mutuamente excluyentes
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II1I. Propuesta de
abordaje

1 Representaciones Graficas y Tabulares

1.1 Aspectos curriculares

Conocimiento Habilidades especificas
Utilizar diferentes tipos de representaciones
Representaciones graficas o tabulares para el andlisis de datos

graficas y tabulares | cualitativos y favorecer la resoluciéon de pro-
blemas vinculados con diversas areas.

1.2 Aspectos didacticos

Variables cuantitativas y cualitativas.

A | Conocimientos previos Tipos de gréficos estadisticos.
B. | Recursos Didacticos Pizarra, marcadores, fotocopias.
C. | Requerimientos de aula | Iluminacién, mesas, sillas, pizarra.
D. | Metodologia Participativa, resoluciéon de problemas.
Vivencia de los derechos humanos para
E. | Tema transversal .
la democracia y la paz.
F. | Valores y creencias Importancia del estudio y del trabajo.
G. | Tiempo estimado 1 Leccién por Hoja de Trabajo (40 min).

1.3 Contexto comunitario
1.3.1 Educacion

De acuerdo con Brenes (2010) en La Carpio, las jefas de hogar con
secundaria completa o mads, representan el 6.61%. La poblacién con
12 anos o menos representan el 36.9% del total, y el porcentaje de
desocupados alcanza un 8.11%.

Pérez (2018) indica que solo el 11,1% de la comunidad cuenta con
estudios de educacién superior. Esto contrasta con la cifra de egre-
sados en el cantén de San José, el cudl llega a ser de 29,46% de las
personas adultas. Muchas de las personas que logran surgir educativa y
econémicamente buscan emigrar de la comunidad a otras zonas del pais
menos conflictivas.

A pesar de que la comunidad se encuentra en una zona estratégica
en cuanto a oportunidades de acceso a educacion media como colegios
técnicos (como el CTP de la Carpio) y el INA y centros de Educacién
Superior como la Universidad de Costa Rica (UCR) y la Universidad
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Nacional (UNA) muchos estudiantes desconocen las carreras y especial-
idades que estas ofrecen.

1.3.2 Trabajo

Con respecto a la inserciéon al mercado laboral, muchos de los inmi-
grantes que llegan a la comunidad tienen dificultades para establecerse
laboralmente debido a una baja preparacién académica y calificacion
profesional.  Muchos dependen del sector informal, mediante ocu-
paciones como: trabajo doméstico, ventas ambulantes, trabajos de
construccién, ventas de comida, trabajos de reparacién (calzado,
electrodomésticos, entre otros).

1.4 Solucion de los ejercicios propuestos
Hoja de Trabajo #1

8. Nini: Persona que no trabaja ni estudia.

Hoja de Trabajo #2
1. Empleado de empresa privada.
2. Porque en el GAM hay muchas empresas privadas.
3. 4%
4. 1400

5. Pulperos, vendedores de comidas, peluqueros, panaderos, zapateros,
etc.

6. (a) Los empleados de empresa privada también son los més fre-
cuentes. La categoria de patronos presentan la misma pro-
porcion.

(b) En Carpio los trabajadores por cuenta propia y los empleados
domésticos presentan un porcentaje mayor y los empleados
del sector publico un porcentaje menor. Hay una categoria
adicional denominada “Trabajador no remunerado”.

(¢) En Carpio hay més trabajadores por cuenta propia y los em-
pleados domésticos que a nivel pais. También hay menos em-
pleados publicos.

7. Aproximadamente un 30%.
8. Aproximadamente un 60%.

9. En Carpio hay un porcentaje menor de personas laborando. La
diferencia es del 30%.

10. En Carpio hay el porcentaje de personas laborando es mucho menor
con respecto al porcentaje a nivel pais.

11. 59%

Hoja de Trabajo #3
. 2001 - 2002, 2003 — 2004, 2005 — 2006, 2015 — 2016.

—_

2. Entre 500 y 1000.
En el 2004.

- W

3750.
5. En Ingenieria y Tecnologia, 2011 en Ciencias Médicas.

6. 2004 — 2005, 2009 — 2010, 2011 — 2012, 2016 — 2017.

B

(a) Ha ido creciendo con los afios.

Hoja de Trabajo #4
1. Cualitativa
2. Despido.
4. 45
5. 11%

6. No. Por que la afectacién en el sector publico fue del 56% aprox-
imadamente. En cambio, en el sector privado fue del 87% aproxi-
madamente.
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Hoja de Trabajo #5
1. 100 personas.
2. 75 personas.

3.

a) 9 personas.

) Representa un 9%.

b

a) ¢262.298,1
b) Menos de 45 personas.
c

(¢) Que 30 personas ganan menos del salario minimo.

(
(
4. (
(
(

d) Sies posible. Por ejemplo, puede ser que no labore una jornada
completa o puede que sea un trabajador independiente.

5. (a) ¢355.847,32
(b) Menos de 45 personas.
(c) ¢181.375.34

2 Medidas de tendencia central

2.1 Aspectos curriculares

Conocimiento Habilidades especificas

Resumir un grupo de datos mediante el uso de
la moda, la media, la mediana, los cuartiles, el

2 | Medidas de posicién .. .. . .
maximo y el minimo, e interpretar la informa-

cién que proporcionan dichas medidas.

2.2 Aspectos didacticos

A. | Conocimientos previos | Medidas de tendencia central.

B. | Recursos Did4cticos Pizarra, marcadores, fotocopias.

C. | Requerimientos de aula | Iluminacién, mesas, sillas, pizarra.

D. | Metodologia Participativa, resoluciéon de problemas.

E. | Tema transversal Culturg Ambiental para el Desarrollo
Sostenible

F. | Valores y creencias Generar conciencia sobre los probl(ﬂjmas
sociales y ambientales de la comunidad

Tiempo estimado 1 Leccién por Hoja de Trabajo (40 min).

2.3 Contexto comunitario

La comunidad de Carpio también muestra probleméticas relacionados
a aspectos de salud publica.

El transporte publico se vuelve un dolor de cabeza para algunas
personas que deben invertir muchas horas de su tiempo desplazandose
hacia su lugar de trabajo afectados por el congestionamiento vial del
Gran Area Metropolitana.

Con respecto a los problemas de hacinamiento, se puede mencionar lo
siguiente:

e Lotes que no cumplen con las dimensiones minimas establecidas por
la ley.

e Imposibilidad de crecimiento horizontal debido a las condiciones
geograficas.

e Estructuras verticales de varios pisos. Muchas veces usadas como
cuarterias y departamentos.
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e Congestionamiento en la tnica via de acceso a la comunidad.

2.4 Solucién de los ejercicios propuestos

Hoja de Trabajo #6

6. De personas por cama, de personas por cuarto, de familias por

vivienda y de viviendas por terreno.

7. Personas por cuarto.

Hoja de Trabajo #7

1.
Medida Interpretacion
Min =10 El menor de los datos es 10 min.
Mazx = 240 El mayor de los datos es 170 min.
Mo =170 El dato que maés se repite es 70 min.
T = 83,6 Los datos oscilan alrededor de 83,6 min.
Me = Qy =70 El 50% de los datos es mayor o igual que 70 min.
El 50% de los datos es menor o igual que 70 min.
01 = 60 El 25% de los datos es menor o igual que 60 min.
El 75% de los datos es mayor o igual que 60 min.
Q3 = 90 El 75% de los datos es menor o igual que 90 min.
3 El 25% de los datos es mayor o igual que 90 min.
T T T T T T
Diagrama | | | | | |
0 50 100 150 200 250

Hoja de Trabajo #38

Esta Hoja de Trabajo quedd eliminada del proyecto.

Hoja de Trabajo #9
5 (a) 11 toneladas.

Hoja de Trabajo #10

1. (b)

2. (a) Me=4.
Mo = 4.
T =3.72.

(b) Simétrica.

3. Carpio tiene una distribucién de residentes en las viviendas igual
al que se presenta en Costa Rica. Ambos presentan un compor-
tamiento simétrico.

4. No. Estano esla forma de determinar el hacinamiento de habitantes
por vivienda. (Consultar Hoja de Trabajo #6)

Hoja de Trabajo #10

A 1.
2.
B. 1.
2.
3.

30 anos.

Los datos oscilan alrededor de 30 afios.

23,6.

Peso normal.

IMC — masa
estatura?
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3 Probabilidad

3.1 Aspectos curriculares

Conocimiento Habilidades especificas

Describir relaciones entre dos o méas eventos de
acuerdo con sus puntos muestrales, utilizando
3 | Probabilidad para ello las operaciones: unién, interseccion y
complemento e interpretar el significado dentro
de una situacién o experimento aleatorio.

3.2 Aspectos didacticos

Tipos de eventos y experimentos.

A. | Conocimientos previos .. .-
p Definicién de probabilidad.
B. | Recursos Didacticos Pizarra, marcadores, fotocopias.
C. | Requerimientos de aula | Iluminacién, mesas, sillas, pizarra.
, Participativa, resolucién de problemas

D. | Metodologia FLICID ’ . P ’

asistida por tecnologia.

Vivencia de los derechos humanos para
E. | Tema transversal

la democracia y la paz.

Analizar las consecuencias de los

F. | Valores y creencias . . .
y delitos e infracciones contra la ley.

G. | Tiempo estimado 1 Leccién por Hoja de Trabajo (40 min).

3.3 Contexto comunitario

Como se mencioné anteriormente La Carpio alberga la mayor comunidad
de migrantes nicaragiienses en Costa Rica. donde aproximadamente
el 50% es costarricense, 49.1% es nicaragiiense y el 0.9% de otras
nacionalidades. Hay con un flujo constante de migrantes legales e
ilegales entrando y saliendo de la comunidad.

La probleméticas que mas preocupa a los ciudadanos es la ocurrencia
de sucesos delictivos que se encuentra presentes en la comunidad
mediante asesinatos, robos, luchas entre pandillas y conflictos asociados
al narcotréafico.

Por 1ltimo mencionar la fuerte presencia de la comunidad en los
medios de comunicacién (1449 noticias en la edicién digital de La Nacién
en el periodo 2000 - 2007 para un promedio de 3.43 noticias por semana).

3.4 Solucion de los ejercicios propuestos
Hoja de Trabajo #12

3. (a) 73/151 ~ 48%
(b) 65/151 ~ 43%

(c) 35/151 ~ 23%

(d) 3/151 ~ 2%

(e) 1—65/151 ~57%
(f) 1—40/151 ~ 74%

4. Si. Pues la proporcién entre costarricenses (43%) y nicaragiienses
(52%) es més o menos la misma.

5. (a) Difieren mucho. A nivel de Carpio la poblacién de nicaragiienses
es del 43% y a nivel pais es del 7,5%.
Hoja de Trabajo #13
1. El 013.

2. Visualmente pareciera que es en la region donde limitan los sectores
de Brisas, La Libertad y la Pequena Gran Ciudad. También en el
sector de ProDesarrollo.

3. 16/33 ~ 48%
4. 9/33 ~ 27%

5. 4/9 ~ 44%

Hoja de Trabajo #14
1. 007, 009, 014, 016, 017, 021, 022, 023, 024, 028.
3. 1—14/33 ~ 58%
4. 4/33 =~ 12%

5. P(2° U Punt.Cal) = P(2°) + P(Punt.Cal) — P(2° N Punt.Cal) =

6 14 17
— — — — = — &~ H2
33+33 33 33 52%

6. Los sectores frecuentes en delitos parecen ser los mismos.




)

Hojas de Trabajo, Guia para el Profesor

Hoja de Trabajo #15

1. Consiste en un dano o hurto por medio de golpes, amenazas o
forzaduras a viviendas, personas, locales o vehiculos.

2. 70.
3. Amenaza, arrebato, descuido, forzadura, golpes, hurto, N.I.
4. (a) 32/70 ~ 46%

(

(b) 37/70 ~ 53%

(c) 26/70 ~ 37%

(d) (11 +2)/70 ~ 19%
(e) 1—21/70 = 70%

Hoja de Trabajo #16

A. 1. Consiste en amenazas, castigos, desordenes, lesiones o peleas
por medio de golpes, amenazas o armas contra personas par-
ticulares.

2. 261

3. Acometimiento a una mujer en estado de gravidez, amenazas
personales, castigos inmoderados a los hijos, desordenes, lan-
zamiento de objetos, lesiones levisimas, participacién en rina,
pelea dual, provocacién a rina.

4. (a) 52/261 = 20%

(b) 1—147/261 =~ 44%
(c) 60/241 =~ 25%

B. 1. P(Nacién U AlDia) = P(Nacién) + P(AlDia) — P(Nacién N
2

64 26 7
A D/ = — _—— = — =
tDia) = 106 * 100 ~ 100 ~ 100 ~ 07
70
2. P(Nacién U AlDia) = 1 — P(Nacién U AlDia) = 1 — 100 =

30
100 = 30%
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HoJAS DE TRABAJO DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD DE
10° ANO ENFOCADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL DE
LA CARPIO

Guias para el estudiante

Autor: Freddy Ulate Agiiero



L.

Hoja de trabajo #1

Hoja de trabajo #1: Tipos de ocupacion 5.
En grupos, completar el siguiente cuadro con respecto al tipo de ocu-
pacién de los habitantes de su casa que actualmente estdn en edad 6.
laboral®:
Caodigo Ocupacién Conteo Total
TI Trabajador informal
TD Trabajador doméstico
TC Trabajadc')f de la 7
construccion
CS Comercios y servicios
AD Administrativos 8
TEC Técnicos
AG Agricultores 9
ART Artesanos
DPN Dueﬁ(?s de pequenos 10.
negocios
PP Puestos Profesionales
SO Sin ocupacién

1. ;Qué ocupacién es la mas frecuente?

2. (Por qué cree usted que esa es la ocupacién laboral mas frecuente

de Carpio?

3. ;Qué tipo de grdficas estadisticas se podria seleccionar para repre-

sentar la informacién anterior?

4. Elabore alguna de esas graficas:

L Qué trabajo le gustaria desempenar?
LEn qué categoria cae dicha ocupacién?

Enumere 3 razones del porqué le gustaria desempenar dicho trabajo:
1.

2.
3.

. (Cuéntas personas se encuentran en la categoria Sin Ocupacién

(SO)?

. Investigue que significa el término “nini”. Andtelo:

. {Conoce usted personas “ninis” en la comunidad?

,Como se podria reducir la cantidad de personas en este tipo de
condicién?

1Es decir, personas mayores de 15 afios.
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Hoja de trabajo #2

Hoja de trabajo #2: Categoria ocupacional

Considere la siguiente grafica respecto a la categoria ocupacional de 7000
personas de 15 anos o mas de Carpio que se encuentran laborando:

B Patrono (tiene empleados fijos)
B Trabajador por cuenta propia
@ Empleado de empresa privada
B Empleado del sector publico

O Empleado doméstico

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del INEC, Censo 2011

De acuerdo con la informacién mostrada, conteste:

1. ;Cudl es la categoria ocupacional mas frecuente?

2. Con respecto a la respuesta anterior. ;Por qué cree usted que es
una ocupaciéon frecuentada?

3. ;Cual es el porcentaje de patronos que hay en Carpio?

4. ;Cuéantas personas laboran por cuenta propia?

5. ;Qué tipos de trabajadores por cuenta propia conoce usted en Car-
pio?

6. Compare estos resultados con la situacién a nivel pais. Para ello
ingrese al sitio web: http://sistemas.inec.cr/pad5/index.php/
catalog/111/variable/F5/V7167name=C18

(a) {Qué similitudes hay con los datos de Carpio?

10.

11.

(b) {Qué diferencias hay entre los resultados?

(c) Escriba una conclusién al respecto:

. Si para el momento de la encuesta en Carpio vivian aproximada-

mente 23.000 personas. ;Qué porcentaje de la poblacién se encon-
traba laborando en ese momento?

. Investigue el porcentaje de personas que laboraban en Costa Rica

en el ano 2011. Andtelo:

. Compare las dos preguntas anteriores. ;A qué conclusién se puede

llegar?

Considerando la respuesta anterior, ;Por qué cree usted que se dé
esa diferencia?

{ Qué diferencia de porcentajes hay entre los trabajadores del sector
publico y privado?
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Hoja de trabajo #3

Hoja de trabajo #3: Graduados en Ciencia

y Tecnologia

Considere la siguiente grafica con respecto a la Cantidad de graduados
en Costa Rica segiin area y subérea de ciencia y tecnologia en el periodo
2000 — 2018:

4.500

4.000

3.500+

3.000 +

2.500 +

2.000 -+

1.500 4

1.000

500 - o —
e
0 -

o - [ 0 < 1 © ~ ©® o o — ~ 0« n
o o o o o o o o S o — — — - N —
=] =] o o S o S o S o o o o o o o
N « ~ ~ « N ISR ] N ~ ~ N SN ~

mIngenieria y Tecnologia i Ciencias médicas M Ciencias agricolas

Ciencias exactas y naturales
Fuente: https://hipatia.cr/dashboard/talento-profesional
De acuerdo con la informacién mostrada, conteste:

1. ;Entre qué par de anos hubo un descenso en la cantidad de gradu-
ados en Ciencias médicas?

2. ;Cuantos graduados en Ciencias exactas y naturales hubo en el ano
2006 aproximadamente?

3. (En qué ano se registra la menor cantidad de graduados en Ciencias
agricolas?

4. ;Cudl es la diferencia entre la cantidad de graduados de Ingenieria
y Tecnologia al principio y al final del periodo aproximadamente?

10.

(En qué éreas la cantidad de graduados a superado las 2000
personas?

En qué periodos de tiempo hubo un crecimiento en la cantidad de
graduados para todas las areas?

De acuerdo con el grafico

(a) {Qué podriamos decir, en general, con respecto al compor-
tamiento de la cantidad de graduados por ano?

(b) {Cudl cree usted que pueden ser las razones para que se dé
este fenémeno?

. (Lo motivan estos resultados a estudiar una carrera relacionada con

ciencia y tecnologia?

;Qué facilidades o dificultades podria presentar una persona de
Carpio a la hora de estudiar carreras de este tipo?

A qué centros de educacién superior o técnica tiene facilidad de
acceso usted como ciudadano de La Carpio que le permitiria estudiar
alguna de estas carreras? Mencione 3 de ellos:

1.




08

Hoja de Trabajo #4

Hoja de trabajo #4: Situacién laboral de-
bido a la pandemida por el COVID-19

Considere la siguiente grafica con respecto a la condicién laboral luego
de las afectaciones producidas por la pandemia del COVID en 727 habi-
tantes de la Region Chorotega, Costa Rica:

100

90

80

. Autoempleo

Numero de personas

No afectado Despido Menor ingreso  Menor jornada Suspendido

Condicion laboral

Fuente: UNA, Sondeo de situacién actual del empleo en la regién Chorotega a raiz
de la emergencia causada por el COVID-19, 2020.

De acuerdo con la informacién mostrada, conteste:

1. ;Qué tipo es la variable estadistica estudiada?

Cualitativa| | Cuantitativa

2. {Que condicién laboral fue la més frecuente en el sector de autoem-
pleo?

3. (En qué condicién laboral se encontraron los miembros de su
familia luego de la pandemia por el COVID-19?

. Asalariado Privado
B Asalariado Pablico

4. Aproximadamente, ;Cuantas personas NO se vieron afectadas en
el sector publico ?

5. Calcule el porcentaje de personas que tuvieron una reduccién de
jornada

6. ;Se puede afirmar que la pandemia tuvo un mayor efecto en el
sector publico que en el privado? Por qué cree usted

que se dié esa situacién?

7. {Cémo considera usted que se vio afectada la comunidad de La
Carpio en cuestiones laborales a raiz de la pandemia?

8. ;Hubo alguna organizacién de la comunidad que brindara ayuda

humanitaria para atender la emergencia? JEn qué
manera colaboraron?
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Hoja de Trabajo #5

Hoja de trabajo #b5: Ingresos mensuales

Considere el siguiente histograma con respecto a la distribucién del in-
greso econdémico de los habitantes de cierto sector de la Carpio:

Distribucion de ingresos mensuales

Cantidad de personas
&

100 300 500 700 900 1100
Miles de colones

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SIFAIS, 2018.

1. ;Cudntas personas fueron entrevistadas aproximadamente?

2. Aproximadamente, ;Cudntas personas reciben un salario menor a
¢400.000?

3. (a) Aproximadamente, ;Cudntas personas tienen un salario entre
¢600.000 y ¢800.0007

(b) {Qué porcentaje de encuestados representa?

4. Investigue cudl fue el salario minimo en Costa Rica en el ano 2018.

(a) Anote el dato

(b) Aproximadamente, ;Cuédntos encuestados reciben un salario
minimo?.

(¢) {Qué representa el intervalo [0,200[ a la luz de los datos ante-
riores?

(d) {Puede una persona ganar menos del salario minimo?

Por qué?

5. Investigue en la pagina del Ministerio de Trabajo el salario minimo
para una persona con titulo técnico en el 2018.

(a) Anote el dato:

(b) (Cudntas personas encuestadas pueden poseer un titulo
técnico?

(c) Investigue el minimo salarial para un Bachiller Univer-
sitario.  Calcule y anote la diferencia salarial entre una
persona que posee un titulo técnico y una persona con
un bachillerato universitario segin el Ministerio de Trabajo.

6. Tomando en cuenta la informacién anterior, anote 3 ideas que
podria poner en préctica un habitante de Carpio para aumentar
la cantidad de ingresos mensuales de su familia.

1.
2.
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Hoja de Trabajo #6

Hoja de trabajo #6. Hacinamiento 6. Investigue en internet los tipos de hacinamientos que existen. Men-
cione 3 de ellos.

Realice un censo entre sus companeros de aula y preginteles cudntas

habitaciones hay en su casa y cuantas personas viven en ella. Luego, 1.
responda las siguientes preguntas: 2.
3.

1. Anote los datos recopilados:

7. ;Qué tipo de hacinamiento es el presentado en el diagrama de cajas?

2. Calcule el indice de hacinamiento (I H), para ello divida el nimero 8. Con respecto al IH, considere lo siguiente:
de personas entre el nimero de habitaciones. Anote los resultados:
Sin hacinamiento St IH < 2,5
Hacinamiento medio si 2,5 <IH < 3
Hacinamiento critico st 5<IH
3. Ordénelos en forma ascendente: De acuerdo con los datos del diagrama de cajas, ;Considera que

sus companeros viven un un hogar hacinado? ;Por qué?

4. Determine las siguientes medidas de tendencia central:

(a) Minimo: ) () Promedio: ) 9. ;Cuadl de las medidas de tendencia central calculadas se podria uti-
(b) Méximo: lizar para demostrar lo anterior?

' ' f) Cuartil 1: .
(¢c) Moda: _ | ® 10. Tomando en cuenta los tipos de hacinamiento que existen.
(d) Mediana: | (g) Cuartil 3: | . Considera que Carpio presenta problemas de sobrepoblacién y

hacinamiento? i Por qué?

5. Realice el diagrama de cajas correspondiente a los datos anteriores:

11. Mencione 3 consecuencias que genera el hacinamiento en Carpio.
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Hoja de Trabajo #7

Hoja de trabajo #7: Tiempo invertido en

transporte publico

Considere los siguientes datos con respecto a los minutos invertidos en
el transporte publico al desplazarse fuera de la comunidad de la Carpio,
hacia centros laborales o centros educativos.

[ 70 [ 10 [ 240 [ 60 [ 120 [ 90 [ 80 [ 70 [ 60 [ 70 | 50 |

Fuente: Elaboracion propia.

1. Determine el maximo, el minimo, la media, la moda, la mediana y
los cuartiles. Realice el diagrama de cajas e interprete los resultados
obtenidos.

Medida Interpretacién

Min=____

Max =___

Mo=___

r=__

]V[@ZQQ:i

Qr=_——

Qs=_——

Diagrama

2. ;En promedio cuanto tiempo invierte usted en el transporte ptiblico
para trasladarse a su centro de estudios?

3. Tomando en cuenta el dato anterior y al compararlo con los resul-
tados del ejercicio 1, ;A cudl medida de tendencia se acerca mas
usted como usuario del transporte ptublico?

4. Observe los datos correspondientes al maximo y el minimo.

(a) {Qué razén podria haber para durar tan poco en el transporte
publico?

(b) ;Qué razém podria haber para durar tanto en el transporte
publico?

5. ;Segun su criterio personal, cudl es la causa principal del retraso
en el transporte ptublico en La Carpio?

6. Mencione 3 razones por las cuales se puede prolongar excesivamente
el tiempo invertido en el transporte ptblico de Carpio.

1.

Q Escanee el siguiente
cbédigo QR. Al ingresar al
sitio web ingrese los datos
brindados al inicio y selec-
cione la opcién FEnvia datos
para verificar el diagrama de
cajas elaborado.
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Hoja de Trabajo #8

Hoja de trabajo #8: Emisores de ruido

Considere los siguientes datos con respecto al nivel de decibelios (dB)
de distintos emisores de sonido que experimenta una persona en un de-
terminado sector de la comunidad de La Carpio a lo largo de un periodo
de 24 horas:

90 | 80 | 10 | 100 | 90 | 90 | 85 | 100 | 8 | 110 | 30 | 120
95 | 125 | 20 | 150 | 100 | 40 | 160 | 120 | 10 | 130 | 90 | 60

1. Determine el minimo, el maximo, la moda, la mediana y el promedio
de los datos. Interprete los resultados.

Medida Interpretacion
Min=___
Max=____
Mo=___
Me=____

r=__

2. Explique por qué en el ejercicio 1 no tiene sentido calcular el
promedio de los datos

3. ;Es posible afirmar que esta persona estd expuesta a un ambiente

ruidoso? i Por qué?

4. Mencione 3 fuentes de ruido presentes en la comunidad:

3.

5. Entreviste a una persona adulta en su comunidad, y preguntele
;Cudl considera que es la mayor fuente de ruido a la que estd
expuesta durante el dia? Anote la respuesta.

6. Considere la siguiente grafica con respecto al nivel de intensidad de
distintos emisores de ruido:

Disparo 170
Avién en vuelo 130
Reprod.MP3 120

Fiesta Nocturna [ 1 100
Ruido de moto [ ] 100
Construccién [ 190
Persona gritando | 190
Transito vehicular[ 185
Gritos| 180
Conversacién [ 60
Perro ladrando [ 30
Ambiente nocturno [] 10

0 200

7. Ver https://training.itcilo.org/actrav_cdrom2/es/osh/
noise/nomain.htm
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Hoja de Trabajo #9

Hoja de trabajo #9: Toneladas de basura

Vaya al relleno sanitario de La Carpio e investigue la cantidad de
toneladas de basura que ha entrado por dia en las iltimas dos semanas.

1. Complete la siguiente tabla

Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes

Semana 1
Semana 2

2. Considerando los datos del ejercicio #1, determine el maximo, el
minimo, la media, la moda, la mediana y los cuartiles. Realice el
diagrama de cajas e interprete los resultados obtenidos.

Medida Interpretacion

Min=____

Maxr=____

Mo=____

r=_

]V[e:ngi

Q=——

O —

4. Si el costo por tonelada de basura es de ¢5750. ;Cual es el costo

minimo invertido por dia?

5. Investigue la capacidad de toneladas de basura que puede almacenar

un camioén recolector.

(a) Anote el dato:

(b) Calcule cuantos camiones de basura, en promedio, recibe el
relleno sanitario en un dia

(c) iCuadl es la cantidad més frecuente de camiones de basura que
recibe el relleno?

6. En su opinién, ;Cudles pueden ser las consecuencias que puede

sufrir la comunidad al recibir la cantidad de camiones de basura
calculados en el ejercicio anterior?

7. Escriba 3 consecuencias de salud publica que pueden sufrir los habi-

tantes de Carpio al estar cerca de focos de contaminacién como lo
son el relleno sanitario, la planta de tratamiento de aguas residuales
del AyA y los rios Torres y Virilla.

1.
2.

8. Investigue en internet para cuando esta previsto el cierre del relleno

sanitario de La Carpio

Q  Escanee el siguiente

Diagrama

3. De acuerdo con estimaciones del Estado de la Nacion, en el ano 2006

el promedio de toneladas recibidas por dia en el relleno sanitario de

La Carpio era de 700. ;Se ha mantenido este promedio?

cédigo QR. Al ingresar al
sitio web ingrese los datos de
los ejercicios anteriores y se-
leccione la opcion Fnvia datos
para verificar el diagrama de
cajas elaborado.
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Hoja de Trabajo #10

Hoja de trabajo #10: Tipo de asimetria

La gréfica adjunta corresponde a la cantidad de residentes en las vivien-
das de Carpio:

1,000 4

800 4

600

Wiviendas

400 o

200 o

T T T T T T T T T T T T T T T 1
o 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1" 12 13 14 15
Cantidad de residentes

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del INEC, Censo 2011.

1. De acuerdo con la informacién proporcionada analice las siguientes
proposiciones:

i. La distribuciéon es asimétrica positiva.

it. Mo=T.
1. T < Me
De las proposiciones anteriores, ;Cudles son verdaderas?
(a) Solo i
(b) Solo i1

(¢) Solo iii

(d) Ninguna de las anteriores

2. Considere el nimero de ocupantes por vivienda en Costa Rica, segin
datos del INEC Censo del 2011:

Cantidad ..
de residentes Viviendas

1 72.432
2 133.964
3 181.612
4 208.733
5 158.998
6 87.666
7 43.768
8 22.381
9 11.666

+10 14.069

(a) Determine las siguientes medidas:

<
Il

(b) {Qué tipo asimetria presenta la distribucién?

’ Asimétrica negativa‘ ’ Asimétrica positiva‘

8|

3. ;A qué conclusiones podemos llegar comparando ambos conjuntos
de datos?

4. jPodemos concluir que Carpio es un lugar hacinado segin la

cantidad de habitantes que hay por vivienda? . Por
qué?
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Hoja de Trabajo #11

Hoja de trabajo #11: Media aritmética pon-
derada

A. La siguiente tabla muestra las edades de los feligreses de una pequena
iglesia evangélica.

Edades | f
[0, 8] 7
[8, 16] 5

[16, 24] | 15

[24, 32] | 12

[32, 40] | 8
40, 48[ | 16
48, 56 8

Fuente: Elaboracién propia.

1. Determine la media aritmética (7):

2. Interprete el resultado anterior:

. Determine el IMC promedio:

B. A continuacién se muestra una tabla con el indice de masa corporal
(IMC) de un grupo de estudiantes de Carpio.

Estado IMC f
Desnutricién | [13,19] | 5
Peso Normal | [19, 25[ | 15

Sobrepeso | [25,31] | 7

Obesidad 31, 37[ | 3

Fuente: Elaboracion propia.

. ¢ Cudl es el estado nutricional promedio de la poblacién?

. Investigue en internet cémo calcular el IMC. Anote lo aprendido:

. Calcule su IMC:

3. ;Ha visitado alguna iglesia evangélica en Carpio? ,Con-
sidera usted que el promedio de edades en dichas congregaciones es

similar al resultado anterior? jPorqué?

. ;Cudl es su estado nutricional?

4. ;Se considera usted una persona religiosa? Por qué?

5. Enumere 3 razones del porqué la religiosidad de Carpio puede ser
algo beneficioso para la comunidad.

1.
2.
3.

. ¢ Cudl considera usted que es el estado nutricional de la nifiez en

Carpio?

. Mencione 3 razones del por qué un menor de edad en Carpio puede

sufrir desnutricion.
1.

2.
3.
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Hoja de Trabajo #12

Hoja de trabajo #12 : Calculo de probabili-

dades en una poblaciéon binacional

1. Mediante observaciéon, determine la cantidad de estudiantes que hay
en su grupo:

2. Determine la probabilidad de seleccionar, de forma aleatoria, a un
estudiante de su grupo y que:

(a) sea mujer

(b) una persona de su nicleo familiar labore informalmente

(c) viva en Carpio y sea nicaragiiense

(d) tenga més de 5 afos viviendo en Carpio

(e) no haya escuchado un disparo en Carpio

(f) asista a una iglesia o practique un deporte

3. La siguiente tabla muestra la nacionalidad de un grupo de personas
de cierto sector de la Carpio:

Hombre | Mujer | Total
Costarricense 25 40 65
Nicaragiiense 45 35 80
Otra nacionalidad 3 3 6
Total 73 78 151

Fuente: Elaboracién propia.

Determine la probabilidad de seleccionar, de forma aleatoria, a una
persona de dicho sector y que:

) sea hombre.

b

sea costarricense.

sea mujer nicaragiiense.

d

a
c
e
f

no sea costarricense.

—_~ T~ TS

)
)
) sea hombre de otra nacionalidad.
)
)

—~

no sea mujer costarricense.

4. Tomando en cuenta los datos de la tabla anterior, ;Se puede

afirmar que Carpio es una comunidad binacional?
Justifique su respuesta.

5. Investigue en el INEC el porcentaje de nicaragiienses que viven en
Costa Rica y compare con el resultado de la tabla de la pregunta

#3.

(a) (Qué tanto difieren los porcentajes de personas nicaragiienses
que habitan en Carpio con respecto al resto del pais?

(b) {Cudl cree usted que puedan ser las razones por las se dan
dicha diferencia?

6. Menciones 3 ventajas que puede tener una persona nicaragiiense
al vivir en la comunidad de La Carpio y en Costa Rica.

1.

2.

3.

7. Menciones 3 desventajas que puede tener una persona
nicaragiliense al vivir en la comunidad de La Carpio y en Costa
Rica.

1.
2.
3.

8. Comente con sus compaiieros las respuestas anteriores.
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Hoja de Trabajo #13

Hoja de trabajo #13: Incidencia en delitos

contra la vida

La comunidad de la Carpio ha sido divida en 33 regiones denominadas
segmentos censales!' tal como se aprecia en la siguiente figura. El color
de cada region representa la incidencia de delitos contra la vida.

Raro Ocasional Frecuente Muy Frecuente

Entrada
principal

Fuente: Campos, 2006, pag.99.

Asumiendo que cada una de las regiones son aproximadamente equiv-
alentes en superficie, determine lo siguiente:

1. ;Qué segmento censal muestra una incidencia muy frecuente de deli-
tos contra la vida?

2. Consulte el mapa de “Divisiéon de Carpio segun Sectores” que se
encuentra en Anexos. ;Qué sector de la Carpio presenta una inci-
dencia rara de delitos contra la vida?

3. ;Cual es la probabilidad de vivir en un segmento raro en delitos?

1 Divisién territorial establecida por el INEC para realizar censos.

4. Se denominan puntos calientes a aquellos segmentos que pre-
sentan més delitos por km?. Abra el archivo Densi-
dad_de_delitos_por_segmento.xlsx y seleccione la pestana “Delitos
contra la vida”. Calcule la probabilidad de vivir en un punto
caliente.

5. {Cudl es la probabilidad de vivir en un punto caliente aledano a la
calle principal (Linea marcada de rojo)?

6. ;Cual cree usted que pueden ser las razones para la incidencia de
delitos en los sectores més oscuros?

7. Anote 3 acciones que podria realizar usted, como habitante de Car-
pio, para disminuir las infracciones de delitos contra la vida.

1.
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Hoja de Trabajo #14

Hoja de trabajo #14: Incidencia en delitos
asociados a drogas

La comunidad de la Carpio ha sido divida en 33 regiones denominadas
segmentos censales' tal como se aprecia en la siguiente figura. El color
de cada regién representa la incidencia de delitos asociados a drogas.

Raro Ocasional Frecuente Muy Frecuente

Entrada
principal

Fuente: Campos, 2006, pag.116.

Asumiendo que cada una de las regiones son aproximadamente equiv-
alentes en superficie determine lo siguiente:

1. ;Qué segmentos censales muestran una incidencia ocasional en deli-
tos asociados a drogas?

2. Segun el grafico

(a) {Cdémo es la incidencia de delitos asociados a drogas en el seg-
mento censal en el que usted vive?

(b) ;Considera usted que este dato corresponde con la realidad del

segmento donde usted vive? .

1Divisién territorial establecida por el INEC para realizar censos.

. Determine la probabilidad de vivir en el norte de la calle principal

y en un segmento frecuente de delitos

. Abra el archivo Densidad_de_delitos_por_segmento.xlsx y seleccione

la pestana “Delitos asociados a drogas”. Determine la probabilidad
de NO vivir en un punto caliente

. Consulte el mapa de “Divisién de Carpio segin Paradas”. ;Cudl

es la probabilidad de vivir en la 2° parada o en punto caliente? __

. Al comparar este grafico con el gréafico de la Hoja de trabajo

anterior. ;Qué relacién hay entre la incidencia en delitos contra la
vida y delitos asociados a drogas?

. Anote 3 acciones que podria realizar usted, como habitante de Car-

pio, para disminuir las infracciones de delitos asociados a drogas.
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Hoja de Trabajo #14

Hoja de trabajo #15: Contravenciones con-
tra la propiedad y el patrimonio

Abra el archivo Aprehenciones_en_la_Carpio.xlsx.  Ubiquese en la
pestania CATEGORIA y seleccione la opcién contravenciones contra la
propiedad y el patrimonio. Responda las siguientes preguntas:

1. Observe las informacién desplegada en las columnas motivo, modo
de operar y tipo de victima y establezca una definicién para el
término Contravenciones contra la propiedad y el patrimonio

2. Determine el total de contravenciones contra la propiedad y el pat-
TIMOoNLo

3. ;Cuales son los 7 modos de operar que presentan los infractores?

4. Si se escoge al azar una de las infracciones cometidas, calcule la
probabilidad de que:

(a) el delito ocurra en la jornada nocturna (de 6 pm a 6 am)

(b) el modo de operar sea hurto

(¢) el motivo sea un hurto menor aunado a un descuido de la
victima

(d) el delito ocurriera en diciembre o enero

(e) el infractor NO sea Costarricense

5. ;Ha sido usted o su familia victima de algtin delito contra la

propiedad y el patrimonio en Carpio? . Describa uno de
ellos.

6. ;Cémo podrian evitar volver a ser victima de tales delitos?

7. Anote 3 acciones que podria realizar usted, como habitante de Car-
pio, para disminuir las contravenciones contra la propiedad y el
patrimonio.

1.
2.
3.
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Hoja de Trabajo #16

Hoja de trabajo #16: Contravenciones con-

tra las personas. Medios de comunicacion.

A. Abra el archivo Aprehenciones_en_la_Carpio.xlsx. Ubiquese en la
pestania CATEGORIA y seleccione la opcién contravenciones contra las
personas. Responda las siguientes preguntas:

1.

Observe las informacién desplegada en las columnas motivo, modo
de operar y tipo de victima y establezca una definicion para el
término Contravenciones contra las personas

. Determine el total de contravenciones contra las personas

,Qué motivos presentan los infractores de este tipo de delitos?

Si se escoge al azar una de las infracciones cometidas, {Cudl es la
probabilidad de que:

(a) el delito ocurra en la via ptblica?

(b) el delito NO ocurriera entre semana?

(c) el infractor sea de sexo masculino con edad entre los 20 y 30
anos?

. ;Ha sido usted o su familia victima de algin delito contra las

personas en Carpio? . Describa unode ellos. -

(Cémo podrian evitar volver a ser victima de tales delitos?

Anote 3 acciones que podria realizar usted, como habitante de Car-
pio, para disminuir las contravenciones contra las personas.

2.
3.

B. Del total de noticias sobre La Carpio en cierto ano, el 64% corre-
sponde al periédico La Nacidny el 26% corresponde al periddico Al Dia.
Sabiendo que el 20% de las noticias han estado en ambos periédicos al
mismo tiempo.

1.

., Qué porcentaje de noticias han estado en alguno de los dos
periddicos?

. {Qué porcentaje de noticias NO se encuentra en ninguno de los
periédicos?
.Cree usted que los medios de comunicaciéon muestran noticias

positivas sobre la comunidad? (Porqué? ___
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Conclusiones, limitaciones y
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7.1.

1.

7.2.

1.

Conclusiones

Una de las dificultades para la evaluacién de las guias didéacticas es el sesgo que
pueden presentar las personas lectoras. A muchos les parecié incémodo, extrano,
incluso inconveniente hablar de manera tan abierta sobre temas como: violencia,
drogadiccion, xenofobia, etc. Pero justamente uno de los propésitos de este trabajo

es visibilizar dichas problematicas sociales latentes en la comunidad.

Uno de los grandes aportes de esta investigacion es el abordaje matematico de
problemas sociales en contexto urbano - marginales. Fue muy dificil encontrar
en otras investigaciones situaciones estocéasticas contextualizadas como las que se
abordaron en las Hojas de Trabajo. La mayoria de ellas son producto del ingenio

del investigador, como habitante de la comunidad de La Carpio.

Esta investigacién permite que los estudiantes de la comunidad hagan conciencia
sobre problematicas que para ellos han sido normalizadas pero que en realidad
forman parte de ambientes nocivos. Parte de la investigacion es generar un ti-
po de activismo social desde el ambito educativo ante tantas necesidades que se

presentan.

No todas las situaciones sociales son problematizables a las habilidades matemati-
cas planteadas. Esto fue evidente cuando se repensé la Hoja de Trabajo #8, la

cual al final se eliminé del proyecto.

Limitaciones

Debido al gran énfasis que se hace en el contexto social de La Carpio, se recomienda
la implementacion de las guias didacticas tinicamente en centros educativos donde

los estudiantes sean de esta comunidad. Por ejemplo el Colegio Técnico Profesional
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de La Carpio.

2. Con respecto a los mapas de color presentes en las Hojas de trabajo #13 y #14:

a) Actualmente el INEC, para efectos de andlisis estadistico, secciona la comu-
nidad en 74 segmentos censales. Para facilitar el célculo a los estudiantes, se

presenta una particién menor que utilizé esta institucion en el ano 2006.

b) Para evitar problemas de equiprobabilidad se realizan dos ajustes: Prime-
ro asume que los segmentos censales son aproximadamente equivalentes en
superficie y segundo se presenta un archivo con el calculo de densidad pobla-

cional por segmento de acuerdo a los delitos analizados.

7.3. Recomendaciones

1. El docente que haga uso de este material debe tomar su tiempo para profundizar en
el conocimiento del contexto de la comunidad que, en muchos sentidos, es distinto
al contexto del pais. Algunos datos de la comunidad pueden variar, ademas, puede
que no esté familiarizado con las problematicas aqui mencionadas. Esto permitira
también que el profesor ponga en contexto a los estudiantes previo a resolver

algunas de las Hojas de Trabajo.

2. Es importante que el docente que utilice este material sea sensible ante las respues-
tas de los estudiantes. Debe cuidar que los demas alumnos no incurran en burlas

o comentarios inapropiados. Ante todo debe reinar la empatia.

3. Construir materiales similares desde edades tempranas con el fin de que estén

familiarizados a problematizar las situaciones que se enfrentan en el diario vivir.

4. Cuidar que la toma de datos por parte de los estudiantes surja de fuentes confiables

y que su analisis sea con el objetivo de solventar dificultades que se presentan en
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la comunidad.
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Estimado(a) investigador(a), ademds de saludarle, en su calidad de experto(a) en el drea de Educacién Estadistica, le solicitamos su apoyo para:

e Revisar y entregar algin comentario, correccién u observacién, sobre aspectos que considere relevantes o que exijan alguna mejora (por ejemplo: la
redaccién del enunciado) de cada situacién-problema y pregunta disefiada de la guia del estudiante.

e valorar en una escala de Likert, con un puntaje de 1 (Muy en desacuerdo) a 5 (Muy de acuerdo), la claridad y pertinencia del contenido de acuerdo al
nivel educativo, entre otros criterios.

Muy en Desacuerdo | Indiferente | De acuerdo Muy de

Indicador Criterio desacuerdo (1) (2) (3) (4) acuerdo (5)

Aplicabilidad | Es de facil aplicacién.
El lenguaje con el que esta formulada

Claridad . - ]
la situacién-problema es claro.
. Hay relacién entre el objetivo de la
Coherencia . . . L,
investigacion y la-situacién problema.
Esta contextualizado a la situacién
Contexto

poblacional.

Consistencia | Estd basada en aspectos tedricos.
Esta acorde a los temas actuales de
Innovacién investigacion en Educacién
Estadistica y es un aporte.
Organizacién | Hay una organizacion légica.

El contenido es pertinente de acuerdo
a la habilidad esperada.

Pertinencia

En caso de que desee realizar algin comentario, correccién u observacion, le solicitamos utilice el siguiente espacio:
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Estadistica y probabilidad 10° ano

Parte 1
Guia del Profesor

1 Objetivo del proyecto

Disenar un material didactico de situaciones estadisticas y aleatorias
que considere el contexto social de los estudiantes de décimo ano de la
comunidad de La Carpio.

2 Indicaciones generales

Las secciones tendran preguntas tipo:

‘. Reflexion. Se espera cada alumno analice cierta problematica
de La Carpio relacionada al conjunto de ejercicios enunciados. Esto en
base a sus experiencias en la comunidad.

E Actde: Se encuentra al final de cada secciéon. El estudiante
debe formular una serie de acciones que den solucién a la problematica
anunciada a los largo del tema, examinada en las preguntas de reflexién.

Q Bisqueda en internet: Con ayuda de diferentes herramientas
digitales el estudiante debera resolver ciertos tipos ejercicios.

3 La comunidad de La Carpio

La ciudadela conocida como “La Carpio”, es una comunidad ubicada en
el distrito La Uruca dentro de la provincia de San José, Costa Rica. De
acuerdo con Brenes (2010) surge de la toma de terrenos pertenecientes
a la Caja Costarricense de Seguro Social, realizada entre los afios 1993
y 1994. Su nombre alude al apellido de unos de los organizadores de la
toma de terrenos.

3.1 Descripciéon Fisico - Politica

La comunidad tiene una extensién territorial de 23 km? y limita al norte
con el distrito Ulloa de la provincia de Heredia, al sur con el distrito de
Pavas y al oeste con el distrito Asuncién del cantén de Belén, Heredia.
Se encuentra rodeada al sur y al norte por los rios Torres y Virilla,
respectivamente.

En el oeste se encuentra el depésito de basura principal del Gran
Area Metropolitana, administrado por la empresa Berthier de residuos
sélidos (EBI). Hacia el este, donde se encuentra su unico acceso por
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Estadistica y probabilidad 10° ano

via terrestre, se ubica la planta de tratamientos de aguas residuales de
Acueductos y Alcantarillados (AyA), el Sistema Nacional de Radio y
Televisién (SINART), el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA) y el
Parque Nacional de Diversiones. Otras instituciones importantes que se
encuentran aledanas a la comunidad son: el Hospital México, el Aerop-
uerto Internacional Tobias Bolanios y el Colegio Técnico Profesional de
La Carpio.

El asentamiento se divide en 9 sectores: Maria Auxiliadora, La
Pequena Gran Ciudad, La Libertad, Las Brisas, Roble Norte, Roble
Sur, Sector Central, Juntas Pro Desarrollo y San Vicente.

Descripcion Demografica

Estudios hechos por la municipalidad de San José en 2015 estimaron la
poblacién de La Carpio en unos 19 400 habitantes. Algunos datos maés
recientes del ano 2017 hechos por el centro de salud de la comunidad
(EBAIS Carpio-Le6n XIII) la estiman en 23 484 personas (Vargas, co-
municacién personal, 24 de enero del 2018). La Carpio alberga la mayor
comunidad de migrantes nicaragiienses en Costa Rica. Segiun el Censo
Nacional de Poblacién y Vivienda del ano 2000 del total de la poblacién
que habita en La Carpio el 50% es costarricense, 49.1% es nicaragiiense
y el 0.9% de otras nacionalidades.

3.2 Problematica de La Carpio

La problemaética de La Carpio es muy variada. Algunos de los principales
dilemas (basados en Brenes, 2010, y las vivencias del investigador Freddy
Ulate) que aquejan a la comunidad son los siguientes:

* Desmedido crecimiento demografico.
* Segregacién urbana.

+ Mala planificacion de vivienda.

* Mal manejo de desechos.

* Excesivo ruido en algunas zonas.

* Inseguridad ciudadana.

* Acceso a servicios bésicos.

* Inmigracién.

% Insercién al mercado laboral.
* Poca escolaridad de la poblacion.
x Falta de zonas de recreacién.

x Presencia en los medios de comunicacion.

3.3 Contexto comunitario:
3.3.1 Congestionamiento vial

La comunidad de Carpio muestra probleméaticas relacionados a aspectos
de salud publica. El transporte publico se vuelve un dolor de cabeza
para algunas personas que deben invertir muchas horas de su tiempo
desplazandose hacia su lugar trabajo afectados por el congestionamiento
vial del Gran Area Metropolitana.

Ademsds, debido a que la comunidad tiene una tnica via de acceso, es
frecuente el congestionamiento interno debido a accidentes de trénsito,

bloqueos de manifestantes, camiones repartidores, carros estacionados
en la via principal, etc.

4 Cuestiones pedagobgicas

4.1 Aspectos curriculares:

Conocimiento Habilidades especificas

Resumir un grupo de datos mediante el uso de
Medidas de ten- | la moda, la media, la mediana, los cuartiles, el

dencia central maximo y el minimo, e interpretar la informa-
cién que proporcionan dichas medidas.
4.2 Aspectos didacticos:
A. | Conocimientos previos | Medidas de tendencia central.
B. | Metodologia Participativa, resoluciéon de problemas.
Cultura Ambiental para el Desarrollo
C. | Tema transversal .
Sostenible
. Generar conciencia sobre los problemas
D. | Valores y creencias . . .
sociales y ambientales de la comunidad
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5 Solucién de los ejercicios propuestos

Medida Interpretacion
Min =10 El menor de los datos es 10 min.
Max = 240 El mayor de los datos es 170 min.
Mo =170 El dato que mas se repite es 70 min.
T =83,6 Los datos oscilan alrededor de 83,6 min.
Me = Qq =70 El 50% de los datos es mayor o igual que 70 min.
El 50% de los datos es menor o igual que 70 min.
01 = 60 El 25% de los datos es menor o igual que 60 min.
! El 75% de los datos es mayor o igual que 60 min.
Qs = 90 El 75% de los datos es menor o igual que 90 min.
3 El 25% de los datos es mayor o igual que 90 min.
T T T T T T
Diagrama | | | | | |
0 50 100 150 200 250
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Parte 11

Guia del Estudiante

Medidas de posicién

Algunas de las medidas utilizadas para resumir un conjunto de datos
son las siguientes:

1. Minimo (Min): Es el dato menor.
2. Méximo (Maz): Es el dato mayor.
3. Moda (Mo): Es el dato que més se repite. Puede no ser tnico.

4. Mediana (Me): Corresponde al valor que se encuentra en el centro
de los datos cuando la distribucién se encuentra ordenada.

5. Promedio (Z): También llamado media. Es un representante del
conjunto de datos, semejante al centro de gravedad. Se calcula
mediante el resultado de la suma de todos los datos dividido entre
el nimero total de datos, es decir:

Yo it xat x4+ a,
n n

T =

6. Cuartiles (Q): Son tres valores que dividen el conjunto de datos
en cuatro partes. Determinan los valores correspondientes al 25%,
50% y 75% de los datos respectivamente.

Q1 Q2 Qs

[

25% | 25% | 25% | 25%

!

Me

Para obtener la posiciéon Py del cuartil @), dentro de una serie de n
datos ordenados ascendentemente, se usa la férmula:

n+1
!
Si el resultado de la posicién da con decimales, entonces el valor del
cuartil se calcula: Qr = a + d(b — a) donde a y b son los valores entre
los que se ubica Py y d es la parte decimal de Pj.

P,=k
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5.1 Diagrama de Cajas

También llamado diagrama de bigotes. Es una forma de representar al-
gunas medidas de posicién graficamente, principalmente las de variabil-
idad: Minimo, méaximo y cuartiles. Por ejemplo, considere la cantidad

de anos vividos en Carpio de cierto conjunto de personas:

[20[3]10[7[3[1[8[16][13[5][10]7[16][12]16

Veamos las medidas de resumen, su interpretacién y el diagrama de
cajas correspondiente:

Medida Interpretacién
Min=1 El menor de los datos es 1 afno.
Maz = 20 El mayor de los datos es 20 anos.
Mo =16 El dato que mas se repite es 16 afnos.
=298 Los datos oscilan alrededor de 9,8 anos.
Me = Q5 = 10 El 50% de los datos es mayor o igual que 10 afios.
El 50% de los datos es menor o igual que 10 afios.
0, =5 El 25% de los datos es menor o igual que 5 anos.
1= El 75% de los datos es mayor o igual que 5 afios.
Qs = 15 El 75% de los datos es menor o igual que 15 anos.
3 El 25% de los datos es mayor o igual que 15 afos.
Min @1 Me Q3 Max
Diagrama ‘
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20

Ejercicios: En cada una de las siguientes distribuciones determine
el maximo, el minimo, la media, la moda, la mediana y los cuartiles.
Realice el diagrama de cajas e interprete los resultados obtenidos.

1. Minutos invertidos por trabajadores de Carpio en el transporte
publico al desplazarse hacia su trabajo:

[ 70 [10 [ 240 [ 60 [ 120 [ 90 [ 80 [ 70 [ 60 [ 70 [ 50 |

Medida Interpretacion

Min=____

Maxr =__

Mo=____

rT=__

Me:ngi

Qr=——

Q3=

Diagrama

Q  Escanee el siguiente
cédigo QR. Al ingresar al
sitio web ingrese los datos de
los ejercicios anteriores y se-
leccione la opcion Envia datos
para verificar el diagrama de
cajas elaborado.
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@) Reflexione: Basado en las situaciones anteriores, ;Qué situaciones
de Carpio cree usted que exceden su nivel de tolerancia?

B Actie: Escriba 3 acciones puede realizar usted para ayudar a sol-
ventar los problemas sociales y ambientales que afectan la comunidad.

1.




Anexo 2: Calificacion de los expertos a las Hojas de Trabajo

ITI1

Hojade |, 15 8 1 16 11
Trabajo
Experto | E25 | E26 E29 | E30 E15| E16 E1 | E2 E31| E32 7 | €8 E13| E14 E21 | E22
X X X X X X X X
Aplicabilidad | 5 | 4 |45| 4 | 4 | 4 | 5 | 5| 5| 4| 5|45 4| 4| 4 | - | 4| 4]|5]|5]|5]|5]5]5
| Pertinencia | 5 | 5| 5| 5] 4455 |5 |5|5|5|5|5]| 4] 4565|5545 ]|45| 4] -] 4
Sl organizacion | 5 | 5 | 5| 5| 3| 4 | 5| 4 |45| 5| 4 |45| 5| 4 | 45| - | 4| 4| 3| 5|4 3|5 | 4
S| Claridad 5| 4 |45| 4 | 3|35 4| 4| 43| 4|35 5|3 ]| 4 |5 445|445 |45 -|5]5
O Contexto | 5 | 5|5 5] 55523554 as5]5|ala5]-[3]3[a]s[a5]4a]s [as5
~["novacien | 5 | 5| 5| 5| 5| 5]|5]|3]|4|5]|5]|5]|5]|3| 4 |5]|5]|5]|2]|5](35]1]-]1
Coherencia | - | 5| 5| 5| 4 |45| 5| 4 |45]| 2 | 5 35| 3| 4 | 35| - | 4| 4| 2|5 35| -] 5|5
Consistencia | 4 | 4 | 4 | 5| 5| 5| 5| 2135|4445 -] 5| -|4|4|3[5|4|5]5]s5
48 4.4 43 43 4.25 42 42 42
3 10 2 6 5 14 12
E5 | E6 E19 | E20 E3 | E4 E11| E12 E9 | E10 E27 | E28 E17 | E18 E23 | E24 o | x
5| 2 (35| 4|5 |45| 4| 5|45 5| 2|35] 4| 4] 4| 3| -3 |51 4 /45| -] 5| 5 |151] 431
5| 4 45| 4 | 5|45 2 | 5|35 5| 5| 5] 5] 2135 4 -14]2]2]2]21]2][15]|158]413
4| 4| 4| a4 a| 2535|534 |5]|4|a5|4] -a[3]3[3]|2]1]|15]14]393
5| 4|45 4 | 5|45 3| 5| 4| 4|4 4|5 20352 -121]2]a|3]|2]5/[35][14] 39
5| 4|45 2| 5|35 4|5 45| 5| 2135|244 a]|a|-|a]|2]222]z2[1]16]387
5| 4|45 5| 5|5 |4|4|4|5]| 2355|4454 -4 2] 2125]2]z]|1][174]387
4| 44| 25354 |5|45/5| 2135|4234 -]a|2]2z][25]2]2]2]|172]361
24| 3| 24|33 4355 3| a|al2[3]a]-[a|2[2]2]2]1]z5[159]359
41 4.1 4 39 38 35 2.4 2.1
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