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1- Revisión de conceptos fundamentales en 

nanotoxicología.

2- Aplicación de ensayos toxicológicos.





Tipos de nanopartículas





Nanotoxicología

Se refiere al estudio de 

las interacciones de 

nanoestructuras con los 

sistemas biológicos.

Con énfasis en la 

relación entre las 

propiedades físicas y 

químicas  y la inducción 

de respuestas biológicas 

tóxicas en el ser 

humano.



• Por sí mismas 

➢ Se refiere a los efectos biológicos y químicos por la exposición 
mediado por: características morfológicas (cristalinidad, 
porosidad, superficie, aglomeración de las partículas), tamaño, 
estado de dispersión, otras propiedades físico químicas. 

• El riesgo de contaminación y dispersión 
ambiental

➢ Tiene que ver con escapes al

 ambiente, así como con su 

circulación y concentración, 

que pueden representar un peligro 

para los organismos y los ecosistemas.



La reactividad de las partículas 

las hace peligrosas, los 

nanomatriales proporcionan 

el único tipo de toxicidad 

debido a la modificación de la 

superficie que es su 

característica deseable y 

necesaria.











Propiedades físico-químicas 

relacionadas con toxicidad

✓ Se pueden transportar 
a través de las 
membranas con mayor 
facilidad o interrumpir la 
fagocitosis normal de 
células inmunológicas 
como los macrófagos.

✓ Las NPs se relacionan 
también con 
agregación y activación 
plaquetaria. 

✓ Procesos autoinmunes
.



Tamaño, distribución y dispersión

– A medida que disminuye el tamaño de la partícula (y aumenta 

la superficie) disminuye la velocidad de sedimentación, lo que 

aumenta su movilidad, el transporte potencial, y la 

biodisponibilidad en el medio ambiente. Esta movilidad se puede 

traducir en el transporte pasivo a través de las membranas 

celulares.
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Las nanopartículas que  crucen las 

membranas serán capaces de interactuar con el ADN, 

el ARN, el núcleo y otras organelas importantes.
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Actividad superficial

– Si la superficie del nanomaterial es altamente 

reactiva (incluyendo otros componentes, tales 

como metales de transición y revestimientos) en un 

ambiente acuoso, entonces su potencial de generar 

especies reactivas es muy alto





Mecanismos por los cuales los nanomateriales

interactúan con tejidos biológicos









Tomado de : Nanotoxicity. From In Vivo and In Vitro Models to
Health Risks 2010. Editorial WILLEY . United Kingdom.



• Ensayo cometa en NPs de 
ZnO.

Tomado de : Nanotoxicity. From In Vivo and In Vitro
Models to Health Risks 2010. Editorial WILLEY .
United Kingdom.

• Microscopia de escaneado 
confocal, piel  de cerdo, 
penetración  de fulerenos a 
través de las capas dérmicas y 
epidémicas



Macrófagos alveolares en tejido de pulmón y células de piel 

expuestas a NP de TiO2  con tamaño de 2 a 5 nm necropsiado 

inmediatamente después de la ultima exposición.

• Tomado de : Nanotoxicity. From In Vivo and In Vitro Models to

Health Risks 2010. Editorial WILLEY . United Kingdom.



Efectos mas importantes provocados por nanopartículas 

(An Overview. On the Toxicity of Therapeutically Used Nanoparticles:

El-Ansary and S. Al-Daihan. Journal of Toxicology

2009, Article ID 754810, 9 pages)



• Las nanoparticulas de plata tienen aprobación 
clínica en suturas y se logra un buen control de 
infección en las heridas, se ha demostrado 
biocompatibilidad dermica,  no obstante también 
se ha demostrado que inhibe la poliferación de 
queratinositos y por lo tanto la morfología 
celular.

An Overview. On the Toxicity of Therapeutically Used Nanoparticles:

 El-Ansary and S. Al-Daihan. Journal of Toxicology

2009, Article ID 754810, 9 pages



• Ensayos de mutagénesis UMU C variación del Test de 
Ames que utiliza microplacas de titulación, técnica 
fluorescente para  agua. 



• Las NPs deben considerarse materiales tóxicos 

y emplearse, tratarse y disponerse, con los 

cuidados que este tipo de materiales requieren.

• En el desarrollo de nanodispositivos, 

nanocompuestos o materiales 

nanoestructurados con efecto directo o indirecto 

a la salud humana es imprescindible demostrar 

que su uso y desempeño son totalmente 

seguros.



• Los laboratorios sean de investigación, 

docencia o planta piloto deben considerar y 

tener procedimientos de manejo acordes a su 

grado de trabajo incluyendo la disposición 

adecuada de sus desechos.
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