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RESUMEN

La Empresa Agricola Agromonte S.A donde se realiz6 la investigacion sobre
eficacia de Bacillus thuringiensis (Bt’'s) alternado con Sevin®48 (Carbaryl) en el
control de Strymon basilides (Lep: Lycaenidae) y Elaphria nucicolora (Lep:
Noctuidae) en fruta, cultivo de pifia (Ananas comosus) (L.) Merr. hibrido MD-2, se
ubica en la Region Huetar Norte de Costa Rica, especificamente en el distrito de
Boca Arenal del canton de San Carlos, Alajuela, la cual se dedica a la produccién
y la exportacion de pifia hibrido MD-2.

El objetivo de la investigacion consistié en determinar la eficacia biolégica de cinco
fuentes de Bacillus thuringiensis (Bt's) alternados con Carbaryl (Sevin®48), en la
reduccion de la poblacion de Strymon basilides y Elaphria nucicolora durante la
etapa floracion y formacion de la fruta en pifa hibrido MD-2, en la cual se
evaluaron seis tratamientos aplicados desde 45 dias después de la induccion floral
(ddif) hasta 132 ddif, aplicados cada siete dias. Los tratamientos consistieron en
aplicaciones iniciales de Bacillus thuringiensis (Bt's) alternadas con Carbaryl
dirigidos para el control de larva de Thecla (Strymon basilides), seguidas de
aplicaciones para el control de Gusano Soldado (Elaphria nucicolora) también con
Bacillus thuringiensis y Carbaryl pero de distinta cepa; comparados con un testigo
quimico de finca. Por medio de observacién se determind la incidencia y el
comportamiento del inmaduro de Strymon basilides y de Elaphria nucicolora
mediante quince muestreos, uno cada siete dias. Dichas observaciones
evidenciaron el comportamiento poblacional de larvas Tecla y de Gusano Soldado
transcurridos 63, 84 y 105 dias después de induccion. Las diferentes fuentes de
Bacillus thuringiensis alternadas con Carbaryl ejercieron control sobre larvas de S.
basilides al momento de su aparicion, de igual manera en el control de las larvas
de E. nucicolora. Aunque el analisis estadistico no reveld ninguna significancia,
los tratamientos ejercieron control de las larvas comportandose de la misma forma
que tratamiento de finca.

Palabras claves: pifia, Ananas comosus, Bacillus thuringiensis, Strymon

basilides, Elaphria nucicolora, hibrido MD-2.



ABSTRACT

The Agromonte Agricola Company S.A. that performed the research on efficacy of
Bacillus thuringiensis (Bt's) alternated with Sevin®48 (Carbaryl) in the control of
Strymon basilides (Lep: Lycaenidae) and Elaphria nucicolora (lep: Noctuidae) in
fruit, pineapple (Anana comosus) (L) hybrid Merr MD-2, is located in the North
Huetar Costa Rica, specifically in the Boca Arenal district of the canton of San
Carlos, Alajuela, which is dedicated to the production and export of pineapple
hybrid MD-2.

The objective of this research was to determine the biological efficacy of five
sources of Bacillus thuringiensis (Bt's) alternated with carbaryl (Sevin ® 48), in
reducing the population of Strymon Basilides and Elaphria nucicolora during the
stage flowering and formation of the fruit in hybrid pineapple MD-2, in which six
treatments were applied from 45 days after flower induction (ddif) to 132 ddif,
applied every seven days. Treatments consisted of initial application of Bacillus
thuringiensis (Bt's) emphasized for the control of larvae of Thecla (Strymon
Basilides), followed by applications for the control of Armyworms (Elaphria
nucicolora) but also with a different Bacillus thuringiensis strain, were compared
with a control and treatment of all property. Through observation it was determined
the incidence and behavior of immature Strymon Basilides and Elaphria nucicolora
for 15 samples, performed seven days after each application. These observations
showed the population behavior of larvae and beet armyworm key at 63, 84 and
105 (ddif). The different sources of Bacillus thuringiensis exercised control on
larvae of S. basilides to the moment of its appearance, of equal way in the control
of the larvae of E. nucicolora, though the statistical analysis did not reveal any
significant, the treatments had control of the larvae behaving from the same form to

the treatment of estate

Keywords: pineapple, Ananas comosus, Bacillus thuringiensis, Strymon Basilides,

Elaphria nucicolora, hybrid MD-2.
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1. INTRODUCCION

Todos los cultivos son afectados por diversos agentes patégenos como
plagas, enfermedades o malezas, los cuales reducen la vitalidad y la capacidad
productora de la planta. Existe una gran tendencia a incluir a todos los
organismos perjudiciales, en especial a los insectos, bajo la denominacion de
plagas agricolas (Cisneros1995).

Se puede englobar bajo el término plaga a todo conjunto de insectos que se
alimentan de un cultivo afectando su desarrollo y crecimiento, provocando en la
planta disminucion de su rendimiento productivo. Durante mucho tiempo el
hombre se ha visto afectado por una gran cantidad de insectos plaga que
producen inmensos dafios en las cosechas.

El efecto de las plagas sobre la produccién agricola implica una reduccion
del beneficio econdmico que se obtiene de la cosecha, en la cual se producen
problematicas en la cantidad del producto obtenido, disminucién en la calidad del
producto y aumento en los costos de produccién. Un aspecto de importancia que
se debe de tomar en cuenta es el significado que representa la pérdida de la
calidad, que consiste en un deterioro de su presentacion o disminucién de su
valor nutritivo, lo que tiene como consecuencia la disminucién del valor unitario del

mismo (Cisneros1995).

En Costa Rica, el cultivo de pifia, ha mostrado una dinamica importante
dentro de la economia nacional, debido al aumento significativo de su area de
produccion en diversas partes del pais. Por lo anterior, este cultivo esta dentro de
los de mayor importancia, razén que motiva a introducir nuevas opciones de
productos cuya eficacia cumpla con seguridad su funcion.

Con respecto al cultivo de la pifa, la presencia de insectos plaga es de gran
variacion dependiendo de la regidbn en que se desarrolle; ademas, esta muy
relacionado con las condiciones climaticas del lugar y también del manejo que se
le brinde al cultivo. Algunas zonas se caracterizan por presentar una

insignificancia de insectos plaga y otras que son afectadas por diversas plagas de



tal manera que bajan los rendimientos e impiden el desarrollo normal del cultivo
(Montilla et al. 1997).

Las pérdidas producidas por plagas en pifia representan un problema
econdmico importante, ya que por ser un cultivo de caracteristicas de produccién
extensiva e intensiva, cualquier pérdida por minima que sea sera de gran
significancia en la relacion costo-beneficio del sistema productivo. Por eso un
factor de gran importancia al momento de producir pifia de exportacion, es el
manejo sanitario de la plantacion, en el cual el control que se realice a insectos y
otros agentes patdégenos debe verse reflejado en los rendimientos finales del
cultivo en el area trabajada (Arroyo 2008).

El control de plagas encierra todas las actividades tendientes a mitigar o a
reducir los efectos de los insectos plaga en los cultivos. Un buen control permite
regular ciertos ciclos dafinos del insecto para el cultivo; ademas, optimiza los
terrenos agricolas que permiten obtener mejores rendimientos (ASOCAE sf).

Debido a la importancia socioecondmica que representa este cultivo hoy en
dia, sumado a la constante necesidad de encontrar nuevas opciones de control de
plagas amigables con el ambiente, es necesario implementar sistemas que
mantengan los rendimientos de produccidn complementados con manejo
integrado de plagas, el cual tiene como propdésito mantenerlas en niveles que no
provoquen un efecto econdmico negativo, utilizando practicas culturales y
naturales y dejando como ultima opcién el control quimico (Morales y Lépez 2001).

El propdsito fundamental de la presente investigacion, es determinar la
eficacia bioldgica de fuentes de Bacillus thuringiensis aplicadas en forma alterna
con una fuente quimica en el control de las plagas de la fruta en pifia que permitan

la sustitucidn de productos insecticidas por otros mas amigables con el ambiente.



1.1. Objetivo General
Determinar la eficacia biolégica de cinco fuentes de Bacillus thuringiensis (Bt's)
alternadas con Sevin®48 XLR SC, en la reduccion de la poblacién de Strymon
basilides y Elaphria nucicolora durante la etapa de floracion y formacion de la
fruta en pifna hibrido MD-2.

1.2. Objetivos Especificos
Demostrar la eficacia biolégica del Dipel® 6,4 WG alternado con Sevin®48
XLR SC en la reduccién de la poblacion de Strymon basilides, durante la etapa
de floracién pifia hibrido MD-2.
Demostrar la eficacia biologica del Turilav® 6,4 WG alternado con Sevin®48
XLR SC en la reduccion de la poblacion de Strymon basilides, durante la etapa
de floracion pifia hibrido MD-2.
Demostrar la eficacia biolégica de Xentari®10,3 WG alternado con Sevin®48
XLR SC en la reduccion de la poblacion de larvas de Elaphria nucicolora,
durante la etapa de formacion del fruto pifia hibrido MD-2.
Demostrar la eficacia biolégica del Costar®18 WG alternado con Sevin®48
XLR SC en la reduccion de la poblacidon de Strymon basilides, durante la etapa
de floracion pifia hibrido MD-2.
Demostrar la eficacia biolégica de Turex® 3,8 WP alternado con Sevin®48 XLR
SC en la reduccidon de la poblacion larvas de Elaphria nucicolora, durante la
etapa de formacion del fruto pifia hibrido MD-2.
Comparar la eficacia de control de fuentes quimicas (Sevin®48 XLR SC) con
respecto al alcanzado por fuentes de Bt's (Dipel®6,4 WG, Turilav® 6,4 WG,
Xentari® 10,3 WG, Costar® 18 WG y Turex® 3,8 WP) alternado con Sevin®48
SC, sobre larvas de Strymon basilides y Elaphria nucicolora, durante la etapa

de floracién y formacion del fruto de pifia, hibrido MD-2.



1.3. Hipétesis

e Aplicaciones de fuentes de Bacillus thuringiensis (Bt’'s) alternadas con Carbaryl
(Sevin®48 XLR SC) durante la floracion y formacion de la fruta, brindan mayor
control de Strymon basilides y de Elaphria nucicolora que el observado en
plantas de pifia hibrido MD-2 tratadas con Carbaryl (Sevin®48 XLR SC).



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del cultivo de pifia

Existen alrededor de 2.700 especies agrupadas en 56 géneros de la familia
Bromeliaceae, en donde la pifia es la mas conocida y la unica utilizada para la
alimentacion humana (Garcia y Serrano 2005). Esta familia se desarrolla en las
regiones tropicales y subtropicales del continente Americano, siendo Brasil uno de
los mas ricos de esta flora por ser parte de Sudamérica de donde proviene la
mayor parte de las especies, y se extiende desde Sudamérica hasta el sureste de
Norteamérica incluyendo Centroamérica y el Caribe (Garcia y Serrano 2005).

El cultivo de pifia se caracteriza por ser desarrollado en condiciones
optimas de altitud que oscilan desde 100 hasta 900 metros sobre el nivel del mair,
aunque se han realizado estudios en donde se cultiva a nivel del mar (OIRSA
1999).

Entre otras caracteristicas agroecoldgicas del cultivo, se tiene que la pifa
puede ser cultivada bajo un rango de temperatura que va desde los 20 y 30°C, el
rango de precipitacion para su crecimiento normal esta entre 1.500 y 2.000
milimetros anuales de lluvia. En lo que respecta a los suelos, necesita que estos
presenten una condicidn de acidez (pH) oscilante entre 4,5 y 6,0 manteniendo los
niveles de aluminio muy bajos al igual que otros elementos téxicos; ademas, que
estos tengan texturas livianas y que estén bien drenados para un buen desarrollo
del cultivo (MAG 1991).

Este cultivo ha sido desarrollado en distintas partes de Costa Rica
principalmente en Buenos Aires de Puntarenas, y en las zonas de San Carlos,
Sarapiqui, Grecia, Siquirres, Pococi, Pérez Zeledén, Esparza y Orotina (Barboza
1998).



2.2. Taxonomia
En su documento, De La Cruz (sf) describe al cultivo de la pifia como
perteneciente a la familia de las bromelidceas, género Ananas y especie comosus,

la cual es descrita en forma detallada en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Clasificacién botanica del cultivo de la pifa MD-2.

Categoria Grupo
Reino Vegetal
Phyllum Pteriddfita
Clase Angiosperma
Subclase Monocotiledonea
Orden Farinosae
Familia Bromeliaceae
Género Ananas
Especie Comosus

2.3. Plagas de importancia

El cultivo de la pifia se ve afectado principalmente por malezas, algunos
hongos de los géneros Phythopthora sp., o Fusarium sp., algunos tipos de
nematodos, moluscos, y principalmente insectos tales como la cochinilla harinosa
(Dysmicoccus brevipes), las hormigas y algunos lepidopteros y coledpteros. Entre
los principales insectos plaga que afectan al fruto se puede mencionar al grupo de
los lepiddpteros, entre los que tienen mayor importancia econdmica estan Thecla
(Strymon basilides) y Gusano soldado (Elaphria nucicolora) (UNEP 2009).

2.3.1.  Thecla (Strymon basilides)
2.3.1.1. Caracterizacioén
Segun Sanchez (1985) citado por Barboza, Thecla, es una mariposa que
presenta en su superficie una coloracion gris oscura brillante en los margenes, con
estrias oscuras y una franja de escamas blancas. En sus alas posteriores

presenta dos manchas circulares de color naranja, cada una posee una franja



blanca en la regién central y cuenta con un par de apéndices blancos Yy filiformes;
ademas, la mariposa es de habito diurno y posee dimorfismo sexual (machos
generalmente mas pequefios que las hembras). Oviposita en la base de las
bracteas, en brotes florales o bajo la inflorescencia y la larva eclosiona tres a cinco
dias después de la postura. En el Cuadro 2 se muestra la clasificacion

entomoldgica detallada de la mariposa.

Cuadro 2. Clasificacion entomoldgica del insecto Strymon basilides.

Categoria Grupo
Reino Animalia
Phyllum Arthropoda
Clase Insecta
Subclase Dicondylia

Orden Lepidoptera
Familia Lycaenidae
Género Strymon
Especie Basilides

Fuente. Zipcodezoo (2009).

2.3.1.2. Dafio

Los dafos provocados por Strymon basilides son observados al momento
del surgimiento de la inflorescencia, por lo general ataca al fruto produciendo
deformaciones. El fruto presenta agujeros o cavidades en las cuales hay
exudaciones gomosas, asi como un dafio secundario en que ocurre la entrada de
hongos y bacterias como Fusarium sp., y Penicillium sp., los cuales provocan una

coloracion negruzca (clavo de la pifia) segun Garcia (2007).



2.3.1.3. Ciclo de vida

Garcia (2007) describié las distintas etapas del ciclo de vida de Strymon
basilides, caracterizando cada una de ellas (huevo, larva y adulto), de la siguiente
manera:

a) Etapa huevo: se caracteriza por ser pequefo con longitudes de 1mm, son
blancuzcos y se encuentran en el exterior de la fruta en lugares como las
hojas basales; y segun la poblacion en el cultivo asi es el numero de
huevos que llegan a alcanzar con un maximo de diez huevos por fruta.

b) Etapa larval: el huevo eclosiona a los cuatro dias y la larva es de color
rosa. El dafo lo provoca luego de emerger penetrando el fruto haciendo
galerias que lo deforman; este periodo tiene una duracion de veinte dias,
luego pasa a pupa y abandona la fruta.

c)Etapa pupa: recién formada es blanco crema, con machas oscuras en el
dorso de los primeros tres segmentos abdominales; después de cuatro
horas toma una coloracion parda clara, cuando se aproxima la emergencia
se torna oscura (Coto y Saunders 2004).

d) Etapa adulto: son mariposas que miden alrededor de 3cm de longitud, con
alas de coloracion gris azulado con dos machas negras; estos emergen
luego de diez dias después de pupar, siendo las hembras las que
ovipositan (Garcia 2007).

2.3.2. Gusano soldado (Elaphria nucicolora)

2.3.2.1. Caracterizacion

Este insecto es perteneciente a la familia Noctuidae, la cual es una amplia
familia de lepidépteros de habito nocturno; es de suma importancia en el campo
agrondémico, ya que en estado de larva atacan una gran gama de cultivos en los
que se pueden mencionar los cereales, cultivos horticolas y frutales. Se alimentan
de materia viva vegetal, son de coloracion café oscuro con manchas
longitudinales, patas toraxicas presentes y con diez pseudopatas; ademas, las
larvas de este insecto se conocen con nombres como gusano cortador, gusano

soldado, rosquillas, entre otros, segun Ross citado por Arroyo (2008). En el



Cuadro 3, se muestra la clasificacidon entomolégica detallada de la mariposa,

caracterizado por categorias.

Cuadro 3. Clasificacién entomolégica del insecto Elaphria nucicolora.

Categoria Grupo
Reino Animalia
Phyllum Arthropoda
Clase Insecta

Subclase
Orden Lepidoptera
Familia Noctuidae
Género Elaphria
Especie Nucicolora

Fuente. Bartlett (2009).

2.3.2.2. Dafio

Arias (2001) menciona que en su etapa larval, el dafio causado por Elaphria
se caracteriza por el mordisqueo de la parte exterior del fruto; ademas, senala que
el perjuicio es iniciado a los 95 dias después del forzamiento. EIl principal dafio
provocado por este insecto, es el deterioro de la apariencia externa del fruto, lo

que provoca su descarte para la exportacion como fruta fresca.

2.3.2.3. Ciclo de vida
a) Etapa huevo: se caracteriza por presentar una duracion de cuatro dias
para llegar a la siguiente etapa. Este huevo se distingue por ser de
coloracién blancuzca, casi redondos por presentar una base plana, tiene
un diametro de un milimetro y se encuentra ubicado en las bracteas y
flores. Cuando la larva emerge mordisquea el huevo para lograr la salida y

alimentandose del mismo, segun Arias citado por Arroyo (2008).



b)

c)

Etapa larval: se caracteriza por ser una plaga ocasional y su dafno es
principalmente en la fruta, la cual carcomen la cascara y pulpa por medio
del mordisqueo. La duracion de esta etapa es de 18 dias (Jiménez 1999).
Es una larva eruciforme, que posee seis patas verdaderas y cuatro pares
de patas falsas. Al emerger posee un tono trasparente y su cuerpo es
proporcionado, el cual presenta una coloracion café con circulos oscuros en
forma perpendicular; trascurridos dos dias pierde su trasparencia y se
vuelve mas oscuro, para el tercer dia donde adquiere su forma definitiva.
En estado maduro presenta tres lineas de color crema que estan a lo largo
de su cuerpo; ademas se caracteriza por poseer manchas en el primer y
segundo segmento abdominal, de coloracibn amarilla y negra
respectivamente (Jiménez 1999).

Etapa pupa: su coloracion esta ligada a la edad de la pupa, al principio es de
coloracién blancuzca, luego al primer y segundo dia de edad adquiere un
color café claro a caoba. En el sétimo dia su cuerpo empieza a
oscurecerse debido a la metamorfosis interna y momentos antes de
emerger el adulto se encuentra de color negro (Arias 2001).

Etapa adulta: es una polilla oscura y pequefia que posee dos estructuras
caracteristicas de los lepidopteros (omatidios) los cuales permiten ver en la
noche, sus alas son escamosas y su aparato bucal es de tipo sifon. Es raro
encontrarlas en el dia por presentar habitos nocturnos, por lo cual se
encuentran escondidas entre las hojas y el tallo de la planta, segun Arias

citado por Arroyo (2008).

2.4. Control de plagas

El control de plagas se puede entender como todo sistema natural o

artificial que tiene como resultado la prevencién, represion, destruccion o exclusion
de una plaga, el cual tiene como finalidad primordial mantener la densidad de
poblacién de la plaga debajo de niveles en los cuales empiezan a causar perjuicio

economico. Se puede considerar como una estrategia que se refiere a un enfoque
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mas general para resolver todos los problemas relacionados con las plagas, que
puede incluir varios métodos (Cisneros1995).

Para la reduccién de las densidades de las poblaciones de insectos plaga
se han utilizando diversas estrategias de control, las cuales requieren de la
implementacion de diversos métodos de control; estos métodos suelen clasificarse

segun su naturaleza, en culturales, biolégicos y quimicos (Cisneros1995):

2.4.1. Control cultural

Este tipo de control de plagas tiene como objetivo primordial crear
condiciones desfavorables para la plaga o enfermedad, lo cual permite prevenir o
retardar de cierta manera los ataques de las plagas, provocando un efecto directo
contra estos insectos y minimizar sus efectos. Las practicas culturales engloban
todas las medidas preventivas en el proceso de produccion agricola, las cuales
son clasificadas en tres categorias: saneamiento, practicas de manejo del cultivo y
exclusién (InfoAgro sf).

Estas labores culturales van destinadas a la reduccién de danos causados
por los insectos plaga; ademas, de brindar al cultivo las condiciones 6ptimas para
su buen desarrollo, produciendo un efecto negativo en el desarrollo y expansion
de la plaga, siendo realizadas durante todo el ciclo de vida de la planta (CATIE
1990).

24.2. Control quimico

Este es el control mas utilizado por muchos productores, el cual tiene como
objetivo en comun con los demas controles de prevenir y erradicar las poblaciones
de insectos por medio de sustancias quimicas, estas sustancias son designadas
con el nombre de plaguicidas o pesticidas y dependiendo del tipo de insecto que
controle asi seran sus nombres especificos (insecticidas, acaricidas, caracolicidas
o0 molusquicidas, y nematicidas) (Cisneros1995).

Una buena utilizacién de los productos quimicos constituye una importante
tactica de control de plagas, las cuales podrian causar grandes pérdidas

econdmicas si ho se controlan a tiempo, la utilizacion de estos productos va ligada
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a criterios de monitoreo, enemigos naturales, desarrollo de resistencia y
contaminacion ambiental (CATIE 1990).

El Sevin®48 XLR SC, es un insecticida quimico de amplio espectro de
accioén y efecto residual que actua por ingestion y contacto, utilizado para el control

de plagas en diversos cultivos (Bayer 2010).

2.4.3. Control bioldgico

Segun Cave, citado por Arroyo (2008), lo mas importante en el control
biolégico es que los enemigos naturales sean mas efectivos y capaces de
mantener los insectos plaga a niveles inferiores.

Este tipo de control comprende tres grupos primordiales que son los que se
encargan del control de los insectos plaga; en el primer grupo se tienen los
predadores, que son los que le dan muerte directa a los insectos devorandolos; en
el segundo grupo se tienen los parasitoides que viven dentro o fuera de la plaga
causandole la muerte, en el tercer grupo estan los microorganismos que causan la
muerte del insecto por actividad interna o externa (Cisneros1995).

Bacillus thuringiensis (Bt) es un gran ejemplo de control biolégico, el cual es
una bacteria comun que naturalmente se encuentra en los suelos en todo el
mundo y varias cepas pueden infectar y matar a los insectos. Debido a esta
propiedad, en la actualidad el Bt es el unico "insecticida microbiano" en uso
generalizado; una caracteristica importante es que no afecta a mamiferos, ni a
insectos benéficos como las abejas. Bt actua produciendo proteinas (delta-
endotoxina, "cristales toxicos") que reaccionan con las células del revestimiento
del intestino del insecto, el cual es muy susceptible. Estas proteinas paralizan el
sistema digestivo y detienen la alimentacién de los insectos en cuestion de horas,
ocasionado muerte por inanicion (Cranshaw 2009).

El Dipel® 6,4 WG, es un insecticida de alta eficacia bioldgica sobre las
poblaciones de Tecla sp., mostrando un buen control sobre este tipo de plaga. El
Xentari® 10,3 WG, ejerce alto grado de eficacia biolégica de control sobre las

poblaciones de larvas de Elaphria sp., plaga altamente problematica, ya que ataca
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directamente al fruto, causando serios dafios que inciden directamente sobre su
calidad y posible descarte a ser exportada (Trisan 2010).

En investigacion sobre la fluctuacion poblacional, biologia y efecto de control
de biopesticidas sobre el gusano del fruto (Helicoverpa zea Boddie Lep:
Noctuidae) en cultivos de tomate (Lycopersicon esculentum Mill) de uso industrial,
el control se realizé a través de los biopesticidas (Dipel, Agree 50 WP, Fast 1,8
EC, Spinosad y los insectos parasitoides Trichogramma pretiosum vy
Trichogramma sp.), en donde los tratamientos en base a Bacillus thuringiensis
presentaron una muy buena accién sobre huevos y larvas de Helicoverpa zea,
siendo su accion directamente proporcional a la potencia del producto (Celis
1997).

En un estudio realizado en el Centro Experimental y Demostrativo de
Hortalizas (CEDEH) en Comayagua, en el 2005, se evalu6 la eficacia de los
insecticidas Xentari, Intrepid, Match y Neem aplicados en rotacion con los
insecticidas Proclaim, Avaunt y Spintor, para el control de insectos en el cultivo de
tomate de mesa, indicando en sus resultados que la practica de rotar Xentari
Intrepid, Match o Neem X con cualquiera de los productos (Proclaim, Avaunt o
Spintor), reduce sustancialmente el dafio provocado por larvas de lepidépteros en
la produccion de tomate de mesa, aumentando el rendimiento, la produccion y los
ingresos econdmicos (Ramirez 2005).

Turex® 3,8 WP, es un bioinsecticida entomopatogénico desarrollado para el
control de un amplio rango larvas de lepidopteros, contiene una cepa hibrida de
Bacillus thuringiensis exclusiva procedente de la transconjugacion de las cepas
kurstaki y aizawai. Esta caracteristica confiere al Turex® 3,8 WP, una eficacia
maxima al compararlo con otros productos a base de Bacillus del mercado, ya que
Turex® 3,8 WP, ofrece una combinacion unica de los cristales proteinicos mas
activos y letales para los lepiddpteros (Arroyo 2008).

En 1996 se realiz6 un ensayo para el control del Prays del olivo, utilizando
productos biotécnicos inocuos para la fauna como los Bt’s kurstaki y Bt's aizawali,
cuyas concentraciones de toxinas son mayores que la de los antiguos Bt's,

comparandolos con productos quimicos fitosanitarios como Dimetoato vy
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Metidation. Luego de los analisis correspondientes se determind la buena eficacia
de control del Bt's aizawai (Turex) (94% de control), con respecto al resto de los
Bt's utilizados; ademas, de la mayor efectividad control respecto al Dimetoato
(92% de control), estando por debajo del Metidation (98% de control), siendo este
un producto eficaz para el control del prays (Cortes y Barrero 1998).

Costar® 18 WG, es un insecticida bioldgico, especialmente indicado para su
empleo en programas de lucha integrada y biologica, constituido por esporas y
cristales proteicos de Bacillus thuringiensis BERLINER, var. kurstaki, que contiene
toxinas activas sobre numerosas plagas. Costar es selectivo y actua por
ingestion, sobre larvas de los primeros estadios de desarrollo (Syngenta 2009).

El Turilav® 6,4 WG, en un insecticida microbiano basado en la cepa de
Bacillus thuringiensis variedad kurstaki, serotipo 3a, 3b. Su potencia accion es
por via estomacal donde los cristales son activados por la enzima estomacal de la
larva, causando los desequilibrios osmaéticos que rompen las paredes de intestino
de insecto que producen una septicemia (Laverlam 2010).

Este control resume su finalidad al tener en consideracion la salud del ser
humano, tomando en cuenta no solo a los consumidores si no también a los
productores; ademas, de que es una forma alternativa de control de insecto
disminuyendo la dependencia a los quimicos y asi de igual manera se previene la
no destruccion del medio ambiente y de los enemigos naturales (Olmar y Albajes
2005).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del experimento
El estudio se realizé en la Empresa Agricola Agromonte S.A que se ubica
en la Region Huetar Norte de Costa Rica, especificamente en el distrito de Boca
Arenal del canton de San Carlos, Alajuela (Figura 1), la cual se dedica a la
produccion y la exportacion de pifa (Ananas comosus). La finca cuenta con

alrededor de 1.500 hectareas dedicadas al cultivo de piia.

B
I ”J—“‘

Flgura 1. Representamon de la ublcaC|on -geograflca de la Empresa Agrlcola
Agromonte, Boca Arenal, San Carlos, Alajuela. Tomado de
Travelingluck (2009).

3.2. Periodo de evaluacion
El periodo dedicado para la ejecucion de la investigacion, fue comprendido
en el ultimo semestre del afio 2009. Este se inici6 en la semana 38 del afio 2009
correspondiente a la tercera semana del mes setiembre concluyendo en la
semana 52 del mismo afo. Durante dicho periodo se desarroll6 todo lo
relacionado con el trabajo de campo, en el cual se realizaron los muestreos

respectivos de las plagas y las aplicaciones correspondientes de los productos.
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3.3. Tratamientos

Se definieron seis tratamientos para el control de Strymon basilides y
Elaphria nucicolora, y se realizaron trece aplicaciones en total (Cuadro 4).

El primer tratamiento consistio en la aplicacion de Sevin®48 XLR SC
2,8litros/ha consecutivas, partiendo desde los 50 ddif con intervalos de siete dias.

El segundo tratamiento comprendié aplicaciones de Sevin®48 XLR SC
2 8litros/ha alternadas con Turilav® 6,4 WG 1kg/ha y aplicaciones de Sevin®48
XLR SC 2,8litros/ha alternadas con Xentari® 10,3 WG 0,5kg/ha, con intervalos de
siete dias.

El tercer tratamiento comprendié aplicaciones de Sevin®48 XLR SC
2 8litros/ha alternados con Costar® 18 WG 0,5kg/ha; asimismo, aplicaciones de
Sevin®48 XLR SC 2,8litros/ha alternadas con Xentari® 10,3 WG 0,5kg/ha,
partiendo de los 50 ddif con intervalos de siete dias.

El cuarto tratamiento comprendidé aplicaciones de Sevin®48 XLR SC
2 8litros/ha alternados con Dipel® 6,4 WG 0,5 kg/ha, luego aplicaciones de
Sevin®48 XLR SC 2,8litros/ha alternadas con Xentari® 10,3 WG 0,5kg/ha, con
intervalos de siete dias.

El quinto tratamiento comprendié aplicaciones de Sevin®48 XLR SC
2 8litros/ha alternadas con Costar® 18 WG 0,5kg/ha y aplicaciones de Sevin®48
XLR SC 2,8litros/ha alternadas con Turex® 3,8 WP 1kg/ha, con intervalos de siete
dias.

El sexto tratamiento comprendidé aplicaciones de Sevin®48 XLR SC
2 8litros/ha alternadas con Dipel® 6,4 WG 0,5kg/ha y aplicaciones de Sevin®48
XLR SC 2,8litros/ha alternadas con Turex® 3,8 WP 1kg/ha con intervalos de siete

dias.
En el Cuadro 4, se muestra la descripcion de los tratamientos durante las trece

semanas del afio 2009 en las que se realizaron las aplicaciones de los distintos

productos utilizados.

16



Cuadro 4. Descripcion de los tratamientos utilizados en investigacion sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009
Tratamientos Descripcion de tratamientos
Aplicacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
DDIF 50 56 63 70 77 84 91 98 105 112 118 125 132
Semana
Afio 2009 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Tratamiento 1 Sevin®48 Sevin®48 Sevin®48  Sevin®48 Sevin®48 Sevin®48 Sevin®48  Sevin®48 Sevin®48  Sevin®48 Sevin®48  Sevin®48  Sevin®48
XLR SC XLR SC XLR SC XLR SC XLR SC XLR SC XLR SC XLR SC XLR SC XLR SC XLR SC XLR SC XLR SC
Tratamiento 2 Sevin®48 Sevin®48  Turilav® Sevin®48  Turilav® Sevin®48  Turilav® Sevin®48 Xentari® Sevin®48 Xentari®  Sevin®48 Sevin®48
XLR SC XLR SC 6,4 WG XLR SC 6,4 WG XLR SC 6,4 WG XLR SC 10,3 WG XLR SC 10,3 WG XLR SC XLR SC
Tratamiento 3 Sevin®48 Sevin®48 Costar® Sevin®48  Costar® Sevin®48  Costar®  Sevin®48 Xentari®  Sevin®48 Xentari® Sevin®48 Sevin®48
XLR SC XLR SC 18 WG XLR SC 18 WG XLR SC 18 WG XLR SC 10,3 WG XLR SC 10,3 WG XLR SC XLR SC
Tratamiento 4 Sevin®48  Dipel® Dipel®  Sevin®48 Dipel® Xentari®  Sevin®48 Dipel® Xentari®  Sevin®48 Xentari® Xentari® 5evin®48 XLI
XLR SC 6,4 WG 6,4 WG XLR SC 6,4 WG 10,3 WG XLR SC 6,4 WG 10,3 WG XLR SC 10,3 WG 10,3 WG SC
Tratamiento 5 Sevin®48 Costar® Costar® Sevin®48 Costar® Turex®  Sevin®48  Costar® Turex®  Sevind8®  Turex® Turex®  Sevin®48
XLR SC 18 WG 18 WG XLR SC 18 WG 3,8 WP XLR SC 18 WG 3,8 WP XLR SC 3,8 WP 3,8 WP XLR SC
Tratamiento 6 Sevin®48 Sevin®48 Dipel®  Sevin®48  Dipel® Turex®  Sevin®48  Turex® sevin® 48 XL Sevin®48  Turex®  Sevin®48 sevin®48 XLI
XLR SC XLR SC 6,4 WG XLR SC 6,4 WG 3,8 WP XLR SC 3,8 WP SC XLR SC 3,8 WP XLR SC SC

Dosificaciones de productos: Sevin®48 XLR SC 2,8litros/ha

Dipel®6,4 WG 0,5kg/ha

Costar®18 WG 0,5kg/ha

Xentari®10,3 WG 0,5kg/ha Turex®3,8 WP 1kg/ha

Turilav®6,4 WG 1kg/ha
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3.4. Material experimental
3.4.1. Cultivo
Corresponde al cultivo de pifia, hibrido MD-2, fue necesario que la planta
estuviera en etapa de post forzamiento, entre 45 ddif y 132 ddif floracion y

desarrollo del fruto.

3.4.2. Productos
Se utilizé cinco productos de accion insecticida (Bacillus thuringiensis de
cepas kurstaki y aizawai): el Dipel® 6,4 WG, Xentari® 10,3 WG, Turex® 3,8 WP,
Turilav® 6,4 WG y Costar® 18 WG ademas del quimico (Sevin®48 XLR SC), para
evaluar la eficacia de control de las larvas de Strymon basilides y de Elaphria
nucicolora. En el Cuadro 5, se aprecia la caracterizacién de cada producto por su

ingrediente activo y toxicidad.

Cuadro 5. Descripcidn de los productos utilizados en investigacion sobre uso de
Bt's para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca
Agricola Agromonte S.A, 2009.

Nombre Ingrediente Activo Toxicidad

Bacillus thuringiensis var.

Dipel®6,4 WG kurstaki

Ligeramente toxico
Bacillus thuringiensis var.

Xentari®10,3WG ) .
aizawai

Ligeramente toxico
Bacillus thuringiensis var

Turex®3,8 WP Y .
kurstaki y aizawai

Ligeramente toxico
Bacillus thuringiensis var.

Turilav®6,4 WG kurstaki

Ligeramente toxico

Bacillus thuringiensis var.
kurstaki

Sevin® 48 XLR SC Carbaryl (Carbamato) Moderadamente toxico

Costar®18 WG Ligeramente toxico
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3.5. Disefio y unidades experimentales
El disefio experimental implementado en el experimento fue “Bloques
Completamente al Azar", con tres repeticiones experimentales. ElI modelo

estadistico esta dado por: Yij =p + Ti + Bj + €ij.

Yij = Observacion de la unidad experimental.
M = Media general.

Ti= Tratamientos.

Bj = Efecto del bloque.

€ij = Error experimental.

Se identificé tres bloques experimentales de seis parcelas cada uno,
correspondientes a cada tratamiento y en un total de 18 parcelas experimentales.
Los datos recolectados fueron sometidos a un analisis por medio de un programa
estadistico (InfoStat), en el cual se realizaron las respectivas pruebas de
normalidad y homogeneidad a los datos de ambas larvas, ademas de las pruebas
de ANDEVA y Pruebas de Medias.

3.6. Descripcion de sitio experimental y de la plantacion

El experimento se realizd en plantacion de pifia (Ananas comosus) hibrido
MD-2. Las plantas evaluadas correspondieron al Lote 12 y bloques comerciales
67, 68, 70, 74, y 80. La plantacién fue establecida por la empresa, cultivada en el
mes de octubre del 2008 en camas con doble hilera y utilizando plantas con la
misma fecha de siembra, el mismo tipo de hijo y el mismo manejo agronémico en
general. El area experimental seleccionada manifestd alta probabilidad de
incidencia de Strymon basilides y Elaphria nucicolora, plagas que se caracterizan
por permanecer cerca de las orillas boscosas o zonas de alta vegetacién, areas
que se caracterizan por beneficiar el desarrollo y la reproduccion de

Lepidopteras’ (Figura 2).

' Castro, Z. 2009. Habitat de lepidépteras. Santa Clara, San Carlos. Escuela de Agronomia,
ITCR. Comunicacion personal.
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Figura 2. A) Sitio experimental rodeado por bosques B) y por canales de la
investigacion sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 20009.

3.7. Area experimental
El area seleccionada debid presentar al menos doce camas de siembra de
dos hileras de plantas cada una, separadas 1,12 metros de centro a centro, con
distancias entre plantas de 0,25 metros. El area total asignada para la evaluacion
comprendio de 1,11 hectareas dividida en los distintos bloques comerciales y

experimentales utilizados.

3.8. Parcela experimental y parcela util

La parcela experimental (Figura 3) correspondié a doce camas del bloque
comercial (13,2 metros) con 30 metros de longitud, lo que permitié la distribucion
de las 18 parcelas experimentales. Cada parcela experimental estuvo conformada
de doce camas de 240 plantas cada una, con un total de 2.871 plantas por
parcela.

De las doce camas de la parcela experimental las dos camas de los
extremos conformaron el borde (quedando las diez camas restantes son la parcela
util); ademas, un metro de plantacion a cada extremo de las camas quedando en
la parcela util las plantas necesarias para las observaciones, esto con la idea de
evitar el efecto de borde y el efecto que pueda producir un tratamiento al otro. Las
unidades experimentales fueron las frutas de las plantas de cada parcela util,

correspondiente a 60 frutas muestreadas por parcela util.
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Figura 3. Distribucion de la parcela experimental con su respectiva parcela util en
investigaciéon sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E.

3.9.

nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A. 20009.

Area de muestreo

En la parcela util se ubicaron seis puntos especificos para realizar los

muestreos correspondientes, cada punto de muestreo estuvo conformado por diez

plantas. Dos puntos de muestreo se ubicaron en las camas dos y tres, otros dos

en las camas cinco y seis, mientras que las otras dos en las camas ocho y nueve

de las diez camas asignadas como parcela util (Figura 4).

Cada uno de los seis puntos de muestreo estuvo conformado por diez

frutas, distribuidas cinco en una cama y cinco en la otra en forma lineal, para un

total de 60 frutas muestreados por parcela experimental.
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Figura 4. Distribucién de los seis puntos de muestreo en la parcela util en
investigacion sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009.

3.10.Ubicacion de las parcelas experimentales.

Las parcelas experimentales fueron distribuidas a lo largo de cada bloque
comercial, distribuyendo en ellas los tratamientos respectivos a cada bloque
experimental. En la Figura 5, se muestra el ordenamiento por medio de una tabla
de numeros aleatorios de la distribucion de las 18 parcelas y de los siete

tratamientos.
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Figura 5. Representacion esquematica de la distribucion de las parcelas
experimentales en bloques en investigacion sobre uso de Bt's para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca Agricola
Agromonte S.A, 2009.

Luego de aleatorizar cada tratamiento en cada una de las repeticiones, se
procedié a delimitar cada parcela experimental por medio de estacas y mecate;
ademas de la identificacion de cada uno de los tratamientos en el campo por
medio de placas de metal pintadas con la simbologia de los tratamientos, lo que
facilité la aplicacion de los productos y la toma de datos (Figura 6). Los bloques
experimentales (repeticiones) fueron repartidos en los bloques comerciales de la
plantacion de pifia hibrido MD-2, que estaban expuestos a ser influencia de los

caminos, por areas de densa vegetacién y canales divisorios entre los bloques.
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Figura 6. A) Placas de identificacion de los tratamientos B) Placa de identificacion
para la investigacion sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y
E. nucicolora en pina. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009.

3.11.Variables estudiadas.

En el Cuadro 6, se presenta el listado de variables estudiadas. Se refieren
al numero de frutas con presencia de larvas de Strymon basilides y numero de
frutas con presencia de larvas de Elaphria nucicolora; también, de la presencia de
algun signo que demuestre la presencia de Strymon basilides y de Elaphria
nucicolora en las frutas.

Para la determinacion de la presencia de las larvas de S. basilides y E.
nucicolora, se realizd observaciones directas sobre la fruta en desarrollo y conteos
de las frutas con larvas presentes. Ademas, en el ultimo muestreo se realizaron
observaciones de signos como gomosis, perforaciones, excretas y raspaduras,

considerando los signos caracteristicos de la presencia de cada plaga.
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Cuadro 6. Descripcion de las variables e instrumentos para la toma de datos en
investigacion sobre uso de Bt's para el control de S basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009.

Variable Instrumento Periodo Frecuencia
Numero de frutas . ., . ,
. Determinacion Cinco dias .
con presencia de . . Desde 50 ddif hasta
visual de las después de

larva de Strymon
basilides

larvas

cada aplicacion

los 132 ddif

Numero de frutas

con presencia de Dgtermmacmn Cinco 'dlas Desde 50 ddif hasta
larva de Elaphria visual de las despugs d_e los 132 ddif
) larvas cada aplicacion
nucicolora
Numero de frutas Vgg:?g’:zfga
q con presencia fruta con signos Antes de A 138 ddif
anos de Strymon de presencia de cosecha
basilides dario
Numero de frutas ngz(la;veazfga
con presencia de . Antes de .
~ . fruta con signos A 138 ddif
dafios de Elaphria cosecha

nucicolora

de presencia de
dano
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3.12.Metodologia de aplicacion

3.12.1. Ubicacion del area experimental
El area para la investigacion se ubico en los bloques de siembra cultivados
a orillas del camino principal del lote; asimismo, en sitios donde habia mayor
cercania de las zonas boscosas y canales donde es mas frecuente la presencia e
incidencia de Strymon basilides y de Elaphria nucicolora. Las plantas evaluadas
presentaban nueve meses de edad (Figura 7), por lo que se conoce es la edad en
la que se presentan las primeras incidencias de plagas importantes en la fruta en

formacion.

Figura 7. Estado de desarrollo del fruto al iniciar la investigacion sobre uso de
Bt's para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca
Agricola Agromonte S.A, 2009.

3.12.2. Identificacién de tratamientos en el campo
Después de tener ubicada el area donde se realizaria la prueba, se
procedié a la marcacion de las parcelas experimentales por medio de estacas de

cana de bambu de 1,5 metros de longitud ubicadas a 30 metros a lo largo del
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bloque comercial, delimitado con un mecate de piola e identificada por cada placa

metalica respectiva a la aleateorizacion al inicio de cada parcela experimental.

3.12.3. Diagnéstico preliminar

Luego de identificar los tratamientos en las parcelas experimentales se
procedié al diagnostico del area experimental que determinaria la presencia de las
plagas en estudio. Se utilizé un instrumento de recaudacion de datos en campo
(Anexo, Figura 1), donde se realizaron las anotaciones correspondientes de la
presencia y signos de Strymon basilides y de Elaphria nucicolora en plantas dentro
de cada parcela util.

Todos los muestreos fueron realizados por tres personas con experiencia
en el reconocimiento de las plagas en campo, se determiné la presencia de algun
signo de Strymon basilides y Elaphria nucicolora, y fue anotado en el instrumento
de toma de datos. Estas personas portaban instrumentos de toma de datos,
diagrama para la ubicacion de las parcelas y lapiz para sus anotaciones (Figura 8).

Realizar estos diagnosticos preliminares fue de gran ayuda, debido a que
se logré conocer la poblacional de Strymon basilides y Elaphria nucicolora, antes y

después de la aplicacion de los tratamientos.

Figura 8. Diagndstico preliminar para la determinacién de la presencia de A) larva
de Elaphria B) larva de Tecla en el area asignada en la investigacion
sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E nucicolora en pifia.
Finca Agricola Agromonte S.A, 2009.
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3.12.4. Preparacién de las soluciones

Las dosificaciones de los productos se realizaron de acuerdo al tamafio de la
parcela experimental, repeticiones de la investigacién y las veces en que seria
aplicado cada producto durante el experimento.

Cada parcela experimental ocup6 un area de 0,058 hectareas, pero debido a
que cada tratamiento se repitid tres veces el area total por tratamiento fue de
0,175 hectareas. De acuerdo al area destinada por parcela en las tres
repeticiones, se determind la cantidad requerida por parcela experimental de
acuerdo a la dosis por hectarea de cada producto. En el Cuadro 7, se indica la

cantidad requerida de cada producto tratamiento.

Cuadro 7. Productos fitosanitarios a utilizar por parcelas y tratamientos en
investigacion sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009.

Producto Dosis kg/ha  Dosis kg/parcela  Dosis kg/repeticién
Dipel® 6,4 WG 0,50 0,029 0,087
Xentari® 10,3 WG 0,50 0,029 0,087
Turilav® 6,4 WG 1,00 0,058 0,174
Costar® 18 WG 0,50 0,029 0,087
Turex® 3,8 WP 1,00 0,058 0,174
Carbaryl (litros) 2,80 0,162 0,486

Para contar con la cantidad suficiente de los productos para la investigacion
se debid determinar la cantidad requerida y disefar las respectivas cédulas de
aplicacion. En el Cuadro 8, se aprecia la cantidad total requerida de los productos
durante toda la investigacion en las diferentes aplicaciones en las parcelas
experimentales, con respecto a la dosificacion por hectarea y la frecuencia en que

se utilizé el producto.
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Cuadro 8. Cantidad requerida de los productos en investigacion sobre Bt's para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pina. Finca Agricola
Agromonte S.A, 2009.

Producto Producto/hectarea (kg) Cantidad requerida (kg)
Dipel® 6,4 WG 0,50 0,61
Xentari® 10,3 WG 0,50 0,79
Turilav® 6,4 WG 1,00 0,53
Costar® 18 WG 0,50 0,70
Turex® 3,8 WP 1,00 1,04
Carbaryl (litros) 2,80 23,33

El pesaje o determinacion de la cantidad de cada producto requerido segun
los tratamientos, se determiné por medio de un equipo y herramientas necesarias
que garantizaron la homogeneidad, sanidad y seguridad de cada uno de los
tratamientos; ademas, se contd con personal con experiencia en mediciones y
pesaje de producto.

La cantidad de cada producto se peso y midid6 por medio de una romana
digital de 2000 gramos y una probeta de 1.000 mililitros, lo que garantizé la
precision de la medicion. Cada medicion se realizé segun lo requerido por cada

tratamiento y producto correspondiente, como se muestra en la Figura 9.

bt Le 1

Figura 9. Equipo y herramientas para el proceso de medicién por tratamiento
mediante balanza analitica y probeta en investigacion sobre Bt's para
el control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca Agricola
Agromonte S.A, 2009.
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3.12.5. Procedimiento de mezclado

Se asegurd una buena calidad del agua corrigiendo el pH, el cual mantuvo
de 5,5 a 6,5 adicionando acido citrico al final del mezclado; también, se adicioné
un adherente (Nu-Film) a la mezcla de aplicacién de insecticida para garantizar su
persistencia.

El volumen de agua requerido fue variante dependiendo al producto que se
fuera a utilizar. Al momento de realizar las aplicaciones de los Bacillus
thuringiensis se requirié un volumen de 1.540 litros/hectarea, mientras que para el

Carbaryl se requirié un volumen de 2.460 litros/hectarea.

3.12.6. Aplicacion de los tratamientos
Luego de realizar cada diagnéstico preliminar, se procedio a la aplicacién, la
primera aplicacion inicié 50 dias post forzamiento de las plantas (50 ddif). Se
utilizé el equipo aspersor, tipo “Boom” propiedad de la finca cuya capacidad es de

6.000 litros, este “Boom” es remolcado por un tractor de 115HP caballos de fuerza

marca John Deere, el cual es alimentado con combustible Diesel (Figura 10).

Figura 10. A) Tractor y B) equipo aspersor encargado de aplicacion de los
tratamientos utilizados en la investigacion sobre Bt's para el control
de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte
S.A. 2009.
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El equipo aspersor esta equipado con dos brazos hidraulicos que disponen
de 92 boquillas cada uno (Figura 11). Para garantizar que todas las plantas fueran
aplicadas, el equipo fue calibrado de tal manera que mantuviese la presion
constante de 50 libras/pulg’ en marcha A1 a 1800 al momento de utilizar el
Carbaryl, mientras que para los Bacillus thuringiensis a una presion de 30
Iibras/pulg2 en marcha A2 a 1950, realizando pruebas de calibracién previo a las
aplicaciones; asimismo, como un método preventivo para evitar alteraciones en las
caracteristicas de los productos, se procedié a lavar el equipo aspersor “Boom”
previamente a cada aplicacion o se utilizd otro libre de residuos de productos que
pudieran anular el efecto de los Bts, esto con el fin de no alterar los tratamientos.

Se consideraron distintos momentos de aplicacion en la investigacion, con
intervalos de siete dias.

Los productos aplicados se colocaron en recipientes y bolsas plasticas bien
identificadas segun cada cédula de aplicacion (boletas) y fueron trasladados al
campo para su respectiva aplicacion en las parcelas indicadas; fueron mezclados
en campo con agua proveniente de los pozos perforados de la Finca Agricola
Agromonte S.A.

Se verificd el pH de la solucién para asegurar que la mezcla de los Bacillus
mantuviera un pH adecuado (4,5-5,5), lo que proporcioné el estado ideal para la
actuacion del producto. Se mantuvo un orden adecuado de aplicacion de cada
tratamiento, con el fin de evitar la inactivaciéon de los productos, se aplicaron
primero los tratamientos de menor concentracién, luego los de mayor
concentracion y por ultimo los productos quimicos, realizando cada aplicacion

durante horas de la mafana.
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Figura 11. Fotografia del brazo del equipo aspersor de aplicacion de los
tratamientos utilizado en investigacion sobre uso de Bt's para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca Agricola
Agromonte S.A, 2009.

3.13.Toma de datos

Se realizaron catorce observaciones a nivel de campo, lo que permitid
identificar y cuantificar la poblacion de ambas plagas, realizando observacion
directa a cada una de las frutas de la parcela util. Se utilizé un instrumento de
toma de datos que permitié hacer las anotaciones con respecto a incidencia,
presencia o algun signo de dafio de S. basilides y E. nucicolora/parcela.

En el caso de Tecla (Strymon basilides), se realizdé una pre-observacion del
numero de larvas a los 45 ddif, realizando las observaciones post-aplicaciones
partiendo de los 50 ddif en distintas partes de la planta (Figura 12), ademas, se
realizd una observacion antes de la cosecha para identificar signos de dafo en
fruta como presencia de excrementos caracteristicos de la plaga de Tecla y
gomosis, estas actividades se realizaron durante horas frescas de la mafana.

Para el Gusano soldado (Elaphria nucicolora), se efectu6 también una
observacion del numero de larvas a partir de 50 ddif en distintas partes de la
planta (Figura 12), ademas, antes de la cosecha se realiz6 una observacion con
el fin de identificar signos de dafo (raspaduras, excrementos, gomosis)

caracteristicos de esta plaga. Por el comportamiento nocturno del gusano soldado
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se realizaron las observaciones durante horas de la mafana (6:00 am), mientras la

plaga aun se mantenia activa cerca de la fruta.

Figura 12. Estructuras del cultivo de pifia donde se realizaron observaciones de
signo de dafo en investigacion sobre Bt's para el control de S.
basilides y E. nucicolora en pifa. Finca Agricola Agromonte S.A. 2009.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Eficacia de los tratamientos sobre larvas de S. basilides y E.
nucicolora.

La eficacia de los tratamientos se determiné por medio de la cantidad de
frutas con presencia de larvas de S. basilides en momentos diferentes: muestreo
preliminar (45ddif) y el resto de los muestreos hasta los 84 ddif, determinandose
también la presencia de larvas de E. nucicolora en tres momentos distintos:
durante la floracién (63ddif), post floracion (84ddif) y desarrollo del fruto (105ddif).
Ademas, de la observacion de las futas danadas antes de la cosecha (132ddif) lo

que permitié determinar su relacion porcentual.

4.1.1. Frutas con presencia de larvas de S. basilides.

El numero de frutas con presencia de S. basilides (Cuadro 9), demuestra la
poca incidencia de plaga en el muestreo preliminar (45 ddif) y durante de los
muestreos posteriores. El area asignada a las parcelas del tratamiento dos (T2)
en un principio presentd cuatro frutas con larva de S. basilides (2,22% de
incidencia), mientras que el area para el tratamiento cinco (T5) present6 una fruta
con larva (2,78% de incidencia) y en el area para el tratamiento uno (Testigo),
presento tres frutas con larva.

Se tiene que desde la observacion preliminar 45 ddif las inflorecencias
tratadas con Sevin®48 XLR SC 2,8litros/ha alternado con Turilav® 6,4 WG 1kg/ha
y Sevin®48 XLR SC 2,8litros/ha alternado con Xentari® 10,3 WG 0,5kg/ha)
(Tratamiento 2), presentaron la mayor poblacion de larvas de Tecla. También, la
misma situacion sucedid en las plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC
(Tratamiento 1) solo que en estas plantas se observé tres larvas 45 ddif. De
manera que desde 50 ddif la poblacion de larvas en estas plantas disminuyé a
cero y se mantuvo hasta el ultimo muestreo realizado.

En el caso de las plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC alternado Costar®
18 WG 0,5kg/ha y Sevin®48 XLR SC alternado con Turex® 3,8 WP 1kg/ha

(Tratamiento 5), se mantuvo con la misma cantidad de larvas trascurridos 50 ddif
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(Primer muestreo). Trascurridos 56 ddif no se observo la presencia de larvas al
igual que en el resto de los muestreos realizados (Cuadro 10).

El dnico tratamiento donde las inflorescencias presentaron larvas de S.
basilides incluso 84 ddif, fue el correspondiente a plantas tratadas con Sevin®48
XLR SC 2,8litros/ha alternado con Dipel® 6,4 WG 0,5kg/ha y Sevin®48 XLR
2 8litros/ha alternado con Turex® 3,8 WP 1kg/ha (Tratamiento 6), en cuyas plantas
se presentd una larva 50 ddif, trascurridos 63 ddif aumentdé en una larva y se
observd nuevamente 84 ddif.

Transcurrido 84 ddif todos los tratamientos en general estuvieron libres de la

presencia de S. basilides.

Cuadro 9. Numero de frutas con presencia de S. basilides durante catorce
muestreos realizados en investigacidon sobre uso de Bt's para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca Agricola
Agromonte S.A, 2009.

Pre Numero de frutas con presencia de larva de Thecla/Muestreo

DDIF 45 50 56 63 70 77 84 91 98 105 112 118 125 132 Total

Tratk 3 0 O O O O O 0 O 0 0 0 0 0 0
Trat2 4 0 O O O O O 0 O 0 0 0 0 0 0
Trat3 0 1 0o 1 0 O O 0 O 0 0 0 0 0 2
Trat4 0 O O O 1 O O 0 O 0 0 0 0 0 1
Trat5 1 1 0 0 0O O O o0 o 0 0 0 0 0 3
Traté O 1 0 2 0 O 1 0 O 0 0 0 0 0 4

En el rango entre 50 y 84 ddif se manifesté la larva de S. basilides en mayor
proporcion, en donde la cantidad de frutas con presencia de larva estuvo entre uno
y cuatro individuos por tratamiento. El mayor numero de larvas se presento en las
frutas tratadas con Sevin®48 2,8litros/ha alternado con Turilav® 6,4 WG 1kg/ha y
Sevin®48 XLR 2,8litros/ha alternado con Xentari® 10,3 WG 0,5kg/ha (Tratamiento
2), ademas de las tratadas con Sevin®48 XLR 2,8litros/ha alternado con Dipel®
6,4 WG 0,5kg/ha y Sevin®48 XLR 2,8litros/ha alternado con Turex® 3,8 WP
1kg/ha (Tratamiento 6) con cuatro frutas con presencia de larva, mientras que las

inflorescencias que presentaron menor cantidad (una larva) fueron los tratados
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con Sevin®48 XLR SC 2,8litros/ha alternando Dipel® 6,4 WG 0,5kg/ha y Sevin®48
XLR SC alternado con Xentari® 10,3 WG 0,5kg/ha (Tratamiento 4), existiendo en
dichas plantas un buen control de las larvas durante toda la investigacion con

respecto al control testigo y el resto de los tratamientos (Figura 13).
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Figura 13. Representacion grafica del numero de frutas con larva de S. basilides
en investigacion sobre el uso de Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 20009.

La poblacién de larvas de Strymon basilides en frutas de pifia hibrido MD-2
fue baja desde el inicio de las aplicaciones por lo que el dafio ocasionado no fue
importante.

Por medio del Analisis de Varianza se evidencié a partir de los datos
correspondientes a las frutas con presencia de larvas de S. basilides que no
existen diferencias significativas (p<0,05) entre tratamientos, lo cual indica que
todos los tratamientos aplicados fueron igualmente efectivos para el control sobre
S. basilides (Cuadro 13); el coeficiente de variacion (144,91), se considera alto lo
cual indica que hay mucha variacion entre los datos.

Se aplicéd Pruebas de Medias (Tukey 5%) para confirmar la no existencia de
diferencias significativas entre tratamientos utilizados para el control de S.

basilides (Anexo, Cuadro 4).
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4.1.2. Frutas con presencia de larvas de E. nucicolora.

Durante el periodo observado, comprendido desde 50 a 132 ddif la
poblaciéon de E. nucicolora fue variable, presentando un lento crecimiento inicial
(tres primeras semanas) llegando a su maxima incidencia alrededor de 84 y 91
ddif con poblaciones entre 39 y 58 individuos por tratamiento, trascurridos 98 ddif
ocurrié un descenso drastico y en adelante las poblaciones de Gusano Soldado
llegaron a cero. Dicho comportamiento poblacional permitié analizar

principalmente las poblaciones presentes trascurridos 63, 84 y 105 ddif.

4.1.21. Transcurridos 63 ddif

Transcurridos 63ddif (Cuadro 10), las plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC
(Tratamiento 1, Testigo), las tratadas con Sevin®48 XLR SC alternado con
Turilav® 6,4 WG y Sevin®48 XLR 2 alternado con Xentari® 10,3 WG (Tratamiento
2), Sevin®48 XLR SC alternado con Costar® 18 WG y Sevin®48 XLR SC
alternado con Xentari® 10,3 WG (Tratamiento 3) presentaron seis frutas con
larvas cada uno de los tratamientos, correspondiendo a la mayor infestacion,
mientras que en las plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC alternado Dipel® 6,4
WG y Sevin®48 XLR SC alternado con Xentari® 10,3 WG (Tratamiento 4) y las
plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC alternado con Dipel® 6,4 WG y Sevin®48
XLR SC alternado con Turex® 3,8 WP (Tratamiento 6) solo se presentaron tres
frutas con presencia de larva, mientras que las plantas tratadas con Sevin®48
XLR SC alternado con Costar® 18 WG y Sevin® XLR SC alternado con Turex®
3,8 WP (Tratamiento 5) presentaron la menor cantidad de frutas con presencia de

larva (una larva).
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Cuadro 10. Numero de frutas con presencia de E. nucicolora en los catorce
muestreos realizados en investigacion sobre uso de Bt's para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca Agricola
Agromonte S.A, 2009.

Numero de frutas con presencia de larva de Elaphria/Muestreo

DDIF
Tratl
Trat2
Trat3
Trat4
Trat5
Trat6

50 56 63 70

L N = N = S OV}

6

O O O O ~»r N

6
6
3
1
3

19
9
21
13
11
10

77
20
19
18
20
21
20

84
58
47
43
49
45
42

91
39
53
39
45
44
45

98 105 112

17
6
12
13
15
4

AN NN WEREN
o O r O ~» N

118

o w O O +» O

125 132 Total
0 0 168
2 0 147
0 0 143
1 0 148
0 0 148
1 0 130

En términos porcentuales de incidencia de E. nucicolora (Figura 14), los

seis tratamientos 63ddif, en la cual se observa la poca incidencia de E. nucicolora

que hubo en ese momento en relacion al 100% de las frutas evaluadas, ademas

se evidencia que el area asignada para el Tratamiento 5 (Sevin®48 XLR SC
alternado con Costar® 18 WG y Sevin®48 XLR SC alternado con Turex® 3,8 WP)

fue en la que se expreso6 la menor infestacion del Gusano Soldado con un 0,56%,

y la mayor presencia del larvas de E. nucicolora en los Tratamientos 1, 2 y 3
(3,33% cada uno).
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Figura 14. Porcentaje de incidencia de E. nucicolora en fruta, 63 ddif en
investigacion sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 20009.
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Al ser sometidos a analisis estadistico los datos concernientes a frutas con
presencia de larvas de E. nucicolora 63 ddif, se evidencié que el Analisis de
Varianza para esta variable no presentd diferencia significativa (p<0,05) entre los
tratamientos (Anexo, Cuadro 7). El coeficiente de variacion fue de 71,50 lo que
indica que los datos presentan cierta variacion ente ellos.

Al observar la Prueba de Medias (Tukey 5%) realizada para la presencia del
E. nucicolora en fruta, se verific6 que efectivamente no existe diferencia
significativa entre tratamientos (Anexo, Cuadro 8), lo cual evidencié que
estadisticamente los tratamientos actuaron sobre la larva de igual manera en

comparacioén con el tratamiento de finca (Tratamiento 1).

4.1.2.2. Transcurridos 84 ddif

Trascurridos 84 ddif se observd un aumento considerable en la incidencia de
E. nucicolora, la poblacion acumulada fue oscilante entre 42 y 58 larvas
encontrandose el mayor numero de frutas con larva de Gusano Soldado en las
plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC (Tratamiento 1) (58 individuos); mientras
que las plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC alternado con Dipel® 6,4 WG y
Sevin®48 XLR SC alternado con Turex® 3,8 WP (Tratamiento 6), presentaron la
menor presencia de larvas 84 ddif (42 larvas) (Cuadro 10).

El resto de los tratamientos en ese mismo momento (84 ddif) mantuvieron
una diferencia de dos frutas con larvas entre ellos, siendo para ellos también el
momento de mayor presencia de la larva, manteniéndose este pico de incidencia
hasta los 91 ddif para todos los tratamientos, lo cual puede ser atribuido a la gran
precipitacion que hubo durante los meses de setiembre, octubre y noviembre
(Anexo, Figura 15).

En la Figura 15 representa en forma porcentual la incidencia de E. basilides
84ddif, el cual identifica los tratamientos mas afectados y los de menor infestacion.
El rango de incidencia observado fue del 32,22% al 23,33%, siendo las plantas
tratadas con Sevin®48 XLR SC (Tratamiento 1) las mas afectadas (32,22%),
mientras las que las plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC alternado con Dipel®
6,4 WG y Sevin®48 XLR SC alternado con Turex® 3,8 WP (Tratamiento 6)

39



presentaron un 23,33% de frutas con larva, correspondiendo a la menor

incidencia, muy parecido al tratamiento 3 (23,89% de incidencia).
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Figura 16. Porcentaje de incidencia de E. nucicolora en fruta, 84 ddif en
investigacion sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009.

Con base a los datos de frutas con presencia de larvas de E. nucicolora 84
ddif, el Andlisis de Varianza evidencié para esta variable la no existencia de
diferencia significativa (p<0,05) entre los tratamientos (Anexo, Cuadro 12). Se
observé un coeficiente de variaciéon de 17,91 valor que indica que los datos
presentan muy poca variacion ente ellos.

La Prueba de Medias (Tukey 5%) aplicada para la condicién de presencia
del E. nucicolora, evidencioé que no hubo diferencia significativa entre tratamientos
(Cuadro 16), expresando que los tratamientos utilizados para el control de Gusano
Soldado con Bt’'s actuaron de la misma forma que el tratamiento de finca o
Tratamiento 1 (Sevin®48 SC).
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4.1.2.3. Transcurridos 105 ddif

Durante la observacion realizada trascurridos 105ddif, el numero de frutas
con presencia de larvas fue inferior al observado en lecturas anteriores, oscil
entre una y siete frutas con presencia de larva (Cuadro 10). Las plantas tratadas
con Sevin®48 SC 2,8litros/ha alternado con Costar® 18 WG y Sevin®48 XLR SC
alternado con Turex® 3,8 WP (Tratamiento 5) presentaron la mayor presencia de
larva de Gusano Soldado observado en siete frutas, (3,89% de incidencia),
mientras que las plantas tratadas con Sevin®48 SC 2,8litros/ha alternado con
Turilav® 6,4 WG y Sevin®48 XLR SC alternado con Xentari® 10,3 WG
(Tratamiento 2) presentaron un 0,56% de incidencia (una fruta con presencia de
larva) siendo el tratamiento con menor incidencia de Gusano Soldado 105 ddif, lo
cual se relaciona a la baja precipitacion durante el mes de diciembre y ultimas
semanas del ano 2009 (Anexo, Figura 17 y 2). Las plantas de los demas

tratamientos presentaron incidencias relativamente bajas (Figura 16).
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Figura 18. Porcentaje de incidencia de E. nucicolora en fruta,105 ddif en
investigacion sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 20009.

El Analisis de Varianza realizado con datos de las frutas con presencia de

larvas de E. nucicolora 105ddif, mostrd la no existencia de diferencia significativa
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(p<0,05) entre los tratamientos (Anexo, Cuadro 15). Los datos del numero de
frutas con presencia de larva de E. nucicolora presentaron un coeficiente de
variacion de 127,88, valor que indica que los datos presentan mucha variacién.

La Prueba de Medias (Tukey 5%) aplicada para la condicion de presencia
del E. nucicolora, evidencié que no hubo diferencia significativa entre tratamientos
con Bt's (Anexo, Cuadro 16), indicando que los tratamientos con Bt's utilizados
para el control de E. nucicolora actuaron de la misma manera que el tratamiento

de finca (Tratamiento 1).
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4.1.3. Frutas con presencia de signo de dafio de S. basilides.

Los signos de dafio observados correspondientes a la larva de Tecla fueron:
los de dano fresco y dano viejo (Cuadro 11), el dafo fresco encontrado en frutas
de los seis tratamientos 138 ddif fue de cero al no encontrar ninguna fruta con
galerias recién construidas por la larva de S. basilides. Al observar el dafio viejo
138 ddif, se encontré que en el tratamiento 5 (Sevin®48 XLR SC alternado con
Costar® 18 WG y Sevin®48 XLR SC alternado con Turex® 3,8 WP) tres con
dafios viejos, representando en términos porcentuales un 1,67%, similar a las
plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC alternado con Dipel® 6,4 WG y Sevin®48
XLR SC alternado con Turex® 3,8 WP (Tratamiento 6) al presentar dos frutas con
dafo viejo correspondiente a 1,1%. El resto de los frutas de los demas
tratamientos no presenté ningun dano viejo en fruta al llegar a 138 ddif. El
presentarse tan poco signo de dafio de tecla (dafo fresco y viejo) a nivel de todas
las parcelas estuvo directamente relacionado con la baja incidencia de esta plaga
por lo cual transcurridos 138 ddif la presencia de signo de dano en fruta fue poca
(Figura 17).

1!8 1,0?

1,6

=
T

[y

=N
=
=
=

'Ho -
o

Porcentaje de frutas con dafo (%)
o
(03]

0,4
0,2
0] 0] 0] 0]
0 T T T T T
T1 T2 T3 T4 T5 T6
M Dafo Fresco M Dafo Viejo

Figura 19. Porcentaje de frutas con dafio de S. basilides en investigacién sobre
uso de Bt's para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifia.
Finca Agricola Agromonte S.A, 2009.
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Cuadro 11. Numero de frutas totales con presencia de signo de dafio de S.
basilides y E. nucicolora en pifia 138 ddif en investigacién sobre uso
de Bt's para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifa. Finca
Agricola Agromonte S.A, 2009.

Numero de frutos totales de pifia con presencia de signo de dafio

Thecla Theclay Elaphria Elaphria

Tratamiento Dafio Dafio Viejo Gomosis Gor_nqsis Mordisque  Excretas
Fresco Fresca Vieja o] Frescas

1 0 0 0 2 9 2

2 0 0 0 0 4 0

3 0 0 0 1 3 0

4 0 0 0 3 6 0

5 0 3 0 3 1 0

6 0 2 0 0 5 0

4.1.4. Frutas con presencia de signo de dafo de E. nucicolora.

Para determinar la presencia de larva de E. nucicolora se establecieron dos
variables de signo de danos de importancia (Cuadro 11), uno de ellos se refiere a
las excretas frescas y el otro fue el mordisqueo de las frutas. Las excretas frescas
fueron encontradas solamente en las plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC
(Tratamiento 1) dos frutas con excretas 138 ddif, lo que representa el 1,1%,
mientras que en el resto de los tratamientos no se encontré6 ninguna fruta con
excretas que evidenciara la presencia de la larva. La otra variable de signo de
dafio utilizada para el Gusano Soldado fue la de mordisqueo de la fruta; se
observé fruta con mordisqueo en plantas de todos los tratamientos oscilando entre
una a nueve unidades (0,55 a 5%). Las plantas que presentaron frutos con mayor
incidencia de mordisqueo fueron las tratadas con Sevin®48 XLR SC (Tratamiento
1) al presentar nueve frutas (56%). Las plantas del Tratamiento 5 (Sevin®48 XLR
SC alternado con Costar® 18 WG y Sevin®48 XLR SC alternado con Turex® 3,8
WP) observadas 138 ddif presentaron mordisqueo en unicamente el 0,55%. El
resto de las frutas de los diferentes tratamientos presentaron signos de
mordisqueo en porcentajes muy similares (oscilaron entre 1,66% y 3,33%) (Figura
18).
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Figura 20. Porcentaje de frutas de pifia con signo de dano de E. nucicolora en
investigacion sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifa. Finca Agricola Agromonte S.A, 20009.

Un signo de dafio que puede demostrar la presencia de ambas larvas es la
gomosis, observada en frutas de la mayoria de los tratamientos. Ambas larvas
presentan este signo de dafio una manera muy similar por lo cual se evalud
indistintamente para conocer el dafio producido a través de toda la investigacion.
No se observé gomosis fresca trascurridos 138 ddif. La gomosis vieja observada
se presentd maximo en tres frutas (Cuadro 11), observadas 138 ddif en plantas
tratadas con Sevin®48 XLR SC alternado con Dipel® 6,4 WG y Sevin®48 XLR SC
alternado con Xentari® 10,3 WG (Tratamiento 4) vy las plantas tratadas con
Sevin®48 XLR SC alternado con Costar® 18 WG y Sevin®48 XLR SC alternado
con Turex® 3,8 WP (Tratamiento 5) presentaron tres frutas con este signo de dafo
(1,67% de dafio del area muestreada), mientras que las plantas tratadas con
Sevin®48 XLR SC alternado con Turilav® 6,4 WG y Sevin®48 XLR SC alternado
con Xentari® 10,3 WG (Tratamiento 3) presentaron una fruta dafada lo que
equivale a un 0,56% de dafio (Figura 19).
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Figura 21. Porcentaje de frutas con gomosis en investigacion sobre uso de Bt's
para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca Agricola
Agromonte S.A, 2009.

Las frutas del Tratamiento 2 (Sevin®48 XLR SC alternado con Turilav® 6,4
WG y Sevin®48 XLR SC alternado con Xentari® 10,3 WG) y las del Tratamiento 6
(Sevin®48 XLR SC alternado con Dipel® 6,4 WG y Sevin®48 XLR SC alternado
con Turex® 3,8 WP) no presentaron gomosis 138 ddif.

Las variables de signos de dafo por las lavas de S. basilides y E. nucicolora
no fueron sometidas a ningun tipo de analisis estadistico debido a que los datos
obtenidos fueron poco significantes lo que provocd que no existiera fundamento
para evaluar esta variable estadisticamente.

Tomando en consideracién los resultados obtenidos y en vista que los factores
de produccién a excepcion del tipo de producto, fueron constantes para todos los
tratamientos, se considerd que para la toma de decisiones gerenciales el costo por
tratamiento es importante, por tanto el Anexo Cuadro 19, se presenta el detalle del
costo del producto comercial segun cada casa comercializadora, ademas se
muestra en el Anexo Cuadro 20, se presenta un mejor detalle del costo de cada
producto comercial por tratamiento, donde se observa que el costo por hectarea
por tratamiento oscila entre $400 y $252, a pesar que estadisticamente no se
presentaron  diferencias  significativas entre los tratamientos, pero

agronomicamente el mejor tratamiento fueron las plantas del tratamiento 5
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(plantas tratadas con Sevin®48 XLR SC alternado con Costar® 18 WG vy
Sevin®48 XLR SC alternado con Turex® 3,8 WP), por presentar menos plantas
infectadas de plaga, ademas por ser uno de los tratamientos con menor costo por
hectarea.

De igual forma conocer el porcentaje de dependencia de cada tipo de fuente
(quimica o bioldgica) (Anexo, Cuadro 18) ayuda a la toma de decisiones. Es
posible utilizar el Sevin®48 XLR SC hasta en un 38% complementado con fuentes
de BT’s con una efectividad de control de Thecla y Elaphria similar a la presentada

con el uso exclusivo de Sevin®48 XLR SC.
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5. CONCLUSIONES

En las condiciones en que se llevé el periodo de evaluacién y analisis de la

presente investigacion, se llegd a las siguientes conclusiones:

. Los productos biolégicos dirigidos para la reduccién de la poblaciéon S.
Basilides (Dipel® 6,4 WG, Costar®18 WG y Turilav® 6,4 WG alternados
cada uno con Sevin®48 XLR SC), durante la etapa de floracion pifia hibrido
MD-2, presentaron eficacia bioldgica de control al mantener baja la

poblacion.

. Los productos biolégicos dirigidos para la reduccién de la poblacién E.
nucicolora (Turex® 3,8 WP y Xentari®10,3 WG alternados con Sevin®48
XLR SC), durante la etapa de formacion del fruto pifia hibrido MD-2
presentaron eficacia bioldgica de control, al disminuir en gran medida la

incidencia de la larva.

. La eficacia de control de la fuente quimica (Sevin®48 XLR SC) con respecto
al alcanzado por fuentes de Bt’s (Dipel®6,4 WG, Turilav® 6,4 WG, Xentari®
10,3 WG, Costar® 18 WG y Turex® 3,8 WP) alternados con Sevin®48,
sobre larvas de Strymon basilides y Elaphria nucicolora, durante la etapa de
floracion y formacioén del fruto de pifia, hibrido MD-2 fue efectiva en el

control de ambas plagas.

. Durante el periodo de investigacion (45ddif a 132ddif) se observd un
comportamiento creciente de la poblacibn de Elaphria nucicolora
trascurridos 84ddif y 91ddif, sin embargo al final disminuyd su incidencia
encontrandose muy pocas frutas danadas, lo que permite afirmar que se

logro buen control por parte de todos los tratamientos.
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A pesar de la poca incidencia Strymon basilides durante el periodo de
investigacion (45ddif a 132ddif), todos los tratamientos aplicados ejercieron

control sobre las larvas.
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RECOMENDACIONES

Realizar esta prueba en parcelas de proporciones mas pequefias y mas

faciles de manipular, dependiendo del tipo de investigacion.

Utilizar tratamientos que solamente lleven productos biolégicos (solo Bts) sin

alternar con productos quimicos.
Realizar los muestreos de ambas larvas en momentos especificos durante la
investigacion, con base en el movimiento poblacional observado en la

presente investigacion.

Utilizar parcelas testigos (no tratadas) para evidenciar la presion de las

plagas.

Medir el porcentaje de eficacia en términos de severidad para observar
cuanto se debe presidir del Sevin®48 XLR SC.
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8. ANEXOS

Anexo, Cuadro 1. Prueba de normalidad Shapiro-Wilks (modificado) realizada a
los datos obtenidos de S. basilides en la investigacion sobre
Bt's para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifa.
Finca Agricola Agromonte S.A, 2009

Variable n Media D.E W p (una cola)

RDUO_Raiz_Larvas Thec 18 0,00 0,37 0,93 0,4021

Anexo, Cuadro 2. Prueba de homogenidad realizada a los datos obtenidos de
Thecla (Strymon basilides) en la investigacion sobre Bt's
para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca
Agricola Agromonte S.A, 2009

Andlisis de varianza

Variable N R? R2 Aj Cv
RABS Raiz Thecla 18 0,56 0,37 56,25
Cuadro de andlisis de varianza (SC tipo lll)
F.V SC al CM F p-valor
Modelo 0,42 5 0,08 3,02 0,0541
Tratamiento 0,42 5 0,08 3,02 0,0541
Error 0,33 12 0,03
Total 0,75 17

Anexo, Cuadro 3. Prueba de ANDEVA realizada para la incidencia de S. basilides
en investigacion sobre Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009.

Andlisis de varianza

Variable N R? R2 Aj Cv
Raiz Thecla 18 0,61 0,34 144,91
Cuadro de analisis de varianza (SC tipo Ill)
F.vV SC o] CM F p-valor
Modelo 3,67 7 30,70 1,36 0,3178
Tratamiento 1,33 5 15,69 0,70 0,6388
Repeticion 2,33 2 68,22 3,02 0,0939
Error 2,33 10 22,56
Total 6,00 17
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Anexo, Cuadro 4. Pruebas de medias realizadas para la incidencia de S. basilides
en investigacion sobre Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009.

Factor Medias Prueba
Tratamiento 2 0,00 A
Tratamiento 1 0,00 A
Tratamiento 4 0,33 A
Tratamiento 5 0,33 A
Tratamiento 6 0,67 A
Tratamiento 3 0,67 A

Anexo, Cuadro 5. Prueba de normalidad Shapiro-Wilks (modificado) realizada a
los datos obtenidos de E. nucicolora a los 63ddif en la
investigacion sobre Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009

Variable n Media D.E W p (una cola)

RDUO Elaphria 18 0,00 0,76 0,92 0,2726

Anexo, Cuadro 6. Prueba de homogenidad realizada a los datos obtenidos de E.
nucicolora en la investigacion a los 63ddif sobre Bt’'s para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca
Agricola Agromonte S.A, 2009

Andlisis de varianza

Variable N R2 R2 Aj CVv
RABS Elaphria 18 0,24 0,00 73,48
Cuadro de analisis de varianza (SC tipo Ill)
F.vV SC gl CM F p-valor
Modelo 0,75 5 0,15 0,74 0,6075
Tratamiento 0,75 5 0,15 0,74 0,6075
Error 2,42 12 0,20
Total 3,17 17
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Anexo, Cuadro 7. Prueba de ANDEVA realizada para la incidencia de E.
nucicolora a los 63ddif en investigacién sobre Bt's para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca
Agricola Agromonte S.A, 20009.

Andlisis de varianza

Variable N R2 R2 Aj CVv
Elaphria 18 0,59 0,31 71,60
Cuadro de analisis de varianza (SC tipo Ill)
F.V SC gl CM F p-valor
Modelo 14,39 7 2,06 2,08 0,1419
Tratamiento 7,61 5 1,52 1,54 0,2623
Repeticion 6,78 2 3,39 3,43 0,0735
Error 9,89 10 0,99
Total 24,28 17

Anexo, Cuadro 8. Pruebas de medias realizadas para la incidencia de E.
nucicolora a los 63 en investigacion sobre Bt's para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca
Agricola Agromonte S.A, 2009.

Factor Medias Prueba
Tratamiento 5 0,33 A
Tratamiento 6 1,00 A
Tratamiento 4 1,00 A
Tratamiento 1 2,00 A
Tratamiento 2 2,00 A
Tratamiento 3 2,00 A

Anexo, Cuadro 9. Prueba de normalidad Shapiro-Wilks (modificado) realizada a
los datos obtenidos de E. nucicolora a los 84ddif en la
investigacion sobre Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009

Variable n Media D.E W p (una cola)

RDUO Elaphria 18 0,00 217 0,92 0,2750
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Anexo, Cuadro 10. Prueba de homogenidad realizada a los datos obtenidos de
E. nucicolora en la investigaciéon a los 84ddif sobre Bt's
para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifa.
Finca Agricola Agromonte S.A, 2009

Andlisis de varianza

Variable N R2 R2 Aj CVv
RABS Elaphria 18 0,39 0,14 65,74
Cuadro de andlisis de varianza (SC tipo IlI)
F.V SC gl CM F p-valor
Modelo 10,13 5 2,03 1,56 0,2449
Tratamiento 10,13 5 2,03 1,56 0,2449
Error 15,60 12 1,30
Total 25,73 17

Anexo, Cuadro 11. Prueba de ANDEVA realizada para la incidencia de E.
nucicolora a los 84ddif en investigacién sobre Bt's para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pifna. Finca
Agricola Agromonte S.A, 2009.

Andlisis de varianza

Variable N R2 R2 Aj CVv
Elaphria 18 0,48 0,11 17,91
Cuadro de andlisis de varianza (SC tipo IlI)
F.V SC gl CM F p-valor
Modelo 73,22 7 10,46 1,31 0,3374
Tratamiento 56,44 5 11,29 1,41 0,2995
Repeticion 16,78 2 8,39 1,05 0,3855
Error 79,89 10 7,99
Total 153,11 17
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Anexo, Cuadro 12. Pruebas de medias realizadas para la incidencia de E.
nucicolora a los 84ddif en investigacién sobre Bt’s para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pina. Finca
Agricola Agromonte S.A, 2009.

Factor Medias Prueba
Tratamiento 6 14,00 A
Tratamiento 3 14,33 A
Tratamiento 5 15,00 A
Tratamiento 2 15,67 A
Tratamiento 4 16,33 A
Tratamiento 1 19,33 A

Anexo, Cuadro 13. Prueba de normalidad Shapiro-Wilks (modificado) realizada a
los datos obtenidos de E. nucicolora a los 105ddif en la
investigacion sobre Bt’'s para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009

Variable n Media D.E W p (una cola)

RDUO Elaphria 18 0,00 1,04 0,93 0,3622

Anexo, Cuadro 14. Prueba de homogenidad realizada a los datos obtenidos de
E. nucicolora en la investigacion a los 105ddif sobre Bt's
para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifa.
Finca Agricola Agromonte S.A, 2009

Andlisis de varianza

Variable N R? R2 Aj Cv
RABS Elaphria 18 0,46 0,24 67,83
Cuadro de analisis de varianza (SC tipo Ill)
F.vV SC o] CM F p-valor
Modelo 3,08 5 0,62 2,08 0,1392
Tratamiento 3,08 5 0,62 2,08 0,1392
Error 3,56 12 0,30
Total 6,63 17
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Anexo, Cuadro 15. Prueba de ANDEVA realizada para la incidencia de E.
nucicolora a los 105ddif en investigacion sobre Bt's para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pifna. Finca
Agricola Agromonte S.A, 2009.

Andlisis de varianza

Variable N R2 R2 Aj CVv
Elaphria 18 0,37 0,00 127,88
Cuadro de analisis de varianza (SC tipo Ill)
F.V SC gl CM F p-valor
Modelo 10,72 7 1,53 0,84 0,5788
Tratamiento 7,61 5 1,52 0,84 0,5535
Repeticion 3,11 2 1,56 0,85 0,4547
Error 18,22 10 1,82
Total 28,94 17

Anexo, Cuadro 16. Pruebas de medias realizadas para la incidencia de E.
nucicolora a los 105ddif en investigacion sobre Bt's para el
control de S. basilides y E. nucicolora en pifna. Finca
Agricola Agromonte S.A, 2009.

Factor Medias Prueba
Tratamiento 2 0,33 A
Tratamiento 1 0,67 A
Tratamiento 4 0,67 A
Tratamiento 3 1,00 A
Tratamiento 6 1,33 A
Tratamiento 5 2,33 A
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Anexo, Cuadro 17. Numero de frutas con presencia de signo de dano de S. basilides 138 ddif por cada repeticion en
investigacion sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca Agricola

Agromonte S.A, 2009.

Numero de frutos con presencia de signo de dano

Trat
T1
T2
T3
T4
T5
T6

R1 R2 R3 Total

0
0
0
0
0
0

0

0
0
0
0
0

0

0
0
0
0
0

Daiio Fresco

0

0
0
0
0
0

Thecla

0

0
0
0
2
2

0

0
0
0
0
0

0

0
0
0

[E

Dafio Viejo

R1 R2 R3 Total

N W O O O

R1 R2
0 O
0O O
0O O
0 O
0 O
0O O

R3 Total
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Gomosis Fresca

R1

=)

Thecla y Elaphria

Gomosis Vieja

R2 R3 Total
0o 2 2
0 O 0
0 O 1
2 0 3
0o 2 3
0 O 0

= O W W N O

Elaphria

Mordisqueo Excretas Frescas
R2 R3 Total R1 R2 R3 Total
3 6 9 2 0 O 2

2 0 4 0O 0 O 0
0 O 3 0O 0 O 0

3 0 6 0O 0 O 0
0 1 1 0O 0 O 0
3 1 5 0O 0 O 0
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Anexo, Cuadro 18. Porcentaje de dependencia del Sevin®48 XLR SC y fuentes de Bacillus thuringiensis en investigacion
sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte

S.A, 2009.
Dependencia de cada tipo de producto segtin el tratamientos Total
Aplicacién 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Sevin Bt's

Tratamientol  7,7%  7,7%  7,7%  7,7%  7,7%  7,9%  7,9%  7,7% 1,7%  7,9%  7,79% 7,7% 7,7% 100,00% 0,00%
Tratamiento2  7,8%  7,8%  7,6%  78%  7,6%  7,.8%  7,6%  78% 76% 7.8%  76% 78% 7.8%  62,0%  38,0%
Tratamiento3  7,8%  7,8%  7,6%  7,8%  7,6%  7,8%  76%  78%  7,6%  7.8%  76% 78% 7,.8%  62,0%  38,0%
Tratamientod  7,6%  7,8%  7,8%  7,6%  7,8%  7,8%  7,6%  78%  7,8%  7,6%  78% 78% 7,6%  380%  62,0%
Tratamiento5  7,6%  7,8%  7,8%  7,6%  7,8%  7,8%  7,6%  78%  7,8%  7,6%  78% 78% 7,6%  380%  62,0%
Tratamiento6  7,8%  7,8%  7,6%  7.8%  7,6%  7,6%  1,8%  76%  78% 7.8%  7,6% 7,8% 7,8%  62,0%  38,0%
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Anexo, Cuadro 19. Costo por kilogramo de cada fuente utilizada por tratamiento

segun casa comercializadora en Costa Rica. Investigacion
sobre uso de Bt's para el control de S. basilides y E.
nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 20009.

Casa Comercial

Producto
Dipel®6,4 WG

Turilav®6,4 WG
Costar®18 WG
Turex®3,8 WP
Xentari®10,3WG
Sevin® 48 XLR SC

Colono Agropro Trisan

Unidad Costo por hectarea Costo Promedio
kg S$34 $20 $19 $24
kg $0 $23 $0 $23
kg S 40 S17 SO $28
kg $29 $21 SO $25
kg SO $27 $23 $25
litro $14 $9 S11 S11
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Anexo, Cuadro 20. Costos por producto comercial utilizado por hectarea por tratamiento en investigacion sobre uso de
Bt's para el control de S. basilides y E. nucicolora en pifia. Finca Agricola Agromonte S.A, 2009.

5::333271?:;:2:::;:2 Costo del producto por tratamiento por ha ($)

Producto (kg) C.osto Dosis

/Unidad ($) utilizada/ha 1|12(3(4|5/|6 1 2 3 4 5 6
Dipel®6,4 WG 24 0,5kg 4 2 48 24
Turilav®6,4 WG 23 1,00kg 3 69
Costar®18 WG 28 0,5kg 3 4 42 56
Turex®3,8 WP 25 1kg 413 100 | 75
Xentari®10,3WG 25 0,5kg 2124 25 25 50
e 11 2,8l 13 (8|8 |5|5|8| 400 | 246 | 246 | 154 | 154 | 246
tr;g;ti‘;rf’t%r(s) 400 | 340 | 313 | 252 | 310 | 345
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Anexo, Figura 22. Precipitacion en milimetros cubicos por mes en Santa Clara de
San Carlos, 2009.
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Anexo, Etiquetas de productos
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jALTO! LEA EL PANFLETO ANTES DE USAR EL PRODUCTO

12046-77-02

Y CONSULTE AL PROFESIONAL EN CIENCIAS AGRICOLAS.

“:EIOSC.DIENCE&

GRFORAT

DiPel 6,4 WG

INSECTICIDA - MICROBIOLOGICO
Bacillus thuringiensis var. kurstaki
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Eg urfn';ﬁms Var. J:eraﬂ bpﬁ
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PRECAUCION

EN CASO DE INTOXICACION LLEVE EL PACIENTE
AL MEDICO Y DELE ESTA E'I'l‘ﬂﬂETIL U EL PANFLETO
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CONTACTO CON LA PIEL: Quitese la ro o zapatos contaminados y lave la
zona afectada con abundante agua y jabon por espacio de 10 minutos. -
INHALACION: Retire a la persona afectada del drea contaminada a un area
de mayor ventilacien manténgala en reposo.

CONTACTO CON LDS 0JOS: Lave |nm jatamente con agua durante 15
minutos. En caso necesario ablen cign médica,

NUNCA DE A BEBER NI INDUZCA \' MITD A PEHEUHIS EN ESTADO
DE INCONSCIENC!

IA.
TRATAMIENTO MEDICO:
El tratamiento es sintomatico y de soporte.

No. FECHA
EGISTRO REGISTRO
BB!II:',B 1}2?5-2 TE-DG-G] m%m ‘.'BD—(IJ?A—B—SB 18-05-98
105% 24-05-99
EISahra:Inr Eﬂﬂﬂ-m-ﬁﬂﬂ 11 BS-OCI e
Guatemala 613-08 30-04-97 Dummlcana am ~21-ut=01
Honduras  550-277-/Il  28-05-99
04-4842R7

PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO: CENTROS NACIONALES DE INTOXICACION:
ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE: INSTITUCION PAIS TELEFONO
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FUAN PENGASE FOERA DEL ALGANGE DE LOS NROS. ﬁ ASISTENCIA TOXICOLOGICA | SUATEMALA | 5350795
0 s CENTRO DE INTOXICACIONES HONDURAS 311006
MO COMER, FUMAR O BEB| LURANTE EL MANEJO Y ; -451
APLICACION DE ESTE PRODUCTO. BANESE DESPUES DE E\ GEHTHFN%&;M?&ET !GE e SR e
TRABAJAR Y PONGASE ROPA LINPIA VeDIGRIENTOS Toicos | vt | 2824
SINTOMAS DE INTOXICACIGN: HOSPITAL DR. MOSCOS0 PUELLO
Pugdan presentarse reacciones alérgicas a personas susceptibles, irritacion de REP. 681-6922
los-ojos, nduseas, vomito, diarrea, colicos, fisbre & =rn13|:|gn de pisl. HOSPITAL LUIS E. AYBAR DOMINICANA Eggg;g

PRIMERDQS AUXILIDS:

INGESTIOM: 5i &l pacients 25ti consciente de a beber jarabe de Ipecacuana 30
milllitros para aduftos y 15 mililitros para nifios, saguidos de 2 vasos de agua.
En caso de no contar con esi jarabe. dé a tomar 2 vasos de agua Iy_'uprwoque
el vomito tocando fa parte superior dé la ganganta con i de g0 de a
beber una solucion de carbdn activada.

INHALACION: retire & la persona afectada del drea contaminada a un drea de
mayor ventilacion y manténgala en reposo; si es necesario aplique respiracion
artificial.

CONTACTD CON LOS 0JDS: lave inmediataments con agua durante 15
minutos. En caso necesario obienga atencion médica.

CONTACTO COM LA PIEL: quitese la ropa o zapatos contaminados y lave la
z0na afectada con abundante agua v jabdn por espacio de 10 minutos.

HUNCA DE A BEBER NI INDUZCA EL VGMITO A
PERSONAS EN ESTADO DE INCONSCIENCIA.

ANTIDOTO Y TRATAMIENTO MEDICO:
No tiena antidoto, &l fratamiento es sintomético v de soporte.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE:

NO CONTAMINE RIDS, LAGDS Y ESTANOUES CON ESTE
PRODUCTO, O CON ENVASES O EMPAGUES VACIOS.

MANEJO DE LO3 EHWASES, EMPAQUES, DESECHOS Y REMAMNENTES:

DESECHO DE ENVASES:

Aprovache el contenido wmplew del envase, cuando lo vacie, lave y enjuagt

tres veces con agua fimpia y agregue el resuitado del anjuague a ka mazcla |

preparata. inutilice los envases vacios, perforelos. Si el pais cuenta con L

programa oficial de recolection y disposicion de envases, eniregue gste

centro de racoleccion mas cercano o deséchelo de acuerdo a las | ms,mw:-:'—.

del distribuidor del producto.

DERRAMES ¥/0 DESECHOS:

En caso de derramas cubra con tierra, assrin u ofro material absorbent

luego recoja &l material y recolectelo en un recipiente hermético y entregar

gl nésatinguldur o eliminarios er un relleno sanitano autorizada por &l Minister
& odild.

EL USO DE LDS ENVASES EN FORMA DIFERENTE DE LA QUE FUE
DISENADA, PONE EN PELIGRO LA SALUD HUMAMNA Y EL AMBIENTE.
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RECOMENDACION DE USO:

Para Guatemala. Belice, Honduras, E1 Salvador, Nicaragus, Costa Rica, Panamd y Rep. Dominicana siga estas instrucciones;

CULTIVO DOSIS g/ha DiPal 6,4 WG
- o, e
fn usano cogolleno liothis sp.
Gossypium hirsutunt Gusano soidado Spodapiera sp. 20500
Gusano menor Adonis sp.
Arroz Gusano de la pangja Heiigthis wirescens
Oryza sativa Gusano cagu-llasm Spodoptera frujipsrda 500-1000
Banano Gusano de la hoja Ceramidia sp.
Musa AAA Vaquitas Opsiphanes sp. 125-500
Brocol e
3 Gusano del rapoflo Pieris rapag
g Polilla de repolip Plutella xyiostala 125500
Caia de aziicar Gusano de la hoja Galigo sp.
Sacharum officinarum Barrenador del tallo Dﬂgﬁ spam‘uraffs 125-500
Gebolla Gusano cortador Agrotis sp. Spodoptera sp, Prodenia sp. 300-600
Alliism cepa Gusano parforador Diaphanta sp. 150-300
Chayote Gusang cortador Prodania sp. 300-600
Sechiym sdule Gusano perforador Diaphania $p. 250-500
Chile d'ulce gusanu cachlljldn Manduca se?s' o _—
. Usano cogoliers tera frufingn
Capsicum annum Gusana cogollera ﬁg?ggﬁpis sp. :
Coliflor E
; Gusann del repollo Plgris rapas
mﬁj’ aced Polila del rapallo Plutelia xylostella 125-500
Frijol Gusano soldado Spodaptera sp. —
Phaseolus vuigaris Gusana belotero Hofoths p. - 250-500
Lechuga Gusano del repollo Piaris rapae
Lactica sativa Polilla del repalla Plutella xylostella 125-500
Maiz Gusano de fa mazorca Heliathis sp. 250-500
Zea mays Gusana cogaller Spodaptera sp. {
oo [ Gusana perforador Diaphania sp. 250500 i
{continued) |
RECOMENDACION DE USO (continued):
CULTIVD PLAGAS DOSIS g/ha DiPel 6,4 WG
Paima Aficana Vaquitas Opsiphanes sp 125-500
Fiagis guingsnsis Gusano listado Brassolis sp.
Polilla de la papa Scrobipalpopsis solanivora
gga . Palomilla demﬁppam Phtorimea operculela 125-500
anum tuberosum Gusano alfller Keiferia [ycopersicae
Pori Gusano perforador Diaphania sp.
cfrl;’”" Aot Falso medidor Trichoplusia ni 125-500
it Gusano cogollero Haliotiis sp.
Pifia
e Barrenadores Thecla sp. 125-500
Repalla Gusana del repoila Plerls rapae
Bre?sséca oleracea Polilla de! rapoilo Plutelia xylastalia 125-500
Sandia t I o
Citrullus vulgaris Gusano perforador Diaphania sp. 250-500
Tabaco 2”5“““ ""Iﬂ';é“’ E"”Eﬂg?;” rujiperda 250-500
T USsano 5o 0 R =
Nicotiana tabacurm Gusano cachudo landuca sexta
Gusann del fruto Helfottis sp, 125-500
Tormats Gusano aifiier Keiferia lycopersicag 125-500
Lycopersicon sculsntum Gusang cachudo Manduca sexta 230-500
Falso medidor Trichaplusia ni 125-500
?ﬁﬂ%‘s i Gusano perforadar Diaphania sp. 230-500
FPOCA DE APLICACION: INTERVALO DE APLICACION:

Apiigus DiPal 6,4 WG en: Los intervalos de aplicaciin son de 8-15 dias.

Rlgodén: Cuanoo aparezcan las primaras larvas, o los primeros dafios. Cuando INTERVALD REINGRESO AL AREA TRATADA:

los hugvos estin proximos a eclosionar. Espere a que el rocio de la aspersion se haya secado.

Repollo, Coliflor, Meldn o Sandia: Cuando las larvas estan peguefias o FITOTOXICIDAD:

cuanda se den las primeras infestaciones. No es fitotoxico 2 las dosis recomendadas.

En los demés culfivos: Cuando las larvas estdn paquedias o cuando se den las COMPATIBILIDAD:

PR il Ces. Se puede mezolar con uno o mds Plaguicidas, tales como: insecticidas

acaricidas, fungicidas, reguiadores de crecimiento, surfaciantes y adherants:
No se mezcia con productos fuertemente alcalines.
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IALTO! LEA EL PANFLETO ANTES DE USAR EL PRODUCTO
Y CONSULTE AL PROFESIONAL EN CIENCIAS AGRICOLAS

TUREX® 3.8 WP

INSECTICIDA - MICROBIOLOGICO
BACILLUS THURINGIENSIS AIZAWAI

PRECAUCION

ANTIDOTO: NO TIENE

ESTE PRODUCTO PUEDE SER MORTAL SI SE INGIERE Y/O SE INHALA
PUEDE CAUSAR DANOS A LOS 0JOS Y A LA PIEL POR EXPOSICION

NO ALMACENAR EN CASAS DE HABITACION
MANTENGASE ALEJADO DE LOS NINOS, PERSONAS MENTALMENTE INCAPACES,
ANIMALES DOMESTICOS, ALIMENTOS Y MEDICAMENTOS.

USO AGRONOMICO:

MODO DE ACCION:
TUREX 3.8 WP actua por ingestion cuando las larvas comen las partes de las plantas tratadas. Después de ingerir el producto dejan de alimentarse y mueren
posteriormente. EI TUREX 3.8 WP es un insecticida biolégico para el control de lepidépteros que afectan el follaje, las flores y/o frutos de cultivos.

EQUIPO DE APLICACION:
Revise que el equipo de aplicacién esté en buenas condiciones de uso calibrado. Aplique con equipo terrestre como bomba de espalda. " a
Utilice boquilla de cono hueco. El producto no tiene accién corrosiva contra el equipo de aplicacién.

[
FORMA DE PREPARACION DE LA MEZCLA: @ ;
Llene el tanque del equipo 3/4 partes de su capacidad, agregue el producto termine de llenar el tanque. Mantenga el caldo de agitacion
constante. Por su modo de accién, es preciso realizar una buena cobertura en el haz y el envez de las hojas. No aplique cuando se apro- (3
xime la lluvia, q "\
2 A
RECOMENDACIONES DE USO:
Costa Rica.
CULTIVOS A PROTEGER:
CULTIVO PLAGAS DOSIS

Arroz Oryza sativa FEieris spp ,

Ayolgé Cucurbita spp Gusano cortador Prodenia spp 0:8:a:1 kllograimolha :

Algodén Gossypium hirsutum . 0.25 a 0.35 kilogramos en 200 litros de

Apio Api Gusano Psﬁorador Diaphanea spp ol

Banano Musa AAA

Brécoli Brassica olerace var [talica

Cebolla Allium cepa

Chayote Sechium edule

Chile dulce Capsicum annum

Citricos Citrus spp

Coliflor Brassica oleracea var botrytis

Lechuga Lactuca sativa

Manf Arachis hypogea

Meldn Cucumis melo

Palma Africana  Elaeis quineesis

Pepino Cucumis saliva

Sandia Citrullys sativum

Soya Glycine max

Tabaco Polakiwskia tabace

Tomate Lycopersicum sculentum

; i Polilla del repollo Plutella spp 0.5 a 1 kilogramo/ha
. Eraasics olecxaas var capiaia Pt i e et 0.25 a 0.35 kilogramos en 200 litros de
Gusano perforador Diafania spp A
Pifa Ananas comosus Barrenadoras Thecla spp 250 a 1000 gramos/ha
Batrachedra spp
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INTERVALO DE APLICACION: Forma preventiva y curativa. Aplicar de forma preventiva antes de eclosionar los huevos o en los primeros
estadios de larva, a razén de entre 250 a 500 g/ha cada ocho dias.

INTERVALO ENTRE LA ULTIMA APLICACION Y LA COSECHA: Sin restriccion.

INTERVALO DE REINGRESO AL AREA TRATADA: Esperar se seque el follaje.

PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO:

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE:

Almacene y transporte el producto en lugares frescos y secos y aireados, lejos de alimentos, forrajes y medicinas. Manténgalo en su

envase oriignal, cerrado herméticamente y etiquetado. No es inflamable, ni corrosivo.

NO ALMACENAR ESTE PRODUCTO EN CASAS DE HABITACION
MANTENGASE FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS

NO COMER, FUMAR O BEBER DURANTE EL MANEJO Y
3 APLICACION DE ESTE PRODUCTO s
BANESE DESPUES DE TRABAJAR Y PONGASE ROPA LIMPIA

SINTOMAS DE INTOXICACION:
Efectos irritantes en la piel y las vias respiratorias.

PRIMEROS AUXILIOS:

POR INGESTION: Dé a beber jarabe Ipecacuana a una dosis de 30 ml para adultos y 15 ml para nifios, seguido de dos vasos de agua.
En caso de no tener jarabe dé a beber dos vasos de agua y frote la base de la lengua con el dedo u objeto no punzocortante.

POR INHALACION: Retire el paciente a un lugar ventilado y seco. Afloje las prendas de vestir y vigile la respiracion.

POR CONTACTO CON LOS 0JOS: Lave inmediatamene con suficiente agua limpia durante 15 minutos.

POR CONTACTO CON LA PIEL: Quite las prendas de vestir y lave la parte afectada con suficiente agua y jabén.

NUNCA DE A BEBER NI INDUZCA EL VOMITO A PERSONAS
EN ESTADO DE INCONSCIENCIA.

ANTIDOTO Y TRATAMIENTO MEDICO:
No tiene antidoto. Seguir tratamiento sintomético y de soporte.

CENTRO NACIONAL DE INTOXICACION:
INSTITUCION PAIS N? TELEFONO
Centro Nacional para el Control de las Intoxicaciones Costa Rica Tel 223-1028

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE:

NO CONTAMINE RIOS, LAGOS, ESTANQUES O FUENTES DE AGUA SUBTERRANEA CON ESTE PRODUCTO O CON ENVASES O
EMPAQUES VACIOS.

MANEJO DE ENVASES, EMPAQUES, DESECHOS Y REMANENTES: :
En caso de derrame cubra éste con un material absorbente (arena o aserrin) y luego recéjalo y entiérrelo al menos a 40 cm de profundi-
dad lejos de fuentes de agua y casas de habitacién.

EL USO DE ENVASES O EMPAQUES EN FORMA DIFERENTE PARA
LO QUE FUERON DISENADOS PONE EN PELIGRO LA SALUD HUMANA Y EL AMBIENTE.

AVISO DE GARANTIA: .

La compaiia fabricante y el registrante, asi como el distribuidor garantizan la calidad del producto en su envase original y cerrado her-
méticamente. También garantizan la eficacia del producto, siempre y cuando se le dé el uso estipulado en el panfleto. Debido a que esta
fuera de nuestro alcance el control sobre el almacenamiento, manipuleo de este producto, nos es imposible asumir responsabilidades por
posibles dafios que puedan ocasionarse debido a estos factores. Se garantiza asimismo la composicion quimica del producto tal y como
se indica en la etiqueta, siempre y cuando el envase se encuentre sellado.

FABRICADO Y/O FORMULADO POR: CERTIS USA, LLC
9145 Guilford Road - Suite 175. Columbia, Maryland 21046, USA

IMPORTADO Y DISTRIBUIDO POR: AGRO PRO CENTRO AMERICA, S.A.
2 kms. Este del Peaje, Carretera a Tres Rios.
Teléfono (506) 279-6465, Fax Serviciq al Cliente: (506) 279-6408.

PAIS NUMERO DE REGISTRO FECHA DE REGISTRO
COSTA RICA 3547 10-05-1994
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IALTO!LEA EL PANFLETO ANTES DE USAR EL PRODUCTO Y CONSULTE AL PROFESIONAL EN CIENCIAS AGRICOLAS

COSTAR 18 WG

INSECTICIDA -BIOLOGICO
Bacillus thuringiensis var. Kurstaki

PRECAUCION

ANTIDOTO: NO TIENE

ESTE PRODUCTO PUEDE SER MORTAL Sl SE INGIERE Y/O SE INHALA
PUEDE CAUSAR DANOS A LOS OJOS Y A LA PIEL POR EXPOSICION

NO ALMACENAR EN CASAS DE HABITACION e
MANTENGASE ALEJADO DE LOS NINOS, PERSONAS MENTALMENTE <—M)
INCAPACES, ANIMALES DOMESTICOS, ALIMENTOS Y MEDICAMENTOS

USO AGRONOMICO:

MODO DE ACCION:
Este es un producto bioldgico con accion estomacal. Al ser ingerido por la larva, produce en el intestino cristales
proteicos llamados delta endotoxina los cuales causan las destruccion de las células del aparato digestivo.

EQUIPO DE APLICACION:

Este producto puede aplicarse con equipo de espalda, con equipo terrestre acoplado a un tractor con un volumen

de aplicacién de 400 litros por hectérea, o con equipo aéreo con un volumen de aplicacidén minimo de 19 litros.

Observe que el equipo de aplicacion esté en condiciones adecuadas de uso. Calibre el equipo de aplicacion.

Para aplicario utilice boguillas de cono hueco de baja descarga. i . -

Este producto no ejerce ningtin tipo de accién sobre el equipo de aplicacion.
Utilice el siguiente equipo de proteccion al utilizar este producto (Botas de hule, mascarilla, anteojos y guantes):
= | [cme
FORMA DE PREPARACION DE LA MEZCLA: IS
Para preparar el caldo de aplicacion, llene el tanque del equipo de la aspersora hasta la mitad con agua limpia,
poniendo el sistema de agitacion o recirculacion a trabajar, vierta la cantidad requerida de COSTAR 18 WG y
mezclar constantemente con una paleta de agitacion, termine de llenar el tanque con agua limpia. El equipo y los . i
utensilios empleados en la mezcla y aplicacion deben ser lavados con suficiente agua después de cada jornada o hw
de trabajo. Deseche las aguas de lavado en un hueco, lejos de fuentes de agua y viviendas. Debe de usar guantes
y botas de hule durante el lavado del equipo de aplicacion.
RECOMENDACIONES DE USO:
COSTARICA
CULTIVO PLAGAS DOSIS, EPOCAS, INTERVALO DE APLICACION

Brocoli (Brassica oleracea var italico) Gusano del repollo (Pieris rapae) 45 - 90 gramos / ha, 22.5 - 45 gramos / 200 litros de agua

Coliflor (Brassica oleracea var botrytis) Gusano bellotero (Heliothis sp) Se puede aplicar en cualquier época del ciclo del cultivo. Inicie las

Repollo (Brassica oleracea) Gusano soldado (Spodoptera sp) (Adonis sp) aplicaciones cuando las larvas de los insectos estén en los primeros

Polilla del repollo (Plutella xyllostella) estadios de crecimiento, Realice aplicacicnes cada 4-6 dias
Maiz (Zea mays) Gusano de la mazorca (Heliothis sp) 90 - 180 gramos / ha., 45 - 90 gramos / 200 litros de agua
Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) 180 - 90 gramos / ha., 90 gramos / 200 litros de agua
Se puede aplicar en cualquier época del ciclo del cultivo, Inicie las
aplicaciones cuando las larvas de los insectos estén en primeros
estadios de crecimiento. Realice aplicaciones cada 4-6 dias.

Melén (Cucumis melo) Perforador del Fruto (Diaphania) spp. 90-180 gramos / ha, 45-90 gramos / 200 litros de agua.

Sandia (Citrollus vulgaris) Se puede aplicar en cualquier época del ciclo del cultivo. Inicie las
aplicaciones cuando las larvas de los insectos estén en los primeros
estadios de crecimiento, Realice aplicaciones cada 4-6 dias.

Tomate (Lycopersicon esculentum) Gusano del Fruto (Heliothis sp) | 90180 gramos / ha, 45-90 gramos / 220 litros de agua.

Se puede aplicar en cualquier época del ciclo del cultivo. Inicie las
aplicaciones cuando las larvas de los insectos estén en las primeros
estadios de crecimiento. Realice las aplicaciones cada 4-6 dias.
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Aplicar el producto inmediatamente sea mezclado con el agua. Las aplicaciones deben hacerse en las primeras horas de la mafiana, o en las (ltimas horas de la tarde,

o a cualquier ras en dias nublados para evitar al méaximo los rayos ultravioleta. Se debe procurar un excelente cubrimiento del vegetal, incluyendo en el envés de las hojas.
El pH de la mezcla debe ser de 5-7.5 Aplique este producto como parte de un programa de Manejo Integrado de Plagas (MIP). Repitase la aplicacion el nimero de veces
necesaria de acuerdo al plan de manejo. Para reducir el riesgo de lavado, se puede mezclar con un adherente, surfactante y protectante.

INTERVALO ENTRE LA ULTIMA APLICACION Y LA COSECHA: Sin restriccion.

INTERVALO DE REINGRESO AL AREA TRATADA: Esperar a que se seque el rocio de |a aplicacion. En caso necesario de reingreso al area tratada antes, use
equipo de proteccion completo.

FITOTOXICIDAD: Este producto no es fitotoxico.

COMPATIBILIDAD: Este producto es compatible con quimicos insecticidas o fungicida que no tenga una reaccion alcalina fuerte, siempre y cuando se utilice el mismo
dia. NO MEZCLAR CON FERTILIZANTES FOLIARES.

PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO:

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE:
Este producto no es inflamable ni corrosivo. No transporta este producto con alimentos, semillas, forrajes, medicamento, ropa y utensilios de uso doméstico. No mantenga los
herbicidas en contacto con otros agroquimicos. Almacene bajo llave en un lugar fresco, seco y aireado, alejado de calor y lejos del alcance de los nifios, personas
discapacitadas y animales domésticos. No almacenar a temperaturas mayores de 30°C. Conserve el producto en su envase original, etiquetado y cerrado herméticamente.
No deje empaques sin cerrar.

NO ALMACENAR ESTE PRODUCTO EN CASAS DE HABITACION.
MANTENGASE FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS.

NO COMER, FUMAR O BEBER DURANTE EL MANEJO Y APLICACION DE ESTE PRODUCTO.

BANESE DESPUES DE TRABAJAR Y PONGASE ROPA LIMPIA.
SINTOMAS DE INTOXICACION:
Puede causar iritacion y sensibilizacion de la piel en ciertos individuos . Puede causar irritacion de los ojos.

PRIMEROS AUXILIOS:

INGESTION: Sila persona esta conciente y no presenta convulsiones, provoque el vomito dando a beber 30 ml de jarabe de ipecacuana en adultos y de 10-15 ml

en nifios menores de 12 afios, seguidos de dos vasos de agua. Sino tiene este emético de a beber suficiente agua y toque la base posterior de la lengua con los

dedos o algln objeto no punzo-cortante. Obtenga atencion médica de inmediato.

INHALACION: Retire a la persona afectada del area contaminada a un drea de mayor ventilacion y manténgala en reposo. En caso necesario administre respiracion artificial.
CONTACTO CON LOS 0JOS: Lavar inmediatamente con agua por 15 minutos. Obtenga atencion médica.

CONTACTO CON LA PIEL: Quitese las ropas contaminadas y lave la zona afectada con suficiente agua y jabén.

NUNCA DE A BEBER NI INDUZCA EL VOMITO A PERSONAS
EN ESTADO INCONSCIENCIA

ANTIDOTO Y TRATAMIENTO MEDICO:
No tiene antidoto especifico. El tratamiento médico es sintomético y de soparte. En caso de intoxicacién no olvide notificar al Ministerio de Salud.

CENTROS NACIONALES DE INTOXICACION:

INSTITUCION PAIS NO. TELEFONO
CENTRO NACIONAL DE INTOXICACIONES ~ COSTARICA 22231028

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE:

NO CONTAMINE RIOS, LAGOS Y ESTANQUES O FUENTES DE AGUA SUBTERRANEA
CON ESTE PRODUCTO O CON ENVASES O EMPAQUES VACIOS.

MANEJO DE ENVASES, EMPAQUES, DESECHOS Y REMANENTES:

En el caso de los derrames o desechos de plaguicidas recogerlos con aserrin o con material absorbente y para producto sélido recoger con una pala, recolectarios
en un recipiente hermético y entregarlo al distribuidor o eliminarlos en un relleno sanitario autorizado por el Ministerio de Salud. Aproveche el contenido completo del
envase, cuando lo vacie, lave y enjuague tres veces con agua limpia y agregue el resultado del enjuague a la mezcla ya preparada. Inutilice los envases vacios,
perforelos. Si el pais cuenta con un programa oficial de recoleccion y disposicién de envases, entreque éste al centro de recoleccion més cercano o desechelo de
acuerdo a las instrucciones del distribuidor del producto.

EL USO DE LOS ENVASES O EMPAQUES EN FORMA DIFERENTE PARA LO QUE FUERON DISENADOS,
PONE EN PELIGRO LA SALUD HUMANA'Y EL AMBIENTE

AVISO DE GARANTIA:

El fabricante v el registrante garantizan la calidad del producto en su empaque original y cerrado herméticamente. También garantizan la eficacia del producto, siempre
y cuando se le dé el uso estipulado en el panfleto. Debido a que esté fuera de nuestro alcance el control sobre el aimacenamiento y manipuleo de este producto, nos es
imposible asumir responsabilidades por posibles darios que puedan causar ocasionarse debido a estos factores. Se garantiza asimismo la composicion quimica del
producto tal y como se indica en la etiqueta, siempre y cuando el envase se encuentre sellado.

FABRICADO Y FORMULADO POR: IMPORTADO Y DISTRIBUIDO POR:

THERMO / TRILOGY CORPORATION AGRO PRO CENTRO AMERICA S, A.

9145 Guilford Road, Suite 75 Apartado 564-2050 San José, Costa Rica

Columbia, Maryland 21046-1883 Teléfono: 2279-6465 + Fax Servicio al Cliente: 2279-6408
ESTADOS UNIDOS Barrio San Vicente, La Union, Cartago

Tel. (301) 847-5620 ¢+ Fax (301) 604-7015

PAIS NUMERO DE REGISTRO FECHA DE REGISTRO

COSTARICA 4589 06/ Octubre / 2000
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iALTO! LEA EL PANFLETO ANTES DE USAR EL
PRODUCTO Y CONSULTE AL PROFESIONAL EN
CIENCIAS AGRICOLAS

VALENT | E L
wYALENT B oS CIENCES

XenTari® 10,3 WG

INSECTICIDA — MICROBIOLOGICO
Bacillus thuringiensis subsp. aizawai

PRECAUCION
ANTIDOTO: NO TIENE

ESTE PRODUCTO PUEDE CAUSAR DANOS A LOS 0J0S
Y A LA PIEL POR EXPQSICION.

NO ALMACENAR EN CASAS DE HABITACION
MANTENGASE ALEJADO DE LOS NINOS, PERSONAS
MENTALMENTE INCAPACES, ANIMALES

DOMESTICOS, ALIMENTOS Y MEDICAMENTOS. @

USO AGRONOMICO

MODE DE ACCION:

El XENTARI 10,3 WG es un insecticida que actiia por
ingestion, causando la muerte por septicemia, debida a la
accién téxica de los cristales y esporas de la bacteria. El
XENTARI 10,3 WG es un insecticida que controla
insectos mascadores.

EQUIPO DE APLICACION:

Aseglrese que el equipo de aplicacién esté en buenas
condiciones de uso: bien calibrado produciendo gotas
que aseguren una buena penetracién del producto en las
plantas a proteger. Se puede aplicar con equipo terrestre
y aéreo. Al aplicar via terrestre utilice voltimenes arriba
de 200 I/ha de agua, en caso de aplicacién aérea utilice
volimenes mayores de 50 I/ha, esto dependiendo de la
densidad del cultivo. Para un mejor efecto utilice
boquillas que expulsen gotas de tamaiio promedio de

200 micras o menos.

| |@ =

FORMA DE PREPARACION DE LA MEZCLA:

Llene hasta la mitad el tanque de mezcla con agua.
agregue la dosis de XENTARI 10,3 WG disuelta
previamente en un poco de agua y viértala al tanque.
Agite y termine de llenar el tanque con agua. Aplique en
forma dirigida al cultivo y con una buena cobertura.

& L
RECOMENDACIONES DE USO:
BELICE, COSTA RICA, EL SALVADOR, GUATEMALA,
NICARAGUA, REP. DOMINICANA.

El XENTARI 10.3 WG ofrece proteccién a las
siguientes plantas:

Algodon Gossypium spp.

Tabaco Nicoliana tabacum.

Tomate Licopersicon esculentum.

Repollo Brassica pleracea.

Brocoli Brassica oleracea var jialica.

Melon Cucumis melo.

Sandia Citrullus vulgaris.

Chayote Cucurbiia pepo.

Arroz Oriza sativa.

Maiz Zea mays.

Chiles Capsicum annum.

Lechuga Lactuca sativa.

Se recomienda su uso cuando el nivel de dafio alcance el
umbral econémico en dosis de 300 - 2200 gramos por
hectarea segin el tipo de plaga mostrado en el cuadro
anterior, El intervalo de aplicaciénes de 8-15 dias,
dependiendo de la recomendacidn del técnico a cargo del

cultivo.

PLAGAS QUE COMBATE:

NOMBRE COMUN PLAGAS DOSIS g/ha
Gusano Medidor Alabama sp 600-1100
Falso Medidor Triclopusia ni 600-1100
Gusano Bellotero Trichoplusia ni

Heliotis sp. 600-2200
Gusano Cogollero Spodoptera 600-1100

furgiperda

Gusano del repollo Pieris sp 600-1100
Palomilla del repollo Plutella sp 600-1100
Gusano Perforador Diaphania sp 600-1100
Gusano de la hoja Calisto pulchela 300-1100
Gusano cornudo Manduca sexta 300-1100
Gusano de la hoja Ceramidia sp 600-1100
Gusano listado Brassolis sp 300-1100
Gusano del cesto Oiketicus sp 600-1100
Gusano Aguja Keiferia sp 600-2200
Barrenadores Bratachedra sp 600-2200
Gusano peludo Estigmene sp 300-1100
Gusano terciopelo Anticarsia sp 300-1100
Gusano Telarafoso Malacosoma sp 600-1700
Gusano Cancer Alsophila sp 600-1100
Palilla del pino Rhyacionia sp 600-1700
Gusano pinabete Choristoneura sp 600-1100

EPOCA DE APLICACION:
Se recomienda su uso cuando aparezcan las primeras
larvas o el nivel de dafio alcance el umbral econémico y
las larvas empiecen a eclosionar.

INTERVALO DE APLICACION:

Las aplicaciones se deben espaciar 8-15 dias, en la dosis
de acuerdo a el tipo de plaga mostrado en el cuadro
anterior. En plantas de crecimiento rdpido se deben hacer
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aplicaciones cada 8 dfas cuidando de proteger todas las
hojas que han emergido. En plantas de crecimiento lento
el intervalo de aplicacién se puede ampliar a 15 dias.

INTERVALO ENTRE LA ULTIMA APLICACION Y LA
COSECHA:

Sin Restriccion.

INTERVALO DE REINGRESO AL AREA TRATADA:
Espere a que el rocio de la aplicacion haya secado sobre
el follaje.

FITOTOXICIDAD:

No es fitotdxico a las dosis recomendadas.

COMPATIBILIDAD:

Se puede mezclar con uno o mids Plaguicidas. tales como
insecticidas, acaricidas. fungicidas. reguladores de
crecimiento, surfactantes y adherentes. No se debe
mezclar con productos fuertemente alcalinos, tales como
cal v poli sulfuro de calcio.

PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO:
ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE:

No transporte ni almacene este producto con alimentos,
medicinas, ropa, utensilios de uso doméstico o forrajes.
Almacene bajo llave, en un lugar fresco y seco. alejado
del fuego. Conserve y almacene el producto en su envase
original, etiquetado y cerrado herméticamente. aparte de
los herbicidas.

CENTROS NACIONALES DE INTOXICACION:

INSTITUCION PAIS TELEFONO
CENTRO DE INTOXICACIONES KARL BELICE 231-548
HEUSNER MEMORIAL HOSPTIAL 231-639

CENTRO NAL. DE INTOXICACIONES COSTA RICA 223-1028

MINISTERIO DE SALUD UNIDAD DE EL SALVADOR 221-1994

EPIDEMICLOGIA ext. 197
CENTRO DE INFORMACION Y GUATEMALA 1-801-00-
ASESORIA TOXICOLOGICA 28832

SECRETARIA DE RECURSOS
NATURALES, SANIDAD VEGETAL

HONDURAS 311-006

CENTRO NAL DE TOXICOLOGIA NICARAGUA 289-4514
CENTRO DE INVESTIGACION E PANAMA 269-2741
INFORMACION DE MEDICAMENTOS Y
TOXICOS
RED DE INFORMACION REP 225-9917
TOXICOLOGICA DOMINICANA 225-9918

NO ALMACENAR ESTE PRODUCTO EN CASAS ﬁ&
DE HABITACION MANTENGASE FUERA DEL

ALCANCE DE LOS NINOS.

NO COMER, FUMAR 0 BEBER DURANTE R
EL MANEJO Y APLICACION DE ESTE

PRODUCTO. BANESE DESPUES DE
TRABAJAR Y PONGASE ROPA LIMPIA.

SINTOMAS DE INTOXICACION:

XENTARI 10,3 WG puede causar irritacién de picl en
personas susceptibles y puede producir irritacidn de ojos.
En caso de sufrir sintomas de intoxicacién como mareos,
vomitos, etc., llamar de inmediato al médico mds
cercano.

PRIMEROS AUXILIOS:

INGESTION: Si el paciente estd consciente de a beber
jarabe de lpecacuana 30 ml para adultos y 15 ml para
nifios. sequidos de 2 vasos de agua. En caso de no contar
con este jarabe, dé a tomar 2 vasos de agua y provoque el
vémito tocando la parte posterior de la garganta con el
dedo. Luego de a beber una solucién de carbon activado
30-50 gramos en 100-130 ml/agua.

INHALACION: Afloje las prendas de vestir. trasladar al
paciente a una zona fresca, seca y aireada. Vigile la
respiracion.

CONTACTO CON LOS 0OJOS: Lave inmediatamente
con agua durante 15 minutos.

CONTACTO CON LA PIEL: Quite las prendas
contaminadas y lave la parte afectada con suficiente agua
durante 10 minutos. En caso de contacto accidental debe
lavarse la parte afectada con suficiente agua y jabon. No
aplique este producto de una manera tal que exponga a
los trabajadores a la llovizna de aplicacién.

NUNCA DE A BEBER NI INDUZCA EL VOMITO A
PERSONAS EN ESTADO DE INCONSCIENCIA.

ANTIDOTO Y TRATAMIENTO MEDICO:

No tiene antidoto especifico. El tratamiento médico
consiste en descontaminar la piel o el tracto digestivo
segtin sea el caso. Dar tratamiento segun la sintomatologia.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE:

NO CONTAMINE RIOS, LAGOS Y ESTANQUES CON
ESTE PRODUCTO O CON ENVASES O EMPAQUES
VACIOS.

MANEJO DE ENVASES, EMPAQUES, DESECHOS Y
REMANENTES:

En caso de derrames, recéjalos con aserrin o suelo y
entiérrelos lejos de fuentes de agua. Los envases
destriyalos perforandolos y enterrindolos a no menos de
40 cm de profundidad. En ambos casos lejos de fuentes
de aguas superficiales y subterrdneas y alejado de
viviendas.

EL USO DE LOS ENVASES 0 EMPAQUES EN FORMA
DIFERENTE PARA LO QUE FUERON DISENADOS,
PONE EN PELIGRO LA SALUD HUMANA Y EL
AMBIENTE.

AVISO DE GARANTIA:

El vendedor, fabricante y registrante garantizan que el
producto contenido en este envase concuerda con la
descripcién quimica indicada en la etiqueta y el panfleto
y que es razonablemente adecuado para los propdsitos
aqui senalados, siempre y cuando se sigan las
instrucciones de la etiqueta y el uso indicado en el
panfleto y se use baje condiciones normales. No se
extiende ningun tipo de garantia, expresa o implicita,
para su comercializacién o utilidad para cualquier
proposito especifico. cuando no se sigan las instrucciones
de la etiqueta o cuando las condiciones de uso sean
anormales o no hayan sido razonablemente previstas por
el vendedor, o en cuyo caso el comprador asume los
riesgos de manejo y uso.

FABRICADO Y FORMULADO POR:

Valent BioSciences Corporation, Libertyville, I 60048.
EE.UU. Teléfono: (847) 968-4790

IMPORTADQO Y DISTRIBUIDO POR:

PAIS NUMERQ DE REGISTRO FECHA DE REGISTRO
Guatemala 613-06 07-05-1999
Honduras 411-206-111 06-11-1998
Rep. Dominicana 2108-14-B 21-06-2001
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AGENTE MICROBIANO - POLVO MOJABLE
USO AGRICOLA e

LIGERAMENTE TOXICO
PRECAUCION

“&) Descripcion Ampliada

ngrediente activo; 32,000 unidades internacionales por milgramo de producto formulado

a Cti al al L_:_ E ]
Almacenamiento:
Io requiere ref 2 afios, Poi
8 un insechioida o
“ompatibilidad:
quimicos o coadyuvantes que a rango de pH entre 5.5

“odo de accidn
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Bayer CropScience

JALTO! LEA EL PANFLETO ANTES DE USAR EL PRODUC
Y CONSULTE AL PROFESIONAL EN CIENCIAS AGRICOLA.

Sevin ®XLR 48 SC

INSECTICIDA - CARBAMATO
CARBARYL

DANINO

ANTIDOTO: SULFATO DE ATROPINA |

ESTE PRODUCTO PUEDE SER MORTAL SI SE INGIERE Y/O
SE INHALA, PUEDE CAUSAR DANOS ALOS OJOS YA LA
PIEL POR EXPOSICION

NO ALMACENAR EN CASAS DE HABITACION
MANTENGASE ALEJADO DE LOS NINOS,
MENTALMENTE INCAPACES, ANIMALES DOMESTICOS,
ALIMENTOS Y MEDICAMENTOS,

USO AGRONOMICO

MODO DE ACCION:
Sevin XLR 48 SC, es un insecticida que actua por ingestion y
contacto.

EQUIPO DE APLICACION:

Para aplicar este producto utilice aspersora de espaida, equipo

accionado con tractor o equipo de aplicacién aéreg,

preferiblemente utilizar boquillas de cono. Antes de utilizar el
‘de ai

gt'aidpgde funcionamiento. Antes de aplicar Sevin XLR 48 SL,
calibre adecuadamente el equipo de aspersién, para verificar

que esta aplicando |a dosis corecta.
==
JEERENE

FORMA DE PREPARACION DE LA MEZCLA:
Al preparar la mezcla, llene al tanque de la aspersora a la mitad
con agua y vierta la dosis completa de Sevin XLR 48 SC que
va a utilizar y mézclelo; posteriormente complete el agua a
utilizar. Si utiliza mezclas de Sevin XLR 48 SC con otros
plaguicidas, haga premezclas por separado y luego viertalas al
tanque de la asperscra, debe utilizar una balanza o copa de
medida de 25 ml. Utilice el siguiente equipo de proteccion al
manipular el producto, durante la preparacion de la mezcla,
carga y aplicacion: botas, mascarilla, anteojos, guantes,
dosificador y equipo de aplicacién en buen estado.

dEIEENE

! RECOMENDACIONES DE USO:
. Usos recomendados para: Guatemala, Belice, El Salvador
' Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama y Republic:

Dominicana.
CULTIVO CONTROLA DOsIS
Pina Taladrador de la fruta | 2.8 litros por
Ananas comosus | Thecla basilides hectarea
INTERVALO DE APLICACION:

Empezar Ias aplicaciones con los primeros indicios de dafio y
mantener frecuencia de aplicacion cada 7 dias con altas
poblaciones de plaga vy de 14 dias con infestaciones bajas, cor
un maximo de 5 aplicaciones por ciclo de cada cultivo

INTERVALO ENTRE LA ULTIMA APLICACION Y L2
COSECHA:
30 dias.

INTERVALO DE REINGRESO AL AREA TRATADA
24 horas.

FITOTOXICIDAD:
Sevin XLR 48 SC, no presenta problemas de fitotoxicidad si se
usa en las dosis y recomendaciones de este panfleto

COMPATIBILIDAD:

Sevin XLR 48 SC es compatible con fa mayoria de los plaguicidas
existentes en el mercado, se recomienda realizar una premezcle
en agua con los productos a utilizar. No es recomendable
mezclarlo con productos de reaccion alcalina.

PARA REALIZAR MEZCLAS CON ESTE PRODUCTO

. CONSULTE AL SERVICIO TECNICO BAYER

- PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO:

SEITFER ST

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE:

y transporte Sevin XLR 48 SC en su envase origina
bien cerrado y etiquetado. No almacenarlo ni transportario juntc
a herbicidas, forrajes, alimentos y medicamentos. Almacénelc
en un lugar fresco y seco lejos del alcance de los nifios y
animales domésticos. Sevin XLR 48 SC no es inflamabie ni
corrosive ni explosivo. Manéjese con cuidado para evita:
derrames. Si ello ocurre, clibralo con aserrin u otro matenal
absorbente y luego eliminelo segun la legislacion y normas

locales vigentes.

NO ALMACENAR ESTE PRODUCTO EN CASAS DE
HABITACION
MANTENGASE FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS

h"\""‘—-—-_\_

. NOCOMER, FUMAR O BEBER DURANTE EL MANEJO Y

APLICACION DE ESTE PRODUCTO.
BANESE DESPUES DE TRABAJAR Y PONGASE ROPA
LIMPIA.

SINTOMAS DE INTOXICACION;

Sa{l_vacién. ojos llorosos, vision borrosa, contraccion de las
5. temblores musculares, dificultad para respirar, sudoracior

excesiva, dolores abdominales, dolor de cabeza, nauseas,

. vomitos, diarrea y debilidad notoria.

PRIMEROS AUXILIOS

POR INGESTION:
Provocar el vomito estimulando la parte posterior de la garganta

| _con la punta del dedo indice. Repita el astimulo hasta que el

vomito sea claro,

77



POR INHALACION:

Aleje al paciente del area contaminada y afloje las prendas de
vestir, llévelo a un lugar fresco, aireado y seco. Vigile la
respiracion en caso necesario dé respiracion artificial.

POR CONTACTO CON LOS OJOS:
Lavese con agua limpia durante 15 minutos como minimo y
obtenga asistencia medica.

POR CONTACTO CON LA PIEL:
Quitese la ropa contaminada y bafnese inmediatamente con
abundante agua y jabon.

NUNCA DE A BEBER NI INDUZCA EL VOMITO A
PERSONAS EN ESTADO DE INCONSCIENCIA

ANTIDOTO Y TRATAMIENTO MEDICO:

Inyectar por via intravenosa, Sulfato de Atropina cada 106 15
minutos y controlar periddicamente la Acetilcolinesterasa hasta
que vuelva a sus valores normales. Un lavado de estémago
con carbon medicinal esta indicado, si la cantidad ingerida ha
sido alta. En caso de convulsiones, se inyecta Diazepam o
cualquier otro derivado benzodiazepinico por via intravencsa
con la frecuencia establecida por el médico. Estan
contraindicados otros estimulantes centrales y
tranquilizantes como morfina, barbitiricos y fenotiazinas.

CENTROS NACIONATES DE TRTOXICACTON
INSTITUCION PAIS TELEFONOS
Centr de normacin y AsesoriaTowcoligiea GUATEMALA - (502) 22320735
Centro Nacional de inomasién Toiologis ELSALVADOR (503) 22880417
Hosplta Escusle HONDURAS (504 282 232

(504} 232 246
Depto. de Todcoiogia  MINSA NCARAGUA (505) 2897550
Centre Nacinal pars o Contol Ol ntoxicacenes— COSTARICA (506} 2231028
Centro de fnvestigacin & Informacidn de
Mediamerios y Toxicos PANANA {507) 280 2741
HosptalOr Luis Aybar REP. DOMINICANA (308) 684 78
Haspital Or. Moscoso Pusio (B08) 6812913
Kart Hewsner Memorial Hospial BELICE (501} 230778

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE

TOXICO PARA PECES Y CRUSTACEOS

NO CONTAMINE RIOS, LAGOS Y ESTANQUES
CONESTE PRODUCTO O CON ENVASES O
EMPAQUES VACIOS

TOXICO PARA ABEJAS

VASES, EMPAQUES, DESECHOS Y

APROVECHE EL CONTENIDO COMPLETO DEL ENVASE,
CUANDO LO VACIE LAVE Y ENJUAGUE TRES VECES CON
AGUA LIMPIA Y AGREGUELA A LA MEZCLA YA
PREPARADA.

Inutilice los envases vacios, periorelos y eliminelos seguin la
legislacion y las normas locales vigentes.

EL USO DE LOS ENVASES O EMPAQUES EN FORMA
DIFERENTE PARA LO QUE FUERON DISENADOS PONEN
EN PELIGRO LA SALUD HUMANA Y EL AMBIENTE.

AVISO DE GARANTIA:

Garantizamos que la composicién y concentracion de este
producto corresponden a lo indicado en la etiqueta. Sus
instrucciones de uso se basan en rigurosos y extensos ensayos
en todo el mundo. Sin embargo, como su aplicacion y manejo
estan fuera de nuestro control, no dames ninguna garantia

expresa o implicita sobre los resultados al usarlo.
Al comprar este producto, el usuario adquiere la responsabilidad
de su buen uso y manejo.

EL USO DE ESTE PRODUCTO, DE ACUERDO A LOS
PERIODOS DE CARENCIA Y LIMITES DE TOLERANCIA EN
LOS CULTIVOS DE EXPORTACION RECOMENDADOS EN
ESTE PANFLETO Y CON APEGO A NORMAS LEGALES
DEL PAIS PRODUCTOR Y DEL PAIS IMPORTADOR, ES
RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DEL USUARIO. EN CASO
DE DUDA, CONSULTE LAS PUBLICACIONES RESPECTIVAS
O AL TECNICO EN LA MATERIA.

FORMULADO POR:

Bayer CropScience LP Company
2 T.W. Alexander Drive, Research
LI'JréTgie Park, North Carolina 27709

e e ————

——

IMPORTADO POR:

Bayer S A ysr SA

Amatitan, Guatemala = Managua. Nicaragua

Tels, 6633-0523, 6633-0474 505-2798311

Bafer S.A Bayer S.A.

Calle El Progreso No. 2748 Calle Blancos, Edif. Bayer

Col. Flor Bianca, Apdo. Postal 434 Apdo_ 5103-1000

San Salvador, El Salvador San José, Costa Rica

{503) 22679000 / 22782000 506-2436000

Bayer, SA de C.V. Bayer Panama SA.

Barrio San Rafael, # 720 Pargue Industrial de Costa del Este
Contiguo a Hotal Honduras Mayz Calle 1ra. Edif. No. 95

Apartado Postal 3333 Corregimiento de Parque Lefevre

Tegucigalpa, Honduras.
Teds: (00504) 265-2160; 269-2100
Fax: (00504) 269-2167

Ciudad Panaméa
Tel. 00507 4412640

Prosser Fertilizer & Agrotec Co. Lid.  Bayer S.A

Mile 8 Western Highway Avenida Luperén

;.'SD. Bug Sﬁgei Zona Industrial deﬁggara

iz City, Belize Sto. Domingo, Rep. Dom,
Tel: (501) 235410 Ta!:1-809-5308086
ﬁm;grogte &Co, Ltd.
nt Straet

PO. Box 3Egmz @

Beize City, Beliz = —

Telt (B01) 2277070 e — %
3
i
)
g
[}
2

PAiS NUMERO DE FECHA DE

REGISTRO REGISTRO

GUATEMALA 33-553 24-09-02

HONDURAS 114-57-11 21-12-05

COSTA RICA 2053 14-07-93

PANAMA 1135¢c 23-07-99

BELICE 0018-1 24-11-95

CEA 79300573 C
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