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Informe Final
Actividad de Fortalecimiento de la Extension

Actualizado: Marzo 2025

Nombre de la actividad: Fortalecimiento de capacidades para integracion de sistemas de digestion
anaerobia en lecherias de Cartago.

Eje estratégico: Alimentos: El proyecto busca fortalecer el sector de lecherias, reduciendo costos
de electricidad, minimizando la contaminacion por estiércol, produciendo subproductos como abono
sélido y liquido que pueden comercializar, y reciclando nutrientes para enriquecer los pastizales y
cultivos de las zonas agricolas de Cartago.

Equipo
Nombre Participacion Dependencia
Marcela Meneses Guzman Coordinador EIPI
Claudia Chaves Villareal Extensionista ECIM
Erick Sanchez Lépez (técnico) Extensionista ECIM

Estudiantes asistentes

carné

Gipsy Nayceth Duran Araya, estudiante Ingenieria de Materiales 2021055216
Andrés Ignacio Coto Calderon, estudiante Administracion de Empresas | 2023104514
Masis Barrientos Santiago, estudiante Ingenieria en Produccion | 2020187779
Industrial

Se conté con la participacion de estudiantes del Colegio Técnico de Pacayas del Técnico en
agroecologia, quienes apoyaron las actividades desarrolladas en la semana del 27 de mayo en la
ExpoLeche 2024, desarrollada en el Campo Ayala.

Asistencia:

Maria Angel Varela Avendano (Vy S)
Lusiana Obando Varela (V, Sy D)
Nicol Alvarado Aguilar (V' y S)

Melany Jimenez Rojas (V)

José Julian Rojas Ramirez (V, Sy D)
Paola Montero Solano (S y D)
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Resumen ejecutivo

El problema del tratamiento de desechos producidos por animales repercute en contaminacion de
terrenos y rios cuando podria ser aprovechado en beneficio del ambiente y de los propietarios de
estos animales. El objetivo de esta actividad de fortalecimiento fue aportar los conocimientos y las
capacidades necesarias para que los participantes pudiesen proyectar o mejorar biodigestores; el
propésito fue el de transmitir el conocimiento sobre la tecnologia de biodigestores como una
oportunidad para disminuir la contaminacion y fortalecer este gremio propietario y/o productor de
leche, mediante la oportunidad que tienen de visualizar la posibilidad de construir biodigestores.

El proyecto estuvo enfocado a captar interesados asociados de la Camara Nacional de Productores
de Leche o propietarios de lecherias provenientes de cantones de Turrialba, Jiménez, Paraiso, El
Guarco, La Unién, Oreamuno o Alvarado, de la provincia de Cartago, pero también asistieron otros
interesados de otros cantones.

Mediante reuniones y sesiones de trabajo realizadas con personal de la Finca de Cipreses, Camara
Nacional de Productores de Leche, Empresas Viogaz, Homebiogas, Corderaguas,
FundeCooperacién y Campo Ayala, se realizaron actividades de trabajo para:

e implementacién de mejoras al proceso de Biodigestion de la Finca en Cipreses

e participacion a ExpoLeche2024 para difundir el conocimiento de esta oportunidad y capturar
interesados en capacitacion

e capacitacion en charlas Técnicas del Campo Ayala

e preparacion de la capacitacion y del material a entregar

e capacitacion en Finca Cipreses, sensibilizacién personalizada de interesados a capacitacion,
entre otras.

Los resultados mas importantes estan conformados por la exitosa charla Técnica de sensibilizacion
realizada en el Campo Ayala, ver Figuras 1y 2 del anexo; la capacitacién practica en sitio con el uso
de Biodigestor funcionando, ver Figuras 3,-5 del anexo; grupo en WhatsApp de interesado en
continuar recibiendo e intercambiando informacién sobre Biodigestores compuesta de 59 miembros.

Cabe resaltar la oportunidad emergente que aprovechamos durante nuestra participacion en
Expoleche en la semana del 27 de mayo del 2024, con la diseminacion del conocimiento de
Biodigestores no solo al publico, sino que a grupos de nifios escolares que visitaron la feria con sus
profesores.

Cuadro de alcance de productos obtenidos

Subactividades ejecutadas Productos obtenidos
Capacitacion-Charla Técnica durante la ExpoLeche 2024, Se transmitié informacién técnica
organizada con el Campo Ayala sobre Biodigestores

Sensibilizacién del participante y transmisiéon de informacion
referente a el equipo necesario, la construccidon y el manejo de | Lista de interesados de participar en
desechos organicos por medio de la tecnologia de biodigestiéon; | capacitacion en Lecheria.

adquirir los conocimientos de cdmo obtener beneficios del uso de
la tecnologia y sus productos. Se mostraron ademas varios casos | Se atendieron consultas técnicas
de éxito. sobre Biodigestores.
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Se entregd a los interesados Manual para el “Mantenimiento y
Operacién de biodigestores agropecuarios: guia practica para el
pequefio productor”, versidon en papel, elaborado por Biogas para
Todos y Asobiogas, coordinado por Claudia Chaves Villareal.

Se entregd broshure con la informacién sobre el curso de
Capacitacion que se daria en la Finca de Cipreses y conteniente
de la informacion de inversidon y proyeccién de beneficios por
ahorro de energia y de insumos y produccién de fertilizantes solidos
y liquidos.

Difusién de manual, “Mantenimiento y
Operacion de biodigestores
agropecuarios: guia practica para el
pequefio productor”’. Contamos con
material fisico.

Difusién de Brochure: informacion
sobre Curso, Beneficio econdmicos y
no econémicos de esta tecnologia,
Informacién sobre inversién e ingresos
del proceso. Adjunta version Digital.

Stand en ExpolLeche 2024 en el Campo Ayala

Proceso Participativo

A personas que se acercaron y a grupos de estudiantes, asi como
a publico en general, se atendieron y se Sensibilizaron en temas
referentes a el equipo necesario, la construccién y el manejo de
desechos organicos por medio de la tecnologia de biodigestion;
adquirir los conocimientos de cdmo obtener beneficios del uso de
la tecnologia y sus productos.

En colaboracién con empresas Coorderaguas, Homebiogas y
Viogaz, se organizd dentro del stand un miniproceso que sirviera
de apoyo a la explicacion general del proceso; se realizaron
mediciones de Biogas

Dentro de este Stand también se invitd a participar
FundeCooperacién quienes cuentan con fondos especificos para
el financiamiento de Biodigestores, sin retorno.

Ademas de los mismos productos
anteriores, se recibieron a grupos de
estudiantes de escuela que visitaron
el estand y se les presento el proyecto
con la ayuda del miniproceso
instalado.

Capacitacion en Finca Cipreses

Proceso de capacitacion y proceso participativo

Los talleres fueron realizados asegurando la participacion
constante de los participantes, ya sea mediante preguntas hacia
ellos, preguntas de participantes sobre dudas y pidiéndoles
realizar calculos y registros de cantidades de insumos o
productos, para asegurar el entendimiento, la participacién y la
integracion de todos en los procesos de capacitacion y
participacion.

La Agenda fue la siguiente:
Taller 1: Aspectos basicos de Biodigestores.
Generalidades, Instalacion, Operacion y Mantenimiento
Expositor: Michael Piedra, Economista Agricola, de la empresa
Viogaz.
Taller 2: Funcionamiento del Biogas en la Finca, uso de Biol.
Expositor: Lizandro Rodriguez.
Taller 3: Demostracion medicién de gases
Expositor: Corderaguas.
Espacio para preguntas y respuestas.
Refrigerio

Taller 1:

Se presenté el proyecto TEC
financiado por la Ley del Cemento.
Los participantes se presentaron para
conocernos.

Se expusieron los aspectos basicos
de Biodigestores siguiendo el manual
“Mantenimiento 'y Operacion de
biodigestores  agropecuarios: guia
practica para el pequefo productor”.
Taller 2:

Se revis6 paso a paso el
funcionamiento del proceso Biogas en
la Finca, la experiencia del productor y
el uso de gas en el funcionamiento de
cortadora de pasto y energia para
tratamiento de la leche, asi como el uso
de Bioles y fertilizante.

Difusion de informacion sobre Curso,
Beneficio econdémicos y no
econdmicos de esta tecnologia,
Informacién sobre inversién e ingresos
del proceso. Brochure.

Taller 3:

Demostracién medicion de gases

Se atendieron consultas de
participantes y se hizo un cierre con las
conclusiones mas importantes del
proceso de produccion de Biogas.
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Ejecucion presupuestaria

El monto asignado fue de ¢950.000,00 en gastos operativos que fue distribuido y gastado en los
siguientes rubros:

1351031 1-04-99-01 Otros servicios de gestidon y apoyo
1351031 1-05-02-01 Viaticos dentro del pais
1351031 2-02-03-01 Alimentos y bebidas

El monto de maquinaria y equipo fue de ¢550.000,00, el cual fue consumido para la compra,
modificacion e instalacion de motor en proceso Biogas de la Finca de Cipreses.

A continuacion, el pantallazo de la ejecucion de fondos operativos.

(Ejecucién
Praupueshu Total efectiva
CFCodigo | Objeto Gasto | Descripcion Ordin Modificaciones e Compromisos | Precompromisos | Disponible | %6Ejecucion
enTrinsito)

1351031

1351031

Otros servicios
1-04-00-01 de gestion y 405,000.00 405 000.00 A05,000.00 100.00
apoyo
Alimentos y

1
2-02-03-01 bebidas

000 212.500.00 21250000 212,500.00 0.00 0.on 0.00 100.00

Valoracion general de los resultados obtenidos

Las caracteristicas de los participantes a la Capacitacion, es su mayoria fue la siguiente:

v

v

v

Personas que tiene lecheria, no tiene Biodigestor, quieren conocer el proceso y oportunidades
de apoyo técnico-econémico,

Personas que tiene lecheria, tiene Biodigestor, quieren actualizarse y conocer oportunidades
de apoyo técnico-econémico,

Personas individuales (profesionales graduados como ingeniero agrbnomo o no) quien
conocer mas sobre el proceso y eventuales oportunidades de participacion y oportunidades
de apoyo técnico-econémico,

Empresas que tiene como clientes o aliados personas del rubro o que trabajan en el ambiente
agricola, interesados en conocer mas sobre el proceso y ser parte de redes o grupos
relacionados al proceso de Biodigestores.

Participante de la UNED con el interés de conocer que hace el TEC en esta area.

Lo que nos indica que existe curiosidad e interés sobre el proceso de Biodigestores, cémo funciona,
cuanto cuesta, etc. pero principalmente con el interés de aprovechar los beneficios de reduccién de
la contaminacion, consumo de energia eléctrica y los beneficios por el uso o venta de fertilizantes
sélidos y liquidos.

Adelantandonos al hecho de que este tipo de proyectos para la poblacion meta necesita de una
cadena de actividades relacionadas a financiamiento, capacitacion técnica para la instalacion,
operacién, manejo, mediciones de gases, adaptacion de tecnologia para el uso de productos,
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caracterizacién de productos, entre otros, es que se invitd a participar del proyecto a las siguientes
empresas:

v Finca de Cipreses como laboratorio de capacitacion

v/ Céamara Nacional de Productores de Leche como fuente directa de propietarios de lecherias

v' Empresas Viogaz, compartiendo su experiencia en el disefo, fabricacion y distribuciéon de
biodigestores, equipos y servicios relacionados, para apoyar pequefios, medianos y grandes
proyectos agropecuarios y agroindustriales.

v' Corderaguas, compartiendo la medicién de gases en las diferentes salidas del proceso como
demostracion de su quehacer en soluciones para el control, monitoreo, analisis y deteccion
de gases.

v" FundeCooperacion, financiamiento en alianza con otras instituciones como el MAG.

Esta participacion fue muy acertada porque se ha logrado generar un grupo de WhatsApp que tiene
una actividad interesante, mostrando proyectos consolidados y comunicando diferentes
oportunidades.

Seguimiento de resultados de proyecto

A pesar de que el proyecto ha concluido, hemos continuado con el interés de dar continuidad a los
resultados obtenidos.

El 4 de febrero de 1:00 pm a 3:00pm la profesora Claudia Villareal organizé una reunién invitando a
todos los participantes del Whatsapp supracitado. El objetivo era revisar la posibilidad de
participacién a la iniciativa sobre capital semilla de PROCOMER para biodigestores y otros proyectos
de tecnologia agropecuaria. La reunion se llevo a cabo en la Direccién de Extension Edificio F1 y
contamos con la exposicion de Ingrid Salas del Programa Cultiva+ y la participacién de la Gestora
Ingrid White de la Direccion de Extension. Los interesados podian llegar el edificio o bien se
conectaron con un enlace.

Como resultado de esta iniciativa, se tiene que el acompafiamiento de la postulante pequefia empresa
La Botija Prospera, cumple con los requisitos de participacidon, quedando invitada por parte de
Procomer para continuar con el proceso de seleccion y verse beneficiada con el proyecto que se
formule. A continuacion, el mensaje recibido por parte de Procomer.

Ingrid Salas Flo... 3:06p.m
o s ® «

Buenas tardes Silvia,
Reciba un cordial saludo de parte de PROCOMER,

Muchas gracias por postular a la convocatoria Early Bird
del Programa Cultiva+ [l Edicion. Hicimos una verificacion
de los requisitos del programa y de la categoria
seleccionada con respecto a la informacion brindada en
la postulacion de La Botija Prospera S.A.

Por medio del presente le confirmo que su empresa
cumple con todos los requisitos solicitados, por lo que
queda admitida para el proceso de Innovacion Inducida.
En la misma recibira asesoria para la formulacion de un
proyecto financiable y viable dentro del marco del
Programa Cultiva+ Il Edicion y una revisién de requisitos
adicional para preparar la empresa a la convocatoria
formal de marzo

Le agradezco compartirme su disponibilidad para esta
semana para realizar una llamada virtual de duracion de
hora y media como primer acercamiento de la asesoria

Quedo atenta a su respuesta.

iMuchas felicidades!
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Conclusiones y recomendaciones

Existe un gran interés a nivel pais para el apoyo de proyectos que mejoren el cambio climatico, de
aqui las iniciativas de financiamiento que ha puesto a disposicion Fundecooperacion en conjunto con
el MAG o Procomer con el programa Cultiva+.

La lecheria en Cipreses ha logrado integrar la digestién anaerobia de forma exitosa y atravesar la
barrera tecnolégica de aprovechar el biogas en motores para picadora de pasto. Ademas, han
desarrollado la infraestructura idonea para el aprovechamiento del digestato en los cultivos. La finca
modelo constituye un aliado clave en la difusién de la tecnologia de digestion anaerobia en el pais.
El administrador, Lizandro Rodriguez, es un destacado y respetado productor local que ha estado en
la mayor disposicion para que su finca sirva de centro de educacion a otros productores. La
experiencia de ensefar le ha permitido a Lizandro especializarse en la materia y convertirse en un
portador del conocimiento local, que ya supera la capacidad de expertas de la Universidad. Al
ensenfiar, el productor se ha convertido en un maestro.

Existe interés de personas relacionadas al gremio de lecherias por integrar procesos de Biodigestores
en sus lecherias que hemos detectado por acercamiento de las personas al Stand de TEC en la
ExpoLeche 2024 y por la participacion abundante y activa realizada en la Finca en Cipreses. Se
cuenta con una base de datos para posibles proyectos a futuro.

La participacion de diferentes empresas que ofrecen servicios en la cadena productiva de
Biodigestores, es una forma de integrar recursos de informacién para la organizacion de proyectos
que ofrezcan una oportunidades mas realistas a los interesados de pequefia y mediana escala.

MARCELA  Firmado
digitalmente por

MENESES MgAI;CELA I\t/lEﬁlESES

GUZMAN  GUZMAN (FIRMA)

Fecha: 2025.03.18

(FIRMA) 14:40:24 -06'00'

Marcela Meneses Guzman
Nombre y firma de la persona coordinadora del proyecto
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Anexo

Actividades relacionadas a nuestra participacion en Feria Expoleche 2024 realizada en Campo Ayala

dlids

29 - 30 MAYD. 10 am

( campo avaLa

10:00 am Gusano barrenador, jcomo 10:00 am  Trazabilidad del Ganado y Nueva
erradicario? Ley Financiamiento para Ganaderis
Dr. Edgar Bonilia - SENASA Ing. Fernando Vargas Pérez MAG
11:00 am Uso de Acidificantes en la 1:00 am  Uso de la Urea en la Alimentacién
Alimentacisn de Terneras paraVacas Ing. Daniel Burgos - UCR
Ing. Vinicio Barquero - UCR
1:00 pm Fiebre de la Leche 1:00pm  Laimportancia del Agua, Nutrientes
Ing. José Arce - UCR Escenciales parala Dieta del Ganado
Lechero. ing. Ericka Rios - UCR
2:00 pm  Grasa de Sobrepaso Ruminal 2:00 pm Uso y Beneficio de Precursores
para Ganado Lechero de Glucosa en Vacas Locheras
Ganalac - GRUPO NUMAR Sr. Ronald Vega - BIONUTRIX
3:00 pm Cuando la Fibra falta, las 3:00 pm Come Fomentar el Consume de
cosas se ponen Acidas Secaen Vacas Lecheras
Ing, Ronald Vega - BIONUTRIX bajo Situaciones de Estrés
Ing. Natalia Rejos - SUR
400 pm Biodigestores

400 pm  El CAFTA y sus Implicaciones
en &l Sector Licteo de Costa Rica

Sr. Erick Montero - Camara

MNacional Productores die Leche.

COFFEE BREAK Y ALMUERZO

COSTO: ¢10.000 / FAMILIAR: ¢15.000

Bl FAMILIAR: ¢15.000

Rhirlas
TEGNIGAS

BIRRECANADERIA

EXPOSITORES
« UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
+TECNOLOGICO DE COSTA RICA
*SENASA

*GRUPO SUR AGROPECUARIO
*BIONUTRIX

*MAG

+ INFORMES

Coffee Break y Almuerzo

COSTO: ¢10.000

+(506) 2575-0669

" MIERCOLES 29

€ © EXPO LECHE

Figura 2.: Espacio donde se realizaron las Charlas Técnicas de Expoleche 2024.
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Figura 3.: Stand del TEC en Expoleche 2024 con el miniproceso de produccién de Biogas.

Personas de Izquierda a derecha: Lizandro Rodriguez (duefio de la Finca en Cipreses), Profesoras Claudia
Villareal y Marcela Meneses.
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Fotograficas realizadas durante la Capacitacion realizada en Finca Cipreses

Figura 5.: Fotos de publico que recibid las explicaciones practicas durante los talleres realizados en la Finca
de Cipreses
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