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Resumen

La infraestructura universitaria debe responder no solo a necesidades funcionales, sino también a condiciones
ambientales, sociales vy territoriales especificas. La Escuela de Ciencias Agrarias, ubicada en la Finca Santa Lucia
en Herediq, enfrenta limitaciones espaciales, fragmentacidén programatica y un bajo vinculo con el entorno. Este
anteproyecto surge como respuesta a estas problematicas, proponiendo un edificio académico que articule
funciones docentes, administrativas y experimentales dentro de un lenguaje arquitecténico sobrio,
contempordneo y coherente con la identidad institucional.

A partir de un andlisis multiescalar, se desarrolldé una propuesta que aprovecha la topografia existente, prioriza la
ventilacidn natural y el confort térmico pasivo, y genera transiciones espaciales entre el interior, el paisaje y el
espacio publico inmediato. Elementos como pérgolas, voladizos y celosias contribuyen no solo a mejorar las
condiciones ambientales del edificio, sino también a enriquecer la experiencia de los usuarios.

Mads alld de resolver una necesidad programatica, la propuesta busca consolidar una nueva centralidad en la
finca, sirviendo como hito fisico, simbdlico y funcional dentro del campus. Se espera que esta intervencidon no solo
mejore la calidad educativa de la Escuelq, sino que también inspire futuras soluciones sensibles al territorio, a las
personas y a los principios de sostenibilidad.

Palabras Clave: Arquitectura Educativa, Bienestar Estudiantil, Ambientes de Aprendizaje, Espacio de Recreacion,
Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional, Finca Santa Lucia



Abstract

University infrastructure must respond not only to functional needs, but also to the environmental, social, and
territorial conditions in which it is located. The School of Agricultural Sciences, located at Finca Santa Lucia in
Heredia, currently faces spatial limitations, programmatic fragmentation, and a weak connection with its
surroundings. This preliminary project emerges as a response to those challenges, proposing an academic
building that integrates teaching, administrative, and experimental functions within a sober, contemporary
architectural language that aligns with the institution’s identity.

Based on a multiscale analysis, the design takes advantage of the existing topography, prioritizes natural
ventilation and passive thermal comfort, and creates spatial transitions between the interior, the landscape, and
nearby public spaces. Elements such as pergolas, overhangs, and latticework contribute not only to improved
environmental performance but also to enhancing users’ spatial experience.

Beyond fulfilling a programmatic need, the proposal aims to consolidate a new sense of centrality within the site,
serving as a physical, symbolic, and functional landmark on campus. The intervention is expected to enhance the
educational quality of the School while also inspiring future solutions that are sensitive to place, people, and
sustainability principles.

Keywords: Educational Architecture, Student Well-being, Learning Environments, Recreational Space, School of
Agricultural Sciences, Universidad Nacional, Finca Santa Lucia
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El terreno cuenta con 32 hectdreas, las cuales en la
actualidad estdn parcialmente ocupadas por edificaciones
existentes en malas condiciones, asi como espacios de
produccién animal y vegetal.La delimitacion geogrdfica del
estudio se centra en el drea designada como la Finca
Experimental, esto excluye otras propiedades
pertenecientes a la Universidad Nacional asi como otros
edificios que pueda utilizar la Escuela de Ciencias Agrarias.
Con el propésito de brindar un mejor entendimiento con
respeto a la ubicacién espacial del proyecto se presentan
las siguientes imagenes.

Imagen 2 Mapa Delimitaciéon
Elaboracion Propia
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DELIMITACION DISCIPLINARIA

Dicha investigacién a nivel disciplinario busca centrarse en
soluciones arquitecténicas y espaciales de zonas
educativas, operativas y de servicio de un proyecto de
cardcter educativo, principalmente en el aspecto
pedagdgico debido al cardcter de la propuesta. Se
tomardn en cuenta factores de disefo sostenible y
ambiental; sin embargo la siguiente no se extenderd a un
andlisis del impacto ambiental, asi como de gestiones
financieras u operativas pertinentes a la Escuela de
Ciencias Agrarias.

DELIMITACION



AREA TEMATICA

Este Trabajo Final de Graduacidn se desarrolla en la
modalidad de Proyecto Arquitecténico, con el
apoyo de la Escuela de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional, propone un conjunto de
edificaciones para la finca Experimental Santa Lucia.
La propuesta parte de una serie de necesidades del
lugar identificadas previamente por la Escuela de
Ciencias Agrarias. El proyecto busca brindar una
solucién a las mismas con espacios que reflejen la
identidad institucional y mejoren la experiencia
cotidiana de sus usuarios.
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DELIMITACION SOCIAL

Esta investigacién es pertinente para los estudiantes y profesionales asi como
funcionarios de la Escuela de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional, quienes se
verdn directamente afectados positivamente por el impacto de una nueva edificacién.
De forma secundaria la comunidad cercana a la zona podria beneficiarse
indirectamente, sin embargo esto recae en los proyectos desarrollados por la Escuela y
su manejo administrativo a nivel interno, por lo que se debe realizar la aclaracion de que
el estudio plantea centrarse solo en los usuarios que se encuentren en contacto directo
con la propuesta.

DELIMITACION
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La Escuela de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional
posee edificaciones en diferentes campus o fincas
universitarias, uno de ellos es la Finca Experimental Santa
Lucia, como su nombre lo indica la misma se encuentra en
Santa Lucia de Barva, Heredia. Dicha finca fue adquirida en
el ano 1973 con el propédsito de servir a la formacion de
profesionales en el campo. Este espacio es importante en la
comunidad y es esencial en el proceso de formacion de
profesionales. Sin embargo, a pesar de la relevancia que la
misma pueda tener, las edificaciones actuales se ven
afectadas por problemas significativos que derivan de su
antigledad, estos problemas se ven reflejados tanto en las
demandas modernas que se exigen para los espacios asi
como debilidades estructurales

Las condiciones en las que se encuentran los inmuebles
son producto directo del paso del tiempo, esto en conjunto
con la escala y el tipo de uso que se le da, denota la
necesidad de nuevas instalaciones, por ejemplo, las
actuales no cumplen con los requerimientos técnicos para
albergar laboratorios, los cuales son necesarios debido a la
naturaleza de la escuela que se encuentra en sus paredes.
La inadecuacidn de instalaciones no solo compromete la
calidad de la educacidn sino que también Ilimita la
capacidad de la Universidad de adaptarse a metodologias
de ensenanza nuevas que logren satisfacer las
expectativas de los futuros estudiantes. Con el fin de
ejemplificar de manera mds concreta se presenta
evidencia fotogrdfica.

PROBLEMA

las condiciones anteriormente mencionadas
representan un papel vital en el
pues la calidad del espacio se
relaciona con la calidad de vivencia dentro del
mismo, por ende una mejor vivencia de la
educacién es una mejora. Mds alld de limitaciones
fisicas, esto se muestra reflejodo en estudios
realizados por diferentes entes, por ejemplo el grupo
de trabajo de Steelcase (2015) llevé a cabo una
investigacion en cuanto al disefo y configuracién
de los espacios educativos y qué impacto tienen
estos en los estudiantes. “Los resultados del estudio
(..) agregados revelan que las aulas disefadas
intencionalmente para dar el soporte adecuado al
aprendizaje activo incrementando la implicacion de
los estudiantes en mudiltiples medidas en
comparacién con un aula tradicional “ ,dando por
entendido cédmo la interaccion del usuario con el
espacio en el entorno educativo se encuentra
ligada al desarrollo de habilidades asi como la
retencion de informacion. Esto convierte a la
situacion actual de la Finca Santa Ana en no solo un
desafio espacial sino también punto de mejora
para lograr alcanzar una mayor eficiencia
académica.

Son
las cuales
aprendizaje,

Ademads, dichas deficiencias estructurales no solo
afectan el aprendizaje, funcionalidad o estética, sino
la seguridad fisica del usuario, esto debido a su
incumplimiento con las normativas vigentes, como
lo son el Cobédigo Sismico, Reglamento de
Construcciones del INVU y el manual de prevencién
contra incendios del Cuerpo de Bomberos Costa
Rica. La creacion de dichas normativas tiene el fin
de velar por la seguridad y confort o accesibilidad
del wusuario, por lo que es imperativo su
cumplimiento.
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En adicidon, es importante mencionar que aspectos
como la sostenibilidad e inclusion deben ser
bdsicos y tomados en cuenta para cualquier
cambio o disefo que se realice. Tomando en cuenta
los argumentos anteriores se puede estipular que la
edificacion existente posee variados puntos clave
de mejora.

Es por esta razdn que la presente propuesta busca
abordar las problemdaticas ya mencionadas
anteriormente, ofreciendo una solucion no solo
arquitecténica sino estética, espacial, funcional,
accesible y que tome a consideracidn las
normativas de seguridad. Es de suma importancia
que el desarrollo de dicha edificacidon no solo pueda
sustentar las necesidades actuales de la
universidad sino que pueda anticipar las
problematicas a futuro, tanto en el campo del
aprendizaje como en el de la investigacion.

Por medio de este proyecto trabajo final de
graduacion se busca ampliar y mejorar la calidad
de educacidn que se imparte en un punto de tanta
relevancia como lo es la Finca Experimental Santa
Lucia. Lo cual dirige a la generacién de la pregunta
de investigacién, siendo esta la siguiente,
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Desde su adquisicion, la Finca Santa Lucia contribuye con proyectos de alto impacto tanto en el dmbito
académico como en el sector agricola y ambiental, por ejemplo con iniciativas de proyectos cafetaleros,
produccién avicola y programas como la produccion sustentable de leche bovina e inclusive su programa de
produccién sostenible de rumiantes menores, ademds cuenta con su propia estacidén metereoldégica ECA-
UNA(2021). Esto convierte a esta finca en un referente en cuanto a sostenibilidad y desarrollo rural, ademds de
remarcar la importancia de la integracién cientifica con las précticas de cultivo.

Sin embargo, uno de los mayores desafios han sido las edificaciones, esto debido a que la infraestructura que se
encuentra en la zona es la original, construida y ya existente en el ano que la Universidad Nacional le adquiere,
permitiendo apreciar realmente su antigiedad, dandolé 51 o mds anos.Es esta antigiedad de las instalaciones la
que presenta no solo un problema desde el punto de vista estructural sino que refleja una capacidad limitada
para sustentar las crecientes demandas educativas. Dicho deterioro limita la expansidn de programas existentes e
inclusive la implementacién de nuevos, afectando a la eficacia o tamano de las investigaciones que se llevan a
cabo en la zona.

Este aumento en la matricula hacia las universidades publicas genera un desequilibrio entre la oferta académica
y la demanda que es capaz de brindar la institucién debido a problemas de capacidad.Esto ha llevado a la
Escuela de Ciencias Agrarias a una busqueda de soluciones. Por lo tanto, el planteamiento del siguiente proyecto
para la construccion de nuevas instalaciones en la Finca Santa Lucia responde la necesidad tanto de
conveniencia de la Escuela por la creacién de dicha edificacidn como la relevancia social que este pueda tener en
la comunidad, reafirmando el compromiso que la misma finca toma para el servicio al pueblo,debido a los
variados programas que presenta, asi como una implicacién prdctica beneficiando a la Universidad Nacional. Esta
creacidn no solo beneficiaria a estudiantes y profesores sino que permitiria la habilitacion de mdas espacios de
investigacion, buscando impactar en un mayor nimero de personas.

Ademads el proyecto se alinea con algunos de los 17 objetivos y metas de desarrollo sostenible planteados por la
ONU. Los mismos serian el objetivo cuatro, educacién de calidad y objetivo 12 produccién y consumo responsable.
Al mejorar y crear infraestructura que sirva mejor para su uso la Finca Santa Lucia puede contribuir al beneficio no
solo de la escuela de Ciencias Agrarias sino también al de su comunidad.

Como conclusidn la justificacién del disefio para la construccion del nuevo edificio en Finca Santa Lucia aporta
mas que la conveniencia operativa o académica que tendria con la Universidad Nacional, sino que representa
una educacion de calidad e integrada. Reiterando lo anteriormente especificado esto presenta un beneficio tanto
para la Universidad Nacional, como la Finca y la comunidad que le rodee.

JUSTIFICACION 2



En el presente Estado de la Cuestion se abordardn una amplia gama de temas clave relacionados con la
arquitectura educativa en el entorno universitario, enfocdndose especialmente en la planificacién y el disefio de
ambientes de aprendizaje, asi como laboratorio y dreas administrativas. Estos temas son de vital importancia
para comprender la complejidad y desafios que enfrenta la infraestructura educativa hoy en dia. Mediante la
exploraciéon y el andlisis de problemas interrelacionados expuestos por expertos en el campo se busca
proporcionar una visién integral, la cual contribuird al inicio de la delimitacién de la problematica, definida en otro
apartado de la investigacion, sirviendo como guia para llevar a cabo el presente trabajo. La finalidad primordial de
este estudio es brindar una base sélida que permita ubicar el proyecto en el contexto actual, identificar posibles
dreas de mejora y sustentar de manera fundamentada las argumentaciones y propuestas que se planteen.
Especificamente, este estudio se centra en la elaboracidn del una propuesta de disefio para el edificio universitario
perteneciente a la Escuela de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional, lo cual representa un caso prdactico
relevante para abordar las necesidades especificas de este tipo de instalaciones educativas.
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La educacién publica universitaria en Costa Rica es reconocida como un privilegio dentro de la regién
latinoamericana. De acuerdo con el QS World Rankins, cuatro de estas instituciones figuran entre las mejores 100
de Latinoamérica, lo que subraya su calidad a nivel internacional. Este reconocimiento no solo destaca la
excelencia académica sino también el compromiso del pais con la educacion como un derecho fundamental
para todos los ciudadanos. La educacion en todas sus formas juega un papel crucial como pilar para el desarrollo
integral de la sociedad costarricense. Mas alld de ser una herramienta de adquisicion de conocimientos la misma
se posiciona como un factor determinante en el progreso social, econédmico y cultural, impulsando la innovacion.
Es este enfoque lo que permite que la misma sea vista como un motor del desarrollo de Costa Rica y su capital
humano.

Segun lo establecido en el Noveno Informe del Estado de la Educacién (2023), se evidencia un notable crecimiento
en la poblacién universitaria en los Ultimos afnos. Este crecimiento se refleja claramente en la matricula de primer
ciclo en universidades publicas. Durante la dltima década, dicha matricula ha crecido aproximadamente 1,3
puntos, lo que representa un incremento anual del 3,3%. Este aumento sostenido, aunque pueda parecer lento, es
un indicador de la importancia de la educacién superior y la importancia que estd adquiriendo en la sociedad.
Este aumento ademas no solo refleja el crecimiento al acceso a la educacién superior sino la demanda creciente
de profesionales capacitados. Esto demuestra la relevancia y el impacto que la educacion tiene en el desarrollo
individual y colectivo de la poblacién del pais.

Sin embargo, una de las mayores problematicas a enfrentar es la insuficiencia y calidad del espacio designado a
educacion. Aguilar (2016), en su trabajo final de graduacién, indica que:

Imagen 5 Recorte Personas 25
Caminando
Fuente: Elaboracién Propia
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“la creacion de infraestructura con las
condiciones necesarias permite que los
estudiantes se desenvuelvan
adecuadamente”

Refiriéndose a la falta de infraestructura disefada con el
propdsito de servir como aula, esto lo menciona debido a
que se toman edificaciones existentes y se les da un nuevo
uso, lo cual no es una cosa negativa por si solg, sin
embargo dichas zonas no se adaptan a las necesidades
espaciales que se requieren.

Poseer espacios no adaptables a las necesidades
requeridas no es solo un problema de disefo sino técnico y
de seguridad. La importancia de un espacio regulado es
crucial para mantener el bienestar de sus usuarios,
especialmente en un contexto en donde se requiera una
zona de alto nivel técnico como lo podria ser un laboratorio
universitario. El equipamiento adecuado de un espacio tan
especifico es normativo, se debe proporcionar un ambiente
seguro y que garantice la integridad del trabajo realizado
dentro del mismo. La creacidon de un ambiente educativo
optimo implica la existencia de infraestructura en buen
estado. Existe una relacion crucial entre la calidad de la
misma y la manera en la impacta al usuario. Como senala
la Organizaciéon Internacional del Trabajo (OIT), la
adecuada construccién de espacios, en especial laborales
se encuentra estrechamente ligada al cumplimiento de las
normativas de seguridad. Esta relacion directa se puede
traducir en un ambiente mds seguro, cobmodo y propicio
para el aprendizaje y la productividad. Por lo tanto la
inversion en una infraestructura de calidad que cumpla
con los requerimientos legales no solo es obligatorio sino
que beneficioso en el ambiente laboral o educacional.

26
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Es de suma importancia considerar mas alld del mero
cumplimiento de las normativas cuando se abordan temas
de materialidad o los beneficios asociados en el disefio de
las edificaciones, especialmente en el dmbito educativo. La
creacion de cualquier edificio, independientemente de su
propdsito debe tomar en cuenta el impacto que este
tendria con su entorno y los usuarios. Esta perspectiva se
alinea con la visién de optimizar recursos, no solo naturales
sino econémicos, como lo sefala Kémmerling (2019) en su
articulo. De acuerdo con su argumento existe una
correlacion entre reduccion de consumo energético,
utilizacién de energias renovables y el aspecto de ahorro
econdmico. La sostenibilidad es una tema que debe
quedar implicito en toda obra a plantear, debe
comprenderse que este enfoque no solo se centra en la
implementacion de tecnologias verdes o materiales eco
amigables, sino que inicia desde la fase de planteamiento
del proyecto. Este enfoque proactivo no solo beneficia al
medio ambiente sino que repercute en ahorros
significativos en términos econdmicos, generando
beneficios a largo plazo.

Imagen 6 Recorte Mobiliario
Fuente: Elaboraciéon Propia

Otra dificultad a enfrentar es la econdmica-
administrativa, en donde los fondos dedicados a
dichas instituciones disminuyen, a su vez esto se
une con la mala administracion de los mismos,
creando una base fragil sobre la cdal trabajar. De
acuerdo con el Octavo Informe del Estado de la
Educacién las universidades publicas han
enfrentado un aumento en los desafios financieros
debido a la estructura que poseen cuando
distribuyen sus ingresos. Esto, a su vez, posee como
consecuencia un mal efecto en las poblaciones
mds vulnerables, segln niveles socioecondmicos,
étnicos y de discapacidad.Ademds del problema
administrativo- econdmico existente, se resalta
nuevamente en el Octavo Informe del Estado de la
Educacién cémo la pandemia es una problematica
que continla mostrando sus repercusiones, dicho
informe aboga sobre los sacrificios extraordinarios
de gastos de capital tomados por parte de las
instituciones para poder sobrellevar dicho periodo y
como estos son calificados como insostenibles.
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Esto convierte a la unién de temas tanto econémico
como administrativo en un factor que influye en el
ambiente educativo de dicha institucion. Aunque
estas posean consecuencias valorizables las
mismas solo se plantean abordar desde un punto
de vista de exhibicién. Se debe remarcar que el
diseio arquitectonico del presente proyecto no
puede funcionar como solucibn a un problema
administrativo de escala gubernamental, por lo que
el presente solo busca exhibir a nivel superficial el
tema econdmico, ya que que se considera
importante no dejar de lado estas temdaticas de
gran relevancia en cuanto al funcionamiento actual
de la educacion.

Una perspectiva nueva es la de Mike Hamilton en
HDR (2017), quien realiza una serie de articulos en los
cuales entrevista a profesores de diferentes dreas,
con el fin de analizar cé6mo el ambiente influencia
en el aprendizaje. Durante las entrevistas Hamilton
describe como la flexibilidad y accesibilidad son los
factores mds importantes para los nuevos
estudiantes al momento de considerar el ingreso a
una Universidad.

En contraposicién a la buUsqueda de flexibilidad
mencionada por Hamilton se tiene el articulo
“Transformation of classroom spaces: traditional
versus active learning classroom in colleges” Park.
(2014). El cual menciona como:

El mismo modelo de aula se utiliza desde los
periodos de la edad antigua, rondando el afho
1088 con el surgimiento de las universidades
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Dicha modulacion no ha cambiado, sino solo crecido, esto
debido al cambio que ocurre en la educacién y como la
misma busca dejar de ser una actividad de élite para
masificarse. Esto resulta en un disefio de aulas que se lleva
replicando desde el siglo XIV cuando las necesidades
espaciales de los estudiantes son diferentes.

Al comparar estos dos aspectos fundamentales en la
educacion actual como lo son la basqueda de flexibilidad
por parte de los estudiantes y la resistencia al cambio en el
modelo educativo tradicional por parte de las instituciones,
se revelan dos problematicas recurrentes que han sido
abordadas en diversas fuentes. Esta comparacion permite
argumentar que mds allé de las consideraciones
financieras, el disefio del espacio emerge como un factor
clave que influye tanto en la experiencia de aprendizaje
como en la eficacia de la ensenanza. Como senalan
Gonzales y Zamar (2020) el aula no solo se limita a su
aspecto fisico, sino que también considera factores
ambientales y espaciales que inciden directamente en el
proceso educativo.

Esta perspectiva refuerza la idea de que el disefio y la
adecuacién de los espacios educativos son elementos
esenciales para la creaciéon de entornos que favorezcan el
aprendizaje y participacion de los estudiantes.

Este enfoque es respaldado
por el reporte final del
Seminario sobre Espacios
Educativos en Chile vy
América Latina (1995) el
cual enfatiza la importancia

del estado de la
infraestructura y la
organizacion de los

espacios educativos en la
gestacién de un ambiente
que propicie el aprendizaje
efectivo. Este informe
subraya la conexidn directa
entre la calidad de la
educacion impartida y el
entorno fisico en el que se
desarrolla. De esta maneraq,
se reconoce que el aspecto
fisico, tanto el

Imagen 7 Recorte Personas
Caminando
Fuente: Elaboraciéon Propia

29

ESTADO DE LA CUESTION



mobiliario como la disponibilidad de materiales
pertinentes desempefan un papel crucial en la
creacion de un ambiente favorable que estimule el
desarrollo cognitivo, emocional y social de los
estudiantes, contribuyendo a la mejora de la
calidad educativa.

La importancia del disefio del espacio en entornos
educativos va mas alld del impacto en la calidad de
la educacidn, este también influye directamente en
el bienestar general de los usuarios, especialmente
en dreas donde coexisten diferentes tipos de
usuarios con diversas necesidades funcionales. Este
concepto resalta la necesidad de crear ambientes
que sean inclusivos y que puedan satisfacer las
necesidades individuales de sus residentes, como
mencionan Vélez-Alvarez et al, (2022). La
universidad, como ambiente educativo, abarca no
solo las instalaciones fisicas, sino también los
recursos esenciales para facilitar los procesos de
ensefanza y aprendizaje. Este entorno no se limita a
la instruccibn académica, sino también a la
promocion del desarrollo integral de los estudiantes
fomentando valores y compromiso activo con la
sociedad.

Una perspectiva que ha acumulado relevancia
recientemente, por lo que no ha sido abordada en
profundidad por muchas fuentes, es la influencia
tecnoldégica en los espacios educativos, especialmente la
destacada durante la pandemia de Covid-19. Este punto se
evidencia en el articulo “Learning Spaces in Higher
Education: A State-of-the-Art Review” en donde se realiza
un andlisis de la calidad del espacio y su interaccién con la
tecnologia. La pandemia acelerd la transicidon hacia la
virtualidad, lo que implica un cambio significativo en la
dindmica tanto para las instituciones como para los
individuos. Este cambio, el cual inicialmente pudo haber
sido abrupto se ha convertido en la norma, lo que ha
generado la responsabilidad para las personas de
adaptarse y continuar mejorando con las herramientas
tecnoldgicas disponibles.

Este enfoque resalta la importancia de integrar de manera
efectiva la tecnologio, no como una respuesta a
situaciones extraordinarias, sino como una herramienta
que potencia la experiencia de aprendizaje. Papaioannou
et al, (2023).

Dicho planteamiento respalda la nocidn de que los
cambios significativos que se producen en los espacios
educativos no ocurren simplemente por necesidad, sino
por obligacion. La busqueda de flexibilidad por parte de las
instituciones educativas, la resistencia a la rigidez de los
entornos tradicionales y la necesaria adaptabilidad ante la
introduccién de la virtualidad, especialmente con su
crecimiento acelerado en la pandemia, se posicionan
como los nuevos pilares fundamentales de la educacién
contempordnea. Sin embargo, es crucial reconocer que
fortalecer dichas bases es una responsabilidad colectiva
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no se limita a la instrucciéon académica, sino también a la promocién del desarrollo integral de los estudiantes
fomentando valores y compromiso activo con no solo de las instituciones sino de todos los actores involucrados
en el proceso educativo, orientdndose hacia un modelo mds dindmico, participativo y adaptado a las
necesidades cambiantes de la sociedad en la actualidad.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente se puede sintetizar que las propuestas de investigacién de articulos
tanto como proyectos de graduacién similares como lo establece Espinoza (2012) en su proyecto: Modelo
educacional: integralidad entre los espacios educativos tradicionales y procesos de aprendizajes holistas en las
ciencias agrarias para la Finca Experimental Santa Lucia de la Universidad Nacional o incluso Aguilar (2016) en su
tesis para la sede de la universidad Técnica Nacional establecen una serie de pardmetros que se repiten, creando
una lista de puntos clave que se abarcan con respecto al disefio de edificaciones con propdsito educativo.

Los principales puntos clave mencionados son por ejemplo la influencia del aula y su modulacién con el proceso
de aprendizaje, el clima y la necesidad de tropicalizar los disefios y la accesibilidad y adaptabilidad de los
espacios, buscando que los mismos cumplan con las demandas fisicas que poseen los planes curriculares de las
carreras a impartir en las instalaciones. Ademas un argumento importante que solo se ejemplifica en el trabajo de
Quesada (2019) en su Propuesta de paisajismo y disefio de sitio para el recinto universitario de la UCR es que se
menciona el potencial en cuanto a la cantidad de espacio no construido en comparacion con el valor natural del
terreno y la importancia de integrar el entorno en que se encuentre el proyecto.

31

ESTADO DE LA CUESTION



En conclusidn, el andlisis del estado de la arquitectura educativa en el contexto universitario resalta la complejidad
y vital importancia de disefar y mantener espacios adecuados para el aprendizaje efectivo. Se evidencia la
urgencia de abordar desafios como la escasez de infraestructura, la falta de adaptabilidad a las necesidades
cambiantes, asi como los obstdculos econdémicos y administrativos que impactan directamente en el
cumplimiento de las normativas establecidas. Estos aspectos subrayan la necesidad de intervenir en la mejora y
modernizacion de la infraestructura educativa como una estratégia fundamental para fomentar el desarrollo
académico y garantizar entornos educativos que promuevan el éxito estudiantil y la calidad de la ensefianza. Es
fundamental reconocer que la calidad de los espacios fisicos en las instituciones educativas no solo afectan el
proceso de ensefianza sino también el bienestar y la experiencia de sus usuarios. La inversién en la infraestructura
no debe considerarse como un gasto, sino como una inversién a largo plazo en el crecimiento y la excelencia
académica de las instituciones universitarias y por ende, el desarrollo de la sociedad como conjunto.
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El siguiente apartado busca crear un listado de aspectos esenciales que oriente el desarrollo del proyecto a un
nivel de desarrollo teérico y comparativo, esto con el fin de comprender y analizar las necesidades de la
edificacion, terreno y futuros usuarios en relacién con la investigaciéon. Dicha investigacién como se establece
anteriormente se centra en el proyecto de disefio de un edificio universitario para la Escuela de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional.

La propuesta surge de la necesidad de contar con instalaciones modernas, reemplazando la construccion que se
encuentra en el sitio en la actualidad, esto debido al problema previamente mencionado de infraestructura,
espacio y cumplimiento de normativas. La presente investigacion se fundamenta en base a la ampliacion de los
siguientes temas, tomando en cuenta que cada uno tiene como propdsito brindar una vision mas amplia y dar un
valor agregado a la investigacion en cuanto al disefio de la propuesta
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La evolucidn de los espacios se da de manera natural, ocurre orgdnicamente cuando
se detectan necesidades o falencias en la forma de existir en un lugar determinado.
Las personas se comportan de cierta manera, realizan sus actividades y el espacio
responde a las mismas, se crea una especie de sinergia entre ambos. Sin embargo,
como toda conversacién algunas veces puede ser unilateral, forzando a uno de los
componentes a trabajar mds para sostener el didlogo, este esfuerzo como cualquier
otro no se puede mantener por siempre. El inicio de este esfuerzo demarca la muerte
de un espacio.

La palabra espacio contiene una connotacién amplia e intangible, la Real Academia
Espafola en su versién mas reciente (2024) lo define como un sindénimo de lugar, sitio,
zona, ambiente, etc. y su explicacion aclara que es : “Parte de espacio ocupada por
cada objeto material”. Por lo que su muerte no deberia ser capaz de ocurrir, sin
embargo, el desuso y la incapacidad de conectar con las actividades que este
alberga le invisibiliza de forma que se ve obligado a cambiar o morir.

ARQUITECTURA DE LOS ESPACIOS UNIVERISTARIOS

Primeramente, antes de abordar los desafios especificos que se encuentran en el
presente proyecto se debe tener un entendimiento de la finalidad del disefio y su
funcionalidad en el contexto educativo ya que la naturaleza de una edificacién con
vocacion educacional debe integrar principios pedagodgicos desde las primeras
etapas de planeacién, puesto que serdn dichos principios los principales
responsables de guiar la estructura y espacio.

Dicho enlace del espacio y su funcidn es uno de los ejes principales de la propuesta a
nivel conceptual. La exploracidn de conocimientos se realiza con el fin de examinar
conceptos como la flexibilidad del espacio o su forma, esto realizado con el fin de
comprender como las caracteristicas de los espacios fisicos estos impactan el
ambiente a crear. Entendiendo por ambiente como la dindmica entre sus usuarios.

Algunas de las pautas mds utilizadas en el diseffio de espacios educativos
corresponden, en esenciqg, a principios bdsicos del disefio arquitectdnico. Entre estas
se encuentran aspectos fundamentales como garantizar una adecuada iluminacion
natural, propiciar una ventilacion cruzada eficiente y permitir el flujo constante del
aire en los recintos. Estos elementos no solo inciden en el confort ambiental, sino que
también repercuten directamente en el bienestar y el rendimiento de quienes habitan
los espacios educativos.

ARQUITECTURA'Y
EDUCACION
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En el caso del presente proyecto, se debe considerar que se desarrollard en un contexto ya intervenido, cuyas
instalaciones existentes fueron originalmente concebidas para un uso distinto al educativo. Este hecho condiciona
el disefio arquitecténico, pues implica intervenir sobre estructuras que no responden, desde su origen, a las
necesidades propias del dmbito pedagdgico. Como lo sefala Aguilor?2016), al referirse a espacios que no fueron
disefiados con el propésito de funcionar como entornos educativos, “va en contra del pensamiento pedagdgico
que cada nivel educativo tiene sus necesidades y caracteristicas de habitar distintas y propias”.

Es importante destacar que, ademdas de comprender la creacion de ambientes, las dindmicas de uso y las
relaciones que se dan en ellos, debe asumirse que el objetivo principal es el mejoramiento del entorno existente.
Este proceso de mejora requiere contar con una base inicial que permita establecer comparaciones y evaluar los
avances. En este caso, dicha base corresponde a las condiciones actuales de la Finca Experimental Santa Lucia,
las cuales se consideran el punto de partida para cualquier propuesta de intervencion.

Es la “comparacidon” realizada lo que da paso a que el disefio de la propuesta deba ser visto como una guia en el
establecimiento de un plan y definicion de los espacios a requerir, ademds de brindar un primer acercamiento de
la relacidn que debe mantener el edificio con su entorno, el cual se remarca en el caso del presente proyecto es
un espacio verde productivo de gran importancia con proyectos cafetaleros y de produccion animal. Dicha
interaccién entre el entorno natural, el construido y el ambiente académico propuesto brindan oportunidades que
deben abordarse de manera integral durante todo el proceso.

Los espacios educativos se deben dividir en diferentes categorias, estas pueden ser desde el nivel de privacidad
requerido o el nivel es especialidad, sin embargo en la tesis Sede de la Universidad Técnica Nacional en Liberia
Guanacaste se menciona como en el libro Habitat Educacional (1996) entre: Especializado y no especializado.

En donde los espacios especializados se clasifican como
laboratorios o talleres y los no especializados como aulas.
Se debe tomar en cuenta que esta clasificacién solo se
centra en zonas educativas, sin tomar en cuenta dreas
administrativas, de recreacidon o inclusive espacios como
auditorios y zonas verdes. Con el fin de obtener una visidn
mdas amplia de dichos espacios se toma como referencia
las cinco clasificaciones en las que Downing, K., & Dyson, B.
(2019) los dividen y proponen pautas de disefio para cada
division, las cuales son:

Imagen 8 Recorte Mobiliario 3 5
Fuente: Elaboracién Propia
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Espacios de Ensefianza

En esta categoria se clasifican las aulas,
laboratorios, talleres e inclusive salas de
conferencias u auditorios y deben estar equipados
con los recursos necesarios para facilitar el
aprendizaje. Con respecto a las pautas de disefo
recomendadas se menciona la flexibilidad de las
salas para permitir diferentes configuraciones del
mobiliario dependiendo de su uso mds especifico.

Espacio de Interaccion

Estos son espacios que se podrian clasificar como
dreas comunes en donde ocurra la interaccidn
informal, ya sea pasillos, comedores, zonas verdes,
etc. Debido a la variedad de zonas que caen en esta
categoria las pautas de disefio son mds abiertas
como la creacién de zonas cdlidas y acogedoras
por lo que se recomienda la revisidon de los espacios
a mas profundidad, por ejemplo un comedor debe
comportarse diferente en aspectos bdsicos a una
zona de descanso, ya sea en su ventilacion con el
fin de evitar la propagacion de olores hacia el resto
del edificio.

Espacio de Servicio

En el articulo se categorizan los espacios de servicio como
drea de apoyo y administrativa, siendo estos de suma
importancia para la gestidn de la institucion. El articulo
aclara cémo los mismos deben ser sencillos, organizados y
accesibles, haciendo referencia a tratar de no esconder
estos espacios o dejarlos en zonas residuales del proyecto.

Espacio de Estudio

Las bibliotecas o salas de estudio, bdsicamente esta clase
de espacios se refiere a zonas en donde los estudiantes
puedan concentrarse y trabajar ya sea de manera
individual o grupalmente. Algunas de las pautas de disefo
mencionadas son por ejemplo la capacidad de ofrecer
tranquilidad y silencio, la necesidad de buena iluminacién
natural ademds se realiza un recordatorio sobre la
importancia de los recursos tecnoldgicos y cémo estos
deben ser tomados en cuenta a la hora del disefio.
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Con el objetivo de comprender con mayor claridad lo anterior, este trabajo se apoya en obras como el libro La
profesion docente universitaria en el siglo XXI: un enfoque desde la pedagogia, la didactica y las TIC de Revelo et
al. (2022). En dicho texto se ofrece una perspectiva sobre el espacio educativo y sus necesidades desde el punto
de vista del docente, lo cual contribuye a retratar con mayor precisidn la imagen de la educacién superior, asi
como sus desafios en el contexto latinoamericano

La obra presenta una clasificacion de los espacios
educativos que resulta menos detallada que la
propuesta por Downing y Dyson (2019). Sin
embargo, aporta una perspectiva valiosa al sefalar
que los nuevos espacios de aprendizaje deben
responder a las necesidades derivadas del uso de
tecnologias emergentes. Esta reflexion se vincula
también con los desafios especificos de la
educacidn en América Lating, particularmente
aquellos relacionados con la brecha econdédmica
que limita los procesos de modernizacién. En este
contexto, se plantea que uno de los principales retos
consiste en desarrollar espacios de aprendizaje
flexibles, capaces de adaptarse a los avances
tecnoldgicos.
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Una vez establecidos los principales conceptos tedricos y sus relaciones que
sustentan el presente es importante proseguir con el andlisis de la construccion
de espacios educativos actuales, desde un punto de vista enfocado en la salud y
bienestar del usuario. Esto se plantea con el propdsito de brindar fundamento en
cuanto a decisiones de disefio que se tomardn en etapas mdas avanzadas del
trabajo.

La importancia del bienestar del usuario es clave y va mds alld de su salud fisica,
sino que abarca también el estado emocional del mismo, el espacio y su usuario
como fue establecido anteriormente poseen una conexién que funciona en
ambos sentidos. Una forma de ejemplificar de manera extra simplista esa
relacion es establecer ambos sujetos, el espacio y el usuario como puntos, por
ejemplo: El punto A y el punto B tienen relacion. Si el punto A sufre dafo esto
también afecta al punto B, por lo que es seguro indicar que se encuentran en
cierto nivel conectados. En la realidad la relacidn entre el usuario y el espacio es
mads compleja que el ejemplo anterior, sin embargo la idea principal de la misma
se mantiene.

El articulo How Does The Interior Design of Learning Spaces Impact The Students’
Health, Behavior, and Performance? Students™ Health, Behavior, and Performance?
publicado en el 2022 por Shaymaa El-Sayed Gad, Noor, Kamar recopila cémo
cada aspecto de disefo afecta la salud ya sea mental o fisica de los estudiantes.

ESPACIO
BIENESTAR Y
SALUD

Imagen 9 Distribucion de aspectos de diseno que afectan la salud
Fuente: Shaymaa, et all. (2022)
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Para  presentar dichos
aspectos de manera mas
comprensible y

comparable entre si se
inserta  la tabla final
comparativa realizada en
el mismo articulo.

. . Other elements that
Ideal Alternative ccucationa ﬁfo?e"ff?éi?s?nem Factors afectng the perfornance |~ retetotis [ o oplin‘legl ahormatie i ot
of this element element's
choose if) achieved
performance
Thermally uncomfortable classrooms X
] If the appropriate temperature
Temperature is between due to high temperature or extreme Body temperature is influenced by for the space cannot be
cold can cause physical stress (heat o ) =
20 and 27 degrees stress} and are therefore responsible four factors: air temperature, achieved by natural ventilation,
T depending on the radiant temperature, humidity, and several treatments can be used
emperature for diseases and poor student Ventilation .
different conditions, and performance as temperature affects air movement. Indoor temperature such as shading with sun
moisture percentage is d. mindset. | il is influenced by factors such as breakers or using artificial
between 40 and 60%. mood, min - [eaming auiliy, building onentation and shading. ventilation to reach the required
behavior balance, and therefore temperature
productive and behavioral ability
_— . Matural ventilation techniques are the If the ired ventilation rate
e Sttt rii s B i
rate of & Lis (17 cfm) for maney while alsa contributing to « Orientation. natural ventilation, then
Ventiiation moderate indoor air environmental protection. Furthermore, | The design of spaced openings for Temperature industrial ventilators are used
the use of ciassrooms for natural | air movement and ventilation within peratul to achieve the required
quality and 12.5 L/s (29 ventilation strategy outperforms buildings ventilation rate for students in
cfm) for medium indoor | ) o the educational space
. ; industrial ventilation in terms of CO2
air quality. )
concentration
= Using varicus insulation
According to the limits of permissible methods
noise levels in indoor educational +VWhen the space size is large
The noise levelinthe | seftings, and by Executive Reguiaron | 20127 11 iuence the ;’:Eg:tug enough for angle echo events,
Acoustic places of study is for Environmental Protection time, Sound intensity, the distance + Finishes materials scattered or absorbent
between 30 and 35 Environmental Affairs — the Arab ' en sourd al:-d hearing (reflection, isolation) surfaces on walls or
decibels. Republic of Egypt, the recommended Hetwe inward-facing corners are
. : source, and sudden sound.
noise level in the places of study is required
between 30 and 35 decibels. « Design the openings in such a
way that provides natieal |
lighting through glass windows
while preventing any entry or
departure of any sound from
the educational space
+ Increase the distance
between the noisa source and
the building by placing rooms
that are not functionally
affected by naise, like service
rooms, on the side of the
building near the noise source,
like the street, while protecting
noise-affected spaces such as
educational spaces.
Size Smaller classes are « Smaller classes help students The area of the space and its Seating
better than larger ones, develop positive attitudes, ceiling height. arrangement
but a small class isn't perceptions, and human
necessarily mean a relationships. They can function more
small size or area, it effectively as group members and §
usually means a small leaders; they also learn basic skills An apprapriate number of
number of students, or more effectively, and quickly students in the space
to be the more specific | « Teachers in small classes are more according fo its size with
appropriate number of likely to give students individual considering the other elements
students according to attention, effectively control and of the space.
the activity they do, the manage the classroom, and build
class size, and the stronger relationships with students,
teacher and his
interaction with
students.
Colors Cold colors with - It was discovered that cool-colored The three basic properties of = Lighting
suitable lighting and walls were more motivating, give colors are Hue, value, and + Finishes materials I
correct value of conceniration, calm, helpful, and saturation. (reflections)

reflections for ceiling

open to creativity than warm or
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and walls

neutral-colored walls. It also Can
activate a promation focus to
encourage people to achieve positive
outcomes, thus enhancing creative
tasks especially blue
« Cool colored spaces had a more
positive effect on the “individual
productivities™ and “social adaptation
“than warm colors.

Lighting

Blue cold daylight with
the intensity of lighting
300 lux or higher at any
paint on the working
surface for proper
lighting and visual
comfort, and a direction
confined between east
orwest 22.5C in the
narthern direction for a
sufficient amount of
appropriately and
systematically
distributed light

+ Blue light effects may be viewed as
a simple, non-pharmacological way to
improve students' health, alertness,
brain activity, vitality, and possibly
academic performance. Sunlight
appears to be the best lighting source
for learning spaces because it
pravides an adequate quantity and
spectrum of light, as well as the
proper timing and duration of light
exposure, Natural light has been
shown to improve students' and
workers' subjective mood, attention,
cognitive performance, physical
activity, sleep quality, and alertness.
All of these elements could be
considered critical for achieving peak
academic and professional
performance.

« Natural Light Compenents (The
sky component, the reflected
internal component. reflected

External Component)
« Matural light Crientation

+ Colors
+ Finishes materials
(reflections)

If the required light intensity
cannot be achieved by natural
light only, then industrial light
could be used to provide the
required light intensity in the
space,

Imagen 10: Tabla final comparativa de aspectos de disefio que afectan la salud del usuario
Fuente: Shaymaa, et all. (2022)
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Como lo observado anteriormente en las tablas realizadas
en el articulo How Does The Interior Design of Learning
Spaces Impact The Students Health, Behavior, and
Performance? el espacio, su configuracidon e intenciones
afectan realmente a su usuario. Sin embargo la causa de
las aflicciones es sencilla de prevenir, factores como la
ventilacion, iluminacidon o el tamano del espacio pueden
ser previstos desde las etapas iniciales de diseno.

En el contexto educativo superior, especialmente en
Universidades Publicas, se pueden observar estudiantes
que dedican cantidades considerables de tiempo a las
instituciones, sus alrededores, el traslado a las mismas y los
estudios en general, esto a menudo supera el tiempo que
los mismos residen en sus hogares. Dichas conclusiones
derivan de informacién extraida de la encuesta a
estudiantes realizada por del Departamento de Registro de
la UNA (2022).Por lo que se establece que es de suma
importancia la creacién de un espacio que pueda
reconfortar a su usuario, este espacio debe servir no solo
con fines educativos sino como un refugio en donde el
estudiante pueda encontrar confort y un sentido de
pertenencia. Dicha implicacién de la creacidn de un
“segundo hogar” dicta aspectos claves de diseno, tanto a
gran como pequefna escala, tales como que su
configuracion debe ser ergondmica y que fomente la
interaccién social sin dejar de lado la necesidad de
espacios burbuja en donde el usuario pueda sentir que no
se le despoja de su individualidad.

El proponer espacios que permitan el esparcimiento y
relajacion dentro del ambiente académico se puede ver
fundamentado por articulos como “Vivienda saludable,
parGmetros de disefo arquitecténico incluidos en la
normativa Latinoamericana” Jiménez, Plata (2023) . Aunque
dicho estudio no se centra en los espacios educativos si
realiza un andlisis del impacto de la arquitectura y el

ambiente en el que se vive en la salud de los
usuarios. Dicho articulo se toma a consideracion
debido a lo establecido previomente, en donde se
deja ver como existen estudiantes que ocupan la
mayoria de su tiempo en las instituciones, lo cual
deja ver la relevancia del mismo, reflejando Ila
importancia de crear un ambiente que promueva el
bienestar de sus ocupantes. Recordando como “el
diseno de los lugares de aprendizaje debe
considerar no sélo los aspectos funcionales, sino
también los factores psicolégicos y sociales que
afectan la experiencia de los usuarios.” (Radcliffe et
al, 2008, p. 21).
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El uso de la tecnologia en contextos educativos ha
crecido exponencialmente en los Ultimos afos. Sin
embargo la unidbn de ambos podria haberse
considerada limitada y separada del proceso de
aprendizaje. Dicha brecha se ha reducido
considerablemente con el tiempo, esto en gran
parte debido a la pandemia de Covid-19, que obligd
a las instituciones del mundo, no solo las
educativas, a integrar la tecnologia de manera
natural a sus programas y tareas diarias. Aunque
dicha integracién surge como una respuesta
forzada en vista de una situacion extraordinaria las
barreras que existian con el mundo digital se
difuminaron mucho mds, dejando abierta la
oportunidad hacia el desarrollo y su avance integral
con la tecnologig, en el siguiente caso con un
enfoque educativo.

La tecnologia no debe ser vista como una barrera,
sino como una aliada en el diseffio de ambientes
educativos. Por esta razén, se le considera una
herramienta y un factor clave que debe
incorporarse desde las etapas iniciales del proyecto,
incluso desde el momento en que se construye el
imaginario de la edificacion. Abordar la tecnologia
en el diseno de espacios educativos no implica
dnicamente consideraciones espaciales; es
fundamental integrarla como una parte central del
proyecto, con el objetivo de mejorar tanto Ia
experiencia del usuario dentro del edificio como sus
condiciones funcionales y mecdnicas.

TECNOLOGIA,
ESPACIO Y
EDUCACION

Imagen 11: Collage personas 4 2
Fuente: Elaboracion Propia
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OBJETIVO GENERAL

Disefiar una propuesta arquitectonica para un
edificio educacional para Escuela de Agronomia
de la UNA equipado con aulas, oficinas y espacios
de recreacidn que mantengan un bajo impacto
ambiental, la misma estard ubicada en la zona de
Finca Experimental Santa Lucia.

OBJETIVOS
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ESPECIFICOS

Identificar problematicas, estructurales, espaciales y de
disefio de la actual edificacion existente en la Finca
Experimental Santa Lucia para el establecimiento de un
plan edificatorio.

Analizar las Ioroblemc’tticos fisico-espaciales y culturales
vistas desde la perspectiva del usuario para establecer un
mefjor conocimiento del entorno en la zona propuesta con
el fin de generar un planteamiento de pautas de disefio
que se adapten a la dindmica existente de la zona.

Determinar cudles estrategias de disefio sostenible son
mdas adecuadas para su aplicacién en el desarrollo del
proyecto con base al andlisis de problemdaticas fisico-
espaciales previamente realizado.

Desarrollar una propuesta de anteproyecto de edificio
educacional que satisfaga la comodidad y necesidad de
profesores y estudiantes para su mejor convivencia vy
aprendizaje dentro del espacio
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Como referente en este tema y contexto, se consideran articulos como “Estrategias pedagoégicas virtuales para la
ensefianza-aprendizaje en la educacién superior” de Svetlichich (2018). En dicho estudio se destaca la importancia
y las oportunidades de crecimiento que ofrece la implementacién de la tecnologia, especialmente en la
educacion superior. Ademds, el autor realiza una comparacién sobre la compatibilidad de la tecnologia con
diferentes modelos pedagodgicos, lo que brinda una vision mds completa para la toma de decisiones respecto a
su integracién en el disefilo educativo. Es importante también sefalar que esta integracion no solo potencia la
experiencia de aprendizaje, sino que representa una ventaja significativa en la preparaciéon de los estudiantes
para su incorporacién al mundo laboral, el cual se encuentra cada vez mds digitalizado.

La tecnologia en si no es considerada una pauta de disefo, sin embargo se ha mencionado a lo largo del
apartado del Marco Tebrico sobre como esta debe ser implementada como si lo fuese, inclusive es mencionada

en el libro La profesién docente universitaria en el siglo XXI: un enfoque desde la pedagogia, la didactica y las TIC
por Revelo, et al (2022)(p.119)
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“De manera que, toda propuesta diddctica que pretenda ser alternativa, debe acoger la
inmediatez y la flexibilidad que posibilita la virtualidad, con sus ventajas para la
masificacion de la educacion, al trascender tiempo y espacio, y facilitando los estudios a
personas cuyas caracteristicas le impidan una formacion presencial o semipresencial”.

De igual manera en el articulo por Svetlichich (2018)
se mencionan los inicios a lo que podria
identificarse como pautas de disefo en donde el
mismo indica como las instituciones deben pensar
en reestructuraciones fisicas con el fin de armonizar
el aprendizaje presencial y virtual de una mejor
manera y sobre como dichos recursos deben ser la
nueva cara de la accesibilidad por lo que los
mismos deberian encontrarse en zonas abiertas,
ventiladas e iluminadas.

Imagen 12 Captura de pantalla del video
Recorrido por la Finca Santa Lucia (Universidad
Nacional, 2022).
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El desarrollo de infraestructura educativa en una finca universitaria como Santa Lucia debe cumplir con un
conjunto de normativas que garantizan la seguridad, accesibilidad, funcionalidad y sostenibilidad de las
edificaciones. En este apartado se presenta un resumen de las principales regulaciones aplicables al proyecto,
organizadas segUn su fuente institucional. Ademds, se incluyen algunas recomendaciones técnicas
complementarias que, aunque no tienen cardcter obligatorio, se consideran relevantes para optimizar la calidad

y el impacto ambiental del diseno.

Plan Regulador del Cantén de Barva

* El lote estd ubicado en una zona clasificada
como uso institucional existente, por lo que se
permite el funcionamiento de actividades
educativas y administrativas.

« Se deben respetar los retiros minimos desde los
linderos, siendo generalmente 3m desde el
frente y entre 1.5m a 3m en los laterales y
posterior, dependiendo del tipo de edificaciéon y
su altura.

 La altura maxima permitida para edificaciones
educativas es de 12m, salvo justificacion técnica
especial.

« Se recomienda preservar el arbolado y la
vegetacion del entorno, integrdndolos en el
diseno.

- Debe preverse una cantidad suficiente de
estacionamientos, normalmente 1 por cada 50 m?
de construccion para uso institucional.

« Toda la infraestructura debe ser accesible e
inclusiva, con rutas, banos y entradas disenadas
para personas con discapacidad.

Reglamento Nacional de Construcciones

Se establece el cumplimiento de retiros
constructivos segun el uso y altura: 3m frontales y
entre 1.5my 3m en otros linderos.

Se deben respetar dos indicadores claves:

- COS (Coeficiente de Ocupacién del Suelo): es el
porcentaje madximo del terreno que puede
ocuparse con construccion en planta baja.

« CUS (Coeficiente de Utilizacién del Suelo&: define
la cantidad total de metros cuadrados que se
pueden construir en relaciéon con el drea del
terreno.

Las condiciones de ventilacion e iluminacion
natural deben cumplir con un minimo del 10% del
area de los espacios cerrados abiertos al exterior o
a patios reglamentarios.

Las aulas deben tener como minimo 2.4m? por
persona y una altura libre minima de 3m.

Las escaleras deben tener descansos cada 3m de
altura  recorrida, superficies  antideslizantes,
barandas y dimensiones reglamentarias.

Se exige el cumplimiento de la Ley 7600, o cual
obliga a garantizar accesibilidad universal en
todos los espacios.

MARCO NORMATIVO ¥
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Cdbdigo Eléctrico y Normativa Técnica Ley 7600 — Igualdad de Oportunidades para
Complementaria Personas con Discapacidad

« Las instalaciones eléctricas deben cumplir con - Las edificaciones deben ser totalmente accesibles,

el Cbdigo Eléctrico para Costa Ricq, incluyendo rampas, elevadores, banos especiales vy
garantizando seguridad, eficiencia y proteccién. sefalizacién adecuada.

« Los cuartos técnicos deben contar con « Deben incorporarse rutas accesibles desde las entradas
ventilacibn  adecuada, estar claramente principales hasta todas las zonas de uso comun.
senalizados y tener acceso controlado. - Es obligatorio reservar espacios de estacionamiento

« El sistema de evacuacion de aguas pluviales accesibles, al menos 1 por cada 20 espacios
debe ser eficiente y estar adaptado a las convencionales, y estos deben estar ubicados cerca de
condiciones topogrdaficas del sitio. los accesos.
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Benemeérito Cuerpo de Bomberos (Reglamento
Nacional de Proteccion Contra Incendios -
RNPCI)

+ Se debe incorporar un sistema de prevencion, deteccién y control de incendios,
incluyendo alarmas, extintores y, si aplica, rociadores automaticos.

« Los materiales utilizados en la construccién deben tener una resistencia al fuego
adecuada, dependiendo de su funcién en el edificio.

« Las rutas de evacuacidén deben ser claras, sefializadas y accesibles, y contar con
iluminacion de emergencia.

+ Se debe elaborar un plan bdsico de emergencias y evacuacion, y capacitar al personal.

SAN




Ademds de las normativas mencionadas
anteriormente, en la tabla se incluyen algunas
recomendaciones. Aunque su cumplimiento no es
obligatorio segln la reglamentacion, se consideran
un aporte adicional que puede ser Util en las fases
de diseno. Estas recomendaciones se basan en dos
documentos principales, los cuales son:

+ Compendio de Normas y Recomendaciones para
la Construccién de Edificios para la Educacion
« Manual de Buenas Précticas Ambientales

En el Compendio de Normas y Recomendaciones
para la Construccién de Edificios para la Educacion
se establecen puntos como la localizacidon del
edificio y su acceso a servicios asi como ventilacién
e iluminacidn deseados, sin embargo se debe
remarcar que se considera que el compendio se
encuentra mads relacionado a escuelas y colegios,
aun asi el reglamento de Construcciones no realiza
una distincion al mencionar las edificaciones
educativas por lo que se incluye dicha normativa.

Con respecto al Manual de Buenas Prdcticas
Ambientales se extrae la existencia de una serie de
practicas o pasos a seguir para la reduccidn de la
contaminacidn en las construcciones asi como la
prevenciobn de emisiones y uso inteligente de
recursos existentes.
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El marco metodoldgico de esta investigacion se encuentra disefiado para abordar de forma integral el proceso de
disefo para un edificio de orden educacional para la Escuela de Agronomia de la Universidad Nacional, el cual
estaria ubicado en la Finca Experimental Santa Lucia. La presente investigacion es de tipo cualitativo debido a que
la misma se enfoca en comprender y analizar problemdaticas fisico-espaciales con el fin de generar pautas de
disefo que se adapten a la dindmica que existe en la zona actualmente. El objetivo principal del mismo como se
menciona anteriormente es desarrollar una propuesta arquitecténica.

La estratégia para el desarrollo de la metodologia combina recopilaciéon de datos por medio de visitas al sitio,
entrevistas y revisiones de documentos relevantes asi como estudios de caso. El enfoque mixto es el que permite
una mejor comprensién de las condiciones actuales y las necesidades de los usuarios.

En cuanto a la recoleccion de datos, se plantea utilizar la observacion directa y la fotografia con el propésito de
documentar problemdaticas. Asimismo, se propone redlizar entrevistas semi-estructuradas con usuarios que
utilizan el espacio de manera cotidiana. El andlisis de datos se llevard a cabo mediante tablas y diagramacién de
mapas, con el fin de elaborar un plan de accidén dividido en fases para el desarrollo del proyecto.

MARCO METODOLOGICO .
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52

MARCO METODOLOGICO




OBJETIVO

Identificar problematicas, estructurales, espaciales y de disefo de la actual edificacién existente en la Finca
Experimental Santa Lucia para el establecimiento de un plan edificatorio actual

PRODUCTOS ESPERADOS

« Tabla resumen de las
problematicas
encontradas

« Mapeo de dicha tabla
sobre el terreno y edificio
existente

« Evidencia fotografica

« Andlisis de sitio

OBJETIVO

ESTRATEGIA

Identificar problematicas,
estructurales, espaciales y
de disefo de la actual
edificacién existente en la
Finca Experimental Santa
Lucia para el
establecimiento de un plan
edificatorio actual

FUENTES

« Informacidén
previamente
recolectada

« Documentos

por la  Escuela

Ciencias Agrarias
« Visita al sitio

brindados

de

INSTRUMENTOS

Entrevistas
Fotografia

Word
Herramientas
digitales de
edicion como
llustrador,
photoshop

Analizar las probleméticas fisico-espaciales y culturales vistas desde la perspectiva del usuario para establecer
un mejor conocimiento del entorno en la zona propuesta con el fin de generar un planteamiento de pautas de
disefio que se adapten a la dindmica existente de la zona.

PRODUCTOS ESPERADOS

« Entrevistas con
funcionarios y
estudiantes

« Pautas de disefio con
base a las entrevistas
realizadas

+ Establecer propuesta de
programa arquitecténico

ESTRATEGIA

« Andlisis de trabajos y
documentos

« Consulta sobre el
espacio con estudiantes
y funcionarios

+ Revisidn de entrevistas
para la definicidén de
pautas de disefio

FUENTES

« Entrevista con
funcionarios y
estudiantes

« Libros, articulos sobre

pautas de diseno
educativas

INSTRUMENTOS
Documentos y
articulos
académicos
Word
Herramientas
digitales de
ediciobn como
llustrador,
photoshop
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OBJETIVO

Determinar cudles estrategias de diseno sostenible son més adecuadas para su aplicacion en el desarrollo del
proyecto con base al andlisis de problematicas fisico-espaciales previamente realizado

PRODUCTOS ESPERADOS

« Listado de
referentes en
cuanto a
sostenibilidad,
arquitectura verde
o bioclimatica

+ Categorizacion de
estratégias de
sostenibilidad a
utilizar segun usos
del espacio

OBJETIVO

ESTRATEGIA

« Con base al andlisis de
problematicas fisico
espaciales realizar una
busqueda de referentes
en cuanto a
sostenibilidad

« Utilizar el listado de
referentes para extraer
posibles estratégias a
desarrollar

FUENTES

« Estudio de casos
« Libros y articulos

INSTRUMENTOS

- Documentos y articulos

académicos o revistas

« Word

Desarrollar una propuesta de anteproyecto de edificio educacional que satisfaga la comodidad y necesidad de

profesores y estudiantes para su mejor convivencia y aprendizaje dentro del espacio

PRODUCTOS ESPERADOS

» Propuesta de Disefio
Arquitectdnico

» Propuesta superficial
emplazamiento  de
todas la fases

« Propuesta Funcional y
Conceptual completa
de la fase 1

ESTRATEGIA

+ Desarrollo de plantas,
alzados, cortes,
modelos 3D
arquitecténicos de la
propuesta final

FUENTES

« Bibliografia
« Estudio de Casos en tesis
similares

INSTRUMENTOS

Herramientas digitales de
ediciobn como llustrador,
photoshop
Documentos/Articulos
académicos
Herramientas digitales
para el modelado 3D
como Revit, Enscape y
Twinmotion
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ELSITIOEN LA
ACTUALIDAD






EL SITIO

Imagen 13 Isométrico Contexto y
Terreno » X
Fuente: Elaboracién Propia
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El entorno en el que se desarrolla un proyecto arquitectdnico influye directamente en su funcionamiento,
integracién y éxito a largo plazo. Comprender las condiciones del sitio es esencial para tomar decisiones
informadas que respondan a su contexto fisico, ambiental y funcional.

En el caso de la Finca Experimental Santa Lucia, su ubicacién, caracteristicas geogrdficas y relacién con las
actividades que en ella se desarrollan determinan una serie de condicionantes que deben ser analizadas. Este
apartado se enfocard en examinar el sitio desde distintas perspectivas, considerando su infraestructura actual,
sus conexiones con el entorno y las dindmicas que se generan dentro de sus espacios, con el fin de extraer
informacién clave para el proceso de diserio.

Para abordar el andlisis del sitio, es fundamental entender que no se trata de un terreno vacio destinado a un
nuevo uso, sino de un espacio que ya alberga actividades especificas y cumple con funciones establecidas. Por
ello, mdas que una exploracién desde cero, el enfoque debe centrarse en evaluar su infraestructura actual,
identificando tanto sus aciertos como sus deficiencias. Este andlisis permitird comprender como el sitio responde
a las necesidades de sus usuarios y qué aspectos podrian optimizarse para fortalecer su funcionamiento sin
desarticular su dindmica existente.
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CONTEXTO SOCIAL
HISTORIA

Como se ha mencionado anteriormente, la Finca Experimental Santa Lucia fue adquirida
por la Universidad Nacional en el afo 1973. Desde entonces, se ha convertido en un
espacio fundamental para el desarrollo académico de la Escuela de Ciencias Agrarias,
albergando actividades de docencia, investigacion y extension vinculadas con la
produccién agropecuaria y el uso sostenible de los recursos naturales. La finca tiene una
extension aproximada de 32 hectdreas y se localiza en una zona de clima himedo y
suelos fértiles de origen volcdnico, lo que la hace apta para una gran variedad de
prdcticas agricolas y pecuarias.

A lo largo de los anos, se han implementado diversos proyectos productivos y educativos,
tanto a nivel académico como comunitario. Actualmente se trabaja con sistemas de
produccidén animal (bovinos, aves, cerdos y rumiantes menores), agricultura, compostaje,
produccién de café, entre otros. Estas actividades no solo cumplen una funcién diddactica,
sino que también permiten la generaciéon de productos que se comercializan con la
comunidad. En particular, la finca ofrece alimentos y subproductos como hortalizas,
huevos, abonos, lombrices y café, lo que fortalece el vinculo entre la universidad y su
entorno. Este tema serd desarrollado mds a fondo en un apartado posterior.

En cuanto al contexto social, la finca se ubica en Santa Lucia de Barva, Heredia, una
comunidad que combina dareas rurales con un creciente desarrollo residencial. A pesar
del avance de la urbanizacién, la zona mantiene una fuerte conexiébn con la actividad
agricola, tanto en términos productivos como culturales. La relacidén entre la finca y la
comunidad ha sido constante, especialmente mediante proyectos de extension,
capacitacion y produccién sostenible, que han impactado de forma positiva en el entorno
inmediato.

Todo esto refuerza la necesidad de renovar las instalaciones existentes, muchas de las
cuales presentan deterioro o no fueron pensadas para los usos actuales. Mejorar la
infraestructura no solo responde a requerimientos académicos y funcionales, sino
también a una responsabilidad institucional hacia la comunidad que histéricamente ha
estado vinculada con este espacio.

LINEA
DEL
TIEMPO
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Antes
1973

El terreno en
donde se
encontraba la
finca estaba
compuesto por

fincas

agricolas
privadas

I
1973

UNA compra la
Finca Santa
Lucia

naturales

Fuente: Elaboraciéon Propia

Imagen 14 Recorte Elementos

Década
1990

Distrito Santa
Lucia empieza
a recibir mas
poblacién por
lo que se
consolida mas

I
2009

Aparece primer
indicio de
propuesta de
transladar la
Escuela de
Ciencias
Agrarias a la
Finca, ademdas
se introduce al
mercado
producto
producido en el
lugar

I
2011

UNA
implementa un
programa de
Gestidn
Ambiental
Institucional
con el fin de
generar un
programa de
acciones de
corto, mediano
y largo plazo
para mejorar la
Finca.
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CLIMA

En la finca existe una estacidbn automatica
meteorologica, lo que facilita la obtencién de datos
climdticos. La finca se ubica en el bosque
premontano hiimedo, el cual se caracteriza por su
clima cdlido y humedo, con una temporada lluviosa
bien definida. Esta estacién estd situada en Herediq,
Barva, EI Carbonal, con coordenadas especificas de
10° 01" 20" latitud norte y 84° 06" 45" longitud oeste. La
finca tiene una extension total de 32 hectareas y se
encuentra a una altitud de 1200 metros sobre el nivel
del mar (msnm).

12AM
10 PM
3 PM
6 PM
4 PM
2PM
12 PM
10AM
8 AM
6 AM
4AM
2AM
12 AM

12AM
10 PM
8 PM
6 PM
4 PM

2PM
12 PM
10 AM

8 AM

6AM
4 AM
2AM
12AM

TEMPERATURA

En Herediq, la temporada de lluvias es himeda y nublada,
mientras que la temporada seca es parcialmente nublada.
El clima es cdlido durante todo el ano, con temperaturas
que oscilan entre los 17°C y los 28°C, rara vez bajando de
los 15°C ni superando los 29°C. La temperatura promedio
anual es de 21.5°C.

El mes mds caluroso del ano en Heredia es abril, con una
temperatura maxima promedio de 27°C En contraste, el
mes mas frio es octubre, con una temperatura minima
promedio de 17°C. Las horas mds calientes del dia se
presentan entre las 12:.00md y las 4:00pm. Es importante
destacar que la variacion de temperatura a lo largo del
ano es baja.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
iigia |[iseaina] very coia ][ cola ]["coot |IRRERERRI] oorrn [ 1101 [wonoring}
§C o°c rc 13 18C ac  29C  B[YL

Imagen 156 Gréafico Temperaturas
Confortables
Fuente: Wheater Spars

HUMEDAD Y LLUVIAS

La humedad relativa promedio en Heredia es del
78%, lo que es relativamente alta, lo que hace
imprescindible contar con una buena ventilacion en
las estructuras. Ademads, el clima es bochornoso
durante un 16% del tiempo, alcanzando su punto
maximo en octubre.
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En cuanto a la precipitacién, se considera un dia
lluvioso aquel en el que se registran al menos 1.00
milimetros de precipitacion liquida o equivalente. El
mes con mdads dias lluviosos en Heredia es octubre,
con un promedio de 151 dias lluviosos y una
precipitacion de aproximadamente 162 milimetros.
En cambio, el mes menos lluvioso es marzo, con una
precipitacion promedio de 16 milimetros. La
precipitacion anual promedio es de 2371 mm.

26 ias

|

20 ias

[TTTTTTITITIITITITITITITTTT]
T A T

T TITITITITITTTTI0d

ITTITITITITTITITT]
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@) Diassecos () <2mm ® 2-5mm @ 5-10mm @ 10 - 20 mm @ 20-50mm @ 50-100mm @ =100 mm

Imagen 16 Grafico de Precipitacion
Fuente: Meteoblue

VIENTO

La velocidad promedio del viento por hora en
Heredia muestra una leve variacion estacional a lo
largo del ano. La época mds ventosa del afo dura
aproximadamente 4.5 meses, desde el 2 de
diciembre hasta el 17 de abril, con velocidades
promedio de viento superiores a 4.8 km/h. El mes
mdas ventoso en Heredia es febrero, con una
velocidad promedio de viento de 6.4 km/h. En
contraste, la época

mas tranquila del ano se extiende por 7.5 meses, del 17 de
abril al 2 de diciembre, con el mes mas tranquilo siendo
sep/tiembre, con una velocidad promedio de viento de 3
km/h.

90% dry

AL hurmid

comfortable

Apr15/
16%
-
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seco | cemodo | hamede | bochornoso ‘_l-
o« 24°C
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s
@ 5-10km/h

€ <2km/h € 2-5km/h © 10-20km/h @ 20-30km/h

Imagen 18 Grafico Direcciéon del viento
Fuente: MeteoBlue
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ENERGIA SOLAR

El andlisis del clima en la finca Santa Lucia es fundamental
para evaluar la viabilidad de estrategias sostenibles, como
el aprovechamiento de la energia solar. La radiacién solar
de onda corta, que incluye la luz visible y la radiacion
ultravioleta, varia a lo largo del afio debido a factores como
la duracién del diq, la elevacién del sol sobre el horizonte y
la absorcidén atmosférica por nubes y otros componentes.

En Herediq, la disponibilidad de energia solar experimenta
fluctuaciones estacionales significativas. El periodo mas
luminoso del ano se extiende aproximadamente por 2,3
meses, desde el 5 de febrero hasta el 15 de abril, cuando la
radiacion solar incidente diaria promedio supera los 6,2
kWh por metro cuadrado. Dentro de este periodo, marzo es
el mes con mayor captacién de energia solar, alcanzando
un promedio de 6,7 kWh por metro cuadrado. Estas
condiciones indican un alto potencial para la
implementacién de tecnologias solares durante la estacion
seca.

Por otro lado, el periodo mds oscuro del ano dura 5,9
meses, desde el 21 de mayo hasta el 16 de noviembre, con
niveles de radiacién solar diarios por debajo de los 4,4 kWh
por metro cuadrado. Junio representa el mes con menor
incidencia de radiacion solar, con un promedio de 3,9 kWh
por metro cuadrado. Esta disminucién en la disponibilidad
de energia solar durante la estacion lluviosa sugiere la
necesidad de complementar el uso de energia renovable
con estrategias de almacenamiento o fuentes energéticas
alternativas.

Estos datos permiten evaluar la viabilidad de
incorporar tecnologias de captacién solar en el
disefio de la nueva infraestructura de la finca.
Considerar la radiacién solar como un recurso clave
en el planteamiento del proyecto puede contribuir
significativamente a la eficiencia energética y la
sostenibilidad del campus.

Energia solar de onda corta incidente diaria promedio en

Heredia
bright dark

&kh Mar 23

7 kWh Feb5  6.8KkWh
6.2 kWh
6 kWh

May 21
5 KWh 44 kWh Oct 11 /
4 KWh 3.8 kWh
3 kWh
2 kWh

1 kWh

0 kWh
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Imagen 19 Gréafico de Energia Solar de Onda Corta
Fuente: Wheater Spars
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Imagen 20 llustracién Sintésis Climatico
Fuente: Elaboracién Propia
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TOPOGRAFIA

La topografia de la finca es variada y quebrada, con varios usos que aprovechan los diferentes niveles de
pendiente del terreno. Las actividades varian segun la inclinacién, por ejemplo, en las zonas con mayor desnivel se
realizan cultivos y pastoreo, mientras que las dreas mds planas albergan las estructuras. Con el fin de tener un
mejor entendimiento de las mismas se presenta la division de pendientes del terreno, segun los planos de la UNA,
la cual es la siguiente
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Imagen 21 llustracién Curvas de Nivel
Fuente: Elaboracién Propia

SANTA LUCIA EDUCATIVO




p Como se puede observar el
b mapa mas del 60% del

! territorio de la finca posee
i mds de 11° grados de
et inclinaciéon

1° - 5° (8.75%)

6° -10° (17.6%)

11° - 17° (30%)

EEEEH 17° y mas (mas de 30%)

Imagen 22 Mapa Curvas de Nivel
Fuente: Elaboracién Propia a partir de
Mapa Fisico Brindado por la UNA

. - Imagen 23 Corte denotando la pendiente -
Fuente: Elaboracién Propia a partir de
imagen de Google Earth
L)
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Administraciéon 1.9% Cultivo Nacedero 0.3%
COBERTURA VEGETAL Apart Gabras 12% CUltivo Sorgo 1.9%

Al ser el terreno una finca que mantiene produccion Apartbaternidad.0 7% Culivo Lithonialok
constante, la misma se encuentra dividida en zonas, como ﬁpgﬁ ?gr?gfoi'%/;y —fatacionMateorologicn 0.1 I T
se puede ver a continuacidn en el mapa proporcionado por appnm:a:as 48 ﬁ'o=° —__lovernadero de Docencia.0.1%
la Universidad Nacional. Bosgue.Secundario 1.5% Lecheria Vacuna 0.7%

La mayor parte del terreno estd dedicada a campos de ._Campus.Sostenible 07% Lecheria Caprina 0.4%
pasto para el ganado, ya que, segln el Ministerio de —Cultivos.Anuales.7.4% - Repastos 8.1% _
Agricultura y Ganaderia (2002), en zonas con buena Cultivo Cafe 15.1% - Sistema Silvopastorill con

Cultivo Banano 0.2% Tithonia.l.2%

cobertura de pasto la ocupacion puede extenderse a entre Cultivo Morera 1A%

90 y 100 m? por animal. Ademds, se encuentran dreas
destinadas a cultivos de café y cultivos anuales.

COMPARACION DE USOS DE SUELOS

Administracion
Apart Cabras
Apart Maternidad
Apart Ovejas
Apart Terneros
Apart Vacas
Bosque Secundario
Campus Sostenible
Cultivos Anuales
Cultivo Café
Cultivo Banano
Cultivo Morera
Cultivo Nacedero
Cultivo Sorgo
Cultivo Tithonia
Estacion
Invernaderos
Invernadero de
Lecheria Vacuna
Lecheria Caprina
Repastos

Sistema Silvopastorill

Imagen 25 Grafico de comparaciéon de usos del suelo
c Fuente: Elaboraciéon Propia
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MOVILIDAD Y LOCALIZACION

El sitio, como se ha mencionado anteriormente, es propiedad de la Universidad
Nacional, por lo que podria considerarse un campus secundario. Si bien su
conexion con la UNA no serd abordada en este trabajo, es importante reconocer su
vinculo con la institucién. La distancia entre ambos puntos es de 4.2 km, y
actualmente no existe una opcidén de transporte publico que los comunique,
siendo el acceso posible Gnicamente en vehiculo particular o mediante servicios
como Uber.

agen 27 Recorte Productos producidos en la Finca
Fuente: Elaboracién Propia

PRODUCTOS Y SERVICIOS

La finca no se limita
Unicamente a la teoriqg, sino
que traslada estos
conocimientos a la prdctica,
como se ha mencionado

anteriormente. Los
productos generados en ella
tienen un proposito

comercial, incluyendo café,
queso, huevos, leche, entre
otros.
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MAPEO PROBLEMATICAS

Uno de los principales problemas que enfrentan estas instalaciones es el incumplimiento
de reglamentos constructivos vigentes. Debido a su antigledad, algunas estructuras no
cumplen con normativas esenciales, como la Ley 7600, que establece lineamientos para
garantizar la accesibilidad de personas con discapacidad. Asimismo, existen deficiencias
en los sistemas eléctricos y en otros aspectos fundamentales de infraestructurag, lo que
compromete la seguridad y eficiencia de los espacios.

En este apartado, se busca identificar y analizar en detalle estas problemdaticas, realizando
un mapeo de las condiciones actuales de la finca y sus edificaciones. Este proceso
permitird no solo visualizar las dreas que requieren intervencion, sino también comprender
mejor la funcionalidad de los espacios existentes y su impacto en la experiencia de los
usuarios. Con esta informacién, serd posible plantear soluciones adecuadas que mejoren
tanto la infraestructura como la calidad del entorno para quienes hacen uso de la finca.

A continuacidn, se presenta un mapa general de la Finca Experimental Santa Lucia, en el
que se senalan sus principales edificaciones y dreas de uso. Este mapeo permite visualizar
la distribucion del espacio y comprender mejor su organizaciéon y funcionalidad dentro del
contexto del proyecto.

ESPACIOS

(D Administracion y Aulas
(2 Oficinas y Lockers

+ Espacio de Bodega

« Oficina Guarda
(@) Comedor
(@) Antigua Lecheria - Actual Bodega
(B Invernaderos
(6 Camino Principal
(DUNA Campus Sostenible
(®Planta Lacteos Caprinos
(9Nueva Lecheria

Figura 28 Mapa de Problematicas
Fuente: Elaboracién Propia
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Debido al tamano del terreno ,este se muestra parcialmente
con el fin de senalar las instalaciones.

Las instalaciones en el costado oeste pertenecen a la
Universidad Nacional; sin embargo, no tienen conexidén con
la finca, ya que se trata del Centro de Recreo de la UNA.
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Administracion y aulas

El primer espacio a diagnosticar es la zona de
administracion y aulas, ubicada estratégicamente en la
entrada principal de la finca. Este edificio es la primera
estructura visible al ingresar al recinto y funciona como un
punto central para la gestion académica y administrativa.
Su estado actual y condiciones de uso serdn analizados
para identificar posibles deficiencias y oportunidades de
mejora que contribuyan a optimizar su funcionamiento
dentro del proyecto

Si bien las aulas cuentan con los elementos esenciales
para su funcién educativa, en la prdactica también parecen
ser utilizadas como espacios de almacenamiento. Esto
ocurre especialmente en las esquinas donde la visibilidad
hacia la pizarra es limitada, lo que impide colocar pupitres
en esos puntos. Como resultado, estos rincones se
convierten en dreas de acumulacién de mobiliario y otros
equipos, afectando la organizacion y el aprovechamiento
del espacio dentro de las aulas.

Figura 29 Fotografia Interior de Aula

n g Figura 30 Fotografia Interior de Aula
Fuente: Elaboracién Propia i i

Fuente: Elaboracién Propia

A pesar de que la finca no
estd en un contexto rural, ya
que se encuentra a solo 4

krn de la Universidad
Nacional, las actividades
que  se realizan  alli
requieren un enfoque
diferente. Las aulas,
disefhadas  para  imitar
espacios urbanos, no
aprovechan

adecuadamente las

ventajas del entorno, como
la iluminacién natural y la
ventilacién, lo que afecta la
sostenibilidad y el confort.
Ademds, aunque se han
colocado letreros para que
los usuarios laven sus
zapatos antes de ingresar,
no hay una zona designada
para ello, lo que evidencia
una desconexion entre el
diseno y las necesidades
del espacio.

LA, L CRT AL
ENTIE =
ira HESAN & LAY
BLLAS

Figura 31 Fotografia Sefalizacién en sitio
Fuente: Elaboracién Propia

PROBLEMATICAS

. Uso de las
aulas como
. . espacios de
almacenamie
nto

Desaprovech
amiento de la
I iluminaciény
ventilacién
natural.

Intento de
replicar aulas
urbanas sin
adaptarse al
contexto rural

Falta de

zonas
especificas
parala
limpieza
antes de
ingresar

i.
L

Figura 32 Foto?rqfiu Tablero Eléctrico
Fuente: Eflaboracién Propia
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Oficinas y Bodega

El edificio que alberga las bodegas, lockers, una
oficina y los bafos se encuentra contiguo a las
aulas, formando parte del ndcleo principal de la
finca. Ademds, cuenta con un espacio techado que,
aungue en la prdctica se percibe como un drea de
estacionamiento, no ha sido disefiado formalmente
para ese propodsito. Este espacio funciona como una
conexidn entre el edificio y el comedor de la zona,
sirviendo de transicidn entre distintas areas, pero sin
una delimitacién clara de su uso, lo que genera
ambiguedad en su funcionalidad.

Algunos de los problemas mas facilmente
identificables son, por ejemplo, la falta de espacio
en la oficing, que alberga cuatro puestos de trabajo
pero también se utiliza como drea de
almacenamiento. Por otro lado, las bodegas, que
deberian ser los espacios adecuados para el
almacenamiento, probablemente no fueron
disefadas originalmente con ese fin. Estas se
encuentran distribuidas de manera dispersa por el
edificio, casi como si se hubieran elegido por
conveniencia, lo que ha generado desorganizacion.
Ademds, estas dreas presentan una mala
iluminacién y ventilacién, y aunque cuentan con
elementos arquitecténicos como rejillas de madera
para permitir la circulacién de aire, estas estdn en
mal estado, como se puede observar en las figuras
32y 34

33 Fotografia Exterior Oficinas
la 2

Figura 34 Fotografia |
F

rafia Exterior Bodega
e: Elaboracién Propia

Aparte de los problemas de
organizacién, la estructura
del edificio en si misma no
se encuentra en las mejores
condiciones. Esto no solo se
debe a una planificacion
deficiente, sino también al
paso del tiempo vy las
condiciones climaticas.
Como se observa en la
imagen 32, las conexiones
eléctricas presentan una
disposicidon desorganizada,
lo que representa un riesgo
para la seguridad.

Ademds, la superficie del
suelo presenta mudaltiples
huecos y desniveles, que
generan irregularidades en
el recorrido. Existen
pequenos escalones, como
una sola grada de menos de
10 cm, que aungque son
pequenos, dificultan el
trdnsito de las personas,
especialmente aquellas con
discapacidad, ya que no se
encuentran adaptados para
facilitar su movilidad.
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Por otro lado, los servicios sanitarios del edificio no cumplen
con los requerimientos establecidos por la Ley 7600, que
regula la accesibilidad para personas con discapacidad.
Esto representa una importante deficiencia en términos de
inclusion y accesibilidad en las instalaciones.

Figura 36 Foto%rufio lluminacién
E

Figura 38 Fotografia Interior
Bodega 2
Fuente: Elaboracién Propia

Figura 37 Fotografia Exterior
Comedor

Fuente: Fuente: Elaboracién Propia

aboracién Propia

PROBLEMATICAS

El espacio no cumple con los
< criterios de accesibilidad
establecidos por la Ley 7600.

Organizacion espacial
R deficiente y desorden
B Jgeneralizado.

Deficiencias en los
sistemas de iluminacién y
ventilacion.

Conexiones eléctricas en
mal estado

Antigua Lecheria

El siguiente espacio a analizar es la antigua lecheriq,
ubicada también en la entrada de la finca. Esta
estructura forma parte de las edificaciones
originales del lugar, por lo que, si estuviera en
mejores condiciones de conservacidn, podria
aportar un valor histérico significativo. Sin embargo,
el deterioro ocasionado por el paso del tiempo ha
llevado a la administracién a plantear su posible
demolicién. El desgaste es notable y el espacio no
resulta adecuado para ser habitado.

Figura 39 Fotografia Exterior

IAntigua Lecheria
Fuente: Elaboracion Propia
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Figeed 41 Fotografia Interior Figura 42 Fotografia Interior F'Q'HC' 43 Fotografiaginterior Uta 44 Fotografia Interior
gntigla Lecheria Antigua Lecheria Antigua Lecheria igua Lecheria
jentie: Elaboracidh Propi Fuente: Elaboraci¢ Fuente: Elaboracién Propia uente: Elabofacién Propia

Actuolmente la antigua lecheria no estd en funcionamiento como tal. Desde la construccidon de una
nueva lecheria en 2017, esta estructura se utiliza como espacio de almacenamiento para la
magquinaria, mientras se termina la construccién de un galerén destinado para este fin. Ademds, en el
edificio se guarda la composta, lo que ha cambiado su uso original.

Como se puede observar en las fotografias, la construccién presenta un fuerte deterioro, limitando su
funcionalidad para proporcionar sombra. Con el tiempo, el espacio ha sido utilizado de manera
improvisada como una bodega sin planificacién, lo que agrava adn mds su estado y reduce su
potencial aprovechamiento

PROBLEMATICAS

Fuerte deterioro estructural

OB  uso improvisado como

C1E0 bodega
CE

Pérdida de valor histérico

Figura 45 Fotografia Exterior Figura 46 Fotografia Exterior
Antigua Lecheria Antigua Lecheria
Fuente: Elaboracién Propia Fuente: Elaboracién Propia
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INVERNADEROS

Los invernaderos se definen como estructuras disefiadas para crear un ambiente controlado que
optimiza el crecimiento de cultivos al regular factores como la temperatura, humedad y luz. En la finca,
existen invernaderos con distintos usos, como el cultivo de café y cana, entre otros. Estas estructuras
estdn constituidas por una serie de construcciones simples que cumplen con su funcién, encontrdndose
en buen estado general.

Sin embargo, podrian beneficiarse de mejoras que optimicen su rendimiento y sostenibilidad. La
incorporacion de elementos moéviles, como cubiertas y paredes ajustables, permitiria un mejor control del
clima interior, alinedndose con principios de arquitectura cinética. Ademas, la implementacién de un
sistema de ventilacién adaptable, junto con tecnologia de control climatico automatizado, contribuiria a
mejorar la eficiencia del cultivo.

En términos de sostenibilidad, los invernaderos podrian integrar soluciones como sistemas de riego y
nutricion inteligente para optimizar el uso de agua y recursos. También se podria considerar la instalacién
de paneles solares para reducir el consumo energético y la recoleccidon de agua de lluvia para el riego,
fortaleciendo la autosuficiencia del sistema.

Si bien las estructuras actuales cumplen su propésito, estas mejoras podrian potenciar su desempefio y

gy T

alinearlas con estrategias mas sostenibles y eficientes.

Figura 49 Fotegrafia “Exterior
ernaderos
Fuente: Elabo Prop

u
Figira g8 Fotografia Interior
Inivernaderos

Fuente: Elaboracién Propia

Figur 0 Fotogra
|

PROBLEMATICAS
o Oportunidad de
FOItt.O. dcontrol climatico @ integracién de energias
optimizado sostenibles

fid

niver
Fuente: Elaboracién Propio
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VIA PRINCIPAL Y PARQUEOS

El camino principal fue asfaltado recientemente,
mejorando el confort de los trabajadores y
estudiantes que lo transitan. Sin embargo,
carece de aceras y alcantarillado, lo que podria
representar un problema en términos de
accesibilidad y drenaje. Aunque el trdnsito
vehicular no es muy intenso, el ancho de la via
es apenas suficiente para un solo carril, lo que
limita la circulacidn y deja poco margen de
maniobra para los vehiculos.

Si bien dentro de la finca esta condicién no
genera mayores inconvenientes, en el tramo de
acceso desde la carretera principal si
representa un problema significativo. La falta de
visibilidad en este punto impide a los
conductores anticipar si un vehiculo viene en
sentido contrario, aumentando el riesgo de
accidentes.

Ademds, una vez dentro de la finca, los espacios
de estacionamiento disponibles resultan
insuficientes para la cantidad de personas que
requieren utilizar el lugar, lo que genera
dificultades tanto para estudiantes como para
el personal.

Figura 52 Fotografia Camino
Principal Rumbo a Invernaderos

Figura 51 Fotografia Camino ] -
Fuente: Elaboracién Propia

Principal Rumbo a Apt Ganado
Fuente: Elaboraciéon Propigl

rafia Parqueo Principal
rente a oficinas_y Aul@s
FuenteBElaboraciéfiPropia

Figura 54 Fotegrafia Ingreso Principal
Frente a calle Pablica
Fuente: Elaboracién Propia

PROBLEMATICAS

Ancho de via insuficiente

ﬂ Espacios de parqueo
insuficientes
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UNA-CAMPUS SOSTENIBLE
NUEVA LECHERIA
PLANTA LACTEOS CAPRINOS

UNA-Sostenible es un programa creado en 2007
bajo la politica ambiental (Gaceta 7-2003) con el
objetivo de abordar los desafios ambientales en
la Universidad Nacional. Se enfoca en dreas
como la gestion de residuos sélidos, la educacién
ambiental, la gestidn de aguas residuales y el
establecimiento de  metas  ambientales.
Promueve la participacion activa de estudiantes
y funcionarios para cumplir con la politica
ambiental y la legislacidon nacional. Este
programa cuenta con instalaciones en la Finca
Santa Lucig, pero no forman parte de la Escuela
de Agronomia.

Por otro lado, la nueva lecheria si forma parte de
la Escuela de Agronomia. Sus instalaciones son
recientes y forman parte del plan de mejora de la
finca para optimizar sus operaciones.

Respecto a la cabreriza, el edificio actualmente
en uso es una estructura antigua; sin embargo,
ya se ha iniciado la construccidn de una nueva,
como parte del programa de mejora

Es por estas razones que los espacios
mencionados no serdn analizados en busca de
problematicas, ya que se encuentran en proceso
de mejoraq, siendo alineados con los objetivos del
programa UNA-Sostenible.

gura 55 Fotografia Nuevallecherial
Fuente: ElaboracioflPropial

_—
a 56 Fotografia Apt. G@ 5t7 thg raffa Fachada Principal
te: Elaboracién Propid stenieble o
nteiElaboracién Propia
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n a | Figura 60 Fotografia Camino Principal hacia UNA
Figura 59 Fotografia Fachadd NA Sostenible Sostenible

Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracién Propia

Figura 61 Fotografia Nueva Lecheria gura 62 Fotografia Nueva Lecheria
Fuente: Elaboracién Propia Uente: Elaboracion Propia

Figurg 58 Fotografia Apt Caprinos
Fuerte: Elabordacion Propia =
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PROBLEMATICAS PREDOMINANTES

SINTESIS = N

79

SANTA LUCIA EDUCATIVO



ESTRATEGIAS A USAR
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Una vez diagnosticadas las problematicas
especificas de los distintos espacios existentes
en la finca, el proyecto se concibe no como una
serie de intervenciones aisladas, sino como una
oportunidad integral de mejora. Desde esta
perspectiva, se proponen pautas y estrategias
de diseno orientadas a atender las carencias
identificadas a partir de una légica unificada.
Estas estrategias se centran en optimizar la
funcionalidad, adaptabilidad y coherencia
espacial del conjunto, con el objetivo de crear
un entorno mdas eficiente, articulado y acorde
con las necesidades actuales y futuras de la
finca.

ESPACIOS

(D Administracion y Aulas
(2 Oficinas y Lockers
« Espacio de Bodega
« Oficina Guarda
@Comedor
(@) Antigua Lecheria - Actual Bodega
(® Invernaderos
(8)Camino Principal
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PERCEPCION DEL
USUARIO
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El disefio arquitectonico debe responder tanto a las

caracteristicas fisicas del sitio como a la manera en que los

usuarios perciben y experimentan el espacio. En el caso de

la Finca Experimental Santa Lucia y su contexto particular,

oy, *'--1--.-.= & vinculado a la ensefnanza 'y I/o. producqién agricola,

i i.r g determina una d|ng-m|co especifica que mfluye en la
e manera en que se utilizan y valoran sus instalaciones.

Este capitulo abordard la definicibn de sus usuarios,
analizando sus caracteristicas y su relacién con el entorno.
A través de encuestas y otras herramientas de evaluacién,
se estudiard la percepcidén del usuario sobre los espacios
existentes, con el objetivo de establecer pautas de disefio
que permitan una mejor adaptacién a las necesidades y
dindmicas propias del lugar.

Figura 64 Fotografia Rastos Caprinos I 8 4
Fuente: Elaboracion Propia i
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Este espacio tiene un cardcter educativo, pero al mismo
tiempo integra elementos propios del entorno rural, lo que
da lugar a la identificacion de tres perfiles de usuarios

distintos:

- Estudiantes
« Trabajadores
« Animales

Primeramente, se propone una sintesis bdsica para cada
usuario, para luego profundizar la informacion con el
apoyo de entrevistas y encuestas realizadas.

Los estudiantes conforman
la mayoria de los usuarios

del sitio. Algunos datos
generales son:
La  Universidad Nacional

recibié en 2023 un total de
3.830 estudiantes de primer
ingreso, de los cuales 180
forman parte de la Facultad
de Ciencias de la Tierra y el
Mar. Dentro de esta facultad,
50 estudiantes pertenecen a

la Escuela de Ciencias
Agrarias, a la que estd
adscrita la Finca
Experimental Santa Lucia.

Sin embargo, este espacio
no es exclusivo de dicha
escuela, ya que también es
utilizado por estudiantes de
otras carreras, como
Veterinaria, quienes  no
forman parte de la Facultad
de Ciencias de la Tierra y el
Mar.

Se debe aclarar que los
mismos datos son solo
pertinentes a la matricula de
los primeros ingresos, sin
embargo para el mismo afo
se registraron 1025
estudiantes de bachillerato y
91 de licenciatura. Siendo
estos 1116 estudiantes
regulares mas los 180 de
nuevo ingreso.

ESTUDIANTES MAR ESTUDIANTES
Y TIERRA GENERALES
5.8% 94.2%

Figura 65 Grafico Comparativo Cantidad de Estudiantes
Elaboracién Propia

Un 3.12% de los
estudiantes de la
Facultad de Tierra y
Mar poseen algdn
tipo de
discapacidad

El promedio de edad dentro
de la Facultad de Mar y
Tierra son 22,7 afios
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Baja Vision Discapaciadad Baja Audicion Discapacidad Persona Ciega Persona Sorda

Fisica Intelectual

Figura 66 Grafico Comparativo segin discapacidad
Elaboracién Propia

Para evaluar de forma mdas precisa la percepciéon
de este usuario respecto a la finca, se aplicdé un
formulario virtual enfocado principalmente en la
infraestructura de las aulas existentes.
Adicionalmente, se realizaron entrevistas con uno o
dos participantes para obtener una comprension
mas profunda del espacio.

85

SANTA LUCIA EDUCATIVO



La percepcion de los estudiantes entrevistados coincide con el andlisis del sitio
previomente realizado. Al describir el lugar, ambos destacan las dificultades de
acceso, sefialando que “es una entrada muy angosta, poco funcional a mi parecer,
porqgue solo es de un carril y no hay forma de saber si viene o no un carro del otro
lado” (comunicacion personal, 7 de marzo de 2025).

También se menciona la falta de espacios de ocio o estudio fuera de las aulas.
Aunque en la zona existe un comedor, al preguntar sobre un lugar para estar y
pasar el tiempo cuando no se asiste a clases o se trabaja en el campo, uno de los
estudiantes entrevistados expresd que, a pesar de su existencia, lo percibe como
un espacio poco adecuado debido a las condiciones térmicas: "siento que es
bastante incbmodo, como que no hay lugar para estar. El comedor es muy caliente
para estar adentro, entonces generalmente uno come afuera y no hay suficiente
espacio."(comunicacién personal, 7 de marzo de 2025)

En relacidbn con esta respuesta, el estudiante agregd que considera que el
propdsito de la finca es Unicamente para clases prdcticas en los establos o
cultivos, mientras que las aulas para las clases teéricas solo estdn ahi con
objetivos muy especificos. Esto sugiere que el ambiente fisico le hace percibir el
espacio mds como una zona de paso que como un lugar de estadia, a diferencia
de lo que deberia representar una infraestructura universitaria que recibe alumnos
diariamente.

Figura 67 Microfonos
Elaboracién Propia
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PERSONAL ADMINISTRATIVO

Segun el Informe de la Direccién y Subdireccidon del
periodo 2017-2022 Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional (2022), el personal de la finca
estd constituido aproximadamente por 32 personas.
Este nUmero se compone de 19 propietarios, es decir,
trabajadores con plaza fija, y 13 con contratos de plazo
fijo. Ademads, el informe menciona la existencia de
plazas vacantes y otros procesos administrativos
relacionados con la estabilidad laboral del personal
(APEUNA, 2022).

De acuerdo a la informacién disponible en el sitio web
oficial de la Finca Experimental Santa Lucia de la
Universidad Nacional (UNA), la mayoria de los
trabajadores desempenan sus labores en el exterior,
dado que sus funciones estdn relacionadas con el
manejo de hatos, la produccion agropecuaria y el
mantenimiento de las dreas productivas de la finca.
Esta distribucion responde a la naturaleza misma de
las actividades desarrolladas en el recinto, las cuales
requieren trabajo en campo para garantizar el
adecuado  funcionamiento de los  procesos
agropecuarios y académicos.

Durante una entrevista con el director de la
Escuela de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional (UNA)Andrés Alpizar Naranjo, se
discutié sobre el reconocimiento del problema
que existe con la infraestructura del recinto. En
la conversacion, se destacd que la universidad
es consciente de esta situacién y que, en este
contexto, existe un documento creado en 2013,
el cual también
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fue reevaluado en 2019, y a partir de este
andlisis, se han llevado a cabo ciertos avances,
como la construccidn de la nueva zona para los
bovinos, un edificio que forma parte de las
propuestas iniciales de este plan. El objetivo
actual es presentar nuevamente este
documento, incluyendo los avances realizados y
la propuesta de Trabajo de Fin de Grado (TFG),
ante el Departamento Administrativo de la UNA,
para continuar con el proceso de mejora y
adecuacidon de las instalaciones.

Algunos de los puntos clave discutidos en la
entrevista que pueden ser traducidos a pautas
de disefio fueron:

« Vision a largo plazo para la finca: Se mencioné la

importancia de planificar a largo plazo,
considerando que la finca debe adaptarse a las
nuevas demandas tanto en el dmbito académico
como en el agropecuario, buscando sostenibilidad
en las infraestructuras y procesos.

Adaptacion de espacios para nuevas funciones: Se
habld de la necesidad de que las instalaciones
actuales sean adaptadas para albergar nuevas
funciones, como dreas para experimentacién en
nuevos cultivos, y la integracion de tecnologias en
la formacién prdactica.

Planificacién de nuevas dreas de investigacion: Se
destacé la intencidn de crear nuevas dreas para
investigacion aplicada que sirvan no solo a los
estudiantes, sino también a los proyectos de
extension universitaria.
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« Mejoras en el acceso y movilidad interna: Se discutié la necesidad de mejorar
las rutas de acceso dentro de la finca, especialmente en terrenos con
pendientes pronunciadas, para facilitar el transporte de insumos y el
desplazamiento seguro de estudiantes y trabajadores.

« Condiciones de bienestar para los trabajadores: Se enfatizd la importancia de
disefar espacios adecuados para el descanso y bienestar del personal,
incluyendo dreas de sombra y comedores, considerando las largas jornadas
laborales en el campo.

Ademds de eso en dicho documento se solicitan una serie de espacios, los cuales
son:

Aulas -Espacios para estudiantes
Punto de Ventas

Sala Multiuso - Auditorio

Espacio para trabajadores
Centro de Agrobiotecnologia
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Como un complemento para obtener un mejor
entendimiento de la percepcidn del lugar y su estado fisico,
la Escuela de Ciencias Agrarias proporciondé documentos
adicionales. Estos refuerzan la existencia de un plan en
desarrollo, mencionado en la entrevista con el sefior Andrés
Alpizar. Dichos documentos detallan las necesidades de los
distintos espacios solicitados.

Ademds, se incluyen las respuestas de un cuestionario,
dirigido al personal de la Escuelq, sobre el estado actual de
diversas dreas educativas y administrativas.

CUESTIONARIO
ESPACIOS

La encuesta cuenta con 25 preguntas, ademds de una
parte libre para comentarios y una seccién sobre la
capacidad de los espacios. Se mostrard la sintésis de
resultados.

Los espacios a evaluar en la primer encuesta se dividen en
9 categorias:

« Administrativos

« Almacenamiento
« Académicos

« Estudiantiles

« Alimentaciéon

» Biblioteca

« De paso

« Servicios sanitarios
« De servicio

Las preguntas realizadas por espacio fueron las siguientes:

. ¢Presencia de

humedades en
cielorraso?

. ¢Presencia de

humedades en paredes
O pPisos?

. ¢Fugas de agua?

. ¢Suministro de agua

potable inestable?

. c¢Ausencia de salidas de

emergencia operativas?

. ¢Ausencia de desagues

operativos en el suelo?

. ¢Insuficiente capacidad

eléctrica para conectar
nuevos equipos?

. ¢Fallas eléctricas o

suministro inestable?

el

10.

11.

12.

En caso de
apagon eléctrico,
cCarece de
planta
generadora o
sistemas de
alimentacién
ininterrumpida
estable (UPS)
para continuar
con las
actividades de
forma normal?

¢cMalao
insuficiente
conectividad a
internet (sea
alédmbrica o
inalédmbrica)?

¢Instalacion
deficiente para
gases? (sean
comprimidos o
licuados)

¢La bodega de
sustancias
peligrosas
cumple
plenamente las
normas de
seguridad? 91
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1S

14.

15!

16.

17.

18.

1)

20.

21.

22.

23.

24,

25.

¢Espacio de almacenamiento adecuado para Dado que muchas de las preguntas se repiten en distintos

suministros varios?

obtener un panorama mas general.

¢Ruido entrante?

¢Alta temperatura en el espacio por paredes o
cielorraso que no aislan el calor externo?

¢Alta temperatura en el espacio por ausencia o
ineficiente climatizacién (sea por mecanismos
naturales o artificiales ~AC-)?

¢Hay ventilacion adecuada?

¢Cuenta con un espacio adecuado para manejo
de desechos?

¢Se presentan malos olores?
¢lluminacién deficiente? (sea natural o artificial)

¢Hacinamiento de espacio para personas o

equipos?

¢Presencia de plagas? (roedores, insectos,

mamiferos)

¢Deterioro en infraestructura fisica? (techos con

goteras, bajantes con fugas, paredes, cielorraso,

pisos, puertas, ventanas, etc.)

¢Deterioro y/o faltante de mobiliario y equipo?

¢Insuficientes medidas de seguridad fisica?

espacios, las respuestas se analizan en conjunto para

Figura 69 Grafico de respuestas a preguntas del cuestionario
Elaboracién Propia
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Como se puede observar en los grdficos anteriores las
problematicas mds comunes son:

¢Ausencia de salidas de
(émergencia operativas? 57]4 %

iAusencia de desagles
operativos en el suelo?

iInsuficiente capacidad
eléctrica para conectar
nuevos equipos?

iPresencia de plagas?
(roedares, insectos,
mamiferos)

¢ Deterioro en
infraestructura fisica?
(techos con goteras,
bajantes con fugas,
paredes, cielorraso,

20

Figura 70 Grafico Respuestas de problematicas més comunes
Elaboracién Propia

Las problemdaticas de los espacios han sido mencionadas
previamente. Para evitar repeticiones, el cuestionario se
emplea como una herramienta de confirmacion general
sobre la presencia de problemas en el entorno y la
frecuencia con la que cada uno de ellos es identificado.

Ademds de esto se adjuntan algunos de los comentarios
extra realizados por los encuestados.

"} Figura 71 Sehal de piso mojado
Elaboracién Propia

“Falta espacio fisico para brindar areas de estudio
y trabajo a los estudiantes” (comunicacién
personal, 12 de mayo de 2023)

“Ventanas que cuesta abrir, ausencia de aire
acondicionado, salas de sesiones muy pequenas,
equipo de computo obsoleto, bodegas de insumo
de limpieza y oficinas pequefias.” (comunicacién

personal, 12 de mayo de 2023)

“El exceso de calor en los cubiculos de 2
académicos ya que cortaron los arboles y nadie
vio lo que hicieron” (comunicacién personal, 12 de
mayo de 2023)
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CENTRO DE LABORATORIOS E INVESTIGACION

Uno de los aspectos mds relevantes en los
documentos recibidos es el Centro de
Agrobiotecnologia. En ellos se incluyen varios
estudios que detallan sus funciones y las dareas en
las que se espera que se especidlice.

Parafraseando el documento titulado Centro de
Agrobiotecnologia para la Innovacién y la
Transferencia Tecnolégica (CEBIOPLANTA) Propuesta
ECA, 2020, se menciona que este centro de
investigacion tendrd como propésito generar
conocimientos en dreas como la genética vegetal y
animal, los bioprocesos, el control biolégico los
recursos genéticos y la dindmica de suelos
tropicales, entre otros. Ademds, se enfatiza la
importancia de la innovacion y la industrializaciéon
de procesos para agregar valor a los productos
agricolas. El centro también busca integrar diversas
areas de la Escuela de Ciencias Agronémicas (ECA)
con experiencia en estos campos, al promover la
agrobiodiversidad y el desarrollo de innovaciones
tecnolégicas. Siendo uno de los objetivos desde el
incio la busqueda de fortalecer la relacidon entre la
investigacion académica y el sector productivo.

Ademads, se identifican aspectos clave que resultan
fundamentales en el disefio de los espacios. Estos
aspectos deben entenderse como requerimientos
especificos, indispensables para el correcto
funcionamiento y adecuacién del edificio,
considerando la naturaleza particular de su uso y
proposito.

“La edificacion requiere control de ambiente centralizado
24 horas, contar con planta eléctrica, ventanas y pasillos
sellados para prevenir la entrada del polvo, sistema
internet, fundacion antisismica y que minimice

vibraciones, contar con sistema de agua y al vacio en los
laboratorios que este articulado a un sistema deriegoy

lagunas artificiales.”
(Escuela de Ciencias Agrarias, 2020)

EL USUARIO



ANIMALES

Es importante aclarar que la Finca Experimental Santa
Lucia es hogar de diversas especies de faunag, lo que
representa un aspecto esencial del entorno natural en
el que se desarrollan las actividades de la finca.
Aunque estas especies no serdn usuarios directos
(que habiten) de la propuesta edilicia que se planteaq,
siguen siendo una parte fundamental del contexto. El
convivir con ellas es una constante en el dia a dia del
lugar, lo que implica que este convivio debe ser
considerado al momento de disefiar cualquier nueva
infraestructura. Este factor tiene un impacto en el
disefio del edificio, ya que es necesario tener en
cuenta la relacion y el respeto por el entorno natural
para garantizar que el proyecto no interfiera
negativamente con la fauna que habita la finca.

Alguna de las especies que se encuentran en el sitio
son:

« Ganado bovino: La finca mantiene un hato de
ganado vacuno, utilizado tanto para la produccion
de leche como para fines educativos relacionados
con la formacién en ciencias agrarias.

« Ganado caprino y ovino: Se gestionan hatos de
cabras y ovejas, enfocdndose en prdcticas de
manejo sostenible y producciéon animail.

« Cerdos: Se mantiene un grupo de cerdos
para engorde, aprovechando los desechos
orgdnicos del campus universitario vy
promoviendo prdcticas de manejo
responsable.

« Aves: La finca ha desarrollado sistemas de
produccidn avicola, incluyendo aves de
engorde, de postura y gallinas de patio,
como parte de su enfoque educativo en
produccidén animal.

El listado de especies animales presentes en la
finca ha sido elaborado segin la informacion
consultada en el sitio web oficial de la Finca
Experimental Santa Lucia de la Universidad
Nacional (UNA)

Figura 72
Lechero vacuno en la Finca Santa Lucia Fuente:
(Escuela de Ciencias Agrofri)cs, Universidad Nacional,
s.f.).
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Como fue mencionado antes los edificios a proponer no van a ser para los animales del sitio, esto
debido a la revision del documento mencionado en la entrevista con el Director de la Escuela de
Agronomia, en donde se destaca que ya existen proyectos en desarrollo para cubrir la necesidad de
este tipo de usuario tan especial. Por lo que su mencion se basa en la cercania que los mismos puedan
compartir con la propuesta a realizar.
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PROPUESTA DE PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitectonico establece las caracteristicas y funciones de un proyecto, definiendo las
necesidades espaciales y funcionales a satisfacer. El mismo surge a partir del andlisis de los usuarios y
sus requerimientos especificos, asi como del documento proporcionado por la Universidad Nacional de
Costa Rica, que ya identificaba la necesidad de ciertos espacios para mejorar la infraestructura y
responder a las demandas de la comunidad académica. Como se menciond anteriormente, el proyecto
estd planteado para desarrollarse en dos etapas; el programa arquitectdnico contempla ambas fases,
sin embargo, para efectos de esta tesis se disenfard Unicamente la primera etapa, dejando previstas las
dreas correspondientes a la segunda para su desarrollo futuro.

AREA EDUCATIVA
EDIFICACION ESPACIO CANTIDAD AREA AREATOT. DESCRIPCION
Sala Prin. 1 187.9m?
Escenario 1 44m?
Sanitario 2 25.6m?2
C. Sonido 1 6Mm?
Almacenamiento 1 11.2m? Espacio adaptable para actividades
Salén Multiusos 372.4m?> académicas, reuniones charlas o
C. Limpieza 1 2m? eventos académicos y comunales
Eléctrico Sec 1 2m?
Tl Sec 1 2m?2
Antesala 1 83.9m?
Vestidores 1 7.8m?
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AREA EDUCATIVA

EDIFICACION ESPACIO CANTIDAD AREA AREA TOT. DESCRIPCION
Aulas 4 53.4m?
Circulacién 1 164.6m?
SIelnelTeE 2 ZEtmr Espacio solicitado por la Escuela de
. ienci Agrarias, [ [
AULAS C. Limpieza 1 3m? 457.6m? A granas © cud
complementa las dos aulas
Zona Estar 1 25m?2 existentes
C. Eléctrico Sec 1 3m?
C. Tl Sec 1 3m?
Modulo Cultivo 5 30m?
Circulacién NA m?2
Preparacion 1 10m?

Espacios destinado al trabajo
INVERNADEROS Lavado 1 3m? 186.Im?> académico, el crecimiento vy
proteccién de diferentes plantas

Control Técnico 1 1.1m?2
Almacenamiento 2 9m?
Sanitario 1 5m?
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EDIFICACION ESPACIO

Oficina
Seguridad
C. Empleados
Circulacion
Oficinas Archivo
Tl Sec
Cowork

C. Limpieza

Sanitarios

Almac. Medianos

Almac. Peq

Productos Esp
Bodegas

Seguridad/Oficina

Limpieza

Sanitarios

AREA ADMINISTRATIVA

CANTIDAD AREA AREA TOT.

1 30m?
1 5.5m?
1 38.9m?
NA 42.6m?
1 8.9m? 150.3m?

1 2m?

1 13.7m?

1 6.7m?
1 60m?
1 20m?
1 6mM?

106.2m?
1 12m?

1 6.2m?

DESCRIPCION

Espacio destinado al
administrativo vy
académica

trabajo
coordinacion

Espacio destinado a guarda vy
organizacién de materiales,
equipos, ect, asegurando correcta
conservacion y facil acceso
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AREA COMERCIAL

EDIFICACION ESPACIO CANTIDAD AREA AREA TOT. DESCRIPCION
Tienda 1 44.6m?
Almacenamiento 1 10.5m?
C. Desechos 1 3m?
Espacio destinado a
Puntos de Venta Sanitario 1 5.5m? 78.8m?  comercializacion de productos o
servicios.
Oficina 1 7m?
Tl Principal 1 3.56m?
Elec. Principal 1 4.7m?
Cocina (caja/barra) 1 50m?
Salén 1 133.4m?
Almacenamiento 1 10m?
Espacio destinado ara la
Sanitario 2 6.2m? P - distrib P9
Comedor o50.9m2  Preparacion, istribucién y
Circulacion NA 42m? consumo de alimentos, asi como la
reunion de usuarios y uso social
C. Basura 1 3.3m?
Elec. Sec 1 4m?
C. Limpieza 1 2m?
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AREA RECREATIVA
EDIFICACION ESPACIO CANTIDAD AREA AREATOT. DESCRIPCION
2
DEELE NA S Espacios al aire libre y cubiertos
distribuidos por el lote para el

Plaza Caminos NA 1,731.2m?2 - ..
1923.4m*  gescanso y socializacion de los
Descanso NA 57.8m? usuarios.
SEGUNDA FASE
AREA EDUCATIVA
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DIAGRAMA DE RELACIONES

. Propuesto <——» Conexion Edf. espacio publico
[Existente < Conexién entre espacios publicos
[ [glere <4—» Conexién con la via

GALERON

ALMACENAMIENTO

INVERNADEROS

COMEDOR

MULTIUSO

TIENDA
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Figura 73 Diagrama de Relaciones
Fuente: Elaboracién Propia
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En la propuesta muchos espacios de circulaciéon no se contabilizan, esto debido a que
cumplen mds de una funcién como zonas de descanso y jardines, por lo que exceden el 15%
establecido.

Sumando las dreas anteriores y los parqueos se tienen: Se dividen los
espacios en tres

« El drea de los
edificios
construidos en la
primera etapa (al
ser todos de 1
nivel podria
decirse que esta

AREA TOTAL PRIMERA FASE: 4620.7m? es equivalente a

la huella)

« Area de
supercificies
exteriores (decks,
aceras, plazas)

« Area de espacios
de parqueos
distribuidos en el

proyecto
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AREAS EXTERIORES
(caminos, plazas, decks)
41.5%

HUELLA EDIFICIOS
35.8%

Se decide no contabilizar el area verde,
esto debido a la gran extension del terreno
y al hecho de que la propuesta se centre
solo en una pequeiia parte, en
consideracion con el area total, del
mismo.

PARQUEOS
22.6%

Figura 75 Distribucién Areas
Fuente: Elaboraciéon Propia
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REFERENTES

Al poseer un programa arquitecténico ya establecido y un andlisis de sitio se puede realizar una busqueda de
referentes en cuanto a los tipos de espacio que se plantean

Pgbellén ’educqcionql Uniledo
Lins Arquitetos Associados

“Conjunto de aulas y laboratorios para el campus
de Uniledo, se encuentra entre dos edificios
preexistentes que requirieron la intervencion de un
programa diddctico que integrara a todo el
campus” (ArchDaily, 2020)

Parte de las intenciones con las que el conjunto es
disenado es el promover la permanencia, las
relaciones informales y la adaptabilidad de usos.

El programa se basa en aulas, laboratorios, kioscos
y un auditorio. Debido a su ubicacion se utilizan
materiales que brinden confort térmico como | o :
mamposteria, baldosas hidrdulicas y superficies @ Fanid LT T e e e SR e
blancas, ademds de esto los modulos se - S B e
encuentran orientados de modo que se maximizan ~ Fuente: elaboracien Prépia a parti de archddi]
las horas de luz natural en las aulas y se aprovecha PAUTAS DISENO

la ventalizacion cruzada

Integracion y aprovechamiento de
la luz natural

Eiugeunr?e?l?chbunggi%tr?g?o;?ocougicerrtti?sde Archdaily qudines internOS pC] rC]
confort térmico

(Franca, 2020)

Mamposteria  utilizada
para ventilacién natural
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Laboratorio de Agricultura Urbana
Transversal [ Arquitectura Paisaje Urbanismo

Este diseno se ubica en el Museo de la Semilla en
Chihuahua, México y gira en torno a la agricultura urbana, a
Brimero vista el proyecto parece no coincidir con lo que se
usca en este TFG, sin embargo, bajo observacién
Transversal logra un espacio tan altamente especifico
como lo es un invernadero de una manera simple,
replicable y adaptable.

El espacio ademads de ser modular cuenta con la
flexibilidad de ser facilmente transformable, al ubicarse en
un museo se dejan espacios abiertos, cubiertos por
pérgolas con el propdsito de que su uso varie de charlas a
exposiciones o talleres. El aprendizaje y confort de sus
usuarios sirviendo como el objetivo principal.

S
— =

Figura 78 Estructura |
Cubierta Fuente:

Elaboracién propia a

clé)urtir de Archdaily

(Ramos, 2019)

Figura 79 vista exterior a Invernaderos Fuente:
Elaboracién propia a agqrti)r de Archdaily (Ramos,
019

PAUTAS DISENO

Aperturas a nivel
de muro

Modulos
replicables

® Mamposteria
utilizada para
confort térmico

107

SANTA LUCIA EDUCATIVO



Point Loma Nazarene University Science
Complex
Carrier Johnson + Culture

Ubicado en San Diego, Estados Unidos se encuentra Ampllos pasillos
el complejo cientifico de la Universidad de Nazarena perimetrales
de Point Loma.

PAUTAS DISENO

Este proyecto sobrepasa el metraje del complejo a Adaptacién del disefio al
readlizar en este TFG, aln asi, es importante

mencionarlo siempre clue se comprenda que la terreno

escala varia, pero que los elementos o pautas de

disefo pueden ser adaptados. La prioridad el
andlisis del manejo e aspectos como Ia
distribucion de espacios y el control climatico.

Uso piel para confort
térmico

Una de las razones por las que este caso es
relevante es por su enfoque en la creacién de un
entorno de aprendizaje que trasciende las aulas
tradicionales. Aprovechando el clima templado y la d?
proximidad al mar, el disefio integra espacios Qﬁ?
exteriores que facilitan la convivencia vy el
intercambio entre disciplinas, fortaleciendo asi la
interaccion y el sentido de comunidad dentro del

campus, ademads de esto se plantea que el terreno

conserve su topografia y que sea el edificio quien se

adapte, esto con el fin de generar mds dinamismo

48% de proyecto se dedica
al espacio abierto

Imégen 80 Interior Edificio .If"h.
Circulacién Fuente: e l,
Elaboracion Propia a Figura 81 Pieles en . A W
partir de ArchDaily edificio Fusnte:'il‘ I‘.I '
d®wson Photogroghy Elaboracion propia a i M, L1 4[] oA
2024) apartir de Archdaily Mg " shes™ flE o
Ramos, 2019‘ =i "




CATIE (Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefianza)

Ubicado en Turrialba Costa Rica, el CATIE (Centro
Agronémico Tropical de Investlgoc:|on y Ensefianza) se
dedica a la investigaciéon, educacién.

El edificio, ubicado en un entorno natural, se posiciona de
tal manera que permite la ventilacion cruzada y el ingreso
de luz natural, ademds de contar con cubiertas amplias y
baja escala para constrarestar el clima, busc:ondo tener
menos superficie vertical expuesta al sol, lo que reduce la
absorcién de calor, contribuyendo aun mejor control
térmico, también se encuentra construido con materiales
locales.

PAUTAS DISENO

~7 " Ventilacién Cruzada

Baja Altura (fachadas)

Uso del ambiente a su favor (uso
de vegetacién existente para
generar sombra)

Figura 82 Fachada Edificio
Principal
Fuente: Elaboracién a purtlr de

(CATIE 2023)
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Edificios UNA

Dentro de los referentes utilizados se incluyen
edificios existentes de la Universidad Nacional,
debido a la importancia de mantener una
coherencia con el entorno institucional al que el
proyecto pertenece. Se busca que los nuevos
espacios dialoguen con lo ya construido, tanto en su
lenguaje arquitectdonico como en su materialidad y
uso del color. Elementos como concreto , detalles
funcionales como parasoles o celosias, y el uso de
colores institucionales ayudan a integrar
visualmente los nuevos edificios al conjunto,
generando una continuidad formal y una identidad
reconocible dentro del campus universitario.

PAUTAS DISENO

Presencia de detalles en colores institucionales

Fachadas modulares y volumenes ortogonales

Espacios exteriores o patios integrados como
zonas de transicidn o descanso

Figura 83 Fachada Principal Edificio
Fuente: Elaboracién Propia a partir
de Universidad Nacional
(universidad Nacional, 2025)

Figura 84 Fachada Principal Edificio
Rectoria Fuente: Elaboracién Propia
a partir de Universidad Nacional
(Universidad Nacional, 2025

~
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SINTESIS

Aperturas a nivel
de muro

Modulos
replicables

Mamposteria utilizada
para confort térmico

Amplios pasillos
perimetrales (Corredores)

Uso piel para
confort térmico

Gran parte de proyecto se
dedica al espacio abierto
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Baja Altura
(fachadas)

Ventilacion

1 Cruzada

Y

Mamposteria utilizada
para ventilacién natural

Integracion y aprovechamiento
de la luz natural

Presencia de detalles en colores
institucionales

Fachadas modulares y
volimenes ortogonales

Espacios exteriores o patios integrados
como zonas de transicidn o descanso

PAUTAS A
UTILIZAR
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Los casos de estudio buscan servir como referentes
para el desarrollo del proyecto, ya sea por el clima
en el que se encuentran y las estrategias utilizadas
para afrontarlo, o por las actividades que albergan
y los usuarios que los habitan.El establecer estos
ejemplos permite comprender cOémo distintos
factores influyen en el disefio arquitecténico y cémo
se pueden adaptar soluciones a contextos
especificos.

Uno de los aspectos mds relevantes al comparar
estos casos es identificar las similitudes en sus
pautas de diseno. Estas pautas permiten definir las
caracteristicas esenciales de cada proyecto
observar como pueden manifestarse de diferentes
maneras segun el entorno, las necesidades de los
usuarios y los objetivos especificos de cada
espacio.

En este sentido, la proteccidn climatica y el confort
fisico juegan un papel fundamental, ya que la
arquitectura debe responder a las condiciones
ambientales para garantizar espacios habitables y
eficientes. Asimismo, en este proyecto la integracién
de lo nuevo con lo existente resulta clave para crear
continuidad en el entorno construido y asegurar
que las intervenciones respeten y potencien el
contexto, sin dejar de lado el imaginario de sus
usuarios.

Otro elemento importante, es la generacion de un
sentido de pertenencia en los usuarios, lo que
implica disenar espacios que no solo cumplan
funciones especificas, sino que también fomenten
la apropiacién y el bienestar de quienes los utilizan.
Estos principios deben verse reflejados en el
proyecto, asegurando que el disefio arquitecténico
no solo responda a requerimientos técnicos, sino
que también promueva una relacién entre el
entorno, la comunidad y sus actividades.

13
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Figura 85 Grafico Definicién de limites de terreno
Fuente: Elaboracién Propia
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ZONA A INTERVENIR

En el terreno se encuentran una serie de construcciones,
como se ha mencionado anteriormente, se planea un
intervencion en fases, con el fin de facilitar la transicion,
priorizando los espacios segun el desgaste e importancia
que presenten.

En la primera etapa se propone la construccidn de
edificaciones a un nivel, las cuales sustituyen a las
existentes, siendo estas: edificio de zona administrativa,
edificio de aulas, comedor, invernaderos y zona de
seguridad. Ademds se propone un saldn multiuso, una
tienda para venta del producto que se produce en la Finca
K un espacio para el almacenamiento de todas las
erramientas que se encuentran en los edificios existentes.

Queda en una segunda fase el disefio de un edificio de Bio-
A%rotecnologio, el cual se plantea que albergue
laboratorios  especializados, que actualmente se
encuentran en el edificio de Ciencias Agrarias del recinto
central de la UNA, en Heredia .

RETIROS

La Finca posee un tamano considerable de
33 héctareas y dado que el terreno de la
Finca Santa Lucia se encuentra clasificado
bagjo el uso de suelo institucional, se
consideran los retiros establecidos por el
Plan Regulador del cantdn de Barva,
Heredia. Para este tipo de zonificacién, se
estipulan los siguientes retiros minimos:

5.00 metros frontales
3.00 metros laterales

3.00 metros posteriores.
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Figura 86 Grafico Definicion
zona a intervenir y retiros
Fuente: Elaboracién Propia
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EMPLAZAMIENTO

Aunque el terreno es amplio, la zona
verdaderamente adecuada para la
edificacién se encuentra principalmente
en la zona de entrada. La disposicion de
las edificaciones propuestas responde a
las dindmicas de movilidad de los
usuarios dentro del sitio, considerando
también aspectos como los niveles de
privacidad requeridos, la presencia de
ruido o fuentes de olor, y la necesidad de
establecer transiciones claras entre
espacios Ublicos, semipublicos vy
privados. Ademds, se da relevancia a la
cercania entre funciones vinculadas
para mejorar los recorridos y simplificar
el uso diario de las instalaciones.

ORIENTACION

Se propone orientar las aulas en
direccibn norte-sur, siguiendo las
recomendaciones del MEP vy criterios
bdsicos de confort térmico y luminico.
Esta direccidon posibilita el mejor uso de
la luz natural sin que el sol incida
directamente en las ventanas,
particularmente durante las horas mas
calurosas del dig, lo que genera un
ambiente mdas fresco y acogedor.
Ademds, permite la ventilacién cruzada,
aspecto clave teniendo en cuenta el
clima del lugar y el propésito de crear
espacios confortables sin  confiar
totalmente en sistemas artificiales.

19
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Figura 87 Fuente: Elaboracién Propia
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Se adaptan los caminos existentes en la finca, ampliando
su ancho para mejorar la circulacion. Ademds, se incorpora
una cdrretera perimetral de un carril, concebida como la
via principal, con el objetivo de mantener libre el paso
central y priorizar el trdnsito peatonal. Esta via también

conecta los parqueos de los distintos edificios proyectados. CAM I NOS

De manera complementaria, se dpropone una red de
conexiones peatonales, que serd descrita mads adelante.
Las rutas principales de esta red cuentan con cubiertas,
con el propédsito de mejorar la experiencia del usuario y
ofrecer proteccién frente a las condiciones climaticas.
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Figura 87 Alzado Este
Fuente: Elaboracién Propia



Figura 88 3D Volumetria Conjunto
Fuente: Elaboracién Propia
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VOLUMETRIA

Los espacios propuestos se desarrollan en un solo nivel, lo
que permite mantener una horizontalidad que respeta la
escala del sitio. Se incorporan elementos como dobles
alturas, corredores y jardines internos con el objetivo de
evocar una sensacion de ruralidad y de finca, reforzando
asi la identidad del lugar. Esta configuracidon no solo mejora
las condiciones de iluminacién y ventilaciéon natural, sino
que también permite que la arquitectura dialogue de
forma directa con su entorno, integrdndose en lugar de
imponerse.

‘ Tienda de Productos

‘ Salén Multiuso

O Edificio Administrativo

‘ Edificio Aulas

. Comedor

. Invernaderos

. Almacenamiento

O Laboratorios Agrobiotecnologia

Q Bodegdn (en construccion)

Figura 89 3D Volumetria Simplificafa
Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 91 3D Volumetria Conjunto
Fuente: Elaboracién Propia




PROPUESTA GENERAL

125

DISENO



R S TR R : DISENO



127

SANTA LUCIA EDUCATIVO



El proyecto en su totalidad, como ya fue
mencionado anteriormente se centra en el ingreso
sur de la Finca y consta de cuatro espacios
divididos segun su uso, de los cuales se distribuyen
en ocho construcciones. Ademd@s cuenta con zonas
de parqueo distriubidas a lo largo de la propuesta.
Esto constituye el area total de intervencién de X

PLANTA SITIO
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Figura 94 Planta Arquitecténico Ingreso '|2 9
Fuente: Elaboracién Propia
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Espacio abierto que recibe a los usuarios, en esta
zona se encuentra la caseta del guarda y el
parqueo principal, ademds se genera un paso
techado desde este punto hasta la primer
edificacién, la cual es la tienda.

INGRESO
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El proyecto al estar compuesto de diversas
edificaciones se presentard en partes. A pesar de
que los usos de las mismas son diferentes, a la vez
como el usuario meta se busca manetener un
lenguaje, este se da gracias al uso de las aperturas
internas y corredores.

Con el fin de facilitar la lectura se presentan las
plantas arquitectonicas en orden ascendente,
siendo la primera la planta a observar la tienda.

TIENDA
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Figura 97 Corte Tienda
Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 99 Corte Tienda
Fuente: Elaboracién Propia

Figura 100 Render interior Tienda
Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 101 Planta Arquitecténica Administracion
Fuente: Elaboraciéon Propia
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Este espacio se encuentra destinado al personal

administrativo de la Finca, posee ademads una zona

de espacios de parqueo, la cual conecta con una

via secundaria creada para facilitar la mobilidad

dentro del terreno. A su vez el espacio, cuenta con

gn jardin techado interno que da lugar a un espacio
e ocio

ADMINISTRATIVO
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BATTERF

Figura 102 Corte Arquitecténico Administracion
Fuente: Elaboracién Propia

Figura 103 Corte Arquitecténico Administracion -|4-|
Fuente: Elaboracion Propia
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Este edificio se caracteriza por la incorporacion de jardines
y corredores internos, los cuales, junto con el uso de
columnas inclinadas, conforman parte del Ienguo{'e
arquitectdénico del proyecto. Estos elementos no solo
refuerzan la conexién con la naturaleza, sino que también
funcionan como una estrategia climatica clave dentro del
diseno
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En el interior de las oficinas
se emplean colores
relajantes, como el crema y
tonalidades  suaves de
rosado, lo cual contribuye a
generar un ambiente
acogedor. Ademds, el uso
de ventaneria permite la
entrada de luz natural,
favoreciendo el confort
visual y térmico del espacio
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Las dreas de oficinas
contemplan espacios de
trabajo colaborativo, una
sala de reuniones y una
oficina privada, lo cual
permite atender distintas
dindmicas laborales
niveles de privacidad segun
las necesidades de los
usuarios.
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Figura 106 Render Fachada Pasi
Fuente: Elaboraciéon Propi



Parte del mobiliario es
creado con el fin se servir
como demarcador del
camino y a su vez generar
espacios burbuja en donde
los wusuarios se puedan
relajar y sentarse a
conversar.

Ademads de esto la
morfologia de dichos
espacios se translada al
interior de las
construcciones
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Se proponen cuatro aulas segun lo solicitado por la
Escuela de Ciencias Agrarias. El mobiliario dentro de
ellas se divide entre modelos tradicionales vy
opciones mds adaptables, con el fin de brindar
flexibilidad segun las necesidades de los distintos
Cursos.

En entrevistas realizadas, se destaco con frecuencia
como el concepto de “aula” varia dependiendo del
contenido a ensenar; espacios como los cultivos,
los invernaderos o los recintos de animales también
se entienden como aulas, ya que en ellos ocurre
parte importante del proceso de aprendizaje. Por
esta razdén, se considera pertinente incluir un
modulo de duchas junto a cada moédulo de
sanitarios.

Ademds, esta edificacidn incorpora jardines
internos que no solo refuerzan la conexidn con el
entorno, sino que también ayudan a organizar las
circulaciones principales.

AULAS
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Figura 109 Corte Arquitectéonico AU
—'-—__H'l' Fuente: Elaboracién Propia
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En las aulas se mantiene la
misma paleta cromdatica
utilizada en las oficinas,
favoreciendo la coherencia

espacial. ~ Ademds,  se
destaca la incorporacion de
recursos tecnologicos,

como pizarras inteligentes,
3ue enriquecen el proceso
e ensefanza-aprendizaje
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El mobiliario de las aulas
estd disefnado con formas
versatiles que permiten su
adaptacion  a  diversas
configuraciones espaciales,
desde una  disposicidn
tradicional hasta esquemas
orientados al trabajo
colaborativo.






..' 3 5
Figura 112 Fachada Aulqsg,};' o
Fuente: Elaboracién Propia %_
i




Figura 113 Corte Arquitecténico Aulas ] 5 8
Fuente: Elaboraciéon Propia
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Figura 114 Fachada Aulas
Fuente: Elaboraciéon Propia
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El pasillo principal constituye el eje articulador del edificio.
Se enfatiza mediante un corredor central acompanado de
un drea verde y una secuencia de pérgolas, las cuales no
solo aportan dinamismo a las vistas interiores y exteriores,
sino que también contribuyen a la delimitacion vy
jerarquizacion de los diferentes espacios
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El saldon multiuso se encuentra mads alejado de las
aulas o zona administrativa, esto con el propésito
de evitar la contaminacién sonora. El mismo cuenta
con un escenario y capacidad para 63 personas.

Sus muros se encuentran rotados sobre los ejes,
esto con el fin de brindar mayor privacidad al
interior.

SALON MULTIUSO
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Figura 117 Corte Arquitecténico Aulas
Fuente: Elaboraciéon Propia
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Figura 118 Corte Arquitecténico Aulas
Fuente: Elaboracién Propia
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El edificio del salébn multiuso,
al igual que los demads,
incorpora pasillos amplios y
jardines internos como
parte de su lenguagje
espacial. Sin embargp, en
este caso particular, el

asillo adquiere una
uncion adicional al operar
como una antesala,

sirviendo de transicion entre
el exterior y el espacio
principal, y permitiendo una
mayor flexibilidad de uso
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La ventaneria del edificio
presenta  una  rotacidn
estratégica, disenada para
brindar mayor privacidad a
los espacios interiores sin
comprometer el ingreso de
luz natural ni la ventilacién
cruzada, manteniendo asi
condiciones de confort vy
eficiencia ambiental
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La zona del comedor anteriormente se encontraba
conectado al edificio que servia de oficinas vy
almacenamiento, algunos de comentarios que se
obtienen sobre el mismo no es en referencia a su
tamano u organizacion, sino a la sensacion térmica
dentro de la instalacion.

Como qgregodo esto se generan zonas para comer
al aire libre.

COMEDOR
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Se mantienen las columnas con
propodsito estético, manejando
un lenguaje de corredores que
se comparte en el resto de las
edificaciones.

Figura 124 3D Comedor
Fuente: Elaboraciéon Propia
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Figura 126 Corte Arquitecténico Comedor
Fuente: Elaboracién Propia —_—

Figura 127 Corte Arquitecténico Comedor
Fuente: Elaboracién Propia
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El comedor incorpora dreas
destinadas al descanso y al
ocio, con el objetivo de
ofrecer a los usuarios un
espacio mds acogedor y
funcional que favorezca su
bienestar durante las
pausas en la jornada.
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Figura 130 Planta Arquitecténico Invernaderos
Fuente: Elaboraciéon Propia
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Los invernaderos existentes se transfieren de
ubicacion hacia el otro lado de la calle central, estos
se conforman por tres modulos de 6x5 metros y un
modulo doble de 12x10 metros, ademaés de esto se
agregan sanitarios y un espacio de
almacenamiento, asi como preparacién y un
espacio para el panel de control climatico.

INVERNADEROS
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i Figura 131 Corte Arquitecténico Invernaderos
Fuente: Elaboracién Propia
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Los invernaderos constan
de dos edificaciones que
cumplen _ multiples
funciones: sirven como
zonas de preparacion,
albergan los sistemas de
control climatico, cuentan
con un bano completo y
también funcionan como
almacenamiento de
semillas y otros insumos de
uso cotidiano en la finca.
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Figura 134 Planta Arquitectonico Almacén
Fuente: Elaboraciéon Propia
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En los edificios que actualmente algerban las aulas,
oficinas y la antigua lecheria se encuentran
habitaciones destinadas al almacenamiento de
bienes y herramientas de mediona a pequena
escala. Es por esto que al remover esas
construcciones se prevee el destinar un lugar para
ello.

Este edificio se ubica en el extremo mas alejado del
conjunto y marca la interseccion entre la carretera
principal de acceso y la via interna propuesta, la
cual se conecta con una calle ya existente. A partir
de este punto se desarrollan las zonas de cultivo, los
espacios destinados a los animales y otras
instalaciones preexistentes. Por esta razdn, se
decide wubicar en este sector el drea de
almacenamiento, debido a que se encuentra mas
proxima a las zonas de trabagijo.

Ademds, se incorpora una plaoza de parqueo que
permitird atender necesidades puntuales de acceso
vehicular. No obstante, se plantea que la calle
principal solo se utilice cuando sea estrictamente
necesario, ?/c: que una parte importante de los
usuarios de proyecto, los cuales son principalmente
estudiantes, no acceden en vehiculo.

ALMACENAMIENTO
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Figura 135 Corte Arquitectonico Almacen

— Fuente: Elaboracién Propia
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Una parte fundamental de la propuesta es el
espacio verde. La Finca Santa Lucia no solo cumple
una funcidn educativa, sino que también constituye
un escenario para el desarrollo de actividades
agricolas y pecuarias. Si  bien el presente
planteamiento se enfoca en el componente
académico dentro del conjunto de dindmicas que
caracterizan este lugar, no se debe pasar por alto la
naturaleza de las actividades que aqui se
desarrollan, sino mds bien resaltarla y ponerla en
valor.

PAISAJISMO
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Para la propuesta paisajistica se contemplan dos tipologias *
vegetales complementarias. La primera corresponde a
especies arbéreas destinadas a generar sombra y confort
térmico en los espacios exteriores. Se priorizardn darboles de -
porte medio, con raices no invasivas, altura controlada vy
co‘oacidad para atraer faunag, en especial aves e insectos
polinizadores.

Gudcimo

Corteza Amarilla

Figura 139 Collage
Paisajismo 1
Fuente: Elaboracién

Propia Lorito
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Calathea

La segunda tipologia incluye especies de porte bajo, orbifolia

como arbustos, plantas ornamentales y flores, que
aporten color y diversidad visual al conjunto. Se
seleccionan especies que favorezcan la presencia de
fauna beneficiosa, como aves, abejas y mariposas, y
que, en algunos casos, puedan aportar aromas
agradables para enriquecer la experiencia sensorial
del espacio.

Palmera -
de Col '

Cinco Negritos

“Lavanda

Rabo de gato

PelSaismo 2 9 Romero % 196
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Caragra

Papaturro
Gudcimo Colorado
Guayabo del Monte
Lorito

Gudacimo

Cortez Amairillo

Aporte de color o000

Atrae fauna 000

Genera sombra
000

Mantener dlejodo g @@ @

de aceras (raices) 0@ ®

Palmera de Col ®
Flor de San Juan @
Romero @
Lavanda @
Heliconia @
Amapola @
Palmera de Col @
Cinco Negritas @

Aporte de color
P v000

o000
Atrae fauna 2000

o000
Genera sombra
000

o000
Olor o000

La seleccidbn propuesta de especies
vegetales tiene como objetivo
complementar la biodiversidad ya presente
en la Finca Santa Lucig, la cual cuenta con
dreas destinadas al cultivo zonas
clasificadas como bosques secundarios. No
se pretende sustituir por completo la paleta
vegetal existente, sino enriquecerla vy
reforzar sus valores ecolégicos.
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DETALLES DE ESPACIOS

Decks y Corredores

A lo largo de la propuesta se incluyen estos espacios, que
funcionan como zonas sociales o de descanso. Parte de lo
que se busca con el proyecto es generar y sostener esd
conexidn entre lo construido y lo verde, y es justo en esa
integracién donde estos elementos juegan un papel
importante. La idea es que el usuario realmente sienta el
espacio, que pueda habitarlo mdas alld de lo funcional. Son
espacios que permiten estar, pasar el rato, encontrarse o
simplemente observar, siempre con una relacion directa
con el entorno

Figura 141 Detalle 3D
Decks y Corredores
Fuente: Elaboracién

Propia
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Texturas y Mobiliario

El proyecto se compone de varios edificios en lugar de una
sola estructura central, lo que genera la necesidad de
pensar en las conexiones y recorridos que los articulan.
Para mantener un equilibrio entre los espacios mdas
formales (como aulas, administraciéon o tienda) y otros
mas relajados, se plantean pequefas zonas de
ermanencia o encuentro. La idea es crear espacios que
Inviten a detenerse, sentarse, conversar o simplemente
estar. Esto se logra a través del uso de mobiliario y el
manejo de distintas texturas en las superficies, que
permiten diferenciar momentos dentro del recorrido vy
aportan calidez al conjunto.

Figura 144 Detalle 3D Texturas y Mobiliario
Fuente: Elaboracién Propia
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CONEXIONES EXTERIORES

Este proyecto se concibe como un conjunto de
edificaciones interconectadas, con usos diversos
pero que giran en torno a un mismo propdsito:
otenciar Ta Finca Experimental Santa Lucia vy
acilitar su habitabilidad. Bajo esta premisa, el
tratamiento de los espacios de conexion adquiere la
misma relevancia que el de los propios edificios.
Debido a que estos espacios intermedios no solo
articulan lo natural con lo construido, sino que
también funcionan como zonas de encuentro,
recreacion y pausa.

La integracién se logra mediante las relaciones en
planta y la forma, pero también a través del uso
consciente del mobiliario, la materialidad y la
incorporacion de vegetacidon, elementos que
fortalecen la continuidad entre arquitectura vy
entorno.
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Figura 145 Detalle 3D Texturas y Mobiliario
Fuente: Elaboracién Propia
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PALETA DE COLORES

Este proyecto se desarrolla para la Universidad Nacional de
Costa Rica, por lo tanto, su propuesta arquitecténica debe
responder al imaginario institucional y alinearse con la
imagen de marca que la UNA ha construido a lo largo del
tiempo. Esta identidad se refleja, entre otras cosas, en el
uso de una paleta cromdtica compuesta principalmente
por el rojo, el blanco y distintas tonalidades de gris. Dichos
colores se integran en el diseNo como una forma de
generar familiaridad y coherencia visual con el resto de
edificaciones presentes en el campus.

No obstante, el uso de estos colores no se limita al
acabado superficial, también se expresan a través de la
materialidad seleccionada. Como se identific6 en el
andlisis de casos dentro de la misma universidad, existe un
patrbn comdn en el uso de lineas rectas, estructuras
metdlicas y elementos de lenguaje sobrio. En concordancia
con esto, el presente proyecto adopta estos mismos
elementos con el fin de generar un didlogo visual con el
contexto existente, pero también con objetivos funcionales:
las estructuras metdlicas y cubiertas ligeras actdan como
delimitadores espaciales, brindan proteccién climatica y
colaboran con el confort ambiental. Todo esto se
complementa con el uso de corredores, jardines internos y
espacios verdes que forman parte del concepto general de
integracién con el entorno.

Figura 147 Paleta de Colores
Fuente: Elaboracién Propia

208

SANTA LUCIA EDUCATIVO



P .._.... i
o 85
-ﬂ‘ ._d

é 1&}... T o
= .‘w o =
Te o ¢

a#... )

gy K
A







Una parte importante en el diseno, fue el uso de
aperturas tanto internas como externas para
integrar el paisaje verde dentro de la arquitectura y,
al mismo tiempo, generar espacios intermedios que
funcionen como puntos de encuentro vy
comunicacién, como los pasillos. Ademds, se
aprovechan las inclinaciones de las cubiertas para
incorporar aperturas superiores que favorezcan la
entrada de luz natural. La inclusidon de dobles
alturas en estos espacios también refuerza la
conexién entre el interior-exterior, permitiendo que
el entorno se perciba como parte activa del edificio.

CORREDORES Y APERTURAS
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MATERIALIDAD

La seleccién de materiales responde tanto a este
lenguaje institucional como a las condiciones
propias del lugar. Se utilizan distintas tonalidades
dentro de una misma qomo para destacar zonds o
funciones especificas, lo cual permite una lectura
clara del espacio por parte del usuario. Se incorpora
también el uso de la maderag, especialmente en
zonas no estructurales, como una estrategia para
aportar calidez y suavizar la percepcion institucional
del conjunto. Si bien se trata de un edificio de
cardcter académico, se busca que los espacios no
resulten frios ni esterlles sino que ofrezcan una
experiencia mas acogedoro y cercana.

El disefo tiene presente en todo momento que se
trata de un espacio destinado al uso estudiantil. Por
ello, se valoran factores como la claridad en la
CII’CUlOCIOh la tranquilidad que aportan las zonas
verdes, y una lectura intuitiva del espacio. También
se prioriza la seguridad del usuario, tanto en
términos de movilidad como de exposicion a
riesgos ambientales. En este sentido, se consideran
cuidadosamente los materiales de los pisos,
Iorocurondo que sean antideslizantes y de facil
mpieza, en especial por el clima lluvioso de Heredia

a naturaleza del entorno, caracterizado por
presencm constante de barro y vegetacion al
tratarse de una finca.
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El uso de las pérgolas y columnas inclinadas de madera se
realiza con especial cuidado, aplicando las medidas
necesdarias para garantizar que la estructura pueda resistir
el fuego durante el mayor tiempo posible. Esto incluye la
utilizacion de tratamientos ignifugos que reducen la
combustidon superficial y mejoran la seguridad en caso de
incendio.

Finalmente, se promueve una arquitectura abierta
visualmente conectada. La ventaneria cumple un rol
fundamental, no solo como separador fisico entre espacios,
sino también como elemento que facilita una continuidad
visual entre las diferentes zonas del proyecto. Esta
estrategia mejora la percepcion espacial y asegura una
adecuada entrada de luz natural, aspecto crucial en un
proyecto educativo donde los usuarios permanecen por
periodos prolongados.
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Las cubiertas del proyecto se disenan con una
inclinacion minima del 15%, orientadas en una sola
direccion. Esta decision responde a la intencion de

CUBIERTAS facilitar la integracion de aperturas que permitan
una mejor ventilacion e iluminacion naturadl,
especialmente en los corredores y puntos de

conexi()r]_e_ntre diferentes volumenes dentro de
cada edificio
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Figura 153 Planta de Cubiertas
Fuente: Elaboracién Propia
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Materiales a utilizar poseen
inercia térmica, ademads de
esto se utiliza aislante
térmico a nivel de cubiertas

Uso de la vegetacion tanto
interna como externa como
regulador climatico y

ESTRATEGIAS proveedor de sombra
cruzada por

BIOCLIMATICAS PASIVAS medio de Ios" pasios

corredores
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Figura 156 Alzado Vista Norte desde Centro del Proyecto
Fuente: Elaboracién Propia
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Los materiales empleados cuentan con inercia
térmica, complementados con aislamiento térmico
en las cubiertas. Los edificios se orientan con las
fachadas cortas hacia el este y oeste, con el
objetivo de minimizar la exposicién a la radiacién
solar directa durante el dia. Ademds, se incorporan
corredores y en las zonas donde no se utilizan

ventaneriq, ésta se retrae 30 cm respecto a la linea
de la fachada exterior. Esta estrategia cumple una
doble funcién: por un lado, al estar mas profunda, la
ventana recibe menor cantidad de sol directo,
contribuyendo a mantener los espacios interiores
frescos; por otro lado, %enerq un efecto visual
dindmico que evita que la fachada se perciba plana
o rigida. Complementariamente se integran
elementos como parasoles para mejorar la
proteccidn climatica del edificio




ACCESIBILIDAD

La accesibilidad se entiende como la cualidad que
tiene un espacio para poder ser utilizado de manera
facil, segura y autbnoma por todas las personas,
independientemente de sus condiciones fisicas,
sensoriales o cognitivas. Este principio debe estar
presente desde las primeras etapas de la
concepcion del proyecto, y en este caso se integra
como una parte fundamental del diseno
arquitectoénico.

Todos los edificios del conjunto se desarrollan en un
solo nivel, lo cual reduce la necesidad de
transiciones complejas y facilita el desplazamiento.
En los puntos donde se presentan cambios de nivel,
se incorporan rampas con pendientes adecuadas y
descansos, garantizando asi un recorrido continuo y
accesible. Ademds, cada edificio cuenta con
servicios sanitarios disefiados conforme a las
dimensiones minimas establecidas por la Ley 7600,
permitiendo su uso por personas con movilidad
reducida.

Los espacios de uso publico o recreativo también
contemplan medidas especificas de accesibilidad.
Se incluyen superficies podotdctiles que permiten
guiar a personas con discapacidad visual, y se
utilizan materiales antideslizantes en pisos, lo cual
mejora la seguridad de todos los usuarios. Aunque
se implementan variaciones de textura para
delimitar dreas o marcar rutas, estas transiciones se
mantienen a un mismo nivel, evitando escalones o
diferencias de altura que puedan dificultar el paso
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RUTAS ELECTRICAS Y DE TELECOM

El sistema eléctrico del proyecto se organiza a partir de un cuarto eléctrico principal
ubicado en el edificio de la tienda. Esta decisidn se toma por razones técnicas, funcionales
y econdmicas, considerando como estdn distribuidas las cargas dentro del conjunto.

Al inicio se pensé ubicar el cuarto principal en la caseta del guarda, ya que estd justo al
lado de la calle, pero la misma posee un consumo muy bajo y se encuentra bastante lejos
de los edificios que consumen mds energia. Por esto, ubicar el cuarto en esa zona no era
la opcidon mas eficiente.

La mayor parte del consumo eléctrico se concentra en seis edificios ubicados
aproximadamente a 100 metros de la calle publica principal del lote, por lo que poner el
cuarto principal en la tiendq, la cual queda en un punto mas intermedio y estratégico,
permite:

Evitar pérdidas innecesarias por caida de tension.

Tener en un solo lugar el sistema de proteccion general, el generador de respaldo y el
equipo de medicion.

Para llevar electricidad a la caseta del guarda, se disefia un circuito especifico desde el
tablero general del cuarto principal. Como el consumo de la caseta es bdjo, este
alimentador es pequefio y se muestra en planos como un ramal hacia un subtablero
auxiliar.

Ademds, el proyecto incorpora el uso de paneles solares como parte la estrategia
energética. Estos se colocan en las cubiertas del comedor y del saldn multiuso, inclinados
hacia el sur para aprovechar mejor la radiacion solar. Los paneles ubicados en el comedor
abastecen directamente ese edificio, mientras que los del saldbn multiuso ayudan a cubrir
parte del consumo eléctrico de las oficinas y de la tienda, especialmente porque esta
dltima necesita mantener productos perecederos en condiciones de refrigeracion
constante.
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Eléctrico Bajo Tierra

Telecom Bajo Tierra
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Figura 161 Planta Rutas Eléctricas y Telecom 1 .
Fuente: Elaboracién Propia
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RUTAS
AGUAS

El sistema hidraulico del proyecto se resuelve a partir de una acometida de agua potable
proveniente de la red publica, ubicada cerca del acceso principal. Desde este punto, el
agua se distribuye por medio de ramales independientes hacia cada uno de los edificios
del conjunto. Dado que el terreno presenta una pendiente ascendente desde la calle, el
disefio contempla esta condicién para garantizar una presion adecuada en todos los
puntos de consumo, sin requerir sistemas adicionales de bombeo o almacenamiento.

En cuanto a las aguas pluviales, los edificios cuentan con cubiertas inclinadas que
conducen el agua de lluvia a través de bajantes verticales hacia cajas de registro
ubicadas cada 15 metros. Estas cajas conectan con una red subterrGnea que descarga
directamente en el sistema publico de alcantarillado pluvial. La pendiente natural del
terreno favorece esta evacuacién, evitando acumulaciones superficiales y permitiendo un
manejo eficiente del agua durante eventos lluviosos.

El sistema de aguas residuales se resuelve mediante un sistema de tratamiento ubicado
en la parte mds baja del terreno. Esta decisién responde tanto a la topografia del sitio —
que permite conducir las aguas negras por gravedad— como a criterios funcionales, ya
que alejar el sistema de tratamiento de las zonas de mayor permanencia minimiza el
impacto de olores. De esta manerq, el diseno aprovecha las condiciones naturales del
terreno para optimizar el funcionamiento de las redes hidrdulicas, garantizando eficiencia
operativa y bajo mantenimiento.
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SEGURIDAD
HUMANA

En cumplimiento con los requerimientos del Cuerpo de
Bomberos, el proyecto incorpora medidas de seguridad
que permiten una evacuacion rapida y segura. Todos los
edificios son de un solo nivel, lo que facilita las salidas, y los
pasillos superan los anchos minimos exigidos.

Se priorizan materiales poco flamables, y la madera se
limita a detalles no estructurales. Cada edificio cuenta con
extintores y hay varias zonas seguras al aire libre para
evacuacion.

Con respecto al edificio de aulas, este se encuentra en un
solo nivel y no contiene materiales inflamables ni productos
quimicos, por lo que no se considera obligatoria la
instalacion de un sistema de rociadores automdaticos.
Ademds, el proyecto no contempla un cuarto mecanico ni
sistemas de bombeo, lo cual dificulta su implementacion.
Las medidas de proteccion pasiva y activa, como las rutas
de evacuacion cortas, ventilacion natural, materiales
resistentes al fuego y extintores, permiten mantener
condiciones de seguridad adecuadas sin comprometer el
cumplimiento normativo.
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Figura 163 Planta Se%uridad Humana
Fuente: Elaboracién Propia
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ESTRUCTURA

Con respecto al disefio de la estructura se plantea el uso de
mamposteria integral, ya que todos los modulos
|oropuestos son de un solo nivel y se busca mantener una
Ogica constructiva clara y coherente con el contexto. Las
edificaciones se caracterizan por el uso de corredores y
columnas de concreto expuestas, lo cual ayuda a reforzar
esa imagen sencilla y funcional que se pretende. Para los
muros se utiliza bloque de concreto de 12x40x20 cm.

En las fundaciones se propone el uso de zapata corrida.
Debido al uso de mucha ventanerig, algo que es intencional
para mejorar la ventilaciéon e iluminaciéon natural de los
espacios, se colocan soportes de acero de 4"x4" en las
esquinas para no debilitar el sistema de apoyo de los
muros y garantizar una mayor rigidez.
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La estructura de las cubiertas se plantea en acero,
utilizando vigas tipo IPR de 8" cada tres metros, y
clavadores de 3x2” colocados cada metro. En cuanto al
material de cubierta, se propone el uso de Idmina de hierro
regular continua, calibre 26. Esto debido a que en la zona
donde se ubica el proyecto la precipitacidn es constante, y
la inclinacion minima propuesta de 15% es suficiente, pero
se busca evitar filtraciones y asegurar el buen
escurrimiento del agua.

Como complemento a esto, se plantea colocar aislante
térmico bajo la cubierta para mejorar las condiciones
interiores de confort, especialmente en los espacios mas
expuestos al sol.

En cuanto a las pérgolas, estas se sostienen mediante una
armazén metdlica resistente que proporciona la base
estructural necesaria. Ademds, cuentan con columnas
inclinadas de madera que no solo aportan estabilidad y
soporte, sino que también forman parte del lenguaje
arquitectonico del proyecto, integrando un elemento
estético y funcional. Las columnas inclinadas contribuyen a
la percepcion de ligereza y conexion con el entorno natural,
mientras que la estructura metdlica garantiza durabilidad
y resistencia ante las condiciones climaticas.
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Figura 165 3D Estructura
Fuente: Elaboracién Propia
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Panel Honeycomb——

Panel Honeycomb ——

Columna -

Figura 166: Detalle ldmina Tipo Honey comb
Fuente: Elaboraciéon Propia basada en Vivaacap,2022

Panel Honeycomb

Placa de Conexion

Ndcleo Honeycomb

Figura 167 3D Estructura 2 3 8
Fuente: Elaboracién Propia
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Para los pasos techados que buscan una agariencio ligera
y minimalista, se emplea panel Honeycomb, una solucion
constructiva tipo sandwich compuesta por dos IGminas
metdlicas delgadas unidas a un ndcleo interno en forma
de panal de abe#'a.

Este disefio confiere al panel una alta rigidez estructural y
resistencia mecdnica con un espesor y peso minimos, lo
que permite generar cubiertas visualmente muy delgadas.

La placa de conexion es una pieza metdlica soldada
directamente en la parte superior de la columnag, que
actda como base plano#/ estable para recibir el panel.

El panel Honeycomb se fija a esta placa mediante tornillos
o pernos, generalmente ocultos o disimulados, para
preservar la estética limpia y continua del conjunto.

De esta forma se obtiene una cubierta ligera, resistente y
funcional, con un acabado minimalista que acentda la
sensacion de delgadez.
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Figura 168 3D Estructura
Fuente: Elaboracién Propia

Figura 169 3D Estructura
Fuente: Elaboraciéon Propia
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Parte del mobiliario consiste en estructuras
circulares con paneles perforados de metal,
disenadas para brindar sombra en los puntos
donde no se encuentran arboles, funcionando como
“@rboles artificiales”. En el detalle constructivo se
ilustra una posible unién para los brazos de soporte
de la estructura del techo a la columna central de
estas piezas. Cada brazo de soporte, tipicamente un
perfil  metdlico (posiblemente rectangular), se
conecta a la columna mediante placas de unién de
acero, soldadas a los extremos de los brazos y
atornilladas a la columna. Para facilitar la conexién
y distribuir la carga de manera uniforme, se
emBIean dos placas de unién por brazo, ubicadas a
ambos lados de la columna. La fijacion se realiza
con pernos de alta resistencia que atraviesan las
placas de unién y la pared de la columnag,
asegurando una sujecion robusta capaz de soportar
el peso de la cublerta y las cargas ambientales,
como el viento. Este sistema permite una conexion
s%guro y relativamente sencilla de ensamblar en
obra

Figura 170: Detalle I[édmina Tipo Honey comb
Fuente: Elaboracién Propia basada en Vivaacap,2022
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PRESUPUESTO

Para la elaboraciobn de un presupuesto base
simplificado del costo de la obra, se utiliza el Manual
de Valores Base Unitarios por Tipologia Constructiva
del Ministerio de Hacienda. Este documento clasifica
diferentes tipologias de construccién y, a su vez, las
subdivide segun caracteristicas constructivas
recurrentes, asignando un valor base a cada una. El
cdlculo se realiza considerando la superficie
construida (en metros cuadrados) para cada una
de estas subdivisiones.

Dado que el proyecto contempla diversos tipos de
espacios, se incluyen diferentes categorias
constructivas en la estimacion. Ademds, debido a la
presencia de estructuras existentes en la finca, es
necesario contemplar costos asociados a la
demolicidn parcial. Por otro lado, al tratarse de un
terreno propiedad de la Universidad Nacional, no se
incluye el costo del terreno dentro del presupuesto,
lo cual representa una ventaja significativa en
términos econémicos.

= VALOR POR AREA SUETOTAL
ESPACIO AREA me COLONES TIPO DE CAMEIOQ
PRELIMINARES BEpaLEC TN
Caseto 12 145,000 €1,740,000 $3,41813
TIENDA Tipo EC02 78 £420,000 £32,760,000 $64,355.17
Salan Mult 372 165,000 51,360,000 S120,577.55
Administrative
o toal 150 GGG 60,000,000 $117,366.61
Alias TIpO EAOS 457 355 000 €166,805,000 $327,679.01
EDIFICACIONES - €385,
Comedor Tipo . -
i 250 GiEouG 123,750,000 $243,099.89
Invernaderos Tipo -
o 186 — £2,492214 $4,895.8]
Almacenamiento i
el 106 Siicati 29,680,000 $58,304.69
Parqueos 896 11,280 10,106,880 $19,854.40
Caminos =
) ool 120 €70,000 8,400,000 516,501.33
AREAS EXTERIONER Decks 133 ¢45,000 5,985,000 175719
Aceras 1864 €22500 £41,940,000 $82.388.76
TOTALCOSTOS DRECTOS ©545035,004 | $1,070,69854
SUBTOTAL
SERVICIO % COSTO S oLonze | TIPODE CAMBIO
ESTUDIOS __ N ,
B e 05 £2,725,95 $5,353.49
AMNTEPROYECTO 1 €5,450,391 $10,708.29
PLANOS Y
ESPECl‘HCﬂlCiDNES 4 21,801,564 $42,82794
CONSULTORIA Sy
INSPECCION 3 £18,351173 $32,120.96
DIRECCION =
i 5 €27.251,955 $53,534.93
ADMINISTRACION 12 £65,404,69 $128,483.83
PRESUPUESTO 05 £2,725,195 $5,353.40
PROGRAMACION = e
o ! 5,450,391 $10,706.99
o IMPREVISTOS 05 €272,519,547 $535349.27
PERMISOS CFlA 4 ¢21,801,564 $42,82794
PERMISOS " . ’ A .
Py B 3 1635117282 | $3,212,095.63
POLIZA DE RIESGO 5 €2,725,95,470 | $5,353,492.72
TOTAL COSTOS INDIRECTOS ©4,801,794,418] $9,432,854.18
TOTAL l¢5,346,833,512[$10,503,552.72|

Figura 171: Detalle Tablas de Excel
¢ Fuente: Elaboracién Propia 243
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DESARROLLO POR
ETAPAS

Debido al tamafo del proyecto y al hecho de que la Escuela de Ciencias de la
Agronomia posee un plan a corto, mediano y largo plazo relacionado con la
Finca Santa Lucig, se propone que el mismo se desarrolle en etapas, con el fin
de generar una transiciobn mds suave. Esto resulta beneficioso desde el punto
de vista econémico y, al mismo tiempo, permite perturbar lo menos posible las
tareas actuales

La primera etapa consiste en la demolicion de las estructuras que se
encuentran en peor estado, como es el caso de la lecheria.

Seguidamente, y de acuerdo con el documento elaborado por la Escuelgq, el
segundo paso consiste en la construccién de la tienda, la administracion,
las aulas, el salédn multiuso y las dreas de almacenamiento, dando
prioridad a los siguientes elementos:

+ La tienda: Edificacion que alberga el cuarto eléctrico principal, ademds
de ser una fuente de ingresos para la finca.

+ Administracion y aulas: Son edificaciones de alto uso y estan
contempladas como prioritarias en el documento.

« Almacenamiento: Para construir la nueva zona de administracion es
necesario demoler la estructura actual que la alberga. Sin embargo, el
edificio actual cumple una doble funcién, ya que también es utilizado
como bodega. Por ello, se debe prever un nuevo espacio para
almacenamiento, dado que el edificio propuesto para administracién no
contempla drea de bodega.

Como tercera etapa, se
plantea la construccién
de los invernaderos, el
comedor y del edificio
de laboratorios de
bioagrotecnologia, asi
como de los caminos
secundarios del espacio
publico.
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Figura 172 3D Conjunto por etapas
Fuente: Elaboracion Propia
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MODELO DE GESTION

La propuesta de disefio para los edificios de la Finca
Experimental Santa Lucia para la escuela de Ciencias
Agrarias es lo que se considera como una infraestructura
institucional, la cual queda bajo la administracién directa
de dicha escuelq, la cual pertenece a_la Facultad de Mar y
Tierra de la Universidad Nacional (UNA).

Seria dicha unidad académica la responsable de las
operaciones de manteniemiento de los espacios
disenados, con el posible apoyo de otras escuelas que
también sean afines, como por ejemplo la Escuela de
Medicina Veterinaria, en el caso de que las dindmicas
educativas lo requieran.

El financiomiento para el proyecto puede provenir
inicialmente de fondos publicos universitarios, priorizando
la inversion en infraestructura educativa. Sin embargo, se
Puede contemplar la posibilidad de complementar este
inanciamiento por medio de ingresos generados por la
misma Finca, por medio de la venta de los productos que
se dan en la misma, asi como otros servicios académicos o
sociales como ferias.

Ademds de esto, el edificio de laboratorios de investigacion
de bioagrotecnologia que se plantea para la tercera etapa
tiene un potencial importante en la posibilidad que se tiene
para establecer alianzas con organizaciones que
promuevan el desarrollo agricola y la ciencia apliacada. Es
debido a esto que se podrian considerar convenios con
instituciones como el Instituto Nacional de Innovaciéon vy
Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA), el Centro
de Investigacién en Biotecnologia (CIB) del TEC, o incluso
establecer estas alianzas con organismos de investigacion
internacional como el Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (IICA) entre otros.

Ademds de esto se puede explorar colaboraciones
con otras univerisades puablicas o centros de
investigacion privados en areas afines como lo son
la agroindustria, biotecnologia, salud animal o
sostenibiliad. Estas alianzas pueden materializarse a
manera de convenios para la investigacién o un uso
compartido de los laboratorios, pasantias
estudiantiles o capacitaciones, entre otros.
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En conclusidn, si bien la Universidad Nacional, a
través de la Escuela de Ciencias Agrarias, lideraria la
gestion del edificio, se plantea un modelo que
combine diferentes formas de apoyo:
financiamiento publico universitario, ingresos
?enerados Eor las actividades productivas de la
Inca, y colaboraciones con instituciones externas.
Esto permitiria asegurar tanto la construcciéon como
el funcionamiento eficiente y sostenible del edificio,
mediante el trabajo conjunto.

CiB | Agricultura,

| Ganaderia

DE COSTA RICA

NACIONAL

COSTA RICA Costa Rica

2’ CeNAT

Centro Macional de Alta Tecnologia

MA®

Organizacion de las Maciones
0 Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura
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CONCLUSIONES

El anteproyecto para la Escuela de Ciencias Agrarias en la Finca Santa Lucia responde de manera integral a los
desafios espaciales, funcionales y simbdlicos identificados durante el proceso de diagndstico. A través de una
propuesta de arquitectura contempordneaq, sobria y contextual, el disefio plantea una edificacidn que no solo
atiende las necesidades pedogé?icos y operativas de la escuelq, sino que también se convierte en un nodo
articulador dentro del paisaje y del tejido institucional del campus.

La estrategia de implantacién considera las condiciones topogrdaficas, la vegetacion existente y los flujos de
movilidad peatonal, generando un conjunto que dialoga con su entorno inmediato mediante espacios
intermedios, transiciones suaves y conexiones visuales abiertas. La distribucidn espacial garantiza jerarquias
claras entre zonas administrativas, técnicas y académicas, permitiendo flexibilidad y eficiencia en el uso.

En términos ambientales, el proyecto se orienta hacia la sostenibilidad mediante soluciones pasivas, como el uso
de voladizos, ventilacion cruzada y control solar mediante celosias, sin recurrir a sistemas tecnolégicos complejos.
El uso de materiales de bajo mantenimiento y elementos como pérgolas, cubiertas livianas y acabados sobrios
?efuerzon un lenguaje arquitecténico coherente con la funcidn institucional y el cardcter rural-académico de la
inca.

Finalmente, se concluye que la propuesta no debe entenderse como un simple edificio académico, sino como un
espacio de encuentro, aprendizaje y proyeccion social. Su disefio permite fortalecer la identidad de la Escuelq,

fomentar la apropiacion comunitaria y avanzar en la construccion de una infraestructura universitaria sensible al
territorio, al clima y a las personas que lo habitan.
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RECOMENDACIONES

A partir del andlisis realizado y las conclusiones obtenidas a lo largo del desarrollo del proyecto, se proponen a
continuacion una serie de recomendaciones que buscan fortalecer y proyectar el impacto del diseno
arquitectonico en la Finca Experimental Santa Lucia. Estas recomendaciones surgen tanto de las observaciones
hechas en campo como de la reflexiébn en torno al papel que puede desempenar este espacio dentro del contexto
educativo, ambiental y social en el que se inserta. Si bien no son de cumplimiento obligatorio, se plantean como
posibles lineas de accion para futuras fases del proyecto o para intervenciones similares en otros espacios

universitarios.

Transicion hacia un uso energético
completamente limpio

A pesar de que algunos de los edificios ya hacen
uso de energia solar, seria ideal proyectar una
transicidn progresiva hacia un sistema energético
100% renovable, de manera que el proyecto refuerce
su compromiso con la sostenibilidad ambiental.

Mayor apertura y promocion hacia la

comunidad

Aunqgue el espacio ya estd abierto al publico, podria
aprovecharse mejor su potencial como recurso
comunitario mediante actividades divulgativas,
alianzas locales y una estrategia de comunicacion
que lo haga mas visible y accesible.

Monitoreo posterior a la ocupacion

Seria atil implementar algdn tipo de evaluacion
ost-ocupacién que permita revisar cdmo
uncionan los espacios una vez en uso. Esto

ayudaria a ajustar futuras intervenciones y mejorar

la toma de decisiones en proyectos similares.

Ampliacion del proyecto en fases

Se recomienda considerar la posibilidad de continuar con
el desarrollo del edificio de laboratorios por medio de un
esquema de fases, lo que Eermitlrio adaptar la
construccién a los recursos disponibles y a las necesidades
que puedan surgir con el tiempo.

Participacion activa de los usuarios en el disefio

Se recomienda que, en futuras etapas, se involucre de
forma mds directa a los usuarios cotidianos del espacio,
estudiantes, docentes y personal técnico, ya que su
experiencia prdctica puede aportar observaciones muy
valiosas para el disefo.

Espacio como plataforma de investigacion'y
colaboracion

Dado su cardcter educotivoo?/ rural, la finca podria
potenciarse como un espacio de investigacion aplicada,
donde se promuevan colaboraciones con  otras
instituciones, tanto académicas como pudblicas o
comunitarias, que compartan intereses en temas agricolas,
ambientales o de desarrollo local.
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Fuente: Elaboracidon Propia
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Fuente: Elaboracién Propia
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Fuente: Elaboracidon Propia
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Figura 140 3D Estructura .
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Figura 141 3D Conjunto por etapas
Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXOS
Um FACLLTAD DE CIEMCIAS DE LA TIERRA Y EL MAR

s s ) g ESCUELA DE CIENCIAS AGRARIAS

s de mowiembre Hi2d
UM -EC A OFIC-00-2024

Sefionas
Tacnolégeo de Gesla Rica
Esrusia de fsgubaciura v Lirbanismo

Eslimados. sefana:

Por meda da la presanta, v an Slencian 8 la sakciud o fa astudiands Jimena RMaria
Jiménaz Lapaz céckila 117650440, de ta Esciala de Arquileclura ¢ Libaniemo del
Tecnaldgin de Coata Rica, para raakizas el proyects de praduacan el cual pamise aplar
por el fibsio de Lioenciatura en Arquibeciura y Lirbanismo: Se plantea nuestra aruencia e
interés en el desarolio del provecis demominads “Fropuesta oe Dissfic de Edfcio
Univarsitarta para la Escusela de Clenclas Agranas de la Unkeersidad Macioral, an Finca
Sasia Lucia®

Cicho proyesia == desarcilard an la ssde ce la Uniasidad Maciora y & Escusla de
Clencias Agranas sa compromale a faciitar la informacan opartuna y necesara para o
cesarclia del antepnecio arqubectanice Fropuesta de Disefo de Edifcio Lnfverstano
pars i Escusls da Cenoiss Agraras de |8 Linvarsided Macionsl, &n Fnca Sarda LugEa

Sin piro pasticular, agradecemos de anlemano la @ercion presenie. quedamos @ sUS
CricnRs &N CasD da requeeir mayores delalies a esta raspocio

Sin ofo partcutarn, s despide,

Apanlamenis,

|, I AL PRI (P LA
2 PR, FrbCA, CF O B-d kel
Fachs seciars . (1150 [0 M@ P

.S, Archis Afplzar Marario
Dirmchor

Escusa de Ciancias Agrarsas
Unhvarsidad Macional
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Preguntas del Cuestionario Realizado por la UNA
¢Presencia de humedades en cielorraso?
¢Presencia de humedades en paredes o pisos?
¢Fugas de agua?

¢Suministro de agua potable inestable?
¢Ausencia de salidas de emergencia operativas?
¢Ausencia de desagues operativos en el suelo?

¢Insuficiente  capacidad  eléctrica para conectar
nuevos equipos?

¢Fallas eléctricas o suministro inestable?

En caso de apagdn eléctrico, ¢Carece de planta
generadora o sistemas de  alimentacién
ininterrumpida estable (UPS) para continuar con las
actividades de forma normal?

¢Mala o insuficiente conectividad a internet (sea
alédmbrica o inalémbrica)?

énstalacion  deficiente  para  gases?  (sean
comprimidos o licuados)

¢la bodega de sustancias peligrosas cumple
plenamente las normas de seguridad?

¢Espacio  de almacenamiento adecuado para
suministros varios?

¢Ruido entrante?

¢Alta temperatura en el espacio por paredes o
cielorraso que no aislan el calor externo?

¢Alta temperatura en el espacio por ausencia o
ineficiente  climatizacion (sea por mecanismos
naturales o artificiales ~AC-)?

¢Hay ventilacion adecuada?

¢Cuenta con un espacio adecuado para manejo de
desechos?

¢Se presentan malos olores?

20. ¢lluminacién deficiente? (sea natural o artificial)
¢Hacinamiento de espacio para personas o equipos?
¢Presencia de plagas? (roedores, insectos, mamiferos)
¢Deterioro en infraestructura fisica? (techos'con goteras,
bajantes con_fugas, paredes, cielorraso, pisos, puertas,
ventanas, etc.)

¢Deterioro y/o faltante de mobiliario y equipo?

¢Insuficientes medidas de seguridad fisica?
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Formulario Realizado por la UNA
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