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Resumen

El proyecto de graduacién se centré en la propuesta de mejora del proceso de presupuestacion de proyectos
constructivos en la empresa Edificadora del Este. La ejecucion del proyecto consisti6 en identificar
oportunidades de mejora en el proceso de presupuestacion de la empresa, obteniendo informacién de
distintas empresas constructoras para conocer las buenas practicas de presupuestacion vigentes en el
mercado. Con esta informacion, se logré determinar en qué areas se puede mejorar el proceso de
presupuestacion en Edificadora del Este.

Con base en los hallazgos obtenidos, se procedié a disefiar un nuevo proceso de presupuestacion
gue incorpora las buenas practicas identificadas. Este nuevo proceso fue probado mediante la
implementacion de una prueba piloto, la cual permitio verificar su efectividad y buen funcionamiento. La
prueba piloto demostré que las nuevas herramientas y métodos propuestos mejoran significativamente la
precisién y eficiencia del proceso de presupuestacion.

Finalmente, se elabor6 una guia de uso detallada, que explica paso a paso coémo utilizar las nuevas
herramientas disefiadas para el proceso de presupuestacion en Edificadora del Este. Esta guia proporciona

una orientacion clara y practica para los empleados, asegurando una transicién fluida al nuevo proceso.

Palabras clave: Propuesta de mejora, buenas préacticas, proceso de presupuestacién, presupuesto, guia de
uso.
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Abstract

The graduation project focused on proposing improvements to the budgeting process for construction projects
at Edificadora del Este. The execution of the project involved identifying opportunities for enhancing the
company's budgeting process by gathering information from various construction companies to learn about
current best practices in budgeting. With this information, areas for improvement in Edificadora del Este's
budgeting process were identified.

Based on the findings, a new budgeting process was designed that incorporates the identified best
practices. This new process was tested through the implementation of a pilot project, which allowed for the
verification of its effectiveness and functionality. The pilot project demonstrated that the new tools and methods
proposed significantly improve the accuracy and efficiency of the budgeting process.

Finally, a detailed user guide was developed, explaining step-by-step how to use the new tools
designed for Edificadora del Este's budgeting process. This guide provides clear and practical guidance for

employees, ensuring a smooth transition to the new system.

Keywords: Opportunity for improvement, good practices, budget process, budget, use guide.
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Resumen ejecutivo

El proceso de presupuestacion es fundamental en el sector de la construccion, siendo clave para la
generacion de utilidades derivadas de los proyectos desarrollados. La ausencia de un sistema de
presupuestacién mejorado y estandarizado puede poner en riesgo a las empresas, dificultando su capacidad
para adjudicarse proyectos a través de licitaciones, lo que, a su vez, compromete la integridad de la empresa.
Estas circunstancias destacan la necesidad de realizar el proceso de presupuestacién de manera mas precisa
y eficiente para las empresas del sector de la construccién.

Para abordar estas necesidades, Edificadora del Este se ha propuesto implementar un nuevo proceso
de presupuestacion actualizado y alineado con las mejores practicas del sector. Esta iniciativa tiene como
objetivo no solo mejorar los procesos de presupuestacion, sino también reducir los tiempos de ejecucion de
dichos procesos. La estandarizacién se presenta como una estrategia clave para fomentar el crecimiento
progresivo de la organizacion desde su ndcleo interno.

En la actualidad, Edificadora del Este utiliza un método de presupuestacion basado en una hoja de
célculo para realizar cuantificaciones y estimaciones. El personal de la empresa ha sefialado que esta
herramienta, en uso desde 2020, esta desactualizada en términos de cuantificacion de materiales y
estimacion de costos. Ademas, presenta errores en sus formulas, lo que ocasiona la omisién de costos en
algunas actividades. Aunque esta herramienta ha sido funcional hasta ahora, el proceso de presupuestacion
ha estado limitado por los tiempos requeridos para su elaboracidon. Esta limitacion ha afectado la capacidad
de la empresa para obtener mas proyectos de construccién, haciendo evidente la necesidad de actualizar el
proceso de presupuestacion.

Para enfrentar este desafio, se realiz6é un analisis exhaustivo del proceso de presupuestacion actual.
Este andlisis revel6 multiples areas de mejora, especialmente en la precision y eficiencia de las herramientas
utilizadas. Se identificaron fallos en las férmulas y procedimientos de la hoja de célculo empleada, que
causaban omisiones de costos y reducian la competitividad de la empresa en las licitaciones. La falta de
estandarizacion y actualizacidon en el proceso de cuantificacion y costeo resultaba en una gran carga de
trabajo. El diagnéstico subray6 la necesidad de implementar un sistema mas robusto y alineado con las
mejores practicas del sector para mejorar la eficiencia operativa de Edificadora del Este.

Se llevé a cabo una revisién bibliografica y se recopilaron buenas practicas de organizaciones
consolidadas en el sector de la construccion. Este proceso permitié identificar métodos y herramientas
avanzadas, como la utilizacién de estructuras de desglose del trabajo (EDT) y técnicas de estimacion
paramétrica, que podrian ser adaptadas a las necesidades de Edificadora del Este. La automatizacion y

estandarizacion de plantillas de cuantificacion y estimacion de costos fueron reconocidas como esenciales
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para reducir errores y ahorrar tiempo. Ademas, la recopilacion de datos histéricos y la implementacién de
listas de costos unitarios basadas en registros previos se identificaron como estrategias clave para mejorar
la exactitud de las estimaciones de costos.

La propuesta de mejora disefiada incluyé una Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) detallada,
facilitando un mayor control y precision en la identificacion de actividades y entregables. Se crearon plantillas
de listas de costos unitarios y se integraron técnicas de estimacion paramétrica, resultando en un sistema
mas preciso y eficiente para la elaboracion de presupuestos. La automatizacion de las plantillas para la
presentacion del presupuesto y el control de costos permitid reducir significativamente los tiempos de
ejecucion y los errores manuales. Estas mejoras no solo cerraron las brechas identificadas en el proceso
actual, sino que también mejoraron la capacidad de la empresa para manejar proyectos de mayor tamario.

Se elaboré una guia de uso detallada que proporciond una estructura clara y comprensible para que
los empleados puedan adaptarse rapidamente al nuevo sistema de presupuestacion. La capacitacion a través
de la guia reduce la curva de aprendizaje, permitiendo una transicion mas fluida y eficiente hacia el nuevo
proceso de presupuestacion. La guia incluy6 instrucciones precisas y ejemplos practicos, lo que ayuda a
minimizar los errores durante la entrada de datos y la generacién de presupuestos.

La implementacion del nuevo proceso de presupuestacion, basado en las mejores practicas del
Project Management Institute (PMI), cerré las brechas identificadas y mejor6 el proceso, reduciendo los
tiempos de ejecucion del presupuesto. Estos resultados sientan las bases para el crecimiento de Edificadora
del Este en el competitivo mercado de la construccion. La prueba realizada con el Proyecto Casa Max
confirmo la eficacia de las nuevas herramientas de presupuestaciéon, evidenciando su capacidad para
simplificar y acelerar el proceso, al mismo tiempo que se minimizan los errores. La implementacién de este
sistema no solo promete una mayor eficiencia y precision en la presupuestacion, sino que también refuerza
la capacidad de la empresa para manejar proyectos mas complejos, consolidando su posicion vy
competitividad en el sector.
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Introduccion

La ejecucion del proyecto de graduacion se llevé a cabo en el sector privado propiamente en la empresa
llamada Edificadora del Este. Esta empresa se dedica al disefio y principalmente, a la construccion de
proyectos que abarcan las categorias residenciales, institucionales, hospitalarios y comerciales. A pesar de
gue esta empresa fue fundada en el afio 2020 y es relativamente joven en el mercado, su éxito y crecimiento
constante desde sus inicios se atribuyen en gran medida a la contribucion sustancial de sus fundadores,
guienes aportaron una amplia base de conocimientos y una sélida experiencia en el campo de la construccion
y el desarrollo de proyectos. Este trabajo final de graduacién se realizé en el Departamento administrativo de
la empresa propiamente en la parte de licitaciones y presupuestos.

Segun el personal a cargo del proceso de licitacién, la empresa ha estado utilizando una hoja de
céalculo en Excel para realizar los presupuestos desde su creacion en 2020, pero dicho formato fue creado
mucho antes por el Ing. Adridn Rodriguez antes de fundar la empresa. Aunque esta herramienta ha cumplido
su funcidn basica, el proceso se ha limitado respecto a la estimacién de costos. A pesar de que la empresa
ha podido presupuestar proyectos con esta hoja de célculo, el proceso es lento y ha limitado la capacidad de
la empresa para ganar mas proyectos. Esto representa una oportunidad de mejora importante. Es importante
destacar que el proceso actual no representa en si un problema, pero la demora en la elaboracion de
presupuestos y la consiguiente reduccién en la cantidad de proyectos adjudicados si son un problema que
afecta el crecimiento de la organizacion, de la misma forma, la persona encargada de los presupuestos
comenta que el proceso puede ser un poco lento dado la falta de herramientas tales como bases de datos de
costos.

El problema radica en la lentitud del proceso de presupuestacion, careciendo de una estructura
basada en buenas practicas.

El desarrollo de este proyecto se justifica debido a su importancia en la industria de la construccion,
pues la implementacién de un proceso mejorado de presupuestacion tiene grandes efectos, como los es una
mayor precision en los presupuestos, mayor rapidez en la realizacion de las licitaciones, asi como una toma
de decisiones mas informada por parte de la empresa, asi como cualquier cambio que se le deba de realizar
al proyecto constructivo.

El propésito del proyecto de graduacion consiste en elevar la eficiencia del proceso de
presupuestacion relacionado con proyectos constructivos en la empresa Edificadora del Este. Esta mejora se
pretende realizar mediante, la identificacion de mejores practicas de presupuestacion, aplicacion de las
practicas identificadas, asi como la implementacion de un sistema de presupuestacion mejorado, el cual

incluya las buenas précticas identificadas.
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Este proyecto basado en mejorar el proceso de presupuestacion tiene un impacto en varios Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS). En primer lugar, al mejorar la precision de los presupuestos y permitir una
toma de decisiones mas informada, contribuye al objetivo 9 (Industria, Innovacion e Infraestructura) al
promover la modernizacion y eficiencia en el sector de la construccion. Asimismo, al optimizar el uso de
recursos, esta propuesta apoya el objetivo 12 (Produccién y Consumo Responsables) al fomentar la gestion
sostenible de los recursos.

Llevar a cabo un proceso de presupuestos completo y mejorado para proyectos de construccion
implica la aplicacion de técnicas de estimacion de costos detalladas y avanzadas, que abarcan desde la
identificacion precisa de recursos, como materiales y mano de obra, hasta el analisis de riesgos y
contingencias, utilizando herramientas computacionales como el software de gestion de proyectos y costos
(PMI, 2017).

Segun Luis Jiménez (2017), para elaborar un presupuesto de construcciéon de manera efectiva, es
esencial seguir una metodologia que garantice organizacién y transparencia, esto significa que se deben
establecer procesos y directrices claras antes de comenzar a estimar los costos. Ya sea que se esté
realizando el presupuesto de manera manual o utilizando software especializado, es fundamental mantener
una secuencia ldgica y estructurada en el proceso. Por lo cual, para optimizar el proceso de presupuestacion
en la construccién, es esencial establecer una metodologia clara y seguir una secuencia légica de pasos.
Esto garantiza que el presupuesto sea completo, preciso y adecuado para la planificacion y ejecucién del
proyecto de construccion.

Una destacada practica para la optimizacion del proceso constructivo implica la implementacion de
una base de datos de precios unitarios que sea robusta y actualizada, que abarque de manera detallada los
diversos recursos e insumos requeridos para la estimacion de costos en proyectos de construccién. Esta
base de datos no solo representa una fuente centralizada de informacién confiable sobre los costos unitarios
de elementos especificos, como materiales, mano de obra y equipos, sino que también desempefia un papel
fundamental en la mejora de la precision y eficiencia del proceso de estimacién (Cérdoba, 2021). Al integrar
esta base de datos de manera eficaz con el sistema utilizado para la presupuestacion, se logra una obtencién

de estimaciones de costos mas precisas y coherentes.

Objetivo general

Desarrollar una propuesta de mejora en los procesos actuales de elaboracion de presupuestos en la empresa
Edificadora Del Este, a través de la identificacion de areas de mejora, aplicacion de mejores practicas e

implementacion de un sistema de presupuestacion actualizado.
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Objetivos especificos

1. Identificar las buenas practicas en procesos de presupuestacion actuales en proyectos de
construccion, para considerarlos como insumos en la elaboracion de la propuesta de mejora.

2. Analizar el proceso de presupuestacion actual en Edificadora del Este identificando oportunidades
de mejora.

3. Elaborar la propuesta de mejora en el proceso de presupuestacion con las practicas identificadas en
el proceso de diagnostico.

4. Elaborar una guia de uso detallada que proporcione a los empleados una orientacién clara sobre el

nuevo proceso de presupuestacion.

Alcance

El andlisis se centra en el método de presupuestacion actualmente empleado por Edificadora del Este, con
el objetivo principal de identificar oportunidades de mejora significativas. Asi como una investigacién detallada
gue se enfoca en el reconocimiento de practicas efectivas en los procesos de presupuestacion especificos
para proyectos de construccién. Especificamente, se incorpora el empleo de herramientas avanzadas para
la obtencion de datos, con el propdsito de contrastar estas practicas con los métodos actuales de la empresa
para detectar areas de mejora.

Con las mejoras potenciales identificadas durante el analisis de las oportunidades de mejora, se
procede con el redisefio del sistema de presupuestacién de la empresa. Este proceso de redisefio toma en
cuenta las técnicas de mejora seleccionadas, enfocandose en la definicion de un nuevo sistema para el
proceso de presupuestacion. El objetivo es optimizar la precisién, eficiencia y adaptabilidad del sistema de
presupuestacion, tomando como base las mejores practicas y herramientas identificadas en la etapa de
investigacion.

Posteriormente, se utiliza el sistema de presupuestacion redisefiado para generar un presupuesto
detallado para un proyecto piloto elegido especificamente para este propésito. Este paso permite poner a
prueba el nuevo sistema en un entorno controlado, validando su funcionamiento y eficacia.

Para asegurar una transicién suave hacia el nuevo proceso de presupuestacion y promover su
correcta implementacion y adopcion por parte de los empleados, se elabora una guia de uso detallada sobre
el nuevo proceso de presupuestacion. Esta guia sirve como una herramienta esencial para los empleados,

ofreciéndoles una comprension clara y aplicable del nuevo proceso.
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Limitaciones

En cuanto a las limitaciones del proyecto, se encontraron varias dificultades. Una de las principales fue la
demora por parte de la empresa en proporcionar la informacién necesaria sobre el proceso de
presupuestacion. Ademas, el proceso de recoleccion de informacion de otras empresas constructoras para
obtener datos sobre buenas practicas de presupuestacion fue bastante lento, lo que afecté la recopilacion de
informacion critica.

El tiempo asignado para la prueba piloto del nuevo proceso de presupuestacion también fue
insuficiente. Durante esta fase, se detectaron varios errores en las formulas utilizadas, lo que causo retrasos
adicionales mientras se corregian estos fallos. Esta situacién subraya la necesidad de contar con un periodo
de prueba mas amplio para identificar y resolver problemas antes de la implementacién completa del sistema.

Debido a que la empresa donde se llevé a cabo el proyecto de graduacién no proporciond acceso a
todas las herramientas que utilizan en su proceso de presupuestacién, no fue posible elaborar una guia
completa que las incluyera. Por consiguiente, solo se consideraron las herramientas disefiadas
especificamente para el proyecto. No obstante, todas las herramientas y procesos disponibles fueron

mapeados en el diagrama de flujo para asegurar su consideracion en el andlisis.
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Capitulo 1: Marco teorico

Este segmento proporciona un sustento tedrico, esclarece y fundamenta la investigacion en curso. Asimismo,
aporta conceptos esenciales, relevantes y detallados que engloban los cuatro objetivos especificos del
estudio, con el fin de otorgar al lector una comprensién méas profunda y amplia. Esta seccion integra

cuidadosamente una seleccion de literatura especializada y estudios previos.

1.1 Proyectos constructivos

En el ambito de la construccion, las empresas se embarcan en la realizacidn de proyectos cuya finalidad es
la obtencion de productos o servicios que, por su naturaleza, son unicos. Estos proyectos son vehiculos a
través de los cuales las organizaciones constructoras buscan cumplir sus metas financieras, principalmente
la generacién de beneficios econémicos. Por lo tanto, es crucial comprender el concepto de proyecto para
aplicar adecuadamente los sistemas de presupuestacion. Segun el Project Management Institute (PMI), un
proyecto se define como un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado
distintivo (Project Management Institute, 2017).

De manera mas especifica, un proyecto puede ser descrito como un conjunto de actividades
organizadas y coordinadas bajo un marco de tiempo definido, con el propésito de alcanzar objetivos
especificos. Dentro del sector de la construccion, los sistemas de presupuestacion desempefian un papel
crucial al proporcionar una estructura para la gestién eficaz de los costos a lo largo de las diversas etapas
del proyecto. Sin embargo, es importante reconocer que no existe un enfoque universal para los sistemas de
presupuestacion; estos varian significativamente entre las empresas, adaptadndose a sus objetivos
particulares, identificando oportunidades de mejora y alineandose con las mejores practicas establecidas en
la industria (Turner, 2016, p .3).

1.1.1 Empresa constructora

Una empresa constructora es una entidad especializada en llevar a cabo la construccién de proyectos
arquitectonicos y de ingenieria civil. Estas empresas son responsables de planificar, disefiar, ejecutar y
supervisar obras de construccion, desde infraestructuras basicas hasta edificaciones complejas. La
naturaleza de su trabajo implica una gestion detallada de recursos humanos, materiales, maquinaria y, por

supuesto, finanzas.
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Las empresas constructoras suelen tener una estructura organizativa que permite coordinar y
gestionar los diversos aspectos de la construccion. Esta estructura incluye departamentos como
administracion, finanzas, compras, ingenieria y obra. Cada departamento juega un papel crucial en la
ejecucion y entrega exitosa de proyectos. La coordinacién eficaz entre estos departamentos es fundamental
para el cumplimiento de los presupuestos y la rentabilidad de los proyectos.

La elaboracién de presupuestos constructivos es una de las funciones principales de las empresas
constructoras. Esta tarea implica la estimacion detallada de los costos directos e indirectos de un proyecto,
la identificacion de riesgos financieros, la planificacion de la financiacion y la gestion de imprevistos. La
capacidad de elaborar presupuestos precisos y realistas es fundamental para la viabilidad financiera de los

proyectos y para la competitividad de la empresa en el mercado (Pilcher, 1976).

1.1.2 Proceso de licitacion

En el sector de la construccidn, el mecanismo principal mediante el cual los contratistas generales buscan la
participacion de los subcontratistas para realizar partes especificas del trabajo es a través del proceso de
licitacion. Esta practica implica que el contratista general externaliza una porcion significativa de las tareas
del proyecto a los subcontratistas, lo cual hace que el proceso de licitacién sea un elemento critico en la
ejecucion de cualquier obra de construccién. Dicho proceso brinda a los contratistas generales la oportunidad
de obtener servicios de subcontrataciébn a precios competitivos, garantizando asi la eficiencia y coste-
efectividad del proyecto (Procore, 2023).

La importancia de la precisién en los presupuestos en el contexto del proceso de licitacién es que la
precisién en la elaboracion de presupuestos no solo afecta la probabilidad de adjudicacién del proyecto, sino
también la rentabilidad futura de este. Un presupuesto subestimado puede llevar a pérdidas econdmicas,
mientras que un presupuesto sobreestimado puede resultar en no ser seleccionado para el contrato. La
preparacion de una propuesta de licitacion requiere una comprension profunda del proyecto y una estimacion
precisa de los costos en que se incurrira. Esto implica analizar detalladamente los documentos del proyecto,
como los planos y especificaciones, para identificar todos los recursos necesarios, incluidos materiales, mano
de obra y equipo. Ademas, es crucial considerar los posibles riesgos y contingencias, asi como los costos
indirectos asociados al proyecto.

La estrategia de precios es un aspecto importante en la preparacion de la propuesta de licitacion. Las
empresas deben analizar cuidadosamente sus costos y considerar los posibles riesgos del proyecto para
determinar un precio de oferta que sea competitivo, pero que también garantice la viabilidad financiera del
proyecto (Ramos, 2015).

En Costa Rica, la licitaciébn publica es un proceso formal y regulado destinado a entidades
gubernamentales para adquirir bienes o servicios, caracterizado por su enfoque en la transparencia y la

competencia equitativa, conforme a la Ley General de Contratacién Publica. Este proceso busca garantizar
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la mejor relacion calidad-precio bajo estricta supervision estatal, especialmente por la Contraloria General de
la Republica. En contraste, la licitacién privada es manejada internamente por entidades privadas, sin la
obligacion de adherirse a los procedimientos de las licitaciones publicas, permitiéndoles mayor flexibilidad y

control en la seleccién de proveedores basada en criterios propios como la experiencia y la solvencia.

1.2 Estructura de trabajo (EDT)

La Estructura de Desglose de Trabajo (EDT), conocida en inglés como Work Breakdown Structure (WBS), es
una herramienta fundamental en la gestién de proyectos que sirve para descomponer el trabajo a realizar en
componentes mas pequefios y manejables. Este desglose facilita la planificacion detallada, la asignacion de
recursos, la estimacion de costos y el control y seguimiento del proyecto. La EDT organiza y define el alcance
total del proyecto, dividiéndolo en paquetes de trabajo que pueden ser asignados a equipos o individuos
especificos para su ejecucion (Project Management Institute, 2017).

En el contexto de la elaboracion de presupuestos constructivos, la EDT es crucial porque proporciona
una base estructurada para estimar los costos de cada elemento del proyecto. Al desglosar el proyecto en
elementos mas pequenios, los gestores pueden asignar costos especificos a cada paquete de trabajo o tarea,
lo que resulta en una estimacidn de costos mas precisa y detallada. Esta metodologia permite identificar
todos los costos asociados con la realizacion de un proyecto, incluyendo mano de obra, materiales, equipo,
y cualquier otro recurso necesario (Oberlender, 2014).

La relacién entre la EDT vy la elaboracion de presupuestos es directa y significativa. Al emplear una
EDT bien definida, los profesionales de la construccion pueden asegurar que todos los aspectos del proyecto
estén contemplados en el presupuesto, minimizando asi la posibilidad de omitir costos importantes. Ademas,
la EDT permite la identificacién de dependencias entre tareas, lo cual es esencial para la planificacién de la
secuencia de trabajos y la optimizacion de recursos, impactando positivamente en la precisién del
presupuesto y en la eficiencia del proyecto (Kerzner, 2013).

La estructura de desglose de trabajo actia como un vehiculo para dividir el trabajo en elementos mas
pequefios, proporcionando asi una mayor probabilidad de que cada actividad mayor y menor sea tenida en
cuenta. Aunque existen varios tipos de estructuras de desglose de trabajo, la mas comudn es la estructura

escalonada de seis niveles que se muestra a continuacion:
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Figura 1. Estructura de una EDT escalonada.

Level Description
Managerial 1 Total program
levels 2 Project
3 Task
Technical 4 Subtask
levels 5 Work package
6 Level of effort

Fuente: Kerzner, 2013.

La Figura 1 muestra una Estructura de Desglose de Trabajo (EDT) escalonada, comenzando en el
nivel 1 con una vision global de la planificacién del proyecto. En el nivel 2, se detalla el proyecto, identificando
componentes principales y areas de enfoque. A medida que se avanza en los niveles, la EDT descompone
el trabajo en segmentos mas detallados, culminando en las tareas y actividades especificas necesarias para
cada seccion del proyecto. Esta metodologia permite una comprension profunda de todos los componentes
del proyecto, asegurando una planificacion y asignacién de costos completa. La estructura detallada mejora

la comunicacion, optimiza la gestion de tiempo, ademas facilita la identificacion y mitigacion de riesgos.

1.3 Fundamentos de la presupuestacion
en construccion

En la industria de la construccion, el presupuesto emerge como una herramienta fundamental para la
administracion financiera, concebida con el objetivo de estimar de forma previa los costos implicados en el
desarrollo de un proyecto de edificacion. Este andlisis detallado proyecta el costo estimado de una amplia
gama de recursos necesarios, que abarcan desde los materiales y la mano de obra, hasta el equipamiento y
diversos gastos indirectos. Su funcién esencial radica en proporcionar un parametro de referencia que facilita
un seguimiento y control efectivos sobre los costos que se van generando a lo largo de la ejecucion del
proyecto, lo que, a su vez, promueve una toma de decisiones basada en datos concretos y fomenta una
gestion eficiente de los recursos disponibles.

El presupuesto desempefia varias funciones clave dentro de la administracion de proyectos
constructivos. Estas funciones incluyen la planificacion financiera y el control de los gastos, la evaluacién de
la factibilidad econdmica del proyecto, el facilitar la comunicacidn sobre las previsiones financieras y el apoyar
la obtencion de fondos, proveyendo una base sélida para negociaciones con entidades financieras y
potenciales inversores. Ademas, el presupuesto juega un papel vital en los procesos de licitacién y asignacion

de contratos, ofreciendo un criterio para el analisis comparativo de propuestas y para la eleccion de
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proveedores o contratistas, asegurando la seleccién de ofertas que mejor se alineen con las proyecciones
financieras del proyecto (Welsch, Hilton & Gordon, 2007).

La relevancia del presupuesto en el ambito de la gestién de proyectos de construccion radica en su
capacidad para reducir los riesgos econémicos, mejorar la distribucién de los recursos y asegurar la
rentabilidad del proyecto. Un presupuesto meticulosamente preparado y gestionado de manera adecuada es
vital para prever y ajustarse a cualquier variacién, previniendo incrementos no planificados en los costos y
demoras que pudieran impactar negativamente el resultado final del proyecto. Por ende, contar con un
presupuesto detallado y realista es indispensable para el éxito de cualquier emprendimiento constructivo,

pues proporciona un esquema financiero detallado que guia todas las etapas del proyecto, desde su

concepcion hasta su culminacion (Rivera & Hernandez, 2010).

1.4 Elaboracion del presupuesto

Los métodos de presupuestacion en la industria de la construccion son técnicas y procedimientos utilizados
para estimar los costos asociados a la ejecucion de un proyecto. Estos métodos permiten calcular de manera
anticipada el valor de los recursos necesarios, como materiales, mano de obra, equipos y otros gastos, con
el objetivo de planificar, gestionar y controlar los costos de manera eficiente. Varian desde presupuestos
detallados que desglosan cada aspecto del proyecto, hasta enfoques mas generales como el costo por unidad

de medida o analisis de costos que comparan diferentes opciones de disefio y construccion.

1.4.1 Planificacion presupuestaria

En las empresas constructoras, la elaboracién de presupuestos juega un papel importante porque facilita una
gestion eficiente y temprana de los recursos en las fases iniciales de cualquier proyecto. Este proceso ho solo
ayuda a distribuir los recursos de manera adecuada, sino que también permite estimar y evaluar las ganancias
o rendimientos previstos del proyecto.

El PMI (2017) define la planificacién de la gestién de costos como el proceso de estimacion,
presupuesto, gestion, monitoreo y control de los costos del proyecto. El principal beneficio de este proceso
es que proporciona directrices para la gestion de costos a lo largo del proyecto. Este procedimiento es
esencial para la ejecucién de proyectos de construccién porque ofrece a la empresa constructora una
perspectiva sobre la viabilidad financiera del proyecto, lo que le permite hacer ajustes para que la planificacion
alcance los rendimientos financieros deseados.

Ademds, segun PMI (2017), hay numerosas técnicas y herramientas esenciales para una

planificacién de costos eficiente:
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e Las reuniones: Es fundamental que todos los interesados en el proyecto, incluidos patrocinadores,
constructores y proveedores, participen. El objetivo es crear un plan de gestidon de costos que sea
beneficioso para todos.

e Estimacién andloga: Esta estrategia utiliza datos de proyectos previos similares para estimar los
costos del proyecto actual. En las etapas iniciales de un proyecto, cuando hay poca informacion
detallada disponible, la estimacion analoga es util. Se basa en la suposicion de que, bajo supuestos
comparables, los costos del proyecto seran similares a los de proyectos anteriores.

e Estimacién paramétrica: Esta técnica se basa en el uso de modelos estadisticos para predecir los
costos de un proyecto a partir de la informacion histérica y los parametros del proyecto actual.

e Analizar datos: Es necesario examinar una variedad de opciones de financiamiento posibles para el
proyecto, permitiendo a las empresas elegir la mejor segin sus necesidades de recursos y
regulaciones internas.

e Analisis de datos histdricos: Este proceso implica el andlisis de registros pasados y datos acumulados
gue pueden utilizarse para formular estimaciones, tanto paramétricas como analégicas, para
pronosticar los costos totales asociados con un proyecto de construccion.

e El juicio experto: Se basa en el conocimiento y las habilidades que el personal encargado de la
presupuestacion ha acumulado en proyectos anteriores. Las empresas constructoras suelen tener
una variedad de métodos de estimaciéon de costos y una gran cantidad de datos financieros de

proyectos anteriores.

La utilizacién eficiente de varios métodos y recursos para crear presupuestos resalta su importancia
en el ambito de la construccion, lo cual demuestra un proceso complejo y esencial para el éxito de cualquier
proyecto. Las empresas de construccién pueden anticipar posibles obstaculos financieros y optimizar la

eficacia y rentabilidad de sus iniciativas mediante un enfoque sistematico y fundamentado en datos concretos.

1.4.2 Estimacién de costos

La estimacion de costos es un proceso clave en las primeras etapas de cualquier proyecto de construccion,
gue implica pronosticar el costo total de implementacion del proyecto. Esta tarea requiere un analisis detallado
de todos los factores que pueden afectar el costo final, incluidos los materiales, la mano de obra, el equipo y
los gastos generales. La precisién de las estimaciones de costos es fundamental para desarrollar un
presupuesto realista y tomar decisiones estratégicas.

La estimacion de costos, aunque puede percibirse como un proceso complejo, es un elemento
esencial en la gestion de proyectos. La tentacidn de reutilizar estimaciones antiguas debe evitarse,
reconociendo que cada proyecto es Unico. La estimacién no es solo una tarea mas dentro de la gestién de

proyectos; es una actividad clave que define el alcance y los limites financieros del proyecto. A continuacién,
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se destacan las razones por las cuales es fundamental realizar una estimacion de costos antes de iniciar un
proyecto:

e Establecimiento de precios: Proporciona una base para determinar el costo del proyecto para los
clientes, permitiéndoles evaluar la inversién y tomar decisiones informadas sobre la viabilidad del
proyecto.

e Claridad en el proyecto: Facilita la definicién de estrategias, asignacion de roles y responsabilidades,
y delineacion del proceso y planificacién de recursos, gracias al entendimiento del presupuesto
disponible.

e Creacion de hitos: Mediante la segmentacidon del proyecto en etapas y tareas asignadas con
esfuerzos estimados, permite establecer puntos de control para evaluar el progreso y asegurar que
el proyecto avance segun lo planeado.

e Planificacion de recursos: La estimacion ayuda a determinar el nivel de esfuerzo y recursos
necesarios, lo que puede implicar establecer limites temporales para ciertas tareas o ajustar la

intensidad de supervision requerida.

Para realizar un presupuesto constructivo efectivo, es esencial comprender y aplicar ciertos
conceptos clave, entre los que se destacan los costos directos e indirectos. Los costos directos incluyen todos
los gastos que pueden vincularse directa e inequivocamente a un proyecto de construccion especifico. Estos
incluyen, entre otros, la mano de obra empleada directamente en el sitio de construccion, los materiales
consumidos en el proceso de construccién, el equipo destinado a la ejecucion del proyecto y todos los demas
recursos directamente involucrados en la construccion. Determinar con precisidn estos costos directos es
fundamental para desarrollar estimaciones presupuestarias precisas, pues representan una gran parte del
costo total de cualquier proyecto de construccion (Oberlender, 2014).

Es importante recalcar que estos costos estan directamente relacionados con la cantidad de trabajo
a realizar; por lo tanto, cualquier cambio en el alcance o las especificaciones del proyecto afectard
directamente los costos directos. Esto significa que una gestion eficaz del proyecto requiere un seguimiento
y ajuste continuos de estos costos en respuesta a cualquier cambio en el proyecto, asegurando asi que el
presupuesto refleje con precision los requisitos actuales del proyecto y promueva la eficiencia general y el
control de costos.

Los costos indirectos abarcan una amplia variedad de gastos generales que son esenciales para el soporte
y la administracion de un proyecto de construccién, pero que no se pueden atribuir directamente a una tarea
de construccién especifica. Estos costos incluyen, pero no se limitan a la administracién del proyecto, los
gastos operacionales de las oficinas tanto en el sitio de construccién como en las oficinas centrales del
contratista, asi como la direccién técnica, supervision y la vigilancia del proyecto. También cubren la
construccion y mantenimiento de instalaciones generales que facilitan la ejecucién del trabajo, como oficinas

temporales en el sitio, almacenes y areas de estacionamiento (Gonzéles, s.f.).
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Ademas, dentro de los costos indirectos se consideran los gastos relacionados con el transporte de
maquinaria y equipo de construccion al sitio de trabajo, los costos asociados con imprevistos que pueden
surgir durante la ejecucion del proyecto y las prestaciones laborales y sociales para el personal que trabaja
indirectamente en el proyecto, como los gerentes de proyecto, el personal administrativo y de soporte. Estos
costos son fundamentales para el correcto funcionamiento y la eficaz gestion del proyecto, ya que aseguran
gue todas las operaciones necesarias para respaldar las actividades de construccion directas se realicen de
manera eficiente.

Por dltimo, se detallan los costos por utilidad o administrativo y los imprevistos, estos son una parte
importante de la estructura del presupuesto de construccion para garantizar la viabilidad financiera y la gestion
de riesgos del proyecto. La utilidad o costo por beneficio representa el margen de ganancia esperado de un
contratista 0 empresa constructora y es esencial para la sostenibilidad de la empresa y la reinversién en
proyectos futuros (Torrealba, 2022). Los imprevistos, por otro lado, son fondos que se reservan para cubrir
gastos adicionales no planificados o circunstancias imprevistas que surjan durante la ejecucion del proyecto,
como condiciones desfavorables del sitio de construccion, un aumento inesperado en el precio de los
materiales o cambios en la legislacién. Estos costos son esenciales para una gestion eficaz del proyecto, ya
gue permiten a los gerentes de proyecto gestionar la incertidumbre y garantizar que el proyecto se complete
dentro del presupuesto original, evitando asi sobrecostos que pueden afectar negativamente la rentabilidad

del proyecto.

1.4.3 Desarrollo del presupuesto

El desarrollo de un presupuesto constructivo uno de los aspectos fundamentales en la gestion y ejecucion de
cualquier proyecto de construccion, esta es una etapa critica la cual demanda mucha atencion hacia los
detalles en su planificacion y andlisis. Se debe aclarar que este proceso no solo involucra la estimacion de
los costos directos de un proyecto, como los materiales y la mano de obra, sino también se debe de considerar
cuidadosamente los costos indirectos, imprevistos, costos administrativos o utilidad, asi como algin otro
gasto que pueda surgir durante el proceso. La precision en la elaboracion del presupuesto es vital, ya que
errores o subestimaciones pueden llevar a desfases financieros significativos, afectando la viabilidad global
del proyecto.

Tras la conformacion del presupuesto detallado, es crucial establecer un presupuesto base, el cual
actuara como un punto de referencia para la evaluacion del desempefio financiero del proyecto. Este
presupuesto de referencia es esencial para administrar y controlar el flujo de costos a lo largo del tiempo,
permitiendo una comparacion precisa entre los costos proyectados iniciales y los gastos reales incurridos
durante la ejecucion del proyecto. Ademas, facilita el seguimiento de cualquier modificacion presupuestaria,
incluyendo aquellas 6rdenes de cambio que ya han sido aprobadas o que se encuentran en proceso de

aprobacion por parte del cliente (Mora, 2010).

20

Propuesta para mejora al proceso de presupuestacién de proyectos constructivos en la empresa Edificadora del Este.



Implementar esta estrategia no solo ayuda a mantener un control financiero riguroso, sino que
también proporciona una herramienta valiosa para la toma de decisiones. Al tener un presupuesto base bien
definido, los gestores del proyecto pueden identificar desviaciones presupuestarias de manera oportuna y
aplicar las correcciones necesarias para asegurar que el proyecto se mantenga dentro de los limites de costos

establecidos, contribuyendo asi a la eficiencia y éxito del proyecto en su conjunto.

1.4.4 Cierre de presupuestos

El cierre del presupuesto de un proyecto constructivo es un paso importante en el proceso de presupuestacion
y se refiere a la etapa final en la que se evallan todos los costos involucrados en el proyecto para determinar
la utilidad y los imprevistos, lo cual permite formular una oferta definitiva al cliente. Esta etapa es esencial
porgue asegura que todos los aspectos financieros del proyecto hayan sido considerados, permitiendo una
comprension clara de los margenes de ganancia y los riesgos potenciales asociados con el proyecto.

Durante el cierre del presupuesto, se realiza una revisién exhaustiva de todos los costos directos e
indirectos, incluyendo materiales, mano de obra, equipos y subcontrataciones. Ademas, se consideran los
gastos generales y administrativos que puedan surgir. Un elemento clave de esta etapa es la inclusién de un
margen para imprevistos, que son fondos reservados para cubrir gastos inesperados que pueden surgir
durante la ejecucién del proyecto. Este margen actia como una red de seguridad financiera, ayudando a
proteger la rentabilidad del proyecto frente a variaciones de costos no anticipadas (Mora, 2010).

Una vez que se han contabilizado todos estos elementos, se calcula la utilidad esperada, que
representa la ganancia neta que la empresa pretende obtener del proyecto. Este calculo es fundamental para
determinar si el proyecto es financieramente viable y competitivo en el mercado. La oferta final presentada al
cliente incluird todos estos costos y margenes, asegurando que la empresa pueda cumplir con sus

compromisos financieros mientras proporciona un precio justo y competitivo al cliente (Oberlender, 2014).

1.5 Retos y problemas comunes en la
presupuestacion

Dentro del marco de la gestidon de proyectos de construccion, la elaboracion de presupuestos, junto con las
proyecciones y estimaciones de costos, emerge como pilares fundamentales para la administracion eficaz de
dichos proyectos. La fiabilidad de estas estimaciones se encuentra intrinsecamente influenciada por una serie
de factores criticos, los cuales son esenciales para garantizar la precision y eficiencia en la ejecucién de
proyectos. A continuacion, se desarrollan con mayor profundidad estos aspectos, basandose en la

perspectiva ofrecida por Diaz (2024).
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Madurez y Profundidad de los Disefios en Fases Tempranas: La madurez y profundidad de los
disefios durante las fases iniciales del proyecto son de vital importancia para lograr estimaciones de costos
fidedignas. Una comprension detallada y exhaustiva de los disefios desde el inicio contribuye
significativamente a mitigar los riesgos asociados, permitiendo una planificacion mas estratégica y una toma
de decisiones basada en informacién concreta y detallada. La anticipacion a los posibles desafios mediante
una planificacién detallada y el desarrollo completo de los disefios establece un marco sélido para la ejecucién
exitosa del proyecto.

Exhaustividad y Precision en las Fases de Disefio: La evolucion del proyecto a través de sus diversas
fases de disefio —desde la concepcion inicial, pasando por el disefio preliminar, hasta alcanzar los disefios
detallados y de construccion— juega un rol crucial en la estimacién de costos. La claridad, calidad y nivel de
detalle en estas fases son determinantes para una evaluacién precisa de los recursos necesarios, incluyendo
materiales, mano de obra y equipamiento, asi como para la seleccion de las técnicas constructivas mas
adecuadas. La meticulosa atencién a estos detalles previene la incidencia de costos adicionales, reprocesos
y retrasos que pueden surgir de modificaciones inesperadas.

Optimizacién del Tiempo en el Desarrollo de Disefios, Adquisiciones y Construccién: La optimizacién
del tiempo asignado para el desarrollo de las etapas de disefio, adquisiciones y construccién es crucial. El
empleo de herramientas de disefio colaborativo y tecnologias especializadas, sumado a la implementacién
de reuniones periddicas con equipos multidisciplinarios, facilita la revisién integral y la verificacién de los
disefios desde multiples perspectivas. Esto no solo permite la identificacion de areas de mejora y los ajustes
necesarios, sino que también fomenta la reduccion de costos mediante la optimizacion de procesos y
recursos. Como resultado, se promueve la finalizacion del proyecto alineada a los plazos y presupuestos
establecidos.

La efectividad en la estimacion y gestién de proyectos de construccion esta directamente ligada a la
consideracion meticulosa y el manejo estratégico de los factores descritos anteriormente. La capacidad para
anticiparse y abordar de manera proactiva estos elementos constituye la base para el logro de los objetivos
propuestos y la culminacion exitosa de proyectos, subrayando la importancia de una gestion detallada y
previsora en el ambito de la construccion (Diaz, 2024).

Dentro del escenario de la gestién de proyectos de construccién, se enfrentan desafios adicionales
gue exigen atencion y estrategias efectivas para su superacion. El incremento constante en los costos de
materiales, mano de obra y tramitaciéon de permisos gubernamentales eleva significativamente la inversién
necesaria para llevar a cabo proyectos constructivos, complicando especialmente a los pequefios y medianos
empresarios en un mercado altamente competitivo. A esto se suma la preocupante tendencia de la escasez
de mano de obra cualificada, lo que se traduce en retrasos en las entregas de proyectos y un incremento en
los costos operacionales.

Por otro lado, las demandas por sostenibilidad y la rapida evolucion tecnoldgica representan retos y
oportunidades en simultaneo. La construccion sostenible, a pesar de ser una prioridad creciente para clientes

y reguladores, implica la integracion de nuevas tecnologias y materiales avanzados, lo que puede aumentar
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la complejidad y los costos iniciales de los proyectos. Ademas, la adopcion de innovaciones tecnolégicas
como la planificacién virtual, si bien promete revolucionar la eficiencia y calidad de los proyectos, conlleva
desafios relacionados con la capacitacién del personal, asi como la inversion inicial. La clave para los
profesionales del sector estd en mantenerse actualizados con estas tendencias, adaptandose y
aprovechando las oportunidades que estas presentan para mejorar la gestion y ejecucion de proyectos
(ProyecPro, 2023).

1.6 Buenas practicas y estandarizacidon en
la presupuestacion de proyectos de
construccion

La presupuestacion en proyectos de construccion es mas que un simple ejercicio de estimacion; es un
proceso critico que guia la toma de decisiones estratégicas y el control financiero a lo largo de todo el ciclo
de vida del proyecto. El Project Management Institute, en su PMBOK Guide (2017), enfatiza la necesidad de
descomponer el proyecto en componentes mas pequefios y manejables, permitiendo una asignacion y
seguimiento mas precisos de los costos. Esta practica, conocida como la Estructura de Desglose del Trabajo
(EDT), no solo facilita la creacion de presupuestos més detallados, sino que también mejora la gestién de
proyectos al proporcionar un marco claro para la planificacién y el control de costos. Esta metodologia es
ampliamente reconocida como un pilar en la gestién efectiva de proyectos, asegurando que todos los
aspectos del proyecto sean considerados y evaluados adecuadamente desde la fase de presupuestacion.

La participaciéon temprana de todos los participantes del proyecto, recomendada por el PMBOK
Guide, es importante para comprender las expectativas y restricciones financieras desde el inicio. Este
enfoque colaborativo asegura que todas las partes interesadas estén alineadas con los objetivos del proyecto
y comprendan su papel en la gestion de costos. La transparencia y la comunicacion continua son, por lo tanto,
fundamentales para el éxito de la presupuestacion.

Por otra parte, Kerzner (2017) propone que la revision continua y la actualizacién del presupuesto
son esenciales para reflejar la realidad cambiante de un proyecto. Esta perspectiva dinamica asegura que los
presupuestos sean herramientas vivas, que contribuyen a la eficiencia y eficacia de la gestion del proyecto.
La capacidad para adaptarse y responder a los cambios no solo mejora la precision de las estimaciones, sino
gue también ayuda a evitar sobrecostos y maximizar el uso de los recursos disponibles.

La implementacion de una base de datos o lista de costos actualizada emerge como una préactica
recomendada esencial. Esta base de datos actia como un recurso valioso para la rapida estimacion y ajuste
de costos basado en datos histéricos y tendencias actuales del mercado. La capacidad de acceder a
informacion precisa sobre costos de materiales, mano de obra y otros insumos es fundamental para la

elaboracidn de presupuestos realistas y competitivos.
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Las mejores practicas en la presupuestacion de proyectos de construccion requieren un enfoque
integrado que combine la planificacion detallada, la gestion proactiva, la participacion y el andlisis de riesgos.
Estas practicas no solo ayudan a mantener el control sobre los costos, sino que también fomentan la entrega

exitosa del proyecto dentro del presupuesto y los plazos establecidos.

1.6.1 Uso de herramientas y tecnologias en Ila
presupuestacion

La elaboracion adecuada de presupuestos para proyectos de construccion es fundamental para la
planificacién y ejecucion exitosa de cualquier obra. El uso de herramientas y tecnologias avanzadas para la
presupuestacion se vuelve importante en un entorno caracterizado por la variabilidad de costos, plazos
ajustados y la necesidad de precisién. La capacidad de estimar con precisién los costos de un proyecto desde
sus fases iniciales permite a las empresas constructoras tomar decisiones informadas, administrar de manera
eficaz los recursos y reducir el riesgo de sobrecostos o retrasos.

En este escenario, la industria de la construccion ha sido testigo de una evolucion significativa en las
metodologias y herramientas utilizadas para la elaboracion de presupuestos. La digitalizacion y el desarrollo
tecnolégico han introducido una amplia gama de software y aplicaciones disefiadas especificamente para
mejorar la eficiencia y precision en la estimacién de costos. Estas herramientas no solo automatizan procesos
gue tradicionalmente consumen mucho tiempo, sino que también brindan funciones avanzadas como
integracion instantanea de datos, analisis de costos detallado y la capacidad de colaborar de manera mas
efectiva entre equipos geograficamente dispersos. El uso de estas tecnologias en el proceso presupuestario
representa un cambio de estilos manuales de gestion del desempefio a practicas mas flexibles y basadas en
datos.

La inclusion del Building Information Modeling (BIM) en las practicas de presupuestacion representa
un avance significativo. Segiin Eastman et al. (2011), BIM facilita una comprension detallada de cada aspecto
del proyecto, mejorando la precision de las estimaciones y permitiendo una gestion de costos mas efectiva.
La integracién de BIM con herramientas de presupuestacion como CostX y PlanSwift potencia la eficiencia
del proceso, desde la planificacion inicial hasta la ejecucion del proyecto.

La adopcién de estas mejores practicas y herramientas tecnolégicas no solo mejora la precisién y
eficacia de la presupuestacion en proyectos de construccion, sino que también refuerza la capacidad de los
equipos para responder de manera proactiva a los desafios que surgen a lo largo del ciclo de vida del

proyecto.
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1.6.2 Documentaciéon y  estandarizacion en la
Presupuestacion

La estandarizacion de procesos para una elaboracion presupuestaria eficaz de los proyectos de construccion.
La documentacién precisa y completa es esencial para una comprension detallada del proyecto y una
estimacion de costos mas precisa. La estandarizacién, por otra parte, contribuye a la coherencia,

comparabilidad y eficiencia del proceso presupuestario.

1.6.2.1 Importancia de la documentacion en la presupuestacion

La documentacion, incluidos planos, carteles y especificaciones técnicas, actla como la columna vertebral
en el proceso de presupuestacion y gestion de proyectos de construccion. Estos documentos proporcionan
una representacion detallada y precisa de lo que se va a construir, incluyendo dimensiones, materiales y los
métodos de construccién requeridos. La importancia de esta documentacién radica en su capacidad para
ofrecer una base sélida y confiable sobre la cual los profesionales pueden calcular los costos asociados con
la mano de obra, materiales, equipos y otros recursos necesarios para completar un proyecto.

La utilizacién de planos, ya sean arquitectonicos, estructurales o incluso electromecanicos, es clave
para ofrecer una vision exhaustiva de cada parte de un proyecto, abarcando desde los cimientos hasta el
tejado. Esto facilita la exactitud en el célculo tanto de los materiales como de la mano de obra necesaria. Por
otra parte, los carteles detallan como debe llevarse a cabo el trabajo, enfatizando los requerimientos
contractuales, responsabilidades y los niveles de calidad que se esperan. Esta claridad es vital para prevenir
fallos costosos y asegurar que el proyecto satisfaga las expectativas del cliente. En adicion, las
especificaciones técnicas brindan informacién detallada sobre los materiales, el equipamiento y los métodos
de instalacion utilizados, permitiendo asi una estimacién més precisa tanto en costos como en calidad de los
distintos componentes del proyecto

Como se destaca en el "BIM Handbook" de Eastman et al. (2011), la implementacion de tecnologias
como el Modelo de Informacion de Construccion (BIM) ha transformado significativamente la forma en que
se maneja esta documentacion. BIM permite una representacion digital de las caracteristicas fisicas y
funcionales del proyecto, integrando planos, especificaciones y otros documentos en un modelo unificado.
Esta integracion facilita una comprensién mas profunda y una comunicaciéon mas efectiva entre todos los
involucrados en el proyecto, mejorando la precision en la estimacion de costos y la eficiencia en la gestion
del proyecto. La capacidad de visualizar el proyecto en su totalidad y en detalle incrementa la precision de
las estimaciones, reduce los errores y omisiones, y mejora la toma de decisiones durante todo el ciclo de vida

del proyecto.
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1.6.2.2 Nomenclaturas y estandarizacion

La estandarizacion de las nomenclaturas y procesos en la presupuestacion cobra especial relevancia en el
contexto de la globalizacién de la industria de la construccion. La International Construction Measurement
Standards Coalition (2019) publicé el "International Construction Measurement Standards (ICMS)", un
documento que establece normas internacionales para la clasificacion y presentaciéon de informes de costos
de construccion. Esta iniciativa busca promover la transparencia y la comparabilidad entre proyectos a nivel
global, enfrentando uno de los desafios mas significativos en el sector: la diversidad de practicas y estandares
locales que complican la colaboracion y evaluacion entre proyectos de diferentes regiones.

La adopcién de los ICMS representa un avance significativo hacia la armonizacién de practicas
presupuestarias en el ambito internacional, facilitando asi la comunicacion y entendimiento mutuo entre
profesionales de la construccion de todo el mundo. Este conjunto de estandares proporciona un marco coman
que permite a los profesionales estimar y presentar costos de manera coherente, independientemente del
pais en el que se encuentren. Al hacer comparables los costos de construccion a nivel internacional, los ICMS
no solo mejoran la eficiencia y efectividad de la gestién de proyectos, sino que también fortalecen la confianza
entre inversores, clientes y otros participantes al proporcionar una base soélida y transparente para la toma de

decisiones.
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Capitulo 2: Metodologia

Este proyecto se desarroll6 bajo la metodologia de investigacién mixta. El enfoque de investigacion mixta
combina métodos cuantitativos y cualitativos para investigar fendmenos, lo cual permite a los investigadores
combinar las ventajas de cada método para obtener una vision mas completa y detallada del tema. La
recoleccion, el andlisis y la interpretacion de datos cuantitativos y cualitativos distinguen esta técnica. Es
particularmente (til en situaciones en las que las preguntas de investigacién superan las capacidades de los
enfoques cuantitativos o cualitativos individuales. La adaptabilidad de la metodologia mixta permite adaptar
el disefio de la investigacion a las necesidades especificas del estudio, esto permite investigar con mayor
profundidad y detalle las particularidades del fenémeno estudiado (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014,
p. 534).

La investigacién cualitativa es una forma de investigacion profunda que se centra en comprender
cdmo las personas interpretan y dan sentido a sus experiencias y al mundo que les rodea. Para explorar
conceptos, practicas y experiencias desde la perspectiva de los participantes, este enfoque metodoldgico se
caracteriza por recolectar datos no numéricos, como textos, entrevistas, observaciones y andlisis de
documentos. La investigacién cualitativa se enfoca en identificar patrones, temas y significados en los datos
recopilados en lugar de buscar la generalizacion o medir la frecuencia de ciertos fenémenos.

Por otro lado, el método de investigacion cuantitativa es un método de investigacion sistematico
centrado en la recopilacion y analisis de datos numéricos para encontrar respuestas a preguntas de
investigacion especificas. Este método se basa en mediciones objetivas y analisis estadistico para examinar
las relaciones entre variables, identificar patrones y descubrir causas y efectos de diversos fenbmenos. La
investigacién cuantitativa permite a los investigadores utilizar métodos estructurados para cuantificar
comportamientos, actitudes y otras variables definidas, lo que les permite generalizar los hallazgos de una
muestra representativa a una poblaciéon mas grande (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).

La combinacién de metodologias cualitativa y cuantitativa en este proyecto responde a la necesidad
de una comprension profunda del fenémeno estudiado, a través del analisis detallado y la recoleccién de
datos numéricos representativos. Esta integracion metodoldgica, orientada por los objetivos especificos del
estudio, se sintetiza en la estrategia propuesta en la Tabla 1, facilitando una aproximacién completa y eficaz

en la investigacion.
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Tabla 1. Plan de accion para desarrollar el proyecto.

OE1l: Identificar las

OEZ2: Analizar el proceso

OE3: Elaborar la

OE4: Elaborar una guia de

buenas practicas en | de presupuestacion | propuesta de mejora | uso detallada que
Objetivo procesos de | actual en Edificadora del | en el proceso de | proporcione a los empleados
presupuestacion Este identificando | presupuestacion con | una orientacion clara sobre el
actuales en proyectos | oportunidades de mejora | las técnicas | nuevo proceso de
de construccion, para identificadas en el | presupuestacion.
considerarlos  como proceso de
Fase insumos en la diagndstico.
elaboracion de la
propuesta de mejora.
*Recopilar datos | *Examinar documentos
acerca de las buenas | previamente publicados
Recolecciéon de | préacticas en la | sobre el tema de
informacién estimacion de costos | presupuesto.
en proyectos  de
construccion mediante | *Recopilar informacion
literatura. del proceso de
presupuestacion actual
sUtillizar herramientas | de la empresa mediante
tecnoldgicas para | entrevistas y revision de
recaudar informacion | documentacion.
sobre las buenas
practicas que se
emplean en la
estimacion
actualmente en el pais
*Realizar un analisis
Evaluacion y de las buenas | *Elaborar un informe
procesamiento | préacticas, para | diagnéstico sobre el
de informacién | identificar las | proceso de
oportunidades de | presupuestacion actual.
mejora para el proceso
de presupuestacion.
» Elaborar el sistema

Consolidacion
del proceso

de presupuestacion
tomando en cuenta las
oportunidades de
mejora identificadas.

Implementacion
del Sistema de
Presupuesto

* Examinar el sistema
mejorado mediante la
realizacion de un
proyecto piloto para su
validacion.

. Elaborar la guia
organizandola en secciones
l6gicas que describan los
pasos del proceso.

* Revisar y editar la guia para
garantizar que sea fécil de
entender y esté libre de
errores.

Nota. Elaboracion propia.

El proyecto se estructura en cuatro fases clave para optimizar el proceso de presupuestacién en

Edificadora del Este, con el objetivo de identificar y aprovechar oportunidades de mejora. La primera fase se

centra en analizar el proceso actual de presupuestacion, mediante el examen de documentos relevantes y la
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recopilacion de informacion directa a través de entrevistas y revision de documentacion interna, culminando
en la elaboracion de un informe diagnéstico. La segunda fase busca identificar buenas practicas en la
estimacion de costos en proyectos de construccion, recurriendo a la literatura especializada y herramientas
tecnolégicas para recoger informacion relevante. Este conocimiento servira de base para realizar un analisis
critico que permita detectar oportunidades de mejora aplicables al proceso de presupuestacion de la empresa.
En la tercera fase, se procede a elaborar una propuesta de mejora especifica, basandose en las
técnicas y oportunidades identificadas anteriormente. Esta propuesta se materializa en un sistema de
presupuestacion renovado, cuya eficacia se verifica mediante la implementacion de un proyecto piloto.
Finalmente, la cuarta fase implica la creacion de una guia de uso detallada para el nuevo proceso de
presupuestaciéon. Esta guia se organiza en secciones que describen paso a paso el proceso mejorado,
asegurando su comprensién y correcta aplicacion por parte de los empleados. Este enfoque secuencial no
solo permite una revisién exhaustiva y un mejoramiento tangible del proceso de presupuestacion en
Edificadora del Este, sino que también facilita la implementacién de un sistema mas eficiente y la capacitacién

adecuada del personal para su 6ptimo uso.

2.1 Categorias y  variables de
Investigacion

Durante la definicion de las fases del proyecto de graduacidn, es necesario emplear clasificaciones o
categorias, subcategorias, asi como definir variables para fragmentar los objetivos en temas especificos, con
esto se logra facilitar una exploracion mas profunda de la investigacion propuesta.

Se debe de tener en cuenta lo que implica una variable, segiin Herndndez, Fernandez y Baptista
(2014), enfatizan que una variable se refiere a una caracteristica o propiedad que exhibe variabilidad y cuyos
cambios pueden cuantificarse o capturarse mediante observacion. Esto significa que practicamente cualquier
aspecto, cualidad o caracteristica del fenémeno que se esta estudiando puede ser objeto de medicion o
evaluacion. En este sentido, las variables estan en el centro de la investigacion porque sistematizan cambios
en el fendmeno de interés, facilitando el analisis y la comprension dentro de un marco de investigacién

determinado.
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Tabla 2. Categorias y Variables de Estudio

Categoria

subcategoria

Variable

Presupuestacion

Estimaciéon de
costos y
documentacién

Andlisis de
documentos
contractuales.
Alcance de
proyectos
Cuantificacién
de materiales.
Herramientas de
cuantificacion.
Lista de costos
Imprevistos

Elaboracion del
presupuesto

EDT

Calculo de costo
por actividad
Presupuesto
detallado.
Informacién de
respaldo

Cierre de
presupuesto

Estandarizacién

Alternativas de
mejora

Oportunidades.
Fortalezas.
Debilidades.

Buenas practicas

Plan.
Estimacion.
Listado de
costos
Presupuesto.
Herramientas.

Guia de uso

Herramienta de
presupuestos.
Guia de uso
Documentos del
proyecto

Nota. Elaboracién propia.

La Tabla 2 presenta las categorias y subcategorias establecidas para alcanzar los objetivos especificos del
proyecto de graduacion. Estas se han organizado por fases para facilitar la consecucion de los resultados
finales.

La primera categoria detallada en la Tabla 2 corresponde a Presupuestos, vinculada al proceso
ejecutado por la empresa Edificadora del Este. Esta categoria se centra en examinar las principales

caracteristicas y métodos empleados para la estimacién de costos y la definicién del presupuesto. Se dividio
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en las subcategorias Estimacion de Costos y Elaboracién de Presupuestos, facilitando asi la recoleccion
estructurada de datos mediante las herramientas adecuadas.

La segunda categoria, que se muestra en la Tabla 2, se denomina Estandarizacién y esta relacionada
con la identificacion de debilidades en el proceso presupuestario de la empresa. El propésito de esta
clasificacién es desarrollar estrategias de optimizacién que ayudaran a transformar el proceso presupuestario
para satisfacer las necesidades de la organizacion a través de la recopilacion de informacién adecuada.
Ademas, se encuentra una subcategoria denominada Buenas Practicas, que tiene como objetivo crear un
marco de referencia para el disefio del sistema presupuestario en Edificadora del Este. Incluye un andlisis
comparativo de la situacion actual de la empresa con las estrategias exitosas de otras empresas
constructoras. Este andlisis ayuda a identificar las brechas que deben abordarse.

Finalmente, la segunda categoria tiene una tercera subcategoria que se muestra en la Tabla 2 se
denomina guia de uso. Esta categoria apoya mejoras en la ejecucion de los procesos presupuestarios en la
empresa. Con base en esto, se ofrecen una guia para la elaboracién de presupuestos para que la empresa

pueda utilizar de manera efectiva la herramienta presupuestaria en los proyectos de construccion.

2.2 Recoleccidon de informacion

La recopilacién de datos implica un proceso metddico y organizado de recopilacion y andlisis de informacién
de multiples fuentes con el objetivo de crear una imagen detallada y precisa de un tema de interés especifico.
Este proceso es fundamental para que una persona o empresa desarrolle respuestas a preguntas
importantes, evalle el desempefio y prediga con mayor precision tendencias y posibles situaciones futuras.
La exactitud de la recopilacion de datos es fundamental, ya que de ella depende la validez de la investigacion,
la validez de las decisiones comerciales basadas en los datos descritos y el mantenimiento de altos
estandares de calidad (Parra, 2023).

La recopilacion de datos precisa y cuidadosa ayuda a evitar errores y desviaciones que pueden
afectar los resultados de la investigacion y las conclusiones y acciones que se derivan de ellos. Ademas, un
proceso de recopilacién de datos riguroso y bien estructurado es esencial para establecer una base soélida
sobre la cual se puedan aplicar analisis estadisticos y metodoldgicos avanzados. Esto no solo aumenta la
credibilidad de los resultados de la investigacién, sino que también enriquece la comprension del fenébmeno

en estudio al identificar patrones, conexiones y dinamicas que pueden haberse pasado por alto.
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2.2.1 Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

La seleccion de técnicas y herramientas para la recopilacion de datos es fundamental para el éxito de los
objetivos planteados. A través de estos métodos, se adquiere informacion clave que apoya el estudio del
proceso de presupuestacion en la empresa Edificadora del Este. El analisis detallado de la metodologia
presupuestaria vigente facilit6 la formulacion de estrategias enfocadas en cumplir con los objetivos
especificos de la investigacion. A continuacion, la tabla 3 detalla las acciones requeridas durante la fase de

recopilacion de datos, esenciales para alcanzar los objetivos del proyecto.

Tabla 3. Obtencion y analisis de informacién.

Categoria Actividad Técnicas

Revision documental

Este método facilita la comprension de las
caracteristicas y los procesos utilizados para la
elaboracion de presupuestos en Edificadora del
Recopilar datos acerca | Este. La implementacion de este instrumento se

del proceso de | realiza de forma remota. Mediante revision de
Presupuestos presupuesto vigente en | documentos facilitados por la empresa.
Edificadora del Este. Entrevista

Este método proporciona una comprension
detallada sobre el enfoque de presupuestacion y las
habilidades aplicadas, tales como el conocimiento
experto. Guia y respuesta de entrevista en
apéndice 1
Analisis de contenido
Elaborar un informe | Este método facilita el reconocimiento de puntos
Alternativas de diagndstico sobre el | fuertes, posibilidades de optimizacion, falencias y
mejora. proceso de | riesgos, utilizando la informacién obtenida mediante
presupuestacion actual. | entrevistas y encuestas sobre la estrategia de
presupuestacion empleada por Edificadora del Este.
Cuestionarios y Benchmarking

Identificar buenas | Este método facilta la comprension del
Buenas précticas practicas para el | procedimiento de presupuestacién utilizado en las
proceso de | empresas consultadas, permitiendo asi detectar las
presupuestacion. buenas practicas implementadas. Preguntas y

resultados de cuestionario en apéndice 2

Desarrollar un manual y | Analisis de contenido

Implementacion del herramienta para | Este método facilita la ilustracién del nuevo proceso
Sistema de estandarizar y optimizar | de presupuestacién a través de una guia que detalla
Presupuestos el proceso de | los pasos necesarios para la correcta utilizacion de
elaboracion de | la herramienta.
presupuestos.

Nota. Elaboracién propia.

La Tabla 3 detalla las técnicas requeridas para la recoleccién de datos en cada etapa, enfatizando el

uso de cuestionarios y entrevistas como herramientas primordiales. Posteriormente, se procede al andlisis
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de la informacion obtenida a través de estas técnicas Principalmente mediante la utilizacion de la técnica
benchmarking, el benchmarking es una técnica de gestion que implica estudiar y analizar las practicas de
otras empresas para adoptar sus mejores métodos (Ortega, 2024). Es un proceso continuo de investigacion
y adaptacion para mejorar el rendimiento de los procesos de una organizacion. Este proceso implica una
cuidadosa evaluacion de las respuestas obtenidas para identificar patrones, tendencias y posibles areas de

mejora.

2.2.2 Sujetos y fuentes de informacién

Se busca determinar el sistema presupuestario que la empresa Edificadora del Este ha adoptado para los
proyectos constructivos. Para ello, se utilizaran entrevistas y cuestionarios como métodos principales para
recolectar informacion pertinente. Resulta crucial identificar a aquellos miembros de la organizacion que
poseen roles significativos y estratégicos, pues seran considerados fuentes criticas de informacion. Estas
personas no solo proporcionaran informacion valiosos sobre el proceso de presupuestacion en curso, sino
gue también ayudaran a comprender mejor las practicas y decisiones financieras internas.

En el contexto de la investigacion o estudio, el término “poblacién” se refiere al conjunto de elementos,
sujetos o casos que conforman el objeto de estudio. Por otro lado, una "muestra” es una parte o porcién de
una poblacién preseleccionada para un analisis mas detallado. La eleccién de utilizar una muestra en lugar
de toda la poblacion a menudo se hace por razones practicas, ya que puede resultar demasiado complejo,
costoso y, en muchos casos, imposible estudiar todas las partes de la poblacién. Por lo tanto, el muestreo
permite centrar la investigacion en un grupo representativo, ayudando asi a sacar conclusiones que se aplican
al publico en general de una manera mas eficiente y manejable (Lugo and Fernandez, 2020).

Para la adecuada recoleccion de la informacién, es imprescindible llevar a cabo encuestas y
entrevistas dirigidas al personal encargado de los procesos de presupuestacion. En este contexto, es
necesario seleccionar una muestra representativa y funcional para el objetivo de nuestro estudio.
Especificamente, la poblacion objetivo abarca a los empleados que estdn presentes en el proceso de
presupuestacion de Edificadora del Este. Dicho de otro modo, para entender profundamente el método de
presupuestacion utilizado, se requiere identificar y entrevistar a aquellos individuos dentro de la empresa que
estan directamente involucrados en la elaboracion, gestidn y supervision de los presupuestos.

Esta seleccion debe ser estratégica y cuidadosamente planificada para asegurar que la muestra
incluya a empleados de distintos niveles y roles relacionados con el proceso presupuestario, desde ejecutivos
hasta técnicos y administrativos que tengan una participacion en dichos procesos. La diversidad en la
seleccion de la muestra garantizar4d que se obtengan perspectivas variadas y ricas en detalles, lo que
enriquecera el andlisis y permitird una mejor comprensién del enfoque presupuestario de la organizacion. A
partir de lo discutido anteriormente, se identificaron los participantes para la recoleccién de datos, quienes se

enumeran en la Tabla 4.
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Tabla 4. Sujetos de informacion

Nombre Puesto Rol / Funciones

Encargado de la direccién técnica de los
proyectos, ingeniero de campo en ejecucién y se
. L . Duefio de empresa encarga de elaboracion y del cierre de los
Ingeniero Adrian Rodriguez "

Edificadora del Este. presupuestos.

. . Se encarga de la cuantificacion de materiales y
Asistente de Ingenieria

Marco Blanco Edificadora del Este ayuda en lo que necesite el ingeniero de
presupuestos.
El personal de proveeduria se encarga de la
Proveeduria en cotizacién de materiales, asi como subcontratos
Karen Ulloa I . )
Edificadora del Este y equipos especiales, para los presupuestos de
un proyecto en licitacion.
Fernanda Obando L6pez Constructora Herrera SA Encargado del proceso de presupuestacion en
Jesls Gamboa Nufiez Constructora Tec Hogar las empresas constructoras, para consultas en el
Fernando Bricefio Artavia Constructora Herrera SA marco de las buenas practicas en los procesos
Javier Calderon Cedefio BC Ingenieria presupuestarios.
José Fabian Zadiga Arias DICOMA

Nota. Elaboracién propia.

Ademas, resulta crucial considerar las fuentes de informacién, que comprenden sitios web y
documentos que se consultaron para facilitar el desarrollo de la investigacién. Estas fuentes externas son
esenciales, ya que proveen datos adicionales, perspectivas tedricas y contextuales, asi como evidencia
secundaria que respalda y enriquece el analisis realizado a partir de los datos primarios obtenidos a través
de las entrevistas y cuestionarios. Al integrar informacién de estas fuentes, se asegura una comprension mas
amplia y fundamentada de los temas investigados, permitiendo asi una interpretacion mas profunda y
matizada de los resultados del estudio.

Las fuentes de informacién representan cualquier medio que ofrezca datos Utiles para esclarecer
eventos o fundamentar el conocimiento. Son herramientas clave para el descubrimiento y acceso a
informacion relevante (Maranto & Gonzélez, 2015).

La Tabla 5 proporciona un desglose de las fuentes de informacion que se consultaron para el
desarrollo de este proyecto. En ella, se enumeran detalladamente los recursos consultados, abarcando desde
publicaciones académicas hasta bases de datos en linea, cada uno contribuyendo con datos cruciales y

perspectivas especializadas.

Tabla 5. Fuentes de informacion.

Fuente

Aston, B. (2023, 8 mayo). Como estimar proyectos: la guia completa de la estimacion de costos de un

proyecto. The Digital Project Manager. https://thedigitalprojectmanager.com/es/temas/mejores-

metodos/guia-estimacion-presupuesto-costos/
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https://thedigitalprojectmanager.com/es/temas/mejores-metodos/guia-estimacion-presupuesto-costos/

Fuentes de informacién (continuacion).

Cérdoba, S (2021). Sistema de desarrollo de presupuestos para la Unidad de Obras Civiles y Servicios
Municipales de la Municipalidad de Pococi Available at:
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/13857/TF9107_BIB304230_Sebastian_Cord
oba_Artavia.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Diaz, V. (2024). “Desafios de Construccién en 2024: Como tener éxito en la ejecucion de Proyectos.”
Linkedin. https://www.linkedin.com/pulse/desaf%C3%ADos-de-construcci%C3%B3n-en-2024-
c%C3%B3mo-tener-%C3%A9xito-la-diaz-vel% C3%Alsquez-tmmte/

Eastman, C., Teicholz, P., Sacks, R., & Liston, K. (2011). BIM Handbook: A Guide to Building Information
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Gonzales, R. (s.f.) LOS COSTOS INDIRECTOS EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION. Available
at:
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entacion_Costos_Indirectos.pdf

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion (6ta edicién). México
D.F.

International Construction Measurement Standards Coalition. (2019). International Construction
Measurement Standards (ICMS). https://icms-coalition.org

Jiménez, L (2017) Presupuestos en la construccion, Capitulo 3. Available at:
https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=9WkpDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR1&dg=presupuest
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John Wiley & Sons.
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https://repository.uaeh.edu.mx/bitstream/bitstream/handle/123456789/16700/LECT132.pdf
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Nota. Elaboracién propia.
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2.3 Evaluacion y procesamiento de

iInformacion

La informacién recopilada durante las primeras etapas del proyecto se procesara y analizara utilizando una

variedad de técnicas que se adaptaran a las necesidades especificas de la investigacién. Esto se hara para

lograr resultados consistentes con objetivos preestablecidos. A continuacién, se describen las técnicas y

procedimientos que se utilizaran.

2.3.1 Registro de Informacion

La informacion adquirida a través de distintos canales se presenta de manera diversa, con cada una teniendo

su propio formato de presentacién. En la Tabla 6 se especifica como se organiza y presenta cada tipo de

informacion obtenida.

Tabla 6. Presentacion de resultados

Técnica

Estilo de presentacion

Cuestionarios

La informacién recabada se muestra a través de
tablas y graficos, para asi analizar de mejor manera
cada uno de los resultados

Entrevistas

Las respuestas se clasifican en distintas categorias
y se exhiben en una tabla resumen, lo cual simplifica
el manejo de los datos recopilados y ayuda a
comprender los  diferentes métodos de

presupuestacion utilizados.

Andlisis comparativo

Los descubrimientos relacionados con las
fortalezas, oportunidades y debilidades se
organizan dentro de un cuadro comparativo, ya que
esta es una técnica estratégica para la presentacion
de resultados. Esto facilita la comparacion directa y

mejora la claridad visual de la informacion.

Guia de uso

Los datos recabados se consolidan en una guia
para el proceso de presupuestacion, permitiendo asi

detallar la secuencia estratégica y las diversas

actividades involucradas en dicho proceso.

Nota. Elaboracién propia.
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2.3.2 Analisis de lainformacidn

Para llevar a cabo un andlisis exhaustivo de la informacién recabada, es crucial tener en cuenta los objetivos
especificos que la informacion busca abordar. Esto significa que cada pieza de datos recopilada debe ser
examinada en relaciéon con cémo contribuye o se alinea con los propdsitos detallados del estudio.

Tras la recopilacién de la informacién, se procedera a su andlisis detallado. Para alcanzar el primer
objetivo especifico, se elaborara un informe diagnéstico sobre el método de presupuestacién actual utilizado
por Edificadora del Este. Este informe incluird un analisis comparativo que permitira identificar no solo las
fortalezas y oportunidades de mejora, sino también las debilidades del proceso en cuestién. Este enfoque
proporcionara una comprension clara de la eficacia del sistema de presupuestacién vigente.

Para alcanzar el segundo objetivo especifico, serd esencial desarrollar un cuadro resumen que
permita la identificacién de las condiciones actuales frente a las condiciones ideales basadas en buenas
practicas, asi como las brechas existentes en el proceso de presupuestacion. Este paso sera crucial para la
formulacién de la propuesta del nuevo sistema de presupuestacién, centrada especialmente en abordar y
cerrar las brechas detectadas durante el andlisis.

Para lograr el tercer objetivo, se adoptaran las buenas précticas identificadas en la etapa anterior y
aquellas que puedan mitigar las brechas halladas en el andlisis. Con esta base, se procedera a disefiar el
nuevo sistema de presupuestacion utilizando el software que mejor se ajuste a las necesidades de la
empresa. Se seleccionara un proyecto piloto como medio para evaluar la eficacia del sistema propuesto.

Tras concluir las pruebas del proyecto piloto y haber evaluado la eficacia de la herramienta, para
alcanzar el cuarto objetivo se elaborara una guia detallada de uso de la herramienta de presupuestacion.
Esto permitira que el personal de Edificadora del Este, responsable de este proceso, pueda adaptarse de

manera sencilla y eficiente a la nueva herramienta.

2.3.3 Consolidacion del proceso

Utilizando las técnicas mencionadas anteriormente y los informes generados a partir de las actividades
vinculadas a los objetivos propuestos, se procede a disefiar el sistema de presupuestacion para Edificadora
del Este, fundamentado en las buenas practicas descubiertas para cerrar la brecha identificada. Este nuevo
sistema incorpora procesos y herramientas cuidadosamente evaluadas y seleccionadas tras un analisis
previo, con el fin de asegurar su funcionalidad y adecuacion a las necesidades del sistema de
presupuestacion de la empresa. A continuacion, se describird el proceso paso a paso para la unificacion del
sistema.

En primer lugar, tras la recopilacion de la informacion en Edificadora del Este, se llevard a cabo un

andlisis de los datos para clasificarlos en fortalezas, oportunidades y debilidades, segun la perspectiva del
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personal de Edificadora del Este. Esta evaluacion se reflejara en un informe diagnostico que servira para
entender el estado actual de la empresa y establecer un punto de partida para la mejora del proceso.
Posteriormente, se llevarda a cabo un andlisis detallado de las deficiencias en el proceso de
presupuestacion, basado en la informacion recopilada. Este analisis cualitativo se realizé mediante la
comparacion entre las practicas actuales de Edificadora del Este y las buenas practicas reconocidas en la
industria, con el propésito de identificar las areas que requieren mejoras. Dichas deficiencias, junto con las
oportunidades de mejora detectadas, fueron puntos fundamentales en el desarrollo del disefio del nuevo

sistema de presupuestacion.

2.4 Implementacion del Sistema de
presupuesto

El proyecto de graduacién establece como meta la implementacién del sistema de presupuestacién disefiado
en un proyecto piloto, ademas de desarrollar un método que facilite la comprension y manejo de la
herramienta por parte del equipo de presupuestos de Edificadora del Este. Este procedimiento se ejecutd de

la manera siguiente.

2.4.1 Prueba del Sistema de Presupuestacion

Este procedimiento implica llevar a cabo una fase de experimentacion con el sistema de presupuestacién
recién desarrollado, aplicAndolo a un proyecto piloto seleccionado para evaluar su desempefio. Durante este
proceso, se realizardn los cambios necesarios asegurar la validez y validacion del método propuesto. A
continuacion, se muestra una descripcion detallada de como funcionara este proceso y qué puede esperar.
Inicialmente, la fase de prueba o experimentacién se iniciara tras haber completado el disefio del
sistema de presupuestacion. Acto seguido, se escogera un proyecto piloto como caso de estudio para aplicar
el nuevo sistema. Posteriormente, se procedera a realizar la estimacion de los costos del proyecto piloto
utilizando la herramienta seleccionada para la cuantificacibn de materiales y costos, lo cual permitira
conformar el presupuesto del proyecto mediante el uso de este instrumento. Finalmente, se realizara una
comparacion entre los presupuestos obtenidos mediante la herramienta disefiada y los elaborados con la
hoja de Excel ya existente en Edificadora del Este. El objetivo de esta comparativa sera evaluar los resultados
en términos de la precision de las estimaciones de costos para el proyecto y la eficiencia del proceso,

incluyendo el tiempo requerido para su realizacion.
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2.4.2 Validacion del Sistema de Presupuestacion

El sistema de presupuestacion creado se desarrolla desde cero, incorporando las mejores practicas
identificadas y alineandose con el formato de presupuestacion propio de la empresa. Este enfoque implica la
necesidad de un procedimiento de verificacién o validacion para asegurar su efectividad. El proceso de
validacién comienza tras obtener los resultados del calculo del presupuesto mediante el nuevo sistema. Se
enfoca en evaluar la precision de los costos estimados comparandolos con los obtenidos a través de la
herramienta previamente usada en Edificadora del Este. Este analisis permitird determinar la fiabilidad del
nuevo sistema por medio del calculo del porcentaje de error en las estimaciones proporcionadas. Es
fundamental que se observe una mejora tangible en la eficiencia del proceso, lo cual servira de validacion

para la propuesta inicial del disefio del sistema.

2.4.3 Guia de uso

A través de una guia detallada se proporciona una explicacién exhaustiva dirigida al responsable de
implementar el proceso de presupuestacion en Edificadora del Este. Este documento incluye toda la
informacion compilada y estructurada durante el desarrollo del sistema de presupuestacion, con el objetivo
de demostrar cémo se aplica y opera efectivamente. Esto asegura que el profesional a cargo de manejar el
sistema de presupuestacion pueda hacerlo de manera eficiente, aprovechando al maximo sus capacidades.
La guia estara enriquecida con imégenes de las plantillas y explicaciones paso a paso para garantizar una
operacion correcta y su aplicacion en los presupuestos de los proyectos de construccion que maneja
Edificadora del Este.
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Capitulo 3: Resultados y analisis

En el capitulo 3 se presentan detalladamente los resultados alcanzados para cada uno de los objetivos
especificos establecidos en el proyecto de graduacién. Este andlisis ofrece una visién completa del impacto
y los logros obtenidos. En cada objetivo, se destacan los resultados alcanzados y su relevancia para el

proyecto en su conjunto.

3.1 Identificacion de buenas practicas de
presupuestacion

Esta seccién de resultados se centra en el primer objetivo especifico del proyecto de graduacién: Identificar
las buenas practicas en procesos de presupuestacién actuales en proyectos de construccion, para
considerarlos como insumos en la elaboracién de la propuesta de mejora.

En el proceso de desarrollo de este proyecto de graduacidn, se seleccionaron varias empresas
constructoras basandose en su nicho de mercado y similitudes operativas con la empresa de interés,
Edificadora del Este. Entre las seleccionadas, DICOMA y Constructora Tec Hogar destacaron por su enfoque
en el desarrollo de proyectos de construccion en el sector privado, lo cual resulta importante para el proyecto.
Esta eleccion estratégica no solo facilitd una comparacion directa con Edificadora del Este, sino que también
enriquecio el proceso de disefio de la propuesta de mejora.

Ademas de estas empresas, se incluy6 en el estudio a BC Ingenieria y Constructora Herrera S.A.,
cuyas especializaciones divergen significativamente de las demas. BC Ingenieria se concentra en proyectos
de construccion electromecénica, ofreciendo una perspectiva valiosa sobre los presupuestos en un sector
técnico altamente especializado. Por otro lado, Constructora Herrera S.A., que se dedica principalmente a la
venta de concreto premezclado y la construccién de carreteras asfalticas, proporcioné informacién sobre las
practicas presupuestarias en proyectos de infraestructura a gran escala.

La recopilacion de datos se realiz6 mediante la aplicacion de un cuestionario detallado, disefiado
como uno de los principales instrumentos de recoleccion de informacion de este proyecto. Los resultados
detallados y andlisis de las respuestas obtenidas se pueden consultar en el Apéndice 2 del documento.

Este analisis tuvo como fin principal descubrir &reas susceptibles de mejora para la elaboracion de
una propuesta de presupuestacion. Los datos relevantes se han organizado y presentan en la Tabla 7. El

propésito principal de esta tabla es facilitar la creacion de una propuesta de mejora efectiva.
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Tabla 7. Resumen de buenas practicas de presupuestacion en distintas empresas constructoras

Variable

DICOMA

Constructora Tec Hogar

BC Ingenieria

Constructora Herrera S.A.

Guia de uso de
Herramientas

La compafiia tiene
establecidos procedimientos y
guias que utiliza para estimar
costos y elaborar
presupuestos. Estos métodos
se aplican en todos los
proyectos que lleva a cabo.

La compafiia tiene establecidos
procedimientos y guias que
utiliza para estimar costos y
elaborar presupuestos. Estos
métodos se aplican en todos los
proyectos que lleva a cabo.

La compafiia tiene
establecidos procedimientos
y guias que utiliza para
estimar costos y elaborar
presupuestos. Estos métodos
se aplican en todos los
proyectos que lleva a cabo.

La compaifiia tiene
establecidos procedimientos y
guias que utiliza para estimar
costos y elaborar
presupuestos. Estos métodos
se aplican en todos los
proyectos que lleva a cabo.

Anadlisis de documentos
contractuales

Los proyectos que se construyen
son disefiados en la misma
compafiia por lo cual se realiza
un analisis de cada proyecto y se
ajustan los documentos al
proyecto para presentar la oferta
al cliente.

Se sigue una guia, donde se
analiza detalladamente cada
documento y se va haciendo
una lista con las dudas que
surgen, en el plazo respectivo
se envian las dudas para asi
tener un panorama claro de
proyecto.

Los principales proyectos son
proyectos de obra publica, por
lo cual se sigue todo lo
establecido en el cartel de
licitacion, donde de estable
como y cuando se debe
ejecutar cada paso para
presentar una oferta del
proyecto.

Alcance del proyecto

El alcance de cada proyecto es
definido desde el inicio de las
conversaciones con los clientes,
después se procede al disefio y
con este disefio se presupuesta
y construye.

La empresa se especializa en
obras electromecanicas por
lo que en los contratos se
define claramente cada uno
de los puntos que les
corresponde.

La empresa se dedica a la
construccion de infraestructura
publica propiamente en obras
lineales, por lo cual se participa
en licitaciones amenas a este
tipo de proyectos.

Estructura de Desglose
del Trabajo

La empresa dispone de una
estructura de desglose de
trabajo claramente establecida
para sus proyectos de
construccion, la cual también
emplea en la elaboracion de
presupuestos.

La empresa dispone de una
estructura de desglose de
trabajo claramente establecida
para sus  proyectos de
construccion, la cual también
emplea en la elaboracion de
presupuestos.

En la empresa, no hay una
estructura de desglose de
trabajo para sus proyectos de
construccion. En su lugar,
emplean diversas técnicas
gue también se utilizan en la
elaboracidon de presupuestos.

La empresa dispone de una
estructura de desglose de
trabajo claramente establecida
para sus proyectos de
construccion, la cual también
emplea en la elaboracién de
presupuestos.
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Informacién obtenida de cada empresa constructora (continuacion)

Variable

DICOMA

Constructora Tec Hogar

BC Ingenieria

Constructora Herrera S.A.

Herramientas de
estimacion

La empresa dispone de
herramientas disefiadas
principalmente en Excel para la
estimacion de costos. Estas
herramientas estan
personalizadas para adaptarse
a las necesidades especificas
de sus proyectos. Se realiza el
andlisis de oferta de
proveedores, asi como la
utilizacion del juicio experto por

Constructora Tec Hogar dispone
de herramientas para la
estimacién de costos, utilizando
tanto Excel como Google
Sheets. Estas plataformas les
permiten gestionar y calcular los
presupuestos de manera
eficiente. Ademas, se toman
decisiones grupales que sean de
gran peso en el costo del
proyecto y datos histéricos de la

La empresa BC Ingenieria
emplea el software O4BI para
la elaboracion de
presupuestos. Este sistema
les permite gestionar sus
recursos y planificar los
costos de manera mas
precisa y organizada. Se
realiza el analisis de oferta de
proveedores, asi como la
utilizacion del juicio experto, y

La empresa dispone de
herramientas disefiadas
principalmente en Excel para la
estimacion de costos. Estas
herramientas estan
personalizadas para adaptarse
a las necesidades especificas
de sus proyectos. Se realiza un
detallado analisis de oferta de
distintos proveedores.

Cuantificacién de
materiales

parte del encargado de datos histéricos de la
empresa.
presupuestos. empresa.
La cuantificacion de | En Constructora Herrera S.A.,

La empresa DICOMA realiza la
cuantificacibon de materiales
utilizando el programa Plan
Swift. Una vez que tienen estos
datos, los trasladan a
herramientas de Excel

La constructora Tec Hogar
realiza la cuantificacion de
materiales utilizando el

programa Active Takeoff. Una
vez que tienen estos datos, los
trasladan a herramientas de

materiales para proyectos
electromecanicos se realiza
utilizando un software
especializado. Después de
obtener estos datos, se
procesan y se elabora el

la cuantificacion de materiales
para obras lineales se realiza
mediante hojas de calculo
estructuradas en Excel. Este
método les permite organizar y
calcular con precision los

Lista de Costos
Unitarios

La empresa mantiene una lista
de precios estructurada por
materiales, la cual cada
encargado de presupuestos
debe actualizar
periddicamente.

Excel presupuesto utilizando el | recursos necesarios para sus
software O4Bi. proyectos.
Constructora Herrera S.A.

La empresa dispone de una lista
de costos de materiales que se
actualiza mensualmente segun
los precios del mercado de una
ferreteria  asociada a la
constructora. Este procedimiento
asegura que los presupuestos
reflejen los costos actuales y
sean lo mas precisos posible.

BC Ingenieria mantiene una
lista de precios que se
actualiza periddicamente
basandose en las facturas de
las compras realizadas.

dispone de una lista de costos
unitarios que esta estructurada
en funciébn de lineas de
contrato por demanda. Esta
lista se actualiza regularmente
con informacién sobre precios
del mercado y detalles de
carteles de licitacion, asi como
con cotizaciones obtenidas de
proveedores.
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Informacién obtenida de cada empresa constructora (continuacion)

Variable

DICOMA

Constructora Tec Hogar

BC Ingenieria

Constructora Herrera S.A.

Recursos (Software y
herramientas)

Como recursos principales, la
empresa utiliza el programa
Plan Swift junto con
herramientas personalizadas
elaboradas en Excel. Estos
recursos son esenciales parala
gestibn 'y la planificacion
precisa de los proyectos

La constructora mantiene como
recursos de gran importancia el
software de cuantificacion Active
Takeoff, las herramientas de
Excel, asi como la lista de costos
unitarios proporcionados por la
ferreteria hermana.

Para la elaboracion y gestion
de los presupuestos, BC
Ingenieria utiliza como un
valioso recurso el software
O4Bi.

Como recurso principal,
Constructora Herrera S.A.
utiliza herramientas

personalizadas elaboradas en
Excel, especificamente
disefiadas para la elaboracion
de presupuestos de proyectos
lineales.

Presupuesto detallado

La empresa DICOMA adopta
un enfoque meticuloso para la

elaboracién de sus
presupuestos, realizando un
presupuesto detallado que

sigue la estructura de desglose
de trabajo.

En la empresa, el enfoque
presupuestario se centra en
presentar costos unitarios para
cada una de las principales
actividades definidas en la
Estructura de Desglose del
Trabajo (EDT), aunque no se
desarrolla  un presupuesto
detallado.

El grado de detalle en el
presupuesto detallado de la
empresa estd determinado

por el software de
presupuestacion que se
utiliza y las exigencias

especificas del cliente

La empresa actualmente no
desarrolla un presupuesto
detallado; en su lugar, opta por
elaborar un sumario o costo
global del proyecto.

Informacién de respaldo

En la totalidad de los proyectos
que desarrollan, generan
informacion de respaldo
adecuadamente, siguiendo la
guia de estimacién de costos.
La informacién se tabula y se
presenta en gréaficos, y los
proyectos se almacenan en
bases de datos.

En la mayoria de los proyectos
que desarrollan, generan
informacion de respaldo
adecuadamente. La informacion
se tabula y se presenta en
gréficos. Siempre se realiza un
cierre de proyectos donde se
guarda un registro de lecciones
aprendidas.

En todos los proyectos que

desarrollan, se  genera
informacion de respaldo
adecuadamente. Los

proyectos se almacenan en
bases de datos. Donde
pueden ser consultados con
facilidad.

Para los proyectos que
desarrollan, generan
informacion de respaldo
adecuadamente. La

informacion se tabula y se
presenta en graficos, y los
proyectos se almacenan en
bases de datos. Ademas, se
obtiene retroalimentacion del
ingeniero  residente  para
mejorar  continuamente los
procesos.
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Informacién obtenida de cada empresa constructora (continuacion)

Variable

DICOMA

Constructora Tec Hogar

BC Ingenieria

Constructora Herrera S.A.

Control de costos

Ingenieros en campo llevan
control de costos, segun
presupuesto detallado
realizado. Se realiza un andlisis
de oferta segln costos
establecidos en el
presupuesto.

Las técnicas empleadas para el
control de costos incluyen el uso
de criterio experto y el sistema
de informacion de gestion de
proyectos. Ademas, el formato
en que se presenta el
presupuesto es compatible con
el formato del software utilizado
para la gestion de costos.

El control de costos se lleva a
cabo en el software O4Bi,
donde se registran los gastos
de cada proyecto.

Cierre de presupuesto

Los ingenieros responsables
del presupuesto del proyecto
evallan los costos y la
viabilidad del mismo para la
empresa. Con base en esta
evaluacion, calculan la utilidad
potencial que se puede generar
a partir del proyecto.

Los auxiliares de ingenieria son
responsables de elaborar el
presupuesto inicial del proyecto.
El cierre del presupuesto se
realiza en conjunto con el
ingeniero, ajustando porcentajes
clave como la utilidad, el margen
de error en la planificacién y los
imprevistos. Ademas, se utiliza el
costo por metro cuadrado como
indicador para  afinar el
presupuesto, asegurando que
sea competitivo y atractivo para
el cliente.

Nota. Elaboracion propia
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Figura 2. Resultados de guia de procesos presupuestario en empresas consultadas.

¢Existe una guia o procedimiento estructurado para llevar a cabo el proceso de estimacion de

costos en la empresa?
5 respuestas

@ si
@ No
@ No se

Fuente. Google Forms.

La Figura 2 ilustra que un notable 80% de las empresas encuestadas disponen de una guia
estructurada que facilita el proceso de presupuestacion. Este dato refleja una practica comuan y eficaz en la
mayoria de las empresas del sector, que contrasta significativamente con la situacion en Edificadora del Este,
donde no existe tal guia. Esto representa una clara oportunidad de mejora para Edificadora del Este.
Implementar una guia estructurada no solo ayudaria a estandarizar y optimizar el proceso de
presupuestacion, sino que también podria resultar en una gestion mas eficiente y efectiva de los recursos,

alinedndose asi con las practicas predominantes en el mercado.

Figura 3. Resultados de herramientas de estimacion en procesos presupuestario en empresas consultadas.

Si la respuestas anterior fue "Si" ;Cudles herramientas de estimacion de costos utilizan en la

empresa?
5 respuestas

PRESTO |0 (0%)
Active Takeoff 1(20%)
MS Excel 4 (80%)
04Bi

Arqguimedes

PROCORE

0 1 2 3 4

Fuente. Google Forms.

La figura 3 muestra cdmo, en las empresas consultadas, la mayoria utilizan MS Excel para determinar

el presupuesto. Esta informacion representa una oportunidad de mejora en Edificadora del Este, debido a
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que con la utilizacion de Excel se pueden centralizar todas las herramientas del proceso presupuestario en
un mismo software. Ademas, esto aumentaria la precision de los presupuestos dado que no se perderia
informacion por el traslado de datos de un software a otro, lo cual le otorgaria una ventaja competitiva a la
empresa en el mercado de la construccién.

Figura 4. Resultados de actualizacion para lista de costos en empresas consultadas.
¢ Cudles son sus principales fuentes de informacion para establecer y actualizar los costos en la
lista?
5 respuestas
Precios del mercado y de cartel de licitacion
Cotizaciones con proovedores
La lista de materiales se actualiza al menos 1 vez al mes

Facturas de compra de materiales

Consultar a ingenieros de campo y paginas de depdsitos de materiales
Fuente.

Fuente. Google Forms

Por otro lado, la figura 4 ilustra las principales técnicas empleadas por las empresas consultadas para
mantener actualizada su lista de costos. La informacién presentada ofrece valiosas alternativas para

desarrollar y actualizar una lista de costos que podria ser implementada en Edificadora del Este.

Figura 5. Resultados de técnicas para estimacion de costos en empresas consultadas.

¢ Cuales herramientas o técnicas utilizan para realizar la Estimacién de los Costos?
5 respuestas

Software de Gestién de Proyec...

5 (100%)
Analisis de Ofertas de Proveed... 3 (60%)
Estimacion Analoga—0 (0%)

Juicio Experto (Sobre base de...
Costo de la Calidad (Costos ev... 2 (40%)
Técnicas grupales de Toma de... 1(20%)
Estimacion Paramétrica 1(20%)

Estimacion por Tres Valores (P...1—0 (0%)

Fuente. Google Forms.
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Ademads, la figura 5 destaca las principales técnicas utilizadas por las empresas consultadas para
realizar la estimacion de costos. Aunque se presentan varias alternativas valiosas, el uso de software
especificos es predominante. En este contexto, Edificadora del Este emplea Active Takeoff para la
cuantificacion de materiales y estos resultados se combinan con las herramientas de Excel para el calculo de
costos. Esto demuestra una integracién efectiva de tecnologias para optimizar la estimacién de costos en la

empresa.

3.2 Analisis de presupuestacion actual

En este segmento de resultados, se aborda el segundo objetivo especifico del proyecto: Analizar el proceso
de presupuestacion actual en Edificadora del Este identificando oportunidades de mejora.

La empresa Edificadora del Este es una empresa consolidada con una amplia trayectoria en la
industria de la construccion, centrandose en el desarrollo de proyectos residenciales. A lo largo de los afios,
ha completado numerosos proyectos, estableciéndose como un referente en el sector de Nosara y
alrededores en el campo de la construccién. Sin embargo, a pesar de su experiencia y la calidad de sus
servicios, Edificadora del Este se enfrenta al desafio de modernizar y optimizar sus métodos para mantenerse
competitiva, especialmente en lo que respecta al proceso de presupuestacion.

Como parte de este proyecto de graduacion, se llevé a cabo un andlisis detallado del método de
presupuestacion utilizado por Edificadora del Este. Este analisis implicd la recolecciéon y analisis de
informacion, mediante el uso de distintas herramientas para asi profundizar en el entendimiento de las
practicas presupuestarias vigentes en la empresa, la informacién obtenida se muestra en el apéndice 1. El
objetivo de este proceso fue descubrir tanto las areas susceptibles de mejora como los elementos que
actualmente representan una ventaja competitiva para la organizacion.

Para efectuar el analisis, se examinaron cuidadosamente los resultados obtenidos, identificando las
fortalezas, oportunidades de mejora y debilidades asociadas al actual proceso de presupuestacién de
Edificadora del Este. Este estudio ofrecié una perspectiva completa sobre la situacion, resaltando tanto las
competencias bien gestionadas por la empresa como las areas que requieren atencién para adaptarse a las
exigencias actuales del mercado y elevar su nivel de competitividad. Los descubrimientos de esta evaluacion
se agruparon en la tabla 8, cada uno de los datos recolectados giran alrededor de las variables identificadas

como buenas préacticas para el proceso de presupuestacion de una empresa constructora.
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Tabla 8. Analisis del Método de Presupuestacién en Edificadora del Este

Variable

Fortaleza

Debilidad

Oportunidad de

mejora

Guia de uso de
Herramientas

La organizacion carece de
un manual establecido
para el proceso de
presupuestacién, lo que
significa que cuando un
nuevo integrante se une al
equipo, no dispone de un
recurso de referencia para

su consulta

El personal de Ia
empresa sugiere como
mejora la
implementacion de un
manual de instrucciones
de las herramientas para
el proceso de
presupuestacion en la

organizacion.

Andlisis de
documentos

contractuales

El equipo de presupuestacion

recibe los documentos
contractuales de cada
proyecto, y en la primera

semana se revisa cada uno y
se genera una lista de dudas
sobre los puntos confusos o
preguntas de planos para ser
pasada al cliente o empresa

correspondiente.

No hay debilidad, se
realiza un buen analisis de
los contenidos en cada
documento y se evacuan

las dudas existentes.

Integrar este paso, en un
diagrama de flujo guia
del proceso
presupuestario de la

empresa.

Alcance del proyecto

Se analizan minuciosamente
los documentos contractuales
del proyecto, con esto se
evalla si la empresa esta en
capacidad o no de ejecutar el
proyecto ya que principalmente
Edificadora se dedica a
residencias familiares, o bien si
este es rentable para la

empresa.

Integrar este paso, en un
diagrama de flujo guia
del proceso
presupuestario de la

empresa.
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Andlisis del Método de Presupuestacion en Edificadora del Este (continuacion).

Oportunidad de

Variable Fortaleza Debilidad .
mejora
Para la creacién de
presupuestos, no existe
una estructura de
Desarrollar una

desglose definida; mas

bien, el proceso se lleva a

estructura de desglose

Estructura de o de trabajo (EDT)
) - cabo siguiendo i
Desglose del Trabajo o estandar que sea
Gnicamente el orden )
) aplicable a todos los
establecido por la
] proyectos.
herramienta de
presupuestacion en uso.
Los empleados
destacan que una

Herramientas de

estimacion

La empresa Edificadora del
Este utiliza mdltiples hojas de
célculo en Excel para llevar a
cabo sus estimaciones de
costos, lo cual se considera
una herramienta valiosa para la

empresa.

Falta organizacién en la
herramienta y e agregar
nuevas actividades para
un proceso puede generar
errores U omisiones de

algunos costos.

oportunidad de mejora
para la herramienta
actual es su
actualizacioén, ya que ha
pasado algun tiempo sin
recibir actualizaciones y,
en ocasiones, presenta

errores.

Cuantificacién de

materiales

La empresa realiza Ia
cuantificacion de materiales
utiizando hojas de calculo
programadas en Excel, junto
con la medicion de planos a
través del software Active

Takeoff.

Optimizar la integracion
entre las herramientas
de Excel y los datos
provenientes de Active
Takeoff

incrementar

podria

significativamente la
precision en el calculo

de materiales.
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Andlisis del Método de Presupuestacion en Edificadora del Este (continuacion).

Variable

Fortaleza

Debilidad

Oportunidad de

mejora

Lista de Costos

Segun lo indicado por el
personal encargado de la
elaboracién de
presupuestos, la empresa
carece de una lista de

precios, lo cual restringe

La ausencia de una lista
de precios y la
necesidad de depender
constantemente de las

Unitarios o cotizaciones
la eficacia del proceso )
) proporcionadas por los
presupuestario y afecta la -
) proveedores dificultan el
exactitud de las
. . proceso.
estimaciones de costos
realizadas.
El equipo encargado considera
a Excel como su herramienta
primordial para realizar las
estimaciones y la elaboracién
Recursos de presupuestos. Ven en esta - -

elecciéon una ventaja, puesto
gue Excel les facilita la gestion

integral de costos.

Como oportunidad de

mejora, se propone

Se elaboran presupuestos alinear el presupuesto

detallados, estructurados detallado con la

Presupuesto detallado . . -

segun las diferentes Estructura de Desglose

actividades involucradas. del  Trabajo (EDT)
establecida para los
proyectos.

La empresa genera

y documentacion de respaldo | No hay debilidades, ya
Informacion de ) .
para el proceso de | que la informacidon se -
respaldo y )
presupuestacion en la todos de | maneja de buena manera.
los proyectos que lleva a cabo.
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Andlisis del Método de Presupuestacion en Edificadora del Este (continuacion).

Variable

Fortaleza

Debilidad

Oportunidad de mejora

Control de costos

La empresa ha establecido un
proceso definido para el control
de costos en sus proyectos, se
lleva el control de cada gasto
gue se incurre en el proyecto, y
se categoriza segun su
naturaleza, con lo que logran
identificar costos atipicos que

no son tomados en cuenta a la

hora de presupuestar,
asegurando una  gestion
eficiente de los recursos

financieros.

Existe una discrepancia
del

presupuesto detallado y el

entre el formato

requerido por la
herramienta de gestion de
costos, lo que podria
complicar la integracién y
datos

andlisis de los

financieros del proyecto.

Como medida de

mejora, seria
beneficioso desarrollar
un formato modificado
para el presupuesto

detallado que sea
compatible y se integre
de manera efectiva con
el software de gestion de
costos empleado en la
empresa, facilitando asi
un flujo de trabajo mas

coherente y eficiente.

Cierre de presupuesto

El cierre de presupuestos se
lleva a cabo en la misma
plantila de Excel, donde se
suman tanto los costos directos
como los indirectos. A partir de
estos costos totales, se calcula
la utilidad y se consideran los
imprevistos. Generalmente, se
aplica un margen de utilidad del
10%, mientras que para los
imprevistos se reserva un 2%
en proyectos nuevos. En el
caso de remodelaciones, el
porcentaje destinado a
imprevistos suele ser un poco
mayor,

reflejando la mayor

incertidumbre y  posibles
contingencias asociadas con

este tipo de proyectos.

El sistema actual
utilizado para el cierre de
presupuestos es Excel.
Sin

férmulas y la

embargo, las
organizacion de la
informacion son un poco
desordenadas. Se
podria mejorar creando
una

plantilla que

incorpore las formulas
necesarias de manera
més estructurada vy
clara, lo que facilitaria la
presentacion y
comprension de la

informacion.

Nota. Elaboracién propia.
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Segun la informacién del cuadro 5, que detalla las variables del método de presupuestacion actual
en Edificadora del Este, se destacan varias fortalezas significativas. Una de las principales es el manejo y
analisis adecuado de los documentos contractuales de los proyectos. Este enfoque permite a la empresa
definir claramente el alcance de cada proyecto y evaluar si esta en capacidad de ejecutarlo en su totalidad,
parcialmente, o si no puede asumir dicho proyecto. Esta etapa inicial del proceso de presupuestacién es
importante, pues una comprension precisa de los documentos contractuales asegura que todas las partes
involucradas tengan una vision clara del proyecto, reduciendo el riesgo de malentendidos y asegurando una
planificacién mas efectiva. Ademas, este andlisis permite a la empresa identificar posibles desafios y
oportunidades desde el inicio, lo cual contribuye a una toma de decisiones mas informada y estratégica.

Sin embargo, hay areas que necesitan mejora. Una de las principales deficiencias es la ausencia de
una Estructura de Desglose del Trabajo (EDT). Es fundamental disefiar una EDT que se adapte a los
proyectos tipicos que ejecuta la empresa, ya que esto permitiria un mayor orden y estandarizacion en el
proceso de presupuestacién. Contar con una EDT bien definida facilitaria la identificacién y seguimiento de
todas las actividades y componentes del proyecto, mejorando la precisién en la estimacion de costos y la
gestion del tiempo.

Ademas, las herramientas de cuantificacion y estimacion de costos estdn desordenadas y
desactualizadas, presentando numerosos errores en las formulas. Es necesario redisefiar y actualizar estas
herramientas para garantizar calculos precisos y un presupuesto acorde al proyecto. Una fortaleza es la
buena integracion entre el software de medicién utilizado, Active Takeoff, y las herramientas de cuantificacion,

por lo que se seguira utilizando Excel para las plantillas de cuantificacién y estimacion.

Figura 6. Errores presentes en herramienta de presupuestacion de Edificadora del Este.

Nombre: Placas Aisladas | Cantidad: 22,71 |c<>sto unitario: #{DIV/Q! #DIV/0!

JcANTIDAD [uniDAD IMATERIAL MANO OBRA |SUBCONTRATO  |MATERIAL MANO DBRA
Peso Acero 567,06 kg 1100.00 500,00 =D24°F23 283 530,18

Excavacion i 102,21 ! M3 0.00 6 500,00 000 664 333,31
Sustitucion 0,00 M3 7 000,00 5000,00 23 765,00 0,00
Sello 3,40 M3 16 000,00 41800,00 363 296,00 109 018,80
0,00 22,71 M3 85 000,00 20 000,00 8948 800,00 454 245,00
[4REF! 105,28 M2 4 000,00 3000,00 0,00 0,00 315 840,00
[4/VALOR! 0,00 Unidad 0,00 0,00 0.00 0,00
[ vVALOR! 168,22 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00
[ VALOR! 0,06 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00]
Varilla #5 0.06 Unidad 0.00 0.00 0.00 0.00]
Varilla #6 0,06 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00]
Alambre 22.68 Kg 1.300.00 390.00 0.00 8 846.14]

Fuente. Edificadora del Este.

La figura 6 ilustra algunos de los errores presentes en la herramienta de presupuestacion de la
empresa. Entre estos errores se encuentran el uso incorrecto de celdas de Excel en las férmulas, sumas que
no funcionan adecuadamente y problemas al arrastrar férmulas de otras hojas. Estos errores fueron
descubiertos en un presupuesto que ya se habia elaborado y para el cual se habia enviado una oferta. El
error pas6 desapercibido porque en las siguientes plantillas se habia insertado un costo manualmente, sin

utilizar las formulas correspondientes.
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Por otro lado, la figura 7 muestra la plantilla utilizada por la empresa para elaborar presupuestos. La
plantilla incluye solo algunas de las actividades, debido a la gran cantidad de actividades totales involucradas.
Esto refleja la necesidad de una organizacibn mas clara y completa que abarque todas las actividades

relevantes del proyecto.

Figura 7. Plantilla de Excel para presupuestos en Edificadora del Este.

Precio Total,

Descripcién Cantidad Unidad Unitario Porcentaje % Actividades (Colones)
1-0 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
11 |Limpieza de terreno 147,00 m3 ¢ 250000 ¢ 900,00 | ¢ 340000 | ¢ 36750000 | ¢ 132 300,00 0,29%| ¢ 499 800,00
12 [Bodegas 40,00 m2 ¢ 16500,00 | ¢ 495000 | ¢ 21450,00 | ¢ 660000,00 | ¢ 198 000,00 0,49%| ¢ 858000,00
13 [Trazado y nivelacion 980,00 m2 ¢ 150000 ¢ - e 1500,00 | ¢ 1470000,00 | ¢ - 085%| ¢ 1470 000,00
1-4 i de tierras (Relleno m3 en aclaracion) 200,00 m3 ¢ 14500,00 | ¢ ¢ 14500,00 | ¢ 2900000,00 | ¢ 167%| ¢ 2900 000,00
15 |Remocién de arbol 1,00 und ¢ 6500000 | ¢ ¢ 6500000 | ¢ 65000,00 | ¢ 0,04%| ¢ 65 000,00
2:0 _ |Cimientos [3 S [3 - 0,00%| ¢ -
21 |Excavacion 19073 m3 ¢ - e 450000 | ¢ 450000 | ¢ - e 858 279,60 049%| ¢ 858 279,60
22 |Relleno 67,95 m3 ¢ 14500,00 | ¢ 250000 [ ¢ 17000,00 | ¢ 98527500 | ¢ 169 875,00 0,67%| ¢ 1155 150,00
23 |Placa Corrida 3397 m3 ¢ 12910642 [ ¢ 2086647 | ¢ 14997289 | ¢ 438522853 | ¢ 708 750,63 2,93%| ¢ 5093 979,16
25 |Placas aisladas 056 m3 ¢ 15988373 | ¢ 3684735 | ¢ 19673108 [ ¢ 9004652 | ¢ 2075243 006%| ¢ 11079895
3-0 _|Concreto ¢ - |e - |¢ - 0,00%| ¢ -
31 |vigas 12,35 m3 ¢ 43031173 | ¢ 110189,04 | ¢ 540500,77 | ¢ 531348918 | ¢ 1360 614,30 3,84%| ¢ 6674 103,48
32 |Columnas 15,17 m3 ¢ 25317878 | ¢ 8249176 [ ¢ 33567054 | ¢ 383952300 | ¢ 125100940 z,szj‘ ¢ 5090 532,40
34 |Otros: Banca de patio 2,00 und ¢ 132500,00 | ¢ 3312500 | ¢ 16562500 | ¢ 265000,00 | ¢ 66 250,00 019%| ¢ 331250,00
35 |Otros: Losa para tanques de agua 1,00 und ¢ 74650,00 | ¢ 24980,00 | ¢ 9963000 | ¢ 74650,00 | ¢ 24.980,00 0,06%| ¢ 99 630,00
4-0 _|Paredes [3 - e - e - 0,00%| ¢ -
4-1__|Blogue de 15x20x40 441,60 m2 ¢ 1284321 | ¢ 327968 | ¢ 1612288 | ¢ 567156032 | ¢ 144830534 4,0%| ¢ 7119 865,66
43 |Forros de: (Pared doble forro densglass) 512 m2 ¢ 18600,00 | ¢ 350000 | ¢ 2210000 | ¢ 95232,00 | ¢ 1792000 0,07%| ¢ 113 152,00
4-4 Otros: Particiones sanitarias 2,00 und ¢ 556 200,00 | ¢ 166 860,00 | ¢ 723 060,00 | ¢ 111240000 | ¢ 333 720,00 B,Bﬂ ¢ 1446 120,00
50 |G (] =Nlle - |¢ = 0,00%| ¢ -
52 |lastre 13020 m3 ¢ 14500,00 | ¢ 2500,00 | ¢ 17000,00 | ¢ 1887900,00 | ¢ 325 500,00 1.27%)| ¢ 2213 400,00
5-3 Concreto de contrapiso 310,00 m2 ¢ 1070711 | ¢ 381469 | ¢ 1452180 | ¢ 331920307 | ¢ 1182554,93 2,59%| ¢ 4501 758,00
60 _|Enchapes y acabados ¢ - e - e - n,(;] ¢ -
61 |Repellos 883,20 m2 ¢ 120000 ¢ 900,00 [ ¢ 210000 [ ¢ 1059840,00 | ¢ 794 880,00 1,07%| ¢ 1854720,00
62 |Afinados 883,20 m2 ¢ 140000 | ¢ 800,00 | ¢ 220000 | ¢ 123648000 | ¢ 706 560,00 112%] ¢ 1943040,00
63 |Azulejo 104,37 m2 ¢ 750000 | ¢ 3500,00 [ ¢ 11000,00 | ¢ 78277500 | ¢ 365 295,00 0,66%| ¢ 1148070,00
7-0__|Techos [3 - |e - e - 0,00%| ¢ -
7-1__|Cerchas 4962,69 kes ¢ 110700 | ¢ 49815 | ¢ 160515 | ¢ 5493 696,06 | ¢ 247216323 4,59%| ¢ 7965 859,29
72 |Cubiertas Lamina esmaltado ondulado HG #26 510,00 m2 ¢ 700000 | ¢ 180000 | ¢ 8800,00 | ¢ 357000000 | ¢ 918 000,00 2,58%| ¢ 4488 000,00
7-3 _ |Paso Cubierto [3 - |e - e = 0,00%| ¢ -
Dados de concreto 4,00 und ¢ 2950000 | ¢ 1032500 | ¢ 3982500 | ¢ 11800000 | ¢ 41300,00 0,09%| ¢ 159 300,00
Cubierta Poligal de 10mm| 17,60 m2 ¢ 3500000 | ¢ - |e 3500000 | ¢ 616000,00 | ¢ = 035%| ¢ 616 000,00
Estructura| 398,00 kg ¢ 110700 ¢ 49815 [ ¢ 160515 | ¢ 440586,00 | ¢ 198 263,70 0,37%[ ¢ 638849,70

Fuente. Edificadora del Este.

La lista historica de costos unitarios es esencial para agilizar el proceso de presupuestacion al
proporcionar datos precisos sobre los costos pasados de actividades y materiales. Esto permite estimaciones
mas informadas para nuevos proyectos. Para maximizar su eficacia, es crucial disefiar una lista adaptada a
las necesidades de la empresa y los proyectos tipicos que ejecuta. Esto implica mantener la informacién
actualizada y organizada para que sea facilmente consultable, mejorando asi la precision y eficiencia de los
presupuestos y facilitando una planificacion y gestién de recursos mas efectiva.

Finalmente, la empresa Edificadora del Este maneja eficazmente la informacion, generando
presupuestos detallados para los clientes y manteniendo un control de costos riguroso durante la ejecucion
de los proyectos. Este control eficiente de costos permite a la empresa realizar cierres de presupuestos
satisfactorios, proporcionando datos claros sobre el balance del presupuesto de los proyectos. Esta practica
crea una base de datos de respaldo accesible en cualquier momento. Esta base de datos histdrica es
importante para la toma de decisiones informadas en futuros proyectos, facilitando la mejora continua y el

afinamiento de las estrategias de gestion de costos.
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Las buenas practicas de presupuestacion identificadas mediante la informacién recogida a través del

instrumento de recoleccion de datos, cuyos resultados se ilustran en la tabla y las figuras mencionadas

anteriormente en el primer objetivo, junto con las areas de mejora mostradas para cada una de las distintas

variables, deben ser consolidadas en una propuesta unificada, asi se propone el disefio de un sistema de

presupuestacion que se base en estos hallazgos. Esta informacion permite identificar las brechas actuales

en los procesos presupuestarios de Edificadora del Este se presenta en la tabla 9.

Tabla 9. Brecha existente en proceso presupuestario.

. o o . Accion -
Variable Condicion actual Condicion optima Brecha existente
Producto
Falta manual o guia
La empresa carece de -
. Manual de procedimientos | de uso de
Manual de Procesos | un manual establecido . . .
. y guias formales para la | herramientas para | Guia de uso
Presupuestarios para el proceso de e L
. presupuestacion. la presupuestacion.
presupuestacion.
Se da un buen analisis
L de los documentos y se | Se debe dar un buen
Analisis de A
aclara las dudas que | analisis de los
documentos , No hay brecha -
puedan generar algun | documentos donde todo
contractuales
problema a futuro. quede claro.
Mediante el analisis de
cada documento y el set : o
y' Se debe identificar el
planos se evalla el
~ . alcance de los proyectos
tamafio y tipo de . .
con claridad para asi
Alcance del proyecto | proyecto, con  esta . . | No hay brecha -
. L . . | saber si la empresa esta
informacion se decide si .
- ... |en la capacidad de
participa en la licitacion | .
ejecutarlo.
del proyecto.
La empresa no cuenta | Estructura de Desglose de
conuna EDT establecida | Trabajo detallada de para | Falta realizar una
Estructura de ara los royectos | los Proyectos | EDT general para | EDT general
Desglose del Trabajo P . proy . y 9 P 9
constructivos. constructivos. los proyectos
Herramienta funcional
. . : y Falta de
Existe herramienta | actualizada para la o .
. : : . actualizacién y | Herramienta
Herramientas de | desactualizada en Excel | estimacion de costos que . . .
. ., . . funcionalidad de la | funcional
estimacion para la estimacién de | este dentro de las ) .
herramienta de | actualizada
costos. posibilidades de la
costos

empresa.
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Brecha existente en proceso presupuestario (continuacion).

Variable

Condicién actual

Condicion éptima

Brecha existente

Accion -
Producto

La cuantificacion de
materiales se lleva a

Software de cuantificacién

e cabo utilizando el | .~ .
Cuantificacion de . disefiado para realizar el
. software Active Takeoff, . No hay brecha -
materiales proceso de manera rapida
que representa una .
) . y precisa.
alternativa econémica y
eficaz para esta funcién.
. Tener una lista de costos, | Lista de costos que
Lista de Costos . . . .
Unitarios No existe lista de costos | como base de datos para | agilice el proceso | Lista de costos
proceso presupuestario. de presupuestos.
. En la estimacion de
Se dispone de . .
. costos, es importante | Es necesario
herramientas de . .
) ., contar con  plantillas | mejorar las .
estimacion . . Herramienta
. estandarizadas, acceso a | herramientas de .
desactualizadas, no hay L . . - funcional y
Recursos . datos historicos, asi como | estimacién y tener :
una lista de costos, | . ) actualizada -
. listas de costos y la | una lista de costos | | .
existe una buena base | . L, N Lista de costos
. incorporacion de | para facilitar los
de datos historica de los . .
. lecciones aprendidas | presupuestos.
proyectos realizados .
previamente.
Se realiza un
resupuesto  detallado .
P P . Un nivel detallado de
con alto nivel de
. desglose en el proceso de
desglose, se incluyen . .
estimacion, junto con la .
rubros todos los rubros L - Falta alinear
. aplicacién de técnicas de Formato de
Presupuesto necesarios para obtener . . formato con
estimacion de costos, la presupuesto con
detallado un buen costo en los - software de control .
creacién de un rubro para Mawi
proyectos. Formato de | . . de costos
imprevistos y la
presupuesto detallado . o
e actualizacion periddica en
es distinto a formato de
el presupuesto.
control de costos.
Es importante
documentar el meétodo . e
L . Se genera informacién de
utilizado para estimar los
. respaldo tomando los
costos, incluyendo los .
. aspectos importantes de
L supuestos y riesgos
Informacién de . cada proyecto. La
considerados, en todos | . L No hay brecha -
respaldo informacion de  cada

los proyectos
desarrollados, asi como

las caracteristicas
generales de cada
proyecto.

proyecto esta centralizada
en un solo documento
para ser consultada.
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Brecha existente en proceso presupuestario (continuacion).

. . . Accion -
Variable Condicion actual Condicion 6ptima Brecha existente
Producto
. Para ahorrar tiempo en la
Se realiza control de . P Falta de
adaptacion de formatos .
costos en  software estandarizar
. entre softwares el formato Formato de
Mawi, pero el formato del presupuesto
Control de costos . del presupuesto detallado presupuesto con
presupuesto es distinto : detallado con .
. sea compatible con el del ) Mawi
al requerido en el necesario para
. software de control de
software utilizado. control de costos.
costos.
Para el cierre del
presupuesto se debe

Se da un buen cierre de
presupuesto, donde se

generer informacion sobre
la condicién del proyecto

Cierre de , . -
evalla la utilidad | como es el costo por m2, No hay brecha
presupuesto
esperada por el | resumen de costos
proyecto. indirectos e indirectos,
utilidad esperada y
demas.

Nota. Elaboracién propia

Considerando las acciones y productos necesarios para cerrar la brecha existente en Edificadora del
Este, segun lo indicado en la tabla 9, es fundamental tener en cuenta las recomendaciones del PMI (2017)
sobre buenas practicas en presupuestacion y construccion para cada una de las variables. Respecto al
Manual de Procesos Presupuestarios, el PMI (2017) sefiala que es esencial que la empresa disponga de
guias y procedimientos para la realizaciéon de la presupuestacion y la gestion de costos. Estas guias y
procedimientos ayudan a estandarizar los procesos dentro de las empresas constructoras, lo que contribuye
a la optimizacién de los procedimientos y la reduccién de errores.

Por otra parte, la Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) es una técnica empleada para segmentar
el alcance del proyecto y sus entregables en componentes mas pequefios y manejables. Es importante
destacar que, dentro de una EDT, los paquetes de trabajo representan el nivel mas detallado de
descomposicién. Al lograr un alto nivel de detalle, se simplifica el proceso de estimacién y gestion de los
costos del proyecto. Asimismo, el Project Management Institute aconseja el uso de diversas herramientas
para realizar la estimacién de costos, incluyendo métodos de estimacion, la aplicacion de juicio experto,
analisis de datos, y software de gestién, entre otros. La integracién efectiva de estas herramientas en un
sistema de presupuestacion influye directamente en la eficacia de dicho sistema, generando resultados
positivos especialmente cuando se implementan de manera coordinada y adaptada a las necesidades
presupuestarias especificas de la empresa.

De igual manera, PMI (2017) sefiala que es esencial que las organizaciones dispongan de ciertos
recursos o activos de procesos organizacionales para ejecutar sus proyectos eficazmente. Esto incluye, en
lo que respecta al proceso de estimacion de costos, la implementacién de guias de estimacion, el uso de

plantillas estandarizadas y el acceso a informacion histdrica, entre otros recursos.
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3.3 Propuesta de mejora y prueba piloto.

En esta seccion se ha elaborado una propuesta de sistema de presupuestacion con el objetivo de cumplir
con el tercer objetivo especifico del proyecto. Esta propuesta se fundamenta en la identificacién de areas
clave de mejora dentro de la empresa Edificadora del Este. Para identificar estas areas de mejora, se realizé
una recoleccion de datos. Posteriormente, la informacién fue procesada, analizada y resumida, permitiendo
asi identificar las brechas existentes.

Luego se recopilé informacion de empresas constructoras con proyectos con un enfoque similar al
de Edificadora del Este. El objetivo era conocer mas sobre sus procesos presupuestarios, identificar buenas
practicas de estas empresas e identificar oportunidades de mejora en relacion con las practicas actuales de
la empresa. Una vez identificado el proceso de presupuestacion actual, sus oportunidades de mejora, y las
buenas practicas utilizadas en la industria de la construccion, se realizé un analisis para identificar las brechas
existentes.

La propuesta de mejora y su implementacion se llevaron a cabo en dos etapas. En primer lugar, la
cuantificacién y estimacion de costos, en esta etapa se elaboraron las herramientas incorporando las mejoras
identificadas para el proceso de presupuestacion. Con estas herramientas, se realiza el proceso de
estimacion de cantidades de materiales, costos y la determinacion del presupuesto. Esta etapa se centré en
los recursos necesarios para desarrollar el proyecto, proporcionando un panorama real y proyectado.

En la segunda etapa se selecciona una prueba piloto. Para esta prueba piloto se eligio el proyecto
"Casa Max" porque cubria las principales areas prioritarias del sistema disefiado. Ademas, su complejidad
debe reflejar los problemas tipicos que enfrenta la empresa. La seleccion del proyecto "Casa Max" es
importante, ya que su gran escala permite la implementaciéon de varios componentes de la propuesta. El
objetivo es validar cada proceso, herramienta y plantilla disefiada para optimizar el proceso presupuestario
de la empresa.

3.3.1 Flujo del proceso de presupuestacion

En una empresa constructora de proyectos residenciales, aunque a menudo existen similitudes entre los
proyectos, cada uno es Unico y no hay dos exactamente iguales. Esto provoca que los procesos involucrados
en estos proyectos varien considerablemente. No obstante, es fundamental que estas empresas cuenten con
un proceso de presupuestacion claramente definido.

Dada la importancia de contar con un proceso claramente definido, se ha disefiado un diagrama de
flujo detallado que describe los pasos necesarios para el proceso de presupuestacion en la empresa
Edificadora del Este. Este diagrama busca asegurar que cada etapa del presupuesto se realice de manera
meticulosa y eficiente, proporcionando una guia para los empleados y mejorando como se lleva a cabo en
proceso de presupuestacion en la empresa.
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El diagrama de flujo comienza con el analisis de los documentos contractuales, que se obtienen
cuando la empresa es invitada o decide participar en una licitacién. Durante este andlisis, se define el alcance
del proyecto, se aclaran dudas y se determina si la empresa tiene la capacidad para ejecutar un proyecto de
esta envergadura y si desea participar en la licitacion. Si se decide participar, se inicia la etapa de elaboracién
del presupuesto.

En esta fase, es esencial identificar las actividades mediante una Estructura de Desglose del Trabajo
(EDT) para el proyecto. Una vez realizada esta identificacion, se procede a la cuantificacion de materiales
utilizando el software Active Takeoff y una plantilla disefiada en Excel. Tras cuantificar los materiales, se pasa
a la estimacion de costos y la elaboracion del presupuesto detallado, el cual se revisa y aprueba antes de
preparar la oferta formal para el cliente.

Una vez enviada la oferta al cliente, pueden darse dos escenarios: la oferta puede ser rechazada, en
cuyo caso el proyecto no se ejecuta, o la oferta puede ser aceptada. Si la oferta es aceptada, puede ser en
su totalidad o con condiciones, lo que puede requerir una revision y correccion antes de iniciar la planificacion
y ejecucion del proyecto.

Al comenzar el proyecto, es importante registrar y controlar los costos para que, al finalizar, se pueda
realizar un cierre del presupuesto. Este cierre incluye un balance de las finanzas del proyecto y la
conservacion de la informacion de respaldo.

Este flujo de trabajo para el proceso de presupuestacion descrito se puede observar en la figura 6.
La estructuracién y seguimiento detallado de este proceso aseguran que la empresa mantenga un control
riguroso sobre los costos y la gestion financiera, permitiendo una ejecucion eficiente y rentable de los
proyectos. Ademas, la documentacion adecuada y el andlisis post-proyecto facilitan la mejora continua y la
optimizacién de futuros proyectos.

Debido a que la empresa no proporciond acceso a todas las herramientas utilizadas en su proceso
de presupuestacion, no fue posible crear una guia completa que las incluyera. Sin embargo, gracias al anélisis
de los métodos de presupuestacion actuales, se pudo verificar que estos procesos y herramientas son
efectivos. Por consiguiente, en la guia solo se incluyeron las herramientas disefiadas especificamente para
el proyecto. A pesar de ello, todas las herramientas y procesos disponibles fueron mapeados en el diagrama
de flujo para asegurar su consideracion en el proceso de presupuestacion, el diagrama de flujo se presenta
en la figura 8.
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Figura 8. Diagrama de flujo de proceso de presupuestacion
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3.3.2 Elaboracidon de Presupuesto de Construccion

La cuantificacion y estimacién de costos representan un paso fundamental en cualquier proyecto, dado su
caracter generalmente complejo y su importancia para garantizar el éxito financiero tanto para la empresa

constructora como para el cliente. Este proceso requiere procedimientos claramente definidos y
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estandarizados, junto con herramientas disefiadas para su implementacién en un flujo secuencial. Esto no
solo busca agilizar los procesos, sino también mejorarlos a medida que el mercado de la construccion
evoluciona.

Por lo tanto, para Edificadora del Este, contar con un proceso de presupuestacién debidamente
estructurado no solo es una necesidad, sino que también le otorga una ventaja competitiva significativa en el
sector.

La etapa de cuantificacion y estimacion de costos suele implicar el uso de diversos recursos, como
listas de precios y una estructura de desglose del trabajo (EDT), entre otros elementos. Ademas, se aplican
procedimientos de estimacion que se complementan con herramientas especificas de costeo. Estos recursos,
procesos y herramientas mencionados estén disefiados para abordar las brechas identificadas y clasificadas
en la tabla 9. Cada una de estas brechas sera atendida a través de la implementacion de los productos

identificados en la propuesta.

3.3.2.1 Estructura de desglose de trabajo

La Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) es una herramienta fundamental en la gestién de proyectos
constructivos. Se trata de una representacion jerarquica que descompone un proyecto en sus componentes
més pequefios y manejables. La EDT organiza y define el alcance total del proyecto, desglosandolo en
entregables y actividades especificas, lo que facilita una vision clara y detallada de todo el trabajo requerido.

En la presupuestacion de proyectos constructivos, la EDT juega un papel importante por varias
razones. En primer lugar, permite identificar y organizar todas las actividades necesarias para completar el
proyecto. Al descomponer el proyecto en tareas mas pequefias, se pueden asignar costos especificos a cada
actividad, esto permite una estimacion precisa de los recursos financieros necesarios. Ademas, la EDT ayuda
a evitar la omision de tareas importantes, ya que proporciona una guia estructurada para la identificaciéon de
todas las actividades del proyecto. Esto reduce el riesgo de subestimar el costo y el tiempo necesarios para
completar el proyecto.

La Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) se organiza en varios niveles de detalle. En el primer
nivel, se encuentra la vision global del proyecto. El segundo nivel se enfoca en los entregables principales. El
tercer nivel descompone estos entregables en paquetes de trabajo especificos, y finalmente, el cuarto nivel
detalla las actividades concretas necesarias para completar cada paquete de trabajo. Este grado de
descomposicion permite alcanzar la precision y flexibilidad necesarias para implementar un nuevo sistema
de presupuestacion eficaz.

En el caso de Edificadora del Este, contar con una EDT bien definida es importante, ya que sirve
como base para desarrollar el presupuesto del proyecto. La propuesta del nuevo sistema de presupuestacién
se apoya en la EDT general desarrollada, utilizandola como base para disefiar herramientas precisas de
cuantificacién y estimacion de costos, adaptadas a los tipos de proyectos en los que se especializa la

empresa.
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Es importante destacar que no todos los proyectos de construccidbn que se presupuestan en
Edificadora del Este incluiran todos los elementos previstos en esta EDT general. Sin embargo, al tener una
estructura de referencia completa, se facilita la adaptacion y personalizaciéon para cada proyecto particular,
por lo cual la empresa dispondra del archivo el cual se puede editar en la plataforma Draw.io, asegurando
gue se cubren todas las posibles necesidades y se agiliza la presupuestacion del proyecto. Este enfoque
estructurado no solo mejora la precisién en la estimacion de costos, sino que también asegura una mejor
gestion de recursos. La definicion de las actividades que formaran parte de la EDT y la asignacion de codigos
para su identificacion en la herramienta se llevan a cabo durante la etapa de andlisis de planos realizada por
el asistente de ingenieria.

La figura 9 ilustra la Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) disefiada especificamente para los
proyectos de construccién llevados a cabo por la empresa Edificadora del Este. Esta estructura representa
de manera visual y jerarquica como se descompone el trabajo total del proyecto en componentes mas
pequefios y manejables.

Figura 9. EDT general de proyectos constructivos
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Nota: Elaboracién propia
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Para facilitar una mejor comprension visual, la Figura 10 presenta los entregables principales

asociados con las fases de Preliminares y Estructural, junto con cada una de sus subdivisiones especificas.

Figura 10. Entregables 1y 2 de EDT general de proyectos constructivos
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De manera similar, la Figura 11 presenta el entregable 3, correspondiente al entregable

Arquitecténico, junto con sus respectivas actividades. Esta representacion detalla cada una de las tareas y

componentes que conforman el aspecto arquitectonico del proyecto.

Figura 11. Entregable 3 de EDT general de proyectos constructivos
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Finalmente, en la Figura 12 se muestran los entregables 3 y 4, que corresponden a las fases

Electromecénica y Obras Exteriores del proyecto. Estos entregables se desglosan en sus respectivas

actividades, proporcionando una representacion detallada y clara de cada uno de los componentes

necesarios para completar estas etapas.
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Figura 12. Entregables 4 y 5 de EDT general de proyectos constructivos
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La implementacion de la Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) disefiada especificamente para
los proyectos de Edificadora del Este representa un avance significativo al cerrar una de las brechas
identificadas previamente. Hasta ahora, la empresa carecia de una EDT definida, lo que complicaba la
planificacién y la ejecucion eficiente de sus proyectos. Con esta nueva EDT, se logra una descomposicién

clara y jerarquica del trabajo, lo cual permite considerablemente el proceso de presupuestacion.

3.3.2.2 Lista de costos unitarios

Una lista de costos unitarios en los presupuestos constructivos es un documento detallado que desglosa el
precio de cada unidad de los diferentes materiales, mano de obra y equipos necesarios para completar un
proyecto de construccion. Cada item en la lista tiene un costo asociado por unidad de medida.

La funcién principal de una lista de costos unitarios es proporcionar una base precisa para calcular el
presupuesto total del proyecto constructivo. Al conocer los costos unitarios, los encargados de presupuestos
pueden multiplicar estos costos por las cantidades necesarias de cada item para obtener un presupuesto
detallado y exacto. Esto permite a los gerentes de proyectos y a los contratistas tener una visién clara de los
costos involucrados, facilitando la planificacion financiera y la toma de decisiones informadas.

La utilizacion de la plantilla lista de costos unitarios en Edificadora del Este soluciona la brecha en su
sistema de presupuestacion mediante la creacion de una base de datos historica. Esto facilita el acceso
rapido a la informacion para presupuestos de proyectos futuros, reduce el tiempo necesario para recopilar
datos y permite realizar estimaciones de costos de manera mas rapida.

Este avance proporciona una ventaja para la empresa, ya que permite elaborar ofertas precisas
basadas en datos histéricos. Esto no solo mejora la confiabilidad y rapidez de las estimaciones, sino que
también aumenta la participacion en licitaciones, incrementando las posibilidades de obtener mas proyectos
para ejecucién. Ademas, la implementacién de esta plantilla agiliza el proceso interno de presupuestacion y
posiciona competitivamente a Edificadora del Este, al basar sus propuestas en informacién histérica confiable.

La figura 13 presenta la plantilla disefiada para la lista de costos unitarios. Esta plantilla es uno de los
entregables de la propuesta de mejora del proceso de presupuestacion en Edificadora del Este.

La lista de costos debe ser actualizada por el proveedor encargado de realizar las cotizaciones. Tanto
el ingeniero como el asistente de ingenieria deben revisar que los datos ingresados en el presupuesto sean

recientes, para asegurar que reflejen la realidad actual y no comprometan la precision del presupuesto.
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Figura 13. Plantilla para lista de costos unitarios.

Departamento de Presupuestacion /
Lista de costos unitarios ED'F'CADORA
DEL ESTE
Persona encargada
Categoria Tipo . Descripcion . Proveedor - Unidad Costo Unitario | Ultima actualizacién |

Nota: Elaboracion propia

La lista de costos unitarios debe contener elementos que mejoren su utilidad, proporcionando
informacion esencial para consultas rapidas y precisas. En este sentido, se determina que los componentes
necesarios para la lista de costos en el sistema de presupuestacion incluyen varios campos fundamentales.
En primer lugar, se requiere una columna de categoria, donde se ingresen actividades correspondientes al
nivel 2 de la estructura de desglose de trabajo. Esta categorizacion facilita la organizacion y filtrado de datos,
permitiendo una busqueda eficiente de valores especificos dentro de una categoria determinada, como la
arquitectonica.

La columna "tipo" especifica si el elemento es un material, mano de obra o subcontrato, lo cual
proporciona claridad sobre la naturaleza del costo asociado. Ademas, se incluye una descripcion detallada
del producto o servicio, asi como el proveedor del material o quien brinda el servicio y la unidad de medida
correspondiente. Por Ultimo, se agregan las columnas del costo unitario y la fecha de ingreso o actualizacién
del costo Esta informacion permite evaluar la fiabilidad de los costos, determinando si son recientes y
confiables o si requieren una actualizacion. De esta manera, se garantiza la precision y relevancia de los

datos en todo momento.
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3.3.2.3 Herramienta de cuantificacion y estimacion de costos

Edificadora del Este es una empresa dedicada a la construccién de proyectos principalmente residenciales,
una de las principales caracteristicas es la singularidad de cada proyecto; no existen dos proyectos idénticos.
Debido a esta diversidad, los diferentes procesos de cada proyecto se llevan a cabo de maneras variadas.
Sin embargo, es importante que estas empresas cuenten con procedimientos formales de cuantificacion y
estimacion de costos. Esta formalidad en los procedimientos garantiza precision y coherencia en la
planificacién financiera, lo cual es esencial para el éxito de los proyectos.

Segun el Project Management Institute (2017), es fundamental que las organizaciones dispongan de
ciertos recursos o activos de procesos organizacionales para ejecutar sus proyectos de manera eficaz. En
relaciéon con el proceso de estimacion de costos, esto incluye la implementacién de guias de estimacion
detalladas, el uso de plantillas estandarizadas y el acceso a informacion histérica. Estos recursos facilitan la
elaboraciéon de estimaciones precisas y confiables. Las guias de estimacion proporcionan un marco
estructurado que ayuda a los equipos de proyecto a seguir procedimientos coherentes y a considerar todos
los factores relevantes. Las plantillas estandarizadas aseguran uniformidad en la presentacién y calculo de
los costos, facilitando la comparacion y el andlisis.

Ademas, contar con estos activos de procesos organizacionales no solo mejora la precision de las
estimaciones de costos, sino que también contribuye a una gestién mas eficiente y efectiva de los recursos
del proyecto. La disponibilidad de guias y plantillas reduce el tiempo necesario para preparar estimaciones,
mientras que la informacién histérica proporciona una base sélida para hacer ajustes basados en experiencias
pasadas. Esto no solo optimiza el uso de los recursos, sino que también minimiza los riesgos asociados con
la planificacién financiera.

Para la etapa de presupuestacion de un proyecto de construccion, es fundamental comenzar con la
visualizacién de la Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) previamente disefiada. Esta EDT identifica los
entregables, paquetes de trabajo y actividades necesarias para el proyecto especifico que se va a desarrollar.
La empresa recibe planos de firmas arquitecténicas, pero debido a que no se obtienen archivos editables, la
cuantificacion de materiales se realiza mediante la medicion de parametros utilizando el software Active
Takeoff. Posteriormente, estos datos se ingresan en las herramientas de cuantificacién y estimacion de costos

existentes de la empresa.

Este proceso también incluye el uso de una herramienta previamente disefiada, la lista de costos
unitarios, que facilita el proceso de presupuestacion. Con la implementacién de las herramientas de
cuantificacién y estimacion de costos, se materializan los productos de los procesos definidos en la EDT. El
presupuesto se elabora mediante un trabajo conjunto y secuencial basado en lo que se ha descrito
previamente en la EDT, asegurando asi que todos los aspectos del proyecto estén considerados y

cuantificados.
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La herramienta desarrollada aplica un método de célculo establecido en la fase de disefio, el cual
permite estimar automaticamente los costos totales de cada actividad. Este método consiste en multiplicar la
cantidad de material o actividad por el costo unitario registrado en la lista de costos correspondiente, que
abarca materiales, mano de obra y subcontratos. De esta manera, se determinan los costos totales para cada
actividad. Es relevante mencionar que, al ser una técnica de estimacion automatizada por la herramienta, se
minimiza el margen de error humano, lo que contribuye a obtener resultados de costos mas exactos.

A continuacion, se describe la herramienta de cuantificacién y estimacion de costos desarrollada para

los proyectos de construccién en Edificadora del Este.

Datos del proyecto
En este apartado, es fundamental ingresar los datos generales del proyecto, como el nombre del
proyecto, su ubicacién geografica, el area de aplicacion, la fecha de elaboracion del presupuesto y el nimero

de identificacién del proyecto. Estos detalles son esenciales para el control interno de la informacion.

Figura 14. Registro de informacién general

Nombre del proyecto:

Ubicacién: - /
Numero de proyecto: N-01
Area del proyecto i ED|FD|ECLEASTDEORA

Fecha: -

Nota: Elaboracién propia

Movimiento de tierra

En esta parte, es necesario introducir las dimensiones del terreno donde se realizara algun trabajo
de movimiento de tierras, como corte o relleno, ademas de la altura o elevacion de la excavacion. Unicamente
se deben maodificar los valores destacados en color naranja. También, si se desea incorporar alguna otra
actividad extra, esta debe ser incluida dentro de los margenes azules para que todas las actividades sean

tomadas en cuenta en el presupuesto definitivo, se muestra la informacion en la figura 15.

Figura 15. Plantilla calculo movimiento de tierra.

Secciones (m) excavacion (m)
Tipo Longitud Ancho Area Prof exc Volumen (m3) Costo x m3 Costo total
Corte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ¢ 5500,00 | ¢
Relleno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ¢ 6 500,00 | ¢
Total 0,00 0,00 ¢
Nota: Elaboracion propia
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Estructural

En esta etapa se lleva a cabo la cuantificacion de los materiales y la estimacion de los costos
estructurales del proyecto. Esto implica una evaluacion de todos los elementos requeridos y sus costos
asociados. La seccion estructural abarca todo lo contemplado en el entregable 2 de la EDT, que comprende
la obra gris y la estructura metalica.

Dentro de las actividades de obra gris se engloban tanto los elementos construidos en concreto
armado como aquellos erigidos mediante bloques de concreto. La plantilla ha sido disefiada para registrar las
mediciones obtenidas a través del software de medicion utilizado por la empresa. Unicamente se deben
modificar los datos de las casillas resaltadas en color naranja, mientras que los demas se generan
automaticamente mediante féormulas. Ademas, si se desea afadir una nueva actividad, esta debe ser incluida
dentro de los margenes sefialados en azul, asegurando asi que todas las actividades se contemplen en el

presupuesto final. Lo anterior es presentado en la figura 16.

Figura 16. Cuantificacion de materiales de placas corridas.

[ Secciones (m) [ excavacion(m) |
Longitud Espesor sello | Peralte |Ancho exc| Prof exc

[ m3 T wd ] und [ und und und und und und und | m2 | m3 | espesor [ m3 | m3 |
#2 Exca | Sustitucid

Placa Corrida 1

Placa Corrida 2
Placa Corrida 3
Placa Corrida 4

ololole
e

Total 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00

Nota: Elaboracién propia

Una vez que se han ingresado las dimensiones de los elementos, se procede al calculo del acero de
refuerzo. Para ello, es importante completar las casillas destacadas en naranja segun corresponda. Es
fundamental especificar la cantidad de varillas en la seccién transversal y su espaciamiento segun los detalles
de cada elemento que se especifican en los planos, asegurandose de que todas las dimensiones se ingresen
en metros estos datos se ingresan en la tabla mostrada en la figura 17. Es esencial proporcionar la

informacion necesaria de manera precisa para garantizar la precision del calculo del acero de refuerzo.
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Figura 17. Calculo de refuerzo para placas corridas.

Refuerzo Longitudinal (Cantidad por placa) Aros y Ganchos ( @ m)

#3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 Medida #2 #3 #4
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 1000,00]| 1000,00 | 1000,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |1 000,00 ]| 1000,00 | 1000,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |1 000,00 ]| 1000,00 | 1000,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1000,00| 1000,00 | 1000,00

Nota: Elaboracién propia

Figura 18. Tabla resumen de placas corridas.

Datos Cantidad Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Excavacion 0,00 m3
Sustitucion 0,00 m3
Sello 0,00 m3
Concreto f'c 210 kg/cm?2 0,00 m3
Formaleta 0,00 m?2
Varilla #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Varilla #6 0,00 Unidad
Alambre 0,00 kg

Nota: Elaboracion propia

Los resultados se presentan en una tabla resumen como se muestra en la figura 18 para facilitar el
célculo del costo de la actividad. Esta presentacion se ajusta a los parametros estandar utilizados por la
empresa para la elaboracién de presupuestos en el calculo de la mano de obra. Por ejemplo, en el caso del
acero de refuerzo, donde la fabricacién de la armadura el costo de la mano de obra se calcula en funcién del
peso del acero. Los resultados se transfieren automaticamente a la pestafia designada para el céalculo del
costo de la actividad. En esta seccion, solo se requiere modificar los costos asociados, los cuales estan

destacados en color naranja segun la figura 19.
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Figura 19. Estimacion de costos de placas corridas

Nota: Elaboracién propia

0 e Placa co a 6digo ED 6digo ED a a 0,00 osto ario #iDIV/O osto Tota ¢
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL |MANO OBRA|SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA  |SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Excavacion 0,00 m3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sustitucion 0,00 m3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sello 0,00 m3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 0,00 m3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 m2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #2 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #4 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #6 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alambre 0,00 kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total ¢ 1)
Unitario #iDIV/O #iDIV/O

Un ejemplo adicional de cuantificacion y calculo de elementos corresponde a la plantilla disefiada
para los contrapisos y las losas de fundacion dentro de la obra gris. En este caso, se sigue la misma
metodologia de ingreso de datos y calculo de refuerzo. Sin embargo, al tratarse de una losa, el refuerzo se
debe ingresar como espaciamiento entre varillas, indicando si es refuerzo superior, inferior o ambos, segun
corresponda. Posteriormente, se genera una tabla resumen que se traslada a la pestafia destinada al calculo
de los costos de la actividad. Estos pasos, detallados para los contrapisos y las losas de fundacion, pueden
observarse en las figuras 20, 21, 22 y 23.

Figura 20. Cuantificacién de materiales de contrapiso y losas de fundacién.

[ Secciones (m) |

Ubicacion Esp. Lastre Area Espesor concr #3 #4 #5 Malla Lastre Exca Formaleta
Contrapiso N1 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Contrapiso N2 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: Elaboracién propia

Figura 21. Calculo de refuerzo para contrapiso y losas de fundacion.

Cantidad Espaciamiento @ m
Mallas MALLA SUPERIOR MALLA INFERIOR

Eletrosold Primer Sentido Segundo Sentido Primer Sentido Segundo Sentido
adas #3 #4 #5 #3 #4 #5 #3 #4 #5 #3 #4 #5

0,00 1 000,00 [ 1 000,00 | 1000,00 [ 1000,00 |1000,00| 1000,00 1 000,00 1 000,00 1 000,00 1 000,00 |1 000,00 1 000,00
0,00 1 000,00 | 1 000,00 1000,00 | 1000,00 |1000,00( 1000,00 1 000,00 1 000,00 1 000,00 1 000,00 [1000,00] 1000,00

Nota: Elaboracion propia
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Figura 22. Tabla resumen de actividad

Datos Cantidad Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concreto 210fc Kg/cm2 0,00 m3
Formaleta 0,00 ml
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Junta Control (Corte) 0,00 m
Junta Construccion 0,00 m
Malla electrosoldada 0,00 Unidad
Excavacién 0,00 m3
Lastre Sustitucion 0,00 m3

Nota: Elaboracién propia

Figura 23. Estimacion de costos de contrapiso y losas de fundacion.

PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD | UNIDAD MATERIAL |MANO OBRA|SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA  |SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 210fc Kg/lcm2 0,00 m3 115 000,00 10 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 ml 4 000,00 6 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #4 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Junta Control (Corte) 0,00 m 1 650,00 495,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Junta Construccion 0,00 m 1 250,00 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malla electrosoldada 0,00 Unidad 33 000,00 5 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Excavacion 0,00 m3 0,00 6 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lastre Sustitucion 0,00 m3 7 500,00 5 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alambre 0,00 0,00 1 300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total () )
Unitario #iDIV/O #iDIV/O

Nota: Elaboracién propia

Este proceso se realiza para todos los elementos que componen el nivel 2.1 de la EDT, que abarca
la obra gris. Una vez que se ha realizado la cuantificacion y el calculo de cada actividad, los resultados se
presentan en un formato detallado que desglosa el presupuesto. Este desglose incluye las diversas unidades
de medida correspondientes a cada actividad, asi como los costos asociados a ellas. El desglose completo

de todas las actividades de obra gris se muestra en la figura 24.
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Figura 24. Desglose actividades obra gris y movimiento de tierras.

CANTIDAD UNIDAD MATERIAL MANO DE OBRA Subcontratos PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
CIVIL WORKS MAIN HOUSE
Movimineto de tierra 0,0 m3 ¢ - ¢ - #DIV/o! #DIV/o! #DIV/o!
Placa corrida 0,0 m3 #iDIV/o! #;DIV/o! ¢ - #iDIV/o! #iDIV/o!
Placas aisladas 0,0 m3 #DIV/o! #DIV/o! ¢ #DIV/o! #iDIV/o!
Vigas 0,0 m3 #DIV/o! #DIV/o! ¢ #DIV/o! #DIV/o!
Columnas 0,0 m3 #DIV/o! #DIV/o! ¢ #DIV/o! #.DIV/o!
Contrapiso y losas de fundacion 0,0 m3 #;DIV/o! #DIV/o! [ #;DIV/o! #DIV/o!
Pared en bloques de concreto 0,0 ml #;DIV/o! #DIV/o! ¢ #DIV/o! #;DIV/o!
Muros de concreto armado 0,0 m3 #DIV/o! #;DIV/o! ¢ #DIV/o! #;DIV/o!
Entrepiso 0,0 m2 #DIV/o! #DIV/o! ¢ #DIV/o! #DIV/o!
Losas, aceras y voladizos 0,0 m3 #iDIV/o! #;DIV/o! ¢ #iDIV/o! #DIV/o!
Repello 0,0 m2 [ 4000,00 | ¢ 6500,00 | ¢ ¢ 10 500,00 | ¢
Pared liviana 0,0 m2 ¢ 12500,00 | @ 7 000,00 | & 3 19 500,00 | @

Nota: Elaboracién propia

Por otro lado, el punto 2.2 de la EDT se refiere a la estructura metélica, que abarca todo lo relacionado
con la tuberia estructural, incluyendo hierro negro, galvanizado y acero. Esta seccién del presupuesto se
encarga de la identificacion y cuantificacion de todos los componentes metalicos necesarios para el proyecto.
Es importante destacar que Edificadora del Este subcontrata estas actividades y la unidad de medida utilizada
es el peso en kilogramos de la estructura metélica. Por esta razén, la cuantificacién y estimacion de costos
se han disefiado para calcular el peso total de la estructura de acero.

Como primer paso, se establece el costo asociado tanto al material como a la subcontratacion,
calculados en funcién del peso en kilogramos del acero, estos costos deben de estar debidamente ingresados
en la lista de costos unitarios. Este procedimiento se implementa desde el inicio para asegurar que todas las
secciones metalicas del proyecto mantengan una coherencia en los costos asociados. Esto permite una
gestién eficiente y precisa del presupuesto, asegurando que todos los elementos metalicos estén
correctamente cuantificados y sus costos estimados con exactitud. En la figura 25, se muestra como se
ingresan los costos para las actividades de la estructura metdlica.

Figura 25. Costos unitarios estructura metalica.

Costo estructura Metalica
Descripcion Costo / kg
Material ¢ -
Mano de obra 1% -

Nota: Elaboracién propia

A continuacion, es necesario ingresar la cantidad de metros calculada mediante el software Active
Takeoff, utilizado por la empresa. Este calculo debe realizarse para cada uno de los diferentes tipos de
elementos que conforman el proyecto. Posteriormente, se debe registrar el peso por metro (kg/m)
correspondiente a cada tipo de elemento. Este proceso permite obtener una cuantificacién precisa del peso

total de la estructura metdlica, que es necesaria para la estimacion de costos. Cada tipo de elemento requiere
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un calculo especifico para asegurar que todos los componentes estén correctamente contabilizados y sus

pesos registrados con exactitud.

Figura 26. Calculo de costos es estructura metélica.

PERGOLAS METALICAS

Descripcion

ml

Mat mo

T. Mat

T. Mo

Total

Tubo Estructural 100x100x2.4mm 0,00 0,00 [ 13 T 3 [ 7,23
Tubo Estructural 100x100x2.4mm 0,00 0,00 [ '3 T [ [ 7,23
PERGOLAS METALICAS 0,00 ¢ 3 ¢
VIGAS METALICAS ml T kgs Mat mo T. Mat T. Mo Total kg/m
Descripcio
Nivel 1
Tubo Estructural 100x100x3,2mm 0,00 0,00 ¢ /3 T 3 /3 9,66
Perfil W12x26 0,00 0,00 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 38,70
Tubo Estructural 100x100x2.4mm 0,00 0,00 [ 13 T [ [ 7,23
Nivel 2
Tubo Estructural 100x100x3,2mm 0,00 0,00 [ '3 T ¢ (] 9,66
Perfil W12x26 0,00 0,00 ¢ ] ¢ ¢ ] 38,70
Tubo Estructural 100x150x3,2mm 0,00 0,00 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 12,15
Tubo Estructural 100x150x4, 7mm 0,00 0,00 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 18,10
Tubo Estructural 100x100x2.4mm 0,00 0,00 3 (] 3 3 ] 7,23

VIGAS METALICAS 0,00
COLUMNAS METALICAS ml T kgs Mat mo T. Mat T. Mo Total kg/m
Descripcio
Nivel 1
Tubo Estructural 100x100x3,2mm 0,00 0,00 [ 13 T [ [ 9,66
Perfil W12x26 0,00 0,00 ¢ ] ¢ ¢ ¢ 38,70
Tubo Estructural 100x100x2.4mm 0,00 0,00 @ ] ] ¢ ] 7,23
Nivel 2
Tubo Estructural 100x100x3,2mm 0,00 0,00 ¢ ] ¢ ¢ ¢ 9,66
Perfil W12x26 0,00 0,00 [ [ [ [ [ 38,70
Tubo Estructural 100x150x3,2mm 0,00 0,00 ] ] ] ] ] 12,15
Tubo Estructural 100x150x4, 7mm 0,00 0,00 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 18,10
Tubo Estructural 100x100x2.4mm 0,00 0,00 3 (] 3 3 (] 7,23

COLUMNAS METALICAS 0,00
PLACAS METALICAS m2 T kgs Mat mo T. Mat T. Mo Total m2
De pcio
Placa 9.8 mm 0,00 0,00 ¢ ¢ [ [ ¢ 72,52
Placa 9.8 mm 0,00 0,00 [ (3 T [ (3 72,52
Placa 9.8 mm 0,00 0,00 [ ¢ [ [ ¢ 72,52
PLACAS METALICAS 0,00 ¢ ] ¢

Nota: Elaboracion propia

En la figura 26 previamente presentada se muestra el formato utilizado para calcular el costo de

algunas de las actividades del entregable 2.2. Sin embargo, este procedimiento debe aplicarse a todos los

elementos del nivel 2.2 de la EDT, correspondiente a la estructura metélica. Una vez completado el proceso

de caélculo, los resultados se presentan en un formato de desglose detallado. Este desglose incluye las

unidades de medida especificas para cada actividad y los costos asociados a cada una, como se muestra en

la figura 27.
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Figura 27. Desglose actividades de estructura metalica.

Arquitecténico

Nota: Elaboracién propia

DESCRPTION CANTIDAD UNIDAD MATERIAL MANO DE OBRA Subcontratos PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
SITE
METAL ELEMENTS
PERGOLAS METALICAS 0,0 kgs | @ ¢ ] ¢ ¢
VIGAS METALICAS 0,0 kgs | @ ¢ ¢ ¢ ¢
COLUMNAS METALICAS 0,0 kgs ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
PLACAS METALICAS 0,0 kgs | @ ¢ (] ¢ ¢
ESCALERA METALICAS 0,0 kgs | @ 3 ¢ ¢ ¢
ESTRUCTURA DE TECHO 0,0 kgs | @ ¢ ] ¢ ¢
] ] ¢ [ [

CLAVADORES 0,0 kis - - - - -

En esta seccidén se detalla cémo se realiza la cuantificacion y estimacion de costos de todos los

elementos arquitecténicos, incluyendo acabados de pisos, techos, paredes y cubiertas. La plantilla para la

cuantificacién y estimacién de costos ha sido disefiada segun las necesidades y métodos de presupuesto de

Edificadora del Este. Esto permite contar con una herramienta actualizada y funcional, que ademas es

facilmente adaptable para los encargados de presupuestos de la empresa, gracias a su similitud con las

herramientas previamente utilizadas. Para la seccion arquitectonica, es necesario modificar Unicamente los

nombres y los campos resaltados en color naranja. Si se requiere afiadir una linea adicional, esta debe

ubicarse dentro de los margenes azules, se presenta en la figura 28.

Figura 28. Calculo de costos de actividades arquitectonicas.

DESCRIPCION Cantidad Unidad MATERIAL Mir;)?;e Subcontratos| Costo unitario Precio total
Roof cover 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -

Roof insulation 0,0 m2 (] - ¢ - ¢ - ¢ - (] -

W00 Paint 0,0 m2 14 - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -

W01 MD 450 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ - 7 - ¢ -

W01 Venezian 0,0 m2 (] - ¢ - ¢ - ¢ - ] -

W02 bathrooms 0,0 m2 ¢ - [ - ¢ - ¢ - ¢ -

W03 Marvellino Travertino 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Wall bases 0,0 ml [ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -

CG Gypsum 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ] -

CG Gypsum + wood beams 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
CT Wood (Laurel) 0,0 m2 (] - ¢ - ¢ - ¢ - ] -

CP Bamboo (Cafia Brava) 0,0 m2 (4 - ¢ - ¢ - ¢ - ] -
Wood beams (laurel 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -

FO1 Porcelain tile 0,0 m2 (] - ¢ - ¢ - ¢ - ] -

F02 Polished concrete 0,0 m2 T - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -

F03 Bathroom tile 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -

F04 Terrace tile 0,0 m2 ] - ¢ - ¢ - ¢ -

FO5 Wood 0,0 m2 4 - ¢ - ¢ - ¢ -

Nota: Elaboracion propia
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Asimismo, es importante cuantificar las puertas y ventanas como parte de esta seccién. Es necesario

llevar a cabo este proceso de manera detallada para asegurar una estimacioén precisa de los costos asociados

a estos elementos. Esto implica identificar el tipo, tamafio y cantidad de puertas y ventanas necesarias para

el proyecto.
Figura 29. Calculo de costos de puertas y ventanas.
. ) Mano de - .
DESCRIPCION Cantidad Unidad MATERIAL obra Subcontratos| Costo unitario Precio total

DOORS

Main door (laurel) 0,0 un (] - ] - ¢ - ¢ - ¢ -

Wood door strike (laurel) 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Door hinges + locksets 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
door stops 0,0 un ¢ - ] - ¢ - ¢ - ¢ -

Rails 0,0 un ¢ - ¢ - (] - ¢ - ¢ -

Glass doors 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -

Windows (EUROPA) 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ] -
Glass rails 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -

Nota: Elaboracién propia

Ademas, en la secciéon arquitectdnica, es importante cuantificar los accesorios y muebles

correspondientes a las distintas areas del proyecto. Este proceso implica determinar con exactitud la cantidad

y el tipo de accesorios necesarios, asi como los muebles requeridos para cada zona especifica del proyecto.

Figura 30. Calculo de costos de accesorios y muebles por zona.

DESCRIPCION

BATHROOM
Sink

Cantidad

0,0

Mano de

Unidad obra

MATERIAL

c
=}

€10 000,00

Subcontratos

Costo unitario

10 000,00

Precio total

Sink Faucet

0,0

= @15 000,00

c
=}

15 000,00

Toilets

0,0

S @15 000,00

c
=}

15 000,00

Shower faucet

0,0

= €15 000,00

c
S

15 000,00

Dreinage

0,0

= @15 000,00

c
=}

SIEIEIEE]

15 000,00

Mirrors

0,0

= ¢ 5 000,00

c
=}

S

5 000,00

Countertop bafios

0,0

@ -

=l

Bathroom furniture

0,0

¢

3

¢
7 -

Glass partition 8mm

Sink

0,0

0,0

€10 000,00

c
=}

150 000,00

¢ 150 000,00

¢ 10 000,00

Sink faucet

0,0

€15 000,00

c
=}

¢ 15 000,00

Kitchen cabinets

0,0

(14 5

3

Kitchen Upper shelves

0,0

¢

3

Ki

itchen Countertops/ Backsplash
LAUNDRY/PANTRY
Sink

0,0

0,0

€10 000,00

c
=

10 000,00

Sink faucet

0,0

c
=}

@15 000,00

15 000,00

Laundry Cabinets

0,0

- e B

3

S SISISS] SIKIGISS] SIEIEEEIEISEIES

SIS SIS SEsS S S

c
=]

SIGIEIE S EIEEE S EBIEEIEEIEES]
S

5]  BIEIEE  SEIEELE S EIEEBIEEIERIE

Laundry Counterto 0,0 ml - @ o 5 R _
Bedrooms closets 0,0 ml ¢ - ¢ - = - -

Nota: Elaboracién propia
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Para finalizar la seccidn arquitectonica, se proporciona un informe de desglose que ofrece una

descripcion detallada del presupuesto de cada una de las actividades. La figura 31 ilustra un ejemplo de

algunas de las actividades mencionadas anteriormente.

Figura 31. Desglose actividades arquitecténicas

DESCRPTION CANTIDAD UNIDAD MATERIAL MANO DE OBRA Subcontratos PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
SITE
ROOF
Roof cover| 0,0 m2 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Roof insulation 0,0 m2 ¢ (/3 ¢ ¢ ¢
WALLS
Woo Paint 0,0 m2 T 3 ¢ ¢ ¢
Wo1MD 450 0,0 m2 4 4 ¢ ¢ ¢
W01 Venezian 0,0 m2 (4 4 ] ¢ ¢
W02 bathrooms 0,0 m2 (4 T ] ¢ ¢
Wo3 Marvellino Travertino 0,0 m2 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Wall bases 0,0 ml ¢ ¢ ¢ (3 ¢
CEILINGS
CG Gypsum 0,0 m2 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
CG Gypsum + wood beams 0,0 m2 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
CT Wood (Laurel) 0,0 m2 ¢ (] ¢ ¢ ¢
CP Bamboo (Cafia Brava) 0,0 m2 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Wood beams (laurel) 0,0 m2 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

Electromecanico

Nota: Elaboracién propia

En esta fase, se lleva a cabo la medicién de materiales y la estimacion de costos para los aspectos

electromecanicos del proyecto. Esto incluye un andlisis minucioso de todos los elementos y sus costos

asociados, abarcando sistemas como pluviales, aguas negras, potables y aire acondicionado. La seccién del

sistema mecanico del presupuesto implica la identificacion y cuantificacion de todos los componentes

necesarios. Se proporciona un ejemplo de la plantilla utilizada para cuantificar el sistema pluvial en la figura

32, se realiza procedimiento similar para los otros sistemas.

Figura 32. Calculo de costos sistema pluvial.

DESCRIPCION Cantidad Unidad MATERIAL Mano de obra | Subcontratos | Costo unitario Precio total
RAINWATER SYSTEM
Excavation 0,0 m3 ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
Sand filling 0,0 m3 ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
Dirt filling 0,0 m3 ¢ - ¢ /] - ¢ ¢ -
PVC 4" horizontal 0,0 ml ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVC 3" horizontal 0,0 ml ¢ - ] ¢ - ¢ ¢ -
PVC 2" horizontal 0,0 ml ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVC Joint 4" 0,0 un ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVC Joint 3" 0,0 un ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVC Joint 2" 0,0 un ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVC 3" vertical 0,0 ml ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVC 2" vertical 0,0 ml ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVC elbow 2" 0,0 un ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVC elbow 3" 0,0 un ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVC elbow 4" 0,0 un ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVCY 3" 0,0 un ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
PVCY 4" 0,0 un (] - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
Registry box 0,0 un (] - (] ] - ] ¢ -
Nota: Elaboracion propia
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En este apartado también se contempla el sistema eléctrico, que abarca aspectos como los sistemas
de alimentacion principal, tomacorrientes, salidas eléctricas, iluminacion, entre otros. Esta secciéon del
presupuesto implica la identificacién y cuantificacion de todos los componentes necesarios para el proyecto
en el ambito eléctrico. En la siguiente figura, se ilustra el método de ingreso de datos para las "tomacorrientes
y salidas eléctricas", sin embargo, se sigue un procedimiento similar para los otros sistemas eléctricos, figura

33 que se presenta a continuacion.

Figura 33. Calculo de costos tomacorrientes y salidas eléctricas.

DESCRIPCION Cantidad Unidad MATERIAL Mano de obra [ Subcontratos | Costo unitario Precio total
OUTLETS AND SPECIALS OUTLETS

General Outlets 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

GFCI Outlets 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

Special Outlets 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

PVC 1/2" 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

PVC 1/2" joint 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

PVC 1/2" connector 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

Octogonal box 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

Rectangular box 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

Square box 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

PVC 3/4" 0,0 ml ¢ - ¢ - (/3 - ¢ ] -

PVC 3/4" joint 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

PVC 3/4"connector 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -

THHN #12 0,0 ml ¢ - (] - (/3 - ¢ ] -

THHN #10 0,0 ml ¢ - (] - /3 - ¢ ] -

THHN # 8 0,0 ml ¢ = ¢ = ¢ = ¢ ¢ -

Nota: Elaboracién propia

Una vez identificados y cuantificados todos los sistemas electromecanicos que conforman el

proyecto, se detallan en el informe de desglose, donde se especifica el presupuesto asignado para cada

actividad.
Figura 34. Desglose actividades electromecanicas.
DESCRPTION CANTIDAD UNIDAD MATERIAL MANO DE OBRA Subcontratos PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
SITE
RAINWATER SYSTEM
Excavation 0,0 m3 [ -l e T -l e ]
Sand filling 0,0 m3 ] -l e ] -l e ¢
Dirt filling 0,0 m3 [ -l e [ -l e ¢
PVC 4" horizontal 0,0 ml ¢ -l e ¢ -1 @ [
PVC 3" horizontal 0,0 ml ] -l e (] -l e ¢
PVC Joint 4" 0,0 un [ -l e [ -l e ¢
PVC Joint 3" 0,0 un [ -l e [ -l e (]
PVC 3" vertical 0,0 ml ] -l e [] -l e ¢
PVC 2" vertical 0,0 ml [ -l e [ -l e ¢
PVC elbow 2" 0,0 un ¢ -l e ¢ -1 @ [
PVC elbow 3" 0,0 un ] -l e (] -l e ¢
PVC elbow 4" 0,0 un [ -l e [ -l e ¢
PVCY 3" 0,0 un [ -l e [ -l e (]
Registry box 0,0 un ¢ -l @ /] -| @ ¢
OUTLETS AND SPECIALS OUTLETS
General Outlets 0,0 un ] -l e [} ¢ ¢
Special Outlets 0,0 un ¢ -l e ] ¢ ¢
PVC 1/2" 0,0 ml [] -l e [ ¢ ¢
PVC 1/2" joint 0,0 un [ -l e [ ¢ ¢
PVC 1/2" connector 0,0 un T -l @ (3 ¢ (]
Octogonal box 0,0 un [} -l e ] ¢ ¢
Rectangular box 0,0 un ] -l e [} ¢ ¢
Square box 0,0 un ¢ -l e ] ¢ ¢
PVC3/4" 0,0 ml [ -l e ['3 (] (]
PVC 3/4" joint 0,0 un [ -l e [ ¢ ]
PVC 3/4"connector| 0,0 un [ -l e [ ] ]
THHN #10 0,0 ml [] -l e /] ¢ ¢
THHN#8 0,0 ml ¢ -1e ¢ [ [

Nota: Elaboracion propia
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Piscina y exteriores

En los proyectos que incluyen una piscina y obras exteriores, se realiza el calculo y cuantificacion de
los elementos estructurales de manera similar a lo descrito en la seccion de obra gris, asi como de sus
acabados. Ademas de esto, se incorpora el acabado de la piscina y se tienen en cuenta los sistemas
electromecanicos necesarios para su correcto funcionamiento, posterior a esto, los datos pasan

automaticamente al formato de desglose utilizado en lo estructural, arquitecténico y electromecanico.

Figura 35. Plantilla de cuantificacion y estimacion de costos de piscina.

POOL

DESCRIPCION Cantidad Unidad MATERIAL |Mano de obra| Subcontratos | Costo unitario | Precio total
Continues foundations 0,0 m3 #iDIV/O! #iDIV/0! ¢ - #iDIV/O! #iDIV/0!
Isolated foundations 0,0 m3 #iDIV/0! #iDIV/O! ¢ - #iDIV/0! #iDIV/O!
Beams 0,0 m3 #iDIV/O! #iDIV/0! (] - #iDIV/O! #iDIV/0!
Columns 0,0 m3 #iDIV/0! #iDIV/0! (] - #iDIV/0! #iDIV/0!
Concrete floor slap 0,0 m3 #iDIV/O! #iDIV/0! ¢ - #iDIV/0! #iDIV/0!
Mansory walls 0,0 ml #iDIV/0! #iDIV/O! ¢ - #iDIV/0! #iDIV/O!
Concrete walls 0 O m3 #iDIV/0! #iDIV/0! ¢ - #iDIV/0! #iDIV/0!
Slabs and sidewalks #.DIV/O| #.DIV/O‘ (] #.DIV/OI #.DIV/OI

(]

FF Enchape Sukabumi
MECHANICAL PUMPS
(SALT WATER)

Water pumps and purification
systems

Pool light 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Total #iDIV/0!

Nota: Elaboracién propia

Costos indirectos

Una vez que se han calculado y estimado todos los costos directos del proyecto, se inicia el proceso
de calculo de los costos indirectos, comenzando con la introduccion de datos generales necesarios para el
presupuesto. Es importante destacar que la oferta final se presenta en délares, ya que la mayoria de los
clientes de Edificadora del Este son extranjeros. Por lo tanto, uno de los datos a ingresar es el tipo de cambio
del ddlar. Luego, se debe verificar la cantidad y los montos de los costos indirectos, asegurandose de

modificar Gnicamente las casillas resaltadas en color naranja, datos son presentados en la figura 36 y 37.

Figura 36. Datos necesarios para calculo de indirectos y calculos finales.

Tipo de Cambio 500,00 | Colones
Plazo del proyecto - Meses
Area del proyecto 0 m2

Nota: Elaboracién propia
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Figura 37. Representacion de costo indirectos.

PERSONAL DIRECCION DE OBRA ¢ -
Fee de administracidn 0,0 mes | @ - ¢ -
Grupo de |nsP?ctores (Ing ELEC, MEC, ARQ, 0,0 mes ¢ 567 000,00 | & .
ESTR) $150/visita sem.

Oficina 1,0 gb ¢ 300 000,00 | € 300 000,00
Art.oficina 0,0 mes | @ 25 000,00 | @ -
Cabafias sanitarias 0,0 mes | @ 350 000,00 | € -
Bodegas 1,0 unds | @ 1000 000,00 | @ 1000 000,00
Botiquin 1,0 unds | @ 150 000,00 | @ 150 000,00
Cerramientos 0,0 ml ¢ 5600,00 | @ -
Ductos de basura 0,0 und ¢ 850 000,00 | @ -
Planos asbuilt 0,0 gb ¢ 500 000,00 | & -
Planos taller 0,0 gb ¢ 350 000,00 | @ -
Acometidas provisionales 1,0 gb ¢ 350 000,00 | € 350 000,00
Topografia 1,0 unds | @ 400 000,00 | @ 400 000,00

Cierre de presupuesto

Nota: Elaboracién propia

Una vez que se han calculado tanto los costos directos como los indirectos del proyecto, se procede

a realizar la sumatoria total. Posteriormente, se lleva a cabo el cierre del presupuesto, que implica establecer

los valores correspondientes a la utilidad y a los imprevistos. Este paso es crucial para obtener el costo final

del proyecto. Al realizar estos ajustes finales, se garantiza una estimacion completa y precisa del presupuesto

total, que refleja todos los aspectos financieros necesarios para la ejecucion exitosa del proyecto.

Figura 38. Representacion de costo indirectos.

TOTAL COSTOS DIRECTOS

[

6723118 [ €

346 240 259,27

TOTAL COSTOS INDIRECTOS

¢

48 858 640,00

TOTAL COSTOS INDIRECTOS {$) $ 94 871,15
IMPREVISTOS 2% $13 771,26
UTILIDAD Y ADMINISTRACION 9% $69 046,41
COSTO TOTAL $850 000,00

Nota: Elaboracién propia

Al concluir el presupuesto, se genera automaticamente una tabla resumen que contiene informacion

clave, como el costo por metro cuadrado del proyecto, la relacién entre los costos indirectos y directos, junto

con otros datos relevantes para el control interno de la empresa. Esta tabla presentada en la figura 39 ofrece

una vision precisa y detallada de los aspectos financieros del proyecto.
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Figura 39. Tabla de informacién final.

Informacion Importante

Relacion indirectos 0,14

Costo x m2 S 2 125,00
COSTO DIRECTO $ 671 791,19
COSTO INDIRECTO $ 94 871,15
IMPREVISTOS $ 13 761,93
UTILIDAD 5 69 575,74
TOTAL $ 850 000,00

Nota: Elaboracién propia.

3.3.2.4 Plantilla general de presentacion

Por dltimo, se agrega un formato de presupuesto disefiado para su presentacion al cliente. Este se genera
autométicamente, pero es fundamental verificar que todas las actividades estén debidamente incluidas. Este
formato muestra el costo final por actividad, donde se incorporan los costos indirectos, asi como la utilidad y
los imprevistos, distribuidos de acuerdo con su peso porcentual respecto al costo total del proyecto. Este
formato se adapta al nivel de detalle requerido, permitiendo mostrar Unicamente las actividades principales
con sus costos asociados, o bien, un nivel mas detallado que incluya subactividades, cantidades y costos
unitarios. Esto se ajusta seglin las exigencias o necesidades especificas del cliente. La plantilla se
presentacion es mostrada en la figura 40.

82

Propuesta para mejora al proceso de presupuestacién de proyectos constructivos en la empresa Edificadora del Este.



Figura 40. Ejemplo de presentacion final del presupuesto

/
EDIFICADORA Casa Max

CONCEPTOS GENERALES b COSTO UND.

PRELIMINAR WORKS $8 827,01
CIVIL WORKS MAIN HOUSE $126 100,18
METAL ELEMENTS $64 799,21
ROOF $47 990,39
WALLS $50 818,96
CEILINGS $99 489,35
FLOORS $43 078,52
DOORS $16 388,29
WINDOWS $66 329,82
FURNUTIRE $33 222,85
MECHANICAL ACCESSORIES $53 252,28
Kitchen fixtures 1,00 glb $3 889,11 $3 889,11
Laundry fixtures 1,00 glb $1058,63 $1058,63
Bathroom fixtures, shower and toilets 1,00 glb $45 502,74 $45 502,74
Mirrors 3,00 un $252,41 $757,24
Glass partition 8mm 5,40 m2 $378,62 $2 044,56
Luminaires and fans $40 042,12
Electrical system $43 082,73
Mechanical system $105 407,69
Pool $51170,59

TOTAL $850 000,00

Nota: Elaboracién propia.

3.3.2.5 Plantilla control de costos

Unavez que el presupuesto ha sido aceptado y aprobado, se inicia la ejecucién del proyecto, iniciando
con el control de costos. Este control se lleva a cabo utilizando el software Mawi, por lo que la plantilla de
control de costos se ajusta a las necesidades de este software para facilitar la entrada de los datos del
proyecto. La plantilla disefiada se adapta al formato requerido por el software utilizado en la empresa, lo que
cubre una brecha identificada previamente. Anteriormente, al aprobar un proyecto para el control de costos,
era necesario crear el formato con cada uno de los datos correspondientes. Ahora, el formato ya se encuentra
dentro de la herramienta para presupuestos, lo que permite que los datos se llenen de manera automatica.
Cuando se termina el presupuesto se descarga la plantilla y se ingresan los datos a Mawi donde se inicia el

control de costos del proyecto.
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Figura 41. Plantilla para control de costos

MATERIAL MANO DE OBRA SUBCONTRATOS
< N Mano de Total Mano de
TIPO CODIGO DESCRPTION UNIT QTy MATERIAL Total Material QTY obra obra Qry Subcontratos | Total Subcontratos| TOTAL PRICE
CAT o CIVIL WORKS MAIN HOUSE o 3 - o ¢ - o - o o
IT o Movimineto de tierra m3 0,00 /] - ¢ - 0,00 ¢ - ¢ - 0,00 #iDIV/o! #iDIV/o! #DIV/o!
IT o Placa corrida m3 0,00 #iDIV/o! #DIV/o! 0,00 #iDIV/o! #DIV/o! 0,00 ] - ¢ #DIV/o!
IT 0 Placas aisladas m3 0,00 #DIV/o! #DIV/o! 0,00 #DIV/o! #DIV/o! 0,00 [ [ #DIV/o!
T o Vigas m3 0,00 #iDIV/o! #1DIV/o! 0,00 #iDIV/o! #iDIV/o! 0,00 ¢ ] #DIV/o!
IT o Columnas m3 0,00 #iDIV/o! #DIV/o! 0,00 #iDIV/o! #DIV/o! 0,00 ¢ ¢ #DIV/o!
IT [ Contrapiso y losas de fundacion m3 0,00 #DIV/o! #DIV/o! 0,00 #DIV/o! #DIV/o! 0,00 ¢ ¢ #DIV/o!
IT [J Pared en bloques de concreto ml 0,00 #iDIV/o! #DIV/o! 0,00 #iDIV/o! #iDIV/o! 0,00 ¢ ¢ #DIV/o!
IT [ Muros de concreto armado m3 0,00 #;DIV/o! #iDIV/o! 0,00 #DIV/o! #;DIV/o! 0,00 [ [ #iDIV/o!
IT 0 Entrepiso m2 0,00 #DIV/o! #DIV/o! 0,00 #;DIV/o! #DIV/o! 0,00 ¢ ¢ #DIV/o!
IT 0 Losas, aceras y voladizos m3 0,00 #DIV/o! #DIV/o! 0,00 #DIV/o! #DIV/o! 0,00 [ [ #DIV/o!
IT o Repello m2 0,00 /] - ¢ 0,00 ¢ - ¢ - 0,00 /] /] /]
IT o Pared liviana m2 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ ¢
IT [ 0,00 [ 0,00 ] ¢ 0,00 ] ] 0,00 ¢ ] ]
CAT o METAL ELEMENTS o 3 - o ¢ o - o o
IT o PERGOLAS METALICAS kgs 0,00 ¢ ¢ 0,00 3 ¢ 0,00 ¢ ¢ ¢
IT o VIGAS METALICAS kgs 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ ¢
T o COLUMNAS METALICAS kgs 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ ¢
T o PLACAS METALICAS kgs 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ ¢
T o ESCALERA METALICAS kgs 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ ]
T 0 ESTRUCTURA DE TECHO kgs 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ ¢
IT o CLAVADORES kgs 0,00 ] ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ ¢
T o 0,00 o 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ ¢
CAT o ROOF o ¢ = o (] o = o o
IT o Roof cover| m2 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ - ¢ ¢
IT o Roof insulation m2 0,00 ¢ ¢ 0,00 ] ¢ 0,00 ¢ - ¢ ¢
IT 0 0,00 o 0,00 ¢ ¢ 0,00 ] ] 0,00 ¢ - ¢ ¢
CAT o WALLS o ¢ = o (] o = o o
IT o Woo Paint m2 0,00 ¢ ¢ 0,00 ] ] 0,00 ¢ - ¢ ]
IT o Wo1MD 450 m2 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ - ¢ ¢
IT o Wo1Venezian m2 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ - ¢ ¢
T o Wo2 bathrooms m2 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ - ¢ ¢
IT o Wo3 Marvellino Travertino m2 0,00 /] ] 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ - ] ¢
T o Wall bases ml 0,00 [ ¢ 0,00 ] ¢ 0,00 ¢ - ¢ ¢
T o 0,00 o 0,00 ¢ ¢ 0,00 ¢ ¢ 0,00 ] - ¢ ¢

3.3.3 Prueba piloto

Nota: Elaboracién propia.

Para esta seccioén, se implementa, revisa y valida el sistema de presupuestacion disefiado para Edificadora

del Este a través de la seleccion de un proyecto denominado “Casa Max”. Este proyecto, ubicado en Nosara,

Guanacaste, comenz6 su construccion en diciembre de 2023 y fue ejecutado por la empresa Edificadora del

Este. Se trata de una vivienda de un nivel con piscina, con un &rea de construccién de 400 mz.

Figura 42. Proyecto Casa Max

=y |

Fuente: Edificadora del Este.
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3.3.3.1 Estructura de desglose de trabajo

En relacion con la utilizacion de la EDT para el proyecto seleccionado como prueba piloto, se emplea la EDT
general disefiada para los proyectos constructivos de Edificadora del Este. En esta EDT, se destacan las
actividades que deben ser contempladas en el proyecto a presupuestar. Para esta prueba piloto, se resaltaron
en color gris las actividades que deben ser consideradas. En las figuras 43, 44 y 45, se pueden identificar las
actividades sefialadas para cada uno de los distintos entregables de la EDT.

Figura 43. Entregables 1y 2 de EDT proyecto Casa Max

1 Preliminares 2 Estructural
1.1 1.2 21 2.2
Trabajos Obras Ob .G = Estructura
Preliminares Preliminares REIS Metalica
1.1.1 1.21 211 2.2.1
| Topografia | Bodega Placas corridas Pergolas
1.1.2 1.2.2
Pruebas de Instalaciones Pl &zl .I2| d 3.‘2'2
laboratorio temporales ares aeares 'gas
Lim iL:;fca a 1.23 21.3 223
\Fr)egelal P Trazado de gjes Vigas Columnas
1.14 214 224
Corte y relleno Columnas Placas
LS 225
Contrapiso y losas Escal
de fundacidn b
2.1.6 2.2.6

Pared Mamposteria

y

217

Muros de concreto

armado

Estructura de Techo

v

227
Clavadores

'

21.8
Entrepiso

i

21.9
Losas, aceras y
voladizos

i

21.10
Repellos

y

211
Paredes livianas

Nota: Elaboracion propia
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Figura 44. Entregable 3 de EDT proyecto Casa Max

3 Arguitecténico

T

341
Techos

—

3141
Cubierta Principal

'

3.1.2
Cubierta Pergolas

i

3.1.3
Ajslamientos

R

32
Paredes

3.21
Pasta y Pintura

'

322
MD 450

i

323
Enchapes
generales

'

3.24
Enchape Barios

i

3.25
Madera - Enchapes
especiales

'

3.26
Rodapie
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33
Cielos

—

3341
Gypsum

v

3.3.2
Madera

v

3.3.3
Cafia Brava

v

334
Cielo suspendido

Pisos.
341
Concreto Pulido

v

‘ 34

—

35
Puertas y
barandas

. )

3541
Puertas de madera

v

34.2 3.5.2
Enchapes Puertas de
generales metalicas

343 3.5.3

Enchapes bafios Cerraduras y

. bisagras

344 354

Madera Topes
345 355

Pisos ial B d
3.5.6

Nota: Elaboracién propia

Barandas aluminio

Habitaciones

16 p X
Muebles y 37
accesorios por Ventanas
\ area } \ f )
361 371
Bafios Ventanas Europa
3.6.2 Jr.z2
Cocina Ventanas Akari
3.6.3 373
Lavanderia Puertas corredizas
364 374

Puertas plegables

'

375
Mamparas

'

3.7.6
Barandas de vidrio
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Figura 45. Entregables 4y 5 de EDT proyecto Casa Max

‘ 4 Electromecanico

5 Obras exteriores

4.1 4.2 51 5.2
Sistema mecanico Sistema eléctrico Piscina Obras exteriores
411 421 5.1.1 5.2.1
Sistema pluvial Acometida Fundaciones Cerramientos
. - 422 5.1.2 5'.2'2
Sistema aguas Centro de caraa Vigas Jardines -
residuales g 9 paisajismo
4.*.3 4' ¢ ¢
Tanque séptico - - 5.1.3 5.2.3
lanta de EEEEITERGE Columnas Aceras
AL respaldo
tratamiento ¢ ¢
4.%.4
. il Tomacorrientes 5.1.4 524
SElEmamRg les - Paredes Cafios
potable e
J' especiales ¢ ¢
415 425
Calentadores de Sistema de Cont 5'.1'5 | A5.2.5
agua iluminacion ontrapiso - losas CCES0S
416 426 5.1.6
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Nota: Elaboracion propia

3.3.3.2 Lista de costos unitarios

La implementacion de la plantilla de lista de costos unitarios no es posible en este momento, ya que se trata
de un recurso que se ird desarrollando y complementando con el tiempo en Edificadora del Este. Para la
empresa, generar una base de datos historica de costos es crucial para realizar la presupuestacion de
proyectos, ya que anteriormente se debia de cotizar la informacion para cada proyecto o se tomaban valores

del presupuesto anterior pero no se tenia la informacién centralizada en una herramienta especifica. Esta

87

Propuesta para mejora al proceso de presupuestacién de proyectos constructivos en la empresa Edificadora del Este.



herramienta debe ser llenada y actualizada a medida que se elaboran nuevos presupuestos. Como referencia,
en la figura 46 se muestran algunos de los costos asociados a la prueba piloto. Sin embargo, estos no pueden
ser adoptados por la empresa, ya que provienen de proveedores distintos a los habituales y se utilizaron solo

como ejercicio académico para comprobar el funcionamiento de las herramientas.

Figura 46. Ejemplo de utilizacién de lista de costos unitarios.

Presupuestos y licitaciones /
Lista de costos unitarios EDIFICADORA
. B ELESTE
Persona encargada Lorenzo Jimenez
Categoria | ; Tipo - Descripcion - Proveedor . Unidad | _ Costo Unitario Ultima actualizacién |
Muebles en Madera de
Arquitectonico Subcontrato Teca Felix Quintanilla ml ¢ 392 000,00 13/5/2024
Arquitectonico Material Pintura Grupo Sur m2 ¢ 3 500,00 13/5/2024
Arquitectonico Mano de obra Cielos en Gypsum Edificadora del Este m2 [i8 8 000,00 13/5/2024
Electromecanico Material Centro de carga de 32 MASESA un ¢ 900 000,00 13/5/2024
Estructural Material Concreto 210kg/cm2 Edificadora del Este m3 ¢ 75 000,00 13/5/2024
Estructural Subcontrato Concreto 210kg/cm2 Cemex m3 ¢ 115 000,00 13/5/2024
Estructural Material Estructuras de acero Grupo Nosara kg ¢ 950,00 13/5/2024
Estructural Sub contrato Estructuras de acero Pablo Soldadores kg (18 1 100,00 13/5/2024
Estructural Mano de obra Encofrado de placas Edificadora del Este m2 18 1500,00 13/5/2024
Estructural Mano de obra Encofrado de vigas Edificadora del Este m3 [iA 6 500,00 13/5/2024
Preliminar Subcontrato Corte-relleno movimiento Jobeth Salazar m3 [i8 5000,00 13/5/2024

Nota: Elaboracién propia
Al desarrollar esta lista de costos, la empresa puede agilizar la elaboracion de los presupuestos, pues
contaria con una lista actualizada y confiable. Esto evitaria la pérdida de tiempo solicitando cotizaciones a

proveedores.

3.3.3.3 Cuantificacién y estimacion de costos

Como parte del proceso de cuantificacién, primero se deben realizar las mediciones correspondientes en el
software Active Takeoff, que es el utilizado por Edificadora del Este. En este software, se ingresan los planos
del proyecto a presupuestar, se ajusta la escala segun la ldmina y se efectlian las mediciones necesarias,

como se ejemplifica en la figura 47.
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Figura 47. Ejemplo de mediciones en software Active Takeoff.
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Nota: Elaboracién propia

Una vez realizadas las mediciones, se pueden ingresar en la plantilla para la cuantificacion y
estimacion de costos. Hay que recordar que primero se deben ingresar los datos iniciales del proyecto. En el

apéndice 4 se presentan las plantillas de cuantificacién y estimacién de costos completas.

Figura 48. Registro de informacién proyecto piloto.

Nombre del proyecto: Casa Max
Ubicacion: Nosara Guanacaste /
Numero de proyecto: N-01

Area del proyecto (m2) 400 EDIFDlE(EEASTDEORA
Fecha: 13/5/2024

Nota: Elaboracién propia

Movimiento de tierra
Para el movimiento de tierras, se identifican las zonas que requieren ajuste. Después de realizar las

mediciones, estos datos se ingresan en la plantilla para calcular el costo de esta actividad.

Figura 49. Calculos movimientos de tierra proyecto piloto.

Tipo Longitud Ancho Area Prof exc Volumen (m3) Costo xm3 Costo total

Corte 5000,00 | ¢ 3080 025,00
Relleno 6500,00 | ¢

Total 351,00 616,01 ¢ 3080 025,00

Nota: Elaboracién propia
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Estructural

Este apartado abarca todos los elementos estructurales del proyecto piloto. Es necesario ingresar las
dimensiones de los componentes que forman parte del proyecto, organizados de acuerdo con la EDT
previamente presentada para el proyecto Casa Max. En la figura 50, 51, 52, 53 y 54 se muestra un ejemplo
del uso de la plantilla para uno de los elementos estructurales con lo cual se obtiene el costo de la actividad,

y permiti6 comprobar el buen funcionamiento de la herramienta durante la prueba piloto.

Figura 50. Ejemplo de célculos placas corridas

[ Secciones (m) [ excavacion (m) | espesor

Tipo Longitud Ancho spesor se| Peralte |Ancho exc| Prof exc | Concr #2 #3 #4 #5 #6 #7 #3 #9 Form Exca Sustitucion | Sustitucion Sello
Placa Corrida 1 35,10 0,50 0,05 0,50 0,80 1,40 8,78 0,03 140,40 70,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,10 49,14 0,20 3,51 0,88
Placa Corrida 2 62,10 0,50 0,05 0,30 0,80 1,00 9,32 0,02 161,46 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,26 62,10 0,20 6,21 1,55
Placa Corrida 3 24,65 0,50 0,05 0,30 0,80 1,00 3,70 0,01 64,09 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,79 24,65 0,20 2,47 0,62
Placa Corrida 4 26,55 0,50 0,05 0,30 0,80 1,00 3,98 0,01 69,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,93 26,55 0,20 2,66 0,66
Placa Corrida 5 41,40 1,60 0,05 0,30 1,90 0,95 19,87 0,03 273,24 16,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,84 82,59 0,20 13,25 3,31
Placa Corrida 6 14,80 1,00 0,05 0,30 1,30 1,00 4,44 0,01 65,12 5,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,88 22,20 0,20 2,96 0,74

Total 204,60 50,08 0,11 773,34 92,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 136,80 267,23 1,20 31,05 7,76

Nota: Elaboracién propia

Figura 51. Ejemplo de refuerzo para placas corridas

Refuerzo Longitudinal (Cantidad por placa) Aros y Ganchos ( @ m)
#3 #4 #5 #6 #7 #3 #9 Medida #2 #3 #4

0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1 000,00 0,20 1 000,00
5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 1 000,00 0,20 1 000,00
5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 1 000,00 0,20 1 000,00
5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 1 000,00 0,20 1 000,00
12,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,20 1 000,00 0,20 1 000,00
6,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,20 1 000,00 0,20 1 000,00

Nota: Elaboracion propia

Figura 52. Tabla resumen de actividad (Placas corridas)

Datos Cantidad Unidad
Peso Acero 3 155,32 kg
Excavacion 267,23 m3
Sustitucion 31,05 m3
Sello 7,76 m3
Concreto 55,09 m3
Formaleta 136,80 m2
Varilla #2 0,11 Unidad
Varilla #3 773,34 Unidad
Varilla #4 92,79 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Varilla #6 0,00 Unidad
Alambre 126,21 kg

Nota: Elaboracién propia
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Una vez obtenidos los resultados presentados en la tabla resumen, se procede al calculo del costo

de la actividad. Los resultados se trasladan automaticamente a la pestafia destinada a este calculo. En esta

seccibn, solo se modificaron los costos asociados, los cuales estan resaltados en color naranja.

Figura 53. Calculo de costos de placas corridas en prueba piloto.

Propuesta para mejora al proceso de presupuestacién de proyectos constructivos en la empresa Edificadora del Este.

ombre 6digo ED antidad 09 osto 0 9 osto To €11 655 741,55
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD | UNIDAD MATERIAL |MANO OBRA|SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 3155,32 kg 700,00 550,00 2208721,75 1735424,23 0,00 3944 145,98
Excavacion 267,23 m3 0,00 6 500,00 0,00 1737 014,50 0,00 1737 014,50
Sustitucion 31,05 m3 7 500,00 5 000,00 232 860,00 155 240,00 0,00 388 100,00
Sello 7,76 m3 30 000,00 9 000,00 232 860,00 69 858,00 0,00 302 718,00
Concreto 55,09 m3 75 000,00 8 000,00 4131 765,00 440 721,60 0,00 4 572 486,60
Formaleta 136,80 m2 2 500,00 1 500,00 0,00 342 000,00 205 200,00 0,00 547 200,00
Varilla #2 0,11 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 773,34 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #4 92,79 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #6 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alambre 126,21 kg 1 300,00 0,00 164 076,47 0,00 0,00 164 076,47
Total ¢ 8 ¢4 343 458
Unitario ¢ 9 ¢ 8 842,6
Nota: Elaboracion propia
Al ingresar todas las medidas obtenidas en el software y actualizar los costos, se van realizando cada
una de las actividades correspondientes al entregable 2 de la EDT, que se refiere a lo estructural. Al concluir
todas las actividades, se obtiene el desglose del presupuesto, tal como se muestra en la figura 54.
Figura 54. Desglose de costos estructurales de prueba piloto.
/ C M
EDIFICADORA asa Max
DEL ESTE
DESCRPTION QTY UNIT MATERIAL Mano de obra Subcontratos UNITARY PRICE TOTAL PRICE
SITE
CIVIL WORKS MAIN HOUSE
Movimineto de tierra 616,0 m3 [ - [ - 3 5000,00 | ¢ 5000,00 | @ 3080 025,00
Placa corrida 55,1 m3 ¢ 132732,92 | @ 78 842,67 | ¢ - ¢ 211575,59 | @ 11655 741,55
Placas aisladas 1,7 m3 ] 110 747,59 | @ 63786,57 | € ] 174 534,16 | ¢ 287 981,37
Vigas 10,0 m3 | ¢ 299309,08 | @ 25348534 | € ¢ 55279442 | € 5546 401,98
Columnas 15,0 m3 (/3 226 637,93 | € 164 769,79 | € (3 391407,72 | @ 5880 039,83
Contrapiso y losas de fundacion 36,5 m3 ¢ 180617,12 | €@ 58 276,00 | & ¢ 238893,12 | ¢ 8 724 114,00
Pared en bloques de concreto 87,6 ml (4 61546,72 | @ 34329,48 | ¢ ¢ 95 876,20 | @ 8398 755,14
Losas, aceras y voladizos 3,0 m3 ¢ 180136,49 | € 13 034,27 | @ ¢ 293170,76 | @ 881543,96
Repello 621,3 m2 ¢ 4 000,00 | & 6500,00 | @ ] 10 500,00 | @ 6 523 230,00
Pared liviana 105,6 m2 (3 12 500,00 | @ 7 000,00 | @ ¢ 19 500,00 | @ 2059 687,50
METAL ELEMENTS
PERGOLAS METALICAS 398,2 kgs T 950,00 | ¢ [ 1100,00 | @ 2050,00 | @ 816 267,16
VIGAS METALICAS 7684,7 kgs (13 950,00 | @ T 1100,00 | @ 2050,00 | @ 15753 548,67
COLUMNAS METALICAS 1024,3 kgs ¢ 950,00 | & ¢ 1100,00 | @ 2050,00 | & 2099 910,12
PLACAS METALICAS 199,5 kgs /3 950,00 | @ T 1100,00 | @ 2050,00 | @ 408 914,94
ESCALERA METALICAS 0,0 kgs /] 950,00 | @ T 1100,00 | @ 2050,00 | @ -
ESTRUCTURA DE TECHO 2657,8 kgs ¢ 950,00 | ¢ [ 1100,00 | @ 2050,00 | ¢ 5448 490,72
CLAVADORES 558,3 kgs [ 950,00 | @ ¢ 1100,00 | @ 2050,00 | ¢ 1144 570,35
Nota: Elaboracion propia
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Al igual que con las secciones de movimiento de tierra y estructurales, es necesario ingresar las
mediciones para las demas entregables del proyecto, como lo son las arquitectonicas, electromecanicas y
las obras exteriores correspondientes. Esto permite obtener el costo directo total y proceder con el calculo de
los costos indirectos. Es esencial completar esta etapa con precision y minuciosidad, ya que proporciona la
base para calcular los costos totales del proyecto y garantiza una planificacién financiera adecuada.

Una vez calculados tanto los costos directos como los indirectos del proyecto Casa Max, se procede
a realizar la sumatoria total. Luego de esto, se realiza el cierre del presupuesto, que implica establecer los
valores correspondientes a la utilidad y a los imprevistos.

Después de calcular tanto los costos directos como los indirectos del proyecto Casa Max, se procede
a realizar la suma total. Luego de esto, se lleva a cabo el cierre del presupuesto, que implica establecer los
valores correspondientes a la utilidad y a los imprevistos. De esta manera, se obtiene el costo final del
proyecto y se genera la tabla de informacion final.

Figura 55. Cierre de presupuesto de prueba piloto

TOTAL COSTOS DIRECTOS [ ¢ 67231118 | @ 346 240 259,27 |
TOTAL COSTOS INDIRECTOS ¢ 48 858 640,00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS ($) $ 94 871,15
IMPREVISTOS 2% $13 771,26
UTILIDAD Y ADMINISTRACION 9% $69 046,41
COSTO TOTAL $850 000,00

Nota: Elaboracion propia

Figura 56. Tabla de informacion final de prueba piloto

Informacion Importante

Relacion indirectos 0,14
Costo xm2 s 2 125,00

COSTO DIRECTO $ 671791,19
COSTO INDIRECTO $ 94 871,15
IMPREVISTOS $ 13 761,93
UTILIDAD $ 69 575,74
TOTAL $ 850 000,00

Nota: Elaboracién propia

La tabla resumen del proyecto muestra un costo total de 850,000 délares, lo que equivale a un costo
por metro cuadrado de 2,125 dolares para una superficie de construccion de 400 m2. En cuanto a las

consideraciones para determinar el presupuesto de la prueba piloto, se tuvieron en cuenta varios aspectos:
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los imprevistos representan el 2% del costo total del proyecto, la utilidad corresponde al 9% del costo total,
se estimo una duracion del proyecto de 8 meses y se establecié un tipo de cambio de 515 colones por dolar.
Con estas consideraciones, se da por finalizado el proceso de estimacién de costos y determinacién del
presupuesto. Es relevante destacar que, con las herramientas disefiadas, este proceso se vuelve mas
practico y rapido de realizar.

3.3.3.4 Plantilla general de presentacion

Por dltimo, se genera el formato de presupuesto disefiado para su presentacion al cliente. Este formato se
genera automaticamente y muestra el costo final por actividad, incluyendo los costos indirectos, la utilidad y
los imprevistos, distribuidos segin su peso porcentual respecto al costo total del proyecto. A modo de
ejemplo, se presenta en la figura 57, donde se ilustra que esta plantilla puede ajustarse para mostrar tanto
las actividades generales, asi como una mayor subdivisién, como se representa en el caso de la obra gris y
los accesorios mecanicos.

Figura 57. Formato de presupuesto para cliente

/ Casa Max
EDIF“I}CAJD!ORA

CONCEPTOS GENERALES . . COSTO UND.

PRELIMINAR WORKS $8 827,01
CIVIL WORKS MAIN HOUSE $126 100,18
Placa corrida 55,09 m3 $534,05 $29 420,83
Placas aisladas 1,65 m3 $440,55 $726,91
Vigas 10,03 m3 $1395,34 $13 999,95
Columnas 15,02 m3 $987,97 $14 842,10
Contrapiso y losas de fundacion 36,52 m3 $603,00 $22 020,97
Pared en bloques de concreto 87,60 ml $242,01 $21199,71
Losas, aceras y voladizos 3,01 m3 $740,01 $2 225,15
Repello 621,26 m2 $26,50 $16 465,61
Pared liviana 105,63 m2 $49,22 $5 198,96
METAL ELEMENTS $64 799,21
ROOF $47 990,39
WALLS $50 818,96
CEILINGS $99 489,35
FLOORS $43 078,52
DOORS $16 388,29
WINDOWS $66 329,82
FURNUTIRE $33 222,85
MECHANICAL ACCESSORIES $53 252,28
Kitchen fixtures 1,00 glb $3 889,11 $3 889,11
Laundry fixtures 1,00 glb $1058,63 $1058,63
Bathroom fixtures, shower and toilets 1,00 glb $45 502,74 $45 502,74
Mirrors 3,00 un $252,41 $757,24
Glass partition 8mm 5,40 m2 $378,62 $2 044,56
Luminaires and fans $40 042,12
Electrical system $43 082,73
Mechanical system $105 407,69
Pool $51170,59

TOTAL $850 000,00

Nota: Elaboracién propia
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3.3.3.5 Comparativa entre proceso sugerido y el proceso antiguo.

Después de completar el presupuesto para la prueba piloto realizada con el proyecto denominado Casa Max,

se evidencia el buen funcionamiento de las herramientas disefiadas. Sin embargo, como ultimo punto del

proceso de aplicacion del sistema de presupuestacion propuesto para Edificadora del Este, se lleva a cabo

un proceso de comparaciéon entre el método antiguo utilizado por la empresa y el nuevo proceso disefiado.

Esto se debe a que, como en cualquier propuesta que se elabora, es necesario verificar su funcionalidad para

garantizar su aplicacion en proyectos reales que desarrolle la empresa.

Por lo tanto, se realiza una comparativa que contempla diversas variables importantes, tales como la

Estructura Desglosada del Trabajo (EDT) del proyecto, la lista de costos, las herramientas de cuantificacion

y estimacién de costos, costos por actividad y los formatos de presentacion final. Estas variables se

consideran esenciales, ya que la empresa necesita un sistema que sea tanto eficiente como preciso.

Tabla 10. Comparativo de validacién de proceso de presupuestacion antiguo y el proceso sugerido.

Variable

Proceso antiguo

Proceso sugerido

EDT

El proceso de presupuestacion anterior carecia
de una Estructura Desglosada del Trabajo (EDT)

definida para sus proyectos de construccion.

El proceso de presupuestacion propuesto incorpora
una Estructura Desglosada del Trabajo (EDT) base,
gque se emplea para identificar cada una de las
actividades involucradas en el proyecto a
presupuestar. Esta EDT base sirve como una guia
detallada que descompone el proyecto en sus
componentes fundamentales, facilitando asi la
organizacién y el seguimiento de todas las tareas
necesarias.

Con esta herramienta se puede tener una mayor
organizacién del proceso de presupuestacién, ya que
se identificaron las actividades que estan dentro del

alcance del proyecto.

Lista de

costos

El proceso anterior carecia de una lista de costos
disponible, lo que ocasionaba retrasos en la
elaboracion de los presupuestos debido a la
ausencia de una base de datos consultable. Sin
una lista de costos organizada, el equipo tenia
gue recopilar la informacién de manera manual

cada vez, lo que no solo ralentizaba el proceso,

El proceso de presupuestacion sugerido incluye una
lista de costos bien organizada, lo que facilita
significativamente la elaboracion de los presupuestos.
Esta lista actia como una base de datos centralizada
gue puede ser consultada rapidamente, permitiendo a
los equipos de trabajo acceder a la informacion

necesaria de manera inmediata. Con esta lista se
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sino que también incrementaba el riesgo de

errores y omisiones.

agiliza el proceso ya que se tiene una lista de datos

histéricos que puede ser consultada con facilidad.

Comparat

ivo de validacidn de proceso de presupuestacion antiguo y el proceso sugerido (continuacion).

Variable

Proceso antiguo

Proceso sugerido

Herramienta
de

cuantificacién

La herramienta antigua de cuantificacion y
estimacion de costos presentaba errores en las
férmulas y, frecuentemente, al agregar nuevas
actividades, estas se omitian en el costo final del
proyecto. La estructura también tenia varios
errores de disefio, lo que provocaba que las

mediciones se ingresaran incorrectamente en

La herramienta sugerida de cuantificacion vy
estimacion de costos esta disefiada para evitar
errores en las formulas y asegurar que todas las
nuevas actividades se incluyan correctamente en el
costo final del proyecto. Su estructura mejorada
los de disefio anteriores,

elimina problemas

garantizando que las mediciones se ingresen
Unicamente en las actividades pertinentes. Esto

asegura que los costos reflejen con precision el

y estimacion o ] verdadero costo de cada actividad, mejorando la
actividades donde no eran necesarias, ) o
. exactitud y confiabilidad del presupuesto total.
resultando en costos que no reflejaban ) )
_ Las herramientas se han actualizado de manera que
adecuadamente el costo real de dichas ) ) » i
o se realiza una estimacion de costos mas apegada a la
actividades. ) )
realidad del proyecto, omite errores en formulas y
cuenta los costos de todas las actividades del
proyecto.
Para este proyecto, el desglose de costos es el | Para este proyecto, el desglose de costos es el
siguiente: siguiente:
e Movimientos de tierra: 7 517,67 ddlares. ¢ Movimientos de tierra: 8 827,01 ddlares.
e Obras civiles 170 567,72 ddlares e Obras civiles 174 090,57 ddlares
¢ Elementos metalicos 62 612,18 dolares. e Elementos metalicos 64 799,21 dolares.
e Acabados de pared 51 323,50 dolares. e Acabados de pared 50 818,96 délares.
e Cielos 97 067,34 délares. e Cielos 99 489,35 dolares.
Costos  por ) ) i
o e Pisos 42 797,82 dolares. e Pisos 43 078,52 dolares.
actividad

e Puertas y ventanas 80 378,68 dolares.

e Muebles 33 822,06 dolares

e Accesorios mecéanicos 52 544,90
dolares.

e Accesorios eléctricos 38 457,41 ddlares.

e Sistema eléctrico 41 301,76 doélares

e Sistema mecanico 104 560,42 dblares

e Puertasy ventanas 82 718,11 ddlares.

e Muebles 33 222,85 doélares

e Accesorios mecanicos 53 252,28 ddlares.
e Accesorios eléctricos 40 042,12 dolares.
e Sistema eléctrico 43 082,73 dodlares

e Sistema mecanico 105 407,69 ddlares

e Piscina 51 170,59 délares.
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e Piscina 56 061,14 dolares.

El costo total establecido en el presupuesto para

El costo total establecido en el presupuesto para el

proyecto Casa Max ascendid a 850 000 dolares.

el proyecto Casa Max ascendié a 839 012.60

délares.

Comparativo de validacion de proceso de presupuestacion antiguo y el proceso sugerido (continuacion).

Variable Proceso antiguo Proceso sugerido
El proceso de presupuestacion sugerido incluye un
formato de presentacién final estructurado,
~ _ | eliminando la necesidad de realizar sumatorios
El proceso de presupuestacion anterior carecia )

L manuales. Este formato permite que todas las

de un formato de presentacion final, lo que o ] .
) ) ) actividades y costos se integren automaticamente,

Formato de | obligaba a realizar sumatorios manuales que

presentacion

final

trasladaban a las actividades

Esto

luego se
requeria un trabajo

del

correspondientes.

adicional para preparar un resumen

presupuesto que se presentaba al cliente.

actividades principales con su costo

informacion.

Nota. Elaboracién propia.

Segun lo descrito en la tabla 10, se identifican varios puntos importantes a destacar. En relaciéon con
la precision de las estimaciones, el sistema de presupuestacion actual de Edificadora del Este carece de un
formato final que permita una comparacion directa con el sistema de presupuestacién propuesto. No obstante,
se observa que la diferencia entre los montos globales totales es de 10,987.4 dolares. Esta diferencia refleja
la precision en los calculos, asi como la falta de conocimiento sobre los supuestos utilizados en la elaboracion
del presupuesto anterior.

Por otra parte, la propuesta de mejora del sistema de presupuestacion representa un proceso
significativamente mejorado. Esto se debe a que se ha disefiado un sistema secuencial y estandarizado que
favorece su correcta aplicacion. Ademas, la implementacién de herramientas como la lista de costos y la
Estructura Desglosada del Trabajo (EDT) promueve la eficiencia del proceso de presupuestacion en
Edificadora del Este. Estas herramientas no solo facilitan una mayor precisién en las estimaciones, sino que

también aseguran que todos los costos sean considerados de manera coherente y sistematica.
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facilitando la creacion de un resumen del presupuesto
gue se puede presentar al cliente de manera eficiente.
En este resumen, se pueden mostrar tanto las
subactividades y sus costos o0 simplemente las
total,

proporcionando claridad en la presentacion de la




3.4 Guia de uso

Esta seccion de resultados se centra en el Ultimo objetivo especifico del proyecto de graduacion: Elaborar
una guia de uso detallada que proporcione a los empleados una orientacion clara sobre el nuevo proceso de
presupuestacion.

La guia de uso se ha elaborado siguiendo la secuencia detallada del proceso de presupuestacion.
En esta guia, se muestra como deben utilizarse las herramientas disefiadas, tales como la Estructura
Desglosada del Trabajo (EDT) general, la lista de costos unitarios y, especialmente, la plantilla de
cuantificacion y estimacion de costos.

Cada seccién de la guia proporciona instrucciones precisas sobre cémo aplicar cada herramienta en
el contexto del proyecto. Se incluyen pasos detallados para la correcta implementacién de la EDT,
asegurando que todas las actividades y subactividades del proyecto sean identificadas y organizadas de
manera légica y eficiente. La guia también explica como consultar la lista de costos unitarios y los aspectos
gue deben ser tomados en cuanta, para agregar un nuevo producto, garantizando que los datos sean precisos
y reflejen los costos actuales del mercado.

Ademas, se dedica una parte significativa a la plantilla de cuantificacién y estimacion de costos,
proporcionando una orientacion paso a paso sobre su uso. Esto incluye cémo ingresar datos correctamente
y realizar calculos automaticos. La guia no solo facilita la comprensién y uso del sistema de presupuestacién
propuesto, sino que también promueve la consistencia y eficiencia en la preparacién de presupuestos dentro
de la empresa.

Edificadora del Este carecia de un documento que pudiera ser consultado para resolver dudas y servir
como guia para futuros empleados sobre el proceso de presupuestacién. Ademas, dado que el nuevo proceso
de presupuestacién propuesto difiere del anterior, es importante implementar la guia de uso. Esto permitira
cerrar una de las brechas identificadas. La guia de uso se encuentra disponible en el apéndice 5 para su

consulta.
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Figura 58. Portada de guia de uso disefiada.

/
EDIFICADORA

DL BESHE

Guia de uso para herramientas de
presupuestacion en Edificadora del
Este.

Junio 2024.

Guis de uso para herramientas de presupuestacion en Edificadora del Este

Nota: Elaboracion propia

En la figura 58 se presenta la portada de la guia de uso de herramientas de presupuestacion creada
para Edificadora del Este. Esta guia ha sido elaborada para proporcionar a los empleados una referencia
detallada y clara sobre cémo utilizar las diversas herramientas de cuantificacién y estimacion de costos de
manera eficiente. La inclusion de esta guia tiene como objetivo estandarizar los procedimientos, reducir

errores y mejorar la precision en la elaboracién de presupuestos.
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Conclusiones y
recomendaciones

Conclusiones

e El analisis detallado del proceso de presupuestacion actual revelé6 mdltiples areas de mejora,
particularmente en la precision y eficiencia de las herramientas utilizadas.

e Se identificaron fallos en las férmulas y procedimientos de la hoja de célculo empleada, lo que
causaba omisiones de costos y reducia la competitividad de la empresa en las licitaciones.

e La falta de estandarizacion y actualizacién en el proceso de cuantificacion y costeo resultaba en una
gran carga de trabajo para la elaboracion de presupuestos. El diagnéstico subrayé la necesidad de
implementar un sistema mas robusto y alineado con las mejores practicas del sector para mejorar la
eficiencia operativa de Edificadora del Este.

e La revisién de buenas practicas en la industria de la construccién permitié identificar métodos y
herramientas que podrian ser adaptadas a las necesidades de Edificadora del Este.

e Las practicas exitosas de empresas demostraron la importancia de utilizar estructuras de desglose
del trabajo (EDT) y técnicas de estimacion paramétrica para mejorar la precision de los presupuestos.

e La recopilacién de datos histéricos y la implementacién de listas de costos unitarios basadas en
registros previos se identificaron como estrategias clave para mejorar la exactitud de las estimaciones
de costos.

e La propuesta de mejora disefiada incorporé una Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) detallada,
facilitando un mayor control y precision en la identificacién de actividades y entregables.

e La creacion de plantillas de listas de costos unitarios y la integracién de técnicas de estimacién
paramétrica resultaron en un sistema mas preciso y para la elaboracién de presupuestos.

e La automatizacion de las plantillas para la presentacion del presupuesto y el control de costos
permitio reducir significativamente los tiempos de ejecucién y los errores manuales. La
implementacién de estas mejoras cerré las brechas identificadas en el proceso actual.

e La guia de uso detallada proporciona una estructura clara y comprensible para que los empleados

pudieran adaptarse rapidamente al nuevo sistema de presupuestacién. La guia incluye instrucciones
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precisas y ejemplos, lo que ayuda a minimizar los errores durante la entrada de datos y la generacion

de presupuestos.

Recomendaciones

Se recomienda al Departamento de presupuestacion y licitaciones mantenerse en constante capacitacion sobre
nuevas técnicas de presupuestacion y tecnologias emergentes. Esto es importante, ya que las innovaciones
tecnoldgicas pueden optimizar los procesos, aumentar la eficiencia y garantizar que la empresa no se quede
rezagada en un mercado en constante evolucion

Otra recomendacion para el Departamento de presupuestacion es mantener la lista de costos
actualizada de manera periddica o en tiempo real al facturar a los distintos proveedores. Esto asegura que la
base de datos de costos refleje los precios actuales del mercado, proporcionando una herramienta confiable para
la elaboracién de presupuestos.

Es igualmente importante que el Departamento de proveeduria en conjunto con el de ejecucién incorpore
herramientas y procesos de analisis de ofertas en su proceso de construccion. Este enfoque permite evaluar
diversas propuestas y seleccionar las opciones que ofrecen la mejor relacion costo-calidad. Al hacerlo, la
empresa puede obtener materiales y servicios que optimicen tanto el costo como la calidad de los productos
necesarios para la ejecucion de proyectos constructivos.

Se sugiere también que el equipo de ejecucidon de obra realice estudios especificos para obtener
rendimientos precisos de mano de obra y subcontratos propios de la empresa. Estos estudios proporcionaran
datos valiosos para el control de la ejecucion del proyecto y permitiran elaborar presupuestos mas exactos. Un
mayor control sobre estos aspectos puede mejorar la eficiencia y reducir los costos imprevistos.

Finalmente, y dado que no se tuvo acceso a todas las herramientas de la empresa, se recomienda que
el encargado del Departamento de presupuestacion agregue en la guia de uso, las herramientas faltantes, para

asi tener una guia de uso mas completa para los empleados.
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Apéndices

Apéndice 1. Cuestionario realizado en
entrevista a Edificadora del Este

¢, Cudl es su nombre completo?
1. Karen Ulloa
2. Adrian Rodriguez
3. Marco Blanco

¢ Cuadl es su rol en la empresa?
1. Encargada de proveeduria y ayuda en presupuestos
2. Duefio e ingeniero de la empresa

3. Asistente de ingenieria

¢En qué tipo de proyectos constructivos se especializa su empresa?

1. Los proyectos que construye la empresa son principalmente casas unifamiliares, con un enfoque
especial en viviendas de 2 niveles que incluyen piscina. Todos estos proyectos se llevan a cabo en
la zona de Nosara.

2. Los proyectos que realizamos son predominantemente viviendas unifamiliares, abarcando
construcciones de 1, 2 y 3 niveles. Actualmente, estamos a punto de iniciar un ambicioso proyecto
que consta de 5 niveles, utilizando estructura metdlica y paredes livianas para optimizar el disefio y
la funcionalidad. La mayoria de nuestras viviendas incluyen piscinas, lo cual es esencial debido al
clima célido de Nosara. Ademas, el 95% de nuestros clientes son extranjeros, lo que nos impulsa a
cumplir con altos estandares de calidad en cada proyecto.

3. Viviendas unifamiliares para familias extranjeras principalmente.

¢, Como se lleva a cabo el proceso de presupuestacion?
1. En este proceso, inicialmente se reciben los planos de alguna firma arquitecténica. Posteriormente,
estos planos son revisados y se ingresan al software de medicion de la empresa. Una vez realizadas

las mediciones, los datos se introducen en una hoja de calculo de Excel, donde se calculan los costos.
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Uno de los primeros pasos es identificar los elementos que deben ser enviados a cotizacion, como
ventanearia, puertas, accesorios, etc. Una vez recopilados todos los costos directos, se procede al
cierre, donde mi jefe evalla los costos indirectos y determina las ganancias para la empresa

El proceso de presupuestacion se inicia cuando se recibe una invitacién a participar en un proyecto.
Una vez recibidos los planos de una firma de arquitectura, se procede con las mediciones de los
elementos, dividiéndolos en estructurales, arquitectdnicos y electromecanicos. Estas mediciones se
realizan en un software especializado Active Takeoff donde se ingresan los planos, se ajusta la escala
y se suman las dimensiones de los distintos componentes del proyecto. Luego, se cuantifican los
materiales y se ingresan los precios correspondientes. Con todos los costos directos recopilados, se
evalla la duracién del proyecto para calcular los costos indirectos. Es importante tener en cuenta el
tipo de cambio al dia de presentar la oferta, ya que todas nuestras ofertas se hacen en ddlares.
Recibimos y revisamos los planos para no tener dudas, se inicia con la cuantificacion de materiales,
mientras se da este proceso el proveedor va cotizando equipos especiales, del calculo de costos y

cierre de presupuestos se encarta don Adrian duefio de la empresa.

¢La empresa realiza disefio o solo se dedica a la construccion?

1.
2.

La empresa se dedica Unicamente a la construccion.

Hace 2 o 3 afios, nos dedicabamos tanto al disefio como a la construccion. Sin embargo, debido a
algunas situaciones internas y una reevaluacién de la estrategia empresarial, se decidié enfocarnos
Unicamente en la construccion.

Desde que estoy acé solo se realiza construccion con planos creados por otras empresas.

¢, Qué tipo de herramientas se utilizan en el proceso de presupuestacion?

1.

Para la presupuestacion, las principales herramientas utilizadas son Active Takeoff y plantillas de
Excel.

En cuanto a las herramientas, las principales son el software Active Takeoff y Excel, que utilizamos
para elaborar los presupuestos. Actualmente, también estamos implementando el software Mawi,
pero esto es especificamente para el control de costos.

Active Takeoff, Excel, y paginas de internet de algunos proveedores.

¢, Cudl es el método utilizado para cuantificar materiales?

1.

La cuantificacion de materiales se realiza mediante mediciones en Active Takeoff, y luego estas
mediciones se ingresan en una plantilla de Excel donde se calculan los materiales necesarios para
cada una de las actividades.

La cuantificaciébn de materiales se realiza mediante mediciones en Active Takeoff, y luego estas
mediciones se ingresan en una plantilla de Excel especial donde se calculan los materiales. Para

algunas actividades, como pisos y cielos, solo se cuantifica la cantidad en metros cuadrados y se
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ingresa un costo por unidad, sin desglosar cada uno de los materiales. Este enfoque se aplica a otras
actividades similares.
Se miden parametros en Active takeoff y estas medidas son ingresadas en herramientas de Excel

donde mediante férmulas ya establecidas nos da la cantidad de materiales necesaria.

¢, Qué se puede mejorar del proceso de presupuestacion de la empresa?

1.

Una de las posibles mejoras seria actualizar las herramientas de cuantificacion y estimacion de
costos, ya que llevan tiempo sin revisarse. En ocasiones, algunas de las formulas presentan errores,
y al agregar nuevas actividades, a menudo el costo no se suma correctamente al total del proyecto.
Se podrian implementar diversas mejoras en el proceso de presupuestacién, como la revision y
actualizacion de las herramientas de costos existentes, la formulacion de una lista de costos para
agilizar el proceso, y la implementacion de una guia, ya que el puesto de asistente de ingenieria
encargado de la cuantificacion suele tener una alta rotacion.

Una posible mejora seria actualizar las herramientas de cuantificacién y estimacién de costos, ya que
no han sido revisadas en mucho tiempo. Actualmente, algunas férmulas contienen errores y se

carece de una base de datos actualizada de costos.

¢,Coémo se realiza la estimacién de costo en los presupuestos?

1.

Durante el proceso de cuantificacion, la estimacién de costos se lleva a cabo en una plantilla de
Excel. En esta plantilla, se afiade el costo unitario correspondiente a cada actividad, de acuerdo con
la unidad de medida establecida. Los costos unitarios se desglosan en materiales, mano de obray,
ademas, se incluye un apartado para los subcontratos, donde se cotizan las actividades especificas.
Una vez obtenidos los materiales de la plantilla de cuantificacion, se transfieren a la plantilla de
costos, donde se asigna el costo correspondiente a cada actividad.

Al cuantificar materiales paso la informacion al ingeniero de presupuestos.

¢La empresa cuenta con una EDT definida para sus proyectos?

1.
2.

No estoy familiarizado con este tipo de herramientas ni sé si se emplean en la empresa.
No, actualmente la empresa no cuenta con una estructura de desglose EDT para los proyectos, esto
podria ser una buena sugerencia para el proceso.

Desconozco ni se tiene alguna EDT para los proyectos

¢ Existe una lista de costos unitarios de los productos utilizados en la construccién?

1.

No hay una lista definida de costos unitarios. Cuando se requiere algin costo, se solicita una

cotizacién al proveedor respectivo o se busca en paginas de ferreteria como Construplaza.
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3.

2. No disponemos de una lista de costos establecida. En su lugar, recurrimos a presupuestos anteriores
para obtener costos especificos. En mi caso, cuando necesito un costo, lo solicito a un proveedor o
lo agrego basandome en mi criterio.

3. No, no tenemos lista de costo, en ocasiones utilizamos cotizaciones recientes, pero no se tiene una

herramienta donde se centralice la informacién.

¢ Creen que la lista de costos unitarios facilitaria el proceso de presupuestacion?

1. Seriabeneficioso, ya que reduciria la necesidad de cotizaciones frecuentes y evitaria incomodar tanto
a los proveedores.

2. Personalmente, no lo usaria con frecuencia, pero para los nuevos asistentes seria una herramienta
muy util, ya que contarian con una base de datos de costos reales, lo que reduciria significativamente
el tiempo dedicado a cotizaciones con proveedores y la consulta de presupuestos anteriores.

Si, seria de gran ayuda asi no se perderia tanto tiempo buscando cotizaciones antiguas o volviendo a cotizar

materiales.

¢ Se realiza un presupuesto detallado para los proyectos en licitacion?
1. Si se elabora un presupuesto final, aunque no estoy al tanto del nivel de detalle que se incluye en
este.
Se elabora un presupuesto detallado que se ajusta a las actividades calculadas en el proceso.

Si, se realiza un presupuesto detallado.

¢ Se genera informacién de respaldo de los presupuestos y proyectos realizados?
1. Se crea documentacién de respaldo en la nube donde se guarda la informacion de todos los
proyectos.
2. Lainformacion de respaldo se almacena en linea, donde se ingresan todos los datos del proyecto al
elaborar el presupuesto. Luego, se actualiza al finalizar la ejecucién del proyecto para obtener un
balance detallado.

3. Generalmente de guarda todo en una carpeta compartida.

¢,Como se lleva a cabo el control de costos de los proyectos constructivos?
1. El control de costos del proyecto lo realiza el ingeniero residente del proyecto, se lleva a cabo en el
software Mawi, donde se ingresan los gastos que se generan.
2. El control de costos se efectla a través del software Mawi mencionado anteriormente. En este
sistema, se introduce el presupuesto inicial, y a medida que se incurre en gastos, el ingeniero a cargo

del proyecto registra estos gastos en la actividad correspondiente.
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3.

Lo realiza el ingeniero en campo segun las compras y pagos realizados, la informacion se ingresa en

el software Mawi que es el utilizado para la gestién del proyecto.

¢ El formato del presupuesto detallado se alinea al formato requerido por el software de control de costos?

1.

No, el formato es distinto, cuando se termina un presupuesto si se debe ejecutar el proyecto se
necesita adaptar al formato requerido en Mawi.

Dado que la implementacion de Mawi para el control de costos y gestiébn de proyectos es
relativamente nueva en la empresa, alin no contamos con un formato establecido en el presupuesto
para ingresar en el software. Por lo tanto, siempre se requiere reajustar el presupuesto cuando se
desea realizar el control de costos.

No, al finalizar el presupuesto y antes de iniciar el proyecto se tiene que acomodar los campos y

datos del proyecto para que estos puedan ser bien ingresados al software.

¢, Cuénto tiempo toma el proceso de presupuestacion de un proyecto?

1.

El tiempo necesario para completar el proceso de presupuestacion de un proyecto varia
significativamente. En el caso de proyectos simples, el tiempo empleado en elaborar el presupuesto
puede considerarse Optimo. Sin embargo, en proyectos mas complejos, este proceso puede
extenderse debido a la complejidad del proyecto y al tiempo de espera para recibir cotizaciones de
proveedores.

La ejecucion del presupuesto actualmente experimenta cierta lentitud, pero podria mejorar
considerablemente al implementar herramientas como la Estructura de Desglose de Trabajo (EDT) y
la lista de costos que hemos estado conversando. Estas herramientas proporcionarian una mayor
agilidad y organizacién al proceso.

Creo que e un poco lento, principalmente por la falta de una lista de costos, ya que estar cotizando

siempre lo mismo o buscando en proyecto es complicado y ralentiza el proceso de presupuestacion.

¢, Qué cree usted que se puede mejorar para agilizar el proceso de presupuestacioén?

1.

Se pueden incorporar las herramientas mencionadas, como la lista de costos, actualizar o redisefar
las plantillas de cuantificacion y las de costos, ademas de crear una plantilla para el control de costos
gue se complete con los datos del presupuesto.

Para lograrlo mejoras en el proceso, se puede implementar la EDT para identificar desde el principio
los entregables del proyecto. La lista de costos ayudaria a agilizar la ejecucién de los presupuestos,
y con la introduccion de Mawi, seria beneficioso contar con una plantilla disefiada especificamente
para el control de costos. Sin embargo, las herramientas también han generado algunos errores, lo
gue ha ocasionado retrasos al tener que buscar y corregir los errores en cada presupuesto.

Principalmente la implementacion de una herramienta para tener una lista de costos.
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¢ Qué inconvenientes o contratiempos son los mas comunes a la hora de realizar un presupuesto?

1.

El principal inconveniente en el tiempo que tardan los proveedores en dar respuesta con las
cotizaciones.

Uno de los desafios es que no tenemos control sobre los planos, lo que significa que a veces hay
demoras en obtener respuestas de la firma de arquitectura cuando surgen dudas. Ademas, los
tiempos de espera para recibir cotizaciones de proveedores pueden ser prolongados, lo que ocasiona
retrasos en el proceso. Ademas, como mencioné antes, algunas de nuestras herramientas estan
desactualizadas, lo que resulta en cuantificaciones erroneas de materiales.

Respuesta lenta por parte del cliente firma arquitectonica al responder dudas relacionadas con los

planos o el proyecto, y la cotizacion con proveedores.

¢Existe una guia que pueda ser consultada por los empleados cuando tienen dudas en cuanto al

funcionamiento de las herramientas de presupuestacion?

1.
2.

No disponemos de una guia para utilizar las herramientas mencionadas.

La empresa no cuenta con una guia de uso donde se detalla el manejo de estas herramientas, lo cual
seria especialmente Util, sobre todo para los nuevos miembros del equipo que se incorporan.

No, no hay ninguna guia, al inicio es un poco lento el proceso porque hay que adaptase a cada
herramienta, una guia seria de gran ayuda para asi poder evacuar dudas generales respecto a la

utilizacién de las herramientas.
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Apéndice 2. Cuestionario realizado a
empresas constructoras

¢Cudl es su nombre completo?

5 respuestas

Fernando Bricefio Artavia

José Fabian Zufiga Arias
JAVIER CALDERON CEDENO
Jesus Emanuel Gamboa Nufiez

Fernanda Obando Lopez

¢ A cual empresa pertenece?

5 respuestas

Constructora Herrera
DICOMA

BC INGENIERIA
Constructora TEC HOGAR

Constructora Herrera SA

iCual es el tamafio de su empresa? LEI Copiar

5 respuestas

@ Peguefia (1-50 empleados)
@ \ediana (51-200 empleados)
Grande (mas de 200 empleados)
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;Cudl es su rol en la empresa?

5Srespuestas

Encargado de proyectos
Presupuestista

Gerente

Auxiliar de ingenieria

Asistente administrativa

¢Cuantos afios de experiencia tiene en la industria de la construccién? |8 Copiar

5respuestas

® 01
® 1-3
® 36
®comas

¢Cuantas personas participan en el proceso de presupuestacién en la empresa? D) Copiar

Srespuestas

[ B
®:
o3
® 40méas
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¢En qué tipo de proyectos constructivos se especializa su empresa? |D Copiar

3 respuestas

@ Residenciales

@ Comerciales

@ Industriales

@ Infraestructura Publica

¢Qué metodologia utilizan principalmente para la presupuestacion de proyectos? |_D Copiar

5respuestas

@ Costo unitario

@ Andlisis de precios unitarios

@ Costo global o presupuesto sumario

® Software especializado (Ej: Presto,
Arquimedes, etc.)

@ Presupuesto detallado

¢Cuenta la empresa con una lista de precios para la estimacién de costos? |_D Copiar

5respuestas

® si
® No
© Nose
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¢Como estructuran su lista de precios para proyectos de construccion?

Srespuestas

Por lineas de contrato por demanda

Por materiales

Basado en la solicitud del cliente

Base de datos de ferreteria, mismo duefio de la constructora

Mediante sumario

¢Con qué frecuencia actualizan la lista de costos?

Srespuestas

Cada afio

Cada ingeniero de presupuestos debe actualizar los precios para cada proyecto que se le asigne
Se actualiza en tiempo real con las compras diarias
Siempre

Desconozco

¢Cudles son sus principales fuentes de informacion para establecer y actualizar los costos en la
lista?

5 respuestas
Precios del mercado y de cartel de licitacion
Consultar a ingenieros de campo y paginas de depdsitos de materiales
Facturas de compra de materiales
La lista de materiales se actualiza al menos 1 vez al mes

Cotizaciones con proovedores
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¢Como influye la precision de la lista de costos en la precision general del I_D Copiar
presupuesto del proyecto?

Donde baja influncia es que la lista no perjudica e influencia critica indica que la lista
de costos perjudica en gran manera al presupuesto.

Srespuestas

@ Muy Baja Influencia
@ Baja Influencia

@ Moderada Influencia
@ Ala Influencia

@ Critica Influencia

¢Existe una gufa o procedimiento estructurado para llevar a cabo el proceso de IO copiar
estimacion de costos en la empresa?

5 respuestas

®si
® No
@ No se

¢Cudles son los principales componentes que considera en su presupuesto?

5respuestas

Compras, mano de obra, horas maguina

Costos directos, indirectos, administracion y utilidad

Costos directos, indirectos y utilidad. Cada uno se sibdivide en varios segmentos
Materiales, mano de obra, seguros, costos indirectos.

Compras- mano de obra- alguiler de maquinaria
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;Qué estrategias utiliza para optimizar costos sin comprometer la calidad?

5Srespuestas

Optimizando la mano de obra y los tiempos de ejecucién

Trabajar con proveedores que son conocidos para la empresa, sabiendo que brindan materiales/servicios de
calidad a un costo razonable

Mejores precios de proveedores
Presupuestos anteriores, ofertas recientes, comunicacion con proveedores.

optimizar tiempo de ejecucion

¢Existe un sistema o software especifico que se utiliza para llevar a cabo la |D Copiar
estimacién de los costos?

Srespuestas

® si
® No

Si la respuestas anterior fue "Si" ; Cudles herramientas de estimacidn de costos |D Copiar
utilizan en la empresa?

5respuestas

PRESTO |0 (0%)

Active Takeoft 1 (20%)
MS Excel 4(80%)

04Bi

Arguimedes

PROCORE
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¢Cuenta la empresa con una estructura de desglose de trabajo (EDT) claramente definida para sus

proyectos? ;Relacionan EDT con el proceso de estimacion de costos en la empresa?

4 respuestas
Si
No

No aplica

Si

¢En la empresa al momento de elaborar el presupuesto de los proyectos se genera
informacidn de respaldo?

5respuestas

@ sSiempre

® Casisiemore
@ En ocaciones
@ Casinunca
® Noserealiza

En relacion con el proceso de estimacién de costos de los proyectos ¢Cuanto tiempo
estima que se requiere para llevar a cabo el proceso?

Srespuestas

® Poco tiempo
@ El tiempo adecuado
@ Mucho tiempo
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¢ Cudles herramientas o técnicas utilizan para realizar la Estimacion de los Costos? |_D Copiar

5respuestas

Software de Gestion de Proyec . — 5 (100%)

Analisis de Ofe Software de Gestion de Proyectos (Hojas de calculo, Herramientas estadisticas, Aplicaciones de gestidn. etc.)
£ Recuento: 5

Juicio Experto (Sobre base de. .. 1 (20%)

Costo de la Calidad (Costos ev. 2 (40%)
Técnicas grupales de Toma de..
Estimacion Paramétrica 1 (20%)
Estimacion por Tres Valores (P...
0 1 2 3 4 5
¢Qué técnica utilizan para cuantificar los materiales para el proceso de estimacion |_|:| Copiar

de costos de los proyectos?

Srespuestas

@ Manual
@ Se utiliza Software
@ Hoja de calculo

¢Podria compartir algunas de las mejores préacticas que han implementado en su proceso de
presupuestacion?

5 respuestas

No
Primeramente cuantificar todo y conocer con detalle los planos, posterior a eso, realizar el presupuesto
No aplica. Ya hay una estructura definida

Automatizacion de calculos, actualizacion mensual de base de datos de materiales.

Si
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<Como se mantienen actualizados con los cambios en los precios de los materiales y la
disponibilidad de mano de obra?

Srespuestas

Con estudios de mercado

cotizacion del material que se requiera

La ferreteria hermana de la constructora comparte la base de materiales mensualmente
Por medio de las compras diarias

La comunicacion entre los miembros del departamento es bastante alta, continuamente se esta
retroalimentado a los companieros respecto a cambios en costos de materiales y mano de obra

¢Qué estrategias utilizan para optimizar costos sin comprometer la calidad del proyecto?

Srespuestas

Optimizando la mano de obra y los tiempos de ejecucion
optimizar tiempos de ejecucidon

Revision detallada de los calculos, optimizacion de cantidades.
Mejores precios de proveedores

Trabajar con proveedores que son conocidos para la empresa, sabiendo que brindan materiales/servicios de
calidad a un costo razonable

¢Como aseguran la precision en la estimacion de costos?

3 respuestas

Prueba y error

mediante comparaciones

La herramienta se actualiza en cada ocasion gue se necesite
Calculo detallado

Es responsabilidad de cada ingeniero asegurarse de no omitir nada en el presupuesto, asi como asegurarse
de gque los precios utilizados estén actualizados para no inflar los presupuestos ni generar ofertas ruinosas
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JUtilizan algun sistema de costos estandar o histdricos para ayudar en la presupuestacién?

Srespuestas

Si
no
Pocas veces
Si

Si no hay una cotizacion que respalde el precio en la actualidad se recurre a costos histdricos de proyectos
anteriores

. Qué metodologia o software utilizan para la presupuestacion de proyectos?

Srespuestas

Excel
excel
Ms Excel, Active takeoff
o4bi

Primeramente se cuantifica en el programa Plan Swift, posteriormente se realiza el presupuesto en una hoja
de MS Excel

;Cuales son los mayores desafios que enfrentan durante el proceso de presupuestacion?

5 respuestas

Rendimientos de trabajadores

la calidad que ofrece el proovedor

Materiales exdticos, respuesta lenta de proveedores
Tipo de cambio del dolar

La no respuesta de diferentes proveedores cuando se trata de equipos especiales
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:Como identifican y cuantifican los riesgos asociados a la presupuestacion de proyectos?

S respuestas

Una vez finalizado el proyecto se analizan todos los factores para mejorar en el siguiente
mediante gastos extra como horas maquinaria, cuadrillas etc

No se hace

Analisis de cada proyecto ejecutado

Desconozco como se hace

;Como han superado estos desafios?

3 respuestas

Analizando en campo y supervisando a los trabajadores

comparaciones

Revisando datos histdricos, consultando en varios lugares no solo con 1 proveedor
Ofertando en colones

De trata de realizar la cotizaciones necesarias con la anticipacién debida para obtener respuesta a tiempo

Actualmente, en la empresa ;El proceso de presupuestacion fomenta la reduccion |_|:| Copiar
de desperdicios en los proyectos que desarrollan?

3 respuestas

®si
® No
O Mosé
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¢ Qué estrategias utilizan para mitigar los riesgos identificados en la etapa de presupuestacién?

5 respuestas

Prueba y error

incluir el rubro de desperdicio

Revisidn detallada, tiempo adecuado
Revisidin constante de proyectos ejecutados

Desconozco cOmo se hace

iIncluyen un margen de imprevistos en sus presupuestos? Si es asi, jcomo determinan el tamafio
de este margen?

5 respuestas

5i, en el cartel de licitacién indica el margen

no lo sé

Si, un porcentaje segun criterio del presupuestista, varia entre 5% y 10%
Si, depende de la cantidad de info que tengamos del proyecto.

Segun la complejidad que representa el proyecto se puede variar.
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¢ Como recolectan y analizan datos de proyectos completados para mejorar la precision de futuros
presupuestos?

S respuestas

Tabulando y graficando, y analizar estos datos

mediante estimaciones de excel

Los proyectos se guardan en una base de datos en la nube
Se hace un cierre de todos los proyectos

Se debe dar un proceso de retroalimentacion entre el ingeniero residente y que lleva a cabo la ejecucidn del
proyecto y el ingeniero de presupuestos

Basado en su experiencia llevando a cabo el proceso de presupuestacion de I_D Copiar
anteriores proyectos en la organizacion. jQueé tan preciso considera el método de
presupuestacion actual?

5 respuestas

4 4(80%)
3
2
1
1 (20%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

. | | |

1 2 3 4 5
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Apéndice 3.

EDT Propuesta

Proyecto constructivo
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Apéndice 4. Herramienta propuesta de
cuantificacion y estimacion de costos
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Nombre del proyecto:

Ubicacién: - /
Numero de proyecto: N-01
Area del proyecto ) EDIFDIEEASPEORA

Fecha: -

[ cavasion (m}

Tipo Longitud Prof exc Volumen (m3) Costo xm3 Costo total
Corte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3 5 500,00 | €
Rolleno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [3 6500,00 | €

Total 0,00 0,00 [ -

Placa corrida

[ Secciones (m) [ excevacion (m) | espesor [ Refuerzo Longitudinal (Cantidad por placa) | [ AwsyGanchos (@m) |
Tipo Longitud Ancho Espesor sello | Peralte | Ancho exc | Prof exc Concr #2 #3 #4 #5 6 #7 5 #9 #10 Form Exca Sustitucion | Sustitucion Sello #3 #4 #5 #6 #7 5 #9 Medida #2 #3 #1
Placa Cornida 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00
Placa Cormida 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00
Placa Corrida 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00
Placa Corrida 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1000,00 | 100000 | 1000,00
r—r—Tr—T1T T T T T T T 1
Total 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Datos Cantidad Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Excavacion 0,00 m3
Sustitucion 0.00 m3
Sello 0.00 m3
Conereto 0,00 m3
Formaleta 0,00 m2
Varilla #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Varilla #6 0,00 Unidad
Alambre 0,00 ko

Placa aislada

[ MALLA SUPERIOR | MALLA INFERIOR ]
[ Secciones (m) ] [ espesor_| [ Primer Sentido T Segundo Sentido | Primer Sentido T Sequndo Sentido I
Tipo Cant Largo Ancho Prof exc Peralte | _Concr #2 #3 #4 #5 #6 7 #8 #9 #10 Form Exca_| Sustitucion | Sustitucion Sello #3 #4 #5 6 #3 #4 5 #6 #3 #4 #5 #6 #3 #4 #5 6
Placa aislada PA-1 0,00 1,2 12 0,80 0,40 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1000,00 | 1000,00] 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 1.000,00 1000,00 | 1000,00 1000,00
Placa aislada PA-2 0.00 1.2 1.2 0,80 0,40 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 1000,00 | 1000,00] 1000,00| 1000,00 | 1000,00 | 1000,00( 100000 1000,00 1.000,00 | 1000,00 1.000,00
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad | Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Excavacion 0.00 m3
Sustitucion 0,00 m3
Sello 0,00 m3
Concreto 0,00 m3
Formaleta 0,00 m2
Varila #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0.00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Varilla #6 0,00 Unidad
| Alambre 0.00 kg

Secciones (m) ‘ | VARILLA LONGITUDINAL (CANTIDAD POR SECCION) ‘ AROS (@ m ) |
Ubicacion/Tipo Cant ANCHO X PERALTE Longitud Concr #2 #3 #4 #5 #5 #7 #5 #3 #10 Form | Fondos #3 4 #5 6 # 58 medida 53 #3 w4 #5
NIVEL 1
VE-1 1,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,30 1000,00 | 1000,00 | 1000,00] 100000
VE-2 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,30 1000,00 | 1000,00 100000 100000
VE-3 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 1.000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00
Viga Banquina 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.000,00 | 1000,00 | 1 000,00 | 1000,00
iga Cargador 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00
NIVEL 2
VE-6 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,20 1000,00 | 1000,00 | 1 000,00 | 1000,00
NIVEL 3
VE-6 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 1.000,00 | 1000,00 | 1 000,00 | 1 000,00
W 5 I S Y E |
Total 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad | Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concreto 0,00 m3
Formaleta 0,00 m2
Fondos 0,00 ml
Varila #2 0,00 Unidad
Varila #3 0,00 Unidad
Varila #4 0,00 Unidad
Varila #5 0,00 Unidad
Varila #6 0,00 Unidad
Alambre 0,00 kg
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Secciones (m) [ Refuerzo Vertical (cantidad por columna) | Aros y Ganchos (@ m) ]
Tipo Cant LARGO X ANCHO DIAMETRO [ ALTURA|  Concr #2 #3 #4 #5 #6 #T #8 #9 #10 Form | for circular #3 1 #5 #6 #T #6 Medida #2 #3 # #5
NIVEL 1
Columna C1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 1000,00 | 1000,00 | 100000 100000
Columna C3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 | 1000,00 | 1 000,00 | 1000,00 | 1000,00
Columna C8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 | 1000,00| 1000,00 | 1000,00| 1000,00
NIVEL 2
Columna C2 o | 0,00 0,00 0,00 0,00 00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 00 0,00 00 0,00 0,00 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 |
Columna C3 01 0,00 I 0,00 0,00 0,00 ,00 0.00 0,00 , 0 0,00 0,00 0,00 ,00 0,00 .00 0,00 0.00 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 1000,
Columna C4 01 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 ,00 0.00 0,00 X 0,00 0,00 0,00 ,00 0,00 .00 0,00 0.00 A 1000,00 | 1000,00 | 100000/ 1000,
Columna C5 0 I 0,00 I 0,00 0,00 0,00 00 , I 0,00 0,00 0! 0,00 0,00 0,00 00 0,00 00 0,00 0,00 , 1.000,00 | 1 000,00 | 1000,00 | 1000,
Columna C6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 | 1000,00| 1000,00 | 1000,00| 1000,00
Columna C7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 | 1000,00] 1000,00] 1000,00]| 100000
NIVEL 3
Columna C4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 1000,00 | 1000,00 | 100000 100000
Columna C5 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 1.000,00 | 1000.00 | 1000,00 | 100000
N N A teBh A R N e I N Uk,
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad Unidad
Paso Acero 0,00 ko
Concrelo 0,00 m3
Formaleta 0,00 m2
Formaleta curva 0,00 m2
Varila #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varila #4 0,00 Unidad
Varila #5 0,00 Unidad
Varila #6 0,00 Unidad
Alambre 0,00 ko

Contrapiso y losas de fundacion

Cantidad Espaciamiento @ m
Mallas MALLA SUPERIOR | MALLA INFERIOR
] Secciones (m) { Eletrosolda Primer Sentido | Segundo Sentido | Primer Sentido J Sequndo Sentido
Ubicacion Esp. Lasire| Area Espesor Concr #3 #4 #5 Malla Lasire Exca Formaleta das #3 #4 #5 #3 #4 #5 #3 #4 #5 #3 #4 #5
Contrapiso N1 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1000,00 | 1000,00 | 100000 1000,00 | 1 000,00 1.000,00 1 000,00 1000,00 1 000,00 1 000,00 1000,00 | 1000,00
Contrapiso N2 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1000,00 | 1000,00 | 100000 1000,00 | 100000 1.000,00 1 000,00 1.000,00 1 000,00 1 000,00 1000,00 | 1000,00
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concreto 210fc Kgicm?2 0,00 m3
Formaleta 0.00 mi
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Junta Control (Corte) 0,00 m
Junta Construccion 0,00 m
Malla elecirosoldada 0,00 Unidad
Excavacion 0.00 m3
Lastre Sustitucion 0,00 m3

Paredes de mamposteria

[ REFUERZO (m) |
[ Dimensiones (m) | Tipo de Bloques | [ Bloques de [ Martero | VERTICAL | HORIZONTAL |
Tipo/ubicacion Longitud | Altura 12,00 15,00 20,00 | Omamental| _ Area Concr #2 #3 #4 5 12,00 | 15,00 20,00 JOmamenta _ Pega 2 #3 #4 #5 #2 #3 #4 #5
NIVEL 1
MR 20cm 0,00 15 0 0 1 0 0,00 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100000 100000 | 100000 | 1000,00 | 1000,00 1000,00 | 1000,00] 1000,00
NIVEL 2
MR 15cm 0,00 0 0 1 0 0 0,00 0,00 [ 0 0 0 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1000,00 | 1000,00 1000,00 1000, 1 000,00 1000,00 | 1000,00| 1000,00
NIVEL 3
MR 15cm 0,00 0 0 1 0 [ 0,00 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100000 100000 | 1000,00 [ 100 1 000,00 1000,00 | 1000,00] 1000,00
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad | Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concreto 0,00 M3
Varila #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varila #4 0,00 Unidad
Bloques 12x20x40 0,00 Unidad
Bloques 15x20%40 0,00 Unidad
Bloques 20x20x40 0,00 Unidad
Block Omamental 0,00 Unidad
Impermeabilizante 0,00 12
Mortero pega 0,00 M3

Muros de concreto armado

“':"‘I:u"u Espaciamiento @ m
[ Secciones (m) ] s Primer Sentido Suparior Segundo Sentido Superior__| Primer Sentido Infarior [ Segundo Sentida mferior__|
Ubicacion Altura # #

Longitud Espesor Walla Formaleta

Muro 1
Muro 2 | | o000 [ o000 | 0,00 | o000

1.000,00
1000,00 | 100000 |
100

1.000,00
000,00

1 000,00
|1 000,00
1.000,00

0,00 | 0:00 | 0.00 | o000 | ooo | 0,00 | om0 |

Muro 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos. Cantidad Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concreto 0,00 m3
Formaleta 0,00 m2
Formaleta Curva 0,00 m2
Varilla #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Malla electrosoidada 0,00 Unidad
6n 0,00 m2
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AT Espaciamiento @ m
Secciongs (m) ] rl’:m:;u Primar Seniido Superior T Segundo Sanfido Suparior T Primer Senlido Infarior T Segundo Sentido mieror__|
Ubicacion Descripcion a (Panaccjrea (MetalDecl]  Espesor Concr #2 #3 4 #5 Malla___| Apuntalamiento | Metal deck | Panacor | Formaleta . #3 #4 #5 #3 4 #5 3 4 #5 #3 4 #5
E1 - 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1000,00 [ 1000,00 | 100000 100000 | 100000 | 1000,00 1.000,00 1000,00 | 1000,00| 1000,00| 1000,00| 1000,00
E2 - 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1000,00 [ 1000,00 | 100000 100000 | 100000 | 1000,00 1.000,00 1000,00 | 1000,00 | 1000,00| 100000 1000,00
E3 - 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1000,00 [ 1000,00 | 100000 100000 | 100000 | 1000,00 1000,00 1000,00 | 1000,00 | 1000,00| 1000,00| 1000,00
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad | Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concreto 210fc Kgiom2 0,00 M3
Formaleta 0,00 ml
Varila #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0.00 Unidad
Varilla #4 0.00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Entrepiso de 15 0,00 m
Entrepiso de 20 0,00 m
Walla electrosoldada 0,00 Unidad
Apuntalamiento 0,00 m2
Wetal deck 0,00 m2
Panacor 0,00 m2

Losas, aceras y voladizos

Canlidad
Mallas
E Primer Sentido Superior | Segundo Sentido Superior | Primer Sentido Inferior | Segundo Sentido inferior

Espaciamiento @

[ Secciones (m)

Ubicacién | Descripcion Espasor Malla Formaleta #4

Escalera externa
Escalera externa

Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad | Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concreto 0,00 M3
Formaleta 0,00 M2
Varilla #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Malla electrosoldada 0,00 Unidad

Paredes livianas

[ Secciones (m) ]

Tipo/ubicacion Longitud Altura Arca
Pared Liviana N1 0,00 0,00 0,00
Pared Liviana N2 0,00 0,00 0,00
Pared Liviana N3 0,00 0,00 0,00
Pared Liviana N 0,00 0,00 0,00

Total 0,00 0,00

Estructura metalica

Costo estructura Metalica
Descripcion Costo / kg
Material [ 850,00
Mana de obra [ 1.000,00

PERGOLAS METALICAS

Descripcion

Tubo Estructural 100x100x2. 4mm 0,00 000 | @ 85000 & 100000|¢ - |@ - |& - 7,23
Tubo Estructural 100x100x2 4mm 0,00 000 [e& ssoo0le 100000]@ - ¢ - |e - 7,23
PERGOLAS METALICAS 0,00 € - ¢ - |e
VIGAS METALICAS mi T kgs Mat mo T.Mat| T.Mo Total kg/m
D pcio
Nivel 1
Tubo Estructural 100x100x3,2mm 0,00 000 [@ 8s5000]@ 100000[€ - ¢ 9,66
Perfil W12x26 0,00 000 [e ss000]e 1o0000f¢ - @ - |e 38,70
Tubo Estructural 100x100x2 4mm 0,00 000 [& 85000 ¢ 100000[ @ - ¢ [ 7,23
Nivel 2
Tubo Estructural 100x100x3,2mm 0,00 000 [& s8s000]¢ 100000 € ¢ [ 9,66
Perfil W1226 0,00 000 [e ss000]e 1o0000f€ - @ - |e 38,70
Tubo Estructural 100x150x3,2mm 0,00 000 [& ss000]¢ 100000 € ¢ [ 12,15
Tubo Estructural 100x150x4, 7mm 0,00 000 |@ 85000| € 100000|C - |€ - |@& 18,10
Tubo Estructural 100x100x2 dmm 0,00 000 [& ss000]e 100000 € 3 [ 7,23

VIGAS METALICAS 0,00 3 3 [
[ I | | I I | I |
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COLUMNAS METALICAS ml T kgs Mat mo T.Mat| T. Mo Total kg/m

Nivel 1
Tubo Estructural 100x100%3,2mm 0,00 000 [e€ ss000|e@ 1om0|e - (¢ - [e - 9,86
Perfil W12x26 0,00 0,00 @ 85000 | € 100000 €& - [ - [3 - 38,70
Tubo Estructural 100x100x2 4mm 0,00 000 [e€ ss000|e@ 1om00fe - [ - [e - 7,23
Nivel 2
Tubo Estructural 100x100%3,2mm 0,00 000 [e& ss000|e 1o0m0[e - ¢ - (e 9,86
Perfil W12x26 0,00 0,00 @ 85000 | € 100000 €& - [ - [3 - 38,70
Tubo Estructural 100x150x3,2mm 0,00 000 [e& s8s000|@ 1o0m0|e - (¢ - [e - 12,15
Tubo Estructural 100x150x4,7mm 0,00 0,00 @ 85000 | € 100000 | & - (] - [3 - 18,10
Tubo Estructural 100x100x2 4mm 0,00 000 [e& sso00]e 1omole - T - Je - 7,23
COLUMNAS METALICAS 0,00 ¢ - e - e -
PLACAS METALICAS m2 T kgs Mat mo T.Mat| T.Mo Total m2
Descripcio
Placa 9.8 mm 0,00 000 |@ 85000|¢@ 1o0000|¢ - [@ - [e - 72,52
Placa 9.6 mm 0,00 000 [e ssoo0|e@ 1omgfe - ¢ - [e - 72,52
Placa 9.8 mm 0,00 000 [e¢ 8s000|¢ 1o0m000]|¢ - @ - Je - 72,52
PLACAS METALICAS 0,00 ¢ - '3 - 3 -
ESCALERA METALICAS m2 T kgs Mat mo T.Mat| T.Mo | Total m2
Descrip
Placa 9.8 mm 0,00 000 | @ 85000 ¢ 100000|¢ - |@ - |@ - 72,52
| TuboEstructural 100x10024mm | 000 | 000 [@ 85000 @ 10000 ¢ - e - e - | 723 |
Tubo Estructural 100x150x4,7mm 0,00 000 | & 85000| & 100000 € - |& - |& - 18,10
ESCALERA METALICAS 0,00 ¢ - e - e -
ESTRUCTURA DE TECHO ml T kgs Mat mo T.Mat| T.Mo Total kg/m
Descripcio
Tubo Estructural 100x100x2,4mm  CH1 0,00 000 |[@ 8s000|@ 100000(|C - |¢ - [e& 7.23
Tubo Estructural 100x1002 4mm__ CH2 | 0,00 000 |& 85000 & 100000 € - (&€ - |& - 7,23
Tubo Estructural 100x100x2.4mm__ GH3 | 0,00 000 [e@ ss000|e@ 1om0fe - ¢ - (e 7,23
Tubo Estructural 100x100x2,4mm __CH4 | 0,00 000 |& 85000| & 100000 € - (@ - |& - 7,23
Tubo Estructural 100x100x2.4mm__ GH5 | 0,00 000 [e@ ss000|e@ 1o0m0fe - (¢ - [e - 7,23
Tubo Estructural 100x100x2,4mm _ CH6 | 0,00 000 | @ 85000 & 100000 ¢ - | & - |& - 7,23
ESTRUCTURA DE TECHO 0,00 ¢ - T - [ -
CLAVADORES ml T kgs Mat mo T.Mat| T.Mo Total kg/m
Descripcio
Tubo Estructural 50x50x1,8mm TC1 0,00 000 |@ 8s000|@ 100000|¢ - | - |e - 2,78
Tubo Estructural 50x50x1,8mm TC2 0,00 0,00 @ 85000 | ¢ 100000 | € - (3 - -

CLAVADORES 0,00 ¢ - [ - (4

Placa corrida

[ Secciones (m) I excavacion (m | espesor [ Refuerzo Longitudinal (Cantidad por placa) | [ Arosy Ganchos (@ m) |
Tipo Longitud Ancho Espesor sello | Peralte | Ancho exc | Prof exc Concr #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10 Form Exca Sustitucién | Sustitucion Sello #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 Medida #2 #3 #4
Placa Cornda 1 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 1000,00 | 1000,00 100000
Placa Cornida 2 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 1000,00 | 100000 100000
Placa Corrida 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00_| 1000,00 | 1000,00 | 1000,00
Placa Corrida 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 1000,00] 100000 100000
71T
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Excavacion 0,00 m3
Sustitucion 0,00 m3
Sello 0,00 m3
Concreto 0,00 m3
Formaleta 0,00 m2
Varilla #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Varilla #6 0,00 Unidad
Alambre 0,00 kg
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Placa aislada

[ WALLA SUPERIOR | MALLA INFERIOR |
[ Secciones (m) ]

—— [ Primer Sentida Segundo Sentida | Primer Senlido T Segundo Sentido |
Cant Ancho Prof exc Peralte Concr Form Sustitucion | Sustitucion
Placa asslada PA-1 1 000,00 1 000,00
Placa aislada PA-2 0,00 1,2 1,2 0,80 0,40 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 000,00 1 000,00
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Excavacion 0,00 m3
Sustitucion 0,00 m3
Selio 0,00 m3
Concreto 0,00 m3
Formaleta 0.00 m2
Varilla #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Varilla #6 0,00 Unidad
Alambre 0,00 kg

Secciones (m) | [ VARILLA LONGITUDINAL (CANTIDAD POR SECCION) [ AROS (@ m ) |
Ubicacion/Tipo Cant ANCHO X PERALTE Longitud Coner #2 #3 #4 #5 #6 #T #8 #9 #10 Form Fondas #3 #4 #5 #6 #7 #8 medida #2 #3 #4 #5
NIVEL 1
VE-1 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00
VE-2 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 1000,00 | 1000,00 | 1 000,00 1000,00
VE-3 1,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,30 1.000,00 | 1000,00 | 1000.00 [ 1000,00
Y N H—
Total 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad | Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concreto 0,00 m3
Formaleta 0,00 m2
Fondos 0,00 ml
Varila #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Varilla #6 0,00 Unidad
Alambre 0,00 ko
Secciones (m) ] [ Reluerzo Vertical (cantidad por columna) Aros y Ganchos (@ m) ]
Tipo Cant LARGO X ANCHO DIAMETRO [ ALTURA|  Concr #2 #3 4 #5 46 “7 #8 #9 #10 Form [ for.circular #3 #4 #5 46 “7 #8 Medida #2 #3 44 #5
NIVEL 1
Columna C1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1000,00] 1000,00| 1000,00| 1000,00
Columna C3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,40 1000,00 | 1000,00 | 100000 1000,00
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad Unidad
Peso Acero 0,00 ko
Concreto 0,00 m3
Formalela 0,00 m2
Formaleta curva 0,00 m2
Varilla #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Varllla #6 0,00 Unidad
Alambre 0,00 ko

Contrapiso y losas de fundacion

Cantidad Espaciamiento @ m
Mallas WALLA SUPERIOR I MALLA INFERIOR
| Secciones (m) | Eletrosoldal Primer Sentido | Segundo Sentido | Primer Sentido | Segundo Sentido
Ubicacion Esp Lastie]  Area Espesor Concr #3 24 #5 Malla Lasiie Exca Formaleia #

Contrapiso N1
Conlrapiso N2

0,00
Datos Cantidad Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concrelo 210fc Kgicm2 0,00 m3
Formaleta 0,00 Ll
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Junta Control (Corte) 0,00 m
Junta Construccion 0,00 m
Malla electrosoldada 0,00 Unidad
Excavacion 0,00 m3
Lastre Sustitucion 0,00 m3
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Paredes de mamposteria

[ REFUERZO (m)
[ Dimensiones (m) _| Tipo de Bloques Blogues de [ Mortero | VERTICAL HORIZONTAL
TIpo/uDICacion Longitud | Altura 12,00 15,00 20,00 | Omamental| _ Area Concr 2 #3 4 5 12,00 | 15,00 20,00 JOmamenta| _ Pega #2 #3 4 #5 2 #3 #4 #5

NIVEL 1

MR 20cm 0,00 15 0 0 1 0 0,00 0,00 0 [ 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100000 100000 | 100000 | 1000,00 1.000,00 1000,00 | 1000,00| 1000,00

NIVEL 2

MR 15cm 0,00 0 0 1 0 ] 0.00 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 1.000,00 | 100000 1.000,00 1000,00 1 000,00 1.000,00 1.000,00 | 1000,00

Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad | Unidad

Peso Acero 0,00 kg
Concreto 0,00 M3
Varila #2 0,00 Unidad
Varila #3 0,00 Unidad
Varila #4 0,00 Unidad
Blogues 12x20x40 0,00 Unidad
Blogues 15x20x40 0,00 Unidad
Blogues 20x20x40 0.00 Unidad
Block Omamental 0,00 Unidad
Impermeabilizante 0,00 12
Mortero pega 0,00 M3

Muros de concreto armado

il Espaciamienio @ m
[ Secciones (M) ] Em‘f“:;"jd | Primer Sentido Superior Segundo Sentido Superior | Primer Sentido Inferiof [ Segundo Sentido inferior
Ubicacion Longitud Altura Espesar Area Concr #3 #4 #5 Walla Formaleta Formaleta #3 4 #5 4 #5 #3 #4 #5 #3 #4 #5
Muro 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 100000] 100000 100000 | 100000 [ 100000 100000 [ 100000 | 100000 1.000,00 100000 | 1000,00 | 1000,00
Muro 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 100000 100000 100000 | 100000 [ 100000] 100000 [ 100000 | 100000 1.000,00 1.000,00 | 1000,00 | 1000,00
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos. Cantidad Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concreto 0,00 m3
Formaleta 0.00 m2
Formaleta Curva 0,00 m2
Varilla #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varila #4 0,00 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Malla electrosoldada 0,00 Unidad
Impermeabilizacion 0,00 m2

Losas, aceras y voladizos

Espaciamiento @

Primer Sentido Superior

[ Segundo Senfido Superiar

I Primer Sentido Inferior |

Segundo Sentido inferior

Cantidad
Mallas
[ Secciones (m) Eletrosoldad
Ubicacién / Descripcion Area Espesor Concr H#2 #3 #4 #5 Malla Formaleta
Escalera externa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Escalera extermna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Datos Cantidad | Unidad
Peso Acero 0,00 kg
Concrelo 0,00 M3
Formaleta 0,00 M2
Varlla #2 0,00 Unidad
Varilla #3 0,00 Unidad
Varilla #4 0,00 Unidad
WMalla electrosoldada 0,00 Unidad
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RESIDENCIA 0,00
0 D d #:D
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL MANO OBRAISUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Excavacion 0,00 m3 0,00 0,000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sustitucion 0,00 m3 0,00 0,00 0,00 0,00
. Sellot 0,00 m3000 m3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
oncreto
0,00 m2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta .
Varilla #2 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #4 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 Unidad 0,00 0,000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #6 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00
Alambre 0,00 kg 0,00 0,00 0,00 0,00
Total ) q
Unitario #:DIV/0 #:DIV/0
0 odigo ED D 00 #iD osto To
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Excavacion 0,00 m3 0,00 6 500,00 7 0,00 0,00 0,00 0,00
Sustitucion 0,00 m3 500,00 5 000,00 16 0,00 0,00 0,00 0,00
Sello 0,00 m30,00 m3 000,00 4 800,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FC Oncrle 0 0,00 m2 75000,00  8000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ormaleta ? ’
i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #2 0,00 Un?dad 2500,00 1 500,00 0,00
Varilla £3 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00
Varilla #4 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #6 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alambre 0,00 kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.300,00 390,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total ) )
Unitario #:DIV/0 #DIV/0
b D D d 0,00 D 0 0
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 0,00 m30,00 m2 75 000,00 10 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 ml 4 500,00 6 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fondos 0,00 Unidad 3500,00 5 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XZEE: :§ 0,00 Unidad 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00
. 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #4 . 0.00 0.00 0.00
Varilla #5 0,00 Un%dad J ! ! 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #6 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alambre 0,00 kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 300,00 390,00
Total ) q
Unitario #:DIV/0 4:DIV/0
b D d D #:D _
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 000 m30,00 m2 75 000,00 10 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 m2 4 000,00 6 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta curva 0,00 Unidad 8 000,00 6 500,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #2 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 idad 0.00 0.00
Varilla #4 0,00 Um'da 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 Unidad : X 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #6 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alambre 0,00 kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 300,00 390,00
Total q ¢
Unitario #:DIV/0 #:DIV/0
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0 0 D D d 0,00 #:D 0 osto To -
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 210fc Kg/cm2 0,00 m3 115 000,00 10 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 ml 4 000,00 6 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Var%lla #3 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
zar?ﬂa z‘s‘ g’gg Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000000 000 0,00
arilla > Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Junta Control (Corte) 0,00 mm 1650.00 495.00 0,00
Junta Construccion 0,00 Unidad ’ ’ 0,00 0,00 0,00 0,00
Malla electrosoldada 0,00 m3 m3 1250,00 I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Excavacion 0,00 0.00 33000,005000,00 0,00 0,00 0,00
Lastre Sustitucion 0,00 0,00 ’ 0,00 6 500,007 0,00 0,00 0,00
Alambre 500,00 5 000,00
1 300,00 0,00
Total ) )
Unitario #:DIV/0 #:DIV/0
0 P p D d #:D ¢ -
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 0,00 M3 75 000,00 8 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #2 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xagﬁa #z 0,00 U“fgaj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Blogues 1 2?50;(40 by Enfdad 0,00 0,00 0’000 (;)0’00 0,00 0,00 0,00
q 0,00 maal 500,00 450,00 : 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bloques 15x20x40 0,00 0,00 Unidad 550,00 P 0,00
Bloques 20x20x40 0,00 0,00 Unidad ’ 450, 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Block Omamental 0.00 Unidad 750,00 50,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Impermeabilizante M2 800,00 1 000,00 1 0,00
Mortero pega M3 375,00 412,50
Alambre kg 35 000,00 8 500,00
1.300,00 390,00
Total
Unitario #1DIV/0 #:DIV/0

Codigo EDT:  <codigo EDT>  Cantidad: Costo unitario: Costo Total: -

#DIV/0!

Nombre: Muros Concreto Armado

PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 0,00 kg 800,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 0,00 0,00 m3 115000,00 6 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 m2 8 000,00 6 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta Curva 0,00 m2 10 000,00 6 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vol 3 000 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #4 0,00 0,00 Unidad 0.00 0.00 0,00
Varilla #5 Unidad ) ’ 0.00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 ’
Malla electrosoldada Unidad m2 0,00
Impermeabilizacion 33 000,00 2.900,00
1 375,00 412,50
Total ) )
Unitario #:DIV/0 #:DIV/0
) 0 D d D D ¢ -
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 800,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 210fc Kg/cm2 0,00 M3 115 000,00 8 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 ml 10 000,00 6 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #2 0,00 Unidad 0,00 0’00 0,00 0,00 0’00 0’00
Xal?ﬂa zi g’gg Unidad 0,00 0,00 g’gg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
arilla , i
. Unidad 0,00 0,00 : 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 Unidad 0.00 0.00 0,00
Entrepiso de 15 0,00 mm > : 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Entrepiso de 20 0,00 Unidad | 2200000 660,00 0,00 0,00 000 000 0,00
Malla electrosoldada 0,00 m2 m2 26 500,007 950,00 27 0,00 0,00 0,00 0,00
Apuntalamiento 0,00 m2 kg 500,00 8250,00 0,00
Metal deck 0,00 0,00 5000,00 4 500,00 15
Panacor 0,00 500,00 6 200,00 22
Alambre negro 000,00 6 600,00
1 300,00 390,00
Total ¢ ¢
Unitario #:DIV/0 #:DIV/0
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0 0 0 0,00 D 0 osto To
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 0,00 kg 850,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 0,00 M3 75 000,00 8 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 M2 9 000,00 12 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #2 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #4 0,00 0,00 Unidad 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malla electrosoldada Unidad kg
15 000,00 4 500,00
Alambre negro
1 300,00 390,00
Total ) ¢
Unitario #iDIV/0 #iD

PISCINA

PISCINA 0,00
#iD
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Excavacion 0,00 m3 0,00 6500,00 7 0,00 0,00 0,00 0,00
Sustitucion 0,00 m3 500,00 5 000,00 30 0,00 0,00 0,00 0,00
c Sello 0,00 0,00 m3 000,00 9 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fommalots ggg m3 7500000 8000,00 0,00 000 000 000000 000 000
. ’ m2 2 500,00 1 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yorila #2 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 0,00 Unidad ’ ’ 0,00 ’ ’ ’
Varilla #4 0.00 Unidad 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #6 Unidad kg 0,00 0,00
Alambre 0,00 0,00
1 300,00 0,00
Total ) (¢
Unitario #iD #:DIV/0
b D d #:D 0
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Excavacion 0,00 m3 0,00 6 500,007 0,00 0,00 0,00 0,00
Sustitucion 0,00 m3 500,00 5 000,00 16 0,00 0,00 0,00 0,00
. Se“"t 0,00 0,00 m3 000,00 4 800,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formalets ggg m3 75000,00 800000 0,00 000 000 000000 000 000
Varilla #2 ’ m2 2 500,00 1 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
: 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 0,00 Unidad > > 0,00 ’ ’ ’
Varilla #4 0.00 Unidad 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 0,00 Unidad 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Varilla #6 . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Unidad kg
Alambre 0,00 0,00
1 300,00 390,00
Total ) q
Unitario #iD #:1DIV/0
0 d 17 . -
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 0,00 m3 75000,00 10 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 0,00 m2 4 500,00 6 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fondos 0,00 ml 3500,00 5 000,00 0,000,00 0,00 0,00 0,00
Varl'lla #2 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varllla #4 0’00 0’00 Umdad 0 00 0 00 0 00 0,00 0’00 0’00 0’00
Varilla #5 Unidad 0’00 0’00 ? 0,00 ’ ’ ?
Varilla #6 Unidad kg 2 2 0’00 0,00 0,00 0,00
Alambre 0,00 0,00
1 300,00 390,00
Total ) )
Unitario #:DIV/0 #:DIV/0
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PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 0,00 0,00 m3 75000,00 10 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 m2 4000,00 6 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F onnal(?ta curva 0,00 m2 8 000,00 6 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #2 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 : ? ’ ’
Varilla #4 o pnidad 0,00 0,00 P 0,00 0,00 0,00
: 000, Unidad 0,00 0,00 ’ 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 Unidad 0,00
Varilla #6 Unidad kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alambre 0,00 0,00
1 300,00 390,00
Total ) )
Unitario #:DIV/0 #:DIV/0
0 0 d D d D ¢ -
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 210fc Kg/cm2 0,00 m3 115 000,00 10 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 ml 4 000,00 6 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Var%lla #3 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #4 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 Unidad 0.00 0.00 0,00
! J 0,00 0,00 0,00
Junta Control (Corte) 0,00 mm 1650.00 495.00 0,00
Junta Construccion 0,00 Unidad ’ ’ 0.00 0,00 0,00 0,00
Malla electrosoldada 0,00 m3 m3 L 2D SIS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Excavacién 0,00 ke SYLLTIY DUl 0,00 0,00 0,00
Lastre Sustitucion 0,00 0,00 0,00 6 500,007 0,00 0,00 0,00
Alambre 500,00 5 000,00
1.300,00 0,00
Total
Unitario #:DIV/0 #:DIV/0
omb P b D d D D 0 ¢ _
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 0,00 kg 700,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 0,00 M3 75 000,00 8 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #2 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
q 0,00 maal 500,00 450,00 ’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bloques 15x20x40 0,00 0,00 Unidad 500,00 450,00 0,00
Bloques 20x20x40 0,00 0,00 Unidad 0,00 A 0’00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Block Ornamental 0.00 Unidad 750, o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Impermeabilizante M2 800,00 1000,00 1 0,00
Mortero pega M3 375,00 412,50
Alambre kg 35 000,00 8 500,00
1 300,00 390,00
Total ¢ ¢
Unitario #:DIV/0 #:DIV/0

Costo unitario:

Nombre: Muros Concreto Armado Codigo EDT:  <codigo EDT> Cantidad: #;DIV/0! Costo Total:

PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 0,00 kg 800,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 0,00 0,00 m3 115000,00 6 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 m2 8 000,00 6 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FO"“aI?ta Curva 0,00 m2 10 000,00 6 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #2 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 . , X X
Varilla #4 o (())(,)o(()) 0 Unidad 0,00 0,00 g’gg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
, A Unidad B
. 0,00 0,00
Varilla #5 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00
Malla electrosoldada Unidad m2 0,00
Impermeabilizacion 33 000,00 9 900,00
1 375,00 412,50
Total ) )
Unitario #:DIV/0 #:DIV/0
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PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD UNIDAD | MATERIAL | MANO OBRA | SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA | SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 0,00 0,00 kg 850,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto 0,00 M3 75 000,00 8 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formaleta 0,00 M2 9 000,00 12 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #2 0.00 Unidad 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
% mm oo o o
Malla electrosoldada T Unidad ke 0,00 000, 0,00 0,00 0,00 0,00
Alammbro nogro 15000,00 4 500,00
1 300,00 390,00
Total q
Unitario #iDIV/0 #iDIV/0
ARQUITECTONICO
DESCRIPTION QTY UNIT MATERIAL | Mano de obra Subcontratos UI;lgéERY TOTAL PRICE
Roof cover 0,0 m?2 ¢ 850000 | ¢ - ¢ 4000,00 [ ¢ 1250000 | ¢ -
Roof insulation ¢  8500,00 ¢ 4000,00 [ ¢ 12500,00
WO0O0 Paint 0,0 m2 ¢ 300000 (¢ = ¢ 4 000,00 | ¢ 7 000,00 | ¢ -
W01 MD 450 0,0 m2 ¢ 380000 | ¢ = ¢ 9000,00 | ¢ 1280000 | ¢ -
WO01 Venezian 0,0 m2 ¢ 600000 (¢ = ¢ 7 000,00 | ¢ 13000,00 | ¢ -
W02 bathrooms 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ 12 000,00 [ ¢ 12000,00 | ¢ -
W03 Marvellino Travertino 0,0 m2 ¢ - (0 - ¢ 12 000,00 [ ¢ 12000,00 | ¢ -
Wall bases 0,0 ml ¢ 250000 | ¢ = ¢ 3 000,00 | ¢ 5500,00 | ¢ -
CG Gypsum 0,0 m2 ¢ 950000 | ¢ = ¢ 8000,00 | ¢ 1750000 | ¢ -
CG Gypsum + wood beams 0,0 m2 ¢ 11500,00 | ¢ = ¢ 8000,00 | ¢ 19500,00 | € -
CT Wood (Laurel) 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ 45 000,00 | ¢ 45000,00 (¢ -
CP Bamboo (Cafia Brava) 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ 25000,00 | ¢ 25000,00 | ¢ -
Wood beams (laurel) 0,0 m2 (7 - ¢ - ¢ 45000,00 [ ¢ 4500000 | € -
FO1 Porcelain tile 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ 9 000,00 | ¢ 9 000,00 | ¢ -
F02 Polished concrete 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
F03 Bathroom tile 0,0 m2 ¢ - ¢ 12 000,00 | ¢ 1200000 | € -
FO04 Terrace tile 0,0 m2 ¢ - ¢ 9 000,00 | ¢ 9 000,00 | ¢ -
F05 Wood 0,0 m2 ¢ = ¢ 150000,00 [ ¢ 150000,00 | ¢ -
DOORS
Main door (laurel) 0,0 un ¢ 110 000,00 | ¢ - ¢ 850000,00 | € 960000,00 (¢ -
Wood door strike (laurel) 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ 428 000,00 [ ¢ 428 000,00 | ¢ -
Door hinges + locksets 0,0 un ¢ 4012500 | ¢ - ¢ - ¢ 4012500 | @ -
door stops 0,0 un ¢ 450000 | ¢ 1350,00 | € - ¢ 5850,00 | ¢ -
Rails 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ 55000,00 | ¢ 5500000 ¢ -
Glass doors 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ 133750,00 | ¢ 133750,00 | ¢ -
Windows (EUROPA) 0,0 m2 ¢ = ¢ = ¢ 12037500 [ ¢ 12037500 | € -
Glass rails 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ 203300,00 [ ¢ 20330000 | ¢ -
BATHROOM
Sink 0,0 un ¢ - ¢ 10000,00 | ¢ = ¢ 10000,00 | € -
Sink Faucet 0,0 un ¢ - ¢ 15000,00 | ¢ - ¢ 15000,00 | ¢ -
Toilets 0,0 un ¢ = ¢ 15000,00 | ¢ = ¢ 1500000 | ¢ -
Shower faucet 0,0 un ¢ - ¢ 15000,00 | ¢ - ¢ 15000,00 | ¢ -
Dreinage 0,0 un ¢ - ¢ 15000,00 | ¢ - ¢ 1500000 | @ -
Bathtub 0,0 un ¢ - ¢ 2500000 | ¢ = ¢ 2500000 | ¢ -
Bathtub faucet 0,0 un ¢ - ¢ 15000,00 | ¢ - ¢ 1500000 | @ -
Jacuzzi 0,0 ¢ - ¢ 2500000 | ¢ = ¢ 2500000 | ¢ -
Mirrors 0,0 un ¢ = ¢ 500000 | ¢ = ¢ 5000,00 | ¢ -
Countertop bafios 0,0 ml ¢ - ¢ - (0 - ¢ - ¢ -
Bathroom furniture 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Glass partition 8mm 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ 150000,00 | ¢ 150000,00 | ¢ -
Outdoor shower 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Sink 0,0 un ¢ - | ¢ 1000000 | ¢ - e 1000000 | @ -
Sink faucet 0,0 un ¢ = ¢ 15000,00 | ¢ = ¢ 1500000 | ¢ -
Kitchen Lower cabinets 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
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Kitchen Upper shelves 0,0 ml ¢ - ¢ - (0 - ¢ - ¢ -
Island cabinets 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Island Counters 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -

Kitchen Countertops/ Backsplash 0,0 ml ¢ - ¢ - (0 - ¢ - ¢ -

LAUNDRY/PANTRY

Sink 0,0 un ¢ = ¢ 10000,00 | ¢ = ¢ 10000,00 | € -
Sink faucet 0,0 un ¢ = ¢ 15000,00 | ¢ = ¢ 15000,00 | ¢ -
Laundry Cabinets 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Laundry Countertop 0,0 ml ¢ - ¢ - (0 - ¢ - ¢ -
Bedrooms closets 0,0 ml ¢ - ¢ - C - ¢ - ¢ -
ELECTROMECANICO
DESCRIPTION QTY UNIT MATERIAL Mano de obra Subcontratos UNITARY PRICE TOTAL PRICE
RAINWATER SYSTEM | |
Excavation 0,0 m3 (1) - ¢ 6 500,00 | ¢ - ¢ 6 500,00 | ¢ -
Sand filling 0,0 m3 ¢ 14 500,00 | ¢ 4350,00 | ¢ = ¢ 18 850,00 | ¢ -
Dirt filling 0,0 m3 ¢ = ¢ 1 500,00 | ¢ = ¢ 1500,00 | ¢ -
PVC 4" horizontal 0,0 ml ¢ 8300,00 | ¢ 2490,00 | ¢ = ¢ 10790,00 | ¢ -
PVC 3" horizontal 0,0 ml ¢ 5500,00 | € 1 650,00 | ¢ = ¢ 7150,00 | ¢ -
PVC 2" horizontal 0,0 ml ¢ 2 650,00 | ¢ 795,00 | ¢ = ¢ 344500 | ¢ -
PVC Joint 4" 0,0 un ¢ 4 400,00 | ¢ 1320,00 | ¢ = ¢ 5720,00 | ¢ -
PVC Joint 3" 0,0 un ¢ 3200,00 | ¢ 960,00 | ¢ = ¢ 4160,00 | ¢ -
PVC Joint 2" 0,0 un ¢ 1200,00 | ¢ 360,00 | ¢ = ¢ 1560,00 | ¢ -
PVC 3" vertical 0,0 ml ¢ 5400,00 | ¢ 1 620,00 | ¢ = ¢ 7 020,00 | ¢ -
PVC 2" vertical 0,0 ml ¢ 2 650,00 | ¢ 795,00 | ¢ = ¢ 344500 | ¢ -
PVC elbow 2" 0,0 un ¢ 2 500,00 | ¢ 975,00 | ¢ = ¢ 347500 | ¢ -
PVC elbow 3" 0,0 un ¢ 6200,00 | ¢ 2418,00 | ¢ = ¢ 8618,00 | ¢ -
PVC elbow 4" 0,0 un ¢ 11 000,00 | ¢ 4290,00 | ¢ = ¢ 15290,00 | ¢ -
PVCY2" 0,0 un ¢ 4200,00 | ¢ 1638,00 | ¢ = ¢ 5838,00 | ¢ -
PVCY 3" 0,0 un ¢ 11 700,00 | ¢ 4563,00 | ¢ = ¢ 16 263,00 | ¢ -
PVCY 4" 0,0 un ¢ 13 000,00 | ¢ 5070,00 | ¢ = ¢ 18 070,00 | ¢ -
Registry box 0,0 un ¢ 25 000,00 | ¢ 19 500,00 | ¢ = ¢ 44 500,00 | ¢ -
WASTEWATER SYSTEM
Excavation 0,0 m3 ¢ - (0 5250,00 (¢ - ¢ 5250,00 | ¢ -
Sand filling 0,0 m3 ¢ 14 500,00 | ¢ 1950,00 | ¢ = ¢ 16 450,00 | ¢ -
Dirt filling 0,0 m3 ¢ 4 600,00 | ¢ 3250,00 | ¢ = ¢ 7 850,00 | ¢ -
PVC 4" horizontal 0,0 ml ¢ 8300,00 | ¢ 2490,00 | ¢ - ¢ 10790,00 | ¢ -
PVC 4" vertical 0,0 ml ¢ 4 500,00 | ¢ 1350,00 | ¢ = ¢ 5850,00 | ¢ -
PVC Joint 4" 0,0 un ¢ 4 400,00 | ¢ 1521,00 | ¢ = ¢ 5921,00 | ¢ -
PVC elbow 4" 0,0 un ¢ 6 100,00 | ¢ 1521,00 | ¢ = ¢ 7621,00 | ¢ -
PVC 2" horizontal 0,0 ml ¢ 2 630,00 | € 825,50 | ¢ = ¢ 345550 | ¢ -
PVC 2" vertical 0,0 ml ¢ 2 630,00 | ¢ 825,50 | ¢ = ¢ 345550 | ¢ -
PVC Joint 2" 0,0 un ¢ 1 800,00 | ¢ 962,00 | ¢ = ¢ 2762,00 | ¢ -
PVC 2" elbow 0,0 un ¢ 2 500,00 | ¢ 962,00 | ¢ = ¢ 3462,00 | ¢ -
Caja de registro 0,0 un ¢ 45 000,00 | ¢ 17 550,00 | ¢ = ¢ 62 550,00 | ¢ -
Grease traps 0,0 un ¢ 45 000,00 | ¢ 13 500,00 | ¢ = ¢ 58 500,00 | ¢ -
Floor registry 0,0 un ¢ 18 000,00 | ¢ 1248,00 | ¢ = ¢ 19248,00 | ¢ -
Sink u works 0,0 un ¢ 3200,00 | ¢ 1248,00 | ¢ - ¢ 444800 | ¢ -
PVC4"Y 0,0 un ¢ 10 200,00 | ¢ 2 652,00 | ¢ = ¢ 12 852,00 | ¢ -
PVC2"Y 0,0 un ¢ 4200,00 | ¢ 1618,50 | ¢ = ¢ 5818,50 | ¢ -
WASTE TREATMENT SYSTEM
Drainage piping 4" 0,0 ml ¢ 7 000,00 | ¢ 2 600,00 | ¢ - ¢ 9600,00 | ¢ -
Excavation 0,0 m3 ¢ - ¢ 5460,00 | ¢ - ¢ 5460,00 | ¢ -
Sand filling 0,0 m3 ¢ 30 510,00 ¢ 9153,00 | ¢ = ¢ 39 663,00 ¢ -
Gravel 0,0 m3 ¢ 25 990,00 ¢ 7797,00 | ¢ = ¢ 33 787,00 ¢ -
Round stone 0,0 m3 ¢ 31 640,00 ¢ 9492,00 | ¢ = ¢ 41 132,00 ¢ -
Bionest + holding tank 0,0 un ¢ 6105000,00 | ¢ 1831500,00 ¢ - ¢ 7936500,00 | ¢ -

POTABLE WATER SYSTEM

PVC 1-1/4" 0,0 ml ¢ 3100,00 | ¢ 930,00 | ¢ = ¢ 4 030,00 | ¢ -
Joint1-1/4" 0,0 un ¢ 590,00 | ¢ 265,50 (¢ = ¢ 855,50 | ¢ -

Codo 1-1/4" 0,0 un ¢ 1 600,00 | ¢ 624,00 | ¢ = ¢ 222400 | ¢ -

PVC 1-1/4"T 0,0 un ¢ 1 900,00 | ¢ 624,00 | ¢ = ¢ 252400 | ¢ -
Tuberia roja PEX 1/2" 0,0 ml ¢ 980,00 | € 343,00 | ¢ = ¢ 1323,00 | ¢ -
Tuberia roja PEX 1" 0,0 ml ¢ 3390,00 | ¢ 1017,00 | ¢ = ¢ 4407,00 | ¢ -
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WATER HEATER

HVAC

0,0

I

Tee PEX 1/2 0,0 un ¢ 1050,00 | ¢ 367,50 | ¢ = ¢ 141750 | ¢ -

Codo PEX 1/2 0,0 un ¢ 124300 | ¢ 43505 | ¢ = ¢ 1678,05 | ¢ -

Tuberia azul PEX 1/2 0,0 ml ¢ 980,00 | ¢ 343,00 | ¢ = ¢ 1323,00 | ¢ -
Tuberia azul PEX 3/4 0,0 ml ¢ 2200,00 | € 660,00 | ¢ = ¢ 2 860,00 | ¢ -
Tuberia azul PEX 1 0,0 ml ¢ 3200,00 | ¢ 960,00 | ¢ = ¢ 4160,00 | ¢ -
Manabloc 36 puertos 0,0 un ¢ 213 400,00 | ¢ 74 690,00 | ¢ = ¢ 288090,00 | ¢ -
Adaptador PEX de 1 a 1" 0,0 un ¢ 4 450,00 | ¢ 155750 | ¢ = ¢ 6007,50 | ¢ -
Manabloc 1/2 adaptor 0,0 un ¢ 2 400,00 | ¢ 600,00 | ¢ - ¢ 3000,00 | ¢ -

PEX outlet box, Ice Maker Zero Lead, P: 1/2 0,0 un (1) 12 980,00 | ¢ 4543,00 | ¢ - ¢ 17 523,00 | ¢ -
Valve box and check valve 0,0 un ¢ 2500000 | ¢ 2934750 | ¢ - ¢ 5434750 | ¢ -
Access pipe 0,0 un ¢ 2 500,00 | ¢ 162500 | ¢ - ¢ 412500 | ¢ -

Control valve 0,0 un ¢ 5900,00 | ¢ 2301,00 | ¢ = ¢ 8201,00 | ¢ -

Water storage Tank 1900L 0,0 un ¢ 646250,00 [ ¢ 80000,00 ¢ - ¢ 726250,00 | ¢ -
Purification system + pumps 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ 2389750,00 (€ 2389750,00 (¢ -

| |
|

Air conditioning system 9000 BTU und ¢ - ¢ - ¢ 642000,00 | ¢ 642000,00 | ¢ -
Air conditioning system 12000 BTU 0,0 und ¢ - ¢ = ¢ 802500,00 | ¢ 802500,00 | € -
PVC Conduit 3/4" 0,0 ml ¢ 1450,00 | ¢ 565,50 | ¢ = ¢ 201550 | ¢ -
PVC Conduit 3/4" Joint 0,0 ml ¢ 300,00 | ¢ 117,00 | ¢ = ¢ 417,00 | ¢ -
Cable #12 0,0 ml ¢ 350,00 | ¢ 136,50 | ¢ = ¢ 486,50 | ¢ -

ELECTRICAL / TELECOM

ELECTRIC PRINCIPAL SYSTEM

PVC SCH40 3" 0,0 ml ¢ 11 735,00 ¢ 4576,65 | ¢ = ¢ 16 311,65 ¢ -

PVC SCH40 2" 0,0 ml ¢ 5700,00 | € 222300 | ¢ = ¢ 7923,00 | ¢ -

PVC sch40 1-1/4" 0,0 ml ¢ 3440,00 | ¢ 1341,60 | ¢ = ¢ 4781,60 | ¢ -

PVC sch40 1-1/2" 0,0 ml ¢ 3970,00 | € 154830 | ¢ = ¢ 551830 | ¢ -

PVC Conduit 3" Joint 0,0 un ¢ 3300,00 | € 1287,00 | ¢ = ¢ 4587,00 | ¢ -

PVC Conduit 2" Joint 0,0 un ¢ 1200,00 | ¢ 468,00 | ¢ = ¢ 1668,00 | ¢ -

PVC Conduit 1-1/4" Joint 0,0 un ¢ 700,00 | ¢ 273,00 | ¢ = ¢ 973,00 | ¢ -
PVC Conduit 1-1/2" Joint 0,0 un ¢ 890,00 | ¢ 347,10 | ¢ = ¢ 1237,10 | ¢ -
PVC Conduit 3" conector 0,0 un (1) 3200,00 | ¢ 124800 | ¢ - ¢ 4448,00 | ¢ -
PVC Conduit 2" conector 0,0 un (1) 1900,00 | ¢ 741,00 | ¢ - ¢ 2641,00 | ¢ -
PVC Conduit 1-1/4" conector 0,0 un ¢ 1200,00 | ¢ 468,00 | ¢ = ¢ 1668,00 | ¢ -
PVC Conduit 1-1/2" conector 0,0 un ¢ 1500,00 | ¢ 585,00 | ¢ = ¢ 208500 | ¢ -
Cable 350 kcmil Al 0,0 ml ¢ 3 800,00 | ¢ 1482,00 | ¢ = ¢ 5282,00 | ¢ -

Cable 1/0 XHHW Al 0,0 ml ¢ 1150,00 | ¢ 44850 | ¢ = ¢ 1598,50 | ¢ -

Cable 3/0 XHHW Cu 0,0 ml ¢ 9200,00 | ¢ 3588,00 | ¢ = ¢ 12 788,00 | ¢ -
Cable #2 Al 0,0 ml ¢ 975,00 | ¢ 443,63 | ¢ - ¢ 1418,63 ¢ -

Electric measure 0,0 un ¢ 690000,00 [ ¢ 269100,00 (¢ - ¢ 959100,00 | ¢ -

Supressor| 0,0 un ¢ 100 000,00 | ¢ 39 000,00 | ¢ - ¢ 139000,00 | ¢ -

Grounding system 0,0 un ¢ 25 000,00 | ¢ 9750,00 | ¢ = ¢ 34750,00 | ¢ -

Registry box 0,0 un ¢ 65 000,00 | ¢ 25350,00 (¢ = ¢ 90 350,00 | ¢ -

Panelbard 32 0,0 un ¢ 950000,00 [ ¢ 35000000 | ¢ - ¢ 1300000,00 | ¢ -

Electric generator 15kVA 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ 5885000,00 | ¢ 5885000,00 (¢ -
Electric transformer 75k VA 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ 8025000,00 | ¢ 8025000,00 | ¢ -

OUTLETS AND SPECIALS OUTLETS

General Outlets 76,0 un ¢ - ¢ 3 000,00 | ¢ - ¢ 3000,00 | ¢ 228 000,00
GFCI Outlets 62,0 un ¢ - ¢ 14 200,00 | ¢ - ¢ 14 200,00 | ¢ 880 400,00
Special Outlets 8,0 un ¢ = ¢ 2900,00 | ¢ = ¢ 2900,00 | ¢ 23 200,00
PVC 12" 1380,0 ml ¢ 600,00 | ¢ 234,00 | ¢ = ¢ 834,00 | ¢ 1150920,00

PVC 1/2" joint 460,0 un ¢ 200,00 | ¢ 78,00 | ¢ = ¢ 278,00 | ¢ 127 880,00
PVC 1/2" connector|  460,0 un ¢ 230,00 | ¢ 89,70 | ¢ - ¢ 319,70 | @ 147 062,00
Octogonal box| 2300 un ¢ 800,00 | ¢ 312,00 | ¢ - ¢ 1112,00 | ¢  255760,00
Rectangular box 138,0 un ¢ 600,00 | ¢ 234,00 | ¢ = ¢ 834,00 | ¢ 115 092,00
Square box 8,0 un ¢ 1 000,00 | ¢ 390,00 | ¢ = ¢ 1390,00 | ¢ 11 120,00

PVC 3/4" 112,0 ml ¢ 1 000,00 ¢ 390,00 | ¢ = ¢ 1 390,00 ¢ 155 680,00

PVC 3/4" joint 37,3 un ¢ 300,00 | ¢ 117,00 | ¢ = ¢ 417,00 | ¢ 15 568,00
PVC 3/4"connector 18,7 un ¢ 300,00 | ¢ 117,00 | ¢ = ¢ 417,00 | ¢ 7 784,00
THHN #12 2280,0 ml ¢ 425,00 ¢ 165,75 ¢ = ¢ 590,75 ¢ 1346910,00

THHN #10 1860,0 ml ¢ 950,00 ¢ 370,50 | ¢ = ¢ 1 320,50 ¢ 2456130,00

THHN # 8 336,0 ml ¢ 1200,00 | ¢ 468,00 | ¢ = ¢ 1668,00 | ¢ 560 448,00

SECURITY

I N T S KR S C

TELECOM
PVC 3/4" 0,0 ml ¢ 1 000,00 | € 390,00 | ¢ = ¢ 1390,00 | ¢ -
PVC 3/4" joint 0,0 un ¢ 300,00 | ¢ 117,00 | ¢ = ¢ 417,00 | ¢ -
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PVC 3/4" connector| 0,0 un ¢ 300,00 ¢ 117,00 | ¢ = ¢ 417,00 ¢
Octogonal box 0,0 un ¢ 625,00 | ¢ 24375 | ¢ - ¢ 868,75 | €
Square box 0,0 un ¢ 850,00 | ¢ 331,50 | ¢ = ¢ 1181,50 | ¢
UTP Cat 6 0,0 ml ¢ 360,00 ¢ 140,40 | ¢ = ¢ 500,40 ¢
RU wall mount cabinet 0,0 un ¢ 390600,00 [ ¢ 152334,00 | ¢ = ¢ 54293400 | ¢
UTP outlet 0,0 un ¢ 4900,00 | ¢ 1911,00 | ¢ = ¢ 6811,00 | ¢ -
Lighting
PVvC 12" 0,0 ml ¢ 890,00 | ¢ 347,10 | ¢ = ¢ 1237,10 | ¢ -
PVC 1/2" joint 0,0 un ¢ 650,00 | ¢ 253,50 | ¢ = ¢ 903,50 | ¢
PVC 1/2"connector 0,0 un ¢ 450,00 | ¢ 175,50 | ¢ - ¢ 625,50 | ¢
Octogonal box 0,0 un ¢ 625,00 | ¢ 24375 [ ¢ = ¢ 868,75 | ¢
Rectangular box 0,0 un (1) 550,00 | ¢ 21450 | ¢ - ¢ 764,50 | ¢
BX 1/2" 0,0 ml ¢ 1300,00 | ¢ 507,00 | ¢ = ¢ 1807,00 | ¢
BX 1/2" connector 0,0 un ¢ 550,00 | ¢ 21450 | ¢ - ¢ 764,50 | €
THHN #12 0,0 ml ¢ 320,00 | ¢ 124,80 | ¢ = ¢ 44480 (¢
LIGHTS AND LAMPS
Hanging lights 0,0 un ¢ - ¢ 1500000 | ¢ - ¢ 15 000,00 | ¢
Wall lamp| 0,0 un ¢ - |e 1000000 |¢ - |e 1000000 | @
Emergency lamp 0,0 un ¢ - ¢ 10000,00 | ¢ - ¢ 10 000,00 | €
Spot light 0,0 un ¢ = (0 3 000,00 | ¢ = ¢ 3000,00 | ¢
Floor light 0,0 un ¢ = (0 3 000,00 | ¢ = ¢ 3000,00 | ¢
Interruptor programable 0,0 un ¢ = ¢ 5000,00 | ¢ = ¢ 5000,00 | ¢
Light switch double 0,0 un ¢ = ¢ 5000,00 | ¢ = ¢ 5000,00 | ¢
Light switch 3way o 4way 0,0 un ¢ = ¢ 5000,00 | ¢ = ¢ 5000,00 | ¢
Ceiling Fans| 0,0 un ¢ - |e 4500000 |¢ - e 4500000 |¢
Fan wall control 0,0 un ¢ = ¢ 5000,00 | ¢ = ¢ 5000,00 | ¢

Final Clean and projetc delivery 1,0 un ¢ 250000,00 | € 97 500,00 | ¢ - ¢ 347500,00 | ¢ 347 500,00
POOL
UNITARY | TOTAL
DESCRPTION QTY UNIT MATERIAL} Mano de obra] Subcontratos PRICE PRICE

Continues foundations 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! | ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Isolated foundations 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/O! | ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Beams 0,0 m3 #;DIV/0! #DIV/0! | ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Columns 0,0 m3 #;DIV/0! #DIV/0! | ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Concrete floor slap 0,0 m3 #;DIV/0! #DIV/0! | ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Mansory walls 0,0 ml #;DIV/0! #;DIV/0! | ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Concrete walls 0,0 m3 #;DIV/0! #DIV/0! | ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Slabs and sidewalks 0,0 m3 #;DIV/0! #DIV/0! | ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!

FF Enchape Sukabumi 0,0 m2 ¢ - | ¢ - | € 9 C 9 ¢ -

000,00 000,00

MECHANICAL

(SALT

PUMPS

WATER)
Water pumps and ¢ 2244 ¢ 2244
purification systems 0.0 un ¢ - | ¢ - | 726,25 726,25 ¢ i
Pool light 0,0 un ¢ 76 ¢ 22 ¢ -1 99 -

POOLS TOTAL

#DIV/0!
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/

FLOORS

0 EDIFICADORA
DEL ESTE
CODIGO DESCRPTION CANTIDAD UNIDAD MATERIAL MANO DE OBRA Subcontratos PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
SITE
CIVIL WORKS MAIN HOUSE
Movimineto de tierra 0,0 m3 ¢ - ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0!
Placa corrida 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Placas aisladas 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Vigas 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Columnas 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Contrapiso y losas de fundacion 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Pared en bloques de concreto 0,0 ml #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Muros de concreto armado 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Entrepiso 0,0 m2 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Losas, aceras y voladizos 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ - #;DIV/0! #;DIV/0!
Repello 0,0 m2 ¢ 4 000,00 6 500,00 ¢ - ¢ 10 500,00 ¢ -
Pared liviana 0,0 m2 ¢ 12 500,00 7 000,00 ¢ - ¢ 19 500,00 ¢ -
METAL ELEMENTS
PERGOLAS METALICAS 0,0 kgs ¢ 850,00 ¢ - ¢ 1 000,00 ¢ 1 850,00 ¢ -
VIGAS METALICAS 0,0 kgs ¢ 850,00 ¢ - ¢ 1 000,00 ¢ 1 850,00 ¢ -
COLUMNAS METALICAS 0,0 kgs ¢ 850,00 ¢ - ¢ 1 000,00 ¢ 1 850,00 ¢ -
PLACAS METALICAS 0,0 kgs ¢ 850,00 ¢ - ¢ 1 000,00 ¢ 1 850,00 ¢ -
ESCALERA METALICAS 0,0 kgs ¢ 850,00 ¢ - ¢ 1 000,00 ¢ 1 850,00 ¢ -
ESTRUCTURA DE TECHO 0,0 kgs ¢ 850,00 ¢ - ¢ 1 000,00 ¢ 1 850,00 ¢ -
CLAVADORES 0,0 kgs ¢ 850,00 ¢ - ¢ 1 000,00 ¢ 1 850,00 ¢ -
ROOF
Roof cover 0,0 m2 ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
Roof insulation 0,0 m2 ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
WALLS
W00 Paint 0,0 m2 ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
W01 MD 450 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ ¢ -
W01 Venezian 0,0 m2 [0 - ¢ - ¢ - ¢ -
WO02 bathrooms 0,0 m2 [0 - ¢ - ¢ ¢ -
W03 Marvellino Travertino 0,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ ¢ -
Wall bases 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
CEILINGS
CG Gypsum 0,0 m2 ¢ - ¢ ¢ - ¢ ¢ -
CG Gypsum + wood beams 0,0 m2 ¢ - ¢ ¢ - ¢ - ¢ -
CT Wood (Laurel) 0,0 m2 ¢ - - ¢ - ¢ -
CP Bamboo (Cafia Brava) 0,0 m2 ¢ - - ¢ - ¢ -
Wood beams (laurel) 0,0 m2 ¢ - ¢ - (0 - ¢ -
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FO1 Porcelain tile 0,0 m2 ¢ - - - ¢ -
FO02 Polished concrete 0,0 m2 ¢ - - ¢ -l ¢ - ¢ -
F03 Bathroom tile 0,0 m2 ¢ - - ¢ -
F04 Terrace tile 0,0 m2 ¢ - - ¢ -
F05 Wood ¢ - - - ¢ - ¢ -
DOORS
Main door (laurel) 0,0 un ¢ ¢ ¢ - ¢ -
Wood door strike (laurel) 0,0 un ¢ - - - ¢ - ¢ -
Door hinges + locksets 0,0 un ¢ ¢ ¢ - | - ¢ -
door stops 0,0 un ¢ [0 - T - ¢ - ¢ -
Rails 0,0 un (') - - 5 - ¢ -
WINDOWS
Glass doors 0,0 m2 ¢ - - - ¢ - ¢ -
Windows (EUROPA) 0,0 m2 ¢ - - ¢ -
Glass rails 0,0 ml ¢ - - ¢ - ¢ -
BATHROOM
Sink 0,0 un [0 - - ¢ - ¢ -
Sink Faucet 0,0 un [0 - - ¢ -l ¢ - ¢ -
Toilets 0,0 un [0 - - ¢ -l ¢ - ¢ -
Shower faucet 0,0 un [0 - - ¢ -l ¢ - ¢ -
Dreinage 0,0 un [0 - - ¢ -l ¢ - ¢ -
Bathtub 0,0 un [0 - - ¢ - ¢ - ¢ -
Bathtub faucet 0,0 un [0 - - ¢ -l ¢ - ¢ -
Jacuzzi 0,0 0 [0 - - [0 - |z - ¢ -
Mirrors 0,0 un [0 - - [0 - ¢ -
Countertop bafios 0,0 ml ¢ - - ¢ -l e - ¢ -
Bathroom furniture 0,0 ml [0 - - ¢ -l ¢ - ¢ -
Glass partition 8mm 0,0 un ¢ - - ¢ - ¢ -
Outdoor shower 0,0 un [0 - - ¢ -l ¢ - ¢ -
MAIN KITCHEN
Sink 0,0 un ¢ - ¢ 10 000,00 C - ¢ 10 000,00 ¢ -
Sink faucet 0,0 un ¢ - ¢ 15 000,00 C - ¢ 15 000,00 ¢ -
Kitchen Lower cabinets 0,0 ml ¢ -|le - ¢ -l ¢ - ¢ -
Kitchen Upper shelves 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l ¢ - ¢ -
Island cabinets 0,0 ml (') -l - ¢ -l e - ¢ -
Island Counters 0,0 ml (') -l - ¢ -l e - ¢ -
Kitchen Countertops/ Backsplash 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l ¢ - ¢ -
LAUNDRY / PANTRY
Sink 0,0 un ¢ - ¢ 10 000,00 ¢ - ¢ 10 000,00 ¢ -
Sink faucet 0,0 un ¢ - ¢ 15 000,00 ¢ -l ¢ 15 000,00 ¢ -
Laundry Cabinets 0,0 ml ¢ -|le - ¢ -l e - ¢ -
Laundry Countertop 0,0 ml ¢ -|le - ¢ -l e - ¢ -
ROOMS
Bedrooms closets 0,0 ml [0 -|le - ¢ -l e - ¢ -
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RAINWATER SYSTEM
Excavation 0,0 m3 - (1) - ¢ - ¢ -
Sand filling 0,0 m3 ¢ - ¢ - ¢ -1 ¢ ¢ -
Dirt filling 0,0 m3 - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC 4" horizontal 0,0 ml ¢ - (') - ¢ - ¢ -
PVC 3" horizontal 0,0 ml [0 - [0 - (1) - ¢ - ¢ -
PVC 2" horizontal 0,0 ml [0 - ¢ - (1) - ¢ - ¢ -
PVC Joint 4" 0,0 un (') - (') - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC Joint 3" 0,0 un (') - (') - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC Joint 2" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC 3" vertical 0,0 ml ¢ - (') - (1) - ¢ - ¢ -
PVC 2" vertical 0,0 ml [0 - [0 - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC elbow 2" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC elbow 3" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC elbow 4" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
PVCY?2" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -l e ¢ -
PVCY 3" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - e ¢ -
PVCY 4" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -l e ¢ -
Drains 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - | ¢ -
Registry box 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -
Door drain 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -

WASTEWATER SYSTEM
Excavation 0,0 m3 - [0 - ¢ - ¢ -
Sand filling 0,0 m3 [0 - ¢ - ¢ -l e ¢ -
Dirt filling 0,0 m3 [0 - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC 4" horizontal 0,0 ml ¢ - [0 - ¢ - ¢ -
PVC 4" vertical 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l ¢ ¢ -
PVC Joint 4" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC elbow 4" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC 2" horizontal 0,0 ml [0 - (') - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC 2" vertical 0,0 ml (0 - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC Joint 2" 0,0 un [0 - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC 2" elbow 0,0 un [0 - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Caja de registro 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - | ¢ -
Grease traps 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ ¢ -
Floor registry 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Sink u works 0,0 un [0 - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
PVC4"Y 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -l e ¢ -
PVC2"Y 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
WASTE TREATMENT SYSTEM
Drainage piping 4" 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Excavation 0,0 m3 - ¢ - ¢ - ¢ -
Sand filling 0,0 m3 [0 - ¢ - ¢ - |z ¢ -
Gravel 0,0 m3 ¢ - ¢ - ¢ - | ¢ -
Round stone 0,0 m3 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Bionest + holding tank 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -1 ¢ - ¢ -
POTABLE WATER SYSTEM
PVC 1-1/4" 0,0 ml ¢ - ¢ - [ - ¢ - ¢ -
Joint1-1/4" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
Codo 1-1/4" 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -l e ¢ -
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PVC1-14"T 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Tuberia roja PEX 1/2" 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Tuberia roja PEX 1" 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢
Tee PEX 1/2 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Codo PEX 1/2 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Tuberia azul PEX 1/2 0,0 ml [0 (') (') ¢ ¢
Tuberia azul PEX 3/4 0,0 ml [0 (') [0 ¢
Tuberia azul PEX 1 0,0 ml [0 (') ¢ ¢ ¢
Manabloc 36 puertos 0,0 un ¢ ¢ T ¢
Adaptador PEX de 1a 1" 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Manabloc 1/2 adaptor 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Port cap, Plastic, d: 1/2 0,0 un [0 (') ¢ ¢ ¢
Drop ear elbow 1/2 in PEX * 1/2 in NPT thread brass 00 un ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
PEX outlet box, Ice Maker Zero Lead, P: 1/2 0,0 un [0 ¢ ¢ ¢ ¢
Valve box and check valve 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢
Access pipe 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Control valve 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢
Water storage Tank 1900L 0,0 un [0 [0 ¢ ¢ ¢
Purification system + pumps 0,0 un ¢
WATER HEATER
On demand heaters 0,0 un ¢ ¢

HVAC
Air conditioning system 9000 BTU 0,0 und ¢
Air conditioning system 12000 BTU 0,0 und ¢
PVC Conduit 3/4" 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
PVC Conduit 3/4" Joint 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Cable #12 0,0 ml ¢ [0 ¢ ¢ ¢
ELECTRICAL / TELECOM
ELECTRICAL PRINCIPAL SYSTEM
PVC SCH40 3" 0,0 ml ¢ ¢ [ ¢
PVC SCH40 2" 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
PVC sch40 1-1/4" 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢
PVC sch40 1-1/2" 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
PVC Conduit 3" Joint 0,0 un [0 ¢ ¢ ¢ ¢
PVC Conduit 2" Joint 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
PVC Conduit 1-1/4" Joint 0,0 un [0 ¢ ¢ ¢ ¢
PVC Conduit 1-1/2" Joint 0,0 un [0 ¢ ¢ ¢ ¢
PVC Conduit 3" conector 0,0 un [0 ¢ ¢ ¢ ¢
PVC Conduit 2" conector 0,0 un [0 ¢ ¢ ¢ ¢
PVC Conduit 1-1/4" conector 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
PVC Conduit 1-1/2" conector 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Cable 350 kemil Al 0,0 ml ¢ (') ¢ ¢ ¢
Cable 1/0 XHHW Al 0,0 ml ¢ ¢ [ ¢ ¢
Cable 3/0 XHHW Cu 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Cable #2 Al 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Cable #4 Al 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Cable #6 Al 0,0 ml ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Electric measure 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢
Supressor 0,0 un ¢ ¢ ¢ ¢
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Grounding system 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - | ¢ -

Registry box 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ - | ¢ -

Panelbard 32 0,0 un [0 - ¢ - ¢ -l ¢ - | ¢ -

Electric generator 15k VA 0,0 un ¢ 0 - ¢ - | ¢ -
Electric transformer 75k VA 0,0 un [0 o ¢ -l ¢ -

OUTLETS AND SPECIALS OUTLETS

General Outlets 76,0 un (1) z (1) -l e - ¢
GFCI Outlets 62,0 un (') ” (1) -l e - ¢
Special Outlets 8,0 un ¢ o ¢ -1 ¢ - |

PVC 12" 1380,0 ml (') - ¢ - ¢ -l e - ¢

PVC 1/2" joint 460,0 un (') - ¢ - [ -l e - ¢

PVC 1/2" connector 460,0 un ¢ - [0 - T -l ¢ - ¢

Octogonal box 230,0 un ¢ - ¢ - ¢ -l ¢ - ¢

Rectangular box 138,0 un ¢ - ¢ - ¢ - ¢ - ¢

Square box 8,0 un ¢ - ¢ - ¢ -1 ¢ - ¢

PVC 3/4" 112,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l e - ¢

PVC 3/4" joint 37,3 un ¢ - ¢ - ¢ -l e - ¢

PVC 3/4"connector 18,7 un [0 - ¢ - ¢ -l e - ¢

THHN #12 2280,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l ¢ - ¢

THHN #10 1860,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l e - ¢

THHN # 8 336,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l e - ¢

SECURITY

Security System 0,0 glb ¢ -l ¢ -

TELECOM
PVC 3/4" 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l e - ¢ -
PVC 3/4" joint 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -1 ¢ - ¢ -
PVC 3/4" connector 0,0 un [0 - ¢ - ¢ -l e -l ¢ -
Octogonal box 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -1 ¢ -l ¢ -
Square box 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -1 ¢ -l ¢ -
UTP Cat 6 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l e -l ¢ -
RU wall mount cabinet 0,0 un [0 - ¢ - ¢ -l e -l e -
UTP outlet 0,0 un [0 - ¢ - ¢ -l e -l ¢ -
Lightings
LIGHTINGS SYSTEMS
PVC12" 0,0 ml ¢ - ¢ - [ -l e - ¢ -
PVC 1/2" joint 0,0 un [0 - [0 - [0 -1 ¢ -l ¢ -
PVC 1/2"connector 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -l ¢ -l ¢ -
Octogonal box 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -l ¢ - ¢ -
Rectangular box 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -l ¢ - ¢ -
BX 12" 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l e - ¢ -
BX 1/2" connector 0,0 un ¢ - ¢ - ¢ -l ¢ -l ¢ -
THHN #12 0,0 ml ¢ - ¢ - ¢ -l e -l ¢ -
LIGHTS AND LAMPS
Hanging lights 0,0 un ¢ v ¢ -1 ¢ - | ¢ -
Wall lamp 0,0 un ¢ v ¢ -1 ¢ - | ¢ -
Emergency lamp 0,0 un ¢ v ¢ -1 ¢ -l ¢ -
Spot light 0,0 un ¢ v ¢ -1 ¢ -l ¢ -
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Floor light 0,0 un ¢ - ¢ ¢ -1 ¢
Dimmer 0,0 un [0 -r ¢ ¢ -1 ¢
Interruptor programable 0,0 un ¢ - K ¢ ¢ - ¢
Light switch double 0,0 un ¢ - K ¢ ¢ - ¢
Light switch 3way o 4way ¢ - K ¢ ¢ - | ¢
FANS
Ceiling Fans 0,0 un ¢ - g ¢ z - ¢
Fan wall control 0,0 un (') -2 (1) ¢ -1 ¢

FINAL WORKS
Final Clean and projetc delivery 1,0 un ¢ ¢ ¢ -
HOUSE TOTAL #;DIV/0!
POOL
CIVIL WORK
Continues foundations 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ #;DIV/0! #;DIV/0!
Isolated foundations 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ #;DIV/0! #;DIV/0!
Beams 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ #;DIV/0! #;DIV/0!
Columns 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ #;DIV/0! #;DIV/0!
Concrete floor slap 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ #;DIV/0! #;DIV/0!
Mansory walls 0,0 ml #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ #;DIV/0! #;DIV/0!
Concrete walls 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ #;DIV/0! #;DIV/0!
Slabs and sidewalks 0,0 m3 #;DIV/0! #;DIV/0! ¢ #;DIV/0! #;DIV/0!
FF Enchape Sukabumi 0,0 m2 B - 9 000,00 ¢ 9 000,00 ¢
MECHANICAL PUMPS
Water pumps and purification systems 0,0 un ¢ - - ¢ - | ¢
Pool light 0,0 un ¢ ¢ - ¢
POOLS TOTAL #;DIV/0!
GRAND TOTAL #;DIV/0!
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TC [ 500,00 | Colones
Plazo del proyecto - Meses
Area del proyecto 0 m2

CARGAS SOCIALES

#DIV/o!

#DIV/o!

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS

#DIV/o!

#DIV/o!

PERSONAL DE CAMPO

l

Maestro de obras 0,0 mes | @ 1000 000,00 | @

Maestro de obras segundo 0,0 mes 14 700 000,00 | @

Planillero 0,0 mes | @ 350 000,00 | €

Bodeguero 0,0 mes | @ 300 000,00 | €

Cuadrilla de limpieza 3 Peones 0,0 mes (] 510 400,00 | €

PERSONAL DIRECCION DE OBRA ¢ -
Fee de administracion 0,0 mes | @ [

Grupo de |ns.p.ectores (Ing ELEC, MEC, ARQ, 0,0 mes 567 000,00 | &

ESTR) $150/visita sem.

Administration Fee (6% CD) 0,0 mes | @ 1000 000,00 | €

Oficina 1,0 gb (] 300 000,00 | @ 300 000,00
Art.oficina 0,0 mes | @ 25 000,00 | €
Cabanas sanitarias 0,0 mes | @ 350 000,00 | @
Bodegas 1,0 unds | @ 1000 000,00 | & 1000 000,00
Botiquin 1,0 unds | @ 150 000,00 | @ 150 000,00
Cerramientos 0,0 ml (07 5600,00 | @
Ductos de basura 0,0 und | @ 850 000,00 | &
Planos asbuilt 0,0 gb C 500 000,00 | €
Planos taller 0,0 gb (12 350 000,00 | €
Acometidas provisionales 1,0 gb (2 350 000,00 | € 350 000,00
Topografia 1,0 unds | @ 400 000,00 | & 400 000,00

Acarreos menores 0,0 viajes | @ 116 666,67 | € -
Viajes de basura 0,0 viajes | @ 75 000,00 | @
Transporte Grandes 0,0 unds (17 550 000,00 | @

GASTOS GRUAS

Grua torre (incluye operador y planta) 0,0 mes |@ 4074 500,00 | €
Montaje, desmontaje de gruia torre 0,0 gb '3 6 438 000,00 | €
Placa de fundacién de gria torre 0,0 gb [ 800 000,00 | &
Grua RT 0,0 viajes | € 375 000,00 | €

EQUIPO MAYOR

Batidoras 0,0 mes | @ 100 000,00 | €

Vibradores 0,0 mes | @ 80 000,00 | €

Guillotinas 0,0 mes ¢ 30 000,00 | €

Andamios 1,0 gb '3 750 000,00 | € 750 000,00
Compresor 0,0 mes |@ 300 000,00 | @ -

EQUIPO MENOR

Taladros 0,0 unds | € 95 000,00 | €
Sierras circulares 0,0 unds | @ 85 000,00 | €
Esmeriles 0,0 unds | @ 145 000,00 | ¢
Carretillos 0,0 unds | @ 45 000,00 | @
Palas 0,0 unds | € 12 000,00 | €
Picos 0,0 unds | @ 12 000,00 | €
Escaleras 0,0 unds | @ 85 000,00 | €

GASTOS FINANCIEROS

Garant. Cumpl (20K, 3% anual) 0,0 mes | @ '3
Inter Cap Trab (30% de CD, 9% anual) 0,0 mes | @ '3
Gasto legales (1.5% monto de contrato) 1,0 gb ] [
Seguro TRC (3.5x1000) 1,0 gb ¢ ¢

SERVICIOS GENERALES

Telefono 0,0 mes | @ 30 000,00 | €
Luz corriente 0,0 mes | @ 45000,00 | €
Agua 0,0 mes | @ 15 000,00 | €
Seguridad 0,0 mes | @ 300 000,00 | €

Hotel

0,0

)

35 000,00

Avioneta

0,0

)

350 730,00

Alimentacion

0,0

)

368 000,00

Alquiler de casas de habitacion

0,0

)

slelse|e

150 000,00

SIGIGIE]

TOTAL COSTOS INDIRECTOS OTROS

]

2950 000,00

TOTAL COSTOS INDIRECTOS (3)

w

5 900,00

IMPREVISTOS

2%

#DIV/o!

UTILIDAD Y ADMINISTRACION

9%

#DIV/o!

COSTO TOTAL

#;DIV/o!

Informacion Importante

FDI #DIV/o!
Costo x m2 #DIV/o!
COSTO DIRECTO #DIV/o!
COSTO INDIRECTO $ 5 900,00
IMPREVISTOS #;DIV/o!
UTILIDAD Y ADMINISTRACION #DIV/o!
TOTAL #DIV/o!
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Apéndice 5. Guiade uso

/

EDIFICADORA

JEL ESTE

Guia de uso para herramientas de
presupuestacion en Edificadora del
Este.

Junio 2024.
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Introduccion

Este manual de instrucciones detalla los pasos a seguir, las consideraciones a tener en cuenta y los
requisitos esenciales para la utilizacion de las plantillas y herramientas que se han desarrollado como parte
de la propuesta de mejora del sistema de presupuestacion en Edificadora del Este. Este documento tiene
como objetivo asegurar que los usuarios comprendan cédmo manejar adecuadamente las nuevas
herramientas, maximizando asi su efectividad y garantizando su correcta implementacion dentro de los
procesos de la empresa.

Este manual de instrucciones esta organizado en secciones que corresponden a las diferentes
etapas del ciclo de presupuestacion de un proyecto, con el objetivo estratégico de simplificar la busqueda
de un producto especifico. Este enfoque secuencial permite a los usuarios seguir facilmente el flujo de
trabajo, garantizando asi una implementacion fluida y una comprension clara de como cada herramienta 'y
plantilla se integra en el proceso de presupuestacion. Ademas, se proporcionaran orientaciones detalladas
para maximizar el uso de Excel y adaptar las soluciones propuestas a las necesidades particulares de

cada proyecto.
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Flujo del proceso de presupuestacion

Considerando la importancia de tener un proceso claramente definido, se ha creado un diagrama de flujo

detallado que describe los pasos necesarios para el proceso de presupuestacion en la empresa. Este

diagrama tiene como objetivo asegurar que cada etapa del presupuesto se lleve a cabo de manera

meticulosa y eficiente, proporcionando una guia clara del proceso. Se recomienda seguir cada uno de los

pasos del diagrama de flujo para llevar a cabo el proceso de presupuestacion de la manera mas eficiente

y efectiva.

Figura 1. Diagrama de flujo de proceso de presupuestacion
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Plantillas de presupuestacion

El manual esta dividido en varias plantillas disefiadas especificamente para la presupuestacion,
evitando asi la sobrecarga de informaciéon en una Unica plantilla. Este enfoque modular facilita la
organizacién y el manejo de los datos, permitiendo que cada seccidén se enfoque en aspectos especificos

del proceso de presupuesto.

EDT general

En la fase de planificacion, se comienza utilizando la herramienta de Estructura de Desglose del Trabajo
(EDT), la cual permite identificar los entregables, paquetes de trabajo y actividades necesarios para el
proyecto en desarrollo. A través de esta herramienta, se obtiene una vision panoramica de las actividades
gue conforman cada una de las principales tareas del proyecto. Esto facilita la comprension y la
organizacién de los elementos esenciales del proyecto, brindando una guia clara para la planificacién
detallada de cada paso a seguir.

La EDT actiia como un mapa visual que ayuda a visualizar la estructura jerarquica del proyecto, lo
que facilita la asignacion de recursos y la definicion de las actividades necesarias para alcanzar los
objetivos establecidos.

El uso de la EDT general disefiada para proyectos constructivos en Edificadora del Este implica
seguir un proceso:

e En primer lugar, se debe identificar los entregables especificos que son aplicables al proyecto en
desarrollo.
e Luego, se realiza el mismo proceso para los paquetes de trabajo y actividades relacionadas, lo

gue permite determinar qué elementos estan dentro del alcance del proyecto y cuéles no.

Este enfoque garantiza una definicién clara y exhaustiva del alcance del proyecto, facilitando asi
una planificacion mas precisa y una ejecucion eficiente. Al identificar los entregables, paquetes de trabajo
y actividades relevantes, se establece una base sélida para la presupuestacion y el posterior seguimiento
del proyecto, lo que contribuye a su éxito general.

Es fundamental que se genere una EDT (Estructura de Desglose del Trabajo) especifica para cada
proyecto, lo cual es responsabilidad de asistente de ingenieria, en Draw.io se edita la EDT general donde
se eliminar, agregan o subrayan las actividades para el nuevo proyecto. La EDT se integra al presupuesto
al descomponer el proyecto en tareas manejables, en la plantilla de cada actividad esta el espacio definido

para asignar el cédigo de la EDT.
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Figura 2. EDT general para proyectos constructivos
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Figura 3. Ejemplo de seleccion en EDT general.
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La Figura 3 ejemplifica la seleccion de actividades para el entregable 1, el cual abarca las
actividades preliminares. Esta representacion permite identificar qué actividades estan fuera del alcance
del proyecto, lo que ayuda a evitar incluirlas en el presupuesto.
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Lista de costos unitarios

En esta seccién se detalla el procedimiento para utilizar la plantilla de lista de precios desarrollada para
Edificadora del Este:

Para comenzar a utilizar la plantilla de lista de costos, es fundamental incorporar cualquier detalle
adicional que la empresa considere necesario para diferenciar los productos.

A continuacién, se debe ingresar la categoria del producto, lo cual se relaciona con la primera linea
de actividades de la EDT. Luego, se especifica el tipo de producto, ya sea material, mano de obra,
subcontrato u otros. Posteriormente, se incluye el nombre o descripcion del producto o servicio,
asi como el proveedor correspondiente.

Es esencial también incluir la unidad de medida con la que se cuantifica cada producto o actividad,
ya que esta unidad determina el costo unitario asociado.

Un dato importante por ingresar en la plantilla es la fecha de la Gltima actualizacion del precio, lo

gue proporciona informacion sobre la vigencia y actualidad del costo unitario registrado.

Este proceso asegura que la lista de precios sea completa y actualizada, lo que facilita una gestion

de costos mas precisa y eficiente en los proyectos de la empresa.

Lista de costos unitarios ED'F'CADORA

Figura 4. Plantilla de costos unitarios

Presupuestos y licitaciones /

Persona encargada

DELESTE

Categoria - Tipo - Descripcion - Proveedor . Unidad | _ Costo Unitario - Ultima actualizacién |

Es importante sefialar que la lista de costos debe ser un elemento permanente en la organizacion,

ya que proporciona una base estable y actualizada para la toma de decisiones financieras. Aunque no

forma parte directa de un proyecto especifico ni de su presupuesto detallado, la lista de costos alimenta el

proceso presupuestario al ofrecer informacion critica sobre precios y gastos habituales.
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Cuantificacion y estimacion de costos

En esta seccion se detalla el proceso paso a paso para llevar a cabo la cuantificacién y estimacién de
costos en los proyectos constructivos de Edificadora del Este.

En primer lugar, se realiza la cuantificacién y mediciones necesarias en el software utilizado por la
empresa, Active Takeoff. Una vez obtenidas estas mediciones, se procede a transferirlas a las plantillas
especificamente disefiadas para la elaboracion del presupuesto de los proyectos constructivos en la
empresa. Este proceso garantiza una cuantificacion precisa de los materiales y actividades necesarias

para cada proyecto, lo que facilita una estimacion de costos precisa y detallada.

Datos del proyecto

En esta seccién, es importante ingresar los datos generales del proyecto, lo que incluye informaciéon como
el nombre del proyecto, su ubicacion geogréfica, el area de aplicacién, la fecha en que se elabora el
presupuesto y el numero de identificacion del proyecto. Estos detalles son importantes para el control

interno de la informacion.

Figura 5. Ejemplo de registro de informacion general.

Nombre del proyecto: Casa Max

Ubicacion: Nosara Guanacaste /
Numero de proyecto: N-01 EDIFICADORA
Area del proyecto (m2) 400 Nl BEE

Fecha: 13/5/2024

Movimiento de tierra

En esta seccion, se requiere ingresar las dimensiones del terreno donde se llevara a cabo algun
movimiento de tierra, ya sea corte o relleno, asi como la altura o elevacion de la excavacion. Solamente
se deben ajustar los valores resaltados en color naranja. Ademas, si se desea incluir alguna otra actividad
adicional, esta debe ser afiadida dentro de los méargenes azules para que todas las actividades sean

consideradas en el presupuesto final.

Figura 6. Ejemplo de célculos movimientos de tierra.

Tipo Longitud Ancho Area Prof exc Volumen (m3) Costo xm3 Costo total

Corte 5000,00 | ¢ 3080 025,00

Relleno 6500,00 | @

Total 351,00 616,01 ¢ 3080 025,00
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Estructural

En esta seccion se realiza la cuantificacion de los materiales y la estimacion de los costos estructurales
del proyecto. Esto incluye una evaluacion detallada de todos los insumos necesarios y sus respectivos
costos

Elementos de obra gris

Este apartado incluye todos los elementos de concreto armado. Es necesario ingresar las dimensiones de
los componentes que conforman el proyecto, organizados de acuerdo con la EDT presentada previamente.
Solo se deben ajustar los valores destacados en color naranja. Ademas, si se desea afiadir alguna
actividad adicional, esta debe incorporarse dentro de los mérgenes azules para asegurar que todas las
actividades se incluyan en el presupuesto final.

Figura 7. Ejemplo de célculos placas corridas

[ Secciones (m) [ excavacion (m) | espesor

Tipo Longitud Ancho  spesor se| Peralte |Ancho exc| Prof exc | Concr #2 #3 #4 #5 #6 #7 #3 #9 Form Exca Sustitucion | Sustitucion Sello
Placa Corrida 1 35,10 0,50 0,05 0,50 0,80 1,40 8,78 0,03 140,40 70,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,10 49,14 0,20 3,51 0,88
Placa Corrida 2 62,10 0,50 0,05 0,30 0,80 1,00 9,32 0,02 161,46 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,26 62,10 0,20 6,21 1,55
Placa Corrida 3 24,65 0,50 0,05 0,30 0,80 1,00 3,70 0,01 64,09 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,79 24,65 0,20 2,47 0,62
Placa Corrida 4 26,55 0,50 0,05 0,30 0,80 1,00 3,98 0,01 69,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,93 26,55 0,20 2,66 0,66
Placa Corrida 5 41,40 1,60 0,05 0,30 1,90 0,95 19,87 0,03 273,24 16,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,84 82,59 0,20 13,25 3,31
Placa Corrida 6 14,80 1,00 0,05 0,30 1,30 1,00 4,44 0,01 65,12 5,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,88 22,20 0,20 2,96 0,74

Total 204,60 50,08 0,11 773,34 92,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 136,80 267,23 1,20 31,05 7,76

Una vez ingresadas las dimensiones de los elementos, se procede al calculo del acero de refuerzo.
Para ello, se deben completar las casillas resaltadas en color naranja segun corresponda. Es necesario
especificar la cantidad de varillas en la seccién transversal y su espaciamiento, asegurandose de que todas

las dimensiones se ingresen en metros.

Figura 8. Ejemplo de refuerzo para placas corridas

Refuerzo Longitudinal (Cantidad por placa) Aros y Ganchos ( @ m)

#3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 Medida #2 #3 #4
0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1000,00| 0,20 1 000,00
5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 1000,00| 0,20 1 000,00
5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 1000,00| 0,20 1 000,00
5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 1000,00| 0,20 1 000,00

12,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,20 1000,00| 0,20 1 000,00
6,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,20 1000,00| 0,20 1 000,00

154



Figura 9. Tabla resumen de actividad

Datos Cantidad Unidad
Peso Acero 3 155,32 kg
Excavacion 267,23 m3
Sustitucion 31,05 m3
Sello 7,76 m3
Concreto 55,09 m3
Formaleta 136,80 m2
Varilla #2 0,11 Unidad
Varilla #3 773,34 Unidad
Varilla #4 92,79 Unidad
Varilla #5 0,00 Unidad
Varilla #6 0,00 Unidad
Alambre 126,21 kg

Una vez obtenidos los resultados presentados en la tabla resumen, se procede al célculo del costo

de la actividad. Los resultados se trasladan automaticamente a la pestafia destinada a este calculo. En

esta seccion, solo deben modificarse los costos asociados, los cuales estan resaltados en color naranja.

Figura 10. Tabla resumen de actividad

ombre P orrida 6digo ED a ad 09 osto ario 9 osto Tota €11 655 741,55
PRECIOS UNITARIOS PRECIOS TOTALES
Datos CANTIDAD | UNIDAD MATERIAL |MANO OBRA| SUBCONTRATO MATERIAL MANO OBRA SUBCONTRATO SUMA TOTALES
Peso Acero 3155,32 kg 700,00 550,00 2208721,75 1735424,23 0,00 3944 145,98
Excavacion 267,23 m3 0,00 6 500,00 0,00 1737 014,50 0,00 1737 014,50
Sustitucion 31,05 m3 7 500,00 5 000,00 232 860,00 155 240,00 0,00 388 100,00
Sello 7,76 m3 30 000,00 9 000,00 232 860,00 69 858,00 0,00 302 718,00
Concreto 55,09 m3 75 000,00  8000,00 4131 765,00 440 721,60 0,00 4 572 486,60
Formaleta 136,80 m2 2 500,00 1 500,00 0,00 342 000,00 205 200,00 0,00 547 200,00
Varilla #2 0,11 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #3 773,34 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #4 92,79 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #5 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varilla #6 0,00 Unidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alambre 126,21 kg 1 300,00 0,00 164 076,47 0,00 0,00 164 076,47
Total ) 8 @4 343 458
Unitario q 9 ) 8 842,6

Este procedimiento se aplica a todos los elementos que conforman el nivel 2.1 de la EDT,

correspondiente a obra gris. Una vez completado, los resultados se presentan en el formato de desglose,

donde se detalla el presupuesto, las diferentes unidades de medida segun la actividad y el costo asociado

a cada una.
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Figura 11. Desglose actividades obra gris

DESCRPTION QTY UNIT UNITARY PRICE UNITARY PRICE TOTAL PRICE TOTAL PRICE
SITE
CIVIL WORKS MAIN HOUSE
Movimineto de tierra 616,0 m3 $12,62 (4 5000,00 $7 774,44 [ 3080 025,00
Placa corrida 55,1 m3 $534,05 (] 211575,59 $29 420,83 (] 11655 741,55
Placas aisladas 1,7 m3 $440,55 [ 174 534,16 $726,91 ¢ 287 981,37
Vigas 10,0 m3 $1395,34 @ 552794,42 $13 999,95 (] 5546 401,98
Columnas 15,0 m3 $987,97 (13 391407,72 $14 842,10 T 5880 039,83
Contrapiso y losas de fundacion 36,5 m3 $603,00 [ 238 893,12 $22 020,97 ¢ 8 724 114,00
Pared en bloques de concreto 87,6 [l $242,01 [ 95 876,20 $21199,71 [ 8398 755,14
Losas, aceras y voladizos 3,0 m3 $740,01 ¢ 293 170,76 $2 225,15 ¢ 881543,96
Repello 621,3 m2 $26,50 ¢ 10 500,00 $16 465,61 ¢ 6 523 230,00
Pared liviana 105,6 m2 $49,22 [ 19 500,00 $5198,96 ¢ 2059 687,50

Estructura Metdlica
En la seccion de estructura metalica se abarca todo lo relacionado con la tuberia estructural, incluyendo

hierro negro, galvanizado y acero. Esta parte del presupuesto incluye la identificacion y cuantificacion de
todos los componentes metélicos necesarios para el proyecto.

Como primer punto, se establece el costo asociado tanto al material como a la subcontratacion,
calculados en funcién del peso en kilogramos del acero. Este procedimiento se establece desde el
comienzo para garantizar que todas las secciones metalicas del proyecto mantengan una coherencia en
los costos asociados.

Figura 12. Costos unitarios estructura metalica.

Costo estructura Metalica
Descripcion Costo / kg
Material ¢ 950,00
Sub contrato/ MO | @ 1 100,00

A continuacion, se ingresa la cantidad de metros calculada en el software Active Takeoff para cada
uno de los elementos metalicos. Posteriormente, se debe registrar el peso por metro (kg/m)
correspondiente a cada elemento.

Figura 13. Costos de estructura de techo.

ESTRUCTURA DE TECHO ml T kgs Mat mo T. Mat T. Mo Total kg/m
Descripcion
Tubo Estructural 100x150x2,4mm 86,15 | 76587 | @ 950,00 | ¢ 1100,00 | @ 727579,83 | ¢ 842460,85 | ¢ 1570040,68 | 8,89
Tubo Estructural 50x100x1,8mm 32,20 128,16 | @ 950,00 | ¢ 1100,00 | ¢ 12174820 | ¢ 140971,60 | ¢ 262719,80 | 3,98
Tubo Estructural 100x100x3,2mm 59,15 | 571,39 | @ 950,00 | ¢ 1100,00 | @ 542819,55 | ¢ 628527,90 | ¢ 1171347,45| 9,66
ESTRUCTURA DE TECHO 2657,80 1531 362,33 | ¢1773 156,39 | ¢ 3304 518,72

Este procedimiento se aplica a todos los elementos del nivel 2.2 de la EDT, que corresponde a la
estructura metalica. Una vez finalizado, los resultados se presentan en un formato de desglose, donde se

detalla el presupuesto, las unidades de medida segun cada actividad y los costos asociados a cada una.
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Figura 14. Desglose actividades estructura metdlica

DESCRPTION QTY UNIT UNITARY PRICE UNITARY PRICE TOTAL PRICE TOTAL PRICE
SITE
METAL ELEMENTS
PERGOLAS METALICAS 398,2 kgs $5,17 ¢ 2 050,00 $2 060,38 ¢ 816 267,16
VIGAS METALICAS 7684,7 kgs $5,17 ¢ 2 050,00 $39 764,31 ¢ 15753 548,67
COLUMNAS METALICAS 1024,3 kgs $5,17 (] 2 050,00 $5 300,49 ¢ 2099 910,12
PLACAS METALICAS 199,5 kgs $5,17 ¢ 2 050,00 $1032,16 ¢ 408 914,94
ESTRUCTURA DE TECHO 2657,8 kgs $5,17 (14 2 050,00 $13 752,80 [ 5448 490,72
¢ ¢

CLAVADORES 558,3 kis $5,17 2 050,00 $2 889,07 1144 570,35

Arquitectonico

En esta seccion se lleva a cabo la cuantificacion y estimacion de costos de todos los elementos
arquitectonicos, tales como los acabados de pisos, techos, paredes y cubiertas. Es necesario modificar
Unicamente los nombres y los campos resaltados en color naranja. Si se requiere afiadir alguna linea

adicional, esta debe ubicarse dentro de los margenes azules.

Figura 15. Cuantificacién de acabados

DESCRIPTION QTY UNIT MATERIAL | MaM0de | gipcontratos | UNTARY | qoraL pRICE
obra PRICE
Lamina techo galvanizada #26 109x366 205,0 m2 ¢ 8500,00 | ¢ 500000 | @ - ¢ 13500,00 | ¢ 2767 500,00
Cubierta TPO 205,0 m2 ¢ 8500,00 | ¢ - ¢ 38500,00 | ¢ 47000,00 | ¢ 9635000,00
Aislante termico 220,0 m2 ¢ 8 500,00 | ¢ 2000,00 | = ¢ 10500,00 | ¢ 2310 000,00
Hojalateria 215,0 ml [/ 8 500,00 | ¢ = ¢ 11500,00 | € 20000,00 | ¢ 4 300 000,00
Pintura 161,0 m2 ¢ 3500,00 | @ - ¢ 5000,00 | @ 8 500,00 | ¢ 1368 500,00
MD 450 374,5 m2 ¢ 3850,00 | @ - ¢ 9000,00 | ¢ 12850,00 | ¢ 4812 325,00
Madera Kebony 26,3 m2 ¢ 140 000,00 | ¢ - ¢ - ¢ 140000,00 | ¢ 3675 000,00
Pasta y pintura 147,0 m2 ¢ 6500,00 | ¢ o ¢ 7500,00 | ¢ 14000,00 | ¢ 2058 000,00
Piedra Sanchez 72,0 m2 ¢ 2100000 @ - ¢ 9000,00 | ¢ 30000,00 | ¢ 2160 000,00
Madera enchapada 21,5 m2 ¢ - ¢ - ¢ 80000,00 | ¢ 80000,00 | & 1720 000,00
Lamina Cuarcita 2cm 16,4 m2 ¢ - ] - ¢ 56000,00 | ¢ 5600000 | ¢ 918 400,00
Marmol 2 cm 15,6 m2 (] - ¢ - ¢ 56000,00 | ¢ 5600000 | ¢ 873600,00
Porcelanato tiger stone 12,8 m2 ¢ - ¢ - ¢ 4760000 | ¢ 4760000 | ¢ 609 280,00
Louvers madera 10,2 m2 ¢ - ¢ - ¢ 95000,00 | ¢ 95000,00 | ¢ 969 000,00
ROdaEie 323,0 ml ¢ = ¢ = ¢ 3 000,00 | ¢ 3 000,00 | ¢ 969 000,00
CG Gypsum 105,0 m2 ¢ 15000,00 | ¢ - ¢ 8000,00 [ ¢ 23000,00 | ¢ 2415 000,00
CG Gypsum MR 26,0 m2 ¢ 17000,00 | @ - (] 8000,00 | @ 25000,00 | ¢ 650 000,00
CT Wood (Teca) 375,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ 75000,00 | ¢ 75000,00 | €28 125 000,00
CL Losa concreto 150,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ 18000,00 | ¢ 18000,00 | ¢ 2700 000,00
Wood beams (laurel 65,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ 85000,00 | ¢ 85000,00 | ¢ 5525000,00
P1 ACABADO DE PISO PORCELANATO MARCA MARAZZI 132,5 m2 ¢ 50400,00 | ¢ = ¢ 9000,00 [ ¢ 59400,00 | ¢ 7870500,00
P2 PISO DE PIEDRA NATURAL MODELO IMPERIAL 102,5 m2 ¢ 5712000 | ¢ - ¢ 9000,00 [ ¢ 66120,00 | ¢ 6777 300,00
P3 CONCRETO CON PIEDRA BOLA 9,5 m2 ¢ 35000,00 | ¢ 5000,00 | @ - ¢ 40000,00 | ¢ 380 000,00
P4 ACABADO EN CONCRETO LAVADO TONO GRIS 31,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ 18000,00 | ¢ 18000,00 | ¢ 558 000,00
P6 ACABADO EN CONCRETO ESCOBONEADO 11,0 m2 ¢ = ¢ = ¢ 18000,00 | ¢ 18000,00 | ¢ 198 000,00
P7 PISO EN MADERA KEBONY 6,0 m2 ¢ 140 000,00 | ¢ = ¢ = ¢ 140000,00 | ¢ 840 000,00
P8 PISO PIEDRA CUARTA BLANCA 38,5 m2 [/ 9 000,00 | ¢ 2500,00 | ¢ = ¢ 11500,00 | ¢ 442 750,00

Asimismo, es importante cuantificar las puertas y ventanas como parte de esta seccion. Es
necesario realizar este proceso detalladamente para garantizar una estimacién precisa de los costos
asociados a estos elementos. Esto incluye identificar el tipo, tamafio y cantidad de puertas y ventanas

requeridas para el proyecto.
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Figura 16. Puertas y ventanas

DESCRIPTION QTY UNIT MATERIAL | MB109e | o hcontratos | UNTARY | 1oraL PRICE
obra PRICE

Puerta louvers metal 4,0 un ¢ 250000,00 | @ - ¢ 75000,00 | ¢ 325000,00 | ¢ 1300 000,00

Puerta madera pivotante 1,0 un ¢ 110000,00 | @ - ¢ 650 000,00 | ¢ 760000,00 | € 760 000,00

Puerta madera abatible 5,0 m2 ¢ - ¢ - ¢ 400 000,00 | ¢ 400 000,00 | ¢ 2 000 000,00

Puerta madera pocket 3,0 un ¢ 110000,00 | @ - @ 400 000,00 | ¢ 510000,00 | ¢ 1530 000,00

Puerta madera granero corrediza 1,0 un ¢ 110000,00 | ¢ - ¢ 400 000,00 | ¢ 510000,00 | ¢ 510 000,00

Door hinges 27,0 un ¢ 6 000,00 | ¢ 1800,00 | @ = ¢ 7800,00 | @ 210 600,00

door stops 14,0 un ¢ 10000,00 | ¢ 3 000,00 | & o ¢ 13 000,00 | ¢ 182 000,00
WINDOWS

PC101 Puerta corrediza, Sistema Europa®, cedazo| ;5 m2 | @ 1056283 | @ - |@ 17724434 | ¢ 187807,17 | € 315140434
corredizo, cerradura multipunto, vidrio DVH 6.6.6 templado

 PC102 Puerta corrediza, Sistema Europa®, cedazo| - ¢, m2 ¢ 2255420 | ¢ - | @ 185846,60 | @ 20840080 | @ 1717 222,60
corredizo, cerradura multipunto, vidrio DVH 6.6.6 templado

PC 103 Puerta corrediza, Sistema Europa®, cedazo| 4, m2 ¢ 1842336 | ¢ - | @ 20228852 | @ 22071189 | @ 242341652
corredizo, cerradura multipunto, vidrio DVH 6.6.6 templado

PC 104 Puerta corrediza, Sistema Europa®, cedazo| - g m2 ¢ 4551996 | ¢ - | @ 22896541 | @ 27448537 | @ 138066141
corredizo, cerradura multipunto, vidrio DVH 6.6.6 templado

V 101 Ventana proyectante Y fija, Sistema Europa®, vidrio 16,5 m2 ¢ : ¢ R @ 16279451 | ¢ 16279451 | ¢ 2686 109,44
DVH 6.6.6 templado

V 102 Ventana proyectante y fija, Sistema Europa®, vidrio 13 m2 @ : ¢ B ©2131933,33 | ¢2131 93333 | ¢ 2 686 236,00
DVH 6.6.6 templado

V103 Ventana corrediza, Sistema Europa®, cedazol — m | e - e - | @ 35155556 | ¢ 35155556 | € 348 040,00
corredizo, cerradura impacto, vidrio DVH 6.6.6 templado

V104 Ventana corrediza, Sistema Europa®, cedazo| ) 5 m | e - e - | @ 34913103 | ¢ 34913103 | ¢ 404 992,00
corredizo, cerradura impacto, vidrio DVH 6.6.6 templado

Ademas, dentro de la seccién arquitecténica, también es importante cuantificar la cantidad de
accesorios y muebles correspondientes a las diferentes areas del proyecto. Este proceso implica
determinar con precisién la cantidad y tipo de accesorios necesarios, asi como los muebles requeridos

para cada zona del proyecto.

Figura 17. Accesorios y muebles

DESCRIPTION QTY UNIT MATERIAL Mano de Subcontratos UNITARY TOTAL PRICE
obra PRICE

BATHROOM

Sink ss1 2,0 un ¢ 140 000,00 | ¢10 000,00 | @ = ¢ 150000,00 | ¢ 300 000,00

Sink Faucet SS1 2,0 un ¢ 823760,00 | €15 000,00 | @ - ¢ 838760,00 | ¢ 1677 520,00

Toilets ss1 1.0 un €4 000 000,00 | €15 000,00 | @ = @4 015 000,00 | ¢ 4 015 000,00

Shower faucet ss1 1,0 un €1 806 560,00 | ¢15 000,00 | ¢ - ¢1821560,00 | ¢ 1821 560,00

Dreinage 3,0 un ¢ 66 000,00 | €15 000,00 | @ = ¢ 8100000 | ¢ 243 000,00

Bathtub 1,0 un ¢ 672 000,00 | ¢25 000,00 | ¢ - ¢ 697 000,00 | ¢ 697 000,00

Bathtub faucet 1,0 un @2 240 000,00 | €15 000,00 | @ - €2 255 000,00 | ¢ 2255 000,00

Mirrors 3,0 un ¢ 9500000 | ¢ 5000,00 | @ = ¢ 100000,00 | ¢ 300 000,00

Countertop bafios ss1 0,9 ml 13 - [/ - ¢ 196 000,00 | ¢ 196 000,00 | ¢ 176 400,00

Bathroom furniture 3,6 ml ¢ = ¢ = @ 224000,00 | ¢ 224000,00 | ¢ 806 400,00

Glass partition 8mm 54 m2 [/ - [ - ¢ 150 000,00 | ¢ 150 000,00 | ¢ 810 000,00

Sink 1,0 un ¢ 682 000,00 | €10 000,00 | & - ¢ 692 000,00 | ¢ 692 000,00

Sink faucet 1,0 un ¢ 833760,00 | €15 000,00 | @ - ¢ 848760,00 | ¢ 848 760,00

Kitchen Lower cabinets 6,9 ml (/3 - ¢ - ¢ 224000,00 | ¢ 224000,00 | € 1545 600,00

Kitchen Upper Cabinets 6,9 ml [/ - T - ¢ 224000,00 | @ 224000,00 | ¢ 1545600,00

Island cabinets 2,0 ml ¢ = ¢ = @ 224000,00 | ¢ 224000,00 | ¢ 448 000,00

Kitchen Countertops/ Backsplash 8,9 ml [ - [/ - ¢ 196 000,00 | ¢ 196 000,00 | ¢ 1 744 400,00

Built in furniture Installation 1,0 glb [ - [ - €1 500 000,00 | ¢1 500 000,00 | ¢ 1500 000,00
LAUNDRY/PANTRY

Sink 1,0 un ¢ 288 000,00 | €10 000,00 | @ = ¢ 298 000,00 | ¢ 298 000,00

Sink faucet 1 1,0 un ¢ 106 400,00 | ¢15 000,00 | @ = ¢ 121400,00 | ¢ 121 400,00

Laundry Cabinets 1,9 ml (] - T - ¢ 224000,00 | @ 224000,00 | ¢ 425 600,00

Laundry Counterto 1,9 ml (3 = ¢ = ¢ 196 000,00 | @ 196 000,00 | & 372 400,00

Bedrooms closets 11,2 ml 3 - ¢ = ¢ 392000,00 | ¢ 392000,00 | ¢ 4390 400,00
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Para concluir la seccién arquitecténica, se presenta un informe de desglose que detalla el
presupuesto de cada una de las actividades, la figura 18 muestra un ejemplo, pero adn faltan mas
actividades arquitectonicas.

Figura 18. Desglose actividades arquitecténicas.

DESCRPTION QTY UNIT UNITARY PRICE UNITARY PRICE TOTAL PRICE TOTAL PRICE
SITE
ROOF
Lamina techo galvanizada #26 109x366 205,0 m2 $34,08 ¢ 13 500,00 $6 985,58 /] 2767 500,00
Cubierta TPO 205,0 m2 $118,64 ¢ 47 000,00 $24 320,18 ¢ 9 635 000,00
Aislante termico 220,0 m2 $26,50 ¢ 10 500,00 $5 830,79 ¢ 2310 000,00
Hojalateria 215,0 ml $50,48 ¢ 20 000,00 $10 853,84 ¢ 4300 000,00
WALLS
Pintura 161,0 m2 $21,46 ¢ 8500,00 $3 454,30 ¢ 1368 500,00
MD 450 374,5 m2 $32,44 ¢ 12 850,00 $12 147,03 ¢ 4 812 325,00
Madera Kebony 26,3 m2 $353,38 ¢ 140 000,00 $9 276,25 ¢ 3 675 000,00
Pasta y pintura 147,0 m2 $35,34 [] 14 000,00 $5 194,70 [ 2058 000,00
Piedra Sanchez 72,0 m2 $75,72 ¢ 30 000,00 $5 452,16 ¢ 2160 000,00
Rodapie 323,0 ml $7,57 [ 3 000,00 $2 445,90 [] 969 000,00
CEILINGS
CG Gypsum 105,0 m2 458,06 T 23 000,00 $6 095,82 [ 2 415 000,00
CG Gypsum MR 26,0 m2 $63,10 [ 25 000,00 $1640,70 T 650 000,00
CT Wood (Teca) 375,0 m2 $189,31 [ 75 000,00 $70 991,70 T 28 125 000,00
CL Losa concreto 150,0 m2 $45,43 ¢ 18 000,00 $6 815,20 [ 2700 000,00
Wood beams (laurel) 65,0 m2 $214,55 3 85 000,00 $13 945,93 [ 5525 000,00

Electromecanico
En esta parte, se lleva a cabo la medicién de los materiales y la estimacién de los costos relacionados con

los aspectos electromecanicos del proyecto. Esto implica un analisis minucioso de todos los elementos

requeridos y sus costos asociados.

Sistema mecdnico

Dentro de la seccién de sistema mecéanico se considera todo lo relacionado con los sistemas de pluviales,
aguas negras, potables, entre otros. Esta parte del presupuesto abarca la identificacién y cuantificacién de
todos los componentes mecanicos necesarios para el proyecto. Es necesario modificar Unicamente los

nombres y los campos resaltados en color naranja.
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Figura 19. Sistema pluvial

UNITARY

DESCRIPTION QTY UNIT MATERIAL Mano de obra | Subcontratos PRICE TOTAL PRICE
RAINWATER SYSTEM

Excavation 28,1 m3 [ = ] 4 550,00 | @ (] 4550,00 | ¢ 127877,75

Sand filling 16,9 m3 ¢ 14500,00 | ¢ 4350,00 | & ¢ 18850,00 | ¢ 317 867,55

Dirt filling 8,4 m3 [ 4 600,00 | @ 1380,00 | @ (] 5980,00 | ¢ 50 420,37

PVC 6" horizontal 55,0 ml (/3 9550,00 | ¢ 286500 | ¢ ¢ 1241500 | ¢ 682 825,00

PVC 4" horizontal 59,8 ml (3 8390,00 | @ 2517,00 | ¢ ¢ 10907,00 | ¢ 652674,88

PVC 2" horizontal 14,3 ml (3 2630,00 | @ 789,00 | ¢ ] 341900 | ¢ 48 891,70

PVC Joint 6" 9,2 un ¢ 10800,00 | ¢ 3240,00 | ¢ ¢ 14040,00 | ¢ 128 700,00

PVC Joint 4" 19,1 un (3 4400,00 | @ 1320,00 | @ (] 5720,00 | ¢ 109 480,80

PVC Joint 2" 4,2 un [ 1200,00 | ¢ 360,00 | ¢ ] 1560,00 | ¢ 6 526,00

PVC 4" vertical 55,0 ml (3 8390,00 | @ 2517,00 | ¢ ¢ 10907,00 | ¢ 599 885,00

PVC 2" vertical 10,8 ml (/3 2630,00 | @ 789,00 | ¢ ¢ 3419,00 | ¢ 36 925,20

PVC elbow 2" 6,0 un [ 1300,00 | ¢ 507,00 | @ ¢ 1807,00 | ¢ 10 842,00

PVC elbow 4" 53,0 un (/3 6100,00 | @ 2379,00 | ¢ ] 8479,00 | ¢ 449 387,00

PVCY 6" 7,0 un ¢ 2630000 | @ 10257,00| @& ¢ 36557,00 | ¢ 255899,00

PVCY 4" 5,0 un ¢ 10200,00 | @ 3978,00 | @ ¢ 1417800 | @ 70 890,00

Coladera 8,0 un ¢ 2630000 | ¢ 10257,00| @ ¢ 36557,00 | ¢ 292 456,00

Granadas 11,0 un ¢ 19000,00 | @ 7 410,00 | ¢ ¢ 26410,00 | ¢ 290510,00

Caja de registro pluvial 6,0 un ¢ 25000,00 | ¢ 19500,00 | @ ¢ 44500,00 | ¢ 267 000,00

Deck drain 21,0 ml ¢ 5000000 | ¢ 17500,00 | @ ¢ 6750000 | ¢ 1417500,00

Cunetas diametro 35cm 52,0 ml (/3 5385,00 | ¢ 161550 | ¢ ] 700050 | ¢ 364 026,00
Figura 20. Sistema de aguas residuales y planta de tratamiento

UNITARY
DESCRIPTION QTY UNIT MATERIAL Mano de obra | Subcontratos TOTAL PRICE

PRICE

WASTEWATER SYSTEM

Excavation 15,3 m3 ¢ - (13 4550,00 | ¢ - [ 4 550,00 | € 69 387,50

Sand filling 10,7 m3 ¢ 14500,00 | ¢ 1 950,00 | ¢ - ¢ 16450,00 | ¢ 175603,75

Dirt filling 4,6 m3 ¢ 4 600,00 | ¢ 3 250,00 | ¢ o ¢ 7850,00 | ¢ 35913,75

PVC 4" horizontal 75,0 ml ¢ 8300,00 | @ 2490,00 | ¢ = ¢ 10790,00 | ¢ 809 250,00

PVC 4" vertical 6,3 ml ('3 3770,00 | ¢ 1131,00 | @ - 3 4901,00 | ¢ 30 631,25

PVC Joint 4" 13,5 un '3 4400,00 | @ 1521,00 | ¢ - [ 5921,00 | ¢ 80 180,21

PVC elbow 4" 23,0 un '3 6 100,00 | ¢ 1521,00 | ¢ - [ 7621,00 | ¢ 175 283,00

PVC 2" horizontal 47,0 ml ¢ 2630,00 | ¢ 825,50 | @ o ¢ 345550 | ¢ 162 408,50

PVC 2" vertical 21,6 ml ¢ 2630,00 | ¢ 825,50 | @ o ¢ 345550 | ¢ 74 638,80

PVC Joint 2" 11,4 un ('3 1800,00 | ¢ 962,00 | ¢ - [ 2762,00 | ¢ 31578,87

PVC 2" elbow 39,0 un (3 2500,00 | @ 962,00 | ¢ - [ 3462,00 | ¢ 135018,00

Caja de registro 4,0 un ¢ 45000,00 | ¢ 17550,00 | ¢ - ¢ 62550,00 | ¢ 250 200,00
Trampa grasa; 2,0 un ¢ 45000,00 | ¢ 13500,00 | ¢ - ¢ 58500,00 | ¢ 117 000,00
Registro de piso 3,0 un ¢ 18000,00 | @ 1248,00 | @ - ¢ 19248,00 | ¢ 57 744,00

Sink u works 13,0 un ('3 3200,00 | ¢ 1248,00 | ¢ - [ 4448,00 | ¢ 57 824,00

PVC 4"Y 17,0 un ¢ 10200,00 | ¢ 2652,00 | ¢ - ¢ 12852,00 | ¢ 218 484,00

PVC2"Y 15,0 un (3 4200,00 | ¢ 1618,50 | ¢ - [ 5818,50 | ¢ 87 277,50

Ventilacion 1,0 glb ¢ 879525,00 | ¢ 1618,50 | ¢ = ¢ 88114350 | ¢ 881 143,50

Drainage piping 4" 19,0 ml ¢ 7 000,00 | @ 2 600,00 | ¢ o ¢ 9600,00 | ¢ 182 400,00
Excavation 34,2 m3 (3 - (13 5 070,00 | @ - [ 5070,00 | € 173 394,00

Arena gruesa o arenon 4,6 m3 ¢ 30510,00 | @ 9153,00 | ¢ - ¢ 39663,00| ¢ 180 863,28
Piedra cuarta o tercera 6,8 m3 ¢ 25990,00 | ¢ 7 797,00 | @ - ¢ 33787,00| ¢ 231103,08
Pierda bola 7 a 10 cm 10,5 m3 ¢ 31640,00 | ¢ 9492,00 | ¢ = ¢ 41132,00 | ¢ 430 898,83
Tangue de captacion 4500L 1,0 un ¢ 875000,00 | ¢ 150 000,00 | ¢ - €1 025 000,00 | € 1025 000,00
Tanque septico 1,0 glb (13 - €1 340 000,00 | ¢1 340 000,00 | € 1 340 000,00
Bionest 1,0 glb (3 - (3 - €9 520 000,00 | €9 520 000,00 | ¢ 9520 000,00
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Figura 21. Sistema de agua potable

UNITARY

DESCRIPTION QTY UNIT MATERIAL Mano de obra | Subcontratos PRICE TOTAL PRICE
POTABLE WATER SYSTEM

Valve box and check valve 5,0 un ¢ 2500000 | @ 2934750 | ¢ - ] 5434750 | ¢ 271737,50

PVC 1" 99,0 ml ¢ 3000,00 | @ 663,00 | @ - ¢ 3663,00 | ¢ 362637,00

PVC 1" elbow 19,0 un ¢ 1100,00 | @ 624,00 [ @ - ¢ 1724,00 | @ 32 756,00

PVC1"T 6,0 un T 1 150,00 | @ 345,00 | @ = ] 1495,00 | ¢ 8 970,00

PVC 3/4" 61,0 ml ¢ 2100,00 | @ 442,65 | ¢ = ¢ 254265 | ¢ 155101,65

PVC 3/4" elbow 19,0 un ¢ 610,00 | ¢ 237,90 | @ - ¢ 847,90 | @ 16 110,10

PVC 3/4"T 17,0 un ¢ 500,00 | @ 195,00 | @ - ¢ 695,00 | @ 11 815,00

PVC 1/2" 40,5 ml T 1 000,00 | @ 390,00 | @ - ] 1390,00 | ¢ 56 295,00

PVC 1/2" elbow 23,0 un ¢ 350,00 | @ 136,50 | @ = ¢ 486,50 | ¢ 11 189,50

Access pipe 11,0 un ¢ 2500,00 | @ 975,00 | @ - ¢ 347500 | @ 38 225,00

Control valve 17,0 un ¢ 5500,00 | ¢ 214500 | ¢ - ¢ 7645,00 | ¢ 129 965,00

CPVC 1" 60,0 ml ¢ 6 050,00 | ¢ 2359,50 | @ S ¢ 8409,50 | ¢ 504 570,00

CPVC 1" elbow 23,0 un ¢ 2200,00 | @ 858,00 | @ - ¢ 3058,00 | @ 70 334,00

CPVC1"T 13,0 un ¢ 3500,00 | ¢ 1365,00 | ¢ - ¢ 486500 | ¢ 63 245,00

CPVC 3/4" 27,9 ml T 4 350,00 | ¢ 1696,50 | ¢ - ¢ 6 046,50 | ¢ 168 697,35

CPVC 3/4" elbow 15,0 un ¢ 1350,00 | ¢ 526,50 | @ = ¢ 1876,50 | @ 28 147,50

CPVC 3/4"T 3,0 un ¢ 1400,00 | ¢ 546,00 | @ - ¢ 1946,00 [ @ 5 838,00

CPVC 1/2" 234 ml ¢ 2400,00 | ¢ 936,00 | @ - ¢ 3336,00 | ¢ 78 062,40

CPVC 1/2" elbow 27,0 un ¢ 650,00 | @ 253,50 | @ S ¢ 903,50 | @ 24 394,50

CPVC 1/2"T 3,0 un ¢ 750,00 | @ 292,50 | @ = ¢ 104250 | ¢ 3127,50

Captation Tank 5000L 1,0 un ¢ 1019 260,00 | ¢ 150 000,00 | @ - @ 1169 260,00 | ¢ 1169 260,00

Water pumps + purification 1,0 un ¢ - ¢ - @ 4830000,00 | ¢ 4830000,00 [ ¢ 4830 000,00

Después de identificar y cuantificar cada uno de

desglose donde se especifica el presupuesto de cada actividad.

Figura 22. Ejemplo desglose actividades mecanicas

los sistemas, se presentan en

el informe

DESCRPTION Q1Y UNIT UNITARY PRICE UNITARY PRICE TOTAL PRICE TOTAL PRICE
SITE
WATER HEATER
On demand heaters 1,0 un $4 784,88 ¢ 1895 640,08 $4 784,88 ] 1895 640,08
HVAC
Air conditioning system 12000 BTU 2,0 und $1388,28 ¢ 550 000,00 $2776,56 ¢ 1100 000,00
Air conditioning system 18000 BTU 1,0 und $2 019,32 ¢ 800 000,00 $2 019,32 ¢ 800 000,00
Air conditioning system 24000 BTU 2,0 und $2397,94 ¢  950000,00 $4 795,88 ¢ 1900 000,00
Piping + installation 125,0 ml $55,53 ¢ 22 000,00 $6 941,41 ¢ 2750 000,00
PVC Conduit 3/4" 170,0 ml $5,09 ¢ 2015,50 $864,86 ¢ 342 635,00
PVC Conduit 3/4" Joint 56,0 ml $1,05 ¢ 417,00 $58,94 ¢ 23 352,00
Cable #14 660,0 ml $1,23 '3 486,50 $810,48 [ 321090,00

Sistema eléctrico

Dentro de la seccion de sistema eléctrico se abarcan aspectos como los sistemas de alimentacion principal,
tomacorrientes, salidas eléctricas, iluminacion, entre otros. Esta parte del presupuesto incluye la

identificacion y cuantificacion de todos los componentes necesarios para el proyecto en este ambito. Es

importante modificar solo los nombres y los campos resaltados en color naranja.
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Figura 23. Ejemplo acometido principal

DESCRIPTION

QTY

UNIT

MATERIAL

Mano de obra

Subcontratos

UNITARY
PRICE

TOTAL PRICE

ELECTRIC PRINCIPAL SYSTEM

PVC Conduit 2" 45,0 ml T 4850,00 | ¢ 189150 | ¢ T 674150 | ¢ 303 367,50
PVC Conduit 1-1/4" 53,0 ml ¢ 2600,00 | ¢ 1014,00 | ¢ ¢ 3614,00 | ¢ 191 542,00
PVC Conduit 1-1/2" 30,0 ml ¢ 4000,00 | @ 1560,00 | @ ¢ 5560,00 | ¢ 166 800,00
PVC Conduit 3/4" 15,0 ml T 1450,00 | ¢ 565,50 | & ¢ 201550 | ¢ 30 232,50
PVC Conduit 2" Joint 24,0 un ¢ 1 000,00 | @ 390,00 | @ ¢ 1390,00 | ¢ 33 360,00
PVC Conduit 1-1/4" Joint 18,0 un ¢ 600,00 | ¢ 234,00 [ @ ¢ 834,00 | ¢ 15 012,00
PVC Conduit 1-1/2" Joint 11,0 un ¢ 850,00 | ¢ 331,50 | @ ¢ 118150 [ @ 12 996,50
PVC Conduit 3/4" Joint 6,0 un T 360,00 | @ 140,40 | @ ¢ 500,40 | @ 3 002,40
Cable 1/0 XHHW 75,0 ml ¢ 1 400,00 | ¢ 546,00 | @ ¢ 1946,00 | ¢ 145 950,00
Cable 3/0 XHHW 88,0 ml ¢ 1900,00 | ¢ 741,00 | @ ¢ 2641,00 | ¢ 232408,00
Cable #4 155,0 ml T 2850,00 | ¢ 111150 | ¢ ¢ 396150 | ¢ 614 032,50
Cable #6 35,0 ml T 1950,00 | @ 760,50 | @ ¢ 271050 | @ 94 867,50
Cable #8 42,0 ml ¢ 1200,00 | ¢ 468,00 | @ ¢ 1668,00 | ¢ 70 056,00
Electric measurer 1,0 un ¢ 340000,00 | ¢ 132600,00 | @ @ 472600,00 | ¢ 472 600,00
Supressor 1,0 un ¢ 100000,00 | ¢ 39000,00 | ¢ ¢ 139000,00 | ¢ 139 000,00
Barras a tierra 3,0 un ¢ 2400000 | ¢ 9360,00 | ¢ ] 33360,00 | ¢ 100 080,00
CR 2,0 un ¢ 65 000,00 | ¢ 2535000 | ¢ ¢ 90 350,00 | ¢ 180 700,00
Tablero P 32 espacios 1,0 un ¢ 900 000,00 | ¢ 350000,00 | ¢ @ 1250 000,00 | @ 1250 000,00
Tablero A 32 espacios 1,0 un ¢ 900 000,00 | ¢ 350 000,00 | ¢ ¢ 1250 000,00 | ¢ 1250 000,00
Tablero CM 22 espacios 1,0 un ¢ 600000,00 | ¢ 234000,00 | ¢ ¢ 834000,00 | ¢ 834 000,00
Figura 24. Ejemplo salidas eléctricas
DESCRIPTION QTY UNIT MATERIAL Mano de obra | Subcontratos UES@EY TOTAL PRICE
OUTLETS AND SPECIALS OUTLETS
General Outlets 29,0 un ¢ 7 400,00 | ¢ 2886,00 | @ ¢ 10 286,00 | @ 298 294,00
General Outlets USB 8,0 un ¢ 36 000,00 | ¢ 14 040,00 | @ ¢ 50 040,00 | ¢ 400 320,00
GFCI Outlets 10,0 un ¢ 36 400,00 | ¢ 14 196,00 | @ ¢ 50596,00 | ¢ 505 960,00
Special Outlets 5,0 un T 6400,00 | ¢ 2496,00 | ¢ ¢ 8896,00 | ¢ 44 480,00
PVC 1/2" 846,0 ml ¢ 600,00 | @ 234,00 [ @ ¢ 834,00 | ¢ 705 564,00
PVC 1/2" joint 282,0 un ¢ 200,00 | ¢ 78,00 | @ ¢ 278,00 | @ 78 396,00
PVC 1/2" connector 282,0 un T 230,00 | @ 89,70 | ¢ ¢ 319,70 | @ 90 155,40
Octogonal box 141,0 un T 800,00 | ¢ 312,00 | @ ] 1112,00 | ¢ 156 792,00
Rectangular box| 47,0 un ¢ 600,00 | ¢ 234,00 [ @ ¢ 834,00 | ¢ 39 198,00
Square box| 5,0 un ¢ 1000,00 | ¢ 390,00 | @ ¢ 1390,00 | @ 6 950,00
PVC 3/4" 90,0 ml ¢ 1000,00 | @ 390,00 | @ ¢ 1390,00 | ¢ 125 100,00
PVC 3/4" joint 30,0 un ¢ 300,00 | @ 117,00 | @ ¢ 417,00 | @ 12 510,00
PVC 3/4"connector 15,0 un ¢ 300,00 | ¢ 117,00 | @ ¢ 417,00 | @ 6 255,00
THHN #12| 1998,0 ml ¢ 425,00 | @ 165,75 | @ ¢ 590,75 | ¢ 1180 318,50
THHN #10 540,0 ml T 950,00 | @ 370,50 | @ ] 1320,50 | ¢ 713 070,00
THHN #8 270,0 ml ¢ 1200,00 | ¢ 468,00 | @ ¢ 1668,00 | ¢ 450 360,00
Figura 25. Ejemplo luminaria y cableado
DESCRIPTION QTY UNIT MATERIAL Mano de obra | Subcontratos UE;@EY TOTAL PRICE

PvC1/2*" 357,0 ml (3 890,00 | @ 347,10 | @ ¢ 123710 | @ 44164470
PVC 1/2" joint 119,0 un ¢ 650,00 | @ 253,50 | @ ¢ 903,50 | ¢ 107 516,50
PVC 1/2"connector 19,8 un ¢ 450,00 | @ 175,50 | @ ¢ 625,50 | @ 12 405,75
Octogonal box| 59,5 un ¢ 625,00 | @ 24375 | @ ¢ 868,75 | @ 51 690,63
Rectangular box|  204,0 un (3 550,00 | @ 21450 | @ ¢ 764,50 | @ 155 958,00
BX 1/2" 320,0 ml ¢ 1300,00 | @ 507,00 | @ ¢ 1807,00 | ¢ 578 240,00
BX 1/2" connector 640,0 un (3 550,00 | @ 21450 | @ ¢ 764,50 | @ 489 280,00
THHN #12| 1071,0 ml ¢ 320,00 | @ 124,80 | @ (4 444,80 | @ 476 380,80
LIGHTS AND LAMPS
LUMINARIA COLGANTE 4,0 un ¢ 38640000 | ¢ 1500000 | @ @ 401 400,00 | ¢ 1605 600,00
LUMINARIA DE PARED 3,0 un ¢ 168000,00 | ¢ 10000,00 | @ @ 178000,00 | @ 534 000,00
LUMINARIA DE EMPOTRAR EN CIELO 14,0 un ¢ 2464000 | @ 300000 | @ @ 27640,00 | ¢ 386 960,00
LUMINARIA DE SOBREPONER EN CIELO 18,0 un @ 7728000 | @ 5000,00 | @ @ 82280,00 | @ 1481040,00
LUMINARIA DE PARED TIPO REFLECTOR 13,0 un ¢ 4760000 | @ 7500,00 | @ @ 5510000 | @ 716 300,00
Tira LED 2,0 un @ 2200000 | @ 15000,00 | @ @ 3700000 | @ 74 000,00
Light switch doble 20,0 un ¢ 1274000 | @ 5000,00 | @ @ 17740,00 | ¢ 354 800,00
Light switch 3way o 4way 15,0 un ¢ 15690,00 | @ 5000,00 | @ @ 20690,00 | ¢ 310350,00
Dimmer 6,0 un ¢ 3550000 | @ 5000,00 | @ @ 4050000 | ¢ 243 000,00

Una vez identificados y cuantificados todos los sistemas eléctricos que conforman el proyecto, se

detallan en el informe de desglose, donde se especifica el presupuesto asignado para cada actividad.
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Figura 26. Ejemplo desglose actividades eléctrico.

DESCRPTION QTY UNIT UNITARY PRICE UNITARY PRICE TOTAL PRICE TOTAL PRICE
SITE
OUTLETS AND SPECIALS OUTLETS
General Outlets 29,0 un $25,96 [ 10 286,00 $752,94 [ 298 294,00
General Outlets USB 8,0 un $126,31 [ 50 040,00 $1010,47 [ 400 320,00
GFCl Outlets 10,0 un $127,71 T 50 596,00 $1277,12 [ 505 960,00
Special Outlets 5,0 un $22,45 ¢ 8 896,00 $112,27 ¢ 44 480,00
PVC12" 846,0 ml $2,11 [ 834,00 $1780,95 [ 705 564,00
PVC 1/2" joint 282,0 un $0,70 [ 278,00 $197,88 [ 78 396,00
PVC 1/2" connector| 282,0 un $0,81 [ 319,70 $227,57 [ 90 155,40
Octogonal box 141,0 un $2,81 [ 1112,00 $395,77 ¢ 156 792,00
Rectangular box 47,0 un $2,11 ¢ 834,00 $98,94 '3 39 198,00
Square box 5,0 un $3,51 ¢ 1390,00 $17,54 ¢ 6 950,00
PVC 3/4" 90,0 ml $3,51 ¢ 1390,00 $315,77 [ 125 100,00
PVC 3/4" joint 30,0 un $1,05 ¢ 417,00 $31,58 ¢ 12 510,00
PVC 3/4"connector 15,0 un $1,05 ¢ 417,00 $15,79 ¢ 6 255,00
THHN #12 1998,0 ml $1,49 3 590,75 $2979,30 ¢ 1180 318,50
THHN #10 540,0 ml $3,33 ¢ 1320,50 $1799,90 ¢ 713 070,00
THHN # 8 270,0 ml $4,21 ] 1668,00 $1136,78 ] 450 360,00
TELECOM
PVC 3/4" 96,0 ml $3,51 ¢ 1390,00 $336,82 ] 133 440,00
PVC 3/4" joint 48,0 un $1,05 T 417,00 $50,52 /] 20 016,00
PVC 3/4" connector 48,0 un $1,05 /] 417,00 $50,52 /] 20 016,00
Octogonal box 24,0 un $2,19 ] 868,75 $52,63 ] 20 850,00
Square box 8,0 un $2,98 ] 1181,50 $23,86 ] 9 452,00
UTP Cat 6 480,0 ml $1,16 ] 458,70 $555,76 /] 220 176,00
RU wall mount cabinet 1,0 un $1370,45 ¢ 542 934,00 $1370,45 ¢ 542 934,00
UTP outlet 8,0 un $17,19 ¢ 6 811,00 $137,54 ¢ 54 488,00
Piscina

En los proyectos que incorporan una piscina, se lleva a cabo el calculo y cuantificacion de los elementos

estructurales de manera analoga a lo descrito en la seccién de obra gris. Ademas de esto, se integra el

acabado de la piscina y se consideran los sistemas electromecanicos necesarios para su correcto

funcionamiento.

Figura 27. Ejemplo de cuantificacion de piscina

DESCRPTION QTY UNIT MATERIAL [Mano de obra| Subcontratos U’F\JIII:IQEY TOTAL PRICE
CIVIL WORK
Continues foundations 11,6 m3 €143 607,48 | ¢ 68913,00 | ¢ - ¢ 212520,48 | ¢ 2455 312,86
Beams 4,8 m3 € 279546,96 | €233843,02 | ¢ - ¢ 513389,98 | ¢ 246483151
Concrete floor slap 14,4 m3 €176 153,82 | ¢ 63574,68 | € - ¢ 23972850 | ¢ 3457 748,05
Mansory walls 24,2 ml ¢ 2182869 | ¢ 11528,18 | ¢ - ¢ 33356,87 | € 807 236,15
Concrete walls 0,7 m3 €148 181,76 | ¢ 27559,06 | ¢ - ¢ 175740,82 | ¢ 115988,94
Slabs and sidewalks 3,9 m3 €160442,17 | ¢ 93359,10 | ¢ - ¢ 253801,27 | ¢ 987 293,30
FF Enchape Sukabumi 50,0 m2 ¢ 56 200,00 | @ = ¢ 9000,00 | ¢ 65200,00 | ¢ 3260 000,00
(SALT WATER)
Water pumps and p”rs'i';fé'r‘r’g 10 w |e - e - | 2500 000,00 | 2500 000,00 | & 2500 000,00

Pool light 8,0 un @ 440 000,00 | ¢ 88 000,00 | @ = ¢ 528 000,00 | @ 4 224 000,00
POOL TOTAL @€ 20272 410,79
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Indirectos

Una vez calculados y estimados todos los costos directos del proyecto, se procede con el calculo de los

costos indirectos, comenzando con ingresar datos generales que se necesitan para el calculo de

presupuesto. Estos costos son calculados por el ingeniero y duefio de la empresa.

Figura 28. Ejemplo de ingreso de datos

515,00 | Colones
Plazo del proyecto 8,00 | Meses
Area del proyecto 400 m2

Luego, se debe verificar la cantidad y los montos de los costos indirectos, asegurandose de

modificar Gnicamente las casillas resaltadas en color naranja.

Figura 29. Ejemplo de costo indirectos

PERSONAL DE CAMPO

Maestro de obras 8,0 ¢ 1000 000,00 | @ 8 000 000,00
Maestro de obras segundo 0,0 mes | @ 700 000,00 | @
Planillero 0,0 mes | @ 350 000,00 | @
Bodeguero 8,0 mes ¢ 300 000,00 | € 2400 000,00
Cuadrilla de limpieza 3 Peones 1,0 mes ¢ 510 400,00 | @ 510 400,00
PERSONAL DIRECCION DE OBRA ¢
Fee de administracion 7,0 ¢
Grupo de inspectores (Ing ELEC, MEC, ARQ,

8,0 mes 67 000,00 | @ 6 000,00
ESTR) $150/visita sem. ! 567 ’ 453 !
Administration Fee (6% CD) 8,0 mes | @ 1000 000,00 | @ 8 000 000,00

GASTOS GENERALES

Oficina 1,0 ¢ 300 000,00 | & 300 000,00
Art.oficina 7,0 mes (3 25 000,00 | @ 175 000,00
Cabafias sanitarias 1,0 mes | @ 350 000,00 | € 350 000,00
Bodegas 1,0 unds | € 1000 000,00 | @ 1000 000,00
Botiquin 1,0 unds | @ 150 000,00 | @ 150 000,00
Cerramientos 50,0 ml (13 5600,00 | € 280 000,00
Ductos de basura 0,0 und (3 850 000,00 | @

Planos asbuilt 0,0 gb ¢ 500 000,00 | @

Planos taller 0,0 gb ¢ 350 000,00 | @

Acometidas provisionales 1,0 gb ¢ 350 000,00 | € 350 000,00
Topografia 1,0 unds | @ 400 000,00 | € 400 000,00
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Cierre de presupuesto

Una vez calculados tanto los costos directos como los indirectos del proyecto, se procede a realizar la
sumatoria total. A continuacion, se lleva a cabo el cierre del presupuesto, que incluye el establecimiento
de los valores correspondientes a la utilidad y a los imprevistos. Este paso es importante para obtener el
costo final del proyecto. Con estos ajustes finales, se asegura una estimacion completa y precisa del

presupuesto total, reflejando todos los aspectos necesarios para la ejecucion del proyecto.

Figura 30. Cierre de presupuesto

TOTAL COSTOS DIRECTOS [ s 67231118 | @ 346 240 259,27 |
TOTAL COSTOS INDIRECTOS /3 48 858 640,00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (3) $ 94 871,15
IMPREVISTOS 2% $13 771,26
UTILIDAD Y ADMINISTRACION 9% $69 046,41
COSTO TOTAL $850 000,00

Al finalizar el presupuesto, se genera automaticamente una tabla resumen que incluye informacién
importante, como el costo por metro cuadrado del proyecto, la relaciéon entre los costos indirectos y
directos, asi como otros datos relevantes para el control interno de la empresa. Esta tabla proporciona una
vision clara y detallada de los aspectos del proyecto.

Figura 31. Tabla de informacién final.

Informacion Importante

Relacion indirectos 0,14

Costo xm2 $ 2 125,00
COSTO DIRECTO $ 671791,19
COSTO INDIRECTO $ 94 871,15
IMPREVISTOS $ 13 761,93
UTILIDAD $ 69 575,74
TOTAL $ 850 000,00

165



Formato final

Finalmente, se incluye un formato de presupuesto disefiado para ser presentado al cliente. Este se genera

automaticamente, pero es esencial asegurarse de que todas las actividades estén incluidas.

Figura 32. Formato de presupuesto para cliente

/

TOTAL $850 000,00

Casa Max
EDIF‘.I}(‘:ARORA

CONCEPTOS GENERALES COSTO UND.

PRELIMINAR WORKS $8 827,01
CIVIL WORKS MAIN HOUSE $126 100,18
Placa corrida 55,09 m3 $534,05 $29 420,83
Placas aisladas 1,65 m3 $440,55 $726,91
Vigas 10,03 m3 $1395,34 $13 999,95
Columnas 15,02 m3 $987,97 $14 842,10
Contrapiso y losas de fundacion 36,52 m3 $603,00 $22 020,97
Pared en bloques de concreto 87,60 ml $242,01 $21199,71
Losas, aceras y voladizos 3,01 m3 $740,01 $2 225,15
Repello 621,26 m2 $26,50 $16 465,61
Pared liviana 105,63 m2 $49,22 $5 198,96
METAL ELEMENTS $64 799,21
ROOF $47 999,39
WALLS $50 818,96
CEILINGS $99 489,35
FLOORS $43 078,52
DOORS $16 388,29
WINDOWS $66 329,82
FURNUTIRE $33 222,85
MECHANICAL ACCESSORIES $53 252,28
Kitchen fixtures 1,00 glb $3 889,11 $3 889,11
Laundry fixtures 1,00 glb $1058,63 $1058,63
Bathroom fixtures, shower and toilets 1,00 glb $45 502,74 $45 502,74
Mirrors 3,00 un $252,41 $757,24
Glass partition 8mm 5,40 m2 $378,62 $2 044,56
Luminaires and fans $40 042,12
Electrical system $43 082,73
Mechanical system $105 407,69
Pool $51170,59

Este formato se adapta al nivel de detalle requerido, permitiendo mostrar Unicamente las

actividades principales con sus costos asociados, o un nivel mas detallado que incluya subactividades,

cantidades y costos unitarios. Esto se ajusta segun las exigencias o requerimientos del cliente.
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Plantilla control de costos

Una vez que el presupuesto es aceptado y aprobado, se inicia la ejecucién del proyecto, comenzando con

el control de costos. Este control se lleva a cabo utilizando el software Mawi, por lo que la plantilla de

control de costos se ajusta a las necesidades de Mawi para facilitar la entrada de los datos del proyecto.

Esta plantilla es descargada y se ingresa en el software Mawi, no se debe ingresar ningin dato ya que

todos los ingresados automaticamente desde el presupuesto, solo se deben suprimir las actividades que

no estan dentro del proyecto para no tener valores en 0 y que ensucian el control de costos.

Figura 33. Plantilla para control de costos.

MATERIAL MANO DE OBRA SUBCONTRATOS
. Total Mano de
TIPO cODIGO DESCRPTION UNIT QTY MATERIAL Total Material Qry Mano de obra obra Qry Subcontratos Total Subcontratos TOTAL PRICE
CAT o CIVIL WORKS MAIN HOUSE o - (] - o - ¢ - o - - o o
T o Movimineto de tierra m3 616,01 ] - T - 616,01 (] - (] - 616,01 [ 5000,00 | @ 308002500 | @ 3080 025,00
IT o Placa corrida m3 55,09 ¢ 13273292 | @ 7312283,22 55,09 [ 78842,67 | € 4343458,33 55,09 [ - [ - [ 1655 741,55
T o Placas aisladas m3 1,65 ¢ 10747,59 | € 182733,52 1,65 [ 63786,57 | @ 105 247,85 1,65 [ [ [ 287 981,37
IT o Vigas m3 10,03 € 299309,08 | @ 3003 084,72 10,03 @ 25348534 | @ 2543317,26 10,03 [ ¢ ¢ 5546 401,98
IT o Columnas m3 15,02 ¢ 226637,93 | € 3404 736,30 15,02 @ 164769,79 | @ 2475303,53 15,02 [ [ [ 5880 039,83
T o Contrapiso y losas de fundacion m3 36,52 ¢ 180617,12 | € 6595 938,46 36,52 [ 58 276,00 | @ 2128 175,55 36,52 [ [ [ 8 724 114,00
T o Pared en bloques de concreto ml 87,60 [ 61546,72 | @ 5391492,82 87,60 [ 34329,48 | € 300726232 87,60 [ [ (3 8398 755,14
T o Losas, aceras y voladizos m3 3,01 ¢ 180136,49 | @ 541657,82 3,01 ¢  13034,27 | @ 339 886,14 3,01 [ [ (3 881543,96
IT o Repello m2 621,26 [ 4 000,00 | @ 2 485 040,00 621,26 [ 6500,00 | @ 4038190,00 621,26 [ [ [ 6523 230,00
T o Pared liviana m2 105,63 ¢ 1250000 | @ 1320 312,50 105,63 @ 7000,00 | @ 739 375,00 105,63 [ [ [ 2059 687,50
IT o 0,00 [ 0,00 [ - [ - 0,00 [ - [ - 0,00 [ [ [ -
CAT [ METAL ELEMENTS o - [ - o = ¢ 2 o = - o o
T o PERGOLAS METALICAS kgs 398,18 [ 950,00 | @ 378 270,15 398,18 [4 [ 398,18 [3 1100,00 | @ 437997,01 [ @ 816 267,16
T o VIGAS METALICAS kgs 7684,66 | ¢ 950,00 | @ 7300 425,00 | 7684,66 | @ [ 7684,66 | @ 1100,00 | @ 8453123,68 | ¢ 15753 548,67
IT o COLUMNAS METALICAS kgs 1024,35 | @ 950,00 | @ 973129,08 | 1024,35 | @ ] 102435 | @ 1100,00 | @ 1126 781,04 | @ 2099 910,12
T o PLACAS METALICAS kgs 199,47 ¢ 950,00 | @ 189 497,17 199,47 (] [} 199,47 (] 1100,00 | @ 219 417,77 | € 408 914,94
T o ESCALERA METALICAS kgs 0,00 [ 950,00 | @ - 0,00 [ [ 0,00 [ 1100,00 | @ - T -
T o ESTRUCTURA DE TECHO kgs 2657,80 | @ 950,00 | @ 2524910,33 | 2657,80 | @ [ 2657,80 | @ 1100,00 | @ 2923580,39 | ¢ 5448 490,72
T 0 CLAVADORES kgs 558,33 [ 950,00 | @ 530 410,65 558,33 [4 [ 558,33 [ 1100,00 | @ 614 159,70 | ¢ 1144 570,35
CAT o ROOF [} - |e - o - e [ - - o o
T o Lamina techo galvan\jzziz‘gz m2 20500 |@  8500,00 | @ 1742500,00 205,00 2 5000,00 | € 1025000,00 205,00 | @ 2 2 2767 500,00
IT o Cubierta TPO m2 205,00 [ 8500,00 | @ 1742 500,00 205,00 [ - [ - 205,00 [ 38500,00 | @ 7892500,00 | & 9 635 000,00
IT o Aislante termico m2 220,00 [ 8500,00 | @ 1870 000,00 220,00 [ 2000,00 | @ 440 000,00 220,00 [ - [ - [ 2310 000,00
IT [J Hojalateria ml 215,00 [ 8500,00 | @ 1827 500,00 215,00 [ - [ - 215,00 [ 11500,00 | @ 2472500,00 | @ 4300 000,00
CAT o WALLS o = (] = o > ¢ o > = o o
IT o Pintura m2 161,00 [ 3500,00 | @ 563 500,00 161,00 @ [ 161,00 [ 5000,00 | & 805 000,00 | @ 1368 500,00
IT o MD 450 m2 374,50 [ 3850,00 | @ 1441 825,00 374,50 [ 374,50 [ 9 000,00 | @ 3370500,00 | @ 4 812 325,00
IT o Madera Kebony| m2 26,25 @ 140 000,00 | @ 3 675 000,00 26,25 [ 26,25 [ - [ - [ 3 675 000,00
IT o Marmol 2 cm m2 15,60 [ - [ - 15,60 [ 15,60 [ 56 000,00 | @ 873 600,00 | @ 873 600,00
T o Porcelanato tiger stone m2 12,80 [ [ 12,80 [ 12,80 [ 47 600,00 | @ 609 280,00 | @ 609 280,00
T [} Louvers madera m2 10,20 ] [ 10,20 (] ] 10,20 (] 95 000,00 | & 969 000,00 | @ 969 000,00
T [ Rodapie ml 323,00 /] [ 323,00 (] (] 323,00 [] 3 000,00 | @ 969 000,00 | @ 969 000,00
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Figura 34. Vista de presupuesto en Mawi

Centro Comercial Presupuesto Construccion

e e i Fecha de creacion Moneda
‘blo de desglose de presupussto de construccion 17 da octubre, 2023 g los 22208 Colin costarricenss
Presupuesto
aprobado
MATERIALES MAND DE OBRA

IGO0 DESCRIPCIIN » UNIDAD  CANTIDAD UNITARIC SUBTATAL CANTIDAD  UNITARIC SUBTETAL
1000 Dbro Gris €Ln0000.00 LA, 000,00
Lol Badaga okl Lo £300,000.00 £300,000.00 0 E30,000.00 0,000 0D
L.o20 Traz mz 4500 £1.000,00 £450,000.00 4500 £2000.00 £900.000.00
1.030 Cerramiento parmitara._. mil 3000 €1.20000 E3I50.00000 3030 fAs50000 £A50,000.00
2040 Estructurag L=ty £0aa
2000 Lolumnas kg oo 200 00D oo 2000 e0goo
2020 wigos kg oo 2000 0.0 oo 000 e0ao
2030 Clwodores [T oo 000 0,00 oo enaa enon
3.000 Acabodos B, 200,000 00 S1500,000.00
oo Caeramica mz 1500 23400000 £E,100,000.00 200.0 2400000 {E00.000.00
] Moadara maz 500 215,003.00 £7s000000 na £0aa eDan
3.030 Lujencio m2 LE e &4, 50000 45000000 20030 300000 £800,000.00
2040 Enchope mz 200 &5, 00000 E100,00000 200 2500000 100, 000.00
Sulbtotal E7,510,000.00 E2.810,000.00
Utidictesdt

ndirectos

Imprauistion
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