Propuesta

Arquitectonica
Innovadora para los
Colegios Cientificos

El Caso del Colegio Cientifico de
Alajuela como Modelo para el
Desarrollo Integral

DEBIE ROJAS GONZALEZ



<

/.

=5CU=LA
ARQUIT=CIURA
URBANISKMO

TEC

Tecnologico
de Costa Rica



TECNOLOGICO DE COSTA RICA
ESCUELA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

Propuesta Arquitecténica Innovadora
para los Colegios Cientificos: El Caso del
Colegio Cientifico de Alajuela como
Modelo para el Desarrollo Integral

TRABAJO FINAL DE GRADUACION PARA OPTAR POR EL GRADO DE LICENCIATURA EN
ARQUITECTURA
TUTORA: DRA. ARQ. ANDREA AVILA

PROYECTO ARQUITECTONICO

DEBIE ROJAS GONZALEZ
COSTA RICA, SAN JOSE, 2025.

g maAT, TEC Tecnologico
= [k el de Costa Rica



©@®SGCC BY-NC-ND 4.0

Propuesta Arquitectédnica Innovadora para los Colegios Cientificos: El Caso del Colegio Cientifico de
Alajuela como Modelo para el Desarrollo Integral © 2025 by Debie Rojas Gonzdlez is licensed under
Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International. To view a copy of this
license, visit https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/




CONSTANCIA DE DEFENSA PUBLICA DEL PROYECTO FINAL DE GRADUACION

El presente Trabajo Final de Graduacidn titulado “Propuesta Arquitecténica Innovadora para los Colegios Cientificos:
El Caso del Colegio Cientifico de Alajuela como Modelo para el Desarrollo Integral” y bajo la modalidad deProyecto
Arquitecténico, ha sido presentado en la Escuela del Arquitectura y Urbanismo del Instituto Tecnoldégico de Costa
Rica, como requisito para optar por el grado académico de licenciatura en arquitectura.

Este ha sido defendido y aprobado el 03 de diciembre de 2025 frente al Tribunal Evaluador integrado por la tutora
Doctora Arg. Andrea Avila Zamora, la lectora Mdster Arg. Paula Alpizar Vargas y el lector Arg. Leonardo Arguedas
Oviedo. La orientacidn y supervision del trabajo desarrollado por la estudiante Debie Rojas Gonzdlez, cédula 117980075
y carné 2019047515 estuvo a cargo de la persona tutora Andrea Avila Zamora. Este documento y su defensa ante el
Tribunal Evaluador ha sido declarado publico.

ottt By B

| —
Dra. Arg. Andrea Avila Zamora Mtr. Arq. Paula Alpizar Vargas

TUTORA LECTORA

erdfedas Oviedo

Debie Rojas Gonzdlez
ESTUDIANTE



D DEDICATORIA Y AGRADECIMIENTOS

Dedicatoria:

Para Ita e Ito: que sonaron y trabajaron todas sus vidas
con el corazdn para impulsar a sus hijas, nietas y bisnietas
a alcanzar todo aquello de lo que somos capaces. Gracias
por todos los dias de sus vidas recordarme lo mucho que
creian en mi.

Agradecimientos:

Agradezco el apoyo constante de mi familia.
Particularmente a mi mamd@, por sus cuidados vy
compania y a mi papd por su entusiasmo e impulso.
Asi como a los demds miembros: mis tias, primos e
ita haydeé que me han dado tanto amor en el
proceso.

Gracias a mi pareja, Mauro, por ser el comparnero
ideal y el soporte mds valioso en esta etapa y en mi
vida. Igualmente a su familia que me ha apoyado
desde el inicio.

A mi familia extendida: Keyla, Ana, gracias por la
presencia y carifo. A mis amigos que hicieron de la
universidad un capitulo mds ameno: Mekhane.
Especialmente a Amanda que me aconsejd vy
acompandé de cerca en la elaboracion de este
proyecto.

A los profesionales en el tribunal evaluador y EAU, asi
como a los profesores del CCAL que dejaron huella y
por quienes volvi a la Casita a devolver un poco de lo
mucho que me dieron.

Y por dltimo, pero no menos importante: agradezco a
mis perritos que han estado a mi lado desde el inicio
de la manera mds noble: Santi, Noah, Tino, Bollo y
Molly.



BIM: Building Information Modeling (Modelado de
Informacién de la Construccién)

DIEE: Direccion de Ingenieria y Evaluacién de
Edificaciones (Ministerio de Educacién Pablica de Costa

Rica)

INCAE: Instituto Centroamericano de Administracion de
Empresas

INVU: Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo

SENARA: Servicio Nacional de Aguas SubterrGneas, Riego
y Avenamiento

SETENA: Secretaria Técnica Nacional Ambiental

SNIT: Sistema Nacional de Informacién Territorial

TIC: Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
TUASA: Transportes Unidos de Alajuela S.A.

UNED: Universidad Estatal a Distancia

LISTADO DE ACRONIMOS G

Vi



D CONTENIDOS

Abstract

Resumen

Capitulo 1

Aspectos Introductorios

1.1 Estado de la cuestion

1.1.1 Estado de la educacion

11.2 Tecnologias de la informaciéon y comunicacion (TIC)
1.1.3 Espacio edUcativo de un colegio cientifico
1.1.4 Sostenibilidad en el disefio

1.2 Justificacion de pertinencia

1.3 Planteamiento del problema

1.4 Pregunta de investigacion

1.5 Delimitacién de la propuesta

1.5.1 Delimitacion fisico-espacial
1.5.2 Delimitacidn social

1.56.2.0 Estudiantado

1.5.2.b Personal docente, administrativo y de soporte
1.5.2.c Usuarios itinerantes

1.5.3 Delimitacion disciplinaria
1.5.4 Delimitacion temporal

1.6 Objetivos
1.7 Marco conceptual

1.7.1 Disefio arquitectonico de centros educativos sostenibles
1.7.2 Rol de las TIC en la educacion cientifica y tecnologica ...
1.7.3 Impacto de la arquitectura educativa en el aprendizaje

1.7.4 Pautas del marco conceptual

1.8 Marco metodolbgico

Vil

02

06
06
07
08
09

1.9 Metodologia
1.10 Marco normativo

2.1 Entrevista semiestructurada

2.1.1. Sintesis de resultados

2.11.a Respuestas libres

2.2 Formulario en linea

2.2.1 Sintesis de resultados

2.3 Visita de campo (observacién)

2.3.1 Sintesis de resultados

2.4 Levantamiento fotografico

2.4 Sintesis de resultados

2.5 Interpretacién de resultados

Estrategias metodoldgicas para el objetivo 1

2.5.1 Intereses y necesidades del personal

2.5.2 Intereses y necesidades del estudiantado

2.5.3 Pautas del objetivo 1

Capitulo 3

Objetivo 2: Andlisis de sitio
3.1 Ubicacién

3.2 Clima

3.3 Red vial

3.4 Contexto inmediato

3.5 Restricciones

3.6 Topografia del lote

3.7 Pautas del objetivo 2

28
30

34

36
37
41

42
43
48

49
50

54
54

54
57
60

62
64
65
68
69

71
72
73



CONTENIDOS G

Objetivo 3: Propuesta de disefo para el Colegio

Cientifico de Alajuela 76 4.17. Futuras dreas de investigacion ... 130
4.1 Casos de estudio 78 Bibliografia 131
4.2 Concepto 80 Anexos 135

4.2]. Intenciones de disefno 81
4.3 Programa arquitectonico 82
4.4 Propuesta de conjunto 89

4.4 Categorizacion del conjunto 91

4.4.2 Distribucién espacial del conjunto . 93
4.5 Edificio A 95
4.6 Edificio B 96
4.7 Edificio C 97
4.8 Edificio D 98
4.9 Fachadas 99
4.10 Secciones 102
4.11 Moodboard 106
4.12 Estrategias sostenibles 107

413 Sistemas m
413.1 Sistema constructivo m

413.2 Sistema de accesibilidad 112
4.13.3 Sistema de manejo pluvial 113
14.13.4 Sistema eléctrico y de Tl 114
4135 Sistema mecdnico 15
4.13.6 Sistema de seguridad humana n7
4.14 Presupuesto y gestion ns
4.15 Renders 120
4.16 Conclusiones 129

VI



D INDICE DE FIGURAS

IX

CAPITULO 1

Figural
Estudiante resolviendo ejercicio en el CCAL

04

Figura 2
Estudiantes en clase de Costa Rica

06

Figura 3
Estudiantes del CCAL en una charla

07

Figura 4
Estudiantes en formacion tecnoldgica en

09

edificio Rafles, Costa Rica, siglo XX
Figura 5
Estudiantes del CCAL conversando bajo un arbol

Figura 6

___________________________ 10

Diagrama de distancia entre UNED y CCAL

Figura 7
Estudiantes del CCAL en clases

Figura 8
Deficiencia en infraestructura existente del CCAL
Figura 9

Fotografia editada de estudiantes conversando
en CCAL con administrativa

Figura 10
Diagrama de delimitacion fisico espacial..

15

Figura 1l
Diagrama de delimitaciéon social

16

Figura 12
Estudiante y profesor resolviendo ejercicio en

22

pizarra interactiva en CCAL

Figura13
Transformacién del aula convencional en aulas
que integren las TIC

Figura 14
Diagramacion de sintesis sobre pautas de

23

24

mapa conceptual

Figura 15
Diagrama adaptado sobre método mixto de
investigacion

Figura 16
Diagrama resumen de marco normativo segun

28

31

dmbito de aplicacion



Estudiantes conviviendo en C

Grdafico de barras. Pregunta 2

Grdéfico circular. Pregunta 3

CAL

Grdafico circular. Pregunta 4

Grafico circular. Pregunta 5

Grdafico circular. Pregunta 6

Grafico circular. Pregunta 7

Grdfico circular. Pregunta 8

Grdéfico de barras. Pregunta 9

38

38

38

38

39

39

39

INDICE DE FIGURAS

Grafico circular. Pregunta 10 40
Grafico de barras. Pregunta 11 .40
Grafico de barras. Pregunta 12 40
Trabajadoras del CCAL en espacio administrativo............ 41

Grdfico circular. Pregunta 1 42
Grdafico circular. Pregunta 2 .43
Grafico circular. Pregunta 3 43
Grafico de barras. Pregunta 4 43
Grdafico circular. Pregunta 5 44
Grdafico circular. Pregunta 6 44

Grdfico de barras. Pregunta 7. “




Xl

INDICE DE FIGURAS

Grafico de barras. Pregunta 8

Grdafico circular. Pregunta 9

45

45

Grdafico circular. Pregunta 10

Grdafico circular. Pregunta 1

Grafico de barras. Pregunta 12

Grdéfico de barras. Pregunta 13

Grafico tipo nube de palabras. Pregunta 14

Pizarra informativa del CCAL

Muro en mal estado en CCAL

Rampa de acCeSO Al CCAL ..o

Estudiantes durante tiempos de almuerzo en el CCAL ...

Aula del CCAL

45

46

46

47

47

49

50

5]

Deficiencia en conexiones de equipo eléctrico ... 5]

Ausencia de espacios de almacenamiento

Espacios de ocio del CCAL

Areas verdes del CCAL

5]

52

52

Servicios sanitarios del CCAL

Acumulacion de mobiliario por falta de bodegas

Microondas disponibles para uso de los estudiantes............

Area de comedor para personal del CCAL

Almacenaje de reconocimientos y proyectos

Equipo para laboratorios del CCAL

52

52

53

53

53

Promedio de horas de permanencia en el
colegio segln el tipo de personal. ...




INDICE DE FIGURAS G

Figura 71
Espacios de trabajo disenados para la eficiencia y Recorrido solaranualen el Sitio..... 67
______ 56 .
el confort Figura 72
Direccion anual del viento en el sitio 67
Tiempo de permanencia en el CCAL ... 57 Figura 73
Sintesis de la direccidon del viento 67
Espacios de trabajo disefiados para la eficiencia y Figura 74
Ol COMIONT o8 Mapa de la red vial del sitio. .68
E i ti d imient tudi 59 Figura 78
SpOCIOS recred IVOS’ e eSpGrCImlen O y eS u IO """""""""""" MOpG del Contexto InmediOtO del SItIO _____________________________________________________ 69
Figura 76
Sintesis de pautas segln resultados de la encuesta . 60 > -
Vegetacion presente en el sitio 70
p Figura 77
CAPITULO 3 Vistas del sitio . e 70
Figura 67 Flgura _78 -
Espacio verde del CCAL sin equipamiento para Restricciones del sitio /]
el esparcimiento .. .62 Figura 79
Figura 68 Topografiadellote . 72
Ubicacion de [0 propuestO e 65 Figura 80
Figura 69 Sintesis de las pautas climaticas ... 73
Periodo climatico anual del sitio.. 65
Figura 70
Temperatura y precipitacion anual del sitio ... 66

X1l



indice de figuras

X1

Render de patio interno ... 76
Centro de alojamiento y Centro ejecutivo INCAE ... 78
Universidad de Hartford EEUU 79
Escuela Sezin TUrQUIOH 79
Collage de amplitud interdisciplinaria 80
Sintesis de Pautas e 82
Diagrama de relaciones del programa, nivel 1. 83
Diagrama de relaciones del programa, nivel 2 . 84
Diagrama de relaciones del programa, isométrico............85
Gréfico de dreas en programa arquitectéonico ... 86
Emplazamiento de |0 propuestol. e 89

Isométrico de la propuesta

Plantas arquitectonicas

Isomeétrico de niveles

Distribucion Espacial de Edificio A

Distribucion Espacial de Edificio B

Distribucion Espacial de Edificio C

Distribuciéon Espacial de Edificio D

Fachada Sur

90

93

94

95

96

97

Fachada Centro a Sur

Fachada Centro a Norte......

Fachada Norte

.98

99



Fachada Centro a Oeste ..

100

Fachada Centro a Este

100

Fachada Oeste

Fachada Este

Seccion Transversal A (ST-A)

101

102

Seccion Transversal B (ST-B).

102

Seccion Transversal C (ST-C).

Seccién Transversal D (ST-D)

Seccién Transversal E (ST-E)

Seccion Longitudinal A (SL-A).

Secciéon Longitudinal B (SL-B)

Seccion Longitudinal C (SL-C)

103

.. 103

104

..104

Iindice de figuras

Texturas de la propuesta

Proyeccion de la propuesta en el lote

Texturas permeables

Ubicacion de pdneles solares

Aprovechamiento de la luz

Aleros y parasoles

Funcionamiento de la cubierta

Fachadas activas

Fachada Salén Multiusos

Sistema constructivo ...

______ 106

107

______ 107

108

108

109

109

109

.. 110

m

Planta Sistema de manejo pluvial

13

113

Elevacion manejo de pluviales....

X1V



indice de figuras

XV

Planta Sistema Eléctricoy Tl ...

Circuitos eléctricos expuestos .

Fachada Oeste

14

Fachada Este

Seccion Transversal A (ST-A)

. 115

101

102

Seccion Transversal B (ST-B).

102

Seccion Transversal C (ST-C).

Seccién Transversal D (ST-D)

Seccién Transversal E (ST-E)

Seccion Longitudinal A (SL-A).
Secciéon Longitudinal B (SL-B)

Seccion Longitudinal C (SL-C)

103

.. 103

104

..104

Texturas de la propuesta

Proyeccion de la propuesta en el lote

Texturas permeables

Ubicacion de pdneles solares

Aprovechamiento de la luz

Aleros y parasoles

Funcionamiento de la cubierta

Fachadas activas

Fachada Salén Multiusos

Sistema constructivo ...

______ 106

107

______ 107

108

108

109

109

109

.. 110

m

Sistema de accesibilidad. ...

112

Planta Sistema de manejo pluvial

113




Iindice de figuras

Planta Sistema Eléctricoy Tl . 14 Render laboratorio de ciencia 125
Circuitos eléctricos expuestos . .. 115 Render cocineta saldn MUItiUSO 125
Sistemma mecanicoNivel 1. _ 115 Render salon multiuso 126
Sistema mecdanico Nivel 2 116 Render recepcion administrativa ..126
Sistema mecdnico Elevacion 116 Render laboratorio de tecnologia 127
Sistema de seguridad humana N7 Render zona deportiva 127
Fases de gestion ... S n8 Render lUdOTECO ... 128
Render fachada sur 120
Render fachada norte 121
Render patio interno . 122
Render portico de ingreso e 23
Render aula segundo nivel e 124

XVI



D ABSTRACT

The architectural proposal for the Colegio Cientifico de
Alajuela as a model for comprehensive development
comprises the design of an educational space that
promotes the comfortable and sustainable habitability of
its population: students, teaching staff, administrative
personnel, and technical support staff. This project
contributes to addressing the infrastructure deficiencies
currently affecting the campus, which hinder the optimal
development of the skills and activities of its community.

At present, the Colegio Cientifico de Alajuela (CCAL)
operates in an old single-family house with an annex of
two deteriorated gypsum classrooms and no adequate
recreational spaces. With a population of 65 students in
2025, the facilities are insufficient, forcing students to
rotate every two months between their classroom and a
borrowed room at the UNED Alajuela facilities in order to
attend lessons.

Despite these limitations and the systemic crisis in the
country’s education system, the school has repeatedly
stood out as the best in the country, achieving outstanding
results in national exams, international scientific
Olympiads, and admission scores to public universities.

For these reasons, it is necessary to design an
architectural object that meets educational demands,
fostering comfortable and spatially effective learning.
This is based on field research and bibliographic
consultation of renowned authors in educational
architecture and sustainability. In this way, the
proposal integrates natural resources, the dynamics
of the building’s occupants, and technological tools
that facilitate learning. The Final Graduation Project
presents not only an architectural design, but also a
response to the urgent needs of a scientific high
school.

Keywords: Scientific High School, Sustainable Building,
Educational Architecture, Educational Center.



La propuesta Arquitecténica para el Colegio Cientifico de
Alajuela como modelo para el desarrollo integral
comprende un disefo de espacio educativo que promueve
la habitabilidad cémoda y sostenible de su poblacion:
estudiantes, personal docente, administrativo y de apoyo
técnico. Este proyecto contribuye a la solucién de
deficiencias en infraestructura que presenta la sede, las
cuales afectan el desarrollo 6ptimo de las destrezas y
labores de su comunidad.

Actualmente el Colegio Cientifico de Alajuela (CCAL) opera
en una casa unifamiliar antigua con un anexo de dos
aulas de gypsum deterioradas y sin espacios adecuados
para recreacion. Con una poblacién de 65 estudiantes en
el 2025, las instalaciones resultan insuficientes, lo que
obliga a que los alumnos roten cada dos meses entre su
aula y un salén prestado en instalaciones de la UNED de
Alajuela para poder recibir sus lecciones.

A pesar de las limitaciones y la crisis sistematica de la
educacion en el pais, el colegio se ha destacado
repetidamente como el mejor del pais, con resultados
sobresalientes en pruebas nacionales, olimpiadas
cientificas internacionales y notas de admisidn a las
universidades estatales.

RESUMEN G

Por estas razones se necesita disefiar un objeto
arquitectébnico que responda a las demandas
educativas, que fomente un aprendizaje comodo vy
espacialmente efectivo. El cual se fundamenta en
investigaciones de campo y de consulta bibliografica
de autores reconocidos en arquitectura educativa vy
sostenibilidad. De este modo la propuesta integra los
recursos naturales, las dindmicas de las personas
habitantes del inmueble y las herramientas
tecnolégicas que facilitan el aprendizaje. El Trabajo
Final de Graduacién plantea no Unicamente un disefo
arquitecténico, sino una respuesta a las necesidades
urgentes de un colegio cientifico.

Palabras clave: Colegio cientifico, edificio sostenible,
arquitectura educativa, centro educativo.
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“La educacién no cambia al mundo, pero cambia

a las personas que van a cambiar el mundo.”

Paulo Freire




Introduccion

La propuesta arquitectonica surge de la preocupacion por
el estado de la educacién en Costa Rica y de cémo el
Colegio Cientifico de Alajuela (CCAL), a pesar de enfrentar
limitaciones considerables en recursos e infraestructura,
ha conseguido destacarse con resultados académicos. La
carencia de un espacio 6ptimo afecta el desarrollo exitoso
de las destrezas y labores de su comunidad, por lo que
urge un disefo que contribuya a solventar las
necesidades de estudiantes y personal. Este proyecto se
alinea con el objetivo 4, meta 4.1, para el Desarrollo
Sostenible de las Naciones Unidas (2018) que solicita
“asegurar que todas las ninas y ninos completen una
educacién primaria y secundaria gratuita, equitativa y de
calidad, que conduzca a resultados de aprendizaje
pertinentes y efectivos”.

Se referencian autores sobre disefio arquitectonico de
centros educativos como Garita (2021), entre otros.
Ademds de expertos sobre sostenibilidad en Ia
construccién, donde son valorados los aportes de
Udomiaye (2018), Cajiao (2012), Marini y Mondragén
(2022).

Adicionalmente, el entendimiento del impacto de los
espacios educativos respecto a la calidad de la
ensefanza se complementa con las explicaciones de
profesionales en aprendizaje como Guillén (2017).

1.1 ESTADO DE LA CUESTION G

1.1.1 Estado de la Educacién

Figura 2. Estudiantes en clase de Costa Rica.
Fuente: Mundiario (2023).

Para comprender los retos en torno a la realidad
educativa El Noveno Informe del Estado de la
Educacién (2023) revelé una crisis sistematica de
gran magnitud, caracterizada por rezagos de
aprendizaje, una menor inversidn del producto interno
bruto (PIB) y una gestién deficiente de herramientas
educativas (Murillo, 2023, p.2). Lo cual conduce a una
preparacién pobre para grados de
educacidn superior.

alcanzar



D 1.1 ESTADO DE LA CUESTION

La pandemia del COVID-19 agravé la situacién al exigir
una migraciéon repentina hacia nuevas formas de
ensefianza, para las cuales muchos estudiantes, docentes
y familias no estaban preparadas, y que, incluso en la
actualidad siguen siendo ajenas para una parte de la
poblacion.

1.1.2 Tecnologias de Informacion y

Comunicacién (TIC)

Las adaptaciones del paro educativo pusieron en el centro
de atencién a las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC), las cuales han demostrado ofrecer
mejoras significativas en el aprendizaje.

Lo confirma Cortelezzi (2020) cuando expresa que el uso
de las tecnologias en el dmbito educativo y pedagdgico
llegd para quedarse; la tecnologia es y serd un recurso
para que estudiantes y docentes sigan aprendiendo y
forméndose (p.34). Por tanto darle el protagonismo que
requiere en las aulas es primordial, particularmente en un
colegio de indole cientifico y tecnolégico, como lo es el
CCAL.

Figura 3. Estudiantes del CCAL en una charla.
Fuente: Instagram @ccalajuela (2024).




1.1 ESTADO DE LA CUESTION G

1.1.3 Espacio educativo de un colegio

cientifico

El estudiantado del CCAL posee capacidades
sobresalientes en dreas tecnolégicas y cientificas, las
cuales se potencian mediante una malla curricular
exigente y prestigiosa. Esta presidon académica
conlleva mds horas de estudio y tareas. Debido a esto
resulta imprescindible contar con un espacio
agradable que favorezca el bienestar de la poblacion
estudiantil, integrando dreas libres y naturales con
herramientas TIC para su preparacion. Esta
correlacidon espacial representa una oportunidad para
el aprovechamiento energético a través del disefo
sostenible.

Garita (2021) describe los espacios educativos de los
colegios cientificos como entornos concebidos para
funcionar como contenedores de aprendizaje, donde
se promueva un desarrollo cémodo, interactivo y
favorable para los procesos cientificos (p.22).
Asimismo, al citar a Scott, la autora destaca que las
habilidades del estudiantado deben potenciarse
mediante la personalizacién, la colaboracién con la
comunidad, el aprendizaje informal, la productividad y
la creacién de contenido (p. 82).




D 1.1 ESTADO DE LA CUESTION

Se busca dejar la tipologia que de acuerdo con Guillén 1.1.4 Sostenibilidad en el disefo
(2017) ha sido arraigada desde el siglo XIX y que urge

adaptarla a las nuevas necesidades de la juventud y Otro aspecto de relevancia en el proyecto es la

pedagogia. La desconexion entre el proceso de disefo, las sostenibilidad del disefio construido. Resulta

necesidades y participacion de los usuarios puede resultar primordial conocer este concepto, el cual puede
’

en proyectos obsoletos que arrastren las mismas entenderse como:

deficiencias que los modelos antiguos. ) .
“la capacidad continua de una

El disefio debe tomar como insumo los requerimientos sociedad, un ecosistema o cualquier

planteados por los estudiantes, que representan el usuario sistema  interactivo  similar  de
principal de la obra. En las siguientes secciones del funcionar sin agotar recursos clave y
Trabajo Final de Graduacion se hace énfasis especial en el sin afectar adversamente al medio
estudio de usuario. ambiente” (Udomiaye, 2018, p. 17).

Por esto mismo el autor propone que el uso de energia
puede reducirse mediante tecnologias de uso pasivo y
uso de materiales locales, entre otros.

La propuesta arquitecténica para el Colegio Cientifico
de Alagjuela se caracteriza por ser innovadora e
integral, pues en ella se articulan herramientas TIC
con el dinamismo propio de los espacios abiertos vy
naturales. Asimismo, incorpora dreas de desarrollo
académico y de interaccién entre los usuarios. El
disefio busca un equilibrio arménico entre aprendizaje
y recreacidén, sin que se perciban como elementos
excluyentes.

Figura 4. Estudiantes en formacion tecnoldgica en edificio Rafles,
Costa Rica, siglo XX . Fuente: Hoy en el TEC (2017).



Introduccioén

El acercamiento principal a la problemdatica surge de la
experiencia personal de la investigadora como egresada
de la duodécima generacién del Colegio Cientifico de
Alajuela (CCAL) en el afio 2018. Durante los dos afos en la
institucién se concientizé sobre las deficiencias, desafios y
vivencias comunes de una estudiante del Sistema
Nacional de Colegios Cientificos de Costa Rica (SNCCCR).

De acuerdo con Matamoros (2023) el SNCCCR emerge
como una excepcidon notable ante los desafios educativos,
al ser publico y preuniversitario, con un enfoque cientifico
y tecnolégico (p.1). Este modelo, fundado en 1989, se ha
expandido gradualmente, con la expectativa de que cada
vez mds joévenes puedan beneficiarse de la educacion
prestigiosa que ofrece el SNCCCR. No obstante, aunque la
intencidon es clara, los recursos y condiciones actuales
resultan limitados e insuficientes para muchas sedes, lo
que reduce la oferta de admision, tal como es el caso del
Colegio Cientifico de Alajuela, que ha graduado 18
generaciones hasta el 2024. Segun SNCCCR (2024), esta
sede es la que cuenta con la mayor cantidad de
estudiantes del Sistema en todo el pais, con trescientos
cincuenta y cuatro (354) egresados.

Actualmente, desde una posicién mds sélida, se retoman
las relaciones previas con el personal ejecutivo del CCAL
que facilita el acercamiento directo y abierto, el cual es

1.2 JUSTIFICACION DE PERTINENCIA

crucial para llevar a cabo una investigacidon de
calidad.

Este Trabajo Final de Graduacidon se sustenta en la
conveniencia y la necesidad prdctica para contribuir
con las oportunidades de las siguientes generaciones
que se formardn dentro de esta institucion.




D 1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Planteamiento del problema

La sede de Alajuela presenta graves deficiencias en su
infraestructura; sin embargo, debido a la alta demanda
por parte de los jovenes que buscaban una mejor
educacién, con grandes esfuerzos, se decidié admitir a un
mayor ndmero de estudiantes para ampliar las
oportunidades.

El colegio funciona en dos espacios: las instalaciones
oficiales del CCAL y dos aulas prestadas temporalmente
por la UNED de Alajuela Centro. Los alumnos de undécimo
ano se rotan cada dos meses entre un aula del colegio y
una en la UNED. Esta medida, de cardcter paliativo, busca
garantizar un uso equitativo de los espacios, debido a que
no tienen otra alternativa. Por otra parte, para los
laboratorios de profundizacion en ciencias, los estudiantes
se organizan en grupos de aproximadamente 10 personas
para poder trabajar, y con este sistema alternan el uso del
espacio por semanas.

El traslado entre la UNED y el CCAL requiere que los
estudiantes deban recorrer 100m por via publica, lo que
los exponer a factores externos como condiciones
climaticas y, potencialmente, a riesgos asociados al
trafico vehicular o presencia de personas ajenas a la
institucidon que puedan representar una amenaza para los
menores.

Respecto a las aulas de la UNED, estas cuentan con
paredes divisorias moéviles, lo que permite unirlas vy
formar un Unico espacio de configuracion
longitudinal. Dado que se trata de una institucion de
educacién a distancia, gran parte del tiempo
permanece vacia, salvo por la presencia de oficiales
de seguridad o personal de @ servicio.

La UNED no dispone de espacios recreativos, por lo
que los jévenes han logrado improvisar formas de
jugar fatbol en los pasillos; sin embargo, esto ha
resultado en conflictos con los encargados de la
sede.

Figura 6. Diagrama de distancia entre UNED y CCAL.
Fuente: Elaboracién de Debie Rojas (2025).



La sede del CCAL se emplaza en un terreno de 1966m?,
donde una vivienda unifamiliar funciona como edificio
administrativo, acompanada de dos aulas de estructura
liviana construidas en 2006 como anexo. Desde entonces
no se han realizado adaptaciones para incorporar las
nuevas tecnologias ni para atender el aumento de aforo.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA G

El personal ha realizado numerosos esfuerzos para
mejorar las condiciones y con ello ha logrado en los
altimos cinco afos conseguir significativos aportes
como: pupitres nuevos y pizarras interactivas para
cada aula. Sin embargo, aunque el equipamiento esté
renovado, el espacio disponible es insuficiente, lo que
disminuye el confort.

Figura #Estudiantes _de ~OAL AN
Fuentd El Financiero (2024):

o
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Lo anterior provoca incomodidad a los usuarios debido a
la humedad, hacinamiento vy altas temperaturas
caracteristicas de Alajuela Centro. Aunque se cuenta con
aires acondicionados, son antiguos y de mantenimiento
pobre, por lo que no funcionan correctamente. De acuerdo
con docentes, el ruido generado por los aires es tal que, la
mayoria de veces, dificulta impartir las clases cuando
estdn encendidos. En cuanto a los espacios de
esparcimiento estos se limitan a los jardines desnivelados
de la propiedad que combinan barro, humedad y mesas
de concreto o madera en mal estado.

El colegio dispone de tres bafos para toda la poblacién
estudiantil: dos para varones y uno para mujeres, ninguno
de ellos adaptado para la accesibilidad universal. Dentro
de la casa, que funciona como drea administrativa, existe
un bano adicional al que los estudiantes solicitan acceso
ocasionalmente porque los sanitarios comunes no estdn
disponibles.

Esto evidencia una grave problemdatica en cuanto a la
condicidon espacial del Colegio Cientifico de Alajuela.
Segun Guillén (2017): "El vacio que delimitan paredes vy
techos, las texturas y acabados de estos elementos, asi
como la configuracién del mobiliario, tienen unas
implicaciones sobre sentidos que
indefectiblemente interfieren de modo positivo o negativo
en la percepcidén que tenemos del mensaje que se

nuestros

transmite en un lugar determinado, esto debido a que
el tratamiento de la iluminacidén y los colores de los
espacios inciden directamente en nuestra percepcion
visual, invitndonos o no a querer habitar un espacio
determinado; la sonoridad influye directamente
sobre la claridad del mensaje, es decir, sobre la
necesidad por parte del orador de modular su voz o
requerir al receptor una concentracién superior a la
habitual; las condiciones microclimaticas de un
espacio (calor o frio, humedad excesiva o corrientes
de aire) es ampliamente conocido por todos. Hasta
qué punto afectan sobre Ila disposicibn de las
personas a mostrarse proactivos o pasivos hacia
cualquier actividad" (p. 4).

Por todo esto es imperativo abordar estas cuestiones
arquitecténicas y de disefilo para crear un entorno
que fomente el aprendizaje y bienestar.

_——
e 3

Figura 8. Deficiencia en infraestructura existente del CCAL.
Fuente: Elaboracién de Debie Rojas (2025).

i



1.4 PREGUNTA DE INVESTIGACION

éCual es la propuesta de disefo
drquitectonico que integra las pautas
' para fomentarelaprendizaje y la
comodidad espacial en el Colegio
Cientifico de Alajuela?

Figlirar®. Fotografia editada de estudiantes conversando en CCAL con administrativa.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025).



D 1.5 DELIMITACION DE LA PROPUESTA

Introduccién

Colegio Cientifico de

Como parte del proceso investigativo se necesita definir la .
Alajuela

delimitacion de los diferentes aspectos que componen el UNED
proyecto arquitecténico. En la presente seccidén se expone
la delimitacién fisico-espacial, social, disciplinaria vy
temporal correspondiente al Trabajo Final de Graduacion:
Propuesta Arquitecténica Innovadora para los Colegios
Cientificos: EI Caso del Colegio Cientifico de Alajuela
como Modelo para el Desarrollo Integral

1.5.1 Delimitacidén Fisico-Espacial

El emplazamiento proyectado se desarrolla en el mismo
lote donde actualmente se encuentran sus instalaciones.
El predio se sitda frente a la Plaza Ferias, sobre la avenida
Central, entre calles 18 y 26, en Alajuela Centro, Costa Rica.
Este comprende un area total de 1966m?2.

Su ubicacion es favorable respecto a paradas de
autobuses, comercios y vias de conexidén. Las
caracteristicas del sitio se analizan con mayor detalle en
las siguientes secciones de la investigacion.

Plaza Ferias

®
KFC

Figura 10. Diagrama de delimitacion fisico espacial. Fuente:
Elaboracién de Debie Rojas (2025).

15
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El proyecto atenderd a una poblacién educativa 15 - 17 MUJERES
compuesta por estudiantes, personal docente, ANOS
administrativo y de soporte. 15 - 17

1.5.2.a Estudiantado ANOS

Estudiantado: Actualmente el CCAL cuenta con 65
estudiantes de entre 15 a 17 afos, provenientes de
distintas zonas de Herediqg, Alajuela y San José, con niveles 6 6 o

socioeconémicos variados. De ellos 43 son hombres y 22 /O

mujeres.

El colegio, por su enfoque preuniversitario, solo imparte los
dos Ultimos niveles de secundaria: décimo (un grupo de
25 personas) y undécimo (dos grupos de 20 personas
cada uno).

Segun J. Salazar (comunicacién personal, 13 de agosto de
2025), la proyecciéon de crecimiento en los préximos 5
anos es de 100 estudiantes, distribuidos en dos grupos por
nivel, con 25 estudiantes en cada grupo.

33%

Figura 11. Diagrama de delimitacion social. Fuente:
Elaboracion de Debie Rojas (2025).

16
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1.5.2.b Personal docente, administrativo y de
soporte:

El personal de la institucion estd conformado por 27
colaboradores. Un equipo administrativo de 4 personas, 3
trabajadores operativos y 20 profesores permanentes que
imparten espanol, estudios sociales, civica, matematicas,
quimica, biologia, fisica, inglés, robdtica y otros cursos de
profundizacidn cientifica. Las edades del personal oscilan
entre los 19 y 61 anos.

1.5.2.c Usuarios Itinerantes:

Al colegio pueden asistir ocasionalmente padres de
familia, invitados académicos, proveedores, ejecutivos de
sistema, entre otros.

1.5.3 Delimitacion Disciplinaria

Al tratarse de un proyecto integral, se involucran
disciplinas clave. La arquitectura, como base, se enfoca en
el disefio funcional, confortable y estético. La ingenieria
aporta soluciones para un disefo sostenible mediante
estrategias pasivas en la construccién. La pedagogia
brinda insumos para garantizar el aprovechamiento del
espacio de aprendizaje, junto con la incorporacién de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC). De
esta maneraq, la propuesta se enriquece desde mdltiples
dimensiones.

1.5.4 Delimitaciéon Temporal

La presente investigacidon se inicia en el primer
semestre de 2024, como parte del curso Estudio e
Investigacion en Arquitectura y Urbanismo Il GR 4],
donde se abordan los aspectos introductorios del
proyecto. Posteriormente, entre el segundo semestre
de 2024 y el primero de 2025, se realizan visitas al
colegio y reuniones con su cuerpo directivo, con el fin
de socializar la propuesta y consolidar una relacion
transparente y comunicativa entre las partes,
garantizando asi un proyecto integro y centrado en el
usuario al que estd dirigido. A partir de entonces, se
lleva a cabo la recoleccidon y andlisis de insumos,
proceso que se extiende hasta el segundo semestre
de 2025, cuando se desarrolla la propuesta
arquitecténica, dentro del marco temporal
establecido por el curso Proyecto de Graduacion.



1.6 OBJETIVOS G

OBJETIVO
GENERAL

DiseAar una propuesta
arquitecténica para el
Colegio Cientifico de
Alajuela que favorezca el

Comprender las condiciones fisicas vy
climaticas del sitio para incorporar
estrategias pasivas que optimicen el
desempefnio sostenible del inmueble.

(4

OBJETIVOS ESPECIFICOS

aprendizaje y desarrollo
de destrezas de la
poblacidon estudiantil y el
personal docente,
administrativo y de

Disefiar un objeto arquitectonico que
soporte. contribuya al bienestar espacial de la
poblacién del Colegio Cientifico de
Alajuela, por medio de la implementacion
de pautas sustentadas en el andlisis del
usuario 'y condiciones bioclimaticas
existentes.

18
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Introduccion

Para el desarrollo de la investigaciéon del Trabajo Final de
Graduacién Propuesta Arquitecténica Innovadora para
los Colegios Cientificos: El caso del Colegio Cientifico de
Alajuela como modelo para el desarrollo integral, resulta
fundamental la construccién de un marco conceptual que
amplie el contexto del problema vy facilite su
entendimiento. En esta seccidon se abordan tres ejes
centrales para el planteamiento de la propuesta:

Disefio arquitectonico de centros
educativos sostenibles

Rol de las Tecnologia de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en la educacién
cientifica y tecnolégica

Impacto de la arquitectura educativa en
el aprendizaje

1.7.1 Disefio Arquitectdénico De

Centros Educativos Sostenibles

El disefio arquitectébnico debe contemplar principios de
sostenibilidad que promuevan un desarrollo equilibrado.
En las edificaciones esta implica un compromiso
simultdneo con la ecologia, la sociedad y la economiga, tal
como explica Cajiao (2012). En este

sentido, las propuestas de centros educativos deben
integrar dichos principios para crear espacios que,
ademds de cumplir con su funcién académica,
contribuyan con el compromiso ambiental y con el
desarrollo positivo del entorno.

Lo anterior se puede obtener por medio de Ila
construccién sostenible. Esta se centra
especificamente en el espacio fisico, los materiales
utilizados y los procesos constructivos. Segdn Charles
Kilbert (1994) citado en Cajiao (2012), este enfoque se
sustenta en siete pilares fundamentales:

@'I Conservacion de recursos

@2 Reutilizacién de recursos

@3 Utilizacién de recursos renovables
@ 4 Proteccidén de la naturaleza

@ 5 Eliminaciéon de sustancias toxicas
@ 6 Evaluacion del ciclo de vida

@7 Elevacién de la calidad



Estos principios son considerados en la propuesta
arquitecténica para el Colegio Cientifico de Alajuela, en
conjunto con otras directrices propias de la arquitectura
tropical, ya que el abordaje del disefio desde una
perspectiva bioclimatica permite garantizar confort,
eficiencia y adaptacion al contexto mediante estrategias
pasivas, las cuales se reflejan en elementos
caracteristicos de este tipo de edificaciones.

Los centros educativos sostenibles aportan beneficios
significativos tanto a estudiantes, como al personal
docente y administrativo. La UNESCO (2025) define las
escuelas verdes como instituciones educativas que
aplican un enfoque integral a la Educacion para el
Desarrollo Sostenible (EDS). Desde este punto de vistq, la
propuesta para el Colegio Cientifico se concibe como:

“una escuela verde disefAada para el trépico
que enriquece el proceso de aprendizaje a
través de un espacio con impacto social,

econoémico y ecolégico, potenciando ademas
el desarrollo intelectual, emocional y social de
sus usuarios.”

La optimizacidon energética se convierte en un
componente clave del disefio de centros educativos
sostenibles. Esto implica incorporar fuentes de energia
renovable, sistemas de iluminacién eficientes y

1.7 MARCO CONCEPTUAL G

estrategias bioclimaticas para mejorar el desempeno
energético del edificio (RESET, 2017). Asimismo, la
calidad del ambiente interior resulta determinante, ya
que un espacio sano y confortable favorece la
atencién y la concentracion de los estudiantes
(Freitag et al.,, 2002).

Es decir, el disefio arquitectbnico de centros
educativos sostenibles representa una oportunidad
dnica para articular ecologia, sociedad y economia en
un mismo proyecto. Al integrar principios de
construccién sostenible vy adaptarse a las
condiciones climaticas locales, estos espacios no solo
benefician a la comunidad educativa, sino que
también contribuyen activamente al desarrollo
sostenible de la sociedad y del planeta.

1.7.2 Rol de las TIC en la educacién
cientifica y tecnoldgica

El contexto actual estd marcado por una rdpida
evolucién tecnolégica y los desafios globales. Ante
este panorama, las Tecnologias de la Informacidén vy
Comunicacién (TIC) han emergido como un pilar
fundamental en la transformacién de la educacion,
particularmente la de enfoque cientifico y tecnolégico,
tal como se desarrolla en el CCAL. Su impacto no solo
se centra en la facilitacién de herramientas digitales,
sino que redefine los modelos de ensefianza, fomenta

20
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el aprendizaje auténomo y promueve la formacién
interdisciplinaria.

La incorporacién de TIC en las aulas ha tenido avances
significativos en la Ultima década.'La implementacion de
politicas de acceso a las TIC ha sido uno de los
principales hitos en los esfuerzos de los paises para
garantizar el derecho a la educacién” (Rivas, 2015; Bellei,
2013). Y aunque este trabajo es valorado como una base,
fue la pandemia de COVID-19 la que acelerd su adopcidén
por la migraciéon hacia la virtualidad y nuevas formas de
conectarse en el dmbito educativo.

Estas herramientas han demostrado ser un catalizador
para el aprendizaje. M. Cruz, et. al. (2019) menciona que el
empleo de las TIC en el aula ayuda a elevar el desarrollo
cognitivo de los estudiantes de manera dindmica vy
didactica. Ya que ademds de obtener datos de manera
veloz, incentiva al pensamiento critico y eleccidon entre
resultados para establecer respuestas.

Para la educacién cientifica y tecnoldgica las TIC han sido
cruciales, pues han permitido la creacién de laboratorios
virtuales, simulaciones y plataformas colaborativas que
acercan a los estudiantes a la investigacion vy
experimentacién. El tener las herramientas en el salén de
clases permite al estudiante ser participativo y curioso
por la tecnologia,

3.29 <+ Dos alambres aislados, perpendiculares entr
ano, transportan corrientes como se indica en le
etermine la magnitud del campo magnético neto qu
ambres en los puntos Py @ si la corriente de 10.0
>recha o b) hacia la 1zquierda.

o U

Figura E28.29
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de manera que la explora hasta comprenderla y asi
© 2022-10-1211:18 ¥ se desenvuelve en nuevas competencias.
1 el mismo Q n _
Cabe destacar que las TIC no se limitan al espacio
ra E28.29. virtual, sino también al fisico, donde juegan un papel
jucen estos crucial con la educacidén tecnolégica. Un ejemplo
a) hacia la e relevante de espacios fisicos para promover el uso de
i estas herramientas es el Science, Research and
Demonstration Lab (SRD) de la Universidad de
Bellevue. EI concepto es un espacio abierto vy
multifuncional, donde el estudiantado puede
observar, participar y proponer. Este enfoque no
solamente es prdctico, sino que normaliza la
investigacion, mostrando que es accesible y no
intimidante.

Las TIC no deben ser vistas solo como herramientas,
sino como un medio para la cooperaciéon y la equidad.
Su uso debe estar orientado a formar seres humanos
capaces de enfrentar los desafios del mundo
globalizado 'y generar aportes cientificos vy
tecnolégicos.

Figura 12. Estudiante y profesor resolviendo ejercicio en pizarra
interactiva en CCAL. Fuente: El Financiero (2023). 22
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La arquitectura educativa desempena un papel
fundamental en el proceso de aprendizaje, ya que no solo
representa el espacio fisico, sino que también influye en la
dindmica pedagdgica, la interaccidn social y el bienestar
emocional de las personas. Como sefala J. Espinoza (s.f)
los centros educativos deben ser lugares que faciliten el
entendimiento y desarrollo de los aprendientes, lo que
implica que el disefio esté alineado a principios
pedagdgicos.

El aula no es solo un lugar para recibir informacién, sino
que debe ser organizado y dispuesto de modo que
despierte el interés por participar (Espinoza, s.f) Es decir,
no puede verse como un tema de decoracidon, sino como
una herramienta mds para trabajar. La seleccidn de
colores, texturas y materiales es un aspecto clave en el
disefo, pues no solo sirven para identificar y diferenciar
dreas, sino para transmitir emociones y sensaciones que
estimulen la creatividad o calma (Rodriguez, 2020).

M. Garita (2021) citando a Gislason (2007) sefiala que el
aprendizaje no solo depende de la dindmica psicosocial,
sino también de las facilidades educativas

de la infraestructura fisica. Mientras que A. Rodriguez
(2020) resalta que el entorno influye en la
construccién del conocimiento, que determina qué y
cobmo se aprende, asi como la aplicacién de ese
conocimiento en las vivencias cotidianas. Por eso las
zonas complementarias a las aulas, como comedores,
pasillos o jardines, entre otros, deben ser
considerados como lugares para la adquisicién de
conocimientos.
El disefno de la propuesta tiene un impacto
multisensorial en el usuario, lo que influye en la
perspectiva que tenga el alumno respecto a asistir a
clases. Tal como afirma J. Espinoza (s.f)

“el objetivo de la educacién es
sustentar las posibilidades inherentes
en el desarrollo humano, y por medio
de la arquitectura es posible lograrlo”

Figura 13. Transformacion del aula convencional en aulas que
integren las TIC. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2023).



1.7.4 Pautas del marco conceptual

De la sintesis conceptual es posible extraer una serie de
pautas especificas segln cada seccién, como insumos
para orientar la propuesta arquitectdédnica, permitiendo
traducir los principios tedricos en lineamientos prdacticos.

Uso de espacios exteriores como
complementos educativos

Espacios que incentiven
participacién activa

Uso de colores, texturas e iluminaciéon
como recurso pedagébgico

.\i’—;ii{.’.

Figura 14. Diagramacién de sintesis sobre pautas de mapa
conceptual. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025).

1.7 MARCO CONCEPTUAL G

Gestion de ambientes
saludables

Optimizacién energética
limpia

Pautas para
orientar la
propuesta . Disefio
arquitectonica bioclimatico

TIC en el entorno
educativo

Espacios
multifuncionales y
colaborativos
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OBJETIVO

Analizar los intereses y necesidades de los estudiantes y personal del Colegio Cientifico
de Alajuela para elaborar pautas de disefio que respondan a las mismas.

SE PLANTEAN OBTENER LOS SIGUIENTES PRODUCTOS:

Compendio de pautas basadas en las
preferencias del usuario y proyeccién de
crecimiento de la poblacién del CCAL.

Informe de percepciones y requerimientos
de estudiantes y personal del CCAL.

A TRAVES DE LAS ESTRATEGIAS:

(&)

Entrevistas Visita de campo Levantamiento
Semiestructurada (observacién) fotografico

QUE SE APLICAN POR MEDIO DE LAS HERRAMIENTAS:

Formulario en linea

J Apuntes y cdmara

Google Forms g
fotogrdafica

APOYADAS EN FUENTES DE INFORMACION COMO:

Respuestas de estudiantes
y personal del CCAL.

25
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OBJETIVO

Comprender las condiciones fisicas y climaticas del sitio para incorporar estrategias
pasivas que optimicen el desempeno sostenible del inmueble.

SE PLANTEAN OBTENER LOS SIGUIENTES PRODUCTOS:

Andlisis de las condiciones . C
Listado de pautas de diseno

climaticas del sitio y su Andlisis de las relaciones TP
. . bioclimaticas adaptadas al
relacién con el periodo del lote con su entorno sitio
lectivo

A TRAVES DE LAS ESTRATEGIAS:

Iv .‘ . -
A 2, O
Andlisis cartografico  Revisién de datos en Visita de campo Levantamiento

internet (observacion) fotogréafico

QUE SE APLICAN POR MEDIO DE LAS HERRAMIENTAS:

Apuntes y cdmara Plataformas varias:
fotogrdafica MyMaps, QGIS, Figma

APOYADAS EN FUENTES DE INFORMACION COMO:
Apuntes tomados en sitio e informacién en

sitios como: SNIT, SENARA, Google Earth,
WindFinder, entre otros.
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OBJETIVO

Disefiar un objeto arquitecténico que contribuya al bienestar espacial de la poblacidn del Colegio
Cientifico de Alajuela, por medio de la implementacion de pautas sustentadas en el andlisis del

usuario y condiciones bioclimaticas existentes.

SE PLANTEAN OBTENER LOS SIGUIENTES PRODUCTOS:

Referentes de
diseno

Esquema de
relaciones
funcionales

Planos de
anteproyecto

Documentacioéon
preliminar

Desarrollo
conceptual

Propuesta de
etapas de
ejecucion

Pautas basadas
en proyectos
existentes

Sistematizacioén
de informacion

Material gréfico
como renders y
diagramas

Esquemas
volumétricos

Consideraciones
para escabilidad y
mantenimiento

A TRAVES DE LAS ESTRATEGIAS:

Modelado
en Revit

Diagramacién Presupuestacion

QUE SE APLICAN POR MEDIO DE LAS HERRAMIENTAS:
I

Documentaciéon
Técnica

Diagramas y materiales de
exploracioén fisico y digitales

Computadora con Software
de disefio BIM

Tablas de datos: excel y
google sheets

APOYADAS EN FUENTES DE INFORMACION COMO:

Datos recopilados, reglamentos, leyes, guias oficiales y cotizaciones




Introduccion

La investigacién para el desarrollo de la propuesta
arquitecténica para el Colegio Cientifico de Alajuela tiene
un abordaje mixto, cuya meta segin Sampieri et. al (2014)
“no es reemplazar a la investigacion cuantitativa ni a la
investigacion cualitativa, sino utilizar las fortalezas de
ambos tipos de indagacién, combindndolas y tratando de
minimizar sus debilidades potenciales” (p. 532).

La eleccion de enfoque responde a la naturaleza del
objeto de estudio, ya que en la arquitectura educativa es
fundamental comprender los aspectos mensurables tanto
como las percepciones de los usuarios. Por ello, la
informacién no solo se limita a ser tabulada sino que es
integrada con las opiniones y experiencias del
estudiantado y personal del CCAL.

1.9 METODOLOGIA G

Implica recolecciodn,
andlisis e integracion
de datos cuantitativos

y cualitativos

Genera inferencias
cuantitativas y
cualitativas

Disefios concurrentes,
secuenciales, de
conversiéon e
integracion

)

METODO
MIXTO

Usa muestreo

—>

Probabilistico

—]

Guiado por
proposito

Beneficios: perspectiva
amplia, mayor
teorizacion, creativo,
mayor solidez, entre
otros

Se fundamenta en el
pragmatismo

!

Usos: triangulacion,
compensacion,
reduccion de la
incertidumbre,

descubrimiento y
confirmacion

Figura 15. Diagrama adaptado sobre método mixto de
investigacion . Fuente: Elaboracion de Debie Rojas a partir
de Metodologia de la Investigacion, Samipieri et.al. (2014).
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Las estrategias utilizadas, para cumplir con los objetivos definidos, son las siguientes:

.- ~

Guia de asuntos establecida
J . donde el entrevistador tiene
: @ Entrevista la libertad de introducir
Semiestructurada preguntas adicionales para

obtener mds informacion.

Consiste en un conjunto de
preguntas respecto de una o
mds variables a medir.

Formulario en
linea

.- -~

Implica adentrarse en

Visita de campo  situaciones sociales y

.. mantener un papel activo,
(Observamon) asi como una reflexion
permanente.
Son materiales que facilitan
: Levantamiento la recoleccion de
: 2 g informacién necesaria para
Fotograflco la reconstruccién de la
realidad social.

§ Andlisis Se refiere al estudio de datos
: I’ K . geogrdficos por medio de
2l Cartografico recursos cartograficos.

P .

Evalua la viabilidad econémica
de la propuesta arquitecténica.
Traduce las decisiones de
disefio en costos estimados.

Presupuestacion

..............................................................................

Permite realizar investigacion
en lugares remotos y comparar
en tiempo inmediato datos

de diversas fuentes.

Revision de datos
en Internet

Se presenta por medio de

Diagramacién graficos de comunicaciéon cuya
finalidad es clarificar lo
expuesto en el texto.

; A Documentacién Permite verificar los detalles del
‘ M diseno a través de dibujo
Técnica técnico.

) . . Corresponde a la

: i&‘? Sistematizacion adecuacion analitica de los
i de Informacidén datos recolectados para su
mejor comprension.
Permite integrar las

/ B Modelado en conclgspnes cualitativas y

: _ Revit cuantitativas en un modelo
digital, validando las
soluciones arquitecténicas.



1.10 MARCO NORMATIVO G

Es relevante considerar las disposicion técnicas Reglamento de Construcciones INVU
nacionales e internacionales para elaborar un objeto

arquitecténico que  garantice la  seguridad e (2018)
infraestructura de calidad para los usuarios que habiten el En él se dictan normas técnicas y legales para la
inmueble. Por consiguiente, se presentan los documentos construccié, estandarizando parédmetros de calidad,
consultados para esta investigacion y sus implicaciones a seguridad y accesibilidad en todas las obras del pais.
nivel general. En el capitulo de disefno se hard hincapié en Su aplicacién es clave para garantizar que los
los puntos aplicables de cada uno en el disefo. proyectos cumplan con los requisitos bésicos.

NEITIE WA Tl = Geelige e seeliiekeke Cddigo de Instalaciones Hidréulicas y

Humana (2018) Sanitarias en Edificaciones (2017)

Esta norma internacional dicta los criterios esenciales
para la seguridad y protecciéon de las personas en las
edificaciones. Incluye aspectos como salidas de
emergencia, sefalizacién, ocupaciones, entre otros. En
Costa Rica, esta norma se utiliza como referencia para
adaptar los disefios a estdndares internacionales que

salvaguarden a los ocupantes.
Plan Regulador de Alajuela (2004)

Reglamentos Nacional de Proteccion contra

El coédigo regula el disefio e instalacién de sistemas de
agua potable, desagles y ventilacién sanitaria. Su
implementacion asegura la salud e higiene de los
usuarios, ademds de promover la responsabilidad
ambiental al prevenir la contaminacion.

Este plan define el uso de suelo, densidades vy
lineamientos de infraestructura dentro del cantén de
Alajuela. Su consideracidén permite que el proyecto se
integre de manera respetuosa y coherente con el
entorno urbano.

Incendios (2023)

Este reglamento, especifico para Costa Rica, establece
medidas preventivas y correctivas con un enfoque
nacional.
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D 1.10 MARCO NORMATIVO

Guia Préctica de Accesibilidad para Todos

Con esta se asegura que los espacios sean optimos para
cualquier persona con discapacidad o movilidad reducida
de modo que haya accesibilidad universal en el inmueble.

Acuerdo de la Comisién Plenaria — Guia

Ambiental para la Construccién
(Resoluciéon N°479-2014-SETENA) Norma NFPA 101 -
Cddigo de
Este acuerdo establece procedimientos para disminuir el Seguridad

impacto ambiental durante la construccién y operacion
de edificaciones. Al ser un proyecto con un planteamiento
sostenible es crucial tomar este documento en cuenta.

Humana (2018)

INTERNACIONAL

Conceptos Bdasicos en la Planificacién

Educativa por la DIEE (2011)

La Direccién de Infraestructura Educativa (DIEE) ofrece una
guia de lineamientos sobre la distribucién de espacios,
capacidad de aulas y planificacidon funcional de centros
educativos. Su inclusién asegura que el disefio responda a
las necesidades pedagodgicas.

Figura 16. Diagrama resumen de marco normativo segin dmbito
de aplicacion. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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Figura 1 tuc ES convivi en CCAL. Fuente: Fotografia de ie Roja g " . L
e .‘.-_ ' i S P L-__ll_



“La arquitectura es un servicio social:

construimos para las personas, ho para nosotros
mismos.”

Renzo Piano
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2.1 ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Introduccion

En este apartado se desarrollard el objetivo 1, exponiendo
las estrategias, herramientas y fuentes utilizadas para
cumplir con su cometido.

©0 ® @
2.1 2.2 2.3 2.4

 Estrategia: Entrevista Semiestructurada

+ Herramienta: Lista de preguntas y libreta de apuntes.

» Descripcioén de la actividad: Se elaboré una lista de
preguntas que permitieran identificar los
requerimientos a resolver dentro del alcance del
proyecto. Se solicitd la participacion voluntaria del
personal que estuviera en la institucién en el momento
de la visita y las entrevistas se realizaron en el espacio
del comedor de la casa. Las conversaciones tomaron
entre 10 y 15 minutos.

« Fecha de implementacién: 13 de agosto de 2025.

« Hora de implementaciéon: Entre 9:00am a 11:00am

« Lugar de implementacidon: Colegio Cientifico de
Alajuela

» Entrevistadora: Debie Rojas Gonzdlez

« Entrevistados: 6 participantes del personal docente,
administrativo y de soporte (18.2% del total) _:."guro 18. Directora geperal del COA
Nota: Se puede consultar el formulario en el anexo A. 'Fuente: Fotografia .;J.-- \s 0 :




)

2.1.1 SINTESIS DE RESULTADOS
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

2.1.1 Sintesis de Resultados

La presente seccidn sintetiza las respuestas obtenidas en
la entrevista semiestructurada, con el fin de facilitar la

interpretacién de conclusiones la identificacién de . (e )
P Y Figura 20. Grdafico de barras. Pregunta 2: ¢Cudntas horas a

posibles pautas a partir de lo expresado por los la semana labora en el CCAL?. Fuente: Elaboracién de Debie
participantes. Rojas con los datos de la encuesta de Google Forms (2025)
50

Figura 19. Grdfico circular. Pregunta 1: ¢Cudl es su cargo en la
institucion? (2025). Fuente: Elaboraciéon de Debie Rojas con los
datos de la encuesta de Google Forms (2025)

Soporte

16.7%

Horas laboradas semanalmente

Administrativo

16.7%

Persona entrevistada

En la figura 19 se aprecia que de 6 personas entrevistadas: La figura 20 muestra la cantidad de horas laboradas
una persona desarrolla el cargo de directora, una persona por los entrevistados dentro del CCAL. Estos valores
de administrativa, otra de soporte y tres entrevistados van de las 11 horas a las 50 horas, con un promedio
fueron docentes. de 30.5h semanales.
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Figura 21. Grafico circular. Pregunta 3: ¢Considera que las
caracteristicas del espacio arquitectonico en el que desempefa
su labor influyen en la calidad y eficiencia de su trabajo?.
Fuente: Elaboraciéon de Debie Rojascon los datos de la encuesta
de Google Forms (2025)

No influye
33.3%

La figura 21 evidencia que dos personas entrevistadas
consideran que no influye y cuatro consideran que si
influye.
Figura 22. Grdfico circular. Pregunta 4: sConsidera que dispone
de espacios de recreacion exclusivos para el personal? Fuente:

Elaboraciéon de Debie Rojas con los datos de la encuesta de
Google Forms (2025)

Si hay
espacios
33.3%

La figura 22 senala que cuatro entrevistados considera
que no hay espacios y dos que si.

2.1.1 SINTESIS DE RESULTADOS
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Figura 23. Grafico circular. Pregunta 5: ¢Le gustaria contar
con espdacios para recreacion? Fuente: Elaboracion de
Debie Rojas con los datos de la encuesta de Google Forms
(2025).

No me
gustaria
33.3%

La figura 23 muestra que a cuatro si les gustaria y a
dos no.

Figura 24. Grafico circular. Pregunta 6: Desde su perspectiva,
¢considera que los y las estudiantes de la institucion disponen
de espacios 6ptimos para desarrollar sus destrezas? Fuente:
Elaboracion de Debie Rojas con los datos de la encuesta de
Google Forms (2025)

No cuentan con
condiciones 6ptimas
100%

La figura 24 confirma que ninguno considera que
haya espacios 6ptimos.
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2.1.1 SINTESIS DE RESULTADOS
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Figura 25. Grdafico circular. Pregunta 7: A la hora del almuerzo,
¢preferiria consumir sus alimentos en el mismo espacio que los
estudiantes o en un drea exclusiva para el personal? Fuente:
Elaboracién de Debie Rojas con los datos de la encuesta de
Google Forms (2025).

Compartido
con
estudiantes
50%

La figura 25 grafica que tres prefieren un comedor
exclusivo y tres optan por un espacio compartido con los
estudiantes.
Figura 26. Grdfico circular. Pregunta 8: Para trabajar, ¢prefiere
hacerlo en un espacio de planta abierta con escritorios y mesas
compartidas o en cubiculos cerrados para uso individual?

Fuente: Elaboracion de Debie Rojas con los datos de la encuesta
de Google Forms (2025)

Espacio de planta
abierta
83.3%%

En la figura 26 muestra que una personaopta por un
espacio cerrado y cinco por una planta abierta.

(O®

Figura 27. Grafico de barras. Pregunta 9: De los factores
que le voy a mencionar, ¢cudles considera mas
determinantes para su comodidad en el espacio de
trabajo? Fuente: Elaboracion de Debie Rojas con los datos
de la encuesta de Google Forms (2025)

.

Q lluminacién natural adecuada

J—_(_—(’ Buena ventilacion y temperatura agradable

ﬁ Estéticamente agradable para usted
0 =
= =2 Buena conectividad eléctrica y a internet

0

O
c % Mobiliario cémodo
= Acceso a multiples herramientas electrénicas
s K
[}
© T Espacio de trabajo amplio
o
B o Privacidad para la concentracion
©
o] cl:}: Silencio o control del ruido
[

WAt

@5 | Vista atractiva

@ Que sea al aire libre
(o) 1 2 3 4 5 6

Personas entrevistadas

La totalidad de los entrevistados coincidié en valorar
la iluminaciéon natural, la ventilacidon y temperatura
agradable y que el espacio sea estéticamente
agradable para ellos. En contraste, lo menos
mencionado fue el silencio y control del ruido o que
fuese al aire libre.



2.1.1 SINTESIS DE RESULTADOS
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Figura 28. Grafico circular. Pregunta 10: ¢En qué espacio lleva a Todos los participantes eligieron estaciones de carga
cabo sus reuniones laborales, capacitaciones u otras inco de ellos mencionaron | izarras interactiv

actividades de reunidén? Fuente: Elaboracion de Debie Rojas con y cinco de ellos menciondron 1ds pizdrras interactivas,

los datos de la encuesta de Google Forms (2025). lo que los convierte en las herramientas mas

Fuera de la solicitadas. Por lo contrario, la impresora 3D, la

institucion
12.5%

cortadora laser y los kits de robdtica solo fueron
mencionados por una persona.

Figura 30. Grafico de barras. Pregunta 12: Imagine que el
CCAL tiene las instalaciones arquitectonicas ideales para su
trabajo. ¢Con qué palabra definiria este espacio que tiene
en mente? Fuente: Elaboracidon de Debie Rojas con los
datos de la encuesta de Google Forms (2025)

Cocina
12.5%

La figura 28 muestra que el principal lugar para reunirse

AMPLIO
son las aulas.
Figura 29. Grafico de barras. Pregunta 11: De las herramientas que .
le voy a mencionar, ¢cudles favorecen el desarrollo de su labor? o =
Fuente: Elaboracién de Debie Rojas con los datos de la encuesta g ORGANICO
de Google Forms (2025) &
CAMPUS

E 0 1 2
Q _ Personas entrevistadas
=y

Herramientas tecnolégicas

- La figura 30 muestra que de los entrevistados, dos
& -”“F”‘*S"“’SD personas coincidieron en la palabra “amplio” y las
£ - Cortadgra lase demds fueron variadas por cada participante.
ﬁ - Kits de robética

0 1 2 3 4 5 6

Personas entrevistadas
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2.1.1 SINTESIS DE RESULTADOS
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Al tratarse de una entrevista semiestructurada, se invitd a - Se necesitan barios cémodos para estudiantes y
los entrevistados a dar aportes adicionales a las y personal. Asi como una bodega.
compartir comentarios que considerasen pertinentes . Se sugiere que el colegio sea en dos niveles y que
respecto al desarrollo de una propuesta arquitectonica tenga cuatro aulas, considerando el aumento de
para el CCAL. Los apuntes tomados en las entrevistas se estudiantes en los préximos anos (proyeccion de
sintetizan en esta seccion: 100 estudiantes).

« Se manifiesta el deseo por un break room para el
Aulas y espacios de aprendizaje: personal, asi como la necesidad de espacios de
« Se requieren aulas amplias y comodas, con espacio reuniones.

suficiente para 25 o hasta 30 estudiantes.

- Es importante contar con laboratorios que tengan
buena iluminacién natural.

« Se sugiere un aula multiuso para talleres, reuniones,
almacenamiento, entre otros.

+ Las aulas pueden tener conexidon con el exterior pero no
debe ser una distraccion.

« Es necesario que haya mas tomacorrientes.

Areas comines:

* Lo mds importante es un comedor abierto y techado
para estudiantes, y zonas de ocio como biblioteca o
salas de reunién para profesores.

* Se necesitan espacios para que los estudiante puedan
jugar y realizar actividad fisica.

« Se comenta sobre la necesidad de un anfiteatro o

espacio para actos civicos y que vengan padres. Figura 31. Trabajadoras del CCAL en espacio administrativo.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025).
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2.2 FORMULARIO EN LINEA
2.2 Formulario en linea 2.2.1 Sintesis de resultados

* Estrategia: Formulario en linea. La presente seccidn sintetiza las respuestas obtenidas

* Herramienta: Google Forms. en el formulario en linea, con el fin de facilitar la

 Descripcioén de la actividad: Se elabord un formulario en interpretacién de conclusiones y la identificacién de
linea con preguntas cuyas respuestas permitieran posibles pautas a partir de lo expresado por los
identificar los requerimientos a resolver dentro del participantes.

alcance del proyecto. El formulario se socializdé a través
de un cbédigo QR impreso en una hoja de papel que fue

compartida con cada grupo luego de una breve .
Figura 32. Grd&fico circular. Pregunta 1: ¢Cudntas horas en

presentacion en el aula acerca del proyecto y la promedio pasa en las instalaciones del CCAL en un dia

facilitadora (tres grupos y una introduccién de 5 lectivo? Fuente: Elaboracion de Debie Rojas con los datos
minutos por cada uno) de la encuesta de Google Forms (2025)
» Fecha de implementacién: 13 de agosto de 2025. 8 horas

« Hora de implementacién: Entre 2:40pm a 06:40pm 24%

(formulario disponible por 4 horas)

9 horas

 Lugar de implementaciéon: Colegio Cientifico de Alajuela Mds de 10 10,55
horas 07O
 Facilitadora: Debie Rojas Gonzdlez 24.4%

 Participantes: 41 Estudiantes de décimo y undécimo
grado del Colegio Cientifico de Alajuela (63% del total
de estudiantes).

Nota: Se puede consultar el formulario en el anexo B.

El gréfico de la figura 32 evidencia que el 53.7% pasa
un promedio 10 horas diarias en el colegio durante un
dia lectivo. Asimismo, el 24.4% indic6é que pasa mds
de 10 horas en la institucién, el 19.5% 9 horas v,
finalmente, solo el 2.4% asiste por 8 horas.
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2.2.1 SINTESIS DE RESULTADOS
FORMULARIO EN LINEA

Figura 33. Grafico circular. Pregunta 2: Ademds de los dias
lectivos, ¢asiste a las instalaciones del CCAL durante los fines de
semana para tutorias, ensayos, estudio u otra actividad
académica? Fuente: Elaboraciéon de Debie Rojas con los datos
de la encuesta de Google Forms (2025).

Ocasionalmente
19.5%

La figura 33 muestra que el 80.5% asiste todos los fines de
semana al colegio y el 19.5% solo ocasionalmente.

Figura 34. Grafico circular. Pregunta 3: Cuando realiza trabajos
en clase, ¢en qué espacio del colegio los realiza? (si le dan la
opcién de salir y/o trabajar en grupo) Fuente: Elaboracion de

Debie Rojas con los datos (de la )encuesto de Google Forms
2025

Mesas
techadas
34.1%

Dentro del
aula
29.3%

En la figura 34 se observa que la mayoria prefiere trabajar
en las bancas de las dreas verdes.

Figura 35. Grafico de barras. Pregunta 4: ;Cudles
actividades realiza mds seguido durante sus recreos en el
CCAL? Fuente: Elaboracion de Debie Rojas con los datos de

la encuesta de Google Forms (2025)

Conversar con companeros
Comer y compartir alimentos
Caminar por el colegio
Jugar algun deporte

Ver videos

Estudiar

Descansar

Jugar juegos de mesa

Quedarme solo/a en el aula

Actividades durante el recreo

Otro

Leer
0 5 10 15 20 25 30 35

Estudiantes participantes

La figura 35 muestra que durante los recreos la
actividad mas frecuente entre los estudiantes es
conversar con companeros, seguida por comer y
compartir alimentos, y en tercer lugar caminar por el
colegio o practicar algun deporte.



2.2.1 SINTESIS DE RESULTADOS
FORMULARIO EN LINEA

Figura 36. Grafico circular. Pregunta 5: Cuando estudia y/o Figura 38. Grdafico de barras. Pregunta 7: sCudles de los
realiza trabajos académicos prefiere hacerlo: Solo/En grupo/De siguientes factores favorecen su preferencia por ese lugar
ambas maneras. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas con los de estudio? Puede seleccionar varias opciones si aplican.

datos de la encuesta de Google Forms (2025) Fuente: Elaboracion de Debie Rojas con los datos de la

encuesta de Google Forms (2025).
En grupo
4.9%

Buena ventilacién y temperatura agradable

=B
—o
Cﬂx Silencio o control del ruido
% Mobiliario comodo

)

[

o
De ambas e Buena conectividad eléctrica y a internet
maneras E - Acceso a mdltiples herramientas
= s~ electrénicas
82.9% £
o) T Espacio de trabajo amplio
D o
© O‘ lluminacién natural adecuada
o ;
. . o Privacidad para la
En la figura 36 se puede ver que el 82.9% prefiere una S 6 QR
. . O &:3 Estéticamente agradable
modalidad mixta. S para usted
@ Que sea al
aire libre
(i} Vista
Figura 37. Grdéfico circular. Pregunta 6: “Cuando realiza esas ~ atractiv
actividades académicas lo hace en:” Fuente: Elaboracion de Debie 0 5 1o v 20 25 30 35
Rojas con los datos de la encuesta de Google Forms (2025). Estudiantes participantes

La figura 38 muestra que los factores mds valorados
por los estudiantes del CCAL respecto a su lugar de
estudio son la buena ventilaciobn y temperatura
agradable, el silencio o control del ruido, y el
mobiliario comodo.

En casa
61%

Otro lugar
4.9%

La figura 37 evidencia que un 61% prefiere estudiar y hacer
sus quehaceres académicos en sus casas.
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2.2.1 SINTESIS DE RESULTADOS
FORMULARIO EN LINEA

Figura 39. Grdafico de barras. Pregunta 8: ¢Cudl es el método o la

manera en que aprende con mayor facilidad y efectividad? Si su

método es una combinacion de varios tipos marque un Maximo
de 3 (los mas predominontes) Fuente: Elaboracion de Debie
Rojas con los datos de la encuesta de Google Forms (2025).

Aprendizaje Kinésico

Aprendizaje Visual

Aprendizaje Social

Aprendizaje Auditivo

Métodos de aprendizaje

Aprendizaje Tecnolégico

10 15 20 25 30

Estudiantes participantes

La figura 39 muestra que los métodos de aprendizaje mds
utilizados por los estudiantes son el kinésico, seguido del
visual y, en tercer lugar, el social.

Figura 40. Grdafico circular. Pregunta 9: ¢Considera que el

espacio fisico donde recibe clases influye en la calidad de

su aprendizaje? Fuente: Elaboracion de Debie Rojas con los
datos de la encuesta de Google Forms (2025).

No influye
7.3%

Segun la figura 40 el 92.7% considera influye y 7.3%
gue no.
Figura 41. Grdafico circular. Pregunta 10: Si se ha sentido
estresado/a en el colegio, ¢considera gue tener espacios
de esparcimiento y recreacion le ayudaria a despejarse del

estrés? Fuente: Elaboracion de Debie Rojas con los datos
de la encuesta de Google Forms (2025).

No ha sentido
estrés en el CCAL
7.3%

Le ayudarian
92.7%

La figura 41 muestra que el 92.7% le ayudarian y el
7.3% afirma que no se ha sentido estresado en el
colegio.



Figura 42. Grdfico circular. Pregunta 11: ¢En cudl de estos dos
ejemplos de aula considera que disfrutaria mas pasar su dia de
clases? Fuente: Elaboracion de Debie Rojas con los datos de la

encuesta de Google Forms (2025).

Opcion 1

Opcién 2

Opcién 1

29.3%

Opcidn 2
70.7%

La figura 42 muestra que el 70.7% prefirieron la opcién 2
que muestra un ejemplo de salén de clases tecnoldgico y
no tradicional; mientras que el 29.3% optd por la opcién 1
que ejemplifica un aula tradicional sin componentes
tecnolégicos.

2.2.1 SINTESIS DE RESULTADOS
FORMULARIO EN LINEA

Figura 43. Grafico de barras. Pregunta 12: Seleccione los

ejemplos de espacios recreativos que le gustaria tener en el

CCAL. Por favor margue un méaximo de 5 que sean sus

preferidos. Fuente: Elaboracién de Debie Rogas con los datos

de la encuesta de Google Forms (2025).
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Estudiantes participantes

La figura 43 muestra que los espacios mds preferidos
por los estudiantes son la zona de deportes, seguida
de la biblioteca y, en tercer lugar, la ludoteca.
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2.2.1 SINTESIS DE RESULTADOS
FORMULARIO EN LINEA

Figura 44. Grdfico de barras. Pregunta 13: ¢Qué herramientas de
Tecnologia en la Informacién y Comunicacion (TIC) considera
necesarias para desarrollar al maximo su aprendizaje e intereses
en el CCAL? Fuente: Elaboracién de Debie Rojas con los datos de
la encuesta de Google Forms (2025).
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La figura 44 muestra que las herramientas tecnoldgicas
mas solicitadas corresponden a la laptop, seguida de la
pizarra digital interactiva y las estaciones de carga para
dispositivos electrdnicos.

Figura 45. Grdfico tipo nube de palabras. Pregunta 14:
Imagine que el CCAL tiene las instalaciones arquitectonicas
ideales para su trabajo. ¢Con qué palabra definiria este
espacio que tiene en mente? Fuente: Elaboracion de Debie
Rojas con los datos de la encuesta de Google Forms (2025).

Dinamico Creativo

Verde Bonito

Interactivo AAIM pIiO Ventilado

Agradable ComOdO Deportivo Tecnolégico
Eficiente MOJErno sostenible Limpio

Tranquilo Acogedor

En la figura 45 se muestra una nube de palabras
hecha en base a las palabras agregadas por los
estudiantes para responder las instalaciones ideales
del CCAL. Es posible observar que el concepto mds
repetido es “amplio”, asi como “cémodo”, “ventilado” e
“Interactivo”.
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2.3 Visita de campo (observacién)

Estrategia: Visita de campo.

Herramienta: Observacién y apuntes.

Descripcion de la actividad: Se visitaron las
instalaciones del CCAL durante 7 horas para observar
las dindmicas del colegio en un tipico dia lectivo.
Fecha de implementacion: 13 de agosto de 2025.
Hora de implementacioén: Entre 8:00am a 3:00pm.
Lugar de implementacion: Colegio Cientifico de
Alajuela

Observadora: Debie Rojas Gonzdlez.

2.3.1 Sintesis de resultados

La presente seccidn sintetiza las anotaciones tomadas en
la visita de campo, con el fin de facilitar la interpretacion
de conclusiones y la identificacién de posibles pautas a
partir de lo expresado por los participantes.

Accesibilidad e infraestructura

a. El ingreso presenta obstdculos, la rampa es muy
inclinada y resbalosa por el musgo generado por la
humedad.

b. El murete de retencidon hacia la acera de la fachada
principal estd cediendo.

c. Hay problemas de humedad en casi todos los
espacios del colegio.

2.3 VISITA DE CAMPO
(OBSERVACION)

d. Hay bancas disponibles que los estudiantes no
usan por estar expuestas al sol.

e. La casa funciona como edificio administrativo
pero estd saturada de implementos.

f. La zona de casilleros tiene potencial para el
esparcimiento, pero estd llena de objetos que
obstruyen el espacio.

2. Aulas
a. Miércoles en la manana las dos aulas estaban

ocupadas y un aula de la UNED.

b. Las aulas estaban desordenadas por la
sobresaturacion.

c. Los estudiantes usan las pizarras interactivas
para juegos digitales.

d. Hay estudiantes sentado en el suelo
trabajando porque dicen que se siente mas
fresco.

e. Hay varios dispositivos conectados para carga
en tomas bajos, por lo que reposan en el suelo
tablets, laptops y celulares.

f. Los estudiantes colocan juguetes en el aula a
modo de apropiacién del espacio.

3. Comportamiento

a. Los estudiantes trabajaron tanto dentro como
fuera del aula durante las horas de observacion;
sin embargo, al presentarse la oportunidad
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2.3.1 SINTESIS DE RESULTADOS =
VISITA DE CAMPO (OBSERVACION) ‘

al menos el 80% optd por salir a las areas verdes.

b. No se observé a los jévenes realizar juegos fisicos o
deportivos.

c. Los estudiantes se acercan al espacio
administrativo para conversar socialmente con el
personal o para usar el bano en caso que los de ellos
no estén disponibles.

d. La mayoria de estudiantes se lava los dientes en
una plieta de aseo de la casa.

e. En el receso para almuerzo los estudian corren por
tomar los primeros turnos de los microondas, hay 5
microondas. Otros pidieron servicios de comida
express.

4. Personal docente, administrativo y de soporte

a. La cocineta de la casa es usada por profesores y
cuenta con implementos bdsicos como fregadero,
refrigeradora y microondas.

b. Parte del personal entrevistado llega al colegio en
transporte publico.

c. El personal convive principalmente en la cocina de
la casa. e

Figura 46. Pizarra informativa del CCAL.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzdalez (2025).
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2.4 Levantamiento Fotografico

« Estrategia: Levantamiento fotografico.

« Herramienta: Camara de teléfono celular.

 Descripcién de la actividad: Se visitaron las
instalaciones del CCAL durante 7 horas. Durante este
periodo se tomaron fotografias para facilitar la
recoleccion de informacidén necesaria para la
reconstruccién de la realidad social y fisica del CCAL.

« Fecha de implementacidn: 13 de agosto de 2025.

« Hora de implementacién: Entre 8:00am a 3:00pm.

« Lugar de implementacidén: Colegio Cientifico de Alajuela

» Fotografa: Debie Rojas Gonzdlez.

2.4.1 Sintesis de resultados

La presente seccidbn muestra las fotografias mas
representiativas tomadas durante la visita, con el fin de
facilitar la interpretacibn de conclusiones vy la
identificacién de posibles pautas a partir de estas.

2.4 LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Figura 47. Muro en mal estado en CCAL.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025).

Figura 48. Rampa de acceso al CCAL.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025).
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2.4.1 SINTESIS DE RESULTADOS —~

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Figura 49. Estudiantes durante tiempos de almuerzo en el CCAL. Figura 51. Deficiencia en conexiones de equipo eléctrico.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025). Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025).

Figura 50. Aula del CCAL Figura 52. Ausencia de espacios de almacenamiento.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025). Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025).



Figura 53. Espacios de ocio del CCAL.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025).

P

Figura 54. Areas verdes del CCAL.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzdalez (2025).

2.4.1 SINTESIS DE RESULTADOS
LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Figura 55. Servicios sanitarios del CCAL.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025).

/
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Figura 56. Acumulacion de mobiliario por falta de bodegas.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025).
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2.4.1 SINTESIS DE RESULTADOS
LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Figura 57. Microondas disponibles para uso de los estudiantes Figura 59. Alimacenamiento de reconocimientos y proyectos
del CCAL. Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025). del CCAL Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025).

Figura 58. Area de comedor para personal del CCAL. Figura 60. Equipo para laboratorios del CCAL.
Fuente: Fotografia de Debie Rojas Gonzalez (2025). Fotografia de Debie Rojas Gonzdlez (2025).
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Introduccion

Los resultados obtenidos a través de la diversas
estrategias estdn orientados al cumplimiento del objetivo
especifico 1, el cual busca:

Analizar los intereses y necesidades de
los estudiantes y personal del Colegio
Cientifico de Alajuela para elaborar
pautas de diseno que respondan a las
mismas.

En esta apartado se encontrard una valoracidn de
resultados de manera critica, lo cual induce a
conclusiones valiosas para el proceso de disefo.

Los datos se estudiardn en dos secciones:

PERSONAL ESTUDIANTES

Quienes corresponden ser los principales usuarios que
habitan el inmueble.

2.5 INTERPRETACION DE RESULTADOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL OBJETIVO 1

2.5.1 Intereses y necesidades del

personal

Para interpretar correctamente los datos es
fundamental comprender la representatividad de la
muestra. Seglin Sampieri et.al. (2014) esta se entiende
como un subgrupo de la poblacién de interés del cual
se obtendrdn datos. En el caso de esta investigacion,
la poblacién estd constituida por el personal docente,
administrativo y de soporte del Colegio Cientifico de
Alajuela, siendo cada uno de este actores una unidad
de muestreo, conforme lo plantean Sampieri et.al.

(2014).

El personal entrevistado se interceptdé al azar: los que
estuviesen en el colegio al momento de la visita y
quisiesen participar. Por lo que se habla de una
muestra probabilistica. El personal se agrupa en 3
ramas principales de acuerdo a la generalidad de sus
necesidades espaciales, de acuerdo con naturaleza
de sus cargos. La representatividad de estos grupos
estd sustentada en los resultados de la figura 19.

Estos corresponden a: personal administrativo, con
una poblacién de 3 unidades y una muestra de 2,
para una representaciéon del 66%. Personal de soporte,
con una poblacién de 3 unidades y una muestra de |,
para
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una representacién del 33%. Personal docente, con una
poblacién de 27 unidades y una muestra de 3, para una
representatividad de 11%.

Al analizar lo figura 32 se comprende que el personal que
mdas horas pasa en el colegio corresponde al
administrativo y de soporte. Por lo cual estos usuarios
ocupardn espacios mds permanentes en el proyecto.
Mientras que los docentes pasan periodos mds cortos en

las instalaciones. Estos resultados se sintetizan a
continuacioén:
Horas Horas promedio al
Personal promedio  djq (5 dias laborales a
semanales la semana)

‘@ De soporte 48 9.6

% Administrativo 45 9

@ Docente 15 3

Figura 61. Promedio de horas de permanencia en el colegio segun
el tipo de personal. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025).
Los espacios de trabajo (permanentes o temporales)
influyen en la calidad y eficiencia del trabajo que se
realiza en ello, tal como lo afirman los datos de la figura
38. Por lo que resulta primordial proponer espacios que
beneficien la comodidad Ilaboral, de modo que el

cumplimiento de sus labores sea mas

conveniente y productivo, asi como adaptado a sus
requerimientos tecnolbégicos. Para analizar estas
necesidades y preferencias se referencian los datos
graficados en las figuras 27 y 29.

El personal manifestd la necesidad de contar con
buena iluminacién, adecuada ventilacién, buen
mobiliario y conectividad a internet, asi como con
estaciones de carga para dispositivos electronicos
como pizarras interactivas, laptops, tablets, entre
otros. De esta maneraq, se evidencia que este tipo de
usuarios priorizan el confort térmico y ergonémico
como condicién apta para el desarrollo de sus
labores.

En cuanto a los espacios de recreacion, la mayoria de
los entrevistados indicé no contar con ellos (grafico
22), aunque tienen interés en disponer de este tipo de
areas (grafico 23). Ademads, sefalaron la necesidad
de contar con lugares para comer y realizar reuniones
de equipo. Se abstrae que estos componentes son
altamente requeridos, en base a los comentarios
sintetizados en la seccién 2.1.1.a. Las figuras 56, 58, 59
y 60 ejemplifican que las dreas utilizadas son
resultado de una improvisacidén resultante de los
recursos disponibles.
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confort. Fuente:
Elaboracién de Debie
Rojas (2025).
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2.5.2 Intereses y necesidades del

estudiantado

La poblaciéon analizada corresponde a la totalidad de los
estudiantes del Colegio Cientifico de Alajuela. De este
grupo se obtuvo una muestra representativa del 63%. Esta
se toma de tipo probabilistico ya que el cédigo QR del
cuestionario fue socializado con todos los alumnos
presentes durante la visita. En cuanto a la composicién de
acuerdo al sexo de esta poblacién se puede consultar en
el la figura 11.

Estos jovenes permanecen la mayor parte de su tiempo en
las instalaciones del colegio durante dos afos lectivos,
como evidencian los grdficos 32 y 33. Por esto resulta
imprescindible garantizar condiciones 6ptimas, las cuales
favorezcan su experiencia integral en el centro educativo.
Actualmente, la opinidn undnime por parte del personal,
asegura que los estudiantes no cuentan con estas
condiciones 6ptimas (figura 24).

( Calendario )
L K M J \ S D

% del dia en
el CCAL 77

K J
---------- Dias a la semana en el
CCAL

Figura 63. Tiempo de permanencia en el CCAL.
Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025).

2.5.2 INTERESES Y NECESIDADES DEL ESTUDIANTADO <

Ademds, los quehaceres de clase son constantes y
demandantes en esta instituciéon, por lo que los
espacios donde las desarrollan fueron analizados a
partir de diversas estrategias, de las cuales se
concluye lo siguiente respecto a los:

ESPACIOS ACADEMICOS

Estas zonas son las contenedoras de los procesos de
aprendizaje y su configuracién infiere en la calidad de
estos, tal como lo afirmaron los estudiantes (grafico
40). A través de las diferentes estrategias aplicadas
se concluye que los estudiantes buscan lugares
frescos, sombreados y silenciosos (figura 34, 38 y 43)
donde se favorezca su concentraciéon. Estos no solo
contemplan los salones formales de clases, sino
también laboratorios como los mencionados en la
seccion 21la. fundamentales para un colegio
cientifico.

Respecto a las dindmicas de trabajo, ellos valoran la
posibilidad de hacerlo en grupo o individual. Lo cual
implica que las dreas destinadas a esto deben ofrecer
rincones tranquilos y privados, asi como dreas
abiertas como salas y mobiliario versatil que facilite la
colaboraciéon e interaccidén en equipo. De hecho,
mostraron un especial interés en configuraciones de
aula que puedan adaptarse a ambas modalidades
(figura 36), permitiendo transitar



2.5.2 INTERESES Y NECESIDADES DEL ESTUDIANTADO

sin complejidad entre momentos de estudio privado y
actividades colectivas.

Se debe comprender que, ademds de la flexibilidad, los
estudiantes requieren amplitud y comodidad, tal como
expresaron en las palabras sintetizadas en la figura 45.
Ellos valoran contar con aulas que permitan realizar
experimentos sencillos o pruebas prdcticas, ya que este
tipo de aprendizaje kinésico se posiciona como su
preferido, segin los resultados del cuestionario (figura
39). Del mismo modo, se observa una evidente necesidad
por soporte eléctrico robusto que facilite el uso simulténeo
de las herramientas preferidas: laptops, pizarra interactiva
y tablets.

También los aspectos estéticos son relevantes. La
dimensidon visual es un elemento muy presente en su
experiencia, y la posibilidad de apropiarse del espacio
mediante artes o adornos contribuye a fortalecer su
sentido de pertenencia, donde construyen relaciones y
aprendizajes significativos. Estas formas de apropiacion
del espacio se pueden observar en la figura 55.

Ventilacion @ Herramleﬁtcs @ Laptop
adecuada tecnologicas
‘ Control del ruido @

Mobiliario cémodo ‘ Estacion de carga

Conexion a Pizarra interactiva
internet y eléctrica

Espacio amplio Tablet

®
®

Simbologia

Amplitud

[
Espacio
Espacio individual
colaborativo
ﬁctores priorizados en el Tic
espacio de trabajo necesarias

Q| O@EEO® E@@®0O

Figura 64. Espacios de trabajo disefiados para la eficiencia y el

confort. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025). 58
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2.5.2 INTERESES Y NECESIDADES DEL ESTUDIANTADO

ESPACIOS RECREATIVOS

Tal como se expone en el marco conceptual de esta
investigacion, la integracion de los espacios educativos
con los recreativos es fundamental, ya que contribuye
positivamente al ambiente psicoeducativo de los jévenes.
Ellos sefalan que contar con este tipo de dreas les
permitiria reducir sus niveles de estrés en el colegio, lo
cual se apoya en los resultados presentados en la figura
41.

Las opiniones del personal en relacién con este tema son
contundentes: consideran indispensable que los
estudiantes cuenten con espacios que les permitan
realizar actividades distintas a las académicas. En sus
aportes, expuestos en la seccion 2.1.1.a, enfatizan que
dichas dreas son necesarias para que los alumnos
puedan esparcirse y realizar actividad fisica.

Con base en las observaciones y respuestas del
cuestionario (figura 35) se puede afirmar que los alumnos
prefieren actividades en conjunto durante sus tiempos
fuera de lecciones; sin embargo, ninguna de estas
involucra actividad fisica por falta de equipamiento, ya
que ellos si mostraron un particular interés en contar,
idealmente, con zonas para poder realizar ejercicio, tal
como lo muestra la figura 43.

Asimismo, se evidencia una brecha entre las
aspiraciones respecto a los esapcios recreativos y las
actividades que realmente llevan a cabo en sus
lapsos de ocio en el colegio. La observacién (figura
35) mostré el predominio de actividades pasivas.
Mientras en sus elecciones sobre dreas de
esparcimiento destacan las instalaciones deportivas
e incluso una ludoteca (figura 43). Esta discrepancia
permite concluir que los alumnos quieren mayor
dinamismo y movimiento; no obstante, la falta de

infraestructura eémoda los limita en la actualidad.

Ludoteca e——

Fresco

Sombreado
®

5

SZpN

Amplio

Figura 65. Espacios recreativos, de esparcimiento y estudio..
Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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Personal administrativo y de soporte requiere
espacios permanentes, mientras que el personal
docente tiene dindmicas mds temporales.

./

La sensacién de confort térmico y ergonémico
es la mas priorizada por este tipo de usuario en
sus dreas de trabajo.

La planta de trabajo abierta y el compartir con
colegas es altamente valorado.

./ ./

El personal demanda espacios adecuados para
realizar asambleas y reuniones de equipo.

El personal manifestd interés en contar con un
drea de ocio exclusiva, concebida como una
sala de descanso.

 \/

El comedor exclusivo para el personal no resulta
una necesidad generalizada, ya que la mitad de
la muestra expresd sentirse comoda al
compartir este espacio con los estudiantes.

\/

2.5.3 PAUTAS DEL OBJETIVO 1

Los lugares frescos y sombreados son los
preferidos de los alumnos para estudiar o realizar
trabajos.

)

La configuracion espacial debe ser adaptable
para que los estudiantes trabajen solos o en
grupo, asi como para realizar pequenos
experimentos como parte del aprendizaje
cotidiano.

([rand

Los estudiantes requieren laboratorios dentro de
las instalaciones del colegio.

)

Las pizarras interactivas y laptops son los
elementos tecnolégicos mds populares entre
estudiantes y personal, por lo que las aulas
deben preveer espacio para estos.

~

Los jébvenes muestran interés en dreas para
realizar deporte.

La urgencia de espacios amplios para el
aprendizaje se evidencia a través de cada una
de las estrategias implementadas

La apropiacion del espacio por parte de los
estudiantes es fundamental para su comodidad.

OO YAY4

Figura 66. Sintesis de pautas segun resultados de la encuesta.. Fuente: de Debie Rojas (2025).
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“Construir con el clima no es un lujo, es una

necesidad.”

Hassan Fathy
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Introduccion

Este capitulo aborda el entorno en el que se encuentra
inmerso el Colegio Cientifico de Alajuela, cuya estructura
serd reformada a partir de esta propuesta. En esta seccidn
se estudian las condiciones fisicas y bioclimaticas, lo cual
resulta en pautas de disefo que respondan a los
principios de sostenibilidad y adaptacién climatica por
medio de estrategias pasivas.

“el diseno pasivo busca proveer
condiciones de confort en el interior de
los edificios mediante la optimizaciéon de
los factores medioambientales del lugar,
minimizando asi el uso de medios
activos para tal fin.
Complementariamente, el disefio para la
eficiencia energética busca que un
determinado propdsito, en este caso,
proporcionar o6ptimas condiciones de
confort y calidad ambiental en las aulas,
se logre utilizando la menor cantidad de
energia posible.” (Agencia Chilena de
Eficiencia Energética [AChEE], 2012, p. X).

3.1 UBICACION G

Asimismo, conocer la realidad del entorno permite dar
con un objeto arquitectdénico que se acople al sitio y
contribuya a las dindmicas urbanas.

El lote donde se emplaza el CCAL se localiza en el
corazdn de la provincia, especificamente en el cantdn
de Alajuela, distrito Central, sobre las calles 18 y 26. Su
locacién céntrica resulta estratégica para las
decenas de estudiantes y trabajadores que se
desplazan diariomente desde distintos puntos de la
provincia, asi como desde Heredia y San José, ya que
las principales rutas y terminales de transporte.
Asimismo, el colegio se beneficia de la proximidad
con instituciones publicas y comercios. Cabe
destacar que el sector en el que se inserta presenta
un  creciente  proceso de comercializacién,
configurdndose como un punto de transicidn entre
los nodos comerciales de la provincia y las dreas
residenciales circundantes.

Su ubicacién también refuerza la relevancia del
colegio como parte del tejido urbano. Al situarse en
una zona de transicién, logra integrarse a la dindmica
social y econbmica del cantén, lo que abre la
posibilidad de establecer alianzas con otras
instituciones y de atraer eventuales patrocinadores
que fortalezcan el desarrollo de la institucién.

3.1 Ubicacién
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D 3.1 UBICACION

< e . o - ; 3.2 Clima

_ Para comprender adecuadamente las condiciones

L climaticas del sitio, es necesario considerar que el
Mo : predio se ubica en la regién del Valle Central, sector
\ occidental. A partir de ello, se identifican las

b estaciones meteorolégicas cercanas con el fin de

=

b | contar con datos mads precisos, determindndose que

. 'r;j:) ; J:"' la mas préxima corresponde a la estaciéon del

y Aeropuerto Internacional Juan Santamaria, de

o . B . acuerdo con el Instituto Meteoroldégico Nacional
Provincia Alajuela Cantén Alajuela

(2025).

De acuerdo con Garro y Mora (s.f) se caracteriza por
tener dos estaciones definidas: la seca y la lluviosa.
La primera ocurre de diciembre a marzo (mes mas
célido y seco). Abril marca una transicién hacia la
temporada lluviosa, que inicia a mediado de mayo y
se extiende hasta octubre. Del mismo modo que
abril, noviembre comprende un mes transitorio a la
estacion seca.

Periodo lectivo

a4 > = - (@] — >

o v— (@) =) om % =
s & & 3 & 3 2 2 2 § & 8
Distrito Alajuela Lote CCAL S6co Transicion Lluvioso Transicion
Figura 68. Ubicacion de la propuesta. Figura 69. Periodo climdatico anual del sitio.
Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025). Fuente: Elaboracién de Debie Rojas (2025).
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3.2 CLIMA G

Precipitacion (mm)

950 Mds detalladamente a lo largo
del ano se presentan las
siguientes  condiciones. Los
datos representan un promedio
entre los anos 2010 y 2024
realizado por Garro y Mora para
el IMN (s.f).

Bochorn

300

250

Como se observa en la figura
70, en este sitio las altas

e S —
temperaturas coinciden con
abundantes precipitaciones,
generando una constante
- sensacion de bochorno para los

estudiantes. El periodo mas
caluroso y humedo se extiende
de abril a noviembre,
coincidiendo con el calendario

mads confortable, de diciembre a
| | marzo, ocurre en gran parte

durante las vacaciones

200

100

50

w ® % = x z 3 3 = 5 3 0 estudiantiles. Esto evidencia la
w o = < > S S < n O z [a) . . . .
necesidad de disenar espacios
MES DEL ANO
que favorezcan la frescura y el
Temperatura maxima Temperatura minima confort térmico, especialmente
en los meses de mayor uso del
inmueble.

Figura 70. Temperatura y precipitacion anual del sitio. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas

(2025). 66



D 3.2 CLIMA

67

Asimismo, los efectos del sol no se limitan Gnicamente a la
temperatura, sino que incluyen también la luz y la
radiacion que inciden sobre el proyecto. Estos factores
deben ser considerados como oportunidades de diseno,
de manera que se transformen en herramientas para
potenciar el confort en lugar de representar una amenaza.

Para conocer su recorrido se utiliza la herramienta de la
carta solar a través del recurso en linea
SunEarthTools.com. Esta muestra que el sol varia su
trayectoria de acuerdo a la época. Toma fechas clave
como el solsticio de junio (21/06), de diciembre (21/12) y el
equinoccio se setiembre (07/09). En el primero el sol
alcanza su mayor elevacién (a 90° al mediodia) lo que
causa un iluminacién cenital y la segunda fecha tiene una
trayectoria mas baja hacia el sur. En el equinoccio la
trayectoria es intermedia (alrededor de 75° al mediodia).

Estos datos confirman
que la radiacidon es mas
intensa en mitad del ano,
mientras que en
diciembre la incidencia
W™ es oblicua.

SunCarthlools, con

B e

w0

e

2
o3

e

L B Hagmb]

Figura 71. Recorrido solar
RS anual en el sitio.Fuente: Sun
T e e Earth Tools

Respecto a los vientos (entendidos como el
movimiento del aire respecto a la superficie
terrestre) los datos registrados por la estacién
meteorolégica del Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria, analizados por Garro y Mora (s.f)
muestran lo siguiente para los periodos de uso
constante en el colegio (aproximadamente de
febrero a finales de noviembre). En cuanto a sus
velocidades, las mds altas se ocurren en la época
seca durante las 7:00h a 13:00h, alcanzado valores
maximos de 2lkm/h y promedios de 7.7km/h

Figura 72. Direccion anual del viento en el sitio. Fuente:
Elaboracion de Debie Rojas con Ips datos del IMN (2025).

Sintetizando de manera

generalizada
informacién respecto a
su direccidn se puede
abstraer el grafico
adjunto.

Figura 73. Sintesis de la

de Debie Rojas (2025).

direccioén del viento. Fuente:



> 3.3 RED VIAL G

— @ Terminal TUASA (HEREDIA

Terminal GRECIA-SARCHI-NARANJO Y SAN JOSE)
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g’i’i S 1 : Caminos :
Ek § et : :
p; 7] i : Paradas de autobdus |
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LA GUACIMA
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CALES

Figura 74. Mapa de la red vial del sitio. 0 50 100 150 200 m
Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025).

La red vial que circunda el cuadrante en el que se institucién en un trayecto con pendiente despreciable.
emplaza el CCAL garantiza una adecuada accesibilidad Asimismo, la tipologia de las vias terciarias que
desde distintos puntos que enlazan la cabecera de la limitan el lote inciden directamente en su
provincia con el resto del pais. Esto facilita el configuracidon por los retiros de tres y cuatro metros.

desplazamiento tanto de estudiantes como del personal,
quienes pueden llegar en autobls y recorrer a pie
aproximadamente 700 metros hasta la
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D 3.4 CONTEXTO INMEDIATO

Introduccion

Para el andlisis del contexto inmediato se
establece un radio de 500 metros en torno
al lote, considerado una escala adecuada
para comprender las condiciones que
repercuten directamente en las dindmicas
del CCAL y su comunidad. Dentro de este
perimetro se identifican elementos urbanos
que permiten interpretar las dindmicas del
sitio.

3.4.1 Tipologias

El croquis evidencia la condiciébn de
mixticidad que caracteriza al drea, donde
predomina la presencia de comercios de
diversas escalas, desde restaurantes tipo
“soda” hasta cadenas multinacionales de
comida rdpida y supermercados. En cuanto
a las instituciones, en el drea predominan
bancos, cooperativas y centros educativos
técnicos y universitarios. Ademds la
presencia de camposantos es particular en
el costado norte de la circunferencia. Todo
esto implica que el movimiento de personas
y las actividades son constantes. La zona
vive en actividad constante, lo que
contribuye a la atraccidn de inversiones y
desarrollo urbano.

Instituciones Camposantos == Rio Alagjuela

Comercios O Viviendas

0 100 200 300 400  500m
@ vegetacion @ ccal

S
o
o
0
Q
£
w

Figura 75. Mapa del contexto inmediato del sitio. Fuente: Elaboracion de
Debie Rojas (2025).
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3.4 CONTEXTO INMEDIATO G

3.4.2 Vegetacidn 3.4.3 Vistas

En cuanto a la cobertura vegetal, esta resulta limitada, El
concentrdndose principalmente en las laderas del Rio
Alajuela y apareciendo de manera dispersa en otras zonas
dentro de la circunferencia. Se presenta mayormente
dentro del cuadrante correspondiente al lote en estudio,
mads particularmente en el predio que contiene las
instalaciones del colegio. Lo cual es considerado como un
recurso a proteger para el nuevo disefo.

predio posee dos fachadas debido a su
configuracion longitudinal que conecta dos avenidas.
A sus laterales colinda con una vivienda y un lote
baldio. Para una mejor contextualizacién se adjuntan
fotografias desde los puntos marcados.

Entre la vegetacidon se pueden observar algunas de las
siguientes especies:

Palo de brasil
Dracaena
fragrans

Ave del paraiso
Heliconia
psittacorum

Croto Banano
Codiaeum Dracaena
variegatum fragrans

Mango Costilla de Adén

Monstera
deliciosa

Mangifera indica g

Figura 76. Vegetacion presente en el sitio. Figura 77. Vistas del sitio. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas

Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025). con informacion de Google Maps.
70



D 3.5 RESTRICCIONES

n

Introduccion

Es relevante senalar que el lote se localiza en una zona
urbanizada de uso mixto, que admite el uso publico
institucional, categoria en la que se enmarca el proyecto
segun el Reglamento de Zonificacion de la Municipalidad
de Alajuela (sf, p. 36). Las limitaciones que deben ser
consideradas respecto al lote se expresan:

REQUERIMIENTO LOTE
1966m?

22.4Im

Contemplando los requerimientos minimos es posible
notar que el lote elegido cumple ampliomente con lo
solicitado. Lo cual dirige a la siguiente etapa de
verificacién de area utilizable, para lo que se ha elaborado
un diagrama que permite visualizar sencillomente el
terreno.

Retiro Posterior © °
aAm

Retiro Lateral si e +

no hay ventanas
Im

Retiro Lateral si ¢ ®

hay ventanas
3m

AREA DELLOTE e °
1966m?

Retiro Frontal ®
im

Avenida Central ®

1

¢ 23.53m

Escala 1:500

Figura 78. Restricciones del sitio. Fuente: Elaboracion de
Debie Rojas (2025).



3.6 TOPOGRAFIA DEL LOTE G

Introduccion

El lote presenta un terreno relativamente regular, caracterizado por alzarse a aproximadamente dos metros sobre el
nivel de la calle a través de una pendiente. La topografia del lote condiciona el comportamiento de la escorrentia

pluvial, la cual se dirige principalmente hacia las fachadas norte y sur. Esto implica prever sistemas adecuados de
drenaje y pendientes controladas que eviten encharcamientos o erosion.

AVENIDA CENTRAL

Nivel O

Figura 79. Topografia del lote. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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3.7 PAUTAS DEL OBJETIVO 2

73

Introduccion

Con el fin de aportar
mayor claridad antes
del proceso de diseno,
se presenta una
sintesis de las pautas
derivadas de la
metodologia aplicada
para resolver el

objetivo especifico 2.

1:00 pm

_—_—-.

Figura 80. Sintesis de las pautas climaticas. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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Utilizar suelos
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OBJETIVO 3: PROPUESTA DE DISENO PARA EL
COLEGIO CIENTIFICO DE ALAJUELA

buro 81. Render de la propuesta, patio interno. Fuente: Elaboracion de Debie Rojas (2025).



Oscar Niemeyer
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4.1 CASOS DE ESTUDIO

Introduccion

En este capitulo se abordan los procesos y etapas
necesarios para articular los insumos recopilados en los
capitulos anteriores con los nuevos aportes desarrollados
en esta seccidn. El propdsito es presentar un anteproyecto
arquitecténico que integre de manera coherente los
pilares fundamentales establecidos: el diseno
arquitecténico de centros educativos sostenibles, el rol de
las TIC en la educacién cientifica y tecnoldgica, y el
impacto de la arquitectura educativa en los procesos de
aprendizaje. Todo ello se desarrolla a partir de las
metodologias planteadas para la resolucion de cada
objetivo especifico. En particular, este capitulo se centra

en el objetivo 3. . ——— :
Figura 82. Centro de alojamiento y Centro ejecutivo INCAE. Fuente:

4.1 Casos de Estudio BRUNO STAGNO Arquitecto & Asociados (2016).
Centro de alojamiento y Centro ejecutivo INCAE

Es fundamental destacar obras existentes que puedan Alajuela, Costa Rica/Arg. Bruno Stagno/2016

servir como referentes para lograr el éxito en la propuesta Pautas:

de este proyecto. A continuacién, se presentan tres 1. Al ser un proyecto con espacio limitado, se

proyectos relevantes, junto con las pautas que se pueden compensa el ajuste dimensional con grandes

extraer de cada uno de ellos para emular en la propuesta ventanales.

para el CCAL. 2. Para poder abrir las ventanas sin exceso de

radiacion se opta por parasoles y aleros que

‘ Centro de alojamiento y Centro ejecutivo INCAE frenan los rayos de sol.

3. El techo es un cobertor desligado del volumen
habitable para eliminar la transmisién de calor.

4. El entretecho es ventilado por la brisa que lo cruza
y elimina el calor radiante.

Universidad de Hartford

Escuela Sezin
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4.1 CASOS DE ESTUDIO

A e g A ELY -

Figura 83. Universidad de Hartford EEUU. Fuente: Elaboracion de

Debie Rojas con imdagenes de ArchDaily (2021)

Universidad de Hartford

EEUU/Payette/2021

Pautas:

1. Los espacios internos son dreas visuales y dindmicas,
donde las creaciones cientificas y tecnolégicas se
exhiben en pasillos y zonas comunes.

2. Cuenta con talleres de planta abierta para la
experimentacion.

3. Sus espacios comunes invitan al trabajo y
colaboracion.

79

Figura 84. Escuela Sezin Turquia. Fuente: Elaboracion de
Debie Rojas con imagenes de ArchDaily (2017)

Escuela Sezin

Turquia/ATOLYE/2017

Pautas:

1. Muestra diferentes tipologias de espacios de
trabajo que se adaptan a las preferencias del
usuario.

2. Cuenta con areas multifuncionales de modo que
su utilizacidon no se limita a actividades u horarios
especificos, y en esto se emplea la combinacion de
materiales y colores.



Introduccion

El concepto arquitecténico es la idea
fundamental que guia el disefo. En este
caso surge desde la perspectiva de los
usuarios a partir de la pregunta fir 10

planteada a estudiantes y personol en _

las actividades del objetivo especific
uno. Dado que la propuesta por
usuario en el centro de su enqujé’e’, es
fundamental que el concepto g’ﬁe’)defina
a partir de sus sentimientos y
perspectivas. Por lo tanto es posible
concluir con el concepto: Amplitud
Interdisciplinaria. Este se centra en
priorizar la sensacién de amplitud y
comodidad en todos los espacios,
reconociendo que la estrechez es uno
de los factores mds perjudiciales para
los usuarios en la actualidad. Este
enfoque integra diversas ramas del
conocimiento, desde las ciencias
exactas hasta las artes colaborativas,
en un contenedor de aprendizaje. Se
busca que estos espacios amplios
fomenten la interaccién de los usuarios
con la ciencia, el arte y la colaboracidn,
todo ello en un entorno natural que
enriquezca la experiencia educativa.

4.2 CONCEPTO

AMPLITUD
INTERDISCIPLINARIA

Figura 85. Collage de amplitud interdisciplinaria. Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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4.2.1 INTENCIONES DE DISENO

Introduccion

Este concepto, de la mano con los insumos recopilados en
los capitulos anteriores, genera una serie de
recomendaciones finales que orientan la toma de
decisiones en el proceso de diseno. Esta sintesis de pautas
de enlista a continuacién:

Combinar espacios abiertos y
cerrados que fomenten tanto el
trabajo académico como la
interaccién social.

Disenar espacios adaptables y
multifuncionales, con mobiliario
versatil que permita distintas
configuraciones segun las
actividades.

Incorporar tecnologia en las aulas
y dreas comunes, haciéndola
visible e integradora para la
experiencia educativa.

Crear espacios comunes que
promuevan la colaboracion, el
ocio y la apropiacién por parte
de cada grupo.

Incluir dreas deportivas y un
espacio para comedor y actos
civicos, atendiendo
necesidades urgentes de uso
comunitario.

Garantizar la presencia de
laboratorios dentro del
campus, evitando
desplazamientos para las
actividades de profundizacién.

Priorizar estrategias pasivas
que brinden sombray
ventilacién natural fresca,
especialmente ante el clima
cdlido y bochornoso.



4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Introduccién
Disenar cubiertas desligadas,
entretechos ventilados y proteger
del sol mediante parasoles y

El programa arquitecténico surge a partir de las
necesidades esenciales de un colegio cientifico y de
los requerimientos especificos de una propuesta

aleros. . . . .
educativa innovadora. Los espacios se categorizan
de la siguiente manera de acuerdo con su tipologia
de uso:

Aprovechar la ventaneria para : .

. . . Espacios Académicos
potenciar la amplitud visual y la

conexién con el exterior.

Espacios de Profundizacion

Usar suelos permeables y respetar Espacios Recreativos
la naturaleza existente,
promoviendo sostenibilidad y
confort ambiental.

Circulacion vertical

Figura 86. Sintesis de Pautas. Elaboracion de Debie Rojas
(2025). Estacionamiento

Circulacion Horizontal



4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Para establecer las relaciones
entre los espacios -
contemplados, se realiza una MANISITRIERL
exploracién de las
interacciones y vinculos
espaciales que favorezcan el :
desarrollo integral de las ! Espau'o
actividades académicas. , . Deportivo

Corredor
central

I

NIVEL 1

Conexion externa

H Conexién internas

ITINIREEEI Conexidn indirecta

===, Conexion visual multiusos W

‘ Conexién Segundo
Nivel

Figura 87. Diagrama de relaciones del programa,
nivel 1. Elaboracion de Debie Rojas (2025).



Sala de estudio
colaborativo

Ludoteca

Corredor

Mezzanine

Salén multiusos

Figura 88. Diagrama de relaciones del programa,
nivel 2. Elaboracion de Debie Rojas (2025).

NIVEL 2

Conexion externas

H Conexion internas

ININNNENEI Conexidn indirecta
===, Conexion visual

Conexion Primer
Nivel

4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO
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4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Este mismo se puede expresar de manera volumétrica de la siguiente manera:

Resguardo del ruido en
espacios académicos por ¢

medio de separacién de usos ‘

un espacio abierto
Salén multiuso al
ingreso para facilidad
de separacion de
usuarios en caso de
rentabilidad

Zonas de
mantenimiento
cerca de ingreso
trasero

Area deportiva
conectada con
espacios verdes

Espacios con A/C y extraccién
al borde del retiro para
aprovechamiento del espacio
interno

Administracion al Dejar vacios para arboles

ingreso para —.
recibimiento y registro

Patios internos para
® favorecer la sensacién de

Administracién

Salon multiusos /| comedor
Laboratorios

Salon de estudio colaborativo
Aulas

Espacio deportivo

Banos

Ludoteca
Pasillo

Accesos verticales

Mantenimiento

existentes Figura 89. Diagrama de relaciones del programa,

de actividad isométrico. Elaboracion de Debie Rojas (2025).



®)

15.3%
37.6% Esp?ci?s
Circulaciéon Académicos
Horizontal 3.6%

Espacios
Administrativos

9%
Espacios de
Profundizacion

13.5%
Espacios
Recreativos

12%

Estacionamiento
3.5% 5.6%

Espacios
Técnicos

Circulacién
Vertical

2260 m?

AREA TOTAL

Figura 90. Grafico de areas en programa
arquitecténico. Elaboracion de Debie Rojas (2025).

4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

286.78 m?
Espacio Unidades Area total
< Aula 4 228.24 m2>
( Sala de creacién 1 27.92m? )
( Terraza colaborativa 1 24.35m? >

Espacios
administrativos
Espacio Unidades Area total

( Direccidn ] 12.52m? )
< Secretaria 1 10.97m? >
( Recepcidon 1 9.27m? )
( Coworking 1 8.33m?2 >
C Sala 1 1 5.76m? >
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4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Espacio Unidades Area total
( Sala de profesores ] 14.51m? )
Espacios
. 105.29 m?
Lactancia 1 6.48m? técnicos
Espacio Unidades Area total
Espacios de 168.86 m? ( Aseo 5 10.36m? )
profundizacién )
( Bodega 1 4.19m? )
Espacio Unidades Area total
Laboratorio : 82.8m? ( Cocineta 1 8.92m?2 >
tecnolégico ’
Laboratorio ] 86.06m? < Mantenimiento ] 1.72m? >
cientifico '
( Seguridad 1 6.35m? )
253.26 m?2 C Banos 12 48.68m? >
( CE 1 3.0Im? )
Espacio Unidades Area total
( Escenario 1 15.05m2> ( Tl ] 4.5m? )
Planta y
( Ludoteca 1 4836m2> C transformador 1 7.56m? >
( Zona deportiva 1 36.61m?2 >
( Salén Multiuso 2 133.24m? >




®)

Circulacion

vertical

Espacio Unidades Area total

Escaleras 2 54.28m?

O )

Elevador 2 12.34m?

NAN

225.01 m?

Espacio Unidades Area total

Puestos vehiculares y 12 225.01m?2

para bicicletas ’
Circulacién

, 706.76 m?
horizontal*

Espacio Unidades Area total

Pasillos, rampas ,
< y servidumbre ] 706.76m >

*Contempla pasillos generales, dentro de edificios y la calle tipo
servidumbre que atraviesa el lote de norte a sur con su bahia de
llegada.

4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Se puede observar que los usos que ocupan mayor
drea dentro del programa corresponden a los
espacios académicos (aulas, dreas de estudio y sala
colaborativa), los espacios recreativos (ludoteca y
zona deportiva techada) y los espacios de
circulacién horizontal. Estos dltimos no se conciben
dnicamente como elementos de paso, sino también
como lugares que invitan a la estancia, a la
contemplaciéon del entorno natural y al compartir,
haciendo asi que el conjunto sea amplio, transitable y
en constante relacién con el paisaje.

Estas circulaciones pueden ser de base permeable o
impermeable, de acuerdo con la naturaleza de los
espacios que conecten. Esto permite reducir el
impacto sobre el terreno y mantener un didlogo
respetuoso con el ambiente, tal como lo exigen los
principios de la construccion y disefio sostenible.

El programa refleja una basqueda de equilibrio entre
lo escolar y lo ladico, otorgando relevancia a ambos
aspectos para fomentar una formacidn integral,
donde la experiencia educativa trascienda el aula e
incorpore la naturaleza como parte activa del
aprendizaje y del bienestar de la comunidad
estudiantil.
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4.4 PROPUESTA DE CONJUNTO
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ESCALA GRAFICA EN METROS

Poste de luz existente

Parqueo sector norte

Salida vehicular
Acceso peatonal

Jardin sector norte

Area deportiva al aire libre

Sobrerrecorrido de elevador

Jardines intermedios para
huertas o pequenos viveros

Cubierta traslGcida

Bahia de llegada para
vehiculos de servicio

Transecto de ingreso académico

Jardin interno

Control de acceso a instalaciones

Ingreso vehicular

Rampa de acceso

Estacionamiento para bicicletas
Parqueo sector sur

Parqueos accesibles sector sur

La planta de conjunto evidencia
como la composicién del proyecto
se desarrolla a partir de wuna
configuracion longitudinal,
conformada por cuatro edificios
dispuestos de manera independiente
entre si, lo que permite preservar la
vegetacién existente y favorecer la
apertura hacia el entorno natural.
Esta disposicidon busca potenciar la
sensacion de amplitud planteada en
el concepto arquitecténico.

El proyecto aprovecha sus dos
fachadas hacia avenidas
principales, al norte con la Avenida
Bernardo Soto y al sur con la Avenida
Central, integrGndose de forma
activa con el contexto urbano en
ambos extremos y evitando generar
una condicién de espalda hacia
alguno de ellos.

La clasificacion de estos sectores del
conjunto se entenderd como A, B,Cy
D. Las cuales se exponen en la
seccion 4.4.1

Figura 91. Emplazamiento de la propuesta.
Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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Figura 92. Isométrico de la propuesta.
Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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4.4.1 CATEGORIZACION DEL CONJUNTO

EDIFICIO A

EDIFICIO B



®)

El edificio C se compone de las dreas de profundizacion vy
desarrollo extracurricular contempladas en la propuesta. Estas
corresponden a los laboratorios de tecnologia y ciencias
naturales, la ludoteca y el drea deportiva. Asimismo este edificio
dispone de sus propios ndlcleos y circulacién vertical segura y se

distingue por ser el Gnico médulo que parcialmente no se ventila
por medio de estrategias pasivas, sino que depende de aire
acondicionado y extraccidn para responder a las condiciones
técnicas requeridas por los equipos y actividades que albergan.

El edificio D, el de menor area y Unico de un solo nivel, alberga las
dreas administrativas. En él se desempefa tanto personal de
tiempo completo (con jornadas presenciales de 48 horas
semanales) como personal que utiliza las instalaciones en
horarios o dias especificos. Por ello, su distribucién es versatil y
combina dos oficinas fijas (direccién y secretaria) con espacios
de trabajo de cardcter “co-working”, adaptables a diferentes
usuarios y periodos de uso. Adema@s, cuenta con una pequena
cocineta, dreas de descanso, dos bafos mixtos (uno de ellos
accesible para todas las capacidades) y una sala de lactancia
equipada.

4.4.1 CATEGORIZACION DEL CONJUNTO

EDIFICIO C

EDIFICIO D
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4.4.2 DISTRIBUCION ESPACIAL DEL CONJUNTO
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Para una comprensidn madas
detallada del objeto
arquitecténico se analizardn

sus dreas por cada edificio.

Area del lote: 1966 m?

Area construida Nivel 1: 874m?

Area construida Nivel 2: 509.35m?
Pasos permeables Nivel 1: 479.07m?
Pasos impermeables Nivel 1: 215.69m?

Area verde libre: 397.71m?

AREA
PERMEABLE

AREA
IMPERMEABLE 47.5%

Superficie del
terreno

Figura 93. Plantas arquitectonicas.
Elaboracién de Debie Rojas (2025).
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Cuarto eléctricoy Tl
Mantenimiento
Bateria de banos

Bateria de bafios
Aula 2

Ndcleo de escaleras
Aula 1

Elevador

Aseo

Bodega
Bafio escaleras qu;én
Cocineta Elevador Mezzanine
Salén Laboratorio de
Escenario : y tecnologia

Sala de
lactancia

Cocineta

Caseta de seguridad con baro
Coworking

Direccién

Secretaria

Sala 11

Banos mixtos

Zona deportiva

NUcleo de

4.4.2 DISTRIBUCION ESPACIAL DEL CONJUNTO

Coworking

Nichos de concentracién
Sala creativa

Aula 4
NUlcleo de escaleras

Aula 3

Elevador

Ludoteca

NUcleo de
escdleras

Laboratorio
de ciencias

Figura 94. Isométrico de niveles. Elaboracionde Debie
Rojas (2025).
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4.5 DISTRIBUCION ESPACIAL - EDIFICIO A
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Figura 95. Distribucion Espacial de Edificio A.
Elaboracién de Debie Rojas (2025).
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Figura 96.Distribucion Espacial de Edificio B.
Elaboracién de Debie Rojas (2025).
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Figura 98.Distribucion Espacial de Edificio D.
Elaboracién de Debie Rojas (2025).

98



4.9 FACHADAS
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o

Fachada centro a sur
Figura 100. Fachada Centro a Sur

Elaboraciéon de Debie Rojas (2025).

Fachada sur
Figura 99. Fachada Sur.

Elaboraciéon de Debie Rojas
(2025).

Fachada norte

Fachada centro a norte
Figura 101. Fachada Centro a Norte.
Elaboracién de Debie Rojas (2025).

Figura 102. Fachada Norte.
Elaboracién de Debie Rojas (2025).
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Fachada centro a oeste
Figura 103. Fachada Centro a Oeste. Elaboracion de Debie Rojas

(2025).

Fachada centro a este
Figura 104. Fachada Centro a Este. Elaboracion de Debie Rojas

(2025).
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Fachada oeste
Figura 105. Fachada Oeste. Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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Figura 106. Fachada Este. Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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4.10 SECCIONES
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Seccioén Transversal A (ST-A)
Figura 107. Seccion Transversal A (ST-A). Elaboracién de Debie Rojas
(2025).
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Figura 108. Seccion Transversal B (ST-B). Elaboracion de Debie Rojas
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Figura 109. Seccion Transversal C (ST-C). Elaboracién de Debie Rojas
(2025).
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Figura 110. Seccion Transversal D (ST-D). Elaboracion de Debie Rojas
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Figura 111. Seccion Transversal E (ST-E). Elaboracion de Debie Rojas
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Figura 112. Seccion Longitudinal A (SL-A). Elaboraciéon de Debie Rojas
2025).
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Figura 113. Seccién Longitudinal B (SL-B). Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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Figura 114. Seccion Longitudinal C (SL-C). Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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4.1 MOODBOARD

Introduccion

La materialidad del objeto arquitectdébnico se
fundamenta en el uso de texturas crudas de cardcter
industrial, seleccionadas por su facil mantenimiento.
Los acentos cromdticos se colocan de forma
estratégica y son tomados desde la referencia de
tonos del escudo y paleta de color del Sistema
Nacional de Colegios Cientificos de Costa Rica
(SNCCCR) y los matices del entorno natural inmediato,
los que provienen de la flora existente. Los tonos
adquieren mayor saturacidon en dreas orientadas a los
procesos creativos, mientras que tienen un perfil mas
neutral y sobrio en espacios que requieren
concentracion.

Entre los materiales utilizados se encuentran:

« Concreto pulido

» Concreto lavado

» Terrazos

» Porcelanatos

« Alfombras vinilicas
« Adoquines

« Caucho

* Metal

Figura 115. Texturas de la propuesta. Elaboracion de Debie Rojas (2025).
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