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El presente documento resume las evaluaciones realizadas por el programa de evaluacién de
estructuras de puentes, asociado al grupo de investigacion eBridge, del Centro de Investigaciones en
Vivienda y Construccion (CIVCO) de la Escuela de Ingenieria en Construccion del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica, para el Consejo Nacional de Vialidad incluyendo los anos 2014 al 2025.
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Figura 1. Ubicacion de los puentes inspeccionados en Costa Rica.

marcha del sistema de administracion de

estructuras de puentes (SAEP) y la evaluacion de
El CONAVI, en el ano 2013, establece un

contrato entre entes de derecho publico con el

1670 puentes. Para el ano 2021 se establece un

segundo contrato el cual se orienta a la

Instituto Tecnolégico de Costa Rica para que  ,.tyalizacion de este inventario, logrando la

este realice la inspeccion y evaluacion de los actualizacién de un 25% del inventario existente.

puentes de las rutas nacionales. De este primer | , o\ 41uacién se realizé siguiendo el manual de

contrato se tienen como producto la puesta en inspeccion de puentes del MOPT del afio 2007.



Presentar el estado actual de los puentes
de rutas nacionales en Costa Rica.

Costa Rica cuenta con una infraestructura

de puentes con muchos afios de
construidos, con muy poca inversidon en
mantenimiento generando una condicidn

de riesgo para los usuarios.

Para preparar esta nota técnica se
analizaron 2150 inspecciones realizadas
por el Programa de Evaluacién de Puentes
del CIVCO, de la Escuela de Ingenieria en
Construccidn del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica. Las inspecciones vy
evaluaciones se realizaron de acuerdo con

el Manual de Inspeccién de Puentes del
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MOPT del ano 2007 y la Guia para
Evaluacién de Puentes’.

A continuacién, se
principales resultados de la evaluacion de
mas de 1670 puentes de rutas nacionales,

presentan los

con visitas a campo realizadas entre los
afnos 2014y 2025.

El inventario de puentes de rutas
nacionales en Costa Rica es administrado
por el Consejo Nacional de Vialidad
(CONAVI) y puede ser visualizado en el
Sistema de Administracion de Puentes
(SAEP)2.
estructuras, la mayoria se encuentran en

la provincia de Alajuela.

Este inventario consta de 1693

Las caracteristicas generales del

inventario se presentan a continuacion:

Estructuras por provincia

Grafico 1. Caracteristicas del inventario de puentes en rutas nacionales

"Puede descargar la guia en
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/22
38/15765/D65_BIB314386_Guia_para_la_evaluacio
n....pdf?sequence=1&isAllowed=y .

2Puede acceder al SAEP en
https://saep.conavi.go.cr/SAEP_CONAVI_Web/login.
faces.
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Grafico 2. Caracteristicas de los puentes
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Para el andlisis de la condicién de las
estructuras inventariadas, se hard uso de
indicadores, en este caso utilizando los
resultados de la inspeccidn visual, la cual
califica 83 dafios en cada uno de los
puentes enunrangode 1a5,donde 1es
satisfactorio y 5 deficiente.

Se calcularon los siguientes indicadores:
BCI:

indice de condicién de la estructura,
incluye el analisis de los danos de los
accesorios, superestructuray
subestructura.

BCIl=BCl accesorios x 5% + BCl superestructura x 45% + BCl subestructura x 50%

BCI puentes rutas nacionales

Deficiente
23%

Inaceptable
37%

Satisfactoria

m Aceptable

Satisfactoria
7%

Aceptable
33%

m [naceptable m Deficiente

Grafico 3. Condicién de los puentes inventariados en rutas nacionales.

Estos datos incluyen la evaluacion mas reciente reportada.

Ademas de la condicidon, con los datos
recopilados se obtuvieron las siguientes
caracteristicas sobre el entorno en el cual
se encuentran estos puentes.

El suelo predominante de acuerdo con el
Cdédigo de Cimentaciones de Costa Rica
es el S3. Este tipo de perfil es un suelo de
blando a medio. Suele encontrarse en
zonas bajas, valles o areas con depdsitos
de arcilla o arena de densidad media, son
perfiles que contienen estratos de arcilla

blanda a media o arenas de densidad

media a suelta, suelen

velocidades de onda entre 180 m/s y 360

presentar

m/s. Presentan una amplificacién sismica
importante, especialmente para periodos
de vibracion largos. Requiere disenos de
cimentacion mas cuidadosos.

En cuanto a la zona sismica el 72% se
encuentra en una zona tipo 3y el 28% en
una zona tipo 4, ademas, el 61% de los
puentes se encuentran cercanos a una



falla sismica, la cercania se ha
determinado por una distancia de 5
kildbmetros. La zona sismica 3 es de alta
sismicidad y la zona 4 es de sismicidad

extrema.

En cuanto a la probabilidad de inundacion
en las cercanias del puente el 37% se
ubica en zonas con probabilidad alta de
inundacién, segun capa de riesgo de
inundacién de la Comisién Nacional de
Emergencia (CNE).

Algunos puentes cuentan con dos o mas
evaluaciones en el periodo del 2014 al
2025, estos representan apenas el 6% de
los puentes, lo que impide analizar
efectivamente la evolucion de los danos.

Una vez analizados los datos, se puede
concluir que las caracteristicas de los
puentes delinventario de rutas nacionales
(se considera que un 95% de los puentes
se encuentran en este inventario) son en
su mayoria de concreto y son puentes
cortos y medianos de acceso sencillo,
solamente un 4% son puentes de longitud
mayor a 100 metros que podrian requerir
una atencidn especial.

En cuanto a la condicién, esta es
preocupante ya que solamente el 7% de
estos presenta una condicion

satisfactoria, el 33% presenta una
condicién aceptable, lo cual indica dafnos
en elementos no estructurales. Por otra
parte, el 37% presenta una condicidn

inaceptable, esto es que presenta dafos
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importantes en algunos de sus elementos
principales y el 23% se encuentra en
estado deficiente, es decir, la mayoria de
sus elementos principales presentan
danos. Este 60% de puentes en estado
inaceptable y deficiente requiere de
estudios adicionales para definir el tipo de
intervencién requerida, de forma tal que
se puedan atender las causas y ho
solamente los dafios y se tenga una
inversion efectiva de recursos.

Con respecto a las amenazas del entorno,

estas estructuras estan expuestas
principalmente a sismos e inundaciones,
siendo estos elementos importantes de
considerar a la hora de hacer

intervenciones o mejoras en la estructura.

Un porcentaje importante de las
debe

actualizarse, de forma tal que se pueda

inspecciones en los puentes
dar seguimiento a los dafios presentesy su
evolucion.

Es importante para la administracién de
estas estructuras contar con un plan de
intervenciones que considere los
principios basicos de la gestidon de activos.
Se debe no solo contar con un inventario,
sino que es necesario el uso de
indicadores para la toma de decisiones,
que pueden incluir actividades como
mantenimiento rutinario, mantenimiento
correctivo, rehabilitacion o sustitucion de

puentes.



Los planes deben indicar las actividades a
realizar, su cuantificacidon, el costo
unitario, la calendarizacion y utilizar una
modalidad eficiente de contratacion, asi
como una adecuada verificacion de
calidad.

Esta informacion se basa en el inventario
de puentes de rutas nacionales, sin
embargo, a nivel de Costa Rica las rutas
cantonales son administradas por cada
municipalidad, por lo que se hace
necesario que cada una de ellas cuente
con su plan de intervenciones para lo cual
es obligatorio tener un inventario
actualizado de sus estructuras.

Finalmente, también es necesaria la
estandarizacion y sistematizacion de toda
la informacién referente a la condicion de
los puentes en Costa Rica, la generacién
de sistemas de gestién de activos y la
busqueda de fuentes de financiamiento.
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