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Sebastian Mata Ortega

Coordinador de la practica profesional
Escuela de Ingenieria Electromecanica
Instituto Tecnologico de Costa Rica

Asunto: Aceptacion de estudiante para practica profesional.

Estimado ingeniero,
Reciba un cordial saludo de mi parte y deseos de éxito en sus labores cotidianas.

La presente tiene como fin indicar la aceptacion del estudiante Martin Francisco Aguilar
Vargas cédula 1-1564-0356, estudiante del Tecnolégico de Costa Rica con el nimero de
carné 201236160, para que realice su practica profesional en las instalaciones de la Direccion
Nacional de Respuesta a Emergencias de la Asociacion Cruz Roja Costarricense en Tibas,
San José.

La practica profesional se enfocara en realizar un anteproyecto para el diseno del sistema
contra incendios, bajo el nombre “Diseno del sistema fijo de supresion de incendios a base
de agua para la Bodega Principal de la Direccion Nacional de Respuesta a Emergencias de
la Asociacion Cruz Roja Costarricense”. Dicho proyecto consiste en hacer una evaluacion de
la edificacion acorde a la normativa vigente, la escogencia del mejor tipo de sistema de
supresion a instalar, y el impacto de este para la institucion.

Esta practica sera supervisada desde la Cruz Roja Costarricense por el Ingeniero Alonso
Meza Porras, Area de Infraestructura de la Asociacion Cruz Roja Costarricense, el cual puede
ser contactado al teléfono 2528-0203 o a correo electrénico alonso.meza@cruzroja.or.cr

Por nuestra parte, NO solicitamos confidencialidad para este proyecto.

Sin otro particular me despido.
Atentamente,

Ingeniero Alonso Meza Porras P R R AR o
Area de Infraestructura de la Asociacion P St by s

Fecha decarads’ 10/30202¢ 02 43 43 PM

Cruz Roja Costarricense. o e
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Resumen

El siguiente informe detalla el disefio y calculo de un sistema de supresion de
incendios a base de agua realizado en la bodega principal de almacenamiento de
insumos de la Direccion Nacional de Respuesta a Emergencias de la Asociacion
Cruz Roja Costarricense (DINARE).

Este disefio se realiza basandose en los criterios de las diferentes Normas
NFPA (National Fire Protection Association por sus siglas en inglés), y los

Reglamentos del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica.

Los sistemas de supresion de incendios son altamente importantes en la
proteccion de vidas humanas, estructuras, equipos y para garantizar la continuacion
de operaciones y actividades en caso de un eventual incendio. Ademas,
actualmente son un requisito importante en el disefio y construcciéon de nuevas

edificaciones.

Se realizan visitas a la instalacion, se hace el levantamiento de condiciones
actuales, asi como un intercambio de ideas con personeros implicados en el tema
para dar con un disefio correcto, eficiente y econdmico que se pueda desarrollar en

cualquier momento.

Palabras Clave: Gabinetes, NFPA, Incendios, Bodega, Bomberos



TEC| &k

Abstract

The following report details the design and calculations of a water-based fire
suppression system implemented in the main supply storage warehouse of the
National Emergency Response Directorate of the Costa Rican Red Cross
Association (DINARE).

The design is based on the criteria of the various NFPA Standards (National
Fire Protection Association) and the Regulations of the Distinguished Fire

Department of Costa Rica.

Fire suppression systems are extremely important for protecting human lives,
structures, and equipment, and for ensuring the continuation of operations and

activities in the event of a fire.

They are also currently an important requirement in the design and
construction of new buildings. Visits to the facility, surveys of current conditions, and
exchanges of ideas with stakeholders are conducted to develop a correct, efficient,

and cost-effective design that can be implemented at any time.

Keywords: Cabinets, NFPA, Fire, Warehouse, Firefighters
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Introduccién

Con el pasar de los afios, y a causa de las multiples pérdidas tanto humanas
como materiales debido a los siniestros por incendio, el Benemérito Cuerpo de
Bomberos de Costa Rica, ha instado a las instituciones a revisar sus instalaciones
y promover el uso de sistemas de supresion de fuego para asi minimizar los dafios

en caso de alguna eventualidad de este tipo.

Se ha evidenciado que los sistemas de supresion o proteccién contra fuego
(incendios) a base de agua son de lo mas eficientes y econémicos, por lo tanto el
aporte que se busca con este proyecto, es el de proveer un disefo para el recinto
en cuestion, que esté actualizado y normado segun lo dictan las reglamentaciones
y exigencias del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, acorde con los
aspectos técnicos de la National Fire Protection Association, por sus siglas NFPA,
y por el Reglamento Nacional de Proteccién Contra Incendios con vigencia del afo
2023.

Debido a la gran cantidad de materiales inflamables presentes en bodegas
de almacenamiento, al inminente riesgo de conatos de incendio y a las labores
peligrosas realizadas en dichos lugares, se busca con este disefio prevenir las
catastrofes por fuego, o en el peor de los casos, de ser posible minimizar el impacto
generado por algun evento, con el objetivo de no entorpecer las labores operativas
de la institucion y que las pérdidas materiales y la contaminaciéon generada sean

leves.
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Resena de la empresa

La Benemérita Cruz Roja Costarricense, fue creada el 4 de abril de 1885,
bajo el Decreto No. 35 del entonces presidente General Bernardo Soto Alfaro, como
parte de los preparativos para la guerra. Con 122 comités auxiliares presentes en
las 7 provincias del pais, distribuidas en 9 regiones administrativas y con sus
oficinas centrales en San José especificamente en Zapote, la Benemérita Cruz Roja

Costarricense tiene entre sus funciones principales:

% Servicios de atencion de emergencias prehospitalarias del pais.

« Servicios de transporte de pacientes para la Caja Costarricense del Seguro
Social y el Instituto Nacional de Seguros entre unidades prestadores del
sistema y entre los domicilios de los pacientes.

+ Gestidon de Riesgos y Servicios Comunitarios.

% Formacion de nifios y jovenes mediante labores ambientales y ayuda

psicosocial.

Especificamente este Trabajo Final de Graduacion, se desarrollara en una
de las edificaciones de la DINARE ubicada en Tibas, San José, cuya funcion

principal es:

+ Es la maxima instancia técnica, operativa y de coordinacion; le corresponde
regir y elaborar todas las politicas, planes, protocolos, procesos de
capacitaciéon, procedimientos operativos y administrativos, e instructivos de
trabajo en relacion con la respuesta a emergencias y la gestidon de riesgos de
desastres en la Asociacion Cruz Roja Costarricense, incluyendo la asistencia
y manejo de operaciones, teniendo el control y mando directo de todos los

incidentes, eventos de concentracion masiva, emergencias o desastres.
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Antecedentes

El objetivo de la proteccion contra incendios es lograr que las instalaciones
en las que van a tomarse esta serie de medidas sean lo mas seguras posibles.
Disponer de los medios necesarios, asi como conocer una serie de pautas, pueden
ayudar a reducir al minimo el riesgo de incendios. Y en el caso de producirse un
evento de este tipo, permitira saber como debemos actuar durante la extincion y la

evacuacion de personas.

La proteccion contra incendios abarca, por tanto, diferentes medidas
encaminadas a la prevencion del fuego. Gracias a estas, no solo se evitara que un
incendio pueda producirse en primer lugar, sino que podremos anticiparnos al
mismo. Por otra parte, se incluyen sistemas de comunicacién como de alarma para
el personal, que permiten la evacuacién. De esta manera, con una proteccidn contra
incendios efectiva los posibles dafios que pudiesen producirse se veran reducidos.
Cuando estos alcanzan un valor importante, pueden incluso ocasionar que una
empresa cese su actividad. Al mismo tiempo, se evitaran las pérdidas humanas,
que suponen un coste aun mayor. Para que la proteccion contra incendios, tanto
pasiva como activa, pueda lograr su objetivo, se emplean métodos manuales y
automaticos. La instalacion de todos los equipos facilitara la comunicacion, el control

y la extinciéon de un incendio, y limitara la propagacion de este (Previnsa, 2018).

La proteccién contra incendios de una bodega constituye todo un reto ya que,
habitualmente, son edificios con una elevada carga de fuego. Ademas de la propia
mercancia, contienen otros elementos que favorecen la propagacion de las llamas,
como plasticos, cartobn o madera, entre otros. Para minimizar este riesgo, las
bodegas deben contar con sistemas de prevencion, de deteccion y extincion de las
llamas. La bodega es un elemento clave dentro de la cadena logistica de la
empresa. Por este motivo, es imperativo velar por mantener su 6ptimo estado,
eliminar riesgos sobre las personas, minimizar los dafios en las mercancias y evitar

interrupciones en el servicio, pues, las interrupciones en el servicio o la destruccion
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total o parcial de una bodega pueden conllevar enormes pérdidas, tanto materiales
como economicas, ademas de un deterioro de la imagen de la organizacion. Para
minimizar estas consecuencias es habitual sectorizar las bodegas de grandes
dimensiones. Las distintas zonas estan separadas por muros o puertas cortafuegos
que limitan la propagacion de las llamas. Prevenir, controlar o apagar un incendio
en un edificio con una carga de fuego tan alta como la de una bodega es un
problema técnico que requiere un estudio minucioso por parte de un experto
(Mecalux, 2017).

Ademas, en la planificacion de una bodega, es necesario y, en muchos
casos, obligatorio considerar los sistemas de proteccidn contra incendios pasivos y
activos. Los primeros son aquellos donde la extincion de los conatos se hace
indirectamente y su objetivo es minimizar las pérdidas o dafios en caso de que se
expandan. Se trata de un sistema independiente facil de instalar y obtener y de bajo
mantenimiento. Por otro lado, en un sistema pasivo intervienen varios elementos,
por ejemplo, revestimientos para aumentar la resistencia al fuego de muros y techos
y recubrimientos intumescentes que reaccionan ante las llamas para sofocarlas,
ampliacion de pasillos para minimizar la propagacion de las llamas y morteros para
aumentar la resistencia estructural de las bodegas. Los sistemas activos estan
normados para cualquier instalacion industrial. Dichos sistemas son mas efectivos
que los sistemas pasivos para proteger las mercancias, maquinarias y personal.
Comprende a aquellos equipos disefiados para alertar cuando ocurre un conato y
para extinguir directamente. Esos equipos se clasifican en equipos fijos y
estacionarios. Entre los ultimos destacan los extintores. Ejemplos de los primeros
son los sensores y alarmas ante la presencia de humo y circuitos de tuberias, ya

sean mojadas, secas, de preaccion, de diluvio, entre otros (Meprosa, 2022).

Realizar cualquier tipo de actividad industrial sin la toma de ninguna medida
de prevencién contra una emergencia, en este caso, un incendio, conlleva la
posibilidad de pérdidas que son extremadamente dificiles de afrontar para cualquier

empresa. No solo se habla de los dafos materiales, sino de los gastos que


https://meprosaconstrucciones.mx/la-importancia-de-planificar-y-ubicar-una-bodega/
https://meprosaconstrucciones.mx/bodegas/
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conllevaria una negligencia o falta de medidas de prevencion y proteccion frente a
un dafo que se pudiera ocasionar al personal de trabajo dentro de la empresa
(Monreal, 2020).

Un incendio se produce por un fuego no controlado y se genera por que se
presenta alguna de las siguientes propiedades: calor, oxigeno, material combustible
y/o llama. Para el control o mitigacién de los incendios existen sistemas contra
incendios que incluyen instrumentos, estos constan de dispositivos que hallan
rapidamente el conato de incendio para transmitir esta sefial y se inicie con el
proceso de evacuacion y se activen los mecanismos de extincion. La iniciativa de la
proteccion contra incendios se basa principalmente en salvaguardar las vidas
humanas por sobre todas las cosas y brindar una seguridad en las instalaciones o

edificaciones (Montoya-Buitrago, 2021).
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Planteamiento del problema

Entre los principales motivos de interés del Benemérito Cuerpo de Bomberos
de Costa Rica se encuentra la continuidad de los negocios, salvaguardar la
seguridad y vida humana, la prevencion de incendios, y resguardar el patrimonio
constructivo llamese edificaciones, industrias o casas de hogar, esto con el fin de
minimizar las pérdidas tanto humanas como econdmicas debido a incidentes

provocados por este fenbmeno.

Es por lo tanto que, para el ano 2013, mediante el decreto N° 37615-MP
publicado en la Gaceta N° 66 el 5 de abril del mismo afio, el Benemérito Cuerpo de
Bomberos de Costa Rica adopta e incorpora en su reglamentacion las normativas
de la NFPA como de caracter obligatorio en materia de prevencion y proteccion
contra incendios, esta reglamentacion debe a la hora de disehar nuevas
edificaciones o remodelaciones, también debe efectuarse el tramite visado, la
revision y aprobacion de planos constructivos por el Colegio Federado de Ingenieros
y Arquitectos. Estos reglamentos fueron modificados en el afio 2020 con el fin de
actualizarse a las nuevas normas estipuladas por la NFPA, y también a las nuevas
politicas y directrices nacionales, dando paso al Reglamento Nacional de Proteccién
contra Incendios mediante un acuerdo del consejo directivo del Benemérito Cuerpo

de Bomberos de Costa Rica.

Debido a los antecedentes mencionados, ademas de la importancia de la
institucion donde se realizara el trabajo, a la antigiedad de su edificacion, a las
funciones realizadas, al personal, materiales y equipo presente, es que se plantea
la necesidad de realizar el disefio de un sistema de supresién de incendios a base
de agua, que se apegue a la normativa tanto nacional como internacional vigente
antes mencionada. Apegado a esto, el proyecto también consistira en revisar y
evaluar la edificacion y de la normativa, con el fin de obtener el sistema de
proteccion requerido, teniendo en cuenta que este sea factible de operar, de instalar,

y econdmicamente viable para su desarrollo.
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Objetivos

Objetivo General

e Disenar un sistema fijo de supresidon de incendios a base de agua para ser
instalado en la Bodega Principal del DINARE, segun las normativas y
requerimientos técnicos vigentes establecidos por la NFPA y el Benemérito

Cuerpo de Bomberos de Costa Rica.

Objetivos Especificos

e C(Clasificar las areas de la ocupacién y las mercancias de acuerdo con las
normas NFPA y el RNPI-2023

e Calcular la red hidraulica de abastecimiento del sistema para seleccionar los
equipos y accesorios necesarios segun los criterios de presion y caudal para
garantizar un funcionamiento 6ptimo del sistema.

e Elaborar los planos necesarios del sistema de supresion de incendios,
basado en los requisitos vigentes.

e Estimar los costos para el desarrollo o implementacidon del sistema basado

en los equipos seleccionados.
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Justificacion

Para la sociedad es de suma importancia que las normas y reglamentos que
tienen que ver con la prevencion, mitigacion y control de incendios en diferentes
entornos se actualicen constantemente, de igual forma, es una necesidad que estas
modificaciones sean adoptadas principalmente por aquellas edificaciones antiguas

y que se encuentran a disposicion de la poblacién en general.

En este caso, se pretende disefiar un sistema contra incendios en las
instalaciones de la DINARE en Tibas de San José, propiamente en la bodega de
insumos y materiales la cual tiene un area de construccién de 1500 m?, esto servira
para mitigar y controlar incendios de manera efectiva, evitando que se propague de

una forma rapida o de una manera descontrolada en el recinto.

Resulta imprescindible disefiar un sistema de proteccion contra incendios
para este recinto, dado que alberga gran variedad de materiales inflamables tales
como gasolina, papeleria, plasticos, madera, tanques de gas, asi también como
gran cantidad de suministros y equipo importante de alto valor econémico. Debido
a su funcion como centro de operaciones y salud, la seguridad y operatividad de
esta instalacion es una prioridad. Ademas, se protegeran vidas humanas,
infraestructura, y bienes materiales, reduciendo potencialmente las pérdidas

economicas y danos estructurales.

Los principales beneficiados primeramente seran los ocupantes del recinto
donde se instale el sistema, ademas del resto de funcionarios que laboran en las
inmediaciones de dicha bodega, ya que alrededor de esta se encuentran las
edificaciones de monitoreo, telecomunicaciones y oficinas administrativas del
DINARE, asi como también una central de alta tensién del ICE. Por otro lado, hay
un gran impacto social para el pais, ya que, por las funciones desarrolladas y el
equipo presente en este lugar, en caso de un evento por fuego y que se deban tener

interrupciones operativas, esto atentaria contra la salud y seguridad de la poblacion
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del pais, debido a que se entorpeceria la labor de los demas comités e instituciones
que dependen de todo lo que concierne al DINARE y su personal, al no estar estos

en optimo funcionamiento.

La informacion relacionada con el disefio y la implementacion del sistema de
supresion a base de agua sera de gran utilidad para arquitectos, ingenieros,
técnicos de seguridad, y administradores de edificios de la institucion ya que esto
facilitara la adopcién de mejores practicas en la construccion y mantenimiento de
sistemas contra incendios, cumpliendo con las normativas y estandares locales e
internacionales vigentes, asegurando la proteccion de sus instalaciones y reducir el

riesgo de interrupciones operativas debido a incidentes de fuego.

Este proyecto abordara también vacios de conocimiento en la
implementacion de sistemas de supresion de incendios en entornos especificos que
aun no cuentan con medidas adecuadas de seguridad contra incendios. Contribuye
a mejorar la eficiencia y efectividad de los disefios actuales, proponiendo
innovaciones o adaptaciones necesarias segun las condiciones particulares del

entorno.

La situacion actual del recinto es que cuenta con un sistema de alarma y
deteccidn, pero segun las entrevistas realizadas a los encargados del lugar, se
menciond que hace aproximadamente 5 aios no se prueba ni se revisa, ni tampoco
se tiene informacién de antiguedad debido a que las operaciones del DINARE se
trasladaron a esa zona hace aproximadamente 15 afios cuando ya estas
edificaciones estaban hechas y en uso por otra empresa. Esta es una de las
principales carencias detectadas, lo cual representa un riesgo considerable tanto
para los ocupantes como para la propiedad, ya que en caso de algun incidente no
se sabe si el sistema funcionara, por lo tanto, se analizara su vigencia y

funcionamiento y se procedera a actualizarlo.
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Alcance

La finalidad de este proyecto es realizar un disefo actualizado de un sistema
fijo de supresion contra incendios junto con todos los componentes que lo
conforman, llamese tuberia, soportes, equipos mecanicos y demas, que permitan el

correcto funcionamiento de este.

Igualmente, se haran propuestas a peticion de los personeros de la
institucion, de un sistema de alarma y deteccidon de incendios, de un sistema de
extintores portatiles y de un tanque de almacenamiento como un apoyo al sistema

principal.

Posteriormente, se desarrollara una estimacion de los costos generales del
sistema, para que los personeros encargados de los temas de ejecucion de estos
proyectos tengan una idea del impacto econdmico que conlleva poner en marcha

este diseno.

El proyecto quedara en una etapa de disefo, sin construccion ni puesta en
marcha, pero intentando que se ajuste en lo posible a la realidad, y tomando en
cuenta todos los requerimientos y obligaciones que se detallan en los reglamentos

y normas vigentes para este tipo de trabajos.
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Viabilidad

De parte de la Asociacion Cruz Roja Costarricense, se pondra a disposicion
el personal del Area de Ingenieria y Recursos Humanos, asi también como al
Ingeniero General de Seguridad Laboral y la Encargada de la Edificacién en
cuestién, con el fin de proporcionar ayuda para el desarrollo del proyecto, en cuanto

a informacién, planos, visitas, etc.

Para el desarrollo del proyecto se dispone de las normativas del Benemérito
Cuerpo de Bomberos de Costa Rica mediante el Reglamento Nacional de
Proteccion Contra Incendios para elaborar un diseno efectivo y eficaz, y se cuenta
con varios proveedores de equipo y accesorios en el mercado nacional para que

este disefo sea lo mas econdémico posible.
Se cuenta también con programas tecnoldégicos como “software”

matematicos para los calculos numéricos que se requieren, asi también como

aplicaciones como AutoCAD para la elaboracion de los planos correspondientes.
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Administracion del Riesgo

Dentro de las limitantes se tiene que la edificacion en cuestién data de mas
de 15 anos de antigledad, ademas de que no fue construido por ellos directamente,
sino que asumieron las instalaciones cuando se trasladaron, por lo tanto no se sabra
si los planos de construccion estan desactualizados, por ende en dado caso que se
necesite se realizaran visitas al recinto para corroborar las dimensiones y divisiones
que tenga este, o bien cualquier otra informacion de relevancia que no tengamos a

mano pero que se pueda sustentar haciendo presencia e investigando en el lugar.

También se presenta el tema econdmico, la Asociacion Cruz Roja
Costarricense no cuenta con mucho presupuesto econémico para la realizacion de
estos proyectos, pero cabe destacar que este centro es de suma importancia
operativa y que necesita ser lo mas seguro posible, por lo cual esta no sera una

gran limitante por el momento.

Otra limitante es que, debido al alto costo de adquirir las licencias de los
softwares utilizados para los calculos hidraulicos, se deberan realizar calculos a
mano Y solicitar informacion de los distribuidores de equipos para corroborar dichos

datos.
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Metodologia
Tabla 1. Metodologia por emplear en el desarrollo del proyecto

Resultados

Actividad Herramienta
Informacion de la clasificacion del

Objetivos Especificos
recinto, agentes externos e

Lectura e investigacion de Reglamento Bomberos

Clasificar las areas de la
ocupacioén y las mercancias de la normativa y los
acuerdo con las normas NFPA y el reglamentos vigentes Norma NFPA 13 internos que la componen y carga
RNPI-2023 de fuego
Microsoft Excel Memoria de Calculo con las datos
y resultados

Investigacion sobre el tema
y realizacion de calculos
matematicos

Calcular la red hidraulica de
abastecimiento del sistema para
seleccionar los equipos y

accesorios necesarios segun los
criterios de presion y caudal para Analisis de ventajas y
garantizar un funcionamiento desventajas del equipo a
optimo del sistema. seleccionar para ver cual
es el que mejor se acopla

Catalogo de Fabricantes
Especificaciones Generales de

Reglamento Bomberos Equipos, Accesorios, Tuberias

Normas NFPA

Planos 2D con toda la informacion
requerida

Modelado en 2D de los Software AutoCAD

Elaborar los planos necesarios del
planos alusivos al sistema

sistema de supresion de incendios,
basado en los requisitos vigentes. Reglamento de Bomberos
Investigar con los distintos Tablas con Precios
proveedores y solicitar Presupuestados para la
cotizaciones de los equipos Implementacién
y accesorios escogidos

Estimar los costos para el
Microsoft Excel

desarrollo o implementacion del
sistema basado en los equipos
seleccionados.
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Cronograma

ACTIVIDADES

SEMANAS

1 | 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8| 9] 10| 1] 12

Elaboracion de informe

Evaluacion de condiciones actuales existentes

Investigacion de normativas y criterios

Desarrollo de calculos necesarios

Seleccion de equipos y accesorios

Elaboracion de planos

Estimacion de costos y presupuestos

Entrega de borrador final

Correcciones y preparacion de presentacion final

Exposicion final

Figura 2. Diagrama de Gantt de Cronograma Propuesto. Fuente: Elaboracion propia
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Marco Tedrico

Clasificacion de los Tipos de Fuego

Segun la Unidad de Ingenieria de Bomberos, en el Manual de Disposiciones

Técnicas Generales (Bomberos, 2013) los tipos de fuego se clasifican en:

Clase A. Se refiere a fuegos en materiales combustibles comunes como
madera, tela, papel, caucho y plasticos.

Clase B. Son fuegos en liquidos o gases, inflamables o combustibles, por
ejemplo: aceites, grasas, alquitranes, base de pinturas y lacas.

Clase C. Involucran equipos eléctricos energizados, donde la conductividad
eléctrica del medio de extincidon es importante, generalmente combatidos a
partir de polvo quimico.

Clase D. Son fuegos en metales que al estar divididos en particulas tienen la
capacidad de entrar en combustién. Entre éstos se cita: magnesio, titanio,
zirconio, sodio, litio, potasio y otros.

Clase K. Fuegos en utensilios o areas de cocina que involucren un medio

combustible (aceites minerales, animales y grasas).

Clasificacion de los Riesgos

Segun las Normas NPFA (NFPA 101, 2024 y NFPA 13, 2022) y segun el

Reglamento Nacional de Proteccion contra Incendios (Bomberos, 2023) los riesgos

de incendio de cualquier edificio o estructura pueden clasificarse de la siguiente

manera:

Ligero/Leve (bajo): Aquellos contenidos almacenados con un nivel de
combustibilidad tan bajo que no puede ocurrir una auto propagacion del
fuego. Cuando la cantidad de materiales clase A y o clase B presentes es tal
que puede preverse que los posibles incendios seran de pequena magnitud.

En el nivel clase A puede incluirse oficinas, iglesias, salones de conferencia,
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centrales telefonicas; y en el nivel clase B que incluye pequefias cantidades
de inflamables utilizados para maquinas copiadoras, departamentos de arte,
siempre que se mantengan en envases sellados y almacenados en forma
correcta.

Ordinario (moderado): Aquellos contenidos que tienen la posibilidad de arder
con una rapidez moderada o que generan un volumen de humo considerable.
Esta clasificacion representa las condiciones encontradas en la mayoria de
las localidades, las cuales podrian consistir en almacenes, salas de ventas
en establecimientos comerciales, salones de exhibicibn de autos,
parqueaderos, parqueos, industrias de manufactura, talleres de aprendizaje,
bibliotecas y almacenes no clasificados como de riesgo extraordinario (alto).
También se puede dividir en 2 grupos:

o Grupo 1: Se da en espacios con moderada cantidad de combustible y
baja combustibilidad de los contenidos, ademas donde Ilos
apilamientos de estos no excedan los 2,4 metros.

o Grupo 2: Se da en espacios donde la cantidad de combustible es de
moderada a alta y se tiene baja combustibilidad, ademas los
apilamientos de los contenidos no deben exceder los 3,7 metros.

Elevado (extraordinario): Aquellos contenidos que tienen la posibilidad de
arder con extrema rapidez o de hacer explosién y hagan prever que los
eventuales incendios seran de gran magnitud. Incluyen aquellas ocupaciones
en las que se manipulen, utilicen o almacenen liquidos inflamables bajo
condiciones que incluyan una posible liberacion de vapores inflamables;
aquellas en las que se produzcan polvo de granos, aserrin o polvos plasticos,
de aluminio o de magnesio, u otros polvos explosivos; aquellas en las que se
fabriquen, almacenen o manipulen productos quimicos peligrosos o
explosivos; aquellas en las que se procesen o manipulen materiales bajo
condiciones que pudieran generar material suspendido inflamable y otras
situaciones de riesgo similar. En esta clasificacion pueden incluirse los

almacenes con materiales combustibles apilados (en alturas mayores de
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4.15 metros en pilas compactas o mas de 3.05 metros en pilas que contengan
espacios libres horizontales) y zonas donde se realicen procesos tales como;
pintura, bafios por inmersion, revestimiento, incluyendo manipulacion de
liquidos inflamables, talleres de carpinteria, reparacion de vehiculos,

reparacion de aeroplanos.

Medidas de Proteccion contra Incendios

Segun las acciones que se realicen, existen 2 medidas de proteccion las

cuales son:

Proteccidn Activa: Acciones relacionadas directamente a la proteccion y
lucha contra los incendios en un recinto, entre ellas se puede mencionar: la
evacuacion, utilizacion de extintores, sistemas fijos, entre otros (NFPA 101,
2024).

Proteccion Pasiva: Acciones que deben estar permanentemente presentes y
gue no van a implicar ninguna accién directa sobre el fuego, aunque pueden
prevenir la propagacion del fuego, proteger instalaciones eléctricas o de
equipos, evitar la pérdida de estabilidad de las estructuras. Estas acciones
van a colaborar con la evacuacion de personas en caso de emergencia y
ayudan a retardar la accion del fuego, algunos ejemplos son: las puertas de
emergencia o las paredes de materiales no combustibles que ayuden a
retardar el fuego (NFPA 101, 2024).

Clasificacion de Sistemas contra Incendios

Sistemas Portatiles Contra Incendios

Dentro de esta categoria encontramos los extintores portatiles, los cuales son

la primera linea de defensa para hacer frente a fuegos de dimensiones limitadas.

Los extintores deben ser acordes al nivel de riesgo y tipo de fuego a combatir. Segun

el Reglamento Nacional de Proteccién contra Incendios (Bomberos, 2023) se deben

seleccionar bajo estas consideraciones:
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e La naturaleza de los combustibles presentes.

e Las condiciones ambientales del lugar donde va a situarse el extintor.

e Quién utilizara el extintor.

e Si existen sustancias quimicas en la zona que puedan reaccionar

negativamente con el agente extinguidor.

Si se debe seleccionar entre distintos tipos de extintores se debe tomar en

cuenta:

e Si es eficaz contra los riesgos especificos presentes
e Siresulta facil de manejar

¢ El mantenimiento que requiere.

En todos los sectores de los edificios se debe brindar cobertura para los tres
tipos de fuegos mas comunes: Clase A, Clase B y Clase C; existen varias
alternativas en la escogencia del tipo y la capacidad de los extintores, el Cuerpo de
Bomberos solicita la proteccién de las edificaciones eligiendo una de las siguientes

alternativas (Bomberos, 2013).

1) Extintores ABC de 4,54 kg ubicados de manera tal que no se deba recorrer
mas de cada 15 m para alcanzar el extintor, no se recomienda polvo quimico
en aquellos lugares donde exista presencia de equipo electronico o en areas
destinadas a restaurantes y cocinas.

2) Una bateria de extintores compuesta por un extintor de diéxido de carbono
de 4,54 kg y uno de agua a presion de 9.7 L ubicados de manera tal que no
se deba recorrer mas de 23 metros para alcanzar el extintor. Se recomienda
en aquellas areas donde se busque proteger equipo eléctrico, electronico,

alimentos o areas de restaurantes y cocinas.
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Los extintores con un peso bruto menor a 18kg deben instalarse a una altura
no mayor a 153 cm medidos desde el nivel de piso al soporte del extintor. En casos
especiales, cuando el extintor pueda obstruir barandas, pasamanos o algun otro
elemento de emergencia, puede autorizarse la instalaciéon del extintor hasta una
altura de 150 cm medidos desde el nivel de piso al soporte del extintor. Los
extintores con un peso bruto mayor a 18 kg deben instalarse a una altura no mayor
a 107 cm medidos desde el nivel de piso al soporte del extintor. En ningun caso el
espacio libre entre el fondo del extintor y el piso debe ser menor a 10 cm (NFPA 10,
2022).

Sistemas Contra Incendios Fijos

Dentro de esta categoria encontramos los hidrantes, los sistemas de tuberia

vertical (gabinetes con mangueras) y los sistemas de rociadores.

Rociadores

La Figura 3 muestra un sistema de rociadores automaticos los cuales son
dispositivos termosensibles, disefiados para reaccionar a temperaturas
predeterminadas liberando automaticamente agua, distribuida en patrones sobre las
areas especificas que se encuentren involucradas en el incendio, en cantidad
suficiente para dominarlo. El agua llega a los rociadores a través de un sistema de
tuberias, generalmente suspendidas del techo; los rociadores estan situados a
determinada distancia a lo largo de ellas. El orificio de los rociadores automaticos
esta normalmente cerrado por un disco o caperuza, sostenido en su sitio por un
elemento de disparo termosensible. Para poder clasificar los diferentes rociadores
existentes, dada la gran variedad de ellos y sus diferentes aplicaciones, es
aconsejable utilizar aquellas caracteristicas generales comunes a todos ellos y que
afectan a la capacidad de un determinado rociador para controlar o suprimir un

incendio (Bomberos, 2013). Estas caracteristicas son:

e Tipo de descarga.

e Tamano del orificio.
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Temperatura de actuacion.
e Velocidad de respuesta.

e Forma de instalacion.

e Cobertura.

e Condiciones especiales de servicio.

Figura 3. Sistema de Rociadores. Fuente: Namtech

Para la instalacion de rociadores automaticos, se deben cumplir principios
basicos para un correcto disefio, instalacion e implementacién del sistema (NFPA

13, 2022). Los cuales son los siguientes:

e Deben ser instalados en la totalidad de las instalaciones.

e Deben estar ubicados de manera que no se exceda el area de proteccion
maxima por rociador.

e Deben estar posicionados y ubicados de manera que su desempefo sea
satisfactorio con respecto al momento de activacion y a la distribucion.
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Debe permitirse que los rociadores sean omitidos en las areas
especificamente permitidas por la norma.

Cuando los rociadores sean especificamente probados y los resultados de
las pruebas demuestren que las desviaciones de los requisitos de espacios
libres con miembros estructurales no afectan la capacidad del rociador para
controlar o suprimir un incendio, debe permitirse su posicionamiento y
ubicacidn de acuerdo con los resultados de las pruebas.

Debe permitirse un espacio libre entre rociadores y cielorrasos que no exceda
los maximos especificados segun la norma, siempre que las pruebas o
calculos demuestren una sensibilidad y un desempeno comparables de los
rociadores con aquellos instalados conforme a lo establecido en estas
secciones.

El area maxima de cobertura de un rociador no debe superar los 37,10 m?.
La distancia maxima de los rociadores a la pared no debe ser mayor a la
mitad de la distancia maxima entre rociadores.

La distancia minima de los rociadores a la pared no debe ser menor de 102
mm.

La separacion minima entre rociadores no debe ser menor a 2,44 m.

Tuberia Vertical (Gabinetes con Mangueras)

Los gabinetes contra incendio son equipos completos de proteccién vy

extincion de incendios, se instalan permanentemente en la pared y se conectan a la

red de suministro de agua. Estan disefados para cualquier tipo de edificacion y

tienen

el objetivo comun de suministrar agua para la lucha contra el fuego de forma

manual. La escogencia de cada tipo de sistemas dependera de las condiciones del

edificio. Incluyen todos los elementos necesarios para su uso en el gabinete, tales

como:

mangueras, carretes, valvulas y pistolas, extintores, hachas, entre otros. El

proceso de escogencia del sistema inicia por determinar para qué se va a usar el

mismo, es decir: si es para luchar contra todo tipo de fuegos, s6lo como ayuda inicial
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0 ambas funciones. Estos tres usos corresponden a tres categorias de sistemas de

tomas fijas, o “clases”, como suelen conocerse. (NFPA 14, 2024)

a)

Sistema fijo manual clase I: Consiste en gabinetes con salidas o conexiones
para mangueras de 65mm (27 pulgadas) para el uso de los cuerpos de
bomberos. Debe ser capaz de suministrar 31,55 L/s (600 GPM) y mantener
una presion residual de 7.03 kg/cm? (100 psi) en las dos tomas mas distantes
del edificio, o sea 15, 77 L/s (250 GPM) en cada una. Los sistemas clase |
son solicitados en aquellos edificios cuya altura sea superior a 22 m? desde
el nivel mas bajo de acera hasta el nivel de piso terminado del ultimo piso
habitable. Este sistema se considera auxiliar a la red de rociadores
automaticos y sus accesorios seran utilizados solamente por los equipos de
bomberos.

Sistema fijo manual clase Il: Consiste en gabinetes con estaciones de
mangueras de 40mm (1 %2 pulgadas) para el suministro de agua para uso
principalmente del personal entrenado o del cuerpo de bomberos durante la
respuesta inicial. Debe ser capaz de suministrar 12,82 L/s (200 GPM) y
mantener una presion residual de 4,5 kg/cm? (64 psi) en las dos tomas mas
distantes del edificio, o sea 6,41 L/s (100 GPM) en cada una. Estos sistemas
estan disefados generalmente para ser utilizados por las brigadas de
incendios y en ultima instancia por los ocupantes del edificio, hasta que
lleguen los equipos de bomberos.

Sistema fijo manual clase Ill: Consiste en gabinetes con mangueras de 40
mm (1% pulgadas) para el uso del personal entrenado y salidas de 65 mm
(2”2 pulgadas) que suministre un mayor volumen de agua para el uso de
bomberos. Debe ser capaz de suministrar 31,55 L/s (500 GPM) y mantener
una presion residual de 7.03 kg/cm? (100 psi) en las dos tomas mas distantes
del edificio, o sea 15,77 L/s (250 GPM) en cada una. Estan proyectados tanto

como primera ayuda en el caso de incendio para luchar contra el fuego. Son
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sistemas dispuestos generalmente para ser utilizados por los bomberos, las

brigadas internas y en ultimo por los ocupantes del edificio.

La proteccion contra incendios se basara en un sistema fijo manual clase Il

o clase Il cuando un edificio o estructura cuente con las siguientes condiciones:

e Su area constructiva sea mayor o igual a 2500 m?.

e Su altura sea menor a 22 m? medidos desde el nivel mas bajo de acera hasta
el nivel de piso terminado del ultimo piso habitable.

e Cuando se requieran mas de 60 m de manguera desde la ubicacion de una

unidad de bomberos hasta el punto mas alejado dentro del edificio.

El profesional de disefio y el propietario pueden elegir colocar un nivel de
proteccion superior al solicitado por esta normativa, pero nunca se debe colocar un

tipo de sistema que brinde una proteccién inferior a la minima requerida.

Bombas

La bomba tiene la funcién de proporcionar flujo y liquido dedicados a la
proteccion contra incendios; y se considera como un ensamblaje de una bomba
auxiliar, un motor con su respectivo tanque, controlador y distintos accesorios. Las
bombas deben ser unidades de bombeo tipo centrifuga, pueden ser accionadas por
un motor de combustion interna diésel, o también se podra utilizar un motor por
accionamiento eléctrico, siempre que se encuentre conectado a una planta de
energia de emergencia y su transferencia de energia sea automatica. Este debe

arrancar automaticamente al caer la presion en la red o por demanda de caudal.
La bomba debe cumplir la curva caracteristica de las bombas de incendio

que indica lo siguiente: la curva sera siempre descendente, presentando la presién

maxima a caudal cero. Pasara por un punto, denominado nominal, de manera que:
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e A caudal cero la presién no superara el 140% de su presion nominal
dependiendo de la bomba.
e Al 150% de su caudal nominal de presion sera superior al 65% de su presion

nominal.

En algunos casos se debe contar con una bomba auxiliar o bomba jockey la
cual tiene la funcién principal de mantener la instalacion a una presion constante
reponiendo alguna fuga en la red. Esta bomba se dimensiona para compensar la
tasa de pérdidas admisibles en 10 minutos. Ademas, debe de poseer una presién
de arranque superior a 34.5 kPA con respecto a la bomba principal y que no requiere

de certificaciones para ser instalada (NFPA 20, 2022)

Sistema de Tuberias

El disefio debe obedecer a un estudio de ingenieria, en el cual se
consideraran las pérdidas producto de la longitud, los accesorios, el nivel de
referencia, el suministro de agua y otros. Es recomendable que el sistema forme un
circuito hidraulico cerrado, permitiendo por medio de valvulas que, si un tramo se
dana, las tomas queden alimentadas por el otro tramo. La presion maxima en
cualquier momento y en cualquier punto del sistema no debe exceder los 24 bar
(350 psi). Las tuberias que se empleen seran de acero cédula 40, con capacidad
para soportar las presiones a que sera sometida. En los sectores que se use la
tuberia enterrada se debe proteger contra la corrosién, asi como cuando las

condiciones climaticas lo requieran (Bomberos, 2013).

Las tuberias expuestas deben limitarse a Hierro negro o Acero que cumplan
con alguna de las siguientes normas de fabricacion: ASTM A 795 ANSI/ASTM A 53
ANSI/ASME B 36.10ME ASTM A 135. Se permiten otros tipos de tuberia, siempre
que estén listados para uso en incendios, incluyendo, CPVC si se instala de acuerdo
con las limitaciones de su listado, incluyendo las instrucciones de instalacién del

fabricante. Todos los accesorios que se coloquen en la tuberia de incendios tales
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como valvulas, codos, acople tipo “te”, deben ser listadas para su uso en sistemas

contra incendio (Bomberos, 2023).

Toda tuberia debe de incluir el nombre del fabricante, la designacion del
modelo y la cedula (NFPA 13, 2022).

Tanque de Almacenamiento

El volumen de la reserva de agua contra incendios debe ser suficiente para
suplir el caudal nominal requerido contra incendios por al menos el tiempo definido
en la normativa de disefio que aplique al sistema. En caso de que el tiempo de
reserva no esté definido, el volumen de disefio debe ser el suficiente para mantener

el caudal nominal requerido contra incendios por al menos 30 minutos.

Cuando el tanque sea compartido para procesos de produccion, para
consumo humano e incendio, las succiones de las bombas deben estar instaladas
a diferentes alturas de manera que la reserva de agua para uso en caso de incendio
siempre esté disponible y no exista la posibilidad de que se utilice en los procesos

o servicios normales del edificio (Bomberos; 2023)

En la Figura 4 se muestra un ejemplo de tanque de almacenamiento, el
disefiador estara en la libertad de escoger el material y el tipo de tanque a utilizar

en su proyecto, dentro de los cuales destacan (NFPA 22, 2023):

e Tanques de succion y tanques por gravedad de acero al carbono soldado, de
aleacion de concreto o de tela revestida, ya sea enterrados o a nivel del
suelo.

e Tanques de acero al carbon atornillados y/o revestidos de fabrica.

e Tanques de plastico reforzado con fibra de vidrio.

e Tanques de madera.
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Figura 4. Tanque de Almacenamiento. Fuente: Alliance Specialized Systems

Alarma de Incendio, Deteccién y Notificacion

Un sistema de deteccion y alarma es un sistema que permite, en caso de
incendio, advertir de manera temprana a los ocupantes del edificio, mediante una
sefal audible y visual. El sistema se debe activar mediante sensores de humo o
temperatura, estaciones manuales o un sistema de rociadores automaticos y debe
alertar a los ocupantes mediante las sefiales mencionadas anteriormente. Un
sistema de deteccion y alarma requiere algunos o todos de los siguientes elementos

segun las condiciones del proyecto.

Dispositivos de activacion:

e Detectores de humo. Deben colocarse en todos los aposentos susceptibles
a incendios.

e Detectores de temperatura. Deben colocarse donde los detectores de humo

sean susceptibles a falsas alarmas (ej. cocinas, garajes).
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Estaciones manuales de incendio, que permitan a los ocupantes accionar la
alarma de manera intencional.

Sensores de apertura en puertas de emergencia.

Sensores de flujo en la tuberia del sistema fijo contra incendios.

Sensor de arranque en la bomba contra incendios.

Dispositivos de anunciacion.

Sirenas.

Luces estroboscopicas (destellantes).
Altavoces.

Paneles de notificacion remotos.

Otros componentes.

Panel principal de control: Debe colocarse en un sitio con supervision y que
sea accesible las 24 horas del dia.

Sistema de energia principal.

Sistema de energia auxiliar (bateria de respaldo).

Control de puertas automaticas.

Control de aire acondicionado.

Control de ascensores.

Control de escotillas de humo.

Un sistema completo de alarma de incendio debe proveer funciones para la

iniciacion, la notificacion y el control, que deben funcionar como sigue:

La funcion de iniciacion provee la sefal de entrada al sistema.

La funcion de notificacion es el medio por el cual el sistema avisa que se
requiere accién humana en respuesta a una condicién particular.

La funcién de control provee salidas al equipamiento de control del edificio

para aumentar la proteccion de la vida.
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La activacion del sistema completo de alarma de incendio debe iniciarse por,

pero no limitarse a, uno o todos los siguientes medios:

1) Iniciacion manual de la alarma de incendio.
2) Deteccion automatica.

3) Funcionamiento del sistema de extincion.

Las estaciones manuales de alarma de incendio deben utilizarse s6lo como
medio para activar los sistemas de notificacion de proteccion contra incendios. Cada
estacion manual de alarma de incendio debe estar accesible, sin obstrucciones y
visible. Debe permitirse un sistema de pre-sefial donde la senal inicial de la alarma
de incendio es transmitida automaticamente a una brigada de incendios (si existe)
y a un miembro del personal local entrenado para responder a una emergencia de

incendio.

Las sefiales de notificacion a los ocupantes para evacuar, deben ser sefales
audibles y visibles de acuerdo con NFPA 72 y la Ley 7600 (Igualdad de
Oportunidades) para las personas con discapacidad, e instalaciones accesibles y
utilizables, o deben proveerse otros medios de notificacidon aceptables para la

autoridad competente.

Los aparatos de notificacion de alarma audible deben ser de tal caracter y
estar distribuidos de tal forma que se escuchen efectivamente por encima del nivel
sonoro ambiental promedio que existe en condiciones normales de ocupacioén, y
deben producir sefiales que puedan distinguirse de las sefales audibles utilizadas
para otros fines en un dado edificio.

Los aparatos audibles y visibles de notificacién de alarma de incendio deben
utilizarse solo para el sistema de alarma de incendio u otros propdsitos de

emergencia.
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Levantamiento de las Condiciones Actuales del Recinto

Primeramente, como se indico en la metodologia, se realizan visitas al lugar
y reuniones con encargados del tema para tomar nota sobre las condiciones y
caracteristicas del recinto en cuestion, con el fin de obtener la informacion necesaria

para realizar el disefio propuesto.

& % 2 Rl ¥ < % S < \\?’

w5 e

Figura 5. Fachada Externa Bodega DINARE. Fuente: Elaboracion propia

Clasificacion de la Ocupacién, Riesgo y Contenidos

Se define el recinto, segun el apartado 6.3 de Tipos de Ocupacién del
Reglamento Nacional de Proteccion contra Incendios (Bomberos, 2023), como un
recinto Mercantil de Clase B, esto debido a que es de una sola planta, su area de
construccion mide alrededor de 1500 m?, situandose dentro del margen de tamaiio
de dicha clasificacion, ademas de que su funcionabilidad es meramente de

almacenamiento y resguardo de mercancias, bienes y productos.
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Se define el tipo de riesgo, segun el apartado 6.4 de Clasificacién de Riesgos,
como un recinto con riesgo ordinario, debido a los tipos de contenidos presentes
dentro de este, los cuales pueden generar gran cantidad de humo y/o arder con

mucha rapidez.

Dentro de los tipos de fuego presentes tenemos segun el apartado 6.5 de

Tipos de Fuego los siguientes:

e Tipo A: ya que hay gran cantidad de plastico, madera, papel y tela.

e Tipo B: debido a la presencia de 2 montacargas que funcionan con gas y de
varias bombas que contienen combustible que, aunque son en pequefias
cantidades, estan almacenados dentro del recinto.

e Tipo C: ya que en un anexo construido dentro de la bodega se encuentra el
departamento de Telecom, que es donde se reparan sistemas de
telecomunicacién como radios, equipos portatiles y demas equipos
electronicos que se utilizan, ademas de que ahi se encuentran los Servidores
del todo el edificio operativo del DINARE en cual esta en funcionamiento 24/7

y que contiene informacion y sistemas muy valiosos.

Extintores

En este apartado nos encontramos dentro del recinto la presencia de 4
baterias de extintores ABC segun se muestra en la Figura 6, el problema es que
todas estan ubicadas a 4 metros a la redonda una de otra, y apilados en una zona
cerca a la entrada de la bodega, lo cual implica que se deba recorrer varios metros
si se diese un conato de incendio en la zona mas lejana de la bodega, también
algunos se encuentran con dificil acceso debido a que estan obstruidos por cajas,
tarimas y otros materiales, tampoco se encuentran debidamente rotulados y en

general no estan en condiciones plenas de carga y operacion.

33



TEC| &k

Por lo tanto segun el Reglamento Nacional de Proteccidén contra Incendios
(Bomberos, 2023) y la Norma NFPA 10, en el disefio se dispondran de 7 baterias
de extintores del tipo ABC nuevas, eliminando las 4 baterias existentes, y
distribuyéndolas de manera estratégica, que se encuentren en las salidas de las
areas, y en los anexos que sean mas propensos a producirse fuego o algun
elemento que pueda conllevar a este, contemplando que no se exceda en su
mayoria de 15 a 23 metros de distancia maximo entre una bateria y otra, que sean

visibles desde cualquier punto y que sean de facil y rapido acceso.

Se disefia esto como una primera respuesta a un conato de incendio, y como
un refuerzo al sistema de supresion de incendio debido a que estos 2 sistemas son

independientes.

Figura 6. Bateria de Extintores ABC Presente. Fuente: Elaboracion propia
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Sistema de Alarma y Deteccion (Opcional)

Aunque por las caracteristicas del recinto y su clasificacién no sea necesario
implementar un sistema de alarma y deteccion contra incendios en este apartado
se mencionara eventualmente, de qué manera y que sistema se puede utilizar, esto
también debido a la peticion del personal de ingenieria y seguridad laboral de la
institucion para tenerlo presente en dado caso de que eventualmente se ejecute el

proyecto.

Primero se realiza una inspeccion del sistema que se encuentra en el recinto,
cabe destacar como se ha mencionado anteriormente, esta edificacién no fue
construida por la Cruz Roja Costarricense, sino que fue un bien adquirido en el
tiempo, por lo que no hay ninguna informacion sobre el sistema de alarma
encontrado. Entre los hallazgos se encuentran sensores de humo ubicados en el
techo a una distancia de aproximadamente 5 metros entre uno y otro, se tiene
sensores infrarrojos en las paredes del recinto los cuales presentan faltante de
piezas, nulo funcionamiento, dispositivos quebrados , y algunos obstruidos por
materiales, la alarma manual se encuentra a aproximadamente 20 metros de las 2
personas que laboran en la bodega, detras de un portdn que esta cerrado que divide
la bodega en 2 secciones, y obstruida igualmente por cajas y tarimas lo cual dificulta

Su accionamiento.

Por lo anterior, se recomienda primero el retiro en su totalidad del sistema de
alarma presente en la edificacion, y como propuesta instalar un sistema de alarma
y deteccién de incendio, tanto visual como audible, con 2 estaciones manuales de
activacién para cada personero de la bodega, esto debido a que, aunque es un solo
conjunto, la bodega esta dividida en 2 secciones de las cuales internamente una

persona no tiene acceso a la otra.

Se recomienda también la colocaciéon de sensores o detectores de

temperatura y humo, situados en cantidades y espacios estratégicos para su debido

35



TEC| &ek

funcionamiento, no se recomienda instalar estos detectores a la altura del techo o
cielo raso debido a que gran cantidad de material que puede provocar un incendio
de gran magnitud se encuentra a nivel del piso, por lo que mientras el calor y humo
llegan hasta el punto y nivel de deteccion en el techo, probablemente ya el fuego a
nivel de piso sea considerablemente grande para un debido manejo y acciones de

respuesta.

También se plantea la opcidn de buscar un sistema de deteccion que genere
alguna alarma tanto a personeros de turnos de noche de la Institucion, como del
Benemérito Cuerpo de Bomberos, ya que la bodega y sus anexos son utilizados en
horarios diurnos, y en caso de alguna eventualidad cuando no haya personal
presente este sistema ayude a que se pueda tener una accion de respuesta por

parte de las partes mencionadas anteriormente.

Figura 7. Sistema de Alarma y Deteccion Presente. Fuente: Elaboracion
propia
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Sistema de Tuberia Vertical (Gabinetes con Manguera)

Segun lo mencionado anteriormente, debido a las caracteristicas tanto del
recinto como de los contenidos presentes en este, ademas de su area constructiva,
segun las normativas y reglamentos no resulta necesario el uso de un sistema de
supresion a base de rociadores, por lo tanto, la seleccién que se tomara en cuenta
para el sistema corresponde a la instalacion de tuberia vertical o gabinetes como se

le conoce comunmente.

Por lo tanto, se utilizaran Sistemas de Clase Ill como los mostrados en la
Figura 8, pues, de acuerdo con los personeros de Seguridad Laboral de la
Institucion, se cuenta con una parte del personal capacitado y entrenado por medio
de una brigada para utilizar el equipo en primera instancia en caso de que se genere
algun evento y ademas para que cuente con una salida que pueda ser utilizada por
el cuerpo de Bomberos en dado caso que el fuego se salga de control o sea de

mayor amplitud.

Como se explicé anteriormente, el gabinete tendra mangueras de 40 mm (1%
pulgadas) para el uso del personal entrenado y salidas de 65 mm (272 pulgadas)
para el uso de bomberos, con una capacidad de suministro de 500 GPM y con una
presion residual de 100 psi en las dos tomas mas distantes del edificio, o sea un

suministro de 250 GPM en cada una.
Por las dimensiones del edificio, los anexos construidos internamente, las

divisiones y las salidas de este, el disefio dispondra de una cantidad de 6 gabinetes

Clase Ill ubicados de manera estratégica.
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Figura 8. Ejemplo de Gabinetes. Fuente: Fire Depot

Calculos Hidraulicos

Para los calculos necesarios nos basaremos en la norma NFPA 14,
basicamente en el capitulo 7, que indica tlos criterios necesarios que debe cumplir
el disefio de un sistema de tuberia vertical y mangueras.

Se debe proveer un sistema de regulacién de presién aprobado para obtener
la presion residual necesaria a las salidas de la conexion de manguera de los
gabinetes la cual debe ser de 100 psi (6.9 bar) en la salida de la conexion de
manguera de 2 2 pulgadas hidraulicamente mas remota.

Segun el articulo 7.6 para Gabinetes Clase lll, el tamafio minimo de tuberias
debe ser al menos de 4 pulgadas (100 mm), las lineas de derivacion deben
dimensionarse segun los criterios hidraulicos, pero no debe ser menor a 2 '

pulgadas (65 mm).
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Segun el articulo 7.10 la tasa de flujo minima para la tuberia del sistema de
Gabinete Clase Il debe ser de 500 GPM (1893 L/min) a través de las 2 salidas de

2 7> pulgadas mas remotas. Por lo tanto, el calculo hidraulico y el tamafio de las

tuberias del sistema deben estar basados en el flujo minimo de 250 GPM (947

L/min) en las 2 salidas o conexiones de mangueras mas remotas a la presiéon

residual minima requerida, mencionada anteriormente.

Segun el articulo 8.3 los calculos se deben comenzar a la salida de la

conexion de la manguera y deben incluir las pérdidas por friccion de las valvulas

necesarias requeridas, y de los accesorios que estén conectados desde esta salida

hasta la tuberia vertical. Las pérdidas por friccion se calculan mediante la formula

de Hazen — Williams y la tabla de longitud equivalente para accesorios.

Tuberia o tubo Valor C
De hierro ductil o fundido sin revestimiento 100
De acero negro (seco) 100
De acero negro (humedo) 120
Galvanizado (humedo) 120
Galvanizado (seco) 100
Plastico (todos listados) 150
De hierro ductil o fundido con revestimiento de cemento 140
Tubo de cobre o acero inoxidable 150

Tabla 2. Valores C de Hazen-Williams. Fuente: NFPA 14, 2022.

Tenemos que para calcular las pérfidas por friccibn se usa la siguiente

formula

p, = 1483 Q18>
f= C1.85 5 ]4.87
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Donde:
e Pr = resistencia por friccién en psi/m
e Q = caudal o flujo (GPM)
e C = coeficiente de perdida por friccion

e d =diametro interior real de la tuberia en metros

El suministro de agua minimo segun el Capitulo 9 debe ser capaz de tener
una demanda de al menos 30 min para dicho sistema. Segun las normas, el sistema
de proteccion contra incendios a base de agua debe ser un circuito hidraulico
cerrado, por lo cual se disefia la tuberia en forma de rectangulo para que se pueda
suplir la mayoria de los gabinetes en todo momento en caso de que alguna parte
del camino de las demas tuberias tenga que salir de operacién debido a

mantenimiento, fuga o cualquier otro detalle que implique su debido funcionamiento.

Los gabinetes seran de montaje de pared y/o superficie, esto para que la
tuberia de suministro viaje por el cielorraso y descienda expuesta por la pared hacia
cada gabinete. Estos estaran ubicados segun lo dicta la norma a maximo 1 metro
de altura desde el suelo hasta su tapa inferior, y las valvulas con las que se contaran

en la conexidén de cada manguera seran valvulas angulares.

Ramal
principal

Tuberia de
alimentacion

Extintor de polvo
gquimico tipo ABC

Manguera
industrial

Figura 9. Detalle de Conexion de Gabinete. Fuente: Aducarte

40



TEC| &ek

Para cuantificar la energia necesaria para suministrar el caudal necesario
hasta el punto mas lejano del sistema, se debe calcular y describir el camino que
recorrera el agua desde el gabinete mas lejano hasta la bomba, tomando en cuenta

longitudes, accesorios y demas.

Accesorios y valvulas expresados en pies equivalentes de tuberia

. Yopulg Y pulg 1pulg 1%pulg 1% pulg 2pulg 2% pulg 3pulg 3%pulg 4pulg Spulg 6Gpulg Spulg 10pulg 12 pulg
Accesorios y

valvulas (15 mm) (20 mm) (25 mm) (32 mm) (40 mm) (50 mm) (65 mm) (80 mm) (90 mm) (100 mm) (125 mm) (150 mm) (200 mm) (250 mm) (300 mm)

Codo a 45° — 1 1 | 2 2 3 3 3 4 5 7 9 11 13
(0.3) (0.3) (03) (06) (06) (09 (09 (©9 (1.2) (135 @D @D (3.4) (4)
Codo estandar 1 2 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 18 22 27
a 90° (0.3) (0.6) (06) (09 (1.2) (1.5 (@18 (21) 24 (3) (3.7 (43) (35 (6.7) (82
Codo de giro 0.5 1 2 2 2 3 1 5 5 6 8 9 13 16 18

largoa90°  (02) (03) (0.6) (0.6) (0.6) (09) (12) (15 (L5 (18 @4 @7 @ (49 (5.5
Téocmz(gio 3(09) 4 (12)5 (156 18) 8 24 10 3) 2G)153617(G2) 20 25 30 35 50 60

de flujo de 90°) (6.1) (7.6) (9.1) (10.7) (1‘5,2) (18.3)
Valvula mari- — — — — 6 7 10 — 12 9 10 12 19 21
posa (1.8) (2.1 (3) (3.7 @27 (3) (3.7 (5.8) (6.4)
Valvula de — - - - — | 1 | 1 2 2 3 Rl 5 6
compuerta (03) (03) (03) (03) (06) (©6) (09 (12 (1.5 (1.8
Retencion tipo  — — 5 7 9 11 14 16 19 22 27 32 45 55 65
charnela™ (15 @21 @27 G4H “3) 49 (8 (6.7) (82) (93) (13.7) (168) (20

Para umdades SI: 1 pulg =254 mm: 1 pie =0.3048 m

Tabla 3. Longitudes Equivalentes de Tuberias. Fuente: NFPA 14, 2022.

Se presenta la ubicacion y denominacion tanto de los nodos para los
célculos, como del gabinete mas lejano tomado en cuenta para la ruta critica el cual
esta denominado como Gab 1, los nodos se denominan con las letras de la A hasta
la H, y se utiliza una configuracion de circuito o anillo, lo que es mas favorable para
disminuir las pérdidas de carga en comparacién con una tuberia de un solo

recorrido.
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Figura 10. Diagrama de Tuberia Externa de la Bodega. Fuente: Elaboracién

Figura 11. Diagrama de Tuberia Interna de la Bodega. Fuente: Elaboracion

propia
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Se procede, segun todo lo mencionado anteriormente, a realizar los calculos
del sistema teniendo en cuenta los siguientes detalles nuevamente:
e Tuberia de 4 y 6 pulgadas
e Tuberia de derivacion de 2 ' pulgadas
e Caudal minimo de 250 GPM

e Presion residual minima de 100 psi

Notas:
e Factor K =0, debido a que no es un sistema con rociadores
e C =120, ya que utilizamos tuberia de acero negro cédula 40

e Valores de longitudes equivalentes tomados de tabla
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Modo 1] Elev1{m) Flujo Adicionadeo (g) | D.l. Mominal Lengitud L{m) C P. (total)
Modo 2 | Elev2 (m)| Factor K Flujo Total (Q) Cv.l. Real Accesorios Fim) |P.pormipsi)] P.ielev) MOTAS
TOTAL T{m) P, (friccion)
Gab1 1 250 2 1= 1 Valvula Angular + 1 Codo 90 5,5 120 100
H 7.5 250 2465 945+ 1,83 11,28 708 -9,23 Pfifrice) =T (m) = Pf{psifm)
17,7 12,588
H 7.5 0 4 1Tee 10 120 103,358
G 7.5 250 4,026 G, 0596 6,096 0, D0ES 0 Pe (elev) = 1,42 *[{Elevl - Elev2)
16,056 0,143
G 7.5 0 4 1Codo90+1Tee+ 1Valvula Compuerta 23 120 103,501
F 7.5 250 4,026 3,048 = 6,096 « 00,6096 7036 0, DOES ] Ft=Pf+Pe
32,7536 0,282
F 75 0 4 1Codo 90+ 2 Tee + 1Valvula Compuerta 40 120 103,793
E 7.5 250 4,026 3,048 = 12,192 = 0,609 15,8456 0, D0ES ]
55,8456 0,457
E 7.5 0 4 1Codo 90+ 1Tee + 1Valvula Compuerta 23 120 104 250
[ 7.5 250 4,026 3,048 + 6,096 + 0,6096 7536 0,D0ES ]
32,7536 0,282
[ 75 0 4 1Codo S0+ 1Tee+ 1Valvula Compuerta 20 120 104,582
C 7.5 250 4,026 3.048 + 6,096 + 0,6096 98,7536 0, DOED ]
28,7536 0,265
C 7.5 0 4 1Tee 0.7 120 104,846
B 7.5 250 4,026 G, 096 0, D0ED 1]
0.7 0,006
B 7.5 0 4 1 Codo S0 7.5 120 104,853
A 0 250 4,026 3,048 00,0085 10,65
7.5 0,067
A ] 250 4 1 Ceodo 90 + 1Valvula Check + 1Valvula Globo 15 120 115,569
BOMBA 0.3 500 4,026 J048+57+059 13,648 0, D0ES -0,426
28,648 0,255
Qe = 500 gpm Picesy [ PSi) 115,398 S00gpm @ 116 psien la Bomba

Tabla 4. Calculo Hidraulico con Tuberia de 4". Fuente: Elaboraciéon propia, Microsoft Excel.
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Modo 1 Eleul[mjl Flujo Adicionado (g D.1. Mominal Longitud L{mj} C P. (total)
Neodo 2 |Elev 2 [m:ll Factor K Flujo Total () Cr.l. Real Accesorios Fim) |P.pormipsi)] P.[elev) MNOTAS
TOTAL T{mj P. (friccion)
Gab1l 1 250 2 1Valvula Angular + 1 Codo 90 6.5 120 100
H 1.5 250 2,485 945+ 183 11,28 0,708 -9.23 Pfifricc)=T(m) * Pf{psi/m}
17,7 12,588
H 7.5 ] L] 1Tee 10 120 103,358
G 7.5 250 G, 65 9,144 9,144 000859 ] Pe [elev) =142 *[Elevl - Elev2)]
19,144 0,170
[ 7.5 0 G" 1Codo90+1Tee +1Valvula Compuerta 23 120 103,529
F 1.5 250 6,065 427 +9,144 + 0,914 14,328 0,0089 1] Pt=Pf+Pe
37,328 0,332
F 7.5 0 G" 1Codo90+2Tee + 1Valvula Compuerta A0 120 103,861
E 1.5 250 G, 065 427+ 18,288 + 0,914 23,472 00085 1]
53,472 0,565
E 7.5 ] 6" 1CodoS0+ 1Tee +1Valvula Compuerta 23 120 104,426
O 7.5 250 G, 65 427 +5144 « 0,914 14,328 000859 ]
37,328 0,332
O 7.5 0 G" 1Codo90+1Tee +1Valvula Compuerta 20 120 104,758
C 1.5 250 6,065 427 +9,144 + 0,914 14,328 0,0089 1]
34,328 0, 305
C 1.5 1] G’ 1Tee N 120 105,063
B 1.5 250 G, 065 9,144 9,144 00085 1]
9,844 0,088
B 7.5 ] L] 1 Codo 50 7.5 120 105,151
A 1] 250 G, 65 4,27 4,27 0,0089 10,65
11,77 0,105
A 1] 250 L] 1 Codo 90+ 1Valvula Check = 1Valvula Gloebo| 15 120 115906
BOMEBEA 0,3 SO0 G, 0G5 427 +8,7+0,9 14,87 00085 -0,426
29,87 0, 2656
ey = 500 gpm Py (pesi) 115,748

500gpm @ 118 psi en la Eh:ml::-al

Tabla 5. Calculo Hidraulico con Tuberia de 6". Fuente: Elaboraciéon propia, Microsoft Excel
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En resumen, de las tablas de calculos hidraulicos se tiene que, si se utiliza
tuberia de 4 0 6 pulgadas en los ramales principales, la presidn que deberia entregar
la bomba es muy similar para cada una y no supera el criterio de que sea mayor a
30 psi la diferencia con la presién residual a la salida del gabinete. Las pérdidas por
friccion se dan meramente en los tramos donde hay derivaciones de tamafos. Se
toma el disefio como un anillo, por lo que tomando el camino de derecha hacia
izquierda o de arriba habia abajo, el Gabinete 1 sera el mas lejano hidraulicamente
(ruta critica), esto suponiendo que el tramo C-H este fuera de operacion, y que en
dicho gabinete deberian llegar los 250 GPM con los 100 psi de presién residual

necesarios segun lo indica la norma.

Dichos calculos se corroboraron mediante el software de la aplicacion
System Syzer de Bell & Gossett bajo el criterio de las ASRHAE (La Sociedad
Estadounidense de Ingenieros de Calefaccion, Refrigeracién y Aire Acondicionado
por sus siglas en inglés) de que las perdidas por friccion se deben limitar de 1 a 4
pies por cada 100 pies de tuberia, por lo cual, segun los calculos realizados, la
tuberia y accesorios debe seleccionarse de 6” desde la salida desde la bomba y
hacia todos los ramales principales, y las derivaciones deben ser minimo de 2 %
pulgadas como se estipulo desde el inicio. Los resultados se muestran en el

apartado de Anexos al final del presente informe.

De igual manera, se realiz6 una simulacion mediante la herramienta
SprinkCAD, en donde se disefia el sistema propuesto para poder extraer valores
mas exactos que permitan realizar un disefio mas eficiente, ya que es importante
recalcar que el sistema se disefa para un unico evento de fuego, y el equipo se
debe seleccionar considerando los resultados mas precisos y altos en cuanto a
caudal y presion se trata. En esta herramienta se simula la ruta critica del sistema
tomando en cuenta las 3 salidas de gabinetes mas lejanas que se establecieron en
los incisos anteriores. Los resultados se muestran en la seccién de Anexos, en

donde principalmente se muestra el caudal y la presidn requerida, que al compararlo
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con los calculos hechos a mano se corrobora la similitud entre ambos, la ventaja del

software es que no se arrastran errores ya sea por decimales o por error humano.

Bomba

Las bombas contra incendios tienen 3 puntos de operacion, a 0% del flujo de
su capacidad, al 100% o flujo nominal y al 150% del caudal nominal de la bomba.
Cualquier bomba contra incendios debe ser capaz de funcionar a estos caudales y

las presiones indicadas por la curva del fabricante por el tiempo que sea necesario.

Es por esto por lo que la bomba se seleccionara al caudal y presion criticos
requeridos por el sistema, segun los calculos hidraulicos tenemos que el sistema
ocupa como minimo un caudal de 500 GPM a una presion de 116 psi.
Contemplando lo explicado anteriormente, y segun lo dicta la norma NFPA 20 que
establece que, para la mayor demanda individual de cualquier sistema de proteccion
contra incendio conectado a la bomba, sea equivalente al 150 % la capacidad
nominal. Por lo tanto, se requiere un conjunto que provea como minimo un caudal
de 750 GPM a una presion de 125 psi.

Para la seleccion de la bomba se debe tener en cuenta que esta debe cumplir
siempre los requerimientos necesarios de nuestro sistema, para esto nos basamos
en la teoria que dicta que las bombas centrifugas se seleccionan y verifican al punto
de operacién maximo y este se define en aquel punto donde se intersecte la curva

de altura — caudal (H-Q) con la curva de friccién del sistema (hf-Q).

Sabemos que la pérdida de carga puede ser modelada por Darcy-Weisbach
tal que:
hf = RhQZ
Donde:
hr es la pérdida de carga del fluido en metros de columna de fluido.

Rn es la resistencia hidraulica del sistema de tuberias.
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Q es el caudal trasegado por la tuberia en analisis.

Ademas, para caracterizar un sistema o el desempefio de una valvula

automatica tenemos el concepto del coeficiente Cy, de tal forma que:

AP [psi], Q [GPM]. Si asumimos que AP = hr, entonces tendriamos que:

hy = C, 2Q?

Para nuestro caso tenemos que el caudal es de 750 GPM vy la presién
maxima es de 125 psi, por lo tanto, el coeficiente Cy tiene un valor de 67.1. Con este
valor podemos obtener la curva ingresando valores incrementales de caudal,
generandose pares ordenados (Qj, hfj) y con esto encontrar el punto maximo de

operacion de la bomba.

R Q (GPM) | hr (psi)
0,00022222 0 0
0,00022222 150 5
0,00022222 300 20
0,00022222 450 45
0,00022222 600 80
0,00022222 750 125
0,00022222 900 180

Tabla 6. Valores Variables de Q y hs. Fuente: Elaboracién propia

En resumen, se obtiene que el punto maximo de operacion de la bomba se
da a 825 GPM y 150 psi aproximadamente, lo cual es mas alto que lo requerido por
el sistema por lo tanto la bomba seleccionada cumple a cabalidad lo explicado

anteriormente, los resultados se pueden ver en los Anexos.

La norma define las capacidades nominales listadas para bombas contra

incendio centrifugas clasificadas a presiones netas de 40 psi o mas.
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gpm

L/min

gpm

L/min

25

50
100
150
200
250
300
400
450
500

95
189
379
H68
757
946
1,136
1,514
1,703
1,892

750 2,839

Tabla 7. Caudales de Bombas Contra Incendio Centrifuga. Fuente: NFPA20,

1,000
1,250
1,500
2,000
2,500
3,000
3,500
4,000
4,500
5,000

3,785
4,731
5,677
7,570
9,462
11,355
13,247
15,140
17,032
18,925

2022.

Tamanos minimos de tuberias (Nominal)

(pulg.)

Cantidad y tamaio de Suministro

Descarga Dispositivo de cabezal
Certificacion de la Valvulade de valvula de Valvulas de  Conexiones sin de

bomba (gpm) Succion** Descarga® alivio de alivio medicion manguera rosca manguera
25 1 1 % 1 1% 1—1% 1 —2% 1
50 1% 1% 1% 1% 2 1—1% 1 —2Y% 1%
100 2 2 1% 2 2% 1—2% 1 —2% 2%
150 2% 2% 2 2% 3 1—2% 1—2% 2%
200 3 3 2 2% 3 1 —2% 1 —2% 24
250 3% 3 2 2% 3% 1—2% 1—2% 3
300 4 4 2% 3% 3% 1—2% 1—2% 3
400 4 4 3 5 4 2—2% 1—5 4
450 5 5 3 5 4 2 —2% 1—5 4
500 5 5 3 5 5 2—2Y% 1—5 1
750 4 ! 3—2Y% L 6
1000 8 [i} -3 b [} d—zVs I—5 [}
1250 8 8 6 8 6 6—2Y% 1—5 8
1500 8 8 6 8 8 6—2% 1—5 8
2000 10 10 6 10 8 6—2% 2 — 5 8
2500 10 10 6 10 8 8—2% 2 —5d 10
3000 12 12 8 12 8 12—2% 2 —5¢ 10
3500 12 12 8 12 10 12— 2% 3 —5¢ 12
4000 14 12 8 14 10 16 — 2% 3—54 12
4500 16 14 8 14 10 16 — 2% 3 —54 12
5000 16 14 8 14 10 20— 2Y% 5 —5¢ 12

Tabla 8. Resumen de Informacion sobre Bombas Contra Incendio
Centrifugas. Fuente: NFPA20, 2022.
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Considerando los valores que necesitamos para suplir el sistema vy
basandonos en los catalogos de Bombas Pentair Aurora, seleccionamos la Bomba
de Carcasa Dividida de la Serie 913 Modelo 491.

Figura 12. Bomba Carcasa Dividida Modelo 491. Fuente: Pentair Aurora

Dentro de las caracteristicas de la bomba seleccionada tenemos:

CAPACIDAD NOMINAL (GPM) 2000
CAPACIDAD (GPM) 750
TIPO Carcasa Partida
PRESION MAXIMA (psi) 150
VELOCIDAD (rpm) 3000
MOTOR Clarke
COMBUSTIBLE Diesel
LISTADO UL
APROBADO FM
DISENO NFPA 20
BHP 100

Tabla 9. Caracteristicas Bomba Carcasa Dividida. Fuente: Elaboracion propia

Es importante recalcar la instalacién de una bomba jockey (de mantenimiento

de presion), que tenga un tamano lo suficientemente necesario para reponer la
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presion en el sistema de proteccion contra incendios debido a fugas admisibles y
caidas de presion normales. Tomando de nuevo en cuenta la consideracion y el
procedimiento explicado anteriormente para la seleccién de la bomba principal, se

selecciona del catalogo de Bombas Pentair Aurora la Bomba PVM X1 que cuenta

con las siguientes caracteristicas:

CAPACIDAD NOMINAL (GPM) 10,4
CAPACIDAD (GPM) 20
TIPO Centrifuga Vertical Multietapa
PRESION MAXIMA (ft) 358
VELOCIDAD (rpm) 3500
MOTOR (hp) 0,5-3
COMBUSTIBLE 115V/208-230V — 3Ph

Tabla 10. Caracteristicas Bomba Jockey PVM-X1. Fuente: Elaboracion propia

Figura 13. Bomba Jockey PVM X1. Fuente: Pentair Aurora

La norma indica que el cuarto de bombas debe s ser dimensionado de un
tamano suficiente para organizar todos los componentes necesarios para el debido

funcionamiento de la bomba y que permita lo siguiente:
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Espacio libre entre componentes para instalacion y mantenimiento.

Espacio libre entre un componente y el muro para instalacion vy
mantenimiento.

Espacios libres entre equipos eléctricos energizados y otros equipos.

Orientacién de la bomba hacia la tuberia de succién.

Dentro de las consideraciones de disefio tenemos que:

El motor que va a propulsar la bomba sera un motor Diesel segun lo dicta la
norma.

Se debe dejar espacio para el multiple de pruebas, para mantenimiento, y
para las conexiones.

Como lo dicta la norma al estar el equipo de bombeo en espacios exteriores,
la bomba debe ubicarse a no menos de 15,3 metros de cualquier edificio y
otras exposiciones al fuego

Para la ubicacion de la toma directa, se debera soportar un peso vehicular
de 35 toneladas.

Es necesario colocar un mandmetro de presion con caratula no menor a 89
mm de diametro, cerca de la brida de descarga con una valvula para
manometro.

No se utilizara tanque subterraneo.

Tanque de Almacenamiento (Opcional)

Este apartado se dejara como una opcion a futuro, ya que el disefio esta

previsto para tomar la demanda de agua directamente de la red publica mediante

bombas, eso si cabe destacar que debido al caudal intermitente que a veces se

tiene en dichas redes publicas y a los cortes o reduccion de este en cualquier

momento, es importante pensar en la idea de tener un tanque de almacenamiento

para este sistema de supresion.
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Segun dicta la norma NFPA 24, los tanques de almacenamiento deben ser
exclusivamente utilizados para el sistema de proteccion contra incendios, esto
debido a que se disefian o seleccionan con base al caudal minimo requerido que
debe suplir la bomba, y a un tiempo prudente de capacidad para la aplicacion del
sistema, el cual se toma entre 30 a 90 minutos, por lo tanto en este caso tenemos
que el caudal debe ser de 750 GPM durante 60 minutos de aplicacion sin

interrupciones por lo tanto obtenemos que:

Volumen del Tanque = 750 GPM x 60 minutos = 45 000 galones = 171 m?

Por lo tanto, la norma dicta que se deben seleccionar tanques que estén
normalizados para una capacidad neta, en este caso se escoge un tanque que sea
de 50000 galones (189.23 m?3), el cual por tema de costo y espacio, se dejara a
criterio de los personeros de la institucion el tipo de tanque a utilizar, aunque por
criterio personal se sugiere utilizar un tanque de concreto subterraneo con el fin de
poder utilizar el espacio exterior para otros fines, y porque encima de este tanque
se puede aprovechar el espacio para instalar lo que concierne al cuarto de maquinas
del sistema, también se sugiere utilizar un sistema de llenado del tanque mediante

el agua de lluvia utilizando los bajantes del techo de la bodega.

Tuberias y Accesorios

Como se menciond anteriormente, se utilizaran tuberias de acero negro
cédula 40 las cuales estan normadas bajo ASTM A135, A795, A53 segun lo indicado
en la siguiente tabla.
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Materiales y dimensiones (Especificaciones)

Norma

Tuberias ferrosas
Ductile-Iron Pipe, Centrifugally Cast, for Water

AWWA C151 / A21.51

Flanged Ductile-Iron Pipe with Ductile-Iron or Gray-Iron Threaded Flanges AWWA C115
Tuberias de acero soldadas por resistencia eléctrica
Standard Specification for Electric-Resistance-Welded Steel Pipe ASTM A135/ A135M
De acero, soldadas o sin costura:
Standard Specification for Black and Hot-Dipped Zinc-Coated (Galvanized) | ASTM A795 / A795M
Welded and Seamless Steel Pipe for Fire Protection Use
Tuberias de acero, soldadas o sin costura
Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc- ASTM A53 / A53M

Coated, Welded and Seamless
Welded and Seamless Wrought Steel Pipe

ANSI/ASME B36.10M

Tubo de cobre (estriado, sin costura)
Standard Specification for Seamless Copper Tube

ASTM B75 / B75M

Standard Specification for Seamless Copper Water Tube ASTM B88
Standard Specification for General Requirements for Wrought Seamless ASTM B251
Copper and Copper-Alloy Tube
Metal de aporte para soldadura no ferrosa
Specification for Filler Metals for Brazing and Braze Welding AWS A5.8M / A5.8
(clasificaciones BCuP-3 o BCuP-4)
Standard Specification For Solder Metal ASTM B32
Standard Specification for Nickel-Chromium-Molybdenum-Columbium Alloy ASTM B446
(UNS N06625), Nickel-Chromium-Molybdenum-Silicon Alloy (UNS
N06219), and Nickel-Chromium-Molybdenum-Copper Alloy (UNS N06650)
Rod and Bar
Tuberias de laton

Standard Specification for Seamless Red Brass Pipe, Standard Sizes ASTM B43

Tabla 11. Normas para Tuberias Exteriores. Fuente: NFPA 14, 2022.

En lo que concierne a la soporteria, en la Norma NFPA 13, en el capitulo 17

se tratan aspectos importantes entre los cuales destacan que la soporteria debe ir

perpendicular a la tuberia y con un montaje de forma recta, deben ser adecuados

para sostener el sistema debido a que deben soportar 5 veces el peso de la tuberia

llena de agua, deben ser de componentes ferrosos, y de acuerdo al material y al

tamafno nominal de la tuberia se debe seleccionar el espaciamiento adecuado entre

un soporte y otro lo cual lo dicta la siguiente tabla.
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Tamano nominal de tuberia (mm)

20 25 32 40 50 65 BO i 100 125 150 200
Tuberia de acero, excepto de NA 3.7 3.9 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6
pared delgada roscada
Tubera de acero de pared delgada NA 3.7 3.7 3.7 a7 3.7 3.7 NA NA NA NA NA
rosciela
Tuho de cobre 2.4 2.4 3.0 3.0 3.7 5.7 3.7 4.6 4.6 4.6 4.6 {.6
CPVE 1.7 1.4 2.0 2.1 2.4 2.7 3.0 NA NA NA NA NA
Tuberia de hierro dictil NA NA MNA NA NA NA 4.6 MNA 4.6 NA 4.6 1.6

NA: No aplicable.

Tabla 12. Distancias para Soportes. Fuente: NFPA 13, 2022.

Segun lo anterior y el disefio en anillo del sistema se recomienda que, para

tuberia de 6” (150 mm), se debe instalar un soporte cada 4.6 metros de

espaciamiento entre uno y otro. Los tramos que bajan a los gabinetes estaran

sujetos a la pared por medio de gazas y/o rieles B-Line.

Para este sistema se seleccionaran, de los tipos de soportes aceptados, el

soporte de anillo giratorio ajustable.

0 JAIN

(A

Anillo giratorio ajustable
con supresor de aumentos
repentinos

Anillo giratorio ajustable -
varilla sujeta a tuberia

Figura 14. Soporte de Anillo Giratorio. Fuente: NFPA 13, 2022.
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Para la proteccion sismica (arriostres) es recomendable usar un software
referente a cargas sismicas, que contenga informacion de parametros de
movimientos de tierra. El sistema cuenta con soportes antisismicos que mediante la
seleccidon de zona de influencia se determinaron las distancias entre cada soporte y
el calculo realizado se adjunta en el presente documento. Se utilizaran arriostres de
tipo lateral y longitudinal, asi como, 4 vias. La norma NFPA 13 dicta que se deben
colocar estos dispositivos a no mas de 12 metros de distancia entre uno y otro, esto
para evitar el balanceo lateral y la traccion longitudinal. El valor de Cp se refiere a la
medida de la intensidad de temblores o incidencia de actividad sismica en el pais,
segun el Capitulo 18 de la NFPA 13 el valor se calcula segun tabla, pero también
menciona que en dado caso de no presentarse informacién adecuada para
determinar Cp, se determinara entonces con un valor de fuerza horizontal igual a
0,5. Los resultados obtenidos utilizando el software TOLBrace de Eaton se muestran

en la seccidon de Anexos con su informacidon mas relevante.

El tramo de tuberia que va desde la edificacion hacia el cuarto de bombas,
ira subterranea y sera del material segun lo dicta la Norma NFPA 24, lo cual dice
que debe estar enterrada a un metro de profundidad como minimo, y que el material
debe ser de hierro ductil que este listado bajo la norma AWWA C600 segun lo indica

la siguiente tabla.
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Materiales y dimensiones \ Norma
Hierro Ductil
Revestimiento de Mortero de Cemento para Tuberias y Accesorios de Hierro Ductil AWWA C104/A21.4
Recubrimiento de polietileno para sistemas AWWA C105/A21.5
Juntas de Empaquetaduras de Goma para Tuberias y Accesorios de Presion de Hierro
Ductil AWWA C111/A21.11
Tuberias de Hierro Ductil Embridadas con Bridas Roscadas de Hierro Ductil o Hierro Gris AWWA C115/A21.15
Disefio del Espesor de Tuberias de Hierro Ductil AWWA C150/A21.50
Tuberias de Hierro Ductil, Fundido de Manera Centrifuga AWWA C151/A21.51
Instalacion de Tuberias Principales de Hierro Ductil y sus Accesorios AWWA C600
Concreto
Tuberias de Presion de Concreto Reforzado, Tipo Cilindro de Acero AWWA C300
Tuberias de Presién de Concreto Pretensado, Tipo Cilindro de Acero AWWA C301
Tuberias de Presion de Concreto Reforzado, no de Tipo Cilindro AWWA C302
Tuberias de Concreto Reforzado, con Barras Envueltas, Tipo Cilindro de Acero AWWA C303
Revestimiento de Mortero de Cemento para Redes de Tuberias de Agua in Situ, de 4
pulg. (100 mm) y Mas Grandes AWWA C602
Plastico
Tuberias de Presién de Cloruro de Polivinilo (PVC), de 4 pulg. a 12 pulg. (100 mm a 300
mm), para Transmision y Distribucion de Agua AWWA C900
Tuberias de Presién y Accesorios Fabricados de Cloruro de Polivinilo (PVC), de 14 pulg.
a 48 pulg. (350 mm a 1200 mm), para Transmision y Distribuciéon de Agua AWWA C905
Tuberias de Presién y Accesorios de Polietileno (PE), de 4 pulg. (100 mm) a 63 pulg.
(1575 mm), para Obras Hidraulicas AWWA C906
Tuberias de Presién de Cloruro de Polivinilo con Orientacion Molecular, de 4 pulg. a 24
pulg. (100 mm a 600 mm) para Agua, Aguas Residuales y Servicio de Agua Reciclada AWWA C909
Laton
Especificacion Normalizada para Tuberias de Laton Rojo sin Costura, Tamafnos
Estandar ASTM B43
Cobre
Especificaciéon para Tubos de Cobre sin Costura ASTM B75/B75M
Especificacion para Tubos de Cobre de Agua sin Costura ASTM B88
Requisitos para Tubos de Aleaciones de Cobre y de Cobre Forjado sin Costura ASTM B251

Acero Inoxidable
Especificacion Normalizada para Tuberias de Acero Inoxidable Austenitico Trabajado en
Frio con Gran Intensidad Sin Costura, Soldados ASTM A312/312M

Tabla 13. Norma Tuberias Subterraneas. Fuente: NFPA 24, 2019.
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Costos de Implementacion del Disefio

Para la estimacion de costos del disefio primeramente nos referimos al tema
de mano de obra, basandose en la tabla de salarios para el afio 2025 del Ministerio
de Trabajo y Seguridad Social, y tomando en cuenta que se estima una duracion de
30 dias en la instalacion del proyecto, se hace un calculo del total de costos de
mano de obra, considerando lo siguiente:

e 2 operarios instaladores, clasificados como TOE (trabajador de ocupacién
especializada).

e 2 ayudantes, clasificados como TOC (trabajador de ocupacion calificada).

e 1 supervisor general responsable de la ejecucién de la instalacién,

clasificado como TES (trabajador de especializacién superior).

CANTIDAD DIAS | DESCRIPCION | PRECIO POR DIiA | PRECIO TOTAL
30 Operario TOE1 | ¢ 1598396 | € 479518,80

30 Operario TOE2 | ¢ 1598396 | € 479518,80

30 Ayudante TOC1 | ¢ 1376745 | ¢ 413 023,50

30 Ayudante TOC2 | ¢ 1376745 | ¢ 413 023,50

30 Supervisor TEC | ¢ 2480547 | @ 744 164,10
TOTAL MANO DE OBRA ¢ 2 529 248,70

Tabla 14. Costos de Mano de Obra. Fuente: Elaboracion propia

Seguidamente, se hace el levantamiento de todos los materiales, dispositivos
y demas accesorios necesarios para la implementacion del sistema, tomando en
cuenta la informacion de precios de distintas ferreterias y empresas de venta de

equipo contra incendios.
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CANTIDAD DESCRIPCION PRECIO TOTAL | PRECIO TOTAL
26 Tubo Hierro Negro Ced 40 6" ¢2 639 000,00 €2 639 000,00
7 Tubo Hierro Negro Ced 40 2 1/2" ¢160 300,00 ¢160 300,00
6 Codos 6" a 90 grados €66 930,00 €66 930,00
6 Codos 2 1/2" a 90 grados €13 440,00 €13 440,00
7 Tee 6" reduccion a 2 1/2" €115 500,00 €115 500,00

35 Soporte Tipo Pera Ajustable 44 835,00 ¢44 835,00
10 Barra Roscada 3/8" x 1,8 mts €31 500,00 €31 500,00
10 Riel Strut Perforado 41x21 mm Calibre 16 (3 mts) ¢52 640,00 ¢52 640,00
20 Gaza Strut EMT 6" ¢34 160,00 ¢34 160,00
20 Gaza Strut EMT 2 1/2" ¢12 140,00 ¢12 140,00
40 Acople Rigido Ranurado 6" €230 200,00 €230 200,00
20 Acople Rigido Ranurado 2 1/2" ¢32 460,00 ¢32 460,00
6 Valvula Angular 2 1/2 " €340 200,00 ¢340 200,00
5 Valvula Compuerta 6" €1 547 500,00 €1 547 500,00
1 Valvula Globo 6" €264 500,00 €264 500,00
1 Valvula Check 6" €238 614,00 €238 614,00
13 Manometros €223 756,00 €223 756,00
1 Siamesa de Inyeccion ¢145 000,00 ¢145 000,00
1 Toma de Bomberos 6" €170 000,00 @170 000,00
1 Toma de Bomberos 2 1/2 " @90 000,00 @90 000,00
6 Gabinete Parche P/Mang Clase Ill 105x90x20 cm €1 500 000,00 1 500 000,00
4 Baterias Extintores ABC ¢432 400,00 ¢432 400,00
1 Consumibles (Tornillos, Discos de Corte) €250 000,00 €250 000,00

Tabla 15. Costos de Materiales. Fuente: Elaboracion propia

1 Gruio de Presion iBomba, Motor, Panel, Accesoriosi 9 132 435,00 @9 132 435,00

Para finalizar, se presenta un cuadro resumen con los costos totales de

implementacion del proyecto, tomando en cuenta que se destina ciertos porcentajes

para lo que son permisos, servicios profesionales y disefio e inspeccion por parte

de los ingenieros encargados de la obra. Cabe destacar que la estimacion de costos

gqueda sujeta a cambios, debido a variables como imprevistos, tiempo de instalacion,

costo de materiales y equipos, entre otros.
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MATERIALES @ 17 767 510,00

MANO DE OBRA @ 2 529 248,70

SUBTOTAL @ 20 296 758,70
SERVICIOS PROFESIONALES (3 %) @ 608 902,76

PERMISOS (5 %) ¢ 1014 837,94

DISENO E INSPECCION (5 %) ¢ 1014 837,94

TOTAL DE COSTOS FINALES ¢ 22 935 337,34

Tabla 16. Resumen de Estimacion de Costos Finales. Fuente: Elaboracion

propia
Recomendaciones

e Los sistemas se deben implementar con certificaciones en todos los
materiales que sean UL/FM y aprobados o listados por NFPA.

e Capacitar a mas personal para que puedan operar el sistema con seguridad,
asi como tener bien identificado los equipos tanto con rétulos, como
visualmente mediante visitas a la bodega.

e Realizar rutinas de inspeccion, chequeo y mantenimiento periddicas, para
verificar que no existan fugas de agua o de presién, que las valvulas y
mandmetros funcionen en dado caso que ocurra una emergencia.

e Realizar pruebas operativas en los gabinetes para garantizar que el sistema
este en Optimas condiciones de uso.

e Colocar drenajes para poder estar limpiando las tuberias de exceso de
sedimentos o basura propia de la red publica de agua.

e Hacer el esfuerzo de implementar el sistema de alarma y deteccién y de un
tanque de almacenamiento que puedan volver mas solido y eficaz el sistema
ya implementado.

e En caso de realizar algun cambio o modificacion se debe verificar
nuevamente mediante la memoria de calculo que se cumpla con los

parametros que solicita el sistema.
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Conclusiones

e Se revisaron las normativas NFPA y el Reglamento Nacional de proteccion
contra incendios para poder determinar cual era el mejor sistema para utilizar
y cuales eran sus requerimientos para poder cumplir de manera 6ptima la
implementacion de este.

e Mediante la memoria de calculos se obtuvo el caudal y presidn necesaria
para abastecer el punto mas critico del sistema y para poder dimensionar el
tamafno de la bomba la cual como minimo debe proveer un caudal de 500
GPM a 116 psi.

e Se dimensiono ademas de la bomba, el tamafo de la tuberia, accesorios y
volumen del tanque de almacenamiento necesario en dado caso de querer
utilizar uno de estos como proveedor de agua.

e Se elaboraron los planos de disefio requeridos segun lo dictan las normas,
con las rutas de tuberia, ubicaciones de gabinetes y accesorios.

e Se estimaron los costos generales aproximados del proyecto para tener en
cuenta el impacto econdmico de la implementacion de este, donde se toman

en cuenta los equipos, mano de obra y demas materiales.
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Anexos

Formato Estandarizado de Hoja de Calculo para Gabinetes segin NFPA 14

INFORMACION DE LA TUBERIA
. . Factor C
Elevi | Factor |7 U0 8gregada | . L pin jm) total (Pe)
HNodo 1 |, - = N EEbE pAs0 Accasorias
tpmim}| K = nominal | cantidad Pf por
¥ 'Dﬂm“d F pie [lTIl] piﬂ' [I'I'I:I aley [Pﬂ:l Hotas
Flujo total o (psi)
MHodo 2
edo o) real Tpie(m}| (bar} | fricc (PR
gatog 1 | duios 1 | dasos 1 dotoe | datos daines dafos dafkos datos 1
ras dmins daios
datos 2 | datos 2 dakas datas calos datoy
dalos datos datas
dalas dalos datas dartos 1
dates 1 | datos 1) dabos 1 datas 1 dalos
darlos datoe datos
dates 2 | datos 2 datos dailos dalos datns
dedos datas dalos
datos 1| datos 1) satos1|  datos 1 diios datos dafos | dalos | cakos !
datos datas datae
datos 2 | datoe 2 dalos dalog s datos
datos datas datos
datos 1 | detos 1| datos 1 dalos 1 dnb dilos dakas datos datos 1
datos il afalos
datas 2 | datos 2 datas Hatos datos datos
dalos datns dmines
datos 1 | datos 1| dams 1| datos 1 dwios datos gl | daia | dekeli
dalas datos dains
dalos 2 | datos 2 dafdoes el dlixios tatns
dalos datas datos
detos 1| dalog 1) dalos 1 datos 1 datos dakos dalos dalos detos 1
dates datas datos
dalog 2 | datos 2 elalos dalos dattos daios
dabas datos datas
datos 1
datos 1 |datos 1| daos 1| datos 1 detos s detos | datos
dals datos daios
daios dalns
datns 2 | dales 2 datos dartos
datos datos dahas
& 2018 National Fire Proiection Assccation HFPA 13
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Ficha Técnica Tuberia Acero Negro

NAME | Welded Sprinkler Steel Pipe
STANDARD | ASTM A795, GR.A, GR. B

Plain/Beveled ends, Grooved,
PIPE ENDS Threaded and coupled

COATING Hot dlppe_d galvanized, _
Red painting, Epoxy powder coating

CERTIFICATE | UL listed, FM Aprroved

TECHNICAL DATA

Nominal Pine SCH 10 SCH 30/40
Size (NPSp) WaII Nominal Test Wall Nominal Test
Thickness | Weight Pressure | Thickness | Weight Pressure

_

15 112 213 2.77 1.27 4.83
20 34  26.7 211 1.28 4.83 2.87 1.69 4.83
25 1 33.4 2.77 2.09 4.83 3.38 2.5 4.83
32 114 422 277 2.69 6.89 3.56 3.39 6.89
40 11/2 483 2.77 3.1 6. 89 3.68 4.05 6.89
65 21/2 73 3.05 5.26 6.89 5.16 8.64
80 3 88.9 3.05 6.46 6.89 5.49 11.29 6.89
90 31/2 1016 3.06 7.41 8.27 5.74 13.58 8.27
100 4 1143 3.05 8.37 8.27 6.02 16.09 8.27
125 5 1413 3.4 11.58 8.27 6.55 21.79 8.27
200 8 2191 478 25.26 5.51 7.04 36.82 8.27
250 10 2731 478 31.62 4.83 7.08 51.05 6.89
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SOPORTE giratorio tipo pera 115

Soporte de banda ajustable con tamanos de varilla

permitidos por NFPA

Ficha Técnica Soporte Giratorio

SOPORTES TIPO PERA 3

* Gama de tamanos: de 64 mm (2-1/2") a 203 mm (8")
* Acabado superficial: Galvanizado electrolitico

* Recomendado para la suspension de tuberias estacionarias

no aisladas

* Fabricado para utilizar el tamano minimo de varilla permitido

por NFPA para tuberias de rociadores contra incendio

* Cumple con la Especificacion Federal WW-H-171 (Tipo 10), y
las normas SP-58 y SP-69 de la Sociedad de Fabricantes para la
Estandarizacion (Manufacturers Standardization Society - MSS) (Tipo 10)

Referencia  Diametro nominal RS A B Max. carga
de la tuberia rec. (Ib)
1150250EG 2-1/2" 3/8" 5-9/16" 1" 525
1150300EG 3" 3/8" 6-9/16" 1" 525
1150350EG 3-1/2" 3/8" 7-1/16" 1" 585
1150400EG 4" 3/8" 7-9/16" 1" 650
1150500EG 5" 172" 9-3/16" 1-1/4" 1000
I 1150600EG 6" 1/2" 11-5/16" 1-1/4" 1000
1150800EG a" 1/2" 12-7/8" 1-1/4" 1000
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Ficha Técnica Valvula Globo/Compuerta

ARTICULO : 2100/ 2100D

Valvula de compuerta con cierre de EPDM - Extremos ranurados

B0 =] O LM o=

I.
2.
1GGG-400.
3.
. Huslllo ascendente.

. Clerre en sentido de las agujas del rela].

. DM=efio segin AWWA C315.

- Longitud enire caras seglin ASME B16.10.
- Extremos ranurados segiin AMWWA CGOG.
a.

10. Recubrimbiento interior v exterior con pintura egeoocd
Rl 3000

1 1. Presidn méaxima de trabajo 300 PSL

12. Temperatura Mixima de trabajo: BO"C.

13. Certificackin ULSFM para aplicacidn en instalaciones
| fijas contra Incendios.

Gate valve with EPDM seat - Grooved ends

Viilvula de compuerta con clerre elistion.
Construcchkdin en fundicidn nodular EN-GIS-400

Compuerta en fundicidn nodular recublerta con EPTIM.

Estanqueldad en ambas direcclones.

1. Gate valve with elastic closing

2. Made by Ducille fron EN-GIS-400 (GG G-400.
3. Dhrctile Tron wedge coated EPDM.

4. Rising stem [(5&¥].

5 Clockwise for close valve.

& Deslgn according to AWWA CO15.

7. Face o Face according to ASME BIS 10,

& Grooved ends according re AWWA CRlo

8. Bidirectional installziion

1. Inside & Curside with Epoxy coating RAL 3000
11, Max. Working pressure 200 P51

12 Max. Working femperature 80°C.

{13ULAEM certification for use in fire pratection
SRSt

1 Junta § Gasked Acera inoeidable F £53080 | e -
Fundicitn Modular | Duciie fror Finlra cpam (
2 Tapa | Bovned EN.CLIC.A00 Enax coaf
E Estopada | Packing Grafilp { Graphite |
GEMEBRE 5.4 FECHA DE REVISION: 01/06/2021 HUMERD DE REVISION: 3
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G=NEBR

Edificio Gensbwe_ Aw. de Joan Carles |, 46-48

08908 L Hospitalet de Liobregat. Barcelona (Spain)

genebre@genehre es - www.genebre.es

4 Compuena | Wedge Body e e ™ .

5 Compo oy e ———
6 Juria Cuspo | Body Gasker E PO

7 Tosmillo [ Bod AXSI 304

E Prensassiopas | Gland Fmsmﬁmm ﬁ;"“m
g Tuerca [ Mol AS 304

i) Arandeds | Washer A 304

m Tamillo [ Bod A5 304
12 Violants | Hancwhes! e e r:."“"m
13 Traha weres § Lock Mol Aceso Carbono | Carbon Stesd
14 Tosrlo ljacion | Locating sorew A1 304

i5 Epe | Stem AS 304

16 Tuerca del Eje [ Sierm Nof 500

17 Junta [ Gasker Cosa00

18 Tapon | Pl %400

14 Tisesea de amasine | Liting naf 7]

20 Perno | Pt AXS1 304

21 Tidwica [ Oring E et

159 a5

547

370 185
2100 11 £ 203 88.9 849 159 19 420 256
2100 12 4" 279 1143 1101 159 95 a47 256
2100 13 5 137

310

2683 19 127

446

318.3 19 12.7

446

GENEERE S A

FECHA DE REVISION: 0106201

NUMERO DE REVISION: 3
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Ficha Técnica Valvula Check
muﬂMmmmm
Fapmolai i G bt i bal it

CHECK VALVE F'é,.-o

VCGO1 - 350PSI Grooved-End Swing Check Valve
VCGO02132 - 350PSI Grooved-End Riser(Shotgun)

= Installed in both Horizontal or Vertical Line with Lpward Flow I

= Easier and Faster ta Maintain and Instal
VCG01 VvCoGo2132

= Low Pressure Drop

= EPDM non-glick leak ight saaling

= All Slainless Slecl Wetted Pars b Provide Supenior Corrosion
Resisance

« Fi Approved & ULIULG Listed @ :@-

Material Specifications

A
PART SPECIFICATION

1. Body Duectile lrom ASTM A5

2 Clapper Stminless Steed 304

3 Facing Seal EFDM Rubber

4. Seat Bronze

5. Clampang Ring Snainless Steal 104

6. Gasket EPOM Rubber

1. Bpring Hainless Stesd J04

& Hinga Pin Snninless Stesl 304

2. Bokt Sainloss Steel 302

T Lo ekt Stminless Stesd 04

11. Plug 18" HET Carben Steal

12 Plug 17" NPT Carbon Steel

13 Mamaplate Saninless Steed

Dimension

Pant Sipe i A ] MPT et
Murnber n mm mim In mim In [l n b ki

v L0 2 i} £l3 GEG | 69 134 S, W1 ] 25
hCE O Ak b5 El .1 144 R o i WPT 1% HH 4
GO0 076 30D i 761 T %] 10 9B NET 1 ai 4
HEN RG] ] i k] TEQ [k il 42 lox WPT 1 | f
WLEN-114 4 i 1143 HoH L] 440 1.5 WPTr A g
YoE0 1 0 SO0 15 17 TG 20 50 14 WPTT 1 15
WG -141 5 125 1413 TG ) a1 137 WPTZF 1 15

NOTE: Only the WCGEO2132 type have "B~ & “NPT" slze.
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Ficha Técnica Valvula Angular

1S09001:2000

HOSE VALVE

I - |RE PROTECTION PRODUCTS

HC-101(DWG.J281) [
ANGLE HOSE VALVE

300/b. RATED

Used with a Fire Hose Rack Assembly
Or as a Fire Dept. outlet connection
Thread: FEMALE x MALE

D ELOSEDE OPER

21/2° FNPT x MNST
MBCT Standard equipment:
MONT Female NPT inlet x male hose thread
MPHX Qutlet forge brass valve s
MasT
MeLY Red hand wheeal. | i
NYFD MTEM Optional Finishes: e
11/2" FNPT x MNST FB-Polished Brass
MNFSH RC-Rough Chrome Plated e @
PC-Polished Chrome Plated T T B T
BTN -ﬂ-iﬂ-ﬂ
1P AR AR M T A T
NO DESCRIPTION MATERIALS NO DESCRIPTION MATERIALS
1 BODY ASTM B283 C37700 g BONNET ASTM B283 C37700
2 NUT ASTM B283 C37700 10 STEM ASTM B283 C37700
3 WASHER 304 11 LOCK NUT ASTM B283 C37700
4 SEAT SEAL EPDM(A70) 12 0-RING EPDM(AT0)
5 HOLDER ASTM B283 C37700 13 HANDLE WHEEL ZL102
6 SET SCREW 304 14 WHEEL WASHER 304
7 LOCK NUT ASTM B283 C37700 15 WHEEL NUT ASTM B283 C37700
8 Q-RING EPDM(ATO)
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Ficha Técnica Gabinete Clase lli

GUARDIAN

FIRE EQUIFMENT, INC.

1100 Series
Hose Cabinets

= 245" % 13" Fire Hose Rack Assembly®
“Addiional 3 or 10 [o. ory chemical fine exdinguisher wnen regulred

Standard Construction & Features

= One piece 20 gauge cold-relled steel door and frame, 18 gauge steel box
= Dhoor is reinforced with rigid tubular metal

= Continugus steel piano hinge and pin

= White baked acrylc enamel finish®

= Dioor handle hardware

"SLifEkiE 25 prime or fsh coat

- Add prefix AL to cabinet model no. for aluminum [clear anodized finish)

- Add prefix 55 to cabinet model no. for 304 stainless steel (#4 brushed finish)

- Add suffix -RED to steel cabinet model no. for red baked acrylic enamel finish
Refer i page 5 for detals

Ordering Procedure

» Select cabinet model number
» Select cabinet door style (refer to page &)
» Select fire hose rack assembly (refer to pages 28 & 29)

Standard Construction

Modal
Io.

Kounting
Styla

Trim

Inalde Box

Dimenelons

Frame

Wl

Opening

; G H J K| Wain Heignt Deptn | ADA
M0 | Trmess | - | 2 34 B | - - (&4 ad] 25 35 B | e
T30 | Fecessed | 7 | 0&° 3 B |ZA WO & &4 5 3 & | .
30 | Semifec | T | I 3 F (&4 WA & & & &5 B T | -
140 | Semifec 24 | 28 3 F |2T4 s & & &4 25 3/ EF | -
150 | Surface | & | 270 30 BT 5T 3T |- -« — =] -~ - | Mo

“Deduc! +° 0.0, for abminam door and fame

#Fire-Rated

Modal
Io.

Kounting
Styla

Inalde Box
Dimenelons
B cC D

Frame
0.0
E F

Knockout
LoCcation
G H

Wl

Opening .
t| WWidth Helght Depth | ADA

=,
S

FR1120 | Fegessed | X7 | 24" 3T § [374° 74" |— — — —| 2617 384" 9’ ﬂ
FR1130 | SamHRec. | 147 | 24" 3 F [274° 34" |— — — —| 264" Jed™ &ws ¥
FRIWA0 | SembRec. | 24" | 37 38 8 | 374" 354" |— — — —| 264" 384" I ¥

Hofe: Fire-Rated cabinets are fabricated In accandance with WARNOCK HERSEY cerified

deslgrs and labelied for 1 and 2-hour comipusible and non-combustible wals.

Bowes are double-wal construction, Ined with fire resistant materal.

T ’ -
" pid
Leld 17,
- .___;.",:-".-' ¥
| P
_._JI..._ el
Lo i
: i
i i
% Frmahad Vi [ —
U o —_—
| - B =
1 &
| 4
{ &
-l 4
- ’ .__}-__-: !
n e
s
sl s ]
i S
| ' =
Firmuhwed iiial Sarni-fine.
") = A— E
1 1
g
sy
A F
| ._.-;ﬁ"' |.
e
4 L |
™ Freshad Ve Burfsce

Thmkess, roassed & samknes, cahinels
furmished with combination KNcCROUTS

[T & 2157 an both Siges of hox
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Ficha Técnica Bateria Extintores ABC

EXTINTORES PORTATILES
AGENTE QUIMICO SECO ABC

Una gran seleccion de extintores en diferentes tipos y medidas en

existencia. El extintor ABC o multi-usos utiliza un fiuido especial de

quimico seco mono-fosfato-amadnico.

Este fluido quimicamente insula fuegos de Clase A derritiéndolo a
aproximadamente 350°F y cubriendo la superficie a la que es aplicado. Este

www.amerex-mexico.com

CARACTERISTICAS Y + Pasader halader de anillo anche.
BENEFICIOS » Etiquetas con cddigo de barras bi-linglle.
* Aprobado por la uscg eon abrazaderas
listada por la UL.

* Féacil y mas econémico para mantener y
servir.

* Pasador de anillo grande.

* FEtiquetas con codigo de barras bi-linglie

¢ 6 afios de garantia de manufactura

¢+ Disefio presurizado.

* Dependiente cilindro de acero.

* Durable pintura en polve brillosa de
poligster.

¢ Todas las vélvulas de construccion de
metal

¢ Rango de temperatura -65°f a 120°F.

¢ Facil y mas econbmico para mantener y

cubre y rompe la cadena de reaccidon en fuegos de Clase B y ne conducira senit
electricidad a el operador.
MODELO B417/B417T | B500/B500T | B402/B402T | B443 | B4s6 A411 | B424 | Bast B4 423
TIPO DE VALVULA ALUMINIO ANODIZADO LATON CROMADO
DESIGN BOQUILLA BOQUILLA Y MANGUERA
MODEL NUMBER | B417/8417T | B500/B500T | B402/B402T | B443 B456 a1 B424 | Basl Baa1 423
UL/ULG RATING 1A10B:C 2A108:G 3AMDBIC | BAMDBIC | 4A:80B:C | 10A:1208:C | 2A:10B:C | 3a:408:G | sA80:8:C | 108:1208:C
CAPACIDAD (LES) 25 5 5 6 10 20 5 6 10 20
PESO ENVIO (LBS.) | 525/55 02595 025195 12.75 18 38 105 1375 19 39
ALTURA (IN) 155 1525 15.25 16 20 24 155 16.25 205 24
ANCHO (IN) 575 7.25 725 775 7.75 10.25 8 55 8.75 10.25
PROFUNDIDAD(IN.) | 34.25 4.25 5 5 7 425 5 5 7
RANGO (INI- 9.15 12.18 12-18 15.21 | 1521 1521 1248 | 1521 15.21 15-21
CIAL-PIES) Estandares de prueba: CAN/ULC-S504
“EMP[{’S[!;ES]CARGA 10 14 14 145 20 30 14 1 20 30 bﬁ;]ﬁVULQBQ y GAN/ULC-S508 - ANSI/
APROBADO FM sI s sI sI S| sI .
R sl sl sl sl sl sl sl S|
SOPORTE INCLUIDO PARED/VEHICULO PARED

Sonora 768 Sur Montermey, NL México
Conmutador Monterrey: (81) 1534-9214
Teléfono CDMX: (55) 1396-4421
ventas@amerex-m
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Ficha Técnica Codo 90 para Tuberia de 6”

CODO 90° RANURADO

Colores Referenciales

+ Material: Fierro Doctil AS36
# Sistema tipo Victaulic
+ Presion hasta 288 P51

Tamanio
Hominal
mm Jin

Tuba O
mm / in

Trabajo
PS5l MPa

Dimensiones L
mm { in

123 1413 00 138.7
5 5.563 345 5.50
130 1851 00 163.1
L 6.500 345 .50
130 1683 00 163.1
8 B6.625 345 .50
200 2181 500 187
8 B.B25 345 775
230 2674 00 228
0 10.5268 345 a.00
250 2730 200 228
0 10.750 345 a.00
00 3238 200 254
12 12.750 345 1000

74



TEC Tecnolégico
de Costa Rica
Ficha Técnica Tee para Tuberia de 6”

1 30 R Mominal Pipe Warking Dimansions Dhirmurss borm
on P dsif L1 L Cartif cila

Sice

mimin min PEIMPa mesin mmin
Reducing Tee
T B a7 00 0 R
1 LATG 1115 145 5 i UL FH e L=
CTTT BaE] 0 ] n
214 TATS 180 s 275 i UL PR LFES
[TETT T 00 8 H P
FAx il TS LM 14 2 106
55 M= 50 ] H .
T TS 2 175 14E T 106
e Mimand 0 ] H e
FAH N L1000 1 880 14 2 106
TR EREL ] 0 ] i
PR 1000 1530 1E a0 10 UL LRes
55 HAmaEn 0 ™ H
MWz L 21 14E I ) UL FH e L=
M TTE) 50 18 108
11 LA 111 LE 435 T UL PR LFES
Mxi Bl 0 €5 BE .
11k 1500 1,880 14E 237 137
M O] 0 €5 BE
331l 1500 L§ 14E P Pt UL FH e L=
M5 B L] 500 €5 5L
1%E 15000 2. 175 14E a7 137 Ui, Fi Ul LPL2
B ES B TR 00 €5 T3 e
404 1500 2475 14E a7 137
HRES B IR TR 0 55 T3
33l 1500 1040 14E & i UL FH e L=
0012 5 WEAxES 00 Wi i P
AxE 42600 2 175 14 e 156
00 MR =D 00 Wi i .
Ax 4265003 5 14E e 156
00 25 THAK T 0 i i
431 450 L1 T ] 156 SEFRIIE LR
TEET e 0 i ]
Frem 4500 1500 LE T 156 UL PR LFES
{0013 5 T4 e 0 1 i
I e R LE T 156 ULFH W LPCE
00 T4AERD 50 1 w -
P 4500 1875 1iE 25 156
100 B A= M S m i
Frem 4500 1350 LE T 156 UL PR LFES
D0 TS 0 i i
4x1 4500 154 14E 4 156 UL FH e L=
{96550 50 xS 0 184 o -
§xT £ 260 2. 175 14E e Tt
{5 T M. 00 4 o .
54 £ 265156 .00 14 i A
TR 5100 HEn 0 T Ty L
§ad £ 261 4.5 14E i A
12590 1330 1143 00 4 o LA
§d £ 21 4 530 14E Y A
25 40 T AR 00 4 o L
514 £.500 1.0 14E i Al
25250 T 0 1 o e
§xE £.500% 2. 175 14E i A
xS TR 0 1 o e
53l 5500 1390 1iE i AEE
25526 TR 500 184 o e
ExL £.5000 3 50 1iE e ABE
125218 587 114 50 184 o
Exd £ 50 T ] AR SEFRIIE LR
12655 50 FRTT L 0 184 o e
§uE £ 2 175 1iE i AEE
{5 11169 20 124 1 LR
Ex 5553 51 14E e ARE
12518 1419 1144 0 184 o -
§d £S5 4550 14E e Tt
I5|:lal: |-19. ® Hi"._ Ei] | LA
6126 s 50 2 1.1 00 I T L
R £ 88 14E 550 550
' £ 150 145 551 7] LLFH
B 150 g 00 o ) L
T .20 4 258 14E 550 5B
15118 58 1143 00 W 0 .
e £ 4 530 14E 550 550
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Calculos con Software System Syzer para Tuberia de 4”

— Flow Pressure Drop Reset
Flow .
Pipe Size = 4 e
Results
Steel Type L Copper PVC

Friction Loss 28.56 FT/100FT PIPE

Velocity 18.90 FT/SEC
Flow Type Transition Flow
Reynolds # 924375

Friction Factor 0.0173

Relative

0.000447
Roughness
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Flow Pressure Drop

GPM
Flow
INCH
Pipe Size = 4
Results
Steel Type L Copper PVC

Friction Loss 13.01 FT/100FT PIPE
Velocity 12.60 FT/SEC

Flow Type Transition Flow
Reynolds # 349583

Friction Factor 0.0177

Relative

Roughness 0.000457
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— Flow Pressure Drop Reset
Flow =
Pipe Size = 4 -
Results
Steel Type L Copper PVC

Friction Loss 3.45 FT/100FT PIPE

Velocity 6.30 FT/SEC
Flow Type Transition Flow
Reynolds # 174792

Friction Factor 0.0188

Relative

Roughness 0.0
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Calculos con Software System Syzer para Tuberia de 6”

— Flow Pressure Drop Reset
Flow 750 s
Pipe Size = ) s
Results
Steel Type L Copper PVC

Friction Loss 3.56 FT/100FT PIPE

Velocity 8.33 FT/SEC
Flow Type Transition Flow
Reynolds # 348101

Friction Factor 0.0167

Relative

Roughness 0.000297
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= Flow Pressure Drop Reset
Flow -
Pipe Size = ) Lo
Results
Steel Type L Copper PVC

Friction Loss 1.65 FT/100FT PIPE
Velocity 5.55 FT/SEC

Flow Type Transition Flow
Reynolds # 232068

Friction Factor 0.0174

Relative

Roughness 0.000297
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— Flow Pressure Drop Reset
Flow o
Pipe Size = 6 B
Results
Steel Type L Copper PVC

Friction Loss 0.45 FT/100FT PIPE
Velocity 2.78 FT/SEC

Flow Type Transition Flow
Reynolds # 116034

Friction Factor 0.0190

Relative

Roughness 0.000297
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Calculos con Software System Syzer para Tuberia de 2 2"

— Flow Pressure Drop Reset
Flow -
Pipe Size = 21/2 -
Results
Steel Type L Copper PVC

Friction Loss 41.14 FT/100FT PIPE

Velocity 16.75 FT/SEC
Flow Type Transition Flow
Reynolds # 284973

Friction Factor 0.0194

Relative

Roughness 0.000725
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Calculos Hidraulicos mediante Sprink CAD

HYDRAULIC CALCULATIONS

for

Job Information

Progect Name - Caleulos Hidrualicos Gabinetes
Confract No. :

Project Location:

City

Date: 5/17/2025

Contractor Information

Mame of Contractor:

Address: City.
Phone Mumber: E-mail:
Mame of Designer:
Authority Having Jurisdiction:
Design
Remote Area MName STP
Remote Area Location
Oeocupancy Classification
Density (gpmifitT) MNA {In-Rack)
Area of Application (ft¥) ]
Cowerage per Sprinkler (ft) MNiA {In-Rack)
Murmber of Calculated Sprinklers 3
n-Rack Demand (gpm)
Special Heads
Hose Streams (gpm) BE1.8
Total Water Required (incl. Hose Streams) (gpm) BE1.3
Required Pressure at Source (psi) 121.5
Type of System Wet
Volume - Entire System (gal) 695.5 gal
Water Supply Information
Date D52025
Location
Source B
Notes
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Hydraulic Analysis for: STP

Calculation Info

Calculation Mode

Hydraulic Model

Fluid Mame

Fluid Weight, (Ib/ft?)

Fluid Dynamic Viscosity, (lb-s/fi2)

Demand

Hazen-Williams

Water @ G0F (15.6C)
M/& for Hazen-Williams calculation.
M/& for Hazen-Williams calculation.

Water Supply Parameters

Supply 1: B1 Flow {gpm) Pressure [psi)
1] 150
1000 125
1500 a1
Supply Analysis
Node 3t Source Static F"r!?s-s-ure sf:!_li:::; Flow ;;:::I:::z Total Demand | Required Pressure
{psi) ipsi) (gpm]) {psi) {gpmy) {psi)
B1 150 125 1000 131 BE1.B 121.5
Hoses
nside Hose Flow [ Standpipe Demand (gpm) Ba1.a
Outside Hose Flow {gpm)
Additional Outside Hose Flow (gpm)
Other (custom defined) Hose Flow (gpm)
Total Hose Flow (gpm) BE1.3
Sprinklers
Owehead Sprinkler Flow (gpm)
nRack Sprinkler Flow (gpm )
Other {custom defined) Spankler Flow {gpm)
Total Sprinkler Flow {gpm)
Other
Required Margin of Safety (psi) ]
B1 - Presswre |psi) 121.5
B1 - Flow (gpm) BE1.8
Demand wio Systern Fumnipis) MIA
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Hydraulic Analysis for: STP

@ System Demand @ Avsilable At Source I

131 psi @ 8518 gpr

Pressure, psi

600 700 00 500 1000 1100 1200 1500 1400 1500 1600
Flow, gpm

Hydraulic Analysis for: STP

Graph Labels
Val
Label Description — 2 —
Flow [gpm) Pressure (psi)
b Supply point #1 - Static 0 150
52 Supply point #2 1000 125
33 Supply point #3 1500 bl
D1 Elevation Pressure o R
D2 Systemn Demand BE1.B 121.5
Curve Intersections & Safety Margins
Intersection Safety Margin
Curve Name — — — —
Pressure {psi) Flow {gpm) Pressure (psi) | @ Flow {gpm)
Supply 1287 B03.0 ] BE1.E
Open Heads
Required Calculated
Head Ref. |Head Type | Coverage | K-Factor
Density Flow Pressure Drensity Flow Pressure
") (gpm/psiva) | (gpmy/Rt=2) {gpem} (psi) (gpmyf2) {gpm} (psi)
Standpipe
STP1 Dermand o o 250 100 o 250 100
Standpipe
STPZ Demand o o 250 &5 i 30E.6 ]
Standpipe
STP3 Dermand o o 250 65 o 303.2 95.6
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Mode Data
HNode= Type K-Fact. Discharge |Coverage| Tot. Pres. Feqg. Pres.
Elev Hgroup Open/Closed | Overdischarge | Density |Elev. Pres.|Req. Discharge
P gpm = psi ps
ft gpm/psitz gpm gpm/ft2 psi gpimi
STP2 |Standpipe Demand 303.2 95.6 &5
4 SDNODE Open 33.2 -3.3 2350
STP2 |Standpipe Demand 308.6 59 &5
4 SDNODE Open 8.6 -3.3 230
STP1 |Standpipe Demand 250 100 100
4 SDNODE Open 0 -3.53 250
31-0 [Mode 96.6
18.67 |MODE -5.8
03-0 [Mode 58.8
18.67 [MODE -5.8
31-1 MNode 59
18.67 |MODE -5.8
03-1 Mode 100.4
18.67 |MODE -5.8
0 Mode 101.8
18.67 [MODE -5.8
06 MNode 102
18.67 |MODE -5.8
07-0 [Mode 102.1
18.67 |MODE -5.8
07-1 Mode 102.1
18.67 |MODE -9.8
] MNode 102.9
18.67 |MODE -5.8
13-0  [Mode 106.2
18.67 |MODE -5.8
13-1 MNode 106.4
18.67 [MODE -5.8
18-0 |Mode 117
2.79 NODE -2.9
18-1 Mode 118.1
2.09 NODE -2.6
19-0 [Mode 113.4
1.41 NODE -2.3
19-1 MNode 118.7
1.09 NODE -2.2
20 Mode 121.4
-4 NODE 0
Bl Supply 121.5
-4 SUPPLY 861.8 0
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PIPE INFORMATION
Mode 1 | Elev 1 |K-Factor 1|Flow added (g} |Mominal ID Fittings L C Factor | total (Pt)
Node 2 | Elev 2 |K-Factor 2|Total flow (Q) Jactual ID | quantity x (name) = length F Pf per ft | elev [Pe) NOTES
T frict (Pf)
(R) [ Qs {apm} (lin) () (m) (psi) (s}
Path No: 1
STP1 4 250 2.5|2x(us.90)=16.47 16.09 120 100
03-0 18.67 250 2.633 16.47| 0.1571 -6.4
32.56 5.1
03-0 18.67 0 2.5 0.32 98.8| Butterfly 2000
03-1 18.67 250 0 0| 5.2105 0| **
0.32 1.7
03-1 18.67 0 2.5|1x{us.90)=85.24 0.74 120 100.4
04 18.67 250 2.635 8.24| 0.1571 0
2.98 1.4
04 18,67 0 6|1x{us.90)=17.6 23.2 120 101.8
06 18.67 250 6.357 17.6| 0.0022 0
100.9 0.2
06 18.67 308.6 6 2.68 120 102
07-0 18.67 558.6 6.357 0| 0.0098 0
2.68 0.0
07-0 18.67 0 6 0.32 102.1| Butterfly 3000
07-1 18.67 558.6 0 o| 0.2597 o **4
0.32 0.1
07-1 18,67 0 6|1x{us.90)=17.6 58.43 120 102.1
09 18.67 558.6 6.357 17.6| 0.0096 0
76.04 0.7
09 18.67 303.2 6|1x{us.90)=17.6 135.07 120 102.9
13-0 18.67 861.8 6.357 17.6| 0.0213 0
136.67 3.3
13-0 18.67 0 6 0.32 106.2| Butterfly 3000
13-1 18.67 851.8 0 0 0.584 o **4
0.32 0.2
13-1 18,67 0 6|3x(us.90)=52.81 120.28 120 106.4
183-0 2,79 861.8 6.357 52.81| 0.0213 6.9
173.69 3.7
18-0 2,79 0 3 0.7 117| CW-1 FR
18-1 2.09 861.8 0 0 1.178 0.3 |Check
0.7 0.8| ¥+4
18-1 2.09 0 6 0.68 120 118.1
15-0 1.41 261.8 £.357 0| 0.0212 0.3
0.68 0.0
15-0 1.41 0 3 0.22 118.4| Butterfly 2000
19-1 1.09 861.8 0 0 0,584 0.1] ¥4
0.32 0.2
19-1 1.09 0 6|1x{us.90)=17.6 5.09 120 118.7
20 -4 861.8 6.357 17.6| 0.0213 2.2
22.7 0.5
20 -4 0 6 3.51 150 121.4
Bl -4 261.8 6.08 0] 0.0173 0
3.51 0.1
Bl 121.5
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Tecnologico
de Costa Rica

FIPE INFORMATION

Mode 1 | Elev 1 |K-Factor 1|Flow added (g} [Nominal ID Fittings L C Factor |total [Pt)
Mode 2 | Elev 2 |K-Factor 2| Total flow {Q) JActual ID | quantity x (name) = length F Pf per ft | elev (Pe) NOTES
T frict (Pf)
() |lgpm/psivs) (gpm) {in} L) i) (psi) (i)
Path No: 2
STP3 L 303.2 2.5|2x{us.90}=16.47 16.09 120 95.6
31-0 18.67 303.2 2.633 16.47( 0.2245 -6.4
32.56 7.3
31- 18.67 ] 2.3 0.32 96.6| Butterfly 2000
31-1 18.67 303.2 0 o] 7.7454 of ¥+
0.32 2.3
31-1 18.67 0 2.5|1x{us.Tee-Br)=16.47 0.74 120 59
o9 18.67 303.2 2.633 16.47( 0.2245 o
17.21 3.9
09 102.9
Path No: 3
5TP2 L 308.6 2.5[1x{us.Tee-Br)=16.47 13.67 120 99
o0& 18.67 308.6 2.635|1x({us.90)=8.24 24.71 0.2321 -6.4
40.38 5.4
06 in2

Maximum Velocity of 18.15 ft/s occurs in the following pipe(s): ([06-STP2)

Pressures are balanced to a high degree of accuracy. Values may vary by 0.1 psi due to display rounding.

¥** Device pressure loss (gain in the case of pumps) is calculated from the device's curve, If the device curve is printed with
this report, it will appear below. The length of the device as shown in the table above comes from the CAD drawing. The friction
oss per unit of length is calculated based upon the length and the curve-based loss/gain value. Internal ID and C Factor values
are irrelevant as the device is not represented as an addition to any pipe, but is an individual item whose less/gain is based
solely en the curve data.

Pressune, psi

Pressure ws. Flow Function

Design Area: 5TP;

Supply Ref: B1;

Supply Mame:B1

Flow, gpm
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Pressure, psi

Prassurs, psi

Tecnologico
de Costa Rica

Pressure Loss Function
Design Area: 5TP; Valve Ref: 3 [Butierfly 800, Size = 2.3); Inlet Node: 034; Outlet Node: 03-0

1.7 psi @@ 260 gpm

Flow, gpm

Pressure Loss Function
Design Area: STP; Valve Ref: 33 (Butterfly 8000, Size = &); Inlet Node: 074; Ouwtlet Mode: OT-O

Fliow, gpm
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Prossore, pai

Pressure, pai

Tecnologico
de Costa Rica

Pressure Loss Function
Design Area: STP; Valve Ref.: 40 (Butterfly 8000, Size = §); Inlet Node: 13 Outlet Node: 13-0

1| o2psi @as16gem)

Flow, gpm

Pressure Loss Function
Design Area: STP; Valve Ref: 41 (Butterfly 8000, Size = §); Inlet Mode: 134; Outlet Hode: 150

1| v2es@ss1.8gpm)

Flaw, gpm
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Pressure Loss Function
Design Area: 5TP; Walve Ref: 42 (CV-1 FR Check. Size = &) Inlet Mode: 184; Outlet Mode: 180

i
]
i
B
(=8

03 p= 0 851.BE gpm

I I 1 1 1
Flow, gpm
Pressure Loss Function
Design Area: STP; Valve Ref: 43 [Butterfly 8000, Size = 2.5); Inlet Mode: 31; Outlet Node: 310

i
i 2.5 psi ) 303.2 gpm
a ]
E
(=

Flow, gpm
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Diagram for Design Area : STP
(Ontimized Hvdraulic Simplified)

Project Name - Calculos Hidrualicos Gabinetes

CALCULATION SUMMARY

Project Location:

Node Labels: Off
Pipe Labels: Off

Contract No. : City:
Design Areas
Design Area Calc. Mode Occupancy Area of |Total water|Pressure @ Min. Min. Min. Calculated Hose Margin To
Name (Model) Application Source Density Pressure Flow Heads Streams Source
(=) {gpm) (psi) (gpm/it=) (psi} {gpm) # (gpm) (psi)
sTP Demand (HW) 0 861.8 Ri;‘;”;d 0 100 250 3 861.8 9.5
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Ficha Técnica Bomba Principal del Sistema
== AURORA® MODEL 491 PUNMIPS === Section 912 Page 211

SINGLE-STAGE FIRE SERVICE Date AUGUST 2014
Supersedes Section 912 Page 211
Dated JUNE 2014
112 PIPE TP
- ,
; . AN zpgge
KEYWAY
ABWIDE x = V
MCDEEP | MH‘ | ! !
¥ —o= P | = N Y/, s ey JRA\ Y V8
= -- RIGHT
En T { ¢ b
\ } ROTATION
| A
J sucton *
A T
A DISCHARGE
4-HDIA }
HOLES VEWAA
P { ZZPPETAP 12 PRETAR
A NEAR SDE
KEYWAY ‘—‘
i .
\\: !
— . A LEFT
o o 1 | T HanD
lz | ROTATION
|
| / N
J SUCTION
— AD— A /
DISCHARGE
4-HDIA
unico
PUMP SIZE =
CASE| &
DISCH MODELBORE & A B D E G H 0 R § U v w X 1 AL AB | AC  AD AW  AX | (P Yy |11
3 491 [9ARC| 5 140/2 (/2 12 614 7/8 187/8 6174 61/8 1178 35716 1458 11 | 61/8 212 14 1/8 0 838 | - | - (251516 12
(368) | (368) | (304)  (159) | (25)  (22)  (479) (159)  (156) | (28) | (B4) | (370) (279} | (155) (63)  (6) | (3) (M) |- | - | (658)  (304)
449 |84 (6 1| N [ 934 | 458 34 |5/ 161/8 458 534 11/8 | 31/ |145/8 10 [51/2 | 21/2] 14| 1/8 10 |3/4|21/425:15/16 11-1/4
(279) | (279) | (245) | (V17 | (250 (&) | (4000 (VD7) | (146) | (28) | (B3] | 370)  (254) | (140}  (63) | (6) | (3) | (254) |(19)| (57) | (658)  (285)
4 a9 |nmeC| 6 | 140/2 (14172 (1334 61/ 0 |78 10 (644 67/8 10/2 ) 31/ | 165/8 111/ | 7178 | 23/8| 3/8 (316 10-3/8) - | - [B11/16 14 |34
(368) | (368) | (349) | (159) | (25) | (22)  (559) (159) | (174) | (38) | (B8) | (422)  (285) | (180) | (60) (90 | (4) (263) | - | - | (754) (355)
4 91 |40 |6 18 18 1334 8 |1-1/8 7/8 2358 8 &7/8 1-1/7 0 31/2 1758 13 | B3/8 0 23/8 3/8 |36 958 |- | - (311716 1514
(457) | (457) | (349)  (203) | (28)  (22) (60O} (203) (174)  (38)  (BB) | (447) (330) | (12} (60) (%) | (4) (244) | - | - | (B04) (387)
5490 [1aa (8 18 | 18 |16 B [1-0/8 /8 [W-A06 0 8 | 81/ /2 312 [175/8 131/2 | 93/4 238 38 (316 958 |- | - (3101716 17174
(457) | (457) | (412) | (203) | (28)  (22) (6&7) (203) = (209) | (38) | (B8] | (447)  (342) | (247)  (60) (%) | (4)  (244) | - | - | (804)  (438)
5 490 [18A |8 18 | 18 [1el/4 8 [1/8 7/8 2838 B | 81/8 21/8 43/ [189/8 15 [10-5/8 3072 1/2| 144 107/8) - | - | 333/ 1834
(457) | (457) | (412) | (203) | (28) | (22)  (720) | (203) | (208) | (53) | (V10) | (479)  (381) | (26B)  (88) (12} (6) (276) | - | - | (847) (478)
b 491 | 124 [ 6 140/2 [ 14172 (1334 614 7/8 0 2 614 e7/8 /1 31/2 | 165/8 200/2 | T1/8 0 2-3/8 3/8 | 3/16 10-3/8| - | - 291116 T4
| | (368) | (368) | (34%) | (159) | (25) | (21) | (S5%) ((159) (174) @ (38) | (B@) | (422) | (520) | (180} | (60) (%) | 4) | (243) | - | - | (754) (358)
6 491 [4ARC[10 18 | 18 [183/4 8 |1-1/8 | 7/8 30116 B 93/8 21/8  43/8 [201/8 131/4| 10 3/2 1214 21/8) - | - | 3578 18
(457) | (457) | (476) | (203) | (28)  (22) (763) |(203) @ (238) @ (53) | (110) | (511) | (337) | (254) @ (88) ' (12)) (6)  (308) (911) (457
6 491 |18C |10 ; | 22 [183/4 10 |1-1/8|7/8 31 10 93/8 21/8 43/ [201/8 16 |11-3/4 312 1/2|1/4 0-1/8) - | - | 35768 N
(558) | (558) | (476) | (254) | (28) | (22)  (B13) (254) | (238) | (53) | (V1M) | (S71) | (406) | (295) ' (88) (12} (6) | (263) (911)  (508)
b 91 |19 212 22 |18-34 10 [1-1/8 7/8 335116 10 938 2172 6 (2258 18 |121/8 4 58 (5716 125/8| - | - | 3914 22 |1
(558) | (558) | (476)  (254) | (28) (23)  (Bd6) | (254) @ (238)  (e3) | (152) | (574) | (457) | (307)  Q10m) (150 () (3200 | - | - | (996)  (558)
8 |49 [waiz m [ 22 [;ma/2 10 [10/8 | 7/8 3358 | 10 103/4 2178 43/ [20-/2 | 18 |10/ 3172 121/ D0/2] - | - [ 3658 2
(558) | (558) | (546) | (254) | (28)  (22)  (BS4] (254)  (273) | (53) | (1070) | (520)  (406) | (273)  (88) (12)] (6)  (266) | - | - | (930)  (558)
8 a9 |wai2 2 [ 2 [ma/2 10 (/8780 3 |0 1034 212 6 (234 18 [121/2 4 58 (506 133/4) - | - |42 n2
(558) | (558) | (S546) | (254) | (28) | (22)  (914) | (254) | (273) | (83) | (152) | (603) (406} | (317) (100) (05) ) (7) (349) | - | - | (1054) (558)
0 490 |20 (18 22 il u 0 [1-1/4  7/8 403/8 10 13234 61/2 25916 23 (14144 5 5/8[5/16 159/16| - [13/4|449/16 25
(558) | (558) | (609)  (254) | (31)  (23) (1025) (254) (3300  (69)  (165) | (649) | (584} | (361)  (127) (150 (1) | (395) | - | (44) [ (1131)  (635)
NOTES
1. All dimensions are in inches. *STD. 125 SUCTION FLANGE, 2504 DISCHARGE FLANGE FOR 6-491-12A AND 10-491-20 STD. 125# SUCTION | OPT. 125# SUCTION | OPT. 2504 SUCTION
2. Dimensions may vary + 3/8". AHD DISCHARGE | FLANGE, 250¢ DIS- | AND DISCHARGE
3. Not for construction purposes unless cerified. FLANGES® CHARGE FLANGE FLANGES
4. Suction & discharge flanges ANSI Standard flat face.
© 2014 Pentair Lid. *b PENTAIR  AURORA
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Section 913 Page 424 pssm AURORA® 750 GPM 913 SERIES s

Date July 2013 DIESEL ENGINE DRIVE
Supersedes Section 913 Pagg 424

Dated September 2009

SIZE : 4-484-11A MODEL.: 491 AMPELLER : Enclosed R.P.M.: 3000
T . 1] -~ [ 1 [ | _|IMP.PATT. NO.  444A723
15
W0 —= — 1 v —
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0 i / HEL
& & 60 AN — N\
& / 750 ! | \
= 1! ! 11
< 50 I N
£60 rf . \\ N\
| [ 1125 ]
/ \
"
480
251 ’ ! BHP
BHP FOR 150 PS| CURVE 150 -
220 /_,f ul - 100
= ; BHF FOR 100 PSI CURVE 50
oa ‘ T ol
U.S.GPM ¢ 260 ] L 560 e 1200 1400 1600 1800
L/s _ 25 Q 50 : s 100
MYHR 75 150 225 300 375
PC-168510
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Ficha Técnica Bomba Auxiliar del Sistema

VERTICAL MULTISTAGE CENTRIFUGAL PUMPS

PUMP DIMENSIONS = METRIC
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HYDRAULIC PERFORMANCE

Curve: PVWM[X] 1 Mominal rpm: 3500
Date:  10/01/14 Based on fresh water @ &68°F
Maximum working pressure: 340 psi
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Tecnologico
de Costa Rica

TEC

Calculos Antisismicos Mediante TOLBrace de Eaton

TOLBrace™ Seismic Bracing Calculations

Contractor:
Project Address: Tesis Address:
Costa Rlca Phone-
Costa Rlca License:
Job #

Calculations based on 2013 NFPA Pamphist #13

E-T-N

Povesnig Bostioss Wirkiade

Vaa8138

Brace Information

Maximum Brace Length 3 8" (1.087 m})

Angle of Brace

TOLCO™ Component

TOLCO™ Brace Com ponents

Listed

1200 Ibs (544 kn)

Load Adjusted Load
1200 Ibs (544 kn)

268 ka) 2780 Ibs (1206 ka)

Diameter of Brace " Fig_ 4L Clamp
Fig.830 - 3/8" Universal Swivel 2720 Ibs (1
Type of Brace Sch40 See Fastener Information
45 Mimn. *Lalculation Based on LUNUEM | HIL Loading

"Please Mote: These calculations are for TOLOO™ components only. Use of any
other components voids these calculations and the listing of the assembly.

Least Rad. of Gyration 042" (11 mm)

Seismic Brace Assembly Detail

LiR Value 100

Max Horizontal Load 4455 Ibs (2021 kg)
Other Requirements - FM Approved Loads

Fastener Information

Orientation to Connecting Surface NFPA Type B
Fastener
Type 3f8in. Unfinished Stes| Bolt
Diameter 3/gin.
Length MIA

Maximum Load 1200 Ibs (544 kg)

TOLCL

BRACE FIFE —,

FIG. 980 —- =
e —

T TOLCO FIG . 4L

Brace ldentification on Plans LonG &
Prying Factor MIA Brace Type  Lateral[ ] Longitudinal [X] 4 Way[ ]
Sprinkler System Load Calculation (Fpw = CpWp)
Cp= 0.5
Diameter | Type Length | Total Length Weight Per Unit Length | Total Weight
" (150 mm) |s-:h 10 75 R (220 m |.'-5 f(22.0m) 2303 Ibift {34.27 kg/m) | 1727 Ibs (733 kg)
Subtotal Weight] 1727 lbs (733 kg)
Wp (incd. 15%)] 1088 Ibs (001 kg)
Main Size TypelSch. Spacing (ft) | Total (Fpw)| 283 |bs (450 kg)
s sen.10 s Maximum Fpw per 18.5.5.2 (if applicable) | nia

{TOLBrace™ Version 8}

Uss of TOLBraca™ la sublect fo terms and conditions par the and user licanse agresmant
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TOLBrace™ Seismic Calculation

Tesis Job #

;1
Costa Rlca E- .N

Povesnigy Bostiess Wivkiaare

Brace ldentification LONG 8°

Brace Type (Per NFPAZ13) NFPA Type B
Braced Pipe (ft} 6" Sch.10 Steel Pipe
Spacing of Brace TE' D" (22.88 m)
Crientation of Brace Longitudinal

Bracing Material 1" Sch.40

Maximum Brace Length 36" (1.07 m)
Slendemess Ratio used for Load Calculation 100

True Angle of Brace for Calculation 457

Type of Fastener Bin. Unfinished Steel Bolt
Length of Fastener Mi&

Summary of Pipe within Zone of Influence

£ Sen 10 Sesd Pipe (152.4 mm) [7stizzom

Allowance for Heads and Fittings 15%

Conclusions

Total Adjusted Load of Pipe in Zone of Influence 283 lbs (450 kg)
Material Capacity 4455 Ibs (2021 kg)
Fastener Capacity 1200 Ibs (544 kg)
Fig. 4L Clamp 1200 Ibs (544 kg)
Fig.®80 - 3/8" Universal Swivel 2790 Ibs (1286 kg)
Structural Member Steel Structure

Calculations prepared by Martin

* The description of the Structural Marmber ks for Infomational purposes only.

TOLBrace™ software calculates the brace assambiy only, not the stnucture | is attached b,
Caloulated wi TOLBmoe™ 5

Wisk us af www.ioloo.com
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TEC Tecnologico
de Costa Rica
TOLBrace™ Seismic Bracing Calculations S
Contractor:
Project Address: Tesis Address:
[
F-T-N
Costa Rlca Phone: Fovesning Bostness Winidaie
Costa Rloa License:
Job # Calculations based on 2013 NFPA Pamphist 13
Brace Information TOLCO™ Erace Components
) - TOLCO™ Component  Listed Load Adjusted Load
Maximum Brace Length 10'&" (3.2 m)
Diameter of Brace 1" Fig. 4L Clamp 2210 1bs (1002 ka) 2210 Ibs (1002 ka)
Fig.830 - 3/8" Universal Swivel 2780 Ibs (1268 ka) 2780 Ibs (1288 ka)
Type of Brace Sch.40 See Fastener Information
Anale of B 45° Min *Calculabon Hased on CUNCEN | RIC Loading
ngie of Srace : *Please Mote: These calculations are for TOLCO™ components only. Use of any
other components woids these calculations and the listing of the assembly.
Least Rad. of Gyration 0.42" (11 mm] "
Seismic Brace Assembly Detail
LiR Value 300
TOLCO FIG, S80 —
Max Horizontal Load 582 lbs (264 kg) (a
Other Requirements - FM Approved Loads
Fastener Information BRACE PIPE e
Orientation to Connecting Surface NFFA Type B
Fastener
Type 3f8in. Unfinished Steel Bolt
Diameter 3/8in.
Length MIA
Maximum Load 1200 Ibs (544 kg)
TOLCO FIG, 4L
Brace Identification on Plans Lat-g
Prying Factor MIA, Brace Type Lateral [X] Longitudinal [ ] 4-Way| ]
Sprinkler System Load Calculation (Fpw = CpWp)
Cp= 0.5
Diameter | Type Length | Total Length Weight Per Unit Length | Total Weight
G" (150 mm) |Sch 10 35 # (107 m) |35:I[1I].? m) 22.03 It {2427 kgim) |BIZIE Ibs (368 kg)
Subtotal Weight] 808 |bs (388 kg)
Wp (incl. 15%)| B27 |bs (420 kg)
Main Size TypelSch. Spacing (ft) | Total (Fpw)| 463 Ibs (210 kg)
& Sch. 10 % Maximum Fpw per 18.53.5.2 (if applicable)| 2262 1o (1029 kg)

TOLBrace™ Version 6f

LIae-:d'TDLBrm" |BMH|MIDM‘S&MMM par the and user licanse agresmant
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TOLBrace™ Seismic Calculation

Tesis
Costa Rlca

Brace ldentification

Brace Type (Per NFPA#13)

Braced Pipe (ft}

Spacing of Brace

Ornentation of Brace

Bracing Material

Maximum Brace Length

Slendemess Ratio used for Load Calculation
True Angle of Brace for Calculation

Type of Fastener

Length of Fastemer

Job #

i

F-T-N
Foveanig Bosines: it

LAT - 8"

NFPA Type B

3" Sch.10 Steel Pipe

35' 0° (10.67 m})

Lateral

1" Sch.40

10" 6" (3.2 m)

300

a5¢

3/8in. Unfinished Steel Bolt
MiA

Summary of Pipe within Zone of Influence

5~ Sch 10 Sieel Pipe (152.4 mm)

[asninTm

Allowance for Heads and Fittings

Conclusions
Total Adjusted Load of Pipe in Zone of Influence
Material Capacity
Fastener Capacity
Fig. 4L Clamp
Fig. 880 - 3/8" Universal Swivel

Structural Member

Calculations prepared by Martin

15%

453 lbs (210 kg)
582 |bs (284 kg)
1200 Ibs (544 kg)
2210 Ibs (1002 kg)
2790 Ibs (1296 kg)
Steel Structurs

" The description of the Structural Member Is for Infsmmational purposes only.
TCLER@ee™ software calculates the brace assembiy only, not the snuciure 1 s attached to.

Caloulated with TOLBace ™ 8
WisE s af wwwiolioucom
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TOLBrace™ Seismic Bracing Calculations vas138

Contractor:
Project Address: Tesis Address: E
1N

-

Costa Rlea Fovesng Bosiness Wiviiaare

Phone:
Costa Rlca License:
Job # Calculations bagsd on 2013 NFPA Pamphist £13
Brace Information TOLCO™ Erace Compunents

™
Maximum Brace Length 10’ 8" (3.2 m) TOLCO™ Component  Listed Load Adjusted Load

Diameter of Brace 1" Fig. 1000 Clamp 230 Ibs (127 ka) 280 Ibs (127 ka)
Fig 830 - 3/8" Universal Swivel 2780 Ibs {1268 ka) 2700 Ibs (1286 ka)
Type of Brace Sch.A0 See Fastener Information
Angle of Brace A5° Min. . *Lalculaton Hased on UUNUEN | RIG Loading
Please Note: These calculations are for TOLCO™ components only. Use of any
other components woids these calculations and the listng of the assembly.

Least Rad. of Gyration 0.42" (11 mm)} '
Seismic Brace Assembly Detail

LiR Value 0o

Max Horizontal Load 582 lbs (264 kg) TOLCD FIG, G —.
Other Requirements - FM Approved Loads ; >Fj[lJ -
Fastener Information e

T OLCD FIG 1000 F

Orientation to Connecting Surface  WFPAType B .

Fastener

Type 3/8in. Unfinished Steel Bolt
Diameter 38in. “—ERACE FIPE

LEI'IEth MIA

Maximum Load 1200 Ibs (544 kg)

Brace ldentification on Plans svias-212
Frying Factor NIA Brace Type  Lateral[ ] Longitudinal [ ] A Way [X]

Sprinkler System Load Calculation (Fpw = CpWp)

Cp= 0.5
Diameter | Type Length | Total Length Weight Per Unit Length | Total Weight
25" (B5mm)  [Sch.10 30 f (2.1 m) [30 # (9.1 m) £.38 It (3.77 kgim) [177 Ibs (80 kg)
Subtotal Weight| 177 lbs (B0 kg)
Wp (incd. 15%)] 204 lbs (B2 kg)
Main Size TypelSch. Spacing (ft) | Total (Fpw)] 102 Ibs (48 kg)
25 seh. 10 0 Maximum Fpw per 18.5.5.2 (if applicable)| N&
[TOLBrace™ version 6 Use of TOLBrace ™ I8 SUD|eCt 10 (TS Snd CONIton par te and L=ar (anes sureament
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TOLBrace™ Seismic Calculation

Tesis Job #

i
Costa Rlca E -T. N

Povesnigy Bosviess Wi

Brace |dentification 4 VIAS -2 12"

Brace Type (Per NFPAZ13) MNFEPAType B

Braced Pipe (ft) 2.5" S¢ch.10 Steel Pipe
Spacing of Brace 30' 0" (9.14 m)
Orientation of Brace Riser

Bracimg Material 1" Sch.40

Maximum Brace Lemgth 10" 6" (3.2 m)
Slendemess Ratio used for Load Caleulation 300

True Angle of Brace for Calculation 45

Type of Fastener 3Bin. Unfinished Steel Bolt
Length of Fastener MIA

Surmmary of Pipe within Zone of Influence

2.5° Seh 10 Steal Plpe (3.5 mm) [anizim

Allowance for Heads and Fittings 15%

Conclusions

Total Adjusted Load of Pipe in Zone of Influence 102 lbs (46 kg)
Material Capacity 582 lbs (264 kg)
Fastener Capacity 1200 lbs (544 kg)
Fig. 1000 Clamp 280 Ibs (127 kg)
Fig.880 - 2/8" Universal Swivel 2790 lbs (12686 kg)
Structural Member Steel Structure

Calculations prepared by Martin

* The oascription of the Structural Mermbsar s fior Infumational purposes only.

TOLSmca™ softwars cakulates the brace assambily only, not the siucure | is attachad b,
Calouated with TOLBmme™ 8

VISR US 3t WWW.slIo.oom

102



1CO
ica

=

TEC|

ecno
e Cos

R

0
a

o

Planos Constructivos del Sistema

103



SISTEMA DE SUPRESION CONTRA INCENDIOS GABINETES CLASE 3

ISOMETRICO DEL SISTEMA ALCANCE DEL PROYECTO

- A CONTINUACION, SE PRESENTA EL DISENO DEL
SISTEMA DE SUPRESION CONTRA INCENDIOS A BASE DE
GABINETES DE CONTRA INCENDIOS.

- LO ANTERIOR, BASADO EN LOS LINEAMIENTOS DE LA
NORMATIVA NFPA 14 PARA EL DISENO DE SISTEMA DE
GABINETES CONTRA INCENDIOS.

o
>

»*C

LOGO EMPRESA DE DISENO:

Cruz Roja
Costarricense

PROYECTO:

SISTEMA DE SUPRESION CONTRA INCENDIOS

RESPONSABLES DE DISENO
NOMBRE: MARTIN AGUILAR VARGAS

RESPONSABLE A CARGO
NOMBRE: ING. ALONSO MEZA PORRAS

UBICACION
PROVINCIA: SAN JOSE
CANTON: TIBAS

DISTRITO: SAN JUAN

CONTENIDO :

PORTADA

INFORMACION REGISTRO PUBLICO
PROPIETARIO :

CRUZ ROJA COSTARRICENSE

CEDULA# -

ESCALA FECHA LAMINA

INDICADA 05/20/2025 1/4
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Source Information H A C I A C A S A
Date of Flow Test/ Info : 05/14/2025
Location of flow test data : M A Q U I N A S
RESUMEN DE CALCULO HIDRAULICO Source of flow test data: NOTAS GENERALES:
ESCALANIA . : SIMBOLOGIA 1. Para diametros de tuberia inferiores a 38
Source Data Points ~ Pump Data Points : 0s de tuber :
mm la tuberia sera de hierro negro cedula
Calculation results for Design Area STP Pressure ‘ Flow Pressure ‘ Flow —— | TUBERIA HN SCH 10 .LISTADA UL. 40, debera cumplir con ASTM AS53,
This system as shown on company print no dated roscada.
for Calculos Hidrualicos Gabinetes at 2. Para didmetros de 38 mm o superiores, la
contrapt no _ is deS|gn§d to_dlscharge at a rate of 0.1 gpm/ft (L/ml_n/m ) of floor area over 150 | DIAMETRO DE TUBERIA RESPETIVO tuberia serd de hierro negro, cédula 10
a maximum area of 0 ft when supplied with water at a rate of 861.8 gpm at 121.5 psiat the base of the riser. , )
Hose stream allowance of is included in the above. raFutradda,Uﬁebera (_:l:lcmpllr ContASTM A;_QS
L . istada para sistemas contra incendio.
Occupancy classification: Number of heads flowing: 3 \'E’ ALTURA DE TUBERIA DESDE NIVEL DE TERRENO, mm. Y . .
Commodity classification: System Type: Wet 0 ] 3. TOdOS los accesorios rangrados deberan
Maximum storage height: Maximum velocity: 18.15 ft/s ser ||$tad05 UL, para sistemas contra
Storage arrangement: \'EOJ PROFUNDIDA DE ENTERRADO DE TUBERIA DESDE NIVEL DE Incendio. . ,
Flow from In-Rack sprinklers: 0gpm | Pressure Required at Source: 121.5 psi TERRENO, mm 4. Todo el sistema C_'e tuberias debera ser
Flow from Overhead sprinklers: 0 gpm | Pressure Available at Source: 0 psi P LAN TA G E N E RAL propar:_lo a 200 psi durante 2 horas, .y la
Flow from Inside Hoses: 861.8 gpm | Surplus Pressure at Source: -121.5 psi i VALVULA DE MARIPOSA, UL /FM. variacion en los manometros no podra ser
Flow from Outside Hoses: 0 gpm - inferior a 5 psi. sequn NFPA 13.
Other fixed flows: 0 gpm 5. La soporteria debera ser aprobada UL para
o fow nasen sy 8T8 gom SISTEMA DE SUPRESION CONTRA INCENDIOS AL | vawacreck v sistemas contra incendio, 2 _instalacién
Additional flow at/beyond source: 0 gpm . . debera cumplir con los requisitos de la
Total of all flows: 861.8 gpm Demand Calculations using Hazen-Williams Method icio
Occupancy Classification: NFPA 13 Edl(;lon 20.19._ N ’
Design Area Densiy: 01 ESCALA 1 ' 50 6. La soporteria antioscilacion debera ser
Additional Outside Hose: - listada UL, para sistemas contra incendio
Design Area Size: y la instalacién deberd cumplir con la
Notes: NFPA 13 Edicién 2019.

LOGO EMPRESA DE DISENO:

Cruz Roja
Costarricense

PROYECTO:

SISTEMA DE SUPRESION CONTRA INCENDIOS

RESPONSABLES DE DISENO
NOMBRE: MARTIN AGUILAR VARGAS

RESPONSABLE A CARGO
NOMBRE: ING. ALONSO MEZA PORRAS

UBICACION
PROVINCIA: SAN JOSE
CANTON: TIBAS

DISTRITO: SAN JUAN

CONTENIDO :

SISTEMA DE GABINETES CLASE 3

INFORMACION REGISTRO PUBLICO
PROPIETARIO :

CRUZ ROJA COSTARRICENSE

CEDULA # -
ESCALA FECHA LAMINA
INDICADA 05/20/2025 2/4




EN CASO DE LECTURAS ERRATICAS O NO PRECISAS

ORIFICIO

ENELINTERRUPTOR DE PRESION SE DEBE INSTALAR
UNAVALVULA DE CAMARA DE ARE
VALVULAS DERETENCION
6 CLAPETA CON
i NO MAS DE 1.5m

CONECIAR ~ ENTRE LA
VALVULA DE AISLAMIENTO Y
LA VALVULA DE RETENCION

VALVULA DE AISLAMENTO.
TIPO OS&Y

VALVULA CHECK
VALVULAS DE GLOBO

SUCCION

VALVULAS DE RETENCIONTPO
'CLAPETA CON ORFICIO

TUBERIA Y ACCESORIOS

DE BRONCE O ACERO
TNOXIDABLE

PANEL DE CONTROL

ARRESTA FLAMA

MEDDOR gD £
N
o LENADO L nr JUNTA FLEXIBLE
B g TUBERIA DE
é r i \,w |/ weiorio
T+ VALYULA CHECK DE
— | o
L-150 AARMA
TANQUE DIARIO DIESEL
VALVULA
o~ DEBOLA
INTERRUPTOR DE PRESION DIESEL
ORENAJE 250~ —
\ TUBERIA DE

SUMINSTRO 180
FILTRO DE DIESEL

IOTAS:
€L TANGUE DEBE CONSTRUIRSE CON ARRIOSTRES.

ooz

DE 104 GALONES.

TeeconTron—"

Q‘géhLE TIPICO DE LINEA DE SENSADO BOMBA JOCKEY

TANQUE DIARIO DE

CAPACIDAD DE ALMACENAMEE

%\ DIGUE DE CONTENCION EN CASO DE DERRAWE.
DESE TENER UNA CAPACIOAD DF 10% MAS GUE

ELTANGUE DIARI

DETALLE TiPICO DE TANQUE DIARIO DIESEL
SIN ESCALA

MOTOR DE

ELTANGUE DIARI DE DIESEL TENDRA UNA CAPACIDAD

SE DEBERA COLOCAR UN TANGUE AL REDEDOR DEL
UNA CAPACIDAD DEL 107 1S DE LA
OGN RN AR, S0 PARAEVIAR
DERRAME EN CASA DE MAQUINAS. EL TANQUE DEBERA
B MAEABO L BNE OB O VIR

NOTAS:
- CADA GABINETE DEBE TENER UNA SEPARACION
MAXIMA DE 15m ENTRE CADA UNO.

- APLICACIONES USO CUARTOS ELECTRICOS

NOTAS:
- CADA GABINETE DEBE TENER UN,
MAXIMA DE

il

A LINEA DE CENTRO
CON JUNTA CARDAN

SINESCALA

ESTRUCTURA METALICA DE STRUD Y TRACK DISTRIBUIDOS SEGUN ESTRUCTURAL.
TORNILLOS D-5 DE 41mm (1-5/8") @200mm.

25

.|

~

o

|.

i

) THERMAFIBER
SAFB 76mm (3] 2 LAMINAS SHEETROCK
FIRECODE 16mm (5/8")

TRATAMENTO DE JUNTAS, PERIMETRO SELLADO REDIMIX O SMILIAR.
CINTA PARA TRATAMIENTO DE JUNTAS EN TABLEROS PERFACINTA O SIMILAR.
ACABADO CON ENLUMAX MURO SECO BASECOAT HDROFUEGO W

ENSAMBLES CON GRADO DE CONTRO DE FUEGO DE HASTA | HORA SOBRE ESTRUCTURA PRIM
SEGUN ESTRCUTURAL | ESTOS MATERIALES PUEDE VARIAR A SMILARES GUE CUMPLAN O

0

ELUSO CONTRA FUEGO!
ENSAMBLE DE PARED LIVIANA PARA PROTECCION CONTRA FUEGO REQUIERE COLCHONETA DE LANA MINERAL.

CORTEC-C
A LINEA DE GENTRO DETALLE DE ENSAMBLE DE PARED LIVIANA
CON CENTRO DE TURBIN CON RESISTENCIA AL FUEGO DE 2 HORAS

NOTA:
DIMENSIONAMENTO ESPECIFICO PARA EL MOTOR JUSHUFQ.

DETALLE DE BLOQUE DE INERCIA DEL MOTOR

SINESCALA

CERTIFCACION UL: U419

E INTACO + PASTA FINA + PINTURA CLASIFICADO POR UL PARA
MARIA Y SECUNDARIA EN HG DISTRIBUDA
ISMOS CRITERIOS Y CERTIFICACIONES PARA

SIN

15m ENTRE CADA UNO.
- APLICACIONES USO CUARTOS ELECTRICOS

A SEPARACION

TIPO CO2 DE 4.5Kg DE CAPACI
POTTER ROEMER, MODELO: 341

EXTINTOR PARA USO CUARTOS ELECTRICOS

IDAD REF:
0

0.90m-1.2m H
T
~— PARED
GABINETE PARA EXTINTOR DE 090m
EMPOTRAR REF: SERIE 1770
POTTER ROEMER
NPT NPT
i i
DETALLE GABINETE EXTINTOR DETALLE EXTINTOR TIPO CO2
ESCALA SIN ESCALA

ROTULO S3

ROMBO DE INFLAMABILIDAD
DIESEL

TANQUE DIESEL

CAPACIDAD
104 GAL

ROTULO s1

ROMBO DE SEGURIDAD
DIESEL

FONDO COLOR ROJO

FONDO COLOR AZUL

FONDO COLOR BLANCO

FONDO COLOR AMARILLO

PLACA ANTIVORTICE DE 2
VEGESEL

TANQUE DE RESERVA
CONTRA INCENDIO

DIAMETRO DE

SUCCION ESPESOR: 6.4mm

DETALLE TIPICO DE TOMA DE SUCCION PARA BOMBA
HORIZONTAL

SIN ESCALA

EN CASO DE LECTURAS ERRATICAS O NO PRECISAS
PLACA EN PARED DE 2

VECES EL DIAMETRO DE —
SUCCION ESPESOR: 6.4mm

EN ELINTERRUPTOR DE PRESION SE DEBE INSTALAR
UNAVALVULA DE CAMARA DE ARE
NO MAS DE 1.5m

TUBERIA Y ACCESORIOS DE
BRONCE O ACERO
INGXIDABLE

CONECTAR ENIRE LA
VALYULA DE ASLAMENTO Y
LA VALVULA DE RETENCION

DIAMETRO INDICADO EN

[ PLANOS HIERRO NEGRO
VALVULA DE

E (g AISLAMENTO TPO 0S8

DIAMETRO INDICADO EN
PLANGS HIERRO NEGRO s

015

VALVULA
CHECK

VALVULAS DE
GLOBG

VA'LCVULAS DE RETENCION TIPO.

PANEL DE CONTROL

LAPETA CON ORFICIO

INTERRUPTOR
DEPRESION

/

VALYULAS
DEGLOBG

TECONTAPON

&géhLE TIPICO DE LINEA DE SENSADO BOMBA HORIZONTAL

SUMIDERO DE
1.00x1.00x1.00m

HACIA ROCIADORES DE
,JL,, CASA MAQUINAS
NIVEL DE AGUA .
; | HACIA PANEL DE LINEA DE SENSADO DE Dz
UNEA DE SENSADO DE BOMBA JOCKEY LA BOMBA PRINCIPAL
PARED DE PRESION  BOMBA  JOCKEY.
CASEIA\ VER DETALLE ~ DE HACIA PANEL DE BOMBA
‘FN\;;QLACION EN LAMINA VALVULA BOLA PRINCIPAL
. CONECTOR ) 1 X
VALVULA FLEXIBLE PARA VALVULA COMPUERTA CONEXION A TOMA
SUCCION 05&7\ ESCAPEDE SIAMESA
M
DRENAJE CONO VISOR, 5 ARRIOSTRE
BOMBA CONTRA ) . . CONEXION A CABEZAL C
- MOTOR DIESEL BUBAS TUBERI 1500 DIAMEIRQ O PRUEBA VECANICO SERE 1300 VIENE DE RED DE
PLACA EN PARED DE 2 PRINCIPAL INDICADO APROBADO POR FM
2 , VECES EL DIAMETRO DE TEE . EN PLANOS REF: UNLFLANGED AGUA POTABLE
NIVEL MINIMO SUCCION ESPESOR. 6.tmm VALVULA DE VALVULA DE
DE AGUA e ALIVIO DE AIRE VALVULA ALIVIO DE AIRE
ATI CHECK .
AUTOMATICA H VALVULA
CA ANTIVORTICE DE 2 BARRER® DEALVIO
PLACA ANTIVORTICE DE A .
VECES EL DIAMETRO DE R p LA VALVULA CHECK VARLLA DE AMARRE
SUCCION ESPESOR: 6.4mm i ALTA RESISTENCIA Y
BAJA ALEACION
DIAMETRO INDICADO 4 ) DIAMETRO SEGUN
EN PLANOS HIERRO DIAMETRO RECOMDACION DE
NEGRO INDICADO FABRICANTE
N \ EN PLANOSH
L £ 8N
I i AY / T UA =
! = - - il
REDUCCION i
\ \ \ CONCENTRICA / VALVULA CHECK ‘
[ [ DiAMETRO INDICADO VALVULA DESCARGA .
J j BOMBA JOCKEY EN PLANOS MARIPOSA A ALUMENTACION SISTEMA ARRIOSTRE MECANICO
CIRCUITO DE VALVULA DE SUCCION  CONTRA INCENDIO A SERIE 1300 APROBADO
INTERCAMBIADOR DE BOMBA AUXILIAR DIAMETRO INDICADO EN POR FM REF:
LOR (JOCKEY) PLANOS UNI-FLANGED

o

NOTA:
1. LEJDOS LOS ACCESORIOS SON PARA USO DE INCENDIO Y APROBADOS POR FM,

2. SE DEBERA COLOCAR SOPORTES EN TODAS LAS TUBERIAS ENCIMA DEL TANQUE.

3. EL EQUIPO CONTRA INCENDIO DEBERA SER PROTEGIDO CON UNA CASETA. VER
PLANOS ARQUITECTONICOS.

4. EL DRENAJE DE CONO VISOR DE LA VALVULA DE ALIVIO SE RETORNA AL
TANQUE DE CAPTACION.

5. VER_ESPECIFICACION EN LA LAMINA F-OXX PARA VER DIAMETROS DE
ACCESORIOS.

TODAS LAS VALVULAS DEBEN SER DEL TIPO OS&Y.

DIAMETROS DE ACCESORIOS SEGUN NFPA 20

VALVULA

CAUDALl @ 2] ALVULA NUMERO Y @ DE| g5 caBezAL
9om | SUCCION | DESCARGA | DEALVIO | REALNVIO | LASVALYULAS | e PrUEBAS

88 75 50 63 1-63

125 125 75 125 2-63

150 150 0 150 3-63

200 150 100 200 8

200 150 6-63

200 50 ¢ 8

250 150 68

DETALLE TIPICO DE BOMBA CONTRA INCENDIO TIPO HORIZONTAL
SIN ESCALA

VALVULA DE FLOTADOR.
PLACA ANTIVORTICE.
TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA.

REDUCCION EXCENTRICA.
MANOMETRO DE SUCCION.
BOMBA PRINCIPAL.
MANOMETRO DE DESCARGA.
REDUCCION CONCENTRICA.

@EOEOOE®®EO

ARRANQUE MANUAL DE BOMBA PRINCIPAL CONTRA INCENDIOS

ROTULO SO

NOTAS:

1. TODA VALVULA OS&Y DEBERA S
PROBADA PARA SU USO EN SIS

METODOS ELECTRONICOS.

CONECTA

M

DETALLE TIPICO VALVULA OS&Y
SIN ESCALA

R USTADO O

TEMAS DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

2, TODAS LAS VALVULAS DE COMPUERTA TPO
(OS&Y DEBERAN SER MONTTOREABLES POR

3. EL DIAMETRO DE LAS VALVULAS SERA EL
MISMO DEL DE LA TUBERIA A LA QUE SE
N.

ComPonaE

AACABADO DE CONCRETO
CON PINTURA EPOXICA

MORTERO EPOXICO

AACABADO DE CONCRETO
CON PINTURA EPOXICA

DETALLE DE RODAPIE ASEPTICO

SNECAR (CURVA SANITARIA)

BATERIA 1—

4

PROCEDIMIENTO DE ENCENDIDO:

1. VERIFICAR QUE EL "SWITCH" ESTE EN "M" DE

MANUAL.

2. ELEGIR UNO DE LOS DOS BOTONES VERDES
(BOTON N°1 ARRANQUE CON BATERIA 1Y BOTON N°2
ARRANQUE CON BATERIA 1)

3. BOMBA ARRANCA

| *
HIERRO NEGRO CEDULA
' ) 40, DIAMETRO INDICADO
BATERIA 1 BATERIA 1—] BATERIA 1 Jr
@ TUBERIA EN HIERRO
DUCTIL DAMETRO
INDICADO EN
® "SWITCH" CAMBIO DE ® "SWITCH' CAMBIO DE ~ PANOS
AUTOMATICO A [ AUTOMATICO A
— MANUAL [ MANUAL
s T SOPORTE DE
CONCREIO

PROCEDIMIENTO DE APAG

MANUAL.

2. ELEGIR EL BOTON ROJO

3. BOMBA SE APAGA

4. DEJAR EL "SWITCH"EN ")

ADO:

1. VERIFICAR QUE EL "SWITCH" ESTE EN "M" DE

‘A" DE AUTOMATICO

EQUIPO AS|

IGNADO

IMPORTANTE: ESTE PROCEDIMIENTTO SE EJECUTA UNICAMENTE EN CASO DE EMERGENCIA O PRUEBAS

HACIA PUNTO 7

+—

VIENE DE CASA DE MAQUINAS l

KIT ADAPTADOR HIERRO DUCTIL C-900

VALVULA  DE
BRIDADA @150 MM. LISTADA UL
PARA SU USO EN SISTEMA

CONTRA
COLOCAR
VALVULAS.

ARRIOSTRE MECANICO PARA
TRANSICION TE MECANICA A
PVC C-900

TE MECANICA HIERRO @150
MM PARA PVC C-900

KIT ADAPTADOR HIERRO DUCTIL C-900

HACIA PUNTO 3

—

COMPUERTA VALVULA  DE  COMPUERTA
BRIDADA @150 MM. LISTADA UL

PARA SU USO EN SISTEMA

INCENDIOS. CONTRA INCENDIOS.
CON  CUBRE COLOCAR ~ CON  CUBRE
VALVULAS.

DETALLE CONFIGURACION A INSTALAR EN PUNTO 2

SIN ESCALA

CONEXION DE SIAMESA 150x64X64,
ALTURA DE 0,67 m. ROSCA HEMBRA
GIRATORIA MODELO 6556 DE
CROKER O SIMILAR.

/N 6 VALVULAS DE 65mm @

HIERRO NEGRO CEDULA
40. DIAMETRO INDICADO

™S TUBERIA EN HD.

DIAMETRO DE 6"

b

TUBERIA EN H
DIAMETRO EN

3,5,8,10Y 12

SIN ESCALA

VALVULA ELIMINADORA DE AIRE 3/4" /
LISTADA UL / APROBADA PARA USO
EN SISTEMA CONTRA INCENDIOS

TUBO HN SCH 80 3/4"

_—
N N—

KIT ADAPTADOR HIERRO DUCTIL C-900

T COLOCAR REDUCCIONES RESPECTIVAS
LISTADAS UL / APROBADA PARA USO
EN SISTEMA CONTRA INCENDIOS
TUBOHNSCHBO & —
T~

COLOCAR EN PUNTOS

TUBO PVC 6" C-900

\— TUBO PVC 6" C-900

TE HIERRO DUCTIL 6" C-900

DETALLE TiPICO DE VALVULA ELIMINADORA DE AIRE

D.
&

SOPORTE DE
CONCRETO

VALVULA CHECK

VISTA LATERAL

DETALLE TIPICO DE TOMA DE SIAMESA

SIN ESCALA

TUBERIA EN HIERRO
DUCTIL DIAMETRO
DE¢"

: \ SOPORTE DE
CONCRETO

VISTA FRONTAL

0.61

CONEXION DE SIAMESA 150x4
ALTURA A ESCOGER. ROSC.

4x64x64x64,
A HEMBRA

GIRATORIA SIMILAR A MODELO 5775 DE

POTTER-R

OEMER.

LA CANTIDAD DE BOCAS DE INYECCION
SE INDICAN EN PLANTAS

TUBERIA EN HG.
DIAMETRO
INDICADO EN
PLANOS

PLANOS

VALVULA CHECK

VISTA LATERAL

TUBERIA EN HG.
DIAMETRO INDICADO EN

SOPORTE DE
CONCRETO

VISTA FRONTAL

DETALLE TIPICO DE TOMA DE SIAMESA

wrRGHT Pepe
POLY-STAINLESS FINISH ONLY

ioURE 2
DENT (1Y3251) SPRIN
TANDARD RESPON
o

RECESSED PENDENT

i
SERES TY-8 UPRIGHT TY3151) AND PEN
4KCPACTOR 1/2IN NPT

cRosS SECTION

e

SERIES TV 5.6 KFACTOR UPRIGHT AND PENDENT SPRINKLERS
LABORATORY LSTNGS AND APPROVALS

TABLA DE CARACTERISTICAS DEL ROCIADOR
SIN ESCALA

SOPORTES PARA TUBERIA TIPO 1 SOPORTES PARA TUBERIA TIPO 3

ESTRUCTURA
ESTRUCTURA

B-LINE FIG. B3036L B-LINEFIG. B351

B-LINE FIG. B317FN O
B-LINEFIG. B317FN O 1
B3174NF B3I7ANF

B-LINE FIG. B3170
B-LINE FIG. B3170

NOTAS: NOTES:
1. SOPORTE COLGADOR B3036L 1. UTILIZAR B351L CON CONTRATUERCA

SOPORTES PARA TUBERIA TIPO 2 SOPORTES PARA TUBERIA TIPO 4

ESTRUCTURA

B-LINE FIG. B3034

B-LINE FIG. B317FN B-LINE FIG. B3036L

Ba7anE B-LINE FIG. B317FN
B3174NF

B-LINE FIG. B3170

NOTA: NOTES:
1.7 UTILIZAR VARILLAS COLGADORAS B3170NF O B3174NF 1. UTILIZAR SOLAMENTE COLGADOR B3036L
DE B-line :

ESTRUCTURA

SOPORTES PARA TUBERIA TIPO 5

B-LI

INE FIG. B351L.

B-LINE FIG. B317FN
B3174NF

B-LINE FIG. B3100

NOTES:
1. UTILIZAR COLGADOR B351L CON CONTRATUERCA

SOPORTES PARA TUBERIA TIPO 6

B-LINE
6831

B-LINE FIG. B351

FIG. B317FN
74NF

SOPORTES PARA TUBERIA TIPO 7

NOTAS PARA SOPORTES DE TUBERIA DE 1 A8

. TODOS LOS DETALLES DE SOPORTE DE TUBERIAS QUE SE
MUESTRAN TENDRAN ACCESORIOS APROBADOS PARA SU
UTILIZACION EN TUBERIAS DE SISTEMAS DE PROTECCION
CONTRA INCENDIO.

]

LOS COLGADORES DE LOS SOPORTES AS| COMO LOS
ACCESORIOS SERAN IGUALES O SIMILARES A LOS MODELOS
INDICADOS DE B-Line.

EL CONTRATISTA PODRA ESCOGER Y PROPONER A LA
INSPECCION CUALQUIERA DE LOS TIPOS O VARIOS DE ELLOS
‘QUE SE MUESTRAN EN ESTOS PLANOS NUMERADOS DE 1 @ 7.

B-LINE FIG. B3036L

B-LINE FIG. B317FN O
B3174NF

©

B-LINE FIG. B3106

. EL CONTRATISTA PROPONDRA A LA INSPECCION UN
PROTOTIPO DEL SOPORTE TIPO 8 PARA TUBERIA PARA SU
REVISION Y APROBACION.

I

SOPORTES PARA TUBERIA TIPO 8 DISTANCIAS DE SEPARACION MAXIMA ENTRE SOPORTES TIPO PERA (m)

TORNILLO HILTI DE
a 12mm@ CABEZA ROJA . "
B DIAMETRO DE TUBERIA NOMINAL (mm)
PPN
¢ n o
s, . 20 |25 | 32| 4 |5 |6 |8 |50 |100]125|150 | 200
B e
[P H
a - S o[Na| 37 |37 | a6 | 46| 46| 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 48
[ ]
ANGULAR DE .
38x 38mm@ B | 24|24 |30 30|37 |37 |37 |46 46|46 46]4s

NA:NO APLICA

1. EST‘OS SOPORTES SERAN CONSTRUIDOS DE ACUERDO
CON LA CARGA A SOPORTAR.

SOPORTERIA PARA ROCIADORES

SIN ESCALA

CALLE
£ NOTAS:
] MATERIAL DE LA ~EXCAVACION LAS AREAS EN LA TABLA MOSTRADA SE
2 COLOCADO EN CAPAS DE 12% OBTUVIERON UTILZANDO 155 bar (175
o T HASIA ALCANIAR LA ALTURA DEOS oo Ao e
' m DE PROFUNDIDAD DE LA TUBERIA, PARA ARENA Y ARCILLA.

<
RELLENO INICIAL EN FORMA  IETIESTSTE N 5‘ 5
MANUAL Y s iy
MECANICAMENTE 2| 58
COMPACTADO A UN 95% EN £l 02
CAPAS DE 15cm. PODRA sl s
USARSE  MATERIAL  DE [
EXCAVACION,  LBRE  DE a
PIEDRAS.
CAMA CONS
MATERIAL GR
RELLENO

MINIMO
TUBEI

MATERIAL

RIA,
FINO

PIEDRAS O
SIMILARES

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA ZANJA PARA
INSTALACION DE LA TUBERIA C-900 PARA INCENDIO
SIN ESCALA

NOTAS DE PLANOS-ESPECIFICACION DE TUBERIAS

ISTENTE EN
ANULAR

FORMADO

SIGUIENDO EL PERFIL DE LA
CONSISTENTE ~ EN

LIBRE DE
MARETIALES

TUBERIA PVC AWWA C-900

DIAMETRO INDICADO EN
PLANTAS \

RED EXISTENTE

CONTRA INCENDIOS

ARRIOSTRE M

APROBADO POR FM RE

TUBERYA PARA INSTALACIONES EXPUESTAS EN HIERRO NIEGRO SCH.40 PARA

TUBERIAS MENORES DE 65mm (2

LIN) , UTILIZAR CON JUNTAS ROS!

CADAS

APROBADAS POR FM, DEBE CUMPLIR CON ASTM A53, TIPO E, GRADO A. DEBE SER
LISTADA PARA SU USO EN SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMATICOS Y DEBE SER
APROBADA POR UL Y FM. LA TUBERIA DEBE TENER RECUBRIMIENTO DE FABRICA EN
MOLINO PARA ASEGURAR QUE LA SUPERFICIE SEA LIMPIA Y RESISTENTE A LA
CCORROSION. SE DEBEN COLOCAR TRES CAPAS DE PINTURA ROJA A LA TUBERIA, DOS
ENTALLER Y UNA EN SITIO PARA CORREGIR LAS INPERFECCIONES GENERADAS POR
LA INSTALACION. LAS TUBERIAS DEBEN CONTAR CON PROTECCION CONTRA LA
CORROSION POR INFLUENCIA MICROBIOLOGICA (MIC)

TUBERIA PARA INSTALACIONES ENTERRADAS EN PVC AWWA C-900 DR 14, DEBE .
CUMPLIR CON AWWA C-900. DEBE ESTAR APROBADA POR FM PARA UNA PRESION DE

00 psi.

BLOQUE DE
INERCIA

CON CONi

-~ 0T

DE SUPRESION

ECAN\CO!MJD SERIE 1300 /

- UNI-FLANGED

VISTA SUPERIOR

l HACIA CASA MAQUINAS

EXON MJ

TEE DE HIERRO DUCTIL UL/FM

DEBE ESTAR LIBRE DE PIEDRAS

TUBERIA PVC AWWA
C900 DIAMETRO
INDICADO EN PLANTAS

RED EXISTENTE DE SUPRESION CONTRA

INCENDIOS

B

TUBERIA PVC AWWA C-900
DIAMETRO

EN PLANTA

7 ARRIOSTRE MECANICO 00mm

. ’ SERIE 1300
AARRIOSTRE MECANICO (MJ) SERIE TUBERIA PVC AWWA
SO APROSAD SR Fhi i €900 DAMETRO APROBADO POR FM N
UNIFLANGED INDICADO EN PLANTAS REF: UNI-FLANGED .
TUBERIA EN PVC AWWA |
€900 - AR
150mm B K
A A S I !

o vore I RIILL,

D08 08 ARRIOSTRES SON SERIE 1300 APROBADO POR FiM REF: -TODOS LOS ARRIOSTRES SON SERIE 1300 APROBADO POR FM REF: UNI-FLANGED. TERRENO 2 )

- SERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA HACER EL CALCULO DE LOS - SERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA HACER EL CALCULO DE LOS BLOQUES DE IMPERTURBADO CONCRETO \q

BLOGUES DE INERCIA SEGUN LO ESTIPULADO EN EL CARITULO 6 DE NFPA 13 INERCIA SEGUN LO ESTIPULADO EN EL CAPITULO 6 DE NFPA 13 VERSION 2019, DEBERA fo =210 kglem?

VERSION 2019, DEBER& HACERSE UN ESTUDIO PARA DETERMINAR ELTPO DE HACERSE UN ESTUDIO PARA DETERMINAR EL TIPO DE SUELO O BIEN TOMARLO COMO

SUELO O BIEN TOMARLO COMO LIMO SUAVE. LIMO SUAVE. SECC'ON 2_2

p SIN ESCALA
DETALLE TIPICO BLOQUE DE INERCIA EN TEE Y TAPON SINESCALA SIN ESCALA
SIN ESCALA
TUBERIA DE
INCENDIO CEDUL/&\ N3
TUBERIA DE SUPRESCION CONTRA 1 > TUBERIA DE DERIVACION
SERIE 1300 APROBADO
INCENDIOS EN C500 EXSTENTE VARILLA DE AMARRE CON ROSCA POR FM REF: ! INDICADA EN PLANTA
DE ALTA RESISTENCIA Y BAJA UNLRLANGED O
RESIST / It
BLOGUE DE AT SEGUN ) ‘ CONCRETO
NERCIA FABRICANTE CUBIERTA CON TRANSICION HN - PVC i f'o=210 kglem
; |
!

VER TABLA CON LOS DAIOS
CALCULADOS Y SE ADJUNTA MEMORIA
DE CALCULO JUNTO CON EL
CONJUNTO DE PLANOS,

SEENCONTRARAN DIFERENTES
VARIACIONES DEL AREA DE CARGA
DEPENDIENDO DEL TERRENO Y
DIAMTERO DE TUBERIA

DE ACUERDO CON ESTOS VALORES EL
INGENIERO A CARGO DE LA OBRA
DEBE INDICAR LA ARMAZON
CORRESPONDIENTE PARA SU

CONSTRUCCION

AREA DE APOYO
TOPA CON SUPERFICIE

VALVULA DE COMPUERTA DE BASTAGO ASCENDENTE (OS&Y).
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DIAGRAMA DE FLUJO DE BOMBA DE SUPRESION TIPO HORIZONTAL

CONO DE GASTO.

VALVULA DE ALIVIO DE PRESION.

VALVULA DE RETENCION.

PANEL DE CONTROL DE BOMBA PRINCIPAL.
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nominal d” 'O | DR14PSI| DRI8PSI |DR25PSI| OD dmo‘rge” ”‘?" Od | de tomilos | ento de
i e serie Tuberia ela anflo @€ | pasantes | pasantes
carcasa | refencién
8 19MJ08 305 235 165 11.10 16.61 2.70 4 14.00-14.94
ADAPTADOR C900-BRIDA
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Tomafio nomina DRI4 [ DR17 [ omis | orat | DR2s
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1. GABINETE PARA MANGUERA CONTRA INCENDIO CLASE Il CON
' ] v ] ' ] PUERTA DE VIDRIO, MARCO Y CUERPO DE ALUMINIO. SERA
RESPONSABILIDAD DEL ARQUITECTO DETERMINAR EL TIPO DE
2 0 y 2 I | Z T L ) GABINETE (PARCHE, EMPOTRADO, SEMIEMPOTRADO). MARCA
MANOMETRO REFERENCIA POTTER ROEMER, VER MODELOS EN TABLA
) ADJUNTA.
o :) Wi o o :) o o :) o VALVULA DE
ABC ABC ABC ANGULO 380 2. VALVULA REGULADORA DE PRESION EN 38mm@ Y VALVULA
ANGULAR DE 38mm@ CLASE 300. AMBAS LISTADAS F.M. Y U.L.
@ J @ @ COLUMNA \ GABINETE REFERENCIA MODELO 4070 DE POTTER ROEMER.
CLASE I
N /_ 3. SOPORTE DE ACERO PINTADO COLOR ROJO CON PINTURA
EPOXICA PARA MANGUERA DE 30mts. REFERENCIA MODELO
Ty . 2792 DE POTTER ROEMER, LISTADO F.M. Y U.L.
oll [ 1+ oll [, I oll L Jr# , ,
B ] - P " = n 4. CONEXION DE NIPLE TIPO N CON ACABADO DE LATON
—F —F PULIDO. REFERENCIA MODELO 2755 DE POTTER ROEMER.
— O @ o —H9 @ o e © @ o ,
T T 5. MANGUERA PROBADA A 2070kPa, 100% SINTETICA PARA
I\ I\ COLGAR, DE 38mm@ Y 30 METROS DE LONGITUD. REFERENCIA
MODELO 2915 DE POTTER ROEMER.
= = = = 6. ACOPLE DE MANGUERA DEL TIPO "PIN-LUG" DE LATON PULIDO.
= = =] = o REFERENCIA MODELO 29308 DE POTTER ROEMER.
7 I
| K | ﬂL K ﬂL . = X ! 7. BOQUILLA AJUSTABLE TIPO NEBLINA, CON ACABADO DE
K K y y LATON PULIDO PARA 38mmg@. REFERENCIA MODELO 2962 DE
POTTER ROEMER.
EMPOTRADO Y SEMI-EMPOTRADO EMPOTRADO SIN MOLDURA PARCHE
8. EXTINTOR DE CO2 DE 4.5Kgr, LISTADO F.M. Y U.L. REFERENCIA
MODELO 3410 DE POTTER ROEMER.
DIMENSIONES INTERNAS DIMENSIONES DEL NOTA: .
GABINETES SEGUN EL TIPO (cm) MARCO (cm) LAS ESTACIONES DE MANGUERA O GABINETES SE DEBEN INSTALAR 9. VALVULA ANGULAR DE 63mm@ CLASE 300 LISTADO F.M. Y U.L.
ENTRE 0.9m Y 1.5m DE ALTURA MEDIDOS DESDE EL NIVEL DE PISO REFERENCIA MODELO 4065 DE POTTER ROEMER.
PO MODELO K L M N o 7 TERMINADO HASTA LA VALVULA ANGULAR SUPERIOR TAL Y COMO
SE ESPECIFICA EN NFPA 14 (DIMENSION H). 10. PUERTA CON VIDRIO TRANSPARENTE.
EMPOTRADO 1508 75 110 20 84.4 119.4 1.6
EMPOTRADO SIN
MOLDURA 1518 75 110 20 825 17.5 -
SEMI-EMPOTRADO 1538 75 110 20 83.8 118.8 69 .
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Serie 4200 para tubera de PVC

LOGO EMPRESA DE DISENO:

Cruz Roja
Costarricense

ESPECIFICACIONES PARA PVC STARFLANGETM - 4200

Deflecién

Tamarfio | C900/Tuberia . o Aprox WT
nominal €900 0D IPS tuberia OD A B C D E m(lj\r:?;\de (Ios)
8 9.05 8.63 13.97 13.50 9.15 5.25 2.50 5 53

NOTAS GENERALES:

Para diametros de tuberia inferiores a 38
mm la tuberfa seré de hierro negro cédula
40, deberd cumplir con ASTM AS53,
roscada.

Para diametros de 38 mm o superiores, la
tuberia serd de hierro negro, cédula 10
ranurada, debera cumplir con ASTM A795
y listada UL para sistemas contra incendio.
Todos los accesorios ranurados deberan
ser listados UL, para sistemas contra
incendio.

Todo el sistema de tuberias deberd ser
probado a 200 psi durante 2 horas, v la
variacion en los manometros no podra ser
inferior a 5 psi. segun NFPA 13.

La soporteria debera ser aprobada UL para
sistemas contra incendio, la instalacién
debera cumplir con los requisitos de la
NFPA 13 Edicion 2019.

La soporteria antioscilacion debera ser
listada UL, para sistemas contra incendio
y la instalacion deberd cumplir con la
NFPA 13 Edicion 2019.
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Para diametros de tuberia inferiores a 38
mm la tuberfa seré de hierro negro cédula
40, deberd cumplir con ASTM A53,
roscada.

Para diametros de 38 mm o superiores, la
tuberia serd de hierro negro, cédula 10
ranurada, debera cumplir con ASTM A795
y listada UL para sistemas contra incendio.
Todos los accesorios ranurados deberan
ser listados UL, para sistemas contra
incendio.

Todo el sistema de tuberias deberd ser
probado a 200 psi durante 2 horas, v la
variacion en los manometros no podra ser
inferior a 5 psi. segun NFPA 13.

La soporteria debera ser aprobada UL para
sistemas contra incendio, la instalacién
debera cumplir con los requisitos de la
NFPA 13 Edicion 2019.

La soporteria antioscilacion debera ser
listada UL, para sistemas contra incendio
y la instalacién deberd cumplir con la
NFPA 13 Edicion 2019.
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