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Durante el curso de Fundamentos Tedricos de la Psicologia y Epistemologia Genéticas y
sus Aplicaciones a la Educacion se analizaron diferentes investigaciones realizadas en
Costa Rica relacionadas con la importancia de la psicogenética y el constructivismo en los

procesos de ensefianza- aprendizaje de las matematicas.

Actualmente, tanto a nivel internacional como nacional se siguen evidenciando dificultades
en el aprendizaje de estas ciencias, no solo en su aprendizaje durante la etapa escolar y

colegial, sino también en el periodo de la Educacion Superior.

Justamente es por ello que las Universidades Estatales han desarrollado un proyecto como
RAMA (Rendimiento Académico en Matematica), que pretende apoyar a estudiantes
repitentes o con dificultades de rendimiento académico en cursos de las matematicas,
brindéndoles talleres de sesiones semanales para trabajar y reforzar las tematicas que los
estudiantes ven en sus cursos con los profesores. En la modalidad taller se espera que los
procesos de ensefianza- aprendizaje sean dinamicos y flexibles, y que el tuior guic y
supervise al estudiante para que logre un papel activo en la construccion de su propio
conocimiento. Estos talleres son brindados por estudiantes tutores avanzados en la carrera
de Enseflanza de la Matematica Asistida por Computadora, en el caso del Instituto

Tecnolégico de Costa Rica.

Precisamente, tomando en cuenta que estos cursos se dan en la modalidad de taller y que el
tema de estrategias en la ensefianza es un aspecto importante en el proceso de aprendizaje,
se decidid conocer las estrategias de ensefianza- aprendizaje utilizadas por 5 tutores de

cursos de RAMA del Instituto Tecnoldégico de Costa Rica

A continuacion se presentan los objetivos generales y especificos de este trabajo:
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1. Conocer las estrategias de ensefianza utilizadas por 5 tutores de cursos de RAMA del

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Objetivos Especificos

1.1 Realizar una observacion a las sesiones de 5 tutores de cursos de RAMA del Instituto

Tecnoldgico de Costa Rica, partiendo de un protocolo previamente elaborado

1.2 Analizar las estrategias de ensefianza utilizadas por 5 tutores de cursos de RAMA del

Instituto Tecnologico de Costa Rica, utilizando la teoria de aprendizaje constructivista

1.3 Brindar conclusiones y recomendaciones a partir del analisis realizado
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L. ENFOQUE PSICOGENETICO Y CONSTRUCTIVISMO EN LA ENSENANZA DE
LAS MATEMATICAS

El enfoque psicogenético pretende el estudio de la génesis de los conceptos en el desarrollo
cognitivo del sujeto y a su vez va analizando como se forman las nociones cientificas. En
este método se exploran las nociones o génesis de conocimientos fisicos, logico —
matematicos y sociales en el contexto del desarrollo individual del ser humano. El

conocimiento es visto como

“un proceso de interaccion constante entre el sujeto cognoscente y el objeto por conocer (el
medio en el cual vive), proceso de asimilacion y acomodacion donde el sujeto actiia sobre

el objeto y esta accion se constituye en transformacion del sujeto” (Mainieri, 1998, pag. 4)

Cuando se trata de la ensefianza de las matematicas, hay mucho por hacer, no solo desde la
ensefianza en la educacion primaria y secundaria, sino también en la educacion superior.
Uno de los aspectos que se deben trabajar, es la percepcion erronea que se tiene de las
matematicas “como algo aburrido, ajeno totalmente a sus necesidades e intereses reales y

por tanto carente de sentido y dificil de entender” (Mainieri y Méndez, 1984, pag. 2).

Una de las maneras en que se puede trabajar el cambio de esta percepcion, es la utilizacion
de estrategias y materiales que sean atractivos para los estudiantes. Entre mayor interaccion
social exista entre el educador y el estudiante, mejor. Con estrategias diferentes a las
cominmente utilizadas, se puede desarrollar una idea de las matematicas mas alla de un
curso por aprender, sino como estructuras de pensamiento aplicables a la vida cotidiana.
Asi, Manieri y Méndez (1984) sugieren que se deben tomar en cuenta dos implicaciones
pedagdgicas: que el educador formule una nueva pregunta en el momento indicado que
promueva el desarrollo cognoscitivo del estudiante acompafiado de un gran placer por ¢l
logro alcanzado, pero a su vez los estudiantes deben aprender a neutralizar sus problemas v

posteriormente haran todo lo posible por encontrar una respuesta satisfactoria.
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Vv:3 Lo que se pretende es contar con un papel activo del estudiante en su proceso de
| ‘E Caprendizaje, que le permita la equilibracion (asimilacion — acomodacion de conocimientos

nuevos con respecto a los previos) en la construccion de las estructuras de pensamiento.

El Proyecto RAMA y sus sesiones brindadas mediante la modalidad de talleres, puede
convertirse en un espacio propicio para que estudiantes universitarios con dificultades en su
rendimiento académico de las matematicas puedan asumir un papel cada vez mas activo en

su proceso de aprendizaje. A continuacion la descripcién de este Proyecto.
II. DESCRIPCION DEL PROYECTO RAMA

RAMA, cuyas siglas significan Rendimiento Académico en Matematica, es un proyecto
que surgi6 en el 2006. Forma parte de un plan a nivel nacional organizado por las Escuelas
de Matematica en conjunto con las Vicerrectorias de Vida Estudiantil de las cuatro
Universidades Estatales, desde CONARE (Consejo Nacional de Rectores). Le brinda
seguimiento a un proyecto ejecutado a partir de II semestre del 2006 en el que se atiende la

problematica de rendimiento académico a lo interno de los cursos de matematica.

Su objetivo es contribuir con el mejoramiento del Rendimiento Académico en los procesos
de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el Sistema Educativo Costarricense. Se

establecen programas especificos dirigidos a estudiantes universitarios en riesgo académico.

La propuesta particular de este proyecto es ofrecer talleres para los cursos de Matematica
General, Calculo Diferencial e Integral, Calculo y Algebra Lineal, Fundamentos de la
Matematica I, Matematica Discreta y Matematica Basica para Administracién impartidos
por estudiantes avanzados de la carrera de Ensefianza de la Matematica Asistida por
Computadora, quienes se encuentran bajo la supervision y asesoria permanente del profesor

MSc. Greivin Ramirez. De aqui en adelante se referira a estos estudiantes como los tutores
de RAMA:

I AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R AR R DR D)

Los talleres se imparten semanalmente (tres horas por semana cada uno), y se desarrollan

con una metodologia participativa para la revision de conceptos y procedimientos,
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desarrollo de ejercicios, preparacion para las pruebas y retroalimentacion posterior a la

’I’ECrealizacién de las pruebas.

Para participar en las tutorias los estudiantes deben cumplir con los siguientes requisitos:

e Haber llevado el curso respectivo al menos una vez.
¢ Estar actualmente matriculado en el curso de interés.

¢ Asistencia permanente a los talleres.

Partiendo de que los tutores son estudiantes avanzados de la carrera de Ensefianza de las
Matematicas del ITCR y que lo propuesto en RAMA son sesiones con la modalidad de
taller, se considero relevante analizar cuales son las estrategias utilizadas por los tutores y

el enfoque de aprendizaje que les subyace.

III. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE, PERSPECTIVA
CONSTRUCTIVISTA

Antes de referirse a las estrategias de ensefianza aprendizaje se considera primordial
describir algunos de los enfoques y teorias educativas utilizadas en los procesos de

ensefianza. Alviarez, et al. (2005) menciona tres de ellas.

Segun Richards y Rodgers (1986), la teoria conductista enfoca el proceso de ensefianza —
aprendizaje en fijacion de conocimientos y destrezas a través de conductas observables,
donde el estudiante tiene un rol pasivo, los programas son lineales con actividades de
repeticion, memorizaciéon y practica mecéanica de patrones estructurales (citados por
Alviarez, et al., 2005) Se considera que este es uno de los enfoques mas atilizados en el

sistema educativo costarricense.

En la teoria cognoscitiva se hace énfasis en el proceso y en las estrategias de ensefianza —
aprendizaje. Se considera que el aprendizaje implica el desarrollo de destrezas cognitivas v

el estudiante es un agente activo del aprendizaje.

[47]
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TECY en la teoria constructivista se considera el aprendizaje como proceso complejo de
construccion basado en el conocimiento previo del estudiante, el cual asume un rol activo

en la construccion del aprendizaje. Esta teoria se desarrollara mas ampliamente adelante.

Ahora es importante definir que se entendera por estrategias de ensefianza-aprendizaje, ya
que serd una de las variables que se retomara en la observacion de las sesiones de los
tutores. Las estrategias usualmente deben estar relacionadas con una teoria de aprendizaje

que las sustenta, por lo que en este caso se tomard como base la perspectiva constructivista.

En el modelo pedagogico constructivista la ensefianza se basa en la construccion del
conocimiento y es importante mencionar que la metodologia que se utiliza no es estricta,
sino que surge a través del proceso. Esto quiere decir que aunque existan algunas
estrategias que se pueden utilizar, las que se seleccionen o se produzcan deben ser

congruentes con el contexto de aprendizaje y la poblacion hacia las que van dirigidas.

Monereo (citado por Pérez, s.f) define las estrategias de aprendizaje como “actos
intencionales, coordinados y contextualizados, consistentes en aplicar unos métodos o
procedimientos que sirven de puente entre una informacidn y el sistema cognitivo del

sujeto, con el proceso de conseguir un objetivo de aprendizaje” (pag. 3)

Retomando la idea de que las estrategias con actos intencionales y coordinados, se
considera que el profesor no deberia utilizar esas estrategias sin una planificacion y

consideracidn previa de su objetivo.

Segun Coll (citado por Pérez, s.f.), la perspectiva constructivista de ensefianza-aprendizaje

se origina en torno a tres ideas fundamentales:

1. El estudiante es el maximo, pero no dnico, responsable de su proceso de

aprendizaje
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La actividad constructivista del estudiante se aplica a contenidos que ya

’I‘EC ' poseen un grado considerable de elaboracion, son conocimientos y formas
culturales elaboradas y definidas

3. Funcidn del profesor: debe intentar, orientar y guiar la actividad mental con

el objetivo que la construccion del estudiante se acerque progresivamente a

lo que significan y presentan los contenidos como saberes culturales

En el caso de este trabajo nos concentraremos en el aspecto niimero tres, el niumero uno y

dos pueden ser considerados para profundizar en estudios posteriores.

Tipos de Docentes

Es importante que de acuerdo al modelo pedagégico utilizado, el profesor distinga ¢l tipo
de docente que suele ser, pues esto le permitird analizar cual tendencia debe adoptar para
cumplir con el objetivo de ensefiar. Aunque se debe recalcar que en esto existen diferentes

tendencias, se tomara como punto de partida la clasificacion realizada por Fernandez en

1991 (citado por Nieves, 2005):

A. El Profesor Transmisor: se considera tradicional pues se basa en una metodologia
magistral y expositiva. Suele utilizar solamente la pizarra y de vez en cuando los
videos como medio de ensefianza. Sus objetivos dependen de los que disefian el
curriculo

B. EI Profesor Tecnologico: la ensefianza estd mediatizada por el método cientifico. La
metodologia es magistral y expositiva haciendo uso de materiales audiovisuales,
prensa, medios de comunicacion, computadora. La planificacion es una
programacion cerrada con el objetivo de adquirir conocimiento y capacidades
segun la disciplina

C. El Profesor Artesano: no hay planificacion y se refuerza la actividad auténoma de
los estudiantes. Utiliza una metodologia magistral pero la comunicacion es
interactiva y espontanea. Los medios pueden ser variados y se ajustardn a las

tematicas vistas

Uso exclusivo TEC
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% D. El Profesor Descubridor: utiliza el método cientifico empirista e inductivo. El

T ‘E:C objetivo es el descubrimiento investigativo. La comunicacion es prioridad entre los

estudiantes. La metodologia se basa en métodos de proyectos

E. El Profesor Constructor: la clave del aprendizaje es la mente que aprende. La
metodologia que utiliza es la resolucion de problemas de investigacion con
prioridad en el proceso. El profesor dirige la comunicaciéon y los estudiantes la

modifican. Los medios son flexibles y de eleccion abierta. La planificacion es

negociada

Algunas autores como Pressley, Harris y Marks (citados por Pérez, s.f), mencionan los
aspectos en que coinciden los profesores que utilizan un modelo constructivista: centrarse
en la construccion del conocimiento del estudiante en interaccién con una persona mas
competente manifestando sus acuerdos y desacuerdos, favorecer la interaccion entre iguales
a través de actividades en pequefios grupos, evaluar la competencia del estudiante para
tomarla como punto de partida para posterior intervencion del profesor, animar al
estudiante para que aplique lo que ya conoce a nuevas tareas, efectuar modelamientos y

explicaciones que llevan a los estudiantes a ser mas competentes, y reforzar el aprendizaje

COmprensivo.

Segun Pérez (s.f), tradicionalmente, en el contexto de las aulas universitarias, el modelo
de ensefianza- aprendizaje predominante ha sido el que contempla la funcion del profesor

como un transmisor de contenidos y la de los estudiantes como receptores pasivos que

deben reproducir.

Por ello es importante comenzar analizar lo que sucede en las aulas universitarias del
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica y conocer algunas estrategias de ensefianza que se
podrian utilizar para partir de un modelo de aprendizaje menos tradicional que permita un

aprendizaje significativo en los estudiantes.
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Existe gran variedad de estrategias. Segin Nieves (2005), algunas de ellas son:

Las analogias: mediante €stas se ponen en relacion los conocimientos previos y los
conocimientos nuevos que el docente introducira en la clase. Sirven para comparar,
evidenciar, aprender, representar y explicar algin objeto, fenémeno y suceso. El
docente debe ser muy creativo para establecer relaciones de forma explicita entre el
conocimiento y la cotidianidad
Los videos: favorecen el trabajo creativo de los profesores y puede ser utilizado en
diferentes momentos de la clase. Garantiza una participacion activa del estudiante y
crean las condiciones para el paso de lo sencillo a lo complejo, de lo concreto a lo
abstracto. Se completan con ejercicios como debates, preguntas, sintesis escritas y
orales, y textos de libre creacion y opinion
Los mapas conceptuales: son herramientas ttiles para ayudar a los estudiantes
aprender acerca de la estructura de conocimiento y los procesos de construccion de
conocimiento. Permiten a los docentes y estudiantes intercambiar sus puntos de
vista sobre la validez de un vinculo proposicional determinado y contar con un
resumen esquematico de todo lo aprendido. Facilitan el organizar de manera
coherente los conceptos. También con ellos se pueden descubrir los preconceptos
de los estudiantes y al final del proceso servira para clarificar relaciones enfre
nuevos y antiguos conocimientos. Su estructura organizacional se produce mediante
relaciones significativas entre los conceptos en forma de proposiciones. Fstas
constan de dos 0 mds términos conceptuales unidos por palabras enlace que sirven
para formar una unidad semdntica. Es un instrumento eficaz de evaluacion y

autoevalucion del conocimiento conceptual

@
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general se parte de la idea de que los mapas conceptuales no se pueden utilizar en cursos

como las matematicas.

Segun Pérez (2006) las matematicas tienen un gran valor educativo en todos los niveles, ya
que permiten el desarrollo del pensamiento, el desarrollo de varias destrezas y capacidades.
Se consideran necesarios estudios que den una alternativa para la ensefianza y aprendizaje
de las matemdticas. A la pregunta de porqué utilizar mapas conceptuales en las matematicas,
Pérez (2006) menciona que el material se almacena adecuadamente para posteriormente
hacer uso del mismo y el aprendizaje se da de manera constructiva y significativa. Cuando
la intervencion del profesor es guiada por mapas conceptuales, se da una intervencién

cognitiva.

Cuando se utilizan los mapas conceptuales, no se trata de presentarselos desde un inicio a
los estudiantes, sino que el profesor los utilice como su propia guia para dar sus clases. Le
ayudan a organizar el conocimiento para ensefiarlo. Luego presenta a los estudiantes poco a
poco la informacion que aparece en los mapas, desde lo particular a lo general
promoviendo procesos de pensamiento inductivo. Posteriormente, puede construir los
mapas conceptuales con los estudiantes para promover procesos de pensamiento deductivos,
partiendo de lo general a lo particular. Las destrezas de induccion y deduccion son parte de
la capacidad de razonamiento logico. En el anexo 1 se adjunta un mapa conceptual con su
explicacion y definicién, en el anexo 2 y anexo 3 ejemplos de mapas conceptuales de

diferentes tematicas en las matematicas.

Al elaborar los mapas conceptuales el profesor considera como podria aprender el
estudiante y a partir de ello disefiar la ensefanza. Los mapas conceptuales propician etapas
en el aprendizaje como la percepcion, la representacion y la conceptualizacion. iis
importante recalcar que los mapas conceptuales no solo contemplan conceptos, también hay

mapas que muestran aspectos sobre los procedimientos para resolver problemas.

10
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’I‘ECSegl’m De Guzman (1999), en la elaboracion y uso de mapas conceptuales se favorece la
capacidad de orientacion espacial con destrezas como situar, localizar y expresar
graficamente (citado por Pérez, 2006). Al desarrollar los procesos cognitivos implicitos en

las matematicas se desarrolla el pensamiento.

Pérez (2006) menciona que estudiantes que han tenido procesos de ensefianza —
aprendizajes de cursos universitarios de matematicas con una didactica guiada con mapas
conceptuales mencionan que: esto contribuye al aprendizaje de la teoria de forma no
memoristica (han aprendido la teoria y no la han memorizado), perciben los contenidos mas
accesibles, las imagenes o representaciones graficas sobre la informacion contribuyeron a la
comprension de conceptos mas complejos, el conocer los mapas conceptuales que el
docente elabora una vez que ha presentado conceptos tedricos y practicos, les motiva a

construir sus propios mapas sobre el contenido del curso.

Segun Nieves (2005), cuando el estudiante puede atender, entender y autorregular su

aprendizaje, su motivacion aumenta y la percepcion de si mismo se vuelve mas positiva.

Existe mayor posibilidad de que puedan recordar ciertos conceptos y procedimientos para
resolver problemas en cursos posteriores, en donde comprendan el porqué y para qué de
estos. Los estudiantes no son observadores pasivos, sino activos. Logran un aprendizaje
significativo al construir la estructura cognitiva. El estudiante encuentra sentido a lo que

aprende (Pérez, 2006).

Vemos entonces que los mapas conceptuales en la matematica utilizados adecuadamente

pueden ser muy ventajosos para el proceso ensefianza — aprendizaje.

11
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Una de las consideraciones mas importantes antes de utilizar determinada estrategia es
conocer cudles son las necesidades y representaciones de los estudiantes. En ese momento,

una evaluacion diagnostica puede ser atil.

Nieves (2005) refuerza lo anterior diciendo que “un docente antes de poner en practica
cualquier metodologia debera primero hacer un analisis de los alumnos que posee y de las
representaciones que ellos manejan, de esta manera se podrd dirigir una clase

satisfactoriamente™ (pag. 10)

Ademas, se debe tomar en cuenta que no solo se trata de utilizar determinada estrategia o
procedimiento, sino también de ensefiar y hacer un uso regulativo de las mismas. El
estudiante debe saber por qué el procedimiento es beneficioso, como, cuando y en qué

situaciones utilizarlo.

Para favorecer el paso del con‘rol del profesor al estudiante en la utilizacion de
procedimientos, Pérez (s.f) recomienda la utilizacion progresiva de los siguientes métodos

de ensefianza:

1. Segun Duffy et al (citado por Pérez, s.f), el primer paso es la explicacion directa
del procedimiento y su utilizacién. Se centra en cinco aspectos clave: a) descripcién
de las caracteristicas del procedimiento; b) explicacion del proposito del mismo v
beneficios potenciales que ofrece; ¢) descripcion clara de los pasos a seguir para
utilizarlo, aportando ejemplos o ayudas instruccionales; d) explicacion de las
situaciones o circunstancias en las que el procedimiento puede ser mas util; y e)
exposicion de los criterios que permiten decidir lo adecuado de la utilizacion del

procedimiento en una situacién determinada.

2. Segun Graves et al (citado por Pérez, s.f), el segundo paso es el modelamiento

metacognitivo del uso regulativo del procedimiento. El profesor expresa

12
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verbalmente los motivos que le conducen a realizar determinadas acciones
cognitivas en diferentes momentos de la realizacién de una actividad. El comentario
del profesor debera incluir su propio proceso de reflexion, como determina el
procedimiento que sigue y como soluciona los posibles problemas que van

surgiendo

Seglin Cassidy et al (citado por Pérez, s.f), el tercer paso es la autointerrogacion
metacognitiva sobre cémo, cuindo y por qué utilizar este procedimiento de
aprendizaje. Primero, el profesor propone un modelo de interrogacion que utiliza
como ejemplo en diferentes ocasiones. Posteriormente, los estudiantes, en grupos
reducidos utilizan la autointerrogacion para resolver diferentes tareas, primero
sugeridas por el profesor y después escogidas libremente. Finalmente, se sugiere a

los alumnos que utilicen autointerrogacion de manera auténoma

Seglin Nisbet et al (citado por Pérez, s.f), el cuarto paso es el andlisis y discusion
metacognitiva entre los estudiantes y el profesor. Se trata de identificar y valorar
los procesos de pensamiento subyacentes a un producto o respuesta final. Pretende
que el estudiante sea consciente de la eficacia de sus propios mecanismos de
resolucion y de los que utilizan sus compafieros, de manera que si lo considera
necesario pueda modificarlos. Incluye lo que cada estudiante ha aprendido del
proceso realizado: el andlisis y la discusion sobre los objetivos de la tarea y la
relacién con los trabajos realizados previamente, los medios para conseguir los

objetivos propuestos, las habilidades y la informacion necesaria.

Debido a todo lo anterior, se rescata la importancia de una funcién mediadora de los

profesores y un uso adecuado de las estrategias y procedimientos para que el aprendizaje

llegue a ser significativo.

A continuacion brindaremos mas detalles sobre esta teoria del aprendizaje significativo y

su importancia en el modelo constructivista.

13
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SNovovTV. TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL

A

ta teoria esta estrechamente relacionada con las estrategias mencionadas anteriormente
y posibilitan un mejor contexto de desarrollo de la labor educativa. El representante de este

modelo es Ausubel.

Palomino (1996) menciona, que Ausubel habla de la tendencia de un aprendizaje

significativo y un aprendizaje mecanico.

- Aprendizaje Significativo: los contenidos son relacionados de modo sustancial con
lo que el estudiante ya sabe. La relacién no es arbitraria porque las ideas se
relacionan con algun aspecto existente y relevante en la estructura cognoscitiva del
sujeto. Por ejemplo, una imagen, un simbolo con significado, conceptos y

proposiciones

Meéndez (2006) agrega que el aprendizaje debe tener significado para el estudiante, para
que no se convierta solo en frases o palabras que se repiten de memoria en un examen. La
comprension o capacidad de entender lo aprendido es trascendental en el aprendizaje
significativo. Si hay comprension de lo estudiado, se favorece la motivacion del que va
aprender. Este aprendizaje se recuerda por mucho mas tiempo que el mecanico o

memoristico.

Una de sus caracteristicas €s que la relacion mencionada anteriormente no es una simple
asoclacion, sino que se da una interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la
estructura cognitiva y las nuevas informaciones y es a partir de esa interaccion que

adquieren un significado.

Con esta interaccion se da una reorganizacion de los nuevos y antiguos significados para
formar una estructura cognoscitiva diferenciada, esta interacciéon propicia su asimilacion.
Cuando se modifican las estructuras cognitivas de manera sucesiva se producc una

elaboracion jerdrquica de conceptos o proposiciones, y se da una diferenciacion progresiva.
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Segin Méndez (2006), la organizacion jerarquica de los conceptos es importante porque
constituye la estructura cognitiva del aprendiz. Agrega que, la aplicacion de la

diferenciacion progresiva

“facilita la elaboracién de esquemas que ayudan al estudiante a familiarizarse con los
detalles indispensables para una buena comprensién de la materia; ademas, le da un método
de andlisis y le facilita el trabajo de aprendizaje. Los alumnos perciben relaciones, derivan
conclusiones, infieren elementos interdependientes en un proceso o cuerpo de

conocimientos y pueden anticipar salidas a situaciones dificiles” (pag. 94)

Ademas, cuando las ideas son reconocidas y relacionadas posibilitando una nueva
organizacion y la atribucion de un significado nuevo, a ese proceso se le llama
reconciliacion integradora. Palomino (1996) menciona que la diferenciacion progresiva y la
reconciliacion integradora son procesos dindmicos que se presentan durante el aprendizaje

significativo

Para Méndez (2006) con la reconciliacién integradora se hace “referencia cruzada de ideas,
reconciliar datos o hechos que aparentemente no estan conectados, encontrar vinculos en
toda la informacién disponible, explorar relaciones y establecer nexos con situaciones que
se vieron tempranamente en el proceso de aprendizaje, ya que guardan relacion con el

concepto o con el conocimiento que se esta aprendiendo” (pag. 96)

Asi mismo, Maldonado (s.f) habla de tres requisitos para lograr el aprendizaje

significativo:

1. Significatividad logica del material: el profesor debe presentar el material
organizado para que se de una construccién de conocimientos

2. Significatividad psicologica del material: el estudiante debe conectar ¢! nuevo
conocimiento con los previos y comprenderlos, ademas de poseer una memoria a

largo plazo
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v
'|‘EC actitudinales en el aprendizaje, ya que este no se puede dar si el estudiante no lo

quiere. El profesor puede influir a través de la motivacion

En este caso es importante que el estudiante muestre una disposicion para relacionar de una

manera sustantiva el nuevo conocimiento con la estructura previa.

Maldonado (s.f) menciona que desde el constructivismo se recomiendan aplicaciones
pedagogicas como: el maestro debe conocer los conocimientos previos del alumno,
organizar los materiales en el aula de manera légica y jerarquica, considerar la motivacién
como un factor fundamental para que el estudiante se interese por aprender y la utilizacién

de ejemplos para ensefiar conceptos por parte del profesor.

Otro aporte del constructivismo son los organizadores anticipados o previos, que sirven

como un puente entre el nuevo material y el conocimiento actual del estudiante. Estos

pueden tener tres propositos: dirigir su atencion a lo relevante del material, resaltar

relaciones entre las ideas presentadas y recordar informacion relevante que ya se posee.

Méndez (2006) hace énfasis en que no solamente se debe pensar en los métodos o técnicas
de ensefianza, sino también en como se organiza el material de aprendizaje. Es necesario
que el material que se vaya a aprender suscite curiosidad en el estudiante y le seca
significativo. Con los organizadores previos se puede ubicar el material en una secuencia
significativa. También es recomendable que el profesor tome en cuenta los estilos de
aprendizaje y caracteristicas psicosociales de los estudiantes. El material se deberia
organizar tomando en cuenta las diferencias en los estilos cognitivos de los estudiantes. Los

contenidos de las estructuras cognitivas estan supeditados al contexto cultural del que

forma parte el sujeto.

Por otro lado tenemos el aprendizaje mecanico, tal vez uno de los mas utilizado en nuestro

sistema educativo

16
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s - Aprendizaje Mecanico: la nueva informacién es almacenada arbitrariamente, sin

T ‘E‘C interactuar con conocimientos pre- existentes

El aprendizaje mecédnico puede ser necesario en algunos casos, como en la fase inicial de
un nuevo grupo de conocimientos. Pero debe prevalecer el aprendizaje significativo, porque

facilita la adquisicion de significados, la retencion y la transferencia de lo aprendido.

17
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investigacion.

Posteriormente se procede a realizar un anélisis cualitativo de lo observado y se brindan

conclusiones y recomendaciones al respecto.

Los tutores y sesiones observados fueron escogidos por conveniencia, segin horarios y

disponibilidad, se decide observar las sesiones de los siguientes cinco tutores:

1. Calculo y Algebra Lineal: Manuel Zapata

2. Fundamentos de la Matematica I: David Masis
3. Calculo Diferencial e Integral: Alejandro Salas
4. Matemitica General: José Alejandro

5. Matematica General: Marco Corrales

Por motivos de tiempo, solo se pudo observar a estos cinco tutores en una sola ocasién.

Los protocolos de las observaciones realizadas en las cinco sesiones y sus detalles se

adjuntan en los anexos, como anexos # 3, 4,5,6,7 y 8.

18
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Esta investigacion es del tipo exploratoria, pues lo que pretende es un primer acercamiento,
desde el constructivismo, a la manera en que se estan desarrollando los talleres de RAMA
en el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
Se escoge la observacion como método para acceder a la informacion de interés. Las
variables por observar son las estrategias de ensefianza utilizadas por los tutores. Para ello
se elabora un protocolo de observacién fundamentado en el marco teérico de esta
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PROTOCOLO PARA OBSERVACION DE LAS SESIONES BRINDADAS POR
LOS TUTORES DE RAMA DEL ITCR

1. Al iniciar la sesién, el tutor prepara y alerta al estudiante en relacién a qué y

como va aprender: L] si [] No
Observaciones

2. Rol del Tutor: L] Tutor Transmisor L] Tutor Constructor
Observaciones

3. Enumere y describa las estrategias de ensefianza utilizadas por el tutor:

4. El tutor evidencia conocimiento y dominio de las estrategias utilizadas:

L] si [ No

Observaciones

S. Las actividades realizadas por el tutor fomentan en los estudiantes un
aprendizaje:

L] Individual L] Grupal

6. El tutor enfatiza la resolucién de problemas en forma:

[] Mecanica y Repetitiva [] Favorece la produccion de conocimiento

19
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7. El tutor presenta al estudiante el material de forma organizada, facilitando que

se dé una construccion del conocimiento:
[ si (1 No

Observaciones

8. La manera en que se presenta el material propicia que el estudiante conecte el

nuevo conocimiento con los previos y que los comprenda:
L] si L[] No

Observaciones

9. Se aprecia que la mayoria de los y las estudiantes presenta una disposicion
emocional y actitudinal hacia la materia que enseiia el tutor:

L] si ] No
Observaciones
10. Rol del alumno: L] Pasivo L[] Activo
Obse-vaciones

11. Las estrategias de aprendizaje utilizadas promueven un aprendizaje:
] Mecanico ] Significativo

12. La tendencia del enfoque de Enseianza Aprendizaje del tutor es:
[1 Conductista [l Cognoscitiva [] Constructivista

20
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Ny ANALISIS DE LOS RESULTADOS

A continuacion se presenta un analisis de lo observado en las sesiones de los 5 tutores por

cada aspecto o punto en el protocolo.

1. Se refiere a si al iniciar la sesion el tutor prepara y alerta al estudiante en relacién a qué
Yy como va aprender: solo uno de los cinco tutores prepara y alerta al estudiante en relacion
a qué y como va aprender, de los cuatro restantes, solo tres de ellos mencionan el tema
que van a trabajar en la sesién pero ninguno de ellos realiza una conexion con temas vistos
en otras sesiones, lo cual seria trascendental para propiciar un aprendizaje constructivo de

las matematicas

2. Rol del Tutor: cuatro de los cinco tutores utilizan una metodologia magistral y expositiva
y suelen utilizar solamente la pizarra. Solo uno de ellos se podria decir que asume un rol
mas de constructor, porque a pesar de que solo utiliza la pizarra, por medio de
contraargumentos y preguntas interesantes a los estudiantes promueve que ellos reflexionen
y analicen posibles resultados. Crea conflictos cognoscitivos. Seria interesante ver las
sesiones que podria generar este tutor utilizando otras estrategias constructivistas. Es
importante recalcar que la mayoria asume un rol mas tradicional en su proceso de

ensefnanza.

3. Estrategias de ensefianza utilizadas por el tutor: 1a mayoria de las estrategias utilizadas
se derivan de un enfoque tradicional de la ensefianza. Las estrategias observadas en las
sesiones de estos tutores son:

- explicacion de ejemplos en la pizarra: la ponen en practica tres de los tutores

- aclaracion de dudas en la pizarra: la ponen en practica tres de los tutores

- resolucion de ejercicios individualmente por parte de los estudiantes: la ponen en practica
tres de los tutores

- el tutor resuelve los ejercicios realizados por los estudiantes en la pizarra: la poncr o
practica tres de los tutores. La mayoria no brinda un espacio para conocer como log

estudiantes resolvieron los ejercicios
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‘vv} - resolucion de ejercicios en parejas: la pone en practica uno de los tutores, a pesar de que
TEC los estudiantes se ubican en parejas poco intercambian y no se propicia un aprendizaje
cooperativo
- preguntas y contraargumentos que generan reflexion: la pone en practica uno de los

tutores, es tal vez la estrategia que mas se acerca al constructivismo

Esto nos pone a reflexionar sobre si realmente estas sesiones tienen la modalidad de un
taller, y qué se debe hacer para lograrlo. No se quiere una repeticion de las clases
magistrales que los estudiantes suelen recibir con los profesores. Si se pretende lograr un

aprendizaje significativo en los estudiantes que asisten a RAMA, se debe pensar en

diversificar las estrategias.

En informes de RAMA de semestres anteriores (Alfaro, 2007), se sistematizaron

comentarios de algunos estudiantes y uno de ellos decia:

“Le parece bien la iniciativa del proyecto. No volvié porque le pareci6 que la metodologia
usada no era la mejor. No le parece que se llegara a aclarar solo dudas porque eso ¢l lo

hubiera hecho con cualquier otra persona. El taller no era tan dindmico”

4. El tutor evidencia conocimiento y dominio de las estrategias utilizadas: los cinco
evidencian dominio y conocimiento de las estrategias utilizadas, pero la mayoria de ellas
tiene un enfoque conductista, donde las actividades son de repeticion y practica mecanica,
el tutor resuelve los ejercicios en la pizarra y los estudiantes lo copian. Podria no haber

claridad del porqué y para qué aprende determinado aspecto.

5. Las actividades realizadas por el tutor fomentan en los estudiantes un aprendizaje ...
cuatro de los cinco tutores promueven un aprendizaje mas individual, solo podriamos decir
que un de ellos promueve un aprendizaje mas grupal pues genera reflexion grupal con las

preguntas que les plantea a los estudiantes.

22

Uso exclusivo TEC

AR R A R R R R R R R R R R R R R R R R R RN ![[[!




6. El tutor enfatiza la resolucion de problemas en forma...: tres de ellos enfatiza la
qesolucién de problemas de manera mecanica y repetitiva y dos de ellos favorecen la
produccion de conocimiento, uno por medio de las preguntas reflexivas y otro porque

conforme va explicando en la pizarra los teoremas participa a los estudiantes.

7. El tutor presenta al estudiante el material en forma organizada, facilitando que se dé
una construccion del conocimiento: los puntos 7,8 y 9 son los tres requisitos que propone
Maldonado (s.f) para lograr un aprendizaje significativo. Con respecto a la significatividad
l6gica del maternial, en este caso cuatro de los cinco tutores si presentan el material en forma

organizada. En la mayoria de ellos se evidencia una planificacion previa.

8. La manera en que presenta el material propicia que el estudiante conecte el nuevo
conocimiento con los previos y que los comprenda: con respecto a la significatividad
psicoldgica del material, solo uno de los tutores hace un intento de propiciar que la
conexion se de. Acd es importante recalcar que si se utilizaran estrategias constructivas
seria mas sencillo propiciar esta conexion. Por ejemplo, recordemos que con los mapas
conceptuales se pueden descubrir los preconceptos de los estudiantes y al final del proceso

servira para clarificar relaciones entre nuevos y antiguos conocimientos (Nieves, 2005)

Ademas, con los mapas conceptuales se pueden trabajar los organizadores previos, que
sirven como un puente entre el nuevo material y el conocimiento actual del estudiante.
Muchos de los estudiantes repitentes podrian presentar dificultades con sus conocimientos

previos y estas estrategias nos permitirian visualizarlo mejor.

9. La mayoria de los estudiantes presenta una disposicion emocional y actitudinal hacia lo
materia que ensefia el tutor: en las cinco sesiones de los tutores se pudo apreciar una
actiiud favorable de los estudiantes, pareciera que los tutores promueven relaciones de
confianza y apertura para que los estudiantes aclaren sus dudas. Aca se evidencia una de las
grandes ventajas de RAMA, pues el hecho de que los tutores sean estudiantes avanzados

propicia una relacion mds horizontal pero se mantiene el respeto. Utilizando estrategias
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\:v}constructivistas se podria aprovechar mas esta ventaja para el proceso de aprendizaje de los

v
TEGstudiantes.

Recordemos que Nieves (2005) nos dice que cuando el estudiante puede atender, entender y
autorregular su aprendizaje, su motivacion aumenta y la percepcion de si mismo se vuelve
mas positiva. Existe mayor posibilidad de que puedan recordar ciertos conceptos y
procedimientos para resolver problemas en cursos posteriores, en donde comprendan el

porqué y para qué de estos.

10. Rol del estudiante: en tres de las cinco sesiones los estudiantes tienden asumir un rol
mds pasivo en su proceso de aprendizaje, solo en dos de los grupos los estudiantes asumen
un rol mas activo; uno de ellos es un grupo en donde el tutor pone a los estudiantes a
resolver ejercicios de la pizarra y a pesar de que no les da la consigna de trabajar en grupos
ellos lo hacen y el otro grupo es donde el tutor utiliza contraargumentos y promueve la
reflexion y los estudiantes participan dando sus reflexiones y respuestas. Veamos como

nuevamente, esto esta ligado a las estrategias.

11. Estrategia de aprendizaje promueven...: Cuatro de los cinco tutores promueven un
aprendizaje mds mecanico, solo uno promueve un aprendizaje significativo. En la mayoria
de los casos, la nueva informacion es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con
conocimientos pre- existentes. Esto debe retomarse, porque no se facilita la adquisiciéon

de significados, la retencion y la transferencia de lo aprendido.

Podria estar ocurriendo que los y las tutores asumen que, al tratarse de un grupo de
estudiantes repitentes, los estudiantes tienen una base previa pertinente de conocimiento de

temas y no las retoman.

Es importante recalcar que en el aprendizaje significativo (Palomino, 2006), los contenidos
son relacionados de modo sustancial con lo que el estudiante ya sabe. La relacion no cs
arbitraria porque las ideas se relacionan con alglin aspecto existente y relevante en la

estructura cognoscitiva del sujeto.
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Técf)tro comentario de los sistematizados en el informe semestral de RAMA (Alfaro, 2007)

nos dice que:

“Por falta de tiempo no pudo seguir asistiendo al taller y porque le chocaba con otros cursos.
Asistio como mes y medio solamente. Le parece muy bien el taller y en general el proyecto.
Los tutores son excelentes. Aunque a veces tienen que especificar mas en detalles y no ser

tan directos con algunos calculos porque sino el estudiante no sabe bien de dénde salen los

resultados. Perdio el curso”

12. La tendencia del enfoque de ensefianza- aprendizaje del tutor es: en cuatro de los cinco
tutores se evidencia una tendencia conductista. Segun Richards y Rodgers (1986) en esta
tendencia se enfoca el proceso de ensefianza — aprendizaje en fijaciéon de conocimientos y
destrezas a través de conductas observables, donde el estudiante tiene un rol pasivo, los
programas son lineales con actividades de repeticion, memorizacion y practica mecanica de
patrenes estructurales (citados por Alviarez, et al., 2005)

Solo en uno de ellos se evidencia una tendencia constructivista, el tutor que promueve la
reflexion constante por medio de los contraargumentos. En esta tendencia, se considera el
aprendizaje como proceso complejo de construccion basado en el conocimiento previo del

estudiante, el cual asume un rol activo en la construccion del aprendizaje.
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o CONCLUSIONES
A partir del anélisis realizado se concluye:

e Una de las ventajas de los talleres de RAMA es que los tutores son estudiantes
avanzados en la carrera de Ensefianza de las Matematicas, y por lo general se da una
relacion horizontal pero con respeto, entre los tutores y los estudiantes. Esto facilita
que el ambiente y las relaciones sean agradables, propiciando que los estudiantes
tengan una disposicion actitudinal y emocional hacia la materia, uno de los aspectos
importantes para que el aprendizaje sea significativo. Este aspecto positivo se puede
reforzar si se utilizan estrategias de ensefianza constructivistas, pues la motivacion
puede crecer cuando el estudiante asume un rol mas activo en su proceso de

aprendizaje.

e En la mayoria de las sesiones de los tutores se encontrd lo siguiente: el tutor no
alerta al estudiante en relacion a qué y como va aprender, el tutor es un transmisor
del conocimiento, las estrategias utilizadas no son constructivistas, el tutor fomenta
un aprendizaje individual, la resolucion de problemas es mecanica y repetitiva, el
tutor si presenta el material en forma organizada, perc no propicia que se conecte el
nuevo conocimiento con los previos y se comprenda, el rol que tienden asumir los
estudiantes es pasivo, se promueve un aprendizaje mecanico y sobresale la

tendencia conductista como enfoque de ensefianza — aprendizaje

e Pareciera que en la mayoria de las sesiones observadas no se propicia un

aprendizaje significativo de las matematicas

e Los resultados obtenidos no se deben generalizar a lo que ocurre en los talleres que
brindan los otros tutores de RAMA. Los resultados corresponden solo a los cinco

casos observados
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Asi mismo, se recomienda:

® Aprovechar que los cursos de RAMA existen en la modalidad de talleres para

promover el uso de estrategias de ensefianza constructivistas por parte de los

estudiantes

® Brindar capacitaciones y una supervision constante a los tutores de RAMA con
respecto al uso adecuado de las estrategias de ensefianza constructivista.
Recordemos que no se trata solo de utilizar las estrategias, sino de hacer un uso

adecuado y regulativo de las mismas

* Sugerir que en la Escuela de Ensefilanza de las Matematicas Asistidas por
Computadora se refuerce el aprendizaje de estrategias constructivistas para la

enseflanza de las matematicas

*  Que los asesores psicoeducativos no solo brinden a los tutores los resultados de los
estilos de aprendizaje y necesidades psicoeducativas de los estudiantes que asisten a
los cursos de RAMA y completan el Cuestionario, sino que también los contintien

asesorando en como trabajar con ellos

* Este estudio se puede ampliar realizando la observacin de las sesiones del resto de

los tutores, al menos en dos ocasiones

* El protocolo de observacion puede variarse con Tespuestas de escalas graduales y no

solo de las dicotémicas, como las de sj y no

* Realizar otros estudios en donde se analice la perspectiva del estudiante y su
disposicion para tener un aprendizaje significativo o estudios de las estrategias de
ensefianza utilizadas ya no por los tutores, sino por los profesores de los cursos de
matematica que brinda el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
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! Aprendizaje repetitivo 1 — Se opone
|

Caracteristicas ]

™ | Memorizacién
Tevtial

|__Nno promueve

[ Exc!uye

Conocimientos
previos

B B

I
no

ANEXO # 4

MAPAS CONCEPTUALES

se base en

O receptivi

Memorizacién
Textual

promueve

— Incluye

|

Conocimientos
previos

Es™ "

porque

Restructura la

I
Estructura —al
Coanositiva

Teoria Apcr)lendizaje significativo = dgr=

|

a| Diferenciacion
progresiva

Jerarquiza

l Ideas vy Concepto?l
Capta
|

Ideas y Conceptos
Generales

b | Reconciliacion
Integradora

Relaciona
nuevo-conocido

Para promover

A ‘través de

Secuencias Légicas

Mediante relaciones de

De

|

Busca

u)onceotos Claves ]

Los

|

Jerarquiza

Buscando

l Palabras enlace .I
|

Para formar

Proposiciones

Que son

Oraciones con
sentido completo

Subordinacion

Que sigue un

I
mrden ascendenteﬁl

Supraordinacién

Que sigue un

|

LOrden descendents 1

Combinatorio

|

Que sigue un

|

Orden horizontal y
asociativo
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LOS

por

pueden

ejemplos

enteros
negativos

ejemplos

/
-9, -2, -1

PUN

es

un punto sobre la grafica def
donde la pendiente de |a
tangente es ‘0~

ser

maximo || minimo
local local

maximo
absoluto

minimo
absoluto

los numeros
racionales
|
ser
4———-—'—‘—'4_’-’-'\‘
numeros ros
no enteros ros

NUMEROS REALES
£OS NUMEROS REALES

constituidos

los nimeros
irracionales

ejemplos
nume
|
pueden
ser

—

el
numero
cero

TO CRITICO

enteros
positivos o Naturales

ejemplos

N

un punto sobre la grafica f
donde la pendiente de Ia
tangente no esta
definida

no minimo

no maximo Semplo
ejemplo eiemplo  ejemplo eiemplo ejempla
v :
v
‘ / ‘
~

Figura 1. Mapas conceptuales

“Los Niimeros Reales™ Y “Punto Critico”




ANEX0O # 3

| UNA FUNCION |
1

puede tener
Lasintotas verticales L’_,/—'\‘ ! asintotas horizon:alei]
T
se definen se definen
v v
se dice querectax=a —
es una asintota vertical de la funcion f se:ihe que Bvmactay =& 2
o'de fa curva'y = f(x). s} ocurre al es una asintota horizontal de la funcion 1
s " 0 bien de la curva y = f(x) si ocurre algunos
menos una de las condiciones siguientes de los hechos siguientes:
lim flri=-x: lim firi=+x: lim firy=a obien lim firi=aq
I s—a e I—+4X
im frri=-x: lim forr= = [
s—a* ey se representa

se representa

o~

|  INTERVALO ]

es
' entre intervalos se puse:re
un subconjunto de i
s o i R intervalo finito abierto
REALES b= {r<Rjacrch)={riBlroa & r<h)
intervalo finito cemrado
L).h]:{té R ‘.x;r;h}:{:—j er;u & e /7}
como
intervalo finito semicerrado semiabierto
union de
intervalos fh={rzRlucr<b}={rR|roa L rab}
m}»}:{ré R]a{:;b}:{r—f Rli->a & rob}
interseccion diferencia J
 de ) de intervalo infinito
Hhervalos il (r+xj={rsRlr>a} [n+xi={r=R|rza}

Figura 2. Mapas conceptuales: “Una Funcién” e “Intervalo”




ANEXO = 4

=

-:lkT&ﬂor : Havrw/c\ Zafa,\—a
% Cuyso ! Célaulo y Alﬁ,&bm Lineall
Tueyes 43 abn|l 430 am - 472:00 pr

PROTOCOLO PARA OBSERVACION DE LAS SESIONES BRINDADAS POR
LOS TUTORES DE RAMA DEL ITCR

1. Aliniciar la sesion, el tutor prepara y alerta al estudiante en relacion a qué y

/ .
como va aprender: L] Si X] No
Observaciones Vo o Une prreur intved oo n conicp ko
EI L &l NI T 7 I a el y pevo AN (r:,[‘,/ { Viakei :L'L“f\';T;
v n | ohw .
= Nurenou T EEC ) {‘\j‘rﬂ (o] se Mo "'\,u Qda:ar Auv anm Lr_‘ ;'i’ S SOy,
2. Rol del Tutor: [)Zl Tutor Transmisor [] Tutor Constructor
Observaciones & ba sa T una netodoleqra vna ars bal
\ -{’KDOSA(”'»/C« N \',»O,w Uhé‘.(m ‘xa p"fflrya,

\ 7

3. Enumere y describa las estrategias de ensefianza utilizadas por el tutor:

- X ” | " | ! e . i ,
Fe J et s O Lrmplos ~‘Lflmbifn aDcwdc g g VS AT oL 4
' ¥ 3 -
. f~ luara ot or 04 Studgs re) NESUP VT ool as N O wnravre
: ;
\ e ! . S0 e ,
— FKesdluuuvn ac  €ervcicios n ool

A ¥ ML

4. El tutor evidencia conocimiento y dominio de las estrategias utilizadas:

Xl si [] No
Observaciones [ unc e ov evidenwa domimnio  de las ethouleg, o
u{—ilnzadcb\ en ocaASionTs S eqguvo ca en o ves0o | ucies
{2 ' / .
S alqunos  problemas v los eSkudian tes lo corigen. Sin
< - T ) \J
em'baigo. 2| lo toma Jnol::guoafg‘mcnjrc y agrddece lq
aclaracbn ! N
5. Las actividades realizadas por el tutor fomentan en los estudiantes un
aprendizaje: Cuando vealim»n ¢jonrcio
on pajas; estan juntos
.. >0 o vesuelven Solog
Y Individual [] Grupal | . “

6. El tutor enfatiza la resolucién de problemas en forma:

r

Mecéinica y Repetitiva L] Favorece la produccién de conocimiento

(PP OO S SIS IIDPIIIIIIIIIIIIIFITIOITIITISTOSTOSTOSTSSR %U g
\




7. El tutor presenta al estudiante el material de forma organizada, facilitando que
se dé una construccion del conocimiento:

X si [ No
Observaciones__wido | tutor  exolicm en o Ol A . E
3 ' I Il
ysolvyendlo los Clevcd ' o§ Ae voan fra TR A r T il o
.V 4 i /

(;‘. Gva

8. La manera en que se presenta el material propicia que el estudiante conecte el
nuevo conocimiento con los previos y que los comprenda:

O si X No
Observaciones (CcCr e % e} reselviende € ercicios s ei tuleo, g uttn
s Lo Sa q | q Linos LoON DU NN ien "‘&S DyeEvios SerO Vo ,L@q v P231 gu e
- - : I
; K } - I
eS tudi/an iy Io hqu\
J

9. Se aprecia que la mayoria de los y las estudiantes presenta una disposicion
emocional y actitudinal hacia la materia que enseiia el tutor:

X si [] No
Observaciones L« vayora demucchun la confianze subcionle
oo, r0 ot @!nu‘;o‘co corn <t Yudor
|
10. Rol del alumno: JX] Pasivo ] Activo
Observaciones tl eshudianic 4’\ cde o <py vinas e Ceo ey v
]
oAl los contenidos bnndodos . Solo cuand o  aclava dudars
v brnoyg SUS veSouesta . Gugrme un vol  ma® adhe, .

] ]

11. Las estrategias de aprendizaje utilizadas promueven un aprendizaje:

X Mecanico ] Significativo
La ey o a de las esthu l‘CZgiC(} ub zadaes P veven  la
vesoluu ot oe Cortitios & e be o ung exp licacion

12. La tendencia del enfoque de Ensefianza Aprendizaje del tutor es:

Conductista ] Cognoscitiva [J  Constructivista

loos




# Nombre de “Tutor:

¥ Nombre del  Curso: Fundamentos de la Makmibw T

% Canhdad dt Estudiantes: 13 )
PROTOCOLO PARA OBSERVACION DE LAS SESIONES BRINDADAS POR

LOS TUTORES DE RAMA DEL ITCR

1. Al iniciar la sesién, el tutor prepara y alerta al estudiante en relacién a qué y

[ = .
como va aprender: L] si Xl No
Observa(:iones o L ek o Ve Ct ”\ <3 F(,"CJ (v T

T Vo r r i =t l 7L Ct ‘e e

C;‘J,/,A,>:r Lo </\s'{m

. e
2. Rol del Tutor: Kl Tutor Transmisor "] Tutor Constructor
Observaciones  -¢ basq €N un e todologia maa/leval
; [~ J
\ €xposihva ; solo H"‘:?a la  pizang
1

3. Enumere y describa las estrategias de ensefianza utilizadas por el tutor:

N 4 + '
S Exn SRS (T YCOVEGRG s i gri T WS e O NS e W8 p il e

= B s B : f )
KESD U Lo J 8 = » g X / O

;miw(duq% Al (n‘,f

4. El tutor evidencia conocimiento y dominio de las estrategias utilizadas:

Xl si [] No

Observaciones [ | Fetor  ce puesha oy seauve v
: ’ v, 7
[ a lg hova der decavollar tos teovrmor v

‘ 7
Sus _ Oevmrocbogones it O OD [os eclud.antes ~aaliech)

S / ' p 1 | )
los Cicraaol v dener OwdasS o Jas  cclao  adcwadomente .
[

S. Las actividades realizadas por el tutor fomentan en los estudiantes un
aprendizaje:

X] Individual LJ Grupal

6. El tutor enfatiza la resolucion de problemas en forma:

oz, T

[C] Mecsnica v Repetitiva ,|§G Favorece la produccién de conocimiento

Damnd Masis ANEXO # 5 930 gm —dz:c0 pr
Viernes 1% deabiil, 2008
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7. El tutor presenta al estudiante el material de forma organizada, facilitando que
se dé una construccién del conocimiento:

\/ .
Si [] No
& | v ' Lol o s L |-
Observaciones_ Aocvrros e quc | tertor pyesen e o
G DO «'j ¢ YNNG N rlarna . 7S =€ Q‘T’f‘. le e PYNS 3
Uy e ER SOV CA 6‘4 Dy v A " ‘A Ovag ANt Ao N 2, (=g S pv 15

8. La manera en que se presenta el material propicia que el estudiante conecte el
nuevo conocimiento con los previos y que los comprenda:

[] si Xl No
: T 3% 5 L | { s ; - EA— /I
Observaciones ..o~ do  uvo exolicado COremas ) e mn0S TraUoNTs e
‘ 7 ==
"j’:\ Neiet > EA TS N Yl = R e QA eSS TN Py C e <is
| & i
Crevio s VY €L O8NS pa e Sty Oy SHION Pex/o no . ,ovvpv ca 7 " los t’él‘ud.a
] 1
fes cCatiCen la concedon

9. Se aprecia que la mayoria de los y las estudiantes presenta una disposicién
emocional y actitudinal hacia la materia que enseiia el tutor:

X si [1 No

Observaciones Cvig e Ura vl cioe  cove o) enhr el *'u bor \ ‘OS estudianiles
§

— :A N ! I
lut cCoNanTa VT oSO n o o> vrd pPyraunr gy T vy

, | =
aic 'ayv'/ dudas

10. Rol del alumno: L] Pasivo & Activo

Observaciones =S el v orncndg O' & yrSol ve € levcvucizy € \

P
csbudianic p rcsenta A wol  vds achvo oy Se DUCC(G"
I

e

! I
r,lh'll‘{{ly aun O%’V—a‘g 'isk‘ra \:’C,o\’QS e Qrom ur et N Me 10y
) et ) t J
oske ol Llos estudiantes habaren " €n 4 mpos Sin gue
] J ] l

f“! tubwy Ge los diga ¢
11. Las estrategias de aprendizaje utilizadas promueven un aprendizaje:

X Mecdnico O Significativo

12. La tendencia del enfoque de Ensefianza Aprendizaje del tutor es:

A Conductista L] Cognoscitiva [] Constructivista




AT

2 Normbie de “Tutoer: Alﬂuﬂdm Sa.las ANEXO # [ L. 500 P 4:OOPM

Viernes 1€ de abnl wog
¥ Ncmpre del Curso: Cdlwlo Pifercndial e In .'fﬁral reme !

% Cantidad de  Estudrantes. 4
PROTOCOLO PARA OBSERVACION DE LAS SESIONES BRINDADAS POR

LOS TUTORES DE RAMA DEL ITCR

1. Al iniciar la sesi6n, el tutor prepara y alerta al estudiante en relacién a qué y

7’ e o
como va aprender: L] si X] No
Observaciones AV Tnicoar retoma o patncioneg dwende
/ |
QLA 1N \ Iut’qo At Ut e ma van a JTY'«“i)Cq ay
y > ] - — S
I et S€>:ij aingur No eSPrc Dea Lo Se.
, : :
ll\,, o G
2. Rol del Tutor: (] Tutor Transmisor XI Tutor Constructor
Observaciones Promueve onituntemen e aut Lo _estudion
! 14 5 ] —
id cileyionen v avulicen  veqliza con‘fmavqavﬂf'“’l'@f aq
7 T . J
Sus LCSPuUCS ta s pava  quc ye+lexionier Aungut vsa muclo

| ' / ¥ . /8 '
la_pitara . Fodiia  ser  avir ymas tensha Eniste o brande o Pas
< < ”\ro f{J{;,{LS
3. Enumerey describa las estrategias de ensefianza utilizadas por el tutor:

- 1 - -3 ! 5 o~ A [ D R
— F/\ D = Jlos 10 vy mirer 7 pora St ey Sy v OOos 1 U h rrondo (Do Ty
v an doros e g ' i

2 ] ) . /
R—colu croh o Clercicios e manera ' wolt\//a/ug,/

P sl .
Edavo dudas | promovitcndo  rna et exion constante en los s buddear s

Tu foy los ycsugive  los o blringc N Ia D ilann .
\ I
4. El tutor evidencia conocimiento y dominio de las estrategias utilizadas:

Xl si [J No
Observaciones |\ tubtov - vio Ve  vesporide  docctarmenie
T ” ¥
A ‘05 f_g%w,qdzaYl‘thl SiVvie NS bic'\ g _enecvq /
7
DOV ey gt el es tudiante tmwenhtv Sus gvomror
i ]

YytS b uestas

|
S. Las actividades realizadas por el tutor fomentan en los estudiantes un
aprendizaje:

[] Individual X] Grupal

6. El tutor enfatiza la resolucion de problemas en forma:

[ ] Mecanica y Repeiiiiva X! Favorece Ia produccion de conocimiento
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7. El tutor presenta al estudiante el material de forma organizada, facilitando que
se dé una construccién del conocimiento:

X si [J No
. Mo =olc DvETeeds  Td il o T Lovmee i
Observaciones_ )0 Solamente pwrsinia 1a infornmadon dt oo organa
* J

/ ) ] > L ‘
0 yue mm bren  deia clamo cudles Son los P roc coli mir niar

! \/ ' | y /
sur ' Ocben Sl para  vresolver  un problema [up hza Feclon.

[ Vi /‘ /

4
8. La manera en que se presenta el material propicia que el estudiante conecte el
nuevo conocimiento con los previos y que los comprenda:

X si [J No
Observaciones A pesar e qu€ no ¢ ven divrcramen ‘C cudndo £xis
oLu,c{cg Ny o\hiw(,u HadCS e ' Fu tov ’t rtoalca a ‘l oS “t:S:I_{Ll iy an ies
. / ! ] p
{mpor {—C,)m A o€ Yrewnsary sSos concep !'O\S 5 as
i

9. Se aprecia que la mayoria de los y las estudiantes presenta una disposicion
emocional y actitudinal hacia la materia que ensefa el tutor:

X si [J No
. s ! s ;
Observaciones___ ! «isic Uy 2 8Tcuada velacsin y
s ) ‘ / )
contianza  oara g uc | pc eStudianres prgunidn, Lol
| T : ]
Uun  reSpe %z) ™ outieo -en vt —C\ *‘{u {’U/ ) on —(J{’uc{{fl H*l'[g
! /
10. Rol del alumno: ] Pasivo X Activo
Observaciones Constan e mentc lOS € rudiag nites D g un '{fl")
, 0
g} Pu‘\va 2. {V\/L-'CVOLC/’{'L{QV) enbht ellos N ava resolier
} :

los  erercicios
J

11. Las estrategias de aprendizaje utilizadas promueven un aprendizaje:

L] Mecdnico X Significativo

12. La tendencia del enfoque de Ensefianza Aprendizaje del tutor es:

[]  Conductista ] Cognoscitiva X Constructivista

i

Q




s

2 Nombie de Tuter: Tosc A‘f)““dm ANEXQ # F €100 ~ 130 am

. ' Lunes 24 de abnl 200%
¥ Nembre del Curso: Malemad hg Goneval “ "

% Cantidad de Estudiantes: 44.
PROTOCCLO PARA OBSERVACION DE LAS SESIONES BRINDADAS P OR
LOS TUTORES DE RAMA DEL ITCR

1. Aliniciar la sesion, el tutor prepara y alerta al estudiante en relacién a quéy

/ .
como va aprender: L] Si X No
Observaciones Simmolemente 5S¢ v ocvizan aclamy
T i i
Aucla - Dum € XM €L Clv~ DThen  exe
micmo Al en lo tavde  Adermgs el Hutor solo estavg uno
)\OYC‘ pg' “ccne 6! vchvarge Qa veo lcar Un —eXxawtn oo lo que ro
sC ,e\,\‘o et a {‘QVM ('“"C«Qb(éh o !
2. Rol del Tutor: Xl Tutor Transmisor [l Tutor Constructor
» T " " ‘. i P 1 }
Observaciones __ ' ¢ vy <cuion puvFieadlor o0 Liepe Scqundo
{ - b ' ER 1 i C . ‘/ . 1’»/, T
CK v Cin s oo "trra e a CI et e ol Yoecle  coCrict i povials -
: . ol =
F!J‘vam“ obas  seciones  €n donde @ < xammey  no eche tan
(fica , T Febor  yhlita  una <ola eshalegia aclaracion de dudas

4 o tan B ea e G Manera ge O Olurs pewo Ne e \}L‘fi v opa SO resuelve d

3. Enumere y describa las estrategias de ensefianza utilizadas por el tutor: determinada wune

, . !
— Resolvcvon geeiotios on o pirona o D by cdroia
; o / {
Al LGy cion ,;} s .fuvd 3
7 (C aenCrg f allavo as ({u(f((y A las MiSmals
= 7

4. El tutor evidencia conocimiento y dominio de las estrategias utilizadas:

Xl si [] No

Observaciones USC( una  sdy eshateqgia. que €5 laacl avoicos de

; e {
dudas py Fesuelve todo 2| ereveieo Sino o que hace
7 -
S -eSO/(/[’(W\CUIV '(95 Dm(pd('ryz(fjﬂ“{’(aj X "’st{vtr
' [ % e i
Lo gue Ne eudtncra pS un c[&:mm:o adﬁcuac[_o C{*C lo mcl ,Ftvr'a/

Pqul ' se cquivota ¢ vanas ocasSiones
S. Las actividades realizadas por el tutor fomentan en los estudiantes un

¥

aprendizaje: pc manf:ra dcsijam,
da  Yodes ;3 rejunh:m a la
X Individual () Grupal V<, peo <o nog uier
deuv que  s¢ da un
6. El tutor enfatiza la resolucién de problemas en forma: of“:hd‘zojc jwfﬂl
Xl Mecanica y Repetitiva - D Favorece la produccién de conocimiento




7. El tutor presenta al estudiante el material de forma organizada, facilitando que
se dé una construccién del conocimiento:

] si No
« [ ' !
Observaciones_ /- conlectondy  duvdas de acuerdo a la
COM Pyt nelon ‘9'\‘.- "‘VC < £ 6 i;, (//(/ﬂ /(J 0Cy O /OVS .’*( o No
I~ . 5z 1
S (a 2] lica ﬁ.{ ¢ v S Ly oca v ch SU €< o) LD

=4

8. La manera en que se presenta el material propicia que el estudiante conecte el
nuevo conocimiento con los previos y que los comprenda:

L] si Xl No
s ' A " —; . o ' g0 N o
Observaciones oS €SP Ua (S >tquCcn Cipcltarndeo €YVconvar eyl Gl
\ v {; L4
YNUN Do vl DS g los va vesue ltos en cluse o la comovens &n
y /o ] L L ' 1 '
OT  Uun CONCTPED aloShotc T2 ~r Su a;;’r(ab-’rOaJ

i

9. Se aprecia que la mayoria de los y las estudiantes presenta una disposicién
emocional y actitudinal hacia la materia que enseiia el tutor:

X si [J No
Observaciones | o estud anics e prcauntan irmuchas Osgs peo
T J :
D1y € A Crg g S Cr v Yvan ans i, olos Kelole 48‘ e Xavwner),
| 5 ]
10. Rol del alumno: X Pasivo L] Activo
Observaciones A uwnc, e pyCaynlten Hucho  pardero gt
. ] | VAN 11
Lub ideus S enwentain  deor qunica das
. S /-
Se Jdcbe nensav €N ha cey” Ses ovics . !CCVCH g

x
DAy Cuango  S€ o (eveq ol examen ceSiones <n donde
T
C!l.\sl"l/\‘. Uy anr < U a nsy coad haau \a vuelse
11. Las estrategias de aprendizaje utilizadas promueven un aprendizaje:

X Mecénico ] Significativo

12. La tendencia del enfoque de Ensefianza Aprendizaje del tutor es:

Xl  Conductista [ Cognoscitiva [1 Constructivista
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* Nevnbre del Curse: Matemdbhiaa Geneval
* Cantidad Fstudianks: 21 estudiantes (sc Junhm’vr\ con el 3vufoc]‘$do tuvoura

* Nombre de Tuter: Harco (orales ANEX0 # & q9:00 am-lnzpoam
Lunes 24 de abnl, 200&

PROTOCOLO PARA OBSERVACION DE LAS SESIONES BRINDADAS POR hore )
LOS TUTORES DE RAMA DEL ITCR

1. Al iniciar la sesién, el tutor prepara y alerta al estudiante en relacién a qué y

cémo va aprender: X si [J No

Observaciones _ F- t« Sesioh torsistt en Un VepaSo ) eshe vninions
”\ i a "1'\(,“( N S SO @5 A0 rnrim 0N 'a ;”/‘J( ‘E’Y[;l"‘éa los tes
bevmas  duf  wam B ser &b jed Lo hovas e secion: coada onis,
N ELAU U Ov’€f§ NOoa W nt vy )N €5 DA T Dl i [ale iav ay O u(MS P o do
RIS ade fo¢ 7/ 4‘(\:‘!v~1u;.5 . /ram‘fgic/kv (’x{;.li’oo C,On1\0 v a Mb@(ﬂ/

2. Rol del Tutor: Xl Tutor Transmisor [] Tutor Constructor

Observaciones __ Yo, 1o vnenvs rn csta Secion el hae eercic “

PISINA rdce A ane ~ N 50 nora 1] Vos wstodhra i tos

i’qfﬁ Ueboagn sndive Cﬁ L prin ey ‘ lu-cqo "( los wsuelve en la
slawa . Hebedolog fa magishal \ ex%os& fwva .

| J ~ }

3. Enumere y describa las estrategias de ensefianza utilizadas por el tutor:

\ ‘ ; i - ! § e =t i i Yo o
— T Lo oo fvychiv L OV =N vesoiucior . «€ eiciciccoS 7 et none SN g,,%), <l ry
= - = 7 '
= Tutov Y252t 125 . crclet of €Nl D
/ Vo ] ' ’
Lo i : - . % il o 7 s < ~ Z
— T oy Cct ovC LA v ZSpauo N A gia los eStyciontcs {/ v rdon

! ¥ ] f
AclQvile Sus d\kdﬂj .

4. El tutor evidencia conocimiento y dominio de las estrategias utilizadas:

X si [J No

Observaciones [. dencia  Srpqunnod 2\ establecer  las
€< H\o’ 3'(’4 t oA S ~ P S O\ v \65 CTAEr S | perd w10 {f'ow7rnf‘q
J / 7 7y !
mu cho un YOﬂ "'a(_ﬁ\/o e 105 GS*LL;(“'danfs

S. Las actividades realizadas por el tutor fomentan en los estudiantes un
aprendizaje:

M Individual ] Grupal

6. El tutor enfatiza la resolucion de problemas en forma:

Mecinica y Repetitiva [] Favorecela produccion de conocimiento
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~ 7. El tutor presenta al estudiante el material de forma organizada, facilitando que
se dé una construccién del conocimiento:

X si [] No

Observaciones L ! fu {*@y no Snle  Ynmey con ]Oj Fermas ¢ ue Se
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8. La manera en que se presenta ¢l material propicia que el estudiante conecte el
nuevo conocimiento con los previos y que los comprenda:
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9. Se aprecia que la mayoria de los y las estudiantes presenta una disposicién

emocional y actitudinal hacia la materia que enseia el tutor:
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10. Rol del alumno: X Pasivo [] Activo
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11. Las estrategias de aprendizaje utilizadas promueven un aprendizaje:

E Mecénico ] Significativo

12. La tendencia del enfoque de Ensefianza Aprendizaje del tutor es:

Xl  Conductista ] Cognoscitiva []  Constructivista






