INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y EXTENSION
DIRECCION DE PROYECTOS

INFORME FINAL DE LA ACTIVIDAD PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LA INVESTIGACION Y LA EXTENSION

ATLAS NACIONAL DE AMBIENTES PROTEGIDOS
DE COSTA RicA — 2008

(DOCUMENTO 1)

Ing. Milton Solérzano Quintana, MBA

Cartago, Abril 2013



CONTENIDOS

(60e] 01 =T o T [0 1P PP PPUPRO PP 2
INAICE @ CUAAIOS ...ttt n e sttt s s s sttt senanaee 4
FRYe L= L TV LT 5
LU ] o TSV UPTOPORPPRP 7
AUTOTES Y DIFECCIONES ittt ettt ettt e e e e e sttt et e e e s e s abtbeeeeeeesssanstnaeeeesssanannns 7
Nombre completo de [0S PartiCipantes .......ccocvveeeeciiiii e et e e e e areee s 7
RESUMEN ettt e e s et e e s eba e e e s ra e e e sanreee s 8
Palabras ClaVe .......coeeiieiieee ettt sttt et e he e sae e sttt e b e b b saeas 8
INEFOAUCCION ..ttt b e bttt et et et e s bt e saeesatesabe e b e e beenbeesneas 9
1. Ambientes Protegidos y conceptos vinculados...........ccceoevieeiiciieecccciee e 9
2. Ventajas de los Ambientes Protegidos........ccceeeeciiiiieiiieeeeciieee et 11
T N o To I e [ X U Tt (U - TSP 13
4. Crecimiento del SECTON .....cciviiiierieeeee et 16
5. Definicion del Problema........cocioiiiiiiiiiieeec e 18
6. SeCtOr de VINCUIACION ..ottt s 21
N O] <= 1 1Yo 1SRRI 21
1V 1] o Yo [o] FoY - - PP PR 22
L. DISEAO. ittt s 22
N 11 0 o1 1<Ta =T - ol o] o WU USRS 24
3. CONSONAACION ..ottt st sttt be e s bt e sat e st e eeeeeeens 25
A ANALISIS .ttt ettt et be e b e she e bt s be e b e be e aeenaeas 28
5. Presentacion de resultados.......cooeoiiiiiiiieiieee e 29



[T | = [ Lo LT 30

1. Datos del propietario 0 produCtor ........ccivciiii i s 32
2. CONICIONES ENEIAIES. .. ciiiiuiiie ettt e ettt ettt et e et e e et e e s sbaeeessbaeeessnsbeeesansseees 34
3. Infraestructura ProduCtiVa ......ccocciiiiieciiee e 35
N O W11 )Y o IRV AT d o L= o1 - TP 40
5. Destino de 12 COSECA.......oiiiiiiiieee e 44
6. ASISTENCIA TECNICA ..euuieiiiiii ettt 47
N0 0] o1 =T oY (VA g Vo o 0 o ¥ 1 V7 SR 49
(DT oV (oY IV o] o Tol [V 1] oY 1= PR 51
RECOMENAACIONES ...ttt ettt ettt e bt sat e st s bt e bt e sbeesmeeemeeeneeenteens 56
J Y= =T LYol 0 1= o oYU 57
REFEIENCIAS .. ettt ettt ettt e bt e s bt e sat e st e e bt e be e bt e sbeeeaeeeareeteen 58
PN o T<Y g Vo Lol TSR 60



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Paises con mayor area de produccidn agricola en ambientes protegidos

Y PHINCIPAIES CUIIVOS. cneeiiii ittt e e st e e s tae e e s abaeeesansaeeesannreees 16

Cuadro 2. Funcionarios de enlace del PRONAP para la ejecucién del Censo de

Agricultura Protegida 2008 ..........ccviiiiiciiiiiriieeeeceee et e s e s e e s e e s e e s nare e e s nnaaeees 25

Cuadro 3.Definicion de estructuras para el Censo Nacional de Ambientes

o (<Y ={Te [o TR SRR 31

Cuadro 4. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucién de Unidades

Productivas en las diferentes proVinCias........cccueeeeccieeeeiiieee e e e e e srre e e rae e e e eanes 32

Cuadro 5. Agricultura Protegida de Costa Rica. Servicios publicos recibidos en las

diferentes unidades de ProdUCCION. .......cccuveiiiiiiii e e et 35
Cuadro 6.NUmero de unidades productivas y area de produccidn por provincia................. 36

Cuadro 7. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucién del area de los

diferentes tipos de estructura entre las provincias del pais........c.ccccoeeeeecieieeciiee e, 37

Cuadro 8. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucién de unidades
productivas con equipamientos de disefio basico, elementos de produccién vy

FodeTy o oI [=] ol 110 T T USRS 39

Cuadro 9. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucién de los diferentes tipos

de cultivos entre las provincias del Pais.........covcieeiieciiei i 41

Cuadro 10.Encabezados de las columnas de la hoja electrénica y significado del

V21 Lo] o1 (o J= 14 1 01V 1o [o TR 64



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Microtuneles para la produccidn de chile dulce.......ccooevieeieiiieeecceeeeee e, 13
Figura 2. Macrotuneles para la produccién de tomate y chile dulce. ......cccoeeveviveierennnnen. 14
T U T T 101V F=To =T o 1 TP SPR 14
T U I T O 1= T 1 = | T RSP 15

Figura 5. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidon de frecuencias de la

edad de las unidades ProduCtiVas. ....cecccieei i e 32

Figura 6. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion de tipo de productores

LT Ta0] o1 (=] o AT o] fo] (=T =4[ [ Y-SR 33

Figura 7. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia del nivel académico

F]toF:TaV£ o [o X oo gl [o X o] oo [0 o] o Y- TSR 33

Figura 8. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia del tipo de tenencia de la

L 1<1 o - TPt 34

Figura 9. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia de pendientes de

terreno en el que se ubican las unidades Productivas. .........ccccceeceieeeeiiieeeeciiee e, 34

Figura 10. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion de los tamafios de las

U a1 e FoTo LTy o oo [¥ Tor 1V 1P PR 35

Figura 11. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion de las areas de

produccidn entre las provincias del Pais. .......ccceeeiiiieiiiiiiiee e 36

Figura 12. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion del drea total segin el

tipo de infraestructura de ProducCCiOn. ........ccueeeiciiiiiiiiiee e e saaee s 37

Figura 13. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia de estructuras de

produccidn segln su estado de OPEraCiON. .......ccoccieeeeciiiee e et e e 38

Figura 14. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucién del tipo de coberturas

empleadas en unidades ProducCtiVas. .......ccccuuiiiiiiiiccccceeee e 39
Figura 15. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion del area segun cultivos. ........ 40

Figura 16. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribuciéon de unidades

productivas segln el medio de cultivo (SUSEIrato). .....ccceccveeeeeiiieececieee e e 42



Figura 17. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion del origen de las

fuentes de agua de las unidades ProductiVas. ......ccccceciiiiiiiiiieeiiie e 43

Figura 18. Agricultura Protegida de Costa Rica. Tratamientos de agua reportados

por las unidades de produccién bajo ambientes protegidos. ......cccccceeveciiiieieeiiiiicciieeeeee, 43

Figura 19. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidn de area sembrada bajo

ambientes protegidos segiin mercados de destino de la cosecha. .......cccccccvviveeiiiieeinnnnen. 44

Figura 20. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion del tipo de

contratacidn reportada por las unidades productivas. ........cccccoeeeieiiieecciiee e 45

Figura 21. Agricultura Protegida. Distribucion de tipos de contrato segun las areas

AE CUITIVO. oo 46

Figura 22. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion del origen de Ia

Asistencia Técnica recibida por 10S ProdUCLOres. ........cccveeeeciieeeeiiiee e e 47

Figura 23. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia de asistencia técnica

(g<Tol] o]Te E W o Yol gl o1y oY o Te [V ]o1 o] o 1 PRSP 48

Figura 24. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia de asistencia técnica

ETo[U=Ta o F- e ToT ol fo T o oo [F] o1 o] £ Y- JA TP 48

Figura 25. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion de la aplicacién de las

BPA en las unidades ProductiVas. ........ccccueeeeiiieeeiiiieeeeciee e ssree e st e e e srre e e rae e e 49

Figura 26. Agricultura Protegida en Costa Rica. Frecuencia de certificacion de los

(o] e Yo [¥Tox o] o <13 PRSP 50



TiTuLo

Atlas Nacional de Ambientes Protegidos de Costa Rica — 2008.

AUTORES Y DIRECCIONES

Milton Solérzano Quintana

msolorzano@itcr.ac.cr

NOMBRE COMPLETO DE LOS PARTICIPANTES

Milton Solérzano Quintana

msolorzano@itcr.ac.cr

Investigador-coordinador




RESUMEN

Debido a las multiples ventajas asociadas a la produccién agricola en ambientes protegidos
se ha dado un rapido crecimiento del sector en las Ultimas décadas, lo cual dio origen al
Programa Nacional Sectorial de Produccién Agricola en Ambientes Protegidos (PRONAP)
ente creado por ley con el fin especifico de generar politicas y acciones que incentiven esta
actividad, dado que el sector se caracteriza por ser de multiples contrastes, debido a la falta
de informacién en multiples aspectos, se vio limitada la capacidad del programa de atender
la labor encomendada, por lo que se decidid realizar el Censo Nacional de Agricultura en
Ambientes Protegidos en el afio 2008, y con la informacién compilada, debidamente
digitalizada y con los puntos debidamente georeferenciados crear el Atlas Nacional de
Ambientes Protegidos 2008 mediante el software de Sistema de Informacidon Geografica

(SIG) y procesador de imagenes IDRISI® Andes.

El Censo Nacional de Agricultura en Ambientes Protegidos 2008 fue debidamente
completado, compilado y digitalizado en una hoja electrdnica de Excel®. Las hojas originales
del Censo son archivadas en la Escuela de Ingenieria Agricola del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica, que ademds se encarga de entregar la informacion digitalizada requerida por

diferentes entes, segln indicaciones de la gerencia del PRONAP.

Debido a limitaciones de equipo para la toma de datos para georeferenciacién no fue
posible realizar el proceso necesario que permitiese la elaboracion del Atlas Nacional de

Ambientes Protegidos 2008.

PALABRAS CLAVE

Invernaderos — Agricultura Protegida — Ambientes Protegidos — Censo Nacional -

Base de datos - GPS - Sistemas de Informacion Geografica — Programas Nacionales.



INTRODUCCION

1. Ambientes Protegidos y conceptos vinculados

Muchas definiciones se utilizan para describir la produccién agricola en ambientes
protegidos, Bielinski y otros (2010), la definen como toda estructura cerrada, cubierta por
materiales transparentes o semitransparentes, que permite obtener condiciones artificiales

de microclima para el cultivo de plantas y flores.

La Comision Nacional para la Produccién Agricola en Ambientes Protegidos (2003) afirmé
hace una década que el uso de la tecnologia de producciéon en ambientes protegidos es, en
el enfoque moderno, uno de los sistemas que irrumpen en la produccién como agricultura
de precision, y sefialé que en Costa Rica se le viene limitando a concebirla como produccion

en invernadero.

Los invernaderos son estructuras que originalmente se construyeron con cubiertas de
pldstico o vidrio en regiones donde los inviernos presentan temperaturas muy bajas, con el
fin de cultivar plantas a temperaturas mas altas que en el exterior, Solérzano vy Villalobos
(2004) al diferenciar los conceptos, sefalan que ha diferencia de sus ancestros europeos,
los invernaderos del tropico (refieriéndose a los ambientes protegidos) no solo buscan
controlar cambios de temperratura, sino que son construidos con el fin de proteger los
cultivos de condiciones ambientales adversas como fuertes lluvias, vientos y plagas o

enfermedades.

Bielinski y otros (2010), agregan a su concepto que bajo este sistema agricola especializado
se lleva a cabo el control del medio edafoclimatico alterando sus condiciones (suelo,
temperatura, radiacidn solar, viento, humedad, entre otros) lo que permite modificar el
ambiente natural en el que se desarrollan los cultivos, con el propdsito de alcanzar
adecuado crecimiento vegetal, aumentar los rendimientos, mejorar la calidad de los

productos y obtener excelentes cosechas.

Niv Dardik, gerente para Centroamérica de Netafim, sefiala que el concepto de ambiente
protegido se refiere a introducir cultivos de campo abierto hacia cierto tipo de estructura
para controlar variables, conseguir mejor calidad y producir en épocas durante las que no
es posible hacerlo a cielo abierto (Dardik, 2008); lo que permite agregar ademas de los

objetivos de mejora de calidad y aumento de cosecha el tema de romper la estacionalidad



que caracteriza a los cultivos realizados en el sistema tradicional cominmente denominado

a cielo abierto.

En aras de una definicién a nivel nacional, en el afio 2003, la “Propuesta de estrategia
nacional para la Produccién en Ambientes Protegidos”, definié el ambiente protegido como
las estructuras o construcciones cerradas con materiales transparentes a la radiacion solary
dentro de los cuales se mantiene un microclima artificial. (Comision Nacional para la
Produccidn Agricola en Ambientes Protegidos, 2003), esta definicién incluyd el propdsito
del mismo al sefialar que permite aumentar al maximo la capacidad de produccién de un
cultivo, optimizando el ambiente, el manejo de la planta, el riego, la nutricién y la sanidad

desde la germinacidn hasta la cosecha.

Uno de los distinguidos miembros de dicha comisiéon, Méndez (2006), citando a Cook,
establece que la agricultura protegida incluye una amplia variedad de métodos de
produccién para proveer control sobre los factores ambientales, que inicia con estructuras
simples de malla sombra y termina con invernaderos de alta tecnologia, donde los
productores pueden escoger el tipo de estructura, el grado de control ambiental y el tipo
de medio de produccién (suelo o hidroponia), dependiendo de las consideraciones

econdmicas y ambientales.

Al enfocar el concepto de produccidn agricola en ambientes protegidos especificamente
hacia el tema de la proteccién del cultivo, muchas definiciones coinciden en que ésta
modalidad de produccién asociada a equipos y estructuras, en busqueda del mayor control
posible del medio productivo, permite la proteccién de los cultivos de los efectos negativos
del clima y de las plagas, con el fin de asegurar altos rendimientos en una época

conveniente a los intereses econdmicos del productor.

intimamente ligado al concepto de ambiente protegido, estd el de ambiente controlado,
que se define como una variante del primero que, como su nombre lo indica, persigue un
mayor control de las variables para la relacién agua, suelo (o sustrato), planta y atmdsfera
favoreciendo el 6ptimo desarrollo de la planta, este sistema practicamente aisla el del

efecto perjudicial de los factores que comunmente le provocan dafios como las plagas.

El tipo de estructura que tipifica al ambiente controlado es el invernadero climatizado, en el
que basicamente, el recubrimiento de la estructura es similar al invernadero comun, pero

el nivel de equipamiento y automatizacién es muy superior.

La diferencia fundamental entre ambas modalidades de producciéon es que la primera

resguarda el cultivo de los elementos y la segunda, tal y como se establecid, busca el mayor
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control de los mismos. (Comisidon Nacional para la Produccién Agricola en Ambientes

Protegidos, 2003)

2. Ventajas de los Ambientes Protegidos

La definicion del concepto de produccion agricola en ambientes protegidos estd
intimamente ligada a sus multiples ventajas que son evidentes; Bielinski y otros (2010), las

enumeran de la siguiente manera:

e Producciones con alto valor agregado (hortalizas, frutas, flores, ornamentales y
plantas de vivero).

e Proteccidon de los cultivos de las bajas temperaturas.

e Reduccidn de la velocidad del viento.

e Limitacion del impacto de climas aridos y desérticos.

e Reduccidon de los dafios ocasionados por plagas, enfermedades, nematodos,
malezas, pajaros y otros predadores.

e Reduccidn de las necesidades de agua.

e Extension de las areas de produccion y los ciclos de cultivo.

Al emitir su definicién, la “Propuesta de estrategia nacional para la Produccidn en
Ambientes Protegidos” agregd que esta tipo de produccion permite aumentar al maximo la
capacidad de produccion de un cultivo, optimizando el ambiente, el manejo de la planta, el
riego, la nutricién y la sanidad desde la germinacidn hasta la cosecha, agregando al
concepto que el ambiente protegido resguarda al cultivo de los elementos mas criticos en
la zona agroecoldgica en que se produce, mediante la instalacidn de estructura cubierta con

plastico y/o mallas contra insectos y/o sombreo. (SIC).

De manera especifica, esta propuesta definié su propia lista de ventajas de la siguiente

manera:

e Programacion de siembray cosecha.

e Mayor inocuidad y calidad de la produccidn

e Aumento de la productividad

e Uso racional del agua

e Amplia la variedad de productos a colocar en el mercado
e Mayor aprovechamiento y eficiencia de los fertilizantes.

e Reduccidn de costos asociados con el control de plagas.

-11-



e Reduccidn del costo ambiental dado que no hay escorrentia, ni lixiviacion de
minerales o sustancias tdxicas, hacia fuentes de agua o mantos acuiferos.

e Uso intensivo del suelo o drea para cultivar ante la presién creciente hacia otros
usos de la tierra.

e Mayor aprovechamiento del potencial genético de la planta.

e Produccidn en las épocas de escasez y mejores precios.

e Generacion de empleo constante.

e Favorece la participacion del nucleo familiar

e Atrae a nuevos participantes a las labores agricolas
(Comisién Nacional para la Produccién Agricola en Ambientes Protegidos, 2003)

Por su parte, Solérzano y Villalobos (2004), indicando que existen multiples ventajas,

destacaron las siguientes:

e Adelantar, atrasar u obtener cosechas fuera de época.

e Lograr mayores rendimientos (tres a cinco veces mayor a los obtenidos en el
campo).

e Mejorar la calidad de la produccidn (limpieza, sanidad y uniformidad).

e Usar el agua en forma mas eficiente.

e Facilitar la organizacidn de las actividades del establecimiento.

e Crear las condiciones para el empleo de criterios de control integrado de plagas.

e Realizar mas de un cultivo al afio.

Marin (2010) sefialé que existen miultiples ventajas asociadas a esta modalidad de
produccidn, siendo la mds evidente la proteccidn de los cultivos a la elevada magnitud y lo
erratico de los fendmenos meteoroldgicos, constituyéndose en una respuesta efectiva al
cambio climatico, y ademas permite desligarse del concepto de temporada asociado a la
produccién agricola tradicional a cielo abierto, lo que permite la oferta de productos en

épocas que representen una ventaja comercial para el productor.

Por otro lado permite el control y por ende una mayor precisidon en el uso de los recursos
asociados al proceso productivo como el agua, el suelo, la energia y los productos
fitosanitarios entre otros; se potencia por tanto la proteccion ambiental ya que es posible la
reduccion en el uso de productos quimicos, y se aumenta la posibilidad de aplicacidn de
buenas practicas agricolas, elevando el rendimiento en la produccién y la calidad de los

productos ofertados.
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3. Tipos de Estructuras

Las estructuras para la produccién en ambientes protegidos son muy variadas, y segin su
nivel de complejidad ofrecen diferentes grados de control ambiental. Bielinski y otros
(2010) ofrecen una clasificacion basada en la distincién entre micro y macrotuneles,

invernaderos (greenhouses) y casas malla (nethouses).

Definen Microtuneles, como pequefias estructuras, de fabricacion sencilla, facil instalacidon y
econdmicamente accesibles, que soportan la malla o pantalla que provee proteccion
temporal al cultivo que, segln los autores, se utilizan para proteger los cultivos en sus
primeras etapas, contra los agentes climaticos, plagas y enfermedades. La figura 1, muestra

un ejemplo de este tipo de estructuras.

Figura 1. Microtuneles para la produccién de chile dulce.

Los Macrotuneles (tuneles altos), se definen como estructuras de diversos materiales
(bambu, PVC o hierro galvanizado) cubiertas con uno o mas capas de plastico, agrotextil o
malla anti-insectos, cuya altura de 3 a 3,5 m favorece el uso de variedades indeterminadas,
y el paso de personas e implementos, lo que no es posible en los microtuneles; los autores
sefalan que sus dimensiones de 4 m de ancho por 30 m de longitud, les permiten ser
operados de manera similar a un invernadero, siendo la diferencia entre ambos es que los
macrotineles no cuentan con temperatura controlada, ni sistemas de ventilacion
automaticos. La figura 2 en la siguiente pdgina muestra un ejemplo de este tipo de

estructura.
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Figura 2. Macrotuneles para la produccién de tomate y chile dulce.

Los Invernaderos por su parte son definidos construcciones altas, herméticamente cerradas
con materiales transparentes, disefiadas para cultivar o proteger temporalmente las
plantas. El techo puede estar cubierto por plastico, vidrio, fibra de vidrio, o ldminas
corrugadas de policarbonato, pudiendo incluir aberturas para una ventilacién pasiva. A su
vez, las paredes frontales y laterales pueden ser cubiertas con los materiales antes
descritos o por mallas anti-insectos. Los invernaderos difieren de las demas protecciones en
que son de mayor solidez y suficientemente altos (4 m) y anchos para permitir el cultivo de
especies de altura diversa, incluso arboles frutales, y su objetivo es proporcionar y
mantener un ambiente de crecimiento que produzca los maximos rendimientos y calidad
del cultivo, por lo que su disefio persigue proporcionar proteccidén contra el viento, lluvia,
calor, frio, insectos plagas y enfermedades. Son los sistemas mds costosos, especialmente si
el ambiente es controlado por sistemas de ventiladores, pared humeda y control
computarizado. La figura 3 presenta un ejemplo de invernaderos que contienen diversos

elementos que los convierte en un ambiente controlado.

Figura 3. Invernaderos.

-14 -



Finalmente, esta clasificacién ubica las Casas malla (sombraculos, “nethouses”), que tienen
como funcién el sombreado de los cultivos en terrenos abiertos, teniendo como objetivo
disminuir la incidencia de los rayos solares durante el dia y moderar la temperatura durante
las noches frias mediante el uso de mallas blancas, negras o de colores, que realizan un
sombreado de 30 a 50%. Las estructuras permiten el sostén de mallas de sombra, mallas
anti-insectos, mallas anti-pdjaros, entre otras protecciones, sobre un cultivo; y se usan
principalmente en almacigos de cultivos en general y en viveros de arboles forestales.
Ademas de la reduccién en quemaduras solares, se reduce la evaporacion superficial y la
evapotranspiracion, reduciendo consecuentemente el gasto de agua de riego y por ende de
fertilizantes. Impide el estrés caldrico e hidrico del cultivo y con ello permite condiciones

mas favorables para el desarrollo y la produccién del mismo.

Figura 4. Casa Malla

A nivel de Costa Rica, Marin (2007), gerente del Programa Nacional Sectorial de Produccion

Agricola Bajo Ambientes Protegidos se refiere a tres tipos de estructuras:

1. Sistemas automatizados (ambientes controlados).
2. Semi-automatizados.

3. Tecnologia de baja escala (micro-tuneles, techitos, umbraculos)

Con respecto al tipo de estructuras utilizadas en Costa Rica, las primeras experiencias que
se dieron en sistemas protegidos de cultivos se dieron en la produccidon de ornamentales,
bajo saran (casas sombras) e invernaderos, durante la década de los ochenta, sin embargo,
desde la década de los noventa los productores, especialmente horticolas, se inclinaron al
uso de este tipo de tecnologia en sus diferentes modalidades, desde simples galerias que
cubren la parte superior de cultivos dispuestos en hileras, hasta invernaderos instalados

para control del ambiente, de alta inversidn.
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Para el afio 2003, predominaba la instalacién con estructura de tipo capilla, y el 94% de los
modulos existentes se catalogaban como produccidn bajo ambiente protegido y solo un 1%
como ambiente controlado. (Comisién Nacional para la Produccion Agricola en Ambientes

Protegidos, 2003)

4. Crecimiento del sector

La produccidn agricola bajo ambientes protegidos y controlados esta en auge a nivel
mundial. El Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Centro y Canarias (2004) afirmé que
la superficie de invernaderos en el mundo superaba en aquel momento las 450.000 ha, con
un continuo crecimiento anual, estimando en un 20% dicho crecimiento desde el afio 1980,

destacando que el 70% de ésta superficie se localiza en el drea asidtica.

El cuadro 1 presenta a los paises con mayor area de produccién agricola en ambientes

protegidos, el drea estimada y los principales cultivos dedicados a esta modalidad para el

ano 2010.
Cuadro 1. Paises con mayor area de produccion agricola
en ambientes protegidos y principales cultivos.

Pais o region Area (ha) Cultivos (en orden de importancia)
China 360.000 | Pepino, tomate, pimiento dulce.
Espafia 55.000 | Melén, tomate, pimiento dulce.
Japon 52.571 | Tomate, meldn, fresas.

Italia 26.000 | Tomate, calabaza, pimiento dulce.
Corea 21.061 | Pepino, repollo chino, tomate.
Noroeste de Africa 11.400 | Tomate, pimiento dulce, pepino.
Turquia 10.800 | Tomate, pepino, meldn.

Holanda 10.800 | Tomate, pimiento dulce, pepino.
Francia 9.100 | Tomate, pepino, fresas.

Estados Unidos 5.000 | Tomate, pepino, lechuga.

Grecia 4.620 | Tomate, pepino, berenjena.
Medio Este 4.300 | Tomate, pepino, pimiento dulce.
Alemania 3.300 | Tomate, pepino, lechuga.

México 3.200 | Tomate, pimiento dulce.

Bélgica 2.250 | Tomate, lechuga, hierbas, pepino.
Peninsula Arabica 1.930 | Pepino, tomate.

Noreste de Africa 1.700 | Pepino, pimiento dulce, tomate.
Reino Unido 1.600 | Tomate, pepino, lechuga.

Canada 1.470 | Tomate, pepino, pimiento dulce.

Fuente: Bielinski M., Henner A., & Salamé-Donoso (2010)
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Ante las multiples ventajas de la produccion agricola en ambientes protegidos, Costa Rica

no es ajena a este fendmeno de crecimiento de este sistema de produccion.

Marin (2007) afirmdé que mas que una moda, la produccidén bajo ambientes protegidos se
ha presentado como una tendencia y opcidn para satisfacer los compromisos con muchos
mercados, por medio de un giro en tecnologia y una fuerte disciplina. Con esta tecnologia
se posibilita enfrentar los rigores del cada vez mas inestable clima y sus efectos; gran
cantidad de variables ambientales (temperatura, humedad relativa, Iluvia, luminosidad) y
agrondmicas (medio de cultivo, fertilizantes, plagas y enfermedades), pueden administrarse

con mayor certeza.

La Comisidon Nacional para la Produccién Agricola en Ambientes Protegidos (2003) sefiald
que desde la década de los ochenta existe experiencia en Costa Rica en sistemas protegidos
de cultivos en produccidon de helechos, flores, semillas y ornamentales desarrollado por
grandes productores y empresas. Se estimaban en aquel momento unas 2850 ha (SIC) de

este tipo de cultivos en estructuras bajo saran e invernaderos.

La misma comisiéon afirma que fue a partir de 1996 y en razon de los problemas
productivos, costos y comportamiento de precios de actividades como hortalizas, café y
otras, que ésta tecnologia empezd a adoptarse por pequefios y medianos productores. Para
el afio 2003 se registraban 180 ha en todo el pais, manejadas por 340 productores y 63
diferentes cultivos que se producidos en estas estructuras, siendo chile y tomate los
principales, se sefialaba que el Valle Central, incluido Zarcero eran las zonas de mayor

relevancia en este tipo de modelo productivo.

Agregd que de acuerdo a un censo realizado en el 2003, entre las razones que se
mencionan para decidirse a adoptar este sistema de produccidon se encuentran las
necesidades de minimizar los efectos de las inestabilidades climaticas, reducir la incidencia
de plagas, incrementar los rendimientos, mantener oferta constante de productos en el

tiempo y obtener cosechas de mejor calidad.

Solérzano y Villalobos (2004) afirmaron que en el afio 2004 de las casi 173 hectareas
existentes para esa época en invernadero, el 67% habian sido construidas después del afio
1996, y la mayoria de ellos sin la asesoria apropiada y basados en la improvisacién, lo cual
generd en muchos casos estructuras inseguras, costos innecesarios, un uso ineficiente del
ambiente protegido, y en el peor de los casos tragedias que pudieron ser evitadas,

sefialando de forma abreviada el principal problema que presenta este crecimiento.
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5. Definicion del Problema

Marin (2007) afirmdé que ante este tipo de produccion el productor cuenta con gran
cantidad de incertidumbre: falta de conocimiento sobre el negocio (logistica, operaciones,
desarrollo, conocimiento), capital insuficiente y que subestima el tiempo requerido para
atender el proyecto. Ademads, no se calcula que al contar con un ambiente mas estable para
el desarrollo de las plantas, también se mejora para las plagas y enfermedades, de forma tal

que la administracién de los recursos se vuelve practicamente un arte.

Agregd que antes de tomar una decision de invertir, deberan asumir que la actividad es
muy competitiva pero muy exigente en dedicacién; ademas, que el mercado implica
permanencia y que ella se logra al existir una clara actitud de éxito y ademas se hace
necesario conocer acerca de regulaciones involucradas en el proceso, ya que la calidad y la
inocuidad del producto final, son tan importantes como una correcta aplicacién de normas
y operaciones productivas; sefiald que conocer los requerimientos y limitaciones del
mercado, la distancia, etc., permite unir criterios financieros y agronédmicos en un plan de

negocios, base de una gestion eficiente.

Pese a que se tiene claro estos requerimientos particulares para la gestidn exitosa de esta
modalidad productiva la Comisién Nacional para la Produccién Agricola en Ambientes
Protegidos (2003) sefialo en sus origenes, que la tecnologia de manejo del cultivo que usan
la mayoria de los agricultores que adoptan ésta modalidad de produccidn, es la misma que
utilizan en la producciéon a campo abierto, faltando un largo trecho para optimizar los

resultados productivos y econémicos.

Afirmaron que lo anterior obedecia a la carencia de una oferta de tecnologia e informacién
mas completa, adaptada a las condiciones agroclimaticas reinantes en las diversas zonas del
pais y su relacidon con los requerimientos y manejo del cultivo en sistemas protegidos; y
propusieron mejorar el posicionamiento y la competitividad de estos sistemas y fomentar la
instalacion de nuevos proyectos tendientes a obtener productos que se inserten en el
mercado internacional cumpliendo las normas y restricciones que estos demandan en
aspectos como oferta constante, calidad, inocuidad, restricciones fitosanitarias, gestion

social y protecciéon ambiental.

Agregaron que los pequefios y medianos productores venian adoptando esta tecnologia,
por el sistema de prueba y error, animados por la iniciativa y el espiritu emprendedor que
caracteriza a muchos de ellos. Y debido a esa razon, los resultados obtenidos eran variables,

encontrandose desde experiencias exitosas hasta el fracaso y abandono, con un grueso de
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situaciones y experiencias intermedias, dandose la coexistencia de armazones rusticas y
sencillas, con estructuras basadas en tecnologia de punta, casi siempre propiedad de agro

empresas que suplen productos al exterior.

Se consideraba la urgencia de emprender acciones para formular y ejecutar una estrategia
de desarrollo, que integre y busque la sinergia en las acciones del sector publico y privado;
y en especial que potencie el dominio de los agricultores de esta forma de produccién

buscando una agricultura intensiva, de precisién y por sobre todo de alta rentabilidad.

Por ello, desde el segundo semestre del afo 2001 se han emprendido acciones
institucionales tendientes a desarrollar la capacidad del Sector Publico Agropecuario, para
apoyar y promover la produccion bajo ambientes protegidos, y de esta manera, la primera
accion concreta se dio cuando las autoridades del Sector Agropecuario, integrados en la
Junta Directiva del Consejo Nacional de Produccién (CNP), emitieron una directriz,

tendiente a favorecer el financiamiento de proyectos bajo esta modalidad en ese afo.

El 14 de agosto del 2002, el entonces ministro de agricultura, Ing. Walter Ruiz V, oficializd
la ya existente Comisién Nacional para la Produccion Agricola en Ambientes Protegidos,
integrada por representantes del sector publico, privado y académico, con el objetivo de
presentar una propuesta integral para el desarrollo de esta tecnologia en Costa Rica, a la

que de manera especifica se le asignaron cuatro tareas:

1. Elaborar una propuesta estratégica y empezar a formalizar vinculos con diferentes
sectores de esta cadena de produccion.

2. Coordinar un censo sobre el parque instalado de ambientes protegidos que
diagnostique la situacion del pais.

3. Encauzar y asesorar las iniciativas de apoyo que desde diferentes dmbitos se han
iniciado.

4. Priorizar los requerimientos de cooperacidn técnica y financiera internacional.

(Comisién Nacional para la Produccién Agricola en Ambientes Protegidos, 2003)

Es destacable, que desde sus inicios los esfuerzos dirigidos a fortalecer esta modalidad de
produccién, reconocieron la necesidad de contar con un diagndstico nacional de la realidad
circundante a las estructuras relacionadas a la produccién bajo ambientes protegidos con el
fin de definir adecuadamente las estrategias necesarias para el desarrollo adecuado de un

sector que evidentemente adquiria mayor interés.

En el aflo 2004, se cred por decreto de ley el Programa Nacional Sectorial de Produccion en

Ambientes Protegidos dirigido a satisfacer prioritariamente tres necesidades:
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1. Ofrecer una alternativa de diversificacién a sectores productivos en crisis.
2. Incrementar la insercién en los mercados internacionales con productos asociados
a este modelo de produccion.

3. Generar rigueza mediante produccién y empleo.
(Poder Ejecutivo, 2004)

La percepcidn general era que el contraste en el sector no solo se debia al caracter
tecnoldgico, sino que también abarcaba numerosos aspectos, y de hecho el Programa
Nacional Sectorial de Produccién en Ambientes Protegidos (PRONAP) se vio limitado en el
cumplimiento de su labor encomendada en su fundacién de realizar propuestas politicas
que orienten, coordinen e integren a los actores no solo productivos, sino publicos,
académicos y comerciales debido a la falta de informacién principalmente en cuanto a
zonas de desarrollo, perfil de los involucrados en el proceso, y caracteristicas tecnoldgicas
de las unidades desarrolladas, entre otros multiples aspectos, lo cual impedia la claridad en

el establecimiento de las necesidades a enfrentar en esta area en el futuro préximo.

Pese a esta situacion el crecimiento del sector continud, evidenciado en la gran cantidad de
solicitudes de orientacién al PRONAP, las inversiones reales y potenciales en grandes
proyectos, en los que se hablaba de varias decenas de millones de délares, la abundante
confluencia de empresas comercializadoras de estructuras, la atencién de procesos de
comercio de hortalizas en zonas hoteleras y la potenciacion de grupos de pequefios
productores, etc., lo cual ha determinado que el Programa se haya identificado como de

interés nacional.

La gerencia del PRONAP sefialé en su momento que pese a los esfuerzos realizados afios
atras por la Comisidon Nacional de Ambientes Protegidos (hoy herramienta Operativa del
Programa Nacional) en cuanto las dimensiones, realidades y potenciales de la actividad en
el ambito nacional, no existia informacion suficiente ni actualizada sobre el plantel
instalado, su calidad y nivel tecnolégico, mercados de destino, volimenes de produccién y
exportacion, conflictos técnicos, o el impacto ambiental, social o econémico. Agregando
que a falta del conocimiento sistemdtico y actual, el planteamiento de una politica de
desarrollo ante las autoridades de Estado y el pais, no se hacia posible. “Asi mismo, es débil
la orientacién que se pueda dar en cuanto la faceta de comercio, tanto en capacidad
instalada y productiva, como en la identificacion de las bondades de orden fitosanitario,
tecnolodgico y de origen que determinen la competitividad nacional”, agregd. (Marin F.

,2007)
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6. Sector de vinculacion

La informacién generada pretende beneficiar a una gran gama de usuarios de la tecnologia
de ambientes protegidos y controlados, tanto pequeios y medianos productores que
atienden mercado local, como grupos organizados y empresas que destinan su producto a
la exportacién, a los que se deben sumar otros actores en los procesos de encadenamiento

como proveedores de estructuras e insumos, comerciantes y demas.

El Atlas Nacional en Ambientes Protegidos 2008, pretendia proporcionar informacion de
diversa indole que permitiera a proyectistas, empresarios técnicos, productores, la
provision de elementos de juicio acerca de la concentracién del plantel, ubicacién en
relacion con mercados o puertos, el nivel tecnolégico de las zonas, especializaciéon de
cultivos segln altura u otros, tal que se logre orientar el desarrollo de la actividad

productiva en el pais.

7. Objetivos

Objetivo General

Determinar las caracteristicas y la ubicacién del plantel nacional de produccién agricola

bajo ambientes protegidos y controlados en Costa Rica.

Objetivos Especificos

1. Desarrollar el Censo Nacional de Ambientes Protegidos 2008, de acuerdo a la
informacidon solicitada en el cuestionario del censo y segun el protocolo

establecido.

2. Elaborar una base de datos electrénica que resuma la informacion recopilada en el

Censo Nacional de Ambientes Protegidos 2008.

3. Construir el “Atlas Nacional de Ambientes Protegidos 2008”, archivo digitalizado
que permita la ubicacién visual de la base de datos recopilada en el Censo Nacional

de Ambientes Protegidos 2008.

4. Elaborar el documento “Censo Nacional de Produccion Agricola en Ambientes
Protegidos 2008” que ademas de la informacién de la base de datos impresa,
contenga las principales correlaciones estadisticas establecidas y sus respectivos

comentarios y conclusiones.
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METODOLOGIA

Aun antes de que siquiera se oficializara la Comisién Nacional de Ambientes Protegidos,
debido a la necesidad de establecer la realidad del sector, se realizé un Censo Nacional de
la Produccién en Ambientes Protegidos en Costa Rica, en los anos 2003 y 2004, que otorgd

un marco inicial general, que permitié estimar las dimensiones del crecimiento.

El PRONAP en el afio 2006 elabord una estrategia general para recolectar informacion
basica sobre el estado de la agricultura en ambientes protegidos en Costa Rica, esta

estrategia contemplé 7 etapas:

1. Diseno

Durante el afio 2007 se realizé un analisis de la encuesta empleada en los afios 2002 y 2003.
Las opciones de mejora fueron incorporadas y analizadas en pleno en la Comisién Nacional
para brindar un producto final. Con este fin se inicié un proceso de determinacién de las
variables de mayor impacto en la valoracion de eventos de agricultura protegida; la
naturaleza multidisciplinaria y multisectorial de los miembros del programa, permitié hacer
varios ajustes e incluir elementos nuevos, que al final permitieron agrupar la informacion

de manera general en los siguientes grupos:
Aspectos socioldgicos
Produccidn
Estructuras

1

2

3

4. Aspectos operativos.
5. Comercio.

6

Normas y seguridad.

Las variables que se deseaban identificar se recogieron en cincuenta preguntas, que
permitieron elaborar un cuestionario, con preguntas de respuestas cerradas en su mayoria,

de facil y rapida aplicacion (ver Apéndice 1).

La etapa de disefio logré la alianza de expertos de diferentes dreas tematicas, cuyas
especialidades permitieron la elaboracion de una estrategia general de flujo de

informacidn, el apoyo para el analisis posterior, y la construccién de otras herramientas.

Fue en esta etapa que la escuela de Ingenieria Agricola del Instituto Tecnolégico de Costa

Rica, como miembro ejecutivo del PRONAP encargada de este proceso, propuso la
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presentacién de la informacién recopilada por medio del Atlas Nacional de Ambientes
Protegidos 2008, para lo que se definid incluir entre las variables a levantar la geo-
referenciacidn de las unidades productivas y la digitalizacién de los datos recolectados y su
debida transformacidn a una base de datos electrdnica que permita la generaciéon mediante
el software de Sistema de Informacion Geografica (SIG) y procesador de imagenes IDRISI®
Andes, con el fin de elaborar un conjunto de mapas nacionales digitales que permitiesen su
presentaciéon en una plataforma de software para visualizacién de imagenes de amplia
difusién comercial de las variables recopiladas, en escalas graficas de facil interpretacion, y
con la posibilidad de combinar variables para su presentacion de manera interdependientes

o de manera individual, segun la solicitud del usuario.

Un Sistema de Informacién Geografica (SIG) es un sistema asistido por computadora para la
adquisicion, almacenamiento, andlisis y visualizacion de datos geograficos. En la actualidad
se encuentra disponible una gran variedad de herramientas software para asistir estas
tareas. Sin embargo, estas herramientas pueden variar significativamente unas de otras, en
parte debido a la forma en que representan y trabajan con los datos geograficos, pero

ademas debido al énfasis relativo que le dan a estas operaciones.

IDRISI® Andes es principalmente el producto lider de Clark Labs, junto con el software de
Procesamiento de Imdagenes. Los administradores e investigadores del medio ambiente
hacen uso de sus herramientas geoespaciales, con casi 250 médulos para el andlisis y la

visualizacidn de informacién espacial digital.

Clark Labs se localiza en la Escuela de Graduados de Geografia de la Universidad de Clark
(Graduate School of Geography at Clark University), y es conocido por sus pioneros avances
en dreas tales como el apoyo de decisiones, manejo de la incertidumbre, desarrollo de

clasificadores, analisis de cambio y series de tiempo y modelamiento dinamico.

Estda asociada con organizaciones como el Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos (USDA, por sus siglas en inglés), las Naciones Unidas y Conservacion Internacional,
con el fin de brindar soluciones de software a organizaciones con dicha necesidad y para

aplicar la experiencia geoespacial a un amplio rango de problemas reales del mundo.

IDRISI® Andes consiste en un programa principal de interface (incluyendo el menu vy el
sistema de barra de herramientas) y de una lista de 250 médulos de programa que proveen

utilidades para la entrada, visualizacion y analisis de datos geograficos.

En algunos sistemas las bases de datos espaciales y de atributos se distinguen claramente

una de otra, mientras que en otros se encuentran intimamente integradas en una sola
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unidad. IDRISI® Andes es de los sistemas que integran los dos componentes en uno, por lo
gue maneja la gestiéon de bases de datos y brinda informacion detallada sobre todas sus
funciones, incluyendo la utilidad de unir una base de datos con un mapa y la utilidad para

usar el lenguaje estructurado de consultas. (Clark University, 2009)

El cuestionario fue validado en campo y posteriormente presentado a los técnicos
regionales del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y del Consejo Nacional de la
Produccidon (CNP), enlaces del Programa, a fin de estudiar sus contenidos y facilitar la
interiorizacion del proceso de recoleccion de datos; se construyeron herramientas
complementarias a fin de dirigir aplicaciones puntuales y un protocolo para la transferencia

de informacion.

2. Implementacion

Con el apoyo de los funcionarios institucionales-sectoriales de las Direcciones Regionales
del Consejo Nacional de la Produccidon (CNP) y de los gestores del Servicios de Extension
Agropecuaria del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), se realizé de febrero a
noviembre del ano 2008 la recoleccién de datos segun el cuestionario establecido por el
Censo Nacional de Agricultura en Ambientes Protegidos 2008 aprobado por la comisiéon

técnica correspondiente del PRONAP.

El 11 de abril del 2007 se iniciaron las actividades de coordinacidn, revisién de metodologia
y los planes para la realizacién del censo, en una reuniéon en la que dichos enlaces
regionales del MAG y CNP se reunieron con un equipo de apoyo y la gerencia del PRONAP
para discutir acerca de los alcances y las herramientas de trabajo de esta aplicacion,
durante esta reunidn se presentaron los objetivos del proyecto a los participantes asi como
las aplicaciones que pueden lograrse en el corto plazo, lo que provocéd el suficiente
entusiasmo en el equipo de trabajo y permitid hacer proyecciones sobre las ventajas de

mapeo de variables para el desarrollo del censo. (Marin, 2007)

Para dicha reunién se habian replicado y codificado 750 encuestas que fueron entregadas a
los enlaces regionales, quienes a su vez desarrollaron actividades de transferencia en sus
propias regiones y se hicieron acompafiar por personas de confianza en el proceso de visita

a campo y recoleccién de informacion.

El proceso de recopilacion de datos se generd en un periodo extendido, mas alla de lo
programado, pues multiples acontecimientos de orden mayor, especialmente de orden

climatico, provocaron la necesaria y urgente accién de los funcionarios colaboradores.
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Los funcionarios que sirvieron como enlace del PRONAP en las diferentes regiones para la

recopilacion de las variables del censo se presentan en el cuadro 2.

Cuadro 2. Funcionarios de enlace del PRONAP para la ejecucion del
Censo de Agricultura Protegida 2008

REGION NOMBRE DEL FUNCIONARIO INSTITUCION

Region Brunca Donald Villalobos MAG
Walter Vega CNP

L . Héctor Campos MAG
Region Central Occidental | 0 Mari:GonzéIez CNP
Region Central Oriental Guillermo Guillén MAG
Lillian Vega CNP

Region Central Sur Jorge Rojas MAG
Francisco Moreno CNP

Regidon Chorotega Carlos Ac,hio MAG
Jorge lJirén CNP

Region Huetar Norte Allan Alfaro , MAG
Ronald Ramirez CNP

., e Carlos Barboza MAG
Region Pacifico Central Radl Jiménez CNP
Region Huetar Atlantica Carlos Solis A. CNP

Fuente: Marin (2010)

3. Consolidacion

Las encuestas realizadas fueron entregadas a la Gerencia del PRONAP mediante un
protocolo que exigia la comparacién de los cddigos entregados con los que eran recibidos,
notificdndose debidamente aquellas encuestas que fueron dafiadas, pérdidas o bien sujetas
de error que produjeran su eliminacidn, con la firma de los funcionarios de enlace vy el

gerente para certificar la recepcion y el registro.

Simultaneamente a la recepcidon de este materia, el mismo fue trasladado a la escuela de
Ingenieria Agricola del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, ya que como miembro ejecutivo
del PRONAP, habia propuesto la presentacion de la informacion recopilada por medio del
Atlas Nacional de Ambientes Protegidos 2008, para lo que se requeria la digitalizacién de
los datos recolectados y su debida transformacién a una base de datos electrénica que
permitiera la generacion de la informacion requerida mediante el software de Sistema de

Informacién Geografica (SIG) y procesador de imagenes IDRISI® Andes.
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Los datos fueron digitalizados en el formato de hoja electronica Excel® debido a su
flexibilidad que permite la transformacion de sus archivos a bases de datos y los datos en

este formato pueden ser utilizados por el procesador IDRISI® Andes.

Por otro lado la hoja electrdnica tiene la capacidad para realizar el procesamiento

estadistico, y es de amplia difusion publica.
Considerando que las variables del censo fueron agrupadas en 7 grupos:

1- Informacion personal y general del propietarioy / o el productor.
2- Condiciones generales de la propiedad.

3- Infraestructura productiva.

4- Cultivos y agrotécnica.

5- Destinos de la cosecha.

6- Asistencia técnica.

7- Ambiente y normativas.

Con el fin de codificar dentro de la hoja electrénica cada una de las respuestas asociadas a

las variables se procedié de la siguiente manera:
Dentro de la Informacién personal y general del propietario y / o el productor:

1.1. Datos personales del propietario
1.2. Tipo de productor(a) en la actividad

1.3. Nivel académico
En la informacidn de las condiciones generales de la propiedad:

2.1. Tenencia de la tierra.

2.2. Topografia del terreno.

2.3. Mano de obra promedio mensual.

2.4. Servicios publicos disponibles en la unidad.

2.5. Caminos de acceso a la estructura productiva.
Con respecto a la estructura productiva tenemos lo siguiente:

3.1. Dimensiones de la actividad.
3.2. Origen de estructura metdlica.
3.3. Estructura.

3.4. Tipos de estructura.

3.5. Califica como ambiente.

3.6. Estado general.
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3.7. Materiales de construccion.
3.8. Materiales de cerramiento.
3.9. Obras complementarias.
3.10. Operativos

3.11. Equipos complementarios
Con respecto a los Cultivos y agrotécnica

4.1. Origen de plantulas (madre).

4.2. Sistema de produccion.

4.3. Siembra.

4.4. Cultivos principales.

4.5. Ciclo de produccién por afio de dos cultivos principales.
4.6. Tipos de sustratos.

4.7. Fertilizacién.

4.8. Tipo de riego.

4.9. Fuente principal de agua de riego.

4.10. Tratamiento del agua para riego.
En el destino de la cosecha se considerd los siguientes espacios:

5.1. Venta del producto
5.2. Contratacion

5.3. Proyeccion de crecimiento
En el caso de asistencia técnica:

6.1. Recibe asistencia técnica.

6.2. Areas en que ha recibido asistencia técnica.
6.3. Recibo de informacion técnica.

6.4. Areas en las que requiere asistencia urgente.
6.5. Formacion en ambientes protegidos.

6.6. Financiamiento.
Dentro de ambiente y normativa:

7.1. Aplicacién de buenas practicas agricolas.
7.2. Disposicién de desechos sélidos.
7.3. Disposicién residuos plaguicidas.

7.4. Disposicidn residuos organicos.
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7.5. Disposicidn residuos fertirriego.
7.6. Certificacién de procesos.

7.7. Se encuentra certificado o reconocido y en dénde.

Con el fin de abarcar todas las opciones de las variables se incluyeron 195 columnas en la
hoja electrénica, de manera automatica se le asignd un valor del atributo correspondiente
como cero (0), segun fuese el valor nulo en las opciones del censo. Los encabezados de las
columnas vy el significado del atributo con valor cero de cada columna se pueden observar

en el Apéndice 2.

La digitalizacién y procesamiento de los datos se realizé durante el afio 2009, y los primeros

resultados fueron expuestos desde inicios del afio 2010.

4. Analisis

Una vez concluida la digitalizacidon de los datos se realizé una etapa basica de andlisis en el
seno de la gerencia del programa, en la que se establecieron las frecuencias de respuesta, y

se realizaron algunos analisis para correlacién de variables.

Este primer andlisis permitié definir las relaciones que eran relevantes y hacer una
seleccidn previa de las variables que tuvieran un valor significativo para el publico meta del
proceso. Esta seleccién no significd que se eliminaron los anadlisis realizados y no
considerados para presentacidn, sino que fueron archivados para alcanzar objetivos

posteriores o bien realizar sefialamientos especificos.

Posteriormente estos resultados fueron transmitidos a la Comisidon Nacional para discusion
y para conocer recomendaciones que complementaran la informacién presentada, o bien
recibir propuestas de relaciones o informacién que no hubiese sido debidamente

considerada.

El analisis compartido en el seno de la Comisidon Nacional enriquecié y resumié en gran
medida la propuesta original de presentacién de resultados en aras de hacerla mas

manejable al publico en el informe realizado.
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5. Presentacion de resultados

Una vez definidas las variables a presentar la gerencia del PRONAP procedié a elaborar un
documento que funge como Informe Final dirigido a la Fundacién para el Fomento y la
Promocién de la Investigacidon y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria de Costa Rica
(FITTACORI), que mediante la gestion de la gerencia del programa cubrié los gastos

operativos relacionados a los procesos descritos, mediante el proyecto FITTACORI F-02-08.

Se procura que los resultados sean presentados de manera parcial en diferentes nimeros
de la revista electrénica Boletin del Programa Nacional Sectorial de Produccién Agricola en
Ambientes Protegidos, y que los mismos sirvan de base para ponencias en el tema en

diferentes foros profesionales y académicos relacionados al tema.

La informacién recopilada ha servido como base para definir los temas de boletines
técnicos impresos por parte del programa, para amplia distribucién a los productores

nacionales.

Por otro lado, el programa pone a las érdenes del publico en general los resultados del
Censo, mediante consultas especificas y siguiendo un protocolo de solicitud de las mismas,
las cuadles son dirigidas a la Escuela de Ingenieria Agricola del Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica, depositaria del Censo Nacional de Ambientes protegidos en su versién digital
completa, asi como cada una de las encuestas realizadas por los enlaces a todos los

productores.
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RESULTADOS

Es necesario destacar que al iniciarse el censo por parte de los diferentes funcionarios de
enlace tanto del MAG como del CNP, la Comisién Nacional asumid que estos enlaces tenian
acceso a dispositivos de geo-posicionamiento (GPS), asi como el conocimiento necesario

para la manipulacién de los mismos.

Sin embargo, al iniciarse la digitalizacién de los datos obtenidos, solamente a 58 unidades
productivas contaron con la informacién necesaria para realizar el proceso de geo-
referenciacidn necesario para contar con los elementos suficientes para la construccién del
Atlas Nacional de Agricultura Protegida de Costa Rica, constituyéndose este el primer
objetivo inalcanzable para el proyecto del Censo Nacional de Agricultura Protegida, lo cual

constituye un profundo vacio en la presentacion de los resultados.

Por otro lado, es importante destacar que aun antes de la aplicacién misma del censo se
establecié el primer resultado importante del proceso, el cual fue la homogenizacion en la
denominacién y caracterizacién del tipo de estructuras en ambientes protegidos en Costa

Rica.

Dicha caracterizacién surgié como respuesta a las diferentes consultas realizadas por los
funcionarios de enlace de las diferentes zonas para dar una respuesta adecuada a la
pregunta numero 17 del censo, referida al tipo de infraestructura productiva utilizada como

ambiente protegido o controlado.

Con el fin de establecer un referente que permitiera homogenizar criterios el Ing. Agr.
Francisco Marin Thielle, gerente del programa nacional sectorial de produccion agricola
bajo ambientes protegidos, propuso la caracterizacidon establecida en el cuadro 3, la cual
fue avalada por la Comisién Nacional, y enviada a los diferentes enlaces, para adjuntarla al

censoy de esta manera asegurar una nomenclatura comun.
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Cuadro 3. Definicion de estructuras para el Censo Nacional de Ambientes Protegidos

1. TECHITOS: rusticos de diversos materiales,
elevaciones y disenos; generalmente solo
protegen la linea de cultivo.

2. MICROTUNELES: tuneles muy bajos, con
aspecto rustico generalmente para cultivos de
muy bajo porte y para condiciones de lluvia
muy fuerte

3. MACROTUNELES: tuneles elevados,
generalmente sin paredes verticales; pueden o
no tener ventilacion cenital. Los lados son poco
utiles cuando se dizenian como en la ilustracion,
debido al calor y poco espacio para trabajar.

4. MULTICAPILLA: en bateria, con ventanas
cenitales y cada unidad consta de varias naves;
estas son las estructuras mas comunes para
expl iones de o importante, junto con:

£, SERRADA: unidades grande: en bateria con
techos generalmente fijos en forma de sierra o
serrados..

6. DOS AGUAS: estructura simple con techo a
dos aguas, sin v itales; muy calient.
pero con la ventaja de que las paredes mejoran
el uso del espacio interno.

7. SARANES O MALLAS: cazas de malla con
aplicaciones generales de esos materiales,
pueden nombrarse también como umbraculos.

Fuente: (Solérzano & Marin, 2010)

El primer resultado directo que el censo permitié establecer es que en el afio 2008 existian

681 unidades productivas en ambientes protegidos.

La totalidad del Censo sera adjuntada al presente informe de manera digital debido a que el

volumen de informacidn recopilada dificulta su impresién, los resultados se presentan

segln los grupos en los que se dividieron las variables del censo.
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1. Datos del propietario o productor

El cuadro 4 establece la distribucidn de las unidades productivas en las provincias del pais.

La mayor parte se localizan en Alajuela, siendo un 37% del total, seguido por Cartago que

alberga el 21,29% del total, seguido muy de cerca por el nimero de unidades productivas

en San José, para un 19,38 %. Heredia tiene el menor nimero de unidades productivas: 13,

que representan el 1,47% del total. Es importante sefialar que a 13 entrevistados no se les

incluyd la informacién correspondiente a su localizacion.

Cuadro 4. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion de Unidades Productivas
en las diferentes provincias.

i Unidades )
Provincia . Porcentaje
Productivas

San José 132 19,38%
Alajuela 252 37,00%
Cartago 145 21,29%
Heredia 10 1,47%
Guanacaste 57 7,40%
Puntarenas 50 8,37%
Limoén 22 3,23%

Fuente: Elaboracion Propia

El comportamiento de la edad de los productores puede observarse en la distribucién de

frecuencias en la figura 5. El promedio obtenido del total es cercano a los 42 afios de edad.

Algunas organizaciones jévenes estdn también representadas, lo cual explica la existencia

de unidades productivas en el rango inferior de edades (0 a 10 afios); es importante sefialar

que 118 de las encuestas carecian del dato de edad.

200
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Numero de Unidades Productivas

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Rango de edades

Figura 5. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion de frecuencias
de la edad de las unidades productivas. (Fuente: Elaboracidn propia)



La figura 6 permite ver el grafico circular que expone la distribuciéon de las unidades
productivas segun el tipo de productor, en la que se destaca que 551 productores (el 81%)
son independientes, seguido por una distribucién casi uniforme entre 47 empresas privadas
(7%), 39 organizaciones de caracter social (6%) y 37 organizaciones para comercializar (6%),

solo hay 7 productores que se definen como organizaciones de caracter financiero (1%).

1%

M Independiente

B Empresa privada S.A.
m Org. Social

B Org. Comercial

B Org. Financiera

Figura 6. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucién de tipo de productores
en ambientes protegidos. (Fuente: Elaboracién propia)

La figura 7 resume el nivel académico reportado por los productores, un 5% reporta que no
cuenta con estudios formales, la mayoria esta compuesta por el 60% de los productores
con estudios escolares, el 16% reporta estudios a nivel colegial, y el 14% reporta estudios
universitarios, cabe destacar que 32 de los entrevistados no reportaron respuesta a esta

pregunta.
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Figura 7.Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia del nivel académico alcanzado
por los productores. (Fuente: Elaboracién propia)
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2. Condiciones generales

La figura 8 presenta el grafico de barras del tipo de tenencia de la tierra que reportan los
productores en ambientes protegidos, un rapido vistazo al mismo permite concluir que la
gran mayoria son propietarios de la tierra (558 para un 82%), el resto de modalidades de
tenencia son menores al 10% (8% en alquiler, 3% parceleros del IDA, 4% en préstamo), es
interesante notar que se reportan modalidades de tenencia combinadas en un valor menor
al 1%, pero todos ellos son combinados con propietarios y no entre ellas; cabe sefialar que

9 productores no reportaron una respuesta a esta pregunta.

Propietario 558
Alquiler 52
Préstamo 30
Parcelero (IDA) 19
Propietario-Alquiler 10

Propietario-IDA 2

ipo de tenencia de la tierra

Propietario-préstamo 1

T

o

100 200 300 400 500 600
Canitdad de unidades productivas

Figura 8. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia del tipo de tenencia de la tierra.
(Fuente: Elaboracion propia)

La figura 9 presenta la cantidad de unidades productivas distribuidas en tres rangos de
pendientes, la primera de 0 al 5% que abarca un 53% del total, la segunda del 5% al 15%,
que abarca el 29% de las unidades productivas, y finalmente pendientes mayores al 15%
que reune al 16% del total. Es importante destacar que 12 de las encuestas (2%) no

reportaron un valor para esta variable.

400 364

300 -+

200 -+

100 -

Unidades productivas

0-5% 5-15% >15%
Pendiente del terreno

Figura 9. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia de pendientes de terreno
en el que se ubican las unidades productivas. (Fuente: Elaboracidn propia)
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El Cuadro 5 establece el nimero de unidades que reportan diferentes servicios publicos,
cabe senalar que 89 unidades productivas sefialaron que no reciben ningln servicio publico
de los enlistados y que ninguna unidad productiva reportd recibir todos los servicios

publicos, 18 unidades reportaron un maximo de 6 servicios recibidos.

Cuadro 5. Agricultura Protegida de Costa Rica. Servicios publicos
recibidos en las diferentes unidades de produccidn.

. . Unidades Porcentaje
Servicio .
Productivas del total
Electricidad 110 V 265 39%
Electricidad 220 V 368 54%
Electricidad 480 V 6 1%
Agua potable (caieria formal) 386 57%
Teléfono 258 38%
Internet 71 10%
Recoleccidn de basura (municipal) 179 26%

Fuente: Elaboracion propia.

3. Infraestructura productiva

La figura 10 presenta la distribucidn de frecuencias del tamafio de las unidades productivas.
Del total de unidades productivas existentes el 31% son menores a 500 m? entre 500 y
2000 m* esta el 23% del total, por tanto es posible afirmar que mas de la mitad de las
unidades productivas (54%) son de menos de 2000 m’. Hay un 20% de las unidades
productivas entre 2000 y 5000 m?, y entre los 5000 m’y 1 ha se ubica el 11%. Asi el 85% de
las unidades productivas son de menos de 1 ha. El 9 % de las unidades estan en el rango de
1 a5 ha, y hay un 1% en el rango siguiente de 5 a 10 ha, e igual porcentaje de unidades

productivas son de mas de 10 ha. 23 unidades productivas no respondieron a esta variable.
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Figura 10. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidn de los tamanos
de las unidades productivas. (Fuente: Elaboracidn propia)
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El cuadro 6 presenta la forma en que las areas productivas se distribuyen a lo largo de las 7
provincias, tanto en nimero de unidades como en drea por provincia el total del drea en el
pais es de 688,53 ha, sin embargo, aunque el valor de area promedio por unidad productiva
sea de poco mas de 1 ha, ya se ha visto que la distribucién del area de las unidades ubica a
la mayoria en un rango menor a 2000 m” de &rea productiva. En cuanto a las areas
promedio por provincia Heredia posee el valor mas alto (2,67 ha) debido al menor nimero

de unidades productivas, Guanacaste tiene la menor area promedio.

Cuadro 6. Numero de unidades productivas y area de produccion por provincia.

Provincia Unidades Area total Area Promedio
productivas (m2) (has) (m2) (m2)

San José 132 320.396 32,04 2.427.24 0,24
Alajuela 252 2.959.346 295,93 | 11.743.43 1,17
Cartago 145 2.561.983 256,20| 17.668.85 1,77
Heredia 10 308.650 30,87 | 30.865.00 2,67
Puntarenas 57 347.471 34,75 6.095.98 0,61
Guanacaste 50 68.068 6,81 1.361.36 0,13
Limoén 22 275.430 27,54 12.519.55 1,25
No localizadas 13 45.980 4,60 3.536.92 0,68
TOTAL 681 6.885.324 688,53 10.106.20 1,01

Fuente: Elaboracion propia.

La figura 11 presenta la distribucidn porcentual de éstas areas. Alajuela contiene el 43% del
area dedicada a la produccién en ambientes protegidos, seguida por Cartago que tiene el
38%, ambas provincias contienen el 81% del area total de produccién en esta modalidad,
distribuyéndose el resto entre las otras provincias, segun se indica. Cabe destacar que hay

13 unidades productivas que no reportaron una localizacién al realizarse el censo.

o 1% 4% 1%
5%
5% H Alajuela

B Cartago

W Puntarenas
M San José

B Limdn

H Heredia

Guanacaste

Figura 11. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion de las areas de produccion entre
las provincias del pais. (Fuente: Elaboracion propia)
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En cuanto al tipo de infraestructura, el cuadro 7 establece el drea dedicada a la produccion

en ambientes protegidos en cada una de las provincias haciendo uso de los tipos de

estructura establecidos en el cuadro 3.

Cuadro 7. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidn del area de los diferentes tipos
de estructura entre las provincias del pais.

Provincia fgf:ll rTL'Iesct:ihc% ';/Sﬁre? '\tAL'?r(l:er:IO c'\e/llgilltlla Sierzra aggzs Sargm
my | my | m) | @) | my | ™ | my | ™)
San José 320.396 | 259.056 2.668 4.840| 22.000 2.208| 17.474 150
Alajuela 2.959.346| 29.398| 21.600| 101.030| 105.560| 120.842| 85.675|2.188.425
Cartago 2.561.983| 240.495 3.700 7.000| 129.839| 371.818| 230.916|1.573.215
Heredia 308.650 450 1.350 9.550 8.600 4.150 1.500| 283.050
Puntarenas 66.068 5.917 2.344 - 6.615 - 10.824 40.096
Guanacaste 347.471 | 254.731 49.614 400 0 25.286 1.480 12.000
Limén 275.430| 76.850 - - 100 - 7.100| 191.380
Sin localizar 45.980 - - - - - - -
TOTAL (m? |6.885.324 | 866.927 | 81.276| 122.820| 272.714| 569.304 | 355.769 |4.288.316

Fuente: Elaboracion propia.

Al realizar la distribucidon del area total en cada una de los tipos de estructura se obtiene el

grafico de la figura 12, en donde se puede notar que el 65% del area dedicada a la

produccién agricola en ambientes protegidos en Costa Rica estd en estructuras de casa

sombra (Sardn). Lo siguen las estructuras denominadas techitos rudsticos con un 13%,

estructuras aserradas con un 9%, después las estructuras a dos aguas con un 6%,

multicapillas, con un 4% y un 1% por igual para macro y micro tuneles.

2% 1%

M Saran

B Techo rustico
W Sierra

W Dos aguas

B Multicapilla
M Macro-tunel

Micro-tunel

Figura 12. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidn del area total segun
el tipo de infraestructura de produccién. (Fuente: Elaboracién propia)
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Del total de estructuras existentes 585 unidades, es decir un 86%, califican como ambiente
protegido, 39 lo hace como ambiente controlado (7%) y 6 unidades productivas tienen
sistemas combinados, cabe sefalar que 51 encuestados no reportaron respuesta para esta

variable.

En cuanto el estado de las estructuras el 74% de las mismas estan en operaciéon normal, el
10% lo hacen con problemas, un 5% no operaba al momento del censo, y un 3% estaba en
construccién, 4 unidades productivas sefalaron tener algunos en operacién y otros en
construcciéon y una unidad reportd tener unidades operando y otras operando con
problemas, 21 unidades no respondieron a esta variable, lo anterior lo refleja la figura 13 a

continuacion.

Operacion (normal) 506
« Operacion con problemas 66
(4]
S
% No opera por el momento 35
E y
] Construccion 22
w
©
@ Operacién en mal estado 17
T .
S Abandono || 9
2 4
w

Construccién-Operacion 4

Operacién-Op. c/problemas | 1

0 100 200 300 400 500 600

Unidades productivas

Figura 13. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia de estructuras de produccién
segln su estado de operacidn. (Fuente: Elaboracion propia)

El cuadro 8 en la siguiente pagina, establece la caracterizaciéon general de las estructuras
basados en el equipamiento de las mismas, dividido en aspectos fundamentales de disefio,
produccién y gestidén de clima, de donde se pueden derivar conclusiones con respecto al
desarrollo tecnolégico en dichas areas de las estructuras de producciéon en ambientes

protegidos.
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Cuadro 8. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucién de unidades productivas con
equipamientos de disefio basico, elementos de produccién y gestién del clima

Disefio % Produccién % Gestion de Clima %
Bodega 50,80 | Ventanas cenitales 8,61 | Estacion meteoroldgica 2,04
Comedor 9,20 | Fertirriego 27,88 | Pantalla termo-refractiva 0,58
Germinador 11,24 | Nebulizadores 11,82 | Sensor de conductividad 4,09
Lavanderia 4,23 | Pileta de desinfeccién | 12,41 | Sensores de CO, 0,73
Oficina 13,72 | Pozo 17,08 | Termdmetros 12,26
Post-cosecha 10,80 | Puerta de acceso 60,44 | Ventiladores 5,40
Refrigeracién 4,53 | Reservorios de agua 22,04
Sanitarios 28,47 | Riego 50,95
Vestidores 8,91

Fuente: Elaboracion propia.

La figura 14, permite establecer el tipo de cobertura utilizada en las estructuras para

produccién en ambientes protegidos, donde prevalecen los plasticos regulares, sin ningun

tipo de aditivo (56%), seguidos por los pldsticos con tratamiento ultravioleta (35%), luego

los plasticos con tratamiento anti-goteo (7%) y finalmente comparten igual proporcidn los

plasticos pigmentados y las coberturas de policarbonato (1%).

1% 1%

M Plastico UV
antigoteo
B pigmentado

M policarbonato

M Plastico regular

Figura 14. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidn del tipo de coberturas empleadas
en unidades productivas. (Fuente: Elaboracién propia)
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4. Cultivos y agrotecnia

El cuadro 9 de la siguiente pagina resume la distribucién porcentual de los diferentes tipos
de cultivos bajo ambientes protegidos en las provincias del pais, y a su vez al totalizar los
respectivos porcentajes permite visualizar la participacién de los diferentes cultivos bajo

ambientes protegidos a nivel nacional, lo cual se presenta graficamente en la figura 15.

Es destacable que la participacion reportada de los diferentes tipos de cultivos
ornamentales abarca un 54,51% del area total bajo ambientes protegidos (375,32 ha),
destacandose la provincia de Alajuela como gran productor en esta drea con un 32,76% del
total del area protegida nacional dedicada a la produccion de ornamentales en ambientes
protegidos (225,28 ha), lo cual representa un 60% del area dedicada a la produccion de
ornamentales. El siguiente cultivo son las solanaceas, que aunque no se especificé de esa
manera en el censo, se entienden que son las areas dedicadas a chile y tomate
principalmente, que abarcan un 16,84% del area nacional bajo ambientes protegidos
(115,92 ha), siendo Cartago el principal productor de esta modalidad con un 6,38% del area
nacional bajo ambientes protegidos (43,87 ha). Es destacable que el 19,07% de los
productores a nivel nacional (130,24 ha) no reportaron respuesta a esta pregunta, lo cual es

un punto fundamental a corregir en el futuro.

Ornamental (Follaje)
NS/NR

Ornamental (flores corta)

229,88

Solanaceas
Hortalizas de hoja
Frutales

Cucurbitaceas

Cultivos

Ornmental (esquejes)
Almacigos

Ornamental (ent y tallos)
Mini-vegetales
Aromaticas medicinales

Forestales
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Figura 15. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucién del drea segun cultivos.
(Fuente: Elaboracién propia)
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Cuadro 9. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidn de los diferentes tipos de cultivos entre las provincias del pais.

Hortalizas | Aromaticas Mini- Cucur- Ornamental Ornamental Ornamental Ornamental Total
Provincia | Solanaceas dehoja | medicinales | vegetales | bitaceas Frutales | (flores de (Follaje) (enteros y (esquejes) Almacigos | Forestales | NS/NR General
corta) tallos)

San José 4,05% 0,24% 0,05% 0,00% 0,12% | 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,15% 0,00% 0,03% 4,65%
Alajuela 2,36% 0,60% 0,00% 0,07% 1,50% | 2,04% 10,07% 20,88% 1,15% 0,66% 0,93% 0,00% 2,74% | 42,98%
Cartago 6,38% 2,22% 0,00% 0,00% 0,04% | 0,63% 5,26% 8,15% 0,00% 0,00% 0,01% 0,01% | 14,51%| 37,21%
Heredia 0,01% 0,04% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,07% 0,00% 3,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,67% 4,48%
Puntarenas 0,01% 0,05% 0,00% 0,00% 0,07% | 0,00% 0,00% 0,54% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,29% 0,96%
Guanacaste 3,88% 0,06% 0,00% 0,00% 0,05% | 0,26% 0,19% 0,04% 0,02% 0,02% 0,15% 0,00% 0,39% 5,05%
Limén 0,15% 0,00% 0,01% 0,00% 0,15% | 0,02% 2,43% 0,02% 0,01% 1,17% 0,02% 0,01% 0,02% 4,00%
Sin localizar 0,01% 0,03% 0,00% 0,00% 0,01% | 0,00% 0,07% 0,06% 0,06% 0,05% 0,00% 0,00% 0,39% 0,67%
TOTAL 16,84%| 3,24% 0,06%| 0,07%| 1,93%| 3,03% 18,01% 33,39% 1,23% 1,88% 1,26% 0,02% | 19,04% | 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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La figura 16 permite visualizar el tipo de sustrato utilizado para la produccién en las
unidades productivas, como se notard la siembra en suelo es la de mayor uso con 235
unidades productivas (35%), seguido muy de cerca por las diferentes combinaciones de
materia organica (224 unidades para un 34%), luego 53 unidades productivas utilizan
combinaciones entre diferentes sustratos (8%), 45 usan material mineral (7%) y luego hay
una minima proporcidn en materiales sintéticos. Cabe destacar que el 17% de las unidades

encuestadas (114) no reportaron respuesta a esta pregunta.

Suelo

Materia Organica - compostajes
NS/NR

Combinaciones

material mineral (piedra, roca, vermic)

Materia Organica - Estiércoles

Sustratos

Materia Organica - Turba importada
Materia Orgdnica - Fibras vegetales

Materiales sintéticos

Materia Organica - cenizas

0 50 100 150 200 250
Unidades Productivas

Figura 16. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidn de unidades productivas
segun el medio de cultivo (sustrato). (Fuente: Elaboracién propia)

La figura 17, en la siguiente pagina, brinda la informacién relacionada a la diversidad de
fuentes de agua usadas para el sistema de produccién. Es destacable que el 22% de las
unidades productivas se emplea en algln grado agua de origen municipal, es decir, agua

tratada para el consumo humano.

Por otra parte, solamente 15% de las unidades productivas emplea reservorios o
recolectores. El uso de agua de captura (lluvia especialmente) podria ser de importante

impacto en la actividad.
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B Quebrada

M Cafieria municipal

m Pozo

m Acuifero o reservorio
m Derecho de riego

m Combinaciones

= NS/NR

Figura 17. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucion del origen de las fuentes de agua de las
unidades productivas. (Fuente: Elaboracién propia)

En combinacién con la figura anterior, la figura 18 ilustra el tratamiento de las aguas para
riego. Aunque no se refleja en el area de produccidn, es relevante que en 75% de las
unidades productivas indicd no realizar tratamiento alguno a las aguas, y solo un 13% de las
unidades productivas expresa realizar algun tipo de tratamiento al agua, sin embargo, hay
qgue hacer notar que estos incluyen el tratamiento fisico, que bdsicamente es la filtracion de
las aguas, el desconocimiento del tema lo expresa el numero de productores que no

supieron responder a la consulta (10%).

3% 2% B No trata el agua

M Tratamiento Quimico

= NS/NR

B Tratamiento fisico-
quimico

M Tratamiento Fisico

Figura 18. Agricultura Protegida de Costa Rica. Tratamientos de agua reportados por las
unidades de produccidn bajo ambientes protegidos. (Elaboracién Propia)
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5. Destino de la cosecha

La figura 19 se relaciona con los mercados destino de las areas de produccion bajo
ambientes protegidos. Puede sefialarse que la mayor parte de la produccion estd dedicada
a la exportacion, siendo poco mas de 400 ha (60% del total) dedicadas a cultivos dirigidos a
la exportacion directa y poco mas de 50 has (18%) dedicadas a la exportacion indirecta,

combinando el 68% del total de la produccién.

Es notable que la mayor parte de la produccién destinada al mercado local, con poco mas
de 120 ha (18% del drea total) se mercadea mediante intermediarios, mercado que se
caracteriza por comercializar sin opciones contractuales o destino definido por el
productor, lo cual afecta directamente pero sin poder relacionar la magnitud, a las otras
variables, ya que la comercializacion se produce al amparo de las oportunidades de
momento. En este caso, no es posible por ahora correlacionar la informacién hacia el
mercado de destino de esas transacciones (locales o externas) pues los productores no

indicaron el rumbo de ese producto.

Casi 40 ha (6% del total) son destinadas a mercados municipales o al Centro Nacional de
Abastecimiento y Distribucién de Alimentos (CENADA), cerca de 28 ha (4% del total) se
dedican a las ferias del agricultor y poco mas de 21 ha (3%) son comercializados en

supermercados. Cerca de 8 ha (menos de 1%) no reportaron respuesta a esta variable.

4% 3% 1%

M Exportacion directa

M Local (Intermediarios)

M Exportacion indirecta

M Local (Municipales y CENADA)
M Local (Feria del agricultor)

m Local (Supermercados)

NS/NR

Figura 19. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidn de area sembrada bajo ambientes
protegidos segun mercados de destino de la cosecha. (Fuente: Elaboracién propia)
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La figura 20 se refiere al tipo de contratacion existente entre las diferentes unidades
productivas y los compradores de sus productos, a partir del cual es posible afirmar que en
general no se cuenta con formalidad en las relaciones contractuales entre productores y
sus clientes. El 51% de los productores no cuenta con herramientas de comercio que de
alguna manera brinde tanto seguridad en las transacciones como requisitos formales de
calidad, entrega y demas. En el otro extremo, solo el 11% de los productores indicé tener
algun contrato formal sobre el cual soportar sus esfuerzos e inversiones, notable que 2% de

ellos sefialé que también produce en combinacidn con contrato verbal.

2%

H No cuenta con contrato de
compra

B Cuenta con compromiso verbal
de compra

NS/NR

B Cuenta con contrato escrito de
compra

m Compromiso verbal y contrato
escrito de compra

Figura 20. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidn del tipo de contratacidn reportada
por las unidades productivas. (Fuente: Elaboracién propia)

La figura 21 en la siguiente pdagina, toma los datos recabados en la figura anterior y los
distribuye segun el tipo de cultivo. Considerando que el contrato por escrito es el mas
formal de todos, y la ausencia de un contrato representa el mercado mas informal, se
puede notar que los productores de cucurbitidceas se destacan por tener el mayor grado de
formalidad, con 48,80% de su comercializacion por la via del contrato escrito, debido a que
los minivegetales no reportaron ningln porcentaje en este tipo de contrato se intuye que
fueron incluidos con las cucurbitaceas, ninguno de los otros cultivos reportados llegan
siquiera a un 20% de contratos escritos, y las solandceas que incluyen el chile y el tomate, y
son el cultivo con mayor area bajo ambientes protegidos después de los ornamentales,

ocupan el ultimo lugar en este tipo de contratacién (2,8%).
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La produccién de flores de corta tiene un alto componente en el dmbito de la contratacidn

verbal, siendo probablemente afectada de manera importante por la actividad de

exportacion.

Es notable como las ultimas columnas, que establecen la produccidn sin existencia de algun
tipo de contrato son las mayores, destacandose la produccién de hierbas aromaticas y
medicinales con el mayor porcentaje de produccidn sin contrato previo (90,9%), en general,
la mayoria de los cultivos superan el 60% de su produccidn sin contratacidn, con excepcién

de los follajes (43,8%), las cucurbitaceas (39%) y las flores de corta (31%).
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Figura 21. Agricultura Protegida. Distribucién de tipos de contrato segun las areas de cultivo.
(Fuente: elaboracién propia)
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6. Asistencia técnica

La figura 22, permite visualizar que la mayoria de los productores manifestd contar con
apoyo técnico de origen diverso y con una importante mezcla de opciones. La asistencia
técnica se recibe principalmente por la via del Sector Publico (algo mas que el 35%) el
Sector Privado se presenta como la principal fuente de asistencia técnica en 20% de los

Casos.

Es destacable que 21% de los agricultores indicd no haber recibido ningun tipo de asistencia
técnica, situaciéon que podria justificarse principalmente en la posible dispersién de sus
unidades, la falta de recursos para visita, la escala de produccion y el poco acercamiento de

los productores.

Por otra parte, cerca de 15% de los productores sefialaron recibir asesoramiento mixto,
generalmente por técnicos sectoriales y por representantes de casas comerciales (semillas,
insumos y mas). Esto, en algunos casos, ha generado critica por criterios encontrados y deja
abierta la puerta también para una profunda valoracién de las capacidades, pues es bien

sabido que el pais se caracteriza por la ausencia de formacion de los técnicos en este tema.

Menos de un 5% de productores reportaron otro tipo de asesoramientos mixtos.

M Publica - Estatal
1%

3% 1%/_

B No recibe

M Privada - Nacional

M Publica-estatal/Privada-Nacional

H NS/NR

H Privada - Externa

Publica-estatal/Privada-externa

= Privada-nacional-externa

Figura 22. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucién del origen de la Asistencia Técnica
recibida por los productores. (Fuente: Elaboracion propia)
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La figura 23 se refiere a los temas de asistencia técnica, combate de plagas, nutricién, riego
y el fertirrigacion, han sido los temas tratados con mayor frecuencia. Los temas de manejo
de sustratos y las buenas practicas agricolas se mencionaron de seguido y luego de ellos,
una significativa caida en la frecuencia de atencién en temas de orden administrativo,

comercial, legal y gestién ambiental.

Plagas y enfermedades 462
Nutricion

Fertirriego

Riego

BPA

Sustratos

Calidad

Comercio y mercadeo
Ambiental
Administracién

Legal

83
77
67
60

Temas de asistencia técnica

39
Frecuencia de temas de asistencia recibidos

Figura 23. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia de asistencia técnica recibida por
los productores. (Fuente: Elaboracidn propia)

La figura 24, ilustra como los temas que han sido de poca consideracidn son de mayor
demanda en la opinién de los productores, manteniéndose muy similar la solicitud de los
temas agrondmicos. Esto podria expresar un claro interés por la mejora de las condiciones
administrativas de la produccién, al amparo de las exigencias de los mercados y de la

propension hacia la puesta en marcha de asuntos de corte normativo.

Plagas y enfermedades
Nutricion
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Riego
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Comercio y mercadeo

Temas

Sustratos
Calidad
Ambiental
Administracion
Legal

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Frecuencia de temas solicitados

Figura 24. Agricultura Protegida de Costa Rica. Frecuencia de asistencia técnica requerida
por los productores. (Fuente: Elaboracion propia)
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7. Ambiente y normativa

La figura 25 expresa la tendencia hacia la aplicacién de buenas practicas agricolas (BPA). Se
evidencia por un lado una aplicacién parcial o total de las BPA en el 54% de las unidades
productivas, sin embargo, se debe sefalar que la definicién de aplicacién parcial no fue
exhaustiva, por lo que es posible obtener esta respuesta a partir del mero proceso de llenar
formularios. Este es uno de los hechos que deberd ser estudiado a profundidad a fin de

generar las herramientas bdsicas que garanticen la debida mejora conceptual.

B No aplica
B Aplica parcialmente - en proceso
Aplica 100%

B NS/NR

Figura 25. Agricultura Protegida de Costa Rica. Distribucidn de la aplicacion de las BPA
en las unidades productivas. (Fuente: elaboracién propia)

La figura 26, en la préxima pagina, establece la frecuencia en que los productores reportan
que se encuentran certificados o reconocidos por algln tipo de norma, basta un vistazo a la
misma para notar la carencia de algun sistema de certificado para 86,5% de las unidades

productivas.

Solo 1,9% declaro tener certificacidon para las BPA’s, lo cual es contrastante con el 17% que
declaré la formal aplicacién del proceso. En este sentido no se puede excluir a quienes las
aplican pero no estan formalmente certificados, aunque la diferencia entre cifras provoca la
necesidad de esfuerzos a tono con la realidad de los productores. Resulta interesante que,
dentro de los esquemas de certificacidn, el valor para “otros” es el de mayor frecuencia. Se
presume en este caso, la intervencion de empresas locales (nacionales) que reconocen la

labor de sus productores.
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Tipo de Certificacion

Ninguno 592

Otro 23

Cert. Organica 18
GAP 13

NS/NR 12
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Rain Forest ] 5
1SO14000 ] 5
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Figura 26. Agricultura Protegida en Costa Rica. Frecuencia de certificacion de los productores.
(Fuente: Elaboracién propia)
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

. El Censo permitié determinar que para el afio 2008 existian 681 unidades de produccion
que cubrian un total de 688,53 ha. Aunque el promedio aritmético establece un area de
poco mas de 1 hectarea por unidad productiva, este dato no refleja la realidad, ya que
casi el 54% no sobrepasan los 2000 m?, el 31% no sobrepasan los 500 m?, y es notable
que solo 79 unidades sobrepasan 1 ha (12%).

. Alajuela y Cartago fueron las provincias con mayor cantidad de unidades productivas
con 397 unidades (58,29%). Cuando se realiza esta distribucion en funcion del area
cultivada Alajuela y Cartago dichas 397 unidades prodcutivas cubren en conjunto el 81%
de la superficie bajo ambientes protegidos. Guanacaste fue la provincia con menos areas
protegidas, con apenas 1% de la superficie relativa, es importante resaltar que
Guanacaste y la parte centro-norte de Puntarenas cuentan con suficientes horas luz y
terrenos con topografia adecuados para generar proyectos de impacto potencial. Asi
mismo, el sur de Puntarenas (Buruca) y Limdn, pese a sus condiciones de poca
luminosidad general, poseen la ventaja de cercania con puertos y megaproyectos y
presenta cualidades especificas para ciertos productos.

. EI Censo establecié un promedio cercano a los 42 afios de edad en los productores de
agricultura protegida, se hace necesario tener este dato en mente al definir estrategias
para la transferencia tecnolégica, para que la informacién pueda ser admitida por los
usuarios de manera eficaz. Existe un fuerte comportamiento de jovenes productores y
empresarios, lo que eventualmente asegura el aprovechamiento de las experiencias de
sus predecesores.

. Mas del 60% de los productores y encargados de proyectos, expresan un nivel
académico escolar. Solamente 5% de los productores indicaron no poseer estudios
formales y sobresale un 15% con estudios superiores (universitarios). Lo anterior
permite enfocar de mejor manera los posibles procesos de capacitacion y formacion, la
posible implementacion de procesos de mejora y el acatamiento de normativas.

. El 82% de los productores e inversionistas, cuentan con terrenos propios para el
desarrollo de su actividad de agricultura protegida. Esto es de especial importancia para
el caso de nuevos proyectos ante el elevado costo de las tierras y el que las instalaciones
en muchas oportunidades requieren de importante inversion financiera; ambos en tanto
debe asegurarse la sostenibilidad del proceso, sin considerar costos adicionales de

inversion en adquisicién de terrenos.
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6. La disponibilidad de servicios publicos en las unidades productivas permite deducir un
elevado potencial para el desarrollo de la produccidn agricola protegida; esto es de
particular importancia en la produccién de alimentos en la cual la gestion de clima es de
vital importancia (56,4% dispone de energia eléctrica en su moédulo). La comunicacién se
ve facilitada en 37,7% por medio de telefonia in situ (10,4% posee internet), al igual que
se potencian buenas practicas con disponibilidad de agua potable, para consumo
humano. Mas de la mitad de las unidades productivas reportan corriente eléctrica (54%
con 220 V), lo cual permite el desarrollo potencial de la actividad que involucra contar
con ciertos automatismos que facilitan el desempenio del sistema, que requieren de una
fuente de energia eléctrica.

7. El 74,3% de las estructuras se hallan en estado adecuado de operacién y existe
diversidad en cuanto a la situacidn estructural y de uso. Esta variable se refiere
fundamentalmente a un indicador bajo el cual el modulo productivo se considera activo
y genera producto comercial. Sin embargo, es una percepcién general del escenario, y se
omiten variables técnicas que podrian estar afectando de alguna manera el desempefio
real del proceso productivo. Es importante este hecho al momento de realizar procesos
de evaluacién de proyectos y de la habilidad de los asesores, publicos o privados, para
identificar los requerimientos para promover eficiencia y eficacia del trabajo. Aunque
por motivo de situaciones estacionales o de oportunidad, llama la atencién que cerca de
6,5% de las estructuras, se encuentra en abandono o fuera de operacion.

8. El equipamiento en las unidades productivas es en realidad escaso, lo cual demuestra un
bajo desarrollo tecnolégico de la actividad. Es patente la necesidad de herramientas
para la gestion de clima, como los termdémetros (solamente en 12,26% de las unidades),
las pantallas termo-refractivas (solo en 0,58%) y la poca frecuencia de registros
meteoroldgicos formales (2,04%), que darian a la actividad un importante impulso hacia
la formalidad. La carencia de otros elementos de uso agricola propiamente dicho, como
sensores de conductividad, o de cardcter normativo, como piletas de desinfeccién, area
pos cosecha y demas, queda evidenciada también.

9. Reforzando el tema de la carencia del uso adecuado de tecnologias, una importante
proporcién (56%) de las unidades no emplea plasticos técnicos o al menos el productor
desconoce sus cualidades. La transmisidn de luz es de particular importancia para
mejorar la eficiencia productiva y por supuesto, ello en concordancia con las
caracteristicas del ambiente (calidad y cantidad de luz, frecuencia de lluvias y humedad).

Es usual encontrar unidades en las que los plasticos son colocados al revés, lo cual
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provoca perdida de potencial, se reduzca la vida util y se pierda por tanto su efecto
sobre la fisiologia del cultivo.

10. Existe una fuerte variacidon en el uso de la agricultura protegida y sus componentes y
porciones tecnoldgicas. Las mayores extensiones protegidas son ocupadas por las
plantas ornamentales (67%) seguidas por la produccién de hortalizas con casi 28%. Los
almacigos ocupan 1,55% del drea protegida declarada, lo que equivale apenas a 8,7 has.
En este censo se logrd determinar el uso de proteccién para la produccién de forestales,
especialmente en los momentos de germinacidn, pero apenas con 0,17 ha declaradas,
aspecto que amerita revision. Debe resaltarse que dentro de los productos alimentarios,
las hortalizas de la familia de las solanaceas se consolidaron como el mayor grupo,
abarcando casi 116 hectdreas. Pese a que no se desarrollaron observaciones especificas,
puede considerarse esta el area cubierta por chile y tomate, y son el tercer grupo en
importancia en cuanto el area cubierta, el cultivo de solandceas en ambientes
protegidos es muy difundido, solamente en Heredia y Limdn no se indicd la presencia de
estos, son seguidos por las hortalizas de hoja, con mas de 22 hectéareas, producidas en
todas las provincias, salvo por Limén, con claro dominio expresado por Cartago, Alajuela
y Puntarenas.

11. El suelo es el sustrato de mayor uso, seguido por los compostajes. Se destaca el hecho
de que un importante grupo de productores (16,7%) no respondio esta pregunta, lo que
indica su desconocimiento acerca del contenido de los materiales que emplea. Esta es
una variable importante ya que incide en varios factores, como la calidad sanitaria, vy el
aporte nutricional, su uso estda limitado por el grado de retencion, la porosidad, el costo
y la facilidad de obtencidn. Se ha mencionado como ideal que los sustratos sean inertes
a fin de controlar la tasa de aporte en las mezclas fertilizantes; es necesaria mayor
capacitacién en la administracién de sustratos quimicamente activos.

12. Hay diversidad de fuentes de agua para el sistema de produccién, y esto genera algunas
inquietudes, la mds evidente es que casi la cuarta parte de los productores emplea en
agua de origen municipal, que ha sido tratada para el consumo humano, sin
consideracion a la calidad, el costo y el objetivo de esas aguas. El resto basicamente
ejerce presion sobre el recurso hidrico disponible en acuiferos, pozos y, en general, las
cuencas, lo cual refuerza el tema de la competencia que el agua utilizada para
agricultura establece con el agua para potencialmente utilizable para el consumo
humano. Solamente 15% emplea reservorios o recolectores, el uso de agua de captura
(Huvia especialmente) podria ser de importante impacto en la actividad, al liberar el

recurso hidrico para otras diligencias y reducir la presién mencionada. Es interesante el
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hecho de que aunque la mayoria de las fuentes de aguas son naturales y expuestas, el
76% de las unidades productivas no realiza tratamiento alguno a las aguas, lo que
permite explicar en parte la frecuente contaminacidn observada en los suelos tanto
como en los sustratos, organicos o inorganicos. Es obvio que este factor es vital en
particular para los procesos hidropdnicos; algas, bacterias, hongos y nematodos, son
frecuentemente identificados luego de algunos ciclos de cultivo. El tema debe integrarse
a los sistemas de captura y almacenamiento de agua para agricultura.

13. Mds de 400 ha (60%) de la produccién en ambientes protegidos es dedicada a la
exportacion directa, casi 51 ha (8%) se agregan de exportacion indirecta, debido al alto
peso relativo de los ornamentales producidos bajo saran (casa sombra). Puede sefialarse
que el mercado local mas activo para los productores es el Centro Nacional de
Abastecimiento y Distribucion de Alimentos (CENADA), seguido por las ferias del
agricultor, y los supermercados; que consumen el producto de alrededor del 13% de las
areas de cultivo protegido, poco menos de 90 hectareas. Sin embargo, a nivel local la
intermediacién tiene la presencia mas significativa, siendo que 18% (equivalente a 124
ha) de las 4reas destinadas, se comercia en esta modalidad sin opciones contractuales o
destino definido por el productor, lo cual afecta directamente pero sin poder relacionar
la magnitud, a las otras variables, de la misma manera, los datos no permiten
correlacionar la informacién hacia el mercado de destino de esas transacciones (locales
o externas) pues los productores no indicaron el rumbo de ese producto.

14. En general no se cuenta con formalidad en las relaciones contractuales entre
productores y sus clientes. El 51% de los productores no cuenta con herramientas de
comercio que de alguna manera brinde tanto seguridad en las transacciones como
requisitos formales de calidad y entrega. Por otra parte, solo el 11% de los productores
indicd tener algun contrato formal sobre el cual soportar sus esfuerzos e inversiones. Al
observar las declaraciones de contrato de acuerdo con los cultivos, es notable que, a
pesar de lo que podria suponerse, que la produccidn de flores de corta fue identificada
en el ambito de la contratacion verbal, siendo que es una actividad de exportacion.
También se evidencia un importante nivel de contratacién en el caso de cucurbitaceas,
referida principalmente a la producciéon de mini-vegetales.

15. La mayoria de los productores manifestd contar con apoyo técnico por la via del Sector
Publico (algo mas que el 35%). El Sector Privado se presenta como fuente primaria de
asesoria técnica en 20% de los casos. Es preocupante que 21% de los productores indico
no haber recibido apoyo técnico, lo cual puede explicarse en la posible dispersién de sus

unidades, la falta de recursos para visita, la escala de produccién y el poco acercamiento

-54-



de los productores. Algunos de los productores (15%) sefialaron recibir asesoramiento
mixto, generalmente por técnicos sectoriales y por representantes de casas comerciales
(semillas, insumos y mas). Esto, en algunos casos, genera criticas al darse criterios
encontrados y deja abierta la puerta también para la valoracidn de las capacidades, ya
que el pais se caracteriza por la ausencia de formacién de los técnicos en este tema. La
asistencia técnica se ha basado en tdpicos de produccién, los productores han
expresado a través del censo han manifestado su interés en los temas agronémicos, asi
como por la mejora de las condiciones administrativas de la produccidon, probablemente
debido a las exigencias de los mercados y de la propension hacia la puesta en marcha de
asuntos de corte normativo.

16. Existe una tendencia hacia la aplicacidon de buenas practicas agricolas, en la aplicacion
parcial o total de las BPA’s en el 54% de las unidades productivas, sin embargo, el
instrumento no permite profundizar con respecto al nivel de aplicacion de dichas
practicas lo que exige generar las herramientas que garanticen la debida mejora
conceptual.

17. La mayoria de las unidades productivas carecen de algun sistema de certificacidon de sus
procesos (86,5%). Se intuye que hay productores aplican BPA, pero no estan
formalmente certificados, asi como la intervencién de empresas locales nacionales que

reconocen la labor de sus productores.
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RECOMENDACIONES

. La interpretacion de los datos del Censo Nacional de Agricultura Protegida genera
multiples inquietudes, pero se puede sefialar que se ha logrado establecer una imagen
general de la produccidén agricola protegida de Costa Rica. El estado de situacién que se
ha presentado, pretende brindar una utilidad para los diferentes sectores involucrados
en los procesos de encadenamiento.

. A nivel nacional existe una clara posicién acerca de la necesidad de impulsar ésta
alternativa de produccidn agricola. Se espera que con la aplicacién de esos esfuerzos y
las nuevas opciones tecnoldgicas que han ingresado al pais, se permita al productor
orientar sus decisiones en términos de mercado, seleccidon de cultivos e inversiones.

. La informacién contenida en el Censo permite profundizar mucho mas en diferentes
elementos particulares de acuerdo a los intereses puntuales de los interesados. Algunos
elementos de orden mayor como el caso del agua, el uso del suelo o sustratos, la calidad
y disponibilidad de los insumo (plasticos especialmente) y del asesoramiento, elementos
de la normativa y otros, son de elemental trascendencia, siendo aspectos que en
definitiva orientaran aportes del Programa Nacional.

. La informacién lograda con la ejecucidn de este censo ha permitido establecer un punto
de referencia para la valoracién del estado y el seguimiento de la actividad. Se debera
trabajar en la creacién de una base de datos para el mejor aprovechamiento del
contenido, lo que significa, entre otras cosas, la generacion de bases de datos
regionales, que permitan la actualizacién, el seguimiento y la valoracion de los
resultados de los esfuerzos.

. El Programa Nacional proyecta realizar una importante cantidad de estudios especificos
mediante los cuales ciertas relaciones puntuales entre las variables podrian permitir la
identificacion de necesidades concretas en los procesos y los servicios que los
acompafian, asi como las opciones de mejora. El conjunto de esas y otras acciones
finalmente, facilitara la propuesta de estrategias adecuadas a fin de brindar al sector,

herramientas para desarrollo de este campo productivo.
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APENDICES

Apéndice 1. Cuestionario para la aplicacion del Censo
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Fecha D- M- A- Folio
DATOS DEL PROPMIETARIO O PRODUCTOR
Nombre 1.Edad
2 Provincia 3.Cantdn 4. Distrito
Localizacion I
5.Caserio / referencia
GPS N: - 0: - 6. Altitud msm
Teléfono Fax E-mail |
1. Tipo de productoria) en la actividad | INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA |  Z1. Materiales de cerramianto
1. Independienta 1. Hastico estandar
2. Organizacion de caracter social 14. Dimansion de 1a actividad 2. Hastico LW
3. Organizacion de caracter financiero 1. Area cubierta total (mé) 1. Mastico antigoteo
4. Organizacion para comencializar 2 Mimero de médulos 4. Hastico pigmentado
5. Empresa privada como sociedad andnima 3. Edad promedio (anos) ; ma::a am-;ﬂdus
alla anti-rips
8. Nivel académico (completo) 15. Origen de estructura metdlica 7. Sardn
1. Nocuenta con estudios formales 1. MNadonal [ % 8 Vidri/policarbanato
2. Escusla 2. Importada [
3. Colego 22, Obras complementarias
4. Univarsitario 16. Estructura 1. Bodegas materiales
1. Industrial {incluye casa mala formal) 2. Senicios sanitarios
CONDICIONES GENERALES | 2. Intermedia (ofros materialas formales) 3 Resenvorio (agus)
3 Anesanal (ristico pero funcional) 4. Pozo (activo)
9. Tenencia de tiarra 4. Baja tecrologia (techitos y afines) 5. Geminador
1. Propletario 6 Arca poscosacha y caldad
2. Mquilada 17. Tipols) - (entre paréntesis el % de participacion 7. Refigeracian producto
1 Parceler (a) IDA ralativa =i hubieze mas de un tipo en la finca) 8 Lawanderia
4 Présamo 1. Techito ristico [ % a4 Oficina
2. Micro-ninalas [ 10, Comedor / vestidores
10. Topografia del terreno 1 Macro-nineles A )
1. 05 4, Mubi-capilla [ %) 23. Operativos
2 515 5 Somada(siema) [ %) 1. Puerta acceso doble
1 =15% B  Dosaguas [ %) 2. Pusna acceso sencilla
7. Saranesomallas [ %) 1 Ventanas cenitales fijas
11. Mano de obra promedio mensual (indicar 4. Ventanas cenitales maviles -
ademds entre parentesis el oo panLipm:im 18. Cafifica como ambiama manuales
relativa) 1. protegido 3. Ventanas cenitales mdviles -
1. Convatada { %) 2. controlado altomatizadas
2 Famil W, B Corinas -manuales
amitar J :||9'- Eﬁéﬂ”“?"‘“?‘ 7. Cortinas -auomatizadas
- . . . canstniccian
12 SHE‘:::D& publicos disponibles en la unidad 2. Enoperacion (nommal) E-t Equipos complementarios
' Electricidad 110 V 3. Enoperacidn con problemas Ventiladores y abanicos
2 Blactricidad 220 V 4. Enoperacion en mal estados 2, Equipo da riego
3 Electicidad 480 V 3. No opera por el momento 3. Equipo fertiiego
4. Agua potabla (caneria formal) 6. Abandono g* g?;:lsganf‘;;bn
5 Teléfa - - ‘
B |m;n 11"} H?“tzﬂlﬂﬁ :IE W B Estacion meteomnldgica exterior
. Tubo metdico comanta 1. Termdmatro de mae-min (int)
7. Recoleccion de basura (municipal) 3 %t? galvanizado 8 Medidor humedad relativa it
i estructura productiv . ng 9 Medidores conductividad ekctrica
::",,f,: 'f'n':;}“m“a . ® 4 Metalmadera 10, Sensores COx (ing
1. Asfaltado 5 Madera de cuadro 1. Basureros (inkermos)
2 Lastreado 6. Madera redonda 12, Pantalla reflectiva (térmica)
3. Tiera 1. Bambd



| CULTIVOS ¥ AGROTECNIA |

25, Orlgen de plantulas (medee)
1. Compra Hocal

2. Compra -mportadas

3 Producs i sify

26, Produce bajo sistema

1. Cconvencional

2 Omanko

kN En transicion Facla aganico

27. Slembra
1. sudo -directs
2. sugo potes
3. sudlo -8ncamas o bolk
4. sustrato -en mesas ¥ bandgjas
5, susirato en pates
. susirbo en canaletas o bolls
7. hidroponka
B NFT
28. Cultvos princlpales {mdicar entre paréntesiz
jporcentajes relatives)
1. Solandceas i %)
2. Homalzas oenoja i %)
3 Aromdtcas y medicnales (%)
4, Minlvegetales i %
5 Cucurbif- {Inc. mekiny sandia) { %)
B Frutales i %
7. Omamentakes Noesdecota | %)
B Omamentales - folkjes %
9. Omamentakes enteras ytalles | %)
10, Omamentales -esquejes i %
11, Amackos i %)
12, Forestdes i %)
24, Clelos de produccldn por ano de dos
culkvos princlpales (cultivos ssgin codigs de
respuesta gel puntn anterior)

1. i clcka

2, 06 cleks
cutive1{ ) 3. fres dclos

4, CuEinD dolos

5. CINcockcks 0 MEs

B un clcko

7. O Cleks
cutivo 2 { ) 8. fres dclos

9. cuaind clclos

100 cinco cicks o maEs

30, Tipo de sustrato:

raberia anganica -compostajes
miteria onganica -cenizas

materia ormanica -Nbras vegetles
materla ongdnica -estemoles

rmaterta angankca -turba impartada
material mineral (pledra, mca, vermic, )
miateriales sinEticos

ful ]

o3 =g oEn e fa o

. Fertllizaclin

1. Cuimica - comvenclonal
2. Omanka

3 M

32, Tipo de rlago

1. Superficil

2 Goleo

3. Micm-aspersion
4 Om

33. Fuenta principal de agua para riego
1. Caneria municipal

2. Poz

3. Ouebrada

4. Aculfero o esenaro

5. Darecho de fego

34, Trata el agua para rego
1. Tra@miento fsico

2. Tratamlemto quimio

1. Molrata el agus

| DESTINDDE LA COSECHA |

35, Venta dal producto - {indicar estre paréntesis
el porcentaje relativa).

1. Exportacion directa Y
2. EXportacion Indirecta )
3, Local supsrmencados [ %)
4. Local munkcipales y CENADA | %)
5. Local ferfas agicukor .
fi. Lol -memedians [ )
36, Contrataciin

1. Cuentacon compromiso verbal de compra
2. CuEka con contrabo escb o compra

3. Nocuenta con confrato de compra

A7, Proyecclones de crachmiento.
1. Sicrecer, en lapsode 2 ans
2. SIcrecer, en lapsnde 5 anos
3. Noplanea aumentar s deas de produccian

| asisTenciaTecwica |

38, Reclbe asistencla tecnica de:

1 PODICA - Estatal

2. Privada -nackral

3. Privada sxtama

4. Norec

30, Araas en que ha recloldo asist. técnica
R0, fartiiego ¥ nurklian
Cariral de plagas ¥ enfemedades
Agronomia ¥ sustratos

Legal

Gestiin de calldad

Bueras practicas agicolas
Admintsirativa-financlera-gerendal
Gestkin amblental

Comercia ¥ marcaden

LR ol o

40. Reclba da Informackon téchica

1. Oral presenclal (reunkones, conferenclas)
2. Vi3 oral por Intermediacion (il cuentan...)
3. WVia electranica (Intermet, comeo akecironin)
4. Irwestiga en documantos

41. Areas en 1as que requlere asistencla
urgente

Rdexo, fertirlegn ¥ nuirklan
Caniral de plagas y enfamadades
Agronomia ¥ sustratos

Lesgal

Calklad def producto agicala
Bueras practicas agicolas

Gestian adminisirathva-nnanciera-gerencial
Gestiin amblental

camarck ¥ mercaten

Do R
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42, Farmachan en A Protegldos

1 CUr=as racionales insiucionales
2 Curses en elearir

3. Asesores privados lcales

4, Asesoms piivados exiranjens
5. Autodiact

B Snformackn

43, FiInanclamlanto

1. Estatal

2 Pivado

3. Prapio

[ AMBIENTE ¥ NORMATIVA |

44, Aplicaclin de buenas practicas

agricolas

1. Aplica 100 % (slstema operando y
regisinos)

2. Aplica parchalmente -en poceso

3. Noaplca

45, DIsposicion de desachos plasticos
1. AIMacena ¥ enfrega anvises

2. Amacena yenraga pl. cemamiso
3 Incimeracion

4, Oim

4, msposlclm residuos plagulciias
Aplica tpk [3van

Liberackin en orenajes del sstema
Liberackin en &l sueio

Aplica en cultiv extarior
Sobreaplica

!—"‘:h-!-'-"E“—"

47, DIsposiclon reslduos organicos

1. Pam compostajes

2. Depdsho orelleno sanitark en finca
3. Depdskofrelenc sankaro municipal
4, Inclrerackn

5. Almentackin de ganado

42, Residuos de fertiriego

1. Reckla efuentes

2. Efuentas sa Miran en susak
3. Vanadmenajes

48, Cerincacion de procasos
Liewa regisins parciaiments
Haty trazabilkdad

Hay audtona Intarna

Hety audtona exterms
Ninguna de ka5 ankeriares

on he Lapa =

5. Se encuentra cartificado o
recanoeido para

1. Hingon sistama

2. Glbal-GAP (=Eunep-GAF)
Ly Biotamronsmi [irecto ants
FDA)

150-E000

1501-14000

SA-9000

Rain Forest Alllance

Algin sistema de organicos
il

L]

Lol =

Hombre epcuestacor




Apéndice 2. Encabezados de las columnas de

la base de datos y significado del valor cero atribuido
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Cuadro 10.
Encabezados de las columnas de la hoja electrdnica y significado del valor cero atribuido

Nimero de Encabezado de Columna S|gn|f.|cado del
columna atributo 0
Coordenadas norte No anotado

1 Coordenadas Este No anotado
2 Altitud (m) No anotado
3 Dia No anotado
4 Mes No anotado
5 Ao No anotado
6 Folio i
7 Nombre Del duefio i
8 Edad Duefio NS/NR
9 Teléfono oficina No tiene
10 Teléfono celular No tiene
11 Fax No tiene
12 Email No tiene
13 Provincia No anotado
14 No cantén No anotado
15 No Distrito No anotado
16 Caserio No anotado
17 Tipo productor NS/NR
18 Nivel Académico NS/NR
19 Tenencia de la tierra NS/NR
20 Pendiente del terreno (%) NS/NR
21 Mano obra contratada NS/NR
22 Mano de obra familiar NS/NR
23 Electricidad 120V No tiene
24 Electricidad 240V No tiene
25 Electricidad 480V No tiene
26 Agua potable No tiene
27 Teléfono invernadero No tiene
28 Internet No tiene
29 Recoleccion de basura No tiene
30 Camino Acceso NS/NR
31 Area cubierta (m2) NS/NR
32 Numero de médulos NS/NR
33 Edad promedio en afios NS/NR
34 Estructura nacional % NS/NR
35 Estructura importada % NS/NR
36 Area nacional 0
37 Area importada 0
38 Techo rustico No tiene
39 % microtuneles No tiene
40 % macrotuneles No tiene
41 % multicapillas No tiene
42 % sierra No tiene
43 % dos aguas No tiene
44 % saran No tiene
45 Area techo rustico 0
46 Area microtineles 0
47 Area macrottneles 0
48 Area multicapillas 0
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Cuadro 10 (Continuacion)
Encabezados de las columnas de la hoja electrdnica y significado del valor cero atribuido

Numero de Encabezado de Columna Significado del
columna atributo 0

49 Area sierra 0

50 Area dos aguas 0

51 Area saran 0

52 Tipo ambiente NS/NR
53 Estado general NS/NR
54 Material de construccion tubo corriente No tiene
55 Material de construccién tubo galvanizado No tiene
56 Material de construccion perling No tiene
57 Material de construccion madera No tiene
58 Material de construccidon madera cuadro No tiene
59 Material de construccion madera redonda No tiene
60 Material de construccion bambu No tiene
61 Material de cerrado plastico estandar No tiene
62 Material de cerrado plastico ultravioleta No tiene
63 Material de cerrado plastico antigoteo No tiene
64 Material de cerrado plastico pigmentado No tiene
65 Material de cerrado plastico malla antiafido No tiene
66 Material de cerrado plastico malla antitrips No tiene
67 Material de cerrado saran No tiene
68 Material de cerrado Vidrio/poli Ca Co3 No tiene
69 Bodega de materiales No tiene
70 Servicio sanitario No tiene
71 Reservorio de agua No tiene
72 Pozo activo No tiene
73 Germinador No tiene
74 Area post cosecha No tiene
75 Refrigeracién producto No tiene
76 Lavanderia No tiene
77 Oficina No tiene
78 Comedor No tiene
79 Vestidores No tiene
80 Puerta de acceso No tiene
81 Ventanas cenitales No tiene
82 Cortinas No tiene
83 Ventiladores No tiene
84 Equipo riego No tiene
85 Equipo fertirriego No tiene
86 Nebulizadores No tiene
87 Pileta desinfeccidn No tiene
88 Estacion meteoroldgica externa No tiene
89 Termdmetro maxima No tiene
90 Termdmetro minima No tiene
91 Humedad relativa No tiene
92 Conductividad eléctrica No tiene
93 Sensores Co2 No tiene
94 Basureros internos No tiene
95 Pantalla reflectiva No tiene
96 Pantalla térmica No tiene
97 Origen plantulas NS/NR
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Encabezados de las columnas de la hoja electrdnica y significado del valor cero atribuido

Cuadro 3 (Continuacion)

Numero de Encabezado de Columna Significado del
columna atributo 0
98 Sistema NS/NR
99 Siembra suelo directa No usa
100 Siembra suelo potes No usa
101 Siembra suelo camas No usa
102 Siembra sust mesas No usa
103 Siembra sust potes No usa
104 Siembra sust canaletas No usa
105 Siembra hidropdnico No usa
106 Siembra NFT No usa
107 Solanaceas % No tiene
108 Hortalizas Hoja % No tiene
109 Aromatica medicinal % No tiene
110 Minivegetales % No tiene
111 Cucurbitaceas % No tiene
112 Frutales % No tiene
113 Ornamentales flores % No tiene
114 Ornamentales follaje % No tiene
115 Ornamentales entero % No tiene
116 Ornamentales esqueje % No tiene
117 Almacigo % No tiene
118 Forestales % No tiene
119 Cultivo 1_1 ciclo No usa
120 Cultivo 1_2 ciclo No usa
121 Cultivo 1_3 ciclo No usa
122 Cultivo 1_4 ciclo No usa
123 Cultivo 1_5+ciclo No usa
124 Cultivo 2_1 ciclo No usa
125 Cultivo 2_2 ciclo No usa
126 Cultivo 2_3 ciclo No usa
127 Cultivo 2_4 ciclo No usa
128 Cultivo 2_5+ciclo No usa
129 Tipo de sustrato NS/NR
130 Fertilizaciéon NS/NR
131 Tipo riego NS/NR
132 Fuente agua NS/NR
133 Tratamiento agua NS/NR
134 Cosecha exportacion directa % No usa
135 Cosecha exportacion indirecta % No usa
136 Cosecha local supermercados % No usa
137 Cosecha local CENADA % No usa
138 Cosecha local feria agricultor % No usa
139 Cosecha local intermediarios % No usa
140 Contratacion cosecha No usa
141 Proyeccién crecimiento No usa
142 Tipo asistencia técnica No usa
143 Tipo asistencia técnica riego No usa
144 Tipo asistencia técnica fertirriego No usa
145 Tipo asistencia técnica nutricién No usa
146 Tipo asistencia técnica plagas y enfermedades No usa
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Cuadro 3 (Continuacion)
Encabezados de las columnas de la hoja electrdnica y significado del valor cero atribuido

Numero de Encabezado de Columna Significado del
columna atributo 0
147 Tipo asistencia técnica sustratos No usa
148 Tipo asistencia técnica legal No usa
149 Tipo asistencia técnica calidad No usa
150 Tipo asistencia técnica practicas agricolas No usa
151 Tipo asistencia técnica administracién No usa
152 Tipo asistencia técnica ambiental No usa
153 Tipo asistencia técnica comercial mercado No usa
154 Recibié asistencia técnica oral presencial No usa
155 Recibid asistencia técnica oral intermedia No usa
156 Recibid asistencia técnica oral electrénica No usa
157 Recibid asistencia técnica oral investigacidn No usa
158 Necesita asistencia técnica riego No usa
159 Necesita asistencia técnica fertirriego No usa
160 Necesita asistencia técnica nutricién No usa
161 Necesita asistencia técnica plagas y enfermedades No usa
162 Necesita asistencia técnica sustratos No usa
163 Necesita asistencia técnica legal No usa
164 Necesita asistencia técnica calidad No usa
165 Necesita asistencia técnica practicas agricolas No usa
166 Necesita asistencia técnica administracion No usa
167 Necesita asistencia técnica ambiental No usa
168 Necesita asistencia técnica comercial mercado No usa
169 Formacion de cursos nacionales No usa
170 Formacion de cursos del exterior No usa
171 Formacion ase. Privada local No usa
172 Formacion ase. Privada extranjera No usa
173 Formacion autodidacta No usa
174 Sin formacion No usa
175 Financiado estatal No usa
176 Financiado privado No usa
177 Financiado propio No usa
178 Aplicacion buenas practicas agricolas NS/NR
179 Desechos plésticos NS/NR
180 Residuos plasticos NS/NR
181 Residuos organicos NS/NR
182 Residuos fertirriego NS/NR
183 Certificacion lleva registro parcial No usa
184 Certificacion hay trazabilidad No usa
185 Certificacion hay auditoria interna No usa
186 Certificacion hay auditoria externa No usa
187 Certificacion ninguna No usa
188 Certificacion en GAP No usa
189 Certificacion en ley bioterrorismo No usa
190 Certificacion en 1SO9000 No usa
191 Certificacion en ISO 14000 No usa
192 Certificacion en SA8000 No usa
193 Certificacion en Rain Forest Alliance No usa
194 Certificacion en Sistemas Organicos No usa
195 Certificacion en otro No usa
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