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Resumen

Para una empresa de prestigio mundial como Intel, es muy importante
garantizar a sus clientes la calidad del producto que estan adquiriendo, por este
motivo, se realizan pruebas funcionales y paramétricas durante el proceso de
produccién de un microprocesador.

Todas las unidades que presentan problemas son desechadas, lo cual,
representa un desperdicio de recursos; por lo tanto, un ingeniero debe realizar un
proceso de validacion de las unidades defectuosas para determinar el origen de
las fallas y de esta manera poder corregir alguna de las etapas del proceso de
produccion para minimizar el nimero de unidades defectuosas

Actualmente, no se cuenta con una metodologia de validacion para el
producto Montvale, lo cual, aumenta considerablemente el tiempo que requiere un
ingeniero para realizar la validacion de las unidades

Por este motivo, este proyecto pretende definir y automatizar un
procedimiento de validacion para las principales fallas de: Cache, SBFT y Scan del
producto Montvale.

Para lo cual, hay que realizar una investigacion para definir una
metodologia de validaciéon de fallas y se debe implementar un algoritmo de
ejecucion dindmica que permita la automatizacion de dicho proceso.

Es decir, se pretende disefiar una maquina virtual que sea capaz de
interpretar las instrucciones del usuario y que ejecuta las acciones de manera
automatica en la plataforma de prueba que se utiliza para validar las fallas del

producto Montvale.

Palabras Claves: Metodologia de validacién, automatizacion de las érdenes
de trabajo, Montvale, Scan, SBFT, Caché






Abstract

For a world wide leader company as Intel, is very important to can guaranty
to it customers the property operation of the products that they purchase, that’s the
main reason why is very important to make functional and structural test during the
production process.

All the unit that doesn’t works property are discards, that means a waste of
resources for Intel, Intel, it also very interesting to reach a high level of productivity
S0 an engineer have to make a validation process of the faulty units to detect the
cause of the fail. This way he/she can identify a wrong procedure during the
production process, correct it and reduce the number of faulty units that are
produced.

At the moment, Intel doesn’t have a validation methodology for the Montvale
product, that increase considerable the time that an engineer needs to make the
troubleshooting needed to detect the cause of the fail.

Those reasons by this project try to define and automate the validation
process of the fails that occur at the test of: Caché, SBFT and Scan of the
Montvale product.

To make that happen, it's necessary to learn basic concepts of the three
tests mention above and make a research to define the validation methodology for
those tests type.

Also is essential to implement a dynamic execution algorithms to automate
the validation process, it means to create a virtual machine that can read,

understand and execute at the CMT the instructions that the user defined.

Keywords: Validation methodology, automate of work orders, Montvale,
Scan, SBFT, Caché
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Proyecto de Graduacién
Definicién y automatizacion del proceso de validacion de las fallas del producto Montvale

Capitulo 1. Introduccion

En este capitulo se realiza la descripcion del problema existente y como
este repercute en la empresa, se puntualiza en la importancia de su solucion y se

muestran al lector las primeras pinceladas de la solucién que se implemento.

1.1. Problema existente e importancia de su solucion

La subdivision Server Development and Manufacture (SDM) del
departamento Enterprise Microprocessor Group (EMG) se encarga de verificar el
correcto funcionamiento de los microprocesadores para servidores que Intel
produce. Actualmente, se cuenta con un programa de pruebal para el producto
Montecito?, el cual, realiza un conjunto de pruebas para determinar el correcto
funcionamiento de las partes internas del microprocesador, estas pruebas no
permiten identificar el origen de las fallas, sino que solo determinan si la unidad
pasa o no la prueba.

Lo antes expuesto, se puede ver claramente en la Figura 1-1, en la cual, se
observa una representacion grafica de un flujo de pruebas, es decir, cada caja que
se observa representa una prueba en particula. Algunas pruebas terminan de

ejecutarse y salen por el puerto nimero 1y otras salen por el puerto namero 0.

-2

1

FOWERDO

POWERD

Figura 1-1 Diagrama de flujo de un conjunto de pruebas de un programa de prueba

! Programa de prueba: es el programa que se encarga de control las pruebas que se realizan alas unidades
2 Montecito: el nombre utiliza Intel parareferir aun microprocesador de lafamilia ltanium 11
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Todas las pruebas que terminan por el puerto 0, son pruebas en que la
unidad no paso exitosamente y cualquier otra prueba que salga por un puerto
diferente, implica que la unidad no presenté ningun problema en dicha prueba.

Cuando una unidad presenta una falla, el programa de prueba almacena en
un archivo un cédigo que identifica el tipo de falla que se presentd, ademas, se
debe realizar un proceso de validacion, el cual, pretende determinar si la falla se
debe a un problema en la unidad, en el equipo utilizado o en el programa de
prueba.

Este proceso de validacion actualmente es realizado por un ingeniero, el
cual, a partir del reporte de fallas que se generdé durante las pruebas en
produccion y la utilizacién de varias herramientas de ingenieria disponibles en el
Tester CMT, realiza una serie de pruebas adicionales y a partir de los resultados
obtenidos determina el origen de la falla.

Las pruebas de validacion y los experimentos que el ingeniero realiza para
determinar el origen de la falla por lo general requieren de mucho tiempo de
prueba, por lo tanto, es necesaria la participacién de un operario que colabore en
el proceso de adquisicion de resultados y en el manejo de las unidades.

Por lo tanto, el problema radica en que el intervalo de tiempo entre la
deteccion de una falla y la determinacion de su causa, actualmente depende de la
intervencién de al menos un ingeniero y un operario que se encarguen de realizar
la validacion de las unidades, lo cual, repercute en el tiempo de respuesta para
producir una accion correctiva en alguna de las etapas anteriores del proceso de
produccion.

Para el departamento, es muy importante poder establecer el origen de las
fallas en el menor tiempo posible, ya que de esta manera se reduce el tiempo para
realizar una accion correctiva, ya sea en el disefio o en el ensamblaje de las
unidades, lo cual, implica reducir el nimero de unidades defectuosa producidas y

por ende un aumento en la productividad y la calidad del producto.

3 Tester CMT: la plataforma de pruebas que utiliza el departamento para probar las unidades
2
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Ademas, si se logra reducir el tiempo de participacion activa del ingeniero
en el proceso de validacion, este dispondria de mayor tiempo para dedicarse a
otro tipo de labores, lo cual, implicaria un aumento en su productividad y
repercutiria de forma directa en la productividad de la empresa.

Actualmente, el departamento SDM esta concentrado en el desarrollo de las
pruebas para el nuevo producto Montvale?, el cual, serd la nueva versién de
microprocesador de doble nucleo para servidores, por lo tanto, la herramienta de
ingenieria que se desarrollara en el proyecto estara orientada a dicho producto.

Mediante la definicion de un proceso de validacion de fallas y la
automatizacion del mismo, ademas de reducir el tiempo de respuesta de una

accion correctiva, se podria obtener varios beneficios entre los que destacan:

e Como ya se menciond, se podria reducir el tiempo de participacion del
ingeniero en el proceso de validacion y por ende, este dispondria de tiempo

adicional para hacer otras labores y aumentaria su productividad.

e El ingeniero tendria un mayor nivel de informacion de la falla en un menor
tiempo, lo cual, reduciria el tiempo que este requiere para determinar la

causa del problema.

e Con la automatizacion de la adquisicion de los resultados de las pruebas de
ingenieria, se reduce el tiempo de participacion de los operarios y la
dependencia de ellos, lo cual, reduce los errores de indole humana y los
recursos requeridos para realizar el proceso de validacion

e Se puede dar el caso que se implemente el procedimiento de validacion en
el proceso de produccién, lo cual, mejoraria la calidad del producto y la
productividad

4 Montvale: la nueva version del microprocesador de doble nticleo de lafamilia ltanium 1
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1.2. Solucién seleccionada
1.2.1. Requerimientos
Los requerimientos del proyecto son los siguientes:

Establecer un procedimiento de validacion que permita determinar la causa
de las principales fallas que se presentan en las pruebas de: Caché’®,
SBFT® y Scan’del producto Montvale

La herramienta debe ejecutar de forma automatica dos tipos de 6rdenes de

trabajo: la validacion de falla y los experimentos de ingenieria

Definir el formato de un archivo de texto, en el cual, se debe especificar el
procedimiento que se debe seguir para realizar la validacion de cada falla o

el experimento de ingenieria

Modificar el flujo del programa de prueba para poder realizar la validacion
automatica de las principales fallas que presentan en las pruebas de:
Caché, SBFT y Scan del producto Montvale

Crear un archivo de texto donde se especifigue los resultados mas

relevantes de las pruebas realizadas

1.2.2. Descripciéon general de la solucion

Muchas de las pruebas que realiza el ingeniero para determinar la causa de

la falla, por ejemplo el Shmoo?, requieren de una interpretacion grafica de los

resultados. Por este motivo, para poder realizar la automatizacion del

procedimiento de validacion, se requiere disefiar una herramienta que permita

definir un procedimiento y que almacene en un archivo de texto los resultados mas

significantes de las pruebas realizadas.

®Caché: los arreglos de memoria internas del microprocesador

® SBFT: son pruebas funcional es basadas en una metodol ogia Estructural

" Scan: son pruebas que determinan el estado de los flip-flops que se encuentran alrededor del procesador
8 Shmoo: un barridos de una o més condiciones de | as prueba que se realizan a una unidad
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Es importante mencionar que el ingeniero sera responsable de identificar el
origen de la falla y la herramienta que este proyecto busca desarrollador se
encargara de automatizar la ejecucion del procedimiento de validacion o de

experimento de ingenieria y la captura de los resultados.

Identificacion de
la unidad

Experimento de ingenieria Validacion de fallas

dentificacion dell P M| \dentificacion del /By Identificacion el

las pruebas a usar tipo Ord?” gl tipo de falla
trabajo

Identificacion del
procedimiento a
usar

Ejecucion
dinamico del
procedimiento

Reportar
resultados

Figura 1-2 Diagrama de blogues de primer nivel de la solucion
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En la Figura 1-2, se muestra el diagrama de bloques de primer nivel de la

solucién implementada para automatizar del proceso de validacion de fallas, a

continuacion, se realiza una breve descripcién de las etapas que constituyen la

solucién.

Identificacion de la unidad: en esta etapa se identifica la unidad que se
desea validar, es decir, se lee el visual_ID ° o el ULT!® de la unidad; el
visual_ID, es un cbdigo Unico que se encuentra impreso en el exterior de la
unidad y el ULT, es un cdédigo Unico que se encuentra grabado en los
fusibles internos de la unidad.

Identificacion del tipo orden de trabajo: esta etapa utiliza el visual_ID o el

ULT que se leyo en la etapa anterior para consultar el archivo de orden de
trabajo y determinar si para la unidad que se esta probando el usuario
definié un tipo de falla, de ser asi, se debe realizar una validacion, de lo
contrario se realiza un experimento de ingenieria.

Identificacion del tipo de falla: esta etapa, se encarga de leer el tipo de falla

gue el usuario especifico para la unidad que actualmente se esta probando.

Identificacion de las pruebas a usar:. para realizar un experimento de
ingenieria el usuario debe especificar en el archivo de orden de trabajo una
prueba o un conjunto de pruebas a usar, esta etapa se encarga de leer

dicha informacion.

Identificacion del procedimiento a usar: cuando la orden de trabajo es una

validacion, se utiliza el tipo de falla de la unidad para identificar el
procedimiento de validacion que se debe ejecutar, por el contrario, si la
orden de trabajo es un experimento, la herramienta lee del archivo de orden

de trabajo la metodologia que el usuario definio.

°Visua_1D: un codigo tnico impreso en el exterior de launidad
10 ULT: un cddigo tnico grabado en los fusibles internos de la unidad
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En la Figura 1-3, se muestra una representacion grafica de la
modificacién que se realiz6 del flujo del programa de prueba para introducir
la automatizacién del proceso de validacion. Esta figura, contempla un caso
trivial donde solo existen dos tipos de pruebas, sin embargo, el principio que

se utiliza es aplicable a n tipos de pruebas.

~._ Hacia otros
2 ) tipos de
pruebas
Inicio r PRUEBA ]
B L TIPO 2
PRUEBAS
TIPO 1

Error en la
validacion

Error en la
validacién

Figura 1-3 Modificacion del flujo del programa de prueba para automatizar el proceso de
validacion

Se sabe, que cuando una prueba falla el resultado por lo generar es
igual a cero, por lo que el flujo continua por el puerto cero de la prueba.

Por lo tanto, una vez que se conoce el tipo de bin, se puede
determinar cual fue la prueba o el grupo de pruebas que fallaron, es decir,
se podria visualizar como si se estuviera saliendo por el puerto cero de la
prueba que fall6 y a partir de este punto, es que se inicia el proceso de
validacion de la falla, es decir, la entrada al flujo de validacién de una falla

esta conectada directamente con el puerto de falla de dicha prueba.
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Ejecucion dinamica del procedimiento: El programa de prueba, define un

flujo para todas las pruebas que se realizan a un producto, sin embargo, el
usuario del Tester CMT puede utilizar la interfaz grafica del sistema para
redefinir el flujo y las condiciones de las pruebas que se realizan a una
unidad en particular, estas modificaciones también se pueden hacer por
medio de las instrucciones de Helper Class'! o las instrucciones de
UserSDK Tools API,

La herramienta que se desarrollo, utiliza las instrucciones de Helper
Class y los de UserSDK Tools API para definir de manera dinamica el flujo
de validacién de las fallas, es decir, la secuencia de las pruebas de
validacion que la herramienta realiza es definida a partir de la interpretacion
del archivo donde el usuario define la metodologia de validacion para cada
tipo de falla.

En la Figura 1-4, se muestra un diagrama de bloques donde se
ejemplifica el comportamiento deseado de la ejecucion del sistema.

Para comprender el ejemplo de la Figura 1-4, se debe asumir que ya
se ha determinado que se desea validar una falla tipo 50 y que existe una
metodologia para la validacion de esta falla que consiste en la ejecucion de
las instrucciones P1, P5y P2.

Entonces, el primer paso del algoritmo de ejecucion dinamica es leer
del archivo de metodologia el codigo que identifica a la instruccién P1,
luego, se indica al Tester CMT que se desea ejecutar dicha prueba, se
espera que la prueba se ejecute para poder leer los resultados obtenido,
realizar el almacenamiento de estos en el archivo de salida y continuar con

la ejecucion de la siguiente instruccion.

1 Helper Class: un conjunto de instrucciones que permiten controlar ciertas funciones del tester CMT

12 UserSDK Tools API: un conjunto de instrucciones de bajo nivel gue permiten controlar las funciones del
tester CMT
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Una vez, que la herramienta termind con la ejecucion y captura de
los resultados de la instruccién P1, esta, lee la siguiente instruccion del
archivo de metodologia y repetir todo el proceso que se realiz6 con la
prueba anterior, la herramienta realiza el mismo procedimiento con todos
las instrucciones que formen parte de la metodologia.

Para la ejecucidon de un experimento de ingenieria se utiliza el mismo
procedimiento descrito anteriormente.

Archivo de
metodologia
Bin 0 P1 Tester CMT
P5
P2
Bin 51 A . §
P2 goritmo de
P6 ejecucion dinamica P1 P2 @0 @® Pn
P4
Bin 52
P7
P3
P1
/

ﬂ—[Pz

Flujo de validacién del bin 50

Figura 1-4 Diagrama de bloques de la ejecucion dinamica del flujo de validacion

e Reportar resultados: al final de la ejecucion de la metodologia de validacion
se obtenga un documento de texto donde se resumen los resultados mas
relevantes obtenidos con la ejecucion de las pruebas de validacion o los

experimentos de ingenieria realizados.
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Capitulo2 Metay objetivos

21. Meta
Reducir el tiempo para ejecutar una accion correctiva en el proceso de
produccién de Montvale con el fin de disminuir el nimero de unidades defectuosas

gue se producen.

2.2. Objetivo general
Automatizar el proceso de caracterizacion de las principales fallas que se
presentan en las pruebas de: Caché, SBFT y Scan que se realizan al producto
Montvale a partir de la definicién de una metodologia de validacion

2.3. Objetivos especificos
2.3.1. Objetivo de Investigacion

e Definir una metodologia de validacion para las principales fallas que se
presentan en las pruebas de: Caché, SBFT y Scan del producto Montvale a

partir de la metodologia existente para el producto Montecito.

2.3.2. Objetivos de Software

e Desarrollar una herramienta que sea capaz de lee, interpretar y ejecutar
una serie de instrucciones que el usuario defina en un archivo de texto para
controlar la ejecucion de un procedimiento de validaciéon o un experimento

de ingenieria

e Modificar el flujo del programa de prueba para realizar automaticamente la
validacién de las principales fallas que se presenten en las pruebas de:

Caché, SBFT y Scan que se realizan al producto Montvale

¢ Almacenar en un archivo de texto los resultados mas relevantes de las
pruebas de validacion que se realicen, esto con el fin de aumentar el nivel

de informacién de la falla que el ingeniero pueda tener.

11
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2.3.3. Objetivos de Documentacion

e Documentar el proceso de validacibn que se defini6 a partir de la
investigacion realizada para determinar las principales fallas que se

presentan en las pruebas de: Caché, SBFT y Scan.

e Documentar el funcionamiento de la herramienta que este proyecto
desarroll6 para lograr automatizar la caracterizacion de las principales fallas
de: Caché, SBFT y Scan del producto Montvale.

12
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Capitulo3: Marco teorico

3.1. Descripcion del proceso de produccion
El proceso de produccion de un microprocesador es muy extenso y
complejo, por lo tanto, realizar una descripcién detallada de este proceso esta
fuera de los alcances de este documentos, sin embargo, se realizara una breve
descripcion de las etapas mas relevantes que este presenta, con el fin de ubicar al

lector en el contesto del proyecto.

Etapa de diseno

Etapa de
fabricacion del
semiconductor

Etapa de
ensamblaje

Etapa de pruebas

Figura 3-1 Diagrama de bloques del proceso de produccion
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En la Figura 3-1, se puede observar un diagrama de bloques muy general

del proceso de produccion de un microprocesador, seguidamente, se realiza una

breve descripcion de las etapas del proceso.

Etapa de disefio: aqui es donde inicia el proceso de produccion, en esta

etapas se definen todas las caracteristicas que el producto debe tener, es
decir, se define la arquitectura del microprocesador y se obtiene un
diagrama esquematico que especifique la distribucion de los transistores en
el semiconductor.

Etapa de fabricacién del semiconductor: en esta etapa se obtiene el wafer®?

de silicio, el cual, es un circulo que contiene muchos circuitos
independientes, cada uno de los cuales constituye la unidad de control del
microprocesador, cada uno de estos circuitos son probados para determinar
su correcto funcionamiento.

Etapa de ensamblaje: es el inicio del proceso que se realiza en Costa Rica,

el cual, consiste en cortar cada uno de las unidades de control buenas que
contiene un wafer, colocarlas en el substrato y agregarle todos los
componentes necesarias para que el microprocesador pueda trabajar en un
computador.
Etapa de pruebas: si bien es cierto, se realizan pruebas para determinar el
correcto funcionamiento de las unidades de control contenidas en el wafer,
esto no garantiza que después del largo proceso de ensamblaje se obtenga
un producto que funcione correctamente. Por este motivo, se realizan
nuevas pruebas para garantizar la calidad del producto obtenido, en esta
etapa del proceso es donde se enmarca el proyecto.

Se realizan dos tipos de pruebas: las paramétricas y las funcionales,
las pruebas paramétricas se orientan a determinar el estado de todos los
pines del microprocesador y las pruebas funcionales se orientan a

determinar el estado de la logica interna del microprocesador.

13 Wafer: laoblea de silicio que contiene |as unidades de control del microprocesador
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Es decir, las pruebas paramétricas, buscan establecer si el
microprocesador cumple con las especificaciones de: consumo de potencia,
frecuencia de operacién, tension, niveles l6gicos, entre otras cosas y las
pruebas funcionales, buscan determinar el correcto funcionamiento del
microprocesador, para lo cual, se produce una secuencia de combinaciones
I6gicas a los pines de entradas y se comparan las respuestas obtenidas en

los pines de salida con un patron establecido.

3.2. Descripcion del equipo que se utiliza para probar las unidades

3.2.1. El Tester CMT

El Tester CMT es la plataforma que se utiliza para realizar las pruebas
funcionales y paramétricas de un microprocesador, es decir, el Tester CMT
contiene todo el hardware requerido para alimentar, estimular, realizar mediciones
e interpretar los resultados obtenidos en cada uno de los pines del
microprocesador [7].

Por este motivo, para poder crear un programa de prueba o para modificar
el flujo de ejecucion de este, se requiere tener conocimiento sobre la arquitectura
del Tester CMT, es decir, es necesario saber cuales moédulos de hardware
programables estan disponibles en la plataforma de prueba y sobre todo, se debe
conocer como se realiza la configuracion y el control de estos modulos.

En la Figura 3-2, se muestra una fotografia del Tester CMT, en la cual, se
pueden observar que el sistema se compone por tres elementos: la interfaz con el

usuario, la unidad principal y la cabeza de pruebas.
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Figura 3-2 Fotografia del Tester CMT [2] p.11

e La interfaz con el usuario: se compone de un monitor, un teclado y un raton,
es la parte del Tester CMT que le permite al usuario interactuar con el
System Controller** del Tester CMT.

e La unidad principal: es donde se encuentran los médulos de hardware y el
sistema de control del Tester CMT, es decir, la unidad principal integra
todos los elementos fisicos y lI6gicos necesarios para poder realizar las

pruebas funcionales y paramétricas de los microprocesadores.

14 System Controller: una computadora que permite lainteraccion entre el usuario y el Site controller
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Figura 3-3 Diagrama de bloques de la unidad principal del Tester CMT [1] p.29

Para facilitar la comprension del funcionamiento de la unidad principal del
Tester CMT, a continuacion se realiza una descripcion de las funciones que

realizan los principales blogues del diagrama de la Figura 3-3.

e System Controller: es una computadora que corre Windows OS vy
utiliza el software TSS™ para comunicarse con el Site controller™® [6],
este se encarga de establecer una comunicacion entre el Site
controller y el usuario, es decir, le permite al usuario cargar el
programa de prueba, correr pruebas especificas, utilizar las

herramientas de ingenieria y observar los resultados obtenidos [1].

El System Controller se encarga de interpretar las instrucciones
qgue el usuario ejecuta, ya sea de manera grafica o por medio de las
funciones de Helper Class, enviar esas Ordenes codificadas al Site
controller para que este ejecute la accion, luego se encarga de leer,
interpretar y desplegar los resultados en el motor para informar al

usuario de los resultados obtenidos.

1> Software TSS: e software gue permite la comunicacioén entre el System Controller y el Site Controller
16 Site controller: se encarga de controlar todos los médulos de hardware programables del Tester CMT
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Ademas, como se puede observar en la Figura 3-3, el System
Controller puede controlar mas de un Site controller a la vez y también
le permite al usuario tener control remoto del Tester CMT.

Site Controller: es el control centralizado de todos los modulos de
hardware programable que utiliza el Tester CMT para realizar un
conjunto de pruebas a una unidad, este se encarga de interpretar las
ordenes del System Controller y a partir de ellas configura y controla el
hardware necesario para realizar las pruebas, ademas, se encarga de
interpretar los resultados obtenidos y transferir esta informacion al

System Controller [1].

Es decir, el Site Controller se encarga de configurar la direccion,
la temporizacién, los niveles de tension de los pines de entrada salida
qgue el Tester CMT utiliza para hacer las pruebas [3], ademas controla
todas la etapas de potencia y de generacion de sefiales necesarias

para que el microprocesador pueda operar [4,5].

Universal test Modules: es la colecciéon de todos los mddulos de
hardware programables disponibles en el Tester CMT, es decir, todos
los generadores de sefiales, las etapas de potencia, los pines de
entrada salida para las pruebas y por ende contempla toda la l6gica y
circuiteria relacionada con cada uno de estos modulos. Todos los
modulos de hardware programables se encuentran conectados
fisicamente con la cabeza de pruebas del Tester CMT.

Load Board o Tester Interfase Unit (TIU): es una tarjeta que realiza la
interfaz entre la cabeza del Tester CMT y la unidad que se desea
probar (DUT), es decir, es el medio fisico que se encarga de conectar
los pines de entrada salida, los pines de potencia, los pines de
temporizacion de los moédulos de hardware programables del Tester
CMT con las patillas del microprocesador que sea probar. En la Figura

3-4, se muestra una fotografia de un TIU.
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Figura 3-4 Fotografia de un TIU [4] p.3

e La cabeza de pruebas: es el conjunto de todos los conectores de los

modulos de hardware programables, es decir, en la cabeza de pruebas se
encuentran las sefiales de potencia, las sefiales de temporizacion y los
pines de entrada salida que se utilizan para realizar las pruebas de las

unidades, tal cual se puede observar en la Figura 3-5.

Figura 3-5 Fotografia de la cabeza de pruebas del Tester CMT
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3.22. EITSS

El TSS es el software que corre en el System Controller, el cual, establece
un medio entre el usuario y el Site Controller, es decir, facilita una interfaz grafica y
un medio de comunicacion para que el usuario tenga control y nocion de las

pruebas que se realizan a la unidad en el Site Controller.

4" Test Control Panel - g@@

File Miew Setup Command ExecFlow  Tools  Help
BRFPR > =
EEzE - BE&sE -

LOADED DUTs: | 1

Plan File: © WilaguzmantirevelDla: cclass_mwdlimainmbyst2emt, dil
Mow 0712006 15:11:33

User TPL Emvl il aguzmaneireve00la: celass melimaintmbyvstZomt offline. eny
Cckf19/2006 19:10:59

Planfame; mkvsk2enk

Sysl: [ F{-aaljg | Loading ILInIu:uau:IingI Tesking ] Error ]Canceled

SikeCs: | Fi-aaljg |L|:|a|:|in|;| ILInIu:uau:IingI Testing ] Error ]Suspended]tanceled ] Alarm

Figura 3-6 Panel de control de la interfaz gréafica del TSS

En la figura 3-6, se muestra el panel de control de la interfaz gréfica del
TSS, desde el cual, el usuario tiene acceso a las herramientas de ingenieria que
forman parte de la aplicacion entre las cuales destacan: un editor de flujos, un
editor de variables globales, la herramienta shmoo, entre otras, ademas, en el
panel de control el usuario tiene acceso a botones que le permiten controlar la
ejecucion de las pruebas del programa de prueba e indicadores que le informan

del estado de las mismas

20

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Escuela de Ingenieria Electronica



Proyecto de Graduacién
Definicién y automatizacion del proceso de validacion de las fallas del producto Montvale

=, ConsoleWindow - System Controller

File Edit Wiew Window Help
Hx= b TE#M-
L. System Controller

] Ready _'_%Ifﬁ_'_:___;“;f-]Unloading] Testing ] Errar ]Canceled Q E

[Warning] : 0ffline DUT configuration file was not defined in the test plan.
S¥sC Install EHGIHEERIHG Mode
Whichload Configuration file "W:\aguzmanr\reveOO0la cclass mvlimain\./whichload.cfy"

Pattern Load Options:
Load MVL Rev101l Full Patterns "cmt pirom list.plist, dfd pats list.plist, fuse omt.plist, idvp.
Load MVL Rev100 Full Patterns "omt pirom list.plist, dfd pats list.plist, fuse omt.plist, idvp.
Load Alex Debugging "fuse omt.plist, scan.plist, all cache list.plist"
Uszer specified pattern list
|

Loading |Unloading | Testing Error Suspended | Canceled Alarm ] Pass ] Fail BinID: -

E.Current Test: & B

Ready UM

Figura 3-7 La consola donde se muestra la informacion del System y del Site Controller

Ademas del panel de control, el TSS cuenta con una consola que contiene
la consola del System Controller y la consola del Site Controller, en la consola del
System Controller el TSS despliega toda la informacion relacionada con el System
Controller y en la consola del Site Controller, el TSS despliega toda la informacién
del Site Controller, es decir, todos los resultados de las pruebas realizadas a la
unidad que se esta probando.

La informacion que se despliega en la consola del Site Controller es de gran
relevancia para la caracterizacion de las unidades y por ende para la validacién de
cual quiere falla que estas presentes, ya que esta contiene todos los errores que

se presentan durante la ejecucion de las pruebas.
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3.2.3. Los UserSDK Tools API

Los Tools API representan el nivel mas bajo de programacion del Tester
CMT disponible para un usuario, los cuales son implementados a nivel de clases
COM (Component Object Model), estas instrucciones permiten controlar el
funcionamiento de todos los mdédulos de hardware programables que constituyen
la plataforma de prueba, por ende, permiten controlar por medio de instrucciones
la gran parte de las funciones que el TSS permite a un usuario realizar de manera
grafica.

El COM es una arquitectura de programacion independiente del lenguaje
gue se utiliza para implementar el programa, no es lenguaje de programacion sino
gue es una especificacion de programacion que utiliza una libreria de tiempo de
ejecucion para controlar la comunicacion y el funcionamiento de los mdédulos de
hardware [8].

Ademas, el COM permite un desarrollo orientado a objetos, lo cual implica
una implementacion basada en encapsulamiento, poliformismo y herencia [8], es
decir, el COM encapsula los detalles de la implementacién de los métodos
vinculados con cada tipo de objeto, esto por medio de librerias dinamicas que se
encargar de interpretar las instrucciones, esta caracteristica, hace del COM una
implementacion idonea para proteger los derechos de autor, ya que le permite a
un usuario utilizar una serie de instrucciones sin revelar la implementacion de
estos.

Al ser el COM independiente del lenguaje de programacion, tiene la ventaja
de poder ser utilizado en cualquier lenguaje de programacién que permita una
implementacion orientada a objetos, tales como: VBS, C++, PERL, etc.

En la figura 3-8, se muestra el diagrama de bloques de los UserSDK Tools
API, el cual, se aplica a cualquier COM, se puede observar que para establecer la
comunicacion entre el System Controller y el Site Controller del tester CMT, debe
existir un objeto del COM en el Site Controller que preste el servicio y otro objeto

en el System Controller que se actué como cliente.
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Ademas, se utiliza un Proxy y un Stub para brindar el encapsulamiento
requerido por el COM y el RPC (Remote Procedure Calls) para establecer y
manejar la comunicacién entre las dos computadoras.

System Controller Site Controller
Objeto del COM Proxy e RPC > su Objeto del COM
Cliente y Servidor

Figura 3-8 Diagrama de bloques del funcionamiento de los UserSDK Tools API

3.24. Helper Class

Al igual que los Tools API, Helper Class es un COM que permite controlar
desde el System Controller las acciones que se realizan en el Site Controller, la
diferencia radica en que Helper Class le facilita al usuario instrucciones de mas
alto nivel que los UserSDK Tools API [9], es decir, se puede visualizar a Helper
Class como un COM que fue desarrollado por medio de la especificaciéon de

programacion que facilitan los Tools API’s.

System Controller Site Controller
TestPlimServer
T2000 System Software
/-" Communication 1”\ ) TestClass
/ Libraries b
' 1 | Helper Cliss exeo"getlser'Var all")
1) Command mput 2) Execute command ||
= pellUserVars all "getlUserVar all” |
3) GetUserVar from TPS
5) Display result (]' SIS )
vih = 5.0V
vil =0V 4) Return result
=
Seripis Helper Class

Figura 3-9 Diagrama del funcionamiento de Helper Class desde un script de ingenieria [9]
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Por lo tanto, para poder utilizar las instrucciones de Helper Class, se
requiere cargar una libreria dinamica en el Site Controller que realiza la funcién de
servidor y otra libreria dinamica en el Site Controller que trabaje como el cliente.
En la figura 3-9, se ejemplifica el funcionamiento de Helper Class desde un script

de ingenieria.

3.25. La herramienta Shmoo

Un shmoo, es un grafico de dos o tres dimensiones que se utiliza para
caracterizar el comportamiento de una unidad antes un conjunto especifico de
patrones de prueba, es decir, permite evaluar bajo cuales condiciones fisicas la
unidad presenta un comportamiento deseado.

En la figura 3-10, se muestra un shmoo de una prueba de SBFT, en la cual,
se puede observar que el pardmetro del eje X es FSBper_spec, el cual, representa
la velocidad en el bus y el parametro del eje Y es vcore_spec, el cual, representa
la tension en el ndcleo del procesador.

Ademas, se puede observar que el grafico esta constituido por simbolos y
letras, los asteriscos (*) que se observan en la gréfica representa que para las
condiciones de velocidad del bus y la tension en el nucleo vinculadas con el punto
todos los vectores del patron de pruebas fueron ejecutados exitosamente, por el
contrario, cada una de las letras que se observan en la gréfica presentan un vector
y/o un pin especifico o un conjunto de ellos del patron de pruebas que presento
problemas bajo las condiciones de velocidad y la tension relaciones con el punto
de la gréfica.

De la grafica se puede inferir que con forme aumenta la velocidad en el bus
del procesador, se requiere mayor tension en el nucleo para que el procesador

puede ejecutar exitosamente el patron de prueba.
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Figura 3-10 Un shmoo de una prueba de SBFT

3.2.6. La herramienta Full Scan

Al igual que la herramienta shmoo, la herramienta FullScan, ejecuta todos
los vectores de los patrones de pruebas, la diferencia radica en que el FullScan
ejecuta los patrones de prueba bajo las condiciones del punto de operacion, es
decir, utiliza un Unico valor de velocidad en el bus y tension en el nucleo del
procesador, sin embargo, esta herramienta presenta la ventaja que los resultados
son mas faciles de interpretar ya que, en el FullScan se especifica el nombre del
patron de prueba presenta problemas.

En la figura 3-11, se muestra los resultados de la ejecucion de un FullScan
a la lista de patrones de prueba llamada st2_chain_cO_narrow_list, en la cual, se
puede inferir que todos los patrones de prueba de la lista menos el
SPO_CO_rand_r1 _for_conv se ejecutaron exitosamente bajo las condiciones del

punto de operacion.

25

Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Escuela de Ingenieria Electronica



Proyecto de Graduacién
Definicién y automatizacion del proceso de validacion de las fallas del producto Montvale

ooT ID ;1 Pattern li=t : =tZ_chain cl_narrow_list Bur=t # 255

PASSED : =can_narrow_preamble bfl106 corel 10TCE (default)

FASSED : scan_narrow_preamble_bfl06_corel_10TCE (default)

FAILED : SPO_CO_rand rl for conv {default) Capture Count = 1 (HAX = 448)

PASSED . scan_narrow_preamble_bfllé_corel_10TCE (default)

PASSED © SP1_CO0_rand rl_for conv [(default)

PASSED © =can_narrow_preamnble bfl06_corel 10TCE (default)

PASSED © SP2_C0 _rand rl for conv (default)

FPASSED © =can_narrow_preamble bfl06_corel 10TCE {(default)

PASSED © SP3_CO_rand rl_for conv {default)

0 : PASSED : =can_narrow_preamble bf 106 _corel 10TCE (default)

1 : PASSED : SP4_CO0_rand_rl_for_conv {default)

PASSED : =can_narrow_preamble billt_corel_10TCE (default)

[0 R L

PASSED : SPS_E0_rand r2 for conv {default)

o

PASSED : =can_narrow_preamnble bifll6_corel_ 10TCE (default)

[ia]

PASSED : SPe_C0_rand_rl for conv [(default)

o

PASSED | =can_narrow_preamble bill6 corel 10TCE (default)

|

PASSED : SFY_C0_rand_rl for conv {(default)

oo

PASSED : =can_narrow_preamnble_bfl06_corel_ 10TCE (default)

o

FASSED : SFE_CO_rand_rl for conv {default)

=

PASSED : =can_narrow_preamble bf106_corel_10TCE (default)

PASSED : SP9_CO0_rand rl for conv {default)

M| =

PASSED : =can_narrow_preamble billt_corel_10TCE (default)

[N}

PASSED : SP10_C0_rand 1l for conv (default)

o

PASSED : =can narrow preamble billé corel 10TCE (default)

5 . PASSED : S5P11 CO rand rl for conv {(default)

I S T I A e I T s ol S S S B e B e O i T e e s el e wCT = S =« T NS [0 S S ST L S-S S U T R R T RS &

FASSED Pattern count: 24
FAILED Pattern count: 1

Total PASSED Pattern count: 24
Total FAILED Pattern count: 1

Figura 3-11 FullScan de la lista de patrones de prueba llamada st2_chain_c0_narrow_list
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3.2.7. El Handler

Es una maquina que se encarga del manipular las unidades que se desean
probar, es decir, se encarga de colocar las unidades en la TIU para que el Tester
CMT pueda realizar las pruebas, también se encarga de clasificar las unidades
segun los resultados obtenidos de las pruebas realizadas, es decir, agrupa las
unidades buenas y las unidades defectuosas.

Ademas, el Handler, se encarga de controlar la temperatura y la presion de
las pruebas que se realizan, esta propiedad lo hace indispensable para poder
realizar la validacion de las unidades defectuosas ya que el comportamiento de un

semiconductor se altera con los cambios de temperatura.

3.3. Descripcion de proceso a mejorar
Actualmente, cuando una unidad no pasa todos las pruebas del programa
de prueba, es necesario realizar una validacion de la unidad, es decir, un ingeniero
debe realizar pruebas adiciones para determinar porque la unidad no paso la

prueba.
Por lo general, lo que ingeniero desea saber es si la falla que se presenta

se debe a un problema en el equipo que se esta utilizando, en el programa de
prueba gque se esta corriendo o si es un problema propio de la unidad en prueba.
Para poder identificar el origen de la falla, el ingeniero debe consultar el
archivo Ituff para determinar el tipo de bin por el cual la unidad que se desea
validad fue clasificada con defectuosa, luego, con el bin de falla de la unidad el
ingeniero puede determinar en cual prueba la unidad present6 problemas y con

esto, puede iniciar el proceso de depuracion de la falla.
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Actualmente, el proceso de depuracion de fallas para el producto Montecito
esta muy orientado a la utilizacibn de herramientas de ingenieria que se
encuentran disponibles en el Tester CMT, ejemplo de estas herramientas son el
shmoo o el full scan®’, las cuales pretenden dar al ingeniero una idea del origen de
la falla, sin embargo, en algunas ocasiones los resultados obtenidos no revelan
cual es el camino que se debe seguir, por lo tanto, el proceso de validacion se
convierte en un meétodo de pruebay error.

Por otra parte, el proceso actual de depuracion de fallas requiere de una
participacion activa del ingeniero, ya que, para definir la siguiente prueba que se
debe realizar y las condiciones de esta, el ingeniero debe realizar una
interpretacion de los resultados obtenidos en las pruebas anteriores, lo cual,

aumenta considerablemente el tiempo y los recursos requeridos para realizar la
validacion de las unidades.

Ademas, en la mayoria de los casos también se quiere de la participacion
de un operario que se encargue de ejecutar las 6rdenes de trabajo que el
ingeniero define y del manejo de las unidades.

Esto se debe a que las 6rdenes de trabajo por lo general requieren de
mucho tiempo de prueba y para no interrumpir con las labores cotidianas de los
ingenieros ni perjudicar el tiempo de pruebas que ellos requieren, la mayoria de
ordenes de trabajo se corren por la noche.

Si bien es cierto, existen varios tipos de diferentes de o6rdenes de trabajo,
estas se pueden agrupar en los bloques principales, las érdenes de trabajo que
son especificamente para la validacion de unidades defectuosas y los
experimentos de ingenieria, los cuales, varian segun los interés y necesidades del
ingeniero.

Por este motivo, se pretende que la herramienta que este proyecto pretende
desarrollar, facilite al usuario un conjunto de instrucciones que él pueda utilizar

para definir el procedimiento o metodologia del experimento que desea realizar.

1 Full Scan: una prueba para determinar en cuales pattern la unidad presenta problemas
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3.4. Conceptos basicos de una maquina virtual

Cuando las primeras computadoras fueron desarrolladas, el hardware fue
diseflado primero y software especializado fue escrito para ese hardware después.
Cada sistema fue esencialmente hecho con su propio conjunto de instrucciones, y
el software fue desarrollado para ese conjunto especifico de instrucciones. Esto
incluye el software del sistema operativo, ensambladores (luego compiladores), y
programas de aplicacién [10].

Con forme aumento la cantidad de usuarios, la complejidad de los sistemas
operativos y el numero de aplicacion, la técnica de reescribir y distribuir software
para cada nueva computadora se volvié una carga intolerable

Por lo tanto, los sistemas operativos (OS) fueron desarrollados de forma
gue separaran las aplicaciones de las especificaciones de hardware del sistema.
Los OS son responsables de manejar los recursos de hardware, proteger las
aplicaciones en ejecucion y datos de usuario, proveer soporte de distribucién y
otras funciones utiles.

Asi mismo el desarrollo de interfaces estandares para permitir que el
software sea independiente del hardware ha brindado un poderoso ambiente de
desarrollo que permite la expansion de complejas y extensas aplicaciones.

Las limitaciones en el software estan presentes solamente porque la
plataforma en la cual el software se ejecuta se asume como una entidad fisica con
ciertas propiedades, esto es corre un OS especifico y tiene cierto hardware
especifico, en resumen, el software corre en un tipo especifico de plataforma [10].

Las maquinas virtuales eliminan esta restriccion y permiten un grado mas
alto de portabilidad y flexibilidad. Una maquina virtual (VM) es implementada
agregando software a una plataforma de ejecucién para darle a esta la apariencia
de una plataforma distinta, 0 mas bien, dar la apariencia de mdultiples plataformas.
Una maquina virtual puede tener un OS, conjunto de instrucciones, o0 ambos que

difieren de aquellos implementados en el hardware real [10].
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3.4.1. Virtualizacién de una maquina virtual

Los problemas que pretende eliminar una VM, son resueltos implementando
una capa de software que provee un ambiente de maquina virtual en el cual el
software es ejecutado. En una maquina virtual se tiene una capa de software que
hace que el hardware del sistema sea visto por la aplicaciéon de forma distinta a
como este realmente es, de forma que el hardware con el que trabaja la aplicacion
“parece ser” uno que en realidad es diferente al que realmente se tiene, lo que
permite convertir las distintas plataformas de hardware en una sola plataforma
estandar la cual sera vista por la aplicacion. Este proceso de virtualizacion
requiere lo siguiente:

e El mapeo de recursos virtuales, esto es registros y memoria, a los

recursos del hardware real.

e Utilizar instrucciones del hardware real para ejecutar las acciones

especificadas por las instrucciones de la méaquina virtual, esto es
emulacion del hardware.

La virtualizacion del software puede ser aplicada en distintas maneras para
conectar y adaptar los tres componentes principales de un sistema. La emulacion
brinda una flexibilidad considerable permitiendo mezclar y emparejar la
portabilidad de software de distintas plataformas. La virtualizacion del software
puede realizar la emulacién por medio de la optimizacion, tomando informacién
especifica de la implementacion en consideracion mientras realiza la emulacion, o
bien es posible realizar solamente la optimizacion. La virtualizacion del software
puede proveer ademas replicacion, por ejemplo dandole a una Unica plataforma de
hardware la apariencia de multiples plataformas, cada una capaz de correr un
completo OS o bien un conjunto de aplicaciones. Finalmente los distintos tipos de

VM pueden ser unidos para formar una amplia variedad de arquitecturas [10].
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Figura 3-12 (a) Emulando un conjunto de instrucciones con otro. (b) Optimizando una
aplicacion binaria existente para el mismo conjunto de instrucciones. (c¢) Extendiendo una VM de
forma que multiples OSs pueden ser soportados al mismo tiempo. (d) Integrando multiples VMs

para crear estructuras mas complicadas.
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3.4.2. Perspectivas de una maquina virtual

En los sistemas computacionales, con sus muchos niveles de abstraccion,
el significado de maquina es una cuestion de perspectiva. Desde la perspectiva de
un proceso, la maquina consiste en un espacio de direccionamiento de memoria
que ha sido asignado al proceso. El sistema de 1/0O, como es percibido por el
proceso, es mas bien abstracto. Discos y otros medios secundarios de
almacenamiento aparecen como una coleccién de archivos a los cuales el proceso
tiene permiso de acceso. En el ambiente de escritorio el proceso puede interactuar
con un usuario a través de una ventana que es creada dentro de un ambiente de
interfaz de usuario (GUI). La unica forma en la cual el proceso puede interactuar
con el sistema de I/O es por medio de llamadas al OS, ya sea directa o
indirectamente a través de libreria que son dedicadas al proceso.

Desde una perspectiva de mas alto nivel, un sistema completo es apoyado
en una maquina inferior. Un sistema es un sistema completo de ejecucién que
puede soportar simultdneamente un ndmero de procesos distintos creados por
distintos usuarios. Todos los procesos comparten un filesystem y recursos de 1/0.
El sistema persiste (con etapas de reinicio ocasionales) aun cuando los procesos
terminan y se ejecutan otros nuevos. El sistema brinda memoria fisica y recursos
de I/O a los procesos, y permite que los procesos interactlien con sus recursos por
medio del OS que es parte del sistema.

Asi como existen una perspectiva de proceso y una perspectiva de sistema
para una maquina, esta misma vision puede ser extendida a las VM. Como el
nombre sugiere una maquina virtual de procesos (PVM) es capaz de soportar
procesos individuales. Una PVM es creada cuando el proceso se crea y termina
cuando el proceso termina de ejecutar. Por ejemplo si se toma una plataforma que
consiste en un sistema Linux en una maquina Intel X86, esta puede claramente
soportar aplicaciones nativas para el X86 compiladas para un sistema Linux. Sin
embargo el sistema puede ademas procesos de Java con maquinas virtuales de
Java. Igualmente se pueden ejecutar otros procesos en el mismo ambiente,

acceder a los recursos y compartir informacion entre ellos.
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Un sistema de maquina virtual (SVM) provee un completo ambiente de
sistema. Este ambiente puede proveer soporte para multiples procesos,
incluyendo el filesystem, acceso a dispositivos de 1/0 y si es del caso un GUI.

3.4.3. Interprete de instrucciones

Un intérprete es un tipo de programa de traduccion el cual convierte
lenguaje de alto nivel en cédigo maquina o en un lenguaje de mas bajo nivel. Una
vez que es traducida una instruccién, entonces el codigo resultante es ejecutado,
luego se traduce la siguiente instruccion, se ejecuta y el proceso continda hasta
terminar el programa. La caracteristica principal es que este nunca traslada el
programa de forma completa como si lo hace un compilador [11].

El tiempo que toma ejecutar un programa bajo un interprete es mayor que
correr el coédigo compilado, pero toma menos tiempo interpretar el codigo y
ejecutarlo que el tiempo total que requiere compilarlo y luego ejecutarlo. Esto es
muy importante especialmente cuando se encuentra en la fase de prototipo y
prueba del codigo, cuando el ciclo de interpretacion, edicién y correccion del
codigo puede ser mas corto que el ciclo de compilacién, edicién y correccion.

El cddigo interpretado es mas lento que el codigo compilado, esto debido a
gue el intérprete debe de analizar cada sentencia en el programa cada vez que
esta es ejecutada y entonces realizar la accidon deseada mientras que el codigo
compilado solamente realiza la accidon. El acceso a las variables es también mas
lento por el interprete debido a que el mapeo de los identificadores de la
posiciones de memoria debe ser hecho de forma repetitiva durante la ejecucion

del cadigo a diferencia del cédigo compilado [11].
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3.5. Teoriade lenguajes de programacion

Los lenguajes de programacion entran dentro de un tema muy amplio

llamado herramientas de software. Debido a que existen muchos lenguajes y tipos

de lenguajes, es necesario primero estudiar que es lo que se busca en un lenguaje

de programacion. Existe un conjunto de caracteristicas que son deseables en un

lenguaje de programacion [12]:

Simplicidad, deberian de haber tan pocos conceptos como sea posible.
Regularmente el trabajo del disefiador del lenguaje es el de descartar
elementos que sean superfluos, dificiles de leer o dificiles de compilar.
Uniformidad, este conecto basico deberia ser aplicado consistentemente
y universalmente. Deberiamos ser capaces de utilizar las caracteristicas
de un lenguaje en diferentes contextos sin cambiar la forma. La no
uniformidad puede resultar muy molesta, por ejemplo en Pascal no es
posible asignar valores devueltos por expresiones a una variable.
Ortogonalidad, funciones independientes deberian de ser controladas
por mecanismos independientes.

Abstraccion, deberia haber una forma de esconder la implementacion de
la aplicacion del lenguaje, la abstraccion significa esconder los detalles
de construccion.

Claridad, los mecanismos deben de ser bien definidos, y la salida del
codigo debe de ser facilmente predecible.

Modularidad, las interfaces entre las unidades de programacion
deberian ser declaradas explicitamente.

Eficiencia, el lenguaje debe ser capaz de producir cédigo eficiente.
Seguro, los errores de semantica deben de ser facilmente detectables,

preferiblemente en el momento de la compilacion.
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3.5.1. Lenguajes interpretados

Lenguajes interpretados como es el caso de Perl, Pitdn, Tcl y otros son un
estilo muy diferente de programacion que los lenguajes de programacion de
sistema. Los lenguajes interpretados asumen que ya existe una coleccion de
componentes utilizables escritos en otros lenguajes. Los lenguajes interpretados
no son concebidos con la idea de escribir aplicaciones completas, si no mas bien
para juntar un conjunto de componentes mas poderosos escritos en otros
lenguajes de programacion [13]. Por ejemplo Tcl y Visual Basic fueron concebidos
principalmente para agrupar colecciones de interfaces de usuario en la pantalla,
mientras que Unix Shell esta dedicado a ensamblar programas de filtrado y
pipeline. Los lenguajes interpretados son utilizados ademas para extender las
capacidades de los componentes que deben unir, pero no para escribir algoritmos
complejos o estructuras de datos.
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3.6. Descripcion de los principales principios de software y
electrénicos relacionados con la solucion del problema.

3.6.1. Principios de software

Todas las pruebas que se realizan a una unidad pueden ser programadas
en C++, el cual es un lenguaje de programacion orientado a objetos y se utiliza
Microsoft Visual Studio.NET para realizar la compilacién de esas funciones.

Sin embargo, la programaciéon en C++ es solo una parte de un gran
proceso, ya que se debe tener presente que la programacion que se realiza esta
orientada a controlar los modulos de hardware programables del Tester CMT.

Por este motivo, se deben crear archivos donde se especifique la
temporizacion de las sefiales, los niveles de tensidn para cada uno de los pines de
entrada salida, la ubicacion fisica de cada sefial en la cabeza de pruebas, la
frecuencia de la del pruebas, el valor de las salidas de potencia del Tester CMT
entre otras cosas.

Luego, se debe traducir toda esta informacion al seudo lenguaje que
interpreta el Tester CMT, para esto se utiliza Avator que es una herramienta que
se encarga de traducir toda la informacion requerida para hacer las pruebas al
lenguaje que el Tester CMT puede interpretar.

Ademas, en algunas ocasiones es necesario utilizar PERL, el cual, es un
lenguaje de programacion que facilita la interpretacion, creacion y modificacion de
archivos de texto.

Otra herramienta de programacién que puede ser de gran utiliza para el
proyecto son las instrucciones de Helper Class, las cuales permiten desde una
consola tipo DOS tener control sobre las pruebas que se realizan en el Tester
CMT, es decir, permiten modificar las condiciones y ejecutar una prueba particular,
ademas, dan la posibilidad de ejecutar las herramientas de ingenieria disponibles
en Tester CMT por ejemplo del Shmoo. También, existen las instrucciones de
UserSDK Tools APl que representan el lenguaje de mas bajo nivel de

programaciéon del CMT disponible para un usuario.

36

Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Escuela de Ingenieria Electronica



Proyecto de Graduacién
Definicién y automatizacion del proceso de validacion de las fallas del producto Montvale

3.6.2. Principios electrénicos

Si bien es cierto, todas las pruebas que se realizan a una unidad son
programadas, para poder realizar la programacion de las pruebas se debe conocer
las caracteristicas eléctricas y funcionales de la unidad.

Se debe conocer cuales son los parametros de operacion del dispositivo,
especificamente: los niveles de tension de operacion de los pines de entrada
salida [3], es decir, cuales valores son interpretados como un 1 o un 0 ldgico,
ademas es importante conocer la temporizacion necesaria para que el dispositivos
pueda comprender una secuencia de instrucciones y sobre todo se debe conocer
cual debe ser la respuesta del dispositivo ante una secuencia de instrucciones en
particular [5].

Es muy importante tener conocimiento de como se ven afectados los
parametros eléctricos de un dispositivo ante diferentes condiciones,
especificamente si se aumenta o disminuye la temperatura, la tensién de
alimentaciéon o la frecuencia de operacion, ya que esto es de suma importancia
para realizar la caracterizacion de las unidades y por ende para la validacion de
las fallas en estas.

Ademas, se debe tener un alto conocimiento de arquitectura de
microprocesadores para poder comprende la metodologia de las pruebas de:

Caché, Scan y SBFT y la légica involucrada en la validacion de dichas pruebas.
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Capitulo4: Procedimiento metodoldgico

4.1. Reconocimiento y definicién del problema
A continuacién, se presentan las principales actividades realizadas para

reconocer, comprender y definir el problema:

e Se realizé una reunidn inicial en la cual, el asesor de la empresa se
refirid a los aspectos generales del proyecto, es decir, realizé una
breve descripcion del procedimiento de validacion actual, ademas, el
asesor se refirio a la importancia de la validacion y las desventajas

gue el procedimiento presenta

e Se llego el curso en linea de Digital Test Fundamentals, en el cual,
se especifican los principales conceptos necesarios para comprender
la metodologia de prueba y el funcionamiento de una plataforma de

prueba

e Se realizaron reuniones semanales con el asesor de la empresa para
obtener mas detalles sobre los alcances y caracteristicas que se
desea de la herramienta que se pretende desarrollar

e Se observo el procedimiento de validacion que realiza un ingeniero,
con el fin de facilitar la comprension del problema que se busca
solucionar.

e Una entrevista con Daniel Viquez para tener mas conocimiento sobre

la metodologia de validacion existente para el producto Montecito
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4.2. Obtencion y analisis de informacion
Como el proyecto esta constituido por una investigacion para definir una
metodologia de validacion y por la de implementacién de esta, se realizaron las

siguientes actividades para obtener y analizar la informacion necesaria:

e Se tuvo una semana de capacitacibn en el departamento para
obtener todos los conocimientos técnicos y de programacion basicos
necesarios para comprender el funcionamiento del Tester CMT vy del
Handler, los cuales, constituyen el equipo necesario para realizar el

proyecto

e Se realizé un estudio de la metodologia de prueba definida por Intel
para el producto Montecito, ya que este fue el punto de partida para
el desarrollo de la metodologia para Montvale

e Se realizaron entrevistas a los ingenieros encargados de realizar el
proceso actual de validacion de las fallas de: Caché, SBFT y Scan,
para comprender conceptos basicos de las pruebas y la metodologia
de validacion de las fallas en ellas

e Se realizaron pruebas basicas de depuracién en el test CMT para
familiarizarse con el funcionamiento del equipo y poder tener una
nocion de las herramientas disponibles

e Se realizé una investigacion sobre las instrucciones de Helper Class

e Se reviso la documentacion sobre los lenguajes de programacion de
PERL y C++

e Se realizaron reuniones de manera periddica con el Ingeniero Gilbert
Figueroa, el cual, me ensefio a utilizar las instrucciones de UserSDK
Tools APl 'y conceptos fundamentales para desarrollar el proyecto

e Se realiz6 una reunién semanal con el asesor en la empresa para
determinar el camino a seguir a partir de la interpretacion de la

informacion.
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4.3. Evaluacion de las alternativas y sintesis de una solucion

Se realizaron pruebas con Helper Class para familiarizarse con las
instrucciones disponibles y sobre todo para determinar con es que estos se
ejecutan en el CMT, lo cual, implico interpretar el script de Visual Basic que se
encargaba brindar una interfaz de consola entre el usuario y Helper Class.

Una vez que se comprendio, el funcionamiento del script de Visual Basic, se
contemplo la posibilidad de traducir todas las funciones de dicho script al lenguaje
de PERL, ya que este lenguaje de programacion permite manipular faciimente
archivos de texto, lo cual, es un punto alto en la implementacion de la solucién.

Se realizaron pruebas para determinar si era posible establecer una
comunicacion tipo apreton de manos entre el script de Visual Basic y el script de
PERL, es decir, se contemplo la posibilidad de modificar la entrada por defecto del
script de Visual Basic, actualmente, el teclado del usuario, para que las
instrucciones de Helper Class se recibieran del script de PERL y de esta manera
poder ejecutar desde PERL las instrucciones de Helper Class sin necesitar de
realizar en PERL todo el procedimiento de inicializacion.

Posteriormente, se realizaron las entrevistas a los ingenieros encargados
del desarrollo y la validacion de las pruebas de Caché, SBFT y Scan, esto con le
fin de determinar cuales funciones se deben desarrollar para implementar el
procedimiento de validacion de las fallas que se presenta en dichas pruebas.

Se planted una solucién inicial y se evalu6 el grado de control del CMT que
esta permitia, ademas, se contemplo que tan robusta esta era y que tal facil seria
realizar modificacion en un futuro a la herramienta que se esta desarrollando, por
gue recordemos que el proyecto es de final abierto, y el desarrollo del mismo
constituye la etapa inicial de un proyecto de mayor envergadura.

Por dltimo, se investigo sobre los UserSDK Tools API, el nivel de control
sobre el CMT gque estos permiten, la forma que en se utilizan y la posibilidad de

ejecutar dichas instrucciones desde un script en PERL
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4.4. Implementacion de la solucién

Para implementar la primera solucion, fue necesario investigar sobre
comunicacion entre diferentes programas, especificamente, redireccionamiento de
la entrada por defecto y la salida por defecto de las aplicaciones, es decir,
modificar el script de Visual Basic que Intel utilizaba para ejecutar Helper Class
para que este no recibiera las instrucciones desde un teclado, sino para que las
reciba de otro script en PERL.

Una vez que se implementé dicha solucion, se realizaron pruebas para
verificar su correcto funcionamiento y robustez, ademas, se realizan entrevistas a
ingenieros con experiencia en el desarrolla de herramientas de automatizacion en
el CMT, como Gilbert Figueroa y José Chico, los cuales apartaron sugerencias
muy importante para modificar la solucion actual y aumentar en nivel de control de
la herramienta sobre el CMT.

Estos dos ingenieros criticaron el grado de dificulta que la implementacion
inicial presentada para futuras modificacion, ya que la dependencia que el script
de PERL tenia del script de Visual Basic, limitaba significativamente el potencial
de PERL para implementar funciones mas complejas, ademas, sugirieron utilizar
los UserSDK Tools API para aumentar el nivel de control de la herramienta sobre
el Tester CMT.

La solucion final, implicd, traducir todo el proceso de inicializacién de Helper
Class que el script de Visual Basic realizaba, al lenguaje PERL, lo cual significé,
aprender como se realiza una programacion a nivel de objetos en PERL, para lo
cual, se conto con el apoyo y guia de Gilbert Figueroa.

Ademas, fue necesario aprender a utilizar las instrucciones de UserSDK
Tools API en PERL, para lo cual, las ensefianzas de Gilbert fueron de gran
importancia porque al final se comprendié que Helper Class era un conjunto de
librerias dinamicas que requieren de las instrucciones de UserSDK Tools API para

poder trabajar.
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Es importante destacar, que dicha implementacion fue mucho mas lenta
gue la inicial ya que el nivel de la programacion aumento considerablemente, esto
debido a que los UserSDK Tools API representan el mas bajo nivel de
programacion en el CMT y la documentacién sobre su utilizacién es limitada y

escueta.

45. Reevaluacion y redisefo

Como ya se ha mencionado, con las instrucciones de Helper Class se
obtiene un control muy limitado de la ejecucion de las pruebas en el Tester CMT,
ademas, se tiene la dificultad de que no es posible acceder a todos los resultados
de la ejecuciéon de las pruebas que se imprimen en la consola del Site Controller
de la interfaz grafica.

Durante el desarrollo del proyecto, se contemplo la posibilidad de capturar
estos resultados mediante las instrucciones de UserSDK Tools API, y esta fue la
razon de mayor peso para modificar la solucion inicial, sin embargo, después de
realizar varias consultas a los ingenieros que desarrollar el Tester CMT y la
interfaz grafica del mismo, se llego a la conclusion de que actualmente con las
instrucciones de UserSDK Tools API disponibles para el usuario eso no era
posible.

Otra razén muy importante que motivo la modificacién de la solucién original
fue el aporte de Gilbert Figueroa sobre el alto nivel de complejidad que la
herramienta presentaba para implementar funciones mas complejas y por ende se

dificultaba la transferencia de conocimiento y la reutilizacién de la misma.
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Capitulo5: Descripcion detallada de la solucion

En este capitulo, se detalla el proceso que se realizdé para implementar la
herramienta que permitid6 dar solucion al problema planteado, es decir, se
comentan los principales detalles del trabajo realizado, entre los que destacan: la
definiciébn de una metodologia de validacion para las pruebas de Caché, Scan y
SBFT y la implementaciéon de la herramienta que permite la automatizacion de las
ordenes de trabajo.

Antes de iniciar con la descripcion de la solucion implementada es
necesario ubicar al lector en el entorno del proyecto, especificamente, el punto de
partida del desarrollo de la solucion.

Existes dos maneras en que un ingeniero puede realizar sus experimentos
o validaciones en el CMT, la primera, es utilizando la interfaz grafica del System
Controller, esta implica una participacion activa del ingeniero en el desarrollo de
las pruebas, la otra posibilidad, es utilizar un script de Visual Basic para correr
instrucciones de Helper Class, esta opcién permite un nivel muy basico de
automatizacion en la ejecucion de las pruebas, por lo tanto, este fue el punto de
partida del desarrollo del proyecto.

En la figura 5-1, se muestra la relacion entre el usuario y las instrucciones
de Helper Class, basicamente, se utiliza un script de Visual Basic para leer,
interpretar y ejecutar en el CMT las instrucciones de Helper Class que el usuario

define en una consola similar a la de DOS que es parte del script de Visual Basic.

Helper
class

I

Figura 5-1 Diagrama de bloques del funcionamiento de Helper Class
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5.1. Analisis de soluciones y seleccion final

5.1.1. Solucién Inicial

En la figura 5-2, se muestra el diagrama de bloques de la solucion inicial, la
cual, consiste en modificar el script de Visual Basic para que la entrada por
defecto de este concuerde con la salida por defecto del script en PERL y de esta
manera logar la comunicacién entre ambas aplicacion.

La razon principal, por la que se definio esta solucion inicial fue su rapidez
de implementacion, esto debido a que no era necesario preocuparse por la
interpretacion y ejecucion de las instrucciones de Helper Class por que eso era
responsabilidad del script en Visual Basic, y el problema se resumiria a la
interpretacion de los archivos de entrada usando PERL, el almacenamiento de los
resultados y el desarrollo de una logica que permitiera la comunicacion entre
PERL y Visual Basic.

A continuacion, se detalla la logica utilizada para lograr la comunicacion
entre Visual Basic y PERL.

Como el ambiente Windows no permite que dos aplicaciones corran de
manera simultanea utilizando un mismo medio para comunicarse, fue necesario
hacer uso de una implementacion amo-esclavo, es decir, cada vez que el script de
Visual Basic necesite una instruccion de Helper Class, este debe ejecutar el script
de PERL, el cual, se encarga de andlisis la informacién de los archivos de entrada
(orden de trabajo y instrucciones) para definir la siguiente instruccion de la
secuencia de ejecucion.

Ademas, la salida por defecto del script en PERL concuerda con la entrada
por defecto del script en Visual Basic, por lo tanto, cada vez que se imprima
informacion desde PERL esta sera captura por el script de Visual Basic y de esta
manera se logra la comunicacion de apretén de manos deseada.
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Figura 5-2 Diagrama de bloques de la solucion inicial
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Sin embargo, se presenta el problema de que las dos aplicaciones no
pueden estar trabajando al mismo tiempo, por que el script de PERL debe terminar
su ejecucién justo después de haber transferido la siguiente instruccion de la
secuencia de ejecucion al script de Visual Basic, por lo tanto, la préxima que el
script de Visual Basic ejecute el script de PERL, este Ultimo no conoceria su
estado anterior, es decir, no sabria cual fue la Ultima instruccion que se ejecuto en
el CMT.

Por este motivo, fue necesario utilizar un archivo de memoria para el script
de PERL y de esta manera resolver el problema de la perdida de la informacién
del estado anterior, entonces, antes de terminar su ejecucion, el script de PERL
almacena en dicho archivo la informacién de la instruccién que se va ha correr y
antes de iniciar una nueva ejecucion, lee del archivo de memoria la informacion de
la ejecucién anterior.

Esta solucion fue implementada y se demostré su correcto funcionamiento,
sin embargo, presentaba algunos problemas: el nivel de automatizacion no era el
deseado, la loégica de la implementacién dificultaba el desarrollo de funciones mas
complejas, el desempefio de la aplicacion seria mayor si solo se utilizara un unico
lenguaje de programacion ya que no se perderia tiempo en la comunicacion entre
ambos, ademas, el ingeniero Gilbert Figueroa sugirid, utilizar los UserSDK Tools
API para aumentar el nivel de automatizacion de la herramienta, el desempefio y

la robustez de la misma.
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5.1.2. Solucion Final

La solucidn final corresponde a una version mejorada de la solucion inicial,
basicamente, las modificaciones realizadas a la solucidon inicial son: la
incorporacion de las instrucciones UserSDK Tools APl para aumentar el nivel de
control sobre CMT, el numero de funciones o instrucciones que la herramienta
puede interpretar y ejecutar y por ende aumentar el nivel de automatizacién de la
herramienta.

Ademas, se omitio el uso del script de Visual Basic, lo cual, implico traducir
todo la secuencia de inicializacion de Helper Class que se ese realizaba, con lo
cual, se obtuvo un control centralizada y por ende una mayor flexibilidad para
futuras mejoras, ya que la logica de control y ejecucion de las pruebas en el CMT
gue utiliza el script de PERL se simplific6 considerablemente. En la figura 5-3, se
muestra el diagrama de la solucion final.

Sin embargo, hubo una funcion que no fue posible implementar, la captura
de todos los resultados que se imprimen en la consola del Site Controller, cuando
el CMT ejecuta una prueba en la consola del Site Controller se imprime los
resultados obtenidos con dicha ejecucion, los cuales, contiene informacion muy
importante para la caracterizacion y la validacion, por este motivo, se desea que la
herramienta fuera capaz de capturarla automéaticamente.

Se realizaron varas consultas a los ingenieros de Advantest, la empresa
gue en un trabajo conjunto con Intel desarrollo la plataforma de prueba CMT, para
estudiar la posibilidad de lograr automatizar la captura de dichos resultados, sin
embargo, después de varias semanas de pruebas se llegé a la conclusion que con
las instrucciones de UserSDK Tools API disponibles para el usuario no fue posible
lograr dicho cometido, para lograrlo, se debia utilizar funciones ocultas que son

para uso exclusivo de la empresa Advantest.
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Figura 5-3 Diagrama de blogques de la solucidn final
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A continuacion, se realiza una descripcion del funcionamiento de la
herramienta, para que el lector tenga un panorama mas claro de los alcances del
trabajo realizado.

5.1.2.1. Los Archivos de entrada

Los archivos de entrada le permiten al usuario definir el procedimiento de
validacion o la secuencia de instrucciones que constituyen el experimento de
ingenieria para cada unidad, seguidamente, se detalla sobre el formato y

utilizaciéon de los cinco archivos de entrada de la herramienta desarrollada.

e El archivo de configuracion

En el archivo de configuracion, el usuario debe especificar la direccion
donde se encuentran los archivos de: orden de trabajo (WO_File), instrucciones
(Command_File), el archivo de etiquetas (Labels_File) y la ubicacién donde desea
gue la herramienta almacene los resultados de la orden de trabajo (Results_File).

Ademas, en este archivo el usuario debe especificar la direccion IP del Site
Controller (SiteC1_IP), esto para que la herramienta pueda hacer una lectura a
través de la red para obtener los resultados de las pruebas.

Igualmente, el usuario tiene la posibilidad de especificar si desea que la
herramienta se encargue del manejo de las unidades (Unit_Handling = 1), en cuyo
caso, la aplicacion trabaja con todas las unidades en el handler, o puede definir
gue trabaje con solo una unidad (Unit_Handling = 0). En la Tabla 1, se observa el
formato del archivo de configuracion.

Tabla 1 Formato del archivo de configuracion

SiteC1_IP = 192.168.0.11
WO _File = Z:\aguzmanr\Archivos_Conf\WO_File.txt
Command_ File = | Z:\aguzmanr\Archivos_Conf\Commands.txt
Labels_File = Z:\aguzmann\Archivos_ConfiLabels.txt
Results_File = Z:\aguzmann\Result_Alex.txt
Unit_Handling = 0
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e El archivo de orden de trabajo
En el archivo de orden de trabajo el usuario puede definir el procedimiento

gue desea que la herramienta realice a cada unidad de manera automatica, para
la cual, puede utilizar el Visual ID o el ULT para identificar la unidad.

En este archivo, el usuario puede definir para cada unidad, una validacién o
un experimento de ingenieria, en caso, de que desee realizar una validacion, debe
especificar un SoftBin'®, de lo contrario, debe especificar una etiqueta para
vincular una metodologia en el archivo de instrucciones y una etiqueta para
vincular una prueba o un conjunto de pruebas en el archivos de etiquetas, tal cual,

se puede observar en la Tabla 2.

Tabla 2 Formato del archivo de orden de trabajo

Visual ID ULT Methodology TEST SOFTBIN
2163391470126 - _MetoAlex3_ | _AlexTest -
- W6356328 351 -01 +02 | MetoAlex2_ _Testl -
2L640Y00Z0661 - - - b41_06
_AIL - _MetoAlex3_ _Testl -

e El archivo de instrucciones

En el archivo de instrucciones, el usuario puede especificar las
metodologias a utilizar, es decir, puede utilizar las instrucciones de usuario para
realizar la programacion del procedimiento que desea que se realice como un
experimento de ingenieria para cada unidad en prueba.

Cada procedimiento debe iniciar con el nombre de la etiqueta que el usuario
quiere utilizar para identificarla, toda etiqueta debe iniciar y concluir con guion bajo
(1), ademas, la definicibn de la metodologia debe concluir con la etiqgueta de

_end_, tal cual, se observa en la figura 5-4.

'8 SoftBin: un ndmero tnico gue se utiliza paraidentificar un tipo de fallay las pruebas vinculadas con dicha
fala
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_Hetodlexl_
shmoo (_Alexl_)
_end_
_MetohAlex?
runFlow (SEFT_COMEP)
runForceF low(SBFT_COME, 1)
shmoo (_Alexl_)
_end_
_Hetodlexid_
shnoo {_Alexl_)
shmoo (FEBper _spec, tnS, 10nS, 10, vocore spec, 0.6V, 1.2V, 10,normal)
=nd
_Prusba=sl_
Bypas=sTe=st (Hiu_checl, OFF)
ChangeTestParam (Xiu_checl ., debug_mode. OBHOXIOUS)
ChangellszserVar (isu_corel, "Alezander")
runTest ()
runFlow (FUSE)
runForceFlow (FUSE.1)
_end_

Figura 5-4 Formato del archivo de instrucciones

e El archivo de validacién
El

archivo de validacion,

tiene el

mismo formato del

archivo de

instrucciones, tal cual se observa en la figura 5-5, sin embargo, la diferencia entre

ambos radica en que el archivo de validacion se utiliza para definir las

metodologias de validacién y el archivo de instrucciones es utiliza para definir los

procedimientos de los experimentos de ingenieria.

_h41_
runfFlow {Scan_comp)
Fullscan ()
shmoo (FsBper_spec, 5ns, 10n5,5,vcore_spec,0.8v,1.2Vv, 5,normal)
_and_
Figura 5-5 El archivo de validacion
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e El archivo de etiquetas
En el archivo de etiquetas, el usuario puede definir un vincular valores que

con una etiqueta la cual puede ser utilizada para identificar una prueba o un
conjunto de pruebas en el archivo de orden de trabajo, también, fue utilizar una
etiqueta para definir la configuracion de los parametros de la instruccion, el cual se
utiliza en los archivos de instrucciones y validacion.

Lo antes expuesto, se puede ver claramente en la figura 5-6, la idea de
estas etiquetas es facilitar la programacion del usuario, ya que realiza la definicién

una unica vez y puede utilizar dicha definicion cuantas veces este desee.

# All the label names nust =tart and end with (). al=o they can't have spaces between caracters
¥ Use (=) to specify the walue=s related with with label namne
# The values specification must end with (:) and separated by (.}
# Format Shmoo Sstup Label
# _LabelNHame = X ¥Xnin, Xmax, istep.¥V.¥Ymin,¥Ymax.Ystep, Hode;
# The Hode can be [normal | transition | all_fails | alpg_fails | max_infa]
_Alexl = FSBper_spec, tnS.10nS, 3, vcore spec, 0.6V, l.2V,2,all_failSJ
# Format Test Names Label
# _LabelName = All Te=t Hames separate by (.) and end with (:)

_AlexTest_ = 12dwecl_1000_noml200_nomB75, 12dw3cl_ 1000 _nomlZ200_nomB75;
_Test2_ = 12dwbcl_1000_nomlZ00_nomB875.12dw3cl_1000_nomlZ200_nom875

_Testl_ = iscandualcore_lDU_minl2UU_minlD25_lDTCK;|

Figura 5-6 Formato del archivo de etiquetas
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5.2. Metodologia de validacion
En esta seccion se describe los principales conceptos de la metodologia de
prueba que se utiliza para las pruebas de SBFT, Scan y Caché, esto con el fin de
informar y ubicar al lector sobre el propdsito de dichas pruebas y establecer un
punto de partida para la definicién de la metodologia de validacion para las fallas

que se presentan es esas pruebas.

5.2.1. Pruebas de SBFT

SBFT son pruebas funcionales basadas en una metodologia Estructural, es
decir, son pruebas que permiten valorar el estado de la logica interna del
procesador a partir del analisis de los resultados de las pruebas que se realizan en

una plataforma de prueba [14].

Basicamente, lo que se realiza es desarrollar un programa en ensamblador
gue requiera la intervencion de los modulos internos del procesador que se
desean valorar, por ejemplo, si se desea verificar el correcto funcionamiento de la
unidad punto flotante entonces se realiza una rutina en ensamblador que mueva
los operando de memoria hacia los registro de entrada de la unidad punto flotante,
gue realice una operacion matematica y que coloque el resultado obtenido en una
posicion especifica de memoria, esto con el fin de poder comparar el resultado
obtenido con el resultado esperado y de esa manera poder determinar el correcto
funcionamiento de la unidad punto flotante.

Sin embargo, para poder realizar el procedimiento antes descrito, se debe
emular en una plataforma de pruebas el funcionamiento normal del procesador, es
decir, en una plataforma de pruebas no se cuenta con una memoria externa ni se
puede hacer uso del bus de datos externo del procesador, lo cual, impide el
funcionamiento normal del procesador ya que en teoria la informacién de buteo, el
codigo de la rutina a ejecutar y los operandos de esta deben estar en la memoria

externa, tal cual, se observa en el diagrama de la figura 5-7.
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Procesador

Cache Memoria Externa

DIR Seccion Buteo

Cdbdigo Rutina

Unidad de ejecucion DATOS

Logica de
buteo

Figura 5-7 Operacion normal del procesador

Para poder realizar las pruebas de SBFT, se debe modificar la l6gica de
buteo del procesador para que este no busque las instrucciones de inicializacion
en la memoria externa sino que realice la busqueda en la memoria caché,
ademas, se debe cargar en la memoria caché la rutina de la prueba de SBFT que
se desea ejecutar, a dicha rutina se le llama patron de prueba [14], ademas, se
debe garantizar que todos los accesos a memaoria que el procesador realice para
leer una instruccién y los operandos de esta se debe hacer a la memoria caché, tal

cual se observa en la figura 5-8.
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Procesador

TAP 5 Cache

DATA 3%

)

Secciéon Buteo Memoria Externa

Seccion Buteo

Cadigo SBFT

Caodigo Rutina

Unidad de ejecucion

Légica de
buteo

Figura 5-8 Diagrama de bloques del funcionamiento del procesador en una prueba de SBFT

Falta Unicamente definir la manera como se introducen los datos a la
memoria caché desde la plataforma de prueba, para esto se utilizan el protocolo
de comunicacion serie TAP (Test Access Port), el cual, se encarga de habilitar y
conectar las 32 lineas de DATA que se utilizan para transferir el patrén de prueba

a la memoria caché, tal cual, se puede observar en la figura 2.

Ademas, es importante mencionar que para el caso especifico de Montvale,
las pruebas de SBFT requieren de 6 arreglos de la memoria caché por nucleo para
poder cargar todo el contenido requerido para ejecutar el o los patrones de
prueba, cada arreglo tiene una capacidad de 1MB y por nucleo hay disponibles 12
arreglos, por ende la caché de Montvale tiene un tamafio de 24MB.
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Una vez realizada una breve descripcion de la metodologia de prueba de
SBFT, procederemos a definir la metodologia de validacion. EI HardBin 44 es el
tipo de falla relacionada con las pruebas de SBFT, cuando se presente este tipo
de falla la herramienta desarrollada debe realizar el siguiente procedimiento:

1. Correr el flujo de Fuses para determinar cuales arreglos de la memoria

caché trabajan correctamente.

2. Correr el flujo de Caché L2D para verificar el correcto funcionamiento de
los arreglos de caché que fueron considerados buenos con la lectura de
los fusibles que se realizé en el paso anterior, esto con el fin, de
descartar algun error en la quema de los fusibles que se realizara en
pruebas pasadas o en etapas anteriores del proceso de produccion.

3. Utilizar el SoftBin para identificar la prueba dentro del flujo de SBFT que
fallo.

4. Correr un Shmoo de la prueba que fallg, el eje X del shmoo debe ser el
pardmetro FSBper_spec con un valor minimo de 3.5ns, un maximo de
12ns e incrementos de 250ps, ademas, el eje Y debe ser el parametro
vcore_spec con u valor minimo de 800mV, un maximo de 1.4V e

incrementos de 25mV.

5.2.2. Pruebas de Scan

La metodologia de prueba de Scan permite verificar el correcto
funcionamiento de médulos internos del procesador que de otra manera fueran
imposibles de probar o que se requeriria de una metodologia de prueba muy
compleja y de mucho tiempo de prueba.

Las pruebas de Scan requieren de la sustitucion de los latches y flip-flops
normales que se encuentran dentro del procesador por un version de ISCAN
latches o flip-flops, tal cual, se puede observar en la figura 5-9, es decir, se
requiere que el dispositivo ha probar tenga una constitucion particular y especifica

que permita la implementacion de las pruebas [15].
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Sequential logic circuits

X - . . B - i i
2 7 Combinational | ! Combinational
logic circuit

logic circuit

Y

¥ W
1 _IFF | /1
memory i )
"E" I '\:"
P . il
FF |2
Replace memory elements with clock

scannable flip-flops or latches

Figura 5-9 Diagrama de la logica involucrada en las pruebas de Scan [15]

Con la sustitucion de los elementos de memoria (laches y flip flop) por los
elementos de ISCAN, se obtiene un circuito combinacional, lo cual, implica la
transformacion de una metodologia de prueba secuencial en una metodologia
combinacional, lo cual, aumenta el nivel de controlabilidad y observalidad de los
modulos de hardware internos del procesador involucrados en las pruebas de
Scan.

Las pruebas de Scan se fundamentan en una metodologia de prueba en
cadena, en la figura 5-10, se muestra el algoritmo que se implementa para estas
pruebas, el cual, consiste en paralizar el reloj para realizar la carga de todos los
bits de la cadena de prueba en la l6gica a probar, esta carga se realiza por medio
del protocolo de comunicacion serie TAP (Test Access Port).

Luego, los bits de la cadena de prueba se propagan a través de la logica del
modulo que se esta probando, se obtiene el resultado y se compara con un patron
de resultados establecidos para terminar el funcionamiento del modulo, por ultimo,
se activa el reloj y se descarga la cadena de Scan de la l6gica en prueba, tal cual,

se observa en la figura 5-10.
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Figura 5-10 Diagrama del algoritmo que se emplea en las pruebas de Scan [15]

Una vez realizada una breve descripcion de la metodologia de prueba de
Scan, procederemos a definir la metodologia de validacion. Los HardBines 41y 42
son los tipos de fallas relacionadas con las pruebas de Scan, cuando se presente
estos tipos de fallas la herramienta debe realizar el siguiente procedimiento:

1. Se debe correr el flujo Vcc y Shops para descartar problemas de
alimentacion y continuidad en la plataforma de prueba.

2. Se debe ejecutar el flujo de Scan para verificar que la unidad realmente
presenta la falla y que esta no se presentd por un problema en el CMT,
el TIU o el programa de prueba.

3. Utilizar el SoftBin para identificar la prueba dentro del flujo de Scan que
fallo.

4. Por ultimo, se debe correr un Shmoo de la prueba que fallg, el eje X del
shmoo debe ser el pardmetro FSBper_spec con un valor minimo de 5ns,
un maximo de 15ns e incrementos de 250ps, ademas, el eje Y debe ser
el parametro vcore_spec con u valor minimo de 800mV, un maximo de

1.4V e incrementos de 25mV.
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5.2.3. Pruebas de Caché

El término caché hace referencia a todos los arreglos internos de memoria
del procesador, los cuales, son mas rapidos que los arreglos de memoria externos
como la memoria RAM y ROM ya que la velocidad de las memorias depende de la
distancias entre ellas y el procesador [16]. La memoria caché tiene la funcién de
reducir los estados de espera del procesador, es decir, aumentar la velocidad de
procesamiento de las instrucciones.

Existen tres niveles de memoria caché, cada uno tiene caracteristicas y
realizan funciones especificas, estos niveles dependen de la velocidad de los
arreglos de memoria y por ende de la proximidad de estos al procesador, en la
figura 5-11, se muestra la distribucion de los tres niveles de caché para el
procesador Pentium 4, desde el punto de vista de ingenieria y del punto de vista
de mercado.

Vista de Mercado

Pentium 4 ©
Processor
- W “Chip Set” & 4 RDRAM
Pentium 4 ©
Processor
- W “Chip Set” & oo 4 RDRAM
o |

Vista de Ingenieria

Figura 5-11 Los tres niveles de caché desde un punto de vista de ingenieria y de mercado [17]

Para sistemas de alto desempefio que realicen operacion de punto flotante
y operaciones de matematicas de alta complejidad tales como CAD, CAE,
simulacion, animacion entre otras requieren de un alto desempefio del procesador

y por ende un alto consumo e utilizacion de los recursos de la caché [17].
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Los sistemas como servidores y estaciones de trabajo requieren de
procesadores de alto desempefio y de una memoria caché con gran capacidad de
almacenamiento, ya que de esta manera pueden ejecutar una mayor cantidad de
procesos de manera simultanea.

La descripcion de los tres niveles de caché se realizara desde el punto de
vista de ingenieria:

e Elnivel LO

Este nivel de memoria esta constituido por SRAM y se encuentra
implantado junto al ndcleo del procesador, por lo tanto, es el nivel de memoria mas
rapido y de menor tamafio de los tres [16], aproximadamente cada uno tiene una
capacidad entre los 8KB y los 32KB.

El nivel LO se conoce también como ULO y se divide en dos areas: un area
para instrucciones (trace) y otra para datos (ALGO) [17], ademas, los arreglos del
nivel LO son irregulares, es decir, no todos tiene la misma capacidad de
almacenamiento, por lo tanto, se utiliza un direccionamiento especifico.

e Elnivel L1

Este nivel de memoria esta constituido por SRAM y se encuentra integrado
con el procesador, tiene una mayor capacidad de almacenamiento que el nivel LO
(128KB-1MB), sin embargo, se encuentra a mayor distancia del nucleo del
procesador, lo cual, la hace mas lenta que la memoria LO.

Este nivel de memoria se conoce también con UL1 y se comunica con el
procesador por medio del bus de memoria de este, al igual que la caché LO, los
arreglos de la caché L1 son irregulares, por lo tanto, se debe utilizar
direccionamiento especifico.

e Elnivel L2

Este nivel de memoria esa integrado al unidad de control del procesador,
tiene la mayor capacidad de almacenamiento de los tres niveles (IMB — 24MB) y
su capacidad de almacenamiento se esta incrementado considerablemente, por
otra parte, es la memoria caché que se encuentra mas lejos del nacleo del

procesador por lo tanto, es la méas lenta de las tres [17].
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Normalmente, se utiliza en procesadores para servidores o procesadores

para computadoras personales de alto desempeiio, en el caso de Montvale, la
caché L2 tiene 12 arreglos por nucleo de 1MB cada uno, tal cual, se puede
observar en la figura 5-12, por lo tanto, la capacidad de almacenamiento maximo
de la caché L2 de Montvale es 24MB

Sin embargo, se presentar ocasiones en las que 1 o mas arreglos de la
memoria caché L2 no operan correctamente, en cuyo caso, se refiere a este como
un arreglo defectuoso, tal cual, se muestra en la figura 5-12; el objetivo principal
de las pruebas que se realizan a los arreglos de la memoria caché es determinar
cuales de ellos operan correctamente y cuales no, ya que se debe garantizar el
correcto funcionamiento y desempefio del procesador.

La diferencia entre los arreglos de la caché L2, es basicamente el
direccionamiento que se debe realizar para acceder a cada uno de ellos, sin

embargo, todos tiene un tamafio y distribucion regular [16].

Memoria Cache completa Memoria Cache incompleta

iArregIo 12 Arreglo 12

Arreglo 1 Arreglo defectuoso

Arreglo 0 Arreglo 0

Figura 5-12 Diagrama de la memoria caché L2 de Montvale
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En las pruebas de caché, se usan patrones de prueba estandar para cada
nivel de memoria caché de todos los productos de Intel, grupos de patrones de
prueba especificos para cada arreglo y todas las pruebas utilizan un algoritmo en
comun, la diferencia radia en el direccionamiento, la temporizacion, la cantidad y el
tamano de los arreglos de cada producto.

Una vez realizada una breve descripcion de la metodologia de prueba de
Caché, procederemos a definir la metodologia de validacion. ElI HardBin 20 se
refiere a fallas que ocurren en el nivel LO y el HardBin 60 se vincula con las fallas
que corren en el nivel L1 y el HardBin 62 corresponde a las fallas en L2.

La validacion de las fallas de L2 requieren de una metodologia de prueba
especifica, la cual, no es posible implementar con la herramienta desarrollada, por
lo tanto, solo de especificara una metodologia de validacion comuan para los bines
20y 60, la cual, consiste en:

1. Se debe correr el flujo Vcc y Shops para descartar problemas de

alimentacion y continuidad en la plataforma de prueba.

2. Se debe ejecutar el flujp de Caché para verificar que la unidad
realmente presenta la falla y que esta no se presento por un problema
en el CMT, el TIU o el programa de prueba.

3. Utilizar el SoftBin para identificar la prueba dentro del flujo de Caché que
fallo.

4. Se debe correr un Shmoo de la prueba que fallo, el eje X del shmoo
debe ser el parAmetro FSBper_spec con un valor minimo de 5ns, un
maximo de 15ns e incrementos de 250ps, ademas, el eje Y debe ser el
pardmetro vcore_spec con u valor minimo de 800mV, un maximo de
1.4V e incrementos de 25mV.

5. Por ultimo, se debe correr un Full Scan a la prueba que fall6 para

identificar cuales patrones de prueba son los que estan fallando.
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5.3. Descripcion del software

En las secciones anteriores, se realizd una descripcién de los archivos de
entrada de la aplicacién y se comentd sobre la metodologia que se definid con la
investigacion realizada, Unicamente, falta por comentar el funcionamiento de la
herramienta, es decir, el procedimiento de interpretacion y ejecucién de las
instrucciones de usuario en el CMT.

Iniciaremos con la descripcién de la rutina principal del programa, en la
figura 5-13, se muestra el diagrama de flujo de dicha rutina, la cual, se que
encarga de verificar los parametros de entrada, especifica la direccién del archivo
de configuracién que el usuario debe indicar a la hora de corre la aplicacién, si el
usuario, no introduce una direccién valida la herramienta despliega en la consola
un mensaje de error.

Una vez que la herramienta ha leido el archivo de configuracién esta
conoce las direcciones de los otros cuatro archivos de entrada, en la figura 5-14,
se muestra el diagrama de flujo de la rutina que se encarga de realizar dicha labor.

Después, desde la rutina principal se crea un objeto de tipo System
Controller, el cual, permite tener acceso a las instrucciones de UserSDK Tools API
y por ende a las instrucciones de Helper Class, si la aplicacion no puede obtener
del sistema dicho objeto se presenta un mensaje de error y se concluye con la
ejecucion de la herramienta.

El siguiente paso, es realizar un analisis sintactico del archivo TPL, en el
cual, se especifica por medio de un seudo cdodigo la definicion de los flujos del
programa de prueba, dicho analisis busca leer del archivo toda la informacion
vincula con los flujos, los elementos en estos y las condiciones de paso de dichos
elementos segun el resultado de las pruebas que se realizan en ellos, en la figura
5-19, se muestra el diagrama de flujo de la rutina principal que se encarga de

realizar el andlisis sintactico del archivo TPL

BArchivo TPL: es el archivo donde se define por medio de un seudo cAdigo lainformacion de todos los flujos
y las pruebas que constituyen el programa de prueba
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configuracién

y

Llama a la subrutina
que crea un objeto tipo
System Controller

v

Llama a la subrutina
que lee la informacién
del archivo TPL

v

Llama a la subrutina
que lee el archivo de
orden de trabajo

v

Verifica si ya se correo
el flujo de precondicién

Corre el flujo de
precondiciéon

Precondiciéon?

Sl

\/

Llama a la subrutina
que identifica la unidad

Figura 5-13 Diagrama de flujo de la rutina principal

Eso con el fin de poder construir las estructuras de memoria que se
muestran en las figuras: 5-15, 5-16, 5-17 y 5-18 y de esta manera poder disponer
de una seudo base de datos para poder reconstruir de manera dinamica los flujos
del programa de prueba y poder utilizar las instrucciones de UserSDK Tools API

para ejecutar un flujo y un flujo forzado en el tester CMT.
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Inicio

Lee y almacena en un
arreglo el contenido del
archivo de configuracién

Lee la primera linea del
archivo de configuracion

Almacena la direccion

IP del site controller

=S|

Parcea SiteC1_IP

NO

Almacena la direccion

del archivo de orden de
trabajo

Almacena la direccion
del archivo de

comandos

=S| Parcea WO_File
NO
S| Parcea

Command_File

NO

Almacena la direccion

del archivo de etiquetas

Parcea

St Labels_File

NO

Almacena la direccion
del archivo de

resultados

Parcea

S Results_File

NO

Almacena la bandera

que indica el manejo de
unidades

Parcea

S Results_File

Lee la siguiente linea
del archivo de
configuracion

}

NO

Ultima Linea?

Sl

Figura 5-14 Diagrama de flujo de la rutina que lee el archivo de configuracion
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Para facilitar la comprension del lector, se realiza una descripcion de cada
una de las estructuras de memoria que se crean con el analisis sintactico, del
archivo TPL.

La estructura de memoria de la figura 5-15, se crea para poder vincular el
nombre de un flujo con todos los elementos que forman parte de este, los
elementos pueden ser pruebas aisladas o un conjunto de pruebas (compuesto), es
decir, un flujo puede contener otros flujos, lo cual, se puede visualizar como un

flujo padre y uno o mas flujos hijos.

Arreglo con los Nombre de los Elementos

Nombre Flujp 1 [ Nombre Elemento_1| () () () | Nombre_Elemento N

O
O
O

Arreglo con los Nombre de los Elementos

Nombre Flujo N [ Nombre_Elemento_ 1| (O (O (O | Nombre Elemento N

Figura 5-15 Diagrama de la estructura de memoria que contiene la informacion de los flujos

En las figura 5-20 y 5-21, se muestran los diagramas de flujo de las rutinas
gue se encargan de crear la estructura de memoria de la figura 5-15, la rutina
Busca_Flujos, se encarga de buscar y almacenar el nombre de los flujos, luego
llama a la rutina Busca Flowltem, la cual, se encarga de leer y almacenar el
nombre de todos los elementos que pertenecen a cada flujo.

Para poder realizar la reconstruccién y ejecucion dindmica de los flujos
desde la PERL, es necesario conocer cual es la siguiente prueba que se debe
ejecutar segun el resultado obtenido con la ejecucion de la prueba actual, por este
motivo, la herramienta construye estructura de memoria que se observa en la
figura 5-16, en la cual, se almacena toda la informacidén correspondiente a los

elementos de los flujos.
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Nombre_Elemento_1 |__,\ “Nombre_Flujo” j‘> Devuelve el nombre del Flow
1 que contiene el ltem
Q S L " Devuelve el nombre del Item
Nombre_ Item g
1< vinculado con el Elemento
Q ] . : 7 Devuelve
— Puerto_Salida_1 el Valor
Devuelve el siguiente
O Elemento en el Flujo
Q O Devuelve el
ndmero de bin
O . » Devuelve el
Sl ETE nombre del bin
() = p .
Puerto_Salida_N
_l/ — —
Nombre_Elemento_N

Figura 5-16 Diagrama de la estructura de memoria con la informacion de los elementos

La estructura de memoria de la figura 5-16, permite utilizar el nombre del
elementos y el resultado de la ejecucidn de esta para consultar el siguiente
elementos en la ejecucion del flujo, en las figuras 5-21 y 5-22, se muestran los
diagramas de flujo de las rutinas de Busca Flowltem y Busca_ Flowlteminf
respectivamente, las cuales se encargan de leer y almacenar toda la informacion
de los elementos que estan definidos en el archivo TPL.

Ahora bien, una prueba puede formar parte de mas de un flujo e inclusive,
una misma prueba se puede repetir en un mismo flujo, por lo tanto, fue necesario,
crear una estructura de memoria que vincule el nombre de la prueba con todos los
elementos relacionados con ella, recordemos que elementos es un concepto
genérico que agrupa las pruebas o flujos dentro de un flujo en particular.

En la figura 5-17, se puede observar la estructura de memoria que contiene
la informacion de todas las pruebas que se definen en el archivo TPL,
nuevamente, las rutinas Busca_Flowltem y Buscan_FlowltemInf se encargan de

leer y almacenar la informacion de las pruebas.
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Nombre_Prueba_1

Nombre_Prueba N

Arreglo con los Nombre de los Elementos

Nombre_Elemento_1

OO O

Nombre_Elemento_N

Arreglo con los Nombre de los Elementos

I Nombre_Elemento_1

OO O

Nombre_Elemento_N

Figura 5-17 Diagrama de la estructura de memoria con la informacion de las pruebas

Unicamente, faltaria crear una estructura de memoria que permita vincular

un SoftBin con una prueba o un conjunto de pruebas, ya que de esta manera se

puede utilizar el SoftBin que el usuario define en el archivo de orden de trabajo

para realizar una validacion con la prueba o el grupo de pruebas en que la unidad

present6 problemas.

En la figura 5-18, se muestra el diagrama de la estructura de memoria que

contiene la informacion de los bines de falla, en la rutina Busca_FlowltemInf de la

figura 5-22, se realiza la lectura y almacenamiento de dicha informacion.

Bin_Numero_1

O

O
O

Bin_Numero_N

Arreglo con los Elementos vinculados al numero de Bin

“Nombre_Elemento”

Nombre_Elemento_1

O 0O O

Nombre_Elemento_N

“Bin Name” Devuelve el
- nombre del bin

Figura 5-18 Diagrama de la estructura de memoria con la informacion de los bines

En las figuras 5-19, 5-20, 5-21 y 5-22 se muestran los diagramas de flujo de

todas las rutinas involucradas en el andlisis sintactico del archivo TPL, los
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diagramas estan ordenadas segun la secuencia légica de ejecucion de la

Inicio

herramienta desarrollada.

Verifica que el TSS
este inicializado

ey

SI

\

Verifica que se halla
cargado el Test
Program

Lee del CMT la ruta
del archivo TPL

Lee y almacena en
un arreglo el

contenido del archivo
TPL

Llama a la rutina
Busca_Flujos

Listo? S [

Figura 5-19 Diagrama de flujo de la rutina que analiza la informacion del archivo TPL
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72

Inicio

Lee la primera linea
del archivo TPL

Busca en la linea las
palabras: DUTFlow o
Flow

Lee la siguiente linea
del archivo TPL

A

Concuerda?

v

Almacena en el Hash
de Flujos el nombre
del Flujo

l

Se desplaza dos
lineas adelante en el
archivo TPL

'

Llama a la subrutina
Busca_ Flowltem

Ultima linea?

e

Figura 5-20 Diagrama de flujo de la rutina Busca_Flujos
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Inicio

Lee los argumentos
(Nombre del Flujo,
numero de linea)

Busca en la linea las
palabras:
DUTFlowltem o
Flowltem
Concuerda? Sk +
Almacena en el Hash
de Flujos el nombre
del Elemento
Lee la siguiente linea
del archivo TPL ¢
A Almacena en el Hash
de Elementos el
nombre del Flujo y
del Item
NO

Almacena en el Hash
de informacién de las
pruebas, el nombre
del Elemento

'

Se desplaza dos
lineas adelante en el
archivo TPL

v

| Llama a la rutina de
Busca_FlowltemInf

Fin de la
definicion del
Flujo?

Sl

Figura 5-21 Diagrama de flujo de la rutina Busca_Flowltem
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Inicio

Lee los argumentos
(Nombre del Elemento, yY L
numero de linea)

Result

Busca en la linea del
TPL la palabra:

Concuerda?

Lee la siguiente linea
del archivo TPL

NO

Fin de la
definicion del

SI

Fin de la
definicién del
esultado?

Sl

Busca en la linea del
TPL la palabra:
Return

Concuerda?

Sl

Almacena en el Hash de
informacion de los
elementos, el puerto de
retorno para el resultado

No T
4

Busca en la linea del
TPL la palabra: GoTo

Concuerda?

S=p= elementos, el siguiente

Almacena en el Hash de
informacién de los

Elemento en el flujo para
el resultado

|
NO

\J

Busca en la linea del
TPL la palabra:
SetBin SoftBins

Concuerda?

S =

Almacena en el Hash de
informacioén de los
elementos, el nombre y el
numero del SoftBin

Almacena en el Hash de
informacion de los bines, el
nombre del bin y las pruebas
viculadas a cada bin

Figura 5-22 Diagrama de flujo de la rutina Busca_FlowltemInf
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Si observamos el diagrama de flujo de la rutina principal en la figura 5-13,
podemos observar que el siguiente paso de la ejecucion después de hacer
terminado con el andlisis del archivo TPL, es realizar la lectura del archivo de

orden de trabajo, en la figura 5-23, se muestra el diagrama de flujo de la rutina que

se encarga de realizar dicha labor.

Lee y almacena en un
arreglo el contenido del
archivo de orden de
trabajo

Lee la primera linea del
archivo de configuracion

Lee y almacena en un arreglo

la informacion de: Visual_ID,

ULT, Metodologia, Pruebas y
SoftBin

Lee la siguiente linea
del archivo de
configuracion

A

Ultima Linea?

Sl

Figura 5-23 Diagrama de flujo de la rutina que lee el archivo de orden de trabajo

Con la lectura del archivo de orden de trabajo, se almacena en arreglos
separados la informacion relacionada con el Visual ID, el ULT, la metodologia, las

pruebas y el SoftBin que el usuario define, esto para facilitar su consulta y

ejecucion en las otras rutinas.

NO=—
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Una vez, que se ha concluido la lectura del archivo de orden de trabajo, la
herramienta se encarga de verificar si ya se ejecut6 la rutina que preacondiciona el
tester CMT, esta rutina se encarga de ejecutar el flujo de inicial y el flujo que se
encarga de la lectura de los fusibles del procesador, el diagrama de flujo de la
misma se muestra en la figura 5-24. La ejecucion de dicha rutina es indispensable
para garantizar el correcto funcionamiento del tester CMT y por ende de la

aplicacion desarrollada.

Crea variables
globales para
controlar la activacion
de las pruebas

!

Desactiva la prueba
de Xiu_check

!

Corre el flujo de
inicializaciéon

Activa la prueba de
Xiu_check

Corre el flujo de Fuse

!

Activa la bandera de
precondicacion

Figura 5-24 Diagrama de flujo que se encarga de preacondicionar el CMT
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El dltimo proceso que realiza la rutina principal es identificar la unidad, en la
figura 5-25, se muestra el diagrama de flujo de la rutina que se encarga de realizar
dicha labor, dicha rutina hace uso de varas funciones de usuario de fueron
desarrollas por José David Gémez, las cuales, se encargan de establecer una
comunicacion con el handler y permiten desarrollar una légica para el manejo de
las unidades.

Esta rutina aparte del control de las unidades se encarga de leer el Visual
ID y el ULT de la unidad y posteriormente llama a la rutina que se encarga de
correr la orden de trabajo, el diagrama de flujo de dicha rutina se muestra en la
figura 5-26.

La rutina que corre la orden de trabajo se encarga de comparar el Visual 1D
y el ULT de la unidad que esta siendo probada con los valores que anteriormente,
la herramienta leyd del archivo de orden de trabajo.

En caso de que el Visual ID o el ULT de la unidad en prueba concuerde
con alguno de los definidos por el usuario, la herramienta verifica si el usuario
definié un SoftBin para dicha unidad, de ser asi, se realiza una validacion de lo
contrario, la herramienta corre un experimento de ingenieria, en caso de que el
Visual ID o el ULT de la unidad no concuerde con alguno de los especificados por
el usuario, la herramienta verifica si el usuario utilizé la etigueta _All_ en la
definicidn del Visual ID para especificar una metodologia por defecto.

Tal cual se observa en el diagrama de la figura 5-26, una vez que se
identificado la unidad y el procedimiento vinculado con ella, se procede a leer las
instrucciones de la validacion o del experimento de ingenieria segun sea el caso.
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Inicio

Cambia a la
siguiente Unidad

Manejo de
unidades

No

Espera que la
unidad este lista

~

Sl
Almacena el
. Visual_ID y lo Sl
Error N Lee el Visual _ID Sl N
° - escribe en el
archivo de salida

Almacena el ULT
Error |-g=NO Si—p»= y |o escribe en el
archivo de salida

Llama a la rutina
que corre la orden

de trabajo
Return NO &
unidades

Figura 5-25 Diagrama de flujo de la rutina que se encarga de identificar la unidad
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Inicio

Compara el
Visual_ID leido con
los del archivo de
orden de trabajo

'

Concuerda ?

NO=p»-

Compara el ULT
leido con los del
archivo de orden

de trabajo

| E—

Concuerda ?

A

Busca un SoftBin en el
archivo de orden de

trabajo para saber si

es validacion

NOP»

Busca la opcién de
All

Lee las pruebas
vinculadas con el
SoftBin

=S

!

Lee el archivo de
validacion para
definir los
comandos

v

Concuerda ?

NO=P»

Lee las pruebas
especificadas en el
archivo de orden
de trabajo

'

Lee el archivo de
metodologia para
definir los
comandos

!

Lee un comando y
llama a la rutina
gue lo decodifica

-t

NO

Concuerda ?

NO

Ultimo comando?

NO

Lee la proxima
prueba

A

Figura 5-26 Diagrama de flujo de la rutina que corre la orden de trabajo

Ultima prueba?
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En caso de ser una validacion, se utiliza el SoftBin para identificar las
pruebas vinculadas con la falla y obtener el HardBin® de la unidad, con el cual se
realiza una busqueda en el archivo de validacién para identificar y almacenar un
arreglo todas las instrucciones especificadas por el usuario, en la figura 5-27, se
muestra el diagrama de flujo de la rutina que se encarga de leer las instrucciones
de usuario ya sea para una validacién o para un experimento de ingenieria.

Para un experimento de ingenieria se realiza un procedimiento similar al
anterior, la diferencia esta en que la definicion de las pruebas a utilizar se realiza a
partir de la lectura de la etiqueta que el usuario defini6é para la unidad en el archivo
de orden de trabajo, ademas, la lectura de las instrucciones se realiza en el
archivo de instrucciones y se utiliza para dicha busqueda la etiqueta que el usuario
definié para la unidad en el apartado de metodologia en el archivo de orden de
trabajo.

Una vez que se han definido las pruebas o utilizar y la secuencia de
instrucciones a ejecutar para dichas pruebas, se inicia con la ejecucién de las
instrucciones, para lo cual, se hace uso de un decodificador de instrucciones, en la
figura 5-28, se muestra el diagrama de flujo de la rutina que se encarga de dicha
labor.

Las instrucciones se ejecutan una a una, y se repite la secuencia de
instrucciones definidos por el usuario, llamese validacibn o experimentos de

ingenieria con todas las pruebas que el usuario defina.

2 HardBin: un cadigo tnico que identificaa un conjunto de fallas.
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Inicio

Lee los parametros:
Etiqueta y la direccion del
archivo de comandos

Lee y almacena en un
arreglo el contenido del
archivo de comandos

Lee la primera linea del
archivo de comandos y
almacena la informacion en
un arreglo

Lee la siguiente linea
del archivo de
configuraciéon

Ultima Linea? NO

Sl

Figura 5-27 Diagrama de flujo de la rutina que lee las instrucciones de usuario
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Lee los argumentos
(nombre del comando Y 1< Comando runTest?
de la prueba)

Llama a la subrutina de

S runTest

NO

Llama a la subrutina de

Comando runFlow?
runFlow

S |-

NO

Llama a la subrutina de
runForceFlow

Comando

S l=j-
runForceFlow?

NO

Llama a la subrutina de

man hmoo?
Comando shmoo vt

S =

NO

Llama a la subrutina de
BypassTest

Comando

BypassTest? Sl

NO

Llama a la subrutina de
ChangeUserVar

Comando

ChangeUserVar? Sl

NO

Llama a la subrutina de
ChangeTestParam

Comando
hangeTestParam?

NO

Llama a la subrutina de
FullScan

Comando
FullScan?

Error y Return N

Figura 5-28 Diagrama que la rutina que decodifica las instrucciones del usuario
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5.3.1. Las instrucciones de Usuario

Las instrucciones de usuario pueden ser utilizadas en el archivo de
instrucciones para definir un experimento de ingenieria o en el archivo de

validacion para definir una metodologia de validacion para un grupo de fallas.

5.3.1.1. Lainstruccion runTest

Lee el argumento
(Nombre prueba)

Lee del archivo de
comandos el
argumento de la
funcién

Argumento
valido ?

SI

Existe la
prueba?

o e

i

Ejecuta la prueba
en el CMT

Fin de
ejecucion?

SlI

v

Lee el resultado
de la prueba y lo
retorna

Figura 5-29 Diagrama de flujo de la rutina que ejecuta la instruccion runTest
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La instruccion runTest se utiliza para correr una prueba en el tester CMT, en
la Tabla 3, se muestra la sintaxis de la instruccién, ademas, en la figura 5-29, se
puede observar el diagrama de flujo de la rutina que se encarga de ejecutar la

instruccion.
Tabla 3 Sintaxis de la instruccién runTest
Formato Descripcion
runTest () Sin argumento, se utilizan las pruebas que se
definen en el archivo de orden de trabajo
runTest (Nombre de la prueba) Se puede especificar el nombre de la prueba
gue se desea correr como argumento

5.3.1.2. Lainstruccion runFlow

La instruccién runFlow ejecuta un flujo de manera dinamica, es decir,
ejecuta el primer elemento del flujo, lee el resultado de su ejecucién, realiza una
consulta a las estructuras de memoria creadas con el analisis sintactico del
archivo TPL para definir el siguiente elemento y repite de manera recursiva el

procedimiento anterior hasta ejecutar el ultimo elementos del flujo.

Tabla 4 Sintaxis de la instruccion runFlow

Formato Descripcién

runFlow (Nombre del flujo) Se debe especificar el nombre del flujo como

argumento de la instruccion

En la Tabla 4, se muestra la sintaxis de la instruccion funFlow y en la figura
5-30, se puede observar el diagrama de la rutina que da servicio a dicho
instruccion, la cual, se encarga de leer del archivo de instrucciones o del archivo
de validacion el nombre del flujo y llamar a la rutina runFlowltem, la cual, se
encarga de implementar el algoritmo que permite la ejecucion dinamica de los

flujos, en la figura 5-31, se muestra el diagrama de flujo del la rutina runFlowltem.
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La rutina runFlowltem, se encarga de identificar si el elemento del flujo que
se va ha ejecutar es una prueba o un subflujo, en caso de ser una prueba, llama a
la rutina runTestltem, la cual se encarga de correr la prueba y leer el resultado de

esta, en la figura 5-32, se muestra el diagrama de flujo de dicha rutina.

Inicio

Lee el argumento
(Nombre del Flujo)

Lee del archivo de
NO=—- comandos el
nombre del flujo

Argumento
valido ?

Sl

Existe el Flujo?

Errory N
Return
A

Sl

v

Lee de memoria el
primer item del
flujo

Llama a la

subrutina
runFlowltem

Figura 5-30 Diagrama de flujo de la rutina que corre la instruccion runFlow
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Inicio

Lee los argumentos
(Nombre del ltem,
Nombre flujo, Resultado
a forzar)

Crea un objeto del
flujo y otro del ltem

ltem es una
prueba?

NO

v

Almacena en
memoria, el flujo y el
Iltem actual

Imprime en el archivo
de salida que nombre
del subflujo

Ejecuta
recursivamente la
rutina RunFlowltem

Llama a la rutina
de runTestitemy |
lee el resultado de
la prueba

Resultado
plica Return

Resultado
implica GoTo?

S|

v

Lee de memoria, €l
proximo ltem y ejecuta
recursivamente la
rutina RunFlowltem

NO

on (o)

Prueba en
Subflujo?

S|

v

Lee de memoria, el
flujo del nivel
superior y la ultima
prueba de este

Resultado
implica GoTo?2

S|
y

Lee de memoria, el
proximo elemento y
ejecuta
recursivamente la
rutina RunFlowltem

Figura 5-31 Diagrama de flujo de la rutina runFlowltem
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Si el elemento no es una prueba, la herramienta asume que es un subflujo,

por lo tanto, esta almacena en una pila la informacion del flujo actual y del ultimo

elemento ejecuta y ejecuta de manera recursiva la rutina runFlowltem, tal cual, se

observa en la figura 5-31.

Inicio

Lee los argumentos
(Nombre prueba,
Nombre flujo)

!

Crea un objeto del
flujo y otro de la
prueba

Ejecuta la prueba
en el CMT

Fin de
ejecucion?

SI

v

Lee el resultado
de la prueba y lo
retorna

Figura 5-32 Diagrama de flujo que la rutina runTestltem
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5.3.1.3. Lainstruccion runForceFlow

La instruccién runForceFlow se utiliza para ejecutar un flujo forzado, es

decir, corre un flujo de forma dinamica tal cual lo hace la instruccion runFlow, la

diferencia radica en que en un flujo forzado el siguiente elemento a ser ejecuta no

se define por el resultado de la prueba o subflujo actual, sino que se define a partir

de un resultado que el usuario defina.

Por ejemplo, con esta instruccion un usuario puede ejecutar un flujo e

indicar que el resultado a forzar sea 1, entonces, sin importar el resultado de la

prueba actual, el siguiente elemento del flujo que se ejecutaria seria el elemento

vincula con el resultado 1, en la Tabla 5, se puede observar la sintaxis de la

instruccién runForceFlow.

Tabla 5 Sintaxis de la instruccién runForceFlow

Formato

Descripcion

runForceFlow (Nombre del flujo, Resultado )

Se debe especificar el nombre del flujo y el

resultado a forzar como argumentos
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Inicio

Lee el argumento
(Nombre del Flujo y el
resultado a forzar)

Lee del archivo de
comandos el hombre
del flujo y el
resultado a forzar

Argumento

. NO=pp-
valido ?

Sl

Error y N
Return

Existe el Flujo?

Sl

\

Lee de memoria el
primer item del
flujo

Llama a la
subrutina
runFlowltem

Figura 5-33 Diagrama de flujo de la rutina que corre la instruccion runForceFlow
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5.3.1.4. Lainstruccién shmoo

Inicio

Lee el argumento
(Nombre prueba)

Existe la
prueba?

NO
W
Lee del archivo de
comandos los

-

Ejecuta la prueba
en el CMT

parametros del
Shmoo

Parametros

. S |-
validos?

e

Almacena en el
archivo de salida
los resultados del

Shmoo

Fin de
ejecucion?

Lee los resultados

del Shmoo s

Establece los
parametros del
Shmoo en el CMT

Activa la escritura
en el archivo de
salida

| Ejecuta el Shmoo
en el CMT

Figura 5-34 Diagrama de flujo de la rutina que corre la instruccion shmoo
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La instruccion shmoo, se utiliza para realizar un grafico bidimensional de
dos parametros de una prueba, por ejemplo la tensién en el nucleo en funcién de
la velocidad de bus.

Tal cual se observa en la Tabla 6, existen dos posibilidad para definir un
shmoo, una es especificar la configuracion del shmoo con argumentos de la
funcidn y la otra es utilizar una etiqueta para definir la configuracion del shmoo, de
igual manera, existe dos posibilidades de vincular el shmoo con una prueba, la
primera es utilizar la instruccion runTest para ejecutar la prueba desea justo antes
de definir la instruccibn shmoo en la programacion del archivo de instrucciones o
el archivo de validacion, la otra posibilidad es definir una prueba o un conjunto de
pruebas en el archivo orden de trabajo para la unidad en prueba, en cuyo caso, la

herramienta realiza un shmoo a cada uno de las pruebas que se especifiquen en
dicho archivo.

Tabla 6 Sintaxis de la instruccion shmoo

Formato Descripcioén
shmoo Se debe especificar los valores minimos,
(X,Xmin,Xmax,Xstep,Y,Ymin,Ymax,Ystep,Mode) maximos y el incremento para cada eje, asi

como el modo del shmoo que se desea

shmoo (_Nombre de etiqueta_) Se puede utilizar una etiqueta para vincular el

shmoo con una configuracion particular

5.3.1.5. Lainstruccién BypassTest

La instruccion BypassTest, se utiliza para permitir o omitir la ejecucién de
una prueba, por ejemplo, si es bypass de una prueba esta activa esta no sea
ejecuta de lo contrario si es ejecutada, en la Tabla 7, se muestra la sintaxis de la

instruccion BypassTest.

91

Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Escuela de Ingenieria Electronica




Proyecto de Graduacién

Definicién y automatizacion del proceso de validacion de las fallas del producto Montvale

Tabla 7 Sintaxis de la instruccién BypassTest

Formato

Descripcioén

BypassTest (Nombre de la prueba, ON | OFF)

Se debe especificar la prueba que se desea,

ademas se debe utilizar ON para desactivar la

prueba y OFF para activarla

Inicio

Lee los argumentos
(Nombre prueba y
estado)

Errory
(oo

Argumentos
validos ?

Sl

Existe la
prueba?

Estado
ON?

NO

y

Lee del archivo de
comandos el
nombre de la

prueba y el estado

Sl=Pp-

Llama a la rutina de
ChangeTestParam
(Parametro = bypass_global
Valor = 1)

Llama a la rutina de
ChangeTestParam

(Parametro = bypass_global

Valor = -1)

Figura 5-35 Diagrama de flujo de la rutina que corre la instruccion BypassTest
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5.3.1.6. Lainstruccion ChangeTestParam

Lee los argumentos
(Nombre prueba,
Parametro y nuevo valor)

Lee del archivo de
comandos los
argumentos de la
funcién

Argumentos
validos ?

Sl

Existe la
prueba?

Errory N
Return
A

SI

\

Ejecuta el
comando en el
CMT

Figura 5-36 Diagrama de flujo de la rutina que corre la instruccién ChangeTestParam

La instruccion ChangeTestParam, se utiliza para cambiar los parametros de
una prueba, es decir, se modifica la configuracion de que prueba que se pretende
realizar, se puede cambiar: el patron de prueba, la temporizacion, los niveles de
las sefales y demas opciones especificas de cada prueba.

En la figura 5-36, se muestra el diagrama de flujo de la rutina que da
servicio a la instruccion ChangeTestParam y en la Tabla 8 se puede observar la

sintaxis de dicha instruccion.
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Tabla 8 Sintaxis de la instrucciéon ChangeTestParam

Formato

Descripcioén

ChangeTestParam (Prueba, parametro, valor)

Se puede especificar la prueba, el parametro y
el nuevo valor deseados.

ChangeTestParam (Parametro, valor)

Se puede especificar el parametro y el nuevo
valor deseados y se modifican todas las
pruebas especificadas en la orden de trabajo

5.3.1.7. Lainstruccion ChangeUserVar

Inicio

Lee los argumentos
(Nombre UserVary
nuevo valor)

Argumentos
validos ?

Si

\

Ejecuta el
comando en el

Lee del archivo de
comandos los
argumentos de la
funcién

-
CMT

Figura 5-37 Diagrama de flujo de la rutina que corre la instruccién ChangeUserVar

Tabla 9 Sintaxis de la instruccién ChangeUserVar

Formato

Descripcién

ChangeUserVar (Variable, valor)

Se debe especificar el nombre de la variable y

el nuevo valor para esta

94

Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Escuela de Ingenieria Electronica




Proyecto de Graduacién
Definicién y automatizacion del proceso de validacion de las fallas del producto Montvale

La instruccion ChangeUserVar se utiliza para modificar el valor de alguna
variable global del programa de prueba, las variables globales son muy utilizadas
para controlar la ejecucion de las pruebas, para configurar las pruebas y para
almacenar informaciéon importante de las pruebas.

En la figura 5-37, se muestra el diagrama de flujo de la rutina que se
encarga de dar servicio a la instruccion ChangeUserVar y en la Tabla 9, el lector

puede consulta la sintaxis de dicha instruccién.

5.3.1.8. Lainstruccién FullScan

La instruccion FullScan, se utiliza para ejecutar todos los patrones de
prueba vinculados con cada prueba y poder determinar cuales patron son los que
presentan problemas y de esta manera poder caracterizar una falla.

En la figura 5-38, se muestra el diagrama de flujo de la rutina que se
encarga de ejecutar la instruccion FullScan y en la Tabla 10 se muestra la sintaxis

de dicha instruccion.

Tabla 10 Sintaxis de la instruccién FullScan

Formato Descripcién

Sin argumento, se realiza un FullScan las
FullScan () pruebas que se definen en el archivo de orden
de trabajo

FullScan (TestName) Se puede especificar el nombre de la prueba a

la cual se desea realizar el FullScan
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e

Inicio

Lee el argumento
(Nombre prueba)

Almacena en el
archivo de salida
los resultados del

FullScan

Argumento
valido ?

SI

Existe la
prueba?

SI

\

NO=—p»-

Lee del archivo de
comandos el
argumento de la
funcion

Ejecuta la prueba
en el CMT

Lee los resultados
del FullScan

=S|

P en el archivo de

Activa la escritura

salida

Ejecuta el
FullScan en el
CMT

Fin de
ejecucion?

Figura 5-38 Diagrama de flujo de la rutina que corre la instruccién FullScan
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Capitulo6: Anéalisis de Resultados

En este capitulo se muestran los principales resultados obtenidos con la
herramienta desarrollado, también, se muestran resultados obtenidos
graficamente con la interfaz del TSS, esto con le fin de poder establecer una
comparaciéon entre ambos y demostrar el correcto funcionamiento de la aplicacion

y con esto el cumplimiento de los objetivos del proyecto.

6.1. Resultados
Como ya se mencion0, la herramienta tiene la capacidad de ejecutar dos
tipos de operaciones: una validacion de una falla y experimento de ingenieria,
ambas de enmarcan en el concepto de orden de trabajo, por este motivo, es que
se presentan dos tipos de resultados experimentales: los resultados de una
validacion y los resultados de un experimento de ingenieria.

6.1.1. Resultados de una validacién

6.1.1.1. Resultados obtenidos con la herramienta desarrollada

START THE DEDUG-CHARACTERIZATION

Start with the execution of the Test WAIT _UHIT
The re=ult of the Test WAIT UHIT 1i=: 1

Start with the execution of the Test GET_VISUALID
The re=ult of the Test GET_VISUALID i=: 1

636 3636 -3 363633636 3363633636 I 3636 3363303363666

THE UHIT VISUAL ID IS: |[2L640Y00Z0661]

363636 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3636363636 36 36 36 I NN

Start with the execution of the Te=st HON_FUSE_READ M1
The Te=st MHON_FUSE _READ M1 hawe more than one Flow Iten
The re=ult of the Test MON_FUSE_EREAD M1 1i=: 1

636 36363 3636336363363 33636 I 3636336330363 I3

THE UNIT ULT IS: [W6356325 085 +04 +03]

363636 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3636363636 36 36 36 I NN

THE RESULT OF THE TEST |chainc0_tdo 100 _minl200_minl025]

Figura 6-1 Identificacion de la unidad
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Tabla 11 Comparacion del archivo de orden de trabajo

Visual ID ULT Methodology TEST SOFTBIN
2063391420126 - _MetoAlex3_ | AlexTest_ -
- W6356328_351 _-01_+02 | MetoAlex2_ | Testl_ -
2L640Y00Z0661 - - - b41 06
AL - _MetoAlex3_ _Testl -

Start with the execution of the Flow Scan_comp

The
The

The
The

The
The

The
The

The
The

The
The

The
The

The
The

The
The

The
The

The
The

The
The

The
The

Flow Item|chaincl 1280 minl200 minl025 10TCK eosl| i= a Test

result of the FlowTest chaincl 180 minlzZ00_minl025 10TCE eo=sl 1=: 0O

Flow Item|[chaincO 100 minlZ200 minl025_10TCE ec=s0] is a Test
result of the FlowTest chainc0_100_minl200_minl025_ 10TCE_eso=0 i=: 1

Flow Item [chaincl 100 minl?00 minl0Z25 10TCK eosl] i= a Test
result of the FlowTe=st chaincl 100 minlzZ00_minl025 10TCE eo=0 1=: 1

Flow Item [chaincO 100 _mazxl?00 maxl025_10TCE ec=0] is a Test
result of the FlowTest chainc0_100_ma=xlZ200_maxl025_ 10TCE_eso=0 i=: 1

Flow Item|[chaincl 100 mazxl?00 maxl025 10TCE eo=0] iz a Test
result of the FlowTest chaincl 100 _maxl200_maxl025 10TCE _eo=0 i=: 1

Flow Item|iscandualcnre_lﬂﬂ_minlEDD_minlDEE_lDTCK_EDSD|is a Test
result of the Flowlest iscandualcore_I100_minlZ00_minl025_ 10TCE_eo=0 i=: 1

Flow Item [izcandualcore_100_maxlZ00_mnaxllZ5_ec=0]is a Test
result of the FlowTest iscandualcore_I100_mazl?00_ma=zl025_eso=0 i=: 1

Flow Item [izcauncore mpe 100 minlZ200 minl025 10TCE =osl iz a Test

result of the FlowTest iscauncore mpe 100 _minl200 minl0Z5 10TCE eos0 i=: 1

Flow Item [iscanuncore mps 100 _maxl?00 maxliZS 10TCE ecsl] iz a Test
result of the FlowTest iscanuncore _mpe_100_maxl200_maxl025_10TCE _eos0 i=: 1

Flow Item [lscanuncore gr 100 minlZ00 minl0Z5 J0TCE =os=l] 1= a Test

result of the FlowTest iscanuncore gr 100 _minlZ200 minl025 10TCE ec=0 i=: 1

Flow Item [izscanuncore gr 100 maxlZ00 maxll25 10TCE eo=0] is a Test
result of the FlowTest iscanuncore gr_ 100 _ma=xl200_maxl0Z5_10TCE _eos0 i=: 1

Flow Item [iscanmanual 100 minlZ00 minl0Z5 I10TCE eo=s0] i=s a Test
result of the FlowTest iszcanmanual 100 _minl200_minl0Z5_ 10TCE _eos=0 1=: 1

Flow Item|iscanmanual_lDD_maxlEDD_maHID25_IDTCK_EDSD|is a Te=t
result of the FlowTest iscanmanual I00_maxlZ00_ma=xzi025_10TCE_eso=0 i=: 1

Fini=zh with the execution of the Flow Scan comp

Figura 6-2 Ejecucion del flujo de Scan con la herramienta desarrollada
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Start with the execution of the Test chaincl_tdo 100 minl200_minl025
The result of the Test chaincl_tdo 100_minl200_minl025 i=: 1

The Full Scan is

oUT ID @ 1 Fattern list : =t2_chain cl_narrow_list Bur=t # 255

1 : PASSED @ =can_narrow preamble bf1l06_corel 10TCK (default)

é ;. PASSED . scan_narrow _preamble bfl06_corel 10TCK (default)

3 : FATIED : SPO_CO_rand rl for conv (default) Capture Count = 1 (HAX = 448)

4 :  PASSED : scan_narrov_preamble bfl06 corel_ 10TCE (default)

§ : PASSED @ SP1_CO0_rand rl_for_conwv (default)

é ;. PASEED . scan_narrow _preamble bfl06 corel 10TCK (default)

7 . PASSED : SP2_CO_rand rl for conv {(default)

8 : PASSED : scan_narrov_preamble bfl06 corel_ 10TCE {(default)

9 : PASSED @ SP3_CO_rand rl_ for_conwv (default)

10 : PASSED : scan narrow _preamnble bfl106_corel 10TCE (default)

il . PASSED : SP4_CO_rand rl for conwv (default)

i2 : PASSED : =can_narrow_preamnble bf106_corel 10TCE {(default)

13 : PASSED : SPS5_E0_rand r2 for conv (default)

14 @ PASSED : scan narrow _preamnble bfl06_corel 10TCE {(default)

i5 . PASSED . SPe_CO_rand rl for conv {default)

i6 : PASSED : scan_narrov_preamnble bf106_corel 10TCE (default)

17 : PASSED : SP7_C0_rand rl for conv (default)

18 © PASSED : scan_narrow_preamnble bfl06_corel_10TCE (default)

19 :©  PASSED : SPE8_CO_rand rl for conwv {default)

éD . PASSED : scan_narrov_preamnble bf106_corel_10TCE {(default)

él : PASSED : SP9_CO_rand rl for conwv {(default)

22 : PASSED : scan narrov_preamnble bfl06 _core0 10TCE (default)

23 ¢ PASSED : SP10_C0_rand rl_for conv (default)

é4 ;. PASSED . scan narrov_preanble bfl06 corel 10TCK {default)

éS : PASSED : SP11_C0_rand_rl_for conv {(default)

26 PASSED : scan narrov_preamnble bfl06 core0 10TCE (default)

27 PASSED : S5P12_C0_rand rl_for conv (default)

éB ;. PASSED . scan narrov_preanble bfl06 corel 10TCK {default)

ég . PASSED : SP13_C0_rand_rl_for conv {(default)

30 : PASSED : scan narrov_preamnble bfl06 corel 10TCK (default)

31 ©  PASSED : S5P14_CO0_rand rl_for conv (default)

32  PASSED : scan narrow _preamnble bfl06_corel 10TCE (default)

33 . PASSED . SP15_C0_rand rl_for conv {(default)

34 © PASSED : =can_narrow_preamble bfl106_corel_10TCE {default)

35 PASSED : SP16_E0_rand r? for conv (default)

36 @ PASSED : scan_narrow_preamnble _bf106_corel_10TCE (default)

37 . PASSED . SP17_E0_rand r2_ for conv {(default)

38 PASSED : scan_narrow_preamble bfl06_corel_10TCE {(default)

39 :  PASSED : SP18_C0_rand rl for conv (default)

Figura 6-3-1 Primera parte del FullScan de la validacion del bin 41
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40 :  PASSED : =can_narrow_preamble_bfl06_corel_10TCE (default)

41 : PASSED : SP19_CO0_rand rl for conv (default)

42 . PASSED : =can narrow_preamble bflle6_corel 10TCE (default)

43 :© PASSED : SP20_CO0_rand rl for conv (default)

44 :  PASSED : =can_narrow_preamble_bfl06_corel_10TCE (default)

45 :  PASSED : SP21_CO0_rand rl for conv (default)

16 : PASSED : scan_narrow_preamble bfl06_corel_ 10TCE (default)

47 . PASSED : SP22_CO0_rand rl for conv (default)

48 :©  PASSED : =can narrow_preamble bf106_corel_10TCE (default)

49 :  PASSED : SP23_CO0_rand_rl_for conv (default)

50 : PASSED : scan_narrow_preamble_bfl06_corel_10TCE {(default)

51 . PASSED : SP24 CO0_rand rl for conv (default)

52 : PASSED : =can narrow_preamble bf106_corel_10TCE (default)

53 : PASSED : SP25_C3_rand rl_for conv (default)

54 . PASSED : scan_narrow_preamble_bfl06_corel_10TCE (default)

55 . PASSED : SP26_C0_rand rl for conv (default)

56 : PASSED : =scan narrow_preamble bfl106_corel_10TCE (default)

57 © PASSED : SP27_CO0_rand_rl_for conv (default)

58 : PASSED : =can_narrow_preamble_bfl06_corel_10TCE {(default)

59 . PASSED : SP28_CO0_rand rl for conv (default)

60 : PASSED : =can narrow_preamble bfl06_corel 10TCE (default)

61 : PASSED : SP29_CO0_rand_rl_for conv (default)

62 : PASSED : =can_narrow_preamble_bfl06_corel_10TCE {(default)

63 : PASSED : SP30_E0_rand r2 for conv (default)

64 :  PASSED . =scan narrow_preamble bflle_corel 10TCE (default)

65 :  PASSED : SP31_E0 _rand r? for conv (default)

66 :  PASSED : scan_narrow_preamble_bfl06_corel_10TCE (default)

67 :  PASSED : SP32_C0_rand rl for conv (default)

68 : PASSED : =can narrow_preamble bflle6_corel 10TCE (default)

69 : PASSED : SP33 _CO0_rand rl for conv (default)

70 : PASSED : scan_narrow_preamble_bfl06_corel_10TCE (default)

71 : PASSED : SP34_E0_rand r2 for conv (default)

72 : PASSED : =can narrow_preamble bflle_corel 10TCE (default)

73 . PASSED : SP35_E0_rand r? for conv (default)

éASSED Pattern count: 72
FAILED Pattern count: 1

Total PASSED Pattern count: 72
Total FAILED Pattern count: 1

Figura 6-3-11 Segunda parte del FullScan de la validacion del bin 41
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The result of the Test chaincO_tdo_100_minl200_minl025 is:
The shmoo ds

20 15:31:52 2008 #=**
Tist;

#%% 20 normal
Pattern List Name

(ASCII Display) Mon Nov
st2_chain_cO_narrow_

Edge/Patrern
+

st2_scan_narr timing_ fsblo R

FSBper_spac
st2_scan_levels_vcoreminl20Q|=#*

woare_spec

start with the execution of the Test chaincO_tdo_100_minl200_minl025

Plan File : 4 T20004SITECIROOT EmphSiteC_1'cache\5iteC\SiteC_
Plan Name : mtvst2cmt
TestName : chainc0_tdo_100_minl200_minl025
#%% shmog #%%
Header
DuT H
Y: veore_spec=1.200v(1.2Vv)|
delta:150. 0mv
1. 200y = |##sss
1,050y | #wwes
a00. Omv FREEE
730, 0mv .
600, 0mv  +..
+--=4
5.000ns
X: FsBper_spec=10.0ns(10.00ns)
delta:l.250ns
Category Definitions
- T Not Tested <*> 1 Pass < > Fail § : Oover Range
et +o—— o +--——
Axis |var/unit/ Test condition/Pattern_List |Pins

—4-———- e +o-—mmmm - +ommm oo +o-mmmmm - +———o-mmmmo- -
WFC start stop Res0 s5t-| equation
eps
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e
i b 5 000ns lO 0ons l 250ns 5 e
ke e 600, Omv 1.200v 150. 0mv 5 e

1d11smtvst2zemt. d11

Figura 6-4 Elshmoo de la validacion del bin 41

6.1.1.2. Resultados obtenidos g

raficamente con el TSS
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Figura 6-5 Ejecucion del flujo Scan con la interfaz del TSS
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6.1.2. Resultados de un experimento de ingenieria

6.1.2.1. Resultados obtenidos con la herramienta desarrollada

START THE DEDUG-CHARACTERIZATION

Start with the ezecution of the Test WAIT UNIT
The re=ult of the Test WAIT _UNIT i=: 1

JE-3E 36 36 36 36 3636 36 36336 363636 36 3636 I I IE I 36 IE 36 36 3636 36 IE I IEIE I IE I IENE

THE UNIT VISUOAL ID IS:|[2Te40¥00Z0038

JE 36 36 36 36 36 3636 36 363636 363636 36 336 I I IE I 36 IE I 36 IE I IEIE I I I I

JE 36 36 36 36 36 3636 36 363636 363636 36 336 I I IE I 36 IE I 36 IE I IEIE I I I I

THE UNIT ULT IS:|W&3G5R328_351_-01_+02Z]

JE 36 36 36 36 36 3636 36 363636 363636 36 336 I I IE I 36 IE I 36 IE I IEIE I I I I

Start with the execution of the Te=st GET_WISUTALID
The result of the Test GET_VISTALID i=: 1

Start with the execution of the Test HOH_FUSE_READ M1
The Test MOH_FUSE_REEAD M1 hawve more than one Flow Item
The re=ult of the Test MHOH_FUSE _READ M1 i=: 1

THE RESULT OF THE TEST |iscandualcors_100_minlZ00_minl025_10TCE|

Figura 6-6 Identificacion de la unidad

Tabla 12 Comparacion del archivo de orden de trabajo

Visual ID ULT Methodology TEST SOFTBIN
2063391470126 - _MetoAlex3_ | _AlexTest_ -
- W6356328_351_-01_+02 | _MetoAlex2_ | _Testl_ -
2L640Y0020661 - - - b4l _06
All - _MetoAlex3_ _Testl -
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Start with the execution of the Flow SBFT_COMFE

The
The

The
The

The
The

Flow Iten |[CHECK SPEED SEFT eosl] iz a Test
result of the FlowTest CHECE_SPEED SBFT ec=0 i=: 6

Flow Item [sbft covote 119 vocoreminVID wcacheminlOZ25 ecos=l] is a Test

result of the FlowTest sbft_covote_ 119 vcoreminVWID wocacheminl025_eos0 i=s:

Flow Item|Sbft_CDthe_l1S_UCDremin?ID_vcacheminlD25_EDSD|is a Test

result of the Flowlest sbft_covote 115 _vwcoreminVWID wvocacheminl025_eos0 i=:

Finish with the execution of the Flow SBFT_COME

Figura 6-7 Ejecucion del flujo de SBFT con la herramienta desarrollada

Start with the execution of the Flow SBFT_COMP in Force Flow Mode
The Force port is 1

The Flow Iten |CHECKE SPEED SEFT ec=0 |is a Test
The result of the FlowTest CHECE _SPEED SBFT eoc=0 i=: &

Fini=sh with the execution of the Flow SBET_COMP

Figura 6-8 Ejecucion del flujo forzado de SBFT con la herramienta desarrollada
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The result of the Test iscandualcore 100_minl200_minl025_10TCE is:
The Shmoo is

*xx 2D all fails (ASCII Display) Tue Hov 28 18:58:42 2006 =xx
Pattern Li=t Hame =t2_=can list_10TCK;

*%¥¥ Shmoo *%%

Header

T 1
¥: woore_spec=1.200V{1.2V)
delta:600. 0nV

1.200W 3 |=xx
G600, Om¥  4esex
-
5.000n5
I. FSBper spec=10.0nS{10.00nS)
delta:2. 500nS

Category Definitions

— : Hot Tested <%y : Pass < L Fail $ : Uver Range

Start with the execution of the Test iscandualcore 100 _minl200_minl025 10TCKE

Plan File : D_\TZDUﬁ\SITECIROOT\tmp\SiteC_l\cache\SiteC\SiteC_l\dllS\mtvstZDmt.dll
Plan Fame : mtvstZomt
TestHamne izcandualcore_100_minl200_minl025_10TCK

411 fails{normal) report

|Fail Pattern=s(Fail addresses)

Axis|Var-Unit~ |Test condition-Pattern_List |Fins | WFS~| WET | WFC | Start | Stop | Reso |5t-| eguation
|Edge-Pattern| | PER | | | | | |ep=|

hid |FSBEper_spec |st?_scan timing f=bl00_scan |*ex |owse | xxex |xx |5.000nS  [10.00nS |2.500nS |3 |x=

¥ |wocore spec  |=t? iscan levels wooreminl2( | s | |xxx | |&00.0n¥ |1.200W |600.0m¥ |2 |

Figura 6-9 El shmoo del experimento de ingenieria _MetoAlex2_
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6.1.2.2. Resultados obtenidos graficamente con el TSS

2

bft_cowol

2

—

bft_cowat

=

SET_SPE

10

11

Figura 6-10 Ejecucion del flujo SBFT con la interfaz del TSS
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6.2. Analisis

Al igual que los resultados experimentales dividiremos esta seccion en dos:
el analisis de los resultados de la validacién y el analisis de los resultados del
experimento de ingenieria.

Partimos del hecho que una unidad esta acoplada en el handler y se ha
alcanzado la temperatura de prueba, después de eso, se ejecuta la herramienta
gue se desarrollo para este proyecto.

Después de realizar la configuracion inicial y la lectura de los archivos de
entrada, la herramienta procede a identificar la unidad que se esta probando, tal
como se comenté en el capitulo 5 del presente informe, en la figura 6-1, se puede
observar el resultado del proceso de identificacion de la unidad, de la cual, se
puede inferir que fue posible la lectura del Visual ID y del ULT y que estos tiene un
valor 2L640Y0020661 y W6356328 085_+04 +03 respectivamente, es importante
mencionar que dicha figura es un fragmento del archivo de salida de la
herramienta desarrollada.

Seguidamente, la herramienta se encarga de comparar los valores de
Visual ID y ULT leidos como los definidos por el usuario en el archivo de orden de
trabajo en la tabla 11 se puede observar el resultado de la comparaciéon, en la
cual, se puede notar que para dicha unidad el usuario definié un SoftBin b41_ 06,
lo cual, implica que la herramienta debe realizar una validacion y que el HardBin a
utilizar es b41.

Luego, la herramienta utiliza el SoftBin para determinar que la prueba que
presentd problemas es chaincO_tdo_100_min1200_min1025, tal cual se observa
en la figura 6-1, ademas utiliza el HardBin para leer las instrucciones especificadas
en el archivo de validacion para dicho grupo de fallas y de esta manera poder
iniciar con la ejecucion del procedimiento de validacion.
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En la figura 5-4, se puede observar el procedimiento definido para realizar
una validacion de un HardBin b41, de la cual, se puede notar que la primera
instruccion ha ejecutar es runFlow(Scan_comp) y en la figura 6-2, se puede
observar el resultado obtenido de la ejecucion del flujo de Scan, al igual que la
figura 6-1, esta representa un fragmento del archivo de resultados que la
herramienta produce de manera automatica.

Ahora bien, si comparamos la figura 6-2 con la figura 6-5, en la cual, se
muestra el resultado grafico de la ejecucion del flujo de Scan por medio de la
interfaz gréfica del TSS, podemos observar que en ambas se presenta la misma
secuencia de ejecucion y que las pruebas ejecutas presentan los mismos
resultados por lo tanto, podemos concluir que el algoritmo desarrollado para
implementar la ejecucion dinamica de un flujo trabaja correctamente.

Una vez que se concluye con la ejecucion de la instruccion
runFlow(Scan_comp), la herramienta lee la siguiente instruccion, el cual es
FullScan(), como esta instruccion no tiene como argumento el nombre de la
prueba, la herramienta concluye que el usuario desea realizar un FullScan de la
prueba vincula con el SoftBin b41-06, en las figuras 6-3-1 y 6-3-1I, se muestran los
resultados obtenidos con la ejecucion del FullScan, en la cual, se puede observar
gue todos los patrones de prueba que pertenecen a la prueba
chaincO_tdo 100 min1200 min1025, fueron ejecutas y solo el patrén
SPO_CO_rand_r1 _for_conv de los 72 restantes presento problemas.

Posteriormente, la herramienta lee la préxima instruccion de la metodologia
de validacion el cual es shmoo (FSBper_spec,5nS, 10nS,5,vcore_spec,0.6V,1.2V,
5,normal), lo cual, implica que la herramienta debe ejecutar un shmoo, en el cual,
el eje X debe ser el parametro FSBper_spec que corresponde a la velocidad en el
bus y el eje Y debe ser el parametro vcore_spec, el cual, corresponde a la tension

en el nucleo del procesador.
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En la figura 6-4, se puede observar la grafica del shmoo, en la cual, se
puede notar que el valor maximo del eje Y es 1.2V y que el minimo es 600mV,
ademas, se pueden observar 5 incrementos del valor minimo al maximo en dicho
eje tal cual el usuario definié con los argumentos de la instruccién shmoo.

De igual manera, se puede observar que el valor maximo del eje X es 10ns,
el valor minimo es 5ns y que existen 5 incremento desde el valor minimo hasta el
valor maximo, tal cual, el usuario lo definié con los argumentos de la instruccién
shmoo, por lo tanto, podemos concluir que la herramienta desarrollada tiene la
capacidad de ejecutar de manera automatica un shmoo. La figura 6-4 también
corresponde a un fragmento del archivo de resultados que la herramienta
desarrollada crea de manera automética.

Con la ejecucion del shmoo, se termina la ejecucion de la metodologia de
validacién para el bin b41_06, tal cual se puede observar en la figura 5-5, es decir,
la rutina que ejecuta la orden de trabajo termina su ejecucion y retorna a la rutina
gue identifica la unidad, la cual, también concluye su ejecucién ya que en usuario
definicibn en el archivo de configuracion que no desea realizar el manejo
automatico de las unidades, tal como se puede observar en la Tabla 1.

Por ultimo, como la herramienta utiliza el SoftBin para identificar la falla que
presenta problemas y la validacion de la misma se inicia justo de después de la
ejecucion de la prueba fallida, se puede concluir que fue posible modificar el flujo
por defecto del programa de prueba para implementar un proceso de validacion
automatica de la falla.

Hemos concluido con el analisis de los resultados de la validacién por lo
tanto, procederemos con el analisis de los resultados del experimento de
ingenieria, como se explicé en el capitulo 5 del presente informe, el principio de
ejecucion de un experimento de ingenieria es practicamente igual al principio de
ejecucion de una validacion, la diferencia radica en que se utilizan archivos
diferentes para definir la metodologia de prueba y que para un experimento de
ingenieria es necesario especificar el nombre del las pruebas con la que se desea

trabajar.
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Por lo tanto, el primer paso del experimento de ingenieria después de que
la herramienta realiza el proceso de inicializacion y configuracién inicial, es la
identificacion de la unidad, en la figura 6-6, se puede observar el resultado del
proceso de identificacion de la unidad, de la cual, se puede concluir que la
herramienta fue capaz de realizar la lectura del Visual ID y del ULT y que estos
tiene un valor 2L640Y0020038 y W6356328 351 -01 +02 respectivamente.

Al igual que en la validaciéon, el siguiente paso es determinar cual
procedimiento el usuario defini6 para esta unidad y a cuales pruebas se debe
utilizar para la ejecucién de las instrucciones que constituyen el experimento de
ingenieria., en la Tabla 12, se muestra el resultado de la comparacién del Visual
ID y del ULT de la unidad con los definidos por el usuario en el archivo de orden
de trabajo.

En dicha tabla, se puede observar que el usuario desea realizar la
Metodologia etiquetada como _MetoAlex2_, la cual debe estar definida en el
archivo de instrucciones y que desea utilizar las pruebas vinculadas con la
etiqueta _Testl_, la cual, debe estar definida en el archivo de etiquetas.

Seguidamente, la herramienta utiliza la etiqueta _MetoAlex2_ para leer las
instrucciones que el usuario defini6 como el experimento de ingenieria y utiliza la
etiqueta _Testl para leer el nombre de las prueba que el usuario definié para
utilizar en el experimento.

En la figura 5-6, se muestra el archivo de etiquetas, en el cual la
herramienta utiliza la etigueta de _Testl para obtener el nombre de las pruebas
gue debe utilizar en este caso iscandualcore_100_min1200_min1025_10TCK, de
la misma manera, la herramienta utiliza la etiqueta _MetoAlex2_ para buscar en el
archivo de instrucciones la secuencia de instrucciones que el usuario definié, tal

cual se puede observar en la figura 5-4.
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Segun la figura 5-4, la primera instruccion que la herramienta debe ejecutar
es el runFlow (SBFT_COMP), en la figura 6-7, se muestran los resultados
obtenidos con la ejecucion de dicha instruccién, si comparamos dicha figura con la
figura 6-10, podemos notar que ambas tiene la misma secuencia de ejecucién del
flujo de SBFT y que los resultados de las pruebas ejecutas son los mismos en
ambas figuras, por lo tanto, podemos concluir que la herramienta y el algoritmo de
ejecuciéon dindmica implementado trabaja correctamente.

La siguiente instruccion en la ejecucion del experimento de ingenieria es
runForceFlow(SBFT_COMP,1), lo cual, implica que la herramienta deje ejecutar el
flujo SBFT forzando el resultado o puerto de salida de la prueba al valor de 1, en la
figura 6-8, se muestran los resultados obtenidos con la ejecucion de dicha

instruccion.

Si comparamos la figura 6-8 con la figura 6-10, podemos notar que en la
ejecucion del flujo forzado Unicamente se ejecuté la primera prueba del flujo, es
decir, CHECK_SPEED_ SBFT_eo0s0, esto se debe a que en la definicién del flujo
SBFT en el programa de prueba no se especific6 una siguiente prueba para el
puerto 1 de la primera prueba del flujo, tal cual se puede observar en la figura 6-10
y por ende los resultados obtenidos son correctos, es importante aclarar que con
la interfaz grafica del TSS no es posible ejecutar un flujo forzado, por lo tanto, esta
es una buena funcién que se introdujo con la herramienta desarrollada.

La dltima instruccion que el usuario definio para el experimento de
ingenieria _MetoAlex2 , es el shmoo (_Alexl ), para poder ejecutar esta
instruccion, la herramienta debe leer del archivo de etiquetas la configuracién del
shmoo que el usuario definié como _Alex1 .

En la figura 5-6, se puede observar que la configuracién del shmoo que el
usuario desea es: FSBper_spec, 5nS, 10nS, 3, vcore_spec, 0.6V, 1.2V, 2, all_fails,
lo cual implica, que el eje X del shmoo se debe se el pardmetro FSBper_spec y el
eje Y del shmoo debe ser el parametro vcore_spec, tal cual, se puede observar en

la figura 6-9.
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También en la figura 6-9, se puede observar que el eje X tiene tres valores
de FSBper_spec muestreados, esto se debe a que en la definicion de la
configuracion del shmoo se especificé tres incrementos desde el valor minimo
(5ns) hasta el valor maximo (10ns) incluyendo estos dos valores limites, ademas,
se observa que el eje Y tiene muestreadas Unicamente los valores limites de 1.2V
y 600mV, esto se debe a que se definieron Unicamente dos incrementos para
dicho eje los cuales corresponden a los dos valores limites.

Por ultimo, al ser el shmoo la ultima instruccion definido por el usuario, con
la ejecucidn de este termina la ejecucién de la herramienta, ademas, es importante
gue el lector tenga nociéon con la concatenacion de las figuras 6-6, 6-7, 6-8 y 6-9,
se obtiene el archivo de resultado que la herramienta crea de manera automatica,
el cual, posteriormente es utilizado por un ingeniero para realizar un analisis
detallado de los resultados y poder establecer las conclusiones pertinente,
recordemos, que el fin del proyecto es obtener una herramienta que permita
automatizar la coleccion de los resultados de las validaciones y los experimentos
de ingenieria.

Otra cosa que el lector debe tener conciencia, es que los shmoo que se
presentan como resultados experimentales son con fines demostrativos, es decir,
nunca se realizan en las pruebas de ingenieria graficos en baja resolucion, la
razon por la cual se realizaron, fue que se tuvo un tiempo limitado de utilizacion
del tester CMT y para obtener un shmoo de alta definicion se requiere de al menos
30 minutos.

Es importante mencionar que durante el desarrollo del proyecto, se
contemplé la posibilidad de captura de manera automatica la informacién que el
TSS imprime en la consola del Site Controller ya que esta es fundamental para
realizar una correcta caracterizacion de la falla.
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Se estudio la posibilidad de hacer uso de las instrucciones de UserSDK
Tools API para implementar una rutina que sea capaz de captura estos resultados
he almacenarlos en el archivo de salida de la aplicacién, sin embargo, después de
realizar varias consultas a los ingenieros de soporte de Advantest, se lleg6 a la
conclusion que no era posible con las instrucciones disponibles.

También, se contemplé la posibilidad de modificar la definicion de las
funciones que utiliza Cortex para imprimir en la consola, esto con el fin de poder
redireccionar esta informacion a un archivo de texto en el Site Controller y por
medio de la red leer desde el script que se encuentra en el System Controller
dicha informacion.

Sin embargo, después de realizar una consulta a los ingenieros
desarrolladores de Cortex se concluyo que esta implementacion se alejaba de los
alcances del proyecto, ya que segun la normativa interna de Intel, la modificacién
de dichas funciones es responsabilidad de los desarrolladores de Cortex y por
ende, se debe esperar una buena versibn que contemple las modificacion

propuestas.
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Capitulo7: Conclusiones y recomendaciones

7.1. Conclusiones
Para poder utilizar las instrucciones de Helper Class desde un script en
PERL se requiere utilizar las instrucciones de UserSDK Tools API con el
fin de establecer un servicio desde el script con el TSS.

. Todas las pruebas del programa de prueba desarrolladas con Cortex,
utilizan el método “sendConsoleMessage” para imprimir la informacion en
la consola del Site Controller.

No existe un método vinculado con el objeto “MsgHandlerServerBase”
de las instrucciones de UserSDK Tools API que permita leer la
informacién que se imprima en el Site Controller.

Es posible crear una estructura de memoria por medio del andlisis
sintactico del archivo TPL, para ejecutar un flujo del programa de prueba
desde un script en PERL.

Es posible crear un archivo de texto en el Site Controller de tipo “datalog
stream” por medio del objeto “IDatalogManagerProxy” de los UserSDK
Tools API, sin embargo, no fue posible vincular este archivo con la
informacion de la dltima prueba que la herramienta ejecuto en el Tester
CMT.

La herramienta desarrollada permite definir una secuencia de
instrucciones para ejecutar de manera automatica una metodologia de
prueba, sin embargo, la informacion que la herramienta recolecta y
almacena en el archivo de salida es insuficiente para caracterizar una
falla.

Es posible desde un script en PERL tener control absoluto de la
ejecucion de las pruebas del programa de prueba y de esa manera

modificar dinAmicamente el flujo del este.
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7.2. Recomendaciones

Para lograr la automatizacién de la captura de la informacion que el TSS

imprime en la consola del Site Controller se recomienda:

Modificar la definicion de las funciones que utiliza Cortex para imprimir
en la pantalla, es decir, modificar en la definicion de las funciones
iC_zPrint, iC_tPrintZDatalog, entre otras que se realiza en el programa
OASIS_core.cpp, para que estas no solo utilice los UserSDK Tools API
para imprimir en la consola sino que también envié esa informacion a un
archivo de texto para poder ser acezada desde el script en PERL.
Investigar como se puede vincular un archivo tipo “datalog stream” como
el tipo de datalog de cada prueba, ya que de esta manera talvez se
pueda lograr que toda la informacion que se produce con la ejecucion de
la prueba se almacene en el archivo tipo “datalog stream”.

La otra posibilidad es no utilizar la consola del TSS, sino crear una
consola propia que sustituya la consola por defecto del Site Controller y
de esta manera poder acceder la informacion que el TSS envia a la
consola del Site Controller por medio de los UserSDK Tools APl y las

propiedades de la mueva consola.

Ademas, se recomienda implementar nuevas funciones que permita reducir

la intervencion humana y que aumenten el grado de automatizacion e inteligencia

de la herramienta desarrollada, tales como:

Implementar una funcion que permita interpretar la informacion del
shmoo, es decir, que tenga la capacidad de detectar fallas sélidas, fallas

marginales, pisos, techos y paredes en la grafica del shmoo.
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e Automatizar la carga de los patrones de pruebas que se desean utilizar
en la validacién o el experimento de ingenieria, para lo cual, se debe
configurar el Tester en modo de produccion para que este utiliza una
lista de patrones de prueba que se define en un archivo de texto. Para
esto, se podria utilizar el método “setProductionMode” del objeto
“ISystemControllerProxy” de los Tools API, sin embargo, se debe
investigar la secuencia previa y posterior a la utilizacion de dicho

método.
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Apéndices

A.1 Glosario, abreviaturas y simbologia

e Bin de falla: es un cddigo Unico que identifica el tipo de falla y la prueba en

la cual se produjo la falla

e DUT: las siglas en ingles de Device Under Testing, es un acrénico que se

utiliza para referirse a la unidad que esta siendo probada

e EMG: las siglas en ingles de Enterprise Microprocessor Group, es el
departamento del area de microprocesadores de Intel donde se desarrolla

en proyecto

e Handler: una maquina que se encarga de controlarla temperatura y la
presion de las pruebas que se realizan a las unidades, ademas, se encarga

de manipular y clasificar las unidades que son probadas

e Helper Class: un conjunto de instrucciones que permite controlar desde una
consola la operacion del Tester CMT, es decir, ejecutar pruebas y modificar

las condiciones de estas

e |tuff: un archivo de formato ASCII que contiene los resultados obtenidos con

la ejecucion de un programa de prueba

e SDM: las siglas en ingles de Server Development and Manufacture, la
subdivision del departamento de EMG de Intel donde se realiza el proyecto

e Tester CMT: las siglas en ingles de Configurable Modular Tester, es la

plataforma de pruebas que utiliza el departamento para probar las unidades

e Programa de prueba: es el programa que controla las condiciones de cada

una de las pruebas que se realizan a las unidades, ademas define el flujo
que deben seguir las pruebas a realizar
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Montecito: Es el nombre que utiliza Intel para referirse al microprocesador
de la familia Itanium II, el cual, tiene 24 MB de caché y 1.7 billones de

transistores

Montvale: Es el nombre que utiliza Intel para referirse a la versibn mejora
de Montecito, este microprocesador también tiene 24MB de caché y 1.7
billones de transistores, solo que Montvale sera probado Uunicamente con el
Tester CMT

Patterns: cada uno de los vectores de la tabla de verdad que se utiliza para

probar el correcto funcionamiento de la unidad

Pruebas de Caché: son pruebas que se realizan a todas las diferentes

memorias que se encuentran dentro del microprocesador (LO-L2)

Pruebas de SBFT: las siglas en ingles de Structural Basic Funtion Test, son
pruebas estructurales que se realizan para determinar el correcto bésico

funcionamiento de un microprocesador

Pruebas de Scan: son pruebas combinacionales para determinar el estado

de los flip-flops que se encuentran alrededor del procesador

Pruebas Estructurales: Verifican la integridad fisica de los médulos internos
del procesador, es decir, comprueban el estado del hardware asociado a

los médulos en prueba.

Pruebas Funcionales: Verifican el correcto funcionamiento de uno o mas
moddulos internos del procesador, es decir, comprueban el correcto

funcionamiento de la légica relacionada con los modulos en prueba

.Shmoo: son barridos de una o méas condiciones de las prueba que se
realizan a una unidad, por ejemplo, se realizan shmoo frecuencia contra
tension para caracterizar el comportamiento de la unidad al variar estos dos

parametros
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A.2

Full Scan: es un herramienta que realiza pruebas funcionales para
determinar cuales de los patterns que se estan corriendo en una prueba

presentan problemas

Site Controller: es el control centralizado de todos los médulos de hardware
programable que utiliza el Tester CMT para realizar un conjunto de pruebas

a una unidad.

Software TSS: es el software que permite la comunicacion entre el System

Controller y el Site Controller

System Controller: una computadora que permite la interaccion entre el

usuario y el Site Controller

TIU: las siglas en ingles de Tester Interfase Unit, es una tarjeta que realiza
el acople entre la cabeza de pruebas del Tester CMT y la unidad que se

desea probar
Visual_ID: es un cédigo unico que identifica a cada unidad

Wafer: es un circulo de silicio que contiene muchos circuitos
independientes, cada uno de los cuales constituye la unidad de control de

un microprocesador

Informacion sobre la empresa
En marzo de 1998, la empresa Componentes Intel de Costa Rica inicio sus

operaciones en La Ribera de Belén, ubicada en la provincia de Heredia. Las

instalaciones se dividen en dos plantas de manufactura y un centro de

distribucion, estas constituyen las Unicas instalaciones de Intel en Latinoamérica,

lo cual representa una inversion acumulada de aproximadamente $400 millones y

unas 2500 fuentes de empleo directas para Costa Rica.

La planta de Componentes Intel de Costa Rica se dedica exclusivamente al

ensamblaje y prueba de microprocesadores y chipsets, los cuales, son los dos

principales productos manufacturados por Intel a nivel mundial.
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