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“Depositaria de la tradicién del humanismo (...),

pero con la constante preocupacion de atender al saber universal,
la Universidad, para asumir su mision,

ignora toda frontera geografica o politica

y afirma la necesidad imperiosa del conocimiento reciproco

y de la interaccién de las culturas.”
Carta Magna de las Universidades Europeas (Bologna, 1988)

1. Aspectos generales

1.1 Titulo

Percepcién y apreciaciéon de los estudiantes y los profesores acerca de la
internacionalizacion de los planes de estudio de dos carreras de ingenieria del
ITCR.

1.2 Pregunta de la investigacion

¢, Cual es la percepcién y apreciacion global de los estudiantes y los profesores de dos
careras de ingenieria del Instituto Tecnolégico de Costa Rica acerca de la
internacionalizacion de sus respectivos planes de estudio?

1.3 Aspectos fundamentales

a) Objeto de estudio: opinion de los estudiantes y profesores sobre la internacionalizacién
de los planes de estudio de sus carreras.

b) Campo de estudio: los planes de estudio de dos carreras de ingenieria del ITCR: de la
Licenciatura en Ingenieria Agricola y del Bachillerato en la Ingenieria en Computacion.

c) Sujetos de investigacion: muestras de los profesores que imparten cursos de las
carreras respectivas y de los estudiantes de diferentes niveles da las mismas.

d) Delimitaciéon temporal: enero - agosto 2007.

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman 10
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2. Sintesis

2.1 Resumen

Las vertiginosas transformaciones, grandes aperturas e innumerables interdependencias
convierten el mundo actual en una aldea global (Wikimedia Foundation, 2007). La
evolucion de las sociedades y la necesidad de alcanzar un mayor bienestar para la
humanidad implica e implora que los ciudadanos estén preparados para actuar
responsablemente en un orbe caracterizado por una interconectividad, interdependencia y
una paulatina, heterogénea, pero siempre creciente transparencia de todo tipo de barreras
y fronteras. El prefijo “inter-” se esta convirtiendo en uno de los mas usados en todas las
lenguas. La carta magna de las universidades suscrita en Bologna (EEES, 1988), declara
que, para asumir su mision formadora, la universidad debe traspasar toda frontera
geografica o politica y afirma la necesidad imperiosa del conocimiento reciproco y de la
interaccion de las culturas.

En este contexto, tanto en los estudiantes que cursan diferentes carreras y sus
potenciales empleadores, como en la sociedad en general, se acrecienta la demanda para
que la universidad coadyuve con el desarrollo de las competencias que necesiten los
futuros profesionales para un exitoso desempefio en un mundo globalizado. La situacion
requiere que, dentro de sus procesos de mejoramiento, las carreras universitarias
generen una evolucién de los planes de estudio hacia su internacionalizacién.

Para cumplir con este cometido, la investigacion educativa debe colaborar con la
construccion de un marco teérico — practico que guie los procesos de disefio curricular
hacia la internacionalizacion. Esta definicién es aun mas urgente para las carreras que
preparan los futuros profesionales de las disciplinas de alta responsabilidad social,
llamados a desempenarse en los contextos de alta sensibilidad socio-econémica hacia la
inminente apertura, como lo es, por ejemplo, los sectores representados por los casos
que se atienden en el presente trabajo.

2.2 Objetivos del proyecto

El proyecto “Percepciéon y apreciacion de los estudiantes y los profesores acerca de la
internacionalizacién de los planes de estudio de dos carreras de ingenieria del ITCR” es
un trabajo de tres integrantes del Proyecto Interuniversitario Encuentros Académicos:
Gestion Curricular en la Educacién Superior, que no solo pretende llenar uno de los
requisitos de graduacién de dicho proyecto, sino sirve para abrir una nueva linea de
discusion e investigacion en el campo de la innovacién y desarrollo curricular en la
universidades publicas costarricenses. El proyecto pretende alcanzar los siguientes
objetivos:

» Formular una breve formalizacion tedrica del principio curricular de
internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras universitarias de
ingenieria.

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman 11
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* Proponer una metodologia que permite determinar la percepcion y apreciacion de los
estudiantes y de los profesores acerca de la internacionalizacion de los planes de
estudio de dos carreras de ingenieria del ITCR.

= Presentar la opinion de los estudiantes y de los profesores de dos careras del ITCR
acerca de la internacionalizacién de sus respectivos planes de estudio.

2.3 Palabras clave
Se establecen las siguientes palabras clave en espafiol:

* |nternacionalizaciéon

= Planes de estudio

* Ingenieria

+ Carreras universitarias
= Ensefianza superior

» CostaRica

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman 12
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3. Justificacion tedrica

3.1 Contexto de lainternacionalizacién de la educacion

La vertiginosa evolucion de la sociedad, empezada en las ultimas décadas del sigo XX, la
acercan cada vez mas a las caracteristicas de una aldea global que nos presenta una
serie de retos socioeconomicos y cientifico-tecnoldgicos. Segun la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura: “La solucién de los problemas
que se plantean al respecto en los albores del siglo XXI estara determinada por la
amplitud de miras de la sociedad del futuro y por la funcién que se asigne a la educacién
en general y a la educacion superior en particular” (UNESCO, 1998). En este nuevo
escenario mundial, la universidad como “Depositaria de la tradicion del humanismo (...),
pero con la constante preocupacion de atender al saber universal, para asumir su mision,
ignora toda frontera geografica o politica y afirma la necesidad imperiosa del conocimiento
reciproco y de la interaccion de las culturas” (EEES, 1988). En unisono con la carta
magna de las universidades europeas, a la hora de proyectar esta vision del futuro de la
universidad sobre la accién inmediata, los articulos 7 y 11 de la Declaracién mundial
sobre la educacién superior en el siglo XXI de la UNESCO (1998) exponen que: “La
calidad requiere también que la ensefianza superior esté caracterizada por su dimensién
internacional”, la cual incluye el intercambio de conocimientos, la creacion de sistemas
interactivos, la movilidad de profesores y estudiantes y los proyectos de investigacion
internacionales y, para ser implementada, requiere de la revision de los planes de estudio
para que se adapten mejor a las practicas sociales y profesionales en los planos nacional
e internacional. La internacionalizacion se convierte en una parte integral y medular de la
educacion superior para el mejoramiento de la calidad, de la pertinencia y de la
transformacion de los sistemas educativos en funcion de los requerimientos de una
sociedad global, interdependiente, anti-hegemonica y solidaria.

En Costa Rica, en la primera década del 2000, como una de las consecuencias de la
busqueda de un mejor posicionamiento del pais en un mundo globalizado, en la
educacién superior toman una gran importancia los temas de la internacionalizacién, la
calidad de las carreras universitarias y de sus egresados, la movilidad académica y
laboral, los procesos de certificacién y reconocimiento de los estudios. Paralelamente, los
movimientos sociales de distinta naturaleza en mudltiples, amplios y diversos escenarios
han colocado el problema del mejoramiento de la calidad y competitividad de todos los
sectores del pais, incluyendo la educacién superior, entre los temas mas importantes y
candentes de la agenda del desarrollo nacional en el contexto de la apertura e
internacionalizacién social y comercial.

Un proyecto nacional multisectorial y visionario denominado “Estrategia Siglo XXI”, cuya
pretension es situar el conocimiento y la innovacion como los motores fundamentales del
desarrollo de Costa Rica hacia el 2050, define que uno de los principales objetivos de la
iniciativa se relaciona con la educcion superior y consiste en: “Lograr una insercién mas
justa y fructifera de todos los sectores sociales en la era de la informacion, en la
economia mundial y en la economia basada en el conocimiento..., donde educacion vy
conocimiento mejoren la competitividad del pais” (Estrategia Siglo XXI, 2006, p. 16).
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En complemento, una de las metas del Plan Nacional de Desarrollo de Costa Rica 2006 -
2010, en el sector Educacion, consiste en: “Establecer un modelo curricular que
fortalezca la calidad y la pertinencia de la educacion, para la creacion de las capacidades
humanas necesarias para competir e integrarnos a la economia global a base de
productividad, ingenio, conocimiento y destreza” (Costa Rica, 2007, p. 44).

El Consejo Nacional de Rectores considera que uno de los principales desafios que
debera enfrentar la educacion universitaria estatal para fortalecer su contribucion al
desarrollo nacional es: “Atender los cambios en los perfiles profesionales, lo cual implica
ajustes en los planes de estudio y modificaciones en los métodos de ensefanza”
(CONARE, 2005, p. 27). En referencia a un Modelo Curricular del Sistema Educativo
Costarricense capaz de elevar la calidad de la educacion superior nacional, el CONARE
(2006, p. 45) hace una especial referencia a que dentro de este modelo: “Las tendencias
del pais en relacion con oportunidades de trabajo y el desarrollo de los sectores
productivos deben ser factores de primordial consideracién en la transformacién y
flexibilizacion de la oferta educativa y, por ende, del curriculo”.

En referencia al proceso de apertura y acelerado cambio que envuelve la sociedad, el
modelo académico generado por el Il Congreso Universitario del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica, entre otras cosas, declara la importancia del “...reconocimiento internacional
de la formacion académica superior” e impulsa el liderazgo que debe asumir la institucién
en el ambito nacional e internacionalmente en los campos de la innovacién y gestion del
conocimiento” (ITCR, 2003a, p. 3y 4).

Las carreras de la rama de la ingenieria forman parte de un grupo de actores sociales
llamados a proponer soluciones que, en su conjunto, permitan mejorar las condiciones de
los sectores productivos. Como consecuencia de diversos procesos sociales, comerciales
y académicos, y con el objetivo de graduar profesionales de calidad, las carreras de
ingenieria del ITCR y sus respectivos planes de estudio, deben ser actualizadas vy
reforzadas a través de la implementacién del principio curricular de internacionalizacién y
sometidas a la acreditacién con los criterios internacionales mas exigentes.

Asi, se puede afirmar que los empresarios, los politicos, los socidlogos y los educadores
mencionan con una preocupacion creciente la importancia de la dimension internacional
en los planes de estudio y los procesos de la ensefianza y el aprendizaje en la
universidad. La confirmacion de esto se encuentra en el Plan Nacional de la Educacion
Superior Universitaria Estatal 2006 - 2010 establecido por el CONARE, en el cual el tema
de Internacionalizacion se incorpora como un punto importante que se desprende del eje
de pertinencia e impacto (CONARE, 2007, p. 35). En complemento, la mayoria de los
educadores también estan de acuerdo que la internacionalizacion ya se ha convertido en
una aspecto sustancial de la educacion superior en el siglo XXI (Schoorman, 2000, p.5).

3.2 Razones de la internacionalizacién
La dimension internacional de la educacién superior, en la época contemporanea, como

nunca antes, ha tomado una gran prominencia. Las razones de esto son multiples. La
experta canadiense, Jane Knight (1997, 1999), ha propuesto cuatro categorias de razones
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para la internacionalizacion de la educacion superior: politicas, econdmicas, académicas y
socioculturales.

En su lugar, Martin Haigh (2002) pone un mayor énfasis en el aspecto mas superfluo y
debatido del fendmeno y considera que la internacionalizacién representa una respuesta a
la globalizacion del comercio y comunicaciones y es conducida por la competitividad en el
multimillonario mercado internacional de la educacién superior.

Un grupo de unas ocho reconocidas instituciones de educacion superior en la rama de la
ingenieria, entre las cuales figuran el Instituto Tecnolégico de Massachussets, la
Universidad de Tsinghua en Beijing, la Universidad Técnica de Darmstadt y Universidade
de Sao Paulo, a la hora de realizar un reciente estudio en el marco de la iniciativa de
Excelencia de Ingenieria Global, consideraron que: “Las universidades con programas de
estudio de ingenieria altamente rigurosos deben intensificar de manera significativa sus
actividades de internacionalizacién si no quieren quedar rezagadas en la dinamica de
globalizacién econdmica cada vez mas acelerada y la creciente complejidad en el desafio
mundial que presentan las cadenas de valor afiadido”. Para este grupo de académicos y
empresarios “la meta sélo puede ser un programa de estudios de ingenieria globalmente
orientado” (Boekhoff y Korner, 2006).

Los autores como Yu Kameoka, entre las razones de la internacionalizacion de la
educacién superior incluyen un espectro mas amplio de factores y mencionan los cambios
en el mercado laboral, que demanda un serie de habilidades y conocimientos diferentes,
entre los cuales esta un dominio técnico de las idiomas, una apertura y comprensioén de
otras culturas y un amplio y sélido conocimiento de los métodos de produccion, servicio y
comercio (1996, p. 34).

Los estudios realizados por Kameoka (1996, p. 34) evidencian que los empleadores ven
con muy buenos ojos aquellos redisefios curriculares de las carreras universitarias que
han sido llevados a cabo con el objetivo de dar un mayor énfasis al desarrollo de las
competencias relacionadas con la diversidad humana y el multiculturalismo, ya que las
consideran como una parte importante de preparacion para desempenarse en un mundo
con las fronteras cada vez mas transparentes y distancias cada vez mas cercanas.

El experto holandés en el tema, Hans de Wit, expone cinco elementos de la globalizacién
que impactan la internacionalizacion de la educacion: 1) Sociedad de conocimiento y
educacion continua a través de la vida; 2) Tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion; 3) Economia de mercado; 4) Acuerdos de libre comercio; 5) Nuevas
estructuras y sistemas internacionales y regionales de gobierno (2005, p. 7 — 8).

3.3 Complejidad y definiciones de la internacionalizacion

En trabajos de varios autores (Schoorman, 2000; Gacel-Avila, 2000; De Wit (2005);
Douglas, 2006; etc.) se anota que mientras la necesidad de internacionalizacién de los
estudios es, generalmente, aceptada, sin embargo no existe un acuerdo acerca del
significado del concepto y sobre la manera de implementarlo, por lo cual se puede
encontrar unas muestras e intentos bastante variados (y a veces asistematicos) para
internacionalizar las carreras y las instituciones de educacion superior.
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Debido a una gran complejidad del fenémeno, algunos educadores (Mestenhauser, 1999;
Schoorman, 2000) no pretenden siquiera definir el término de internacionalizacion, sino
llaman a un debate que permita conceptualizarlo. De hecho, uno de los objetivos del
presente trabajo se apunta hacia el logro de una mayor precision tedrica del principio de
internacionalizacién del plan de estudio de una carrera en el contexto de una universidad.
Sin embargo, al inicio del proyecto, a manera de consideraciones se puede ofrecer
algunas de las definiciones o descripciones pertenecientes a los reconocidos expertos en
el tema.

Uno de los representantes de la corriente australiana, Nick Stone, de la Universidad de
Melbourne, anota que el término “internacionalizacion” se usa para definir un amplio rango
de procesos disefiados con el objetivo de preparar al personal y a los estudiantes para
operar efectivamente dentro de los contextos cada vez mas globalizados (2006, p. 409 —
413). El cree que la internacionalizaciéon es un proceso complejo que le otorga a la
universidad una dimension internacional.

La académica latinoamericana, Joselyne Gacel-Avila, en su libro “La internacionalizacion
de las universidades mexicanas: politicas y estrategias institucionales” (2000), ofrece la
siguiente definicibn de la internacionalizacion: "Es un proceso de transformacién
institucional integral que pretende incorporar la dimensién internacional e intercultural en
la mision y funciones sustantivas de las instituciones de educacion superior, de tal manera
que sean inseparables en su identidad y cultura".

En este apartado no se puede omitir una de las definiciones mas usadas y actualizadas
sobre la internacionalizacion, perteneciente a la canadiense Jane Knight (citada por
Douglas, 2006, p.9). Segun ella la internacionalizaciéon de la educacion superior: “Es un
proceso de integracion de una dimension internacional, intercultural o global en los
propésitos, funciones y entrega de la educacién post-secundaria”.

Se debe resaltar un aporte realizado por la profesora de la Florida Atlantic University,
Dilys Schoorman (2000). El articulo de esta autora, publicado en la revista Contemporary
Education y titulado “;,Qué es lo que realmente nos entendemos como la
internacionalizacién?” marca dos paradigmas muy diferentes en el abordaje general del
fendmeno. Dichas aproximaciones pueden ser llamadas la contra-hegemoénica y la
competitiva. La conceptualizacion de la internacionalizacion de la educacion superior
ofrecida por Schoorman se deriva de la combinacion de las perspectivas de la teoria
general de sistemas y de la pedagogia critica. La pedagogia critica figura en la escena
debido a que ambos fendmenos comparten el acercamiento a la representacion de
multiples culturas como componente sustancial de la educacion superior y provee las
bases para la discusién, comprensién y criticidad sobre las multiples respuestas que se
dan para la internacionalizacion de la universidad. De ahi se emana la siguiente
conceptualizacion: “La internacionalizacién es un proceso educativo, expansivo y contra-
hegemonico, que ocurre en un contexto de la globalizacion del conocimiento y de la
practica, en el cual las sociedades se ven como subsistemas de un mundo mas grande e
inclusivo. El proceso de la internacionalizacion en una institucién educativa exige un
programa global, multifacético de accion que integra todos los aspectos de la educacion”.
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Schoorman (2000, p.5) resalta unas cinco facetas importantes de la internacionalizacién
en la educacion superior. Para la autora este fenbmeno se caracteriza por ser: a) contra-
hegemonico (que abarca tanto los contenidos y la metodologia de la ensefianza, como la
misma razén y todo el proceso educativo, b) continuo, expansivo, c) generalizado,
exhaustivo, d) multifacético y e) integral. Cada una de estas facetas presenta una serie de
implicaciones conceptuales y practicas.

Por otro lado, el Consejo Nacional de Rectores de Costa Rica, en su Plan Nacional de la
Educacion Superior Universitaria Estatal 2006-2010, hace referencia al tema y especifica
que, entre otras cosas, la internacionalizacion demanda que las universidades y carreras
realicen las actividades que permitan inculcar en los estudiantes la tolerancia y el respeto
hacia otras culturas y formas de pensamiento; promuevan la movilidad académica de
estudiantes; promuevan y apoyen acciones con instituciones de otros paises; crean un
programa de voluntariado regional que promueva el intercambio de estudiantes y las
actividades académicas conjuntas (seminarios, congresos y otros) de alcance
internacional (CONARE, 2005, p. 42). De esta descripcion se infiere la gran complejidad
del constructo de internacionalizacién, lo que implica una serie de dificultades para
implementar en la practica los enunciados de los planes de desarrollo.

A pesar de que las misiones de muchas universidades declaran “preparar los graduados
para ser ciudadanos y lideres en una sociedad globalizada”, sin embargo la realidad se
aleja bastante de las declaraciones escritas en papel. Segun la experiencia de las
instituciones de educacion superior de Canada, resumida por Sheryl Bond: “En muchas
universidades las reformas de internacionalizacion han fracasado porque la gente (interna
y externa) subestima la complejidad de los asuntos involucrados (2006, p. 6).

Esta experiencia nos obliga a tomar con mas serenidad las ideas plasmadas en las
declaraciones politicas y, con la ayuda de la investigacion sobre el tema, desarrollar una
formalizacion tedrica del principio de internacionalizacion del plan de estudio de una
carera universitaria. De esta manera se podria obtener una mayor claridad sobre sus
dimensiones, manifestaciones, actores y tendencias de implementacion y, posteriormente,
construir unas herramientas que puedan facilitar el diagnéstico y la incorporacion de este
principio en los planes de estudio de las carreras de ingenieria que imparte el ITCR y
otras universidades publicas costarricenses.

3.4 Internacionalizacion como un principio curricular

La internacionalizacién en las universidades muestra un progreso. Después del primer
periodo de la movilidad estudiantil generada por la iniciativa individual y de la segunda
fase del intercambio basado en los acuerdos interinstitucionales, se toma lugar una
tercera etapa, en la cual la internacionalizacién llega a los contenidos académicos y a los
procesos educativos, sin necesidad de desplazarse al extranjero (Kameoka, 1996, p. 34).
En este sentido, Yu Kameoka (1996, p. 35) define el curriculo internacionalizado como
aquel que esta disefado para los estudiantes locales y extranjeros, presenta una
orientacion internacional en sus contenidos y coadyuva a preparar a los estudiantes para
desempenarse (profesional y socialmente) en unos contextos multiculturales e
internacionales.
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Desde el punto de vista pragmatico, la necesidad de certificar la calidad de la formacién
que se recibe y garantizar la transparencia que permita un facil reconocimiento,
equiparacion y habilitacién profesional de los graduados universitarios alrededor del
mundo subyacen el principio de internacionalizacion curricular, que emerge en las ultimas
décadas del siglo XX e inicia manifestarse vigorosamente desde el principio del siglo XXI.
Entre los ejemplos mas prominentes de la implementacion de este principio se puede
mencionar los procesos de cohesién curricular en todos los niveles educativos en los
paises del MERCOSUR vy la reforma curricular que se lleva a cabo en el Viejo Continente,
cuya meta es la creacién del Espacio Europeo de Educacién Superior.

Jane Knight y Hans de Wit (1995), citados por Todd Douglas (2006, p. 10), subdividen el
avance del proceso de internacionalizacion en dos categorias: por un lado - las
estrategias correspondientes a la institucion como un todo y por otro lado - las estrategias
implementadas por una carrera particular a nivel de su curriculo.

De este modo se puede aseverar que la internacionalizacion del plan de estudio debe ser
considerada como uno de los principios curriculares. Es decir, la internacionalizacion del
plan de estudio se dimensiona como una de las ideas fundamentales, normas o pautas
orientadoras que sirven en calidad de los cimientos para la organizacion y el
funcionamiento de una carrera. De este modo, la internacionalizacién, al igual que otros
principios curriculares, orienta el disefio del plan de estudios y se desempefia como un
puente entre la fundamentacion epistemoldgica, la estructura curricular y la accién aulica
de una carrera universitaria.

El principio curricular de internacionalizacion se perfila como un fenémeno complejo y
sistémico, compuesto por elementos heterogéneos y presenta diferentes manifestaciones,
congruentes con el contexto sociopolitico, cientifico-tecnolégico y econdmico
contemporaneo. Su implementacion esta ligada a la busqueda de una mayor calidad,
pertinencia y equidad en la formacion profesional a nivel internacional, lo que impacta
fuertemente las politicas y los procesos de disefio, redisefio, ejecucién, evaluacién y
mejoramiento de las carreras y de las universidades.

Conciente de la vertiginosa evolucién del contexto globalizado, el Consejo Nacional de
Rectores de Costa Rica en el documento que resume una propuesta de politicas,
estrategias y acciones llamadas a elevar la calidad de la educacion nacional anota lo
siguiente: “El curriculo, entendido como planes y programas de estudio, es el resultado de
una seleccion de la cultura. Las transformaciones globales y sus repercusiones a nivel
nacional demandan la actualizacion de los contenidos de la educacion a las necesidades
del siglo XX| en todas las areas académicas, pero especialmente en las areas de
informatica, matematica, ciencia y tecnologia. Los estudiantes deben desarrollar
conocimientos, destrezas y habilidades necesarias para ejercer como ciudadanos y
trabajadores a mediados de este nuevo siglo y para esto también deberan recibir
formacion para desempenarse como emprendedores, como gestores, como innovadores
en contextos nacionales e internacionales” (CONARE, 2006, p.46).
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3.5 Internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras de
ingenieria del ITCR

En congruencia con la visién global del sistema educativo nacional, los documentos que
fundamentan y orientan el quehacer del Instituto Tecnolégico de Costa Rica también dan
pie a la implementacion del principio curricular de internacionalizacién en los planes de
estudio de las carreras impartidas por la institucion. Asi, el Estatuto Organico del ITCR
obliga a que las escuelas, a la hora de disenar, actualizar e impartir sus carreras, realicen
los estudios de factibilidad y tomen en consideracién la informacion complementaria, que
ayuda a orientar su curriculo hacia las necesidades y tendencias del desarrollo del pais
(ITCR, 2005, p. 75). El Reglamento Ensefianza — Aprendizaje del TEC define que para
lograr excelencia del proceso educativo, en el disefio curricular de las carreras que
imparte el instituto se debe considerar tanto “Un estudio de la realidad nacional que
permita proponer soluciones a los problemas presentes y futuros para el desarrollo del
pais”, como “La concepcién de la ensefianza y el desarrollo de la ciencia y la tecnologia
como un proceso inmerso en la realidad socioecondmica, cultural y ambiental” (ITCR,
2003b, p.3).

El desafio que se plantea ante la universidad, sus departamentos académicos y los
curriculistas consiste en disefiar los planes de estudio cuyas caracteristicas responden
tanto a las prioridades locales como globales. Hans de Wit y otros autores (2005, p. 7 —
8), en un trabajo titulado “Educacién superior en América Latina: la dimensién
internacional” especifican algunos de los rasgos mas prominentes que distinguen el
curriculo internacionalizado. Se anota que el disefio de las carreras y planes de estudio
debe presentar una estructuracién modular, que los perfiles académicos profesionales de
las carreras deben considerar las competencias relacionadas con el emprendedurismo,
gerencia, innovaciéon y desempefo en los ambientes multiculturales. Segun estos autores,
el plan de estudio internacionalizado también se diferencia por la aplicacion de nuevos
contenidos y metodologias, las cuales enfatizan la investigacion, la metacognicion y las
técnicas de aprendizaje de por vida. Las tecnologias de la informacion y la comunicacion
deben ser convertidas en un medio y ambiente de trabajo. Otra tendencia que se refleja
en los planes de estudio internacionalizados es la innovacion, hibridacion y el balance
razonable de los principios de universalidad y singularidad de las carreras, lo que las hace
mas pertinentes, competitivas y atractivas.

Los estudios de la Coalicién Costarricense de Iniciativas de Desarrollo (CINDE) hacen eco
a las investigaciones realizadas en otras latitudes y muestran que los graduados mas
buscados por las empresas de proyeccion internacional, son de aquellas carreras que no
solo se caracterizan por los contenidos mas actualizados en su especialidad, sino que
también desarrollan las habilidades para investigar, innovar, gerenciar, trabajar en equipo,
desempefarse en colectivos con alta diversidad cultural, desenvolverse con naturalidad
en los ambientes mediados por las tecnologias de la informacién y comunicacién, y que,
por supuesto, garantizan tanto la calidad de la comunicacion oral y escrita en espanol,
como en inglés. No sobra decir que el fortalecimiento de la ética profesional de los
graduados también debe ser una de las mayores preocupaciones de las carreras que
quieren dar una dimension internacionalizacion a su plan de estudio (Gibson, Castillo,
Fedorov y Guzman, 2007).
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En el caso de las carreras impartidas por el ITCR, a la hora de su redisefio, una
importancia muy grande se otorga a la atencién de las politicas y lineamientos en materia
de educacion y ejercicio profesional en ingenieria que existen a nivel supranacional. La
consideracion de los elementos, criterios y estandares que se aplican a la hora de
acreditacién de la calidad de las carreras y reconocimiento de calificaciones de sus
graduados a nivel internacional debe ser tomada como una de las guias del desarrollo
curricular de los planes de estudio de las carreras de ingenieria en el pais y en el instituto.

Sin embargo, aun no se dispone de una base tedrico-practica universal que permita una
exitosa implementacion del principio de la internacionalizacion en los planes de estudio de
las carreras de ingenieria en el ITCR y otras universidades costarricenses. Por la
vulnerabilidad y alta responsabilidad social de estas carreras, se siente una urgente
necesidad de disponer de un modelo integral que aclare las dimensiones, las
manifestaciones y las tendencias de implementacién mas representativas de la
internacionalizacién en los planes de estudio de estas carreras. Una investigacion
educativa en el campo de la innovacién y desarrollo curricular como la que se propone
puede coadyuvar significativamente con el reto de procurar la evolucion de la educacién
superior ingenieril nacional por la senda de la modernidad y vincularla de manera
responsable y equilibrada con el mundo globalizado.
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4. Metodologia

4.1 Tipo de proyecto

El proyecto que se plantea es dimensionado como descriptivo (Danhke, 1989, citado por
Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003; p. 117 y 121), ya que busca “especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles importantes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fendbmeno que se someta a un andlisis” y tiene como
propésito presentar la opinion de los estudiantes y profesores acerca de la
internacionalizacion de los planes de estudio de sus respectivas carreras.

4.2 Sujetos

Los principales sujetos del trabajo son los estudiantes y los profesores de las carreras de
Licenciatura (una carrera de 5 afios de duracién) en Ingenieria Agricola y de Bachillerato
(una carrera de 4 afios) en Ingenieria en Computacion del Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica. El proyecto incluye a una muestra de los profesores y de estudiantes de todos los
niveles de las carreras mencionadas. La cantidad de los encuestados y algunas de sus
caracteristicas mas importantes (género, edad, etc.) se presentan en la Tabla N° 1 que
sigue.
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Tabla N° 1. Caracteristicas de los sujetos que participaron en la investigacion

Solo estudiantes

Solo profesores

AT 1cZ_IAc | A Ic_ iaqc | @
, 43 13 56
Numero de personas 21 22 (76.8%) 5 8 (23.2%) | (100%)
. 43
Masculino 15 18 33 4 6 10
Genero (761'2%)
Femenino 6 4 10 1 2 3 (23.2%)
5
Menor de 20 - 5 5 - - - (8.9%)
35
De 20 a menos de 25 18 17 35 - - - (62.5%)
4
Edad De 25 a menos de 30 3 - 3 - 1 1 (71%)
(ahos) 6
De 30 a menos de 40 - - - 2 4 6 (10.7%)
5
De 40 a menos de 50 - - - 2 3 5 (8.9%)
. 1
50 0 mas - - - 1 - ! (1.8%)
2007 - 5 5 11.6%
2006 2 - 2 4.7%
Afo de 2005 6 1 7 16.3%
ingreso a 2004 6 11 17 39.5%
la carrera 2003 3 3 6 14.0%
2002 2 2 4 9.3%
2001 o anterior 2 - 2 4.6%
1%" afio - 5 5 11.6%
Nivel actual 2° afio 2 1 3 7.0%
en su 3% afio 11 5 16 37.2%
carrera 4° afo 3 11 14 32.6%
5° afno 5 5 11.6%
Total - 3 3 7.0%
Gradode Bastante - 15 15 34.9%
satisfaccion Promedio 8 3 11 25.6%
con su Poca 11 1 12 27.9%
carrera Ninguna 2 - 2 4.7%
No sabe, no responde - - -
Menos de 5 afios 1 3 23.1%
Anos de De 5 a menos de 10 - 2 2 15.3%
practica De 10 a menos de 15 - 3 3 23.1%
docente De 15 a menos de 20 1 2 3 23.1%
20 o mas 2 - 2 15.4%
Bachillerato universitario 1 5 6 46.1%
Grado Licenciatura - 1 1 7.7%
académico  Maestria o especialidad 4 1 5 38.5%
Doctorado o postdoctorado - 1 1 7.7%

IA — la abreviatura que se usa para la carrera de Bachillerato y licenciatura en Ingenieria Agricola del ITCR

2 IC - la abreviatura usada para designar la carrera de Bachillerato en Ingenieria en Computacion del ITCR.
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4.3 Formade recoger lainformacion

La metodologia del proyecto se plantea dentro del paradigma cualitativo. Para la
recoleccién de la informacion en el campo se disefiaron dos cuestionarios tipo Escala
Likert que permitan capturar la percepcién y apreciacién de los estudiantes y los
profesores acerca de la internacionalizacion de los planes de estudio de dos carreras de
ingenieria del ITCR.

4.4 Instrumentos usados para larecoleccion de la informacion

Para recolectar la informacién sobre la percepcion y apreciacion que tienen los
estudiantes y los profesores acerca de la internacionalizacion de los planes de estudio de
sus carreras se usan dos diferentes cuestionarios cuyas partes esenciales estan
constituidas por unas escalas Likert.

El cuestionario y la escala de opinion tipo Likert son unos de los métodos mas conocidos
para registrar las variables que constituyen opiniones y actitudes. En este estudio, se
usan dos escalas dirigidas a los estudiantes y los profesores respectivamente, que
comprenden un conjunto de 22 enunciados cada una, que giran en torno al constructo
denominado principio curricular de internacionalizacion de los planes de estudio de las
carreras del ITCR y se presentan en forma de afirmaciones, ante las cuales se pide la
reaccion de los profesores y estudiantes. Se considera que los enunciados formulados y
seleccionadas para conformar los instrumentos describen o representan de manera global
el constructo sefialado como el principio curricular de internacionalizacién en lo referente
a los planes de estudio de las carreras.

En el caso de la escala Likert, cada informante debe elegir una de las 5 alternativas de
respuesta que se presentan en la Tabla N° 2 que sigue.

Tabla N° 2. Codificacién de las alternativas de respuesta de la Escala Likert

Alternativas de respuesta Codificacion
De acuerdo 5
Mas de acuerdo que en desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
Mas en desacuerdo que de acuerdo
En desacuerdo

SN WA

Ademas se afade una alternativa adicional: “No sé, no respondo”. En la redaccion de
cada enunciado del cuestionario se usa un lenguaje claro, expresando sélo una relaciéon
I6gica a la vez, con un promedio de 20 palabras por item, tal y como es recomendado por
Hernandez, Fernandez y Baptista (2003, p. 368) y Barrantes (2001, p. 183). Los
cuestionarios completos pueden ser consultados en los apéndices del trabajo.
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4.5 Procedimientos de analisis de datos

Para el procesamiento y analisis de los datos aportados obtenidos a partir de los
estudiantes y profesores de las dos carreras de ingenieria del ITCR, se aprovecha el
paquete informatico SPSS para Windows y sus prestaciones en el campo de las
estadisticas descriptivas.

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman 24
Internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR



N
Y,
g
TEC -

Proyecto Interuniversitario Encuentros Académicos: Gestién Curricular en la Educacién Superior

5. Discusion de los datos
Se procede con la discusion de datos relativos a los siguientes objetivos del trabajo:

* Proponer una metodologia que permite determinar la percepcién y apreciacién de los
estudiantes y de los profesores acerca de la internacionalizacion de los planes de
estudio de dos carreras de ingenieria del ITCR.

* Presentar la opinién de los estudiantes y de los profesores de dos carreras del ITCR
acerca de la internacionalizacion de sus respectivos planes de estudio.

5.1 Cualidades técnicas del cuestionario

Para que se tenga la seguridad de que un instrumento pueda detectar la percepcion y
apreciacién de los estudiantes y de los profesores acerca de la internacionalizacion de los
planes de estudio de sus carreras, se debe comprobar la confiabilidad y la validez de los
cuestionarios que se disenan para este estudio. Estas dos cualidades representan los
aspectos fundamentales de la calidad técnica de un instrumento de investigacion
educativa.

De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2003), la confiabilidad es: “El grado en
el que la aplicacion repetida de un instrumento de medicién al mismo fenémeno genera
resultados similares” (p. 348 - 349). Los mismos autores definen la validez como: “El
grado en el que un instrumento en verdad mide la variable que se busca medir” y que esta
variable es un unico concepto subyacente (p. 348 - 349).

El analisis de ambos aspectos fundamentales de la calidad técnica de las escalas Likert
se presenta a continuacion. .

5.1.1 Confiabilidad

McMillan y Schumacher (2005) indican que: “La fiabilidad de la prueba hace referencia a
la consistencia de su dimensién, (...) o “el grado en que las medidas estan libres de error”
(p. 150 y 220). Se afirma que el error se puede medir “mediante la estimacion de la
coherencia de la valoracion de un rasgo” (...) y “se presenta en forma de coeficiente de
fiabilidad” (McMillan y Schumacjer, 2005, pp.221 - 222). Los 5 tipos generales de
estimacion de la fiabilidad son la estabilidad, la equivalencia, la estabilidad y la
equivalencia, la consistencia interna y el acuerdo.

En el presente trabajo investigativo la confiabilidad de las escalas se muestra a través del
calculo de los valores del alfa Cronbach, que expresa la consistencia interna de los
instrumentos. Varios autores indican que el rango aceptable de fiabilidad para los
coeficientes de la mayoria de las pruebas va desde 0,70 hasta 0,90 (McMillan y
Schumacher, 2005, p. 222, 227; Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003, p. 353).

En la tabla N° 3 se anotan los valores del coeficiente alfa de Cronbach de las escalas
Likert aplicadas en diferentes poblaciones que participaron en la investigacion.
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Tabla N° 3. Alfa de Cronbach de las escalas Likert usadas en la investigacion

?& l

Proyecto Interuniversitario Encuentros Académico

s: Gestion Curricular en la Educacién Superior

Alfa de Cronbach
N° de sujetos

N° de items

Escala de los estudiantes

A IC IA+IC
0.807 0.816 0.828
21 22 43
22

Escala de los profesores

IA IC IA+IC
0.856 0.884 0.891
5 8 13
22

En complemento de los valores del coeficiente de fiabilidad calculados para cada version
de la escala Likert por separado, se puede anotar que la a de Cronbach computado para
ambas versiones en conjunto es igual a 0.836.

También, en la tabla N° 4, se aportan los datos estadisticos que permiten visualizar la
pertinencia de cada uno de los 22 enunciados que conforman el nucleo de los
cuestionarios para los estudiantes y los profesores. En este caso se trata del valor del
coeficiente alfa que se hubiera obtenido en el caso de que cada uno de los enunciados

indicados en el cuadro fuera eliminado del cuestionario.
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Tabla N° 4. Alfa de Cronbach de las escalas Likert, si un item es eliminado

. Alfa de Cronbach si el item es eliminado
Item o enunciado de la escala Likert . - - -
Cuestionario para Cuestionario para
los estudiantes los profesores

1. PE faculta para obtener dominio técnico adecuado de 0.841 0.908
un idioma extranjero
2. PE puede lograr una acreditacion internacional 0.817 0.884
3i.dIZE inculca la importancia de la educacion a través de la 0.823 0.887
'4. PE cqlabora con la calidad y competitividad 0.821 0.883
internacional del sector
5. PE me desarrplla como ciudadano y profesional en el 0.821 0.894
escenario globalizado
_6. PE fapulta para el desempefio como emprendedor 0.811 0.885
internacionalmente
7. Internacionalizacion debe ser considerada como un 0.833 0.885
fundamento del PE
8. Actividades académico - profesionales internacionales 0.823 0.887
9. PE responde a las prioridades locales y globales 0.809 0.882
10. PE desarrolla competencias para la diversidad 0.818 0.880
humana
11. PE considera TIC como ambiente de trabajo 0.825 0.885
12. PE sirve para los estudiantes nacionales y extranjeros 0.815 0.882
13. PE tiene estructura modular y flexible 0.830 0.891
14. Se da la movilidad e intercambio 0.814 0.881
15. PE favorece la preparacion de lideres de un mundo 0.814 0.882
globalizado
16. PE es congruente con las oportunidades de trabajo y 0.812 0.881
tendencias globales
r1n7e;ylf)lrgrado de internacionalizacion del PE deberia ser 0.837 0.901
18. PE propicia fqrmacnon en métodos de produccion, 0.811 0.892
servicio y comercio
19. PE prepara para integrarse a la economia global 0.816 0.877
20. Carrera.capg’mta para comprender ventajas y desafios 0.826 0.876
de la globalizacion
21. PE incorpora lo més actualizado de la profesion 0.831 0.887
22. Cahﬁcampn glgbal del PE en relacion a su 0.814 0.887
internacionalizacion

Se destaca que tanto el valor del alfa de la escala de los estudiantes y de los profesores
(a =0.828 y 0.891, respectivamente), como los valores que se obtuvo en la columna “Alfa
de Cronbach si el item es eliminado”, muestra una puntuaciéon mayor a 0,800.

Lo anterior nos indica que el cuestionario (ambas formas: tanto la de los estudiantes,
como la de los profesores) es confiable y aceptable en su calidad técnica y que ninguno
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de los items que conforman la escala debe ser eliminado, ya que cada uno de los
enunciados aporta adecuadamente a la consistencia interna del instrumento.

Como complemento de la fiabilidad basada en la consistencia interna del cuestionario,
también se debe anotar la confiabilidad de las condiciones de su aplicacion. En este
sentido se rescata que las encuestas fueron aplicadas en todos los grupos con la
instruccion y motivacion necesaria por parte de los investigadores - aplicadores, en un
ambiente completamente natural, al cual los sujetos estan acostumbrados, e intentando
evitar todos aquellos factores ambientales y psicolégicos que podrian interferir y
contaminar los resultados de la prueba. Se debe anotar que, segun la percepcion de los
aplicadores, en el momento de aplicacion de los instrumentos, los encuestados
voluntarios gozaron de un ambiente apropiado y de un clima de confianza. Estas
condiciones de aplicacién anaden confiabilidad a la escala construida.

5.1.2 Validez del cuestionario

Wiersma y Gronlund, citados por Hernandez, Fernandez y Baptista (2003) anuncian que
sobre la validez pueden tenerse al menos tres diferentes tipos de evidencia: 1) evidencia
relacionada con el contenido; 2) evidencia relacionada con el criterio, la que incluye la
validez concurrente y la predictiva y 3) evidencia relacionada con el constructo. La validez
total del instrumento considera la suma de los tres tipos de validez mencionados
anteriormente.

Por la naturaleza del presente trabajo, la validez de la escala Likert usada para la
recoleccion de los datos primarios, es respaldada por las evidencias disponibles
relacionadas con el constructo y su contenido.

5.1.2.1 Validez de contenido

La validez de contenido hace alusion al “grado en que un instrumento refleja un dominio
especifico de contenido de lo que se mide” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003, p.
347). En nuestro caso, para asegurar la validez de contenido de la Escala Likert, se debe
cerciorar que los items del instrumento cubren o representen lo mas completo posible al
constructo de la internacionalizacion en los planes de estudio de las carreras de
ingenieria.

Para hacer una primera aproximacion sistematica y pertinente al tema, se efectué una
revision exhaustiva de la literatura internacional, nacional e institucional, que se indica en
el apartado de Bibliografia y se realizaron unas entrevistas con los funcionarios de la
Oficina de Cooperacion Internacional de la Vicerrectoria de Investigacion y Extension del
ITCR y de la Coalicién Costarricense de Iniciativas de Desarrollo (CINDE). Con base en el
material recopilado, se procedié a generar una serie de enunciados (mas de 40), los
cuales, a consideracion de los investigadores, cubren satisfactoriamente todos los
aspectos relevantes de la internacionalizacion mencionados en las fuentes usadas para
desarrollar el marco teérico del presente trabajo.

De esta manera se perfilaron unas seis dimensiones iniciales de la escala, las cuales
recibieron las siguientes denominaciones: calidad internacional, fundamento de
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funcionamiento, grado de internacionalizacion, pertinencia glocal, formaciéon para el
desempeno en el contexto globalizado, rasgos de disefio curricular. Este banco de
enunciados iniciales fue sometido a un analisis mas detallado, el cual permitié seleccionar
los 22 items que confirmaron la Escala Likert usada en la investigacion.

La primera dimensién inicial de la internacionalizacion de los planes de estudio se
denomina “Calidad internacional” y es representada en el instrumento por el enunciado N°
2, el cual hace alusion a la posibilidad de acreditacion internacional de la calidad del plan
de estudios de una carrera universitaria.

La dimensiébn designada como “Fundamento de funcionamiento” considera la
internacionalizacién como uno de los fundamentos de la organizacién del plan de estudios
de una carrera y se refleja en el item N° 7 de la escala Likert.

Por otro lado, el grado y la calificacion global que merece el plan de estudios de una
carrera en relacion a su internacionalizacion se cubren por los items N° 17 y 22.

La dimensidn inicial asociada con la “Pertinencia glocal” se refleja en el instrumento en el
item N° 4, el cual acentia el aporte que hace el plan de estudios de una carrera para
formar profesionales capaces de colaborar con la mejora de la competitividad
internacional de su sector de la economia. Los items N° 9 y 16 también pertenecen a esta
dimensién y hacen alusion a la correspondencia del curriculo de una carrera con las
prioridades tanto locales, como globales y con las oportunidades de trabajo en el
contexto de las tendencias globalizadoras.

El segmento de la escala Likert que se nombra inicialmente como “Formacion para el
desempeno en el contexto globalizado” es conformado por los items N° 5y 20. En ellos se
subrayan las facetas del plan de estudios de un carrera que atafien a la comprension de
las ventajas, dificultades, oportunidades y desafios que se derivan de la globalizacién en
el ambito profesional y el desarrollo de conocimientos, destrezas y habilidades necesarias
para ejercer como ciudadano y profesional en un escenario caracterizado por una
interconectividad, interdependencia y una creciente transparencia en todo tipo de barreras
y fronteras.

Finalmente, en la dimension mas amplia de la escala, se conjugan unos trece items (N° 1,
3, 6, 8 10, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 19 y 21) que representan diferentes rasgos
internacionalizadores en el disefio curricular de una carrera. He aqui los aspectos
relacionados con el empleo de las tecnologias de informacién y comunicacion, el
aprendizaje de un idioma extranjero, la actualizacion de los contenidos, la flexibilidad,
movilidad, intercambio y participacion de los estudiantes y profesores en las actividades
académico — profesionales de alcance internacional. A este mismo grupo también se
suman los enunciados que hacen referencia a la preparacion que una carrera les brinda a
los estudiantes para que desarrollen las competencias relacionadas con la diversidad
humana y comprensién de otras culturas y politicas y les faculte para un buen desempefio
en calidad de emprendedor en los contextos internacionales. Tampoco quedan fuera de
este grupo los items que representan los elementos del plan de estudios a través de los
cuales se inculca la importancia de la educacion continua a través de la vida y los que
hacen que la carrera pueda ser cursada por los estudiantes nacionales y extranjeros con
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el mismo provecho para su formacidon académico — profesionales y ciudadana, en el
contexto de un mundo cada vez mas abierto.

Se considera entonces que la validez de contenido de la escala Likert queda reflejada
tanto en las dimensiones como en los items que las conforman, las cuales estan
focalizadas a medir lo que pretenden medir y en su conjunto representan todos los
elementos esenciales para caracterizar el constructo de internacionalizacion del plan de
estudios, el cual se define a la luz de varios autores como un proceso de integracion de
una dimensién internacional, intercultural o global en los elementos que componen la
estructura y garantizan el funcionamiento de un plan de estudios de una carrera
universitaria (GaceI-AviIa, 2000; Knight, 1998; Stone, 2006).

5.1.2.2 Validez de constructo

Con respecto a este rubro, Hernandez, Fernandez y Baptista establecen que la validez de
constructo: “Se refiere al grado en el que una medicidon se relaciona de manera
consistente con otras mediciones, de acuerdo con hipétesis derivadas tedricamente y que
conciernen a los conceptos (o0 constructos) que estan midiendo” (2003, p.349).

En este caso, en calidad de apoyo tedrico a la validez de constructo de la
internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras universitarias, se puede
invocar las publicaciones, realizadas por los autores australianos, europeos, norte y
latinoamericanos, como Sheryl Bond (2006), Todd Douglas (2006), Hannes Boekhoff y
Bettina Korner (2006), Nick Stone (2006), Hans De Wit (2005), Martin Haigh (2002),
Jocelyne Gacel-Avila (2000), Dilys Schoorman (2000), Josef Mestenhauser (1999), Yu
Kameoka (1996) y Jane Knight (1994), en las cuales se presentan diferentes aspectos
politicos, pedagodgicos, culturales y técnicos de la internacionalizacion en la educacién
superior en general y en los aspectos curriculares en particular.

En el presente trabajo investigativo la validez de constructo que subyace la escala Likert
se comprueba mediante el analisis de factores, cuyos resultados se muestran en los
siguientes apartados, empezando por la tabla N° 5 “Comunalidades”. La comunalidad o
grado de asociacion, es la cantidad de varianza que una variable comparte con las demas
variables, o, con otras palabras, la comunalidad “representa el grado en que una variable
se halla relacionada con las otras” (Gomez, 1972, p.25). Es considerada como uno de los
indicadores de la validez de constructo que subyace al instrumento.
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Tabla N° 5. Comunalidades

items de la escala Likert Extraccion
1. PE® faculta para obtener dominio técnico adecuado de un idioma extranjero , 795
2. PE puede lograr una acreditacién internacional ,659
3. PE inculca la importancia de la educacion a través de la vida ,705
4. PE colabora con la calidad y competitividad internacional del sector ,540
5. PE me desarrolla como ciudadano y profesional en el escenario globalizado ,709
6. PE faculta para el desempefio como emprendedor internacionalmente 778
7. Internacionalizacién debe ser considerada como un fundamento del PE ,664
8. Actividades académico - profesionales internacionales 775
9. PE responde a las prioridades locales y globales 747
10. PE desarrolla competencias para la diversidad humana ,664
11. PE considera TICs como ambiente de trabajo ,632
12. PE sirve para los estudiantes nacionales y extranjeros 747
13. PE tiene estructura modular y flexible , 750
14. Se da la movilidad e intercambio ,649
15. PE favorece la preparacion de lideres de un mundo globalizado ,675
16. PE es congruente con las oportunidades de trabajo y tendencias globales ,758
17. El grado de internacionalizacion del PE deberia ser mayor Jq17
18. PE propicia formacion en métodos de produccién, servicio y comercio ,645
19. PE prepara para integrarse a la economia global ,687
20. Carrera capacita para comprender ventajas y desafios de la globalizacién 726
21. PE incorpora lo mas actualizado de la profesion 575
22. Calificacién global del PE en relacion a su internacionalizacion , 754

Extraction Method: Principal Component Analysis.

A la hora de interpretar los datos de la columna “Extraccion” de la tabla N° 5 se debe
tomar en cuenta que los valores medios o elevados del coeficiente de extraccion indican
que los items respectivos cargan o forman parte del factor o constructo correspondiente
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003, p. 571).

En la tabla N° 5, se aprecia que todos los coeficientes de extraccién son significativos v,
en forma panoramica, se nota que todos los items se correlacionan con los demas desde
lo moderado (= 0.6) hasta lo fuerte (= 0.8). Estos resultados nos indican que todos los
items de la escala Likert hacen referencia, representan o “cargan” significativamente para
un unico concepto subyacente, el cual, de manera general, se presenta como
“internacionalizacion del plan de estudio de una carrera universitaria”, y que todas las 22

® PE — Plan de estudios de mi carrera
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afirmaciones que forman parte nuclear de la escala disefiada para esta investigacion, dan
un aporte importante para la caracterizacion de este constructo. En otras palabras, estos
datos nos confirman que el cuestionario en realidad mide lo que pretende medir.

5.1.2.3 Conclusiones sobre la validez de la escala Likert

Los dos principales tipos de evidencias, a saber: las relacionadas con la validez del
contenido, que se reflejan en las dimensiones iniciales y los items del instrumento; y las
relacionadas con el constructo, que se evidencian a través de los datos de la extraccion
de factores (comunalidades); en forma congruente, nos ofrecen indicadores necesarios
para poder afirmar que la escala Likert usada en esta investigacion, es un instrumento
valido.

5.2 Calidad técnica de los cuestionarios

Considerando las evidencias y los datos obtenidos sobre la fiabilidad y la validez del
instrumento, se concluye que ambas versiones de la escala Likert aplicadas en este
trabajo, pueden ser calificadas como unas herramientas investigativas de calidad
apropiada, confiables y validas. Con base en los valores del coeficiente alfa de Cronbach
de la escala (a = 0.836), valores de a en el caso de que cada enunciado fuese eliminado,
las consideraciones de la confiabilidad de las condiciones de la aplicacion y de los tipos
de validez (de contenido y de constructo) con las que se cuenta en el presente estudio, se
puede llegar a afirmar que los cuestionarios disefiados en el marco de este trabajo
investigativo permiten determinar la percepcion y apreciacién de los estudiantes y los
profesores acerca de la internacionalizacion de los planes de estudio de dos carreras de
ingenieria del ITCR.

5.3 Analisis de factores y dimensiones subyacentes

Recordando que el cuestionario usado en la presente investigacion se construyo sobre los
seis pilones o dimensiones iniciales reveladas tenuemente durante la sistematizacion
bibliografica, se considera necesario realizar un proceso de analisis estadistico que
contribuya con el esclarecimiento de la estructura subyacente en el constructo y
coadyuve con el logro del objetivo de “Formular una breve formalizacion tedrica del
principio curricular de internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras
universitarias de ingenieria”. El procedimiento estadistico que se usa con este propésito
es conocido como analisis factorial. El objetivo principal del analisis factorial consiste en:
“Superar las multiples y elusivas apariencias externas en busca de un conjunto reducido
de factores internos explicativos” (Bellido, 2003, p.1).

Oscar Hernandez de la UCR* declara que la utilidad del analisis factorial se radica en su
capacidad de lograr una “Representacion parsimoniosa de las relaciones entre las
variables mediante solo unos cuantos factores, lo que favorece una interpretacion mas
sencilla y sustantiva de los datos” (1998, p.41). Manuel Terradez de la Universitat Oberta
de Catalunya especifica que durante el analisis de factores el nimero de variables se
reduce “a un menor numero perdiendo la menor cantidad de informacion posible” (s.f.,

4 UCR - la Universidad de Costa Rica
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p.1). Se afirma que esta técnica “favorece una interpretacién mas sencilla y sustantiva de
los datos” (Hernandez, 1998, p. 41).

En la presente investigacion y teniendo claro que este procedimiento es muy util tanto
para la validez de constructo, como para poner en relieve las dimensiones propias de la
internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras universitarias, se procede a
someter los datos al analisis de factores.

Al analisis factorial se someten los datos obtenidos en calidad de respuestas a los 21
items® de la escala Likert proporcionadas por unos 43 estudiantes y 13 profesores de las
carreras de Bachillerato en Ingenieria en Computacion y de Licenciatura en Ingenieria
Agricola del ITCR. En este sentido, los resultados obtenidos permiten tanto fortificar la
validez de constructo, como identificar, precisar y comprender mejor las caracteristicas de
la de internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras universitarias, desde la
perspectiva de los estudiantes y profesores de las dos carreras del TEC®.

5.3.1 Condiciones para la estimacion de la solucion factorial

Antes de proceder con la extraccion de los componentes principales, se verifica la
existencia de las condiciones adecuadas para la estimacion de la solucion factorial, que
se presentan en la matriz de correlaciones existentes entre las 21 variables nucleares de
la Escala de Likert. Con este propdsito y con la ayuda del SPSS, se aplican las pruebas
de Kaiser — Meyer — Olkin (KMO) y de Bartlett. Los resultados de las pruebas se
presentan en la tabla N° 6, donde se ve que el indice KMO es de 0,644 (el valor que se
considera como aceptable) y la prueba de esfericidad de Bartlett evidencia un valor de
0,000, el cual es menor a 0,05, lo que en su conjunto significa que la matriz de correlacién
cumple las condiciones basicas para poder someterla a un analisis de factores.

Tabla N° 6. indice de Kaiser — Meyer — Olkin y la prueba de Bartlett

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,644

Bartlett's Test of Sphericity Sig. ,000

Una vez comprobada la calidad de los datos primarios, se procede con el resto del
procedimiento. A continuacion se presentan los apartados dedicados al analisis de los
componentes principales y de la varianza explicada, la matriz rotada de los factores y el
Scree Plot.

® Del andlisis factorial se excluye el item N° 22 de la escala (“Considero que la calificacion global que merece
el PE de mi carrera en relacion a su internacionalizacion es...”), ya que, segun la opinién de los autores, este
enunciado da origen a un factor independiente e integrador del constructo.

® TEC - se usa como sinénimo del ITCR.
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5.3.2 Valores propios

Los valores propios, “eigenvalue” o autovalores técnicamente se interpretan como la
cantidad de varianza explicada por cada factor subyacente en el volumen total de los
datos sometidos a tratamiento. En el caso de la presente investigacion, los valores
propios son utiles tanto en términos generales: para acercarnos a la comprension mas
profunda y diafana del fenédmeno, como en lo particular: para dar las referencias
importantes sobre la validez relacionada con el constructo. Especialmente este
procedimiento se usa aca para determinar cuantas y cuales dimensiones conforman el
constructo de internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras.

Respecto a los principios de la determinacion del niumero de factores Manuel Terradez
especifica que: “No hay regla definida sobre el nimero que se debe utilizar, con lo cual
deberemos decidir en funcién del nimero de variables iniciales (hay que recordar que se
trata de reducirlas en la medida de lo posible) y de la proporcién de varianza explicada
acumulada” (s.f., p.5). En este sentido se considera que un % acumulativo de varianza
explicado superior a 75%, es considerado como bueno.

A los criterios anteriores también se suman otros, como la consideracion de los
componentes que explican variancias mayores de 1 y la representacién grafica de la
variancia total asociada a cada factor, en orden descendente, para determinar el “codo”
donde la curva cambia de un descenso fuerte a uno mas gradual (Hernandez, 1998,
p.48). Sin embargo, frecuentemente se indica que antes de aplicar estos criterios, también
se debe tomar en consideracién alguna teoria o marco tedérico que da soporte a la
investigacién y que sugiera el numero de factores comunes que podrian subyacer al
fendmeno o constructo que se estudia.

En la presente investigacion se realiza el calculo de rutina que ofrece el programa SPSS y
los datos resultantes se presentan en forma de la tabla N° 7 denominada “Analisis de
factores: Valores propios iniciales y varianza total explicada”.
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Tabla N° 7. Andlisis de factores:

.

Autovalores y variancia total explicada

s: Gestion Curricular en la Educacién Superior

Component Initial Eigenvalues Rotation Sums of Squared Loadings
Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %

1| 5,839 27,804 27,804 | 4,092 19,487 19,487
2] 2258 10,751 38,555 | 2,746 13,078 32,565
3] 1,568 7,465 46,020 | 2,004 9,544 42,109
41 1,520 7,236 53,256 | 1,826 8,693 50,802
5] 1,359 6,472 59,728 | 1,574 7,494 58,296
6| 1,236 5,884 65,612 | 1,536 7,316 65,612
7 ,998 4,752 70,363
8 ,822 3,914 74,278
9 , 760 3,619 77,897

10 735 3,502 81,399

11 ,698 3,325 84,724

12 657 3,129 87,853

13 522 2,488 90,341

14 434 2,065 92,406

15 ,363 1,729 94,135

16 ,335 1,596 95,732

17 ,290 1,382 97,114

18 ,249 1,185 98,299

19 132 ,630 98,929

20 113 ,540 99,469

21 112 ,531 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Con base en este procedimiento se logra extraer unos seis factores con raices
caracteristicas mayores a 1. El factor principal en este caso explica, como es de
costumbre, la mayor cantidad de varianza, que es igual a 27,8% en términos iniciales 6
19,5% de la varianza con rotacién. El segundo, tercero, cuarto, quinto y sexto factor, en
conjunto, explican 46,1% adicionales de varianza residual rotada. De este modo, los seis
primeros componentes o factores logran cubrir cerca de 65,6% de la variancia. Aunque
este valor no es espectacularmente grande, sin embargo, no se aleja mucho de los 70%
considerados como de un nivel bastante bueno, lo que permite tomarlo como un
argumento en pro de que la esencia del constructo de internacionalizacién de los planes
de estudio de las carreras universitarias podria ser representada satisfactoriamente a
través de unas seis dimensiones constitutivas.

Para decidir por un nimero de factores de manera equilibrada y justificada, también se
debe recordar el niumero de las variables iniciales y la congregacion de los items en seis
grupos que se propuso al inicio de la investigacion. Ademas se puede tomar en
consideracion la representacion grafica de la variancia total asociada a cada factor, que
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se presenta en la Figura N° 1 “Gréafico de sedimentacion” y donde se ve que uno de los
puntos de infraccién importante de la curva corresponde al sexto componente.

Figura N° 1. Gréfico de sedimentacion

Autovalor

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1T 2 3 4 & & F &8 9 10 11 12 13 14 ¥ 1% 17 18 18 20 21

Ndamero de componente

En combinacién con la consideracion de los 21 enunciados que representan el constructo
y conforman la escala Likert, la seleccion de solo seis primeros componentes nos puede
ayudar a redefinir y simplificar el modelo del fendmeno en estudio, con lo cual colabora
con la presentacion valida, diafana y justificada de la internacionalizacién de los planes de
estudio de las carreras de ingenieria en el ITCR.

A continuacién, en el apartado denominado “Matriz de rotacién” se procede con el analisis
e interpretacion de las dimensiones internas del constructo de internacionalizacion,
derivadas de la definicion del numero de factores en seis.

5.3.3 Matriz de rotacioén

La interpretacion de los factores es mas facil con las matrices rotadas que con las no
rotadas, por lo que se utiliza éstas para analizar, interpretar y asignar un nombre a los
factores. No obstante, también se sabe que en el caso de no existir aun una base tedrica
y experimental que confirme la independencia de las dimensiones que subyacen un
constructo (como en nuestro caso, donde hay fuertes razones para pensar que los
factores de la solucion rotada se relacionan entre si), se debe experimentar con la
rotacion oblicua. Por esto se procede a comparar las estructuras factoriales de ambos
tipos de rotacion: la ortogonal de Varimax y la oblicua de Oblimin, esperando que los
resultados de la comparacién de ambas ayuden a fortificar la consistencia del producto de
este andlisis.
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Sin embargo, no se debe omitir la recomendacién que hace Hernandez respecto al
beneficio de las matrices factoriales de ambos tipos: “Es util comparar por lo menos las
soluciones correspondientes a componentes principales (...), tanto las (matrices) rotadas
mediante el método Varimax como las sin rotar. Cuando ambas confirman la misma
estructura factorial se puede tener mas confianza en los resultados del analisis”
(Hernandez, 1998, p.72).

En la tabla N° 8 “Andlisis de factores: matriz de seis componentes sin rotar” se aprecian
las cargas que evidencian todos los items nucleares de la escala Likert en referencia a los
seis componentes principales definidos por los autovalores superiores a 1. Sin embargo,
dado que muchos de las variables iniciales cargan simultaneamente a varios factores (por
ejemplo, el item 8 — “Actividades académico - profesionales internacionales” presenta
carga bastante similar respecto a los componentes 1, 2, 3 y 6) y el segundo componente
s6lo se matiza como una especie de sombra poco definida del componente 1, se piensa
que la matriz sin rotacién solo nos sirve para perfilar algunos elementos nucleares de los
componentes principales que después se comparan con los sugeridos por las soluciones
rotadas.

Se puede anotar que la solucion factorial sin rotacién ayuda a perfilar solo con una relativa
claridad algunos de los elementos nucleares en los componentes principales N° 1, 3, 4, 5
y 6. De este modo se ve que las variables iniciales N° 19 — “PE prepara para integrarse a
la economia global” y N° 15 — “PE favorece la preparacion de lideres de un mundo
globalizado”, conforman el nucleo del primer factor, el cual, en apariencia, hace referencia
al desarrollo de las competencias técnicas profesionales necesarias para desempefnarse
exitosamente en los escenarios internacionales. La variable N° 5 - “PE me desarrolla
como ciudadano y profesional en el escenario globalizado”, se ve como un elemento
importante alrededor del cual se conforma el tercer factor. El elemento fuerte del cuarto
componente es el item N° 1 — “PE faculta para obtener dominio técnico adecuado de un
idioma extranjero”. El quinto factor de la matriz no rotada se organiza alrededor de la
variable N° 3 — “PE inculca la importancia de la educacién a través de la vida” y el ultimo,
sexto, factor, parece que se origina a partir del item N° 21 — “PE incorpora lo mas
actualizado de la profesiéon”. Ademas se debe anotar que la carencia y difusion de cargas
importantes no permite realizar una distincién diafana de la segunda dimensién del
constructo.

Una vez presentada la matriz no rotada de los componentes principales, se procede con
la descripcion y el analisis de las matrices rotadas. Varios autores (Gémez, 1972; Pla y
Jasan, s.f.; Martinez, 2004) resaltan que la rotacion de factores puede facilitar la
interpretacion mediante la busqueda de una estructura simple de cargas. Aunque existen
varios procedimientos de rotacion, todos ellos maximizan los pesos factoriales altos en
cada factor y minimizan el numero de factores con carga alta en cada variable. Este
proceso se puede resumir diciendo que: “cada factor define un grupo aislado de
variables... que se denomina cluster’ (Gémez, 1972, p. 33).

Uno de los métodos de rotacion mas usado es el Varimax, el cual “simplifica la
interpretacién y la asignacion de algin nombre a los factores” (Hernandez, 1998, p. 59).
Se considera que para los efectos del presente trabajo investigativo es un procedimiento
adecuado que puede coadyuvar con el esclarecimiento de la estructura e interrelaciones
internas existentes dentro del constructo de la internacionalizacion de los planes de
estudio.
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Tabla N° 8”. Andlisis de factores:

matriz de seis componentes sin rotar

ftems de la escala Likert

Componente o factor

1 2 3 4 5 6
;%bF;Ili prepara para integrarse a la economia ,719 312 031 185 027 058
16. PE es congruente con las oportunidades
de trabajo y tendencias globales ,707 -051 ;002 - 061 047 1 -,408
15. PE favorece la preparacion de lideres de
un mundo globalizado , 705 ~ert 248 ~149 ~093 | -4
Zl.olzglgessponde a las prioridades locales y ,689 149 343 o74 001 192
14. Se da la movilidad e intercambio 664 025 -300 114 117 | -19
;)z(t'rapr::jesrl(l;\ée para los estudiantes nacionales y 645 | -479 136 146 082 | -219
6. PE faculta para el desempefio como
emprendedor internacionalmente 624 | 469 ~1%0 123 ~310 133
18. PE propicia formacion en métodos de 601 334 022 187 288 172
produccidn, servicio y comercio z ' ' ' ' '
4. PE colabora con la calidad y competitividad 563 202 070 259 269 023
internacional del sector z ' ' ' ' '
2.PE de | ditacié
intemapcl?gnsl ograr una acreditacion 546 444 025 334 009 067
:ji(\)/.eI:SIEidc;%SﬁLrjrrc:]I;;ompetenmas para la 542 | 518 _o78 186 063 | -076
:r;szi considera TICs como ambiente de 514 .31 066 217|372 137
20. Carrera capacita para comprender ventajas )
y desafios de la globalizacion 499 124 467 212 382 039
5. PE me desarrolla como ciudadano y
profesional en el escenario globalizado 391 148 ’706 =052 006 /186
7. Internacionalizacion debe ser considerada

120 -,155 081

como un fundamento del PE 210 464 536 ' ' '
1. PE faculta para obtener dominio técnico
adecuado de un idioma extranjero -072 ~287 183,607 | 465 293
13. PE tiene estructura modular y flexible 333 366 -219 | - 555 371 -.094
c11;35igr:sa((:rorggylg’;ernaC|0naI|zaC|0n del PE 062 432 101|453 191 324
355§S|g<;ulgziiljlalmportanma de la educacién a 407 219 028 195 516 209
i:c;fz:(;ﬂcorpora lo mas actualizado de la 349 187 -057 151 32| 526
%tg\rcr:g/é?oandaelzsacademlco - profesionales 433 400 367 213 038 | 494

Método de extraccion: Analisis de componentes principales.

" En las tablas N° 8, 9 y 10 el color del sombreado representa cada uno de los seis componentes principales. El tamafio y el
color de los numeros refleja el grado de significancia de la carga factorial de las variables respectivas. Las casillas cuyo
fondo se distingue por una trama (tablas 8 y 9), corresponden a las variables nucleares de cada factor.
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Tabla N° 9. Andlisis de factores: Carga factorial de los items de la escala Likert en
la matriz con rotacion Varimax

items de la escala Likert

Componente o factor

12. PE sirve para los estudiantes
nacionales y extranjeros

19. PE prepara para integrarse a la
economia global

15. PE favorece la preparacion de
lideres de un mundo globalizado

2. PE puede lograr una acreditacién
internacional

18. PE propicia formaciéon en métodos
de produccion, servicio y comercio

16. PE es congruente con las
oportunidades de trabajo y tendencias
globales

11. PE considera TICs como
ambiente de trabajo

14. Se da la movilidad e intercambio

8. Actividades académico -
profesionales internacionales

6. PE faculta para el desempefio
como emprendedor
internacionalmente

9. PE responde a las prioridades
locales y globales

10. PE desarrolla competencias para
la diversidad humana

4. PE colabora con la calidad y
competitividad internacional del sector
5. PE me desarrolla como cuidando y
profesional en el escenario
globalizado

7. Internacionalizacion debe ser
considerada como un fundamento del
PE

20. Carrera capacita para comprender
ventajas y desafios de la
globalizacion

3. PE inculca la importancia de la
educacion a través de la vida

13. PE tiene estructura modular y
flexible

1. PE faculta para obtener dominio
técnico adecuado de un idioma
extranjero

17. El grado de internacionalizacion
del PE deberia ser mayor

21. PE incorpora lo mas actualizado
de la profesion

)/

,376

17

373

,160

-,042

,185

,154

-,080

,005

-,136

,155

2 3 4 5 6
,061 -133 223 131 074
114 151 145 -153 247
,026 338 110 -146 128
,085 ,006 ,047 316 -,010
302 ,085 -,230 ,099 ,070
,120 1120 ,438 -,208 -,003
,108 ,180 -,269 -290 248
,405 - 117 ,408 -,047 -,034
|
&Z/{;;%/Z% ,012 ,053 ,109 147
,692 248 051 -,417 -,049
677 -015 181 -,057 ,140
579 ,220 ,395 -,072 -,231
,468 283 -,008 -,018 -,253
-
032 4;;///////% 026 ,050 ,070
_

230 704 012 -,026 -,265
,006 ,616 443 -,042 ,304
" _

150 1120 ///%/////% 186 -109
218 ,040 ,595 -,469 ,345

7
040 040 044 //4//{/{{4//%% 099
145 104 ,080 066 /4,///5%/
258 ,106 ,055 192 ,649

Método de extraccion: Analisis de componentes principales. Método de rotacion: Varimax con Normalizacion de Kaiser. La

rotacion ha convergido en 8 iteraciones.
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La tabla N° 9 “Analisis de factores: Carga factorial de los items de la escala Likert en la
matriz con rotacion Varimax” representa cédmo se compone a partir de las variables
iniciales cada uno de los seis componentes principales, cuyos autovalores son superiores
a 1y los cuales en conjunto explican 65.6% de la varianza.

No obstante, se debe considerar que en el caso del tema de la presente investigacion,
aun no se tiene claro que los componentes conformados por los clusters de las variables
primarias que se espera obtener, son independientes entre si. Mas bien, a partir del
marco tedrico, se puede inferir que existe una alta interdependencia de los componentes
que componentes que conforman el constructo de la internacionalizacion. Para estos
casos se recomienda proceder con la rotacion oblicua, y el método que se aprovecha es
conocido como Oblimin. Algunos autores insisten en que: “(...) hay que ir con mucho
cuidado en la interpretacion de las rotaciones oblicuas, ya que la superposicién de
factores puede confundir la significacion de los mismos. De esta forma el analisis gana
mas flexibilidad y realismo pero a riesgo de perder robustez por lo que conviene aplicar
estos métodos si el numero de observaciones por factor es elevada” (Salvador y Gargallo,
2006, p. 45). Los datos de la tabla N° 10 son tomados de la matriz de estructura factorial
que muestra las correlaciones entre los factores y las variables y que contiene informacién
acerca de la contribucion unica y de las correlaciones entre factores.
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Tabla N° 10. Andlisis de factores: Carga factorial de los items de la escala Likert en
la matriz de configuracién con rotacion Oblimin

items de la escala Likert Componente o factor
2 3 4 5 6

12. PE sirve para los estudiantes orQ |

. ) S5y -,023 -,168 ,105 ,136 ,046
nacionales y extranjeros
2. PE puede lograr una acreditacion 019 015 304 020 034
internacional ’ ’ ' ' '
19. PE prepara para integrarse a 019 120 161 024 216
la economia global ’ ’ ’ ’ ’
15. PE favorece la preparacién de 100 318 147 011 097
lideres de un mundo globalizado ' ' ' ' '
16. PE es congruente con las
oportunidades de trabajo y tendencias | 656 -,019 077 -,233 328 -123
globales
18. PE propicia formacién en métodos 621 oes 048 101 s 035
de produccion, servicio y comercio z ' ' ' ' '
14. Se da la movilidad e intercambio ,509 ,339 -175 -,075 ,318 -,061
11. PE considera TICs como 496 051 152 282 - 386 215

ambiente de trabajo ,
8. Actividades académico - ] 9101

. . . 175] 91 C -,038 115 -,001 133
profesionales internacionales //4/’/4////
9. PE responde a las prioridades 279 663 078 066 079 111

locales y globales

6. PE faculta para el desempefio
como emprendedor ,057 ,644 ,182 -,414 -,073 -,082
internacionalmente

10. PE desarrolla competencias para
la diversidad humana

4. PE colabora con la calidad y
competitividad internacional del sector

5. PE me desarrolla como : /////////

,052 516 72 -,080 324 -,249

,303 ,397 ,239 -,015 -,101 -,282

ciudadano y profesional en el 038 -062| 85U 085 -,034 064
escenario globalizado /

7. Internacionalizacion debe ser

considerada como un fundamento del -,149 ol 710 ,001 -,034 -272
PE

20. Carrera capacita para comprender

ventajas y desafios de la ,095 -,091 ,637 -,028 ,381 ,303

globalizacion

1. PE faculta para obtener W
dominio técnico adecuado de un 040 012 oss| 892 | 118 120
idioma extranjero %//////////2%

3. PE inculca la importancia de la o

Iy . : 193 072 110 689 | 109
educacion a través de la vida .
13. .PE tiene estructura modular y 145 188 014 . 483 541 343
flexible ' :
17. El grado de
internacionalizacion del PE -,084 ,096 ,087 ,059

deberia ser mayor
21. PE incorpora lo mas actualizado
de la profesion ,039 ,305 111 ,206

Método de extraccion: Analisis de componentes principales. Método de rotacion: Oblimin con Normalizacién de Kaiser. La
rotacion ha convergido en 21 iteraciones.
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Se dice que los métodos de rotacién oblicua son mas realistas ya que suelen ofrecer
resultados mas claros y ademas aportan informaciéon sobre la relacién entre factores.
Esta relacion se presenta en la tabla N° 11 “Matriz de correlaciones de componentes” y
evidencia que los seis componentes extraidos en realidad son bastante independientes.
Los coeficientes de correlacion entre ellos, aunque son distintos al cero, sin embargo, en
sus maxima expresion que se da entre los factores 1, 2 y 3, apenas llegan a 0,2 - 0,3, lo
que asemeja los resultados de este caso con los productos de la rotacién ortogonal
Varimax.

Tabla N° 11. Matriz de correlaciones de componentes

Componente 1 2 3 4 5 6
1 1,000
2 ,288 1,000
3 ,216 ,219 1,000
4 -,066 -,098 - 112 1,000
5 ,079 ,154 ,084 -,071 1,000
6 ,134 -,025 -,005 -,039 -,003 1,000

Método de extraccion: Andlisis de componentes principales. Método de rotacion: Oblimin con Normalizacién de Kaiser.

A partir de los datos de la tabla N° 11 se debe rescatar la idea de que entre los seis
componentes perfilados en el andlisis anterior no hay factores que miden el mismo
concepto, y por consecuente, no hay que reducir el nimero de factores.

5.3.4 Interpretacién de las seis dimensiones

Una vez perfiladas las dimensiones subyacentes, se procede a interpretarlas, a la luz de
los significados de las variables iniciales. La descripcion de los factores se parte de los
resultados que muestran tanto la solucién sin rotar, como las rotadas, que se resumen en
las tablas N° 8, 9 y 10. Se observa que las tres soluciones son similares y las evidencias
arrojadas por ambas soluciones rotadas son congruentes entre si. Este hecho da una
mayor robustez para perfilar las columnas vertebrales de las dimensiones internas del
constructo de la internacionalizacion. La solucion factorial derivada de la rotacion Oblimin
se toma en calidad de la base para este analisis interpretativo.

Oscar Hernandez en su libro “Temas de Analisis Estadistico Multivariado” anota que: “Los
métodos de rotacion...pueden producir factores que no son faciles de interpretar” (1998,
p.51). Por otro lado, en cuanto a la denominacion que debe adjudicarse a los factores
encontrados, se senala que esto es “(...) algo subjetivo y requiere de una combinacién de
intuicién y conocimiento de las variables” (Bellido, 2003, p. 4). Por lo tanto, se procede a
describir e interpretar los factores encontrados en concordancia con este espiritu que se
nutre de la rigurosidad de los numeros, la combina con el conocimiento previo del
constructo y le anade una pizca razonable de la intuicion cientifica.
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5.3.4.1 Primer componente

El primer factor, que explica la mayor cantidad de la varianza tanto sin rotar, como de la
rotada (28 y 20% respectivamente), esta conformado por unas ocho variables iniciales
especificadas en la tabla N° 12.

Tabla N° 12. Primer componente del constructo de internacionalizacion de los
planes de estudio de las carreras universitarias

Ne° items de la

. Carga
escala Likert h
# del factorial - . . b
que componen Interpretacion de los enunciados de los items de la escala Likert
factor cada de los
items
componente
/// PE de la carrera sirve para preparar adecuadamente para el
12 0.859 desempefio de la profesion, tanto a los estudiantes nacionales,
. como extranjeros.
PE de la carrera puede lograr una acreditacion de calidad en la
2 0.742  formacién académica — profesional en su campo, con los criterios y

estandares internacionales.

PE de la carrera favorece la preparacion de los estudiantes para ser

| 15 0.675 ciudadanos y lideres de un mundo globalizado.
Los contenidos y los métodos de la ensefianza del PE son
16 0.656 apropiados en relacién con las oportunidades de trabajo y el
) desarrollo de los sectores productivos del area de la carrera, en el
contexto de las tendencias globalizadotas.
18 0.621 PE de la carrera propicia la formacién necesaria en los métodos de
: produccién, servicio y comercio a nivel internacional.
14 0.509 En la carrera se da la movilidad o intercambio de los estudiantes y
) profesores con las universidades o instituciones extranjeras.
PE y los métodos de ensefianza que se usan en la carrera,
11 0.496  consideran las TICs® como medio y ambiente de trabajo educativo y

profesional.

Dos de estas variables iniciales (N° 12 — “PE sirve para los estudiantes nacionales y
extranjeros” y N° 19 — “PE prepara para integrarse a la economia global“), segun la
rotacion Oblimin, presentan sus cargas significativas en forma exclusiva para este primer
factor. Otras tres variables de carga moderada (N° 2 — “PE puede lograr una acreditacion
internacional”’, N° 15 — “PE favorece la preparacion de lideres de un mundo globalizado” y
N° 16 — “PE es congruente con las oportunidades de trabajo y tendencias globales®)
también hacen un aporte importante para este factor. Los tres items restantes de carga
menos fuerte (N° 18 — “PE propicia formacion en métodos de produccion, servicio y
comercio”, N° 14 — “Se da la movilidad e intercambio” y N° 11 — “PE considera TICs como
ambiente de trabajo”) terminan de matizar el factor dominante del fendbmeno de la
internacionalizacién de los planes de estudio de las carreras universitarias.

8 TICs — la abreviatura que representa las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
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Este factor, tal y como lo advierte O. Hernandez (1998, p.51): “no es facil de interpretar”.
Se ve que este primer cluster abarca un par de items exclusivos (N° 12 y 19), el primero
de los cuales muestra una carga factorial bien elevada (0,859) y una serie de otros mas
(N° 2, 15, 16, 18, 14 y 11), que no son exclusivos de esta primera dimension del
constructo y que se caracterizan por una carga factorial moderada.

Tal parece que el nucleo del primer factor se cristaliza alrededor de la idea de que el plan
de estudios de una carrera universitaria sirva para crear un ambiente educativo de calidad
internacional, caracterizado por la pertinencia y prospeccién de los contenidos, medios y
métodos de estudio, en el cual los estudiantes nacionales y extranjeros desarrollen las
capacidades necesarias para integrarse, competir y ser lideres de un mundo y de una
economia basada en conocimiento, destreza, ingenio y productividad.

En resumen, se puede anotar que el factor N° 1, en su primer plano, parece tener en
cuenta los aspectos de un plan de estudios que garantizan las condiciones propicias para
el desarrollo de las competencias profesionales de calidad internacional.

5.3.4.2 Segundo componente
El segundo factor, que explica cerca del 11% de la varianza antes de rotar y el 13% de la

varianza rotada, tal y como se muestra en la tabla N° 13, parece englobar las siguientes
cinco variables iniciales: N° 8, 9, 6, 10 y 4.

Tabla N° 13. Segundo componente del constructo de internacionalizacion de los
planes de estudio de las carreras universitarias

Ne° items de la

escala Likert Cargg
# del factorial .. . . .
factor que componen de los Interpretacion de los enunciados de los items de la escala Likert
cada .
componente items

9 0.663 PE de la carrera responde tanto a las prioridades y necesidades

: locales, como globales.
PE de la carrera faculta a los graduados para un buen desempefio
I 6 0.644 | en calidad de emprendedores, gestores e innovadores, en los

contextos internacionales.

PE les permite a los estudiantes desarrollar las competencias
10 0.516 relacionadas con la diversidad humana y comprension de otras
culturas y politicas.
PE de la carrera, a través de la formacién de profesionales en su
4 0.397 | campo, colabora significativamente con la mejora de la calidad y
competitividad internacional de su sector en la economia nacional.

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman 44
Internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR



N
Y,
g
TEC -

Proyecto Interuniversitario Encuentros Académicos: Gestién Curricular en la Educacién Superior

Dentro de este grupo, compuesto por unas cinco variables iniciales, el item N° 8, con su
carga factorial exclusiva muy alta (0,919), desempefia el rol protagénico y define los
aspectos relacionados con la proyeccion internacional y apertura académico — profesional
de la carrera como el nucleo de esta dimension del constructo. Por otro lado, los items N°
9, 6, 10 y 4 secundan el enunciado central del factor y marcan diferentes aristas relativas
al sentido de pertinencia glocal del plan de estudio. Se puede decir que el segundo
componente principal simboliza la pertinencia de la formacién, apertura y protagonismo de
la carrera en los escenarios locales y globales.

5.3.4.3 Tercer componente

El tercer factor en la matriz rotada de seis componentes explica aproximadamente un 10%
de la varianza. Los items que se aglutinan en este factor son el N° 5, 7 y 20, lo que se
muestra en la tabla N° 14.

Tabla N° 14. Tercer componente del constructo de internacionalizacion de los
planes de estudio de las carreras universitarias

Ne° items de la

escala Likert Carg_a
# del factorial L . . )
factor que componen de los Interpretacion de los enunciados de los items de la escala Likert
cada .
componente items

PE de la carrera permite que los estudiantes desarrollen
conocimientos, destrezas y habilidades necesarias para ejercer

/ 0.850 como ciudadanos y profesionales en su area, en un escenario
.

caracterizado por una interconectividad, interdependencia y una
creciente transparencia en todo tipo de barreras y fronteras.

0.710 PE de la carrera considera la internacionalizaciéon como uno de los

7 fundamentos de su organizacion.
Siento que la carrera que represento capacita a los estudiantes
para que comprendan las ventajas, dificultades, oportunidades y
20 0.637 dan | tajas, dificultad rtunidad

desafios que se derivan de la globalizacién en el ambito de su
futura profesion.

En este caso, la carga factorial mayor (igual a 0,850) pertenece al item exclusivo N° 5. No
pasa desapercibido que el item N° 7 también posee un indice significativo (0,710). Asi, a
partir de estos dos enunciados se logra perfilar el nucleo de la tercera dimension del
constructo. No obstante, el item N° 20, cuyo coeficiente de correlacion con este
componente debe ser considerado como importante, aporta aun mas significado a este
grupo de enunciados. De este modo, el tercer cluster permite que la internacionalizacién
se perfile como un elemento fundamental en la organizaciéon del plan de estudio de una
carrera. Se piensa que este factor de la matriz rotada de seis componentes hace una
fuerte alusion a los elementos del plan de estudio que propician una sélida y balanceada
formacion social y profesional para la globalizacion.
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5.3.4.4 Cuarto componente

El cuatro factor de la matriz rotada logra explicar casi el 9% de la varianza. Este
componente no es complejo para su interpretacion, ya que engloba una sola variable
inicial — la N° 1, la que evidencia una carga altamente significativa hacia esta dimension,
tal como se muestra en la tabla N° 15.

Tabla N° 15. Cuarto componente del constructo de internacionalizacién de los
planes de estudio de las carreras universitarias

N° items de la

escala Likert Carg_a
# del factorial . . . .
factor que componen de los Interpretacion de los enunciados de los items de la escala Likert
cada -
componente items

VL] o e oo o

Se debe resaltar que el cuarto componente del constructo es totalmente congruente con
las declaraciones que han sido recopiladas en las entrevistas con las representantes de la
Coalicién Costarricense de Iniciativas de Desarrollo (CINDE), las cuales han manifestado
que el dominio técnico del idioma inglés es una de las condiciones absolutamente
necesarias para que los graduados de las carreras universitarias se incorporen
exitosamente al mercado de trabajo.

De este modo, la facultad a obtener un dominio técnico adecuado de un idioma extranjero,
que les otorga el plan de estudios a los estudiantes, se perfila como una dimension de
gran peso e importancia dentro del constructo de internacionalizacion de las carreras
universitarias.

5.3.4.5 Quinto componente
El componente numero cinco explica el 7,5% de la varianza de la matriz rotada y, como se
ve en la tabla N° 16, se compone de un par de items cuyas cargas factoriales no son

especialmente altas.

Tabla N° 16. Quinto componente del constructo de internacionalizacién de los
planes de estudio de las carreras universitarias

N° items de la Barad
escala Likert 9
# del factorial . ) . .
factor que componen Aolbe Interpretacion de los enunciados de los items de la escala Likert
cagl items
componente
//// 0.689 La carrera, a través de su PE, inculca en los estudiantes la
vV ﬁ . [ importancia de la educacion continua a través de la vida.
13 0.541 PE de la carrera presenta una estructura y funcionamiento modular
’ y flexible.
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El rol del nucleo de la quinta dimension lo desempefia la variable N° 3. Este enunciado
hace referencia a una de las disposiciones y habilidades mas destacadas y demandadas
en los profesionales del siglo XXI. Se habla de que la carrera sea capaz de inculcar en los
estudiantes el deseo y la habilidad de seguir educandose continuamente a través de la
vida. El item N° 13 refuerza el quinto factor y lo llena de mas significado, ya que,
evidentemente, la educacion continua solo se potencia cuando un plan de estudio sea
flexible y organizado de manera modular, lo que permite un facil proceso de entrada,
salida o reingreso a la carrera. De esta manera se crean condiciones propicias para la
movilidad, reconocimiento de estudios y el fortalecimiento del ligamen permanente que la
escuela debe mantener, para el beneficio mutuo, con sus graduados diseminados por
todo el territorio nacional y el extranjero.

Se puede afirmar que, segun la opinion de los estudiantes y profesores que participaron
en la investigacion, los elementos y las cualidades (como la flexibilidad o la estructura
modular) que posee un plan de estudios para propiciar la educacién continua a través de
la vida, se convierten en un elemento imprescindible dentro de la estructura interna del
constructo de internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras universitarias.

5.3.4.6 Sexto componente

El sexto, y ultimo componente, contenido en la matriz rotada, al igual que el factor nimero
cinco, llega a explicar un poco mas del 7% de la varianza total.

Tabla N° 17. Sexto componente del constructo de internacionalizacion de los planes
de estudio de las carreras universitarias

N° items de la

#del ~ oscalalikert fgce:(r)?iaal
factor que componen de los Interpretacion de los enunciados de los items de la escala Likert
cada

items
componente

,///// El grado de internacionalizacion del PE de la carrera, deberia ser
%/ -0.701 mayor, de lo que es actualmente.

Los aspectos tedricos y practicos del PE de la carrera incorporan lo
21 0.649  mas actualizado en relacion con el desemperio profesional en su
area.

Esta configurado por dos siguientes items: el N° 17 — “El grado de internacionalizacion del
PE de la carrera, deberia ser mayor, de lo que es actualmente”, el cual presenta la carga
igual a -0,701; y el N° 21 — “Los aspectos tedricos y practicos del PE de la carrera
incorporan lo mas actualizado en relacién con el desempeno profesional en su area”, con
el indice factorial equivalente a 0,649. Como se nota, es un factor bipolar, ya que incluye
dos variables, una de las cuales es positiva y otra negativa. Se entiende que el alto grado
de internacionalizacién de la carrera esta intimamente asociado con la actualizacion de
los elementos tedricos y practicos del respectivo plan de estudios. Por lo tanto, esta ultima
dimension del constructo de internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras
universitarias se asocia con el proceso de permanente actualizacion del curriculo para
incorporar al plan de estudios todos aquellos aspectos emergentes que garanticen una
formacion de profesionales actualizados en su area.
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5.3.4.7 Presentacién de los componentes principales del constructo

Al finalizar la descripcion de los principales componentes contenidos en la matriz rotada,
se presentan los seis factores interpretados anteriormente, con los cuales se consigue
acumular cerca de unos dos tercios (66%) de la varianza explicada.

Tomando en cuenta la opinién de Pla y Jasan (s.f., p.6), que consideran como bueno el
porcentaje acumulativo de varianza explicado superior a 75%, se puede anotar que, a
través del analisis factorial se logra realizar una primera aproximacion al concepto de la
internacionalizacién. Se consigue perfilar de manera diafana, pero apenas satisfactoria,
las seis principales dimensiones subyacentes en el complejo y novedoso fenédmeno de
internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras universitarias. Por lo tanto,
se cree necesario profundizar y ampliar el trabajo investigativo sobre este fendmeno
emergente, para lo cual se invita a los investigadores nacionales y extranjeros unir
esfuerzos en pro del mejoramiento de la calidad de la educacién superior contemporanea.

De tal modo, con base en la percepcion y apreciacion de los estudiantes vy
profesores de unas dos carreras del ITCR y segun el analisis de la matriz rotada
de los componentes principales, los seis principales factores que subyacen el
constructo de internacionalizacion son los que se detallan en la tabla N° 18 que
sigue:
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Tabla N° 18. Seis componentes del constructo de internacionalizacion de los planes
de estudio de las carreras universitarias

N° items de la

Nombre o breve descripcion del escala Likert Carga
#del componente y el porcentaje de la factorial Interpretacion de los enunciados de los
factor varianza explicada sin y con que corgponen de los items de la escala Likert
rotacion Varimax cada items
componente
PE de la carrera sirve para preparar
12 0.859 adecug’damente para el de§empeno dela
profesion, tanto a los estudiantes
Plan de estudios de nacionales, como extranjeros.

e riemredenel PE de: la carrera pgede lograr una -
call . 9 acreditacion de calidad en la formacién
caracterizado por la 2 0.742 académica — profesional en su campo,
pertinencia y prospecci(’)n con los griterios y estandares
de los contenidos, medios internacionales.

z : PE de la carrera colabora con que los
y métodos educativos, a estudiantes desarrollen las capacidades
través de los cuales los 19 0.677 necesarias para competir e integrarse a la
estudiantes nacionales y economia global a base de conocimiento,
extranjeros desarrollan las destreza, ingenio y productividad. -
b . PE de la carrera favorece la preparacion
Capa(_;'dades necesanas_ 15 0.675 de los estudiantes para ser ciudadanos y
| para integrarse, competir y lideres de un mundo globalizado.
ser lideres de un mundo Los contenidos y los métodos de la
de una economia basaday ense'ﬁ’anza del PE son qpropiados en
en conocimiento. destreza 16 0.656 relacién con las oportunidades de trabajo
) . o t=h 9 y el desarrollo de los sectores
ingenio y productividad. productivos del area de la carrera, en el
contexto de las tendencias globalizadotas.
i i PE de la carrera propicia la formacion
(Condiciones propicias 18 0.621 necesaria en los métodos de produccion,
para eltd es_arrollo de las servicio y comercio a nivel internacional.
competencias En la carrera se da la movilidad o
profesionales de calidad 14 0.509 intercambio de los estudiantes y
internacional); 27.8% : profesores con las universidades o
19 5% instituciones extranjeras.
( Z °)' PE y los métodos de ensefianza que se
11 0.496 usan en la carrera, consideran las TICs®
: como medio y ambiente de trabajo
educativo y profesional.
Los estudiantes y los profesores, en el
8 0.919 marco del plan de e_stgdios dela carrera,
participan en las actividades académico -
profesionales de alcance internacional.
PE de la carrera responde tanto a las
9 0.663 prioridades y necesidades locales, como
Proyeccién, apertura, globales.
‘ - PE de la carrera faculta a los graduados
pertmenc_la y 6 0.644 para un buen desempefio en calidad de
I protagonismo de la : emprendedores, gestores e innovadores,
carrera en los escenarios en los contextos internacionales.
lacales Y9 lobales; gss:'?oﬁlzrrr?;fsolrz;s)eetztrl:((:ji:; tril;lsacionadas
10,8% (1 3,1 %)' 10 0.516 con la diversidad humana y comprensién
de otras culturas y politicas.
PE de la carrera, a través de la formacion
de profesionales en su campo, colabora
4 0.397 significativamente con la mejora de la

calidad y competitividad internacional de
su sector en la economia nacional.

° TICs — la abreviatura que representa las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
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Internacionalizacion como PE de la carrera permite que los
L . | estudiantes desarrollen conocimientos,
un p.””c'pp que rige e destrezas y habilidades necesarias para
funcionamiento del plan de ejercer como ciudadanos y profesionales
estudio de una carrera y 5 0.850  ensu area, en un escenario caracterizado
garantiza una solida y por una interconectividad,
"y interdependencia y una creciente
balanceada formacion , ; -
g ; transparencia en todo tipo de barreras y
i social y profesional para la fronteras.
globalizaci(’)n_ PE de la carrera considera la
7 0.710 internacionalizacién como uno de los
s ; fundamentos de su organizacion.
(Forma(.:lon para ejercer Siento que la carrera que represento
como ciudadano y capacita a los estudiantes para que
profesional en un mundo 20 0.637  Comprendan las ventajas, dificultades,
lobalizado); : oportunidades y desafios que se derivan
g 4% (9 5% ) de la globalizacién en el ambito de su
4% (9,5%). futura profesion.
Condiciones del plan de
estudio que facultan a
A PE de la carrera faculta a los estudiantes
1V o,bte_ner un dominio 1 0.892 a obtener un dominio técnico adecuado
Fef:mco adecu.ado deun de un idioma extranjero.
idioma extranjero;
7,2% (8,7%).
Estructuray La carrera, a través de su PE, inculca en
funcionamiento flexible 3 0.689 los estudiantes la importancia de la
que propicia la educacion continua a través de la vida.
\% s .
edugaaon contmua a 13 0.541 PE de la carrera presenta una estructura
través de la vida,; : y funcionamiento modular y flexible.
6,5% (7,5%).
Actualizacion del curriculo El grado de interpacionalizacién del PE de
para incorporar al plan de 17 -0.701 ffj‘;{ﬁ;ﬁ;@ﬁ?j”a ser mayor, de lo que
estudios todos aquellos i
aspectos emergentes que
garanticen una formacién
de profesionales
VI actualizados en su area. Los aspectos teéricos y practicos del PE
de la carrera incorporan lo mas
21 0.649 ; y .
. 0z : actualizado en relacion con el desempefio
Actualizacion del PE profesional en su area.
respecto a los
requerimientos del
desempefio profesional;
5,9% (7,3%).

5.3.4.8 Componente adicional integral

Ademas de las seis dimensiones compuestas por las variables iniciales de la escala
Likert, utilizada en el presente trabajo investigativo, también se considera importante
indicar el rol del item N° 22. La tabla N° 19 presenta esta variable inicial.
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Tabla N° 19. Componente adicional integrador y calificativo del constructo de
internacionalizacién de los planes de estudio de las carreras universitarias

Calificacion global en La calificacic')ln gllc'JbaI que rtnerecg el I;’E dg la
s carrera en relacion a su internacionalizacion
-— relacmn a la o 22 no se aplica  (Sobresaliente, Buena, Satisfactoria,
internacionalizacion Insuficiente, Inaceptable, No sé o no
del PE de la carrera. respondo).

Este item no fue sometido al proceso de andlisis de los componentes principales (por lo
tanto la tabla N° 19 no indica su respectiva carga factorial), ya que por la naturaleza de su
enunciado, desde el principio fue considerado como un elemento adicional e integrador,
cuyo proposito es englobar la calificacion que, segun la opinién de los encuestados, se le
otorgaria a la internacionalizacién como un todo.

5.3.5 Grafico de componentes

Para culminar con el analisis de factores, aplicado al conjunto de datos (recogidos por
medio de la escala Likert) que representan la percepcion y apreciacion de los estudiantes
y profesores de dos carreras del TEC acerca de la internacionalizacién de sus planes de
estudio, se piensa que es oportuno desplegar un grafico que ilustra la disposicion de las
veinte un variables iniciales en un espacio reducido y definido por los ejes que
corresponden a solo dos componentes principales.

Pla y Jasan consideran que: “Estos graficos (...) brindan informacién sobre la relacion
entre variables, dada por el aspecto global de la distribucion de puntos” (s.f., p. 2). Asi, a
partir de un procedimiento de rutina, realizado por el programa SPSS, se obtiene una
representacion bidimensional que se denomina “Figura N° 2: Grafico de componentes en
espacio rotado”.

En este grafico se puede identificar los 6 clusters (sefialados como F; — Fg) conformados
por las variables iniciales, los cuales, segun el analisis e interpretacién anterior,
representan las principales dimensiones del constructo internacionalizacién de los planes
de estudio de las carreras universitarias.
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Figura N° 2: Grafico10 de componentes en espacio rotado
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Componente 1

Mas alla de la agrupacién en seis dimensiones marcada por los colores, a través de figura
N° 2 también se percibe que la gran parte de las variables se acomodan en el grafico de
tal modo que se perfila una sola franja, la cual conjuga los factores F4, F», F3 y F5entre si,
y va desde la parte superior izquierda hacia la inferior derecha del grafico.

Este fenomeno se interpreta y se toma como una evidencia adicional de que los datos
procesados hacen referencia a un solo gran constructo subyacente, él que esta bajo la
lupa de la presente investigacion y se denomina la internacionalizacion de los planes de
estudio.

5.3.6 Conclusiones del anélisis factorial

Se concluye que el analisis de factores colabora adecuadamente con el logro del primer
objetivo de la investigacion, consistente en el desarrollo de una breve formalizacién
tedrica del principio curricular de internacionalizaciéon de los planes de estudio de las
carreras universitarias. En colaboracion con la ampliacién del marco tedrico del trabajo,
los resultados del analisis realizado permiten esclarecer la estructura subyacente al
constructo investigado y muestran la existencia de al menos unas seis siguientes grandes
dimensiones:

“Enel grafico de componentes, las variables se identifican por su nimero y un “sobrenombre”. El tamafio del cada circulo
representa el valor de la carga factorial de cada variable. Los circulos rellenos identifican a las variables que evidencian una
carga factorial altamente significativa en relacién con un solo componente en forma exclusiva.
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I. Condiciones propicias para el desarrollo de las competencias profesionales de
calidad internacional.

II. Proyeccion, apertura, pertinencia y protagonismo de la carrera en los escenarios
locales y globales.

lll. Elementos que garantizan la formacion para ejercer como ciudadano y profesional
en un mundo globalizado.

IV. Condiciones del plan de estudio que facultan a obtener un dominio técnico
adecuado de un idioma extranjero.

V. Estructura y funcionamiento flexible que propicia la educacion continua a través de
la vida.

VI. Actualizacién del PE respecto a los requerimientos del desempefio profesional.

Por otro lado, este andlisis también colabora con el alcance del segundo objetivo del
proyecto, ya que aporta elementos estadisticos que dan una mayor robustez a la validez
del instrumento que se construye en el marco del presente trabajo para poder determinar
la percepcidn y apreciacion de los estudiantes y de los profesores acerca de la
internacionalizacién de los planes de estudio de dos carreras de ingenieria del ITCR.

5.4 Presentacion de los datos de la estadistica descriptiva

Para colaborar con el ultimo objetivo de trabajo: “Presentar la opinién de los estudiantes y
de los profesores de dos careras del ITCR acerca de la internacionalizacion de sus
respectivos planes de estudio” se procede a describir y analizar los datos que arroja la
estadistica descriptiva.

De esta manera, la primera tarea que se abarca en este capitulo se enfoca en la
descripcion de los valores obtenidos en relacion con las variables iniciales de la escala
Likert, agrupadas en seis dimensiones definidas por el analisis factorial.

Para facilitar la interpretacion de los datos obtenidos, ellos se presentan a través de la
descripcion conjunta de la distribucion de frecuencias, la presentacion de las medidas de
la tendencia central (moda, mediana y media) y las medidas de la variabilidad (rango y
desviacion estandar) correspondientes a los estudiantes y profesores de la carrera de
Licenciatura en Ingenieria Agricola y del Bachillerato en Ingenieria en Computacion.

5.4.1 Apreciacion de la calificacion global que merecen los planes de estudio
de las carreras en relacion a su internacionalizacién

item 22: Considero que la calificacion global que merece el plan de estudios de mi
carrera en relacion a su internacionalizacion es: Sobresaliente, Buena, Satisfactoria,
Insuficiente, Inaceptable, No sé o no respondo.

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman 53
Internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR



vooN ot

Proyecto Interuniversitario Encuentros Académicos: Gestién Curricular en la Educacién Superior

54.1.1 Apreciacion de la calificacion global que merece el plan de estudio de la
carrera de Licenciatura en Ingenieria Agricola en relacibn a su

internacionalizacion
a. Estudiantes de IA

El 47.6% de los estudiantes contesté que la calificacion global que merece el plan de
estudios de su carrera en relacién a la internacionalizacién es Buena. Lo cual se confirma
con el valor de la moda de 4 como la respuesta mas frecuente. Para el 33.3% de los
alumnos encuestados, la calificacion es de Insuficiente. Un 14.3% considera que es
Satisfactoria. La opcidn de respuesta No se, no respondo fue utilizada por el 4.8% de los
entrevistados. La desviacion estandar corresponde a 1.14 y el promedio es igual a 3.0.

Tabla N° 20. Medidas de tendencia central y de variabilidad. Respuestas de los
estudiantes de IA al item 22

N Valid 21

Missing 0
Mean 3,000
Mode 4,0
Std. Deviation 1,1402
Minimum ,0
Maximum 4,0

Tabla N° 21. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes de IA al item 22

0=
A0
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T T
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10 20 an

T

Calificacion global del PE en realacion a su

internacionalizacion

T
40 5.0

Std. Dev. =1.1402
N=21

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid No sé, no respondo 1 4.8 4.8 48
Insuficiente 7 33,3 33,3 38,1
Satisfactoria 3 14,3 14,3 52,4
Buena 10 47.6 47.6 100,0
Total 21 100,0 100,0
10—
o
)
g 6
3
o,
2
Mean = 3.0
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b. Profesores de IA

En el caso de los profesores, el 60% de ellos contestd que la calificacion global que
merece el plan de estudios de la carrera en relaciéon a su internacionalizacién es Buena.
Lo cual se confirma con el valor de la moda de 4 como la respuesta mas frecuente. Para
el 40% restante, la calificacion es de Satisfactoria. La opcidén de respuesta No se, no
respondo no fue utilizada por los entrevistados. La desviacion estandar corresponde a
0.547 y el promedio es igual a 3.6.

Tabla N° 22. Medidas de tendencia central y de variabilidad. Respuestas de los
profesores de IA al item 22

N Valid 5

Missing 0
Mean 3,600
Mode 4,0
Std. Deviation 5477
Minimum 3,0
Maximum 4,0

Tabla N° 23. Frecuencias de las respuestas de los profesores de IA al item 22

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid Satisfactoria 2 40,0 40,0 40,0
Buena 3 60,0 60,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
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Mean =36
0.0 T T Std. Dev.=0.5477
25 an as 40 45 N=5
Calificacion global del PE en realacion a su
internacionalizacion
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Tomando en cuenta a ambos sectores de la carrera, el 50% contestd que la calificacion
global que merece el plan de estudios de la carrera en relacion a su internacionalizacién
es Buena. Lo cual se confirma con el valor de la moda de 4 como la respuesta mas
frecuente. Para el 26.9% de los encuestados, la calificacién es de Insuficiente. Un 19.2%
considera que es Satisfactoria. La opcidon de respuesta No se, no respondo fue utilizada
por el 3.8% de los entrevistados. La desviacion estdndar corresponde a 1.07 y el
promedio es igual a 3.11.

Tabla N° 24. Medidas de tendencia central y de variabilidad. Respuestas de los

estudiantes y profesores de IA al item 22

N

Mean

Mode

Std. Deviation
Minimum
Maximum

Valid
Missing

26

0
3,115
4,0
1,0706
,0

4,0

Tabla N° 25. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes y profesores de IA al

Calificacion global del PE en realacion a su

internacionalizacion

item 22
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid No sé, no respondo 1 3,8 3,8 3,8
Insuficiente 7 26,9 26,9 30,8
Satisfactoria 5 19,2 19,2 50,0
Buena 13 50,0 50,0 100,0
Total 26 100,0 100,0
14—
12—
10—
Fry
5
3
o
e
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. Mean =3.115
Std. Dev. =1.07068
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54.1.2 Apreciacion de la calificacion global que merece el plan de estudio de la
carrera de Bachillerato en Ingenieria en Computacién en relacién a su
internacionalizacién

a. Estudiantes de IC

Los datos aportados por los estudiantes presentan la siguiente distribucion: La mayor
cantidad de estudiantes, un 45,5% considera que la Calificacion Global del PE en relacion
a su internacionalizacion es buena, mientras que un 27,3% la considera suficiente. Luego,
para el 22,7% es satisfactoria. Una persona, lo que corresponde al 4,5% considera que es
sobresaliente. La opcién de respuesta Inaceptable no fue sefalada por los entrevistados.
La puntuacion que ocurre con mas frecuencia corresponde a la opcion buena (4), la
desviacion estandar corresponde a .93 y la posicion intermedia de la distribucion se ubica
en el 3. Lo anterior se muestra graficamente en la Tabla N° 26.

Tabla N° 26. Frecuencias de las respuestas de estudiantes de IC al item 22

Estadisticos
Calificacion global del PE en
realacion a su internacionalizacion Calificacién global del PE en relacién a su internacionalizacién
N Validos 22
Perdid Porcentaje Porcentaje
erdidos 0 Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Media 3,273 Validos Insuficiente 6 27,3 27,3 27,3
Moda 4,0 Satisfactoria 5 22,7 22,7 50,0
Desv. tip. ,9351 Buena 10 455 45,5 95,5
Minimo 2,0 Sobresaliente 1 4,5 4,5 100,0
Maximo 5.0 Total 22 100,0 100,0
Histograma
104
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B
o
c 5
@
3
o
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[
0 I ] I ] I | N
s Media =3.273
10 20 30 40 50 60 D!slgaciﬁn tipica =0.9351
Calificacién global del PE en relacién a su N=22
internacionalizacion
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b. Profesores de IC

Las respuestas de los profesores variaron considerablemente con respecto al grupo
anterior. El 62,5% considera categoéricamente que la Calificacion Global del PE en
relacién a su internacionalizacion es insuficiente, mientras que un 37,5% considera que el
nivel de internacionalizacién es satisfactorio. Las opciones de respuesta inaceptable,
buena y sobresaliente no fueron sefaladas por los entrevistados. La puntuacién que
ocurre con mas frecuencia corresponde a la opcion Insuficiente (2), la desviacién estandar
corresponde a .52 y la posicion intermedia de la distribucion se ubica en el 2,3. Lo anterior
se muestra graficamente en la siguiente tabla.

Tabla N° 27. Frecuencias de las respuestas de profesores de IC al item 22

Estadisticos
Calificacion global del PE en relacién a su internacionalizacion
N Validos 8
Perdidos 0 L y . ) o
. Calificacion global del PE en relacion a su internacionalizacion
Media 2,375
Moda 2,0 Porcentaje Porcentaje
D ti Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
esv. tp. D175 Vélidos  Insuficiente 5 62,5 62,5 62,5
Minimo 2,0 Satisfactoria 3 37,5 37,5 100,0
Maximo 3,0 Total 8 100,0 100,0
Histograma
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Desviacion tipica =0.5175
1] T T N =8
15 20 25 30 35
Calificacion global del PE en relacion a su internacionalizacion

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman 58
Internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR



TEC

.

Proyecto Interuniversitario Encuentros Académicos: Gestién Curricular en la Educacién Superior

c. Estudiantes y profesores de IC

El 36% de los estudiantes contesté que la Calificacién Global del PE en relacién a su
internacionalizacién es insuficiente, mientras que un 33,3% considera que el nivel de
internacionalizaciéon es bueno. Para el 26,7% es satisfactoria. Un 3% (una persona)
considera que sobresaliente. La opcion de respuesta Inaceptable no fue sefalada por los
entrevistados. La puntuacion que ocurre con mas frecuencia corresponde a la opcién
Insuficiente (2), la desviacion estandar corresponde a .93 y la posicion intermedia de la
distribucion se ubica en el 3. Lo anterior se muestra graficamente en la Tabla N° 28.

Tabla N° 28. item 22, Calificacién Global, Grupo IC

Estadisticos

Calificacion global del PE en
realacion a su internacionalizacion

Calificacion global del PE en relacién a su internacionalizacion

Calificacion global del PE en realacién a su

internacionalizacion

N Valld.os 30 Porcentaje Porcentaje
Perdidos 0 Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Media 3,033 Validos Insuficiente 11 36,7 36,7 36,7
Moda 2,0 Satisfactoria 8 26,7 26,7 63,3
Desv. tip. ,9279 Buena 10 33,3 33,3 96,7
Minimo 2,0 Sobresaliente 1 3.3 3,3 100,0
Maximo 5,0 Total 30 100,0 100,0
Histograma
124
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a ¥
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5.4.2 Percepcion y apreciacion de la las condiciones propicias para el
desarrollo de las competencias profesionales de calidad internacional.

5.4.1.3 Apreciacion de la calificacion global que merece el plan de estudio de la
carrera de Licenciatura en Ingenieria Agricola en relacion con el factor N°
1 - Desarrollo de las competencias técnicas profesionales de calidad
internacional

Para este factor la calificacion mas frecuentes es Mas de acuerdo que en desacuerdo ,
refiriendose a las capacidades derivadas del plan de estudios para satisfacer unos
estandares de calidad requeridos a nivel internacional, lo que se observa en el valor
promedio de la moda de 3,875. El valor promedio de las respuestas seleccionadas es de
3,03 y la desviacion estandar corresponde a un valor promedio de 1,1015.

Tabla N° 29. Datos IA; Factor N° 1 - Desarrollo de las competencias técnicas
profesionales de calidad internacional

1 2 3 4 5 6 7 8 Promedios

N Valid 26 26 26 26 26 26 26 26

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0
Mean 3,885| 3,654 | 3,808| 3423| 3654| 3692| 2538| 3,346 3,0377
Mode 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0 3,875
Std. Deviation 1,1429 | 1,0561 | 1,0961 | 1,2385| 1,1642 | ,8840 | 1,1741 | 1,0561 1,1015
Minimum 1,0 1,0 1,0 0 0 1,0 0 1,0 -
Maximum 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,0 5,0 -

La numeracién de las columnas corresponde a los items que abarca el factor:
12. PE de la carrera sirve para preparar adecuadamente para el desempefio de la profesion, tanto a los
estudiantes nacionales, como extranjeros.
2. PE de la carrera puede lograr una acreditacion de calidad en la formacion académica — profesional en su
campo, con los criterios y estandares internacionales.
19. PE de la carrera colabora con que los estudiantes desarrollen las capacidades necesarias para competir
e integrarse a la economia global a base de conocimiento, destreza, ingenio y productividad.
15. PE de la carrera favorece la preparacion de los estudiantes para ser ciudadanos y lideres de un mundo
globalizado.
16. Los contenidos y los métodos de la ensefianza del PE son apropiados en relacién con las oportunidades
de trabajo y el desarrollo de los sectores productivos del drea de la carrera, en el contexto de las
tendencias globalizadotas.
18. PE de la carrera propicia la formacion necesaria en los métodos de produccion, servicio y comercio a
nivel internacional.
14. En la carrera se da la movilidad o intercambio de los estudiantes y profesores con las universidades o
instituciones extranjeras.
11. PE y los métodos de ensefianza que se usan en la carrera, consideran las TICs como medio y ambiente
de trabajo educativo y profesional.
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5.4.1.4 Percepcién y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
Agricola en relacion con los enunciados nucleares representativos del
factor N° 1

a. Estudiantes de IA

Para este factor los items que mayor peso han tenido en la representacion del mismo son
los tres primeros de la tabla N° 29 que se muestran con mayor detalle a continuacion:

El primero de ellos, es en el que se indica que el plan de estudios de la carrera sirve para
preparar adecuadamente para el desempefio de la profesion, tanto a los estudiantes
nacionales, como extranjeros. A lo que el 47,6% (10 de los entrevistados) de los
estudiantes responde estar Mas de acuerdo que en desacuerdo, un 23,8% De acuerdo,
14,3% esta Mas en desacuerdo que de acuerdo, un 9.5% Ni de acuerdo ni en desacuerdo
y un 4.8% En desacuerdo.

Tabla N° 30. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes de IA al item 12

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid En desacuerdo 4,8

1 4,8 4.8
Mas en desacuerdo 19,0
que de acuerdo 3 14,3 14,3
Ni de acuerdo, ni en 28,6
desacuerdo 2 9.5 9.5
Mas de acuerdo que 76,2
en desacuerdo 10 47.6 47.6
De acuerdo 100,0

5 23,8 23,8
Total 21 100,0 100,0

Frequency

Mean =3.714
Stel. Dev. = 1.1464
0 MN=21

T T I I I I T
0o 10 20 30 40 5.0 6.0

PE sirve para los estudiantes nacionales y extranjeros
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El segundo item en orden de importancia para este factor es el que indica que el plan de
estudios de la carrera puede lograr una acreditacion de calidad en la formacién
académica — profesional en su campo, con los criterios y estandares internacionales. En
este caso, el 47,6% de los estudiantes estan Mas de acuerdo que en desacuerdo, el
19,0% esta De acuerdo, un 14,3% esta Ni de acuerdo ni en desacuerdo y otro 14,3 esta
Mas en desacuerdo que de acuerdo, finalmente un 4.8% esta en Desacuerdo.

Tabla N° 31. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes de IA al item 2

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid En desacuerdo 4,8
1 4,8 4.8
Mas en desacuerdo 19,0
que de acuerdo 3 14,3 14,3
Ni de acuerdo, ni en 33,3
desaciuerdo 3 14.3 14.3
Mas de acuerdo que 81,0
en desacuerdo 10 47,6 47,6
De acuerdo 100,0
4 19,0 19,0
Total 21 100,0 100,0
104
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PE puede lograr una acreditaciéon internacional
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El tercer item que mas aporta a este factor es el que indica que el plan de estudios de la
carrera colabora con que los estudiantes desarrollen las capacidades necesarias para
competir e integrarse a la economia global a base de conocimiento, destreza, ingenio y
productividad. A lo que el 66,7% de los estudiantes responde estar Mas de acuerdo que
en desacuerdo, 9,5% esta Mas en desacuerdo que de acuerdo, otro 9,5% Ni de acuerdo

ni en desacuerdo, un 9,5% mas esta En desacuerdo y un 4,8% De acuerdo.

Tabla N° 32. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes de IA al item

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid En desacuerdo 9,5
2 9,5 9,5
Mas en desacuerdo 19,0
que de acuerdo 2 9,5 9,5
Ni de acuerdo, ni en 28,6
desaciuerdo 2 9.5 9.5
Mas de acuerdo que 95,2
en desacuerdo 14 66,7 66,7
De acuerdo 100,0
1 4,8 4.8
Total 21 100,0 100,0
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b. Profesores de IA

Para este factor los items que mayor peso han tenido en la representacion del mismo son
los tres primeros de la tabla anterior y que se muestran con mayor detalle a continuacion:

El primero de ellos, es en el que se indica que el plan de estudios de la carrera sirve para
preparar adecuadamente para el desempefio de la profesion, tanto a los estudiantes
nacionales, como extranjeros. A lo que el 80% de los profesores responde estar De
acuerdo y un 20% Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Tabla N° 33. Frecuencias de las respuestas de los profesores de IA al item 12

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid Ni de acuerdo, ni 20,0
en desaciuerdo 1 20,0 20,0
De acuerdo 100,0
4 80,0 80,0

Total 5 100,0 100,0
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.

El segundo item en orden de importancia para este factor es el que indica que el plan de
estudios de la carrera puede lograr una acreditacion de calidad en la formacién
académica — profesional en su campo, con los criterios y estandares internacionales. En
este caso, el 60% de los profesores estan De acuerdo y un 40% Mas de acuerdo que en

desacuerdo.

Tabla N° 34. Frecuencias de las respuestas de los profesores de IA al item 2

PE puede lograr una acreditacion internacional

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid Mas de acuerdo 40,0
que en desacuerdo 2 40,0 40,0
De acuerdo 100,0
3 60,0 60,0

Total 5 100,0 100,0
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El tercer item que mas aporta a este factor es el que indica que el plan de estudios de la
carrera colabora con que los estudiantes desarrollen las capacidades necesarias para
competir e integrarse a la economia global a base de conocimiento, destreza, ingenio y
productividad. A lo que el 60% de los profesores responde estar Mas de acuerdo que en
desacuerdo y un 40% De acuerdo.

Tabla N° 35. Frecuencias de las respuestas de los profesores de IA al item 19

PE prepara para integrarse a la economia global

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid Mas de acuerdo 60,0
que en desacuerdo 3 60,0 60,0
De acuerdo 100,0
2 40,0 40,0
Total 5 100,0 100,0
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c. Estudiantes y profesores de IA

Para este factor los items que mayor peso han tenido en la representacion del mismo son
los tres primeros de la tabla anterior y que se muestran con mayor detalle a continuacion:

El primero de ellos, es en el que se indica que el plan de estudios de la carrera sirve para
preparar adecuadamente para el desempefio de la profesion, tanto a los estudiantes
nacionales, como extranjeros. A lo que el 38,5% de los estudiantes y profesores
responden estar Mas en acuerdo que en desacuerdo, un 34,6% De acuerdo, un 11,5% Ni
de acuerdo, ni en desacuerdo, otro 11,5% Mas en desacuerdo que de acuerdo y 3,8% En
desacuerdo.

Tabla N° 36. Frecuencias de las respuestas de los profesores y estudiantes de IA al

item 12
Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid En desacuerdo 3.8

1 3,8 3,8
Mas en desacuerdo 15,4
que de acuerdo 3 11,5 11,5
Ni de acuerdo, ni en 26,9
desaciuerdo 3 1.5 1.5
Mas de acuerdo que 65,4
en desacuerdo 10 38,5 38,5
De acuerdo 100,0

9 34,6 34,6
Total 26 100,0 100,0

Frequency

Mean = 3 B85
Std. Dev.=1.1429
o N=26
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El segundo item en orden de importancia para este factor es el que indica que el plan de
estudios de la carrera puede lograr una acreditacion de calidad en la formacién
académica — profesional en su campo, con los criterios y estandares internacionales. En
este caso, el 46,2% de los estudiantes y profesores estan Mas de acuerdo que en
desacuerdo, el 26,9% esta De acuerdo, un 11,5% esta Ni de acuerdo ni en desacuerdo y
otro 11,5 estda Mas en desacuerdo que de acuerdo, finalmente un 3,8% esta en

Desacuerdo.

Tabla N° 37. Frecuencias de las respuestas de los profesores y estudiantes de IA al

item 2
Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid En desacuerdo 3,8
1 3,8 3,8
Mas en desacuerdo 15,4
que de acuerdo 3 11,5 11.5
Ni de acuerdo, ni en 26,9
desacuerdo 3 11,5 11,5
Mas de acuerdo que 73,1
en desacuerdo 12 46,2 46,2
De acuerdo 100,0
7 26,9 26,9
Total 26 100,0 100,0
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El tercer item que mas aporta a este factor es el que indica que el plan de estudios de la
carrera colabora con que los estudiantes desarrollen las capacidades necesarias para
competir e integrarse a la economia global a base de conocimiento, destreza, ingenio y
productividad. A lo que el 65,4% de estudiantes y profesores responde estar Mas de
acuerdo que en desacuerdo, 11,5% esta De acuerdo, un 7,7% esta Ni de acuerdo ni en
desacuerdo, otro 7,7% esta Mas en desacuerdo que de acuerdo y otro 7,7% En

desacuerdo.

Tabla N° 38. Frecuencias de las respuestas de los profesores y estudiantes

de IA al item 19

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid En desacuerdo 7,7
2 7.7 7.7
Mas en desacuerdo 15,4
que de acuerdo 2 7.7 7.7
Ni de acuerdo, ni en 23,1
desaciuerdo 2 .7 77
Mas de acuerdo que 88,5
en desacuerdo 17 654 65.4
De acuerdo 100,0
3 11,5 11,5
Total 26 100,0 100,0
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Apreciacion de la calificacion global que merece el plan de estudio de la
carrera de Bachillerato en Ingenieria en Computacion en relacion con el
factor N° 1 - Desarrollo de las competencias técnicas profesionales de

calidad internacional

Como se puede observar en la Tabla N° 39 se agrupan los ocho items asociados a este
factor. En promedio, la media de la distribucion es de 3,68, que de acuerdo a la escala
Likert utilizada corresponde a la respuesta Mas de acuerdo que en desacuerdo. La
desviacion estandar promedio para este grupo de items se encuentra en 1,08265.

Tabla N° 39. IC: Factor 1 - Estadisticas generales

Estadisticos

PE es
congruente PE propicia
PE sirve para PE prepara | PE favorece la con las formacioén en
los PE puede para preparacion oportunidade métodos de PE considera
estudiantes lograr una integrarse a | delideresde | sde trabajoy produccion, Sedala TICs como
nacionales y acreditacion la economia un mundo tendencias servicio y movilidad e ambiente de
extranjeros internacional global globalizado globales comercio intercambio trabajo
N Validos 30 30 30 30 30 30 30 30
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0
Media 4,067 3,967 3,900 3,400 3,867 3,600 2,867 3,733
Moda 5,0 4,02 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,02
Desv. tip. 1,2015 1,0334 ,9595 1,0372 1,1958 ;7701 1,3830 1,0807
Minimo ,0 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0
Maximo 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
a. Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.
Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman 70

Internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR



Z
s
%‘4

Proyecto Interuniversitario Encuentros Académicos: Gestién Curricular en la Educacién Superior

5.4.1.6 Percepcion y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
en Computacion en relacidon con el enunciado nuclear representativo del

factor N° 1

a. Estudiantes de IC

Al preguntar a los estudiantes de IC si considera que el plan de estudios de la carrera
sirve para preparar adecuadamente para el desempefo de la profesion, tanto a los
estudiantes nacionales, como extranjeros, el 50% (11 personas) estan de acuerdo, siete
(31,8%) estan mas de acuerdo que en desacuerdo y solo 4 consideran estar en
desacuerdo, no responden o tienen una posicién indefinida al respecto. La opcién de
respuesta en desacuerdo no fue senalada por ningun estudiante. La media de este item
es 4 y la desviacion estandar 1,2458, la mas alta del factor. Estos datos se presentan en
forma resumida en la Tabla N° 40.

Tabla N° 40. item 12 para Estudiantes de IC

PE sirve para los estudiantes nacionales y extranjeros
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos no sé, no respondo 1 4,5 4,5 4,5
Mas en desacuerdo
que de acuerdo 1 45 45 9.1
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 2 91 9.1 18,2
Mas de acuerdo que
en desacuerdo 7 318 318 50,0
De acuerdo 11 50,0 50,0 100,0
Total 22 100,0 100,0
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b. Profesores de IC

Las respuestas dadas al item 12 por los profesores de IC se resumen en forma grafica en
la Tabla N° 41. Se distribuyeron asi: el 37,5% (3 personas) estan de acuerdo, dos (25%)
estan més de acuerdo que en desacuerdo, otras dos no tienen una posicion indefinida al
respecto y una considera estar mas en desacuerdo que en acuerdo. La opcién de
respuesta en desacuerdo no fue senalada por ningun estudiante. La media de este item
es 4 y la desviacion estandar 1,1260, de las mas bajas del factor.

Tabla N° 41. item 12 para Profesores de Ing. en Computacion

PE sirve paralos estudiantes nacionales y extranjeros

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vdlidos Mas en desacuerdo
que de acuerdo 1 12,5 12,5 12,5
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 2 250 250 37,5
Mas de acuerdo que
en desacuerdo 2 250 250 62,5
De acuerdo 3 37,5 37,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

PE sirve para los estudiantes nacionales y extranjeros
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c. Estudiantes y profesores de IC

.

De este grupo se describe el item mas significativo: “Si el PE sirve para los estudiantes
nacionales y extranjeros”, a partir de los datos resumidos en la Tabla N° 44. En general,
los encuestados estan de acuerdo con que el PE aplica tanto para contextos locales como
regionales, con un 46,7%. Después, un 30% consideran estar mas de acuerdo que en
desacuerdo. Otras cuatro personas (13,3%) no presentan una opinion a favor ni en contra,
dos (6,7%) estan mas en desacuerdo y una persona (3,3%) no sabe o no responde. El
valor promedio para este enunciado es 4 (mas de acuerdo que en desacuerdo) con una
desviacion estandar normal de 1,2015, lo que indica que se trata de una distribucion

homogénea.

Tabla N° 42. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes y profesores de IC al
item 12

PE sirve para los estudiantes nacionales y extranjeros

PE sirve para los estudiantes nacionales y extranjeros

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos no sé, no respondo 1 3,3 3,3 3,3
Mas en desacuerdo
que de acuerdo 2 6.7 6.7 10,0
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 4 133 13,3 233
Mas de acuerdo que
en desacuerdo 9 30,0 30,0 53,3
De acuerdo 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
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5.4.3 Percepcidn y apreciaciéon de la proyecciodn, apertura, pertinenciay
protagonismo de la carrera en los escenarios locales y globales.

5.4.1.7 Apreciacion de la calificacion global que merece el plan de estudio de la
carrera de Licenciatura en Ingenieria Agricola en relacion con el factor N°
2 - Proyeccion, apertura, pertinencia y protagonismo de la carrera en los
escenarios locales y globales

En cada uno de los items que componen este factor existe con mayor frecuencia la
calificacion de Mas de acuerdo que en desacuerdo en relacién con la presencia de la
carrera en escenarios locales y globales, lo cual se manifiesta con el valor de la moda de
3,8 en promedio. Asimismo, el valor promedio de las respuestas seleccionadas es de 3,34
y la desviacioén estandar corresponde a un promedio de 1,185.

Tabla N° 43. Datos IA; Factor N° 2 - Protagonismo y apertura de la carrera hacia los
escenarios locales y globales

Numero del
item escala 8 9 6 10 4 Promedios
Likert
N  Valid 26 26 26 26 26
Missing 0 0 0 0 0
Mean 3,000 3346 | 3,115 3,192 | 4,077 3,346
Mode 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0 3,8
Std. Deviation 14142 | 1,3840 | 1,3661 | 1,0206 | ,7442 1.185
Minimum 0 ,0 0 0 2,0 -
Maximum 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 -

La numeracién de las columnas corresponde a los items que abarca el factor:
8. Actividades académico - profesionales internacionales
9. PE responde a las prioridades locales y globales
6. PE faculta para el desempefio como emprendedor internacionalmente
10 PE desarrolla competencias para la diversidad humana
4. PE colabora con la calidad y competitividad intern. del sector
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5.4.1.8 Percepcién y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
Agricola en relacion con el enunciado nuclear representativo del factor N°

2

a. Estudiantes de IA

El item que mejor caracteriza a este factor es el que se refiere a la participacion de
estudiantes y profesores de la carrera en actividades académico - profesionales de nivel
internacional en el marco del plan de estudios. A un 33,3% de los estudiantes les parece
estar Mas de acuerdo que en desacuerdo, un 28,6% esta Ni de acuerdo ni en
desacuerdo, un 14,3% esta Mas en desacuerdo que de acuerdo, otro 14,3% ultilizé la
opcion No se, no respondo y un 9,5% esta De acuerdo.

Tabla N° 44. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes de IA al item 8
Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid no sé, no respondo 14,3
3 14,3 14,3
Mas en desacuerdo 28,6
que de acuerdo 3 14,3 14,3
Ni de acuerdo, ni en 57,1
desaciuerdo 6 28,6 28,6
Mas de acuerdo que 90,5
en desacuerdo 7 33,3 33,3
De acuerdo 100,0
2 9,5 9,5
Total 21 100,0 100,0
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b. Profesores de IA

El item que mejor caracteriza a este factor es el que se refiere a la participacion de
estudiantes y profesores de la carrera en actividades académico - profesionales de nivel
internacional en el marco del plan de estudios. A un 60% de los profesores les parece
estar Mas de acuerdo que en desacuerdo y un 40% estd Mas en desacuerdo que de
acuerdo.

Tabla N° 45. Frecuencias de las respuestas de los profesores de IA al item 8

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid Mas en desacuerdo 40,0
que de acuerdo 2 40,0 40,0
Mas de acuerdo que 100,0
en desacuerdo 3 60,0 60,0
Total 5 100,0 100,0
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c. Estudiantes y profesores de IA

El item que mejor caracteriza a este factor es el que se refiere a la participacion de
estudiantes y profesores de la carrera en actividades académico - profesionales de nivel
internacional en el marco del plan de estudios. A un 38,5% de los estudiantes y
profesores les parece estar M&s de acuerdo que en desacuerdo y un 23,1% esta Ni de
acuerdo ni en desacuerdo, un 19,2% esta Mas en desacuerdo que de acuerdo, un 11,5
acudi6 a la opcion no sé, no respondo y un 7,7% esta De acuerdo.

Tabla N° 46. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes y profesores de IA al

item 8
Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid no sé, no respondo 11,5
3 11,5 11,5
Mas en desacuerdo 30,8
que de acuerdo 5 19,2 19,2
Ni de acuerdo, ni en 53,8
desaciuerdo 6 23,1 23,1
Mas de acuerdo que 92,3
en desacuerdo 10 38,5 38,5
De acuerdo 100,0
2 7,7 7.7
Total 26 100,0 100,0
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5.4.1.9 Apreciacién de la calificacién global que merece el plan de estudio de la
carrera de Bachillerato en Ingenieria en Computacion en relacion con el
factor N° 2 - Proyeccién, apertura, pertinencia y protagonismo de la

carrera en los escenarios locales y globales

El factor #2 agrupa 5 items del cuestionario, de los cuales se obtiene que el mas
significativo es el item 8 en el que se le pregunta a los encuestados si percibe que los
estudiantes y los profesores, en el marco del plan de estudios de la carrera, participan en
las actividades académico - profesionales de alcance internacional. Los resultados
obtenidos para los encuestados de la carrera de IC se resumen en la Tabla N° 47, donde
se puede observar las estadisticas generales de todo el factor. El promedio de la media

es 3,66, y la desviacién estandar promedio para este grupo de items se encuentra en
.9811.

Tabla N° 47. Estadisticas generales Protagonismo y apertura de la carrera hacia los
escenarios locales y globales de los encuestados de la carrera de Ingenieria en
Computacion

Estadisticos

PE faculta
para el PE colabora
Actividades desemperio PE desarrolla con la PE responde
académico - como competencias calidad y alas
profesionales | emprendedor para la competitivida prioridades
internacionale | internacional diversidad d intern. del locales y
S mente humana sector globales
N Validos 30 30 30 30 30
Perdidos 0 0 0 0 0
Media 3,433 3,533 3,033 4,567 3,733
Moda 3,08 4,0 3,02 5,0 3,0
Desv. tip. 1,1043 1,1666 ,9994 7279 ,9072
Minimo 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0
Maximo 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

a. Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.
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5.4.1.10 Percepcion y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
en Computacion en relacidon con el enunciado nuclear representativo del
factor N° 2

a. Estudiantes de IC

La distribucién de las respuestas dadas por los estudiantes de IC al item 8 se presenta en
forma resumida en la Tabla N° 48. Se observa que el 36,4% (8 personas) no presenta una
respuesta definida ya que seleccionaron la opcion Ni de acuerdo ni en desacuerdo,
mientras que un 31,7% se encuentran mas de acuerdo que en desacuerdo. Por su parte,
un 18,2% (4 personas) estan de acuerdo, dos personas (9,1%) estan mas en desacuerdo
que acuerdo y una persona (4,5) no esta de acuerdo con el enunciado.

La media para este item es 3,5 y la desviacion estandar 1,05, la segunda mas alta del
factor.

Tabla N° 48. item 8 para Estudiantes de IC

Actividades académico - profesionales internacionales
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vdlidos  En desacuerdo 1 4,5 4,5 4,5
Mas en desacuerdo
que de acuerdo 2 9.1 9.1 13,6
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 8 36,4 36,4 50,0
Mas de acuerdo que
en desacuerdo 7 318 318 81,8
De acuerdo 4 18,2 18,2 100,0
Total 22 100,0 100,0
8_
=
L]
‘°
c
3
o 4
@
L=
'
2_
Media =3.5
Desviacion tipica =1 0579
0 T T T T T T T N=22
00 10 20 30 40 50 60
Actividades académico - profesionales internacionales

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman 79
Internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR



TEC et
Proyecto Interuniversitario Encuentros Académicos: Gestién Curricular en la Educacién Superior

b. Profesores de IC

Como se presenta en la Tabla N° 49, las respuestas de los profesores al item 8 se
encuentran bastante distribuidas entre las opciones, tendiendo a la opcién 3 (mas de
acuerdo que en desacuerdo) con un 37,5% de las respuestas y a la opcion 2 (mas en
desacuerdo que en acuerdo) con dos personas que equivale al 25%. Con igual porcentaje
se tienen las opciones en desacuerdo, mas en desacuerdo que de acuerdo y de acuerdo,
todas con un 12,5%. La media para este item se encuentra en 3 y la desviacion estandar
en 1,282, la mas alta del factor.

Tabla N° 49. item 8 para Profesores de IC

Actividades académico - profesionales internacionales

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Validos  En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5

Mas en desacuerdo

que de acuerdo 1 125 125 25,0

Ni de acuerdo, ni en

desaciuerdo 2 250 250 50,0

Mas de acuerdo que

en desacuerdo 3 37,5 37,5 87,5

De acuerdo 1 12,5 12,5 100,0

Total 8 100,0 100,0

3049

2.5=

Frecuencia
in
1

0.5+

Media =325

Desviacion tipica =1.2817
0.0 T T T T T T M-8

0.0 1.0 20 30 40 50 6.0

Actividades académico - profesionales internacionales
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c. Estudiantes y profesores de IC

Respecto al item 8, un 33% de las personas (10) seleccionaron la opcién ni de acuerdo ni
en desacuerdo. De la misma forma, otro 33% considera estar mas de acuerdo que en
desacuerdo, mientras que con menores porcentajes, 5 personas (16,7%) dicen estar de
acuerdo, tres (10%) mas de acuerdo que en desacuerdo y un 6,7% (dos personas)
indicaron estar en desacuerdo.

En el caso de item N° 8, la media equivale a 3, mientras que la desviacion estandar es de
1,1043, la segunda mas alta del factor. Estos datos se presentan en forma resumida en la
Tabla N° 50.

Tabla N° 50. item 8 Actividades Académico-profesionales internacionales de la
Carrera de IC (profesores y estudiantes)

Actividades académico - profesionales internacionales

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Vadlidos  En desacuerdo 2 6,7 6,7 6,7
Mas en desacuerdo

que de acuerdo 3 100 100 167
Ni de acuerdo, ni en

desaciuerdo 10 333 333 500
Mas de acuerdo que

en desacuerdo 10 333 333 83,3

De acuerdo 5 16,7 16,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Actividades académico - profesionales internacionales

@
1

Frecuencia

rs
1

Media =3 433
Desviacion tipica =1.1043
N =30

o T T T T T T T
0o 10 20 30 40 50 60

Actividades académico - profesionales internacionales
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5.4.4 Percepcidn y apreciaciéon de los elementos que garantizan la formacion
para ejercer como ciudadano y profesional en un mundo globalizado.

5.4.1.11 Apreciacién de la calificacién global que merece el plan de estudio de la
carrera de Licenciatura en Ingenieria Agricola en relacién con el factor N°
3 - elementos gue garantizan la formacion para ejercer como ciudadano y
profesional en un mundo globalizado

Los items que componen este factor presentan con una mayor frecuencia la calificacion
de Mas de acuerdo que en desacuerdo en relacion con la formacion fundamental para
ejercer como ciudadano y profesional en el mundo globalizado, tal y como se manifiesta
en el valor promedio de la moda de 4,33. El valor promedio de las respuestas
seleccionadas es de 4,077 y la desviacién estandar corresponde a un valor promedio de
1,061.

Tabla N° 51. Datos IA; Factor N° 3 - Formacién para ejercer como ciudadano y
profesional en un mundo globalizado

esléZ:gSL(ijkeert 5 ! 20 Promedios
N  Valid 26 26 26

Missing 0 0 0
Mean 3,885 | 4,346 | 4,000 4,077
Mode 4,0 5,0 4,0 4,33
Std. Deviation 1,0325 | 1,0933 | 1,0583 1,061
Minimum 0 1,0 0 -
Maximum 5,0 5,0 5,0 -

La numeracion de las columnas corresponde a los items que abarca el factor:
5. PE me desarrolla como ciudadano y profesional en el escenario globalizado
7. Internacionalizacion debe ser considerada como un fundamento del PE
20. Carrera capacita para comprender ventajas y desafios de la globalizacion
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5.4.1.12 Percepcion y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
Agricola en relacién con el enunciado nuclear representativo del factor N° 3

a. Estudiantes de IA

Entre los items que integran este factor, el que mejor lo representa es el que indica que el
plan de estudios desarrolla a los estudiantes como ciudadanos y profesionales en el
escenario globalizado. Un 57,1% de los estudiantes opinan estar M&s de acuerdo que en
desacuerdo, un 23,8% esta Ni de acuerdo ni en desacuerdo y un 19,0% estd De acuerdo.

Tabla N° 52. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes de IA al item 5

PE me desarrolla como ciudadno y profesional en el
escenario globalizado

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid Ni de acuerdo, ni en 23,8
desacuerdo 5 23,8 23,8
Mas de acuerdo 81,0
que en desacuerdo 12 57,1 57,1
De acuerdo 100,0
4 19,0 19,0
Total 21 100,0 100,0
12
104
a-
fry
c
L
z o
2
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Mean = 3.952
s T T Std. Dev. = 0669
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b. Profesores de IA

.

Entre los items que integran este factor, el que mejor lo representa es el que indica que el
plan de estudios desarrolla a los estudiantes como ciudadano y profesional en el
escenario globalizado. Un 40% de los profesores opinan estar De acuerdo, otro 40% Mas
de acuerdo que en desacuerdo y un 20% No sabe, no responde.

Tabla N° 53. Frecuencias de las respuestas de los profesores de IA al item 5

PE me desarrolla como ciudadno y profesional en el
escenario globalizado

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid no sé, no respondo 20,0
1 20,0 20,0
Mas de acuerdo 60,0
que en desacuerdo 2 40,0 40,0
De acuerdo 100,0
2 40,0 40,0
Total 5 100,0 100,0
4=
3
g
c
a
F 2
2
[19
1 -
Mean =36
0 T T Stdl. Dev. = 2.0736
00 10 20 30 40 50 N=5
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c. Estudiantes y profesores de IA

Entre los items que integran este factor, el que mejor lo representa es el que indica que el
plan de estudios desarrolla a los estudiantes como ciudadano y profesional en el
escenario globalizado. Un 53,8% de los estudiantes y profesores opinan estar Mas de
acuerdo que en desacuerdo, un 23,1% De acuerdo, un 19,2% Ni de acuerdo ni en
desacuerdo y un 3,8% No sabe, no responde.

Tabla N° 54. Frecuencias de las respuestas de los profesores de IA al item 5

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid no sé, no respondo 3,8
1 3,8 3,8
Ni de acuerdo, ni en 23,1
desaciuerdo 5 19,2 19,2
Mas de acuerdo 76,9
que en desacuerdo 14 53,8 53,8
De acuerdo 100,0
6 23,1 23,1
Total 26 100,0 100,0
14
12
104
fy
5 o
=
o
2
w 64
4=
2_
| Iean = 3.885
0 T T T T T T T T St Dev. = 1.0325
1.0 00 10 20 30 40 50 6.0 N=26
PE me desarrolla como ciudadno y profesional en el
escenario globalizado
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5.4.1.13 Apreciacién de la calificacién global que merece el plan de estudio de la
carrera de Bachillerato en Ingenieria en Computacion en relacion con el
factor N° 3 - elementos que garantizan la formacion para ejercer como
ciudadano y profesional en un mundo globalizado

El factor 3 reune tres items, siendo el de mayor aporte el numero 5, PE me desarrolla
como ciudadano y profesional en el escenario globalizado. La Tabla 55 presenta el
resumen de las estadisticas generales obtenidas para el factor. De las estadisticas
generales se extraen como promedios una media de 4,15 y una desviacién estandar de
0.9460, es decir, una distribucion considerada como homogénea de valores altos para las
respuestas.

Tabla N° 55. Estadisticas generales para encuestados de IC

Estadisticos

PE me
desarrolla Internacion
como alizacion Carrera
ciudadno y debe ser capacita para
profesional considerad comprender
en el a como un ventajas y
escenario fundamento | desafios de la
globalizado del PE globalizacion
N Validos 30 30 30
Perdidos 0 0 0
Media 4,267 4,500 3,700
Moda 4,0 5,0 4,0
Desv. tip. ,5833 1,1671 1,0875
Minimo 3,0 1,0 1,0
Maximo 5,0 5,0 5,0
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5.4.1.14 Percepcion y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
en Computacion en relacidon con el enunciado nuclear representativo del

factor N° 3

a. Estudiantes de IC

La distribucién de las respuestas dadas por los estudiantes de IC al item 5 se presenta en
forma resumida en la Tabla N° 56. Se observa que el 59,1% (13 personas) estan méas de
acuerdo que en desacuerdo, mientras que un 31,8% se encuentran de acuerdo. Solo dos
personas (9,1%) respondieron no estar de acuerdo ni en desacuerdo. Las opciones mas
en desacuerdo que en acuerdo y en desacuerdo no fueron seleccionadas. La media para
este item es 4 y la desviacion estandar 0,6119, la mas baja del factor.

Tabla N° 56. item 5 para Estudiantes de IC

PE me desarrolla como ciudadno y profesional en el escenario globalizado

escenario globalizado

PE me desarrolla como ciudadno y profesional en el

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Ni de acuerdo, ni
en desaciuerdo 2 9.1 9.1 9.1
Mas de acuerdo
que en desacuerdo 13 591 59,1 68,2
De acuerdo 7 31,8 31,8 100,0
Total 22 100,0 100,0
14~
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b. Profesores de IC

Las respuestas dadas al item 5 por los profesores de IC se resumen en forma grafica
también en la Tabla N° 57. Solo se utilizaron dos opciones: Mas de acuerdo que en
desacuerdo con un 62.5% de las respuestas (5 personas) y tres mas que seleccionaron
de acuerdo (37,5%). Las restantes opciones no fueron seleccionadas. La media de este
item es 4.4 y la desviacion estandar 0,5175, la mas baja del factor.

Tabla N° 57. Estadisticas generales e item 5 para Profesores de IC

PE me desarrolla como ciudadno y profesional en el escenario globalizado

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos Mas de acuerdo
que en desacuerdo 5 62,5 62,5 62,5
De acuerdo 3 37,5 37,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

PE me desarrolla como ciudadno y profesional en el escenario globalizado

Frecuencia

Media =4.375
ntipica =0.5175

T T
35 40 45 50 55 N=8

PE me desarrolla como ciudadno y profesional en el escenario
globalizado
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c. Estudiantes y profesores de IC

La descripcién del item 5 se resume en la Tabla N° 58 donde se observa que la mayoria
de los encuestados esta mas de acuerdo que en desacuerdo en que el PE desarrolla
habilidades como ciudadano y profesional en el escenario globalizado, esto es un 60%.
Un 33,3% selecciond la opcion de acuerdo y solo un 6,7% no esta de acuerdo ni en
desacuerdo. Las opciones mas en desacuerdo que en acuerdo y en desacuerdo no fueron
seleccionadas. Esto da una variabilidad muy baja, 0,5833, la mas baja del factor, y una
media de 4.

Tabla N° 58. item 5 PE me desarrolla como ciudadano y profesional en el escenario
globalizado

PE me desarrolla como ciudadno y profesional en el escenario globalizado
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Nide acuerdo, ni
en desaciuerdo 2 6.7 6.7 6.7
Mas de acuerdo
que en desacuerdo 18 60,0 60,0 66,7
De acuerdo 10 33,3 33,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
20+
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5.4.5 Percepcion y apreciacion de las condiciones del plan de estudio que
facultan a obtener un dominio técnico adecuado de un idioma
extranjero.

5.4.1.15 Apreciaciéon de la calificacion global que merece el plan de estudio de la
carrera de Licenciatura en Ingenieria Agricola en relacion con el factor N°
4 - condiciones del plan de estudio que facultan a obtener un dominio
técnico adecuado de un idioma extranjero

En este factor, los estudiantes y profesores al considerar el estado actual del plan de
estudios en relacion con la presencia de un idioma extranjero, han elegido como
respuesta mas frecuente En desacuerdo, con un valor de la moda de 1,0, con un
promedio de 2,038 y una desviacién estandar de 1,1482.

Tabla N° 59. Datos IA; Factor 4 - condiciones del plan de estudio que facultan a
obtener un dominio técnico adecuado de un idioma extranjero

item de la 1

escala Likert
N Valid 26

Missing 0
Mean 2,038
Mode 1,0(a)
Std. Deviation 1,1482
Minimum 1,0
Maximum 5,0

a Multiple modes exist. The smallest value is shown
El nimero de la columna corresponde al Unico item que conforma el factor:
1. PE me faculta para obtener un dominio técnico adecuado de un idioma extranjero
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5.4.1.16 Percepcion y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
Agricola en relacién con el enunciado nuclear representativo del factor N° 4

a. Estudiantes de IA

Con mayor detalle, en el unico item ubicado dentro de este factor, se puede constatar que
el mayor porcentaje (42,9%) representa a los estudiantes encuestados que dicen estar En
desacuerdo, un 28,6% Mas en desacuerdo que de acuerdo, un 14,3% Mas de acuerdo

que en desacuerdo, un 9,5% Ni de acuerdo ni en desacuerdo y un 4,8% De acuerdo.

Tabla N° 60. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes de IA al item 1

PE faculta para obtener dominio técnico adecuado de un
idioma extranjero

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid En desacuerdo 42,9
9 42,9 42,9
Mas en desacuerdo 71,4
que de acuerdo 6 28,6 28,6
Nid e acuerdo, ni en 81,0
desacuerdo 2 9.5 9.5
Mas de acuerdo que 95,2
en desacuerdo 3 14.3 14.3
De acuerdo 100,0
1 4.8 4,8
Total 21 100,0 100,0
10—+
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b. Profesores de IA

Con mayor detalle, en el Unico item ubicado dentro de este factor, se puede constatar que
el mayor porcentaje (80%) representa a los profesores entrevistados que dicen estar Mas
en desacuerdo que de acuerdo y un 20% En desacuerdo.

Tabla N° 61. Frecuencias de las respuestas de los profesores de IA al item 1

PE faculta para obtener dominio técnico adecuado de un

idioma extranjero

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid En desacuerdo 42,9
9 42,9 42,9
Mas en desacuerdo 71,4
que de acuerdo 6 28,6 28,6
Nid e acuerdo, ni en 81,0
desacuerdo 2 9.5 9.5
Mas de acuerdo que 95,2
en desacuerdo 3 14.3 14.3
De acuerdo 100,0
1 4,8 4,8
Total 21 100,0 100,0
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c. Estudiantes y profesores de IA

Con mayor detalle, en el unico item ubicado dentro de este factor, se puede observar que
los mayores porcentajes (38,5%) representan a los estudiantes y profesores entrevistados
que dicen estar Mas en desacuerdo que de acuerdo y En desacuerdo, un 11,5% esta Mas
de acuerdo que en desacuerdo, un 7,7% Ni de acuerdo, ni en desacuerdo y un 3,8% De
acuerdo.

Tabla N° 62. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes y profesores de IA al

item 1
Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent

Valid En desacuerdo 38,5
10 38,5 38,5

Mas en desacuerdo 76,9
que de acuerdo 10 38,5 38,5

Ni de acuerdo, ni en 84,6
desacuerdo 2 7 7.7

Mas de acuerdo que 96,2
en desacuerdo 3 1.5 1.5

De acuerdo 100,0

1 3,8 3,8
Total 26 100,0 100,0

Frequency

| Mean = 2.038
Std. Dev. =1.1482

T T T T T T T
oo 10 20 3n 40 50 60 =28
PE faculta para obtener dominio técnico adecuado de un
idioma extranjero
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5.4.1.17 Apreciacién de la calificacién global que merece el plan de estudio de la
carrera de Bachillerato en Ingenieria en Computacién en relacién con el
factor N° 4 - condiciones del plan de estudio que facultan a obtener un
dominio técnico adecuado de un idioma extranjero

El factor 4 estda compuesto de un solo item llamado Idioma (numero 1). En este caso las
respuestas ofrecidas por los estudiantes difieren considerablemente de las expresadas
por los profesores de la carrera de Ingenieria en Computacion.

5.4.1.18 Percepcion y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
en Computacion en relacion con el enunciado nuclear representativo del
factor N° 4

a. Estudiantes de IC

La distribucién de las respuestas dadas por los estudiantes de IC al item 1 se presenta en
forma resumida en la Tabla N° 63. Se observa que el 31,8% (7 personas) estan en
desacuerdo. Ese mismo porcentaje estda mas en desacuerdo que de acuerdo, mientras
que cinco personas (22,7%) respondieron no estar de acuerdo ni en desacuerdo. Dos
personas mas respondieron estar mas de acuerdo que en desacuerdo y solo una persona
expreso estar de acuerdo. La media para este item es 2 y la desviacion estandar 1,1519.

Tabla N° 63. Estadisticas generales Dominio de Idioma extranjero e item 1: Idioma
para estudiantes de IC

Estadisticos PE faculta para obtener dominio técnico adecuado de un idioma extranjero
PE faculta para obtener dominio técnico Porcentaje Porcentaje
adecuado de un idioma extranjero Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
N Validos 22 Validos  En desacuerdo 7 31,8 31,8 31,8
Perdidos 0 Méas en desacuerdo 7 318 318 636
. que de acuerdo
Media 2221 Nid e acuerdo, ni en
Moda 1,02 desacuerdo 5 22,7 22,7 86,4
Desv. tip. 1,1519 Mas de acuerdo
’ que
Minimo 1,0 en desacuerdo 2 9,1 9,1 95,5
Maximo 5,0 De acuerdo 1 4,5 4,5 100,0
a. Existen varias modas. Se Total 22 100,0 100,0
mostrara el menor de los valores. Histograma
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b. Profesores de IC

En el caso de los profesores de IC encuestados, las respuestas fueron muy diferentes de
las expresadas por los estudiantes. Estas se resumen en la Tabla N° 64. La respuesta de
los profesores se encuentra polarizada, un 62,5% (5 personas) esta en desacuerdo con
que el PE faculte para el dominio de un idioma extranjero, mientras que un 25% (2
personas) estan de acuerdo. Solo una persona expresé que esta mas de acuerdo que en
desacuerdo. Las opciones restantes no fueron seleccionadas. La media de este item, que
aplica también para el factor es 2 y la desviacién estandar 1,9226, lo que refleja la
heterogeneidad de los datos.

Tabla N° 64. Estadisticas generales Dominio de Idioma extranjero e item 1: Idioma
para Profesores de IC

Estadisticos
PE faculta para obtener dominio técnico PE faculta para obtener dominio técnico adecuado de un idioma extranjero
adecuado de un idioma extranjero
N Validos 8 Porcentaje Porcentaje
Perdidos 0 Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Media 2375 Vélidos  En desacuerdo 5 62,5 62,5 62,5
Mas de acuerdo
Moda 1,0 1 12,5 12,5 75,0
Desv. tip. 1,9226 g”e en desacuerdo
Minimo 10 Te alcuerdo 2 25,0 25,0 100,0
Méaximo 50 otal 8 100,0 100,0
Histograma
5
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Media =2,375
o T T T T T T T Desviacion tipica =1 9226
0.0 10 20 30 40 50 60 N =8
PE faculta para obtener dominio técnico adecuado de un idioma
extranjero
Andrei Fédorov, Emilia Zeledon e Isabel Guzméan 95

Internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR



TEC . et
Proyecto Interuniversitario Encuentros Académicos: Gestién Curricular en la Educacién Superior

c. Estudiantes y profesores de IC

En general, el 40% de los encuestados responde estar en desacuerdo con que el PE
faculta para obtener un dominio técnico de un idioma extranjero. Un 23% (7 personas)
estd mas en desacuerdo que de acuerdo, cinco personas (un 16,7%) no esta de acuerdo
y tampoco en desacuerdo y con 10% estan los que consideran positiva la incorporacion
de un idioma extranjero en el PE. La media para todo el grupo es 2 y la desviacion
estandar 1,37. Esta informacion se resume graficamente en la Tabla N° 65.

Tabla N° 65. Estadisticas generales Dominio de Idioma extranjero e item 1: Idioma
para encuestados de IC

Estadisticos PE faculta para obtener dominio técnico adecuado de un idioma extranjero
PE faculta para obtener dominio técnico . o | Porconta Por‘f?g'aie Porce"l'aé'e
N A recuencia orcentaje vallao acumulado
’a\ldecuado de\/ur idioma extranjero Validos  En desacuerdo 12 40,0 40,0 40,0
alidos 30 Méas en desacuerdo 7 233 233 63.3
Perdidos 0 que de acuerdo ’ ’ ’
Media 2,267 Nid e acuerdo, ni en
desacuerdo 5 167 167 80,0
Moda 1,0 .
’ ’ Mas de acuerdo que 3 10.0 10.0 90.0
Desv. tip. 1,3629 en desacuerdo ’ ’ ’
Minimo 1,0 De acuerdo 3 10,0 10,0 100,0
Maximo 50 Total 30 100,0 100,0
124
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s o7
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o Media =2.267
e T T T T T T T Desviacion tipica =1.3629
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PE faculta para obtener dominio técnico adecuado de un idioma
extranjero
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5.4.6 Percepcion y apreciacion de la estructura y funcionamiento flexible que
propicia la educacion continua a traves de la vida.

5.4.1.19 Apreciacién de la calificacién global que merece el plan de estudio de la
carrera de Licenciatura en Ingenieria Agricola en relacion con el factor N°
5 - estructura y funcionamiento flexible que propicia la educacion
continua a través de la vida

En este factor se presenta con mayor frecuencia la respuesta Mas de acuerdo que en
desacuerdo, con un valor de la moda correspondiente a 4, un promedio de 3,846 y una
desviacion estandar promedio de 0,84.

Tabla N° 66. Datos IA; Factor N° 5 - Estructura y funcionamiento flexible que
propicia la educacion continua a través de la vida

PE inculcala
importancia de PE tiene
la educacién a estructura
través de la modular y )
vida flexible Promedios
N  Valid 26 26
Missing 0 0
Mean 3,923 3,769 3,846
Mode 4,0 4,0 4
Std. Deviation 6884 ,9923 0,84
Minimum 2,0 ,0 -
Maximum 5,0 5,0 -
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5.4.1.20 Percepcion y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
Agricola en relacion con el enunciado nuclear representativo del factor N° 5

a. Estudiantes de IA

Unos de los items que mejor representa a este factor es el que indica que el plan de
estudios inculca la importancia de la educacion a través de la vida; donde un 71,4% de los
estudiantes estd Mas de acuerdo que en desacuerdo, un 14,3% Ni de acuerdo ni en

desacuerdo, un 9,5% De acuerdo y un 4,8% Més en desacuerdo que de acuerdo.

Tabla N° 67. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes de IA al item 3

PE inculca la importancia de la educacion a trevés de la

vida

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid | Mas en desacuerdo 4,8
que de acuerdo 1 4.8 4.8
Ni de acuerdo, ni en 19,0
desaciuerdo 3 14,3 14,3
Mas de acuerdo que 90,5
en desacuerdo 15 71,4 71,4
De acuerdo 100,0
2 9,5 9,5
Total 21 100,0 100,0
15|
12
g
c 9
o
=3
o
2
-~
3 -]
Mean = 3.357
0 T T T T T Std. Dewv. = 0.6547
10 20 30 40 60 N=21
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b. Profesores de IA

Uno de los items que mejor representa a este factor es el que indica que el plan de
estudios inculca la importancia de la educacion a través de la vida; donde un 40% de los
profesores estd Mas de acuerdo que en desacuerdo, un 40% De acuerdo y un 20% Ni de
acuerdo ni en desacuerdo.

Tabla N° 68. Frecuencias de las respuestas de los profesores de IA al item 3

Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid Ni de acuerdo, ni en 20,0
desacuerdo 1 20,0 20,0
Mas de acuerdo 60,0
que en desacuerdo 2 40,0 40,0
De acuerdo 100,0
2 40,0 40,0
Total 5 100,0 100,0

2.0+

o
|

Frequency

054

Mean = 4.2
Stel. Dev. = 0.8367

0o

I T T
25 30 35 40 45 50 55 N=5
PE inculea la importancia de la educaciéon atrevés de la
vida
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c. Estudiantes y profesores de IA

Uno de los items que mejor representa a este factor es el que indica que el plan de
estudios inculca la importancia de la educacién a través de la vida; donde un 65,4% de los
estudiantes y profesores esta Mas de acuerdo que en desacuerdo, un 15,4% Ni de
acuerdo ni en desacuerdo, otro 15,4% De acuerdo y un 3,8% Mas en desacuerdo que de
acuerdo.

Tabla N° 69. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes y profesores de IA al

item 3
Valid Cumulative
Frequency Percent Percent Percent
Valid Mas en desacuerdo 3,8
que de acuerdo 1 3.8 3.8
Ni de acuerdo, ni en 19,2
desaciuerdo 4 15,4 15,4
Mas de acuerdo que 84,6
en desacuerdo 17 65,4 65,4
De acuerdo 100,0
4 15,4 15,4
Total 26 100,0 100,0
20|
15|
Fy
c
@
& 10
2
[T
5
| Mean = 3.923
0 - T T T T T Std. Dev. = 0.6084
10 20 30 40 50 6.0 N=26
PE inculca la importancia de la educacion atrevés de la
vida
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5.4.1.21 Apreciacién de la calificacién global que merece el plan de estudio de la
carrera de Bachillerato en Ingenieria en Computacion en relacion con el
factor N° 5 - Estructura y funcionamiento flexible que propicia la
educacioén continua a través de la vida

Para los encuestados de la carrera de Ingenieria en Computacién se puede extraer de los
datos que la educacion continua es un elemento importante de la internacionalizacion.
Como se puede observar en la Tabla N° 70, en promedio estan mas de acuerdo que en
desacuerdo con que el PE inculca la importancia de la educacién a través de la vida. Con
una desviacion estandar promedio de 1.302, la distribucion en este factor es homogénea.

Tabla N° 70. Datos IC para el Factor N°5 - Estructura y funcionamiento flexible que
propicia la educacion continua a través de la vida

Estadisticos

PE inculca la
importancia
dela PE tiene
educacion a estructura
trevés de la modular y
vida flexible
N Validos 30 30
Perdidos 0 0
Media 3,833 3,300
Moda 5,0 4,0
Desuv. tip. 1,2341 1,3684
Minimo ,0 ,0
Maximo 5,0 5,0
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5.4.1.22 Percepcion y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
en Computacion en relacidon con el enunciado nuclear representativo del
factor N°5

a. Estudiantes de IC

En el caso de los estudiantes, un porcentaje considerable, un 45% (10 personas) estan de
acuerdo con que el PE inculca la importancia de la educacion a través de la vida, lo que
se pone en manifiesto en la orientacién hacia la investigacion y el espiritu autodidacta
existentes en la carrera. Un 27,3% esta mas de acuerdo que en desacuerdo, mientras que
un 18,2% selecciond la opcién 3. Finalmente, una persona manifesté estar mas en
desacuerdo que de acuerdo y otra no respondio a la pregunta. La opcién En desacuerdo
no fue seleccionada. La Tabla N° 71 presenta esta informacién en forma grafica. La media
para este item es 4, la moda 5 y la desviacién estandar 1,2724.

Tabla N° 71. item 3: PE inculca la importancia de la educacion continua, para
Estudiantes de IC

PE inculca laimportancia de la educacion através de la vida
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  no sé, no respondo 1 4,5 4,5 4,5
Mas en desacuerdo
que de acuerdo 1 45 45 9.1
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 4 18,2 18,2 273
Mas de acuerdo que
en desacuerdo 6 27,3 27,3 545
De acuerdo 10 45,5 45,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
10—
.
8
o 6=
e
a
3
H
o,
24
Media =4 0
| | | Desviacion tipica =1.2724
0 T T T T T T T T N=22
-10 00 10 20 30 40 50 60
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b. Profesores de IC

Las respuestas de los profesores a dicho item se encuentran mas distribuidas en la
escala, solo un profesor estd de acuerdo (12%), mientras que un 37% estd mas de
acuerdo que en desacuerdo. Con un 25% se encuentran las opciones 2 y 3 de la escala.
La opcién “En desacuerdo” no fue seleccionada. El resumen de las respuestas se muestra
en la Tabla N° 72. Para este subgrupo las estadisticas de variabilidad son media 3,375,
moda 4 y desviacion estandar 1,0607, con valores minimos y maximos 2 y 5
respectivamente.

Tabla N° 72. item 3: PE inculca la importancia de la educacion continua, para
Profesores de IC

PE inculca laimportancia de la educacion através de la vida

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos Mas en desacuerdo
que de acuerdo 2 250 250 250
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 2 250 250 50,0
Mas de acuerdo que
en desacuerdo 3 375 375 87,5
De acuerdo 1 12,5 12,5 100,0
Total 8 100,0 100,0
30
25
20+
pcd
o
c
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2 154
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1.0
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Media =3.375
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c. Estudiantes y profesores de IC

En resumen para los encuestados de IC, el 36,7% esta de acuerdo, mientras que un 30%
esta mas de acuerdo que en desacuerdo, un 20 % no presenta una posicion al respecto,
tres personas (10%) estd mas en desacuerdo que en acuerdo y una persona seleccioné
no responder a la pregunta. La informacién resumida se presenta en la Tabla N° 73. Con
respuestas en toda la escala, la media obtenida es 3,833, la moda 5 y la desviacion
estandar 1,2341.

Tabla N° 73. item 3: PE inculca la importancia de la educacion continua, para
Estudiantes y Profesores de IC

PE inculca la importancia de la educacién atrevés de la vida

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vdélidos  no sé, no respondo 1 3,3 3,3 3,3
Mas en desacuerdo
que de acuerdo 3 10,0 10,0 133
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 6 20,0 20,0 333
Mas de acuerdo que
en desacuerdo ° 30,0 30,0 63,3
De acuerdo 11 36,7 36,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Frecuencia
(=]
|

[X]
|

Media =3 833
| I Desviacion tipica =1.2341
T T T T T T T T N =30
10 oo 10 20 30 40 50 60

PE inculca la importancia de la educacion a trevés de la vida
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5.4.7 Percepcion y apreciacion de la actualizacion del plan de estudio
respecto alos requerimientos del desempefio profesional.

5.4.1.23

Apreciacion de la calificacion global que merece el plan de estudio de la
carrera de Licenciatura en Ingenieria Agricola en relacién con el factor N°
6 - Actualizacion del plan de estudio respecto a los requerimientos
del desempefio profesional

En cuanto a la actualizacion y el grado de internacionalizacion que ofrece el plan de
estudios, los estudiantes y profesores han respondido estar entre las opciones Mas de
acuerdo que en desacuerdo y De acuerdo, con un valor de la moda de 4,5; un promedio
de 4,057 y una desviacién estandar promedio de 1,207.

Tabla N° 74. Datos IA; Factor - Actualizacién del plan de estudio respecto a los

requerimientos del desempefio profesional

El grado de
internacionaliz PE incorpora
acion del PE lo mas
deberia ser actualizado de )
mayor la profesion Promedios
N  Valid 26 26
Missing 0 0
Mean 4,423 3,692 4,057
Mode 5,0 4,0 4,5
Std. Deviation 1,0648 1,3496 1,207
Minimum 1,0 ,0 -
Maximum 5,0 5,0 -
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5.4.1.24 Percepcion y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
Agricola en relacién con el enunciado nuclear representativo del factor N° 6

a. Estudiantes de IA

De los dos items que componen este factor, cabe resaltar el que indica que el plan de
estudios incorpora lo mas actualizado de la profesion, en el cual los estudiantes han
respondido en un 38,1% estar Mas de acuerdo que en desacuerdo, un 28,6% De acuerdo,
un 14,3% Ni de acuerdo ni en desacuerdo, un 9,5% En desacuerdo, un 4,8% Mas en
desacuerdo que De acuerdo y otro 4,8% No sabe, no responde.

Tabla N° 75. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes de IA al item 21

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid  no sé, no respondo 1 4.8 4.8 4.8
En desacuerdo 2 9,5 9,5 14,3
Mas en desacuerdo
que de acuerdo 1 48 48 19,0
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 3 143 14,3 333
Mas de acuerdo que
en desacuerdo 8 38,1 38,1 74
De acuerdo 6 28,6 28,6 100,0
Total 21 100,0 100,0
8-
6
-
2
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De los dos items que componen este factor, cabe resaltar el que indica que el plan de
estudios incorpora lo mas actualizado de la profesién, en el cual los profesores han
respondido en un 80% estar Mas de acuerdo que en desacuerdo, un 20% De acuerdo.

Tabla N° 76. Frecuencias de las respuestas de los profesores de IA al item 21

Cumulative
Frequency | Percent Valid Percent Percent
Valid  Mas de acuerdo
que en desacuerdo 4 80,0 80,0 80,0
De acuerdo 1 20,0 20,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
4
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c. Estudiantes y profesores de IA

De los dos items que componen este factor, cabe resaltar el que indica que el plan de
estudios incorpora lo mas actualizado de la profesion, en el cual los estudiantes y
profesores han respondido en un 46,2% estar Mas de acuerdo que en desacuerdo, un
26,9% De acuerdo, un 11,5% Ni de acuerdo ni en desacuerdo, un 7,7% En desacuerdo,
un 3,8% Mas en desacuerdo que De acuerdo y otro 3,8% No sabe, no responde.

Tabla N° 77. Frecuencias de las respuestas de los estudiantes y profesores de IA al

item 21
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid  no sé, no respondo 1 3,8 3,8 3,8
En desacuerdo 2 7,7 7,7 11,5
Mas en desacuerdo
que de acuerdo 1 3.8 38 15,4
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 3 ns ns 26,9
Mas de acuerdo que
en desacuerdo 12 46,2 462 73,1
De acuerdo 7 26,9 26,9 100,0
Total 26 100,0 100,0
124
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5.4.1.25 Apreciacién de la calificacién global que merece el plan de estudio de la
carrera de Bachillerato en Ingenieria en Computacion en relacion con el

factor N° 6 -

Actualizacion del

plan de estudio

requerimientos del desempefio profesional

respecto a

los

La apreciacion global externada por los encuestados de Ingenieria en Computacion para
este factor es positiva, el promedio de la moda es 4.5 y la desviacion estandar promedio
es baja, 1,017. Estos datos se pueden apreciar en la Tabla N° 78.

Tabla N° 78. Datos IC para el Factor N°5 - Estructura y funcionamiento flexible que

propicia la educacion continua a través de la vida

Estadisticos

PE incorpora | El grado de
lo mas internacional

actualizado izacion del

dela PE deberia

profesion ser mayor
N Validos 30 30
Perdidos 0 0
Media 3,133 4,700
Moda 4,0 5,0
Desv. tip. 1,1958 ,8367
Minimo ,0 1,0
Maximo 5,0 5,0
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5.4.1.26 Percepcion y apreciacion de los representantes de la carrera Ingenieria
en Computacion en relacidon con el enunciado nuclear representativo del
factor N° 6

a. Estudiantes de IC

La Tabla N° 79 muestra graficamente el resumen de las respuestas expresadas por los
estudiantes de IC. Un 45% esta mas de acuerdo que en desacuerdo mientras que 2
personas (9%) estan de acuerdo. Otras seis personas (27%) no consideran la
actualizacién positiva ni negativa y tres mas estan mas en desacuerdo que de acuerdo.
Por ultimo una persona, lo que equivale al 4,5% no respondié a esa pregunta. Las
estadisticas obtenidas indican una media de 3,36, una moda en 4 y una desviacion
estandar de 1,1358.

Tabla N° 79. item 21: PE incorpora lo més actualizado de la profesion, para
Estudiantes de IC

PE incorpora lo méas actualizado de la profesion

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Vélidos  no sé, no respondo 1 4,5 25 25

Mas en desacuerdo

que de acuerdo 3 13,6 13,6 18,2

Ni de acuerdo, ni en

desaciuerdo 6 27,3 27,3 455

Mas de acuerdo que

en desacuerdo 10 45,5 455 90,9

De acuerdo 2 9,1 9,1 100,0

Total 22 100,0 100,0

Frecuencia

Media =3.364
Desviacion tipica =1.1358
0 N=22

T T T T T T T T
-1.0 00 10 20 30 40 50 6.0

PE incorpora lo mas actualizado de la profesion
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b. Profesores de IC

Los profesores de Computacion tienen una opinién divergente de los estudiantes, en este
grupo, un 50% estd mas en desacuerdo que de acuerdo con que el plan de estudios
incorpore lo mas actualizado de las profesién y como se puede observar al comparar los
graficos de las Tablas N° 79 y N° 80 la curva es completamente opuesta. Un 25% de los
profesores (2 personas) ni estan de acuerdo ni estan en descuerdo y en los extremos de
la escala, una persona esta en desacuerdo y otra de acuerdo. Con estos datos, la media
es bastante baja 2,5, la moda es 2 y la desviacion estandar es 1,1952, la mas alta del
factor para este segmento.

Tabla N° 80. item 21: PE incorpora lo mas actualizado de la profesion, para
Profesores de IC

PE incorpora lo mas actualizado de la profesion
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia [ Porcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
Més en desacuerdo
que de acuerdo 4 50.0 50,0 62,5
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 2 25,0 25,0 87.5
De acuerdo 1 12,5 12,5 100,0
Total 8 100,0 100,0
4
3,
=
2
L
3 2
@
w
1=
Media =2.5
Desviacion tipica =1.1952
0 T T T T T T T N=8
0.0 10 20 30 40 50 60
PE incorpora lo mas actualizado de la profesion
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c. Estudiantes y profesores de IC

Al reunir ambos segmentos se obtiene una distribucidén normal con tendencia a las
opciones superiores. El 33% estd mas de acuerdo que en desacuerdo, un 26,7% ni de
acuerdo ni en desacuerdo, mientras que un 23,3% esta mas en desacuerdo que en
acuerdo. En los extremos, una persona prefiri6 no responder, otra esta en desacuerdo y
un 10% (3 personas) de acuerdo. Se utilizaron todos los valores de la escala y se obtiene
una media de 3,133, una moda de 4, una desviacion estandar en 1,1958, la mas alta
dentro de todo el factor. Esta informacion se resume en la Tabla N° 81.

Tabla N° 81. Estadisticas item 21: PE incorpora lo mas actualizado de la profesién,
para encuestados de IC

PE incorpora lo mas actualizado de la profesion

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos no sé, no respondo 1 3,3 3,3 3,3
En desacuerdo 1 3,3 3,3 6,7
Mas en desacuerdo
que de acuerdo 7 233 233 30,0
Ni de acuerdo, ni en
desaciuerdo 8 26,7 26,7 56,7
Mas de acuerdo que
en desacuerdo 10 33,3 33,3 90,0
De acuerdo 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

6=

Frecuencia

Media =3.133
Desviacion tipica =1.1958
0 T N =30

T T T T T T T
-1.0 00 10 20 30 40 50 60

PE incorpora lo mas actualizado de la profesion

5.4.8 Comparacion de la percepcion y apreciacion de la internacionalizacién
de los planes de estudio de los estudiantes y profesores de diferentes
carreras.

Se considera que para concluir y derivar unas recomendaciones del presente estudio,
seria provechoso comparar la percepcion y apreciacion de los estudiantes y profesores
sobre los elementos nucleares que representan cada una de las dimensiones principales
de la internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras de Licenciatura en
Ingenieria Agricola y del Bachillerato en Ingenieria en Computacién del ITCR.
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La comparacion se realiza con base en las medias de las variables nucleares
representativas de cada factor y especificadas en la tabla N° 82.

Tabla N° 82. Las dimensiones y las variables nucleares que las representan

N° de las
# del Nombre o breve descripcion del variables Carga Interpretacion de los enunciados de los
factor componente o factor nucleares factorial items nucleares representativos
representativas
PE de la carrera sirve para preparar
12 0.859 adecuadamente para el desempefio de
: la profesion, tanto a los estudiantes
nacionales, como extranjeros.
PE de la carrera puede lograr una
Condiciones propicias para acreditacion de calidad en la formacion
el desarrollo de las 2 0.742 académica —_profesmpal en su campo,
| competencias con los criterios y estandares
. . internacionales.
_profeSIO_naIeS de calidad PE de la carrera colabora con que los
internacional estudiantes desarrollen las
capacidades necesarias para competir
19 0.677 e integrarse a la economia global a
base de conocimiento, destreza,
ingenio y productividad.
Proyeccién, apertura, ) Los estudiantes y los profesores, en el
pertinencia y protagonismo marco del plan de estudios de la
] de la carrera en los 8 0.919  carrera, participan en las actividades
escenarios locales y académico - profesionales de alcance
globales internacional.
PE de la carrera permite que los
. estudiantes desarrollen conocimientos,
Elementos que garantizan destrezas y habilidades necesarias
la formz_aCIon para ejercer para ejercer como ciudadanos y
Il como ciudadano y 5 0.850 profesionales en su &rea, en un
profesional en un mundo escenario caracterizado por una
globalizado intercongctividad, interdep'endencia y
una creciente transparencia en todo
tipo de barreras y fronteras.
Condiciones del plan de -
SHIEDEB Rl cstudiantes a obtener un dominio
% O(tj)tenerdu ”ddom'f‘c'l? e 1 0.892 técnico adecuado de un idioma
adecuado de un idioma extranjero.
extranjero
Estructuray L ves d PE incul
funcionamiento flexible que ajcangrejaliaiesioe su FE, inouica
V icia la ed o 3 0.689 en los estudiantes la importancia de la
propt)_ICIa & te uc:.acclior: i educacién continua a través de la vida.
continua a traves de la vida
Actualizacion del PE
El grado de internacionalizacion del PE
respecto a los p
VI requerimientos del 17 -0.701 de la carrera, deberia ser mayor, de lo
™ . que es actualmente.
desempefio profesional
Calificacién global en Iaa Icallflcamon glok:al que merece el PE
relacion a la no se . ela cal_'rera_en re LI ] & .
-— ¥ ] I i6n del PE 22 l internacionalizacién (Sobresaliente,
INternaguuEEon de aplica Buena, Satisfactoria, Insuficiente,

de la carrera.

Inaceptable, No sé o no respondo).
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La comprobacion de la existencia o no de las diferencias significativas entre los valores de
las medias de las variables nucleares correspondientes a cada dimensién principal se
realiza a través de los procedimientos de rigor estadistico para el modelo de dos muestras
independientes. En este caso se comparan las medias obtenidas para la misma variable a
partir de los datos segmentados de dos grupos de encuestados correspondientes a los
estudiantes y profesores de dos carreras distintas. El diagrama de decision del modelo se
presenta en la figura N° 3 que sigue.

Figura N° 3. Diagrama de decisiéon para el modelo 11

modelo 2 muestras independientes - encuestados de dos carreras diferentes

1 VI nominal con 2 modalidades Hy: B, =1,
(sujetos diferentes) H: g, # 1,

|

| iSe cumple el supw_esto de normalidad?

1 Hy: Dist, = M
Kolmogorov — Smirnov para 1 muestra || M Dist # N
{Hy se acepta cuando K-S da un valor > 5%]) Hy: Disty = N
Hy: Dist; # N
NO Sl
(Ambos o uno de los grupos [Ambos grupos son
no son normales) normales)

|

i Se cumple la
homoscedasticidad?

|

Prueba de Levin Hy: 0,=0,
{H, e acepta cuando L es > []
5%) H,:0,#0,
[ NO S| ]
Prueba U de Prueba t Prueba t
Mann — Whitney “corregida” ‘tradicional”

El diagrama de decision del modelo parte del supuesto que ya se cuenta con la aleatoriedad
de la muestra. Se esquematiza el proceso de eleccion de la mejor prueba para responder a la
pragunta de interés, teniendo presente el ajuste a los supuestos del modelo (Tomado, con
madificaciones, de manuscrito de Jesus Suarez, 2007, Universidad de Valencia).

"' Simbolos “u” y “o” usados en el diagrama de decision representan a media poblacional y varianza poblacional
respectivamente.
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5.4.8.1 Comparacién de las medias poblacionales de los tres items nucleares del
factor N° 1 — “Condiciones propicias para el desarrollo de las competencias
profesionales de calidad internacional”

Las tres variables nucleares representativas de la primera dimension subyacente en el
constructo de internacionalizacién de los planes de estudio son la N° 12, 2 y 19. Se
procede a comparar las medias poblacionales de estos tres items, siguiendo el orden
descendente de la exclusividad y del valor de la carga factorial que los caracteriza.

Respecto al enunciado N° 12 se establece la siguiente pregunta de rutina: ¢Hay
diferencias estadisticamente significativas entre las medias poblacionales que
representan la percepcidon y apreciacion de los representantes de las carreras de la
Ingenieria Agricola y la Ingenieria en Computacion del ITCR respecto a que el plan de
estudios de su carrera sirve para preparar adecuadamente para el desempefio de la
profesién, tanto a los estudiantes nacionales, como extranjeros?

Para contestar adecuadamente la pregunta planteada, se procede a comprobar el
supuesto de la normalidad de los datos aportados por ambas poblaciones. Esta
comprobacion se basa en la prueba de Kolmogorov — Smirnov (K — S) para 1 muestra.
Los valores de la significancia de la prueba, que se presentan en el cuadro N° 21,
evidencian que en uno de los grupos (Grupo de Bach. y Lic. en Ingenieria Agricola tiene
un valor de la Sig. asintét inferior al 0,05) los datos correspondientes al item N° 12 no se
ajustan a la distribucion normal.

Tabla N° 83. Resultados de la prueba K — S para el item N° 12

Carrera a la que PE sirve para los
pertenece el sujeto estudiantes nacionales
de la encuesta y extranjeros
Bach. y Lic. en N 26
Ingenieria Agricola  Parametros normales2b  Media 3,885
Desviacion tipica 11429
Diferencias mas Absoluta ,271
extremas Positiva ,165
Negativa -,271
Z de Kolmogorov-Smirnov
1,382
Sig. asintat. (bilateral
9 (bilateral) 044
Bach. en Ingenieria N 30
en Comuptacion Parametros normales 2:P Media 4,067
Desviacion tipica 12015
Diferencias mas Absoluta ,248
extremas Positiva ,219
Negativa -,248
Z de Kolmogorov-Smirnov
1,358
Sig. asintét. (bilateral
g ( ) 050
a. La distribucioén de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.
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Tomando en cuenta el incumplimiento del supuesto de normalidad, se sigue la ruta
marcada en el diagrama de decision (ver Figura N° 3) y se aplica la prueba no
paramétrica “U de Mann — Whitney” para comprobar si existen las diferencias
estadisticamente significativas entre las medias poblacionales respecto a la pregunta
planteada. Los resultados de esta prueba se ofrecen en forma de la tabla N° 84 que sigue.

Tabla N° 84. Rangos y estadisticos de contraste (prueba U de Mann — Whitney) para

el item N° 12
Rangos

Carrera a la que Rango Suma de

pertenece el sujeto N promedio rangos
PE sirve para los Bach. y Lic. en
estudiantes nacionales Ingenieria Agricola 26 26’73 695,00
y extranjeros Bach. en Ingenieria

en Comuptacion 30 30,03 901,00

Total 56

Estadisticos de contrasté

PE sirve para
los

estudiantes

nacionales y

extranjeros
U de Mann-Whitney 344,000
W de Wilcoxon 695,000
z -,801
Sig. asintét. (bilateral) 423

a. Variable de agrupacién: Carrera a la
que pertenece el sujeto de la encuesta

Entre los datos de contraste de la tabla N° 84 se observa que el valor de significacion
obtenido en la prueba de Mann — Whitney (0,423) es superior al 5%, por lo cual, a pesar
de mostrar los rangos promedio diferentes'®, ambas carreras, segin la opinién de los
profesores y estudiantes, no presentan diferencias significativas en lo que se refiere a la
capacidad que tiene el plan de estudio respectivo para preparar tanto a los estudiantes
nacionales, como extranjeros.

Los datos similares se producen a la hora de realizar las pruebas de rigor
correspondientes a las medias poblacionales del item N° 2 y 19. Esto significa que no se
puede evidenciar estadisticamente la existencia de diferencias significativas entre la
opinion de los encuestados de dos carreras diferentes respecto a la posibilidad que tienen
sus respectivos planes de estudio para lograr una acreditacién internacional y respecto a
que el plan de estudios de su carrera colabora con que los estudiantes desarrollen las
capacidades necesarias para competir e integrarse a la economia global a base de
conocimiento, destreza, ingenio y productividad. Los datos estadisticos que soportan

"2 En este caso, al aplicar una prueba no paramétrica, no se dispone de las medias de los grupos. No obstante, se puede
considerar que a mayor valor de rango promedio le corresponde un mayor valor en la escala original de las variables.
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estas afirmaciones (resultados de las pruebas K — S y U de Mann — Whitney para los
items N° 2 y 19, se encuentran al final del informe, en la parte de los apéndices (ver
apéndices N° 8.3y 8.4).

5.4.8.2 Comparacion de las medias poblacionales de los items nucleares de los
factores N° 2, 3, 4, 5, 6 y la variable N° 22.

Con el objetivo de hacer la lectura del informe de este trabajo investigativo mas amena, a
continuacion, en forma de la tabla N° 23, solo se mencionan los datos obtenidos de las
pruebas de contraste de las medias poblacionales en referencia a las variables nucleares
representativas del resto de las dimensiones del constructo de internacionalizacion de los
planes de estudio de las carreras.

Como se observa en la tabla N° 85, tampoco se logra detectar las diferencias importantes
entre las medias poblacionales correspondientes a los items nucleares representativos de
los factores Il, Ill, IV y V. Es decir, las percepciones y apreciaciones de los representantes
de ambas carreras, en lo referente a aquellos aspectos de internacionalizacion de los
planes de estudio que son representadas por los items N° 8, 5 1 y 3, son
estadisticamente coincidentes.

Se puede afirmar que tanto los encuestados de la carrera de Licenciatura en Ingenieria
Agricola, como los del Bachillerato en Ingenieria en Computacion del ITCR opinan cosas
similares sobre la relacion que existe entre los planes de estudio de sus carreras y la
participacion de los estudiantes y profesores en las actividades académico - profesionales
de alcance internacional, la ensefanza de un idioma extranjero, la formacién para la
educacién continua a través de la vida y el desarrollo en los estudiantes de las
competencias necesarias para que se desempefien en calidad de ciudadanos y
profesionales en un mundo globalizado.

El dnico item que, segun los analisis estadisticos, muestra diferencias en la media
poblacional, es el enunciado nuclear de la sexta dimension del constructo, a la que se le
asigno el titulo de “Actualizacién del PE respecto a los requerimientos del desempeio
profesional’”.

Dado que los datos iniciales aportados por los encuestados no cumplen con el supuesto
de normalidad, se procedié a aplicar la prueba U de Mann-Whitney, la cual aporta el valor
de significacién igual a 0,038 (menor al 5%). Por esto se toma como cierta la desigualdad
de las medias poblacionales correspondientes a esta variable. No obstante, al no contar
con la normalidad de los datos y al aplicar una prueba no paramétrica, no se dispone de
las medias de los grupos, sino se cuenta con los rangos promedios que se presentan en
la tabla N° 86.
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Tabla N° 85. Resultados de comparacion de las medias poblacionales de los items
nucleares representativos de los factores 2, 3, 4,5y 6 y de la variable N°22

o
N° de los items Resultado de a ’\én((ji(ize
L nucleares Interpretacion de los .2 P
#del Nombre o breve descripcion . h . comparacion de que da
representativos enunciados de los items .
factor del componente . las medias soporte
de cada nucleares representativos oblacionales estadistico
componente i al resultado
Proyeccpn, 2 DR, Los estudiantes y los .
pertlnenc_la y profesores, en el marco del No existe
1 protagonismo de la 8 plan de estudios de la carrera,  diferencia 8.5
carreraen los participan en las actividades significativa de ’
escenarios locales y academlpo - profesmnales de  opinién
globales alcance internacional.
PE de la carrera permite que
los estudiantes desarrollen
Elementos que conocimientos, destrezas y
arantizan la abilidades necesarias para
g t | habilidad ]
i6 ejercer como ciudadanos y
URITIEIEIE para p.rofes'onales e.nds dé1rea en gli?efgfég
- i u ,
I ejercer como o un escenario caracterizado significativa de 86
ciudadano y por una interconectividad, opinién
profesional en un interdependencia y una
mundo globalizado creciente transparencia en
todo tipo de barreras y
fronteras.
Condiciones del plan
de estudio que PE de la carrera faculta a los No existe
Vi facultan a obtener un 1 estudiantes a obtener un diferencia 8.7
dominio técnico dominio técnico adecuado de  significativa de ’
adecuado de un un idioma extranjero. opinion
idioma extranjero
Estructuray
func_:lonamlento o La carrera, a través de su PE,  No existe
vV flexible que propicia 3 inculca en los estudiantes la diferencia 8.8
la educacion importancia de la educacion  significativa de '
continua a través de continua a través de la vida. opinién
la vida
Si existe una
diferencia de
opinién entre
. L los dos grupos:
Actualizacion del PE o1 crai los estudiantes
respecto a los gracO y profesores
. internacionalizacion del PE de e
VI requer|m|~entos del 17 la carreratdeperaE A della“IdA estan 8.9
desempefio de lo que es actualmente. e s
profes|0nal aCUerdO. con
el enunciado
N° 17, que los
representantes
delalC.
La calificaciéon global que
. > merece el PE de la carrera en )
Callfl'c’acmn global en P50 2 su No existe
. relaciéon ala 22 internacionalizacion diferencia 8.10
internacionalizacion (Sobresaliente, Buena, significativa de '
del PE de la carrera. Satisfactoria, Insuficiente, opinién
Inaceptable, No sé o no
respondo).
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Tabla N° 86. Rangos y estadisticos de contraste para el item N° 21

Rangos

Carrera a la que Rango Suma de

pertenece el sujeto N promedio rangos
PE incorpora lo Bach. y Lic. en
mas actualizado  Ingenieria Agricola 26 33,17 862,50
de la profesion Bach. en Ingenieria

en Comuptacion 30 24,45 733,50

Total 56

Estadisticos de contrasté&

PE incorpora

lo mas
actualizado

dela

profesion

U de Mann-Whitney 268,500
W de Wilcoxon 733,500
Z -2,077
Sig. asintét. (bilateral) ,038

a. Variable de agrupacién: Carrera a la
que pertenece el sujeto de la encuesta

Se puede considerar que a mayor valor de rango promedio indicado en la columna
correspondiente en la tabla N° 88, le corresponde un mayor valor en la escala original de
las variables. En este caso, el mayor valor del rango (33,17) pertenece a la carrera de
Licenciatura en Ingenieria Agricola. Lo que significa que sus representantes, en
comparacion con los del Bachillerato en Ingenieria en Computacion estan en mayor grado
de acuerdo con el enunciado original del item N° 21: “Considero que los aspectos tedricos
y practicos del plan de estudio de mi carrera incorporan lo mas actualizado en relacion
con el desempeno profesional en su area”. Es un resultado un tanto sorprendente, ya que
en el ITCR se suele pensar que es la carrera de Ingenieria en Computacién la que posee
el plan de estudios mas actualizado.

En referencias a los resultados de la comparacién de las medias poblacionales del
enunciado integrador N° 22 queda igualmente comprobado (ver apéndice N° 8.10) que no
existen diferencias significativas en la apreciacion de los sujetos de ambas carreras sobre
la calificacion global que merecen los planes de estudio de sus carreras en relacién a su
internacionalizacion. El resultado no es de extranar, tomando en cuanta los antecedentes
de comparacioén de los items nucleares representativos de cada dimensién que conforman
la totalidad del constructo.
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6. Conclusiones y recomendaciones

Después de Ila aproximacion tedrica y empirica a la problematica de la
internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras universitarias, se presentan
las siguientes conclusiones relacionadas con los tres principales objetivos del trabajo.

6.1 En relacion con el primer objetivo: “Formular una breve formalizacién teérica del
principio curricular de internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras
universitarias de ingenieria”, se concluye lo siguiente:

6.1.1 La internacionalizacion de la educacion superior es “un proceso de integracion de
una dimension internacional, intercultural o global en los propédsitos, funciones y entrega
de la educacioén post-secundaria” (Douglas, Knight, 2006).

6.1.2 La internacionalizaciéon ya se ha convertido en una faceta muy importante de la
educacién superior del siglo XXI y debe ser considerada como uno de los principios
curriculares que fundamentan los planes de estudios de las carreras.

6.1.3 La calidad de la educacion superior requiere que la ensefianza universitaria esté
caracterizada por su dimension internacional. La situacion demanda que, dentro de sus
procesos de mejoramiento, las universidades y sus carreras generen una evolucion de los
planes de estudio hacia su internacionalizacion.

6.1.4 El principio curricular de internacionalizacion inicialmente se presenta como un
sistema de ideas, normas o pautas que sirve de cimiento para el disefio del plan de
estudios y el funcionamiento de la carrera, y se desempefia como un puente entre la
fundamentacion epistemoldgica, la estructura curricular y la accién aulica de una carrera
universitaria.

6.1.5 La internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras universitarias de
ingenieria es un fendbmeno de gran complejidad, que necesita ser esclarecido en sus
dimensiones, manifestaciones y formas de implementacion.

6.1.6 Segun el analisis realizado en el marco del presente trabajo, el constructo de
internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR, se
constituye a partir de la interaccion de los seis componentes principales que se detallan a
continuacion:

a) El primer componente, que tiene el mayor peso, en su primer plano, parece
tener en cuenta los aspectos que garantizan las condiciones propicias para el
desarrollo de las competencias profesionales de calidad internacional. El ndcleo
del primer factor se cristaliza alrededor de la idea de que el plan de estudios de
una carrera universitaria sirva para crear un ambiente educativo de calidad
internacional, caracterizado por la pertinencia y prospeccion de los contenidos,
medios y métodos de estudio, en el cual los estudiantes nacionales y extranjeros
desarrollen las capacidades necesarias para integrarse, competir y ser lideres de
un mundo y de una economia basada en conocimiento, destreza, ingenio y
productividad.
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b) ElI segundo componente principal del constructo de internacionalizacion del
curriculum se refiere al posicionamiento de la carrera en los escenarios locales y
globales. El centro de este componente se ubica cerca de los elementos de un
plan de estudios relacionados con la proyeccién, apertura, pertinencia y
protagonismo del programa de ingenieria en los contextos nacionales e
internacionales.

c) El tercer componente hace una fuerte alusion a los elementos del plan de
estudio que propician una sélida y balanceada formacion para ejercer como
ciudadano y profesional en un mundo globalizado.

d) El cuarto componente resalta la importancia de los aspectos de un plan de
estudios de ingenieria que facultan a los estudiantes para obtener un dominio
técnico adecuado de un idioma extranjero.

e) El quinto componente del constructo de internacionalizacion de los planes de
estudio se conforma a partir de los elementos estructurales y cualidades
funcionales (como la flexibilidad o la estructura modular) que posee una carrera
universitaria para propiciar la educacion continua a través de la vida.

f) El sexto y ultimo componente del constructo se asocia con el proceso de una
permanente revisidn curricular que ayuda a incorporar al plan de estudios de la
carrera de ingenieria todos aquellos aspectos emergentes que garanticen una
formacion de profesionales actualizados en su area.

6.1.7 En suma, asi se logra una mayor claridad en la conceptualizacion del constructo
investigado, la cual, en funcién de las dimensiones reveladas por el presente estudio, nos
permite realizar la siguiente propuesta de una definicion del principio curricular de
internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras universitarias de ingenieria.

A partir del presente trabajo investigativo, la internacionalizacion de los planes de estudio
se define como un proceso expansivo de implementaciéon de un sistema de pautas
que cimienta la estructura y el funcionamiento de una carrera con miras a propiciar
su protagonismo y reconocimiento internacional y establecer las condiciones
necesarias para que los estudiantes desarrollen las competencias para
desempefiarse exitosamente como personas, ciudadanos y profesionales en los
escenarios locales y globales.

6.2 En lo que se refiere al segundo objetivo de la investigacion: “Proponer una
metodologia que permite determinar la percepcién y apreciacion de los estudiantes
y de los profesores acerca de la internacionalizacion de los planes de estudio de
dos carreras de ingenieria del ITCR”, se logra concluir lo siguiente:

6.2.1 En el marco del presente trabajo se construyen dos formas (para los estudiantes y
para los profesores) de un cuestionario cuyo nucleo lo conforma una escala Likert
compuesta por 22 enunciados, que giran en torno al constructo denominado principio
curricular de internacionalizacion de los planes de estudio de las carreras de ingenieria.
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6.2.2 La confiabilidad de ambas formas del instrumento de recoleccién de datos se
respalda tanto por el valor del alfa de la escala de los estudiantes y de los profesores (a =
0.828 y 0.891, respectivamente), como por los valores que se obtiene para el Alfa de
Cronbach si cada uno de los items fuese eliminado.

6.2.3 Las evidencias relacionadas tanto con el constructo (que se expresan en los valores
de las comunalidades), como con el contenido (se reflejan en las dimensiones iniciales y
los items del instrumento), dan pie a la afirmacion de que la escala Likert usada en esta
investigacion, es un instrumento valido.

6.2.4 El procesamiento de los datos primarios, aportados por los 56 entrevistados que
participaron en el estudio, se realiza con aplicacion de los analisis propios de la
estadistica descriptiva y multivariada, apoyados por el paquete computacional SPSS.

6.2.5 En todos los procedimientos que asi lo requieren, se demuestra la existencia de las
condiciones necesarias para probar las hipétesis propias de cada uno de los analisis
estadisticos que forman parte de la metodologia de la investigacion. Asi, antes de
proceder con la extraccion de los componentes principales, se aplican las pruebas de
Kaiser — Meyer — Olkin (KMO) y de Bartlett, por medio de las cuales se verifica la
existencia de las condiciones adecuadas para la estimacién de la solucién factorial. En su
lugar, para la comprobacion de las diferencias entre las medias poblacionales
correspondientes a las dos carreras, se aplica el modelo de 2 muestras independientes,
con sus respectivas pruebas de normalidad (de Kolmogorov — Smirnov), de
homoscedasticidad (de Leven) y de contraste de medias (prueba “U” de Mann-Whitney y
la prueba “").

6.2.6 Se concluye que la metodologia del trabajo, tanto en su componente instrumental,
como en el procedimental, es apropiada, consistente, robusta, valida y confiable, con lo
que colabora con el objetivo de determinar la percepcion y apreciacion de los estudiantes
y de los profesores acerca de la internacionalizacion de los planes de estudio de dos
carreras de ingenieria del ITCR.

6.3 Con base en el analisis estadistico de los datos aportados por los profesores vy
estudiantes de la carrera de Licenciatura en Ingenieria Agricola y del Bachillerato en
Ingenieria en Computacioén, en lo referente al tercer objetivo: “Presentar la opinion de
los estudiantes y de los profesores de dos careras del ITCR acerca de la
internacionalizacion de sus respectivos planes de estudio”, se concluye lo siguiente:

* En lo referente a la percepcion y apreciacion de los estudiantes y profesores de
la carrera de Licenciatura en Ingenieria Agricola:

6.3.1 Considerando la calificacion global que merece el plan de estudios de la carrera de
Ingenieria Agricola en relacion a su internacionalizacion, los estudiantes perciben que
esta es de insuficiente a buena y los profesores estiman que es de satisfactoria a buena,
lo que pone de manifiesto que se debe trabajar fuertemente en el aumento de las
manifestaciones de la internacionalizacién del curriculo.
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6.3.2 El desarrollo de las competencias técnicas profesionales de calidad internacional, es
un elemento que se percibe presente en el plan de estudios de Ingenieria Agricola, tanto
por parte de estudiantes como de profesores.

6.3.3 La proyeccioén, apertura, pertinencia y protagonismo de la carrera en los escenarios
locales y globales, ha ido creciendo mas a nivel local, pero aun falta mayor participacién
en el medio global.

6.3.4 Los estudiantes piensan que el plan de estudios de Ingenieria Agricola cuenta con
elementos que garantizan la formacién para ejercer como ciudadano y profesional en un
mundo globalizado, sin embargo, no lo hace de forma tan satisfactoria como los
profesores.

6.3.5 Las condiciones del plan de estudio que facultan a obtener un dominio técnico
adecuado de un idioma extranjero, no son muy satisfactorias ni para estudiantes ni para
profesores. Esto se confirma con las respuestas abiertas que también formaban parte de
la encuesta, en la que sefalaban la necesidad de incorporar mejor el componente de
idioma extranjero.

6.3.6 El plan de estudios segun estudiantes y profesores cuenta con una estructura y
funcionamiento flexible que propicia la educacién continua a través de la vida.

6.3.7 La actualizacion del plan de estudio respecto a los requerimientos del desempeno
profesional satisface a estudiantes y profesores, pero ain no de manera sobresaliente,
por lo que se recomienda reforzar y acoplar las ultimas tendencias del objeto de estudio.

* En lo referente a la percepcién y apreciacion de los estudiantes y profesores del
Bachillerato en Ingenieria en Computacién:

6.3.8 Para la carrera de Ingenieria en Computacion la internacionalizacion constituye un
reto importantisimo y prioritario, principalmente por el papel que juega la industria del
software para la economia del pais.

6.3.9 De Ila investigacion realizada se concluye que el constructo de la
internacionalizacién es percibida por los encuestados de la carrera, en general, no existen
diferencias importantes en la percepcion que tienen estudiantes y profesores de la
internacionalizacion del programa de estudios.

6.3.10 Sin embargo, si se encuentran diferencias especificas en aspectos como la
actualizacién del plan de estudios o el dominio de inglés que se obtiene en la carrera.

6.3.11 Los estudiantes tienden a dar una valoracién mas positiva de los elementos de
internacionalizacion estudiados con la encuesta que los profesores. Al considerar este
aspecto es necesario valorar también la experiencia de los profesores y sus
conocimientos mas amplios de las necesidades de la disciplina.

6.3.12 Como trabajo futuro, el primer paso sera divulgar los resultados de este estudio en
el Consejo de Escuela de Ingenieria en Computacién y estudiar los mecanismos utilizados
para su implementacion en el plan de estudios vigente, asi como realizar
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recomendaciones a la Comisién de Acreditacion para que este sea uno de los aspectos a
tomar en cuenta en un modelo de autoevaluacion futuro.

* Respecto a la comparaciéon de la opinion de los representantes de dos carreras
del ITCR acerca de lainternacionalizacion de sus respectivos planes de estudio:

6.3.13 La comparacion de las medias poblacionales de las variables nucleares de las
dimensiones principales del constructo, permite aclarar la duda respecto a la existencia de
las diferencias significativas de la percepcion y apreciacion de internacionalizacion de los
planes de estudio entre los estudiantes y profesores de dos carreras diferentes del ITCR:
de la Licenciatura en Ingenieria Agricola y del Bachillerato en Ingenieria en Computacion.

6.3.14 Después de la aplicacion de un procedimiento estadistico de rigor para comparar
las medias poblacionales correspondientes a las variables nucleares del | factor de la
internacionalizacion (N° 2 y N° 19), se logra esclarecer que no existe diferencias
significativas de opinion entre los representantes de ambas carreras respecto a la
posibilidad que tienen sus respectivos planes de estudio para lograr una acreditaciéon
internacional y respecto a que el plan de estudios de su carrera colabora con que los
estudiantes desarrollen las capacidades necesarias para competir e integrarse a la
economia global a base de conocimiento, destreza, ingenio y productividad.

6.3.15 Tampoco se logra detectar las diferencias importantes entre las medias
poblacionales correspondientes a los items nucleares de los factores I, lll, IV y V (items
N° 8, 5, 1y 3, respectivamente). Es decir, se puede afirmar que tanto los encuestados de
la carrera de Licenciatura en Ingenieria Agricola, como los del Bachillerato en Ingenieria
en Computacién del ITCR perciben y aprecian de manera similar la relaciéon que existe
entre los planes de estudio de sus carreras y la participacién de los estudiantes y
profesores en las actividades académico - profesionales de alcance internacional, la
ensefianza de un idioma extranjero, la formacién para la educacion continua a través de la
vida y el desarrollo en los estudiantes de las competencias necesarias para que se
desempenien en calidad de ciudadanos y profesionales en un mundo globalizado.

6.3.16 EIl unico item que, segun los analisis estadisticos, muestra diferencias en la media
poblacional, es el enunciado nuclear de la sexta dimension del constructo, a la que se le
asigno el titulo de “Actualizacién del PE respecto a los requerimientos del desempeio
profesional”. Se revela que los representantes de la Licenciatura en Ingenieria Agricola
estan en mayor grado de acuerdo con el enunciado original del item N° 21: “Considero
que los aspectos tedricos y practicos del plan de estudio de mi carrera incorporan lo mas
actualizado en relacion con el desempefio profesional en su area”, que sus homaologos del
Bachillerato en Ingenieria en Computacion.

6.3.17 En referencias a los resultados de la comparacion de las medias poblacionales del
enunciado integrador N° 22 queda igualmente comprobado que no existen diferencias
significativas en la apreciacion de los sujetos de ambas carreras sobre la calificacién
global que merecen los planes de estudio de sus carreras en relacion a su
internacionalizacion.
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8. Apéndices

8.1 Cuestionario para los estudiantes

iEstimado compafiero estudiante!

El Centro de Desarrollo Académico y las carreras de Ingenieria Agricola y de Ingenieria en
Computacion del ITCR le saludan y le solicitan muy respetuosamente su colaboracién en un
trabajo investigativo, que se desarrolla en el marco de un proyecto interuniversitario, denominado
Gestion Curricular en la Educacion Superior.

El cuestionario es anénimo y su objetivo es recopilar la opinién de los estudiantes acerca de la
internacionalizacién de los planes de estudio de las carreras que representan.

Por favor, complete lo que se le solicita o marque una X en la casilla que corresponde con su
situacién u opinién. El instrumento consta de 4 paginas y el tiempo que se va a invertir en este
aporte es cerca de 20 minutos. Se le asegura que la informacion que usted nos brinde sera usada
a discrecion y unicamente para este estudio.

A. Género

[ Masculino O Femenino

B. Edad

O Menor de 20 afios [ De 30 afios a menos de 40
O De 20 afios a menos de 25 O De 40 afios a menos de 50
[ De 25 afios a menos de 30 [ 50 arios o mayor

C. Carrera que estudio en el ITCR

O Bachillerato o licenciatura en Ingenieria Agricola
[ Bachillerato en Ingenieria de Computacion

D. Ao de ingreso a la carrera en el ITCR (anote)

E. ¢ En qué nivel de la carrera se encuentra actualmente?

O Primer afio O cuarto afio
O Segundo afio [ Quinto ario
O Tercer aro

F. En términos globales, mi grado de satisfaccién con la carrera que estudio es:

O Total O Poca
[ Bastante O Ninguna
O Promedio O Nosé ono respondo
Sigue en la proxima pagina &
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Enunciados

Alternativas de respuesta

De acuerdo

Mas de
acuerdo que
en

desacuerdo
Ni de
acuerdo, ni
en
desacuerdo
Mas en
desacuerdo
que de
acuerdo
En
desacuerdo

No sé, no
respondo

Siento que el plan de estudios de mi carrera me faculta
para obtener un dominio técnico adecuado de un idioma
extranjero

Siento que el plan de estudios actual de mi carrera puede
lograr una acreditacion de calidad en la formacion
académica — profesional en su campo, con los criterios y
estandares internacionales

Opino que la carrera que llevo, a través de su plan de
estudio, me inculca la importancia de la educacion
continua a través de la vida

Opino que el plan de estudios de mi carrera, a través de
la formacion de profesionales en su campo, colabora
significativamente con la mejora de la calidad y
competitividad internacional de su sector en la economia
nacional

Creo que el plan de estudios de mi carrera me permite
desarrollar conocimientos, destrezas y habilidades
necesarias para ejercer como ciudadano y profesional en
mi area, en un escenario caracterizado por una
interconectividad, interdependencia y una creciente
transparencia en todo tipo de barreras y fronteras

Siento que el plan de estudios de mi carrera me faculta
para un buen desempefio en calidad de emprendedor,
gestor e innovador, en los contextos internacionales

Me parece importante que el plan de estudios de mi
carrera considere la internacionalizacion como uno de los
fundamentos de su organizacion

Percibo que los estudiantes y los profesores, en el marco
del plan de estudios de la carrera, participan en las
actividades académico - profesionales de alcance
internacional

Siento que el plan de estudios de la carrera que curso
responde tanto a las prioridades y necesidades locales,
como globales

10

Me parece que el plan de estudios que curso me permite
desarrollar las competencias relacionadas con la
diversidad humana y comprensién de otras culturas y
politicas

11

Pienso que el plan de estudios y los métodos de
ensefianza que se usan en mi carrera, consideran las
tecnologias de informacion y la comunicacion como medio
y ambiente de trabajo educativo y profesional

12

Pienso que el plan de estudios de mi carrera sirve para
preparar adecuadamente para el desempefio de la
profesion, tanto a los estudiantes nacionales, como
extranjeros
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Enunciados

Alternativas de respuesta

De acuerdo

Mas de acuerdo
que en
desacuerdo
Ni de acuerdo,
ni en
desacuerdo
Mas en
desacuerdo que
de acuerdo
En desacuerdo

No sé, no
respondo

13

Aprecio que el plan de estudios de mi carrera presenta
una estructura y funcionamiento modular y flexible

14

Noto que en la carrera que estudio se dan la movilidad,
intercambio o desarrollo de actividades que involucran
a los estudiantes y profesores extranjeros

15

De acuerdo con mi opinion, el plan de estudios de mi
carrera universitaria favorece la preparacion de los
estudiantes para ser ciudadanos y lideres de un mundo
globalizado

16

Pienso que los contenidos y los métodos de la
ensefianza de mi plan de estudios, son apropiados en
relacion con las oportunidades de trabajo y el desarrollo
de los sectores productivos del area de mi carrera, en
el contexto de las tendencias globalizadoras

17

Segun mi criterio, el grado de internacionalizacion del
plan de estudios de mi carrera, deberia ser mayor, de
lo que es actualmente

18

Me parece que el plan de estudios de mi carrera
propicia la formacion necesaria en los métodos de
produccion, servicio y comercio a nivel internacional

19

Aprecio que el plan de estudios de mi carrera colabora
con el desarrollo de las capacidades necesarias para
competir e integrarse a la economia global a base de
conocimiento, destreza, ingenio y productividad

20

Siento que la carrera que estudio me capacita para
comprender las ventajas, dificultades, oportunidades y
desafios que se derivan de la globalizacién en el
ambito de mi futura profesion

21

Considero que los aspectos tedricos y practicos del
plan de estudio de mi carrera incorporan lo mas
actualizado en relacién con mi futura profesion

Sigue en la proxima pagina &
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22. Considero que la calificacion global que merece el plan de estudios de mi carrera en relacién a
su internacionalizacion es:

[ sobresaliente [ insuficiente
O Buena O Inaceptable
O satisfactoria [ No sé o no respondo

23. En el espacio que sigue, por favor, mencione las principales manifestaciones o ejemplos mas
representativos de internacionalizacion en el plan de estudio de su carrera:

24. En el espacio que sigue, por favor, anote las principales debilidades que presenta el plan de
estudios de su carrera en relacion con la internacionalizacion:

25. En el espacio que sigue puede anotar cualquier otro comentario que cree conveniente hacer en
relacién con la internacionalizacion del plan de estudios de su carrera:

Anote la fecha de finalizacién del cuestionario

iMuchas gracias por su colaboracién!

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman 130
Internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR



TEC . et
Proyecto Interuniversitario Encuentros Académicos: Gestién Curricular en la Educacién Superior

8.2 Cuestionario para los profesores

jEstimado colega profesor!

El Centro de Desarrollo Académico y las carreras de Ingenieria Agricola y de Ingenieria en
Computacion del ITCR le saludan y le solicitan muy respetuosamente su colaboracién en un
trabajo investigativo, que se desarrolla en el marco de un proyecto interuniversitario, denominado
Gestion Curricular en la Educacion Superior.

El cuestionario es anénimo y su objetivo es recopilar la opinién de los profesores a tiempo
completo de las carreras indicadas acerca de la internacionalizacion de sus respectivos planes de
estudio.

Por favor, complete lo que se le solicita o marque una X en la casilla que corresponde con su
situacién u opinion, la cual debe ser emitida desde su rol de profesor de una de las carreras del
ITCR que debe anotar a continuacién en el punto “C”.

El instrumento consta de 4 paginas y el tiempo que se va a invertir en él es aproximadamente de
20 minutos. Se le asegura que la informacién que usted nos brinde sera usada a discrecién y
Unicamente para este estudio.

A. Genero

[ Masculino 0 Femenino

B. Edad

[ Menor de 20 afios [ De 30 afios a menos de 40
O De 20 afios a menos de 25 [ De 40 afios a menos de 50
O De 25 afios a menos de 30 [ 50 arios o mayor

C. Carrera en la que actualmente imparte cursos en el ITCR

[ Bachillerato o Licenciatura en Ingenieria Agricola
[ Bachillerato en Ingenieria de Computacion

G. Cantidad de afios completos durante los cuales labora en calidad de profesor para la carrera
seleccionada (anote)

H. ¢ Cual es el mayor grado académico que ostenta actualmente?

O Bachillerato universitario O maestria o Especialidad
[ Licenciatura [0 Doctorado o Postdoctorado

I. En el espacio que sigue, por favor, anote su area de desempeno profesional actual
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Enunciados

Alternativas de respuesta

De acuerdo

Mas de
acuerdo que
en

desacuerdo
Ni de
acuerdo, ni
en
desacuerdo
Mas en
desacuerdo
que de
acuerdo
En
desacuerdo

No sé, no
respondo

Siento que el plan de estudios de mi carrera me faculta
para obtener un dominio técnico adecuado de un idioma
extranjero

Siento que el plan de estudios actual de mi carrera puede
lograr una acreditacion de calidad en la formacion
académica — profesional en su campo, con los criterios y
estandares internacionales

Opino que la carrera que llevo, a través de su plan de
estudio, me inculca la importancia de la educacion
continua a través de la vida

Opino que el plan de estudios de mi carrera, a través de
la formacion de profesionales en su campo, colabora
significativamente con la mejora de la calidad y
competitividad internacional de su sector en la economia
nacional

Creo que el plan de estudios de mi carrera me permite
desarrollar conocimientos, destrezas y habilidades
necesarias para ejercer como ciudadano y profesional en
mi area, en un escenario caracterizado por una
interconectividad, interdependencia y una creciente
transparencia en todo tipo de barreras y fronteras

Siento que el plan de estudios de mi carrera me faculta
para un buen desempefio en calidad de emprendedor,
gestor e innovador, en los contextos internacionales

Me parece importante que el plan de estudios de mi
carrera considere la internacionalizacion como uno de los
fundamentos de su organizacion

Percibo que los estudiantes y los profesores, en el marco
del plan de estudios de la carrera, participan en las
actividades académico - profesionales de alcance
internacional

Siento que el plan de estudios de la carrera que curso
responde tanto a las prioridades y necesidades locales,
como globales

10

Me parece que el plan de estudios que curso me permite
desarrollar las competencias relacionadas con la
diversidad humana y comprensién de otras culturas y
politicas

11

Pienso que el plan de estudios y los métodos de
ensefianza que se usan en mi carrera, consideran las
tecnologias de informacion y la comunicacion como medio
y ambiente de trabajo educativo y profesional

12

Pienso que el plan de estudios de mi carrera sirve para
preparar adecuadamente para el desempefio de la
profesion, tanto a los estudiantes nacionales, como
extranjeros
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Enunciados

Alternativas de respuesta

De acuerdo

Mas de acuerdo
que en
desacuerdo
Ni de acuerdo,
ni en
desacuerdo
Mas en
desacuerdo que
de acuerdo
En desacuerdo

No sé, no
respondo

13

Aprecio que el plan de estudios de mi carrera presenta
una estructura y funcionamiento modular y flexible

14

Noto que en la carrera que estudio se dan la movilidad,
intercambio o desarrollo de actividades que involucran
a los estudiantes y profesores extranjeros

15

De acuerdo con mi opinion, el plan de estudios de mi
carrera universitaria favorece la preparacion de los
estudiantes para ser ciudadanos y lideres de un mundo
globalizado

16

Pienso que los contenidos y los métodos de la
ensefianza de mi plan de estudios, son apropiados en
relacion con las oportunidades de trabajo y el desarrollo
de los sectores productivos del area de mi carrera, en
el contexto de las tendencias globalizadoras

17

Segun mi criterio, el grado de internacionalizacion del
plan de estudios de mi carrera, deberia ser mayor, de
lo que es actualmente

18

Me parece que el plan de estudios de mi carrera
propicia la formacion necesaria en los métodos de
produccion, servicio y comercio a nivel internacional

19

Aprecio que el plan de estudios de mi carrera colabora
con el desarrollo de las capacidades necesarias para
competir e integrarse a la economia global a base de
conocimiento, destreza, ingenio y productividad

20

Siento que la carrera que estudio me capacita para
comprender las ventajas, dificultades, oportunidades y
desafios que se derivan de la globalizacién en el
ambito de mi futura profesion

21

Considero que los aspectos tedricos y practicos del
plan de estudio de mi carrera incorporan lo mas
actualizado en relacién con mi futura profesion

Sigue en la proxima pagina &
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22. Considero que la calificacion global que merece el plan de estudios de esa carrera en relaciéon
a su internacionalizacion es:

[ sobresaliente O insuficiente
O Buena O Inaceptable
O satisfactoria [ No sé o no respondo

23. En el espacio que sigue, por favor, mencione las principales manifestaciones o ejemplos mas
representativos de internacionalizacion en el plan de estudio de esa carrera:

24. En el espacio que sigue, por favor, anote las principales debilidades que presenta el plan de
estudios de la carrera que usted representa, en relacién con la internacionalizacion:

25. En el espacio que sigue puede anotar cualquier otro comentario que cree conveniente hacer en
relacidn con la internacionalizacion del plan de estudios de la carrera que usted representa:

Anote la fecha de finalizacién del cuestionario

iMuchas gracias por su colaboracion!
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Resultados de la prueba K — S para el item N° 2

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

PE puede
Carrera a la que lograr una
pertenece el sujeto acreditacion
de la encuesta internacional
Bach. y Lic. en N 26
Ingenieria Agricola  parametros normales@®  Media 3,808
Desviacion tipica 10961
Diferencias mas Absoluta ,300
extremas Positiva ,161
Negativa -,300
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,532
Sig. asintot. (bilateral) 018
Bach. en Ingenieria N 30
en Comuptacion Parametros normales®®  Media 3,967
Desviacion tioi
esviacion tipica 10334
Diferencias mas Absoluta ,246
extremas Positiva 159
Negativa -,246
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,348
Sig. asintot. (bilateral) 053

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Rangos y estadisticos de contraste (prueba U de Mann — Whitney) para el item N° 2

Rangos
Carrera a la que Rango Suma de
pertenece el sujeto N promedio rangos
PE puede lograr una Bach. y Lic. en
acreditacioén internacional  Ingenieria Agricola 26 217,25 708,50
Bach. en Ingenieria
en Comuptacion 30 29,58 887,50
Total 56

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman

Estadisticos de contrasté

PE puede
lograr una
acreditacion
internacional

U de Mann-Whitney
W de Wilcoxon

z

Sig. asintot. (bilateral)

357,500
708,500
-,565

,572

a. Variable de agrupacién: Carrera a la
que pertenece el sujeto de la encuesta

Internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR

135



8.4

TEC . et
Proyecto Interuniversitario Encuentros Académicos: Gestién Curricular en la Educacién Superior

Resultados de la prueba K — S para el item N° 19

PE prepara
para
Carrera a la que integrarse a
pertenece el sujeto la economia
de la encuesta global

Bach. y Lic. en N 26

Ingenieria Agricola  Parametros normales@b  Media 3,654
Desviacién tipi

esviacion tipica 1,0561

Diferencias mas Absoluta ,398

extremas Positiva ,256

Negativa -,398

Z de Kolmogorov-Smirnov 2,028

Sig. asintot. (bilateral) 001

Bach. en Ingenieria N 30

en Comuptacion Parametros normalesab  Media 3,900
Desviacion tipi

esviacion tipica 9595

Diferencias mas Absoluta ,342

extremas Positiva ,225

Negativa -,342

Z de Kolmogorov-Smirnov 1,870

Sig. asintot. (bilateral) 002

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Rangos y estadisticos de contraste (prueba U de Mann — Whitney) para el item N° 19

Rangos
Carrera a la que Rango Suma de
pertenece el sujeto N promedio rangos
PE prepara para Bach. y Lic. en
integrarse a la Ingenieria Agricola 26 26,58 691,00
economia global  Bach. en Ingenieria
en Comuptacion 30 30,17 905,00
Total 56
Estadisticos de contrasté
PE prepara
para
integrarse a
la economia
global
U de Mann-Whitney 340,000
W de Wilcoxon 691,000
z -,936
Sig. asintét. (bilateral) 349

a. Variable de agrupacion:

:Carreraala

que pertenece el sujeto de la encuesta
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8.5 Resultados de la prueba K — S para el item N° 8

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Actividades

académico -

Carrera a la que profesionales

pertenece el sujeto internacionale
de la encuesta 5

Bach. y Lic. en N 26

Ingenieria Agricola  Parametros normalesa2b  Media 3,000

Desviacion tipica 14142

Diferencias mas Absoluta ,222

extremas Positiva ,163

Negativa -,222

Z de Kolmogorov-Smirnov 1,131

Sig. asintét. (bilateral) 155

Bach. en Ingenieria N 30

en Comuptacion Parametros normalesab  Media 3,433

Desviacién tioi

esviacion tipica 11043

Diferencias mas Absoluta ,196

extremas Positiva ,153

Negativa -,196

Z de Kolmogorov-Smirnov 1,074

Sig. asintét. (bilateral) 199

a. La distribuciéon de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Prueba de Levene (homosedasticidad) de las varianzas de los grupos que se
comparan.

Estadisticos de grupo

Carrera a la que Desviacién Error tip. de

pertenece el sujeto Media tip. la media
Actividades académico Bach. y Lic. en
- profesionales Ingenieria Agricola 26 3,000 14142 2774
internacionales Bach. en Ingenieria

en Comuptacion 30 3,433 1,1043 ,2016

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene
para la igualdad de
varianzas

Prueba T para la igualdad de medias

Internacionalizaciéon de los planes de estudio de las carreras de ingenieria del ITCR

95% Intervalo de
confianza para la
Diferencia Error tip. de diferencia
F Sig. t gl Sig. (bilateral) | de medias | la diferencia Inferior Superior
Actividades académico ~ Se han asumido
- profesionales varianzas iguales ,762 ,387 -1,286 54 ,204 -,4333 ,3369 -1,1088 2421
internacionales No se han asumido
varianzas iguales -1,264 47,072 213 -,4333 ,3429 -1,1231 ,2564
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PE me
desarrolla
como
ciudadno y
profesional
Carrera a la que en el
pertenece el sujeto escenario
de la encuesta globalizado
Bach. y Lic. en N 26
Ingenieria Agricola  parametros normalesab  Media 3,885
Desviacién tioi
esviacion tipica 1,0325
Diferencias mas Absoluta 314
extremas Positiva ,225
Negativa -,314
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,600
Sig. asintot. (bilateral) 012
Bach. en Ingenieria N 30
en Comuptacion Parametros normales@  Media 4,267
Desviacion tipica 5833
Diferencias mas Absoluta 343
extremas Positiva ,343
Negativa -,257
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,878
Sig. asintot. (bilateral) 002
a. La distribucién de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.
Prueba U de Mann — Whitney para el item N°5
Rangos
Carrera a la que Rango Suma de
pertenece el sujeto N promedio rangos
PE me desarrolla como Bach. y Lic. en
ciudadno y profesional en  Ingenieria Agricola 26 25,38 660,00
el escenario globalizado Bach. en Ingenieria
en Comuptacién 30 31,20 936,00
Total 56

Estadisticos de contrasté

PE me
desarrolla
como
ciudadno y
profesional
enel
escenario
globalizado

U de Mann-Whitney 309,000
W de Wilcoxon 660,000
z -1,499
Sig. asintét. (bilateral) 134

a. Variable de agrupacién: Carrera a la
que pertenece el sujeto de la encuesta
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8.7 Resultados de la prueba K — S para el item N° 1

PE faculta
para obtener
dominio
técnico
Carrera a la que adecuado de
pertenece el sujeto un idioma
de la encuesta extranjero
Bach. y Lic. en N 26
Ingenieria Agricola  parametros normales@?  Media 2,038
Desviacion tipica 11482
Diferencias mas Absoluta ,283
extremas Positiva ,283
Negativa -,183
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,441
Sig. asintét. (bilateral) ,031
Bach. en Ingenieria N 30
en Comuptacion Parametros normales  Media 2,267
Desviacion tipica 13629
Diferencias mas Absoluta 224
extremas Positiva 224
Negativa -,176
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,225
Sig. asintét. (bilateral) ,099

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Rangos y estadisticos de contraste para el item N° 1

Rangos
Carrera a la que Rango Suma de
pertenece el sujeto N promedio rangos
PE faculta para Bach. y Lic. en
obtener dominio Ingenieria Agricola 26 27,46 714,00
técnico adecuado de Bach. en |ngenieria
un idioma extranjero  en Comuptacion 30 29,40 882,00
Total 56

Estadisticos de contrasté

para obtener

adecuado de

PE faculta

dominio
técnico

un idioma
extranjero

U de Mann-Whitney
W de Wilcoxon

4

Sig. asintét. (bilateral)

363,000
714,000
-,465

,642

a. Variable de agrupacion: Carrera a la
que pertenece el sujeto de la encuesta
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8.8 Resultados de la prueba K — S para el item N° 3

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

PE inculca la
importancia
dela
Carrera a la que educacioén a
pertenece el sujeto trevés de la
de la encuesta vida

Bach. y Lic. en N 26
Ingenieria Agricola  Parametros normales@b  Media 3,923
Desviacion tipica 6884
Diferencias mas Absoluta ,352
extremas Positiva ,302
Negativa -,352
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,796
Sig. asintot. (bilateral) ,003
Bach. en Ingenieria N 30
en Comuptacion Parametros normales 2. Media 3,833
Desviacion tipica 12341
Diferencias mas Absoluta ,220
extremas Positiva 172
Negativa -,220
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,207
Sig. asintot. (bilateral) ,108

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Rangos y estadisticos de contraste para el item N° 3

Rangos
Carrera a la que Rango Suma de
pertenece el sujeto N promedio rangos

PE inculca la importancia  Bach. y Lic. en 2% 27.92 726,00

de la educacion a trevés Ingenieria Agricola

de la vida Bach. en Ingenieria
en Comuptacién 30 29,00 870,00
Total 56

Estadisticos de contrasté

PE inculca la
importancia
de la
educacion a
trevés de la
vida
U de Mann-Whitney 375,000
W de Wilcoxon 726,000
V4 -,263
Sig. asintot. (bilateral) 792

a. Variable de agrupacién: Carrera a la
que pertenece el sujeto de la encuesta
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8.9 Resultados de la prueba K — S para el item N° 21

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

PE incorpora
lo mas
Carrera a la que actualizado
pertenece el sujeto dela
de la encuesta profesion
Bach. y Lic. en N 26
Ingenieria Agricola  Parametros normalesab  Media 3,692
Desviacion tipica 1,3496
Diferencias mas Absoluta ,321
extremas Positiva ,166
Negativa -,321
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,636
Sig. asintét. (bilateral) 009
Bach. en Ingenieria N 30
en Comuptacion Parametros normales a.b Media 3,133
Desviacion tipica 11958
Diferencias mas Absoluta ,199
extremas Positiva ,134
Negativa -,199
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,090
Sig. asintot. (bilateral) ,186

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Rangos y estadisticos de contraste para el item N° 21

Rangos

Carrera a la que Rango Suma de

pertenece el sujeto N promedio rangos
PE incorpora lo Bach. y Lic. en
mas actualizado Ingenieria Agricola 26 33,17 862,50
de la profesion Bach. en Ingenieria

en Comuptacion 30 24,45 733,50

Total 56

Estadisticos de contrasté

PE incorpora
lo mas
actualizado
dela
profesion
U de Mann-Whitney 268,500
W de Wilcoxon 733,500
VA -2,077
Sig. asintot. (bilateral) ,038

a. Variable de agrupacion: Carrera a la
que pertenece el sujeto de la encuesta
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8.10 Resultados de la prueba K — S para el item N° 22

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Calificacion
global del PE
en realacién a
Carrera a la que su
pertenece el sujeto internacionaliz
de la encuesta acion
Bach. y Lic. en N 26
Ingenieria Agricola  parametros normalesab  Media 3,115
Desviacion tipica 1,0706
Diferencias mas Absoluta ,296
extremas Positiva ,204
Negativa -,296
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,508
Sig. asintot. (bilateral) 021
Bach. en Ingenieria N 30
en Comuptacion Parametros normalesab Media 3,033
Desviacion tipica 9279
Diferencias mas Absoluta 234
extremas Positiva ,234
Negativa -,218
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,281
Sig. asintot. (bilateral) ,075

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Rangos y estadisticos de contraste para el item N° 22

Andrei Fédorov, Emilia Zeledén e Isabel Guzman

en realacién a

internacionaliz

su

acion
U de Mann-Whitney 354,500
W de Wilcoxon 819,500
4 -,620
Sig. asintét. (bilateral) 535

a. Variable de agrupacién: Carrera a la
que pertenece el sujeto de la encuesta

Rangos
Carrera a la que Rango Suma de
pertenece el sujeto N promedio rangos
Calificacion global del Bach. y Lic. en
PE en realacioén a su Ingenieria Agricola 26 29,87 776,50
internacionalizacion Bach. en Ingenieria
en Comuptacion 30 27,32 819,50
Total 56
Estadisticos de contrasté
Calificacion
global del PE
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