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INTRODUCCION

El presente documento es un informe técnico sobre la prueba de Diagnéstico en Matematica
aplicada en el primer semestre del curso lectivo del 2009, a los estudiantes que se
matricularon en los cursos de Matematica Bésica para Administracion, Fundamentos de

Matematica, y Matematica General.

El informe refiere al Analisis de la Validez Predictiva de la prueba de Diagndstico de
Matematica en relacion con el rendimiento académico obtenido en los cursos anteriormente
citados. Como un aspecto adicional se desarrolla un analisis paralelo de Validez Predictiva
en donde se utilizan como variables independientes los componentes del sistema de

"

seleccion de estudiantes conjuntamente con la prueba de Diagndstico.

La intencidn asociada al desarrollo de estos estudios corresponde a la identificacion de las
variables que puedan predecir el rendimiento académico con el fin de implementar
programas o acciones que colaboren con el proceso de ensefianza — aprendizaje. Se espera
que este instrumento permita conocer las fortalezas y debilidades de las y los estudiantes
admitidos. Este conocimiento facilitaré el establecer planes o programas de apoyo en el area
psicoeducativa como cursos de nivelacion, métodos de estudios, tutorias, etc. La idea
fundamental es reducir la reprobacion, la repeticion consecutiva de cursos, la desercion, y

por consiguiente, aumentar los indices de graduacion.

JUSTIFICACION

Los resultados obtenidos en los estudios de rendimiento académico correspondientes al
curso de Matematica General muestran que los porcentajes de reprobacion van de un
31,26% (ler semestre 2003) a un 60,9% (ler semestre 2009), con un promedio de 44,11%,
el anélisis corresponde a las cohortes que van de 2000 al 2009'. (Chinchilla y Séanchez,
2001; Barquero, 2003, 2008). Para el curso de Matematica Basica los resultados exponen

que los porcentajes de reprobacion van de un 27,5% (2do semestre 2001) a un 52,9% (2do

" En el anexo se detalla toda la informacion.



ek

Teenolégico de Coss@mestre  2004), con un promedio de 41,58%2. Para el curso de Fundamentos de

Matematica | los porcentajes de reprobacion van de un 46,4% (ler semestre 2005) a un
55,6% (ler semestre 2009) con un promedio de 51,32%7; el anélisis corresponde a las
cohortes que van de 2005 al 2009.

OBJETIVOS
Objetivo General
Determinar el alcance de la prueba de Diagnostico en Matematica como instrumento de
prediccion del rendimiento académico en los cursos de Matematica General, Matematica

Bésica para Administracion y Fundamentos de Matematica.

Objetivos Especificos B

1) Determinar los indices de dificultad, de discriminacién y de validez de los items de la
prueba de diagnostico.

2) Determinar los indices de confiabilidad de la prueba de diagnostico.

3) Determinar los resultados generales descriptivos de la prueba.

4) Determinar la validez de la prueba de diagnostico.

5) Determinar el alcance del modelo de prediccién del rendimiento académico (Area
Verbal y Matematica de la prueba de Aptitud Académica, la nota de Cuarto Ciclo, y la
prueba de Diagnéstico en Matematica) para los cursos de Matematica Basica,

Fundamentos de Matematica, y Matematica General.

ESTRATEGIA METODOLOGICA
Elaboracion de la prueba
La prueba de Diagndstico de Matematica fue elaborada bajo el juicio de expertos, consta de
17 items de desarrollo y se disefié con el propdsito de explorar la comprension que tiene los
sujetos de estudios sobre conceptos algebraicos (factorizacion, ecuaciones, sistemas de
ecuaciones, inecuaciones), geométricos, y funciones logaritmicas y exponenciales, a través
del modelo taxondmico SOLO (Structure of Observed Learning Outcomes) desarrollado

por Biggs & Collis (1982).

2

Ver anexo.
3

Ver anexo.
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SOLO es un modelo que permite describir procesos involucrados en el aprendizaje,
estableciendo categorias por orden de complejidad. El modelo categoriza la actividad
‘mental que realizan los sujetos cuando se enfrentan a una tarea escolar, considerando tanto
aspectos cuantitativos como cualitativos. El modelo consta de cuatro categorias o niveles,

las cuales se describen a continuacion:

Preestructural: La tarea no es abordada adecuadamente, ya que los estudiantes poseen

informacidn aislada que no tiene organizacion ni sentido.

Uniestructural: Los estudiantes se enfocan en un aspecto relevante, realizan conexiones

simples y obvias pero no tienen una comprension de los conceptos.

Multiestructural: Los estudiantes se enfocan en mas de un aspecto de la tarea, péro son

tratados en forma independiente, no realizan conexiones entre conceptos.

Relacional: Los estudiantes integran diversos aspectos como un todo coherente con

estructura y significado.

La prueba fue elaborada por el M.Sc Greivin Ramirez, M.Sc. Alexander Borbon, y el Lic.

Jeffrey Chavarria profesores de la escuela de Matematica del ITCR.

Aplicacion de las pruebas

Se aplic6 la primera semana del periodo lectivo del 2009. El tiempo aproximado para dar
respuesta a la prueba es de 90 minutos.

Poblacion

La prueba fue contestada por 1010 estudiantes que se matricularon en los cursos de
Matematica Basica para Administracion, Matematica General, y Fundamentos de

Matematica I, y estuvieron presentes el dia de la aplicacion.

Es importante indicar que para cada uno de los estudios el nimero de casos difiere dado las
condiciones que deben cumplir los participantes en cuanto a la informacion relacionada con

las variables involucradas en el estudio.



Tecaologico de Costa Rica ANALISIS DE LOS ITEMS
Analisis de la Dificultad, Discriminacién y Validez de los Items.

Dado las caracteristicas de la prueba de Matematica se realiza un analisis de la dificultad
utilizando el siguiente procedimiento: a) se obtiene el valor promedio de la puntuacion
obtenida en el item, y b) luego se obtiene un indice producto del valor promedio de cada
item dividido entre el valor maximo posible de la pregunta. Con respecto a la
discriminacion el valor del indice se obtiene por medio de la correlacion item con el puntaje

final o la calificacion obtenida en la prueba.

El analisis conjunto de la Dificultad y de la Discriminacion indica que los items lb,h'bic, 1d,
2, 3, 4a, 4b, 5, 6, 7b, 7d, y 8b son considerados dificiles o normales, y presentan una buena
discriminacién por lo que son considerados como aceptados. El item 7a es considerado muy
facil, aunque discrimina. Los items la, le y 7c son considerados dificiles y no discriminan,
por lo que se considera que deben ser rechazados. El item 8a se recomienda sustituirlo, pues

es considerado muy dificil y presenta baja discriminacion.

En términos generales, se determina que la prueba presenta un valor de dificultad de 0.33,
indicando que la prueba es dificil. Con respecto a la Discriminacion el valor promedio es de

0,42, indicando que el instrumento en términos generales discrimina.

Los resultados asociados a la validez de los items de la prueba de Matematica indican
coeficientes de relacion que van de -0.04 a 0,32; el rango es de 0,36 centésimas. Los items
2 (0,30) y el 5 (0,32) son los que ostentan los coeficientes de mayor magnitud. Las
relaciones entre los items y la nota obtenida en el curso presentan valores de significancia

que van de 0.00 a 0,14. Todos los items son significativos al 0,00 excepto el le, 6, 7c.

Al tomar en cuenta las tres condiciones se establece que no todos los items cumplen con los
valores minimos aceptados. Se destacan los items 2 (simplificacion algebraica), 4a
(ecuacion cuadratica) y 5 (despejar de variables) por las cualidades mostradas en los tres

parametros de evaluacion del item. El siguiente cuadro resume la informacion.

www.tec.:



Cuadro 1 ;
Indices de dificultad, discriminacion y Validez de los Items de la prueba de
Diagnostico en Matematica.

Indice de indice de Condiciéon  Validez del
dificultad discriminacion item
R Sig
IT1a (valor absoluto) 0,23 0,24 Rechazado 0,09 0,00
IT1b (Simplificacion de radicales) 0,29 0,43 Aceptado 0,18 0,00
IT1c (Propiedades de los radicales) 0,33 0,33 Aceptado 0,09 0,00
IT1d (Simplificacion de expresion racional) 0,21 0,33 Aceptado 0,13 0,00
IT1e (Propiedades de los logaritmos) 0,16 0,19 Rechazado 0,04 0,12
IT2 (Simplificacion algebraica) 0,25 0,72 Aceptado 0,30 0,00
IT3 (Factorizacidn por agrupacidn) 0,51 0,68 Aceptado 0,27 0,00
IT4a (Ecuacién cuadratica) 0,41 0,65 Aceptado 0,27 0,00
IT4b (Ecuacion exponencial) 0,16 0,62 Aceptado 0,28 0,00
IT5 (Despeje de variables) 0,30 0,63 Aceptado 0,32 0,00
IT6 (Problema de razonamiento) 0,63 0,35 Aceptado 0,03 0,14
IT7a (Ecuacion lineal) 0,86 0,34 Aceptado 0,21_ 0,00
IT7b (Desigualdades) 0,40 0,38 Aceptado 0,09 0,00
IT7¢ (Inecuaciones) 0,17 0,12 Rechazado -0,04 0,11
IT7d (Funciones) 0,32 0,43 Aceptado 0,18 0,00
IT8a (Criterios de semejanza) 0,08 0:25 Rechazado 0,09 0,00
IT8b (Pitagoras y semejanza de triangulos) 0,26 0,47 Aceptado 0,23 0,00
Promedio 0,33 0,42 0,16
CONFIABILIDAD

Utilizando la técnica Alfa de Cronbach se obtiene un resultado de 0.728, valor que indica
que la prueba debe mejorar su fiabilidad. Si se eliminan los items 6 y 7c el coeficiente de
confiabilidad asciende a 0,76. Los coeficientes de correlacion entre cada uno de los items y

el puntaje final presentan valores que van de 0,12 (item 7¢) a 0,72 (item 2).

RESULTADOS DESCRIPTIVOS GENERALES
A continuacion se presenta el nimero de estudiantes que aplicaron el examen por sede,

carrera y curso.

Cuadro 2

Nimero y Frecuencia de Estudiantes por Sede que efectuaron el Examen de
Diagnostico

Sede Frecuencia Porcentaje Promedio Desv Est
1: Cartago 817 80.9 36,2358 17,83069
2: San José 109 10.8 30,7431 18,96368
3: San Carlos 83 8.2 21,8775 14,23277
4: Alajuela 1 0,1 10,8333

Total 1010 100,0 34,4379 18,15756




Teenoligico de Cosllipromedio general en el examen es de 34,44 con una desviacion estandar de 18,16. A

continuacion se presenta un cuadro resumen segun el curso.

Cuadro 3
Resumen de los resultados de los estudiantes por curso
Derivacion
Curso N Promedio estandar
Fundanhamkios de 21 40.48 23.52
Matematica
Matematica General 741 35.97 1797
Matematica Basica 245 29.14 17.70

En el siguiente cuadro se presentan los promedios de las calificaciones de los estudiantes
seguln carrera cursada.

Cuadro 4
Resumen de los resultados de los estudiantes por Carrera.
Desviacion
Carrera N Promedio Estandar
Ing en Biotecnologia 23 44,11 18.78
Arquitectura y urbanismo 47 43,56 17,15
Ing Construccion 61 41,70 17,40
Ing Ambiental 33 41,67 18,06
Ing en Computadores 21 41,63 19,60
Ing Produccion Industrial 97 41,54 17.33
Ensefanza de la Matematica 19 37,94 23,22
Ing Mantenimiento Industrial 52 37,59 16,74
Ing Electronica 113 36,26 17.98
Ing Diseflo Industrial 85 35,86 14,73
Ing Materiales 43 34,59 17,42
Administraciéon de Empresas (CA) 139 34,34 18,08
Ingenieria Agricola 11 32,56 14,46
Ing Seguridad laboral 37 29,30 15,59
Ing Agropecuaria Administrativa 25 29,05 18,14
Forestal 45 24,48 15,55
Administracion de Empresas (SC) 42 23,82 15,54
Administracion de Empresas (SJ) 60 21,03 14,04
Ing en Agronomia 40 19.96 12359
Ing Computacion 1 17,50 ;
Sin identificacion de Carrera 15 30,10 15,62
Total 1010 34,50 18,19

Se muestra que las tres carreras que obtuvieron mejores promedios fueron Biotecnologia,
Arquitectura y Urbanismo, e Ingenieria en Construccion. Entre tanto, los estudiantes de la

sede de San Carlos en las carreras Agronomia y Administracion de Empresas, ademas de

7
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los/as estudiantes de la carrera de Administracién sede San José son los que obtuvieron los

promedios mas bajos.

VALIDEZ DE CRITERIO PREDICTIVA DE LA PRUEBA DE DIAGNOSTICO EN
MATEMATICA

La validez de criterio predictiva se obtiene correlacionando las puntuaciones en la prueba

de Diagnoéstico con el rendimiento académico obtenido en los cursos de Matematica

General, Matematica Bésica, y Fundamentos de Matematica (N=977).

El coeficiente de regresion simple obtenido entre la puntuacion en la prueba de diagndstico
y la nota obtenida en los cursos de matematica (General, Basica y Fundamentos) presenta
una magnitud de 0,472; con una varianza explicada de un 18,2%. La ecuacion de regresion
(y'=a + b(x)) donde a = 33,523; y b = 0,603 indica que el puntaje predictor en la prueba
de Matematica para un rendimiento académico de 70 puntos en el curso corresponde a una
puntuacion de 60,5 en la prueba. A continuacidn se presenta el cuadro 5 con el desglose de
la informacién para cada uno de los cursos.

Cuadro 5

Coeficiente de Regresion, Varianza explicada, Ecuacion de Regresion y el Puntaje
Predictor entre la Prueba de Diagnéstico en Matematica y la Nota obtenida en los
curso de Matematica General, Basicay Discreta.

Curso N R R al Ajuste del R al Ecuacién de Regresion Puntaje
Cuadrado Cuadrado Predictor
Matematica s
723 0,53 0,278 0,277 y' =24,462 + 0,743X 61,3
General
Matematica -
i 242 0,344 0,118 0,114 y =50,161 + 0,427 46,5
Basica
Fundamentos
de 12 0,577 0,333 0,26,77 y' =9,967 +0,753 79,8

Matematica I

Con respecto al curso de Matematica General y Fundamentos de Matematica I la magnitud
del coeficiente de regresion aumenta en 0,058 y en 0,105 milésimas y la varianza explicada

corresponde a un 27.8% para Matematica General y de un 33,3% para Fundamentos de



O\
OO

OO\
NN
NN
b T -
A3

Tecnologico de CosBatematica, en relacion con el coeficiente de regresion simple obtenido con toda la

poblacién, indicando que la prueba exhibe una mejor prediccion en correspondencia con el
curso de Matematica Basica para Administracion cuyo coeficiente disminuye en 0,128
milésimas y la varianza explicativa es aproximadamente de un 12%. Es importante indicar,
que si bien existe una correspondencia moderada entre las puntuaciones obtenidas en la
prueba y la nota obtenida en el curso de Fundamentos de Matematica, el puntaje predictor
es de 79,8, valor muy superior al puntaje predictor general de la prueba (60,5), al del curso

de Matematica General (61,3) y el de Matematica Béasica (46,5).

VALIDEZ DE CRITERIO PREDICTIVA DEL MODELO DE SELECCION DE
ESTUDIANTES Y LA PRUEBA DE DIAGNOSTICO EN MATEMATICA:

Un aspecto secundario asociado a este estudio es determinar el alcance de un modelo que
toma en cuenta varios componentes con la finalidad de predecir el rendimiento académico

en los cursos basicos.

Para la validez de la prediccion del modelo se utiliza el método de Regresion Multiple, las
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variables independientes son: a) area verbal de la prueba de aptitud académica, b) éarea
matematica de la prueba de aptitud académica, c¢) el historial académico o notas de cuarto
ciclo, y d) la prueba de diagnostico. La variable dependiente (criterio de comparacion)
corresponde a la nota final en los cursos de Matematica General, Basica, y Fundamentos.
El nimero total de participantes es de 790 estudiantes que tienen valores en las cuatro

variables de analisis.

Los coeficientes de correlacion simple obtenidos entre los componentes del modelo y el
rendimiento académico en los cursos de Matematica General, Basica, y Fundamentos
indican correlaciones significativas de 0,456 y de 0,349 con el puntaje en la prueba de
Diagnéstico, y con el é4rea de Matematica de la prueba de aptitud académica
respectivamente. La correlacion con Verbal es de 0,043 y con Cuarto Ciclo es de 0,062. Es
importante indicar, que la correlacion entre la prueba de diagndstico y el éarea de

Matematica de la prueba de aptitud académica es de 0,565 revelando cierto grado de
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redundancia entre ambas pruebas.

El coeficiente de regresion multiple obtenido entre la puntuacién en la prueba de
diagnostico, el puntaje en el area verbal y en el drea de matematica de la prueba de aptitud
académica, las notas de cuarto ciclo y la nota en el curso de matematica para toda la
poblacion presenta una magnitud de 0,496; con una varianza explicada de un 24,6%. Es
importante indicar, que es poco el aporte que brinda el modelo (0,04), dado que la magnitud
del coeficiente de regresion simple (calificacion en la prueba de diagnostico y nota obtenida

en la materia cursada) es de 0,456.

A continuacién se presentan los coeficientes de correlacion simple para cada uno de los
cursos.
Cuadro 6 =

Coeficiente de Correlacion entre las Puntuaciones de la Prueba de Diagnéstico en
Matematica, el Area Verbal y el Area Matematica de la Prueba de Aptitud
Académica, las Notas de Cuarto Ciclo y la Nota obtenida en los cursos de Matematica
General, Basica y Discreta.

Area Area Verbal
N ) Prueba de Matematica de la Prueba Notas de
Curso Medida Diagndstico de la Prueba de Aptitud Cuarto
de Aptitud Académica Ciclo
Académica
L-rrelasion 0,539 0,428 0,093 0,097
Matematica de Pearson ; & ’ i
598
General Significancia 0,00 0,00 0,011 0,009
Conslobion 0,396 0312 20,001 20,032
Matematica de Pearson : 2 2 2
L 181
Basica Significancia
0,00 0,00 0,49 0,33
el 0,513 0,404 -0,046 0,036
Fundamentos de Pearson ’ ’ : ’
11
de Significancia
Matematica 0,053 0,109 0,446 0,458

10
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Teenolgico de CosElicacoeficiente de regresion multiple obtenido entre la puntuaciéon en la prueba de

diagnostico, el puntaje en el 4rea verbal y en el area de matematica de la prueba de aptitud
académica, las notas de cuarto ciclo y la nota en el curso de matematica general (N = 598)
muestra una magnitud de 0.581.; con una varianza explicada de un 33,7%. Para el curso de
matematica basica (N = 181) el coeficiente de regresidon muestra una magnitud de 0,448;
con una varianza explicada de un 20%. Para Fundamentos de Matematica (N = 11) el

coeficiente es de 0,864; con una varianza explicada de un 74.7%.

En términos generales, los resultados indican que el modelo de prediccion del rendimiento
académico en correspondencia con el curso de Matematica General presenta un aumento de
0,051 milésimas. Para el curso de Matematica Basica el aumento en el coeficiente de
regresion es de 0,104 milésimas. Y por ultimo, para el curso de Fundamentos de
Matematica el aumento es de 0,287, sin embargo, es importante indicar que el escaso
nimero de estudiantes (11 en total) no permite establecer ninguna certeza con respecto al

alcance del modelo en relacion con el curso de Fundamentos de Matematica.

ANALISIS DE LA PROBABILIDAD CONDICIONAL SEGUN LA PRUEBA DE
DIAGNOSTICO Y EL RENDIMIENTO EN LOS CURSOS DE MATEMATICA
GENERAL, MATEMATICA BASICA Y FUNDAMENTOS DE MATEMATICA

Se presenta a continuacion la probabilidad que tiene un estudiante de obtener un
rendimiento académico igual o superior a 70 puntos en el curso, segun el puntaje que
obtuvo en la prueba de diagndstico. Para tal fin se desarrolla una tabla de contingencia
utilizando las puntuaciones (en rangos de 10 puntos) de la prueba de diagndstico con las
puntuaciones (en rangos de 0 a 69,99, y de 70 a 100) del rendimiento obtenido en los

cursos. A continuacion se presentan los graficos que sintetizan los resultados obtenidos.

11
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Grafico 1

Probabilidad Condicional entre las Puntuaciones de la Prueba de Diagndstico en
Matematica y la Nota obtenida en el Curso segiun valores porcentuales para toda la
poblacion al Primer Semestre 2009 (N = 1007).

‘mDe 026999 mDe70a 160'

De9a De80a De70a De60a DeS50a Ded40a De30a De20a De10a DeOa
100 89,99 79,99 69,99 59,99 49,99 39,99 29,99 19,99 9,99

Prueba de Diagnéstico

Los resultados indican que a mayor puntaje en la prueba de diagndstico mayor probabilidad
de aprobar el curso. Es importante indicar que sélo el 1,09% de todos los estudiantes
evaluados, con una puntuacién en la prueba igual o superior a 70, pierden el curso. En
contraposicion, solo el 13,6% de los/as estudiantes con puntuaciones inferiores a 30 en la
prueba ganan el curso.

Para el curso de Matematica General el andlisis de la probabilidad condicional revela una
relacion directa entre la puntuacién en la prueba y el rendimiento en el curso. A mayor
puntaje en la prueba, mayor probabilidad de obtener una calificacion igual o superior a 70
puntos; y a menor puntaje en la prueba, mayor probabilidad de obtener una calificacion

inferior a 70 puntos.
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Grafico 2

Probabilidad Condicional entre las Puntuaciones de la Prueba de Diagnostico en
Matematica y la Nota obtenida en el Curso de Matematica General segin valores
porcentuales (N=741).
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100 89,99 79,99 69,99 59,99 49,99 39,99 29,99 19,99 9,99

Prueba de Diagnéstico

Sélo el 1.21% de los estudiantes con una puntuacidon en la prueba igual o superior a 70
pierden el curso. En contraste, se comprueba que el 7.15% que obtuvo un puntaje inferior

a 30 aprueban el curso.

Para el curso de Matematica Basica el analisis de la probabilidad condicional revela una
cierta tendencia asociada a que mayor puntaje en la prueba, mayor probabilidad de obtener
una calificacidn igual o superior a 70 puntos; y que a menor puntaje en la prueba, mayor
probabilidad de obtener una calificacion inferior a 70 puntos, como se muestra en el

siguiente grafico.
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Grafico 3

Probabilidad Condicional entre las Puntuaciones de la Prueba de Diagnostico en

Matematica y la Nota obtenida en el Curso de Matematica Basica segin valores
porcentuales (N=245).

/@ De 069,99 mDe 702100 |
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100 89,99 79,99 69,99 59,99 49,99 39,99 29,99 19,99 9,99

Prueba de Diagnéstico

Se obtiene que solo el 0.41% de los estudiantes con una puntuacién en la prueba igual o
superior a 70 pierden el curso. En contraste, el 33.87% de los/as estudiantes con

puntuaciones inferiores a 30 en la prueba ganan el curso.

Para el curso de Fundamentos de Matematica la tendencia descrita anteriormente se ve
distorsionada debido al poco numero de estudiantes, revelando una relacion débil, como se

muestra en el siguiente grafico.
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Tecnologico de Cos Ry fico 4

Probabilidad Condicional entre las Puntuaciones de la Prueba de Diagndstico en
Matemaitica y la Nota obtenida en el Curso de Fundamentos de Matematica segin
valores porcentuales (N=21).
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Prueba de Diagnéstico
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Solo el 4,76% de los estudiantes con una puntuacion en la prueba igual o superior a 70
pierden el curso. En contraposicidn, solo el 4.76% de los/as estudiantes con puntuaciones

inferiores a 30 en la prueba ganan el curso.

CONCLUSIONES

Segun los indices de dificultad, de discriminacion y de validez de los items

La prueba presenta un valor de dificultad de 0,33, indicando que la prueba tiende a ser
dificil. Con respecto a la Discriminacion el valor promedio es de 0,42, indicando que el
instrumento presenta en términos generales la prueba tiende a Discriminar entre los que
tienen un buen dominio de los conocimientos que mide el instrumento del que no los
tienen, tomando como parametro un valor igual o superior a 0.3 (Meneses, 1993). Los
resultados asociados a la validez de los items de la prueba de Matematica indican

coeficientes de relacion que van de -0.04 a 0.32. Las relaciones entre los items y la nota
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obtenida en el curso presentan diferentes niveles de significancia (14 de 17 items presenta
significancias < 0,00, los 3 restantes de 0,11; 0,12; y de 0,14). Aunque la mayoria de
items presentaron buenas cualidades en los tres parametros analizados, deben destacarse los
items 2 (simplificacion algebraica), 4a ( ecuacion cuadratica) y 3 (factorizacion por

agrupacion).

Segun los indices de confiabilidad de la prueba

La confiabilidad de la prueba de diagndstico, obtenida por medio de la técnica Alfa de
Cronbach, dio como resultado 0.728, valor que indica que la prueba es confiable. Los
coeficientes de correlacion entre cada uno de los items y el puntaje final presentan valores
que van de 0,12 (item 7c) a 0,72 (item 2), resultados que indican que no todos los items
son confiables dado que los items 7a (0,34), 1d (0,33), 1¢ (0,33), 8a (0,25), 1a (0,24), le
(0,19) y 7¢ (0,12) presentan valores inferiores a 0,35, pues se considera que los coeficientes
item-total que arrojan valores menores a 0,35 deben ser desechados o reformulados ya que

las correlaciones a partir de 0,35 son estadisticamente significativas mas alla del nivel del

1% (Cohen-Manion, 1990).

Segun los resultados generales descriptivos de la prueba

En promedio los estudiantes del curso de Fundamentos de Matematica (40,48) obtienen un
mejor resultado que los de Matematica General (35,97). Por otra parte, el promedio de las
calificaciones de los estudiantes de Matematica Basica para Administracion (29,14) esta

muy por debajo de los otros dos cursos.

Las tres carreras que obtienen los mejores promedios en la prueba de diagnostico son
Biotecnologia (44,11), Arquitectura y Urbanismo (43,56) e Ingenieria en Construccidon
(41,70). Entre tanto, los estudiantes de la sede de San Carlos de la carrera de Agronomia

(19,96) son los que obtienen los promedios més bajos en el examen de diagnostico.

Segun la validez predictiva de la prueba
El coeficiente de regresion simple obtenido entre la puntuacién en la prueba de diagndstico

y la nota obtenida en el curso de matematica para toda la poblaciéon presenta una magnitud

16



NN
O\
N\

\;ziiy
TEC

Tecnologico de Cosgl@icf),472; con una varianza explicada de un 18,2%. La ecuacion de regresion (y'= a + b(x))

donde a = 33,523; y b= 0,603 indica que el puntaje predictor en la prueba de diagndstico
para un rendimiento académico de 70 puntos en el curso corresponde a una puntuacion de
60,5. Por otra parte, para el curso de Matematica general, el resultado del andlisis de validez
predictiva indica que el coeficiente de correlacion simple presenta una magnitud de con
0,53 y una varianza explicada de un 27,8%, el puntaje predictor en la prueba de diagndstico
para un rendimiento académico de 70 puntos en el curso de matemaética general es de 61,3.
Para Matematica Basica para Administracion, el coeficiente de regresion simple
corresponde a 0,344, con una varianza explicada de 12%, y el puntaje predictor en la
prueba de diagndstico para un rendimiento académico de 70 puntos en el curso
corresponde a una puntuacion de 46,5. Por ultimo, para el curso de Fundamenvt;z)s de
Matematica el coeficiente es de 0,577, con una varianza explicada de un 33,3%, y la nota
predictora para un rendimiento académico de 70 puntos en el curso corresponde a una

puntuacién de 79,8.

Seguin el alcance del modelo de prediccién del rendimiento académico con el Area Verbal y
Matematica de la prueba de Admision, la nota de Cuarto Ciclo y la prueba de diagnéstico

Los coeficientes de correlacion simple obtenidos entre los componentes del modelo y el
rendimiento académico en los cursos de Matematica General, Basica, y Discreta indican
correlaciones significativas de 0,539 y de 0,428 con el puntaje en la prueba de Diagnostico,
y con el area de Matematica de la prueba de aptitud académica respectivamente. La
correlacion con Verbal es de 0,093 y con Cuarto Ciclo es de 0,0970. Es importante indicar,
que la correlacion entre la prueba de diagnéstico y el area de Matematica de la prueba de
aptitud académica es de 0,566 revelando cierto grado de redundancia entre ambas pruebas.

El analisis independiente para cada curso indica que los resultados del modelo de
prediccion del rendimiento académico para el curso de Matematica General tiende a ser
predictivo, dado que su coeficiente de correlacion multiple es de 0,581; explicando un
33,7% de la varianza. En el caso de Matematica Basica el coeficiente de regresion multiple
corresponde a un 0,448 con una varianza explicada de 20%. Y para el curso de

Fundamentos de Matematica el coeficiente de regresion multiple corresponde a un 0,864
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con una varianza de un 74,7%; sin embargo, es importante indicar que citado coeficiente

esta determinado por un numero muy pequefio de estudiantes, 11 en total.

Segun el andlisis de probabilidad condicional correspondiente a la prueba y el rendimiento
en los cursos

El analisis de la probabilidad condicional entre la prueba de diagnostico y el rendimiento
académico muestra una relacion directa entre la puntuacién en la prueba y el rendimiento
en el curso. A mayor puntaje en la prueba, mayor probabilidad de aprobar el curso; y a
menor puntaje en la prueba, mayor probabilidad de reprobar el curso es decir, obtener una

calificacion inferior a 70 puntos.

Se cumplio, para el total de la poblacion que, sélo el 1,09% de los estudiantes con una
puntuacién en la prueba igual o superior a 70 pierden el curso. En contraposicion, el 13,6%
de los/as estudiantes con puntuaciones inferiores a 30 en la prueba ganan el curso. Una
tendencia similar se presenta para los tres cursos, siendo mas evidente para el curso de

Matematica General.
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Cuadro 1

Numero y Porcentaje de Estudiantes segiin su Rendimiento Académico en el Curso de

ANEXO

Matematica General por Rangos, para las Cohortes que van del 2000 al 2009.

Nota en el curso

De 0 a 69,99 De 70 a 100 Total

Afio
Semestre N % N % N %

2000
1er 329 43,3 431 56,7 760 100
2do 94 42,7 126 57.3 220 100

2001
1er 875 48,76 394 51.24 769 100
2do 127 54 51 106 45,49 233 100

2002
1er 333 45,68 396 54,32 729 100
2do 112 48,07 121 51,93 233 100

2003
1er 196 31,26 431 68,74 627 100
2do 91 38,72 144 61,28 235 100

2004
1er 279 43,19 367 56,81 646 100
2do 99 42 67 133 57.33 232 100

2005
1er 207 37,70 342 62,30 549 100
2do 77 41,85 107 58,15 184 100

2006
1er 191 37,09 324 62,91 515 100
2do 79 42 25 108 57,75 187 100

2007
1er 179 35,03 332 64,97 511 100
2do 78 47,56 86 52,44 164 100

2008
1er 283 46,39 327 53,61 610 100
2do 140 50,4 138 49,6 278 100

2009
1er 479 60,9 307 39,1 786 100
Promedio 44 11 57,25 100
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Cuadro 2
Numero y Porcentaje de Estudiantes segiun su Rendimiento Académico en el Curso de
Matematica Basica por Rangos, para las Cohortes que van del 2000 al 2009.

Nota en el curso

De 0 2 69,99 De 70 a 100 Total

Afo
Semestre N % N % N %

2000
1er 122 46,4 141 53,6 263 100
2do 18 45 22 55 40 100

2001
1er 115 449 141 55,1 256 100
2do 11 27,5 29 72,5 40 100
2002 1er 124 47,5 137 52,5 261 100
2do 20 50 20 50 40 100

2003
1er 80 39 125 61 205 100
2do 23 44 2 29 55,8 52 100

2004
1er 70 28,5 176 71,5 246 100
2do 18 52,9 16 47 1 34 100

2005
1er 68 30,5 155 69,5 223 100
2do 14 32,6 29 67,4 43 100

2006
1er 86 40,6 126 59,4 212 100
2do 30 51,7 28 48,3 58 100

2007
1er 72 32,9 147 67,1 219 100
2do 20 455 24 54,5 44 100

2008
1er 88 40,2 131 59,8 219 100
2do 30 52,6 27 47 4 57 100

2009
1er 100 37.5 167 62,5 267 100

Promedio 41,58 58,42
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Numero y Porcentaje de Estudiantes segiin su Rendimiento Académico en el Curso de
Fundamentos de Matematica por Rangos, para las Cohortes que van del 2005 al 2009.

Nota en el curso

De 0 a 69,99 De 70 a 100 Total
Ano
Semestre N % N % N %
2005
1er 32 46,4 37 53,6 69 100
2006
1er 25 47,2 28 52,8 53 100
2007
1er 19 54,3 16 457 35 100
2008
1er 17 53,1 15 46,9 32 100
2009 .
1er 10 55.6 8 44,4 18 100
Promedio 51,32 48,68
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