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FDA dice que no hay amenaza para otros tipos de peces

Uso de biotecnologia modifica salmon
pAra que crezca en la mitad del
tiempo convencional

Giovanni Garro y Laura Méndez
Centro de Investigacion en Biotecnologia-
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR)

cultivos
son
ampliamente usados a nivel mundial en

esde hace muchos anos los
tfransgénicos de origen vegetal

dietas de animales y tfambién son

aprovechados directamente por el hombre;
sin embargo, hasta la actualidad, no se ha aprobado
ningun animal genéticamente modificado para el
consumo humano.

El salmdén atldntico convencional dura aproxima-
damente tres anos para alcanzar el tamano comercial.

Salmdén AquAdvantage en su etapa adulta.
Fuente: AquaBounty Technologies, Boquete, Panamd, 2015

El crecimiento de esta especie estd regulado por una
hormona de crecimiento. La produccion de esta se ve
afectada por los cambios ambientales, por ende
existen periodos durante el ano en el cual se detiene su
produccién y por lo tanto también se frena su
crecimiento.

En 1989, la empresa AquaBounty Technologies modificé
genéticamente el salmén del Atldntico (Salmo salar)
para que exprese un gen que controla una hormona
de crecimiento. Como resultado se obtuvo



TECNOLOGIA

- 8
g N
26 =

~Longitud: 33 cm

El proceso Peso. 1,3 kg

Ambes peces a los 18 meses de edad

Longitud: 61cm
Peso’ 3 kg

Geneticamente modiiicado

AquAdvantage: un salmdén que alcanza su tamano
comercial en la mitad del tiempo que el salmdn
convencional. Esto se debe a que se le ha implantado
en su genoma un gen de crecimiento, el cual fue
tomado del salmén  del Pacifico  Chinook
(Oncorhynchusts hawytscha) y ademds se le ha
implantado un interruptor genético de otfra especie de
pez marino de agua fria el Oceanpout (Zoarces
americanus). Pormedio de la accién de este interruptor
genético que fue implantado en el salmén
AquAdvantage, se logra que la produccién de la
hormona de crecimiento se produzca constantemente
y de esta forma se acelera el tiempo de crecimiento
con respecto al del salmdn de tipo silvestre.

Proceso de regulacién y bioseguridad

Este salmdn AquAdvantage ha sido el centro de una
batalla de 18 afos y ha tenido una inversion de
alrededor de $60 millones de dodlares, ya que la
compania aplicd para la aprobacién de la FDA (Food
and Drug Administration) en 1995 y desde entonces
han estado superando todos los trdmites y requisitos
que conlleva el marco normativo para garantizar que
no representa ningun riesgo para el ambiente, ni para
el consumo humano.

El estatus actual segun lo manifestado por la FDA, es
que este pez no significa una amenaza cuando crece
en estanques de cultivo. Ademds existen multiples
barreras bioldgicas y fisicas para evitar que este pez se
escape vy llegue a aparearse o a dejar descendencia
con un salmén de tipo silvestre.

La principal barrera bioldgica utilizada en la
producciéon de este salmoén, esla utilizacién de hembras
triploides de forma comercial Unicamente. Los peces

triploides tienen células mds grandes en la mayoria de
sus fejidos, lo que incrementa el volumen celular e
incrementa las distancias de difusion intracelular. Estas
diferencias entre salmones diploides y triploides puede
afectar la expresién de genes a nivel molecular y los
procesos fisioldgicos en el tejido, esqueleto; y a nivel
del animal completo puede afectar la eficiencia de
entrega de oxigeno, la preferencia de temperatura, la
resistencia a estrés y a enfermedades infecciosas,
desdérdenes vertebrales y requerimientos nutricionales.

Las granjas de AquaBounty usan los métodos de
manipulaciéon cromosomal descritos por Johnstone &
Stet (1995) para producir salmdn Atldntico transgénico
estéril triploide. Este método ha demostrado ser 100%
efectivo en la creacion de salmén Atldntico estéril. De
esta forma se evita la reproduccion entre las hembras
modificadas genéticamente y los machos silvestres, en
caso de que accidentalmente se liberaran al ambiente
salmones genéticamente modificados.

Ademds, existen multiples barreras fisicas para evitar
gue estos peces se escapen. En Boquete, Panamdad,
donde se encuentra parte de la investigacion de este
proyecto, se localizan estanques en los cuales se
cultivan los salmones AquAdvantage bajo normas
estrictas de bioseguridad supervisadas porla Autoridad
Panamena de Salud. MUltiples mallas y rejas de distintos
tamanos son las principales barreras fisicas utilizadas
para asegurar que ninguno de estos peces escape.
Ademds, como barrera ambiental, el rio que es
utilizado para llenar los estanques, en este sitio posee
una temperatura optima para el desarrollo de los
salmones; no obstante, este desemboca en unrio cuya
temperatura es mayor, por lo tanto en caso de que el



salmdén escape, llegard a un sitio en el cual las
condiciones no son adecuadas y por tanto moriria.

Mercado actual

La demanda mundial de salmén (Salmo salar) estd
creciendo exponencialmente, impulsada
principalmente por el incremento de ingresos y de la
urbanizacién, ademds de un cambio generalizado de
las poblaciones en las preferencias hacia una
alimentacién saludable y alimentos como el sushi.
EE.UU. lidera actualmente el camino de los mercados
tradicionales consolidados, mientras que China y Brasil
siguen representando fuentes cada vez mds
importantes de demanda, pues siguen creciendo,
siendo Chile el mayor beneficiario como exportador.
Ademds de estos paises, son productores importantes
paises como Noruega, Reino Unido, Francia, Alemania,
y Japdn.

Segun lo reportado por la FAO en abril del 2015, Chile
es el principal proveedor de salmdn a Estados Unidos,
al exportar 100230 toneladas durante los primeros
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nueve meses de 2014, lo que representa un aumento
de 18% en comparacién con las 84770 toneladas
enviadas en igual periodo de 2013. En términos de
valor, se registré un incremento de 31% (USD 1 090
millones frente a USD 830 millones). Las perspectivas a
largo plazo para la industria mundial del salmdn son
positivas, sin embargo existe incertfidumbre con
respecto alos costos de produccién.

El salmén AquAdvantage, tiene claras ventajas con
respecto al salmoén de tipo silvestre, por lo que puede
contribuir a disminuir los costos de produccion. Se
espera la pronta aprobacién de la FDA para la
produccién y consumo de este en Estados Unidos.

El caso de este salmdn, demuestra que las aplicaciones
biotecnoldgicas siguen aportando alternativas seguras
y novedosas en beneficio de la salud publica vy el
ambiente. 2=

Se omiten referencias

Analisis de ALERGENOS
(Por UHPLC/MSMS-qtrap)

Analizamos con el primer Liquido Masas de 3 cuadrupolos
(Metodologia UHPLC/MSMS-qgtrap) de servicio privado en
latinoamerica unico con ESPECIFICIDAD, IDENTIFICACION
y CUANTIFICACION en Ultra trazas de todos los alergenos
en una sola corrida.
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Ademas: Vitaminas, Micotoxinas, Drogas, Plaguicidas,

Marea Roja, Hidrocarburos, Olores, Etiquetado Nutricional,
Antibioticos, Hormonas, Colorantes, Moléculas organicas,
entre muchas otras especialidades...
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