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RESUMEN

El presente trabajo se refiere a una cuantificacion y evaluacion de Productos No
Maderables del Bosque en un bosque secundario en Santa Clara de Florencia, San
Carlos, Alguela, Costa Rica, a fin de conocer sus cantidades en € bosque y las
condiciones en que se desarrollan.

Se utilizaron variables tanto silviculturales como otras generales para
caracterizar |las especies proveedoras de PNMB.

Existen diferencias tanto en estructura como en composicion dentro del bosque,
lo que condiciona la distribucién y cantidad de las especies. Se dividio € bosgue en
cuatro Estratos por las diferentes condiciones observadas.

Se evaluaron cinco especies de bejucos productores de fibra, de los cuales cuatro
se ubicaron mediante parcelas sistemaéticas. Ademas se analizaron tres poblaciones
de Zamia skinnerii en parcelas selectivas aparte de lo observado en las parcelas
sistematicas. También se observaron las poblaciones de Bauhinia guianensis, donde
sobresalié una poblacion examinada mediante una parcela selectiva, que presento €l
mejor comportamiento.

Segun lo evaluado, una hectarea del bosgue puede producir entre US$1 321y 2
711 distribuidos en los tres productos eval uados.

Se concluye sobre el potencial que presentan los PNMB como opcion de manejo

para |os bosgues secundarios.

Palabras Clave: Productos No Maderables del Bosgue (PNMB), bosque

secundario, manejo, especies.
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ABSTRACT

The present work refers to quantification and evaluation of Non Forest Timberwood
Products at secondary tropical forest in Santa Clara of Florencia, San Carlos, Alguela,
Costa Rica, to know their quantities into the forest and the enviroment which develop.

Silvicultural and general variables were used in order to characterize the NTFP species.

Differences in structure and composition into the forest conditiones distribution and
guantity of species. Was divided into four Strata by environmental conditions.

Five fiber producer liana species were evauated, four of them were found into
systematic plot sample. Also were analized three population of Zamia skinnerii in the
selective plots beside those at in systematic plots samples.

On the other hand it were observed the populations of Bauhinia guianensis, where
highlight one population examined in one of the selective plots, this Bauhinia guianensis
population presents the best behavior.

According to this evaluation, one hectare might to produce between US$1 321 and 2
711 distributed at the three analized products.

A conclution was made about the potential of offers the NFTP an option of

management of the secondary tropical forest.

Keywords. Non Timberwood Forestry Products, secondary forest, management,

Species.
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|.INTRODUCCION

1.1 LosProductos No M ader ablesdel Bosque

En Costa Rica tradicionalmente los bosgues se han visto, en términos econémicos,
como los proveedores de madera. Sin embargo, la masa boscosa suple de materia prima
para otras actividades. en la artesania, medicina natural, industria farmacéutica,
construccion, entre muchos otros (o gue se conoce como Productos No Maderables del
Bosgue); belleza escénica, agua (para todos sus posibles usos), secuestro de carbono
(CO2), disminucion de erosion, conservacion de biodiversidad, entre otros (Macario et
al., 1996; Pimentel et al., 1992, citados por Martinez, 2000).

El uso racional y planificado de los recursos forestales ha sido una de las grandes
dolencias de la sociedad. Actualmente se procura darle al bosgue un manejo mas adecuado
y sustentable, donde deben esperarse lapsos relativamente prolongados para recibir algin
beneficio econdmico a partir de madera; es por ello que surge la posibilidad de darle alos
duefios del recurso otra alternativa econdmica que haga mas atractiva la conservacion del

bosque. Esta opcion se conoce como Productos No Maderables del Bosque (PNMB).

El uso de PNMB siempre ha existido en las actividades que se desarrollan en & seno
del hogar, maxime cuando se trata de zonas rurales. Gran parte de los conocimientos que
se han generado en el campo de los PNMB se deben a la estrecha relacion que siempre ha
existido entre el campesino y el bosque. En cualquier casa alguna vez se ha usado un

canasto hecho a partir de bgucos, o se han recolectado plantas por su llamativo follge.

Las alternativas que presenta el bosque en cuanto a posibles productos son muy
amplias. En los dltimos afios la demanda por algunas especies no maderables se ha
incrementado. Los conocimientos alcanzados en € uso de ciertas plantas han ayudado a
difundir los beneficios de su uso; esto abre posibilidades en términos de mercado paralos
PNMB.
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Las tendencias actuales buscan encontrar una estrategia de aprovechamiento raciona
gue permita la conservacion del recurso. Conocer con gque se cuenta es primordial para
dictar medidas de aprovechamiento de recursos. Visualizar el bosque més alla de lo que es
hoy, y meditar sobre o que se provoca s se hace tal o cua actividad, puede ser de suma
importancia en €l éxito de las labores de mangjo. Lo importante es no olvidar que, para que

y como se hace.

Los productos no maderables no cuentan con politicas a nivel nacional que regulen su
extraccion; de ahi la necesidad de conocer més acerca de sus funciones dentro del
ecosistema. Conocer hasta que grado se pueden manipular sus poblaciones sin causar
desequilibrios en las relaciones biologicas es € punto de partida para regular €

aprovechamiento de los PNMB.

El presente trabagjo estd enfocado en conocer sobre las especies que suplen los
productos no maderables, su cantidad (existencias) y condiciones de crecimiento en un

bosque secundario en Santa Clara de Florencia, San Carlos, Algjuela, Costa Rica.
1.2 Objetivos
L os objetivos generales propuestos fueron:

e ldentificar el estado de las poblaciones de especies proveedoras de productos no

maderables en un bosque secundario ubicado en Santa Clara, Florencia.

» Estimar la cantidad del recurso (volumen, metros lineales, densidad, abundancia, etc)

de PNMB comercia potencia a extraer.
L os objetivos especificos fueron:

» Caracterizar laflora presente en el bosgue, mediante la estructura vertical y horizontal.
e ldentificar los PNMB encontrados en el bosque

» Evauar las condiciones de las especies productoras de PNMB (densidad, ubicacion,
tamarno) en el bosque.

»  Observar los microambientes en que se estan desarrollando los PNMB.

» Establecer parcelas permanentes de muestreo.
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II. MARCO TEORICO

2.1 LaRegion Huetar Norte de Costa Rica

Tiene una extension de 7 326,92 Kmz2 (Atlas Digital, 2000). Es una zona de vocacion
agropecuaria, donde se cultiva cafia de azlcar, pifia, citricos, entre otros, ademés la

ganaderia es ampliamente difundidaen €l lugar.

La Region Huetar Norte es una de las principales zonas productoras de madera de
Costa Rica, abasteciendo cerca del 40% de la industria nacional (Palma, 2001). La
inadecuada explotacion del recurso ha llevado a que la cobertura boscosa haya sido
reducida en forma severa. A ello se le suma el avance de las fronteras agricola 'y ganadera,
lo cual llevd a que en € periodo entre 1984 y 1992 se diera una tasa de deforestacion del
3.1%, equivalente a 15 399 hectareas (Palma, 2001).

Sin embargo, en zonas abandonadas ha aparecido otro tipo de ecosistema: el bosgue
secundario. Este ecosistema ha permitido restituir gran parte de cobertura boscosa en la
zona. Actualmente e bosque secundario cubre un 21,3% del area, es decir, alcanza 204
756 hectéreas (Pama, 2001). Es muy importante por ser un medio de conservacion de
especies y como fuente de ingresos a partir de diversas opciones (madera, PNMB,

turismo).

2.2 El Bosgue Secundario

En los Ultimos afios |a situacion inestable de actividades agropecuarias hallevado a que
terrenos antes dedicados a agriculturay ganaderia principal mente hayan sido abandonados,
lo cual ha permitido que se desarrollen procesos de regeneracion. La nueva masa boscosa

gue cubre esa érea es |lamada bosque secundario.

W. de Jong et al., (2001) definen un bosque secundario como “una continuada
regeneracion boscosa mediante procesos naturales luego de fuertes disturbios humanos
sobre la vegetacion original en un momento dado o a travées de un periodo de tiempo, y
provocando una diferencia mayor en estructura y/o composicion del dosel respecto de

bosgues primarios en sitios semegantes”.
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Para Emrich et al., (2000), el bosgue secundario es una continua masa boscosa; se
desarrolla posterior a la accion del hombre, quien devasta més del 90% de la cobertura
original. Esto lleva a cambios en microclimas del sitio, lo que a su vez incide en la nueva
estructura vegetal que ahi se establece. La nueva cobertura, por las condiciones diferentes
del sitio, es diferente en composicion y dinamica, y se diferencia claramente del bosque
original (Emrich et al., 2000).

Autores sefidlan que los bosques secundarios cubren cerca del 30% del érea de bosque
sobre € planeta, es decir, unos 532 millones de hectéreas (Emrich et al, 2000, citados por
FRIM, 2001). Brown y Lugo (1990, citados por W. de Jong et al., 2001; Emrich et al.,
2000) afirman que este tipo de cobertura se extiende sobre 600 millones de hectéreas en €l
planeta, 1o que equivale al 35% de la superficie de bosque tropical. La FAO (1996, citada
por W. de Jong et al., 2001) estima que en €l afio 1990 en Latinoamérica existia un area de
165 millones de hectareas con bosque secundario.

En Costa Rica, hasta 1991, los bosgues secundarios cubrian un total de 400 000
hectéreas, con un ritmo de crecimiento del 8% (Spittler, 2001). Actualmente los bosques
secundarios abarcan un total de 500 000 hectéreas aproximadamente, distribuidos en tres
zonas de vida principalmente (bosgue himedo tropical, bosgue seco tropical y bosque

premontano).

Estos bosgues secundarios han “heredado” gran parte de las funciones ambientales y
socioecondmicas que realizaban los bosques primarios. Ellos suplen de madera para la
industria, belleza escénica, son hébitats de diversa fauna, permiten el reestablecimiento
normal de funciones (como secuestro de carbono, ciclos de minerales, disminuir erosién
entre muchos otros). Zaizhi (2001) destaca la importancia de los bosques secundarios para
poblaciones en China como fuente de recursos naturales, habitats para fauna, suplidores de

madera de diferentes diametros, |efia, proteccion del suelo y fuentes de agua.
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Los bosques secundarios se utilizan de diversas maneras. aprovechamiento maderero,
productos no maderables, barbecho, pastoreo. Ademas se esta reconociendo la proteccion
que brinda para fuentes de agua', su uso en turismo, entre otros. El principal aporte
econémico es € suministro de lefia y € barbecho (parte del sistema de agricultura
migratoria) (Emrich et al., 2000). Como parte de este mosaico de opciones, los PNMB

toman gran importancia actual mente.

2.3 LosProductos No Maderablesdel Bosque (PNM B)

La situacion actual de la actividad maderera proveniente de bosques naturales ha
ocasionado que exista una mayor necesidad de buscar otro tipo de opciones de uso,
alternativas que sean rentables para €l propietario y procurando la conservacion del recurso
indefinidamente. Entre esas opciones esta €l uso de productos no maderables del bosque
(PNMB), los gque se definen como “ especies vegetales y animales usados en la satisfaccion
de necesidades de la poblacion que los utiliza diariamente o en forma ocasional,
necesidades como alimentacion, vivienda, construccion, obtencion de energia, medicinas,
entre otros’ (Macario et al., 1996; Pimentel et al., 1992, citados por Martinez, 2000).

En una consulta internacional de expertos, FAO (1996, citada por Villalobos, 2000) se
refiere a los productos no maderables como “todos los bienes de origen biolégico, asi
como todos los servicios derivados del bosque y tierra bajo similar uso y excluye la
madera en todas sus formas’. Por otro lado, Villalobos y Ocampo (1997, citados por
Villalobos, 2000) los definen como bienes provenientes del bosgue, excluyendo los

recursos que aporta el bosque visto como sistema, y que estén en otro nivel de andlisis.

En informacion disponible en la red de Internet, se presentan conceptualizaciones que
difieren un poco de las anotadas anteriormente: “Se consideran recursos forestales no
maderables a todos los productos vegetales, hongos y servicios obtenidos en |os terrenos
forestales o de aptitud preferentemente forestal. Se encuentran en estado silvestre y todos
son de recoleccion; por 1o general, generan beneficios de caréacter precario y estacional,
pero en algunas regiones representan la unica fuente de ingresos para la poblacion rural”
(CONAF, 1996).

! En Costa Rica se compran terrenos agricol as cercanos a fuentes para dejar que se regeneren naturalmente
(Fedimeier, 1996, citado por Emrich et al., 2000)

23

t



Panayotou et al., (1992, citados por Villalobos, 2000) mencionan la divergencia que se
establece en e concepto sobre la funcion de brindar productos y no servicios. Como
producto se puede entender un objeto, o algo que ha sido producido, cosechado, procesado
y enviado a una industria o comercializado (Padovani, 2002), mientras que un Servicio es
la accion de servir para algo, ser Gtil en una actividad o uso (VOX, 2002). En sintesis €l

producto es algo tangible mientras que €l servicio es abstracto, intangible.

Por lo tanto, el hecho de que una especie produzca servicios no se gjusta al concepto de
PNMBs.

Anadizando cada uno de estos conceptos, se pueden notar varios puntos que se

mencionan:

a. El origen biologico de los productos no maderables puede ser vegetal, animal u
otro.

b. Definitivamente ningun producto derivado de madera se gjustaal concepto.

c. Algunos toman los servicios como un PNMB, mientras que hay quienes difieren de

esta afirmacion.

Hay algunos puntos que se mencionan, como la generacion de beneficios, e estado

silvestre, su relacién con la poblacion rural, entre otros.

En definitiva, se concuerda en el origen natural de los PNMB, en que provienen del
bosque, en su importancia socia y en la exclusion de la definicion de la madera en todas

sus formas.

Estos productos no maderables se pueden presentar de muy diversas formas. Pueden ser
partes de una planta o hasta la planta entera. Dentro de los principales 6rganos usados se
encuentran: flores, frutos semillas, follgje, cortezas, exudados, |efia, raices, rizomas,
hongos, musgos, plantas ornamentales, aceites, colorantes y taninos. A partir de ello se
fabrican alimentos, artesanias, tintes, extractos, esencias, medicinas, productos
farmacéuticos, cosmeéticos, carbdn, fibras duras y blandas, gomas, ceras y resinas.
(Biocomercio, 2000).
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Ademas se menciona su uso como instrumentos ceremoniales en algunas tribus,
actualmente en festividades como navidad (lanas, musgos, frutos) (De la Pefia, 2001;
Ocampo et al.,1997).

Uno de los productos méas representativos es la cesteria. En ella se emplean fibras
extraidas a partir de bgjucos. Un begjuco es una planta de tallos largos y flexibles que utiliza
como sostén otra planta para buscar una buena posicion en el dosdl, la que alcanzan

extendiéndose por sobre |a copa de los &rboles” (Acevedo y Woodbury,1985).

Las fibras usadas en este tipo de artesania y que se obtienen a partir de plantas
provenientes del bosque se pueden clasificar tanto en duras como en suaves (Palma y
Chaves, 2000).

Sanchez (2002) realizo una clasificacion de varias especies de bejucos segun €l tipo de

producto gque se puede obtener a partir de susfibras, la cual se detalla a continuacion:

Tabla 2.1 Clasificacion del material procedente de fibra de bejuco usados en artesanias seguin € tipo

de producto.
Bejucos Actividad
Parrdarojo Aaricola
(Arrabidaea chica) 9
Granadillo Aaricola
(Mussatia hiacinthina) 9
Ajillo amarillo -
(Styzophyllum riparitum) Domestico
Ajillo blanco -
(Styzophyllum sp) Doméstico
Amorfino -
(Acacia tenuifolia) Domestico
Parrta blanco Adricola
(Bignoniaceae) 9
Turiso Agricola
(Bignoniaceae) 9
Cucharilla . -
(Cydista diversifolia) Agricola/ doméstico
Parrlia verde

(Bignoniaceae) Agricola

Fuente: Sanchez, 2002.

2 Segtin Acevedo y Woodbury (1985), las copas de |os bejucos pueden llegar a ser tan grandes como la de
arboles desarrollados.
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Cuando € producto se destina a actividades agricolas se requiere que tenga una mayor
resistencia, pues esta expuesto a condiciones adversas como exposicién a calor y humedad,
golpes, esfuerzos. En € caso de usos domeésticos por las exigencias estéticas hacen que se
requiera una mayor calidad en el acabado, mejor absorcion de tintes, entre otros. Se
destaca el caso del bejuco cucharilla® (Cydista diversifolia, de la familia Bignoniaceae) el
cua cumple ambos requerimientos.

En laZona Norte de Costa Rica, se calcula que se extraen unas 25 especies usadas en la

obtencion de fibrapara productos artesanales (Palmay Chaves, 2000).

Algunas observaciones han demostrado que en el mercado de Limén se comercializan

aproximadamente 5 tonel adas de bejucos para fibra anualmente (Ocampo, 2002).

Palma y Chaves (2000) mencionan que en la fabricacion de canastos la parte superior
(conocida como gollete) se fabrica con bejucos que deben tener entre 1,5y 2,5 cm. Cuando
se trata de diametros de 2,6 cm se utilizan en canastos gruesos; en canastos grandes se
emplean diametros de 1,5 cm.

Cuando se usan bejucos en la extraccion de fibra se deben cortar cuando alcanzan 2 cm
de didmetro. Sin embargo, algunas especies presentan dimensiones especiales de
aprovechamiento (como el Amorfino -Acacia tenuifolia, Mimosaceae-, con diametros entre
5y 8 cm). Una caracteristica buscada por los artesanos es que el material presente pocos

nudos (sea liso), con lo que logran largos de fibra mayores (Madrigal, 2001%).

Otro producto importante, muchas veces extraido del bosque son las plantas
medicinales. Es comun encontrar en los mercados y ferias la venta de este tipo de material,
el cual es muy apreciado por la gente, principa mente en las zonas rurales. Se dice que esta
tradicion proviene de tres grupos culturaes: € indigena, €l caucésico y e afroantillano
(Robleset al., 1999).

% Seglin personas de la zona y relacionadas con esta actividad, es una de | as especies més perseguidas por sus
buenas caracteristicas de trabajabilidad.
* Madrigal, A. 2001. Comunicacion personal.
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En 1992 se realizé un estudio sobre plantas medicinales en Costa Rica. Se encontrd que
se aprovechan 133 plantas, las cuales producen un volumen de 260 toneladas (Ocampo,
2002).

En los puntos de venta de este tipo de plantas se pueden observar desde cortezas, raices,
madera, hojas, flores y frutos; ambos son usados en la fabricacién de fitofarmacos (Robles
et al., 1999).

Dentro de este tipo de productos esta la Escalera de mono (Bauhinia guianensis). De
ella se utiliza € tallo (Ocampo et al.,1997). Villalobos (2000) encontré que en € mercado
central las dimensiones vendidas eran de 19 cm promedio, y de anchos entre 1,7-5,9 cm.
Se le atribuyen propiedades curativas en padecimientos gastricos, circulatorios, urinarios,
entre otros (Araya’, 2002; Herrera®, 2002).

En e bosque, la Bauhinia guianensis muestra gran capacidad de aprovechamiento de
recursos, gracias a la presencia de estructuras como zarcillos y raices superficiales; ademas
posee una gran capacidad de rebrote, 10 que esta relacionado con su presencia en agregados
(Villalobos, 2000).

El uso de un soporte estd en funcion de las necesidades de la planta, por o que no
presenta afinidad directa por una especie exclusiva que le permita acceder a dosel
(Villalobos, 2000).

El gran uso que se le da ala Bauhinia guianensis en Honduras ha provocado € peligro
de extincion de la especie, a igua que otras poblaciones de las especies més usadas, caso
de Quassia amara y Fevillea cordifolia. Al igual que en Costa Rica, en este pais la
deforestacion atenta contra las poblaciones de este y muchos otros tipos de plantas (Robles
et al., 1999).

® Araya, A. 2002. Comunicacion personal.
® Herrera, J. 2002. Comunicacién personal.
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En términos generaes, la participacion de los PNMB en la region centroamericana ha
servido para el desarrollo de aternativas socioecondmicas en muchos pueblos. Por €llo se
hace necesaria la valoracion de este sector en la vida de las comunidades, recurso que se ha

explotado de manera desorganizada (Robles et al., 1999).

2.4 Silvicultura

Los bosques presentan caracteristicas propias de cada uno. Sin embargo, se pueden
tratar algunas de esas particularidades en forma general, haciendo comparables unos con
otros. A través de la estructura del bosgue se satisface este objetivo. Se refiere a la
distribucion espacia tanto en forma vertical como en forma horizontal de los individuos

gue conforman el bosgue; es una situacion estable o evolutiva de una poblacion.

La estructura horizontal se refiere a la ubicacion sobre e suelo de las plantas de
diferentes especies y edades (Valerio y Salas, 1997). La estructura vertical estd en funcién
de como se distribuyen los organismos a lo ato de su perfil. Esta distribucion corresponde
a las especies que forman el ecosistemay alas condiciones de microclimas en cada estrato
alo alto del perfil, que a su vez incide en la presencia de una especie en un definido estrato
(Vaerioy Saas, 1997).

Los bosques secundarios poseen una estructura que varia dependiendo del grado de
desarrollo del mismo. Spittler (2001) encontré diferentes valores en estructura horizontal

segun € grado de desarrollo, esto en laregion seca de Costa Rica.

Tabla 2.2 Estructura horizontal de bosgues secundarios en laregion seca de Costa Rica. 2001.

Fase dedesarrollo I ndividuogha Area basal (M2/ha)
(charral ,AGr 2%33 de edad) 8283 14,0
B. secundari ((j) etzr;a%r)ano (13 afios 799.4 133
® o o
Sose o el
Bosgue Primario 867,6 28,5

Fuente: Spittler, 2001.
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Fedimeier (1996, citado por Spittler, 2001) encontré que en la Zona Norte un bosque
secundario de 12 afios de edad alcanza 17,8 m?2 de area basal. Bosgues secundarios de 25
anos de edad logran obtener entre 21 (Manta, 1988, citado por Spittler, 2001) y 35,5 m? por
hectarea (Chazdon & Coe, 1997, citados por Spittler, 2001). Como lo menciona Spittler
(2001), los valores de &rea basal son menores en un bosque secundario de zona seca
respecto de bosgues en zonas humedos, a determinada edad. Ello se debe a los mayores

niveles de crecimiento de las plantas en |as zonas humedas.

Seguin valores encontrados a nivel nacional 1os bosques secundarios alcanzan un area
basal promedio de 28 m?/hectérea.

Otra variable empleada en e andlisis silvicultura de los bosgues es la estructura
vertical, mediante la distribucién de estratos verticales. Vaerio y Salas (1997) definen un
estrato como “agrupacion de arboles que han encontrado e microclima idoneo para
satisfacer sus necesidades y por lo tanto han expresado su modelo arquitectural, copas
amplias’. Esta definicion debe tomar en cuenta no solamente los érboles, sino también a

resto de plantas que conforman €l ecosistema (palmas, begucos, zacates, entre otros).

En un bosque natural, la competencia por luz es uno de los factores mas importantes
para e establecimiento de ciertas especies. El acceso a iluminacion se puede medir
mediante la posicién de copa, que evalla la incidencia de luz que tiene cada individuo
(Vaerio y Salas, 1997). Esta variable fue evaluada en este trabgo para caracterizar la

entrada de luminosidad y los efectos dentro del bosque.

25MangodelosPNMB

Larelacion con lasociedad local es vital para el éxito en laimplementaciéon del mangjo
de recursos de la zona. Por lo tanto deben reconocerse las demandas y necesidades del
medio. El programa “Bosques, Arboles y Comunidades’ (1999) de la FAO reconoce cinco

grandes demandas de zonas rurales, a saber:

a. Evitar los atos precios de alimentos y de otros bienes de consumo bésico asi como
los bajos precios de |os bienes producidos en el medio rural.
b. Elevar laproductividad en el medio rural con opciones ambientalmente sostenibles.

c. Revaorizary potenciar la contribucion de los servicios ambientales
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d. Reduccion o eliminacién de los procesos de empobrecimiento y de su correlato los
procesos de enriquecimiento acelerado, a costa de |os ecosistemas forestales

e. Encontrar en los espacios locales del medio rura las posibilidades de firmar
alianzas entre el accionar del sector publico, gubernamental y no gubernamental,

asi como de |os sectores privados, empresariales y comunitarios.

La experiencia en mangjo de PNMB es practicamente nula en Costa Rica. Por |o tanto
hay que partir de premisas en la manipulacion de masas boscosas y su impacto en la

sociedad con el fin de crear |os mecanismos ideal es en su aprovechamiento.

La presencia de PNMB en bosques secundarios requiere tomar en cuenta este tipo de

ecosi stemas como fuentes productoras de este material.

Segun Emrich et al., (2000), los bosques secundarios presentan diferentes funciones
que pueden generar beneficios al hombre. Entre las posibilidades estan el aprovechamiento
forestal (lefia, PNMB), aprovechamiento agricola (barbechos, usos agroforestales) y las
funciones protectoras (suelo, aguas). Las multiples opciones que muestra permiten un
manegjo diversificado, lo cua reducen los riesgos ecoldgicos y econémicos del bosque
secundario (Spittler 2001).

El mango del bosgue requiere de cuidados para no disminuir su potencia de
produccion, conservacion, entre otros. El primer paso del estudio para mangar algun
producto es encontrar las posibilidades que éste muestra. El potencial que muestran los
bosques en la Region Centroamericana con respecto a los PNMB es ato (Robles et al.,
1999) Ademés es importante determinar cuales son los érganos de la planta que serén
aprovechados. Este factor incide en €l grado de impacto sobre el recurso remanente y otras

especies asociadas a la aprovechada (Ocampo, 2002).

La informacion generada y sistematizada permite conocer datos importantes para €
manegjo. A pesar de larelativatradicion en e aprovechamiento de algunas especies (Smilax
sp, Psychotria ipecacuanha), los datos existentes de estos productos son muy deficientes y
escasos (Robles et al., 1999).
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El mismo autor enumera agunas limitaciones que dificultan la busgueda de

informaci on:

a. No hay instituciones que organicen el sector

b. Informacion sblo de productos exportados

c. Lamayoriade PNMB corresponden a una economiainformal y de subsistencia (no
hay informacion)

d. Desconocimiento del estado de |as poblaciones

e. Fatade apoyo técnico y de capacitacion en € sector

Entre otros.

La vaoracion de las oportunidades que presentan los bosques esta incluyendo los
PNMB. Un gemplo para Costa Rica de esta situacion lo constituye la Fundacion
Neotrépica. Esta implement6 e proyecto “Pocotsi”, € cual estaba destinado al manejo
integrado del bosgue en la zona de amortiguamiento de las &reas protegidas del Area de
Conservacion Tortuguero (ACTo). El proyecto contemplé el componente de productos no
maderables dentro de sus lineamientos de manejo. Para Neotropica (2001), € manejo
integrado del bosgue busca la armonia entre los componentes del bosgue y €l uso de los
productos tanto maderables como no maderables.

Seguin Neotropica (2001), se han logrado importantes conocimientos en la recoleccion,
procesamiento y venta de productos elaborados con mimbre, cultivo y venta de plantas
ornamentales y medicinales, mediante la implementacion de planes de mango. La
importancia de estos logros es e beneficio econdmico tanto de las familias como de las

comunidades integradas en el proyecto.

Otro proyecto con e componente de PNMB o fue el programa OLAFO del CATIE,
quien integro el manejo de poblaciones de Zamia skinnerii, una planta ornamental bajo la
proteccion de CITES (Convencion sobre e Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres). Esta planta ha sido explotada en forma
desmedida y ha perdido gran parte de su habitat natural, el bosque humedo tropical. Los
agricultores participantes de OLAFO crearon un vivero para la produccion de plantas de

Zamia, y alavez aplicaron un enriquecimiento dentro de sus bosgues (Ocampo, 2002).

31

t



Anteriormente se han dado algunas regulaciones en e aprovechamiento de PNMB en

Costa Rica, las cuales se citan a continuacion:

1854. El Gobierno de Costa Rica concede permisos para explotar en terrenos baldios la
goma de hule (Castilla elastica) a empresas nacionales e internacionales. Se multaba con
410 pesos por cada arbol dafiado; se exoneraba de impuestos las maquinas e instrumentos

para su obtencion.

1871. Se grava con impuestos la exportacion de frutos naturales, Zarzaparrilla,
balsamos, resina (hule) y cocos, siendo penados |os infractores que no cumplan.

1941. Se dicta € Reglamento por medio del cual se procedera a la explotacion de la
goma del nispero (Manilkara zapota), que se usa para la fabricaciéon del "Chicle’, en las
tierras baldias nacionales, asi como otros PNMB, como ipecacuana, vainilla, balsamo

(Myroxylom sp) y Guaria Turrialba (Cattleya dowiana).

1962. Se autoriza ala compahia "Latex Costarricense de América Limitada', para que
explote por un afio € latex de los arboles de nispero y de mastate (Brosimum utile), en 1

000 ha de terrenos baldios en laregion de Zent, Limén (Ocampo, 2002).

Actualmente Ley de Conservacién de Vida Silvestre, ley N" 7317 publicada en Octubre
1992 corrige deficiencias de antiguas leyes, considera la investigacion, e manegjo, el uso

sostenible y la preservacion como componentes de la conservacion (Ocampo, 2002).

La Ley indigena N° 6172 de 1977, considera en primera instancia la proteccién del
territorio indigena, mediante la implementacién de Reservas. En su articulo N° 7, hace
mencion a la explotacion racional de recursos naturales, bagjo la tutela de instituciones del

estado con capacidad técnica (Ocampo, 2002).

2.6 Comercializacion y valoracion delos PNM B

La valoracion de los PNMB, como lo menciona Raobles et al., (1999) debe tomar en
cuenta el potencial del material paratomar parte de la economiay gque su aprovechamiento

NO provoque repercusiones ecol dgicas negativas.
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La importante participacion de los PNMB en las economias de muchos pueblos desde
hace cientos de afios sirve como base para que ahora se pueda apreciar el valor real de este

Ssector.

Varios son los productos que se conoce fueron explotados desde mediados del siglo
XVI en Costa Rica. Entre ellos estan la Zarzaparrilla (Smilax sp), Vainilla (Vanilla sp),
Hule (Castilla elastica), Chidra (Cardulovica palmata), entre otros (Ocampo, 2002).
Ademas en los tiempos de la colonia ya se exportaban productos como rizomas de Smilax

sp y Psychotria ipecacuanha en varios paises centroamericanos (Robles et al., 1999).

Se supone que en Costa Rica € primer producto no maderable exportado fue la
Zarzaparrilla (Smilax sp). Sin embargo, los pocos registros con que se cuenta en este
campo no permiten observar cua ha sido la tendencia ni el aporte de este sector en la
economia regional, nacional o las exportaciones que se han dado a lo largo del tiempo
(Ocampo, 2002).

Actualmente Costa Rica exporta algunos productos medicinales, colorantes y especias,
las que provienen de plantas nativas (Smilax sp, Psychotria ipecacuanha, entre otros) y de
exoticas (Zingiber oficcinale, Piper nigrum). De todos ellos Unicamente la Zarzaparrilla
(Smilax sp) se extrae aln del bosque, los otros son cultivados. Generamente son
exportados como materia prima, excepto la sabila, de la cua se exportaun gel, y € achiote
(Bixa orellana) el cua se exporta en forma de extracto seco. Otros productos que se
exportan, aunque muchas veces en formailegal son plantas ornamentales y mamiferos para

mascotas (Ocampo, 2002).

La raicilla (Psychotria ipecacuanha) ha sido € principal producto no maderable
comercializado al exterior por Costa Rica. Esta planta se usa en forma medicinal, ya que
de su rizoma se extraen una serie de alcaloides empleados en la preparacion de farmacos
(Palma et al., 2000).
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Pama et al., (2000) menciona que la cantidad de raicilla exportada en e afo 1987
estuvo por encima de los 900 000 kg. Sin embargo, en los afios siguientes’ esa cantidad
disminuyo abruptamente debido a competencia (India principal mente, abarcando cerca del
50% del mercado) y a productos sustitutos, llegando a ser de 100 000 kilos en €l afio 1988
(Pama et al., 2000; Gadea, 2002). Esto ha provocado que muchos campesinos dedicados
al cultivo y/o recoleccién de raicilla hayan dejado total o parcialmente la actividad, debido

alapoca o ninguna rentabilidad que logran.

En la Tabla 2.3 se presentan los ingresos por venta de P. ipecacuanha en diferentes
periodos en |os afios 2000 y 2001.

Tabla 2.3 Ingresos para Costa Rica por venta de Psychatria ipecacuanha en |os afios 2000 y 2001.

Periodo Kilogramos Precio ($) / kg Ingresos (%)
01/01/2000 - 31/12/2000 29424 20,13 592 305,12
01/01/2001 - 30/04/2001 2043 13,17 26 906,31
01/01/2001 - 31/08/2001 2145 13,94 29901,3
31/08/2001 - 30/11/2001 2008 13,69 27 489,52

Fuente: Gadea, 2002.

También es un producto exportado por otros paises centroamericanos. El caso de
Nicaragua, que en 1977 alcanz6 el maximo volumen exportado, con 196 000 kilogramos,
logrando alcanzar precios de hasta US$10/kg. También Panama registra exportaciones de
1 053 kilogramos en €l afio 1993 (Robles et al., 1999).

Los principaes paises que han comprado raicilla a Costa Rica en los ultimos 13 afios

son: Alemania, Inglaterra, Francia, Estados Unidos, Esparia, entre otros (Palma, 2000).

" Excepto en el afio 1996, donde se alcanzé el mayor ingreso ($10 000 000), pero de nuevo disminuyendo
hasta al canzar 800 000 en 1999.
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Otras especies medicinaes, del género Smilax sp (Zarzaparrilla), produjeron en Costa
Rica en e afio 1992 un volumen total de 5 toneladas, con un valor de US$13 000
(Ocampo, 2002). En Nicaragua la exportacion de Smilax sp alcanz6 90 000 kg en €l afo
1769. Actualmente en este pais alcanza una comercializacion de 25 000 kg secos (55 000
kg frescos), |0 que genera cerca de US$125 000 anuales (con un peso promedio por
rizomade 2,3 kg).

Por otro lado, las hojas de agunas palmas son comercializadas para la confeccion de
ranchos. Se dice que en 1990 un bulto de hojas de Geonoma congesta de 30 kg valia
aproximadamente $7,00 (Robles et al., 1999). Actualmente se usan ademas especies como
Asterogyne martiana, su valor es mayor y la venta se efectlia por hoja ($0.02/hoja en €l afio
2002) (Castillo®, 2002).

También las plantas ornamentales tienen su importancia. Robles et al., (1999) encontro
que la participacion de especies como helechos, musgos y liquenes en la economia de
Costa Rica fue de US$26 397 valor FOB en 1995. Ademés menciona que la principal
especie nativa mangjada es la Chamaedorea tepgjilote, bajo sombra 'y sobre todo en areas
reforestadas.

Berrocal (1998) apunta sobre e poco desarrollo econémico con que cuenta la actividad
y laescasa generacion de empleo que produce relativo a otras actividades. Sanchez (2002)
afirmatal debilidad y ademés concluye sobre la falta de un marco parala comercializacién

de los PNMB, ademas de |a capacitacion alos productores en conceptos de organizacion.

Dentro de las pocas valorizaciones que se han realizado, Berrocal (1998) encontré que
paralos bosgues en la region seca de Costa Rica se utilizan un total de 87 especies, pero de
ese total solo 28 son usadas en forma comercia (Tabla 2.5). Las categorias empleadas son
plantas medicinales, artesanias, alimentos, cercas vivas 'y semillas. En e mismo estudio se
encontré que € valor de los productos no maderables por hectarea estaban entre ¢66
843,03 aproximadamente ($257,10 US a cambio en ese momento) y ¢149 593,69 (unos
$575,36 US), seguin € tipo de bosque (desde arbustal hasta secundario intermedio).

8 Castillo, M. 2002. Comunicacion personal.

35

t



Sin embargo, dependiendo de las condiciones ambientales de la region y las especies
por aprovechar los valores cambian. Villalobos (2000) empled la productividad de una
planta de Escalera de mono recolectada’ en un bosque secundario, con lo que calculd
precios entre US$402,6 y US$H831,3/hect&rea en el punto de comercializacion;
producciones por hectérea de hasta 13 bejucos con un contenido de humedad de 45%. La
fluctuacion de los precios no permite que los valores calculados sean plenamente
confiables. Los precios en tramos de venta en el mercado central varian desde US$0,64/kg
hasta US$3,87/kg.

A nivel nacional, e comercio de PNMB esta condicionado por € producto que se desea
obtener. Algunas especies reciben presion através de todo el afio (como el caso de bejucos
para fibra), mientras que otros son aprovechados para ocasiones especiales (caso de los
palmitos de montafia en época de semana santa). Dependiendo de la demanda puede
llegarse hasta una comercializacién regional. Esto hace que €l precio se incremente hasta

en un 500%, por la cantidad de intermediarios que participan.

Una situacion similar es la que sucede con los bejucos para fibra, donde una persona se
encarga de la recoleccion, la cual vende € producto en un mercado ya sealoca o regional,
y los que compran € beguco relinen un cantidad superior para vender a nivel nacional
(Ocampo, 2002).

La comercializacion de los PNMB en Costa Rica ha sido determinada por varios

factores, los que son mencionados a continuacion:

a. Faltade valorizacion, tanto econdmica como cultural, por parte de sus propietarios y

los extractores.
b. Su poca participacion en el mercado, tanto nacional como internacional.

c. Las pocas y timidas iniciativas para hacer estudios de valorizacion de la
biodiversidad nativa, y aclarar € panorama legal y politico, y su vaor concreto en el

aspecto econdmico, biolégico y cultural paralos habitantes del campo.

® Su longitud fue de 14 m aprovechables (23 m en total), con un peso de 5.285 kg a 45% de contenido de
humedad. (Villalobos, 2000)
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d. Su explotacion tradicional, en forma de materia prima, sin ninglin valor agregado a
nivel local. (Ocampo, 2002).

Robles et al., (1999) recomienda un acercamiento de organizaciones gubernamentales
y no gubernamentales, ingtituciones de investigacion y de los grupos involucrados para
organizar €l sector, de manera que se logre un desarrollo méas ordenado en el sector.

2.7 Abundancia y habitos de crecimiento de especies proveedor asde PNM B

En un estudio de plantas medicinales empleadas en Costa Rica, se encontrd gue se usan
133 especies en forma comercial, las cuales pertenecen a 66 familias provenientes de
huertos caseros, huertos de produccion y fincas comerciales (Ocampo, 2002).

Madriz (1998) encontré 38 especies productoras de PNMB en una zona alta de Costa
Rica Ademas agunos autores han realizado estudios semejantes en otros sitios. El
porcentaje de plantas segun los usos més frecuentes se muestran en la Tabla 2.4.

Tabla 2.4 Numero de especies encontradas seglin su uso por varios autores en diferentes regiones

del mundo.
Madriz, 1998 Kundstadter et al,
e (Cordillerade (RBeirgf]Cg'ﬁ 1998 1978
Talamanca, Costa gg CogaRi czgg (Tailandia, citados
Rica) por FRIM, 2001)
Medicinal 19 49 119
Comestible 12 24 295
Ornamental 8 20
Artesania 4 14
Construccion,
ecolégico, viveros, Vaoresmenoresa4 17 -
detergente, biocida
Colorantes - 4 44

Berrocal (1998) observo el uso de 87 especies, provenientes de 40 familias distribuidos

en 13 categorias de uso.

Esta amplia variedad de especies responden a una gran diversidad de ecosistemas,
donde cada una encuentra las condiciones ideales para establecerse. Ello permite encontrar

desde plantas de porte bajo hasta &rboles con gran altura.
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Madriz (1998) realizé estudios en bosgues montanos Iluviosos o nubosos, y clasificalas
especies evaluadas en seis hébitos diferentes. hierbas, arboles, arbustos, musgos, palmas,
liquenes, lianas y bejucos. Predominan las hierbas (37%), érboles y arbustos (18,4%) El

resto aparecen entre 10,5 (musgos) y 3% (liquenes).

Cada especie necesita de condiciones edaficoambientales que les permita satisfacer sus
necesidades. Por ejemplo, Madrigal™® (2002) comenta el bejuco conocido como “baston”
(Bignoniaceae) prefiere “tacotales’, es decir, bosques secundarios en una segunda etapa de
sucesion temprana. Ademés Palma (2002) menciona gue la especie Stizophyllum riparitum
al parecer prefiere zonas con pendientes moderadas para establ ecerse.

Otro caso es € de la especie Bahuinia guianensis, la cual crece en zonas de sombra, a
veces bao las copas de otros individuos semeantes. La importante regeneracion
encontrada bajo poca luminosidad hace suponer que se trata de una especie helidfita
durable (Villalobos, 2000).

Madriz (1998) parece encontrar que la mayoria de PNMB se encuentran en sitios de
altos niveles de iluminacion (charrales y potreros generalmente en abandono-bosgues
secundarios-); ademas observd un descenso en la abundancia y frecuencia dentro del

bosque primario y alln mas en etapas dinamicas del bosgue secundario.

En Kaimantan, Indonesia, se realiz0 un estudio acerca de plantas medicinaes
(Caniago, 1997). Los resultados obtenidos demostraron que en € bosque primario y el
ripario la diversidad de especies tiende a ser mayor que en otro tipo de ecosistemas como
lo es e bosgue secundario joven, intermedio, avanzado y € bosque aprovechado. En €
caso de la abundancia, se concluyé que los bosques que presentaron las mayores
abundancias por especie fueron los que se encuentran mas afectados por la actividad del

hombre (madereados y de sucesiones tempranas).

La tendencia que muestra este estudio es que en las primeras etapas sucesionales se
pueden encontrar una alta densidad de plantas pero de pocas especies; conforme se avanza
en € proceso de silvigénesis del ecosistema la abundancia va disminuyendo pero la
diversidad aumenta (Caniago, 1997).

10 Madrigal, A. 2002. Comunicacion personal.
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La diversidad en plantas medicinales fue mas ata en bosgues secundarios vigjos (79
sp), bosques riparios (61 sp) y bosques primarios (42 sp). Por otro lado, e medio que
mostré menor variedad fue el bosgque madereado con 18 sp, seguido por la sucesion
temprana (29-37 sp) (Caniago, 1997).

En cuanto ala densidad de plantas, resulto ser que en el bosgue cosechado y la sucesién

temprana hubieron especies con una alta abundancia (Caniago, 1997).

En conclusién, los bosgues primarios y riparios contienen la mayor diversidad de
especies con uso medicinal. Los bosgues aprovechados muestran una mayor abundancia de

plantas medicinales (Caniago, 1997).

Seglin Caniago (1997) las especies medicinales en Indonesia se pueden encontrar en
ecosistemas como que van desde bosques secundarios jévenes hasta bosques primarios
maduros pasando por bosgues riparios y cosechados. Lo que varia en este caso es la

abundanciay ladiversidad de |as especies.

2.8 Importancia sociocultural

El uso de productos provenientes del bosgue no es extrafio parala poblacion rural y en
especial las personas de edad avanzada. De hecho, en muchas familias €l uso de PNMB ha
sido tradicion que ha ido a través de las generaciones. Para Bravo (2000) los
conocimientos adquiridos por los pueblos mesoamericanos han sido indispensables en la
formacion de la cultura de un pueblo, lo que permite idedlizar la importancia de esta

actividad en € contexto socia de una nacion.

Los productos no maderables del bosgue pueden servir de base para evaluar una
poblacion y su desarrollo respecto a las condiciones que le favorecen; ademas mediante

ellos se puede analizar los usos multiples del bosque (CIFOR, 1998).

También contribuyen a solventar parte de las necesidades del propietario del bosque.
Pueden usarse en las necesidades del hogar o emplearse en forma comercial, por lo que
pueden constituirse en una fuente de ingresos (Spittler, 2001). Como lo menciona CIFOR
(1998), muchas de las aldeas en los bosques dependen de los PNMB, los que se han
convertido en gran parte de su medio de sobrevivencia.

39

t



CIFOR (1998) encontrd que un uso multiple con potencia de desarrollo esta ligado a
regulaciones estatales positivas que ofrezcan a la poblacion derechos claros y bien
conocidos; intensidad y/o técnica de extraccion que no presione demasiado al recurso; y un
mercado transparente, buena organizacion de los productores y el apoyo de los grupos

externos.

De acuerdo a la situacion forestal actual, y a la busqueda de nuevas alternativas para el
uso del bosque, se teme que a aumentar el valor de los productos forestales aumente igual

su explotacién. Se podrian esperar que pasen dos cosas.

a. Una mayor explotacion lo que puede conducir a la degradacion del bosgue, y la
posible extincidn de algunas especies;

b. El mayor valor incentive la conservacion del recurso. Se argumenta que €l recurso
debe ser valorado s se quiere invertir a largo plazo, es més probable la proteccion
de un recurso mejor valorado que uno gque no lo es. La otra afirmacion es que
existen algunos usos del bosgue que son mas compatibles con la conservacion que
otros. De esta manera conforme estos recursos aumenten de valor serd més
favorable para la conservacién, ya que se invertirA menos en actividades mas
destructivas (CIFOR, 1998).

El mangjo de los PNMB puede implementarse a partir de experiencias logradas. Sin
embargo la informacién con que se cuenta esta limitada Unicamente para lugares y
personas especificas. Esto atenta contra el posible uso que se le puede dar, ya que aunque
el recurso esté, no todos llegaran a tener acceso a é (por desconocimiento y/o ubicacion)
(CIFOR, 1998).

Este tipo de informacion se ha generado en comunidades sin la planificacion ni
documentacidn necesaria. En pocos casos las relaciones de distintos grupos alrededor del
mundo con los PNMB se han escrito. Un gemplo de estos casos es €l siguiente:

“La recoleccion e industrializacion de la nuez del Brasil se ha convertido en la Unica 'y
por consiguiente mas importante fuente de ingresos para muchos comercios. Existen
industrias en las vecindarios citadinos que controlan e procesamiento, y vecinos del
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bosque se benefician tanto con la recoleccién como temporalmente en los trabajos de las
fabricas’ (CIFOR, 1998).

En e proceso se integran la comunidad recolectora que se encarga de cosechar la
materia prima; luego la parte industrial que se encarga de darle un mayor valor agregado al
producto y que ademas brinda empleo tanto para personas de zonas rurales

(temporalmente) como para vecinos del lugar (CIFOR, 1998).

Por e contacto que ha tenido la humanidad con los PNMB, es importante tomarlos en
cuenta cuando se establecen programas de ecoturismo, relacionando aspectos naturales con

los aspectos socioculturales (Ocampo, 2002).

Otro caso ocurre en Camerun, donde se ha mostrado la importancia del comercio a
nivel regional y la alta participacion de las mujeres, quienes representan mas del 90% de
los comerciantes (CIFOR, 1998).

La estrecha relacién entre diferentes personas y 1os PNMB promueven la necesidad de
realizar un ordenamiento del sector, creando metodologias aplicables que permitan tener

estadisticas confiables tanto de existencias como de produccion (Robles et al., 1999).
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Il METODOLOGIA

3.1 Descripcion dela zona de estudio
3.1.1 L ocalizacion geogr éfica

El bosque secundario La Esmeralda es propiedad de la Sede del Instituto Tecnol 6gico
de Costa Rica. Esta ubicado en € pueblo de Santa Clara de Florencia (Distrito 2), San
Carlos (Cantén 10) de la provinciade Algjuela, Costa Rica (Atlas Digital, 2000).

En la Figura 3.1 se presenta la ubicacion aproximada del bosque a nivel del distrito de

Florencia, Region Huetar Norte'y de Costa Rica.

La geologia de la zona corresponde a depdsitos aluviales y coluviales. El tipo de suelo

es Eutropepts, del orden Inceptisoles (Atlas Digital, 2000).

El &rea de conservacion mas cercana es la zona protectora Arena-Monteverde (Atlas
Digital, 2000).
3.1.2 Zonadevida:

Bosgue muy himedo premontano transicion abasal (Atlas Digital, 2000).

3.1.3 Antecedentes dd sitio

La finca La Esmeralda es propiedad del Instituto Tecnolégico de Costa Rica, desde
hace aproximadamente 23 afios. Su antiguo duefio la utilizd en agricultura, principalmente

en € cultivo de café.

Las fincas circunvecinas se dedican a labores como ganaderia tanto de carne como de

leche, ademés de agricultura (cafia de azlcar, plétano, yuca).

De hecho en algunos sitios dentro del bosgue alin se observan plantas de café y restos
de obras de preparacion del suelo (lomillos).
3.2 Brevedescripcion dd bosque secundario La Esmeralda

Este bosgque cubre un &ea de 19,25 hectareas aproximadamente. Cuenta
aproximadamente con 24 afios de edad. Se encuentraalaorilladel rio La Viga.
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Figura 3.1 Localizacién geogréfica aproximada del bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de

Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.
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Su forma es alargada, con relieve irregular, manifestandose una gradiente con direccion
al cauce. Algunos riachuelos (estacionales y no estacionaes) lo atraviesan, formando
pequeiias cuencas dentro del ecosistema. Cuenta con un sendero proximo al rio que lo

atraviesa en buen trecho, ademas de otros secundarios.

En la recoleccion de datos dentro del bosque se debio establecer cierta infraestructura.
Para este fin se procedidé a hacer un levantamiento topografico perimetral del érea por
estudiar, y con base en laforma que &l bosgue mostré (Figura 3.2) se definié la orientacién

de los carriles necesarios para lainstalacién de parcelas.

3.3 L evantamiento topogr afico

Consistio en la medicion de todo el perimetro del érea de bosgue. Para ello se partio de
un punto cualquiera en el perimetro del bosgue y se inicid la medicion tanto de distancia,
porcentgje de pendiente como también de acimut. Las mediciones se hicieron del inicio del
punto hasta donde las condiciones de pendiente y/o acimut cambiaran notoriamente; de ahi

en adel ante se partié con una nueva medicion.

Una vez que se cont6 con €l mapa del sitio (Figura 3.2) se realizo €l trazado de carriles

(madre y secundarios).

34 Inventario
3.4.1 Muestreo sstematico

Se observaron diferencias en agunos stios dentro del bosgue, por 1o que se procedio a
dividirlo en 4 edratos. Ello permitié obtener informacion més rea de cada condicion
encontrada segun € érea que abarcaba. La Figura 3.3 muestra la ubicacion de cada Estrato
dentro del bosque La Esmeralda.

Previo a las labores de campo, se definieron ciertos elementos: punto de inicio (para el
carril madre), distancia entre carriles y direccién (acimut) de carril madre y de carriles

secundarios.
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Tabla 3.1 Caracteristicas de las obras empleadas en €l muestreo sistemético aplicado en un bosque
secundario ubicado en Santa Clara, Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Elemento Descripcion
Acimut: 345°
Carril madre Inicio: esquina de la entrada hacia laboratorio de
biotecnologia.

Longitud: 1267,65 metros
Acimut: 50° 6 230°, dependiendo de la distancia del
carril madre hasta el rio.

Carriles secundarios Inicio: el primero se instalé a 100 metros del inicio
del carril principal, de ahi en adelante se instalaron
cada 100 metros en los carriles elegidos al azar.
Tamafio: 25 x 25 metros (625 m?)

Parcelas Permanentes Distancia a carril madre: 37 metros, salvo
excepciones .

Las mediciones topogréficas realizadas tanto en e carril madre, en los carriles

secundarios y en las parcelas fueron las mismas que en el levantamiento perimetral.

El levantamiento topografico se hizo posterior al trazado de los carriles. Una vez que se

contd con los carriles secundarios se prosiguio con el establecimiento de parcelas.

Referente a las parcelas permanentes de muestreo (PPM) se definié una parcela por
carril trazado. Se establecieron 11 PPM (Figura 3.4). Segun lo planificado €l arranque de
las PPM fue de arranque aeatorio, por |0 que se necesitd designar un “arranque’ o
distancia a partir del carril madre para establecerlas; mediante nimeros aeatorios se

obtuvo 37 m de distanciaa partir del carril primario.

3.4.2 Muestreo sdlectivo

Las parcelas del muestreo selectivo se ubicaron en puntos estratégicos, donde la
abundancia de ciertas plantas fue el indicativo para seleccionar €l sitio. De esta manera se

seleccionaron 5 puntos (Figura 3.5), a saber:

a. Trespoblaciones de Zamia skinneri.
b. Una poblacion de Bauhinia guianensis.

c. Unapoblacion de Acacia tenuifolia.
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Las caracteristicas de las parcelas son las mismas que las usadas en las PPM del
muestreo sistematico, salvo la orientacién que dependio de la ubicacion de las plantas.

3.5 Variablesdlviculturales

El didmetro minimo definido para marcar los arboles correspondio a 5 cm. Con este
tamafio se permite evaluar individuos que muestran el comportamiento del bosque en las

categorias diamétricas inferiores, y porgue € area de estudio asi o permite.

La marcacion de los arboles en las PPM se hizo mediante placas de aluminio. Sobre
ellas se escribio €l nimero de parcela (parte superior) y el nimero del arbol dentro de esa

P3
parcela (parte inferior). Por giemplo: , 7, donde P3: corresponde ala parcela 3; y 7: arbol

7 dentro de laparcela 3.

A los arboles marcados en las parcelas se les evaluo el didmetro a 1,3 metros (DAP), €
Punto de Inversién Morfolégica (PIM), la dtura, posicién y forma de copa, ademas s era
usado como sostén por alguna especie importante. Los distintos valores asignados en las
variables posicion, forma de copay grado de sostén se muestran en la Tabla 3.2. Ademas

se anotd cualquier situacion especial.
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Tabla 3.2 Categorias para algunas variables silviculturales evaluadas en un bosque secundario
ubicado en Santa Clara, Florencia, San Carlos, Costa Rica. 2002.

Variable Valores
0 1 2 3 4 5
En
Arboles Recibenluz | competen Libresde
Posici6n’ de suprimidos. sin Reciben luz parcial_ Cia, pero | competencia por
cona - Fi)nci denci’a Unicamenteen | menteensu | recibenluz | luz, lareciben
P directa de luz forma lateral parte directaenla | entodasu copa.
superior parte Emergentes
superior
Forma ge i Unao pocas M enos de Media copa .C|rcuI (o] Circulo perfecto
copa ramas media copa irregular
Cuando €l
No Presentade 0 |\, vos entre | dreausada
muestra 25% del drea
Grado de . 25y 75%de | por otras
hospedero | nduna usado por dreausadapor | plantases i )
planta que alguna(s) lantas mavor al
louse planta(s) P %%

Fuente: " Dawkins (1958), citado por Vaerio y Salas (1997)

" Dawkins (1958), citado por Segura (2000)

En las Figuras 3.6 y 3.7 se muestran gréficamente los valores para la posicion y forma

de copa respectivamente.

Las especies fueron agrupadas de acuerdo sus necesidades luminicas mediante la
clasificacion de Finegan (1992, citado por Guillén, 1993):

a. Heliofitas efimeras (HE): cuando requieren una exposicion total para germinar y crecer.

b. Helidfitas durables (HD): especies que requieren de luz parcial para germinar y crecer,
en las primeras etapas de desarrollo.

c. Escidfitas parciales (EP): cuando |a especie tolera la sombra en sus primeras etapas de

vida

d. Escidfitas totales (ET): su tolerancia ala sombra les permite sobrevivir sin luz directa

toda su vida.

e. Desconocidas (ND): cuando las especies no pueden ser clasificadas en ninguno de estos

grupos.
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3.6 Medicion de PNMB
3.6.1 Variablesempleadas para evaluar bgucos

Con € fin de definir parametros de medicion se entrevistd a una persona con mucha
experiencia en la fabricaciéon de artesanias a partir de este material. Con la informacién
recabada se definid e didmetro minimo de medicién para tallos de bejucos. Dentro de las

parcelas donde se encontraron bejucos Utiles se tomaron las siguientes variables:

» Diametro del tallo: segun lo indicado en la entrevista, € diametro minimo que se
emplea en la confeccion de canastos es de 1 pulgada (2,54 cm). Para efectos préacticos
se establecid este valor como 2,5 cm. Sin embargo, por la cantidad de tallos con
diametros menores y para conocer e desarrollo de estos en € tiempo se empled un
diametro minimo de 1 cm. El punto de medicién usado por algunos autores (Villalobos,
2000; Medrano, 2002) en la medicion de especies del mismo habito es de 30 cm por
encima del suelo, asi que se hizo de la misma manera. En casos en que un talo se
dividia en varios, y se encontraban entre 30 cm y 2 metros (altura maxima alcanzable
para medir), lamedicion se realizd en € punto de bifurcacion.

* Longitud del tallo: esta variable es bastante dificil de evaluar por e hébito de
crecimiento de la planta. Debido a ello se procedié a estimar la longitud desde donde
esta “anclado” el bejuco a suelo hasta donde fuera visible un diametro mayor a 1 cm.
En el caso de tallos con varias prolongaciones, se tomé la longitud a partir del punto de
anclagje hasta el inicio de la prolongacion. Esta se tomé como un tallo diferente.

» Arbol sostén que usa (especie): se anotd el nimero del &bol que sirve como sostén
parael talo.

» Grado de desarrollo del bejuco: basado en la metodologia de Villaobos (2000), parala

medicion de Bauhinia guianensis, se establecieron las siguientes categorias.

a. Categoria 1. regeneracion pequefia, sin soporte; alta susceptibilidad a mortalidad por
competencia.

b. Categoria 2: han alcanzado soporte, aunque no han llegado a dosel, por 1o que se les
cataloga inmaduros. En el caso de Bauhinia guianensis pueden presentar ondulaciones en
el tallo.
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c. Categoria 3: cuando han alcanzado €l dosel superior, y tiene un pleno acceso a luz. Para
Bauhinia guianensis han logrado un tamafio grande, con ondulaciones evidentes; se les

reconoce como maduros.

Ademas se contaron la cantidad de tallos disponibles de dimensiones comerciales.
Debido a lo dificil de determinar cudl es la densidad de individuos por superficie por la
biologia de estas plantas, se establecid partir de la cantidad de tallos presentes para la

cuantificacion del producto.

Particularmente, la especie Bauhinia guianensis se evalud con ciertas diferencias en la
medicion del diametro. Por la forma del tallo se decidié medir el ancho del mismo. Para
ello se empled una cinta métrica. En lugar de establecer un ancho minimo, mejor se definio
como partida la forma aplanada del tallo. De esta manera, 10s begjucos que no presentaron
tal aspecto no se tomaron en cuenta. Por lo demés se empled el mismo método que para €l

resto de bejucos.

La marcacion de las distintas especies de bgjucos se realizd con placas metadlicas. Los

codigos usados fueron:

PX,CX donde Px: parcela nimero x y Cx: tallo x de alguna especie empleada en cesteria

(excepto Acacia tenuifolia).

PE
,Bx donde PE: parcela E y Bx: tallo x de la especie Bauhinia guianenss.

PA
,Ax donde PA: parcela A y Ax: tallo x de laespecie A. tenuifolia,

55



3.6.2 Medicion de Zamia skinnerii

En e caso de Zamia skinnerii se realizé la medicion del nimero de plantas ubicadas
dentro de las parcelas tanto del muestreo sistematico como del muestreo selectivo, asi
como de las plantas que presentaron cono o evidencias que los producian (plantas madre).
Por otro lado para evaluar la conformacion de la poblacion se procedié a contar € nimero
de foliolos de la segunda hoja de la planta (primera en e caso de que sblo tuvieran una).

Con ello se determind la distribucién de la poblacion segiin edades.

3.6.3 Cuestionario deentrevista

Con € fin de conocer cuales aspectos toma en cuenta € artesano en la seleccion y
recoleccion del material en el bosque, junto con todo lo referente ala actividad se aplico €l

siguiente cuestionario a un experimentado “ canastero” de Florencia de San Carlos.

Nombre: Edad:
Residencia:

1-¢En qué trabaja usted (principal actividad)?:

2-¢Hace cuanto se dedica a esa actividad?:

3-Especies que utiliza:

4-¢Cuales son los de mejor calidad?

5-¢Cudles son los més comunes (féciles de conseguir)?

6-¢Cudles son las caracteristicas que se buscan en € beguco para su uso?

7-Procedimiento para extraer del bosque:

8-Cuidados en la extraccion:

9-Largo de las secciones:

10-Grosor minimo y méaximo:
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11-:Qué medida usan para vender/comprar €l material?

12-Una medida de estas, ¢a cuanto equivale (cantidad de canastos/sombreros/artesanias

producidos por medida)?

13-¢Qué problemas/darios se pueden presentar con el material?
14-Zonas proveedoras de material:

15-Epocas de extraccion:

16-Situacién de mercado (principales compradores, precios)
17-¢Cuantos otros artesanos hay en la zona (permanentes y ocasionales)?
Observaciones:

En e Anexo 2 se presentan las respuestas que dio € sefior Anselmo Quirés a este

cuestionario.

3.7 Softwar e empleado

Microsoft Excel version 2000: empleado en e calculo de variables como abundancia,

area basal, cuantificacion de bejucos; ademés se uso parala confeccion de graficos.
Microsoft Word version 2000: procesador de texto, usado en la confeccién del  escrito.

Surfer (Win 32) 6.01: fue usado para la confeccion de figuras de las parcelas con sus

respectivas curvas de nivel

ArcView GIS Version 3.1: mediante su aplicacion se confeccionaron los mapas de

perimetro, ubicacién de parcelas, ubicacion geogréfica del bosgue, entre otros.
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V. RESULTADOS

4.1. Estructura general del bosque secundario La Esmeralda

El bosgue La Esmeralda corresponde a un bosgue secundario con diferentes estadios
sucesionales, tanto de joven desarrollo como etapas més avanzadas. Tiene una edad de 24
anos aproximadamente. EI mismo cuenta con 19,25 hectareas de superficie; esta proximo
a rio La Viga. Se puede observar una mayor concentracién de arboles adultos
(remanentes, de mayor desarrollo) en lamargen del rio.

Por la evaluacion realizada, se pudo determinar que la zona mas cercana a rio fue
menos afectada por las labores agricolas™ implementadas previo a establecimiento del
bosque. Esto hace que las condiciones de estructura y composicion floristica cambien
visiblemente en distancias cortas. En forma general el bosque muestra dos doseles; uno con
predominancia de heliofitas durablesy el otro con una gran cantidad de regeneracion en el
sotobosque (principalmente conforme se aeja del rio). Su forma es alargada, con relieve
irregular, manifestandose una gradiente topogréfica con direccion a cauce del rio La Vigja.
Algunos riachuelos (estacionales y no estacionales) lo atraviesan, 1o que forma pequefias

cuencas dentro del bosque.

4.1.1 Egtructura Horizontal
En e andlisis de los datos de las Parcelas Permanentes de Muestreo (PPM), se logro
establecer de manera general la etapa juvenil en e proceso de silvigénesis™ del bosque.

Los vaores de la estructura horizontal se muestran enlaTabla4.1.

" Previo al desarrollo del bosque € terreno fue usado para cultivar café. Aln ahora se encuentran plantas
remanentes de su antiguo uso.
12 Es el proceso (conjunto de fenémenos) que define la formacién de los bosques (Valerio y Salas, 1997)
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Tabla 4.1 Andlisis de laestructura horizontal encontrada en el bosgue La Esmeralda, Santa Clara
de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

AreaBasal

Arboles por hectarea (m?)

Bosqgue secundario La Esmeralda
1 268,535 24,577

El bosgue presenta una abundancia semejante de arboles (1 268 arboles/hectarea) con
respecto a los valores mostrados para otros bosques secundarios en Costa Rica. El amplio
rango de abundancia que pueden presentar los bosgues secundarios (valores como 707
arboles mencionado por Spittler —1996, citado por Segura, 2001- hasta datos de més de
2000 individuos por hectérea citados por Fedimeier-1996-, Spittler —1996- y Guariguata —
1999- citados por Spittler, 2000) se derivan de los diferentes factores que propician la
formacion de los bosques. El bosque La Esmeralda presenta un valor normal para este tipo

de bosgues, segin o mostrado en la Tabla 4.2.

Tabla 4. 2 Comparacion de abundancia (individuos/ha) y area basal (m?/ha) para diferentes
bosques secundarios en Costa Rica.

Bosque Tipo de bosque ,(Aék?lég:jea;hc;? Area basal (m%/ha)
La Esmeralda (24 afios) Secundario muy himedo 1268,5 24,58
Florencid (Estrato 1,10 afios) Secundario muy himedo 13934 10,65
Florencid (Estrato 11,18 afios) Secundario muy himedo 1 666,6 35,02
Sarapiqui’ (20 afios) Secundario muy hiimedo 1209 26,12
Pénjamo'"' (25 afios) Secundario muy himedo 1115 30,12
Zona Norte" Secundario Himedo Mé&s de 2 000 21-35
Zonaseca’ (17-25 afios) Secundario seco 914 17,2
Zona seca”’ Primario 868 28,5
"Morales (1998); " Quirés (1999); ™ Redondo (1998, citado por Quirds, 1999); "V Fedimeier (1996),

Spittler (1996) y Guariguata (1999) citados por Spittler (2001) V- V'Spittler (2001)
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El bosque La Esmeralda presenta mayor abundancia en relacion con los bosques
secundarios de Pénjamo, de la zona secay €l bosque primario de zona seca. En general son
cuatro distintas Zonas de Vida (bmhP-Basal, bmh-B, bmh-P y Bs-T respectivamente), o
que provoca la diferencia de condiciones ambientales y a su vez las diferencias en

vegetacion.

En el caso el bosque secundario de Florencia, €l cual s esta en la misma Zona de Vida
(bmh P-Basal), La Esmeralda tiene menores valores de abundancia. En este caso las
condiciones climatoldgicas son similares, 1o que indica que la vegetacion que se puede
establecer en ambos sitios puede ser semejante si las demas variables (suelo, pendiente,

proceso de formacion) no son diferentes.

Con respecto a Estrato | de Florencia la diferencia no es ata, 1o que si sucede con €l
Estrato Il. El antiguo uso del terreno (agricultura), fue menos intenso en el Estrato Il del

bosque de Florencia, donde se dejaron arboles remanentes (Morales, 1998).
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MICROSOFT EXCEL
Figura4.1 Andlisis de la abundancia segln categorias diamétricas para €l bosque secundario La Esmeralda,
Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.
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El bosgue La Esmeralda esta rodeada por € Campus de la sede del ITCR y su finca
agropecuaria; ademés por potreros y areas agricolas. En el caso del bosgue de Florencia
hay una mayor proximidad de bosques, los cuales suplen de la semilla necesaria para el
proceso de sucesion. Esta situacion provoca la diferencia en abundancia entre €l Estrato |1

del bosque de Florenciay el bosque La Esmeralda.

Por otro lado, la ata remanencia de arboles en el Estrato Il podria estar influyendo para
que se den las diferencias antes mencionadas. La cercania de estos arboles hace mas
probable |la llegada de semilla d sitio (Estrato I1); ello permite que € establecimiento de la
masa arblrea en el drea sea mas acelerado. Al encontrar condiciones ideales en e medio
esta nueva masa se desarrolla en forma acelerada. A ella se le agregan especies heliofitas
efimeras agresivas (pioneras como Ochroma pyramidale, Vernonia patens), que aumentan
la abundancia. En el caso de areas con un numero limitado de érboles remanentes, son las
especies pioneras las que llegan en primer instancia; ellas se deben desarrollar y alcanzar la
madurez sexual para repoblar € sitio. Una vez que la exposicion de recursos disminuye
comienzan a aparecer otras especies adaptadas a estas condiciones, dependiendo del

tamafio y nimero de bosgues aledarios.

Los valores de &rea basal encontrados son semejantes a los expuestos por algunos
autores para bosques secundarios en la Zona Norte (Tabla 4.2). Sin embargo, existe una
divergencia importante en la edad de esos, o que indica que a una edad especifica los
valores de érea basal pueden no ser parecidos.

Las diferentes condiciones gque originan un bosgue secundario, € grado de intensidad
con que los factores promotores de sucesion intervienen, asi como las caracteristicas
propias de cada sitio son quienes haran que un bosque tenga tal o cual estructura en un
momento dado. Como se puede notar, nunca dos bosques tendran exactamente las mismas
condiciones, por lo tanto nunca llegaran a haber bosques exactamente iguales tanto en

estructura como en composicion.
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Importante resaltar las diferencias relativamente altas entre los bosgues secundarios de
zonas humedas respecto de los bosques secundarios secos. Esto es un indicador de que
para ambas condiciones se deben establecer diferentes métodos de manejo del bosgue, para
no provocar un detrimento en e potencial de produccién de cuaquiera de los dos

ecosistemas.

El bosque secundario La Esmeralda presenta la mayor concentracion del area basal en
la primeras categorias diamétricas. Esta disminuye con respecto aumenta el didmetro, en

forma bastante regular. En la Figura 4.2 se presenta esta situacion.
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MICROSOFT EXCEL

Figura 4.2 Andlisis de area basal segin categorias diamétricas para el bosgue secundario La Esmeralda,
Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Las condiciones que anteceden a establecimiento de un bosque secundario son muy
diversas; estas seran las que en interaccion con factores como fuente semillera cercana 'y

edad daran |as caracteristicas que mostrara el sitio unavez establecida la masa arbérea.
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En el caso del bosque La Esmeralda, €l cual fue precedido por un uso agricola, algunas
zonas muestran arboles remanentes. Muchos de ellos son los que se ubican en la categoria
diamétrica >55, |o que hace que esta categoria presente un area basal mayor gque la anterior
(45-55). Como se observo en la Figura 4.1, tanto las categorias 45-55 como >55 muestran
las misma abundancia; por consiguiente los de categoria diamétrica superior tendran un
area basal mayor, como en efecto sucede.

Carrillo (1999) encontr6 que la tendencia del area basal en un bosque primario
intervenido en Sarapiqui, Costa Rica, mostraba un crecimiento desde las primeras
categorias (10-20 cm) hasta alrededor de los 50 cm de didmetro; en este punto se lograba el
mayor area basal. De ahi hasta la Ultima categoria (80-90 cm) habia un decrecimiento

marcado.

Entre ambos bosques existen diferencias en su estado (primario intervenido,
secundario) manifestado en las diferencias en area basal. A pesar de que e bosque de
Sarapiqui esta en procesos de regeneracion con muchos arboles jovenes en los claros
(Carrillo, 1999), no logran alcanzar el areabasal que manifiestan los arboles adultos. En el
caso del bosque la poca remanencia de arboles no permite que se alcance un area basa
alta respecto de los diametros menores, por ello dominan los arboles en categorias

diamétricas inferiores.

En cuanto a la frecuencia, esta se refiere a la presencia de una especie en un sitio de
muestreo (parcela, subparcela, etc; Lamprecht, 1990). Todas las especies que se
encontraron en La Esmeralda muestran valores menores a 5%. Segun la clasificacion de
Lamprecht (1990) cuando una especie presenta valores menores a 20% se debe clasificar
como clase | (frecuencia entre 1-20%). En e bosque secundario La Esmeralda todas las

especies son clase | de frecuencia, como se muestraen laFigura4.3.
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.3 Numero de individuos segin la frecuencia relativa distribuida en tres categorias (A cuando es
mayor a 3%; B cuando es mayor a 1,5% y menor a 3%; C cuando es menor a 1,5%) para el
bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo,
2002.

Seglin Lamprecht (1990), esta variable ilustra en forma aproximada la homogeneidad
del bosgue; cuando se presentan valores altos en las clases | y Il significa que € bosgue
presenta una composicion floristica heterogénea. Esta es la situacion que se presenta en el
bosque La Esmeralda; no se encuentran agregaciones importantes de arboles que
provoquen un bosgue homogéneo. Es decir, la probabilidad de encontrarse una especie
repetidamente en e bosque es baja.

Muy distintas condiciones se presentan dentro del bosgue haciendo que sea diverso; es
un bosque muy “hospitalario” (las condiciones ambientales que muestra son ideales para el
establecimiento de una cantidad amplia de especies). De ahi la importancia de reconocer
los sitios con condiciones similares y asi efectuar un estratificacion que permita un mejor

entendimiento y manejo de la dinamica del bosgue.

Unicamente 6 especies (Apeiba tibourbou, Cordia alliodora, Cupania cinerea, Miconia
argentea, Rollinia pittieri y Zanthoxylum sp) mostraron una frecuencia mayor a 3%,

indicando que son las mas comunes en el bosgue.

Como se observa, cinco de estas especies poseen un medio de dispersion anemocoro, 1o
cual facilita su diseminacion en el bosgue y su mayor valor de frecuencia con respecto alas
demés; Unicamente la Miconia argentea posee un medio de dispersion distinto, €l cua es
ornicoro (aves) (Jiménez et al., 1999).
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Esta especie se puede encontrar a lo largo de todo e bosgue. Esto indica que las
poblaciones de aves que las dispersan son grandes, de ahi que se haya encontrado Miconia

argentea en todos o Estratos.

En un plan integral de manegjo debe considerarse la fauna presente, la cua interactia
con la vegetacion de muy diferentes formas; podria aprovecharse la presencia de ciertas
aves y mamiferos s se valora el tema de ecoturismo. Ademés Santa Clara es un pueblo de
paso para muchos turistas que se dirigen hacia € Volcan Arena, lo que facilita la
promocion del sitio s se usa en ecoturismo. Araya (1998, citado por Berrocal, 1998)
menciona que los turistas vienen principamente para apreciar las bellezas naturales del

pais, o que afirmalas posibilidades de |os bosgues costarricenses para este fin.

La divison del bosque en cuatro Estratos buscd facilitar y comprender mejor la
dindmica del bosgue en general, tomando en cuenta las distintas condiciones de algunos
sitios. Por ello a partir de los datos recogidos de las PPM se analizd |as caracteristicas de

cada Estrato y estinadas para €l bosque en general.

En la Tabla 4.3 se presenta la estructura horizontal de cada estrato analizado en €l

presente estudio.

Tabla 4.3 Andlisisdelaestructura horizontal por estrato encontrada en el bosque La Esmeralda,
Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

E<trato Abundancia Desviacion Areabasal D;‘Vz,;r?g;n
Arbolesha estandar (m2/ha)
(m?ha)
| 1397,33 56,19 24,59 0,65
1 1 608,00 147,08 24,02 0,44
11 928,00 152,63 17,02 0,71
v 1 208,00 260,22 27,39 0,79
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Dados los resultados mostrados en la Tabla 4.3, se observa que la estratificacion
realizada est4 acorde con las caracteristicas del bosgue. La abundancia es relativamente
diferente para cada caso, variando o fluctuando yendo entre desde 928 hasta 1 608
individuos por hectarea. Es un giemplo de los multiples micrositios que puede presentar un
bosque, los gque inciden en irregularidad de estructura de los bosgues tropicales, maxime
cuando se trata de bosgues secundarios, considerando los multiples factores que les dan

origen.

En la Figura 4.4 se presentan las diferentes tendencias de los Estratos para la
abundancia.
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MICROSOFT EXCEL
Figura4.4 Abundancia de arboles por Estrato para el bosque secundario La Esmeralda, Santa Clarade
Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

El Estrato Il cuenta con la mayor abundancia del bosque (1 608 individuos). Su ata
incidencia de luz (reflgada en las posiciones de copa) permite que las especies con

facultad para acceder a estas condiciones se establezcan con éxito y en gran nimero.
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Por otro lado, la menor abundancia esta dada por €l Estrato 111 (928 arboles), € cual se
puede asumir que es el Estrato con € estado sucesional més avanzado (presenta lo arboles
con mayor diametro, mayor cantidad de especies propias de estados avanzados de
desarrollo, dosel més cerrado). Segun Guillén (1993) cuando aumenta la competencia
disminuye el ndmero de individuos, o que favorece € crecimiento de los &rboles mas

grandes; tal situacién marca el avance en €l proceso de sucesion.

En e caso del &rea basal, es aln més marcada la diferencia entre Estratos, donde €
Estrato IV muestra la mayor (27,39 m?ha). Tanto el Estrato Il como € Estrato 1V
presentan signos parecidos en e proceso de sucesion (arboles de dimensiones mayores,
proporcion de Grupos Ecolégicos més homogénea), sin embargo las condiciones de
abundancia son diferentes lo que provoca un area basal alta en el Estrato 1V. Una menor
densidad de arboles hace que @ Estrato 11l muestre la menor area basal, con 17,02 m2.
Importante notar la diferencia existente entre e Estrato | y Il, lo que confirma las

diferencias en vegetacion para ambos Estratos.

MICROSOFT EXCEL
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Figura4.5 Tendenciadel areabasal segun clase diamétrica por Estrato para el bosque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002
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El Estrato | muestra la tendencia mas definida con respecto a area basal segin clase
diamétrica (excepto en clases 2 y 3, donde es relativamente constante) la cual es de orden
decreciente. Los arboles remanentes que se presentan en € sitio no muestran influencia en

laformadelacurvaparael Estrato |; latendencia disminuye regularmente.

El Estrato Il presenta, a igual que € 111 y IV, una fluctuacion en la tendencia. A pesar
de ello se observa que € mayor valor de area basal esta en los individuos de menor
diametro, y e menor valor en los de més ata clase diamétrica. Esto indica que la
remanencia en este Estrato es més influyente, de ahi que la tendencia de la curva sea tan
irregular. Se observa que la mayor parte del érea basal corresponde a los individuos mas
jovenes; la caida vertiginosa en las categorias 25-35 y >55 son reflgjo de que e anterior

uso en el lugar elimind lamayor parte de los arboles de estas categorias.

En € tercer Estrato se muestra una tendencia mas constante entre categorias
diamétricas; las diferencias entre clases son relativamente leves. El cuarto Estrato no

presenta una tendencia clara, flucta de formairregular entre clases.

Las diferencias entre los Estratos son bien marcadas. Cada uno muestra distintas
condiciones de remanencia de aboles (o cua se reflga en la categorias diamétricas
mayores), diferente topografia que incide en el establecimiento de especiesy su desarrollo,
ademés de otras particularidades (entrada de luz, grado de intervencién, entre otros).

4.1.2 Estructura Vertical

Es la que reflgja los distintos niveles de energia en los que se encuentran las plantas. A
mayor altura la radiacion e iluminacion son mayores, lo que provoca que los individuos
tengan mejores condiciones de crecimiento (al disminuir la competencia). En € caso de
bosques secundarios 1os arboles estan en etapas de crecimiento, por 1o gue no manifiestan
el estrato vertica donde logran satisfacer sus demandas de energia. En este caso la
estructura vertical se debe tratar como un estado temporal que cambiard conforme avance
el estado sucesional.
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En la Figura 4.6 se muestran la distribucion de los individuos en la estructura vertical.
Aqui no se pueden definir los estratos verticales, a haber una continuidad marcada de las

alturas.
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MICROSOFT EXCEL
Figura4.6 Andlisisde estructuravertical para el bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia,
San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

La estructura vertical que muestra el bosgue La Esmeralda varia entre cada Estrato por
sus diferentes condiciones; en forma general se presenta la Figura 4.6, que muestra la
distribucion de estratos verticales.

Los estratos verticales se definen cuando se da una agrupacion de especies cerca de una
altura en particular. En € caso del bosque secundario La Esmeralda esta situacion no se
presenta, a existir una continuidad en la forma de la curva. Por ello se hace necesario
observar la estratificacion en cada Estrato, donde se aprecian mejor |os estratos verticales

que presenta el ecosistema.

Las especies mostraron alturas maximas desde 4 hasta 30 metros. La mayor parte de
ellas estan en e ambito entre 5 y 20 metros (un 87,21% de total). La menor atura
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corresponde a 4 metros, estas especies estan aln inmersas en e sotobosque. EI ambito
entre 20 y 30 (la cual es la mayor altura) corresponde a los arboles emergentes del dosdl;
estos son los que sobresalen del estrato superior, por |o que estén con toda la disponibilidad

de luz. Por ser pocos no forman un estrato vertical.

Para |a variable altura maxima por especie se asume que es € punto donde |las especies
alcanzan la satisfaccion de sus necesidades luminicas, es decir, no necesitan crecer mas en
longitud. Cuando varias especies alcanzan su maximo desarrollo bioldgico se establecen
los estratos™. En el caso de los bosques secundarios en crecimiento, como La Esmeralda,
esta variable no representa necesariamente el sitio Optimo de energia que requieren las
especies. Esto porque la mayoria de los individuos estan buscando mejores posiciones
socioldgicas, 1o que indica que conforme avance el desarrollo sucesional las alturas tanto
de los individuos como de los estratos verticales aumentaran. Pero llegan a alcanzar su
maximo en un punto dado, mientras otras especies logran este maximo desarrollo a alturas
bajas.

4.1.3 Posicion y forma de copa delos arboles en € bosque secundario La Esmeralda

La posicion y forma de copa estan relacionadas con la satisfaccion de necesidades
luminicas de las especies (formacion de estratos verticales). La formacion de estructuras
mas complgjas (establecimiento de estratos) promueve que los individuos que estan en
mejores condiciones se mantengan o alcancen posiciones socioldgicas més satisfactorias,
lo que conlleva a la manifestacion de su arquitectura de copa (categorias de forma de copa
atas).

Por otro lado, los que no soportan la competencia son afectados en su ubicacion
vertical, por lo que a tener menor acceso a la luz su copa debe adecuarse a nivel de
energia, originando las clases inferiores de forma de copa. El bosque La Esmeralda
muestra una condicion acorde con las caracteristicas de su etapa de sucesiéon, donde

muchos individuos estan cambiando de posicion en e dosel.

3 Un estrato vertical es cuando un conjunto de especies alcanzan un mismo microclima que les satisface sus
necesidades; es en este punto donde muestran sus formas definitivas de copa (Valerio y Salas, 1997).
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Figura4.7 Anadlisis de estructura vertical mediante posicion y formade copapara €l bosque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

La mayor parte de arboles estén en las categorias intermedias (2 y 3) de posicion y
forma de copa (66,03 y 71,41 % respectivamente). Por la etapa en € proceso de
silvigénesis del bosque, €l cual estd en crecimiento, se asume que a irse cerrando el dosel

muchos individuos cambiaran en las posiciones de copa.

La intervencion de los factores de crecimiento (edad, genética, vigor, competencia y
sitio) en favor o en perjuicio de las especies determinar4 que posicién ocuparan las
diferentes especies. La estrategia de escape de cada especie permite que los individuos
eviten o toleren los efectos de los factores antes mencionados, de ahi su importancia en €l
posicionamiento en |os estratos verticales.
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4.1.4 Digribucién delas especiesen los Grupos Ecol 6gicos

El bosgue La Esmeralda se encuentra en una transicion entre la segunda y tercera
etapa de sucesion ecolégica (ya han desaparecido las especies herbaceas, las especies
helidfitas efimeras estan declinando -como Cecropia sp-, las especies hdidfitas durables
estan establecidas —Dendropanax arboreus, Rollinia pittieri - e iniciando a dominar, es
posible encontrar escidfitas en los estratos bagos y sotobosque (Virola koschnyi, V.
sebifera) (Finegan, 1992, citado por Guillén, 1993). Conforme avance la etapa sucesional
la estructura del bosgue pasara de formas complejas a formas sencillas. En la Figura 4.8 se
presentan las clases de temperamento y su valor de abundancia encontradas.
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MICROSOFT EXCEL
Figura4.8 Andlisis de temperamento seglin abundancia de las especies para el bosque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.
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La permanencia importante de especies helidfitas efimeras (con una abundancia de
390) dice que & bosque todavia presenta rasgos de una segunda fase sucesional; existe
mayor dominancia de las especies helidfitas durables (HD), con una densidad por hectarea
de 721 &rboles (son las gue dominan en una tercera fase de sucesion). La disponibilidad de
recursos permite que ambos Grupos Ecolégicos estén ampliamente representados; la
competencia existente les permite existir, a pesar de su limitada capacidad para disputar
recursos. Como se explica en la descripcion de cada Estrato, la presencia de especies
escidfitas varia en cada uno, o que demuestra que el proceso de sucesién es distinto para
algunos sectores. Ademas la complejidad de doseles es relativamente diferente para cada
area. Por otro lado laincidencia de luz reflgjada en las posiciones y formas de copaindican
que la disponibilidad de este elemento es limitada; esto se da cuando el dosel se ha cerrado
y las condiciones para €l establecimiento de las especies HD no son buenas (etapa Il de
sucesion). Pero en general se puede decir que € bosgue esta entre la segunda y tercera

etapa de sucesion, dependiendo del Estrato donde se esté ubicado.

Morales (1998) cita en su trabgo la mayor proporcion de individuos HD (48%)
respecto de los otros grupos (HE 10%, Escidfitas 24%), concordando con lo mostrado en
La Esmeralda. Ademas ya aparecen las especies escidfitas parciaes (20 individuos) y
esciofitas totales (36 arboles/hectared). En la tercera etapa de desarrollo de un bosque es
cuando aparecen las especies escidfitas. Por lo tanto, al observar en € bosque La
Esmeralda la existencia de especies hdidfitas efimeras, la dominancia de especies
heliofitas durables y la aparicion de especies escidfitas se determina que el bosque esta en

un transicion entre la segunday la tercera etapa de sucesion ecol gica.
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Tabla 4.4 Andisisde temperamento de las especies encontradas segun el érea basal y abundancia
por categoria diamétrica evaluado en el bosque La Esmeralda, Santa Clara de
Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Categoria diamétrica Temperamento .
HE HD EP ET No Definidas
515 N/ha 308 534 20 49 36
G (m?/ha) 2,18 3,14 0,09 0,19 0,13
N/ha 65 106 - - -
1525 ————
G (n?/ha) 1,65 3,04 - - -
N/ha 7 45 - - -
2535 ——
G (m#ha) 0,50 3,35 - - -
N/ha 6 25 - - -
3545 —
G (m&ha) 0,66 3,14 - - -
N/ha 3 6 - - -
4555 ————
G (m?/ha) 0,55 1,15 - - .
N/ha - 6 - - -
>55 @ —
G (m#ha) - 2,36 - - -
Total N/ha 390 721 20 49 36
G (m#ha) 5,54 16,18 0,09 0,19 0,13

Compartimento superior: abundancia (N/ha) Compartimento inferior: areabasal (G; m#ha)

Las especies hdlidfitas efimeras se caracterizan por la ata produccién de semillas; ello
les asegura una mayor regeneracion, que dependiendo del sitio donde este establecida, sera

exitosa en su crecimiento. Esto asegura su perpetuacion através del tiempo.

En el caso de bosque La Esmeralda, se nota que existe un ato nimero de individuos
HE en las categorias diamétricas inferiores, 10 que corresponde a la caracteristica antes
mencionada; en los diametros superiores el nimero de individuos asi como su area basal
decae fuertemente. La remanencia de arboles influye en e area basal de las categorias
diamétricas superiores. Ellos son padres de gran parte de los individuos establecidos en €l

bosque; su permanencia en €l bosque decaera con e aumento en la competencia.
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Es facil notar el dominio que muestran las especies helidfitas durables tanto en &rea
basal como en abundancia. Su presencia en todas las categorias diamétricas produce los
mayores valores en todas las clases con respecto a los demas grupos. Las especies
esciofitas muestran sus Unicos valores de abundancia (y por consiguiente de area basal) en
la categoria diamétrica menor (5-15 cm), lo que indica que su aparicion dentro de la
estructura del bosgue es bastante reciente; esto da signos de que la tercera etapa de

sucesion esta iniciando.

Seguin Guillén (1993) en los bosgues secundarios analizados en su trabajo las especies
HD son las que dominan en & bosgue. Ademas menciona gque en los Estratos en una
segunda etapa sucesional las especies HD que acanzan un 77-93% de la abundancia del
bosque; en e caso del bosgue La Esmeralda este grupo alcanza un 59%. También la
misma autora encontré que para Sarapiqui las especies HD dominan en una tercera etapa
de sucesién; ademas estaban presentes con didmetros mayores a 30 cm. En € bosgue La
Esmeralda este grupo es € que presenta la mayor abundanciay area basal para diametros
cercanos a los 30 cm. Ademas Guillén (1993) observé gque para bosgues en una tercera
etapa sucesional en San Carlos los valores de abundancia para especies esciofitas no |legan
alos 4% del total; en el bosgue de Santa Clara este grupo Ilega a obtener 4,65%.

Estas situaciones determinan que e bosque secundario La Esmeralda puede estar en

unatransicion entre la segunda y tercer etapa sucesional.

4.2 Composicion floristica del bosgue secundario La Esmeralda
4.2.1 Especiesy familias de &rboles encontrados en € bosque La Esmeralda

Los bosques secundarios, por su origen y bao las condiciones en que se establecen,
presentan distintas especies a lo largo de su evoluciéon. Generalmente en las primeras
etapas se da una dominancia de especies pioneras, por lo que la diversidad es baja. Al
aumentar el nimero de condiciones distintas se empiezan a establecer mas especies, 1o que
sugiere que la diversidad representa e mayor o menor nimero de situaciones dentro del

bosque.
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Por el nimero de especies encontradas se nota que La Esmeralda es un bosgue bastante
diverso. En la Tabla 4.5 se presenta la lista de especies distribuidas por familia dentro del

bosque secundario La Esmeralda.

Tabla 4.5 Lista de especies y familias arboreas encontradas en € bosque La Esmeralda, Santa
Clarade Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Especie Familia
Anacardium excelsum (Bertero & Balb. ex Kunth) Skeels

Mosquitoxylom jamai cense Krug & Urb.
Spoondias mombin L.
Especie no identificada

Anacardiaceae

Annonaceae

Guatter!a P Annonaceae
Guatteriasp 1

Rollinia pittieri Saff.

Senmadml_a $ Lo Apocynaceae
Senmadenia donell-smithi (Rose) Woodson

Dendrlopanf’;\x ar.bf)reus (L.) Planch. et Decne Araliaceae
Especie no identificada

Koanophyllum pittieri_(Klatt) R. M. King & H. Rob. Asteraceae
Tabebwa chrysantha (Jacg.) G. Nicholson Bignonacese
Amphitecna sp

Ochroma pyramidale (Cav. ex Han) Urb. Bombacaceae
Cord!a a!hodora (Ruiz & Pav.) Oken. Boraginaceae
Cordia bicolor A. DC.

Prot!um panamense .(Rose) |. M. Johnst. Burseraceae
Protium sp

Senna fruticosa Caesalpinaceae
Cecropia sp Cecropiaceae

Hura crepitansL.

Euphorbiaceae

Hyeronima alchorneoides Allemao
Hyeronima oblonga (Tul.) Mull. Arg.
Alchornea latifolia Sw.

Euphorbiaceae

Especie no identificada

Flacourtiaceae

Nectandra sp

Ocotea sp

Persea sp

Especie no identificada

Lauraceae

Miconia argentea (Sw.) DC

Melastomataceae

Guarea sp
Guareasp 1
Cedrelaodorata L. L.

Meliaceae

Albizia adinocephala (Donn. Sm.) Britton & Rose
Inga sp
Ingasp 2

Mimosaceae

continua...
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Continuacion

Zygia gigantifoliola (Schery) L. Rico

Mimosaceae

Cadtilla elagtica Sesse
Ficusinsipida Willd.

Poulsenia armata (Mig.) Standl.
Sorocea sp

Moraceae

continua..
Continuacién

Otoba novogranatensis Moldenke
Virolakoschnyi Warb.
Virola sebifera Aubl.

Myristicaceae

Myrtaceae
Psydium guajaba L.

Myrtaceae

Erithryna sp

Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.
Lonchocarpus sp

Lonchocarpus sp 1

Lonchocarpus sp 2

Machaerium sp

Papilonoide 2

Papilonaceae

Piper sp

Piperaceae

Alseis sp
Hamelia sp

Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. & Schult.

Psychotria sp

Rubiaceae

Zanthoxylom sp
Zanthoxylom sp2

Rutaceae

Cupania cinerea
Cupania sp
Allophyllus sp

Sapindaceae

Smarouba amara Aubl.

Simarubaceae

Guazuma sp
Sterculia recordiana Standl.

Theobroma angustifolium Moc. & Sesse ex DC.

Sterculiaceae

Apeiba tiborbou Aubl.

Goethalsia meiantha (Donn. Sm.) Burret
Luehea seemannii Triana & Planch.
Trychospermun galleotti (Turcz.) Kosterm.

Tiliaceae

Vochysia guatemalensis Donn. Sm.

Vochysiaceae

En total se identificaron 89 especies, las cuales se agrupan en 29 familias. A un total de

14 individuos no se les logro determinar la especie. No se hallaron individuos de especies

en peligro de extincion, raras (poco comunes) ni especies vedadas.
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La diversidad de especies que presenta el bosgue La Esmeralda es parecida a la que
muestran otros bosques secundarios con mayor avance en el grado de sucesiéon. Quirds
(1999) encontré que en Pénjamo existen cerca de 54 especies, distribuidas en 31 familias a
lo largo de 3,9 hectéreas. La mayor area que presenta el bosgue La Esmeralda (19,25
hectéreas) permite que se encuentren mas especies (89), aunque en menos familias (29);
sin embargo, se muestra que es un valor parecido a de Pénjamo, guardando las

consideraciones pertinentes para cada sitio.

En Hiloba (Chiari, 1999), Zona Norte, se observaron 46 especies en 12,78 hectareas. A
pesar de que ambos bosques son secundarios, las diferencias en €l uso anterior y la edad
marcan la brecha en € nimero de especies para cada uno. Mientras que en Hiloba se
practicaron varias actividades previo a establecimiento del bosque (pastoreo, cultivos,
ademés fue quemada) en La Esmeralda e cultivo de café es la Unica actividad que se
conoce. Ademas la diferencias en edad permiten que conforme cambien las condiciones
del bosgue hayan mayores micrositios distintos. Esto lleva a que los requerimientos

ambientales de | as especies sean satisfechos en alguno de esos lugares.

Como lo explica Quirés (1999), € uso anterior del suelo y las condiciones de cada

ecosistema afectan considerablemente |a composicion floristica de |os bosgues.

Dentro de las familias encontradas en La Esmeralda, |a familia Melastomataceae posee
un 22,79% de la abundancia. Le siguen la Moraceae (12,41%) y la Papilonaceae (10,38%);

esta Ultima presentala mayor cantidad de especies en el bosgue, con 7 especies.

Quirds (1999) determind que en Pénjamo la familia Tiliaceae fue la méas abundante,
con cercadel 18%. A pesar de la cercania de ambos sitios, una serie de factores (como los
citados por Quirés, 1999) influyen en el establecimiento de las especies y que se reflgjaen
las familias presentes. Ademas la presencia de arboles semilleros cercanos (remanentes,
bosques a edafios) influye en la composicion floristica de cada sitio.

Por otra parte Carrillo (1999) encontré en Sarapiqui que en un bosque intervenido la
familia predominante fue la Mimosaceae (8%), |0 que muestra que cada bosque es
particular en su composicion dependiendo de su origen, estado, condiciones ecoldgicas,

ambientales, entre otras.
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4.2.2 Especies y familias de plantas suplidoras de PNMB encontradas en € bosque La

Esmeralda

Los PNMB pueden provenir de distintos tipos de plantas, desde helechos, bejucos hasta

inmensos arboles. Ello significa que en un bosgue tropical pueden llegar a encontrarse un

numero alto de especies proveedoras de PNMB.

Los distintos sitios evaluados en € bosgue La Esmeralda, cada uno con caracteristicas

particulares permiten la existencia de 17 especies de las que se extraen PNMB. En laTabla

4.6 se mencionan las especies encontradas.

Tabla 4.6 Lista de especies productoras de PNMB encontradas en el bosque La Esmeralda, Santa

Clarade Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Especiesde PNM B Familia Formadevida Partequeseusa Uso
Spondias mombin L. Anacardiaceae Arbol Fruto Alimenticio
Ochroma pyramidale Bombacaceae Arbol Inflorescencias Domeéstico
Bursera simaruba Burseraceae Arbol Corteza Medicinal
Castilla elastica Sesse Moraceae Arbol Savia Industrial
Psydium guajaba L. Myrtaceae Arbol Fruto Alimenticio
Inga sp Mimosaceae Arbol Fruto Alimenticio
Erythrina sp Papilonaceae Arbol Inflorescencias Alimenticio
Gliricidia sepium Papilonaceae Arbol Inflorescencias Alimenticio
Smarouba amara Simarubaceae Arbol Corteza Medicinal
Arrabidaea sp Bignoniaceae Bejuco Tallo Cesteria
Bastén Bignoniaceae Bejuco Tdlo Cesteria
Callichlamislatifolia Bignoniaceae Bejuco Tallo Cesteria
Paragonia pyramidata Bignonaceae Bguco Talo Cesteria
Syzophyllum inaequilaterum Bignoniaceae Bejuco Tallo Cesteria
Bauhinia guianensis Caesalpinaceae Beuco Tdlo Medicinal
Acacia tenuifolia Mimosaceae Bgjuco Talo Cesteria
Zamia skinnerii Zamiaceae Planta Semillas Ornamental
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En total se determinaron 17 especies proveedoras de PNMB, las cuales se distribuyen
en 12 familias. Predominan los &rboles (9 especies, 8 familias); 1o siguen los bejucos (7
especies, 3 familias) y por ultimo las plantas de porte bagjo, que son representadas por la
Zamia skinnerii. Sin embargo, la explotacion de esta planta a partir de material del bosque
esta prohibida en e pais. Se trata de una especie con su poblacién disminuida, por lo que
se establ ecieron restricciones. Unicamente se permite aprovechar germoplasma (semillas) a
partir del bosque para producir plantas en condiciones artificiales (viveros), las cuales si se
pueden comercializar. Ademas CITES no permite e trasiego de esta planta a nivel
internacional (Ocampo, 2002**; Palma, 2001™).

El principal 6rgano empleado es e tallo (cuando se trata de bejucos). Los usos
empleados son, en la mayoria, de bajo impacto en la economia regiona. De hecho los
principales usos son a nivel local, como lo son € aimenticio, medicinal, construccion y
doméstico.

Se presentan otras especies de las cuaes se extraen PNM, sin embargo no estuvieron

presentes en las parcelas, pero s se encuentran en el bosque, en la Tabla 4.7 seindican.

Tabla4.7 Listade otras especies productoras de PNMB observadas fuera de PPM en el bosque La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Especiesde PNM B Familia Forma devida Parte que seusa Uso
Chrysophyllum cainito ~ Sapotaceae Arbol Fruto Alimenticio
Arrabidaea sp Bignoniaceae Bejuco Tdlo Cesteria
Cydigta diversifolia Bignoniaceae Bejuco Tdlo Cesteria
Smilax sp Smilacaceae Bejuco Rizoma Medicina
Smilax sp Smilacaceae Bejuco Raices Industrial
Monstera sp Araceae Epifita Raices epigeas Artesanias, construccion
Phyllodendrom sp Araceae Epifita Planta, raices epigeas Ornamental, construccion
Cardulovica palmata Arecaceae Planta Hojas Artesanias
Asterogyne martiana Arecaceae Planta Hojas Construccion
Chamaedorea sp Arecaceae Planta Inflorescencias Alimenticio

Las especies que no se ubicaron en las PPM fueron 10 en total; ellas se ubican en 5
familias. Los hébitos de crecimiento son: arbdreo (1 especie), beuco (4 especies, 2

familias), epifitas (2 especies, 1 familia) y plantas rastreras (3 especies y 1 familia).

4 Ocampo, 2002. Comunicacion personal.
15 Palma, T. 2001. Comunicacion personal.
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Aparecen como otros 6rganos diferentes alos mencionados en la Tabla 4.6 los rizomas (en

Smilax sp), las hojas (C. palmata y A. martiana) y las raices epigeas (familia Araceae).

Importante resaltar €l caso de Smilax sp (Zarzaparrilla), del cual se extraen las raices
gue son usadas a nivel medicinal e industrial, por 10 que su repercusién en la economiaes a
nivel nacional (ademas fue de los uno de los primeros productos no maderables en
exportarse). Gadea (1994) encontrd que los precios de laraiz de esta especie eran de ¢300-
400/kg. En términos de exportacion, el mismo autor propone gque para 1993 los precios
eran de $8-10/kg de raiz seca. Robles et al., (1999) menciona que € volumen
comercializado en el mercado nacional rondalos 7 336 kg, 10 que equivale a US$ 21 898.

Debido a su tradicional utilizacion actualmente las poblaciones de esta especie

manifiestan un estado deficitario, reducidas a través de la explotacion irracional .

Ademas | as hojas de Asterogyne martiana son comercializadas (Robles et al; 1999) por

su gran demanda en la construccion de techos en lugares turisticos principal mente.

Otra especie importante mencionada en la Tabla 4.7 es la Chamaedorea sp, género del
cual se estan empleando especies para la produccion en sitios de reforestacion, bajo sombra
por su capacidad paratolerarla (Robles et al; 1999). Ella se usa como especie ornamental y
en algunos casos sus inflorescencias sirven como alimento (Anexo 1).

La ausencia de estas especies dentro de las parcelas del muestreo sistemético no indica
gue sus poblaciones no sean apreciables; la metodologia empleada en € inventario
contiene un elemento aleatorio, 1o que provoco que no todas | as especies fueran evaluadas.

4.3 Edrato| del bosque secundario La Esmeralda

El Estrato | cuenta con un area de 5,54 hectareas, que abarcan todo € ancho del
bosque; va desde toda la zona de infraestructura del ITCR hasta los Estratos 11 y 111, Este
sitio muestra una etapa sucesional joven, debido a mayor impacto humano ocasionado™®,

dada la vegetacion y los datos mostrados tanto de estructura horizontal como vertical.

18 Alin es posible observar obras como lomillos, construidas con fines agricolas, ademés de plantas
remanentes de |0s usos anteriores.
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4.3.1 Estructurahorizontal dd Estrato |

En la Tabla 4.8 se muestran los valores encontrados para estructura horizontal en este

Estrato, tanto por parcela como anivel general para el Estrato.

Tabla 4.8 Andlisisdelaestructura horizontal encontrada en el Estrato | del bosque La Esmeralda,
Santa Clara de Florencia, San Carlos. Mayo, 2002.

Abundancia Desv. estandar Area basal Desv. estandar

Parcela . . N area basal
(érbolegha) (érbolegha) (m2/ha) (m?ha)
1 1344 24,47 0,93
2 1392 23,39 0,44
3 1456 25,90 0,58
Valores promedio
del Estratro | 1397 56,19 24,59 0,65

La abundancia en este estrato corresponde a la segunda més ata del bosgue,
presentando un valor de 1397 individuoshectédrea. La variacion entre las parcelas es
relativamente poca, siendo la desviacion estandar de 56,19 arboles. Observando los valores
mostrados en la Tabla 4.2, se concluye que es un valor similar a encontrado por los
autores para otros bosques secundarios de la Zona Norte. Por o tanto las condiciones
propias del érea han definido que este sea un Estrato denso, 1o cual esta relacionado con el

avance en la etapa de sucesion.

Cabe resdtar que este fue uno de los Estratos més afectados por las actividades
agricolas. La misma situacion se presenta con respecto al area basal; la variacion entre éste
y los distintos bosques presentados es poca. Sin embargo, como lo menciona Quirds
(1999), cada bosque presenta un conjunto de caracteristicas propias y no se pueden

establecer patrones generales.

La tendencia de la abundancia es decreciente conforme aumenta la categoria

diamétrica. En laFigura4.9 se muestratal condicion.
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Figura4.9 Andlisis de laabundancia segin categorias diamétricas para €l Estrato | del bosque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Esta forma de la curvaindica la existencia de muchos individuos de diametros menores
(generalmente pertenecientes a los estratos inferiores y a sotobosque). Las dos Ultimas
categorias diamétricas estan representadas por individuos remanentes (Cordia alliodora) y
por otros que fueron plantados (Erythrina sp y Gliricidia sepium), 1o que indica que existe

unainfluencia marcada de | as actividades anteriores en la estructura del bosque.

La existencia de individuos anteriores al procesos de sucesion determinan un valor
considerable de érea basal para las categorias diamétricas superiores. Es posible notar la
superioridad de |as categorias menores con respecto a las demas, debido ala mucho mayor

proporcién de individuos para esas clases.
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Figura 4.10 Andlisis de érea basal seglin categorias diamétricas para €l Estrato | del bosque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Se repite la situacion mostrada con la abundancia; la presencia de individuos
remanentes influyen en los datos alcanzados. Cordia alliodora como Erythrina sp poseen
el primer y € tercer valores més altos de area basal. La segunda especie con mayor valor es
Cecropia sp, especie comun en procesos iniciales de sucesion (etapa en la que se encuentra
el Estrato).

4.3.2 Esructuravertical en d Estrato |

A diferencia de la Figura 4.6, en el analisis de estructura vertical es posible determinar

los estratos verticales existentes. En la Figura4.11 se muestran tales estratos.
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Figura4.11 Andlisis de estructura vertical para el Estrato | del bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara
de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Se pueden delimitar tres estratos verticales:

a. El primero que llega hasta 11 metros, donde se encuentran la mayoria de las
especies (1).

b. Un segundo que se extiende entre 11 hasta 16 metros de atura, donde €l nimero de
especies es menor (2).

c. El tercero que se extiende desde 17 m en adelante, donde se empieza a notar la
agrupacion de especies .La dindmica del estrato predice que se esta trasladando de
formaciones simples a més compleas; gemplo claro es € inicia estado dedl tercer
estrato en laestructura vertica (3).

4.3.3Posiciony formadecopaen € Estratol

Este Estrato muestra una remanencia de arboles a pesar de que en & se concentraron
gran parte de las obras agricolas anteriores. Ello influye en que laincidencia de luz sea en
muchos casos indirecta para los arboles jovenes que regeneraron después del abandono del

sitio. LaFigura4.12 presentaladistribucion de formay posicién de copa en este sitio.
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Figura4.12 Andlisis de estructura vertical mediante posicion y formade copa para €l Estrato | del
bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica.

Mayo, 2002.

La mayor parte de los individuos se ubican en las categorias 2 y 3, lo que indica que
estan siendo afectados por los arboles emergentes 0 estan en crecimiento para llegar a
mejores condiciones. Muchos de los &rboles estan en las primeras categorias diamétricas,
por lo que se concluye que habra un traslado de las categorias inferiores hacia las de mejor
posicion, que a su vez originara mejores formas de copa. Cabe aclarar que por ser un
bosque secundario, € cua es muy dindmico, esta posicion y forma de copa se dan en un
momento determinado, por |0 que cambiaran conforme avance la sucesion ecolégicay los

arboles adultos den paso alos de categorias diamétricas menores.
4.3.4 Disgtribucion delas especies segin los Grupos Ecolégicosen € Estrato |

Las especies establecidas en €l Estrato | corresponden en su mayoria a grupo de
especies helidfitas durables, lo cual seilustraen laFigura4.13.
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Figura 4.13 Andlisis de temperamento seguin abundancia de las especies para €l Estrato | bosgue secundario
La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

La tendencia mostrada por el bosque es la misma del Estrato I; las especies HD son las
gue dominan €l érea. Cuentan con la mayor area basal y la mayor abundancia para €
estrato. En segundo plano estan las HE, las que segun la dindmica le van dando paso a
otros grupos como las Escidfitas, las que inician su intervencion en el proceso de

reconstruccion del bosque secundario.
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Tabla 4.9 Andisisde temperamento de las especies encontradas segin el érea basal y abundancia
por categoria diamétrica evaluado en €l Estrato | del bosgue La Esmeralda, Santa Clara
de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Temperamento
Clasediamétrica HE HD EP No definidas
515 N/ha 112 981 11 16
G (m?/ha) 0,60 6,15 0,05 0,08
15-25 N/ha 16,00 149 - -
G (m?/ha) 0,38 4,01 - -
2535 N/ha 5 53 - -
G (m?ha) 0,30 3,96 - -
35.45 N/ha 5 21 - -
G (m?/ha) 0,52 2,78 - -
45.55 N/ha 1 11 - -
G (m?/ha) 5,33 1,94 - -
55 N/ha - 5 - -
G (m?/ha) - 2,70 - -
N/ha 2 21 11 16
Total _
G (m?ha) 144 1221 0,05 0,08

Compartimento superior: abundancia (N/ha) Compartimento inferior: érea basal (G; m#ha)

Hay un muy evidente dominio de las HD sobre € resto de los grupos; comprenden un
87% tanto de area basal como de abundancia del total para € estrato. Las HE significan
cerca de un 10% para ambas variables. Estos valores muestran una ataincidenciade luz en

los pisos mediosy bajos, o que favorece € desarrollo tanto de HE como de HD.

Hay que tomar en cuenta que al irse cerrando e dosel la entrada de luz disminuira,
afectando a las especies heliofitas que estéan en doseles bagos e intermedios. Esto
disminuira la competencia para las especies tolerantes de sombra. Segun los datos esta
Situacion esta comenzando a darse.

Morales (1998) encontr6 para €l Estrato | (10 afios) de un bosgue en Florencia, que las
HD ocupaban un 48% (especies como Miconia argentea, Goethalsia melantha), seguidas
por las Escidfitas (18%). Por lo tanto, €l Estrato | de La Esmeralda presenta una etapa
joven en el proceso de sucesion ecoldgica (inicios de la 2da etapa), tanto por o intenso de
las actividades agricolas y sobre todo por la lgjania de fuentes semilleras que indujeran al
proceso de sucesion secundaria. Fedimeier (1996) explica que la cercania de las fuentes
semilleras son muy determinantes en la composicion floristica del bosgue.
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Ademas menciona que gran parte de las diferencias en los bosques secundarios se
deben aestavariable.
4.3.5 Composicion floristica del Egtrato |
4.3.5.1 Especiesy familias de arboles encontradas en el Estrato |

Se determind la presencia de especies y familias comunes en procesos jovenes de

sucesion. Ellas, por sus caracteristicas, aprovechan la disponibilidad de recursos (ata

iluminacion, baja competencia). En la Tabla 4.10 se indican tales especies.

Tabla4.10 Listade especiesy familias arboreas encontradas en el Estrato | del bosque secundario
La Esmeralda, Santa Clarade Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Especie

Familia

Anacardium excelsum
Mosquitoxylom jamai cense
Spoondias mombin

Anacardiaceae

Guatteria sp

S Annonaceae
Rollinia pittieri
Senmadenia donell-smithi Apocynaceae
Araliaceae Araliacese
Dendropanax arboreus
Cordia alliodora Boraginaceae
Senna fruticosa Caesal pinaceae
Cecropia sp Cecropiaceae
Nectandra sp
Ocotea sp Lauraceae
Persea sp
Miconia sp Mel astomataceae
Guarea sp Meliaceae
Guareasp 1
Inga sp Mimosaceae
Cadtilla elagtica
Poulsenia armata. Moraceae
Sorocea sp
Qtoba novogra_natens s Myristicaceae
Virola koschnyi
Psydium guajaba Myrtaceae
Erythrina sp
Gliricidia sepium Papilonaceae
Lonchocarpus sp
Piper sp Piperaceae
Psychotria sp Rubiaceae
continua...
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Continuacion
Cupania cinerea

Cupania sp Sapindaceae
Simarouba amara. Simarubaceae
Apeiba tiborbou

Guazuma sp Tiliaceae
Luehea seemannii

Se encontraron 36 especies, que corresponden a un 43% del total de especies del
bosque; estas componen 21 familias (un 72% del total).

La familia que mostré mayor abundancia correspondi6 a la Moraceae, con 31,8% del
total de &rboles. De esta familia sobresale |a especie Castilla elastica con una abundancia
del 29,89% de los individuos. Luego la familia Papilonaceae fue la segunda mas
importante, con 20,31%, donde Lonchocarpus sp sobresalio con 19,16%. Latercerafamilia

con mayor abundancia fue la Anacardiaceae, con 9,20%.

Chiari (1999) encontro 72 especies en un bosgue secundario de Boca Tapada de Pital,
Zona Norte de Costa Rica. El area fue de 8,56 hectéareas, como es probable al recorrer
mayor area Se encuentran mas especies. Sin embargo, una serie de factores inciden en la
composicion floristica de los bosques secundarios (Gomez-Pompa et al; 1976; GOmez-
Pompay Ludlow-Wiechiers, 1976; citados por Guillén, 1993).

Estos factores pueden ser fuego, pastoreo, deteorioro del suelo por sobrecultivo, edad y
vegetacion cercana (Becerra, 1971; Finegan, 1992; Gomez-Pompa y Vasquez-Y afiez,
1976; Gomez-Pompa y Ludlow-Wiechiers, 1976; Harcombe,1980; citados por Guillén,
1993).

En el caso de Boca Tapada no existio un uso € suelo previo a bosque, sino que solo se
removié la masay se luego se regenerd (Chiari, 1999). Por lo contrario en € bosque La
Esmeralda si existié un sobreuso del suelo, por 1o que seguin los autores citados € procesos
de regeneracion se retrasa. Esto se reflgja en la composicion del bosque, en este caso €

nUmero de especi es presentes.

No se lograron identificar 2 especies.
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4.3.5.2 Especiesy familias de plantas suplidoras de PNMB en el Estrato |

Se lograron establecer un total de 9 especies suplidoras de PNMB, en cuatro categorias

distintas. Estas se distribuyen en 6 familias diferentes.

Tabla4.11 Listade especies productoras de PNMB encontradas en el Estrato | del bosque La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Especiesde PNM B Familia Formadevida Partequeseusa Uso
Spondias mombin Anacardiaceae Arbol Fruto Alimenticio
Cadtilla elastica Moraceae Arbol Savia Industrial
Psydium guajaba Myrtaceae Arbol Fruto Alimenticio
Inga sp Mimosaceae Arbol Fruto Alimenticio
Erythrina sp Papilonaceae Arbol Inflorescencias Alimenticio
Gliricidia sepium Papilonaceae Arbol Inflorescencias Alimenticio
Smarouba amara. Simarubaceae Arbol Corteza Medicinal
Arrabidaea sp Bignoniaceae Bejuco Tdlo Cesteria
Baston Bignoniaceae Bguco Tdlo Cesteria
Zamia skinnerii Zamiaceae Planta Semillas Ornamental

Lamayoria de los casos el uso no trasciende mas alla de lalocalidad. En el caso de los
bejucos para artesania y medicinal pueden llegar a distribuirse a nivel regional y nacional,
siendo los de mayor efecto en la economia. El principal uso que se encontré fue €
alimenticio, representado por 5 especies arboreas (4 familias). Pocas personas aprovechan
los productos que suplen estas especies;, esto se convierte en una limitante para la
explotacion de este recurso. Actualmente, para este Estrato, el producto que mas se
comercializa en la localidad son |os bejucos para fibra. Se resalta una poblacion amplia de
Bauhinia guianensis en este Estrato, la cual se analiza en otro apartado.

Otros productos observados que no se evaluaron son mostrados en la Tabla 4.12. Ellos
se ubicaron en sitios fuera de las PPM, por lo que no se registraron en e muestreo
sistematico. Sin embargo su importancia es la misma que los productos evaluados; al igua
que estos también participan en la economia local y regional, de ahi que sea pertinente

tomarl os en cuenta en la evaluacion.
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Tabla4. 12 Listade otras especies productoras de PNMB observadas fuera de PPM en el Estrato |
del bosque La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica

Mayo, 2002.
Especiesde PNM B Familia Forma devida Parte que seusa Uso
Paragonia pyramidata Bignonaceae Bejuco Tallo Cesteria
Bauhinia guianensis Caesal pinaceae Bejuco Tallo Medicinal
Araceae Epifita Raices epigeas Artesanig_f;
Monstera sp Construccion
Araceae Epifita Planta, raices epigeas Ornamental

Phyllodendron sp Construccion
Chamaedorea sp Arecaceae Planta rastrera Inflorescencias Alimenticio

En total se trata de 5 especies, las cuales proveen 8 distintos productos. La planta més
empleada es Bauhinia guianensis, la cua se utiliza como medicina natural. Esta especie se
comercializa a nivel nacional, dandose el aprovechamiento en regiones como la Chorotega
y laNorte, y trasladandose el material hasta el Valle Central en Costa Rica.

Las artesanias también son importantes para la economia de muchas familias que se
dedican a su confeccion (Robles et al., 1999). Gran parte de estos productos provienen de
especies de begjucos como Paragonia pyramidata y de plantas epifitas como Phyllodendron
sp y Monstera sp, los que fueron observados en el Estrato |. Ello indica que su presencia
aumenta el valor ecologico y econdmico del bosque, al aumentar la variedad de especiesy

por los posibles productos que se pueden extraer a partir de ellos.
4.3 Edratoll del bosque secundario La Esmeralda

Es el Estrato con menor area, ya que cuenta con 3,26 ha. Se extiende desde € final del
Estrato | hasta € inicio ddl Estrato IV; colinda con € Estrato 111 y con € limite del bosgque
hacialasinstalacionesy areas de cultivo del ITCR (Figura 3.2).

Se distingue por tener la topografia mas inclinada, ademas de un dosel bastante abierto
con respecto alos demas Estratos y una densidad alta de arboles. Ademas es una zona muy
afectada por la intervencion del hombre, 10 que se evidencia en su estructura poco

complga
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4.3.1 Estructurahorizontal ddl Estrato 11

El Estrato Il es el que presenta mayor abundancia de especies respecto de los demés
Estratos. Su area basal es media (24,02 m?/hectarea). Sin embargo, por las condiciones que
se expondran mas adelante es €l Estrato més distinto a los demas por su topografiay etapa
de desarrollo alcanzada

En la Tabla 4.13 se presentan las caracteristicas de la estructura horizontal para este
Estrato.

Tabla4.13 Andlisis de laestructura horizontal encontrada en el Estrato Il del bosque La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos. Mayo, 2002.

Abundancia Desv. eténdar  Areabasal D estandar

Parcela (arbolesha)  (arbolesha)  (mha) iy
4 1712 26,81 037
6 832 15,75 048
7 1504 2123 051
Estrato 1608 147,08 24,02 0,44

El Estrato Il cuenta con tres PPM establecidas. La informacion recabada mostro
diferencias significativas en estructura horizontal entre las parcelas 4 y 7 respecto de la 6.
Por ello se prefiridé no incluir la informacion de la parcela 6 en e andlisis de estructura
horizontal para el Estrato I1. A partir de ellas se obtuvieron los datos mostrados en la Tabla
4.13. En € andlisis de la informacion, se observaron grandes diferencias entre las parcelas
4y 7 con respecto ala parcela 6. Por o tanto, para €l andlisis de la estructura horizontal se
omitieron los datos de la parcela 6 para disminuir € sesgo en lainformacion.
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De esta manera, el Estrato |l posee la densidad més alta para todos los Estratos, con
1608 individuos por hectérea. Cabe resaltar la amplia abundancia mostrada por Miconia
argentea, la cual alcanza un 51% del total de individuos por hectarea; una especie no
identificada, perteneciente a la familia Papilonaceae alcanza 10,5% del total de individuos,
Cordia alliodora cuenta con 5% y €l resto de las especies muestran valores por debgjo de
éste. A pesar de que la abundancia se estima como alta, Fedimeier (1996) encontrd que en
la zona de Boca Tapada, Zona Norte de Costa Rica, los bosques secundarios podian
alcanzar hasta 1880 individuos a los 18 afios. Por ello no se puede pensar que es una
abundancia muy alta respecto de otros bosgues secundarios, se mantiene entre los valores
hasta el momento encontrados.

Esto indica que e fuerte impacto de las actividades agricolas ha causado que el dosel
haya permanecido muy abierto durante bastante tiempo, |0 que favorece la proliferacion de
Miconia argentea, la cua es una especie helidfita efimera (gran demandante de luz).
Fedimeier (1996) afirma que €l cierre del dosel se da cerca de los 2 afios; en el caso del
Estrato Il parece que & “ensombrecimiento” llego méas tarde. La evidencia esta en la
abundante presencia de Miconia argentea, la cual por sus caracteristicas no tolera niveles
mayores de sombra.

Pertenece a una familia botanica importante para la avifauna (Jiménez et al., 1999), por
lo que es posible que este medio hay servido para su dispersion en €l Estrato y a nivel del
bosgue.

Hay que tomar en cuenta esta caracteristica cuando se planean actividades de manejo,
ya que se puede integrar elementos de ecoturismo aprovechando la fauna asociada a las
especi es existentes.

El vaor de abundancia encontrado en el Estrato, a pesar de ser € maés ato para €
bosque, no se aleja de los valores mostrados en la Tabla 4.2 Como ya se explico antes, no
se pueden establecer patrones en cuanto a bosgues secundarios, porque cada uno presenta
caracteristicas particulares. Sin embargo, hay que notar que los valores pueden estar en
rangos amplios pero sin salirse de los mismos; la velocidad con que un &rea se regenere
seralamayor diferencia que se puede encontrar.
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Figura4.14 Andlisis de la abundancia segin categorias diamétricas para el Estrato |1 del bosgue secundario
La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

La Figura 4.14 muestra la distribucion diamétrica existente en e Estrato 1l respecto a
abundancia. Se manifiesta €l patron caracteristico donde las categorias diamétricas
inferiores poseen e mayor niumero de individuos. Al ser un bosque secundario es de
esperar gque los individuos estén en procesos iniciales de establecimiento, maxime en este

Estrato que es uno de los mas afectados por |as actividades anteriores a bosgue.

La disminucién drastica en € nimero de individuos en las otras categorias obedece a
inicial estado de sucesion ecol 6gica donde hay muchos arboles de didmetros menoresy ala
poca remanencia de arboles adultos. Ortiz (1989, citado por Guillén, 1993) menciona que a
mayor abundancia los didmetros medios de los arboles seran menores, como sucede en el
Estrato Il. El proceso de formacién, el cua a todas luces partié de un sitio con una ata
incidencia de luz, con & terreno degradado y con condiciones topograficas poco

“hospitalarias’ paralas especies, incide en la distribucion de la abundancia.
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Figura4.15 Andlisis de rea basal segln categorias diamétricas para el Estrato |1 del bosque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

No se distingue la tendencia mostrada en el caso del Estrato |, donde la mayor parte del
area basal esta en las clases diamétricas menores. Més bien hay cierta homogeneidad entre
las categorias 5-15, 15-25 y 35-45, con valores entre 7,54 y 6,01 m#hectarea. Las otras dos
categorias (25-35 y 45-55) estan entre 2,63 y 1,69 respectivamente.

Como era de esperarse, los arboles con mayor diametro fueron removidos; los que aln
permanecen son de especies ciertas caracteristicas como madera muy dura (Tabebuia
chrysantha) por lo que eran poco aceptados en las industrias. En la categoria 35-45 estén
especies no comerciaes y adaptadas a sitios con alta radiacién por ser demandantes de luz

(Ochroma pyramidale, Cupania cinerea).

Caso especia es € de Cordia alliodora, € cual es una especie de uso comercia. En
este caso la alta proliferacion y agresividad para establecerse en sitios descubiertos le ha
hecho mostrar una alta area basal en el Estrato. Estas caracteristicas hacen que existan
individuos remanentes en esa clase, por 1o que € area basal aumenta, manifestando una
condicién irregular en € bosque. Al igual que en la abundancia, la Miconia argentea
representa un valor ato del total del area basal (37,70%).
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4.3.2 Edructuravertical parae Estratol|

El Estrato Il posee el estrato vertical superior a la menor altura respecto de los demés

Estratos. Por otro lado, manifiestala menor complejidad en la estructuracion vertical.
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Figura 4.16 Andlisis de estructura vertical para € Estrato |1 del bosque secundario La Esmeralda, Santa
Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Es posible establecer dos estratos verticales claramente:

a. El primero llega hasta los 12 metros de altura (1);
b. El otro vadesde los 17 hastalos 23 metros de altura (2)

Se observa unicamente un individuo emergente (un Cordia alliodora) de 26 metros de

altura; esto demuestra el alto grado de remocién de arboles que se hizo en €l sitio.

Finegan (1992, citado por Guillén, 1993) indica que en la segunda etapa de sucesion
ecoldgica la estructura del bosque es simple; en el Estrato |l se presenta la estructura mas

simple de todo & bosque.
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4.3.3Posicion y formadecopaen € Egtratol|

Tanto la posicion como la forma de copa son idénticas a Estrato I, donde existe una
concentracion de individuos en las categorias 2 y 3. Esta tendencia, tomando en cuenta la
distribucion de la abundancia en las clases diamétricas, indica que ain no se han
consolidado losindividuos en |os estratos vertical es.
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Hl Forma

400
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200+
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.17 Andlisis de estructura vertical mediante posicién y forma de copa para €l Estrato |1 bosque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

La mayor parte de los individuos estan recibiendo luz en forma lateral. Ello indica que
los arboles remanentes estan gjerciendo influencia sobre los nuevos individuos, limitando
ladisponibilidad de luz.

GoOmez-Pompa et al., (1976, citado por Guillén, 1993) y Goémez-Pompa y Ludlow-
Wiechiers (1976, citados por Guillén, 1993) mencionan gque hay una serie de factores que
condicionan el crecimiento y composicion de un bosgque secundario. En los Estratos del
bosque La Esmeralda la intervencién humana fue en distintos niveles, siendo el Estrato Il

el mas afectado. Ello causalas caracteristicas de este Estrato distintas a las de |os otros.
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El dinamismo que muestran los bosques secundarios permite prever e traslado de
muchos de los individuos (los que aprovechen mejor los recursos y las condiciones
reinantes) hacia mejores posiciones de copa (y por consiguiente manifestaran mejor forma
de copa) conforme los arboles de mejores ubicaciones decaigan. Esta situacion se afirma al

observar las categorias de temperamento que predominan en el bosque.
4.3.4 Digtribucion delas especies segiin los Grupos Ecologicosen € Estrato 1

En el Estrato Il fue el Unico sitio donde se encontrd que | as especies HE estan en mayor
cantidad con respecto alas HD, lo que indica que €l estado de sucesién es muy joven.
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.18 Andisis de temperamento segin abundancia de las especies para € Estrato 11 del bosque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

La situacion que muestra el Estrato 11 demuestra que esta en una etapa de sucesion méas
joven que €l Estrato I. Es una condicion intermedia de la segunda etapa de sucesién, donde
las especies HD dominan, las especies HE alin esta presentes pero ya han cedido ante las
HD. Es considerable la diferencia entre las especies helidfitas y las escidfitas; estas Ultimas
S acaso aparecen (muestran un 0,60% de la abundancia total). El nivel de impacto que

presenta este Estrato condiciona para que se den estas caracteristicas.
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Como sucede en las primeras etapas de sucesion ecoldgica, la disponibilidad de luz
permite que haya una colonizacién de las especies més agresivas, tal es € caso de las
especies HD. Conforme estas crecen crean un ambiente de sombra que provoca la
desaparicion de las especies herbaceas (Finegan, 1992; citado por Guillén, 1993) Ademas
las especies HD estan establecidas. Segun lo encontrado en e Estrato |1, la situacion que
prevalece es la misma que la explicada anteriormente; ya no hay especies herbacess,
dominan las HE y se muestran las HD. Esto ocurre generalmente en la segunda etapa

sucesional.

Tabla 4.14 Andisis del temperamento de las especies encontradas segin el area basal y
abundancia por categoria diamétrica evaluado en e Estrato II” del bosque La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Temperamento
Clasediamétrica HE HD EP No Definidas
515 N/ha 597 384 32,00 5
G (m?/ha) 4,52 1,64 0,13 0,01
15-25 N/ha 123 64 - -
G (m?/ha) 2,95 1,94 - -
2535 N/ha 16 27 - -
G (m?/ha) 1,03 1,79 - -
35.45 N/ha 11 27 - -
G (m?/ha) 1,19 3,51 - -
45.55 N/ha 5 5 - -
G (m?/ha) 0,90 1,12 - -
N/ha 752 507 32 5
Total _
G (m?ha) 10,59 10,00 0,13 0,01

Compartimento superior: abundancia/(N/hectérea) Compartimento inferior: &reabasal (G; m?/ha)
* Incluyendo la parcela 6

Al poseer individuos de los grupos HE y HD en todas las categorias diamétricas, y
observando € menor nimero de especies escidfitas, se nota € grado de avance en la
silvigénesis del bosque, ya comentado antes. Alcanzar etapas sucesionales mayores se hace
lento para este Estrato respecto de los demés, debido a que la cantidad de arboles
remanentes es mucho menor, las condiciones en que se encuentra el lugar asi o determinan
(es la zona que recibié mayor impacto en la cobertura; a parecer se elimind casi
completamente). Finegan y Sabogal (1988, citados por Guillén, 1993) establecen que en
zonas sin arboles remanentes es mas dificil que se establezca una sucesion secundaria; si se
aplica esto al Estrato |1 se puede deducir que las etapas sucesionales pueden ser més lentas
gue en los otros Estratos. De ahi que muestre las condiciones ya mencionadas.
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4.3.5 Composicion floristicadd Estrato 11
4.3.5.1 Especiesy familias de arboles encontradasen el Estrato ||

El Estrato Il es e que muestra e menor desarrollo en términos ecoldgicos, pues
muestra valores de estructuray composicion de especies que asi |10 muestran. Sin embargo
presenta un interesante nuUmero de especies que muestra su hospitalidad para el

establecimiento de las mismas.

Tabla 4.15 Lista de especies y familias arbéreas encontradas en el Estrato 1l del bosque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo,

2002.

Especie Familia
Mosquitoxylom jamaicense Anacardiaceae
Gua.ttgrl a.sp. . Annonaceae
Rollinia pittieri
Senmadenia Apocynaceae
Dendropanax arboreus Araliaceae
Koanophyllum pittieri Asteraceae
Tabebuia chrysanta Bignoniaceae
Ochroma pyramidale Bombacaceae
Cordia alliodora Boraginaceae
Cecropia sp Cecropiaceae
Lauraceae
Nectandra sp Lauraceae
Persea sp
Miconia sp M el astomataceae
Cedrela odorata Mdliaceae
Guarea sp
Inga sp Mimosaceae
Cadtilla elastica

S Moraceae
Ficusinsipida
Sorocea sp Moraceae
Myrtaceae Myrtaceae
Papilonoide 2 Papilonaceae
Zanthoxylom sp Rutaceae
Cupania cinerea Sapindaceae
Guazuma sp Sterculiaceae
Goethalsia meiantha
Luehea seemannii Tiliaceae
Apeiba tiborbou
Vochysia guatemalensis Vochysiaceae




En el Estrato Il se lograron encontrar 21 familias botanicas (72% del total de familias
presentes en e bosque) a partir de los individuos evaluados. Estas comprenden un total de
29 especies. El Estrato muestra un 39% de la cantidad de especies del bosgue.

En total no selograron identificar 5 individuos.

La familia Melastomataceae (representada por la especie Miconia argentea) alcanza un
48,41% de la abundancia; la que muestra el segundo valor es la Papilonaceae, con 9,52% y
las familias Tiliaceae y Boraginaceae presentan un 4,76% cada una. Estos valores indican
la fuerte dominancia que muestra Melastomataceae en el Estrato 11, 1o cua se debe a las
condiciones que presenta €l Estrato, tanto de avance ecol6gico como grado de intervencion

humana. Ello hafavorecido la proliferacion de Miconia argentea sobre |as demés especies.

El cambio de condiciones dado por e avance ecologico ha permitido que se instalen
otras especies como Persea sp, Dendropanax arboreus, Rollinia pittieri, con lo que se
demuestra que € cambio de etapa induce a nuevas condiciones, y estas a la llegada de

nuevas especies.

Chiari (1999) observé 46 especies en Hiloba, un bosque secundario de 10 afiosy 12,78
hectéreas), Zona Norte de Costa Rica. Moraes (1998) encontré que en e Estrato 1l (18
anos, 3,9 hectareas) de un bosque secundario en Florencia existian 61 especies. En €
Estrato 11 hay un valor menor que en los anteriores sitios, 10 cual se puede deber a las
disponibilidad de fuentes semilleras cercanas. Tanto en Hiloba como en Florencia hay una
mayor cercania de bosques que suplen material de distintas especies. En cambio en el
bosgue La Esmeralda no hay una fuente externa que suministre semilla a bosque, lo cua
dificulta sobre todo para el Estrato Il el establecimiento de bastantes especies.

4.3.5.1 Especiesy familias de plantas suplidoras de PNM B encontradas en €l Estrato
I

Unicamente se encontraron 7 especies que son conocidas como suplidoras de PNMB,
de dlas se evauaron 4. Se distingue una buena distribucion de productos, lo cua es

importante por ser varias opciones para el productor.
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Tabla 4.16 Lista de especies productoras de PNMB encontradas en el Estrato 11 del bosque La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Especiesde PNM B Familia Formadevida Partequeseusa Uso
Ochroma pyramidale Bombacaceae Arbol Inflorescencias Domeéstico
Inga sp Mimosaceae Arbol Fruto Alimenticio
Castilla elastica Moraceae Arbol Savia Industrial
Bauhinia guianensis Caesal pinaceae Bejuco Tallo Medicinal
Acacia tenuifolia Mimosaceae Bejuco Tallo Cesteria

Zamiaceae Planta Semillas Ornamental

Zamia skinnerii

La poblacion de Zamia skinnerii es muy peguefia en este Estrato, lo cual se detallaen €l
apartado sobre PNMB. Sin embargo, es la especie con mayor tradicion comercial que se
muestra en € Estrato. Las circunstancias que se han dado y que ahora se presentan en €
sitio no son aptas para la Zamia skinnerii, la cual prefiere zonas con poca iluminacion
principamente (Vilchez, 1999). Sin embargo la topografia del Estrato (con pendientes
cercanas a 30% en algunas zonas) es apta para €l desarrollo de la especie (Holdridge et al.,
1997). Por €ello se prevé que conforme las condiciones de sombra aumenten e desarrollo

de las poblaciones de esta especie aumentara.

Las restantes especies, a menos del Acacia tenuifolia y la Bauhinia guianensis son

empleadas en forma muy escasa por una minoria de la poblacién.

La Unica especie observada que no se evalud en este Estrato fue la Cardulovica
palmata, la cual presentd pocas plantas. Esta se utiliza en algunos sitios para la confeccion
de artesanias, por lo que para otras zonas del pais es muy importante en la economia local;
en el érea de estudio no muestra tanta influencia. Robles et al., (1999) mencionan que una
especie de este mismo género (C. drudrei) es ampliamente empleada para artesanias en la

zona de Quitirrisi de Mora, Costa Rica.
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El mismo autor menciona € uso de las inflorescencias de Cardulovica palmata como
alimento, principal mente en las comunidades indigenas del grupo Cabécar.

4.4 Egratolll del bosque secundario La Esmeralda

Presenta una superficie de 4,68 hectareas, las cuales se extienden por gran parte de la
ribera del rio La Vigja, desde € final del Estrato | hasta €l inicio del Estrato 1V. Al otro
lado llega hasta €l Estrato Il. Su cercania a rio influyé para que sea la zona menos
perturbada junto con el Estrato IV, lo que permite encontrar diferencias considerables con
los demés Estratos.

4.4.1 Esructurahorizontal en € Estrato |11

Se pueden verificar las diferencias observadas en e campo mediante los resultados del

muestreo sistematico.

Tabla 4.17 Andisis de la estructura horizontal encontrada en el Estrato Il del bosque La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos. Mayo, 2002.

Abundancia Desv.eséndar  Areabasal  D€- estandar

Parcela . ; area basal
(érboles/ha) (érboles/ha) (m#ha) (m?/ha)
5 864 22,57 0,99
8 1072 16,90 0,44
9 848 11,62 0,27
Vaores promedio
para el ESrato 928 152,63 17,04 0,71
Al Estrato Il le corresponde la abundancia menor para todo e bosque (928

individuos/hectéred), con una desviacion estandar similar a los demés estratos (124,96

arboles).

Es un vaor relativamente semejante a los presentados por Quirds (1999) de 1115
individuos en un bosque secundario en Pénjamo, y Segura (2000) quien encontré 1016
arboles/hectérea en € Estrato | (bosque secundario de 21 afios) propiedad de Coope San
Juan. Esto indica que € vaor encontrado en e Estrato 1l de La Esmeralda es una cifra
normal entre los bosgues secundarios de la Zona Norte.
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Al igua que en los demés Estratos los factores que intervinieron previo a
establecimiento del bosgue han definido dinamicas diferentes para cada Estrato, o que se

reflggaen los valores de estructura (densidad en este caso).

Como se citd anteriormente, existen diferencias marcadas con los demés Estratos. La
influencia de arboles remanentes en la competencia por luz es mayor que en € Estrato | y
Il por la mayor cantidad de ellos en este sitio; las especies Pentaclethra macroloba,
Cedrela odorata y Rollinia pittieri forman un dosel donde se filtra la energia, o que limita
el crecimiento de los demés arboles. Esto incide en e establecimiento y desarrollo de
algunas especies. Ello se reflgja en €l valor de area basal, siendo la méas baja en el bosque,
lacual esde 17,02 ms.

Spittler (1996, citado por Segura, 2000) encontrd valores semejantes de areabasal para
un bosque secundario en Guatuso, Zona Norte. Ese bosque, € cua fue empleado en
agricultura previo a su establecimiento, presentaba a los 25 afios 707 individuos con un
area basal de 18,90 m3.

Haciendo un recuento de los valores mostrados por diferentes autores, es posible notar
la gran diversidad de respuestas que da la naturaleza ante diferentes condiciones en la

formacion de bosgues. Y €l bosque La Esmeralda es uno de tantos g emplos.

En el andlisis de la distribucion de la abundancia seguin las categorias diamétricas se
observa una situacion similar respecto de los Estratos | y Il descritos anteriormente; la

formade “jotainvertida’ se muestra claramente.
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MICROSOFT EXCEL
Figura4.19 Andlisis de la abundancia segiin categorias diamétricas para €l Estrato 111 del bosque secundario
La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

La categoria 5-15 comprende un 75% aproximadamente de la abundancia que muestra
el Estrato. La cantidad de individuos en la menor categoria diamétrica es muy superior a
resto de categorias. Esta situacion hace prever que los procesos dinamicos iran en aumento,

a elevarse la competencia conforme se establezcan y desarrollen parte de estos individuos.

Podria estarse dando una cierta influencia de los Estratos aledafios, donde hay
ocupacion de especies helidfitas. Una caracteristica de estas especies es la alta produccién
de semillas y & medio de dispersiéon (principalmente anemocoro) lo que les aumenta las
posibilidades de encontrar sitios aptos y establecerse, por lo que parte de esta regeneracion
corresponde al material producido por aquellas; estarian encontrando condiciones iniciales
idoneas para crecer en e Estrato Ill. Como se muestra en e apartado de Grupos
Ecolégicos para este Estrato, la dominancia de esas especies refuerzan la suposicion

anterior.

La diferencia entre la categoria 5-15 y las demas es muy grande. Podria deberse a los
mayores niveles de competencia, lo que no ha permitido a las especies hdidfitas
establecerse y desarrollarse satisfactoriamente hasta acanzar diametros superiores. La
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tendencia en las demas categorias es la misma, pero con cambios menos abruptos entre
ellas.

Ademas en la categoria 45-55 no se encontraron individuos, lo que indica que
probablemente estos fueron removidos durante las labores previas a establecimiento del
bosgue.

La situacion con € érea basal es distinta a la de la abundancia; no es posible apreciar
unatendencia definida entre las categorias. En la Figura 4.20 se muestran los resultados
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MICROSOFT EXCEL
Figura4.20 Andlisis de area basal seglin categorias diamétricas para €l Estrato |11 del bosgque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

En este caso, los individuos de la categoria 5-15 no muestran la dominancia como s 1o
hacian en la abundancia. Los valores de &ea basal por hectarea entre las distintas

categorias esta entre 2,46 y 4,20 m2.

107

t



La influencia de los &boles remanentes no se da Unicamente en la filtracion de luz
(como se demostrara en el apartado sobre posicién y forma de copa), sino que sus
dimensiones le permiten incidir en el érea basal, 1o cual crea una cierta regularidad en la

formadelaFigura 4.20.

Morales (1998) encontrd que para € Estrato Il (18 afios) de un bosque secundario en
Florencia la distribucién diamétrica del area basal iba desde 5,55 m? hasta 1,55 m? por
hectérea (desde |a categoria 10-20 hasta la 50-60).

Quirds (1999) encontrd en un bosgue secundario en Pénjamo, Florencia, en términos
generales una tendencia creciente hasta los 50 cm de diametro en el é&reabasal. Ademas la

mayor parte de ésta se concentraba entre |os 40-70 cm, con cercadel 70%.

En Estrato Il latendencia es muy constante, con diferencias minimas entre categorias.
Ambos autores muestran tendencias distintas entre si y con respecto a Estrato Il; ello
afirma que la dinamica de cada bosgue es propia, y que en los bosques secundarios no hay
patrones definitivos.

Integrando el a@rea basal con la abundancia observada, se podria prever que la dinamica
posiblemente este iniciando en el lugar, a pesar de ser el Estrato que muestra condiciones
mas evolucionadas en la sucesion para el bosque.

4.4.2 Estructuravertical

Los arboles en el tercer Estrato se agrupan cerca de 3 alturas maximas, 1o que muestra
una mayor complejidad en la estructura vertical. Segun Finegan (1992, citado por Guillén,
1993) los cambios en las etapas de sucesion confieren a los bosques mayores niveles de

complejidad.

La distribucion de las especies en e perfil vertical esta condicionada por la etapa de

sucesion. Esta se muestraen laFigura4.21.
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Figura 4.21 Andlisis de estructura vertical para el Estrato 111 en el bosque secundario La Esmeralda, Santa
Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Se muestra una continuidad en la distribucion de las dturas, lo que dificulta el
establecimiento de los estratos verticales. Sin embargo, evaluando la Figura 4.21 y

apoyandose en |as observaciones de campo se determinan |os siguientes estratos:

a. El primero llega hasta los 8 metros aproximadamente. Cerca de este valor se da una

transicion hacia el segundo estrato (1).

b. El segundo parte de los 9 metros y va hasta los 11; la transicion hacia el otro estrato es

mas evidente. Comprende la mayor cantidad de individuos (2).
c. Iniciacercadelos 12 metrosy abarca hastalos 15 metros aproximadamente (3).

Este Estrato muestra un importante nimero de arboles emergentes (entre los 22 y 30
metros), 1o cual indica que conforme se restauren las condiciones y dinamismo dentro del
bosque, y las especies alcancen su maximo desarrollo, podria llegar a formarse o
trasladarse algun estrato vertical alrededor de esas alturas.
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Este es € Unico Estrato que cuenta con tres doseles bien establecidos, |os que ayudan a
crear condiciones de luz muy distintas a los demas Estratos. Esta caracteristica causa

muchas de las diferencias con los Estratos 1 y 1.
4.4.3 Posicion y formasde copaen € Estrato ||

En cuanto alaformay posicion de copa, se dala misma situacion que en los anteriores

Estratos. hay una mayoria significativa en la categoria 2 y 3 para ambas variables.

350+ —

O Posicién
300+ '. Forma
250

20
Abundancia

(4rbolesiha)
150-

100+

Categorias

MICROSOFT EXCEL
Figura4.22 Andlisis de estructura vertical mediante posicion y forma de copa para el bosque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

La remanencia de arboles (alta en este Estrato) provoca que muchos individuos estén
posiciones y formas intermedias. Los &boles ubicados en la categoria 5 estéan
disminuyendo la entrada de luz a los estratos més bajos, por |o que los arboles ubicados
aqui no logran recibir la iluminacion necesaria para mostrar su estructura de copa. Sin
embargo, hay que tomar en cuenta que la mayor parte de la poblacion esta en etapas de
crecimiento por 1o que es posible que logren alcanzar mejores posiciones de copa y asi
recibir mayor iluminacion. Esto les servira para desarrollar su copa plenamente.
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La gran abundancia en las categoria diamétrica 5-15 (Figura 4.19) hace pensar que
habra un cambio importante de estos valores, cuando los individuos logren desarrollarse o

por el contrario sucumban ante la competencia.
4.4.4 Digtribucion delas especies segun los Grupos Ecolégicosdd Estrato 111

El Estrato 111 muestra condiciones distintas, sobre todo en la disponibilidad de luz en
los estratos verticales inferiores como 1o mostré la Figura 4.22, respecto de los otros
Estratos. Sin embargo, como tendencia genera se pueden establecer semegjanzas. En la

Figura 4.23 se muestran |os resultados obtenidos en cuanto a gremios ecol 6gicos.
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.23 Andlisis de temperamento seglin abundancia de las especies en el Estrato |11 para € bosque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

La tendencia general del bosgue es presentar una mayoria muy significativa de especies
heliofitas durables respecto de los demas grupos. En € caso € Estrato Il se presenta la
misma situacion. Aqui las HD alcanzan un 81% del total de individuos, valor semejante a
del Estrato | (88%). Ambos Estratos presentan arboles remanentes que influyen para €
establecimiento de las distintas especies, favoreciendo las que son menos dependientes de
luz y més perennes. Después de las HD, le siguen las HE en abundancia; estas especies son
las que primero se instalan en un proceso de sucesion. Comprenden un 15% de la
abundancia.
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Es interesante apreciar que en este Estrato € valor de abundancia para las especies
escidfitas, principalmente las escidfitas parciales, es relativamente mayor que en los
anteriores Estratos (alcanzan un 3,28% en el Estrato 3, mientras que en los Estratos | y |1
su valor es menor a 0,8%) Las condiciones reinantes en el Estrato para las especies
demandantes de luz no son las mejores, esto provoca que las especies que toleran mejor los
niveles menores de luz (en los estratos verticales bgos) tengan mayor espacio para
desarrollarse. De ahi que en este Estrato se presente un incremento en el nimero de

individuos con caracteristicas de especies esciofitas.

Vaores semejantes encontrd Guillén (1993) para bosgues secundarios en una segunda
etapa sucesional. Ella observo que el grupo de las helidfitas durables alcanzaban entre 77 y
93% de la abundancia para los bosques de Sarapiqui, Costa Rica; ademéas este grupo
abarcaba una gran parte de la abundancia en bosgues de San Carlos, Costa Rica, en la
tercera etapa de sucesion. Ademas en estos Ultimos la proporcion de especies esciéfitas no
alcanzo los 4%. Ello puede suponer que la amplia diferencia entre Grupos Ecologicos se
debe a las caracteristicas de la etapa sucesional, donde a parecer se dan condiciones no

aptas para las especies helidfitas y donde se aprovechan las escidfitas.

Segura (2000), para un estudio en La Gloria de Aguas Zarcas, Zona Norte de Costa
Rica, en un bosque secundario de 21 afios de edad, encontré que las especies helidfitas
efimeras alcanzaron un 11% de la abundancia; las helidfitas durables un 65,03%; las
escidfitas parcides un 19,02% y las escidfitas totales un 1,23%. Haciendo una
comparacion entre el Estrato |11 de La Esmeralda y los valores para €l Estrato | de Coope
San Juan, es posible notar que el grado de sucesion en uno 'y otro bosgue es diferente. Esto
a pesar de poseer ambos una edad parecida, o cual reafirma que la diversidad de factores
gue intervienen en la formacion de los bosgues secundarios le afiaden caracteristicas

distintas a cada uno de los ecosistemas.

Los vaores tanto de abundancia como de area basal encontrados se muestran en la
Tabla4.18.
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Tabla 4.18 Andlisis del temperamento de las especies encontradas segun el &rea basal (m?/ha) y
abundancia (arboles’ha) por categoria diamétrica evaluado en e Estrato Il del
bosque La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo,

2002.
Categoria diamétrica Temperamento
(cm) HE HD EP ET ND
5.15 N/ha 176 336 149 11 27
G (m2/ha) 1,06 1,98 0,56 0,05 0,09
1525 N/ha 59 101 - - -
G (m2/ha) 1,45 2,76 - ; ]
N/ha - 32 - - -
2535 G (m?/ha) - 2,46 - - -
35.45 N/ha - 27 - - -
G (m?/ha) - 3,43 - - -
SEE N/ha - 11 - - -
G (m?/ha) - 3,21 - - -
Vaor medio N/ha 235 507 149 11 27
parael Estrato G (m?/ha) 2,51 13,84 0,56 0,05 0,09

Compartimento superior: abundancia/(N/hectarea) Compartimento inferior: areabasal (G; m2/ha)

Al igua que en los anteriores Estratos, unicamente las especies HD se muestran en
todas las categorias diamétricas (tanto para area basal como para abundancia). Es una
caracteristica de todo el bosque, la cual se debe a la etapa del proceso de sucesiéon en que
esta el bosgue. Sin embargo, como se observo en las Figuras 4.19 y 4.20, para la categoria
5-15 la diferencia en los valores tanto en abundancia como en area basal es mucho menor

entrelas HE, HD y EP con respecto a los otros Estratos.

Tal situacion puede indicar que el proceso de sucesion esta en un estado mas avanzado,
al estarse dando un mejor equilibrio entre las proporciones de los Grupos Ecologicos
(principalmente entre HE y EP, ya que en una tercera etapa de sucesion las segundas
suplantan a las primeras). Se plantea que estado de sucesion puede estar, segun las
categorias mencionadas por Finegan (1992, citado por Guillén, 1993), muy avanzado en la

segunda etapa de sucesion ecol 6gica.

Con lo mostrado mediante de analisis de posicion de copay de Grupos Ecolégicos, se
espera que aumenten el numero de especies principamente escidfitas, ya que las

caracteristicas del sitio asi |o plantean.
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4.4.4 Composicion floristicadel Estrato 111
4.4.5.1 Especiesy familias de arboles encontrados en el Estrato |11

El grado de avance que muestra este Estrato en la sucesion secundaria permite €l
establecimiento de algunas especies distintas a las mostradas por |os demas Estratos. Ellas,
aunque con poca abundancia, empiezan el establecimiento en €l Estrato. En la Tabla 4.19

se muestralalista de especies encontradas.

Tabla 4.19 Lista de especies y familias arboreas encontradas en el Estrato 111 del bosque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo,

2002.

Especie

Familia

Anacardiaceae
Mosguitoxylom jamaicense
Spoondias mombin

Anacardiaceae

Annonaceae
Guatteria
) P Annonaceae
Guatteriasp 1
Rollinia pittieri
Stenmadenia donell-smithi
i Apocynaceae
Senmadenia p
Dendropanax arboreus Araliaceae
Koanophyllum pittieri Asteraceae
Amphitecna . .
PNl ) * Bignoniaceae
Tabebuia chrysantha
Cordia alliodora .
L Boraginaceae
Cordia bicolor
Bursera simaruba
Protium panamense Burseraceae
Protium sp
Senna fruticosa Caesal pinaceae
Crotton sp

Hura crepitans
Hyeronima alchorneoides

Euphorbiaceae

Lauraceae Lauraceae
Miconia sp Mel astomataceae
Cedrela odorata Meéeliaceae
Ingasp 2
Pentaclethra macroloba Mimosaceae
Zygia gigantifoliola
Cadtilla elastica

Moraceae

Ficusinsipida

continua..
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Continuacién

Sorocea sp Moraceae
Virola koschnyi -

Virola schifera Myristicaceae
Myrtaceae Myrtaceae
Lonchocarpus sp

Lonchocarpus sp 2 Papilonaceae
Papilonaceae

Piper sp Piperaceae
Allophylus sp Rubiaceae
Zanthoxylum sp Rutaceae
Cupan? acinerea. Sapindacese
Cupania sp

Smarouba amara Simarubaceae
Guazuma sp Sterculiaceae
Apeiba tiborbou

Goethalsia meiantha Tiliaceae
Luehea seemannii

Vochysia guatemalensis Vochysiaceae

En total se observaron 49 especies, las cuales constituyen un 65% del total encontrado
para €l bosque. Estas se distribuyen en 26 familias, es decir, un 90% del total. Este Estrato
es e que muestra la mayor cantidad de especies y familias, lo que se relaciona con las
distintas caracteristicas que muestra, como la menor disponibilidad de luz en estratos
verticales bajos; proporciona el medio para que otras especies distintas se establezcan. La
especie Allophylus sp se observd Unicamente en este Estrato, 1o que eemplifica la

afirmacién anterior.

La familia que domina es la Melastomataceae, con 15,52% de la abundancia. Le siguen
lafamilia Myrtaceae, con 12,64% y Mimosaceae, con 8,05%. Como se notalas diferencias
entre las familias no es tan amplia como en el caso del Estrato | y 11, donde los cambios en
los valores eran de hasta 38% (Estrato I11). Ademas la mayor abundancia por familia
presentd un dato menor, ya que en el caso del Estrato | este valor fue de 31,80% y en el
Estrato Il de 48,42%. Esto muestra que la distribucion de los individuos es mas uniforme

entre lasfamilias.

Por otra parte la permanencia de la familia Melastomataceae indica que la influencia
mencionada antes por parte de los demas Estratos donde esta presente se esta dando. Por
sus condiciones de helidfita efimera, se ha aprovechado de claros en las zonas limite de

este Estrato con los demésy de claros que se han abierto por caida de ramasy arboles.
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Ademas hay que resaltar la familia Myrtaceae que se presenta como una escidfita, lo
cual es una gran diferencia con los demas Estratos donde dominan las especies helidfitas

principal mente.

Quirds (1999) encontrd que en Pénjamo la familia predominante era la Tiliaceae, con
18% de la abundancia; luego estaban otras familias como Euphorbiaceae, Annonaceae y
Boraginaceae con 8%. En este bosgue también se da una mejor distribucion de la

abundancia entre las familias.

En ambos bosgues se presenta una dominancia de familias con especies hdlidfitas, 1o
que es de esperar para bosques secundarios por sus condiciones de ata luminosidad.
Guillén (1993) menciona que aun en la tercera etapa de sucesion ecoldgica encontro
dominancia de las especies helidfitas, durables para ese caso, |0 que demuestra que estas

especies son las que predominan en este tipo de ecosistemas.
4.4.4.2 Especiesy familias de plantas suplidorasde PNMB en el Estrato I11

Con respecto a los PNMB encontrados en e Estrato I1l, se logré determinar la

presencia de 9 especies que |os proporcionan.

Tabla4.20 Listade especies productoras de PNMB encontradas en el bosque La Esmeralda, Santa
Clarade Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Especiesde PNM B Familia Formadevida Partequeseusa Uso
Spondias mombin Anacardiaceae Arbol Fruto Alimenticio
Bursera simaruba Burseraceae Arbol Corteza Medicinal
Castilla elastica Moraceae Arbol Savia Industrial
Inga sp Mimosaceae Arbol Fruto Alimenticio
Smarouba amara Simarubaceae Arbol Corteza Medicinal
Styzophyllum inaequilaterum Bignoniaceae Begjuco Talo Cesteria
Callichlamys latifolia Bignoniaceae Begjuco Talo Cesteria
Bauhinia guianensis Caesal pinaceae Bejuco Tdlo Medicinad
Zamia skinnerii Zamiaceae Planta Semillas Ornamental

Los principales productos encontrados se obtienen de las especies de bejucos parafibra,

de Bauhinia guianensisy de Zamia skinnerii.
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L os usos observados son muy variados, esto permite una diversidad de oportunidades a
nivel comercial. Actualmente, para este Estrato, el producto que més se comercializa en la

localidad son los bejucos parafibra.

La especie Bauhinia guianensis se comercializa a nivel nacional, dada su demanda
como medicina contra diversos problemas géstricos, urinarios, entre otros (Araya’’, 2002;
Herrera'®, 2002).

Ademés presenta una poblacion importante de Zamia skinnerii, la que se analiza en €
apartado 4.6.4.1. Segun Gadea (2002) el comercio de esta especie no se realiza en la Zona
Norte;, sin embargo sus poblaciones han sido drasticamente disminuidas dadas las
tendencias el sector forestal a nivel nacional y con mayor importancia en la Zona Norte.
Esto a ser uno de los principales proveedores de madera a la industria costarricense
(Palma, 2001).

Aparte de las especies mencionadas anteriormente, se observaron algunas otras
especies, con poblaciones escasas. Una de ellas fue la Smilax sp (Zarzaparrilla), la cua se
utiliza en forma industrial para obtener compuestos usados en la fabricacion de bebidas,
principamente. Ademas algunas plantas de Cardulovica palmata se presentaron; esta
especie es usada en la fabricacion de artesanias mediante fibras que se extraen de sus
peciolos y como alimento (inflorescencias) por |os indigenas Cabécar (Robles et al., 1999).

45 Edrato 1V de bosgque secundario La Esmeralda

Es el Estrato més grande, con 5,78 hectareas de area. Se encuentra a fondo del bosgue,
proximo al rio La Vigay a fina de lapropiedad del ITCR; colindatanto con el Estrato 11l
como con € 1V. Su estructura se asemeja a la del Estrato 111; el hecho de abarcar todo €l
ancho del bosgue hace que presente algunas condiciones que lo hacen diferente a los

demés (Figura 3.2).

7 Araya, 2002. Comunicacion personal.
'8 Herrera, J. 2002. Comunicacion personal.
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45.1 Esructurahorizontal en € Estrato IV

Este Estrato muestra semejanzas con €l Estrato I11. El grado de perturbacion que recibieron
uno y otro parece ser menor que lo mostrado en € Estrato | y 2, de ahi su semegjanza. La

estructura horizontal de este sitio se analiza a continuacion.

Tabla 4.21 Andlisis de la estructura horizontal encontrada en el Estrato IV del bosque La Esmeralda,
Santa Clara de Florencia, San Carlos. Mayo, 2002.

Abundancia Desv. estandar Areabasal Desv. estandar

Parcela . . N area basal
(arboles/ha) (érboles/ha) (m?ha) (m?/ha)
lla 1392 26,01 0,43
11b 1024 28,77 1,15
Estrato 1208 260,22 27,39 0,79

A pesar de la semeganza descrita anteriormente con e Estrato Ill, este presenta una
abundancia mayor (1208 individuos/hectarea). Segun los datos mostrados en la Tabla 4.21, la
densidad presentada por €l Estrato es muy semejante a la que presenta el bosgue de Sarapiqui
(1 209 arboles/hectarea) (Redondo, 1999, citado por Quirés, 1999) y al bosque en Pénjamo, €l
que present6 1 115 individuos (Quirds, 1999).

La coincidencia en los datos no es parametro para afirmar que uno y otro bosgues son
idénticos, por la serie de factores que antes se han mencionado (grado de sucesion, zona de
vida, fuente de semilla cercana, edad, entre otros). Pero sirve de herramienta para tratar de
hacer una aproximacion macro de la estructura predominante en los ecosistemas. Esto es
necesario conocerlo para efectos de mangjo; s se conocen las condiciones de un bosgue previo
asu mangjo, y las mismas luego del aprovechamiento, puede servir como base para una mejor
aplicacion de métodos en otros bosgues con estructura similar, sin dgar de lado las

caracteristicas propias de uno y otro.
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Refiriéndose a area basal, ésta constituyd la més alta en € bosgue La Esmeralda, siendo
de 27,39 m?/hectérea. Al igual que €l Estrato 11, € grado de perturbacion es diferente respecto
de los Estratos 1y 2, lo cual se reflegja en la estructura. Como se ha observado, cada Estrato
presenta sus caracteristicas distintas, ello lleva a que la estructura sea distinta. Valores
similares de area basal o presenta Redondo (1998, citado por Quirds, 1999) para un bosgue
secundario en Sarapiqui (26,12 m2), & cual tiene 20 afios de edad.

Como punto interesante, este valor encontrado en La Esmeralda (con 24 afos de sucesion) es
muy semejante a que presenta un bosque primario de zona seca (con 28,5 m?) (Spittler, 2001).
Este tipo de diferencias (como de zona de vida, etapa de sucesion) son las que deben provocar
en quienes pretenden manegjar e bosgue la busqueda de metodologias que sean aplicables al
sitio y que causen € menor impacto sobre la masa, de manera que no se disminuya €

potencial de crecimiento del bosque.

La distribucion de la abundancia permite observar la proporcion de arboles segin las

categorias diamétricas.
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Figura4.24 Andisis de la abundancia segln categorias diamétricas para el Estrato 1V del bosgue secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Es latipica forma de la “jota invertida’, donde la disminucién entre cada clase diamétrica
es acentuada (sobre todo de la primer categoria hacia la siguiente). En la categoria 5-15 se
presenta un 75% de los individuos del Estrato; en la siguiente hay un 13%. Fedimeier (1996)
encontré valores entre 50 y 77% de la abundancia para la primer clase diamétrica (5-10 cm) en

bosgues secundarios de Guatuso, Zona Norte

Es una muestra de la dinamica del sitio: muchos individuos juveniles, que conforme
requieren mayores niveles de energia entran en mayor competencia con las plantas ya
establecidas en los diferentes estratos verticales, por 1o que se da una seleccion de los
individuos mejor dotados y con una ubicacion ventajosa en €l bosgue. Asi es como disminuye
la densidad al aumentar € didmetro. Ortiz (1989, citado por Guillén, 1993), donde indica que

conforme aumenta la abundancia el diametro medio de los individuos disminuye.
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Segura (2000) determin valores para la categoria 0-10 (a partir de 5 cm de didmetro) entre
45 y 57% del total de la abundancia, lo que indica una mejor distribucién de la cantidad de

individuos en las categorias.

En sintesis, el Estrato 1V en La Esmeralda muestra que esta en un estadio de sucesion
anterior que e bosgue evaluado por Segura, a haber una distribucion de la abundancia en

forma més desproporcionada entre categorias diamétricas.

Fedimeier (1996) indica que conforme aumenta la edad de los bosgues secundarios
disminuye el nimero de individuos en las primeras clases diamétricas, esta tendencia lleva a

unaestructura similar aladel bosgue primario cuando se alcance €l estado climax.

La distribucién del érea basal no muestra la misma forma que la abundancia, ya que hay

categorias que se salen de latendencia.
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.25 Andlisis de &rea basal segin categorias diamétricas para €l Estrato 1V del bosgue secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.
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Las categorias 5-15,15-25, 35-45 y 45-55 presentan una curva que disminuye cas
proporcionalmente. Las categorias 25-35 y mayores a 55 se salen del esquema, |o que afecta el
gjuste de la curva. Esta situacion esta definida por arboles remanentes y por condiciones que
se han dado a través de la sucesién, favoreciendo el crecimiento de algunos arboles en ciertos
lapsos més que otros. Las especies principales de los arboles remanentes son Ficus insipida,
Bursera simaruba, Cordia alliodora, Cupania cinerea y una especie no identificada de la

familia Lauraceae.

Moraes (1998) muestra una tendencia (para €l Estrato |, en Florencia) distinta de la
distribucion del area basal, donde la curva es de forma decreciente, pero en forma mas abrupta
entre |las categorias. Estas diferencias en area basal estan muy relacionadas con la cantidad de
arboles remanentes y sus dimensiones, ya que ellos aumentan e valor para una categoria.
Ademas influyen en € nivel de regeneracion del sitio, ya que son una fuente importante de
semillas, determinan o afectan las condiciones de micrositio, 10 que interviene para €

establecimiento de ciertas especies.

Segura (2000) encontré en un bosque secundario de La Gloria, Aguas Zarcas, distintas
tendencias del érea basal segun categorias diamétricas en tres Estratos distintos. Estas iban
desde formas fluctuantes (Bloque 1), crecientes y luego relativamente constantes (Bloque 1)

hasta crecientes y a partir de los 30 cm decrecientes (Bloque I11).

Todas estas situaciones reafirman lo comentado sobre la estructura de los bosgues
secundarios, y que menciona Quirds (1999); cada bosque secundario muestra una estructura
propia por las condiciones que intervienen en su establecimiento y desarrollo.

452 Esructuravertical en d Estrato |V

Lo mostrado en La Esmeralda corresponde a un bosque en franco crecimiento, donde la
mayor parte de individuos alin no se han posicionado plenamente en un estrato vertical donde
satisfagan sus necesidades luminicas. Esto provoca que alin no exista una definicion clara de

los estratos verticales, como se observaen laFigura4. 26 .
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Figura 4.26 Andlisis de estructura vertical para el Estrato IV del bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara
de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Basadndose en la Figura 4.26 y en las observaciones de campo, se proponen dos estratos

verticales para este sitio:

a. El primero llega hasta los 8 metros aproximadamente; corresponde a muchos individuos
juveniles, en constante crecimiento por lo que este estrato es una condicién en un momento
dado y cambiara conforme se alcancen otras etapas de la sucesion secundaria (1).

b. El segundo estrato va desde 10 metros de altura hasta cerca de 14 metros, donde se da la
misma situacion explicada anteriormente: individuos que buscan mejores posiciones en €
dosel harédn que cambie esta estructura (2).

Entre 16 y 18 metros de altura se encuentran un nimero llamativo de especies, 1o que
indica que posiblemente alrededor de esas alturas se formara € tercer estrato. Las especies
emergentes hasta este momento son pocas (aproximadamente 4), sobresaliendo un individuo

de Ficusinsipida de 22 metros.
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En este Estrato se presentan condiciones distintas hacia el 1ado este y oeste. Hacia el este el
bosque esta proximo al rio La Vigia, lo cua permitié una mayor remanencia de arboles en toda
lafranja riberefia; hacia €l otro lado el grado de intervencion fue mayor, por lo que la cantidad
de arboles remanentes es mucho menor. Esto ha afectado el grado de desarrollo en ambos

sitios, lo cua causa diferencias principa mente en la altura de los doseles.

En términos generales mantiene la disposicion del bosgue en presentar dos estratos

verticaes.

4.5.3Posicion y formadecopaen € Edrato 1V

En lo que se trata de posiciéon y forma de copa, la linea general que muestra Estrato 1V
concuerda con la mostrada por € Estrato, la cual es una concentracion de individuos en las
categorias2y 3.
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.27 Andisis de estructura vertical mediante posicion y forma de copa para €l bosgue secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Los individuos remanentes son, generalmente, |os que estdn en mejores posiciones y con
mejores formas de copa. Su tamafno les permite acceder a la luz plenamente, por lo que
generalmente son los que manifiestan la mejor forma de copa (proporciones semejantes entre

formay posicion).

La cantidad y tamafio de ellos haréa que la incidencia de luz en los estratos més bajos sea
mayor o menor, lo que se reflgja en los valores de posicion y forma de copa; la porcion de
luminosidad que los trasciende es menor en este caso. Al igual que en el resto el bosque, los
arboles remanentes condicionan moderadamente la incidencia de luz sobre los demas

individuos.

Si se toma en cuenta que un 75% de los individuos estan en etapas juveniles, o que sugiere
gue aln no alcanzan alturas considerables; la mayor concentracion esta en los individuos que
reciben luz lateral (2) y los que reciben luz vertical en forma parcia (3). Como es de esperar,

lainfluencia de los individuos remanentes determina los valores anteriores.

Conforme se den condiciones diferentes en la sucesion asi también cambiardn las
proporciones de las distintas categorias. El desarrollo de la poblacion juvenil provocara esos
cambios; a desplazarse entre los distintos estratos verticales las posiciones cambiaran y las

copas se expresaran mejor o peor de acuerdo con la satisfaccion de necesidades.

Lo anterior puede provocar cambios a nivel de sotobosque, en especia de las plantas de
porte bajo que requieren de mayor luminosidad (begjucos, zacates) y conforme se cierre €l
dosel se podrian favorecer otras especies que demandan menos luz (Zamia skinnerii,
Chamaedorea sp). Todo lo anterior esta en funcion del grado de dinamismo que presenta €l

Estrato y del avance en el proceso de sucesién ecol dgica.
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4.5.4 Digtribucion delas especies segun los Grupos Ecolégicosen € Estrato 1V

Las caracteristicas que muestra el Estrato IV hacen que el establecimiento de los Grupos

Ecol 6gicos muestren proporciones distintas alo mostrado en los otros Estratos.
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Figura4.28 Andlisis de temperamento segun area basal de las especies para €l Estrato 1V del bosgque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Existe una cierta equiparacion entre especies heliofitas efimeras y helidfitas durables,
situacion que Unicamente se presenta en el Estrato Il. El primer presenta un 38,4% de la
abundancia, donde la especie Miconia argentea alcanza un 19,87%; las HD muestran un
48,4%, siendo la mas abundante Cupania cinerea con 9,93%.

La diferencia de este Estrato con € |1 es e mayor nUmero de especies escidfitas parciales
gue se dan; es la mayor proporcién que se presenta en €l bosgue para este grupo (acanzan un
8%).

Las condiciones de iluminacion actuales (principalmente hacia el lado este del Estrato 1V)

provocan gue las especies con mayor tolerancia a la sombra (escidfitas) estén comenzando a
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ocupar los espacios que las demas especies dejan. Es un gemplo de la dinamica en la
evolucion de las etapas de sucesion. La distribucion diamétrica de estos grupos se muestra en
laTabla4.22.

Tabla 4.22 Andlisis del temperamento de las especies encontradas segiin €l area basal y abundancia
por categoria diamétrica evaluado en €l Estrato IV del bosque La Esmeralda, Santa Clara
de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Categoria Temperamento
(cm) HE HD EP ND
515 N/ha 384 368 96 64
G (m?/ha) 2,71 2,56 0,42 0,21
1595 N/ha 64 96 - -
G (m?ha) 1,89 3,14 - -
25.35 N/ha 8 80 - -
G (m?ha) 0,75 6,11 - -
35.45 N/ha 8 24 - -
G (m?/ha) 1,05 2,70 - -
45.55 N/ha - 8 - -
G (m?/ha) - 1,73 - -
S5 N/ha - 8 - -
G (m?/ha) - 4,12 - -
Total N/ha 464 584 96 64
G (m?/ha) 6,40 20,36 0,42 0,21

Compartimento superior: abundancia/(N/hectérea) Compartimento inferior: &reabasal (G; m?/ha)

Se presenta 10 mismo que en €l resto del bosgue con las HD; se ubican en todas las
categorias de didmetro, lo cual provoca su dominio en el Estrato. La situacion diferente que se
presenta es la mayor proporcion de individuos HE y EP. Las condiciones de micrositio pueden
estar provocando que tanto las especies demandantes de luz como las tolerantes a sombra

presenten un numero superior a del resto de Estratos.

En este Estrato existe una zona con mayor concentracion de arboles remanentes. Esta es
una franja contigua a rio La Vigja, donde la entrada de luz a los pisos inferiores es menor que
en e resto del Estrato. Estas condiciones son las adecuadas para €l establecimiento y

desarrollo de individuos EP (tal como Virola sebifera, Posoqueria latifolia ).
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Por otro lado, en gran parte del &rea hay una condicién de mayor luminosidad, al haber un
dosel mas abierto es menor la luz filtrada. Aqui se ven favorecidas los individuos HE (como
Cecropia sp, Miconia argentea, Piper sp), por 1o que logran e establecimiento de su
regeneracion (pero conforme sucedan cambios en la entrada de energia hacia los pisos méas

bajos la abundancia de estas especies disminuira).

Ambas situaciones son las que explican el hecho de que coexistan una cantidad importante

de individuos juveniles de ambos grupos.

Quirds (1999) encontré en Pénjamo, Florencia, que las especies hdlidfitas efimeras
alcanzaban un 21%; luego estaban las escidfitas parciales con un 18% y helidfitas durables
con un 11%; todo ello en un bosgue secundario en latercer etapa sucesional. Como se aprecia,
las diferencias entre el Estrato 1V y € bosgue en Pénjamo son grandes; |os valores relativos de
las HE y HD son mucho mayores en Santa Clara. Ademés la presencia de especies esciofitas
es muy inferior a valor de Pénjamo, |o que hace pensar que los niveles de luminosidad en este
altimo lugar son menores. Tomando en cuenta la clasificacion de etapas sucesionaes
propuesta por Finegan (1992, citado por Guillén, 1993), se asume que € Estrato IV se
encuentra en la segunda etapa de sucesién, tanto por los valores de estructura, grupos
ecologicos, entrada de luz (posicion y forma de copa), asi como por las especies

predominantes, las que se brindan a continuacion.
4.5.5 Composicion floristicadd Estrato 1V
4.5.5.1 Especiesy familias de érboles encontrados en el Estrato |V

A pesar de las distintas condiciones que muestra este Estrato, el nimero de especies y
familia no alcanza € mostrado por € Estrato 111. La diferentes familias y especies se muestran
enlaTabla4.23.

Tabla 4.23 Lista de especies y familias arboreas encontradas en € Estrato |V del bosque secundario
La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Especie Familia
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Mosquitoxylom jamai cense
Spondias mombin

Anacardiaceae

Rollinia pittieri Annonaceae
Stenmadenia donell-smithi Apocynaceae
Dendropanax arboreus Araliaceae
Cordia alliodora Boraginaceae
Bursera simaruba

. Burseraceae
Protium panamense
Cecropia sp Cecropiaceae
Hyeronima oblonga Euphorbiaceae
continua...
Continuacion
Miconia argentea M el astomataceae
Albizia adinocephala Mimosacese
Sryphnodendron mychrostachium
Castilla elastica
Ficusinsipida Moraceae
Sorocea sp
Virola koschnyi Warb. -
Virola schifera Aubl. Myristicaceae
Myrtaceae Myrtaceae
Lonchocz_;\r pus sp Papilonacese
Machaerium sp
Piper sp Piperaceae
Posoqueria latifolia
Psychotria sp Rubiaceae
Rubiaceae
Zanthoxylum sp Rutacese
Zanthoxylum sp 2
Cupanfa cinerea Sapindacece
Cupania sp
Smarouba amara Simarubaceae
Serculia recordiana Sterculiaceae
Apeiba tiborbou Tiliaceae
Vochysia guatemalensis Vochysiaceae

Fueron observadas 34 especies, |0 que constituye un 46% del total presentado por €

bosque. Hay un 79% de las familias en este Estrato (23 en total). Como especies distintas alas

vistas anteriormente se encontraron Stryphnodendrom mychrostachium, Posoqueria latifolia y

Albizia adinocephala.
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La familia M el astomataceae present6 la abundancia més alta, con un valor cercano al 20%.
Esta familia es representada Unicamente por Miconia argentea. Luego la familia Sapindaceae
alcanzo un 11,26% de la totalidad de individuos; como tercer valor esta e mostrado por

Simarubaceae, con 7,28%.

La especie que mayor abundancia mostré fue la Miconia argentea, la cua abarco cas €

20% de la poblacion. Luego siguio la Cupania cinerea, con cercadel 10%.
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La distribucion de la abundancia entre las familias es ligeramente menos regular que en €l
Estrato |11, dadas las caracteristicas relativamente similares de ambos Estratos. Sin embargo,
las diferencias con los otros Estratos si son atas, ya que los valores en estos son mas

fluctuantes.

Ello determina que en efecto existe alguna similitud, por 1o menos en las distribucién de la
abundancia entre las familias, entre el Estrato Ill y 1V, lo que no sucede entre estos y los

demas Estratos.
4.5.5.2 Especiesy familias de plantas suplidoras de PNMB en el Estrato 1V

Se reconocieron a menos 8 especies de plantas proveedoras de PNMB en este sitio.
Sobresale una poblacion de Zamia skinnerii que se analiza en € apartado 4.6.4.1. y 4.6.4.2, la
cual por estar en ciertas condiciones llamo la atencion. En la Tabla 4.24 se presentan las

especi es encontradas.

Tabla 4.24 Lista de especies productoras de PNMB encontradas en € bosque La Esmeralda, Santa
Clarade Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Especiesde PNM B Familia Formadevida Partequeseusa Uso
Spondias mombin Anacardiaceae Arbol Fruto Alimenticio
Bursera simaruba Burseraceae Arbol Corteza Medicinal
Castilla elastica Moraceae Arbol Savia Industrial
Smarouba amara Simarubaceae Arbol Corteza Medicinal
Paragonia pyramidata Bignoniaceae Bejuco Talo Cesteria
Bastén Bignoniaceae Bejuco Talo Cesteria
Callichlamys latifolia Bignoniaceae Bejuco Tallo Cesteria
Zamia skinnerii Zamiaceae Planta Semillas Ornamental

En este Estrato existe una gran poblacion de Zamia skinnerii, la cual esté bajo condiciones
distintas al resto de agregados de esta especie. En el apartado sobre cuantificacion de PNMB
se detallan los principales rasgos de la misma. Esta es la especie méas importante observada.
De las demas sobresale € beguco Callichlamys latifolia, € cua se encuentra en una

concentracion apreciable en la parcela selectiva Z2.
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Las especies de begucos (Callichlamys latifolia, Paragonia pyramidata y Baston)
presentaron poblaciones muy reducidas (especialmente las dos Ultimas), encontrandose muy

pocos tallos de ambas.

Las especies arbdreas presentan un uso poco difundido entre las personas locales y a nivel
nacional; son pocas las personas que conocen de sus propiedades y por lo tanto es reducido el

numero de individuos que |os emplean.

Otras especies incluidas dentro del Estrato que no fueron muestreadas son Smilax sp
(Zarzaparrilla) y Smilax sp (Cuculmeca), las que son muy buscadas tanto por sus propiedades
industriales y medicinales como por su gran demanda en el mercado. Antes se ha mencionado
sobre su importancia a nivel nacional y su aporte la economia del pais. Las poblaciones de
ambas especies no sobrepasaba los 3 tallos observados en e muestreo, o que indica que su
poblacion en este lugar es muy pequefia.

4.6 Cuantificacion delos PNM B

La presencia de un importante conjunto de productos no maderables en e bosgue La
Esmeralda se presenta en €l siguiente apartado. Ademas de €ello, se logrd determinar una serie
de condiciones en que se encuentran las especies, |0 que ayuda en la determinacién de las

medidas efectivas en un posible plan de mangjo de PNMB.

Uno de los principales PNMB observados en € bosgque La Esmeralda, son agunas
especies de begucos usados en la elaboracion de canastos y cesteria en general. Las

poblaciones corresponden a varias especies, con cantidades considerables de tallos.

4.6.1 Evaluacion de especies encontradas de bejucos productores defibra

En términos generales, se lograron determinar un total de 7 especies mediante el muestreo
sistematico. De €llos, las poblaciones mas importantes corresponden a las especies Arrabidaea
sp (Arrabidaea sp), Baston (familia Bignoniaceae), Guavita (Callichlamys latifolia) y Hueco
(Styzophyllum inaequilaterum). La lista se muestraen la Tabla 4.25.
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Tabla4.25 Listade especies de bejucos productoras de fibras encontradas por Estrato en el bosque La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Numero de
Especie Nombre comdn Estrato parcelas
presente
Arrabidaea sp Arrabidaea sp blanco 1 lsis
(Familia Bignoniaceae) Bastén 1 lsis
Callichlamys latifolia Guavita 3 1lss 1
Syzophyllum inaequilaterum Hueco 3 lsis 1sd
Paragonia pyramidata Guititon 4 lsis
Acacia tenuifolia Amorfino 2 1sd
sis: parcelas de muestreo sistemético sel: parcelas de muestreo selectivo

Todos los beucos identificados pertenecen a la familia Bignoniaceae. Ademas de los antes
mencionados, en algunas zonas se observaron otras especies como Cucharilla (Cydista
diversifolia), Ajillo (Styzophyllum sp) y “Parrda del bueno” (familia Bignoniaceae). Las
poblaciones de estos bgucos son muy reducidas, encontrdndose sblo tallos en un estado

juvenil.

4.6.1.1 Condicionesen € crecimiento delosbgucos

Cada especie muestra requerimientos ambientales distintos, por lo que la descripcion de

cada lugar se elaboré con base en las parcel as donde se encontraron 10s bejucos.

a Parrua blanco (Arrabidaea sp): La unica poblacion de este beguco se encontro en €
Estrato |, especificamente en la parcela 2. Esta muestra una abundancia de arboles media para
el bosgue, siendo de 1392 individuos por hectérea; un érea basal de 23,39 m?/ hectarea. De un
total de 24 especies arbdreas presentes, e 82% de los individuos son especies helidfitas
durables. El &rea esta dominada por la especie Castilla elastica, contando ésta con un 55% de
laabundanciay un 41% del area basal.
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La parcela cuenta con dos estratos verticales bien definidos y uno més en proceso de
consolidacién (lo que concuerda con las caracteristicas del Estrato 1). Estos se distribuyen de
la siguiente manera: el primero llega hasta los 6 metros de altura; el segundo va desde los 8
hasta los 10 metros de altura. El otro estrato vertical se esta definiendo arededor de los 15

metros de altura

Seguin las posiciones de copa, las condiciones de luminosidad bajo las que se desarrolla
esta especie, se pueden considerar densas, ya que la mayoria estan en las categorias inferiores
(un 60% en las categorias 1 y 2), siendo causa de la remanencia de arboles por su influenciaen
laentradadeluz a sitio.

Dentro de la parcela se observé un sotobosgue denso, con atos niveles de regeneracion de
una especie de la familia Lauraceae. Se encontré una cantidad apreciable de individuos de
Chamaedorea sp. Esta especie ocasionalmente se usa en algunas zonas como aimento,
especificamente sus inflorescencias(ver anexo 1). Ademés Robles et al., (1999) mencionan su
uso como ornamental. Fue €l Unico sitio donde se observd una poblacién importante de esta

palma.

En la Figura 4.29 se muestran las condiciones topograficas y de ubicacion de Arrabidaea

sp dentro de laparcela 2.

Hacia el lado noroeste de la parcela se encuentra una pendiente considerable (cerca del
15%), a causa de una quebrada que esta cercana. Como se puede observar, la concentracion
del bejuco esta en la zona de menor pendiente (cerca de 2%). No se notaron zonas con
problemas de drengje (alin existen vestigios de las obras usadas en la agricultura, como

lomillos, lo que facilitael drengje del agua).
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Con respecto a los arboles hospederos, no se observéd ninguna afinidad entre el bejuco y
alguna especie arbérea. Los arboles que estaban siendo ocupados por un mayor nimero de
tallos no comprendian més del 10%. En total se contaron 20 hospederos dentro de la parcela.
La especie mas ocupada por tallos fue Inga sp que mostréo 20%; luego estuvieron Cordia
alliodora (10%) y Piper sp (7,5%). A pesar de que la abundancia de Inga sp es baja (5%), la
razdn para que esta especie sea la preferida por Arrabidaea sp en la parcela se debe a su
presencia en el dosel superior, con individuos de 20 metros de altura. Esto facilita el acceso

del bejuco a zonas con amplia luminosidad.

Por otro lado, hay que tomar en cuenta que los tallos pueden extenderse sobre varios
arboles. Por ello se asume que Arrabidaea sp no tiene un hospedero especifico, |0 que puede

facilitar |abores de enriquecimiento si se considera como opcion.

La mayor parte de este bejuco se encuentra en busgueda de una buena ubicacion en e

dosel, como se nota en laFigura 4.30.
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Figura 4.29 Distribucion del bejuco Arrabidaea sp en la parcela 2 del bosgue secundario La Esmeralda, Santa
Clarade Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

136



25+

20+

15+

10+

Cantidad de tallos

1 2 3
Categorias de crecimiento

MICROSOFT EXCEL
Figura 4.30 Distribucién del nimero de tallos de Parrta (Arrabidaea sp) segun las categorias de crecimiento en
la parcela 2 del bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa

Rica. Mayo, 2002.

En total se registraron 40 tallos de Arrabidaea sp. De ellos un 87,5% estéan con algin
acceso a luz, ya que han alcanzado un hospedero. Un 52,5 % estan aln por establecerse en €
dosel (clase 2). Laimportante cantidad de tallos en la clase 3, indica que el establecimiento de
la especie se dio en etapas sucesionales anteriores (presumiblemente en la primera fase, donde
hay una disponibilidad absoluta de luz y menor competencia). Segun Finegan (1992, citado
por Guillén, 1993) en la primer etapa de sucesiéon se establecen especies pioneras (arboles
como Crotton sp, arbustos como Vernonia patens) donde ademas menciona los bejucos como

unadedlas.

Por la biologia de las lianas, que necesitan de soporte para acceder a dosel, y por € tipo de
propagacion (vegetativa principalmente) se da una constante renovacion de tallos, 1o que
provoca gue exista la mayor parte de individuos tratando de buscar una mejor posicion. Al
originarse de tallos ya ubicados en hospederos, les es mas factible llegar a ocupar algun otro

arbol. Por ello es que la menor parte de los bejucos estan alin anivel del sotobosque (clase 1).
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La Figura 4.31 se muestra la distribucién diamétrica de los tallos del bejuco seguin algunas
categorias, con ello se observa la tendencia que muestran 1os mismos.
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.31 Distribucion del total de tallos de Parrda (Arrabidaeae sp) segin clases diamétricas en la parcela 2
del bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo,

2002.

Como es légico en las poblaciones de plantas del bosque, hay una mayor abundancia, de
tallos en este caso, en las categorias diamétricas menores. Esto se debe a la constante
renovacion de la poblacion (dindmica propia de cada especie); se da una ata regeneracion de
individuos en gque conforme requieran mayores niveles de energia 'y la competencia aumente,
la poblacién ird en detrimento.

La misma situacion presenta la poblacion de Arrabidaea sp (en términos generales), la cua
alcanza la mayor cantidad de individuos en la categoria 1,5-2 cm (obteniendo 37,5%). Luego
de llegar a ese maximo la poblacién disminuye de manera fluctuante, hasta llegar a minimo
en la clase diamétrica >4 cm (un 2,5% del total de tallos). Estas fluctuaciones, se pueden

atribuir alos cambios en las condiciones del bosque, tanto de estructura como de composicion.
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La disponibilidad de recursos cambia conforme se pasan de estados de menor a mayor

dindmicay viceversa, lo que a parecer afecta las poblaciones de Arrabidaea sp.

Guillén (1993) menciona que cuando disminuyen los recursos en los sitios y la densidad de
las plantas es mayor, los niveles de competencia aumentan. Esto conlleva a una mayor
mortalidad de la especie, o que favorece e crecimiento de las plantas con dimensiones

mayores. La misma situacion se presenta con el Arrabidaea sp.
La cantidad de Arrabidaea sp presente en la parcela 2 se muestra en la Tabla 4.26.

Tabla 4.26 Cuantificacion de Parrda (Arrabidaea sp) en la parcela 2 del bosque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Cantidad L ongitud (m) Largo Diametro
detallos 9 promedio (m) medio (cm)
A 18 125,5 6,97 3,16
B 22 1477 6,71 1,78
Total 40 2732 6,83 2,4
A: didmetros mayores a 2,5 cm; B: diametros menores a 2,5 cmy mayoresal cm.

Se encontraron 40 tallos en toda la parcela, con una longitud media de 6,83 metros cada
uno y un diametro medio de 2,4 cm. En la categoria A se incluyen los tallos con capacidad
para ser aprovechados en la confeccion de cesteria, los cuales deben tener como diametro
minimo 2,5 cm (Madrigal®®, 2001). La clasificacién B corresponde a los bejucos con didmetro

menor a que reciben |os artesanos paratrabajar.

9 Madrigal, A. 2002. Comunicacion personal.
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Tanto la categoria A como la B muestran valores similares tanto en cantidad de tallos de
como en el largo de los mismos. Esto indica que a pesar de las diferencias en abundancia que
mostraba la Figura 4.31, la clasificacion realizada en tallos “aprovechables” y “no
aprovechables’ define una similitud en la cantidad de individuos entre las categorias. Una
opcion de mangjo que aproveche el recurso en forma sustentable, sin causar una merma en
estas relaciones entre individuos, podria presentarse, a haber suficientes tallos de menores
diametros que sustituyan a los removidos. No se puede afirmar de manera categorica esta
alternativa hasta que no se cuente con mas informacion sobre factores como crecimiento,

mortalidad, entre otros.

Ademas hay que considerar en las labores de aprovechamiento, el cortar un tallo implicala
muerte de varios otros. Los begjucos que llegan a posiciones satisfactorias de copa tratan de
abarcar el mayor espacio posible y asi recibir mas luz. Segiin Acevedo y Woodbury (1985),
las copas de los begjucos pueden llegar a ser tan grandes como la de é&rboles desarrollados, 10
cual indica su gran capacidad para cubrir espacio una vez establecido en € dosel. Esta
busqueda de nuevos espacios provoca que la planta se divida en varias ramas. En € traslado
entre &rboles pueden bajar y subir, en algunos casos cuando entran en contacto con €l suelo
rebrotan, creando nuevos tallos. Si un tallo es cortado en € punto inicial donde rebrotd es
dificil apreciar que tanto otros tallos dependen de este para recibir nutrientes, o sea, son ramas

del primero.

Por lo tanto, la seleccién de los individuos con menos ramas puede ser un factor que se
deba implementar en la corta. Esto, junto con un aprovechamiento de residuos (diametros
menores, tallos cortos) para otros tipos de artesanias pueden ayudar al mejor uso del recurso,

lo que trae beneficios econdmicosy ecol bgicos.
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Las condiciones bgjo las que se encuentra esta planta son muy similares para todo €
Estrato |. Esto hace pensar que €l érea cubierta por € bejuco se podria ampliar, logrando una
mayor produccion s ese es @ fin. Entonces un enriquecimiento con material de bosques
vecinos 0 del mismo bosgue seria la opcion que meor se gusta. Segin Pama y Chaves
(2000), e Arrabidaea sp muestra una alta sobrevivencia y respuesta cuando es sembrado

artificialmente (cercana a 100%).

Como las condiciones del bosque tropical varian en distancias muy cortas, no se puede
afirmar gque esta es la medida que deba emplearse. Por la falta de informacién en € desarrollo
de las poblaciones de este tipo de plantas en Costa Rica, no se puede prever con certeza cual
sera la dindmica que presente la planta una vez que sea manejada. La intervencion del hombre
en los procesos naturales causa cambios de muy diferentes grados. Un seguimiento del
desarrollo de los talos juveniles respecto del desarrollo del bosque puede indicar cuales son
las pautas a seguir en el mangjo del Arrabidaea sp dentro del bosque.

b- Baston (Bignoniaceae): De este bejuco no se logro conocer su taxonomia. Ello sugiere que
se deben colectar muestras fértiles para su posterior identificacion y de esta manera evitar
confusiones en la identificacién de individuos. Mediante € muestreo sistematico se logro
encontrar en la parcela 3, dentro del Estrato |I. Ademas fue localizado en la parcela Z3, donde

se observo un unico tallo. Fuerade las parcelas, en € Estrato 111 se localizaron rebrotes.

En la parcela donde se encontré la poblacion mas grande (parcela 3, Estrato 1), las
condiciones fueron diferentes a la parcela donde se ubico € Arrabidaea sp. La abundancia de
arboles es mayor respecto de la parcela 2, encontrandose 1456 individuos/hectarea. El area
basal es de 2590 m2  Cuenta con 18 especies arbOreas, de las cuales sobresalen:
Lonchocarpus sp por ser la més abundante (un 49,45% del total de individuos, con un &rea
basal relativa de 20,64%) y Cordia alliodora que posee |la mayor area basal (40,83%, con una
abundancia de 6,59%). El area esta dominada fuertemente por especies helidfitas durables, que
abarcan e 94,57% del total de arboles. La influencia directa en este valor por parte
Lonchocarpus sp es obvia, a poseer un 47,60% del valor anterior.
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En términos de estructura vertical, la parcela cuenta con estratos bien definidos. El primero
Ilega hasta los 10 metros; el segundo va desde los 12,5 hasta los 19 metros de altura. Hay una
concentracion importante de arboles de Cordia alliodora como arboles emergentes, lo cua es
muestra de gque € sitio en algiin momento de su etapa de sucesion permanecio con un dosel
abierto.

Actualmente es relativamente abierto. La posicion de copa esta compuesta principalmente
por individuos en la categoria 3 (42,39%), lo que indica que existe una recepcion vertical
parcia y lateral de luz en la mayoria de individuos. Los arboles emergentes y los que se
encuentran en el estrato vertical de mayor atura interfieren moderadamente |la recepcién de
luz de las plantas debajo de sus copas. La forma de copa se distribuye entre las categorias 2
(38,04%) y 3 (44,57%) principa mente.

El bosgue se encuentra en un proceso dindmico, donde muchos érboles pierden parte de
Sus copas por viento u otros factores, 1o que abre claros en e dosel. Ademas hace que las
formas de copa no sean las mejores, por lo que la mayoria de individuos estén entre las
categorias 2 y 3. Esto es un factor que incide en la regeneracion de los bejucos. En Enero del
afno 2002 un individuo de Cordia alliodora perdid su copa debido a los vientos en la zona;
esto produjo un claro de 50 m* aproximadamente. A las 4 semanas los rebrotes del bejuco
Baston estaban en una cantidad muy superior a la observada previo a claro; esto es un
giemplo de la dinamica de claros y de la agresividad con que estas plantas se establecen en
sitios con condiciones ideales.

Esta parcela mostréO una menor regeneracion que la parcela 2. En ella se encontraron
plantas de Zamia skinnerii, especie con gran demanda a nivel nacional e internacional. La
cercania con €l rio La Vigja pudo haber facilitado el menor impacto en e sotobosgue, o cual

favorecio la continuidad de esta especie en €l sitio.

Las condiciones topogréficas del sitio son relativamente distintas a las de la parcela
anterior. Se presenta un area con problemas de drenaje, sobre todo la zona aledafia a sendero

que cruzala parcela.
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En la Figura 4.32 se muestran las condiciones topogréaficas prevalecientes de la parcela, asi

como la ubicacion del bejuco en €l sitio.
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Figura4.32 Distribucién del bejuco Baston (Bignoniaceae) en la parcela 3 del bosque secundario La Esmeralda,

Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.
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La zona presenta una mayor pendiente, con valor maximo de 21%. Muy cerca del borde
noreste se encuentra una quebrada, la cual esta muy proximaal rio La Vigja. La poblacion del

bejuco esta en la parte alta de la parcela, en una zona de pendiente suave.

La mayor abundancia de Lonchocarpus sp hace que las probabilidades de que esta especie
sirva como sostén para algunos de los bgjucos sea mayor. Sin embargo, un individuo de
Guazuma invira es el que aparece con mayor porcentaje de tallos sobre € (un 28,57%). El
Lonchocarpus sp muestra un 17,85%. Guazuma invira presenta unacopa muy extendiday
con forma 3 (presenta medio circulo), por lo que se convierte en €l principal hospedero del
bejuco Bastdn, debido a la arquitectura de copa del arbol. Existen varias razones para que se
presente esta situacion: la posicion de copa del érbol permite que absorba mayor luminosidad,
lo que incide en un mejor desarrollo del bejuco; la copa extendida del &bol le permite al
bejuco alcanzar mayor &reay que un mayor nimero de tallos |o accedan En total se definieron
12 individuos hospederos.

Antes de asegurar que la especie Guazuma invira posee cierta afinidad con e beuco
Baston, hay que anotar que los bejucos prefieren acceder arboles con copas extendidas, o que
les da un mayor area para establecerse en € dosel. Como esta especie (Guazuma invira) es la

gue muestra esas condiciones es que ocurre tal situacion.

Es importante tomar en cuenta |la estructura de copa de las especies, por que ello facilitara
la ubicacién de los bejucos en € dosel. Si se pretende mangjar €l bosgue para producir fibras
para artesania, se debe tener en cuenta un enriquecimiento para aumentar €l nimero de tallos
en el sitio. Por ello se debe considerar 1a escogencia de arboles hospederos con caracteristicas
parecidas a las de G. ulmifolia, asi se facilita e crecimiento longitudina del tallo y
posiblemente se logre un aumento en € largo del entrenudo, lo cua es una limitante en €l

proceso de manufactura de los productos.

Los bejucos, dependiendo de su estado de desarrollo estan bien ubicados en €l dosel, o
estan en busca de algin hospedero o de mejor posicion. En la Figura 4.32 se describe la

situacion para el bejuco Baston.
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Figura 4.33 Distribucion del nimero de tallos de Bastén segun las categorias de crecimiento en la parcela 3 del
bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

En la parcela 3 se encontraron 29 talos, de los cuales mas del 75% cuentan con un
hospedero que sirve de sostén para llegar a dosel (categorias 2 y 3). Existe una distribucién
relativamente homogeénea de las categorias, donde la apertura de claros puede influir en las
proporciones beneficiando a la proliferacion de rebrotes, y asi aumentar la Categoria 1. Esta
categoria se podria considerar como exclusiva de estados juveniles de los bgucos, sin
embargo, hay tallos de didmetros utilizables que por algun factor han descendido de donde
estaban ubicados y estan a nivel del suelo. De ahi que la clasificacion segun diametros sea

necesaria para observar el material que es el reemplazo del ya existente.

En laFigura4.34 se muestra la cantidad de tallos segun su didmetro dividido en categorias,

donde se puede observar €l estado de la poblacion en cuanto a dimensiones.
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.34 Distribucion del total de tallos de Baston (Bignoniaceae) seguin clases diamétricas en la parcela 3 del
bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Hay una concentracion de tallos entre los 2 y 2,5 cm de diametro, correspondientes a un
33% del total. EI método de propagacion facilita que se manifiesten estas tendencias; a
desarrollarse una serie de rebrotes a partir de un mismo tallo estos tienen un nivel de
desarrollo parecido, lo que hace que sus dimensiones sean semejantes. Cuando se dan cambios
en laestructura del bosque hay una respuesta inmediata de |as plantas mas agresivas (como los
bejucos), lo cual hace que formen areas de ocupacién con individuos de una edad y desarrollo
muy similar.

Las condiciones de mayor inestabilidad de microambientes en la parcela 3 provocan que
las tendencias en la poblacion de bejucos muestren una tendencia poco comun respecto de los
demés tipos de plantas (“como lajotainvertida’ en los arboles).

Los datos para las variables evaluadas en la parcela se muestran en la Tabla 4.27. Se

encontro cierta similitud en los resultados encontrados en la parcela 2 como en laparcela 3.
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Tabla 4.27 Cuantificacion de Bastdén (Bignoniaceae) en la parcela 3 del bosque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

NUmero L ongitud (m) Largo Diametro
detallos 9 promedio (m) medio (cm)
A 8 69,8 8,73 2,79
B 21 139 6,62 1,79
Total 29 208,8 7,20 2,07
A: didmetros mayoresa 2,5 cm; B: diametros menores a 2,5 cmy mayoresal cm.

Se lograron identificar 29 tallos del begjuco Bastén. Los tallos aprovechables corresponden
aun 27,59% del total. Larelacion entre total de tallos clase A y clase B es desigual. Lo mismo
sucede con €l largo, ya que la clase B es €l doble de lo que es la clase A (66,57% del total).
Con €llo se logra observar gque en este caso € aprovechamiento, si se implementa, deberia

reducirse para no causar un desequilibrio en & nimero de tallos de ambos grupos.

La ubicacion del bgjuco Bastén en este sitio se debe a estado de génesis del bosgue que ha
permitido su establecimiento. Pero por otro lado la poca disponibilidad de arboles hospederos
con copas amplias (caso de las Inga sp en la parcela 2) dificulta la propagacion a través del
bosque del bejuco. El bguco esta relativamente “aislado” del resto de posibles hospederos, a

existir mayores distancias entre uno y otro arbol.

L as condiciones predominantes en el bosque son muy semejantes a la parcela 3, pendientes
suaves, drengje bueno, por lo que a través de bastantes zonas se podrian hacer
enriquecimientos con estacas de esta especie. Segun Palma y Chaves (2000), esta especie
muestra buenas condiciones de rebrote y sobrevivencia, por 10 que en un posible programa de
enriquecimiento podria ser empleado.
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c- Guavita (Callichlamys latifolia) y Hueco (Styzophyllum inaequilaterum): Ambas
especies fueron localizadas en la parcela 9 del Estrato |11 de muestreo sistemético y en las
parcelas Z1 y Z3 de muestreo selectivo respectivamente. En el caso de la parcela 9 presenta
una densidad de arboles de 848/ha y un area basal por hectarea de 11,65 m2. Cuenta con 23
especies, con individuos con didmetro mayor a 5 cm de didmetro. Las especies helidfitas
durables presentan la mayor abundancia para €l sitio con un 58,49%, luego estan las HE con
un 30,19%. En € sitio la especie Miconia argentea muestra los valores més importantes de
abundancia (20,75%) y areabasal (25,42%).

Con respecto a la estructura vertical, no se percibe en forma clara la estratificacion. Se da
una continuidad de las aturas maximas desde los 4 metros hasta 12,5 metros de atura. A
partir de ahi se observan los arboles emergentes. Esto indica que la atura de los arboles en €l
lugar es mucho menor que en las demés parcelas. En el extremo norte del érea los arboles
aledanios muestran alturas superiores a las de la parcela. La gran diferencia en atura en una
distancia corta se debe a que esta parcela esta justo en € limite entre e bosque préximo a rio
y un area que fue usada recientemente en agricultura, por lo que la masa boscosa fue
removida. Esto crea un ambiente propicio para la entrada de luz hasta el sotobosque del 1ado
sureste, con un efecto de sombra hacia el otro extremo.

Por otro lado, la cantidad de bejucos presentes en e sitio disminuyen la entrada de luz
hacia los pisos inferiores. Ambas situaciones definen que los arboles presentes muestren
formas y posiciones de copa de medias a pobres (41,51% clase 3 — 16,98% clase 1) El
sotobosque es muy denso pero compuesto casi exclusivamente por Merostachys multiramea,
una especie parecida a Bambusa indica, pero que alcanza menor tamario. Ambas especies de
bejucos fueron las Unicas plantas suplidoras de PNMB encontradas en € Estrato. Aparte de
ellas esta Smarouba amara, €l cual esta presente en todo el bosgue.
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Las condiciones topogréficas que muestra la parcela son distintas entre Callichlamys
latifolia y Styzophyllum inaequilaterum. La primera se concentra en el lado noroeste de la
parcela, mientras que e segundo esta hacia €l lado noreste. Ambas especies estén en la zona
que tiene mayor influencia de los &boles préximos a rio, por lo gque los niveles de

luminosidad son bajos.

Ademas la condiciones de pendiente son distintas; € S. inaequilaterum se ubica en una
zona de pendientes suaves, mientras que C. latifolia esta en sitos planos, como se observa en
laFigura4.35
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Distribucion del bejuco Guavita (Callichlamys latifolia) y Hueco (Styzophyllum inaequilaterum)
dentro de la parcela 9, en el bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San

Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002

Figura 4.35
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La especie Styzophyllum inaequilaterum se desarrolla en una zona con pendientes de 7%,
la cual se dirige hacia €l cafion del rio La Viga. La superficie que ocupa es muy reducida. La
zona plana es donde se ubica € bejuco Callichlamys latifolia; extendiéndose en mayor area
sobre la parcela. Ambas especies estan hacia el lado norte de la parcela (donde hay arboles de
mayor altura, menor iluminacién). La necesidad de buscar meores posiciones en e dosel
hacen que los bejucos deban acceder ese tipo de hospederos, los cuaes le aseguran una

posicion donde logren satisfacer 10s niveles energéticos de luz requeridos.

En total se ubicaron 9 arboles hospederos en el caso de C. latifolia y uno en el caso de S.
inaequilaterum. Miconia argentea se mostré como |la especie mas accesible para los bejucos
(un 23,81% de los tallos estén sobre é). Esto se debe a la mayor abundancia que presenta la
especie en la parcela, su tipo de corteza (fisurada) que le permite alos rebrotes adherirse mejor
a ella para ascender y la arquitectura de copa bastante extendida. Esto significa mayor area a
bejuco para extenderse. Sin embargo no se puede afirmar que exista alguna relacion especifica
entre esta especie y los bejucos. El desarrollo de los begjucos se muestra en la siguientes
Figuras (4.36 y 4.37).
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Figura 4.36 Distribucion del nimero de tallos de Hueco (Styzophyllum ianequilaterum) segln las categorias de
crecimiento en la parcela 9 del bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San

Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Tanto la Figura anterior como la siguiente (4.37) muestran el nimero de tall os encontrados
y su condicién de crecimiento. Las diferencias en un espacio tan corto son facilmente
apreciables; la poblacion del bejuco Callichlamys latifolia tiene una mejor posicion en los
estratos verticales que € bejuco Styzophyllum inaequilaterum.
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Figura 4.37 Distribucion del nimero de tallos de Guavita (Callichlamys latifolia) segin las categorias de
crecimiento en la parcela 9 del bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San

Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

La concentracion de Styzophyllum inaequilaterum estaba ubicada en un arbol seco que
luego se quebroé. Esto produjo que parte de los tallos llegaran al suelo, con lo que perdieron
acceso a dosel. Ademés provocd que se diera un incremento en la cantidad de rebrotes. Por
ambas razones se da una tendencia como la mostrada en la Figura 4.36; en total se encontraron
9tallos.

Sin embargo, las diferencias en dimensiones entre las dos especies son visibles, donde la
especie Callichlamys latifolia mostré més tallos (37), de mayor diametro, y posicionados
sobre dos arboles muy proximosy uno de ellos bifurcado. Esta condicion facilita el desarrollo
del bguco, lo que hace que sus categoriassean 2y 3.

Con respecto a didmetro de ambas especies, se dan diferencias en la distribucion de la

cantidad de tallos segun la categoria diamétrica.
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Figura 4.38 Distribucion del total de tallos de Hueco (Styzophyllum inaequilaterum) y Guavita (Callichlamys
latifolia) seglin clases diamétricas en la parcela 9 del bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara

de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

El tamafio de las poblaciones son muy distintos, los que van desde 9 tallos en el caso de
Syzophyllum inaequilaterum hasta 37 tallos en el caso de Callihlamys latifolia. Esto se reflgja
en las tendencias de la poblacién segin e didmetro. C. latifolia alcanza un méximo en la
categoria 1,5-2 cm, (10 tallos); a partir de ahi se da una tendencia fluctuante pero que en forma
general es decreciente. Tales fluctuaciones se pueden deber a los cambios en la estructura del
bosque, propios del proceso de regeneracion. Esto provoca gque la disponibilidad de recursos
varie (luz, humedad, minerales, temperatura), y asi las poblaciones se deben adaptar a ellos

eliminando o produciendo més rebrotes.

En & caso del bguco Hueco la poblacion es méas pequefia, la cual proviene de una
concentracion aledafa a la parcela. Hay una distribucién de los individuos en tres categorias
diamétricas, de las cuales ninguna esta dentro del diametro minimo para aprovechar. Al ser

extensiones de |0s bejucos més gruesos alin no alcanzan dimensiones mayores.
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La cuantificacion de ambos bejucos se describe en la Tabla 4.28.

Tabla 4.28 Cuantificacion de Hueco (Styzophyllum inaequilaterum) y de Guavita (Callichlamys
latifolia) en la parcela 9 del bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia,
San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

NUmerodetallos  Longitud (m) Largo promedio  Diametro medio

(m) (cm)
A 18 125,5 6,97 3,16
Callichlamys
latifolia B 22 1477 6,71 1,78
Total 40 273,2 6,83 24
A - -
Iﬁﬁﬁ”{;‘ﬂn B 9 45,70 5,08 1,80
Total 9 45,70 5,08 1,80
A: didmetros mayoresa 2,5 cm; B: diametros menores a 2,5 cmy mayoresal cm.

En términos generales, en la parcela se logré determinar 318,90 metros de bejuco, de los
cuales se pueden aprovechar 125,50 metros. En ambos casos (Callichlamys latifolia y
Syzophyllum inaequilaterum) el didmetro medio esté por debajo del citado por €l artesano, €l

cua es 2,5 cm como minimo para ser usado.

En el caso del bejuco Styzophyllum inaequilaterum el aprovechamiento esta vedado dentro
de la parcela por las dimensiones que presentan los tallos. Sin embargo habria que valorar
como se encuentra la agregacion a partir de la cual provienen |os rebrotes que ingresaron en €
muestreo. De todas formas, por 1o observado, es una cantidad limitada, de ahi que no se

recomienda el aprovechamiento.

La poblacion de Callichlamys latifolia presenta mejores condiciones para efectuar una
corta, esto por la cantidad de beuco con buen didmetro. La proporcion de tallos A con
respecto a los B es menor, por |o que se asegura una remanencia de individuos de la especie.
El problema radica en seleccionar los tallos de corta de manera que se realice el menor

impacto sobre el resto, maxime por las caracteristicas de estas plantas.
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Labores de diseminacion artificial de esta especies a través del bosque estén sujetas por la
posible respuesta que brinden las plantas, ya que como se explicd las condiciones del sitio
donde crecen son bastante peculiares. Segun lo observado por Pama y Chaves (2000), €
beguco Syzophyllum inaequilaterum, bajo condiciones favorables, podria manifestar una
recuperacion muy rapida después de su aprovechamiento. Por otra parte la sobrevivencia de
Callichlamys latifolia mostré ser de un 50% cuando se plantdé mediante estacas (Palma y
Chaves, 2000).

Los factores antes descritos indican que e manegjo gque se puede efectuar a este tipo de
especies debe ser muy gustado a las condiciones de cada una, y no debe pretenderse tener el

mismo tratamiento para todas.

d- Guititon (Paragonia pyramidata): constituye la especie que mostré la poblacién més
pequefa, de solamente 2 tallos. Se ubica en la parcela 11a del muestreo sistemético, en €l
Estrato 1V. Se observaron gran cantidad de rebrotes en e Estrato I, sin llegar a ver talos
aprovechables.

Este sitio muestra valores de abundancia de 1392 érboles/hectarea, con un &rea basal de
26,03 m?/ha. No hay grandes diferencias en los valores por especie (no predomina ninguna).
La especie de mayor abundancia es Miconia argentea, con un 12,64%. La mayor area basal la
tiene Cupania cinerea, con 21,35%. En total se encontraron 25 especies arboreas.

Se observan dos estratos verticales definidos. El primero va desde los 5 hasta los 8 metros
de altura; e segundo se ubica arededor de los 17 metros de altura. En medio de ambos hay
una serie de especies gque por encontrarse en crecimiento producen una continuidad en las
diferentes aturas, por lo que no se puede definir un estrato claramente. Los arboles

emergentes alcanzan cerca de 20 metros de atura.

El dosel superior bastante cerrado, que aunnado alarelativa alta abundancia del sitio crean

un filtro paralaluz, lo cual incide en los niveles que llegan al piso.
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La mayor parte de los &boles son helidfitas durables (51,72%). Ademas se da un ato
nimero de especies escidfitas parciales en comparacion con las demés parcelas y los datos por
Estrato, alcanzando un 9,2%. Esto mayor incidencia de EP muestra que los niveles de luz son
menores, y que € sitio estd en una etapa avanzada en €l proceso de sucesion. Estas situaciones
podrian estar condicionando la presencia de especies de bejucos productores de fibra en €l
sitio, de ahi los pocos tallos encontrados.

Las condiciones topogréaficas del sitio son planas, con pendientes maximas de 3%.

Los dos tallos encontrados pertenecen a la categoria 2 de crecimiento; estos se ubicaron en
sendos hospederos. Ambos tallos tenian diametros de 2,7 y 2,3 (clase 3 y 4 seguin categorias

diamétricas). Los largos de ambos son de 17 y 13 metros respectivamente.

En esta parcela no se puede implementar un aprovechamiento de este recurso, debido a la
limitadisima cantidad de bejuco. La etapa en el proceso de sucesion provoca condiciones que
parecen no ser aptas para € desarrollo de |la especies de bgucos antes analizadas. Estas
especies muestran requerimientos altos de luz para su establecimiento y desarrollo, por 1o que
segun las condiciones de la parcela 11a no la hacen apta para su introduccion artificial en el

area con estas caracteristicas.

Seglin Palma y Chéaves (2000) la especie Paragonia pyramidata muestra una respuesta
media cuando es plantada, y la supervivencia es ata. El posible manejo que se le puede dar a
la especie debe enfocarse a enriquecimiento en otras zonas donde las condiciones de

luminosidad sean més dtas, y ademéas darle e seguimiento a los rebrotes del Estrato |.
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e- Amorfino (Acacia tenuifolia): Especie con condiciones peculiares respecto de las demas.
Fue ubicada mediante una parcela selectiva (parcela A). La parcela es atravesada por una

cerca de aambre, por la cual se abrié en e bosgue un espacio de 2 metros aproxi madamente.

La estructura arborea estéd compuesta por 768 arboles/hectarea, con un érea basal de 12,83
m?/ha. La especie dominante es Pentaclethra macroloba, abarcando un 25% de la abundancia
y un 12,5% del area basal. El érea basal estd dominada por Cordia alliodora, con 31,09% del
total. Se encontraron 15 especies arboéreas, de las cuales un 81,25% corresponden a especies

helidfitas efimeras (las demas son HE).

Se definen 2 estratos verticales: € primero llega hasta los 9 metros de atura, € segundo va
desde los 12 metros y llega hasta los 15 metros de altura. Los arboles emergentes llegan hasta
los 25 metros de altura, la especie que predomina como emergente es Cordia alliodora. La
entrada de luz llega hasta € sotobosque, ya que |0s pocos arbol es remanentes estan dispersosy
sus copas no son amplias; los estratos verticales son poco densos y no logran filtrar laluz. La
mayor parte de los arboles estan en posicion de copa 3 (43,75%); esto se presenta porque
aledafio a la parcela existe un area con arboles més atos que impiden que los individuos de la
parcela reciban la luz vertical directamente. La forma de copa esta en las categorias mas bajas
(un 70% entre las categorias 1 y 2). La alta incidencia de Acacia tenuifolia sobre las copas de

los arboles hace gque éstas no muestren una mejor forma.

El sotobosque es denso; esta dominado por “Merostachys multiramea”, sobre todo en €

lado noreste de la parcela. Otra especie de bejuco no identificada fue observada en € sitio.

Las condiciones de relieve son relativamente planas. La Figura 4.39 describe tales
condiciones.
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Figura 4.39 Distribucién del begjuco Amorfino (Acacia tenuifolia) dentro de la parcela A, en € bosque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002
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Laparcela se ubicaen € limite del bosque, donde colinda con un érea cultivada de pléatano.
Estd a pie de un érea de pendiente moderada, donde inicia €l terreno mas plano (el porcentagje
de pendiente mayor es de 11%) Lagran influencia del area cultivada provoca que en el érea se
logren encontrar algunas especies de la familia Poaceae, 10 que indica que la incidencia de luz

llega hasta el suelo.

Las dos especies dominantes del lugar mostraron mayor incidencia del beuco Acacia
tenifolia. La especie Pentaclethra macroloba se mostré como la mas usada por e bejuco para
su sostén; luego estuvo Cordia alliodora. Esto se relaciona con la mayor abundancia de las
especies en € sitio, por o que no se supone una afinidad especifica

Se logro observar que este bgjuco se extiende sobre un gran area de las copas de los

arboles, o queincide en la disponibilidad de luz paralos individuos arbéreos.
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.40 Didtribucién del nimero de tallos de Amorfino (Acacia tenuifolia) segin las categorias de
crecimiento en la parcela A del bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San

Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.
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La poblacion de Acacia tenuifolia evaluada consta de 31 tallos. La mayor parte de los
begjucos tienen un hospedero ya definido (un 80,65% de los tallos). La categoria 2 muestra €l
valor mas alto, con un 52,84 %. Las condiciones del rodal en cuanto a altura y densidad
provoca que muchos bejucos estén en una constante blsqueda de mejores posiciones, por o
gue suben y bajan de los hospederos (cambio de categorias). Como ya se anot6, el area que

cubre la especie sobre los hospederos es considerable.

Comparando los didmetros y la densidad de Acacia tenuifolia respecto de las categorias de
crecimiento, se nota que € “parche” de esta especie es bastante antiguo. Segun lo visto, existe
una relacion entre las condiciones de luminosidad en la parcela y e establecimiento de la
especie; la especie es muy demandante de luz. Unicamente fue observada en este sitio y en €
final del bosque, en una zona donde las altas condiciones de luminosidad son predominantes.
Aqui la poblacion se reduce a unos cuantos tallos de didmetro pequefio. Esto supone que la
especie prefiere sitios donde la entrada de luz sea alta, en lugares con importante impacto

humano sobre & ecosistema

Las dimensiones de los tallos encontrados son los més grandes en el bosgue La Esmeralda
en este tipo de begjucos usados en cesteria. Los didmetros van desde 1 cm hasta 5,1 cm.

En la Figura 4.41 se muestra la distribucion de los tallos evaluados segun las categorias
diamétricas establecidas. Se logra notar un importante nimero en la categoria superior a4 cm,

lo cual esbueno s se piensa en e manego del bejuco.
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.41 Distribucién del total de tallos de Amorfino (Acacia tenuifolia) segin clases diamétricas en la
parcela A del bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica.

Mayo, 2002.

La tendencia mostrada en todas las especies de begjucos analizadas es la misma; se da una
fluctuaciéon en el nimero de tallos segun las categorias diamétricas. En €l caso del Acacia
tenuifolia estas diferencias son alin mas indefinidas. No se presenta un patron de aumento o de

descenso en el nimero de tallos.

La Acacia tenuifolia muestra la mayor concentracién de tallos alrededor de los 2,5 cm de
diametro (cerca del 60%). Sobresale la importante cantidad de tallos mayores al diametro

minimo, los cuales estén en condiciones de producir fibras para cesteria.

En e caso de sitios con un grado de alteracion como € que presenta la parcela A los
cambios en las condiciones ambientales son muy frecuentes. Las fluctuaciones en la
temperatura, por gjemplo, son méas constantes que en un bosque natural sin ateracion; las
condiciones de humedad se mantienen més en este, |0 que permite a las plantas condiciones
mas estables para su crecimiento, a diferencia de la parcela donde pueden aumentar o variar la

humedad en lapsos cortos. En sintesis, en la parcela las condiciones son mas extremas.
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Todas estas situaciones originan en las especies un crecimiento irregular, lo que se

manifiesta en el niUmero de individuos segun las dimensiones establecidas.

Los datos generales de la cuantificacion de los tallos en a parcela se muestran en la Tabla

4.29. Es € Unico caso donde la diametro promedio es mayor al diametro minimo (2,5 cm).

Tabla 4.29 Cuantificacién de Amorfino (Acacia tenuifolia) en la parcela A del bosgue secundario La

Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Numero detallos Longitud (m)

Largo promedio Diéametro medio

(m) (cm)
A 22 199 9,05 3,28
B 9 59,5 6,61 2,13
Total 31 258,5 8,34 2,95
A: didmetros mayoresa 2,5 cm; B: didametros menores a 2,5 cmy mayoresal cm.

Fueron evaluados 31 tallos, donde la mayor parte de ellos estén en la categoria A (mayores

a 2,5 cm). Esta cuenta con un 70,97% del total. Es el Gnico caso de los tallos para cesteria

donde tanto la cantidad de tallos como €l largo en la categoria A es mayor ala categoriaB. Sin

embargo, € tipo de muestreo aplicado es diferente en este caso respecto de |os demas casos de

bejucos para cesteria.

Por lo observado dentro de la parcela, € Acacia tenuifolia muestra alta produccion de

rebrotes una vez cortados los tallos. Segun Palmay Chéaves (2000), esta especie muestra baja

respuesta cuando se plantan estacas; la sobrevivencia, en cambio, es mayor. Esta situacion

dificulta un posible enriquecimiento en e bosgue con esta especie, maxime las preferencias de

altaluminosidad que presenta. Sin embargo, €l manejo y estimulacion de rebrotes puede ser un

mecaniSmo gue permita aumentar las poblaciones de esta especie.
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4.6.1.2 Cuantificacién y valoracion delos beg ucos productoresdefibra

Dentro de las actividades econdmicas relacionadas con el aprovechamiento de PNMB en |la
Zona Norte estd la produccion de cesteria. El aprovechamiento de bejucos con fibras
manipulables y resistentes es el punto inicial de esta actividad artesanal. Involucra personas de
distintas actividades. peones agricolas, transportistas, artesanos, comerciantes, entre otros; €l

aporte de este sector en la economia a veces no es perceptible, pero tiene un peso considerable.

En esta seccion se pretende dar a conocer algunos valores en € trabajo con bejucos para
fibra, especificamente con la produccion de canastos empleados en la recoleccion de café. Esta
informacion sale a raiz de la entrevista aplicada a don Anselmo Madrigal, experimentado
artesano de Florencia de San Carlos. Esto significa que los calculos se sujetan a lainformacion

yamencionada. Su uso esta condicionado por ser datos aproximados.

La cuantificacion realizada mediante el muestreo sistemético presentd una mayor longitud
de bgjucos juveniles (sin alcanzar €l diametro minimo usado por los artesanos) —clase B-,
tendencia que en los bosgues tropicales es muy comun en las diferentes especies vegetales.
Los valores por Estrato difieren entre si, debido a las distintas condiciones analizadas
anteriormente. En la Tabla 4.30 se presenta la cuantificacion de los bejucos encontrados por

Estrato.

Tabla 430 Tota de talos y longitud (metros) de bgjuco empleado en confeccion de cesteria
encontrado por Estrato en e bosgue La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San
Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Estrato Especies Numerodetallos Largo (m) segin categorias

encontradas A B Total
1 2 69 195,3 286,7 482

2 0 - - - -
3 2 46 116 249 365

4 1 2 17 13 30
;‘;ga'ttr‘;‘é;"(trﬂ) 117 3283 5487 877

(n';)‘/’{l‘gggrdea 5 216 175093 372451 547544

Clase A: mayor a 2,5 cm de diametro; Clase B: mayor a1 cmy menor a 2,5 cm de didmetro.
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Segun la informacion recabada, € didmetro minimo del cua se extraen fibras para la
confeccion de cesteria es de 2,5 cm; por lo tanto, solo la categoria A provee material
productivo. La categoria B se evalud con € proposito de observar el comportamiento de las

especies atraves del tiempo.

El bosque cuenta con 328,3 metros de bejuco Optimo para procesar observado en €l

inventario.

El Estrato | es € que presenta la mayor cantidad de tallos, de longitud aprovechable (A;
195,3 metros) y no aprovechable (B; 286,7 metros). Las dos poblaciones existentes son de
especies distintas (Arrabidaea sp y Baston, Bignoniaceae). Luego esta el Estrato 11, donde a
igual que en e Estrato | hay dos poblaciones distintas de bejucos (Callichlamys latifolia y
Syzophyllum inaequilaterum); ambas en una misma parcela. La cantidad de bejuco tipo A es
de 116 metros, con 249 metros clase B. Estos valores se distribuyen en 46 tallos encontrados.

El Estrato IV mostré una Unica poblacion de Paragonia pyramidata, con sblo 2 tallos de
17 metros (clase A) y de 13 metros (clase B). Esto ocasiona que sea e Estrato con menor

cantidad de material entre |os Estratos con presencia de este tipo de plantas.

El Estrato |1 no present6 poblacién alguna de bejucos.

En términos totales el bosque posee 216 tallos por hectarea. Ellos forman 5 475,44 metros
de bgjuco, donde € 32% esta en capacidad de ser aprovechado. Ello equivale a 1 750,93

metros de bejuco. Mediante el muestreo sistemético se observaron cinco especies distintas.

Los datos presentados corresponden a las existencias totales del bosque, por lo que si se
pretende redizar un manegjo de este tipo de lianas, deben establecerse etapas de
aprovechamiento, con e fin de mantener las poblaciones en estados y proporciones
equivalentes alas originales. El potencial que muestra el bosgue permite hacer un uso raciond

del recurso, por los antecedentes que se han recopilado.
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En varias ocasiones el bosgue La Esmeralda ha sido aprovechada para obtener bejuco para
fibra, labor hecha por un artesano local®. Esto indica que el bosque presenta condiciones para
el mango de este producto, ya que a pesar de haber sido extraido material aln presenta un

importante reserva de bejuco parafibra.

Mediante €l cuestionario aplicado a artesano Anselmo Madrigal, se establecié que €
bejuco se recolecta por “cargas’. Estas son grupos de bejucos (aproximadamente 15 tallos,
varia con el grosor y peso de los mismos) que se recogen para transportarlos. Por lo tanto,
para facilitar su manipulacion los begucos no miden mas de 3 varas (2,5 metros
aproximadamente); como largo minimo utilizan 1 vara (0,83 cm). La cantidad de tallos varia
entre carga y carga. Para Enero del afio 2002 una carga costaba cerca de 1500 colones
($4,478).

En forma aproximada, cada bejuco produce 3 fibras aptas para procesar. Es posible
producir 7 canastos por carga, por 1o que se necesita cerca de 11 metros de fibra para hacer un

canasto.

Para estimar la productividad se uso tanto el precio de una carga como € caso de la
produccion de canastos “de cgjuela’ empleado en la recoleccidon de café. Estos miden 9
pulgadas de alto (22,86 cm) por 12,5 pulgadas de fondo (31,75 cm); la boca es de tamarfio
variable. El precio de un canasto para Enero del 2002 era de 1000 colones ($ 2,985)

El bosque La Esmeralda muestra diferencias en la cantidad de begjucos segun los Estratos,
lo que origina las diferencias en productividad alcanzada en cada uno de ellos. El Estrato |
presentd la mayor cantidad de bejuco, por consiguiente mayor valor tanto en precio por cargas
COmMO en precio por canastos. Los valores encontrados por estrato se presentan en la Tabla
4.31.

% Don Anselmo Madrigal, vecino de Florencia
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Tabla 4.31 Cuantificacion y valoracion de bejucos para fibra con potencial de aprovechamiento
usados en artesania evaluados en el bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de
Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Estrato | 11 AV Total
Cantidad de tallos/ha 138,67 69,33 8 216
Longitud de bejuco/ha 1041,60 618,67 90,67 1750,93
Total de cargas
oroducidestha 41,53 24,67 0,68 66,88
) Colones 62 296,65 37 001,59 5422,65 104 720,89
Precio total de cargas’ha
Délares 185,98 110,46 16,19 312,63
Cantidad de canastos
oraducidosha 289,33 171,85 25,19 486,37
Precio total de canastos Colones 289 333,33 171 851,85 25 185,19 486 370,37
producidos’ha Délares 863,68 512,99 75,18 1451,85

El bosgue secundario La Esmeralda esté4 en capacidad de producir cerca de 66 cargas
completas. Esto significa que se pueden obtener unos 104 720,89 colones ($312,63) por la
venta del total de cargas en una hectérea.

La Esmeralda puede producir cerca de 5 252,80 metros de fibra por hectérea para
confeccionar cesteria. Esto indica que se pueden elaborar un total de 486 canastos por
hectérea. Utilizando €l precio citado anteriormente se obtiene un valor total por hectarea de
486 000,00 colones (el equivalente a $1451,85; cambio a ¢335/ USA$)

Al comparar el valor alcanzado por el material para los dos formas de comerciaizarlo, es
facil notar gque se alcanzan mas ingresos mediante e procesamiento del producto (confeccion
de canastos). Ademas es una actividad con repercusiones regionales y nacionales, por lo que
su valor agregado puede subir, alcanzando mayores utilidades y una mayor participacion de
distintas personas en la comercializacion. Sin embargo, se deben andlizar los costos de
produccion de uno y otro medio para afirmar con toda seguridad cual es la megjor forma de
aprovechar el recurso.
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4.6.2 Evaluacion de“ Escalera demono” (Bauhinia guianenss)

La“Escalerade mono” (Bauhinia guianensis) es una especie con una gran demanda en
la medicina popular costarricense. Se le atribuyen propiedades en € tratamiento de

mal estares gastricos, Ulceras, problemas urinarios, circulatorios, entre otros.

El extractivismo a que ha sido sometida a nivel nacional atenta contra sus poblaciones.
Por |o tanto es importante conocer las condiciones que muestra en el bosgue, sus posibles
requerimientos y caracteristicas, de manera que a implementar un mangjo sea este en

concordancia con esos aspectos.

4.6.2.1 Condicionesen € crecimiento de Escalera de mono (Bauhinia guianenss):

Esta especie se pudo encontrar en cuatro parcelas. parcela E, Z1, parcela8 y 9. La
mayor poblacion corresponde a la parcela E, donde la abundancia de este begjuco es
sobresaliente.

Las diferencias entre los sitios donde se observé esta especie de bejuco son bastantes,
tanto en cantidad de B. guianensis como en las condiciones mismas del bosgque. Estas
diferencias son las que marcan e tamafio de la poblacion, las dimensiones de sus
componentes asi como el grado de desarrollo. En la Tabla 4.32 se muestran las parcelas

donde se ubico € bejuco asi como las condiciones del bosque presente.
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Tabla 4.32 Condiciones prevalecientes en |os sitios donde se encontraron poblaciones de Escalera
de mono (Bauhinia guianensis), en €l bosque secundario La Esmeralda, Santa
Clarade Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Variable Parcela
E Z1 A 8 9
Abundancia
(érboles/ha) 944 688 768 1120 848
Areabasal (m?/ha) 21,31 37,35 12,83 16,90 11,65
NCmero estratos 2 2 2 2 Indefinidos
verticales
NUmero de especies 12 17 15 30 23
. . K. pittieri, P. macroloba .
Especie sobresdliente  P. macroloba P. macroloba C. alliodora C. cinerea M. argentea
0 . .
Yo deespeciessegin - g3 5 iy 53,49 HE 81,25 HD 83,47 HD 58,49 HD
grupo ecolégico
Topografia Plana Pendiente regular Plana Relat. plana Plana

Las diferencias entre las parcelas es notoria, a existir divergencias en la mayoria de
variables. La presencia de dos dosgles es la principal semejanza en la mayoria de parcelas.
La parcela E muestra una abundancia media de arboles respecto de las demas, al igua que
su area basal. La mayor parte de especies HD es la caracteristica principal en € sitio; estas
alcanzan un 93,22% del total de individuos. La alta remanencia de érboles incide en la
entrada de luz al piso del bosgue. Esto crea un dosel cerrado que impide la llegada efectiva
de laluz al sotobosgue. La misma situacion se da en laparcela Z1, pero en estala apertura

de un claro recientemente provoca un mayor nivel de luz en los pisos bajos.

Ambas parcelas muestran la mayor &rea basa debido a la situacion expuesta
anteriormente. La principal diferencia estéa en la topografia de ambas. La parcela E se
encuentra la pie de una zona de considerable pendiente, sobre la base que es relativamente

plana. Laparcela Z1 estéd en un sitio con pendientes de 30% como maximo.

Con respecto a las demas parcelas, las diferencias en la cantidad de especies presentes
es la mayor diferencia observada. En E |la cantidad es |la menor observada con Unicamente
12, mientras que en las deméas puede alcanzar hasta las 30 especies (parcela 8). Las
especies que sobresalen en los diferentes sitios son diferentes; esto indica sobre las
diferencias en condiciones que se presentan, que limitan el establecimiento de unas y

mejoran € de otras.
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La parcela A es la que més se asemea a E en cuanto a nimero de especies, relieve
(también esta a pie de la zona de pendiente) y especies predominantes (Pentaclethra
macroloba); sin embargo el grado de alteracion es muy diferente en la parcela E (mayor en

A), d igua que laincidenciade luminosidad (més bajaen E).

Seguin lo observado en las parcela E, Bauhinia guianensis se puede establecer en sitios
con niveles de luz deficitarios (donde €l dosel es relativamene cerrado)), ademés responde
bien a la apertura de claros. Estas caracteristicas, junto con e medio de dispersion
(bar6coro presumiblemente por las caracteristicas del fruto), concuerdan con las
caracteristicas de una especie escidfita Parcial. Villalobos (2000) menciona que esta
especie pertenece a grupo de helidfitas durables, lo que no concuerda con lo observado el
bosque La Esmeralda. Las condiciones de los distintos sitios donde se desarrolla esta
especie podria hacer que se manifieste con caracteristicas diferentes, por 1o que se deben
establecer més estudios al respecto en otros sitios, y asi determinar exactamente su grupo
ecologico. No hay gque perder de vista que las especies no necesariamente concordaran con
las caracteristicas de uno u otro grupo, a ser categorias establecidas por € hombre,
mientras que la naturaleza presenta una multiple diversidad de respuestas de las plantas

ante las distintas situaciones.

La descripcion de los sitios donde se hallan este tipo de especies puede servir como
marco para definir los patrones generales de crecimiento y requerimientos. A continuacion
se describe a detalle la parcela E, que es donde se encontrd la mayor poblacion de B.

guianensis.

a. Parcela E: pertenece a muestreo selectivo. Cuenta con una abundancia de 944
aboles/hectérea; el érea basa llega a 21,31 m?hectarea. La especie Pentaclethra
macroloba predominaen € sitio, con una abundanciarelativadel 33,90%, y un area basal

de 19,28%. En total se encontraron 12 especies, donde &l 95,56% son especies HD.

La estructura vertical de la parcela muestra dos doseles, donde € primero llega hasta
los 14 metros y e segundo abarca desde los 18 hasta los 22 metros de altura. Esta
situacién, aunada con la presencia cercana de otros arboles remanentes en la orilla del rio
La Viga forman un dosel bastante cerrado. Por ello la incidencia de luz en lo estrato mas

bajos es reducida.
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La formay posicion de copa manifiestan la situacion planteada antes; se da un mayor
porcentaje de individuos cerca de la categorias 1y 2 en ambas variables (54,24 y 71,19%
respectivamente). La poca luminosidad que reciben los individuos provoca que no
manifiesten una mejor forma de copa, a estar ubicados en posiciones bajas (tanto en el

dosel como en las categorias).

La parcela por su ubicacion a pie de la loma recibe una importante cantidad de
sedimentos arrastrados por la escorrentia superficial, lo cual se manifiesta en € suelo
descubierto en la parte media de la pendiente. Estas condiciones de topografia se muestran
en laFigura4.42, donde se detallan tanto las curvas de nivel del sitio como la ubicacion de

la poblacién de B. guianensis.
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Figura 4.42 Distribucién del bejuco Escalera de mono (Bauhinia guianensis) dentro de la parcela E, en €l
bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo,
2002.
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La poblacion de Bauhinia guianensis se ubica en la parte baja de una zona de
pendiente, donde € relieve es relativamente plano (pendientes mayores de 9%). La
cercania con €l rio La Viga le permite manifestar buenos niveles de drengje, ya que sirve

unicamente de paso a agua gque baja de la parte alta (se produce sedimentacion).

Con respecto a las especies hospederas, se lograron estimar 59 individuos, divididos en
9 especies. La dominancia de Pentaclethra. macroloba permite ser mas la especie con mas
acceso por los begjucos, acanzando un 40% de los tallos que lo usan. Esto no indica una
relacion especifica, al contrario, segin lo visto no hay afinidad entre este bgjuco y algun
arbol en especial.

La poblacion estd en una etapa madura, donde la mayor parte de los tallos se han
posicionado sobre un hospedero y han alcanzado el dosel superior. Esta situacion se reflgja
en las categorias de crecimiento mostradas en la Figura 4.43.

35+
30+
25+

20+

Cantidad de tallos

1 2 3
Categorias de crecimiento

MICROSOFT EXCEL
Figura 4.43 Distribucion del nimero de tallos de Escalera de mono (Bauhinia guianensis) segin las
categorias de crecimiento en la parcela E del bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara

de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.
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Se deduce que la mayoria de los individuos tienen un estado de desarrollo avanzado, ya
gue han logrado llegar hasta €l dosel superior del bosgue. Por los altos niveles de
regeneracion observados, se puede suponer que una buena parte de los bejucos estén en

etapas reproductivas, es decir, son plantas adultas.

Esta mayor parte de individuos en el dosel se relaciona con los mayores anchos de los
tallos, lo que permite estimar que una buena parte de los mismos presentan dimensiones

aptas para ser aprovechados.

Las condiciones de la poblacién muestran una mayoria de tallos cerca de los 3 cm de
ancho; entre 1 y 5 cm estan el 75% de la poblacién de tallos. Hay muchos que estan cerca
del ancho minimo (1,7 cm) observado por Ocampo (2000) en ventas de este producto, |0
cua indica el potencia a corto plazo de la especie, dependiendo de los niveles de
crecimiento que pueda manifestar. En la Figura 4.44 se muestra la distribucién de los tallos

segun las clases diamétricas.

30+
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.44 Distribucion del nimero de tallos de Escalera de mono (B. guianensis) segun las categorias
diamétricas en la parcela E del bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia,

San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.
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La mayor parte de los tallos estan en la categoria 3-5. Al comparar las Figuras 4.42 y
4.43 se puede asumir que entre los 3 y 5 cm aproximadamente los tallos logran llegar a
dosel. Es a partir de esta categoria gque inicia un descenso en € numero de talos a
aumentar los anchos, lo que indica que la poblacion se reduce a aumentar los
requerimientos energéticos. Ortiz (1989, citado por Guillén) menciona la misma situacién
en las poblaciones de é&rboles: “...cuando aumenta la densidad, €l didametro medio de los

arboles serd menor, debido a que la competencia es mayor.”

En esta parcela se lograron encontrar 617 metros de Escalera de mono, siendo la
poblacion més grande hallada en el bosque. De €ellos 603,70 metros muestran un ancho
mayor a 1,7 cm ( es decir, un 97,77% del total). Ello equivale a 58 de los 62 talos

presentes en la parcela.

Con los valores anteriores se puede definir que la poblacion estd en condiciones para
realizar un aprovechamiento, maxime que los niveles de regeneracion son atos. Sin
embargo, la planificacion del aprovechamiento debe prever etapas para que se lleve a cabo,
y tomar en cuenta que debe mantenerse las proporciones de la poblacion o mas cercano
posible alas condiciones iniciales. Esto permitira lograr un menor impacto en la estructura

de laespeciey del bosgue en general.

Las caracteristicas generales de las poblaciones de Bauhinia guianensis observadas
varian ente cada una, principalmente en lalongitud de bejuco encontrado. Tales diferencias
se muestran en laTabla 4.33.

Tabla 4.33 Cuantificacién de Escalera de mono (B. guianensis) en la parcelas dentro del bosque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo,

2002.
Variables Par celas

E Z1 8 9

NUmero detallos 62 2 2 6

Largo total (m) 617,5 20 16 60
Ancho promedio 4,26 30 4,25 2,57

(cm)
Largo promedio 9,96 10 8 10
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Como ya se menciond, la parcela E present6 la poblacién mas importante de Escalera
de mono, con los valores mayores de nimero de tallos (62) y de largo de bejuco (617,5
metros). Las demas parcelas no sobrepasan los 6 tallos (parcela 9), acanzando largos entre

16 (parcela 8) metros hasta 60 metros (parcela9) como maximo.

Las distintas situaciones que se analizaron en la Tabla 4.32 pueden estar influyendo en
el establecimiento y desarrollo de B. guianensis en los sitios donde se muestran menos
bejucos. Por o observado en e bosque La Esmeralda, €l principal medio de diseminacion
es mediante semilla, esto por las atas concentraciones de regeneracion en algunos sitios.
La propagacion vegetativa es otro medio del que se vae la especie para extenderse

Villalobos (2000) mencionala gran capacidad de rebrote de |a especie.

Sin embargo, € éxito de ambos medios depende de la cercania y de las condiciones
imperantes de los sitios por poblar. En e caso de la parcela Z1, la condicion de pendiente
reinante no concuerda con la caracteristica en la parcela E (zona plana). La preferencia por
sitios relativamente planos puede ser la causa de la diferencias entre ambas areas, ya que,
como muestra la Tabla 4.32, de cuatro sitios con begucos de Escalera de mono, tres
mostraban relieve plano.

Con respecto a las parcelas 8 y 9, existen mayores semegjanzas entre ellasy E. Pero a
analizar las condiciones separadas de cada parcela se encuentra que la caracteristica
principal de E es estar a pie de una zona de pendiente. Ello puede contribuir a que se den
diferencias a nivel edafologico, a existir un traslado méas intenso de nutrientes en la

parcela E que en las parcelas 8 y 9.

La parcela A mantiene algunas semegjanzas con E, pero en cuanto a luminosidad y
grado de alteracion del bosque son muy diferentes. Por el impacto de la agricultura en €
arealaparcela A presenta un sotobosque denso, debido alos altos niveles de luz que llegan
hasta aca. Ademas en cuanto a estructura horizontal (érea basal, densidad) la parcela E
muestra valores superiores, ello puede incidir en € numero y dimensiones de los
hospederos para Bauhinia guianensis. Las principales semejanzas estan en la topografia, ya
gue ambas estan a pie de un éea de pendientes moderadas, ademas la especie
predominante es Pentaclethra macroloba. A pesar de ser la parcela con valores mas
cercanos a E con respecto ala poblacion de Bauhinia guianensis, alin son muy distantes.
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Respecto a la reproduccién artificial de esta especie no se tienen datos ni informacion
a respecto. Ello limita las posibilidades de enriquecimiento en el &ea que muestre
condiciones similares a las de la parcela E. El seguimiento en la evolucion de las
poblaciones puede servir de marco para establecer cuales son los requerimientos segun la
fase de crecimiento. Ello permitira definir cuales son las mejores condiciones para lograr €l
éxito en el manejo de este tipo de especies.

4.6.2.2 Patrones de crecimiento de Escalera demono (Bauhinia guianensis):

La especie Bauhinia guianensis es un bejuco de |os bosques tropicales. Se caracteristica
principalmente por su tallo con ondulaciones. De aqui es que le nacen algunos nombres,
como “Escalera de mono” por llegar hasta la copa de grandes arboles; en Venezuela se le

conoce como “bejuco de cadena” por su forma (Schnee, 1984).

Esta especie tiene la capacidad de reproducirse tanto sexual como asexua mente.
Villalobos (2000) menciona la gran capacidad que posee para reproducirse mediante
rebrotes. En el bosgue La Esmeralda se pueden apreciar tanto plantas a partir de rebrotes

como regeneracion que procede de semilla.

EnlaFigura 4.45 se muestra una plantula de Escalera de mono

Las plantulas de Bauhinia guianensis son féaciles de distinguir de otras plantas por sus
hojas grandes y divididas en dos |6bulos; generalmente son glabrasy brillantes en el haz y

mas 0 menosigual por € envés.

En estados juveniles las plantas de Escalera de mono observadas en e bosgue La
Esmeralda no muestran el habito trepador de crecimiento; su tallo es redondeado, o que
puede confundir con plantulas de arboles. Las hojas nuevas son amarillentas, de lustre
brillante, como |o menciona Schnee (1984).
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En e caso de rebrotes la forma del tallo es més semejante a la individuos adultos; su
forma rectangular se muestra mas claramente. Estos si presentan la forma de bejuco,
debido a la gran longitud respecto del ancho pequefio. Presentan zarcillos (Schnee, 1984)
que usa para acceder a arboles hospederos; ellos son una muestra de la gran capacidad de

aprovechar recursos que posee la especie (Villaobos, 2000).

sarcills

Rabroia

Figura4.46 Rebrote con zarcillos de Escalera de mono (Bauhinia guianensis)
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La planta adulta de Bauhinia guianensis se establece en e dosel mediante el uso de
arboles hospederos. Logra llegar a ellos mediante algunas estructura especiales como
zarcillos. Schnee (1984) menciona gue su tallo es en forma de cinta, o cua hace a la

especie muy caracteristica.

b

# HFiacs d=l nitcl

Ribrales

Figura4.47 Bejuco adulto de Escalera de mono (Bauhinia guianensis).

180



En un 30% del total de tallos evaluados se encontraron reiteraciones, 1o que indica que
es una caracteristica de la especie e dividirse para cubrir mayor area de exposicion aluz.

La gran capacidad de rebrote que presenta la especie (Villalobos, 2000) se gemplifica
en la Figura 4.48. En la agregacion mostrada se evaluaron 7 tallos que provenian de un

individuo madre comun.

]
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Figura 4.48 Grupo de tallos de Escalera de mono (Bauhinia guianensis) alrededor de su arbol
hospedero.
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Este tipo de agregaciones fue encontrada Unicamente en la parcela E, donde la

abundancia de la especie corresponde alamas ata para el bosgue.

En recorridos cerca de La Gloria de Aguas Zarcas y Boca Tapada de Cutris, Zona
Norte de Costa Rica, se observo que los tallos de esta especie muestran diferencias; en el
primer sitio las ondulaciones son mas marcadas y continuas; en el segundo lugar € tallo
presenta las ondulaciones hacia un lado, mientras que e otro permanece cas liso.
Popularmente se habla de dos tipos de Escalera de mono: uno color rosado y otro color
amarillento. Segun el conocimiento popular, se cree que € rosado posee las propiedades
curativas. Ambas situaciones sugieren que podrian presentarse variaciones de plantas para

la misma especie.

4.6.2.3 Cuantificacion y valoracion de las poblaciones de Escalera de mono (Bauhinia

guianensis):

El bejuco Escalera de mono es usado contra distintos tipos de enfermedades, desde
problemas gastricos hasta afecciones sanguineas, |10 cua le ha servido para convertirse en

uno de los productos mas preferidos en la medicina popul ar costarricense.

Las poblaciones de esta especie encontradas en el bosque La Esmeralda son distintas
en la cantidad de tallos principalmente. En total se observaron dos sitios con agunos
bejucos de Escalera de mono mediante € muestreo sistematico en e Estrato Il y tres
poblaciones mediante el muestreo selectivo. La principal poblacion se evalué mediante la
parcela E (selectiva). La cuantificacion de estas poblaciones se presenta en la Tabla 4.34.
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Tabla 4.34 Cuantificacion de las poblaciones de Escalera de mono (Bauhinia guianensis) en el
bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica.

Mayo, 2002.
Numero detallos Largo (m) segiin categor ias
Estrato/parcela A B Total
" 42 333,33 72,00 405,33
E 62,00 603,70 13,80 617,50
Z1,A 17,00 84,00 28,00 112,00

Clase A: ancho mayor a1,7 cm Clase B: menor a1,7 cmy mayor areferencia™ minima

Cuando se trata del Estrato 111, los datos se presentan por hectarea; para las parcelas del
muestreo selectivo es lo observado dentro de ellas. Las diferencias en los valores son
normales debido a las distintas condiciones encontradas en cada sitio, analizadas

anteriormente.

Se aprecia que la parcela E presenta los mayores datos para las variables (nimero total
de tallos, largo segin categorias de aprovechamiento, largo total). La concentracion del
bejuco en este sitio es sobresaliente; sus valores son mayores ain para los datos generales

del bosgue, encontrados mediante el muestreo sistemético.

La agrupacién del bejuco en zonas especificas es la causa de estas diferencias.
Villalobos (2000) menciona que la Escalera de mono presenta distribucion en agregados;
ademés afirma sobre su gran capacidad de rebrote, 1o cual facilita la concentracion de

tallos en un sitio.

Con respecto a los valores encontrados en e Estrato 111, estos son relativamente poco
menores que los mostrados en E. Para efectos de la valorizacion son los datos mas
representativos, por su componente de aleatoriedad que permite hacer inferencias con
menor sesgo. El valor segun las clases para aprovechamiento (A y B) es mucho mayor

cuando se trata de bejucos con un ancho aprovechable (Clase A, con un 97,77% del total).

%! Se estimé como referencia que |as plantas mostraran el tallo con laforma rectangular caracteristica.
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En el resto de parcelas selectivas (Z1 y A) se dan los resultados agrupados, debido alos
bajos valores. Aqui se afirma la situacion observada en € bosque La Esmeralda y afirmada
por Villalobos (2000) sobre la tendencia de la B. guianensis a formar agregados. Las
diferencias entre estas y €l resto de poblaciones es muy alta (alcanzan solo un 25% del dato

por hectareay un 14% del valor en la parcela E, ambos para la categoria aprovechable —A).

La anterior cuantificacion sirvié de base para realizar las estimaciones de productividad
del bguco. La importancia de este tipo de productos es cas invisible en la economia; €
sector directamente involucrado es pequefio, por 10 que no se mangan datos oficiales de su
aporte. Por ello se hace necesario conocer € real valor del producto y asi mostrar su

importancia tanto social, cultural y econdémica.

Su comercidizacion se da a nivel nacional, lograndose encontrar producto en el
Mercado Central de San José proveniente de la provincia de Guanacaste y de la Zona
Norte del pais. Esto implica una serie de personas involucradas en la actividad, 1o cual
hace pensar en que es su comercializacion un medio de subsistencia de distintos

individuos.

Mediante alguna informacion existente y comunicaciones personales con vendedores
de varios tramos en € Mercado Central de San José, Costa Rica, se lograron recabar

algunos nimeros interesantes en el comercio de laB. guianensis.

Los precios varian segun €l tramo de venta; estos van desde 0167 ($0,48) hasta (1500
($1,43, dependiendo de las dimensiones del trozo de bejuco. Generalmente las dimensiones
son cerca de los 10-15 cm de largo; @ ancho minimo ronda los 2 cm. (cambio a
¢350/USAY)).

Villalobos (2000) encontré que los precios por kilogramo de material iban desde $0,64
hasta $3,87 en € punto de venta. Las dimensiones del material eran de 19 cm de largo en

promedio, con un ancho de 1,7 cm como minimo.

Utilizando las dimensiones observadas por Villalobos (2000) y los precios encontrados
en Abril del afio 2002 en e Mercado Central, se lograron determinar los siguientes

valores.
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Tabla 4.35 Valoracion de las poblaciones de Escalera de mono (Bauhinia guianensis) en el bosque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica

Mayo, 2002.
Estrato/parcela [l E Z1A
Cantidad de metros de bejuco 333,33 603,70 84,00
Colones 350877,19° 635 473,68 88 421,05
Precio total
Dolares 1002,51" 1815,64 252,63
Cambio del ddlar: ¢350/USAS$ * Por hectérea para el Estrato 111

Cabe resaltar que estos datos corresponden al valor del bejuco en e punto de venta, es

decir, unavez cortados y transportados hasta el sitio donde se comercializan.

Empleando € dato de longitud del bejuco para la categoria A (ancho mayor a 1,7 cm)
se redlizd la valoracion del producto. Como se observa en la Tabla 4.35 la parcela E
muestra el valor més alto; esto es 16gico si se toma en cuenta que fue € sitio que mostro
mayor longitud de Escalera de mono. En tan solo un érea de 625 m? existen bejucos con un
valor de ¢635 473,68 unavez |levados hasta el sitio de venta.

Para efectos de la estimacion del valor para €l bosque, € dato que debe emplearse es e
correspondiente al Estrato 111. Como ya se anot6, solo en este Estrato fueron observados
tallos de Escalera de mono en € muestreo sistematico, por 1o que a partir de ellos se
realizo lainterpretacion global. El valor corresponde a poco mas de la mitad del valor para
la parcela E (55,22%). Villalobos (2000) encontré valores por hectérea para esta especie
que iban desde $402,6 hasta $831,3. Esto reflgja que € Estrato 1ll, donde se pueden
alcanzar valores arededor de $1 002,51, puede alcanzar mayores ingresos por hectérea que
lo encontrado por Villalobos. El potencial que muestra €l bosque La Esmeralda también
resulta alto para € aprovechamiento de B. guianensis, a lograr valores mayores por

hectarea que lo encontrado por otros autores.

En e caso del resto de begjuco observado (parcelas Z1 y A) su vaor, a pesar de
comprender poco material respecto de los otros sitios, muestra un valor considerable para
el recurso (¢88 421,05 es decir $252,63).
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Seguin algunos vendedores, generalmente una misma persona es la que se encarga de
las labores de extraccion y transporte del material hastalos lugares de comerciaizacion; en

la mayoria de las ocasiones se trata del propio duefio del bosque.

Algunos datos brindados por el personal de los tramos visitados se refieren a precio
gue se paga a duefio del bosque, quien aprovecha y transporta € producto hasta €l
Mercado Central. El material proviene de dos sitios distintos: |la mayor parte proviene de
Guanacaste, en la zona seca de Costa Rica; algunos tramos expenden producto proveniente

delaZonaNorte.

El bgjuco que proviene de Guanacaste es pagado a ¢30 €l trozo ($0,09), obteniéndose
un margen de ganancia cercano a ¢170 ($0,49) para € vendedor en e tramo. Si las
existencias del bosque para Bauhinia guianensis en la regién guanacasteca fueran
semegjantes a las observadas en € bosgue La Esmeralda, €l duefio del recurso estaria en
capacidad de recibir cerca de ¢52 631,58 es decir, unos $150,38 por hectarea. Pero como la
condiciones de crecimiento de las especies son distintas en zonas secas respecto de zonas
himedas (disponibilidad de luz, agua, estacionalidad de lluvias, biotemperatura, etapa de
desarrollo sucesional del bosque) no se puede asumir que en ambos bosques exista la

misma cantidad de bejuco.

Para €l caso del material proveniente de la Zona Norte, € precio pagado por pieza de
bgjuco es de ¢150, o sea $0,43. Si la cantidad de material presente en €l bosgue es cercana
a 333 metros, € duefio del bgjuco estaria en capacidad de recibir alrededor de los ¢263
157,89 es decir, unos $751,88.

Por tratarse del valor para las existencias totales del bosque, no se puede predecir cua
es la cuota anual que pueden recibir quienes poseen bosgue con este recurso s o
aprovechan; esto se podra calcular una vez que se implementen planes de manejo para los
PNMB, donde a partir de las existencias totales se determinen tasas de remocion del
material, que permitan un aprovechamiento sustentable. Se debe lograr rentabilidad pero

Sin causar perjuiciosirrecuperables en €l recurso.

Por ello la importancia de conocer mejor con los recursos con gue se cuenta, y asi

realizar un mejor aprovechamiento de ellos.
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4.6.3 Evaluacion de poblaciones de Zamia (Zamia skinnerii):

Esta especie es |la planta de sotobosgue méas importante como PNMB encontrada en el
bosque La Esmeralda. Su uso principal es ornamental; se utiliza la planta entera, ya que
por su llamativo follgje es muy apreciada. Actualmente su extraccion del bosque en Costa
Rica esta vedada, sélo permitiéndose el aprovechamiento de semillas para reproduccién en
viveros. CITES (Convenio Internacional para € Trasiego de Especies) prohibe la
exportacion de plantas provenientes de bosque natural (Palma??, 2002; Ocampo®, 2002). A
pesar de dlo la explotacion a que fue sometida en épocas anteriores ha mermado las
poblaciones en gran manera. Por ello € estudio de la especie para la planificaciéon de su
aprovechamiento se hace indispensable para mantener e recurso indefinidamente, sin

detrimento del mismo.
4.6.3.1. Condicionesen € crecimiento de Zamia (Zamia skinnerii)

En este estudio se encontraron tres poblaciones importantes, cada una con
caracteristicas propias distintas. El nimero de individuos es bastante parecido en las tres
poblaciones, a pesar de que las condiciones de las parcelas no 1o son asi. La valoracion de
las condiciones en que se desarrolla las especie sirve de marco parainferir las necesidades
y requerimientos de la especie dentro del bosque, ademés de las caracteristicas de las
poblaciones.

En la Tabla 4.36 se muestran las estructuras horizontales y verticales de cada parcela

donde fueron encontrados individuos de Z. skinnerii.

%2 Palma, 2002. Comunicacion personal.
% Ocampo, R. 2002. Comunicacion personal.
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Tabla 4. 36 Condiciones preval ecientes en |os sitios donde se encontraron las mayores
poblaciones de Zamia (Z. skinnerii), en el bosgue secundario La Esmeralda, Santa
Clarade Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Variables Parcela
Z1 Z2 Z3 3 5 11a
Abundancia
(érboles/ha) 688 848 1712 1456 864 1392
Areabasal (m?/ha) 37,35 35,83 23,46 25,90 22,57 26,01
Numeros de estratos 2 2 2 2 Indefinidos 2
verticales
NUmero de especies 17 23 25 18 22 26
arboreas
. M. argentea
. . K. pittieri, Lonchocarpussp Myrtaceae .
Especie sobresdliente P. macroloba P. macroloba M. argentea Cordia alliodora P. macroloba %ﬁf');nes
0 N
Hdeindividuos’ 5o 4 e 7115HD 62,26 HE 94,57 HD 37,04HD  51,72HD
grupo ecoldgico
p Pendiente Relativ. Pendiente .
Topografia moderada plana moderada Relativ. plana Plano Plana

Las condiciones que presenta cada parcela son muy particulares. Esto hace que € sitio
sea més 0 menos hospitalario para la Zamia skinnerii, o que se manifiesta en los valores

de la poblacion.

Referente a la estructura de cada sitio, se nota que en las parcelas del muestreo
sistematico (3, 5 y 1la ) los valores de area basal son cercanos (alrededor de 24
m?&/hectérea); en € caso de la abundancia se da una diferencia en la parcela 5, donde ésta es
menor (864 arboles/hectéarea). Estas desigualdades también se dan entre las parcelas del
muestreo selectivo, principalmente en la abundancia de arboles y area basa de la parcela
Z3, donde la densidad/hectarea es alta (1 712) y el area basal es baja (23,46 m2/hectérea)
respecto delasotras 2 (Z1y Z2).

En todos los casos predominan dos estratos verticales, los cuales filtran en mayor o
menor grado la luz que llega hasta los estratos inferiores. La incidencia de luz es un factor
que incide en e establecimiento y desarrollo de las poblaciones de Zamia skinnerii
(Vilchez, 1999). La intensidad de luz también determina la cantidad de arboles segin
Grupos Ecolégicos predominantes. El principal grupo es € de las helidfitas durables. Sin
embargo, las proporciones entre los grupos varian, 1o que indica que los niveles de

luminosidad son distintos. Por ejemplo, en el caso de la parcela 5 los valores relativos de
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cada grupo son: HE 29,63%, HD 37,04% y EP 25,93%; |a presencia de especies esciofitas
(EP) en un porcentaje considerable demuestra que las condiciones de iluminacion no hacen
al sitio apto para € buen desarrollo de especies helidfitas (HE 6 HD), por lo que se
aprovechan las esciofitas que se adaptan mejor. Para la parcela Z3, la cua es € caso
opuesto, estos grupos presentan: HE 61,68 y HD 35,51%; en este lugar laincidencia de luz
es dta, lo que se reflgja en el desarrollo de especies helidfitas; esta situacion reduce el

espacio para las especies escidfitas.

Por otro lado las condiciones topograficas donde se encontraron plantas de Zamia
skinnerii van desde sitios planos (parcelas 5y 11a, con pendientes maximas de 10%) hasta
zonas con pendientes moderadas (parcelas Z1 'y Z3 con 30% de pendiente maxima). Ello
apunta a que la especie se puede adaptar a ambas condiciones, tanto de areas con pendiente
como &reas relativamente planas. Sin embargo Holdridge et al., (1997) menciona que la
Zamia skinnerii se limita a zonas de pendiente. Por lo tanto las condiciones en el bosque

La Esmeralda estan provocando la adaptacion de la especie a este relieve.

La anterior situacion se deriva de las distintas situaciones de crecimiento mostradas en
las tres poblaciones mayores. Ellas estéan ubicadas en las parcelas Z1, Z2 y Z3. Las

semejanzas y diferencias entre estos lugares se describen en la Tabla 4.37.

Tabla 4.37 Principales carécteristicas halladas en las parcelas Z1, Z2 y Z3 con poblaciones de
Zamia skinnerii en el bosque secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia,
San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Variable Par celas
Z1 Z2 Z3
% méxima pendiente 30 15 30
# de plantas 81 82 73
# de plantas femeninas - 1 1

Los vaores de la poblacion de Zamia son relativamente semejantes, donde tanto el
numero de individuos como la cantidad de plantas femeninas son similares. Es decir que el
estado de las poblaciones es, en términos generales, muy parecido. Las divergencias estan

en las caracteristicas del sitio, ya que paratodas las parcel as existe alguna diferencia.
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La parcela Z1 diverge con Z2 en las condiciones topograficas, debido a que en aguella
se da una pendiente moderada (cerca de 30%), mientras que en la parcela Z2 lainclinacion
maxima es de 15%. Las plantas de Zamia skinnerii se ubican en Z1 en la parte mediade la

pendiente, mientras que en Z2 estan en la zona mas plana.
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Figura 4.49 Distribucion de Zamia (Zamia skinnerii) dentro de la parcela Z1, en el bosgue secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.
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Ambas parcelas estan aledafias a rio La Viga, donde se ubican los arboles con
dimensiones mayores que forman un dosel cerrado, limitando la incidencia de los rayos
solares en €l piso del bosque. Actuamente la entrada de luz es distinta a causa de un claro

formado en Z1, lo que aumento la entrada de luminosidad en €l sitio.

Esta situacion no se presenta en Z3, donde la entrada de luz se da a lo largo de toda la
parcela. Ella se ubica en una zona donde las condiciones del bosque son distintas; hay un
dosel muy abierto debido al escaso desarrollo de los arboles presentes, con dominancia de
especies helidfitas efimeras (62,26%; domina Miconia argentea principamente). La
lgjania del rio permitié & mayor avance de las actividades humanas en €l sitio, con su

consecuente impacto.

En Z3 las pendientes rondan € 30%, situacion semejante a la parcela Z1. Ello indica
gue la principal diferencia estd en la incidencia de luz, por lo que las repuestas de la

poblacion estén condicionadas por este factor.

Tales respuestas se pueden manifestar en la distribucion de los individuos seguin las
edades. Por la dificultad para determinar los afios de una planta de Zamia skinnerii, se
recurre a definir su estado de desarrollo mediante el nimero de foliolos que presenta. En
este caso se definieron 5 categorias, que abarcan tanto individuos juveniles (categoria 2-6)
hasta plantas muy adultas (18-22 foliolos). En la Tabla 4.38 se muestra la cantidad de
plantas segun las categorias .

Tabla 4.38 Distribucion de la poblacion de Zamia (Zamia skinnerii) seguin categorias del nimero
de foliolos para tres parcelas selectivas en € bosgue secundario La Esmeralda,
Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Categorias segiin numer o defoliolos

Parcela 2-6 6-10 10-14 14-18 18-22 Total
Z1 33 21 19 6 2 81
z2 35 17 16 12 2 82
Z3 17 21 30 5 - 73
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Como se observa en la Tabla 4.38 la mayor parte de las poblaciones estan en las
categorias inferiores, donde estdn los individuos més juveniles. Las plantas de Zamia
skinnerii cuando germinan presentan 4 foliolos (Palma, 2002), por lo que la categoria 2-6
es quien las concentra. En ella se nota que actualmente existe una mayor regeneracion en
las parcelas con menor luminosidad (Z1 y Z2, con 33 y 35 individuos) respecto de la
parcela Z3 (muestra 17 plantas).

Clarke & Clarke (1991), citados por Vilchez (1999) encontraron que cambios en la
apertura del dosel estan relacionados con € aumento en la reproduccion. Ello, segin las
condiciones de las parcelas en el bosgue La Esmeralda, es factible que suceda en los
doseles cerrados (casos de Z1 y Z2), de ahi que podria ser esta una razén para las

diferencias mostradas.

Tanto las parcelas Z1 como Z2 presentan valores mas cercanos entre si; esto sugiere
que las condiciones de luminosidad, como lo menciona Vilchez (1999), influyen en la
abundancia de la especie, a tomar en cuenta la divergencia en el nUmero de individuos con
Z3.

La tendencia que muestran sendas poblaciones es decreciente conforme aumenta €l
nimero de foliolos. Esto es una situacion semgjante ala“ jotainvertida’ en los andlisis de
arboles; conforme aumentan las dimensiones de las plantas, disminuye la cantidad de las
mismas. En la Figura 4.50 se muestran las tendencias en cada parcela seguin la categorias
establecidas.
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MICROSOFT EXCEL
Figura 4.50 Tendencia de la sobrevivencia encontrada para Zamia skinnerii en las poblaciones de tres
parcelas selectivas en el bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San

Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Tanto la parcela Z1 como Z2 mantienen un descenso en € numero de plantas a
aumentar la cantidad de foliolos a lo largo de todas las categorias. Parten de valores
superiores (33 y 35 plantas) en las clases menores hasta llegar a minimo. Con esto se
muestra que las condiciones distintas de pendiente en ambas parcelas no estan incidiendo
en la poblacion de Zamia, de ahi que tanto la cantidad de plantas como su distribucién de

acuerdo a categorias establecidas sean muy semejantes.

En & caso de la parcela Z3 la forma de la curva es distinta; ella muestra un valor
maximo en la categoria 10-14 a diferencia de las otras dos parcelas que |o mostraban en 2-
6. Esta situacion se da a causa de distintos niveles de reproduccion y germinacion para los
tres sitios. Al parecer en Z3 se dio una abundante reproduccion y germinacion en un
momento anterior 10 que provocd una mayor regeneracion y establecimiento de plantas, la
cua se reflga en la categoria 10-14 y a la vez una reciente menor reproducciéon que
conllevé a una merma en el nimero de plantulas en la categoria 2-6; mientras tanto en las
demés parcelas los niveles de produccion de semillas y germinacion se han mantenido

similares, o que no causa fluctuaciones en la curva.
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Debe considerarse que estas plantas pueden pasar lapsos de hasta 6 afos sin
reproducirse (Vilchez, 1999), lo que puede provocar cambios en la tendencia de la
abundancia. Ademas este autor encontrd la misma forma de curva en las poblaciones
evaluadas en Baja Talamanca, donde hay maés individuos juveniles y conforme aumenta la
edad la poblacion disminuye. El encontré un mayor ndmero en la categoria 4-6, lo que
hace laformadelacurvacas igua aladelaparcelaZ3.

Como se observo en el muestreo selectivo, existen tres principales poblaciones de
Zamia, ya que esta especie se distribuye en agregados, es decir, en concentraciones de
plantas de la misma especie. A lo largo de todo e bosque se lograron observar individuos
de Zamia skinnerii, en diferentes tamarios de poblacion (debido a su establecimiento en

agregados); unicamente las parcelas 1, 2'y 6 no la mostraron.

La abundancia encontrada varia dependiendo de las condiciones de cada area. En la
Tabla se muestran los valores de abundancia encontrados por Estrato para € muestreo

sistematico y para el muestreo selectivo aplicado a bosgue.

Tabla 4.39 Abundancia de plantas de Zamia (Zamia skinnerii) segln los Estratos establecidosy €l
muestreo selectivo aplicado al bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de
Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Categorias de numero defoliolos

Tipode

muestreo 2-6 6-10 10-14 14-18 18-22 Total
Sistematico
Estrato | 14 7 1 - - 22
Estrato 11 3 - - - - 3
Estrato 111 9 10 10 1 33
Estrato 1V - 3 3 2 11
Selectivo 87 64 65 25 6 247

Las diferencias en abundancia tanto entre los Estratos como entre e muestreo
sistematico con el muestreo selectivo son muy visibles. Ellas estén dadas por una serie de
caracteristicas de cada sitio (topografia, grado de ateracion, estructura del bosque) como
por la cercania de poblaciones de Zamia skinnerii que suplan € material para la

regeneracion.
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En e Estrato | Unicamente la parcela 3 presenta plantas de Zamia. Este Estrato se vio
afectado por las actividades agricolas previas a bosque. Las parcelas 1y 2 estan ubicadas
en sitios donde se practicaron cultivos intensivos (por |os vestigios de obras aln presentes),
por lo que debid ser removida toda la cobertura existente; posiblemente con esta remocion
se eliminaron las poblaciones de Zamia. De ahi que no quedarén plantas que suplan la
semilla pararepoblar e lugar. En el caso de la parcela 3 laintervencion humana fue menor.
Su cercania con € rio La Vigja facilitd la repoblacion del bosque debido a los arboles
remanentes ubicados aqui y limitd € impacto de las actividades redizadas, por ello
permanecieron especies como la Zamia skinnerii, que al establecerse e nuevo bosgque
encontraron condiciones para su desarrollo. Alrededor de la parcela 3 no existen
poblaciones importantes de esta planta, Gnicamente se |le puede observar en las orillas del

rio, donde se han observado plantas femeninas con cono (fruto con semillas).

Con la distribucién de los individuos se puede notar que existe una buena parte de
plantas en las primeras etapas de vida (méas del 63% aln no han alcanzado 6 foliolos).
Vilchez (1999) encontrd que los individuos que mostraron entre 1 y 6 foliolos ain no
poseian caracteristicas reproductivas. Por esta situacion, y 1o observado en la Tabla 4.39
donde la mayor parte de la poblacion estq en el rango citado por Vilchez (1999) (1-6
foliolos), se supone que el desarrollo de la poblacion se ha dado desde hace poco tiempo.
Por |a etapa sucesional en que se encuentra el Estrato | apenas estan empezando a darse las
condiciones que prefieren las plantas de Zamia, especialmente que la incidencia de la luz
sea en formaindirecta, como |lo menciona Vilchez (1999).

En e Estrato 1l se determinala menor poblacion registrada, con solo 3 plantas, todas en
estado juvenil. Esta area fue la que se determind como la mas afectada por las labores
agricolas practicadas anteriormente, tanto por sus condiciones de topografia con pendientes
moderadas como por su relativa lgjania de los arboles portadores de semillalo que impide
el meor avance en e proceso de sucesion ecologica. Esta situacion puede causar
condiciones no aptas para €l establecimiento y desarrollo de la planta analizada, por 1o que
ésta no muestra una poblacion considerable. Sin embargo, conforme se cierre € dosel la
luminosidad disminuirg, originando mejores estados del medio para la Zamia; puede
ocurrir que el avance de las etapas sucesionales promueva un aumento en € nimero de

plantas presentes.
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Esta suposicién nace a raiz de la presencia de plantas jovenes (todas con sblo 4
foliolos) lo cual indica que las caracteristicas del sitio estan torndndose mejores para la

especie.

Curiosamente no existen en la parte alta (0 a menos no se observaron) de la pendiente
plantas de Zamia que brindaran las semillas para que se encontrara regeneracion tanto en la
parcela 4 (1 planta) como en la parcela 7 (2 individuos). De Vries (1983, citado por
Vilchez, 1999) menciona que las plantas de Z. skinnerii pueden dispersarse por las fuerzas
gravitacionales en zonas de pendiente, logrando llegar lejos de su progenitora; ademas por
medios acuaticos, cuando las semillas caen cerca de rios que las arrastren. No encuentra
posibilidades de dispersion zodcora debido a los componentes toxicos que poseen las
semillas. No se encontré informacion sobre la latencia de semillas de la especie; por 1o
tanto, podria suceder que las plantas encontradas en el Estrato Il provengan del banco de
semillas del bosgue. Otra posibilidad es que haya alguna especie anima que este

distribuyendo semillas através del bosgue.

En e Estrato 11l hay situaciones distintas de las presentadas en €l Estrato Il; aguel no
presenta un impacto tan profundo como este, 1o que incide en que el estado del bosque sea
distinto. Esto crea un medio que favorece la proliferacion de Zamia, de ahi que su
abundancia es mayor que en los Estratos | y 1, con 33 plantas en total. La cercania de la
parcela 5 con un parche de Zamia skinnerii (muestreado mediante la parcela selectiva Z2)
incide de forma directa en los datos. SOlo en esta parcela se registraron 32 de las 33 plantas
totales para € Estrato Ill. Los baos niveles de iluminacion directa que se presentan
facilitan la reproduccion y € crecimiento de la poblacion de la especie analizada, 1o que

concuerda con lo expuesto por Vilchez (1999).

La poblacion de este Estrato presenta una mayoria de individuos en la categorias
intermedias segun nimero de foliolos. Vilchez (1999) expone que € rango entre los 13 y
16 foliolos fue € que mostré mayor cantidad de plantas reproductivas femeninas; Clarke &
Clarke (1991), citados por Vilchez, (1997) encontraron que en € rango entre los 6 y 13
foliolos estan las plantas madres. De ello se deduce que una parte importante de la
poblacion del Estrato han llegado a edades reproductivas, o que provoca mayores

probabilidades de que la poblacién crezcay presente una abundancia mayor.
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El Estrato IV presenta una distribucién de plantas casi constante. La principal
diferencia con los demés Estratos esta en que no presenta regeneracion de Zamia; no hay
individuos en la categoria entre 2 y 6 foliolos. En las demas hay tres plantas en cada clase,
excepto en la categoria 18-22, donde hay 2 individuos. En total se contaron 11 plantas.
Vilchez (1999) menciona que la reproduccion de Zamia skinnerii es rara, llegando a tener
periodos de hasta 6 afios sin producir semilla. Ello puede ser |a causa de que en este Estrato
no se hayan observado plantas en la categoria 2-6, a haber una “sequia’ en la produccion

de semillas.

Este Estrato, a igual que el Estrato 11l muestra una grado de incidencia menor por €
uso anterior del suelo, 1o que hafacilitado la evolucion del sitio. Sin embargo, la entrada de
luz varia segun la posicion en e lugar; hacia €l lado noreste del Estrato hay una menor
incidencia (parecida a la del Estrato I111) mientras que en e lado Suroeste ésta es mucho
mayor (similar alavistaen el Estrato I1). Ello puede significar menor &rea con condiciones
aptas para € establecimiento de Zamia, a pesar de la madurez expresada en la poblacion.
Esta madurez se traduce en més individuos en estado reproductivo, que como lo
mencionan Clarke & Clarke (1991, citados por Vilchez, 1999), estdn en las categorias de
6-13 foliolos.

La tendencia que muestra la poblacion encontrada mediante el muestreo selectivo es
semegjante a la propuesta por Vilchez (1999), donde hay una mayor nimero de individuos
juveniles que conforme aumentan de edad y tamafio disminuyen en cantidad.

La cantidad de madres efectivas incide en el grado de desarrollo de la poblacion; esta
especie muestra valores bajos de plantas femeninas, seglin 1o observado por los autores.
Vilchez (1999) observé que en una poblacion de 208 plantas solo 5 (2,41%) eran madres;
los trabagjos de Clarke & Clarke (1991, citados por Vilchez, 1999) hablan sobre un 26% de
la poblacién como plantas reproductivas. En e caso de la poblacion en La Esmeralda se
hallaron mediante € muestreo sistemético un total de 4 plantas que poseian conos
femeninos, lo que equivale a un 5,80% de la poblacion. En la Tabla 4.40 se muestran estas

situaciones.
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Tabla 4.40 Numero de plantas encontradas, de individuas femeninas y sus respectivos val ores por
hectarea para la planta Zamia (Zamia skinnerii) en el bosque secundario La
Esmeralda, Santa Clara de Florencia, Sana Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

NUmero de M adres
Tipo de muestreo plantas Plantagha M adresha
encontradas
encontradas
Sistematico
Estrato | 22 117,33
Estrato |1 3 16,00
Estrato 111 33 176,00 2 10,67
Estrato IV 11 88 2 16
Total 69 397,33 4 26,67
Selectivo 247 2

Con la informacion generada en la Tabla 4.40 se aprecia que existe un mayor
porcentgje de plantas femeninas (5,80%) que en el estudio realizado por Vilchez (1999)
(2,41%). Se nota que las Unicas plantas femeninas vistas se encontraron donde la cantidad
de arboles remanentes es mayor, |o que afecta laluminosidad en € sitio (Estratos 111 y lado
noreste del 1V), lo que concuerda con lo manifestado por Vilchez (1999) acerca de la
influencia de la luz en la reproduccion. Sin embargo, por la época en que se evalud la
especie, los largos lapsos que pueden durar las plantas sin reproducirse y un posible “sexo
facultativo” mencionado por Vilchez (1999), que consiste en €l cambio de sexo segin
etapas de desarrollo, los datos recogidos pueden variar muy significativamente, tanto en

cantidad de madres como en la distribucion en los Estratos.

En & caso de las parcelas de muestreo selectivo € porcentgje de madres respecto de la
poblacion no alcanza € 1% (0,81%). Ello puede deberse a las razones expuestas
anteriormente. Estas parcelas presentan una nimero mucho mayor de plantas con respecto
del total encontrado en e muestreo sistemético, por razones légicas. las parcelas estan
instaladas en las principales agregaciones de plantas, 10 que aumenta € nimero de

individuos por érea.

La produccion de semilla para viveros es la principal actividad que se puede realizar en
los bosques de Costa Rica con la Zamia skinnerii, debido a la prohibicion para extraerla
como planta. Por ello es que la cuantificacion del nimero de madres es importante para la

estimacion de los ingresos por venta de este tipo de producto.

199

t



4.6.3.2. Cuantificacién y valoracion de las poblaciones de Zamia (Zamia skinnerii):

Como se menciond anteriormente e aprovechamiento de la Zamia como planta en los
bosques de Costa Rica esta prohibido. Por esto es que la explotacion del recurso se enfoca

alarecoleccién de semilla para producir las plantas en viveros.

Mediante el muestreo sistemético se lograron establecer una cantidad pequefia de
plantas femeninas por hectarea (26). Por las caracteristicas reproductivas de la especie,
citadas por Vilchez (1999): dificultad para establecer €l sexo en las plantas, periodos de
hasta 6 afios sin reproduccion (Clarke & Clarke, 1991, citados por Vilchez, 1999) y un
posible sexo facultativo la estimacion de la cantidad exacta de plantas madres se hace
dificil.

En este caso se empled la extrapolacion a hectérea de las madres con cono presente. Se
asume esta situacion ya que es el dato mas confiable de nimero de madres existentes.
Pueden existir plantas que en el periodo de estudio no produjeron cono a pesar de ser
madres, pero las condiciones de la especie antes mencionadas no permiten reconocerlas.

En total se observaron 4 plantas con cono presente, |0 que equivale a 26 madres por
hectérea. Segun Vilchez (1999) cada planta de Zamia estd en capacidad de producir 165
semillas por fruto como promedio. A pesar de que algunas plantas pueden llegar a producir

més de un cono (Palma?*, 2001), se asumié que se producian 165 semillas por planta.

Ocampo?® (2002) mencioné que el precio por semilla de Zamia lista para exportacion
(Australia, Europa) en Enero del afio 2002 rondaba los $0,12, valor que se empleo en la

valoracion del material.

En la Tabla 4.41 se presenta la productividad y valoracion de Z. skinnerii en los
Estratos donde se encontraron plantas madres. En total se ubicaron plantas madre en los
Estratos 111 y 1V, donde estan un 48 y 16% de la poblacion total de individuos en el
bosque.

* palma, T. 2002. Comunicacion personal.
% Ocampo, R. 2002. Comunicacién personal
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Tabla 4.41 Cuantificaciony valoracion de la produccion de conos en Zamia (Zamia skinnerii) en
el bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa
Rica. Mayo, 2002.

Estrato 3 4 Total/ha
Cantidad de plantas
madre/ha 10 16 26
Cantidad de semillas
producidas’ha 1630 2640 2145
Colones 69 300 110 880 90 090

Precio total delas

semillas’ha 3
Délares 198 316,8 257,4

Cambio del ddlar: ¢350/US $

A pesar de que tan sélo un 5,80% de la poblacién son madres reconocidas, |os valores
alcanzados por el posible material recogido son considerables. En total se pueden lograr
¢90 090 colones, es decir, unos $257,4. Se debe tomar en cuenta la fluctuacion que puede
presentar la especie en la produccion de semillas. Ademés s se pretende aprovechar este
recurso, se debe tener € cuidado de mantener una reserva de semillas en el bosque para
que el proceso de regeneracion en la poblacién no sea afectado, |o cual podria causar una

degradaci6n genética e interrupciones en la curva de sobrevivencia segun edad.
4.7 Valoracion delosPNMB en @ bosque secundario La Esmeralda

Como ya se ha mostrado en los capitulos anteriores, € manegjo de los productos no
maderables es una opcidn que puede generar ingresos considerables para los duefios del
recurso, asi como para las personas involucradas en la comercializacion de los mismos. Su
implementacion se puede redlizar tanto en bosgue primario como en bosgue secundario, ya
que en ambos es factible encontrar diferentes especies que suplan de ellos. Para Palma®®
(2002) e potencial del bosque es incalculable; todas las especies tienen un uso potencial,
pero que en la mayoria de los casos se desconoce. La mayor importancia se le da a las
especies tradicionalmente usadas, pero ellas son muy pocas comparadas con la enorme
cantidad que puede presentar un bosgue, tal como La Esmeralda.

% palma, T. 2002. Comunicacion personal.
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En & este sitio se encontraron poblaciones de especies suplidoras de tres principales
tipos de producto, a saber: Zamia skinnerii empleada como planta ornamental; Bauhinia
guianensis que es un bejuco usado en la medicina popular y € grupo de bejucos usados

para extraer fibra empleada en cesteria (cinco especies en total).

En los Tablas 4.42 y 4.43 se presentan estas especies y la valoraciéon de cada producto
analizado en los capitul os anteriores. Los calculos se basaron en lainformacion recopilada
mediante la visita a tramos de venta de productos medicinales en e Mercado Central de
San José y el cuestionario aplicado a don Anselmo Madrigal, artesano de Florencia de San
Carlos. En el primer caso se recogieron precios sobre la venta de Bauhinia guianensis en
tramo y la venta por parte de quien extrae e material; en e segundo los precios
corresponden a monto de los tallos de bejuco para artesania extraidos y transportados al
lugar de procesamiento y a producto ya manufacturado. Al haber un valor agregado (en la
confeccion de cesteria) o costos incluidos en el precio de venta (Bauhinia guianensis) los
montos por cada producto varian. Por ello se presentan los casos donde se acanzan el

menor y mayor valor por hectérea segun las posibles combinaciones.

Tabla 4.42 Vadoracion de los principales productos no maderables encontrados en el bosque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo,

2002.
Especie Producto comercializable Valor unitario Monto total $/ha
Bejucos parafibra Cargas $4,478 312,63
Zamia skinnerii Semillas $0,12 257,4
Bauhinia guianensis Trozosdetallo $0,37 751,88
Total 132191

En el caso de los bejucos para fibra se empleo el monto total por las “cargas’ que puede
producir €l bosque, en este caso 66. Este precio incluye la extraccion de los bejucos en el

bosque y € transporte hasta €l punto de venta, generalmente €l taller de artesanias.

En el caso delaZamia €l valor unitario corresponde a la semilla extraida y preparada

para exportacion. En ambos Tablas (4.42 y 4.43) el valor unitario es el mismo.
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La B. guianensis present6 dos valores unitarios distintos: €l primero corresponde a la
venta efectuada por quien extrae y transporta el material hacia el comerciante, donde €l
precio unitario para € producto proveniente de la Zona Norte era cercano a los ¢150; el

segundo corresponde al valor del producto en el punto de venta, el cual era de ¢200.

Berrocal (1998) encontré que para un bosque secundario en etapa intermedia (17-25
anos de edad) en la zona seca de Costa Rica € precio por hectérea por afio de los PNMB
correspondia a $556,06. A pesar de que e valor encontrado en La Esmeralda ($1 321,91)
se refiere a las existencias totales y no a producto aprovechable anualmente, ambos
valores sugieren gque e potencia real de los PNMB es mayor a que se cree, y con las
adecuadas medidas de manegjo se pueden lograr ingresos apreciables para los duefios del
bosque.

En la Tabla 4.43 los céalcul os partieron del valor de la Escalera de mono en el punto de
venta, es decir, €l precio unitario era de ¢200; el precio unitario de los bejucos parafibra se

baso en el precio por canasto yalisto.

Tabla 4.43 Vaoracion de los principales productos no maderables encontrados en el bosque
secundario La Esmeralda, Santa Clara de Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo,

2002.
Especie Producto comercializable Valor unitario Monto total /ha
Bejucos parafibra Canastos $2,86 1451,85
Zamia skinnerii Semillas $0,12 2574
Bauhinia guianensis Trozos detallo $0,57 1002,51
Total 271176

Se logra apreciar que las diferencias entre los valores por hectarea para uno y otro
escenario es casi del 200%. Esto por las causas ya mencionadas del precio unitario por

producto; conforme aumente e nivel de manipulacion del material asi aumentara su valor.
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En ninguno de los valores anteriores se refleja de manera acertada el valor de los
PNMB en e propio bosque; ambos datos incluyen etapas realizadas fuera del sitio de
recoleccion, como transporte y manufactura. Sin embargo, ante la ausencia de datos o mas
prudente es basarse en los valores minimos calculados y regjustarlos conforme se genere la

informacidn necesaria.

Algunos datos segun actividad presentados por distintos autores se muestran en la
Tabla 4.44. Las diferencias entre ellos respecto de los alcanzado en el bosque La
Esmeralda son visibles.

Tabla 4.44 Valor del uso del bosque por hectérea por afio segun diferentes actividades

economicas.
. L M onto (¢/ha/afio)
Producto o servicio Condicion
¢/ha/afio $/ha/afio
PNMB! Bosque secundario tardio 154 610,92 594,66
PNMB, Servicios® Bosque 157 406,6 605,41
Pago por servicios .
) Bosque secundario 5200 20
ambientales®
cPB* Bosque secundario 12 000 33,46
Ecoturismo® Bosque 34216 13,16
Valoracion de agua® Bosque 31,61/m? 0,12/ m?
Fuente: 'Berrocal, 1998; 2Aguirre, 1997, citado por Berrocal, 1998;
3Herrera, 1998, citado por Berrocal, 1998; “Minae, 19962, citado por Berrocal, 1998;

®Curent & Aguirre, 1997, citados por Berrocal, 1998; Aguirre, 1998, citado por Berrocal, 1998

Los diferentes valores presentados indican la multiplicidad de usos que puede poseer
un bosque, cada uno puede generar ingresos mayores 0 menores segun la actividad. El
manegjo de los PNMB muestra el valor mas alto. En el caso el bosque La Esmeralda donde
la hectarea puede generar desde $1 321 hasta $ 2 711 seguin el producto comerciaizado, se
reflgael gran potencial que esta presente en los PNMB.

La poca importancia que tradicionalmente se le ha brindado a las plantas del bosque
gue no producen madera es aun un problema. Mientras no se logre crear conciencia que €
bosque no son sdlo metros cubicos de madera, se estara desperdiciando un recurso que
como se analiz6é anteriormente, ofrece nuevas fuentes de ingresos para quienes creen que

es solo un estorbo en €l “proceso de desarrollo”.
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Pero antes debemos desarrollar el conocimiento sobre lo que se tieney no “ir a chapiar
sin machete”, practica que tiene alos bosgues en estado decadente.

4.8 Fauna observada en € bosque secundario La Esmeralda

Seguin lo observado en este bosque, 1a diversidad de plantas permite que una serie de
animales lo utilicen como refugio o como fuente de aimento. Ellos son vitales en €
desarrollo del bosque por su funcion de dispersores de semillas. Les permiten a especies
como Ficus insipida, Brosimun alicastrum, Carapa guianensis, Miconia argentea llegar a
otros sitios donde las condiciones permiten que se establecezcan y continten el proceso de

sucesion.

El reconocimiento de las especies se hizo mediante evidencias de paso 0 existencia en

el lugar y de observaciones directas de los animales.

Fueron encontradas cuatro especies de mamiferos y cuatro especies de aves
reconocidas, aparte de algunas otras no identificadas. En la Tabla 4.44 se presentan las

especies de animales observadas.

A pesar de que un bosque secundario no es tan exuberante como lo es un bosque
primario, € nivel de complegjidad que puede alcanzar estd mas ala de lo imaginado. La
presencia de especies animales (Tabla 4.45) indica laimportancia de este ecosistema en la
“salud ambiental” de Santa Clara. Ademés son un valor agregado que se le afade a
bosgue.
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Tabla 4.45 Lista de fauna observada en el bosgue secundario La Esmeralda, Santa Clara de
Florencia, San Carlos, Costa Rica. Mayo, 2002.

Nombre Especie Estrato Observaciones
popular P Observado
Odocoileus Ha sido varias veces observado por el persona de campo del
Venado - Mn-1v g . )
virgianus ITCR, visitatodas las fincas vecinas.
G Esta especie es uno de los dispersores de semillas mas
uatusa, o . ;
cherenga Dasyprocta sp v efi cientesen el bosgue, muy asociada a las semillas de Carapa
guianensis.
Es también importante en la dispersion de semillas, muy
Tepescuinte Agouti paca " -v apreciado por su muy sabrosa carne. Se encontro por sus
rastrosy cuevas observados
CusCo Das/pus Todo o bosgue Al parecer su poblacion es abqudante, por la cantidad de
novemcinctus cuevas observadas y su ubicacion alolargo del bosque
. Al menos una manada de estos animales visita el lugar; vigjan a
Allouatta Enlariberadel o . .
Mono Congo : . - lo largo del bosque préximo al rio. Muy comun escuchar sus
palliata rioLaViga .
gritos en este bosque
. Se encontraron dos indviduos adultos con al menos un polluelo.
Pavon Crax rubra I X . Co
Especie en peligro de extincién
o Penelope Esta ave se alimenta de frutos, por lo que es un medio de
Pajuila v - X :
purpurascens expansion para las especies de las cuales se alimenta
Ramphocelus Su alimentacion a base de frutos permite a especies como
Sargento S H-11-1vV S - o
passerinii Miconia argentea desplazar reneracion a nuevos sitios
Es un ave muy llamtiva por su coloracién blanco-amarillo-
Matraca Manacus candei I-11-1v negra; seglin lo observado se desplaza entre lugares con

sotobosque denso y con poca iluminacion.

Existen una serie de interrelaciones entre las especies que son dificiles de comprender,

pero gque son vitales para €l desarrollo de la masa boscosa. Quiza la presencia de estos

animales en el sitio haya sido un punto clave en el desarrollo de la masa boscosa.

Holdridge (1996) escribié alguna vez: “Como ocurre en una gran ciudad, hay mucho

por ver, pero sélo una porcion de laviday de las actividades de los seres son evidentes a

primeravista... ”

El bosgue no es sdlo o que se ve, es mucho mas que eso... nunca hay que olvidarse de €llo;

tiene vida propia.
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V CONCLUSIONES

El bosque secundario La Esmeralda presenta cuatro zonas con caracteristicas diferentes
tanto de topografia, composicion floristicay avance en el desarrollo sucesional.

Este bosque se encuentra en una etapa de transicion entre la segunda y tercera etapa
sucesiona anivel general.

El Estrato IV se muestra como €l sitio con menor avance en la sucesion ecoldgica,
mientras que €l Estrato |1l presenta el mayor avance en el proceso de regeneracion dela
masa boscosa.

El Estrato Il no presentd ninguna poblacion de bejucos para fibra evaluado mediante el
muestreo sisteméti co.

El bosgue secundario La Esmeralda presenta un valor por hectérea para los PNMB
evaluados entre $1 321,91 hastalos $2 711,76.

Una hectarea de bosgque en La Esmeralda esta en capacidad de producir cerca de 1750
metros lineales de bejuco para fibra, con un valor cercano a US$312 s se comercializa
como “cargas’ y de US$1 451,85 si se manufactura en canastos para recoleccion de
café.

L as poblaciones de bejucos productores de fibra se encontraron generalmente en forma
de agregados.

Las especies Callichlamys latifolia, Styzophyllum inaequilaterum y Arrabidaea sp se
encontraron en diferentes condiciones de topografia e incidencia de luz reflgjada en €l
cierre del dosel (posicion de copa, forma, nimeros de doseles).

No se encontré un hospedero especifico para ninguna de las especies con habito de
liana.

La Unica poblacion de Acacia tenuifolia fue encontrada en € Estrato || mediante €l
muestreo selectivo.

La zona donde se encontrd Acacia tenuifolia ha sido muy disturbada, es € limite entre
el bosguey la zona de cultivo.

Se pueden encontrar cerca de 333 metros lineales de Bauhinia guianensis, con un valor
entre de US$1 002 en el punto de venta (200 colones la unidad).

Una poblacion de Bauhinia guianensis evaluada mediante una parcela selectiva

sobresalid por sus valores muy superiores de abundancia de tallos y su longitud total.
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La especie Zamia skinnerii se encontrd concentrada en tres poblaciones principales, en
los Estratos |1, 111 'y IV del bosque secundario La Esmeralda.

Ademas mostro diferencias en la distribucion de la poblacién segun la edad de los
individuos, cuando se observaron condiciones distintas en incidencia de luz en €l sitio
(por lo cerrado del dosel, posicién de copa, doseles en las parcelas Z2 'y Z3).

Cuando existieron diferencias en la topografia de los lugares las poblaciones de Zamia
skinnerii (parcelas Z1 y Z2) mantuvieron una tendencia similar en la distribucién de la
poblacion segun la edad.

Las poblaciones de Zamia skinnerii pueden producir cerca de 4 290 semillas, con un

valor cercano alos $514,8 (en términos de exportacion).
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VI RECOMENDACIONES

Debe darse un seguimiento del desarrollo de las poblaciones de bejucos, 1o cua
permitird conocer cuales son las tendencias de estas plantas conforme evoluciona la
sucesion ecoldgica. El desconocimiento de gran parte de la evolucion de elas no
permite estimar exactamente €l potencial de produccién segun las etapas de crecimiento

en el bosque La Esmeralda, 10 que hace necesario este control periodico.

Se debe investigar acerca de rendimientos y cuantificacion de la produccion de fibras a
partir de bejucos. Ello permitira realizar una valoracion exacta de la produccién de este
material; por lo tanto los valores obtenidos seran mas aproximados a la realidad. Por
ello se hace necesario conocer cua es el rendimiento de los tallos en la produccién de

fibras, y de éstas en las confeccion de distintas artesanias.

Se deben desarrollar métodos para estimar en forma més exacta las longitudes de
bgjuco, seguin alguna variable facil de medir (diametro, ancho, etc). La longitud de los
tallos es la variable que més subjetividad presenta, por 1o que ella no permite redlizar
una estimacion exacta del largo de los bejucos; esto se convierte en un sesgo cuando se

analiza productividad.

Llevar e control de la fenologia de las poblaciones de Zamia skinnerii permitira
conocer aspectos reproductivos que aln no estan confirmados (como la aternabilidad
de sexos en un mismo individuo), las poblaciones exactas de plantas segin sexo
(considerando la situacion anterior), e nivel de sobrevivencia y mortalidad y las

tendencias en la produccion de semillas seguin edad y época.

Vigilar € desarrollo de las poblaciones juveniles de Bauhinia guianensis |o que
permitird conocer cual es e porcentaje de individuos que logran llegar a edades
mayores; ademas que proporcién corresponde a rebrotes y cual a material proveniente

de semilla

Implementar estudios de mercado en la zona gque sirvan como una herramienta que le

permita al duefio del bosque, a quien comercializa el producto, a artesano, etc, escoger
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cua es la mgor forma de vender su producto y obtener la mayor utilidad posible. Al
final se convierte en un impulso a sector PNMB, con lo cua se logra mayor

importancia anivel nacional.

Debe procurarse una mayor vigilancia sobre € sector del bosgue, ya que las
poblaciones de plantas tradicionalmente usadas (Smilax sp, Chamaedorea sp,hepifitas,
Zamia skinnerii), faunay parcelas de medicién pueden verse afectadas por el frecuente
ingreso de personas genas alainstitucion en e bosque.

En estudios posteriores deben evaluarse otras especies (como especies de arboles-
Smaruba amara, Bursera simaruba, Ochroma pyramidale) con fines de extraccion de
PNMB, de esta manera se podra calcular méas efectivamente e valor rea de una
hectéarea de este bosque. Ademas €ello diversifica € niumero de productos y aumenta €l
nimero de especies por mangjar, |o que permite incidir de manera més proporciona en

las especies que componen € ecosistemayy asi lograr un manejo maés sostenible.

Realizar un mangjo de los desechos provenientes del matadero, y evitar al maximo su
deposicion en e botadero; esta situacion esta provocando contaminacion a fuentes de
agua cercanas a botadero y a ambiente en general en un gran area del bosque La

Esmeralda.

La presion que actualmente recibe el bosgue La Esmeralda se manifiesta en el avance
de la frontera agricola, principalmente por e cultivo de plétano aledafio a bosgue. Ello
atenta contra las poblaciones de plantas dentro del bosque y e equilibrio ecolgico del

ecosistema
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ANEXO 1

Usos medicinales

Smaruba amara Aubl: empleada contra parasitos intestinales. El procedimiento
consiste en cortar tiras de corteza a los lados este y oeste del &rbol, se cocinan y se
toman durante 3 ¢ 4 dias. Los adultos deben tomar tazas tres veces a dia; bebés se
recomienda 3 cucharadas por dia. Durante el tratamiento no se debe comer chile,
alimentos con manteca ni alimentos &cidos (Segleau, 2001).

Las hojas y la corteza son empleadas contra hemorragias, inclusive interna; diarrea,
disenteria. Las semillas y la corteza se emplean como laxantes y contra lombrices
intestinales. La raiz, como infusion, es diurético; ademas se usan contra inflamaciones

en coyunturas y contra reumatismo (tintura) (Segleau, 2001).

Bursera smaruba (L.) Sarg.: ampliamente utilizada a nivel rural. La corteza se emplea
contra infecciones internas, hemorragias, diarreas, para purificar la sangre, perder peso;
combinado con Moriseco (Bidens pilosa L.) se usa contra gastritis y Ulceras. Ademéas
como insecticida y contra lombrices en animales; es diurético, contra problemas en los
rifiones, expectorante y altas dosis como purgante (Segleau, 2001).

Se cree que la resina cura Ul ceras, enfermedades venéreas, extrae espinasy actla contra
mordeduras de serpientes. Se emplea en barios contra las inflamaciones de la pidl; la
savia contra Ulceras varicosas. Ademés cicatriza y desinflama heridas; contra erisipela,
contra piquetes de insectos, quemaduras de sol, salpullido, diviesos y sarampion
(Segleau, 2001).

Bauhinia guianensis: Herrera® (2002) y Araya®® (2002) mencionan su uso contra
problemas gastricos, Ulceras, piedras vesiculares y problemas circul atorios.
Smilax sp (Cuculmeca): su rizoma es utilizado contra la anemia. Segleau (2001)

menciona su uso como afrodisiaco.

%" Herrera, J. 2002. Comunicacion personal.
% Araya, A. 2002. Comunicacion personal.
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Usos alimenticios

Gliricidia sepiumy Erithryna sp: las inflorescencias de estas especies arboreas se usan
en zonas rurales como alimento. Se hierven y luego se cocinan mezcladas con huevo;
esta receta es bastante difundida en zonas rurales. Ademéas ambas especies se utilizan
como postes vivos en cercas. Gliricidia sepium presenta condiciones como pulguicida.
Chamaedorea sp: También sus inflorescencias se emplean como alimento. Se deben
recolectar antes de que se hayan abierto, es en este momento cuando muestran su mejor
sabor. Valverde® (2002) recomienda hervirlas, picarlas y luego cocinarlas, mezcladas
con huevo como opcion. También la C. tepgjilote se estd mangjando en reforestaciones
con fines ornamental es.

Inga sp: los frutos de algunas especies de este género (I. espectabilis, 1. ) son
recolectados y e sarcoarilo (envoltura de las semillas) es consumido. Algunas
ocasiones este producto es comercializado.

Psydium guajaba: Al igual que la especie anterior, de ella se aprovechan los frutos. Los
consumen principalmente nifios y jovenes; ademas usada en forma industrial. Ademés
se conocen ciertas propiedades medicinales en €l tratamiento de parasitos intestinales,
principalmente sus hojas. Se desarrolla en lugares abiertos, por 1o que sus poblaciones

en los bosques son nulas.

Otros

Ochroma pyramidale: € fruto, € cua es una capsula de 30 cm aproximadamente,
presenta las semillas envueltas en una lana de color rojiza (Schnee, 1984). Valverde®
(2002) y Quesada®™ (2002) mencionan que esta lana se emplea como relleno de
almohadas, principamente en la region de Puriscal, San José, Costa Rica. En
Venezuela, Schnee (1984) afirma que los indigenas llaman a esta lana “ Kapok”.

# \/alverde, C. 2002. Comunicacion personal.
% Quesada, R. 2002. Comunicacion personal.
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ANEXO 2

Respuestas al cuestionario de entrevista

Nombre: Anselmo Madrigal Edad: 79 afios

Residencia: FHlorencia, San Carlos Costa Rica

1-¢En qué trabaja usted (principal actividad)?: -Se dedica Unicamente a hacer canastos.

Esto hace desde 10 afios. Anteriormente trabajo en aserrio artesanal. También fue musico.
2-¢Hace cuanto se dedica a esa actividad?: (contestada anteriormente)

3-Especies que utiliza: -Ajillos (Styzophyllum sp; dan & mismo resultado), Parria
(Arrabidaea sp, canasto macizo), Cucharilla (Cydista diversifolia), Granadillo (Mussathia
hiacinthina), Turiso (Bignoniaceae), Amorfino (Acacia tenuifolia). Posee un permiso
forestal paralaextraccion.

4-¢Cuales son los de mejor calidad?: -Todos los anteriormente citados, ya que son faciles
dergar.

5-¢Cuales son los mas comunes (féciles de conseguir)?: No aplicada.

6-¢Cuales son las caracteristicas que se buscan en € bejuco para su uso? -La principa

caracteristica que se desea es que raje facilmente (el nudo sea delgado).
7-Procedimiento para extraer del bosque: No aplicada.

8-Cuidados en la extraccion: -Cuidar no cortarlo. Los restos (bejucos del gados ya cortados)
lo traen para confeccionar canastos pequefios y golletes de los canastos grandes. Cuando
no logra alcanzar todo e ayudante se sube a bagjarlo de los arboles. Se deben cortar en
menguante, ya que de esta manera los bejucos no se “pican”. Si se cortan en creciente sale
malo. Un tiempo aproximado para realizar una nueva recoleccion en un sitio ya cosechado
es de 3 afos. Los bejucos se deben rgar en estado fresco, ya que a perder humedad se
torna dificil € rajado. Sin embargo, por la facilidad de los bejucos de enraizar pueden
mantener niveles altos de humedad por lo que una carga puede llegar a aguantar hasta 1

mes amacenada en un lugar con condiciones para que produzca raices. Las fibras s se
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pueden almacenar por un periodo méas prolongado de tiempo, incluso llegando a soportar

hasta 1 afo de amacenge.

9-Largo de las secciones: Las dimensiones de cada bejuco ya cortado estan determinadas
por los nudos. Como minimo mangjan 1 vara, y como maximo 3 (por facilidad en el

transporte).

10-Grosor minimo y méximo: El grosor va desde 1 pulgada (usado generalmente en

golletes), y como méximo lo que pueda alcanzar €l bejuco.
11-:Qué medida usan para vender/comprar el material?: La*“carga’.

12-Una medida de estas, ¢a cuanto equivale (cantidad de canastos/sombreros/artesanias
producidos por medida)? -De una carga se pueden obtener hasta 7 canastos de cajuela.
Canasto cqjuela: 9 pulgadas de alto, 12.5 de fondo. La boca es variable. Generalmente

mezclafibras de distintas especies.

13-¢Qué problemas/dafnios se pueden presentar con el material? -Problemas: Los tejidos se

“pican” por un coledptero. De manera preventiva atomizan lafibras con diesel.

14-Zonas proveedoras de material: Readlizaba la extraccion anteriormente en Chimarria,

actualmente lo hace en lafincade lafamiliaMaroto (Florencia).

15-Epocas de extraccion: -Recolecta todo el afio. Puede alistar hasta 13 cargas en dos dias,

entre dos personas.

16-Situacién de mercado (principales compradores, precios) -Reparte entre intermediarios.
Se le entrega una cierta cantidad de canastos a vendedor, luego pasa a recoger el producto
de las ventas. Tiene puntos de venta en Grecia, Naranjo, Algjuela, Atenas, Poas, entre
otros. Todos los vendedores son personas conocidas, de confianza. Cuando tiene pedidos
grandes compra canastos a otros artesanos ocasionales para revenderlos. En un afio puede
obtener hasta 3 millones de colones por venta de sus productos. El precio de cada canasto
para café es de 1 000 colones. Ocasionalmente compra cargas de bejucos, las cuales hace 5

anos las compraba a 1000 colones. Actualmente calcula que una carga puede valer 1500
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colones. Ha llegado a amacenar hasta 1500 canastos. La mayor venta se produce en la

cosecha de café. Generalmente mantiene 5 lugares de venta.

17-¢Cuantos otros artesanos hay en la zona (permanentes y ocasionales)? -Pueden llegar a
haber hasta 8 artesanos ocasionales, cuando Don Chemo requiere de canastos extras para
satisfacer un pedido, a quienes é les compra lo que producen. Entre dos personas producen
10 canastos diarios. El inconveniente es que ademas deben hacer otras labores como

recoleccion, alistado defibras, etc.

Observaciones.-Fabrica canastos para la recoleccién de café principalmente, ademas para
otras actividades agricolas como recoleccion de pifia, hortalizas. También otro tipo de
cesteria, por gemplo canastas pararopa, canastillas de mano, tortilleras.

Don “Chemo” proviene de San Ramodn, hace 33 afios. El arte se lo ensefid su padre, quien a
su vez lo habia aprendido de su abuelo. Ahora é o ha ensefiado a sus hijos. Las hijas se

dedican en mayor tiempo a confeccionar otro tipo de artesanias.
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