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SISTEMA DE IMPRESION DE CODIGO DE BARRAS BASADO EN SLC

RESUMEN

Para agilizar y hacer mas eficiente el transporte de productos dentro de la planta de
la cooperativa de productores de leche Dos Pinos, se ha disefiado un sistema de
etiquetado en linea de las canastas transportadoras. El etiquetado se ha hecho
utilizando cédigo de barras por medio de una impresora etiquetadora colocada a la
par de la banda transportadora. La impresora tiene la caracteristica de que después
de imprimir la etiqueta, la desplaza al modulo de expulsion, donde por medio de una
matriz de aire es expulsada hacia la canasta. Para lograr este objetivo se debid
utilizar tecnologia de SLC con redes de comunicacion en DeviceNet y conocer los
protocolos de los lectores de codigo de barras, asi como también tener
conocimientos del lenguaje Basic

Palabras Claves: SLC, DeviceNet, Lectores de cédigo de barras industriales,

lenguaje Basic, Impresoras etiquetadoras .

ABSTRACT

In order to improve the Finished-Good Transportation System in the facility of
Cooperativa de productores de leche Dos Pinos an online tagging system has been
implemented. The tag printing system is composed by Barcode readers on
Devicenet, Online Printers and sorting devices such as diverters.
The special printer used is able to print the sticker, and throw it on the crate’s side,
while moving through the conveyor. By a matrix of air pipes, the stickers are ejected
to the transportation boxes or crates. To achieve the coordination between parts, it
was necessary to use PLC technology (Allen Bradley, SLC500 ) and high perfomance
FieldBus communication (Devicenet). Other knowledge was required to complete the
solution scheme, such the bar code reader (Accusort), programming skills in Basic
Language and Ladder programming (Rslogix500).
Keywords: SLC, DeviceNet, Fieldbus, Accusort, bar code readers, Basic language,

label’s printers, Allen Bradley, PLC, conveyors, RSView32.
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1.1 Descripcion de la empresa

Elvatron S.A. se encuentra ubicada en La Uruca y es una empresa que se ha
especializado en brindar soluciones para diversos procesos industriales haciendo
uso de tecnologia e instrumentacion de excelente calidad. Elvatron S.A. es una
empresa que fue fundada en 1973 y desde entonces satisface el creciente mercado
industrial nacional e internacional. Este esta constituido por una gran variedad de
empresas que van desde el &rea alimenticia hasta las de corte quimico que buscan

mejorar sus sistemas de produccion con ayuda de la automatizacion.
Para atender mejor estas necesidades, Elvatron S.A. se compone de cuatro
divisiones: Automatizacion, Electromedicina, Energia y Elevadores, todas de igual

importancia y rango dentro del organigrama de la empresa:

ELVATRON S.A.

J C

AUTOMATIZACION ELECTROMEDICINA ENERGIA ELEVADORES

Figura 1.1 Diagrama organizacional de la empresa Elvatrén S.A.

Elvatron S.A. ademas de vender y buscar soluciones al mercado nacional e
internacional, cuenta ademas con un servicio de soporte técnico permanente GTS

(Global Technical Support).

CAPITULO 1: INTRODUCCION 2
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1.1.1 Descripcion del departamento donde se realizé el proyecto de
graduacién

La Divisibn donde se realiz6 el proyecto de graduacion es la de
Automatizacion, en donde laboran aproximadamente 40 personas, los cuales en su
mayoria son ingenieros en electrénica a cargo del Ing. Pedro Ruiz, gerente de
operaciones y proyectos. La division de Automatizacion da soluciones “llave en
mano” de control industrial, esto es, que Elvatron S.A. se encarga de hacer todo el
proyecto incluyendo el analisis, desarrollo y puesta en marcha, por lo que la empresa

lo Unico que debe hacer es cancelar el costo del proyecto.

La Automatizacion de Robots para Firestone de Costa Rica, SCADAS para
Hoteleria y Acueductos (Hotel Melia Conchal, Complejo turistico del Golfo de
Papagayo, Hotel San José Palacio), Automatizacion de lineas enteras de produccion
(RTC CR, RTC Nicaragua, y BAT Honduras), Compuertas de esclusa de Miraflores
en el Canal de Panama, el Sistema de Transporte de Equipaje del Nuevo Aeropuerto
Juan Santamaria en CR, asi como la Automatizacion de las bandas transportadoras
de la planta de la Dos Pinos son algunos de los proyectos realizados por la Division

de Automatizacion de Elvatréon S.A.

1.2 Definicién del problemay su importancia

El problema que se tiene en la Cooperativa de Productores de Leche Dos
Pinos, es el de la traceabilidad del producto. La empresa no tiene control del lugar
del producto durante su recorrido hasta las camaras de refrigeracion. El hecho de no
contar con algun tipo de etiqueta electronica es un problema, ya que el sistema de
transporte que se utiliza es basado en bandas transportadoras o conveyors. Estos
distribuyen los productos a los diferentes lugares segun el tipo.

CAPITULO 1: INTRODUCCION 3
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Actualmente, las canastas llegan a un punto en donde operarios las
distribuyen o colocan en diferentes bandas transportadoras dependiendo del lugar
donde deben ir. Por ello, si se tuviera un sistema automatico que distribuyera la
mercaderia al lugar que le correspondiera, seria mucho mas eficiente que como se
hace actualmente, ya que se eliminarian los tiempos de paro por atascamiento o

saturacién de puntos de acopio, ademas gue el error humano queda minimizado.

t
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1.3 Objetivo general

Disefiar el sistema de impresidbn de las canastas de transporte de la

Cooperativa de Productores de Leche Dos Pinos R.L. mediante la utilizaciéon de

lectores de codigo de barras por medio de un PLC.

1.4 Objetivos especificos

a.

Conocer y estudiar detalladamente el proceso de transporte de la mercaderia

dentro de la planta de la Cooperativa Dos Pinos
Analizar el funcionamiento de las impresoras Willet
Probar las funciones de las impresoras Willet

Analizar el funcionamiento y sefiales entregadas por los lectores de codigos

de barras
Hacer pruebas a los lectores de cédigo de barras

Analizar y estudiar las funciones y posibles aplicaciones del Controlador

Logico Programable (PLC) escogido por la empresa

Estudiar el lenguaje y disefar el programa del PLC para la adquisicion de
datos y acciones a tomar

Probar el programa realizado en las impresoras

Capacitar a los técnicos de la empresa acerca del funcionamiento de las

t

impresoras
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2.1 Estudio del problema aresolver

La planta de la empresa Dos Pinos, situada en el coyol de Alajuela, es la
encargada de procesar leche y sus derivados. Ahi, también se deben almacenar
estos productos en diferentes camaras de refrigeracion segun el tipo que sea,
mientras son distribuidos a todo el pais. Estos productos son llevados hasta las
entradas de las camaras por medio de bandas transportadoras, automatizadas por
Elvatron S.A., para luego ahi ser repartidos al lugar que les corresponda. En el
momento de iniciar este proyecto, esta distribucion se realizaba manualmente por lo
gue este proceso de acomodo es lento e ineficiente y se pueden llegar a dar errores

humanos, ademas del posible desperdicio de materiales.

Los productos eran acarreados en las bandas transportadoras dentro de
canastas, las cuales protegen el producto. Estas canastas entran y salen de la
planta para distribuir la mercaderia por todo el pais. Las canastas eran contadas por
medio de fotoceldas y no tenian ninguna identificacion electronica con la cual se
pueda distinguir el tipo de producto del que se trata, por lo que el proceso de
distribucion se daba inevitablemente en forma manual. Ademas de ser un proceso
lento, expone a los operarios que distribuyen la mercaderia a temperaturas de 0° a 5°

dentro de las camaras.

La empresa planed resolver el problema de la distribucion y almacenamiento de
la mercaderia lo mas pronto posible, para asi tener un proceso mas eficiente que
conllevaria a una mayor velocidad de almacenaje y una produccién mas estable y
constante. En este proyecto se requiere tener traceabilidad del proceso, esto es, que

el sistema conozca la ubicacién de las canastas en todo momento, para tener un

t

control de hacia y de donde viene la canasta.
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2.2 Requerimientos de la empresa

Los requerimientos que la empresa plantea son los especificados en los
objetivos de este proyecto. Tales objetivos o metas son el correcto funcionamiento
de la impresora marca Willet con el programa que se debe crear para interfasarla con
el controlador que se encuentra en la empresa Dos Pinos, teniendo como entradas

de control fotoceldas y lectores de codigo de barras.
Los requerimientos de la empresa se plantean a continuacion:

Las canastas deben tener una identificacion Unica, que permita diferenciarlas de

todas las demas.

Las canastas plasticas salen de la bodega al mercado y regresan un tiempo
después, por esta razon el sistema de identificacion que se les aplique debera
soportar el manejo de las mismas dentro y fuera de las plantas.

En el area de bodega donde ingresan las canastas se puede tener temperaturas
de hasta —15 °C, por lo que los sistemas identificadores que se deban instalar en la

zona deberan estar especificados para este ambiente

Se colocaran dos lectores de cédigo de barras a la entrada de la linea A asi
como una impresora etiguetadora. De esta manera cuando una canasta entra a la
linea se verifica si tiene cddigo o no, y en caso negativo se le ordena a la impresora
que imprima la etiqgueta en ambos costados, luego otros dos lectores de cédigo de
barras corroboran que la etiqueta este en el lugar que le corresponde y con el codigo

correcto por ambos lados. En caso de que esto no se dé, la canasta es rechazada

1t
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2.3 Solucion propuesta

La empresa Elvatron S.A., proyecto la solucion al problema de la compafia Dos
Pinos, mediante una via rentable y eficiente, basada en tecnologia de PLC. Elvatron
S.A. planteé el disefio e implementacion de un sistema de control de distribucién de
la mercaderia en las camaras de refrigeracion. Este sistema cuenta con una serie de
lectores de cddigos de barras, que iran registrando la salida de las canastas de sus
respectivos lugares. Como por ejemplo, si salen de la banda del queso crema o de

la de leche, estas se estaran etiguetando para la distribucién en las camaras de frio.

Para poder etiquetar las canastas, se emplearon dos impresoras de alta
velocidad marca Willet que se encontraran una a cada lado de la banda
transportadora. La funcion de estas impresoras sera la de imprimir un cédigo de
barras, el cual identificar4 a la canasta. Con esta identificacion, el sistema sabra el
tipo de producto que se encuentra dentro de ella. Estas impresoras estaran
montadas sobre un brazo mecanico que las acercara a las canastas cada vez que
sea necesario. Lo que se quiere es que cada canasta tenga su propio cédigo de
barras y, que cuando este por algun motivo se borrara o estuviera sucio, se daria un
proceso de impresion de la canasta, en el primer caso, o de desecho de esta, en el

segundo caso.

Debido a la complejidad del proyecto, Elvatron S.A. creo un equipo
interdisciplinario que consta de un ingeniero electromecanico, un ingeniero en
electronica y un practicante en el area de ingenieria en electrénica. EIl ingeniero
electromecdanico se encargara de la creaciéon del brazo mecanico que soportara cada
una de las impresoras; el ingeniero en electrénica es el encargado del proyecto y es
quien estara a cargo de la mayoria de este. La parte que se realiz0 en esta practica
de graduacion fue el disefio del método de control de las impresoras, que estan
interfasadas por medio de un PLC al sistema.

CAPITULO 2: ANTECEDENTES 9
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Se debieron estudiar las sefales que se reciben de los lectores de codigo de
barras que se encuentran antes y después de las impresoras, para detectar si la
canasta cuenta con su coédigo, se encuentra sucia o si no tiene su codigo, para
determinar cual de las acciones se deben realizar, como se puede ver en la figura 1,
donde se muestra el orden que llevan los componentes. En este proceso se van a
tener como variables de entrada: la lectura de los cddigos de barras, las sefiales de
los dispositivos infrarrojos asi como algun tipo de control para verificar si la caja esta
en la posicion adecuada para imprimir. Las sefiales de salida son el control de la

impresora que incluye el modo de impresion y lo que va a imprimir.

Con este método de rotulacién electrénica, la distribucién de los productos
hacia las camaras de refrigeracion sera mas eficiente, ya que un sistema autbnomo

sabe hacia donde se deben dirigir las canastas de acuerdo con su contenido.

Lectores de
cadigo de
barras

Impresoras
Willet

#*Z

— < canasta

s

Banda
transportadora

Figura 2.1 Diagrama basico de las impresoras y lectores de cédigo de barras

CAPITULO 2: ANTECEDENTES 10
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La comunicacion entre los diferentes elementos del proyecto se realizd por
medio del protocolo de comunicacion llamado Devicenet. Con de este protocolo se
comunican los lectores de codigo de barras, las fotoceldas que se requirieron para la
activacion de los lectores y para el disparo que le indica a la impresora cuando
realizar la impresion y expulsion de la etiqueta. Ademas para la comunicacion entre
las impresoras y el controlador SLC, que controla todo el proceso de transporte, se
empled un modulo llamado Basic, que tiene la funcién de servir de traductor entre el

protocolo del SLC y el protocolo ASCII de la impresora.

t
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Para realizar el proyecto se siguieron una serie de actividades basados en los
objetivos que se plantearon. Se llevaron a cabo varias visitas a la planta para
conocer la infraestructura existente utilizada en el proceso de transporte de
mercaderia. Ademas las visitas sirvieron para entrevistarse con los empleados y

operadores para conocer mas a cerca del proceso.

Con el objetivo de conocer mas de las impresoras y su funcionamiento, se
empezaron a consultar los manuales de éstas, tanto en hardware como en software.
Se realizaron pruebas en las impresoras y ver posibles funciones utiles para el

desarrollo del proyecto.

Ademas como se va a llegar a utilizar lectores de cddigo de barras se
estudiaron los manuales de hardware y software y se analizé su funcion y el formato

de las sefales que envian estos al PLC y en que formato.

Después de estudiar los manuales se realizaron pruebas con los lectores de
codigo de barras y se buscé la mejor manera de integrarlas al programa de control

de las impresoras.

También se estudiaron los manuales del PLC que la empresa tenia escogido
para el proyecto y se buscaron las funciones o aplicaciones necesarias para el
desarrollo del proyecto.

Aunque en el comienzo del proyecto se iba a consultar con el ingeniero
mecanico el funcionamiento del brazo mecéanico debido a un cambio en el tipo de las

impresoras este objetivo se elimind y ahora se vera como colocar el tipo de

t

impresora nuevo.
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Se debieron consultar los manuales de software del PLC y con los datos
recogidos de los dispositivos que se utilizaran en el proyecto se ha estado haciendo
un programa que cumpla con el objetivo general. Posteriormente se realizaron
pruebas con el objetivo de ver el desempeiio del programa que se estaba realizando
y de ser necesario hacerle los ajustes pertinentes. Por ultimo se realiz6 un manual

explicando el funcionamiento del control de impresion a las personas que van a

t

guedar a cargo de las lineas de transporte.
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En el proyecto se llegaron a utilizar varios dispositivos para poder desarrollar
las funciones que se requerian. La mayoria de los dispositivos utilizan el protocolo

de comunicacion Devicenet.

4.1 Protocolo de comunicacién DeviceNet

Esta tecnologia de comunicacion se basa en otra anterior llamada CAN
(Control Area Network). EIl protocolo CAN fue desarrollado en Europa por Boesch
para el mercado de automatizacion automovilistica para reemplazar toda la gran
cantidad de cables que se tenian que utilizar en los autos y en vez de ello utilizar una
red de mas bajo costo. Esta red de comunicacion tuvo gran aceptacion debido a la
alta confiabilidad para aplicaciones tan demandantes como el control de frenos y los
air bags. Actualmente ODVA, Open Devicenet Vender Association, regula las

mejoras y estandariza el avance de dicha tecnologia

Devicenet es una liga de comunicacion de bajo costo utilizado para conectar
dispositivos industriales tales como: fotoceldas, valvulas, sensores de procesos,

lectores de codigo de barras, a una red y eliminar el excesivo cableado.

La red Devicenet es una red abierta y flexible que permite el acceso a
dispositivos complejos y simples de varios proveedores. Tiene capacidad de
funcionar en varios modos de comunicacion: productor/consumidor, 'y
maestro/esclavo, o ambos. Esta red se ha disefiado para que proporcione dos
servicios basicos requeridos por los Sistemas de Control actuales, que se basan en
dispositivos inteligentes, como lo son el transporte de datos en tiempo real,
orientados al control usando mensajes de entrada/salida y transporte de informacion

de baja prioridad como parametros de configuracion, datos para localizacion y

t

correccién de fallos menores.
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Fisicamente la red Devicenet consiste de dos tipos de lineas: trunk y drop. La
linea trunk sirve como cable principal que conecta los nodos uno a uno. Se requiere
una resistencia terminal a cada final de la linea de trunk. La linea drop conecta el
dispositivo con la linea principal o trunk. La linea trunk, puede si es necesario,
proveer la alimentacién para los dispositivos conectados. EIl cable de Devicenet
consta de cinco hilos de los cuales dos sirven de alimentacion para la red (24 V), dos
para comunicacion y uno es utilizado de blindaje. EI mddulo utilizado para la
comunicacion en Devicenet es scanner 1747-SDN que tiene por funcion interfasar el
protocolo Devicenet con el controlador utilizado. Este modulo tiene la caracteristica
de verificar si algun dispositivo se encuentra con problemas, cual es el dispositivo
gue se encuentra en falla y de cual falla se trata. Esto se puede realizar gracias a
que los dispositivos configurados para devicenet, son dispositivos inteligentes que
tienen capacidad de decir si se encuentran con algun problema, ya sea de

comunicacioén o interno.

4.2 Fotoceldas

Otros de los dispositivos empleados para este proyecto son los sensores
fotoeléctricos marca Allen Bradley del tipo photoswitch series 9000. Estos sensores
estan disefiados para funcionar en ambientes muy dafiinos, de presiones de hasta
1200 psi, altas temperaturas, asi como también el hecho de ser resistentes al agua.
El sensor fotoeléctrico se conecta a la red devicenet por medio de un cable de drop
de 5 hilos, de donde también se obtiene la alimentacién. Ademas de la fotocelda
anterior se utilizaron otras un poco mas pequefias que son las que se utilizaron para

el disparo de los lectores de codigo de barras. Estos dispositivos son dispositivos

t

inteligentes que se comunican en Devicenet.
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4.3 Lectores de codigo de barras

Ademas se utilizaron varios lectores de coédigo de barras marca AdaptaScan
de Allen Bradley. Este dispositivo también esta configurado para conectarse a la
red Devicenet. El lector funciona en conjunto con una fotocelda que es la que se
encarga de activar la lectura. Al dispositivo se le puede configurar el tipo de lectura,
lineal o raster asi como también la cantidad de lecturas por segundo. El lector puede
identificar hasta trece diferentes tipos de codigos, pero en este caso se trabajo solo
con el codigo 39. Ademas el lector tiene varios modos de operacion, entre los que se
encuentran el modo de tiempo regresivo, por medio de fotoceldas, o por deteccion de

paquetes.

Las palabras de control del lector de cédigo de barras se dividen en dos: las
de entrada y las de salida. Estas palabras se pueden usar tanto en las I/O del
modulo Devicenet como en las palabras MO y M1. Para el proyecto se utilizaron las
I/O del mdédulo. Las palabras de recepcion se dividen en palabra 1 que contiene el
bit de estado de devicenet, en la palabra 2 se encuentran otros bits de estado de la
transmision y las palabras 3, 4, y la mitad de la cinco son los valores que leyo el

lector de la canasta. Lo anterior se puede ver en las Tablas Ap2-1 y Ap2-2 del
apéndice 2.

Al lector se le tienen que programar las palabras de comunicacion que para
este lector es de 9 palabras de recepcion (Rx) y una de transmision (Tx). Las

palabras de recepcion se dividen en dos de principio y final de transmision, dos de

t

datos y las palabras de transmision son de estado.
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4.4 Controlador SLC 5/03-05

El controlador utilizado para interfasar los diferentes dispositivos que se
utilizaron en las pruebas es un SLC 5/03, aunque en la planta de la empresa Dos
Pinos se utiliza un controlador SLC 5/05. La diferencia entre ambos es basicamente
el tipo de comunicacién que utilizan. Ambos controladores poseen leds que indican
el funcionamiento del controlador y estado en que se encuentra este y su
comunicacion con la red en la que se encuentra. Estos leds se pueden ver
graficamente en el anexo 2 EI controlador SLC 5/03 usa un tipo llamado DH-485
propio de Allen Bradley mientras que el que se encuentra en la planta de Dos Pinos
se comunica por medio de Ethernet. Este tipo de controlador tipo SLC tiene la
ventaja de que es de tipo modular. Esto permite el rapido reemplazo de modulos
dependiendo de la necesidad que se tenga en el momento. Dependiendo del tipo de
controlador que se este usando, asi va a ser el tipo de configuracién de los puertos
gue estos tienen y su protocolo de comunicacién, Estos parametros se pueden

observar en las tablas 4.1y 4.2

Procesador Procedimiento

SLC 5/03 Conecte el 1747-PIC desde & procesador a su computadora personal o un
cable 1747-CP3 desde el canal O del procesador al puerto en serie de la
computadora personal.

SLC 504 Comecte un cable 1747-CP3 desde el canal O del procesador al puerto en
serie de la computadora personal, o use una tarjeta 1784-K1, 1784-K1x,
1/84-K 12 & 1./84-PLMK

SLC 5/05 Conecte un cable 1747-CP3 desde el canal O del procesador al puerto en
serie de la computadora personal, o use una tarjeta 1784-KT, 1/84-KTX,
1784-KT2 6 1784-PCME. Para la conexian Ethernet, conecte el canal 1 del
procesadar y [a tarjeta Ethernet (0 1784-PCME) a un punito central usando el

cable en | 10Base

Tabla 4-1 Establecimiento de la comunicacion para los diferentes tipos de
controladores

CAPITULO 4: DESCRIPCION DEL HARDWARE UTILIZADO |t‘ 19



SISTEMA DE IMPRESION DE CODIGO DE BARRAS BASADO EN SLC

Configuracion de canal0 | Configuracion de canal 1

SLC 5/03, 5/04, 5105 SLC 5/03 SLC 5/04 SLC 5/05
LFT Full-Duplex DH-485: LH+™: Ethernet
* 5in handshaking +« 197 K bawdios + 2/.6 K baudios

19.2 K baudios « direcciondenodo =1+ direccian de nodo = 1

Verificacion de errores CRC
deteccion de duplic
On sin paridad

Tabla 4-2 Configuracion de los canales de comunicacion segun el tipo de controlador

En la tabla anterior se puede observar que segun el tipo de controlador, asi se
van a tener diferentes protocolos de comunicacion. Estos protocolos de
comunicacion van desde el coman dfl 232, pasando por protocolos propios de Allen
Bradley como DH plus y DH-485 hasta los que utilizan Ethernet.

Entre los modulos que existen se encuentran los de entrada-salida, que vienen
para diferentes voltajes y estan también los mddulos de comunicacion, entre los que
se pueden tener para DeviceNet, Remote I/O o ControlNet. Ademas se cuenta con
la Unidad Central de Proceso, que es la que ocupa la primera ranura en el chasis y

es donde se da el control del proceso.

4.5 Impresora etiguetadora marca Willet

Otro dispositivo empleado y uno de los mas importantes para el correcto
desarrollo del proyecto es la impresora marca Willet. Este tipo de impresora modular
ofrece mas de 80 aplicaciones de impresion con etiquetas que satisface a cabalidad
los objetivos de este proyecto de tipo industrial. La impresora Willet 260 tiene
capacidad de etiquetar en superficies curvas, o alrededor de esquinas. Ademas de
tener una impresion de alta resolucién para cédigo de barras y texto, tiene capacidad

para conectarse a controladores PLC que incrementa la flexibilidad y la capacidad en

t

sistemas de integracion.
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El proceso de funcionamiento de la impresora es como sigue: primero las
etiquetas son transportadas al modulo de impresion, ahi se imprime el codigo
programado, luego la etiqueta es transportada al modulo de expulsion, que es el que
se encarga de expulsar por medio de aire a presion la etiqueta con una precision de
+1 mm y a una distancia maxima de 10 cm aproximadamente. El manual de usuario

para el funcionamiento basico de la impresora se encuentra en el apéndice 4.

4.6 Modulo Basic

Un dispositivo que se utilizd para comunicarse entre el SLC 500 y la impresora
fue un modulo Basic. Este modulo sirve de interfase y se puede programar aparte
del SLC en lenguaje basic. Este modulo tiene la caracteristica de tener dos puertos
de comunicaciéon fisica de RS232 y un puerto de DH485. Estos puertos son
configurables segun la necesidad que se tenga. Para el proyecto el puerto DH485 se
puede utilizar para programar y los otros dos para conectarse a las impresoras, esto
debido a que a las impresoras se la deben enviar programas de configuraciéon
diferentes. La configuracion de los pardmetros para la programaciéon del mdodulo
Basic se encuentran en el apéndice 3. Las especificaciones de tamafo y

condiciones de funcionamiento se pueden ver en el anexo 1.

t
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En el desarrollo de este proyecto se han utilizado varios tipos de software,
todos con un propésito especifico para la realizacion del proyecto. La mayoria de los
paquetes de software son de la marca Rockwell Automation Software, cada uno de

estos paquetes se describen brevemente a continuacion.

5.1 RSLogix

Para lo relacionado con la programacion del controlador l6gico SLC 5/03 se utilizo
el programa RSLogix que debido a su interfase grafica permite la elaboracion del
programa con bastante facilidad.

Un programa en escalera, en términos generales, es una sucesion de
instrucciones que llevan un orden descendiente de ejecucion y se mantiene dentro
de un ciclo siempre que esta activo.

Este software de programacion tiene la caracteristica de permitir la edicion de las
instrucciones en forma grafica, lo que significa que so6lo son los parametros de
entrada y salida o, los de control los que se modifican dentro del simbolo de cada
instruccion. Permite ediciones generales como copiar, pegar, borrar entre otras.
Trabaja bajo la base de proyectos, definiendo para cada uno los dispositivos y canal
de comunicacion de cada uno de estos.

La figura anterior muestra la pantalla principal de este programa, en ella se puede
ver que se encuentra divida en dos ventanas, una donde se muestra el detalle de la
escalera y en la ventana de la izquierda se puede observar parametros de
configuracion, registros internos, entradas, salidas, asi como también bits y palabras
utilizadas en el programa. EIl despliegue de estos parametros se da en forma

t

jerarquica y en forma de diagrama de arbol.
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*8° RSLogix 500 - DOSPINDSFINAL [_ O] x|
File Edt “iew Seach Comms Tools ‘Window Help

IDEE[Z] & BE o N

EY L=

A

[REMOTE RUN [#] [MoForces — [4] [ nTEn oo 0 m e b
|N|:u Edits H |F0rces Dizabled Iﬂ
Diiver, 2B_KT1 Node - 1d |41 [\User ABit £ TimeriCounter A4 InputiOutput 4 Compare |
"i DOSPINDSFINAL 9 (=3 | F§ LAD 3 - IMPRESORA M=l E3
=] Project B R B | X |8 |
=1 Help
=23 Contraller T40 LIM B
----- i Controller Properties —==J-f=— Limit Test
DN Low Lim 540
----- 4 Processor Status Safe [
..... A0 10 Configuration Test H74
----- WE Channel Configuration 1=
----- BB muttipoint Moritor High Lim ;gg
-] Pragram Files -
----- B svso
..... B svse r—r
----- & LAD 2 - PRINCIPAL m“;‘gf’;m“
..... & LAD 3 - MPRESORA, Ij j E— Ij
q || 2 [RT¥TS PRWCIEAL X IMPRESORA LCoD|| <[ | ’

Figura 5.1 Ventana principal del programa RSLogix

Un requisito necesario para utilizar este programa es tener instalado otro
llamado RSLinx del cual se comentara posteriormente sus caracteristicas. En la
figura 5.1 también se puede notar al lado izquierdo la palabra Driver, la cual es el tipo
de comunicacion entre el programa y el SLC, este parametro se debe especificar o
de lo contrario no se dara la comunicacién entre ellos. Para este caso se utilizé para

comunicarse el driver del controlador de puerto de dispositivos 1784-PCMK.

Otra de las consideraciones que se debe tener a la hora de configurar el
programa es que se debe especificar el tipo de procesador que utiliza el SLC. La
razon es que este software se utiliza para programar diferentes tipos de

procesadores, por lo que el software debe saber de cual se trata para generar las

t
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Lo siguiente que se debe definir es la configuracién de entradas y salidas, ya
gue depende con cuales modulos se este trabajando, asi se debe de configurar los
modulos dentro del programa. Este programa tiene la caracteristica de que puede
detectar los mddulos que se utilizan, pero no lo hace automaticamente, por lo que
uno debe indicarle que lo haga. RSLogix es el que se utiliz6 para desarrollar el
programa en escalera para el control de la impresion y de los demas dispositivos.
Con este paguete se obtienen los valores de los dispositivos para ser procesados por

el programa que se esta desarrollando.

5.2 RSLinx

Esta es una de las familias de productos de comunicacion de 32 bits, que soporta
productos de Rockwell Software y de Allen Bradley, ademas de software MMI (Man
Machine Interfase). Este software permite el intercambio, en tiempo real, de los
datos de dispositivos con aplicaciones disefladas para el despliegue, intercambio,
almacenamiento, programacion, asi como el manejo de del intercambio Dinamico de
datos (DDE), de ciertas aplicaciones comerciales como Microsoft Excel y Access. A
nivel industrial soporta aplicaciones desarrolladas por OEMs VARs y software de

usuario que utilice la interfase para aplicaciones de programa API RSLinx C.
Algunas de las caracteristicas de este programa de comunicacién son las siguientes:

a. Actualizacién para nuevos procesadores y redes, ya que los controladores de
32 bits de Allen Bradley se incluyen en un solo paquete

b. Compatibilidad con productos de Rockwell software y Allen Bradley
Operacion recurrente de comunicacion con multiples dispositivos

d. Comunicaciéon con redes que soporten comunicacion a través de seis

diferentes puentes
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e. Sistema de investigacion intuitiva soportada por una funcion de control con
despliegue de arbol (RSWho) y diagndstico comprensivo

f. Acceso a lectura y escritura, sincronia y asincrona, a los datos de los
controladores de Allen Bradley, via C APl y DDE

g. Conectividad con OPC para clientes locales y remotos

h. Estandar XL_Table para clientes DDE de Microsoft Office, como Excel y
Access

i. Conectividad a todos los controladores de puertos en todas las estaciones de
RSLinx Gateway, en una distribucion de planta, desde cualquier cliente que
tenga conectividad TCP/IP de RSLinx

Con este programa se logro la comunicacion entre el SLC 500/03 y los lectores
de cddigo de barras. La figura 5.2 muestra la ventana principal de este software,
en la cual se observa el detalle del arbol que despliega los manejadores de los
puertos que se encuentran activos. El primero se refiere a la conexion propia de
la computadora a la red Ethernet de Elvatron. La segunda rama principal es la
red devicenet a la cual se conectan los dispositivos con esas caracteristicas. El
altimo de los manejadores es el de la red DH485 que es con la que se comunica

' T

CAPITULO 5: DESCRIPCION DEL SOFTWARE DEL SISTEMA 26



SISTEMA DE IMPRESION DE CODIGO DE BARRAS BASADO EN SLC
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Figura 5.2 Ventana principal del programa RSLinx

En la ventana de detalles, division derecha de esta figura, se observan los
nodos pertenecientes a la red DH-485, donde se tiene como nodo 0 a la PC y el nodo
1 al SLC 5/03. Para el caso de la red Devicenet, (no desplegada), se deberia

encontrar los lectores de cédigo de barras.

En resumen, el RSLinx es el paguete que se encarga de hacer la interfase
entre la computadora y el controlador o los paneles de visualizacion. Esta interfase

es necesaria para poder descargar los programas creados o0 para hacer cambios

t

mientras el controlador esta funcionando.
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5.3 RSNetWorx

Es un programa que se utilizé para la configuracion de los dispositivos de la red
Devicenet. También se utilizd para encontrar fallas que se presentaron a la hora de
hacer pruebas y como ayuda adicional para la programacion de las rutinas de lectura
y escritura del SLC 5/03 al resto de los nodos en la red. Con este programa se le
programan a los dispositivos las palabras de control y datos que estos tendran o
deban de usarse.

En la figura 5.3 se puede observar la pantalla principal de dicho programa, el cual
trabaja en forma general con proyectos. Se puede ver que esta dividida en dos
ventanas, en la de la izquierda se observan todos los dispositivos que se le pueden
agregar a la red y en la derecha se pueden ver los que en este momento estan

conectados a la red.

L% DeviceNet scanner - RSNetWorx for DeviceN et

HEiIe Edit “iew Metwork Device Toolz Help
[als-ale:=e(e |aallE s =E
Hardware i x| =

i & General Purpose Discrete |/1-
Genenc Device

Human Machine Interface
nductive Proximity Switch
Lirnit Switch

Motor Protector

? Photoelectric Sensor

Rockwell Automation mizcell

& SCANport Adapter
&2 Smart MCC

Rockwel Automation - Allen:

scanner (2] 1747-50H
Scanner Module

#-8 Rockwel Automation - Do_ldl;j .
: I I ! |4 | 1| 3 | Hh. Graph ,f S preadsheet :L I aster!S | 1 _>|J

Figura 5.3 Ventana principal del programa RSNetWorx
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A diferencia de otros programas este tiene la caracteristica de que puede
detectar por medio de RSLinx los dispositivos que se encuentran en red Devicenet,

aunque siempre se deben de mapear los dispositivos e ingresarlos a la red.

En resumen, el RSNetWorx, es el que se emplea para conectarse con la red
Devicenet y es el programa con el cual se pueden configurar los dispositivos de este
tipo. Este programa sirve ademas para saber cuales dispositivos se encuentran
funcionando bien y cuales tienen errores 0 no se encuentran dentro de la red

Devicenet.

5.4 RsView

Otro de los programas de Rockwell es el RSView. Este programa se ha
estado utilizando para hacer simulaciones, debido a que con él se pueden crear
pantallas en la PC, en donde se dibujan los dispositivos existentes en planta y se le
dan las caracteristicas de entrada y salida de estos, para luego ser interfasados con
el programa que se crea en RSLogix

Este programa tiene dos funciones o modos, uno es el modo edicion, en el
cual se pueden hacer las interfases e ir probando conforme se desarrolla y el otro es

el modo Run, que es en el cual solo se puede ver solo el programa corriendo.

Este programa se comunica con los demas programas por medio de etiguetas
o tags, que son los nombres que identifican a las direcciones de memoria del

controlador l6gico, y que pueden ser usados ya sea, para escribir o leer dichos datos.

En la figura 5.4 se puede observar la pantalla de la simulacion del sistema de
impresion que se va a colocar en la planta de la cooperativa de productores de leche
Dos Pinos. En él se observa el desplazamiento de la canasta conforme pasa por la

banda. @
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Figura 5.4 Ventana principal del programa RSView

En la figura se observan los diferentes controles que se pueden agregar a una
pantalla, como botones, despliegues de datos, figuras o, graficos. También se
pueden encontrar las funciones de control del programa como las funciones de

acercamiento y configuracion de la aplicacion.
5.5 Otros programas utilizados

Ademas de los paquetes de Rockwell Automation Software, se utilizd el
software de configuracién de los lectores de cédigo de barras, llamado OLP. Con
este software se logro configurar las caracteristicas de los lectores tales como tipo de
codigo a leer, que para este caso fue el cédigo 39, el tipo de scan, ya que existen el
raster o el linear, el tipo de deteccién de los paquetes, o la conexion a Devicenet,

entre otras cosas.
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Otro paquete utilizado para el desarrollo de este proyecto es el de
configuracion de la impresora. Para la configuracion de la impresora se utilizé un
programa basado en lenguaje Basic llamado Pbase, este programa se utiliza para
indicarle a la impresora caracteristicas de la etigueta como: tamafio de esta, tamafo
y posicién del area de impresion, asi como también la cantidad de etiquetas.
Ademas de lo anterior se le debe programar el tipo de cdédigo con el que se esta

trabajando, que, para este caso fue el codigo 39.

Posteriormente se llegaron a utilizar programas pequefios de comunicacion

para hacer correcciones al médulo Basic como el Procomm y el Hyperterminal.

T
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6.1 Explicacién del disefio

El programa de control que se ha disefiado para las impresoras se basa en el
diagrama de la figura 6.1. En este diagrama se puede ver claramente que el
programa tiene que basarse en una serie de condiciones para poder o0 no imprimir.
El programa debe poder leer los lectores de cddigo de barras, dos adelante para
saber si la canasta viene con etiquetas y si necesita imprimir, y, dos atras o después
de la impresora para comprobar que la impresion esta correcta y en la posicién
adecuada. En caso de que los dos ultimos no puedan leer el codigo que viene en la
canasta, esta debe ser expulsada por medio de un pistdn que sacaria la canasta de
la banda para que un operario la limpiara o le quitara la etiqueta dafiada o si, por
algun motivo, solo tuviera una etigueta también deberia quitarse y luego ser devuelta
a la banda con las correcciones. Los lectores de codigo de barras se activaran por
medio de fotoceldas que son los que le dan la sefal de inicio de lectura a los
lectores. La activacién de la impresora la dara el controlador de acuerdo a las
entradas de los lectores.

Todos los dispositivos son conectados a la red Devicenet, excepto la impresora,
gue aunque el disparo se quiere que se dé por medio de la red Devicenet, siempre
tiene que haber un control para la impresora que inicialice el contador y lo cargue en
codigo ASCII. En el caso de la conexion entre las impresoras y el SLC 500, esta se
dard por medio de un modulo Basic, este modulo tiene la caracteristica que puede
comunicarse tanto con el SLC como con las impresoras en ASCIl. El médulo se
programo en lenguaje Basic teniendo en cuenta los requerimientos que se tenian de
tamafo de la etiqueta, y posicion de la impresion en ella y utilizando comandos del

modulo para la transaccion de la informacion.

En lo que se refiere a la parte de programacion del controlador, se utilizaron una

serie de temporizadores que se activan dependiendo de las condiciones de entrada

t
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de los lectores de codigo de barras y de las fotoceldas que activan las mismas, asi
como también de los bits de lectura del lector.

Para programar el modulo Basic se debié primero inicializar los puertos del
modulo, para luego configurar por medio de palabras de control el tamafio y el
namero de la etiqueta, asi como también el tamafio y nimero del cédigo de barras
utilizado. El disparo de la impresora se control6é con el SLC con el uso de un médulo
de salidas de reles que se conectaba directamente a los cables de disparo de la

impresora.

Los lectores de cédigo de barras debieron ser incorporados al RSNetWorx que
configura la red Devicenet. A este programa se le debié programar la cantidad de
palabras que el lector emplea tanto de salida como de entrada, para poder ser
enviados al controlador y que este lea lo que tiene el lector. Adicionalmente se le
agregaron al lector una fotocelda que se conecta directamente a este y se encarga
de activar el disparo del lector. Uno de los problemas del lector es el hecho de que
los datos que lee son de tipo cadena y se encuentran con los numeros invertidos, por
lo que se debié implementar una rutina que se encarga de invertir los datos de tipo
cadena y luego otra rutina que convierta estos datos invertidos en nimeros enteros

para poder hacer las comparaciones en la rutina que se encarga del disparo de la

t

impresora.
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Diagrama de Bloques del Programa de la
Impresora

Lectura de Scanners

ly2
Cddigo Cddigo Diferente o No
Igual Lee
Cadigo
No Lee Diferente
Lectura de i
NO IMPRIME Scanners 3y 4
IMPRIME
NO IMPRIME
Compar Compar
a a
Expulsa
canasta

Cddigo Cédigo
Igual Diferente

A A

CANASTA Expulsa
OK Canasta

Figura 6.1 Diagrama de bloques del programa para las impresoras Willet

t
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6.2 Alcances y limitaciones

Los objetivos que se propusieron al inicio del proyecto, se cumplieron totalmente,
aunque para cumplirlos a cabalidad algunos de estos se debieron modificar. Cabe
destacar que durante la practica se debié cambiar el tipo de impresora que se habia
propuesto, debido a que la que se tenia no cumplia con los requisitos. El problema
gue se presentd con dicha impresora, fue el hecho de que se iba a utilizar para
imprimir los cédigos de barras directamente a las canastas y a la hora de que el
lector de codigo de barras trataba de leerlas no podia. Se probaron con tintas de
diferente color pero no resultd. Debido a este detalle se debié cambiar la impresora
de inyeccion por una impresora etiquetadora que si cumplia con los requisitos de

lectura.

Otro objetivo que debid ser modificado fue el relacionado con el brazo que se iba
a utilizar para mover la cabeza de impresion de la primera impresora. Debido al
cambio de la impresora este objetivo no se realizé ya que no era de utilidad para el
proyecto.

Aparte de los detalles antes mencionados, el proyecto de etiquetar las canastas
de la cooperativa de productores de leche Dos Pinos esta funcionando de acuerdo a
las especificaciones. La comunicacion entre el SLC 500 y el médulo Basic se realiza
correctamente, ademas la comunicacion entre la impresora y el moédulo Basic
también esta funcionando bien. Todos los dispositivos externos como: fotoceldas y

lectores de codigo de barras se encuentran funcionando y transmitiendo datos por

medio de la red Devicenet al SLC 500.
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CAPITULO 7:

CONCLUSIONES
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> Se hizo un estudio extensivo del proceso de transporte de la mercaderia
dentro de la planta de la Cooperativa Dos Pinos, enfocandose en los lugares adonde

se debe de enviar los productos

> Se estudiaron y probaron las funciones y caracteristicas de configuracion de
las impresoras de la marca Willet, basandose en el médulo de disparo de la etiqueta,

el moédulo de impresion y el tipo y tamafio de etiqueta que se utilizaria

= Se analiz6 el funcionamiento de los lectores de cédigo de barras y su
configuracion dentro de los programas utilizados, con lo que después se realizaron
pruebas con los mismos dentro del programa realizado, utilizando fotoceldas para la

activacion de los mismos

» Se utilizaron varias funciones de control del software de programacion del
controlador para la realizacién del proyecto y se escogieron y usaron diferentes
modulos para controlar los dispositivos empleados

> Se probd y ajustd el programa de control para la impresora utilizando el

protocolo Devicenet para comunicarse con los lectores de cddigo de barras

> Se observd una gran flexibilidad de comunicacion del mddulo basic de Allen

t

Bradley para lo que se refiere a comunicacion en ASCII
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RECOMENDACIONES

CAPITULO 7: RECOMENDACIONES
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Se recomienda en uso de una fuente de respaldo para la impresora ya que en caso
de falta del fluido eléctrico la impresora se quedara sin memoria

Se debe tener las canastas totalmente secas a la hora de que se dé la expulsion de

las etiquetas

Se recomienda el uso de algun dispositivo elevador de corriente tipo AIC 1761-NET

AIC para la transmision de los datos del SLC a la impresora.

Es importante darle mantenimiento preventivo a los dispositivos debido a que donde

se encuentran se da humedad y esto con el tiempo puede dafarlos

A la hora de comunicarse con la impresora se debe tener en cuenta que esta se

encuentre en modo OnLine

t
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APENDICES

Apéndice 1: Terminologia y abreviaciones

CAN Red de control de area
Comunicacion Comunicacion en la cual uno de los dispositivos
Maestro-esclavo pregunta a los demas y estos contestan
Comunicacion Comunicacion en la cual si alguno de los dispositivos
productor-consumidor | necesita alguna informacion el que la tiene la envia
Devicenet Red de comunicacion industrial
DH485 Protocolo de comunicacion cerrado de Allen Bradley
OLP Programa para configuracion de lectores de cédigo de
barras
RsLinx Programa de comunicacion entre dispositivos
RsLogix Software de programacion en escalera de SLC
RsNetworx Programa de comunicacion exclusivo para Devicenet
RsView Programa de Visualizacion y control para RsLogix
SLC Controlador programable pequefio
PLC Controlador I6gico programable

Tabla Apl-1 Terminologia y abreviaciones utilizadas en este proyecto

t
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Apéndice 2: Palabras de control para los lectores de codigo de barras

Palabra de transmision

w14 13 12 1w 2% 8 7 B &5 4 3 2 1 0

A
I—) Mande siguiente mensaje

FPalabra 1

Figura Ap2-1 Diagrama de la palabra de transmision del lector de cédigo de barras

Palabras de Recepcion
% 14 13 12 11w 9 8 7 6B & 4 F 2 1 1]
Palabra 1 Y
| 3 bit de estado de
Devicenet
1 14 13 12 11 w0 9 &8 7 6 &5 4 3 2 1 1]
Palabra 2 estado de
transmisian
1 14 13 12 1 10 9 8 7 6 &5 4 3 2 1 1]
Palabra 3 A S G O G O 0 O A I I I G O IO A '
% 14 13 12 1 10 9 8 7 6 & 4 3 2 1 1] \
Datos
Palabra 4 N I S A O I G T - O O G I O S O O I G Bl T T
de harras
1% 14 13 12 11 w0 9 &8 7 6 &5 4 3 2 1 1]
Palabra 5 1 S A I I S T S ¢
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Figura Ap2-2 Diagrama de la palabra de recepcion del lector de cédigo de barras

t
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Apéndice 3: Controles de programacion de la impresora etiquetadora
Caracter de Con dip switch 2-7 | Con dip switch 2-7 Descrincion
control ON OFF P
STX 02 Hex 7B Hex Inicio de datos
ETX 03 Hex 7D Hex Fin de Datos
ESC 1B Hex 5E Hex Comando a seguir
ENQ 05 Hex 40 Hex Obte_ner estado de
impresora
CAN 18 Hex 21 Hex Cancelar trabajo de
impresion
Off Line 40 Hex 5D Hex Sacar |r|?r?erzsora de

Tabla Ap3-1 Controles de impresion utilizados en la programacion del modulo Basic
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Apéndice 4: Manual de Usuario

Control de laimpresora etiquetadora
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Figura Ap4-1 Impresora etiquetadora sato utilizada en el proyecto

Ap 4.1 Funcionamiento general

Las impresoras tienen el siguiente funcionamiento; después de encendidas y
enviada la informacion por parte del SLC500, estas quedan listas para imprimir. Lo
gue hace el sistema es leer el dato de los primeros dos lectores de cédigo de barras,
si estos detectan un numero correcto la impresora no imprime, si no lo detecta
imprime y luego el sistema chequea que los nimeros que se imprimieron estan
correctos. Si por alguna razon las etiquetas no estuvieran correctas o, mal impresas

el sistema rechaza las canastas por medio de un piston.

Al encender la impresora, esta queda lista para funcionar, lo Unico que se

debe esperar es el envio de los datos de impresion por parte del SLC 500.

Ap 4.2 Los despliegues de laimpresora

La impresora cuenta con dos botones y un display de estado de la impresora.
El primero esta rotulado como line, este botdn sirve para cambiar es estado de la
impresora de estar en linea o fuera de esta. Sino se encuentra en linea no se puede

imprimir, aunque si se puede recibir la informacion del SLC 500.

Siempre que se abra la cubierta de la impresora ya sea para colocar el
cartucho de tinta o las etiquetas, esta se retorna al estado fuera de linea, por lo que

para volver al estado en linea simplemente oprima el boton de linea.

El otro botén se denomina feed, este sirve para alimentar las etiquetas a la
impresora cuando esta no se encuentra en linea. Esta alimentacion se da de una a

una.

1
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Ademas de lo anterior, la impresora cuenta con cinco leds, uno que indica que
se encuentra encendida, otro que indica si esta en linea, hay uno que se enciende si
no hay etiqueta, y los ultimos dos uno se enciende si se da un error y el otro si no

hay cinta de impresion.

Al oprimir cualquiera de estos botones o la combinacién de estos a la hora de
encender la impresora, se activan ciertos menus de configuracién de la impresora

gue se detallan en el manual de referencia de impresoras Sato.

Tanto la cantidad, el tamafio y la configuracion de las etiquetas se
programaron en el modulo Basic, y este puede ser accesado por medio de un
programa como hyperterminal o el software de Allen Bradley Pbase utilizando el
protocolo de comunicacion que se programo. Este protocolo se muestra en la tabla
Ap4-2

Descripcion del protocolo
Velocidad de transmision 9600 baudios
Paridad Sin paridad
Bits de transmision 8 bits
Bits de Stop 1 bit
Handshaking Sin Handshaking

Tabla Ap4-1 Protocolo de comunicacion utilizado entre el médulo Basic y la
impresora

La sefial de impresion se da directamente desde el SLC 500 ya que este es el
encargado de controlar la lectura de los lectores.
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En caso de un apagon de corriente el SLC le mandara a la impresora la
informacién que requiera cuando esta halla sido reestablecida.

t
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ANEXOS

Anexo 1. Especificaciones técnicas de la Impresora Willet

262

Label printer Applcator

k

Thee: 282 offers over 80 printer and applcator configurations
o suit wour labeling needs now and in bo the futune.

Choice of Label Application Method

Choice of Printer; Standard, Wide and High Spocd
Modular Build = Easy Upgrade

Optional FLC Control

Easy Integration with Other Equipmant
Compatible with all Willett Handling Systems.

b bbhbhhbk

Hoavy Duty Compact Design

Figura Al1-1 Caracteristicas técnicas de la impresora Willet
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262 Label Printer Applicator
Technical Specification

Standard Features: Label Application Modules Available:
= Choice of printer units 1o sull every application
= fpply labels to side, top, botlam, anghes, recesses. and comers Label Width  Label Length  Stroke/Reach
using modular ap plcation urits Bdin Max Mm Max
= Dpramilime educed with insLant alarms for veeb break . N . )
and end af kbl Arjan - 120 = aa
. . - . Al I5 130 25 230
= Easy inbéegration wilh ather squiprment rjen - 120 - 180
= Lt ar right-hancded Airjar 5 1825 230 -
= focuracy = Tmim Tamp 20 ORI
. Tamp n Depencs on kbl Sire 160mm
Options: Tamp n 300mm
= Handing aystems for Supporl, Camer Wrap, comeysrs Swing-Arm - 30 300mim
and product handig systems Comer-wrap haalng &riga comar wrip
= PLC cantral syslem
= Supgort =tard
= fAlarm beacon
= Lo labe| alarm ! L N
il
Label Roll Size: r=. i
= B00rmen outsicke diametern, wound on u F || i _\I:'
Tmm inside dameter core | | i I-"-E'-_'_ L
.—| :
Label Style: e | F W
= Diecul, wagl.e remawed, outside wourd, LB ’_L' ) G .
wiith 3rnm gap jmirimwr) in unning . i r~ i e 1 ' BLOW
direction I 1R 4 —ed | =l J1TE0 [t ]
Operator Controls: /
= Froduct delay, label apgly dwel, jog _,_E:] | H
resed, LCD disglay or DIF switch system | = Th |3
Tor sedection and adjustment of machines : “ _=" |
i eters 1 ]_‘_‘
Electrical Requirameants: & fi
TEZ20V240 Yoo SOVEOHE single pherse al " | ; L |
up to 3000V max A | = L =g 1
Weight: | Edts : Loogr 2] TAMP
2 — TER A it 1 158 261.
All dmersions in Milimeters
Compressed Air:

Clean dry air at 5.6 bar betvseen S liters 1o 120 Rersimin
dependent upon application methaod and rate

Figura A1-2 Especificaciones técnicas de la impresora Willet
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Anexo 2: Especificaciones técnicas del controlador utilizado

Fuenbe de alimentacion electrica & indicadores LED

|:| Indica que el LED esta APAGADC.
-FC-WEIJ RUM [ ] [] FORCE

FLT [ . . DHaas
BATT [ . - mSziz |:| Indica que el LED PARPADEA

v ™ 77 El estado del LED no importa.

B o= = d

- Indica gue el LED esta ILURINADO

all U3

LA\_M

-FI:}'NEFll RUM [] [] FORGCE ERrowWER] RUN [] [] FORCE
FLT [ I - DH+ FLT 1 7 © EMET
BATT [ . - RS2 BATT [ [ . RG23z

SLC 504 SLC 505

Figura A2-2 Especificaciones de los leds de funcionamiento y comunicacion de los

controladores

t
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Especificaciones de operacion

Especificacion para | SLC 5/03 SLC 5/04 SLC 5/05
1147- 1531 [L532 |L541 [L542 [L543 |LS51 |L552 |Lss3
Memaria (palabras) BK 16K 16K 32K Bk 16K 32K B4k

Capacidad de E/S max

4096 entradas discretas /4096 salidas discretas

Sistema local max.

3 chasis / 30 ranuras

Instrucciones de 99

programacion

Tiempo de escan tipical! |1 ms/K 0.9 ms/K

Ejecucian de bat (XIC) 0.44 ps 0.37 s

Saftware de SLC 5/03s y 5LC 5/D4s: RSLogix 500™, PLC-500 Al Series™

programacisn

SLC 5/05s; RSLogix S00™

(1) Los tiempos de escan son LpCos para un programa de logica de escalera de Tk que consiste de una logica
de escalera simple ¥ ServiceD de COmUnCacion. Los tiempos de escan reales dependen od tamano el
progpramea, instrucciones usadas y el protoecolo de comunicacion,

Figura A2-2 Especificaciones técnicas del funcionamiento y memoria de los

controladores

t
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