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RESUMEN

Las cuencas hidrograficas en Costa Rica muestran un deterioro de la calidad del agua,
asociado a la falta de un plan de desarrollo urbano que defina los usos para cada area. Esta
ausencia en la planificacion lleva a usos inadecuados en areas de alta fragilidad ecologica. El
uso de un modelo predictivo de calidad del agua basado en variables socio ambientales,
permitid, evaluar distintos escenarios y el impacto de los cambios socioambientales en la
calidad del agua a futuro, en la subcuenca del Rio Rincon, zona seleccionada como muestra
dentro de la Reserva Forestal Golfo Dulce. El modelo usado fue desarrollado por
investigadores del ITCR y evalua la calidad del agua analizando variables socioambientales,
como densidad poblacional y uso del suelo. Segtn la evaluacion de escenarios el aumento de
los usos para pastos o charral tacotal, no perjudican la calidad del agua por debajo del 25%
del area total. Mientras que el incremento en el area de siembras permanentes y la perdida de
area boscosa si afectan la calidad del agua negativamente. Se encontrd que el criterio de
decision de mayor peso para el manejo ambiental orientado a la conservacion de la calidad
del agua como clase 2, obedece a mantener la cobertura boscosa y actividades economicas
que permitan coexistir con el bosque en pie. Ademas, se determind que, a través del
desarrollo de actividades pertinentes, se puede mantener un nivel de vida digno para los
pobladores de la RFGD, y al mismo tiempo conservar la calidad del agua de sus rios, como
inversion para su presente y su futuro. Se logro6 establecer criterios para el manejo ambiental
enfocados en conservar la calidad del agua superficial en la subcuenca del Rio Rincén, para

ser replicados dentro de La Reserva Forestal Golfo Dulce en La Peninsula de Osa.

Palabras clave: manejo ambiental, indice de calidad del agua, uso de suelo, subcuencas,

modelo de prediccion de la calidad del agua.
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ABSTRACT

Watersheds in Costa Rica show a deterioration in their water quality, associated to the lack
of an urban development planning to define the uses for each area. This planning absence
leads to inadequate uses in areas of high ecological fragility. The use of a water quality
predictive model based on socio-environmental variables allowed the evaluation of different
scenarios and the impact of socio-environmental changes on water quality in the future, in
the sub-basin of the Rincén River, an area selected as a sample within the Golfo Dulce Forest
Reserve. The model used was developed by researchers at the ITCR and evaluates the quality
of water by analyzing socio-environmental variables, such as population density and land
use. According to the evaluation of scenarios, the increase of the uses for pastures or fallow
land does not harm the quality of the water if kept below 25% of the total area. It was found
that the increase in permanent plantings area and the loss of forest does affect the quality of
the water negatively. It was also found that the decision criterion of greater weight for
environmental management, oriented to preserve water quality as class 2, obeys to maintain
the forest cover and to incentive economic activities that can coexist with the standing forest.
In addition, it was determined that, through the development of relevant activities, a decent
standard of living can be maintained for the residents of the RFGD, and at the same time
preserve the water quality of their rivers, as an investment for their present and future. It was
possible to establish criteria for environmental management focused on conserving the
quality of surface water in the sub-basin of the Rincén River, to be replicated within the

Golfo Dulce Forest Reserve in the Osa Peninsula.

Key words: environmental management, water quality index, land use, sub-basins, water

quality prediction model



1 INTRODUCCION

Las cuencas hidrograficas en Costa Rica muestran un deterioro de la calidad del agua,
asociado a la falta de un plan de desarrollo urbano que defina los usos para cada area. Esta
ausencia en la planificacion lleva a usos inadecuados en areas de alta fragilidad ecoldgica,

violentando capacidades de carga e impactando los ecosistemas.

Segin Calvo-Brenes, (2013), existe una relacion entre la contaminacién del agua y la
densidad poblacional, el tipo de suelo, el desarrollo urbanistico y la cobertura boscosa, entre
otros. Ademas, la calidad del agua se degrada gradualmente por factores como el crecimiento
en la poblacion, ausencia de tratamiento de las aguas residuales, incumplimiento de las
regulaciones ambientales en lo referente a contaminacion hidrica y la falta de conciencia
ambiental de las comunidades. Desde los afios 90, el Sistema Nacional de Areas de
Conservacion (SINAC) ha comprado terrenos a particulares, dentro de los limites de la
RFGD, que se encuentra ubicada en la Peninsula de Osa con el propdsito de conservar la
cobertura boscosa dentro de la reserva. La adquisicion de estos terrenos se ha efectuado sin
contar con metodologias para la adquisicion, ni politicas sobre el uso que se les deba dar a
los terrenos. Igualmente se desconoce el efecto que estos terrenos tienen sobre la calidad de

las aguas.

El efecto que tienen variables socio ambientales sobre la calidad del agua puede ser evaluado
por medio de modelos predictivos, como el desarrollado por Calvo-Brenes (2013). El uso de
esta herramienta permitié efectuar simulaciones entre variables socioambientales que
podrian cambiar en el futuro y que estan relacionadas con la calidad del agua (Calvo-Brenes,
2013). Se escogio la subcuenca del Rio Rincoén como area de muestra representativa de los

distintos usos del suelo en la RFGD.

El proposito del proyecto fue determinar el efecto de distintos escenarios de uso del suelo
sobre la calidad de agua, incluir la conservacion de calidad del agua superficial como criterio
de decision para futuras compras y para el desarrollo de actividades productivas dentro de la
reserva. Ademas, se propusieron criterios de manejo ambiental enfocados en conservar la
calidad del agua superficial dentro de La Reserva Forestal Golfo Dulce, a partir del analisis

realizado en la subcuenca del Rio Rincon.
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1.1  OBJETIVO GENERAL

Establecer criterios de manejo ambiental que contribuyan a mejorar calidad del agua

superficial en la subcuenca del Rio Rincén en la Peninsula de Osa.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la distribucion del uso del suelo en la subcuenca del rio rincon.

Evaluar el efecto que puede tener en la calidad del agua los posibles cambios en el uso del
suelo por medio de un modelo predictivo de calidad del agua basado en variables socio

ambientales

Proponer criterios de compra de terrenos para la RFGD basado en aspectos técnicos y uso

del suelo

Evaluar las distintas actividades que se dan en la zona en funcién del uso del suelo y proponer
un sistema de gestion de los recursos que permita un desarrollo sostenible de la poblacion de

la zona.
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2 REVISION DE LITERATURA

2.1 CUENCAS HIDROGRAFICAS Y USO DEL SUELO

La cuenca hidrografica es una unidad geografica conformada por un rio principal, que recibe
agua de otros rios menores, llamados tributarios. La cuenca incluye ademas todos los
territorios entre la naciente y la desembocadura de este rio principal. El agua colectada
desemboca en un afluente mas grande, que puede ser una laguna o el mar. (Calvo-Brenes,
2015; UEEDICH et al., 2009). Los sistemas hidrograficos se pueden clasificar segln su area,
como: cuenca con un area mayor a las 50 000 Ha, subcuencas con area entre 5 000 y 50 000
Ha, microcuencas cuando el area se encuentra entre las 3 000 — 5 000 Ha. Cuando las
condiciones orograficas lo permiten, el area de las microcuencas puede ser menor a las 3 000
Ha. Segun el sistema de drenaje y su conduccion final las cuencas se pueden clasificar como:
exorreicas, que drenan sus aguas al mar o al océano; endorreicas, que desembocan en lagos
o lagunas que no llegan al mar y arreicas, que no drenan a una laguna o al mar, sino que sus

aguas se evaporan o se infiltran en el terreno (Calvo-Brenes, 2015; Sanchez Molina, 2003).

2.1.1 Ciclo y Balance Hidroléogico

El ciclo hidrolégico es el proceso de circulacion del agua en la hidrosfera. Incluye el
conjunto de cambios que experimenta el agua, tanto en su estado de agregacion como en su

condicion de agua superficial o subterranea (Villon Béjar, 2004).

Aplicando el concepto de balance de materia enfocado al recurso hidrico, se obtiene el
balance hidrologico, cuya formula de célculo se basa en el principio de conservacion de masa.
Es el equilibrio de todo el recurso hidrico que ingresa, que sale, o esta almacenado en un
sistema, en un intervalo de tiempo determinado. Los métodos de calculo son diversos y su
complejidad aumenta en areas mas pequefias y se simplifica para dreas mas grandes. De

forma sintética puede expresarse con la ecuacion (1) (Calvo-Brenes, 2015; UNESCO, 1981).

N M
FEstado;,1 = Estado; + Z Entradas; — Z Salidas; (1)

i=1 j=1
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A través de un céalculo complejo es posible calcular el volumen que puede generar una
hectéarea de tierra a partir de la teoria del balance hidrologico. En areas grandes, como una
cuenca, el calculo se simplifica y se puede establecer una relacion a través de la ecuacion (2),
donde las entradas de agua estan asociadas a la precipitacion (P) principalmente, pero
también pueden atribuirse al aporte de aguas subterraneas de cuencas colindantes. Por otra
parte, las salidas de agua se asocian a la evaporacion (E), evapotranspiracion (Evt),
infiltracion (In), al agua almacenada (S) y la escorrentia (Q). Ademas, se incluye un término
de incertidumbre (v) para absorber errores sistematicos y la influencia de factores

desconocidos (Calvo-Brenes, 2015).
P=In+E+Evt+Q+AS+v 2)

La calidad y volumen de agua de un rio est4 influenciada por fenémenos hidrologicos complejos
que dependen entre otros, del tipo de cobertura boscosa, sin arboles no hay retencion de lluvia,
por tanto, se reduce la tasa de infiltracion y se incrementa el escurrimiento superficial (Astorga,
2008). Por otra parte, la textura del suelo se relaciona con procesos erosivos donde interviene la
escorrentia y la infiltracion en el suelo. Las fracciones finas tienden a ser plasticas y adhesivas;
por otra parte, particulas gruesas favorecen la permeabilidad. Los suelos poco profundos pueden
ser mas propensos a la erosion (Hernandez, 2010). La deforestacion y la explotacion agropecuaria
intensiva, usualmente implican incrementos en la erosion y la escorrentia (FAO, 2001). La lluvia
es uno de los factores climaticos mas importantes que afectan el grado de erosion. Los principales
parametros que intervienen en la conversion de la lluvia en escorrentia son: area de la cuenca;
altura total de la precipitacion; forma, pendiente y vegetacion en la cuenca; distribucion de la

lluvia en el tiempo y el espacio (Aparicio, 2009).

2.1.2 Cuencas Hidrograficas como Unidad Ldgica de planificacion.

En la cuenca hidrografica, habitantes y recursos naturales poseen caracteristicas y
condiciones fisicas, bioldgicas, econdomicas, sociales y culturales que hacen de la cuenca un
espacio particular y apto para ser considerado como unidad de planificacion. El territorio de
las cuencas facilita la identificacion de relaciones entre sus habitantes, aunque en muchos
casos las divisiones de las cuencas no coinciden con las divisiones politico-administrativas.
Estas relaciones se establecen debido a la dependencia comun a un sistema hidrico

compartido, a los caminos y vias de acceso y al hecho de que deben enfrentar los mismos

14



peligros y riesgos. Si estos intereses que coinciden dentro de una misma cuenca no se logran
conciliar, surgen conflictos y la planificacion de un area no se desarrolla. (Sdnchez Molina,

2003).

Las cuencas hidrograficas facilitan la percepcion del efecto negativo y acumulativo de las
acciones antropogénicas sobre el entorno, este efecto se refleja directamente en la calidad del

agua. La base de la creacion de La Agencia de Cuencas en Francia lo establece claramente:

“El medio acudtico es una entidad que alberga y sostiene todo un mundo animal y vegetal,
sus aguas, sus riberas conforman un edificio biologico particular. La intervencion no
pensada del hombre sobre uno solo de estos elementos rompe ese equilibrio precario y

determina un empobrecimiento general del medio natural” (Tapia, 1997).

Segun Sanchez, (2003) organizar el trabajo por cuenca, subcuenca o microcuenca facilita la
identificacion de fuentes de contaminacion, la medicién de cargas emitidas, monitorear la
calidad del agua, identificar dafios y ubicar sectores afectados. Ademas, Sdnchez (2009), hace
hincapié en las bondades que se obtienen al involucrar a los usuarios en el disefio y la gestion.
Una poblacion informada que conoce y comprende la problematica ambiental y sus
consecuencias en la calidad de vida, es capaz de tomar decisiones e involucrarse en las
acciones de gestion. Caso contrario, al excluir a las comunidades, la planificacién puede

quedar en el papel y no ser efectiva.

Calvo-Brenes, (2013) se inclina por la seleccion de la microcuenca, como ambito de
planificacion de las acciones de gestion. Su fundamento es que las acciones ligadas al uso
del suelo en una microcuenca presentan impactos medibles a corto, mediano o largo plazo.
Ademas, por tratarse de areas mas pequefas, su monitoreo y gestion ambiental se llevan a

cabo de forma mas simple y controlable.

2.2 CALIDAD DEL AGUA.

Existe una relacion entre calidad del agua y el entorno. Bosques, agricultura y poblaciones,
afectan la calidad del agua. Algunos procesos naturales también intervienen en la calidad del
agua. Procesos como la escorrentia y la infiltracion agravan los procesos de contaminacion

antropicos. Analisis recientes demuestran ademas que otros aspectos de indole econémico,
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social, cultural y ambiental estan también ligados con la calidad del agua en los rios (Calvo-
Brenes, 2013). El uso del suelo en la parte alta de la cuenca esta estrechamente ligado a la

calidad del agua y su posible uso aguas abajo, por medio del ciclo hidrologico (FAO, 2001).

Los criterios de calidad del agua ambiental establecen niveles especificos de quimicos o
condiciones especificas deseables en un cuerpo de agua, que no se espera que causen efectos
adversos a la salud humana (EPA, 2018). La OMS manifiesta que las intervenciones para
mejorar la calidad del agua proporcionan beneficios significativos para la salud, dado que las
enfermedades relacionadas con la contaminacion del agua tienen gran peso sobre la salud
humana. Agrega que la calidad del agua puede controlarse mediante una combinacion de
proteccion de las fuentes de agua, el control de los procesos de tratamiento y la gestion de la

distribucion y el manejo del agua (WHO, 2006).

A nivel nacional el manejo del agua es fuente de conflictos entre diversos sectores sociales y
economicos. Conflictos principalmente asociados a la disyuntiva entre la conservacion del
recurso hidrico y la reduccion de impactos versus la necesidad de garantizar disponibilidad

y calidad para el desarrollo de actividades productivas (Astorga, 2008).

En la Peninsula de Osa la riqueza biologica y social se encuentra amenazada por presiones
antropogénicas relacionadas a un modelo econémico extractivista que resulta insostenible y
crecientemente excluyente (Baltodano, 2003). Entre estas amenazas se encuentran la
extraccion selectiva de especies forestales y animales, desarrollo de actividades productivas
que generan perdida de cobertura boscosa, sobreexplotacion de recursos naturales,
contaminacion de suelo y agua con agrotdxicos y otros quimicos contaminantes. Esta presion
pone en peligro el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas sus componentes y funcionamiento
(Oduber-Rivera, 2008). Los cuerpos de agua superficial son particularmente sensibles a la
contaminacion antropogénica y dada su funcion de transporte, los efectos se acumulan y

aumentan aguas abajo (Escobar, 2002).

2.2.1 Contaminacion puntual y contaminacion difusa.

Por mucho tiempo el estudio de la contaminacion de cuerpos de agua superficial y

subterranea, se enfocod en las fuentes de contaminacion puntual o directa. Pero en la
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actualidad las fuentes de contaminacion difusa llaman la atencidn, principalmente las de

origen agricola (Alfaro & Salazar, 2005).

La figura 2.1 enlista ejemplos de fuentes de contaminacion puntuales y no puntuales. Las
descargas puntuales de contaminantes tienden a ser continuas y relativamente simples de
identificar y controlar. Las fuentes no puntuales, surgen de un conjunto de actividades en
grandes areas y son mucho mas dificiles de controlar. Es comun que la contaminacién difusa
sea intermitente cuando es asociada a actividades estacionales propias de la agricultura, como
la fertilizacion, fumigacion de cultivos o fendmenos naturales como fuertes precipitaciones

que arrastran nutrientes (Carpenter et al., 1998).

Fuentes de contaminacion puntual:

eAguas residuales, tanto municipales como industrials.

sArrastre y lixiviacion desde sitios de acumulacion de
basura.

sArrastre e infitracion desde sitios de alimentacion para
animales.

eArrastre desde minas, campos petroleros vy sitios
industrailes sin tratamiento de aguas residuales.

eDescarga de conducciones de aguas pluviales en
poblaciones de mas de 100 000 habitantes.

»Arrastre/escapes desde sitios de construccion mayores
a dos hectareas.

eDerrames por rebose de mezcla entre aguas pluviles y
aguas residuales.

Fuentes de contaminacion difusa

eArrastre/escape desde sitios agricolas (incluyendo
retornos de flujo de agricultura con irrigacion).

eArrastre de campos de pastoreo y ganaderia extensiva.

sDescarga de areas urbanas sin alcantarillado sanitario y
poblaciones de menos de 100 000 habitantes con
alcantarillado sanitario.

eLixiviacion y escapes de tanques sépticos mal
trabajados.

sArrastre/escapes desde sitios de construccion menores
a dos hectareas.

sEscapes de minas abandonadas.

eDeposiciones atmosféricas sobre cuerpos de agua
superficial.

sActividades en tierra que generan contaminacion, como
deforestacion, modificacion de humeddales,
construcciones y desarrollos en tierra o vias acuaticas.

Figura 2.1 Algunas Fuentes de Contaminacion Puntual y Difusa. Adaptado de (Carpenter et al., 1998).

El deterioro de las cuencas se puede atribuir a un arreglo de intervenciones y omisiones como
la deforestacion, el mal uso de los suelos, el crecimiento urbano desregulado y la falta de una

gestion integrada interinstitucional y multidisciplinaria de manejo de cuencas (Mora-Molina

& Calvo-Brenes, 2011).

Una de las principales causas del deterioro de la calidad de las fuentes de agua a nivel
nacional es la ausencia de tratamiento para las aguas residuales, que son en su mayoria
vertidas directamente en acequias y quebradas (Ruiz, 2012). El 96% de las aguas residuales

del pais no reciben tratamiento y tampoco existe un mecanismo preventivo para controlar la
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contaminacion, una vez detectado el problema, es mas dificil de solucionar (Astorga, 2008).
La contaminacion de las aguas superficiales llega a afectar los cuerpos subterraneos de agua
usados para el consumo humano, debido a la relacion intrinseca que existe entre ambas

(Calvo-Brenes, 2013).

2.3 INDICADORES E INDICES DE CALIDAD.

Los indicadores son datos estadisticos o mediciones de una cierta condicién, como puede ser,
el cambio de calidad de un cuerpo de agua. La medicion de la calidad del agua requiere
usualmente, el analisis de una cantidad grande de indicadores, los cuales se expresan en
diferentes magnitudes o unidades. Ademas, cada indicador representa un impacto diferente
y la magnitud no es comparable directamente entre indicadores (Calvo, Mora, Chavarria, &

Orozco, 2015).

Un indice, por su parte, integra varios indicadores de forma que generen un solo valor. Su
utilidad estriba en que sintetiza una gran cantidad de informacién de muchas variables o
indicadores. El indice es entonces una sola variable facil de interpretar, lo que lo hace un
medio efectivo para comunicar informacion al publico y a los tomadores de decisiones

(Calvo-Brenes, 2013).

La calidad del agua se suele determinar a través de la medicion de indicadores fisicoquimicos,
microbioldgicos, bioldgicos, de calidad o combinaciones de estos. Calvo-Brenes (2013)
utiliz6 en el desarrollo de su ICA indicadores fisicoquimicos: nitratos, la demanda
bioquimica de oxigeno, el nitrogeno amoniacal, la alcalinidad, el fosforo de fosfatos, el
porcentaje de saturacion de oxigeno y la turbiedad. Y como indicador microbioldgico:

coliformes fecales.

El Reglamento para la evaluacion y clasificacion de la calidad de cuerpos de agua
superficiales regula en Costa Rica, los criterios y metodologias que se utilizan para evaluar
la calidad de los cuerpos de agua superficiales (MINAE, 2007). Esta normativa clasifica 11
distintos usos del agua que, se agrupan en cinco clases (anexo 2). Esta clasificacion por clases
también obedece a los valores de permisibilidad establecidos para los indicadores

fisicoquimicos, microbioldgicos y bioldgicos indicados en el reglamento.
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2.3.1.1 Clasificacion de la calidad del agua por rango de color.

Calvo-Brenes (2013), propone en la Figura 3.2, de su autoria, una clasificacion de la calidad
del agua dividida en rangos y colores cuyo uso facilita la interpretacion de resultados del
indice de calidad expresado en porcentaje. Esta clasificacion a su vez estd asociada a las

clases del reglamento costarricense y utiliza los colores del c6digo holandés.

100%
90% - M Sin contaminacion-Clase 1
80%

70% ® Contaminacion incipiente-Clase 2
® 60%
G. 50% -t Contaminacion moderada-Clase 3
I 40% 1
T 30% 4 ® Contaminacion severa-Clase 4

20% -

10% - ® Contaminacién muy severa-Clase 5

0%
Codigo de Color

Figura 2.2 Clasificacion de la calidad del agua por colores y porcentaje del ICA segiin clase.
Tomado de: Calvo-Brenes, (2013)

2.3.2 Calculo del indice de Calidad de Agua (ICA)

El calculo del indice de calidad propuesto por Calvo-Brenes (2013) cuya forma de calculo se
detalla en la tesis doctoral del mismo autor requiere primeramente del andlisis de los
siguientes indicadores fisicoquimicos: los nitratos, la demanda bioquimica de oxigeno, el
nitrégeno amoniacal, la alcalinidad, el fésforo de fosfatos, el porcentaje de saturacion de
oxigeno y la turbiedad. Ademas, el indicador de calidad microbiologico: coliformes fecales.
Las metodologias de analisis y muestreo se hicieron siguiendo las descritas por el Standard

Methods for the Examination of Water and Wastewater Calvo-Brenes (2013).

El calculo del ICA se efectué empleando la féormula de agregacion (3), que se indica a

continuacion (Calvo-Brenes, 2013):

ICA= | (3)

i=1g2
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Donde: Sli es el subindice de cada indicador y n es el nimero total de indicadores utilizados
en el célculo. El calculo de los SI se efectud segin la metodologia descrita por Calvo-Brenes

(2013).

2.3.2.1 Calculo de subindices

Existen diferentes formulas de agregacion para el calculo de ICA propuestas por distintos
autores. Calvo-Brenes (2013) hace un analisis cuidadoso de varias para concluir que las
diferentes formulas de calculo provocan comportamientos diferentes del SI con relacion a la
concentracion del indicador. Estas diferencias afectan la sensibilidad de los indices y pueden
producir errores al clasificar la calidad de los rios. También, distintos autores han propuesto
el uso de distintos indicadores, asi como las formulas de calculo de los subindices (SI) para
cada indicador que, en la mayoria de los casos, fueron desarrollados tomando en cuenta la
reglamentacion de su pais de origen, asi como sus condiciones ambientales. Por lo tanto, es
necesario analizar varias propuestas y seleccionar aquel tipo de calculo del SI que se ajuste
mejor a la zona en estudio y que concuerde con las caracteristicas particulares

socioambientales y la normativa aplicable a la zona de estudio (Calvo-Brenes, 2013).

El indice de calidad ICA de Calvo-Brenes requiere del célculo del subindice SI con el fin de
transformar la medicion absoluta de cada indicador a un valor normalizado. Usualmente los
indicadores se presentan en magnitudes y unidades diversas y es necesario transformarlos a
valores adimensionales en una escala porcentual. Ademas, el célculo del SI debe estar
relacionados con los niveles de permisibilidad reportados en el reglamento. En general, una
mayor concentracion de un indicador implica una mayor contaminacion y la tendencia del SI
calculado tiende a 0. El oxigeno disuelto, el porcentaje de saturacion de oxigeno, el pH y la
alcalinidad corresponden a excepciones de este comportamiento ya que su comportamiento

es inverso al anterior (Calvo-Brenes, 2013).

2.4 MODELOS PREDICTIVOS.

Segun Blenkner (2008), citado por Calvo-Brenes (2015) un modelo es la simplificacion de
una realidad compleja. Ayudan a predecir cambios o diferentes opciones de manejo. Siempre

es importante considerar la incertidumbre del modelo a la hora de evaluar un escenario para
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la toma de decisiones. Calvo-Brenes (2013) evidencia que existe una relacion intrinseca entre
la cantidad y calidad de agua y el entorno: precipitacion, cobertura vegetal, caracteristicas

del suelo y uso del suelo.

El ITCR cuenta con un instrumento de prediccion de la calidad del agua, desarrollado por
Calvo-Brenes (2013). Esta herramienta predice la calidad del agua a partir de variables socio
ambientales, logra ademas predecir la calidad de las aguas a largo plazo y permite efectuar
simulaciones entre variables ambientales, lo que permite aportar criterios de decision a la

hora de proteger la calidad de las aguas.

Como parte de un proyecto que tiene como objetivo generar un plan modelo de prediccion
fue validado antes de ser aplicado y para esto fue necesario conocer la calidad de agua por
medio del analisis de los indicadores de calidad (G. Calvo-Brenes, Mora-Molina, Chavarria-
Vidal, & Orozco-Barrantes, 2016). Ademas, se evaluaron las variables socio ambientales
para predecir la calidad del agua por medio del modelo. Finalmente se compararon ambos
resultados y estos se encuentran dentro del rango de variabilidad del modelo de prediccion.
Se pueden a través de esta herramienta considerar aspectos de indole econémico, social,

cultural y ambiental que estén ligados con la calidad de los rios (Calvo-Brenes, 2013).

Calvo-Brenes, (2013) sefiala que el uso de un ICA y un modelo predictor no sustituyen el
monitoreo y verificacion de la calidad de las aguas en funcion de cada indicador en particular, en
tiempo presente. Sin embargo, el uso de herramientas predictoras por parte de tomadores de
decisiones permite valorar el efecto que distintos usos de la tierra tienen sobre la calidad del agua

a futuro.

2.5 CONTEXTO SOCIOCULTURAL Y ECOLOGICO DE LA ZONA DE ESTUDIO

La Region de Golfo Dulce puede clasificarse seglin la escala de Holdridge de 1971 (anexo
1) en tres zonas de vida: Bosque Tropical Lluvioso, Bosque Humedal Tropical y Bosque
Tropical Lluvioso Premontano. El bloque de Rincon se caracteriza por una serie uniforme de
basaltos oceanicos cubiertos por sedimentos jovenes, estos conglomerados basales de
contienen depositos de oro a placer que han sido y son objeto de numerosas pequefias
operaciones mineras. La orografia escarpada en las tierras altas es producto de una intensa

actividad tectonica (Schiemer et al., 2010).
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Antes de ser lider mundial en conservacion de bosques, Costa Rica redujo su cobertura
boscosa considerablemente por las politicas de expansion y desarrollo extractivista. La
politica que permiti6 reclamar tierras para agricultura, ganaderia y extraccion de madera a
partir de la eliminacion de bosque, en la década de los cuarenta, fue precedida por la reforma
para incentivar las exportaciones agricolas, principalmente de banano en los sesenta y la
ganaderia intensiva en los setenta. Es asi como nace la necesidad de crear areas protegidas y
restaurar los bosques, pero también es esta la razon por la que los parques nacionales y otras
areas de conservacion estan rodeadas de areas de cultivo y ganaderia, centros de poblacion y
otras actividades que generan presion sobre las &reas protegidas y dificultan el
establecimiento de corredores biologicos. A finales de los setenta inicia el establecimiento
de areas silvestres protegidas y también de asentamientos del Instituto de Desarrollo A grario

(IDA) (C. Barrantes, 2008; Schiemer et al., 2010).

2.5.1 Conflictos socioambientales en la Peninsula de Osa relacionados al uso de suelo

y acceso a los recursos naturales

En necesario volver en el tiempo para comprender la profundidad del conflicto de tenencia
de la tierra en la Reserva Forestal Golfo Dulce (RFGD). Debido a que el complejo proceso
de poblacién y tenencia de la tierra que se ha identificado en la zona de estudio ha dificultado
el proceso de ordenamiento territorial, que es necesario en la regiébn y una herramienta

indispensable para lograr preservar el recurso hidrico.

En La Peninsula de Osa Se registran asentamientos de pueblos originarios que fueron
diezmados en tiempo de la colonia. La repoblacion ocurre a finales del siglo XIX como suma
de la fiebre del oro, establecimiento de plantaciones bananeras, la expansion de la frontera
agricola a costa de la tala de bosques entre otras. El proceso de ocupacion humana en la
Peninsula de Osa es complejo incluye desde destierros a convictos, colonizacion espontanea
de la poblacion chiricana entre los afios 1848-1937, el enclave bananero en el periodo 1937-
1957, colonizacién de habitantes de la meseta central entre otros lugares de origen a lo largo

del periodo (C. Barrantes, 2008; Barrantes Cartin, 2014; Muiioz, 2016).

Este proceso de ocupacion estd marcado por el violento conflicto de tenencia de tierra entre

la empresa Osa Productos Forestales y los habitantes de la zona. Conflicto que repercute en
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el ordenamiento territorial hasta esta fecha. La violencia desencadenada condujo a que con
los Decretos Ejecutivos 10088-G-H del 2 de mayo y 10244-G del 5 de julio, ambos de 1979,
se decretara la expropiacion de los terrenos de la empresa Osa Productos Forestales y su
traslado al Instituto de Tierras y Colonizacion (ITCO). Previo a esto mediante Decreto 8494-
A del 28 de abril de 1978 modificado por Decreto 10142 del 12 de junio de 1979 se crea la
Reserva Forestal Golfo Dulce. De esta forma, cuando se constituye el Asentamiento Osa en
1979, la mayoria de su extension se encuentra dentro de la RFGD y, en consecuencia, estas
tierras son incorporados al Patrimonio Natural o Forestal del Estado, como reconoce la Sala

Constitucional (Mufioz, 2016).

Posteriormente, el voto nimero 1763-94 de la Sala Constitucional del 13 de abril de 1994
interpreta que desde el momento que un terreno se incorpora al Patrimonio Forestal del
Estado, el IDA, se ve imposibilitado para disponer de este terreno. Este voto se refiere a la
Zona Protectora Tivives, pero por analogia su alcance se aplica en la RFGD. Esto significa
que se suspende el proceso de adjudicacion y titulacion de tierras, causando descontento entre

los pobladores (Mufioz, 2016).

A principios de los noventa se desarrolla un nuevo conflicto en relacion con los usos
forestales en la RFGD. Se trata del conflicto ambiental de la Ston Forestal. Esta subsidiaria
de la Ston Container Corporation establecié grandes plantaciones de Gmelina arborea, en
toda la zona sur del pais, mediante un sistema de arriendo de fincas. La empresa pretendia
ademas construir un complejo industrial y un muelle en el Golfo Dulce. El impacto ambiental
previsto genero conflictos que escalaron a nivel internacional. Asimismo, se generaron
conflictos sociales y ambientales que revivieron el conflicto por el traslape del Territorio Osa

y la RFGD (van der Hombergh, 2008).

Segin (COECOCEIBA, 2012) la campaiia Ston gener6 un movimiento que permitio
cuestionar el modelo maderero que afectaba la RFGD. Este fue el inicio de una nueva
campafia contra los planes de manejo forestal. Para 1996 se habian acumulado tantas
denuncias que el gobierno establece una veda maderera en la RFGD, se sostiene menos de
un aflo. La situacion de abuso contintia hasta 1999, cuando una nueva campaia nacional de
denuncia liderada por COECOCEIBA, logra una politica de reduccion casi total de los

permisos madereros en la RFGD. Mientras que en 1999 habia 30 planes de manejo forestal
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en la RFGD, en el 2000 habia solo dos (Aguilar etal., 2013). En la actualidad la
administracion de la RFGD lidera un proceso para fomentar nuevamente el Manejo Forestal,
como mecanismo para la conservacion del bosque y el mejoramiento de los medios de vida
de las familias propietarias. Esto en el marco de un proceso participativo que involucra a la

comunidad, la academia y al SINAC.

Desde los afios noventa el SINAC ha adquirido terrenos dentro de la RFGD. Desde entonces
comprado 51 inmuebles dispersos dentro de la reserva con usos de suelo que varian desde
bosque primario hasta agricola. La adquisicion de estos terrenos ha carecido de politicas de
compra. La administracion de la RFGD carece una herramienta o metodologia para la toma
de decisiones sobre la importancia ecologica de una porcidn de tierra y decidir asi entre una
y otra segun prioridad. No se dispone de una estrategia definida sobre las acciones a seguir,

por parte del SINAC, sobre los inmuebles ya adquiridos (G. Calvo-Brenes et al., 2016).

La subcuenca de Rincon fue seleccionada por G. Calvo-Brenes et al., (2016) para realizar su
estudio, dado que abarca una zona relativamente extensa, con una cobertura del suelo variada.
Es ademas de féacil acceso. Los investigadores lograron identificar tres franjas en la
subcuenca: una superior cercana al Parque Nacional Corcovado, otra media que forma parte
de la RFGD y una baja cercana de la zona costera donde el uso del suelo es mayormente

agropecuario.
2.6 ALTERNATIVAS DE DESARROLLO LOCAL.

En el mundo las fuertes desiguales sociales han deteriorado la calidad de vida de las personas
y su perspectiva de futuro. Por esto muchos cientificos sociales a analizar los procesos
productivos de comunidades que logran defenderse ante los modelos econémicos que los
excluyen. Han surgido términos como nuevas economias o la economia social y solidaria
que proponen un modelo productivo que armoniza la relacion entre ambiente y desarrollo
productivo, pero principalmente incentiven el buen vivir de los habitantes mediante
encadenamientos productivos y el rescate de saberes ancestrales (Chiroque, Solano, &

Lazarini, 2009).

El Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) Define la economia

verde, como una que es baja en carbono, eficiente en cuanto a los recursos y socialmente
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inclusiva. En una economia verde, el crecimiento del ingreso y del empleo se basan en
inversiones publicas y privadas que reducen las emisiones de carbono y la contaminacion,
ademas el uso de los recursos y la energia debe ser eficiente y debe prevenir la pérdida de

biodiversidad y de los servicios ecosistémicos.

Segun Astorga, (2008) en las zonas tropicales el modelo de produccion tipo monocultivo solo
es viable si se aplica continuamente el paquete tecnologico, que incluye una alta aplicacion
de agrotoxicos. Por lo que conceptos como Foresteria Andloga, Sistemas agroforestales
sucecionales, permacultura o agroforesteria ecoldgica aparecen como opciones para hacer la
agricultura del tropico humedo rentable de nuevo, emulando los sistemas energéticos del
bosque tropical y adaptandose a las dindmicas y caracteristicas bioclimaticas de cada region

(Yana & Weinert, 2001).

Mantener y renovar el capital bidtico y abiotico es una condicidon indispensable para la
sostenibilidad, por lo tanto, es necesario no solo restaurar los sistemas degradados, sino
también manejar adecuadamente los residuos, gestionar los recursos hidricos, energéticos y
los bosques. Enfocar los esfuerzos de desarrollo en el buen vivir, cambiar los patrones de
produccion y consumo, que la agricultura sea primordialmente un medio para producir
alimentos y no riqueza, mediante el uso de modelos y buenas practicas de agricultura

sostenible (Calvo-Brenes, 2015; Martinetti, 2014).
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3 MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Dada la extension de la RFGD, fue necesario circunscribir el area de estudio a la subcuenca
del rio Rincon. Esta are representa las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona y los usos
del suelo de la RFGD, estos resultados se pueden aplicar luego aplicar de forma general a la

reserva.

540000 545000 550000 555000 560000 565000

Puntos de Muestreo

Proyeccion
CRO5/CRTMOS
Datum
WGS 84
Elaborado por
Guillermo Calvo

955000

MAPA DE
CoSTA
RICA L

945000

2.5 545000 § 7.5 550000 10 km 55000
— — 1 1133946

Figura 3.1 Localizacion de los puntos de muestreo en la subcuenca del rio Rincén.
Tomada de: (G. Calvo-Brenes et al., 2016)

La figura 3.1 es un mapa de la subcuenca y marca los 5 punto de muestreo elegidos por G.

Calvo-Brenes et al., (2016) para determinar la calidad del agua.

3.2 DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION DEL USO DEL SUELO EN LA
SUBCUENCA DEL RiO RINCON

El analisis de uso y cobertura del suelo se efectud por medio del uso de imagenes satelitales
y con el apoyo del software Quantum GIS version 12.2.0, ArcGIS Info version 10.0, el
ArcGIS Spatial Analyst version 10.0 y el Erdas Imaging Professional 2011. Las imagenes

27



satelitales se adquirieron del sitio USGS y corresponden al satélite Lansat 8, cuya resolucion

es de 15x15 m.

La clasificacion digital automatizada de las distintas categorias se hizo a través de la fase de
entrenamiento, la fase de asignacion y la fase de verificacion de resultados. En la fase de
asignacion se utilizo el método supervisado para la asignacion de las categorias (Palma,
2009). Esta etapa se lleva a cabo por medio del conocimiento previo del area en particular y

su localizacion a través de coordenadas establecidas con el apoyo de un GPS.

El nivel de detalle deseado no se logro obtener con las imagenes del Lansat 8 descargadas
del sitio USGS. Sin embargo, se logrd obtener imagenes sobre uso del suelo en mayor detalle
elaboradas por Broadbent, (2015) . Los datos de Broadbent tienen mayor precision debido a

que se produjeron a partir de levantamiento de datos en campo.

3.3 EVALUACION DEL EFECTO QUE EJERCEN DIFERENTES USOS DE SUELO Y
CAMBIOS EN LA DENSIDAD POBLACIONAL SOBRA LA CALIDAD DEL
AGUA SUPERICIAL EN LA SUBCUENCA DEL RiO RINCON

El ICA que se emplea se denomina ICA-4b-Gmo cuya forma de célculo se detalla en la tesis
doctoral del investigador Guillermo Calvo-Brenes (2013). A partir de la informacion
generada por Calvo-Brenes (2013) para la validacion del modelo y los resultados del objetivo
1, se construyen escenarios que involucran consideraciones alternativas futuras como
resultado de suposiciones iniciales. La figura 3.1 muestra los puntos de muestreo utilizados

por el mismo autor para validar el ICA.

El trabajo de simulacion se efectud con el uso de una hoja de calculo programa Excel. La
hoja de céalculo permite el ingreso de valores para cada variable que compone el modelo y
obtener una respuesta inmediata del valor del ICA predicho. Interesan aquellas condiciones
en que el ICA obtenga valores superiores al 80%, este porcentaje significa que el rio al menos
se clasifica como de clase 2. Valores del ICA superiores a 90% significan clase 1(Calvo-

Brenes, 2013).

En el programa de Excel, la variable de respuesta tiene una celda asignada. La férmula de

calculo de esta variable se construye a partir de las funciones matematicas del programa
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Excel. Se asignaron celdas para recibir manualmente y almacenar los valores de las variables
socioambientales que corresponden a las variables predictoras. Se ingresaron distintos
valores, de acuerdo con el escenario que se desea evaluar. El programa calcula

automaticamente el ICA predicho.

Algunos de los valores de estas variables socioambientales no cambian, como la textura del
suelo, por lo tanto, este valor no fue variado en las predicciones y se utilizaron los datos fijos
que reportan los analisis hechos en la zona de estudio. Las variables cuyos valores si cambian
en el tiempo pueden modificarse para predecir escenarios futuros, tal es el caso de la densidad
poblacional y el uso del suelo, cada uso se expresa como porcentaje del total del area de

estudio.

3.4 ESTABLECIMIENTO DE LOS CRITERIOS PARA LA DECISION DE COMPRA
DE TERRENOS PARA AGREGAR A LA RFGD.

Los criterios de compra sugeridos se establecieron utilizando el modelo predictivo
desarrollado por (Calvo-Brenes, 2013) y segun los resultados obtenidos al evaluar los
distintos escenarios obtenidos con aquellas variables socioambientales que pueden variar con

el tiempo.
3.5 EVALUACION DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.
3.5.1 Recoleccion de la informacion

3.5.1.1 Entrevista semiestructurada.

Se pide a la persona entrevistada explicacion sobre los procesos que lidera y que la
entrevistadora considera de interés para este proyecto de investigacion. Se pide un analisis
sobre las actividades productivas bajo andlisis. Sugerencias de fuentes de informacion y
comentarios sobre la investigacion conducida.

Se condujeron veintiséis entrevistas con el objetivo de obtener datos para caracterizar las

actividades a analizar . En el apéndice 1 se presenta la lista de entrevistados.
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3.5.1.2 Visitas de campo y observacion directa.

Se condujeron estudios de caso a partir de la observacion y participacion directa. Se
realizaron visitas a varios sitios donde se desarrollan las actividades bajo analisis, el apéndice
2 contiene una lista detallada. El apéndice 3 enlista talleres y otras actividades en las que se

participd como parte del proceso de recoleccion de informacion.

3.5.2 Clasificacion de la significancia de las actividades segiin su pertinencia y

relevancia para el area de estudio.

Se establecen parametros de descarte para seleccionar las actividades a ser evaluadas. Solo
se trabaja con actividades que se desarrollan en tierra. Las actividades deben estar al alcance
de los pobladores locales y haber sido recomendadas al menos 3 veces en las entrevistas
conducidas. Con el fin de calificar las actividades productivas se utilizan criterios de
clasificacion y puntuacion aplicados en analisis para procesos de gestion ambiental. Con el
fin de medir si la actividad econdmica propuesta tiene potencial para ser implementada en el

area de estudio.

Se genero6 un cuadro que enlista 10 aspectos a evaluar sobre la actividad. A cada aspecto se
asigna una ponderacion de acuerdo con el peso en relevancia que este aspecto tiene sobre la
actividad indistintamente donde se desarrolle. La sumatoria de esta ponderacion debe sumar
1. La calificacion de ponderacion va desde 0.0 (no importante) hasta 1 (muy importante).
Luego cada aspecto ademas fue calificado de 1 a 4 de acuerdo con la realidad local. Que tan
pertinente resulta la actividad basado el criterio en la variable especifica o que tanta
viabilidad tiene en la zona segun corresponda. Donde la respuesta 1 significa que es poco

importante y la respuesta 4 que es muy importante.

Se multiplico cada ponderacidn por cada calificacion y esto arrojo la calificacion ponderada
de cada variable. Se sumaron las puntuaciones ponderadas y este valor es el que se utilizo
para el analisis de las actividades. El cuadro calificador lleno para cada actividad se

encuentra en el apéndice 5.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 USO DEL SUELO EN LA SUBCUENCA DEL RiO RINCON.

La figura 4.1 muestra los distintos usos del suelo en la subcuenca del Rio Rincon. Se puede
que la gran mayoria de la subcuenca esta cubierta por bosque, principalmente en la parte alta.
La parte baja de la subcuenca no forma parte de la RFGD como se aprecia en detalle en la
figura 4.1. Siendo esta una cuenca exorreica, la parte baja corresponde a la linea costera y es
en esta area donde se agrupan los usos agricolas y ganaderos. Ademas de tener un efecto
sobre la calidad del agua de rios, se observa también una repercusion en la calidad del agua

marina en la zona costera del Golfo.

540000 545000 550000 555000 560000 565000

) 1]
SUBCUENCA RINCON - -
Simbologia
— Rincon_lineaCRTM
bordecr2008polycrtm05
INOGO_Mapas_2012_Rincon_Polygon_CRTM
I Agua
[ Arroz
Il Bosque
[l Bosque de Mangle
[i" Bosque de Melina
[ charral-Tacotal
[ Palma
— 955000 [:'] Pasto
[] Terreno Descubierto
[ urbanismo

965000 [~

965000

960000 &~

- 960000

955000

Elaborado por
Dr Guillemo Calvo Brenes
= 950000 Proyeccion CRTM 05
Datum WGS 84

950000 [~

945000 - -1 945000

940000 |- — 940000 9
| | | | |
540000 545000 550000 555000 560000 565000

Figura 4.1 Distribucién de la cobertura-uso del suelo en la Subcuenca del rio Rincén. Tomado de (G. Calvo-Brenes
et al., 2016)

En la figura 4.2 se resume la distribucion de uso de suelo en porcentaje de area cubierta por
cada uso. Siendo que el 78% del area cuenta con cobertura boscosa, esto corresponde a

dieciséis mil setecientas seis hectareas. Dos mil novecientos un hectareas, estan dedicadas a
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pastos para uso ganadero que representa el 14% del area en estudio. Los cultivos ocupan en
total cerca del 2,6% con ciento treinta un hectareas, dedicadas al cultivo de palma aceitera,
ciento cinco hectareas al cultivo de arroz y trescientas veintiséis se clasifican como terreno
descubierto, que posiblemente se dedica a cultivos estacionales varios. Se clasifican como
charral-tacotal mil ciento ochenta y siete hectareas, lo que representa un 6%. Solo 3,1
hectéreas se clasifican con uso urbanistico, esto representa menos del 0,02% del area.

Urbanismo
0%

Charral-tacotal
6%

Terreno descubierto
1%
Palma
1%
Arroz
1% » Urbanismo

= Pasto

Charral-tacotal
Bosque

78%

= Terreno descubierto

= Palma
= Arroz

= Bosque

Figura 4.2 Porcentaje de uso del suelo en la subcuenca del rio Rincén.

En la subcuenca del rio Rincén se pueden identificar varias franjas: la parte alta el Parque
Nacional Corcovado, una franja en medio que corresponde a la Reserva Forestal Golfo Dulce
y en la parte baja la franja costera. El cuadro 4.1, muestra la distribucion de area en términos
de porcentaje por franja, donde se puede observar que la franja de la RFGD corresponde a
un 57,7% y la Costera ocupa un 18,6%. Esta ultima franja es muy importante debido a los

distintos usos del suelo que se pueden dar, entre ellos las actividades agricolas.
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Cuadro 4.1 Distribucion porcentual de las distintas franjas dentro de la subcuenca del rio Rincén.

Zona Area (km?)  Relacion (%)
Subcuenca Rincén 214.0 100,0
Franja de Parque Nacional 50,8 23,7
Franja de RFGD 123,4 57,7
Franja Costera 39,8 18,6

4.2 EFECTOS DEL USO DE SUELO Y LA DENSIDAD POBLACIONAL SOBRE LA
CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA SUBCUENCA DEL RiO RINCON.

El modelo predictivo utiliza variables socio ambientales que describen las condiciones de la
zona de estudio y que permiten al modelo predecir la calidad de agua. El cuadro 4.2 es un
contiene las variables socioambientales que requiere el modelo y se evaluaron en tiempo

presente (G. Calvo-Brenes et al., 2016).

Cuadro 4.2 Variables socio ambientales requeridas para la aplicacion del modelo de prediccion.

Variable Valor
Textura (%)

Arena 8,64
Limo 28,97
Arcilla 62,39
Tipo de textura Arcilloso
Pendiente (%)

Transversal maxima 15,07
Transversal Promedio 8,91

Transversal Longitudinal 2.5
Cobertura Riparia (m) 907

Caudal (L/s, G4) 6833
Poblacién

Densidad poblacional 0
(Habitantes/Km?)

Urbanismo % 0

Tomado de (G. Calvo-Brenes et al., 2016)
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En la figura 4.3 se aprecia que el uso agricola en la subcuenca, en su mayoria se encuentra
en la franja costera, que estd fuera de la RFGD. El cuadro 4.1 muestra que la franja costera
representa un 18,6% del area total de la subcuenca. Esta franja es donde existe mayor riesgo
de que se desarrollen usos agricolas, incluso agricultura intensiva. El uso agricola del suelo
repercute negativamente en la calidad de los cuerpos de agua superficial, este efecto es

particularmente notorio en cultivos estacionales como el arroz (Calvo-Brenes, 2015).

Si toda la franja costera cambia su uso de suelo a actividades agricolas, podria alcanzarse un
19% de cobertura del suelo en uso agricola, o incluso mas si se toman en cuenta las pequenas
areas dentro de la RFGD que ya tienen uso agricola. Esto puede llevar la calidad del agua del

rio Rincon al limite de la Clase 2 o hasta pasar a otra clase de menor de calidad.

El incremento en el area de cualquiera de los usos del suelo implica disminucién del bosque,

lo que repercute negativamente en la calidad del agua segtn la prediccion de modelo.
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Figura 4.3 Usos del suelo en la subcuenca del rio Rincén y su ubicacién dentro de la RFGD.
Tomado de:(G. Calvo-Brenes et al., 2016)

Por otra parte, la densidad poblacional para el andlisis de base es despreciable. Un aumento

en la densidad poblacional tiene efectos negativos sobre la calidad del agua. Asi lo interpreta
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el modelo y se comprueba en el siguiente apartado. El aumento en la densidad poblacional
no solo causa el cambio de uso a urbanistico, pero también demanda mas consumo de
recursos naturales, incluido el recurso hidrico para usos domésticos. La alta densidad
poblacional también esta asociada al surgimiento de vectores y de enfermedades relacionadas

con el agua, como el dengue o el colera (Freeman et al., 2013).

43 ESTABLECIMEINTO DE CRITERIOS PARA LA DECISION DE COMPRA DE
TERRENOS PARA LA RESERVA FORESTAL GOLFO DULCE.

Se utilizé el modelo de prediccion de la calidad del agua desarrollado por Calvo-Brenes,
(2013) para desarrollar este objetivo. La diferencia entre el valor de calidad del agua predicha
por el modelo y el valor determinado en campo esta dentro del error propio del modelo, segiin

Calvo-Brenes, (2015) esta caracteristica resalta la confiabilidad del modelo predictor.

En el cuadro 4.3 se resume el efecto que tiene sobre la calidad del agua la modificacion de
los valores de algunas variables socio ambientales. Algunas variables ambientales que Calvo-
Brenes, (2015) llama pasivas que no deben modificarse, porque no tendria sentido en la
realidad, es el caso de la textura del suelo. Las variables que el mismo autor llama activas, si
se pueden modificar y entonces apreciar como afectan la calidad del agua de manera

hipotética, este es el caso de la densidad poblacional y el uso del suelo.

El mismo cuadro 4.3 tiene una fila denominada Prediccion del ICA, tiene un valor de 100%
para ambos modelos de prediccion. El valor promedio de la calidad del agua real determinado
por Clavo-Brenes (2013) fue de 85.4%, este valor esta dentro del rango de variabilidad de
los modelos. El ajuste del ICA, en la segunda fila del cuadro 4.3 muestra valores de 85,2% y
85,4%, respectivamente para cada modelo. Este ajuste busca que el intercepto del modelo
inicie en un valor cercano al valor real. Esta modificacion segin Calvo-Brenes, (2015) logra
un mejor ajuste del modelo de prediccion y no afecta la relacion multivariable del ICA con
respecto a las variables socio ambientales. Las demas filas del cuadro 4.3 describen cambio

de las variables activas indicadas y manteniendo el resto de los valores estaticos. En la
columna titulada Condicion, se indica con el simbolo X que la modificacion a la variable

activa predice que la calidad del agua bajaria de clase 2 a una clase de menor calidad, pero
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también cuando la prediccion llega al limite de clase 2. Se indica con el simbolo V' si atin se

mantiene la clasificacion en clase 2.

Cuadro 4.3 Escenarios creados con la herramienta de prediccion.

Indice de Calidad
Condicion Modelo1  Condicion Modelo2  Condicién
Prediccion del ICA 100 100
Ajuste del ICA 85.2 85.4
Poblacion
+ 1000 personas/km” 82.6 N4 81.8
+ 5000 personas/km? 72.3 X 67.4 X
Charral-Tacotal
Aumenta el porcentaje de 85.2 4 109.5 v
cobertura de 5,6% a 25%
Pasto
Aumenta el porcentaje de 91.7 4 85.4 4
cobertura de 13,6% a 25%
Cultivos Permanentes
Aumenta el porcentaje de 85.2 N4 80.9 X

cobertura de 0,6% a 25%

4.3.1 Densidad Poblacional.

En el cuadro 4.3 muestra, en la seccion titulada poblacion, que un incremento de la densidad
poblacional de cero habitantes/km? a mil habitantes/km? provoca una disminucién en la
calidad de 2,6 a 3,6 puntos porcentuales en el ICA. Pero se mantiene dentro del rango de
clase 2. Cuando se calcula el ICA para una densidad poblacional de 5000 habitantes/km? el
ICA cae hasta un 72,3% con el modelo 1 y con el modelo 2 hasta un 67,4 % calificando

ambos modelos, la calidad del cuerpo de agua como clase 3.
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4.3.2 Charral-Tacotal y Pastos

Se evalud el efecto de aumentar el 4rea dedicada a uso de suelo Charral-Tacotal de la
condicion actual 5,6% del area hasta un 25% del area. La presencia de Charral-Tacotal o

tierras en barbecho, no causa un efecto negativo en la calidad del agua.

4.3.3 Pastos

Al igual que con el tacotal el uso de suelo pasto, no parece afectar la calidad del agua. Se
valor6 el cambio del area de pasto de un 13,6 % que es la situacion actual, hasta un 25%.
Calvo-Brenes,(2015) agrega que el uso de pasto acompanado de arboles trae beneficios
ambientales, esta practica y sus efectos estan bien documentados. También agrega que esta

claro que el uso del suelo mas beneficioso para la calidad del agua es bosque.

4.3.4 Cultivos Permanentes

Al incrementar el drea de uso del suelo para actividades agricolas de un 0,6% que es la
cobertura actual hasta un 25% se puede apreciar deterioro en la calidad del agua, llegando
con a un valor de 80,9% con el modelo 2, condicion cercana al limite de la Clase 2 que se

establece en 80% (Calvo-Brenes, 2013).

El incremento de cultivos permanentes afecta negativamente la calidad del agua, el desarrollo
y expansion de esta actividad debe ser monitoreada. Calvo-Brenes, (2015) no comprueba el
efecto de siembras estacionales, pero indica que afectan negativamente la calidad del agua,
ain mas que los cultivos permanentes, segiin se desprende de diversos estudios hechos en el

pasado por otros investigadores.

4.3.5 Criterios de decision

Debe contrarrestarse el efecto del aumento de la densidad poblacional para mantener la
calidad del agua y el consecuente aumento de la expansion agricola, principalmente en la
franja costera. Se recomienda dar prioridad a los terrenos que puedan dedicarse a la
preservacion del bosque, dentro de la RFGD. Como lo plantea Calvo-Brenes,(2013) el
incremento en cualquiera de los usos del suelo implica disminucion del area de bosque, y

esto repercute negativamente en la calidad del agua.
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La disminucidn de cobertura boscosa tiene efectos adicionales sobre la calidad del agua, que
escapan al alcance del método predictor. Por ejemplo, al variar los rangos de temperatura del
agua, lo cual puede llegar a disminuir la cantidad de oxigeno disuelto en el agua, por debajo
de 5 mg/l lo que alteraria la estabilidad de los ecosistemas acuaticos (Heartsill-Scalley &

Aide, 2003).

Cuando el el SINAC no logre la compra de algunos terrenos dentro de la RFGD, debera
incentivar usos que favorezcan la calidad del agua, como practicas agricolas sostenibles.
Incentivar que los duefios de finca mantengan el bosque en pie, fomentar el pago por servicios

ambientales entre otros.

Los distintos entes que operan en la zona deben promover un uso agricola integral en la que
prevalesca el uso de buenas précticas agricolas son el fin de minimizar impactos negativos

sobre el ambiente y por ende, en la calidad de las aguas.

4.4 EVALUACION DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

La Peninsula de Osa es uno de los grandes tesoros naturales de Costa Rica y del mundo. Sin
embargo, cuenta con bajos indices de desarrollo. EI motivo principal para realizar este
analisis es la preocupacion que genera el problema del desempleo y precarizacion laboral que

segun el InDer manifiestan los habitantes de la Reserva Forestal Golfo Dulce (Muiioz, 2016).

La Reserva Forestal Golfo Dulce es un area protegida habitada, es decir, que sus casi 60.000
hectéreas, corresponden a un territorio que es compartido por bosques, vida silvestre y
comunidades con aproximadamente 4.000 habitantes (Aguilar et al., 2013). De ahi que sea
tan importante promover la buena convivencia y el beneficio mutuo, entre la vida silvestre y
los habitantes de la RFGD. Ademas de integrar a los habitantes en el proceso de conservacion

de la calidad de los cuerpos de agua.

Por esta razon se analizan las estrategias y medios de vida alternativos que han emprendido
varios grupos y organizaciones auto gestionados de base en la Peninsula de Osa, San Carlos
y Peninsula de Nicoya en Costa Rica y el departamento de Nueva Guinea en la Region

Autonoma Atlantico Sur en Nicaragua, en busca de aquellas que se adapten mejor a la zona.
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Las actividades productivas, escogidas son aquellas que permiten un analisis comparativo
mas profundo, se logra una lista de once actividades con base en las entrevistas conducidas
e informacidn recuperada en las visitas de campo. Se busca que las actividades propuestas
calcen en un modelo productivo que permita equilibrio entre ambiente y desarrollo
productivo, como es el caso del modelo de economia verde o ecoldgica que define como:
bienestar humano y equidad social mejorados, mientras se reducen significativamente los

riesgos ambientales y las carencias ecologicas (PNUMA, 2011).

1. Sistemas Agroforestal o Agrosilvopastoril.
Mercados locales Solidarios.
Investigacion y desarrollo de espacios para la educacion ambiental participativa.

Encadenamiento de turismo rural comunitario.

A

Monocultivos permanentes, un caso especifico, el cultivo de palma aceitera con
responsabilidad ambiental por Osacoop.

6. Monocultivos estacionales. El caso del arroz en La Peninsula de Osa.

7. Recuperacion de materiales valorizables de los desechos.

8. Promocion de PSA para propietarios que conservan bosques de pie.

9. Zoo criaderos.

10. Manejo forestal o extraccion de madera del bosque con fines comerciales.

11. Extraccion de productos no maderables del bosque.

La investigacion hace una caracterizacion simplificada de las actividades elaborada a partir
de la informacion recopilada para esta investigacion y de los comentarios de los consultados
el resultado de este analisis se encuentra en el Apéndice 4. El detalle de la calificacion de
cada actividad se incluye en este trabajo como Apéndice 5 y la figura 4.4 muestra el resultado

de esta calificacion.

39
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Figura 4.4 Comparacion de resultados de la calificacion de actividades productivas.

A partir de las calificaciones (figura 4.4) se agrupan las actividades en tres categorias.
Primero las actividades productivas con alta calificacion, esto es superior a 3. Se considera
que estas actividades son las mas pertinentes para ser desarrolladas en la RFGD. Para estas
se hace un analisis profundo en las secciones subsecuentes. Estas son Sistemas
agroforestales, manejo forestal, turismo rural y cultivo de palma con responsabilidad

ambiental.

La segunda categoria la componen las actividades con calificacion superior a 2. Que aln se
consideran como actividades con buenas posibilidades de ser desarrolladas por los vecinos
de la RFGD, para estas se analizan generalidades y puntos a fortalecer a partir de las carencias
encontradas en el proceso de calificacion. Estas son: extraccion productos no maderables del
bosque, proyectos de investigaciéon y educacion, mercados solidarios, recuperacion de

materiales valorizables de los desechos y PSA.

En la tercera categoria se agrupan la actividad con puntaje inferior. Que no significa sean
inviable, se analizan los motivos para una baja calificacion en el proceso para los zoo

criaderos y la siembra intensiva de arroz.

4.4.1 Sistema Agroforestal o Agrosilvopastoril.

El establecimiento de sistemas productivos basados en la filosofia de agricultura ecologica
obtiene la mas alta calificacion, por la suma de viabilidad socioecondmica y beneficios

ambientales, incluyendo la proteccion al recurso hidrico.
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Se analizaron los sistemas agroforestales sucesionales (SAFS), impulsados por el Foro
Ecumeénico para el Desarrollo Alternativo de Guanacaste (FEDEAGUA) en Nicoya, Costa
Rica. Los sistemas agroforestales sucesionales desarrollados por Sano y Salvo en la Region
Auténoma del Atlantico Sur en Nicaragua (RAAS). Los Bosques de comida, en San Carlos,
Costa Rica impulsados por la Red Sancarlena de mujeres rurales (RESCAMUR), que nacen
también de los sistemas agroforestales sucesionales. También el caso de Forestaria Analoga,
establecido en finca Marucha, en Londres de Aguirre, Costa Rica, por la Red de Forestaria

Andloga (RIFA).

Estos sistemas comparten origenes filosoficos y cientificos y divergen en el enfoque
productivo. Segin el sefior William Allen, capacitador en el tema de SAFS para
FEDEAGUA, este modelo plantea estableces proyectos a largo plazo, enfocados en permitir
la subsistencia del productor y su familia, que evoluciona para ademas permitir bajar la
inversion para la produccion (W. Allen, comunicacion personal, 11 de diciembre de 2017).
La foresteria analoga es mas un sistema de aprovechamiento forestal que permite la
produccion de alimentos y un bajo impacto y baja produccion maderera. Siempre se enfoca
en ser sostenible en el tiempo, pero su base econdmica es el comercio justo de madera (IAFN
/ RIFA, 2017). Los sistemas agrosilvopastoriles Més bien se centran en la produccion
pecuaria, amortiguada por un sistema agroforestal, que ademas aporta productividad agricola
(Ibrahim & Pezo, 1996). Segin Matilde Gomez, presidente de RESCAMUR 'y capacitadora
en el tema, en el caso de los bosques de comida estos son sistemas agroforestales de pequefia
envergadura. Se enfocan en la produccion de alimentos a corto plazo y no tanto en la
productividad a largo plazo o la evolucion productiva del sistema (M. Goémez, comunicacion

personal, 1 de diciembre de 2017).

Pero todas estas técnicas coinciden en la utilizacion de especies idoneas y variadas, un
adecuado drenaje del suelo, produccion de biomasa y aprovechamiento de esta para la
conservacion del suelo y un delicado balance entre sombra y luz solar. Segtin Rivera (2011),
de Escuela Campesina de Agricultura Ecologica en el Tropico Humedo, los sistemas
agroforestales sucecionales son el resultado de desarrollar agricultura organica, que en una
regiéon con vocacion forestal Corresponden a una agricultura diversificada y ecolégica.

Ademas, se perfilan como la solucién de mitigacion para la mayoria de los impactos
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negativos de la produccion agricola. Permiten generar ingresos econdomicos, generan

seguridad alimentaria en la region sin el uso de agrotoxicos y ademas las diversas técnicas se

enfocan en la importancia de algunos puntos clave:

10.

Produccion diversa de cultivos en un mismo espacio. Aprovechando las
caracteristicas de cada planta y su capacidad de asociacion.

Alta productividad a partir de una alta densidad de plantas, emulando el sistema
productivo del bosque.

Produccion por lotes y temporadas naturales.

Cuidados al suelo, drenaje adecuado, enriquecimiento con materia organica,
compostaje, control de erosion, mantener al suelo vivo.

Control de hierbas y otras plagas sin agroquimicos.

Alta diversidad biologica, impulsando microhdbitats para especies nativas y
oportunidades troficas para la diversidad nativa.

Garantizar la calidad y abundancia de agua en el presente y a futuro.

Generar seguridad alimentaria para las familias productoras. Y mejorar la salud a
través de alimentos sin rastros de agroquimicos y evitando la exposicion de los
trabajadores a los agroquimicos.

Lucha contra el cambio climatico. A través de cultivos mds resistentes a los eventos
climaticos extremos, que aseguren la produccion de alimento. Ademas de generar
barreras vegetales de proteccion y mitigacion. Fijacion de CO2 a través del cultivo
de arboles.

Hay ademas un fuerte componente de incidencia politica en este tipo de sistemas. Se
plantea como una alternativa de desarrollo desde las bases que empodera al productor,
genera encadenamientos locales, fortalece las organizaciones de base y mejora los

ingresos econdmicos de las familias involucradas.
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Naranja criolla asociada con
cacao y café, ocupando sus

estratos respectivos drbol de
naranja de copa baja.

Figura 4.5 Ejemplo de asociacion de especies en SAFS. Tomado de:(Yana & Weinert, 2001)

El principio de sucesion de cultivos es una réplica del sistema de produccion de los bosques
tropicales. El aprovechamiento energético que se desarrolla a través de asociaciones en
sistemas naturaleza, pero escogiendo especies que produzcan alimentos y se adapten
facilmente a la zona de vida (Rivera, 2011). En el anexo 3 se encuentra una lista creada por
Yana y Weiner (2001) donde se clasifican algunos cultivos de acuerdo con sus consorcios y
estratos dentro de un ejemplo de SAFS desarrollado en Bolivia. La figura 4.5 ilustra la forma

de organizar los cultivos. En este caso citricos, café¢ y cacao.

Los SAFS son facilmente aceptados por las poblaciones rurales, ya que retoman practicas
ancestrales conocidas por muchas comunidades. Como ciclos lunares y organizacion de los
cultivos segun la construccion del entorno natural y siguiendo una logica energética natural,
por ejemplo, de aprovechamiento de la radiacion solar. Proponen ademas trabajar con respeto
a la tierra y las persona, mantener una moral y ética frente a los vecinos, respeto a la cultura

y espiritualidad del otro (W. Allen, comunicacion personal, 11 de diciembre de 2017).

Los SAFS promueven la conservacion y proteccion del agua y constituyen una alternativa de
produccion donde interactiian arboles y arbustos con los componentes tradicionales, como

forrajeras herbaceas y animales, dentro de un sistema sostenible (Ibrahim & Pezo, 1996).

Una alta densidad de arbustos forrajeros genera un sistema de raices que facilita la circulacion
y almacenamiento del agua en el suelo. La siembra de bambu, cafia brava y arboles densos
en las orillas de rios y quebradas disminuye el dafio causado por las inundaciones (Chara,
2003), previniendo la pérdida del suelo y disminuyendo la evaporacion directa del agua

(Murgiieito et al., 2003).

43



Ademas, la presencia de areas de amortiguamiento en las laderas de los cuerpos de agua
superficial, permite capturar sedimentos y nutrientes antes de que lleguen a las corrientes
(Weigel, 2000). Esto combinando las cualidades filtradoras del pasto, arbustos, arboles y
otros cultivos en las zonas de proteccion. Generan efectos positivos en la salud del de los
ambientes acudticos y la calidad y cantidad de los flujos de agua del agua (Barling & Moore,

1994).

Segun la RIFA, es necesario estandarizar los procedimientos para el manejo comunitario de
SAFS, mediante apoyo técnico a los productores. Opinan que el manejo diversificad, con la
participacion comunitaria y el estudio de la estructura del bosque nativo, que ademas
contemplan aspectos de conservacion, son la calve de los casos ejemplares de la RIFA. Sin
embargo, se considera que se debe trabajar en desarrollar una cadena de valor mas

competitiva, para poder incursionar en mercados nacionales e internacionales.

4.4.2 Encadenamiento Turismo Rural Comunitario.

El turismo, y especificamente, los encadenamientos de pequefios emprendimientos turisticos son
una de las actividades con mejor puntuacion en la calificacion de este estudio. La actividad
turistica que se desarrolla en la Peninsula de Osa es un medio para involucrar a las comunidades
en los procesos de conservacion de los recursos naturales y las areas silvestres protegidas. La
proteccion de los cuerpos de agua superficial se convierte en deber de los mismos empresarios

para mantener el atractivo de su oferta.

COOPRENA, (2017), identifico6 mediante un censo un estancamiento en el desarrollo de la
Micro, pequeia y mediana empresa (Mipyme) en el area comercial y turistica de la zona sur del
pais. Encontraron que promedio, un 80% de las Mipyme cuentan con rentabilidad positiva.
Siendo los factores determinantes para el éxito de los emprendimientos el contar con un producto
diferenciado y la gestion de las actividades mediante agrupaciones o asociaciones. Segliin datos
del InDer la falta de un proceso ordenado de capacitacion, financiamiento y acompafiamiento

técnico afecta el desarrollo de encadenamientos turisticos en la zona (InDer, 2014).

Otro resultado de la investigacion del Consorcio Cooperativo Red Ecoturistica Nacional.
(COOPRENA) es que el encadenamiento de empresas para la creacion de cadenas de valor ayuda

a brindar empleos a la poblacion local, atraer el turismo nacional e internacional. Principalmente
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porque el 77% de las Mipyme se categorizan como microempresas, la integracion de estas en
redes de apoyo mutuo logra mayores beneficios. El hecho de que la industria est¢ en manos de
muchos pequefios emprendimientos logra democratizar de los ingresos generados por la industria

del turismo.

COOPRENA ¢ Iniciativa Osa-Golfito (INOGO) coinciden en sus analisis en que la zona cuenta
con un alto potencial turistico. Sobre todo, en turismo sostenible y el turismo rural comunitario,
que se ha convertido en un activador de la economia. El turismo en la zona genera puestos de
trabajo y funge como barrera contra el crecimiento de la pobreza, genera oportunidades
empresariales a nivel local y es un medio de apoyo a la conservacion para el patrimonio natural

del pais.

Es importante tomar en cuenta la marcada estacionalidad del ciclo econémico de la industria
turistica para las proyecciones de crecimiento (Roman-Forastelli & Angulo-Aguilar, 2013).
INOGO ha encontrado que existe una opinidn mayoritariamente favorable hacia el
crecimiento de actividades turisticas en la zona. Este crecimiento deseado, se asocia con una
actividad de baja intensidad, especialmente propicia para las actividades turisticas de
mediana y pequefia escala. Es decir, hacia una profundizacion del modelo actual que parece

ser mas compatible con los objetivos de una economia verde.

La iniciativa Caminos de Osa es un claro ejemplo de lo beneficiosa que esta actividad para
las poblaciones y también para el ambiente. En este proyecto cuarentaicinco emprendedores
han recibido capacitacion y transferencia de conocimiento de empresas consolidadas a nivel
nacional. Para mejorar la calidad del servicio y construir una cadena de valor, logrando asi
hacer el destino accesible, avanzar en la formalizacion de los emprendimientos y ofrecer
experiencias auténticas. Esta combinacion hizo a Caminos de osa merecedora del premio

Fitur 2016 al mejor destino de aventura a nivel mundial (Villafranca, 2016).

Villafranca (2016) opina que aun las comunidades deben empoderarse para lograr articular
el proyecto. Gestionar el destino para que los ingresos se queden en la zona. Es necesario
replicar este modelo de Caminos de Osa en que se logra una alianza publico privada,
incluyendo instituciones de gobierno, empresas, la academia y los mdas importante las
comunidades. Segun Villafranca el espiritu de colaboracion debe ser el principal protagonista

para lograr compromiso real. Que ademds este respaldado por planes estratégicos para
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impulsar la actividad turistica de baja escala como solucion econdmica para un grueso de la

poblacion a través del derrame econdémico y el empleo indirecto.

4.4.3 Monocultivos Permanentes (estudio de caso: cultivo de Palma aceitera con

responsabilidad ambiental por Osacoop)

Es importante aclarar que la buena calificacion, 2.95, que obtiene esta actividad se debe a
que se basa en las practicas de Osacoop que se describen a continuacion. No corresponden al
modelo tradicional de cultivo, como se puede notar en la comparacion descrita en el cuadro
5.4. El modelo predictor considera el aumento en el porcentaje de area cubierto por cultivos

permanentes como perjudicial para la calidad del agua.

En Costa Rica se ha observado una creciente conversion de pastizales y tierras agricolas a
plantaciones de aceite de palma africana (Elais guineensis). Segiin la Camara Nacional de
Productores de Palma CANAPALMA, el 64% de las plantaciones de palma se encuentra en
el Pacifico Sur (CANAPALMA, 2012). Entre 2006 y 2011 CANAPALMA estimé un
crecimiento del 17% a nivel nacional. Sin embargo, datos del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia de Costa Rica (MAG), aportados por Adolfo Morales, agente de extension
agropecuaria del canton de corredores. Indican que el embate de la plaga denominada flecha
seca ha causado la pérdida del 50% de las plantaciones de palma en los cantones Osa y

Golfito (A. Morales, comunicacion personal, 22 de marzo de 2018).

Al mismo tiempo, el sector ambientalista teme que la expansion de plantaciones de palma
aceitera ejerza presion al medio ambiente, por las amenazas que estan asociadas a esta
actividad: deforestacion, disminucion de la biodiversidad, sedimentacion, erosion de la tierra,
contaminacion del agua, pérdida de conectividad de los corredores bioldgicos y pérdida de
habitat que ademas afectan la proliferacion de cultivos y plantas nativas. Por otra parte, el
cultivo de palma aceitera estd sustituyendo las tradiciones agricolas de la gente rural ha

trasmitido de generacion en generacion (Garita, 2016).

Horton, (2009) que el sector agricola en la region ha estado estancado por mas de veinte afos,
incluido el arroz y el ganado, en parte debido a las politicas de libre comercio del gobierno y
las reformas neoliberales. Un historial de malas cosechas y vulnerabilidad del mercado con

diversos productos agricolas en la region contribuye de manera significativa a aumentar el
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interés de los agricultores en el cultivo de palma africana en la zona sur (Beggs & Moore,

2013).

Segun Garita (2016) tres factores explican por qué los productores independientes se sienten
atraidos por esta actividad: 1. la reputacion de rentabilidad, 2. la asistencia externa con costos
iniciales definidos 3. El bajo mantenimiento que requiere la plantacion, lo que posibilita

cubrir las demandas del trabajo en una unidad familiar.

La expansion de la palma aceitera en la region Osa-Golfito se ha producido principalmente
a través de la agricultura contractual establecida por Palma Tica, una corporacion miembro
del conglomerado agroindustrial Grupo Numar, que introdujo esta forma de gestion de

plantaciones (Beggs & Moore, 2013).

En un ambito sostenible, las condiciones climéaticas son favorables para el cultivo de palma;
el area cuenta con la precipitacion anual y suficiente radiacion solar, mas el hecho de que los

agricultores estan reutilizando terrenos agricolas degradados (Garita, 2016).

4.4.3.1 Cooperativa de Cooperativa de Comercializacion y de Servicios Multiples de los

Productores Agricolas de la Peninsula de Osa (OSACOOP).

Osacoop nace como una cooperativa de pequenios productores de palma aceitera, para la
comercializacion del producto. En 2015 se transforma en una cooperativa de servicios
multiples. La conforman ciento cinco productores, que tienen fincas de entre 7.5 y 10

hectareas. En cada hectarea hay sembradas en promedio 143 palmas.

Alex Solorzano, gerente de Osacoop opina que la palma es para las familias agricultoras un
proyecto ordenador, ya que les permite suplir sus necesidades basicas y a partir de tener sus
necesidades satisfechas es posible generar ganancias. En general cada finca parte de Osacoop
representa un nucleo familiar de al menos 4 personas adultas que se ocupan de las
plantaciones, los nifios no han sido censados Golfito (A. Solorzano, comunicacion personal,

23 de agosto de 2017).

De acuerdo con Adolfo Morales de la oficina del MAG en Laurel, la flecha seca se logrado

identificar como el efecto de un acumulado de malas précticas agricola, entre ellas el abuso
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de agrotoxicos, que permite el embate de microorganismos e insectos contra la plantacion.

Golfito (A. Morales, comunicacion personal, 22 de marzo de 2018).

Solorzano agrega que el costo de los insumos disminuye al implementar el nuevo paquete
tecnologico que Osacoop plantea como buenas practicas para el cultivo de palma. Esto que
Osacoop llama siembra de Palma Africana con responsabilidad ambiental. En este contexto
se hace necesario considerar la implementacion de paquetes tecnologicos alternativos que
permitan la armonizacidén con las opciones de zonificacion de la RFGD. Solorzano indica
que el 80% de los miembros de Osacoop tiene apertura a cambiar de modelo productivo y en
general los productores pequeiios son quienes muestran mas interés (A. Solorzano,

comunicacion personal, 23 de agosto de 2017).

4.4.3.2 Buenas practicas agricolas aplicadas al cultivo de palma aceitera.

Osacoop ha estado desarrollando a través de la investigacion técnicas que permitan al
pequeiio productor asegurar su sustento, pero ademads la sostenibilidad de su finca. Para esto
organizan talleres practicos con sus miembros en los que socializan estas técnicas y la forma
en que estas pueden hacerles ahorrar dinero. El cuadro 4.4 resume estas buenas practicas

agricolas.

Cuadro 4.4 Buenas Practicas Agricolas Aplicadas por Osacoop al Cultivo de Palma Aceitera

Buenas Practicas Modelo tradicional

Las plantaciones jovenes necesitan mas En el modelo tradicional se aplica
cuidado que las adultas. Los primeros quemante, 3 veces al afio durante los
cuatros afios hay que limpiar la rodaja 3 primeros 4 afios. Esto implica un
veces, se plantea hacer esta limpieza dos consumo de 2 litros de Paracuat por
veces de forma manual, con guadafa y una hectarea o 10g de Metsulforon metil por
vez con quemante quimico. También se hectarea.

plantea realizar las tres limpiezas de forma

manual.

A partir del cuarto afio se plantea limpiar Esta limpieza se continua haciendo con

solamente con guadafa de manera anual. quemante quimico de manera anual.
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Buenas Practicas

Modelo tradicional

Cuando la palmera supera los 2 metros se
puede sembrar frijol terciopelo en las
entrecalles para mantener libre de otras
hierbas el espacio de cosecha del coyol que
se hace de forma manual. Adema el frijol
terciopelo fija nitrogeno en el suelo de
manera muy eficiente y no compite con las

palmas por luz solar.

Las rodajas y las entrecalles deben estar
limpias para evitar la presencia de
serpientes que ataquen a los coyoleros.
Y para facilitar la recoleccion del fruto

que cae al suelo.

Osacoop cuenta con sus propios viveros e
incentiva a los productores a crear los suyos

propios.

Fertilizacion:

Las buenas practicas incluyen la fabricacion
de abonos organicos en las fincas. Lo que
permite procesar materia organica a través
del compostaje.

Ademas, desarrollan un abono con
microorganismos a partir de suero de leche
vacuna, que tiene la propiedad de liberar
silicio en el suelo, condicion deseable para
el crecimiento de la palma. Este fertilizante
se puede aplicar con bomba de espalda, lo
que ademas reduce el costo en mano de
obra.

También aplican carbon al suelo, producido

de los mismos desechos de la palma.

PalmaTica mantuvo un monopolio en la
produccion de semillas y almacigos.
Incentivando mas bien que los duefios de
finca las cedieran en rentas de muchos
afnos antes que desarrollar ellos mismos
la plantacion.

Fertilizacion:

Los primeros 3 afios se aplican 3Kg por
planta.

Entre el tercer y el sexto afio 5.5Kg por
planta.

Del sexto al octavo ano 6Kg por planta.
Al cabo de 8 afios esto significa una
aplicacion de 5362kg de fertilizante y
una inversion de 1 501 360 por hectéarea

sin contar la mano de obra.
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Buenas Practicas

Modelo tradicional

Otra practica importante es la de crear areas
de amortiguamiento entre parches de palma,
con el fin de frenar el avance de eventuales
plagas y el ataque de animales silvestres.
Estas areas de amortiguamiento se crean
con otros cultivos arboreos como el cacao
que ademas tiene valor comercial y puede
ser consumido por la familia duefia de la

finca.

El modelo tradicional no pudo frenar el
avance de la Flecha seca y el anillo rojo
que afectan las plantaciones y genera
impactos en la productividad y
rendimiento. En el peor de los casos la
perdida de las plantaciones. Se considera
que este modelo propicio el avance de la

flecha seca.

La diversificacion de productos en la finca
para proteger la seguridad alimentaria de la
familia es otro frente importante, con este
fin impulsan el cultivo de tubérculos,

platano y maiz.

La disminucién de la agricultura de
autoconsumo puede poner en riesgo la
seguridad alimentaria de los pobladores.
La alta rentabilidad de la produccion de
Palma incentiva a wusar todas las
hectareas de cada parcela en la siembra

de este producto.

Con el fin de estabilizar terrenos en
pendiente. Y cerca de los cursos de agua
para crear una barrera de proteccion donde
no exista. Se propone la siembra de bambu
guadua que tiene valor comercial, pues es

apto para la construccion.

4.4.3.3 [Estrategias para aportar valor agregado a sus productos.

Ademas de la busqueda de buenas practicas para el cultivo de la palma. Osacoop desarrolla

proyectos alternos que aseguren la sostenibilidad de la cooperativa en el tiempo.

Pretenden instalar una pequefia planta de extraccion de aceite. Y a partir del aceite extraido

generar una pequeia industria de chips fritos. De tubérculos y platanos que cultiven los
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miembros de la cooperativa. Asi el valor de venta del producto se eleva y generan empleo en

la zona.

Desde que no utilizan quemantes quimicos en las plantaciones de palma, una gran cantidad
de plantas nativas han proliferado sin ejercer presion sobre el cultivo. Estas plantas tienen
potencial ornamental y la cooperativa propone extraerlas y establecer un vivero para
abastecer la industria hotelera local. Los permisos de extraccion de las plantas estan

pendientes.

A partir de la produccion del abono como insumo para la plantacion de palma, surge la
posibilidad de comercializar los excedentes si lo hubiera. Ademas de detectar la necesidad
de generar carbon vegetal para aplicar al suelo y a los mismos abonos como estabilizador.
Entonces investigan como a partir de los desechos vegetales del proceso de extraccion de

aceite carbonizar y peletizar este material.

Al generar barreras vivas con bambu y cacao, logran obtener dos productos mas para

diversificar la oferta comercial de la cooperativa.
4.4.3.4 Otras consideraciones.

En el momento en que la palma desplace los bosques o tienda a las practicas tradicionales,
este analisis deja de ser valido. Pues la presion que ejercen los monocultivos sobre el medio
natural ha sido ampliamente estudiada y no es para nada deseable en areas sensibles como la
RFGD. También debe tomarse en cuenta que el impacto de la forma tradicional de cultivo es

perjudicial para el proposito de conservar la calidad del agua.
4.4.4 Manejo Forestal o Extraccion de Madera del Bosque.

El manejo forestal a pesar de ser una actividad que no promueve la calidad del agua, todo lo
contrario, obtiene una alta calificacion, por ser una de las actividades comerciales mas faciles
de desarrollar en la zona, debido al alto potencial de produccién de los bosques de area. Y a
que la madera es un material de construccion que tiene la peculiaridad de aportar calidez,
belleza y hasta aroma a los espacios. Lo que hace de esta actividad comercial una muy

lucrativa. Pero ante tan prometedora industria es necesario tener presente que, no es posible
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adaptar las caracteristicas biofisicas de un determinado ecosistema y sus recursos a los

requerimientos de rentabilidad econémica (Baltodano, 2003).

Segun Juan Jos¢ Jiménez, director de la RFGD, el conflicto de tenencia del suelo sigue
impidiendo el desarrollo de planes de manejo forestal pero no asi la tala ilegal y el comercio
clandestino de madera, esto entraba para la promocion del uso sostenible de los bosques de
la Reserva Forestal Golfo Dulce. (J. Jiménez, comunicacioén personal, 20 de noviembre de

2017).
4.4.4.1 Antecedentes de la actividad que causan oposicion.

Segtin Sanchez-Azofeifa, Daily, Pfaff, & Busch, (2003) entre 1979 y 1986 se pierde casi 6%
de la cobertura boscosa de la RFGD, los proximos 10 afios la tasa de deforestacion anual fue

de un 0.5%, hasta perderse el 46% de la cobertura forestal de la reserva.

Los mismos autores sefialan que la Ley Forestal 7575, (1996) establece que el bosque solo
puede ser aprovechado con Planes de Manejo. Entonces se permitia el aprovechamiento en
fincas no inscritas, lo cual permitio la explotacion dentro de la RFGD. En 1999 el reglamento

ala Ley 7575 se modifica y se prohibe el aprovechamiento de fincas no inscritas.

El aprovechamiento forestal de tal intensidad que era evidentemente el dafio que estaba
causando. Hay evidencia que se explotaron de forma fraudulenta especies maderables
declaradas en veda total como el Ajo negro (Anthodiscus chocoensis), Caoba (Swietenia

macrophylla) o Cristobal (Platymiscium pinnatum) (Barrantes et al. 1999).

Barrantes etal., (1999) evaluaron en campo los planes de manejo, encontrando
inconsistencias y fallos en su elaboracion y ejecucion. A esto se le agrega la tala ilegal que
proporcionaba al mercado madera de menor precio. Entre los efectos adversos que se asocian
al mal manejo forestal estdn: Fragmentacion del bosque, erosion genética, erosion del suelo,
promueve la caceria y el cambio de uso del suelo, presion sobre la biodiversidad (Dirzo et al.,

2016).

Baltodano, (2003) sefala que la extraccion de madera del bosque en la region no ha generado
una alternativa sostenible para los duenos de bosque. Principalmente por la mala distribucion

del dinero en la cadena de produccion de la madera. Donde los finqueros solo reciben entre
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el 8 y 10% del precio final. Estos pequenos propietarios de bosque reciben tinicamente entre
un 8-10% del precio final de la madera. Los duefios de la maquinaria reciben alrededor 12-
14%. Los aserraderos reciben alrededor del 20-33%, mientras que la empresa

comercializadora se queda con 50% de la ganancia.
4.4.4.2 La nueva propuesta para la RFGD.

Al mismo tiempo que la administracion de la RFGD trabaja con la sociedad civil en la
construccion del Plan de Manejo de la reserva. Se desarrolla un proyecto de investigacion
denominado Manejo Forestal y Certificacion del Origen Legal de la Madera en la Reserva
Forestal Golfo Dulce (MAFOR-COL). Este proyecto contempla acciones de educacion y

sensibilizacion para los habitantes de la reserva y as comunidades vecinas.

La actual administracion de la RFGD considera que el manejo forestal, es una estrategia que
contribuye a la conservacion de los bosques, al mejoramiento de los medios de vida de las
familias propietarias de esos bosques y al desarrollo rural. La propuesta de manejo forestal
que se prepara involucra medios para fomentar, el comercio justo de madera y la ética de los
consumidores responsables. Juan José Jiménez, considera el manejo forestal una estrategia
que debilita la tala ilegal y el comercio clandestino de madera (J. Jiménez, comunicacion

personal, 20 de noviembre de 2017).

Como parte del proceso de preparacion y el marco del proyecto de investigacion MAFOR-
COL se generan espacios de dialogo y reflexion, para compartir visiones y experiencias sobre
el manejo forestal, sus barreras y oportunidades y como sortearlas. En estos espacios se
cuenta con participacion de familias propietarias de bosque con interés en desarrollar planes
de manejo en sus fincas, lideres comunales, estudiantes y profesores de secundaria,
emprendedoras de turismo rural, pasantes extranjeros, operarios forestales, funcionarios del
Area de Conservacién Osa (ACOSA) y el Fondo Nacional de Financiamiento Forestal

(FONAFIFO) y académicos del Tecnologico de Costa Rica.

Otro punto importante en el proceso es asegurar el relevo generacional en el liderazgo para
defender el uso productivo y la conservacion de los bosques. Jiménez considera que los
jovenes deben involucrarse en el desarrollo social y economico de sus familias y sus

comunidades, asi como en la busqueda de soluciones a los problemas ambientales del
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territorio. Este objetivo se aborda actualmente formando jovenes promotores y defensores

del Manejo Forestal en la Peninsula de Osa.

4.4.4.3 Consideraciones para la regulacion de la actividad y disminuir el impacto de la

actividad.

(Dirzo et al., 2016) recomiendan algunas alternativas para que la actividad tenga menor
impacto. El aprovechamiento de madera caida de forma natural se perfila como una
alternativa de manejo forestal sostenible. Se sugiere el uso de bueyes y aserraderos portatiles
para aprovechar la madera. También mantener veda de explotacion para las especies mas
vulnerables y las que estan en peligro de extincion. Ademads, que el tamafio de corta y el
volumen a extraer se regule con mejores estdndares. A nivel internacional se han desarrollado
una serie de técnicas reunidas bajo el denominado Manejo Forestal de Bajo Impacto por sus
siglas en ingles RIL (reduced impact logging) que incluye técnicas artesanales como la
utilizacion de bueyes y winch mecénicos para movilizar la madera en vez de hacer trochas
con tractores. Es necesario tener capacidad de monitores de las actividades forestales. Hacer
hincapié en los beneficios de los bosques de pie. También mantener una vision regional del

aprovechamiento forestal.

Es imperante tener presentes los antecedentes de la zona en el tema de la corrupcion y el
abuso de planes de manejo forestal. Pero principalmente solucionar el problema de la
tenencia de la tierra para facilitar las diversas actividades productivas y de servicios en la
RFGD. La explotacion de los recursos forestales requiere definitivamente de una conciliacion
que permita subsanar uno de los conflictos socioambientales mas viejos e importantes en la
Peninsula de Osa. Y al mismo tiempo lograr la estabilidad social necesaria para implementar
modelos productivos en un ambiente de armonia social. De manera que los diversos grupos
de base trabajen juntos por el futuro de la conservacion y el bienestar comunal en la zona

(Aguilar et al., 2013).

Aunque esta actividad se perfila como altamente viable para ser desarrollada en la Peninsula
de Osa, no hay evidencias que la vinculen con la proteccion de la calidad de los cuerpos de
agua superficial. Al contrario, la disminucion de cobertura boscosa es una variable

identificada por el método predictor del ICA. Ademas, estan ampliamente documentados los
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impactos negativos que tiene la corta de arboles sobre el recurso hidrico, principalmente

relacionados al aumento de escorrentia y por ende erosion.

4.4.5 Mercados Locales Solidarios.

La calificacion obtenida por esta actividad lo coloca en el segundo grupo, segiin Roberto
Cubillo, director ejecutivo de la Asociacion de Servicio Comunitario Nacional y Ambiental
(ASCONA) Ia oportunidad de aprovechar los productos locales y generar un espacio de
comercializacion para los pequeios productores ha sido explorada en varias ocasiones. La
competencia del mercado ya establecido y la poca cultura local de apoyo al pequefio
productor han debilitado estos esfuerzos. Sin embargo, la idea continta surgiendo en la zona

una y otra vez y poco a poco se consolida y toma forma (R. Cubillo, comunicacion personal,

10 de febrero de 2018).

En este momento hay dos espacios para los productores y artesanos vecinos de la RFGD. El
Mercadito Solidario MercaSol de ASCONA en Puerto Jiménez que dio inicio como una feria
quincenal y un espacio de intercambio directo o trueque. Ahora este espacio se funcion6 con
el mercado de Productores Locales (ProLos) de la Asociacion de Desarrollo de Carate que
organizaba ferias mensuales. El mismo MercaSol ahora aprovecha espacio de reunién, como

festivales y celebraciones locales, para combatir la baja visitacion en las fechas quincenales.

En el otro lado de la peninsula estd la Feria del buen vivir, que es también un espacio de
comercio solidario en la comunidad de Drake. En La Palma de Puerto Jiménez, se encuentra
el Centro de Procesamiento y Mercadeo de Alimentos (CEPROMA) impulsado por el InDer
y que en este caso comercializa arroz producido localmente, este momento lo administra la

Asociacion de Mujeres Empresarias de La Palma (Asomep).

Aunque Roman-Forastelli & Angulo-Aguilar, (2013) consideran que en la zona no se ha
consolidado la agricultura para el autoconsumo y solo se identifican iniciativas aisladas.
Diego Matarrita del InDer procura promover estas iniciativas, los mismo que algunas
organizaciones de base como ASCONA y Osacoop entre otras. El reto es ahora ampliar la
escala de las economias solidarizarias y el cooperativismo, fomentar la seguridad alimentaria
mediante el apoyo a los mercados locales y el comercio justo, incluyendo en la escala de

valor, el bienestar de la gente y el medio ambiente. Consolidando mercados solidarios es mas
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facil consolidar la comercializacion de productos a partir de la extraccion de productos no

maderables del bosque (D. Matarrita, comunicacion personal, 10 de noviembre de 2017).

En efecto una las ensefianzas mas importantes de esta investigacion es precisamente el que
las estrategias coordinadas entre grupos comunales de base son las mas efectivas en generan
desarrollo, ingresos econdmicos y acceso a diferentes mercados. En especial cuando se
cuenta con apoyo de entes financieros y asesores ya sea privados o de gobierno. En el proceso
se identifican también limitaciones en la implementacion de estas iniciativas. Entre las mas
importantes esta la dificultad que tienen los pequefios emprendimientos para formalizar su
operacion a nivel legal. Entre los mayores obstaculos se cuenta las grandes distancias a

recorrer para realizar tramites institucionales.

4.4.6 Extraccion de Productos no Maderables del Bosque.

Alex Solorzano de Osacoop opina que los bosques de la RFGD son altamente productivos y
las bases e instituciones enfrentan el enorme desafio que significa buscar modelos de
conservacion de biodiversidad que sean compatibles con el desarrollo comunitario y la
generacion de bienestar humano. La extraccion de productos del bosque, no maderables,
como miel silvestre, fibras, plantas ornamentales, frutos, plantas comestibles entre otros. Se
presenta como una opciodn viable para brindar oportunidad de generar actividades productivas
y mantener los bosques en pie. Las actividades que permiten mantener la cobertura boscosa
son consideradas para este analisis como beneficiosas para conservar la calidad del agua. (A.

Solorzano, comunicacién personal, 23 de agosto de 2017).

Existe una tradicion local que se ha transmitido de generacion en generacion acerca del
aprovechamiento de las plantas y otros recursos de los bosques, como medicina, alimento,
materia prima entre otros. Se requiere ademas de una de una importante dosis de creatividad
para generar nuevas actividades productivas con alto valor agregado. Pues es necesario que
este aprovechamiento se haga de manera sostenible. La region requiere por los tanto de una
politica Estatal de investigacion y transferencia de tecnologia para el desarrollo de productos
en una industria que no sea intensiva en el uso del suelo y con la capacidad de comercializar

en mercados locales, nacional y transfronterizos (Aguilar et al., 2013).
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Seglin Juan José Jiménez de la RFGD, entre las actividades que se empiezan a consolidar
esta la explotacion del potencial etnobotanico del territorio como estrategia para generar
empleo, reducir pobreza y conservar los Bosques. Con el apoyo de la Fundacion CRUSA, se
inicia el desarrollo de una oferta gastronomica basada en productos extraidos del bosque, que
son atractivos y encuentran aceptacion en el mercado, como la miel de pulpa del fruto de
arbol de Manu (Minquartia guianensis), vinagre de mangostan o cuadrado, condimentos del
bosque, fermentos de frutos que no se han comercializado tradicionalmente. Sin poner en
riesgo el ecosistema y la biodiversidad de esta zona. Estas actividades contribuyen a generar
empleo y combatir la pobreza, todo esto al mismo tiempo que se contribuye a la conservacion

de los bosques (J. Jiménez, comunicacion personal, 03 de febrero de 2018).

4.4.7 Investigacion y Desarrollo de Espacios para la Educacion Ambiental

Participativa.

Estas actividades por lo general no logran ser sostenibles economicamente y es necesario
financiarlas a través de donaciones y gestiones especificas de diversas organizaciones no
gubernamentales (ONG) tanto nacionales como extranjeras. Las ONG son un fuerte
componente del sector conservacionista, tienen alto protagonismo, tanto en investigaciones,

como educacion y gestion de proyectos en la zona.

No todos los proyectos son especificos para el tema de agua, sin embargo, el fortalecimiento
de los medios de vida sostenibles y el crecimiento en conciencia ambiental de la poblacion

es sin duda un aporte positivo para mantener la calidad del agua.

Segun Jiménez, director de la RFGD la estrategia a seguir es empoderar a las comunidades
y fortalecer sus capacidades, asi ellos mismos asumen la proteccion y monitoreo de la flora
y fauna de los bosques de sus comunidades. Un ejemplo de este tipo de gestion es el que
desarrollan junto con la administraciéon de la RFGD Vecinos de Altos de San Juan, Bahia
Chal y San Juan de Sierpe, estan alcanzando el objetivo de estar empoderados para
Implementar una experiencia piloto de gestion comunitaria del Patrimonio Natural del
Estado, por medio de un permiso de uso del Arboretum Luis Poveda. (J. Jiménez,

comunicacion personal, 03 de febrero de 2018).
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Por otra parte, Gonzalez & Herrera, (2010) opinan que el adecuado manejo de los manglares
y su conservacion constituyen una fuente potencial para mejorar la calidad de vida de
poblaciones vecinas. Los manglares se pueden aprovechar por medio de actividades
productivas sostenibles, como aprovechamiento de madera caida, investigacion, pesca y
pesca de moluscos, turismo responsable, produccion de miel de abejas, ademés de los

mecanismos de compensacion por la generacion de servicios ambientales, entre otros.

Otra ONG que desarrolla proyectos varios en la Peninsula de Osa es Osa Conservancy,
quienes usan un enfoque interdisciplinario, basado en ciencia, innovacion, administracion
ambiental y toma de decisiones informadas para hacer efectivas sus propuestas. Max
Villalobos, codirector ejecutivo reconoce que las estrategias efectivas de conservacion, la
investigacion cientifica innovadora y la educacion ambiental progresiva son necesarias para
el logro de sus objetivos de conservacion e impacto social. (M. Villalobos, comunicacion

personal, 03 de febrero de 2017).

ASCONA, es un ejemplo de gestion a pequefia escala y forjado desde la base comunitaria,
en este momento generan dos puestos de trabajo remunerado y los demas puestos se ocupan
con voluntarios, para llevar a cabo programas de arte y cultura, educacion ambiental,
monitoreo ambiental, manejo de residuos solidos y mercados solidarios. Es precisamente el

tipo de iniciativas que genera crecimiento desde las bases.

La conservacion de la biodiversidad no debe ser una labor exclusiva de los cientificos, los
funcionarios publicos, las comunidades deben estar involucradas. Hoy la RFGD da un gran
paso, al involucrar lideres comunales de Dos Brazos del Rio Tigre y de Rancho Quemado,
en la colocacidon de camaras trampa, para recolectar informacion valiosa ara la toma de

decisiones y el disefio de estrategias de conservacion en estas comunidades

Otras entidades no gubernamentales como la Fundacion Neotropica, la Fundacién Corcovado
la INOGO, universidades nacionales e internacionales unen esfuerzos y su influencia
empieza a dar frutos en la sociedad y el bosque. Desde investigaciones sobre mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, desarrollo de emprendimientos sostenibles, hasta monitoreo

de aves migratorias.
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4.4.8 Recuperacion de Materiales Valorizables de los Desechos.

El modelo de consumo prevalecientes en nuestra sociedad, conllevan a un incremento en la
generacion de desechos solidos, cuyo manejo y disposicion final, presenta serias deficiencias,
especialmente en areas rurales y de vocacion turistica como el distrito de Puerto Jiménez. La
mayor parte de los residuos generados en el mundo industrializado no son basura, sino que
estan compuestos de materiales que tienen algun valor comercial ya sea como materia prima

o para un segundo uso (Beita & Cubillo, 2018).

El disefio de nuestra economia sin embargo no premia en la mayoria de los casos el esfuerzo
por recuperar estos materiales. En el caso del plastico la produccion de material nuevo es
mas barata que el tratamiento para recuperar el plastico de los tiraderos. Sin embargo, otros
materiales, como metales y metales preciosos podrian generar buenos ingresos. Lo mismo

que productos a partir de materiales recuperados.

Al analizar esta actividad la baja puntuacion o se debe a que se trate de una idea fuera de
contexto, mas bien a que la poblacion no esta lista para contribuir a un esfuerzo de este tipo.

Ademas, no se cuenta con la tecnologia para alcanzar la sostenibilidad econdémica atn.

Existen ejemplos en el mundo que permiten aprovechar los residuos de manera sostenible,
dando valor a agregado a los productos finales, generando trabajo y una industria que permite
continuar recuperando materiales de los botaderos. El ahorro que se genera al minimizar los
costos de tratamiento no se logra reflejar aun en las propuestas de financiamiento de este tipo

de proyectos.

Jose Beita, presidente de ASCONA afirma que coordinan un proyecto con la Asociacion de
Artesanas de Osa (ASAOSA) y la Municipalidad de Golfito para establecer en principio un
centro de acopio en el distrito Jiménez. Con el fin de brindar una respuesta a las comunidades
del, para manejar eficientemente los desechos so6lidos valorizables. El apoyo que brinda el
gobierno local es de vital importancia para la consolidacion de esta experiencia, que recién
ha logrado captar el apoyo de una parte de los empresarios turisticos, mediante su

involucramiento en la gestion del centro y apoyo econdmico para la iniciativa.

59



La propuesta pretende ademas acumular experiencia, continuar el proceso de educacion e
incorporar otros actores y otras actividades en torno al procesamiento de los residuos
recuperados. Integra ademas aspectos de caracter humano, relacionados con la seguridad de
las personas que forman parte de la iniciativa y el trabajo conjunto por dignificar y reconocer
el esfuerzo realizado las personan que se dedican a recuperar residuos, asi como el derecho

a un salario justo y a seguridad social. (J. Beita, comunicacion personal, 03 de enero de 2018).

4.4.9 Promocion de Pago por Servicios Ambientales (PSA) para propietarios que

conservan bosques de pie.

La calificacion que coloca en el segundo grupo a la promocion de PSA para mantener
bosques en pie, puede obedecer al nivel de organizacion que se debe alcanzar para lograr este
tipo de gestion. Sin embargo, para la conservacion de la calidad del agua esta es una actividad

positiva, asi lo interpreta el modelo de prediccion y existe amplia investigacion al respecto.

INOGO ha hecho diagnoésticos que incluyen la viabilidad de aplicar PSA a y encontraron
necesario tener promotores locales, como una organizacién que cuente con profesionales
pagados en parte por el gobierno y en parte por el sector privado. Estos profesionales deberian
brindar asesorias para aplicar esquemas de PSA o aplicar practicas agricolas amigables con
el ambiente. Ya que los propietarios tienen dificultades de acceso a la informacién o no la
entienden y la asesoria profesional suele ser econdomicamente inalcanzable para los locales.
Estas organizaciones promotoras pueden ser un enlace entre el gobierno, las organizaciones
no gubernamentales y la poblacion. Y al mismo tiempo generar una fuente de empleo y un
centro de gestion para proyectos, que se autofinancie y pueda ademas captar donaciones. El

desarrollo de proyectos REDD+ pueden ser una alternativa de ingresos (Vega-Araya, 2014).

La Ley Forestal N° 7575, crea el Programa de Pago de Servicios Ambientales (PPSA), este
otorga reconocimiento financiero que a cuatro servicios ambientales: 1. La mitigacion de
emisiones de gases de efecto invernadero. 2. La proteccion del agua para uso urbano, rural
o hidroeléctrico. 3. La proteccion y conservacion de la biodiversidad y el uso sostenible,
cientifico, farmacéutico, de investigacion y mejoramiento genético, proteccion de

ecosistemas y formas de vida. 4. La belleza escénica natural para fines turisticos y cientificos

(FONAFIFO, 2012).
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El ejemplo de FUNDECONGO en Nicoya y UNAFOR en Hojancha, son buenas referencias
para iniciar gestiones de este tipo en la RFGD. Ambas organizaciones gestionan PSA y
captan pequefias donaciones para desarrollar proyectos en su area de influencia. En Sarapiqui
también esta el ejemplo FUNDECOR que es un proyecto de mayor envergadura que a través

de alianzas ha logrado muchos proyectos de desarrollo y proteccion de fuentes de agua.

El FONAFIFO dentro de su programa Bosque Vivo para la Peninsula de Osa otorga el
Certificado de Servicios Ambientales (CSA), para una franja de bosques continuos o semi
fragmentados de 57,700 ha, dentro de la Reserva Forestal Golfo Dulce, que estan dentro de
las prioridades de financiamiento por el Programa de Pago de Servicios Ambientales

(PPSA)(FONAFIFO, 2011).

A través de esquemas de PSA incrementando el nimero de hectareas bajo el programa en la
zona se genera una oportunidad para incentivar los bosques en pie (Sanchez-Chaves &

Navarrete-Chacon, 2017).

4.4.10 Zoo criaderos

Los zoo criaderos ofrecen una opcion para suplir el mercado de carne silvestre. Ademas,
funcionan como una fuente de alimento para las familias locales que culturalmente, no solo
aceptan, sino que gustan del consumo de carne de iguana (/guana iguana), venado (Mazama
temama), tepezcuintle (Cuniculus paca), danta (Tapirus bairdii), pavon (Crax rubra) y

chancho de monte (Tayassu pecari) entre otros (Oduber-Rivera, 2008).

La calificacién que obtuvo esta actividad es 1.95. Es la calificacion mas baja y esto se debe
a que no es viable establecer un zoo criadero como actividad comercial productiva. El modelo
predictor no contempla este tipo de actividad para la prediccion de la calidad del agua. Por
otra parte, la cria de animales debe ser bien manejada ya que tiene alto potencial contaminante

para el agua y de riesgo para la salud publica.

La demanda de carne silvestre no es suficiente para hacer la actividad rentable. Parte de la
cultura de consumo de carne silvestre implica cazar al animal, asi es que, aunque sea una

actividad ilicita sigue existiendo un suministro de carne silvestre de caza. Los cazadores no
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cazan por subsistencia sino por deporte y como un rasgo cultural muy arraigado (Dirzo et al.,

2008).

Por lo tanto, el establecimiento de zoo criaderos legales no es una prioridad para este sector.
Altricher y Almeida (2002) encontraron que el consumo de carne silvestre se centra en las
comunidades que limitan con el parque nacional Corcovado y disminuye con la distancia
hasta virtualmente desaparecer en las comunidades que se encuentran a 30 kilémetros de
distancia. Ademas, entre las personas que admiten consumir carne silvestre se realizd un

sondeo de frecuencia relativa de consumo cuyos resultados se resumen el cuadro 5.5.

Cuadro 4.5 Frecuencia de Consumo relativo promedio de diferentes tipos de carne en la Peninsula de Osa.
En una escala de 0 a 5 £ desviacion estaindar

Tipo de carne Consumo Relativo
Cerdo 4,22 +£0,91
Pollo 4,13 +0,92
Res 3,32 £ 0,89
Pescado 1,25+ 1,71
Carnes silvestres 0,98+ 1,13

Tomado de: (Altrichter & Almeida, 2002)

Segin Aida Bustamante regente del Centro de Rescate Tranquility, establecer un criadero
legal implica ademas hacerse de instalaciones de matadero con todas las regulaciones que
exige el Servicio Nacional e Salud Animal (SENASA), construir barreras de proteccion
contra depredadores. Contratar un regente ambiental del proyecto, gastos de alimentacion de
los animales, insumos veterinarios y antes que nada el pie de cria, que es por captura en el
bosque o compra de los animales para reproduccion. Se deben tomar en cuenta que la piscina
genética sea la adecuada y ademas que los animales en cautiverio no se reproducen con la
misma efectividad que el medio silvestre (A. Bustamante, comunicacion personal, 15 de

diciembre de 2017).

Las entrevistas conducidas a duefios de zoo criaderos, en operacion, como Verdnica Urefia
de Rancho Quemado confirman las apreciaciones de Bustamante, las regencias son costosas
y los controles muy estrictos, los zoo criaderos visitados solo funcionan para autoconsumo y
los duefios no tienen intencion de formalizar la actividad comercial. (V. Urefia, comunicacion

personal, 03 de diciembre de 2017)
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La articulacion comunal podria hacer posible financiar en conjunto las instalaciones y
regencias necesarias, pero no se encontrd interés alguno en la zona para establecer una

articulacion comunal que abogue por este tema.

4.4.11 Monocultivos estacionales. Estudio de caso: Cultivo industrializado de arroz

industrializado.

La baja calificacion de esta actividad obedece a varios factores, entre ellos que segin datos
del MAG la region se encuentra en el limite agrocliméatico para el cultivo del grano, lo que
implica inversiones mas altas en insumos agricolas. No es el mejor escenario para la
produccion intensiva de arroz. El cultivo intensivo de arroz tiene un alto impacto negativo
sobre la calidad del agua, partiendo del alto consumo de agrotoxicos y la fuerte mecanizacion
del suelo que se acostumbra como paquete tecnologico. En el altimo tiempo se ha favorecido
la importacién de arroz, lo que ha generado que la rentabilidad de la produccion local baje,
existe ademds un plan para eliminar totalmente los aranceles para la importacion de granos
basicos al 2020.

Patron-Viale, (2003) opina que las repercusiones ambientales negativas del cultivo del arroz
pueden originarse por el cambio de uso del suelo, el uso de agrotdxicos moéviles y el arrastre
de contaminantes y s6lidos suspendidos desde los drenajes del campo de cultivo. La corriente
arrastra residuos de fertilizantes y plaguicidas aplicados en el proceso a fuentes de agua
superficial.

La falta de criterios ambientales para el desarrollo de la actividad. La conocida toxicidad de
los insumos agricolas aplicados a los campos de arroz tendria un efecto contaminante atin
mayor en afios donde las condiciones climaticas y de mercado permitan un segundo ciclo de
siembra. La segunda siembra normalmente se realiza en los meses de enero, febrero y marzo.
En esta época, se encuentran grandes concentraciones de aves acudticas migratorias y
residentes en los espejos de agua a nivel nacional. Esto incrementa el riesgo de intoxicacion
de peces y aves acudticas por agrotéxicos moviles, tanto en el arrozal como en los manglares

aledafios y el Golfo Dulce (Pérez-Castillo, Barboza-Mora, & Ramos-Matarrita, 2013).
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4.4.11.1 Ejemplo de la Practica Agricola para el Cultivo de Arroz Industrial.

Jimmy Thompson como técnico agricola del MAG, destacado en la oficina de Puerto Jiménez
explica una formula tradicional para la siembra de arroz. Agrega que este arreglo de quimico
cambia, segun las plagas que ataquen al cultivo cada vez, ademas con el tiempo las plagas
adquieren resistencia, entonces es necesario varias los productos quimicos aplicados. El
apéndice # 6 aporta una lista de los quimicos aprobados para el cultivo de arroz, sus efectos
sobre la salud, comportamiento ambiental y formula quimica. Con el objetivo de aportar una

prueba de la inviabilidad de la actividad cuando se busca preservar la calidad de agua.

1. El primer paso es aplicar herbicidas como Glifosato que es un organofosforado o
PROWL (Pendimetalina) que es un herbicida de la clase dinitroanilina, ambos
herbicidas se usan para controlar gramineas anuales y ciertas malezas de hoja ancha.

2. Luego el suelo se mecaniza con rastra rompedora, se debe pasar de dos o tres veces
para preparar el suelo.

3. Se mecaniza nuevamente la rastra afinadora, son tres pasos de rastra hasta que el suelo
es polvo.

4. La siembra es el segundo paso y puede hacerse al boleo o con una maquina
sembradora, en ambos casos se recomienda la compactacion del suelo para mejorar
la germinacion del grano.

5. La fertilizacion se hace de acuerdo con el tipo de suelo con formulas de potasio,
nitrogeno y fosforo, por hectarea se consume hasta 3 sacos de abono. También es
necesaria la aplicacion de urea, que en algunos casos se aplica junto con la formula.
También se consumen hasta 3 sacos por hectarea. Se fertiliza usualmente a la siembra
dos semanas después de la siembra y cuatro semanas después.

6. Se aplica una segunda ronda de herbicida del tipo pre-emergente, en el pasado para
esta aplicacion se utilizoé Paracuat o Tordon. Ahora el Paracuat se sustituye por un
producto de Bayer denominado Basta (Glufosinato de amonio) es un herbicida de
contacto no selectivo y parcialmente sistémico, para el control de ciertas malezas de
hoja ancha, pastos, entre otros.

7. También debe aplicarse insecticida para el control de las plagas denominadas gusano

y palomilla, los insecticidas acostumbrados con del tipo permetrina o cipermetrina o
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muy toxicos como el Terbufos, que es parte de la familia quimica de
organofosforados.

8. Posterior al insecticida es necesario aplicar otro herbicida para control de hoja ancha,
como el Plenum (Pymetrozina) que ataca la raiz de las plantas y es también muy
toxico.

9. Una cuarta aplicacion de herbicida post emergente debe hacerse con quimicos
selectivos como el Clincher o Nominee, debe repetirse en algunos casos la aplicacion,
pero como aporta toxicidad al grano debe hacerse al menos 60 dias antes de la
cosecha.

10. También se hacen dos aplicaciones mas de insecticida y fungicida que pueden
mezclarse. Un ejemplo de producto es el Lorsdan.

11. En la zona sur del pais hay muchos acaros que atacan el arroz, asi que es necesario
aplicar un acaricida antes de que el grano se hinche.

12. Es importante mencionar que la cosecha se realiza entre 100 y 130 dias después de la
siembra y también implica maquinar el terreno.

(J. Thompson, comunicacion personal, 08 de noviembre de 2017).

4.4.12 Sugerencias para plan de manejo de la RFGD.

Segtin el InDer la toma de decisiones sobre desarrollo en la zona suele ser afectada por el
contexto econdmico regional, y se detecta una tendencia a adoptar actividades estimuladas
por proyectos nacionales o macro regionales, como ejemplo el arroz y la palma en la
actualidad y el palmito y melon en el pasado. Esto causa que las actividades desarrolladas no
hayan llevado a un aumento de la calidad de vida de los pobladores, al menos no en la escala
esperada. La solucion seria impulsar proyectos partiendo de las posibilidades locales.
Promover una alta participacion de la poblacion, fomentar la comunicacion e integrar a los
actores sociales y a las diversas comunidades para poder atender las problemadticas sociales.
Entendiendo que la comunidad no tiene una sola voz, sino muchas voces y el consenso es

necesario para maximizar resultados positivos.

El andlisis sobre conflictos histéricos y antecedentes de las RFGD si bien su abordaje escapa
a los alcances de este trabajo, permite contextualizar la investigacion y comprender una parte

del origen de conflictos socioambientales actuales. Para el desarrollo de propuestas de
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manejo el contexto histdrico tiene un peso importante, en busca de no repetir errores del
pasado. Basar el desarrollo del plan de gestion o manejo en la realidad actual. Sin perder la

memoria de la injusticias sociales y desastres ambientales del pasado.

No permitir que los conflictos sociales hagan perder de vista el verdadero valor de la RFGD,
valor ecologico, que la economia ecologica empieza a traducir en términos econdémicos,
midiendo servicios ecosistémicos, mas alla de los bonos de carbono. Eventualmente
podriamos llegar darle valor al bosque como garantia de financiamiento (Caro-Caro &

Torres-Mora, 2015).

Se demuestra en este trabajo que existen posibilidades de implementar actividades
productivas sostenibles dentro de la RFGD. Es importante el desarrollo de indicadores para
estas actividades que permitan generar alertas tempranas y limites méximos tolerables para
el cambio de uso del suelo, en relacion con la calidad del agua y la capacidad de carga del
ecosistema. Es importante replicar experiencias positivas, como es el caso de las estrategias
emprendidas en conjunto por los productores, para generar mayores posibilidades de venta,
de acceso a diferentes mercados. Segliin Jiménez, director de la RFGD es necesario que las
comunidades dentro de la reserva se capaciten y se empoderen para que puedan generar,
comprender y analizar informacion sobre la biodiversidad que se encuentra en su entorno,

s6lo en ese momento estaremos alcanzando el verdadero objetivo de la conservacion

Dar prioridad al ordenamiento territorial y a la solucion del conflicto de la tenencia de la
tierra y medir la efectiva mejora de la calidad de vida de los habitantes de la zona.
Estableciendo ademas de los indicadores bioldgicos, indicadores de desarrollo humano. Para
lograr que el plan de manejo de la RFGD sea un instrumento de conservacion, que logre
atraer recursos econdmicos, sino que también para la promocidon de una mejor calidad de vida
en tanto permite ordenar y regularizar la economia ecologica de la reserva (Aguilar et al.,

2013).
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5 CONCLUSIONES

El principal uso de suelo en la subcuenca del rio Rincén es bosque, lo que favorece la
conservacion de la calidad del agua. El uso agricola es bajo, sin embargo, tiene potencial de

crecimiento en la franja costera de la subcuenca lo que puede deteriorar la calidad del agua.

Se logra comprobar que un aumento en la densidad poblacional debe ser dramatico, para

impactar la calidad del agua, manteniendo eso si la distribucion del uso de suelo actual.

El aumento de los usos para pastos o charral tacotal, no parecen perjudicar la calidad del agua
si se mantiene por debajo del 25% del area total. Esto significa que la produccion agricola
mediante sistemas agroforestales que funcionan como tacotales, es una practica favorable

para preservar la calidad del agua.

Se encuentra que el incremento en el area de siembras permanentes afecta la calidad del agua
negativamente, por lo que esta actividad debe ser monitoreada. No se comprueba el efecto
de siembras estacionales mediante el método predictor, pero existe evidencia, a partir de otros
estudios, de que afectan negativamente la calidad del agua, atin mas que los cultivos

permanentes, principalmente por el abuso de agrotoxicos.

Se concluye que el criterio de decision de mayor peso para compra de terrenos dentro de la
RFGD obedece a mantener la cobertura boscosa. Pero, ademads, cuando no sea posible
comprar otros terrenos ubicados en la franja de la RFGD, se deben promover actividades que

permitan mantener la cobertura boscosa.

Las actividades productivas con mayor viabilidad para ser desarrolladas en la zona, segin la
calificacion de este estudio, corresponden al desarrollo de actividades turisticas de bajo
impacto y la produccion agricola bajo sistemas agroforestales. Pero, ademas se encuentra que
las actividades mas viables no necesariamente ayudan a preservar la calidad del agua. Es el
caso del cultivo de palma y el aprovechamiento forestal. Sin embargo, pueden desarrollarse

extremando medidas de mitigacion de impactos.

Se identifican algunos aspectos que frenan el desarrollo de las actividades productivas, entre
estos: politicas de desarrollo que no se ajustan a la realidad de la region, la poca articulacion

de organizaciones de base, la ausencia de ordenamiento territorial y la existencia de
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poblaciones con ocupacion irregular en la zona maritimo terrestre y la Reserva Forestal Golfo

Dulce.

El hallazgo mas importante y esperanzador de este trabajo es que a pesar de las carencias en
tema de gobernanza y los obstaculos para el desarrollo que deben superar los pobladores de
la Reserva Forestal Golfo Dulce, existen medios para unificar esfuerzos y unir voluntades
para mantener un nivel de vida digno. Manteniendo al mismo tiempo la calidad del agua de

sus rios, como inversion para su presente y su futuro.
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6 RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar el método de prediccion desarrollado por Calvo-Brenes (2013) en
otras cuencas de la RFGD e incluso el ACOSA para lograr una prediccion y establecer limites
al avance de plantaciones de monocultivos, cambio de uso del suelo, reduccion de cobertura

boscosa, crecimiento demografico y los efectos sobre la calidad del agua.

El ordenamiento territorial debe ser una prioridad en los cantones Osa y Golfito. Ambas
Municipalidades deben dar prioridad a la aprobacion de sus planes reguladores. Resolver la
inseguridad juridica de la propiedad en parcelas del InDer aun sin titular, la ocupacion de la
Zona Maritimo Terrestre y de la Reserva Forestal del Golfo Dulce. Esto con el fin de limitar
los usos y la intensidad de uso en la zona. Ademas, orientar los flujos de inversion para que
se ajusten a los objetivos estratégicos de desarrollo y favorecer asi el desarrollo econémico

de la poblacion.

Deberia ser prioridad para las organizaciones de base de la zona, establecer alianzas entre
organizacion y crear una red fuerte que permita a la sociedad civil tener voz frente al gobierno

local y nacional.

Es importante tener en cuenta los alcances del método de prediccion y para la toma de
decisiones es preciso tomar en cuenta otros factores como la disposicion de desechos solidos,
uso de agrotoxicos y descargas ilegales de residuos liquidos en cuerpos de agua naturales.
Ademas, se debe incluir en futuros andlisis eventos puntuales, como el impacto que tiene

sobre la calidad del agua, la cosecha de plantaciones forestales, una vez cumplen su ciclo.

En la region se debe aprovechar el potencial de desarrollar una economia basada en la
solidaridad y el cooperativismo, apoyar los mercados locales y el comercio justo, que puede

llevar a dar un valor agregado a los productos de la zona.

De igual forma la economia ambiental moderna ha logrado dar un valor econdémico a los
servicios ecosistémicos de los bosques y las areas naturales protegidas. A través de estas
herramientas los gobiernos locales y las organizaciones de base pueden gestionar proyectos

y ejercer presion a su favor para captar recursos para la zona.
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Como parte del rendimiento ambiental de los procesos de conservacion se debe valorar y
medir el bienestar humano como una variable mas para determinar el éxito de los procesos,
en especial en areas protegidas como la RFGD que es habitada por poblaciones humanas
desde antes de su creacion. Este método de prediccion de la calidad del agua prueba que el
desarrollo de las poblaciones tiene un impacto directo sobre la calidad del agua. Y que por

ende el destino del recurso hidrico estd fuertemente ligado al de las poblaciones.
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APENDICES






APENDICE 1: LISTADO DE ENTREVISTAS CONDUCIDAS EN EL
PROCESO DE RECOPILACION DE INFORMACION.

Persona entrevistada

Puesto

Organizacion

Teresa Rodriguez Rios

Tesorera

Asociacién de artesanos de la
Peninsula de Osa. (ASAOSA)

Garret David Cadou

Coordinador-Asesor
Técnico

Programas de Gestion Integral
de Residuos en Osa (GIRO)

Jose Daniel Beita

Presidente

Asociacion de Servicio
Comunitario Nacional y

Ambiental (ASCONA)
Director del Programa GIRO
Ifigenia Garita Canet Vicepresidente ASCONA
Roberto Cubillo Quesada Director Ejecutivo ASCONA

Alex Solorzano Leiton

Gerente

Cooperativa de
Comercializacion y de
Servicios Multiples de los
Productores Agricolas de la
Peninsula de Osa (OsaCoop)

Alfredo Quintero OsaCoop

Ana Yanci Miembro de Junta OsaCoop
Directiva.

Matilde Gomez Bolafos Capacitadora. RESCAMUR

Miembro Fundadora.
Miembro de Junta

Directiva
Elba Rivera Fundadora Sano y Salvo
Abel Rivera Presidente La esperancita-Sano y Salvo
Gerd Schnepel Fundador La Montaiiita-Sano y Salvo
Isabel Macdonald Secretaria internacional  Analog Forestry Network
Juan José Jiménez Espinoza  Director Reserva Area de Conservacion Osa.
Forestal Golfo Dulce MINAE-SINAC

Daniel Villafranca

Director Ejecutivo.

Grupo RBA — Caminos de
Osa

Miguel Soto Cruz

Presidente

Fundacién Arbofilia

Bernardo Aguilar

Director Ejecutivo

Fundacion Neotropica

Diego Matarrita Camafio

Programa Granos
Bésicos

Instituto de Desarrollo Rural.

Aida Bustamante Ho

Creadora intelectual y
regente de vida
silvestre.

Centro de Rescate
Tranquility.




Persona entrevistada Puesto Organizacion
Bernal Sequeira Calderén Jefe de Agencia de Ministerio de Agricultura y
extension de Puerto Ganaderia (MAG)
Jiménez.
Joaquin Torres Acuia Ingeniero Agréonomo MAG
destacado en Pto.
Jiménez, Programa
granos basicos.
James Thompson Sanchez Técnico Agricola MAG
destacado en Pto.
Jiménez.
Adolfo Morales Mata Agente de extension MAG
agropecuaria del canton
de corredores
William Allen Morales Educador Foro Ecuménico para el
Desarrollo Alternativo de
Guanacaste. FEDEAGUA
Max Villalobos Vargas Codirector Ejecutivo Conservacion Osa

Ermer Azofeifa

Presidente

Asociacion Conservacionista
de Dos Brazos de Rio Tigre
ASODOBRARTI




APENDICE 2: LISTADO DE VISITAS DE CAMPO PARA OBSERVACION
DIRECTA.

Parcela experimental de Sistemas Agroforestales Succidénales del Foro Ecuménico
para el Desarrollo Alternativo de Guanacaste (FEDEAGUA) en Obispo de Mansion
de Nicoya.

Finca Experimental de Wilmar Matarrita en Pozo de Agua Nicoya

Finca Experimental y Escuela de Agricultura Ecolégica La Montafiita en Nueva
Guinea, Region Autonoma del Atlantico Sur, Nicaragua.

Escuela de sistemas agroforestales para el tropico himedo, Sano y Salvo en Nueva
Guinea, Region Autonoma del Atlantico Sur, Nicaragua.

Finca de Abel Rivera Sistema agroforestal en produccion Puta Gorda, Region
Autonoma del Atlantico Central, Nicaragua.

Parcela de Matilde Gomez, Bosque de Comida en produccidn, impulsado por la Red
Sancarlena de Mujeres Rurales (RESCAMUR).

Reserva privada y corredor biolégico de Fundacion Arbofilia, parcelas
experimentales de Foresteria andloga con cacao y maderable. Parcelas para
restauracion de bosque, produccion agricola de bajo impacto.

Recorrido de “Los Caminos de Osa” Proyectos varios de la red de emprendimientos
turisticos de Caminos de Osa.

Centro de operaciones de la Asociacion Comunitaria de Dos Brazos del Rio Tigre
(ACODOBRARTT), emprendimientos turisticos.

Centro de Procesamiento y Mercadeo de Alimentos (CEPROMA) de La Asociacion
de Mujeres Empresarias de La Palma (ASOMEP)



Apendice 3: Listado de talleres y otras actividades en las que se participd como parte del

proceso de recoleccion de informacién

1. Se logra coordinar y llevar a cabo actividades a partir de la colaboracién alemana

captada a través de la ONG alemana ProRegenwald (Pro Bosque Lluvioso):

1.1.

1.2.

1.3.

Taller de SAFS. Nueva Guinea Nicaragua con voluntarios alemanes y la
organizacion Sano y Salvo, como facilitadora del taller e interprete espafol-
inglés.

Gira de reconocimiento a Punta Gorda, visita a un sistema agroforestal
sucesional totalmente establecido, participacion guia de campo e interprete.
Taller practico para el establecimiento de un SAFS en Nicoya con campesinos

de toda la vertiente pacifica del Costa Rica, participacién como facilitadora.

2. Otra coordinacion importante fue el trabajo con ASCONA, en particular con su

programa EducaOsa que permite participar de una serie de Conversatorios:

2.1.

2.2.
2.3.
24.
2.5.

Madera Legal. Alternativas sostenibles para aprovechar los bosques de la Osa.
Por AMAOSA.

Agroecologia en Costa Rica. Por el colectivo El agricultor Eterno.
Conservacion de las Lapas Rojas en Costa Rica.

Rios Saludables crecen comunidades saludables.

(Como hace un emprendedor de turismo rural? Una historia de vida. Las

familias colonizadoras de Rancho Quemado.

3. También a partir de la coordinacion con ASCONA es posible un espacio en el proceso

de creacion del programa de Gestion Integral de Residuos So6lidos Osa GIRO.
4. La misma ASCONA permite la experiencia de coordinaciéon del MERCASOL en

Puerto Jiménez.

5. La administracion de la Reserva Forestal Golfo Dulce amablemente ofrecid un

espacio para participar de la serie de talleres para la elaboracion del Plan de Manejo

de la Reserva Forestal Golfo Dulce.

6. Se gestiona el financiamiento para participar del congreso internacional de turismo

sostenible: Planeta, personas y Paz organizado por CANAECO.



APENDICE 4: CARACTERIZACION DE LOS ESTUDIOS DE CASO DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

Actividad Breve descripcion
Productiva conceptual de la ) L
actividad Estudio de Caso  Ubicacion Detalles del Caso
Sistemas Nueva Escuela campesina de agricultura ecoldgica, Sano y
Agroforestales Guinea y Salvo tiene como objetivo motivar al campesinado
' Sucesionales por Punta a hacer una agricultura adecuada a los suelos y
Con la agricultura S clima del trépico huimedo. Ha implementado SAFS
ano y Salvo. Gorda, )
agroforestal desde 1984 en la RASS en Nicaragua. En la
: . RAAS, s s
suscesional se imita el _ actualidad tiene 140 miembros que producen
sistema natural de Nicaragua.  pequefias cantidades de muchos productos, lo que
produccion en el les permite suplir su consumo y ademas exportar
bosque. Bajo el sus productos a paises de la Union Europea.
principio de Implementacion de SAFS, adaptados al tropico seco
maximizar los ) ) de Costa Rica, agregando técnicas de
Sistema exc(eidenj[?s dlf q Sistemas Nicoya, aprovechamiento eficiente del agua y conservacion
Agroforestal o EL(; gr(;(z(z/r;rierc?a(;l(c:lzn Agroforestales Guanaca}ste, del recurso hidrico. A lo largo de la costa del
Agrosilvopastoril Sucesionales I pacifico norte y central de Costa Rica han ayudado

cultivos para
autoconsumo familiar
y local y para la venta,
con valor agregado.

Se combinan cultivos
permanentes con
cultivos semi-
permanentes y cultivos

Sostenibles por
FEDEAGUA

a establecer 38 SAFSS que son productivos
actualmente. Agregan al modelo un componente
politico-filosofico, para empoderar al campesinado.
En la actualidad, trabajan en la articulacion
sociopolitica para dar sostenibilidad a los sistemas y
que estos permitan a los productores una
sostenibilidad econémica.




Actividad
Productiva

Breve descripcion
conceptual de la
actividad

Estudio de Caso

Ubicacion

Detalles del Caso

temporales. Asociando
todos esos cultivos
segun su ciclo de vida,
tamafio y forraje.
Ademas de los
servicios

ecosistémicos de estos.

Bosques de
Comida por La
Red Sancarlefia de
Mujeres Rurales
(RESCAMUR)

Platanar de
Ciudad
Quesada,
San Carlos
Costa Rica.

RESCAMUR trabaja los SAFS con un concepto
basado en el autoconsumo para jefas de hogar.
Utiliza principios de asociacion de cultivos como
herramienta de educacion y empoderamiento para
mujeres. El sistema agroforestal es visto como una
herramienta de produccion que permite la
subsistencia de las familias. En el componente
social RESCAMUR se enfoca mas en la lucha
contra el maltrato contra la mujer y la marginacion
social que sufren los hogares de mujeres solas sin
preparacion académico/técnica.

Foresteria Analoga
por Analog
Forestry Network

Londres de

Quepos,
Costa Rica

La foresteria analoga es una aproximacion
cientifica a la asociacion de cultivos, no se enfoca
en el modo de vida de los productores mas bien
estudia de manera logica la dindmica de los
ecosistemas productivos y economias alternativas.
Adopta conceptos de permacultura y practicas de
cultivo de pueblos indigenas de diferentes areas del
mundo para desarrollar una tecnologia de
produccion amigable con los bosques, La parte
filosofica de la foresteria andloga tiende mas al
ecologismo puro, la busqueda de un sistema de
produccidn que ayude a conservar el medio.




Actividad Breve descripcion
Productiva conceptual de la
actividad Estudio de Caso  Ubicacion Detalles del Caso
Trabaja mas bien una logica de resultados, mas
principios de estratificacion y asociacion de
especies, no tanto relaciones energéticas.
El concepto de MERCASOL, Puerto El mercado solidario de la comunidad de Puerto
mercado solidario nace impulsado por la Jiménez, Jiménez es una iniciativa de ASCONA, que busca
desde el cultivo de la Asociacion de Peninsula proveer a los productores y artesanos con un
tierra en forma sanae  Servicio de Osa, espacio para exponer sus productos. Ademas de
incorpora estandares Comunitario Costa Rica. incentivar el consumo de productos locales en los
Mercados Locales  de respeto social. Nacional y habitantes de la zona. La organizacion involucra a
Solidarios. Busca establecer un Ambiental los participantes en la toma de decisiones y en el
canal corto de (ASCONA) y la modelaje del espacio. Promueve el intercambio de
comercializacion en Asociacion de productos mediante el trueque directo, para
relacion con los Desarrollo Integral promover el apoyo solidario entre productores
productores y de Corcovado- primarios. Y busca generar una plataforma de
consumidores. Carate. apoyo para aquellos productores que quieran
formalizar su negocio y acceder al comercio
tradicional.
En La Peninsula de Arboretum Luis Bahia Chal, EIl Arboretum, es un sitio donde se establece una
Osa existen diversas Poveda RFGD, coleccién viva de arboles, con fines cientificos,
iniciativas que Costa Rica. educativos, turisticos y recreativos.




Actividad
Productiva

Breve descripcion
conceptual de la

Estudio de Caso

Ubicacion

Detalles del Caso

actividad
conforman unared de  Osa Conservacion  Piro. Osa Conservacion es una ONG que usa un enfoque
laboratorios vivos, interdisciplinario y cientifico para la toma de
estos proyectos tienen decisiones de manejo ambiental. Reconocen a la
Investigacion y poco retorno investigacion y educacion como estrategias
desarrollo de econdmico, pero efectivas de conservacion. Desarrollan varios
espacios para la logran un retorno muy proyectos de investigacion entre ellos: Rios vivos,
educacion fuerte en dispersion de que es una propuesta de monitoreo participativo de
ambiental conocimiento entre la la calidad del agua. Desarrollo de produccion
participativa. poblacion local, agricola en fincas modelos libres de quimicos. Y
formacion de una operacion turistica que les permite generar
capacidades técnicas ingresos para mantener su operacion.
aplicables al desarrollo e R .
sostenible de la zona y Carbono zi‘lell - Rinconde  Fortalecimiento de ecosistemas de manglar
construccion de Restauracion de Osaj impulsado por la Fundacion Neotropica. Plantean
dinamicas Bosques de Peninsula este proceso como desarrollo de Capital social y
socioambientales manglar de Osa ' o o )
positivas entre las Costa Rica. fortalecimiento organizacional, involucrar a la gente
comunidades, areas , darles sentido de pertenencia. Buscan fortalecer el
protegidas y ONG. turismo marino costero,
Asociacion Peninsula Busca gestionar el destino empoderando a pequefios
Caminos de Osa. de Osa, emprendimientos relacionados con la industria
(ACO) Costa Rica turistica, con enfoque en la autenticidad del

producto. Se busca desarrollar las capacidades y




Actividad

Breve descripcion

Productiva conceptual de la
actividad Estudio de Caso  Ubicacion Detalles del Caso
Encadenamiento  Crear cadenas de valor modelar la demanda a partir del producto ofrecido.
Turismo Rural dentro de la industria Es un proceso ambicioso en el que han participado
Comunitario en turistica de baja escala. entidades internacionales y nacionales, cabe
una region. Trabajo en equipo, que destacar, Iniciativa Osa Golfito (INOGO), y la
involucre a toda la Fundacion Costa Rica Estados Unidos para la
familia, resalte el Cooperacion (Crusa), la empresa consultora en
activo cultural, la desarrollo sostenible RBA (Reinventing Business
biodiversidad de la for All), el Sistema Nacional de Areas de
zona, como parte de Conservacion (Sinac), y el despacho de la Segunda
una agenda de Vicepresidencia del Gobierno de Costa Rica.
desarrollo para las
comunidades. Asociacion Dos Dos Brazos  Crear una oferta turistica integral a partir de
Brazos del Rio de Rio pequeios emprendimientos turisticos en la
Tigre. Tigre. comunidad del Rio Tigre, como medio de combatir
(ACODOBRARTI) Puerto la cultura extractivista de la comunidad. Las
Jiménez. asociaciones de base han recibido apoyo de
Costa Rica.  Fundacion Corcovado y fondos del gobierno de la
Republica.
La Cooperativa de Cooperativa de La Palma Actualmente, cuenta con 97 asociados registrados
Comercializacion de Comercializaciony  de Puerto de los cuales 86 se encuentran activos, 63 hombres
los Productores de de Servicios Jiménez. y 23 mujeres
Palma Aceitera de la Multiples de los Peninsula ) ) )
Peninsula de Osa RI.  Productores de Osa. brindar apoyo al productor, ofreciéndole insumos y

equipos necesarios para el cultivo de palma aceitera



Actividad

Breve descripcion

Productiva conceptual de la
actividad Estudio de Caso  Ubicacion Detalles del Caso
(OSACOOPR.L.),se  Agricolas de la y principalmente, para realizar la comercializacion
) estableci6 como parte  Peninsula de Osa conjunta, con el fin de disminuir los costos de
Monocultivos de la promocion del (OSACOOP): transporte hasta la planta industrializadora.
Permanentes

cultivo de palma
aceitera en la
Peninsula de Osa,
organizando a los
productores de palma
aceitera en una
cooperativa de
comercializacion

Siembra de Palma
aceitera con
responsabilidad

social y ambiental.

El area actual sembrada de palma de todos los
asociados suma 570 hectareas, plantadas entre los
afnos 1999 hasta el 2014. A partir de 2015, se
implementd un proyecto para llegar a 700
hectareas, todas en terrenos de los asociados. Las
plantaciones, en general, son nuevas, algunas con
edades desde uno hasta 14 afos de produccion y por
lo tanto, con productividades muy variadas
(OSACOOP, 2016).

En la actualidad, la organizacion maneja el
concepto de Organizacién de Economia Social
Solidaria, con el cual se busca el fortalecimiento de
la economia de sus asociados

Dentro de la proyeccion de la cooperativa, han
iniciado una etapa de diversificacion agricola
productiva, incursionando en actividades como
cacao, bambu, plantas ornamentales, platano y yuca



Actividad Breve descripcion
Productiva conceptual de la
actividad Estudio de Caso  Ubicacion Detalles del Caso
Siembra y La Asociacion de La Palma Esta organizacion, tiene la responsabilidad del
comercializacion local ~Mujeres de Jimenez. proceso agroindustrial de granos basicos, arroz,
de Arroz Empresarias de La maiz y frijoles, en la cual hay desde grandes hasta
) Palma (Asomep), pequefios productores, ubicados en la franja

Aproximadamente, es un grupo de agricola, es decir la parte baja de La Peninsula,
son 650 hectdreas de derecho, cuya donde destacan las comunidades de El Tigre,

Monocultivos Zgrg?eifélr(;zslll:sles Cédula Juridica es Sandalo, Miramar, Tamales, Cafiaza, Agujas, Palo

estacionales q q 3-002-376752 y Seco, Amapola, La Palma, Guadalupe, La Tarde,
pro }Jcen grandes y creada bajo la Ley Escondido, Rincon, Banegas, Rancho Quemado,
medianos p rodgctores, de Asociaciones Progreso, Los Angeles, etc., que producen
con un promedlo de 218; su empleando los métodos tradicionales de siembra
produccién de 4,5 representante es mecanizada, a espeque y el “tapado”, segln el tipo
TM/HA. Por su parte, Maria Antonia de cultivo y de los recursos disponibles. En la
las 50 hectareas Vega Varela cédula actualidad, se han especializado en el
restant~es las producen 6-131- 821, procesamiento de arroz, lo que no significa que no
pequefios productores, organizacion que puedan recibir maiz y frijol.
que obtienen un tiene la

promedio de 2,5

TM/HA. (Solis, 2012).

VER DOC INDER

administracion del
Ceproma Centro de
Procesamiento y
Mercadeo de
Alimentos

Ademas, se est4 en una fase de gestion y ejecucion
de un proyecto con el Instituto Mixto de Ayuda
Social (IMAS), para la compra de una clasificadora
densimétrica y capital de trabajo (€30.000.000,00),
que se transformara en un Fondo Local de
Solidaridad para la compra del grano de arroz a los
pequetios productores del Territorio de la Peninsula




Actividad Breve descripcion
Productiva conceptual de la
actividad Estudio de Caso  Ubicacion Detalles del Caso
de Osa. De igual manera, para el fortalecimiento de
la organizacion a través del Instituto de Desarrollo
Rural, estan gestionando un proyecto para la
compra de silos para el almacenamiento del grano y
asi, poder abastecer el mercado cautivo de los dos
Polos Hoteleros de la Peninsula de Osa
Recuperacion de Asociacion de artesanos de la Peninsula de Osa.
materiales o Pero ha asumido la recoleccién de residuos solidos.
valorizables de ASAOSA- Distrito
los desechos. ASCONA Jiménez, Hoy con el apoyo de la Municipalidad de Golfito y
Golfito. ASCONA, bajo el proyecto GIRO.
ASCONA cuanta con otros proyectos de extension
social que
Costa Rica cuenta con FUNDECONGO en una fundacién ambientalista
pago de servicios que promueve el desarrollo sostenible a través de la
ambientales en varias educacion y la conservacion de los ecosistemas
categorias, el enlace Fundacion Carrillo, forestales. Gestiona recursos externos, maneja
entre el duefio de Costarricense para  Santa Cruz solicitudes y tramites de participacion para el
Promocion de bosque y la institucion |, proteccion de la  y Nicoya, Programa de Pagos de Servicios Ambientales PSA.
PSA para que otorga los PSAes  Naturaleza en Guanacaste, Trabajas en escuelas y centros comunitarios como
propietarios que complejo, en general, Costa Rica, Plataforma organizativa para charlas y

por la falta de

capacitaciones. Brindan asesoria y asistencia



Actividad Breve descripcion
Productiva conceptual de la
actividad Estudio de Caso  Ubicacion Detalles del Caso

conservan educacion formal yla  Guanacaste técnica para el establecimiento de viveros y

bosques de pie. falta de recurso (FUNDECONGO) plantaciones forestales, comercializan los viveros

econdémico para pagar forestales, elaboran certificados de origen.

asesoria profesional.

Es aqui donde las UNAFOR Conformada por 5 organizaciones regionales de

organizaciones productores agroforestales de todo el pais. Busca

asesoras entran a ser una plataforma nacional de incidencia politica y

cubrir 1a brecha. gestion de recursos de los pequefios y medianos
productores agroforestales en favor del desarrollo
rural sostenible.

Zoocriaderos Se identifican dos zoo criaderos para autoconsumo
y un proyecto para la repoblacion de especies presa
de grandes felinos. Ningtn zoo criadero comercial.

Extraccion de Es una propuesta de AMAOSA Propone la extraccion de semillas y plantulas de

productos no
maderables del
bosque.

alternativas
productivas para los
habitantes de las zonas
boscosas y areas
protegidas en Costa
Rica. Particularmente
para habitantes de la
RFGD

especies nativas con potencial ornamental, ademas
de extraccion de tintes, fibras y otras materias
primas a partir de plantas y arboles o partes de
estos, que se encuentran en los bosques y no
implican la muerte del individuo, estos materiales
tienen potencial para ser utilizados en artesanias,
construcciones y otras industrias. Otra propuesta es
el aprovechamiento de madera caida.




APENDICE 5: CUADROS DE CALIFICACION DE LAS ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS ANALIZADAS

Sistema Agroforestal o Agrosilvopastoril.

Calificacién

Variable Ponderacion |Calificacion Notas
Ponderada
Zona de vida segun escala de Existen ejemplos exitosos, ya probados en la misma zona de vida en la escala de
Holdridge. (Anexo 1) 0.15 4 0.6 Holdrige.
o . Existe el conocimiento basico para el manejo de fincas de autoconsumo, la
Viabilidad socio cultural e X . e "
0.05 2 0.1 capacitacion es necesaria. El cultivo biodinamica es aceptado en la poblacion.
_ . L. El Inder y el MAG preparan capacitaciones para promover los sistemas
Viabilidad socio politica.
0.05 3 0.15 agroforestales entre los productores locales.
| h La zona tiene disponibilidad de agua, tierras aptas y ademas campesinos que
R.ecurslos naturales y humanos producen en pequefia escala actualmente. Es posible articular un mercado local a
disponible. 0.08 4 0.32 partir de una produccion constante.
Si bien los productores pueden desarrollar la actividad por si mismos contar con
Articulacién organizacional. 0.07 2 0.14 articulacion organizacional facilita la comercializacion y transmision de
conocimientos, técnicas y recursos.
La herramienta considera que el aumento en cobertura boscosa y los tacotales,
. como condiciones que mejoran la calidad del agua. Un Sistemas agroforestal en
Promueve la calidad del agua 0.2 4 0.8 crecimiento es un tacotal, y al estar establecido es un bosque de comida, con
condiciones similares a un bosque secundario natural.
Los sistemas agroforestales, son herramientas de conservacion del suelo, el agua
Es amigable con el ambiente y evitar el uso de agrotdxicos en la produccion de alimentos. Sus defensores
0.1 4 0.4 consideran que es una herramienta util de mitigacion del Cambio Climatico.
Existen casos donde a partir de la articulacién de grupos de productores la
rentabilidad econdmica se alcanza al tener su producto un valor agregado. Sin
- - embargo los sistemas agroforestales se enfocan mas en la seguridad alimentaria
Viabilidad econdémica 0.1 2 0.2 & L g . ) 8 .
que en la productividad para la acumulacién de riqueza, se basan en otras légicas
de vida, donde la subsistencia, la salud y la conservacion de los recursos naturales
tiene mayor importancia.
Aporta capacidades técnicas o - . . . .
. ) La base de esta técnica es el intercambio de conocimiento entre vecinos y otros
habilidades a las poblaciones 0.1 3 0.3 - ) ) ) L
locales duefios de finca. El intercambio de conocimiento es constante.
o La Unica forma de lograr productividad es crear una red de sistemas
Aporta crecimiento en las . " .
N X agroforestales que permita un volumen de produccién que pueda suplir al
dinamicas sociales o . . .
. 0.1 3 03 mercado, de preferencia local. Pero existen ejemplos en que una red de
promueve encadenamientos .
i productores de SAF logran exportar sus productos a mercados tan exigentes como|
praductivos
el europeo.
1 3.31




Investigacion y desarrollo de espacios para la educacion ambiental participativa.

Calificacién

Variable Ponderacién |Calificacion Notas
Ponderada
Zona de vida segun escala de Las investigaciones siempre se ajustan a las condiciones locales, esto se verifica en
Holdridge. (Anexo 1) a1 2 0.2 el proceso de redaccion y financiacion del proyecto.
No siempre la comunidad es involucrada en las investigaciones de corte bioldgico,
Viabilidad socio cultural 0.1 3 0.3 sin embargo aqui se evaluan los proyectos participativos que generan
involucramiento comunal.
Existe apertura por parte de las instituciones y los gobiernos locales. Sin embargo
Viabilidad socio politica. 0.1 2 0.2 es dificil conseguir financiamiento para desarrollar este tipo de proyectos en Costa
Rica, desde que los indices de desarrollo a nivel pais han mejorado.
Recursos naturales y humanos El potencial para la investigacion que posee la Peninsula de Osa es mundialmente
disponible. 01 3 0.3 reconocido. Sin embargo existe algo de resistencia en la poblacion para participar
de estos espacios. Esta dinamica esta cambiando para las nuevas generaciones.
La presencia de ONG en notoria, sin embargo a nivel local la articulacién entre
Articulacién organizacional. 0.1 2 0.2 organizaciones de base es deficiente. Existen esfuerzos por mejorar esta
condicion, pero no son efectivos aun.
. No se puede asociar una influencia directa sobre la calidad del agua. Pero los
Promueve la calidad del agua 01 2 0.2 efectos indirectos de una poblacion mas educada y consiente son innegables.
La educacion ambiental es una herramienta que fortalece desde la base la
Es amigable con el ambiente 0.1 4 0.4 conservacién de los recursos naturales. Por definicién las actividades se
desarrollan en un marco de respeto al medio ambiente.
Para desarrollar este tipo de proyectos es necesario obtener fondos externos que
Viabilidad econémica 0 1 0 serdn invertidos y rara vez tienen rentabilidad econdmica. La ganancia en este tipo
de actividades debe medirse con otros parametros.
Aporta capacidades técnicas o _ . P - -
P . P . El crecimiento en capacidades técnicas, habilidades y conocimiento de la
habilidades a las poblaciones 0.15 3 0.45 ., -
poblacién es el verdadero valor de estas actividades.
locales.
Aporta crecimiento en las L. - .
N X Una poblacién con mayores habilidades y que reconoce el valor de la conservacion
dinamicas sociales o ‘s .
. 0.15 3 0.45 comprende mas facilmente la necesidad de establecer redes y promover el
promueve encadenamientos . )
. crecimiento colectivo.
productivos
1 2.7




Monocultivos Permanentes (estudio de caso: cultivo de Palma aceitera con responsabilidad ambiental por Osacoop)

Variable

Ponderacion

Calificacion

Calificacién
Ponderada

Notas

Zona de vida seglin escala de
Holdridge. (Anexo 1)

0.2

0.8

La zona de vida es la correcta para el cultivo de Palma. Sin embargo autoridades
del MAG indican que la region tiene un arreglo de condiciones bioldgicas que
aunada al mal manejo quimico de las plantaciones ha causado que la zona sur de
Costa Rica se considere blanco facil de la Flecha seca, que ha acabado con un 50%
de las plantaciones en la region entre el 2013 y el 2017.

Viabilidad socio cultural

0.1

0.3

El cultivo de la Palma ha sido aceptada en la zona. El buen rendimiento del cultivo
es atractivo para los productores. Esto ha llevado a la palma a desplazar a otros
cultivos de la canasta basica familiar. Existe un sector que rechaza la expacion del
monocultivo.

Viabilidad socio politica.

0.1

0.3

A parte de |a oposicién que carga el cultivo ambiental debido a las consideraciones
ambientales, principalmente relacionadas al desplazamiento de bosques y abuso
en el uso de agrotoxicos, la actividad tiene buen ambiente politico para
desarrollarse.

Recursos naturales y humanos
disponible.

0.1

0.3

El recurso humano existe y en general la poblacion esta dispuesta a cultivar palma
aceitera. La zona es propicia para el cultivo, pero no deberia cambiarse el uso del
suelo de bosque a plantacion.

Articulacion organizacional.

0.05

0.1

El caso de estudio es un ejemplo exitoso de articulacion comunal para el beneficio
de los productores y la comunidad. El modelo tradicional de cultivo no promueve la
articulacién.

Promueve la calidad del agua

0.05

0.1

El cultivo bajo los estandares de Buenas practicas de Osacoop que evita el uso de
insumos quimicos y técnicas alternativas para la proteccién del suelo y el agua,
hacen que la actividad si se pueda considerar beneficiosa para la calidad del agua.
El modelo considera la cobertura de este tipo de plantaciones como perjudicial
para la calidad del agua.

Es amigable con el ambiente

0.05

0.1

A nivel mundial el cultivo de la palma tiene mala reputacion. Iniciativas como la de
Osacoop buscan reparar esta mala reputacion y lo estan logrando a nivel local. Aun
el porcentaje de palma que se produce bajo los estandares de Osacopp es pequefio
a nivel regional.

Viabilidad economica

0.15

0.45

El cultivo de la palma se ha extendido presisamente porque tiene buenos
resultados econémicos. Este rendimiento mejora al reducir la inversion en insumos
quimicos bajo el esquema de buenas practicas agricolas de Osacoop.

Aporta capacidades técnicas o
habilidades a las poblaciones
locales.

0.1

0.3

La propuesta de Osacoop es precisamente dotar a los productires de las
cacpacidades que les permitan obtener mejores ganancias de sus cultivos y al
mismo tiempo mantener el equilibrio ecologico en sus fincas.

Aporta crecimiento en las
dinamicas sociales o promueve
encadenamientos productivos

0.1

0.3

El principio ed cooperativa genera estas redes o encadenamientos que fortalecen
las dinamicas sociales a nivel local. Claramente el cultivo de palma en grandes
extenciones de terreno que pertenencen a una empresa y no a los pobladores
genera el efecto contrario.

3.05




Recuperacién de materiales valorizables de los desechos.

Variable Ponderacién |Calificacion Calificacién Notas
Ponderada
Zona de vida segun escala de 0 1 0 No es relevante para el desarrollo del proyecto. Solamente implica adaptar la
Holdridge. (Anexo 1) operacion a la condiciones climaticas.
La poblacién no asume aun (en todo el territorio nacional) la responsabilidad de
Viabilidad socio cultural 0.1 2 0.2 manejar sus residuos. La adaptacion socio cultural es un proceso lento que incluso
puede llegar a generar conflictos.
El pais cuenta con legislacion que obliga al manejo individual de los residuos
Viabilidad socio politica. 0.15 3 0.45 solido_s Y a'signa alas munic‘\palit.:lades la .responsabilidad de gestionar el adecuado
manejo. Sinembargo en la practica no existen controles sobre el correcto
cumplimiento de esta legislacion.
Es necesario contar con personal capacitado, pero relativamente poco. Las
Recursos naturales y humanos . . N A
disponible. 0.05 3 0.15 comunidades deben tener la responsabilidad del manejo de sus residuos para que
apoyen el desarrollo de estos proyectos.
Articulacién organizacional. 0.15 2 03 La arFicuIacic’m de organiaciones de bases ?segura la efectividad del proyecto,
podria ser reemplazada por la empresa privada.
En teoria la disminucion de residuos solidos que lleguen a los cuerpos de agua
Promueve la calidad del agua 0.1 2 0.2 superficial favorece la calidad del agua. Sin embargo el modelo solo contempla la
contaminacion de origen antropico como densidad poblacional.
Un proyecto bien manejado es sin duda amigable y beneficioso para el ambiente,
Es amigable con el ambiente 0.15 3 0.45 pero los centros de acopio sulen ser acumulaciones de residuos solidos que dan pe
a la genracion de vectores.
La recuperacion y comercializacion de materiales valorizables no es rentable en la
escala comunal que se desarrolla en Puerto Jimenez o La Palma. Es necesario
Viabilidad econémica 0.1 1 0.1 generar un valor agregado al producto final. Ademds es necesario la intervencion
de las instituciones publicas para obligar al cumplimimiento de la legislacion
vigente en especial en el sector comercial.
Aporta capacidades técnicas o El ideal es que la poblacion genere capacidades técnicas y sensibilice en el tema de
habilidades a las poblaciones 0.1 2 0.2 generacion de residuos, al punto de minimizar la generacion de los mismos. En la
locales. practica en el pais y la region queda mucho camino por recorrer.
Aporta crecimiento en las . . .
dindmicas soclales o promueve 01 5 0.2 Hay un '?l|t0 potenc.lal de gene.rar pequefias indistrias y encadenamientos
X . productivos a partir de los residuos recuperados.
encadenamientos productivos
1 2,25
Zoo criaderos
Variable Ponderacién |Calificacién Calificacion Notas
Ponderada
Zona de vida seglin escala de El area se encuentra en zona de vida donde es viable encontrar variedad de
Holdridge. (Anexo 1) 0.15 4 0.6 especies para el consumo humano en criadero.
Viabilidad socio cultural 0.1 3 0.3 En general el consumo de carne silvestre es aceptado a nivel local.
o . - La legislacion hace inviable la explotacion comercial de la actividad a pequefia
Viabilidad socio politica. 0.1 2 0.2
escala.
Recursos naturales y humanos 01 5 03 L.os recursos naturales estan presentes. No hay disponibilidad de profesionales que
disponible. ) : sirvan como regentes de los proyectos.
No hay organizaciones de base que trabaje particularmente este tema. La
Articulacién organizacional. 0.05 1 0.05 organizacion de varios emprendimientos podria hacer viable el pago de
profesionales para la regencia.
. Al contarrio la cria de animales puede resultar en descargas altas de biomasa y
Promueve la calidad del agua 0.05 1 0.05 material fecal en los cuepos de agua.
Es amigable con el ambiente 0.05 3 0.15 Es una alternativa a la caceria.
Segun analisis consultados el comercio de carne silvestre de cria no es viable
Viabilidad econdmica 0.2 1 0.2 economicamente principalmente porque sigue existiendo un mercado de carne
silvestre que proviene de la caceria.
Aporta capacidades técnicas o
habilidades a las poblaciones 0.1 1 0.1 Hay gran necesidad de capacitacién para el correcto desarrollo de la actividad.
locales.
Aporta crecimiento en las . . . . . . .
N . Hay potencial para la articulacion, pero no existe articulacion comunal en este
dindmicas sociales o promueve 0.1 1 0.1 tema.
encadenamientos productivos
1 1.95




Manejo forestal (extraccién de madera del bosque)

: s oo .. |Calificacion
Variable Ponderacion |Calificacion Notas
Ponderada
Zona de vida segun escala de " . .
X 5 0.2 4 0.8 La produccion de madera en esta zona de vida es muy viable.
Holdridge. (Anexo 1)
La cultura extractivista es la norma entre los pobladores originales de la zona. Las
medidas de proteccion de bosques son las que han causado molestias. Es
Viabilidad socio cultural 0.1 3 0.3 X P . q X g .
necesario mencionar que el sector ambiental no acepta esta practica dadas las
experiencias pasadas.
La RFGD se traslapa con tierra del Inder que no cuentan con titulacion y por ende
- los duefios de bosque no pueden explotar el recurso maderable. En la actulidad
Viabilidad socio politica. 0.1 2 0.2 . 9 P P L . .
grupos organizados de madereros y la administracion de la RFGD buscan las vias
legales para permitir el desarrollo de planes de manejo forestal.
La industria del aprovechameinto forestal es bien conocida en la zona, los
Recursos naturales y humanos . . . ) )
disponible 0.1 4 0.4 pobladores conocen la industria y la Peninsula de Osa es conocida mundialmente
i ible. . . - X
p por sus bosques de especies tropicales que ademas tienen alto valor comercial.
En la Peninsula de osa el sector maderero estd bien articulado, cuenta con apoyo
Articulacion organizacional. 0.1 4 0.4 privado. Es normal que las actividades lucrativas sean aceptadas y feciliten los
procesos de articulacion.
La disminucion de la cobertura boscosa implica un deterioro en la calidad del agua,
Promueve la calidad del agua 0.05 1 0.05 asi lo interpreta el modelo. Ademas en la practica, la tala de arboles tiene
asociados impatos sobre el suelo, erosion y aumento en la escorrentia.
Los procesos extrativistas no se consideran amigables con el ambiente o
Es amigable con el ambiente 0.05 1 0.05 sostenibles. Sin embargo si se desarrollan dentro de un cuidadoso marco de
control es posible reducir los impactos ambientales.
La viabilidad economica es alta, la madera de la Peninsual de Osa tiene alto valor
Viabilidad econémica 0.2 4 0.8 en el mercado. Mas un si se logra certificar su origen y un manejo adecuado de la
actividad.
. - A partir de |a extraccion de madera existe el potencial de generar pequefias
Aporta capacidades técnicas o . p i R P g peq i
. . industrias que aprovechan los residuos o la madera de menor valor comercial
habilidades a las poblaciones 0.05 2 0.1 o ) .
locales principalmete en artesanias o productos innovadores y esta es un area en la que se
) puede benefiaciar la poblacidn a partir de la capacitacion.
Aporta crecimiento en las - . . . . .
C L X Las actividades secundarias que se desarrollan asociadas al comercio primario
dindmicas sociales o promueve 0.05 2 0.1 ) . )
X . pueden generar este tipo de encadenamientos productivos.
encadenamientos productivos
1 3.2




Mercados Locales Solidarios

Calificacién

Variable Ponderacion |Calificacion Notas
Ponderada
Zona de vida segun escala de La variedad de productos agricolas que se pueden cultivar en esta zona de vida
Holdridge. (Anexo 1) 0.15 3 0.45 permite el desarrollo de un mercado local.
No existe una nocion clara de mercado solidario. La idea es aceptada como tal,
0.1 2 0.2 pero es dificil llevar a la practica la solidaridad pues no forma parte de la dindmica
Viabilidad socio cultural social.
En Costa Rica el comercio local es posible e incluso estd normado bajo la forma de
Viabilidad socio politica. 0.1 3 0.3 ferias del agricultor y mercados municipales. Hay aspectos del comercio solidario
que no encajan en estos modelos, pero se puede adaptar.
Segun el Inder existen en | region pequefios productores de granos basicos, frutas,
Recursos naturales y humanos 0.1 3 0.3 hortalizas, tuberculos entre otros. La tierra tiene buenas condiciones para la
disponible. L X
produccion de cultivos.
Existen pequefios grupos de productores. Apoyo institucional y de algunas
. L, o organizaciones de base, pero no es suficiente, la articulacion local es fundamental
Articulacion organizacional. 0.05 2 0.1 para lograr consolidar el comercio local y hay un largo camino por recorrer en la
region para alcazar la madurez necesaria.
Promueve la calidad del agua 0.05 2 0.1 No directamente. Pero indirectamente.
el comercio local reduce emisiones asociadas al transporte y el cultivo diverso de
productos a pequefia escala favorece la salud del suelo y tiene asociadas practicas
0.1 3 03 mas amigables con el ambiente que las encontradas en monocultivos de gran
Es amigable con el ambiente escala.
Dado que los centros de poblacion no son muy grandes, la entabilidad como
0.05 2 0.1 mercado es baja. Es posible sostener el mercado en principio, pero la generacion
Viabilidad econémica de capital todavia no es posible.
Aporta capacidades técnicas o En principio deberia, lo mercados solidarios buscan la implementacion de buenas
habilidades a las poblaciones 0.1 2 0.2 practicas agricola y el comercio justo, a partir de |a capacitacion. A nivel local esta
locales. dinamica apenas empieza.
Aporta crecimiento en las La unica forma de que un mercado local solidario se sostenga es mediante la
dindmicas sociales o promueve 0.2 4 0.8 creacion y fortalecimiento de encadenamientos locales y de una conciencia local de
encadenamientos productivos beneficio mutuo a partir del autoconsumo.
1 2.85




Turismo Rural Comunitario en la region

. L. .. .. |Calificacion
Variable Ponderacion |Calificacion Notas
Ponderada
Zona de vida seglin escala de 01 4 04 Ecologicamente la ubicacion geografica del area de estudio es muy
Holdridge. (Anexo 1) ) ) beneficiosa para atraer turismo.
01 3 03 La cultura hospitalaria y amigable de la zona es aporta valor cultural y
Viabilidad socio cultural ' ) permite a la poblacién adaptarse bien en el negocio del turismo.
A nivel de pais el mercado turistico se enfoca en las experiencias
autenticas, el ecoturismo y el turismo de bieniestar. Lo mismo que las
politicas de desarrollo para este sector. Lo que crea un ambiente propicio
Viabilidad socio politica. 0.1 4 0.4 para el segmento de turismo que se desarrolla en la region. La falta de
planes de ornedameinto terrotorial constituye uno de los mayores
obstaculos para las Mypimes ya que reduce las posibilidades de recibir
financiamiento con buenas tasas y condiciones.
Los recursos naturales de la region la hacen mundialmente conocida y
favorecen la industria. Se ha invertido en capacitaccion y general el
Recursos naturales y humanos .. . . . . .
disponible 0.15 3 0.45 servicio que se brinda en la region tiene buena reputacion tambien por el
' recurso humano. Sin embargo para que la industria crezca hace falta mas
personal capacitado.
Se encuentran iniciativas muy prometedoras, en general la falta de
Articulacién organizacional. 0.1 2 0.2 articulacion local afecta todos los sectores productivos y las gestiones
comunales en general.
0.05 3 01 No directamente. Pero promueve el interese por mantener una buena
Promueve la calidad del agua ) ) calidadde agua, pues esta afecta directamente la actividad.
Desde la definicidn de la industria esta es amigable con el ambiente. Es
0.1 3 0.3 importnate vigilar que la escala del desarrollo se mantenga acorde con la
Es amigable con el ambiente capacidad de carga de la zona.
El turismo es la principal industria en la regiodn y tiene aplio potencial de
e P 0.1 3 0.3 L.
Viabilidad econémica crecimiento.
Aporta capacidades técnicas o P . L .
. ) La dindamica de la industria implica que se genernen procesos constantes
habilidades a las poblaciones 0.1 3 0.3 .
de capacitacion.
locales.
Aporta crecimiento en las o1 3 03 En el estrato de turismo rural, los encadenamientos productivos son
dindmicas sociales o promueve ' ’ vitales y existen ejemplos existosos.
encadenamientos productivos
1 3.05




Monocultivos estacionales (estudio de caso: cultivo intensivo de arroz)

Calificacién

Variable Ponderacion |Calificacion Notas
Ponderada
Zona de vida segun escala de 0.2 2 0.4 Segun el MAG la region se encuentra en el limite agroclimatico. No es el mejor
Holdridge. (Anexo 1) i i escenario para la produccion intensiva de arroz.
Viabilidad socio cultural 0.1 3 0.3 El arroz es un producto de alto consumo no solo en la region pero en todo el pais.

Viabilidad socio politica.

Si bien es un producto de alto consumo a nivel nacional y el MAG aporta asesoria
0.1 2 0.2 tecnica entre otros recientemente se ha favorecido la importacion de arroz, lo que
ha generado que la rentabilidad de la produccién local baje.

Recursos naturales y humanos
disponible.

Es posible cultivar el grano, sin embargo las condiciones no son las mejore. A nivel

0.2 2 04 de recurso humano si hay personal capacitado.

Articulacion organizacional.

A gran escala existe articulacion a nivel industrial e institucional, no es el tipo de
articulacion que se busca en este analisis.

Promueve la calidad del agua

El cultivo intensivo de arroz tiene un alto impacto negativo sobre la calidad del
0 1 0 agua, partiend del alto consumo de agrotéxicos y la fuerte mecanizacion del suelo
que se acostumbra como paquete tecnologico.

Existen esfuerzos por mejroar la imgen vy la huella ambietal del pruducto, como

Es amigable con el ambiente 0.05 1 0.05 arroz organico, carbono neutro, entre otras, pero son un pequefio porcentaje del
gran total.
S P La produccion es rentable a gran escala, pero es fuertemente influenciada por el
Viabilidad econémica 0.1 3 0.3 P 8 P P

precio internacional y politicas como la importancion de grano.

Aporta capacidades técnicas o

A gran escala no es prioridad de la industria aportar capacidades técnicas a las

habilidades a las poblaciones 0.1 1 0.1 )
poblaciones locales
locales.
Aporta crecimiento en las . . . .
N X A gran escala los encadenamientos productivos locales y el crecieminto social no
dinamicas sociales o promueve 0.1 1 0.1 o : )
h ) son prioridades para la industria.
encadenamientos productivos
1 1.95

Promocion de PSA para propietarios que conservan bosques de pie

Variable

Ponderacién |Calificacién Calificacicn Notas
Ponderada

Zona de vida segun escala de

Esta zona de vida cuenta con bosques y altamente productiva en terminos

Holdridge. (Anexo 1) 0.05 4 0.2 ecologicos.
01 3 0.3 Hay resistencia ante la tramitologia, es aqui donde un ente intermediario puede
Viabilidad socio cultural . . salvar distancias.
El mismo conflicto de tenencia de la tierra constituye un obstaculo, pero ese seria
Viabilidad socio politica. 0.1 2 0.2 S Y P
el reto de una organizacion promotora de PSA.
Recursos naturales y humanos 01 3 03 Existen tanto recursos naturales como humanos en la zona para establecer un

disponible.

proyecto de este tipo.

Articulacién organizacional.

0.2 2 0.4 Existen las bases que llevarian a la articulacién necesaria.

La conservacion de la cobertura boscosa favorece la calidad del agua, asi lo

Promueve la calidad del agua 0.2 3 0.6 considera el modelo.
Es amigable con el ambiente 0.1 3 0.3 Desde la consepcion teorica es amigable con el ambiente.
0.05 2 01 La posicion de Costa Rica en el mundo aporta fondos para el programa de PSA.
Viabilidad econdmica ' ' Existen ejemplos viables en otras regiones.
Aporta capacidades técnicas o
habilidades a las poblaciones 0.05 1 0.05 No es en principio una prioridad de la actividad, epro es posible.
locales.
Aporta crecimiento en las 0.05 2 01 Deberia promover dinamicas sociales positivas y encadenamientos a partir de la

dinamicas sociales o promueve
encadenamientos productivos

coservacion del bosuge.

1 2,55




Extraccion de productos no maderables del bosque.

Variable Ponderacion |Calificacion Calificacicn Notas
Ponderada
Zona de vida segln escala de 01 4 04 Los bosques en esta zona de vida cuentan con alta productividad, diversidad y en
Holdridge. (Anexo 1) ) ) esta region tambien alto endemismo.
Existe una tradicion local que se ha transmitido de generacion en generacion
0.1 3 0.3 acerca del aprovechameinto de las plantas y otros recursos de los bosques, como
Viabilidad socio cultural dedicina, alimento, materia prima entre otros.
En la zona existen muchas areas protegidas y en general |a legislacion nacional es
Viabilidad socio politica. 0.1 2 0.2 muy estricta con la estraccion de especies del medio silvestre. Es necesario tipificar
detalladamente el marco legal en el que esta actividad puede existir.
R-ecurs.os naturales y humanos 0.2 4 0.8 El conocimiento existe, |a habilidad y los recursos naturales.
disponible.
Existen mulpiples organizaciones de artesanos, productores, entre otros que
Articulacion organizacional. 0.1 2 0.2 cunetan con el conocimeinto y ,as figuras legales, es necesario que se pongan de
acuerdo para hacer esfuerzos conjuntos.
) 0.05 2 01 Si se analiza como una opcion para mantener los bosques en pie, esta es una
Promueve la calidad del agua actividad beneficiosa, ya que la cobertura boscosa promueve la calidad del agua.
) ) 0.05 2 01 Siempre dentro de los limites de |a capacidad de carga y el adecuado manejo, es
Es amigable con el ambiente posible mantener la extraccion de especies del bosque como un bajo impacto.
Existen el mercado para los productos que resultan innovadores, desde recetas
0.1 2 0.2 culinarias hasta muebles y tejidos de fibras naturales, miel silvestre, plantas
Viabilidad econdmica ornamentales, entre otros.
Aporta capacidades técnicas o
habilidades a las poblaciones 0.1 3 0.3 Promueve la capacitacién continua y la transmision de conocimiento ancestral.
locales.
Aporta crecimiento en las o1 3 03 Es beneficioso para la dindmica social, es un nicho para las jefas de hogar e incluso
dinamicas sociales o promueve : ’ personas con movilidad reducida.
encadenamientos productivos
1 2.9




APENDICE 6: CUADRO RESUMEN DEL ANALISIS DE LOS INSUMOS QUIMICOS PERMITIDOS PARA EL
CULTIVO DE ARROZ EN COSTA RICA SEGUN EL SERVICIO FITOSANITARIO DEL ESTADO.

Nombre Registra Comportamiento Oral
I . Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el P . DL50 .
ngredientes PI L. en Costa . - en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Considerado dentro del | Altamente toxico | Vida media 6.2 699
grupo 2B posiblemente | para peces y otra | dias en suelos H o
cancerigeno. Provoca | vida acuatica. aerbbicos o—(I:— &
AGROQUI infertilidad en hombres. minerales. 15 dias [ “oH
RIMAXIL 60 MICA Se ha asociado a en ambientes H.C
2,4-D, Herbicida SL INDUSTRIA | Parkinson y acuaticos
L RIMAC | enfermedades aerobicos. Entre
S.A. respiratorias. 14 y 333 dias en
ambientes a
acuaticos
anaerobicos.
2,4-D, Mcpa, Herbicida ZE';EXAL Ver 2,4-D y Mcpa
Moderadamente toxico en | Toxico para | No se adhiere al 2598 H.\N,H
ojos y piel. Efecto en | abejas. Toxico | suelo, puede filtrar t
DOW higado y rifiones de | para peces y | a acuiferos a._ A a
24D, N TORDON AGROSCIE | animales. crustaceos. subterraneos. “T‘” ‘I
Picloram, | HerPicida | 35 45t NCES 0 s
’ ’ COSTA X X g
RICA S.A. I :
y-0
Posiblemente Muy toxico en | Tiempo de vida > 2000
ASESORIA | cancerigeno. Débilmente | peces. Toxico | media 8-18 dias. o
GALGOCL AGROINDU | mutagénico en ensayos | para abejas. | Se adsorbe al C'\)L
Acetoclor, Herbicida OR 90 EC STRIAL animales. lIrritacion en | Moderadamente suelo con N
AGROINSA | ojos y piel. Inhalacién | toxico para aves. | lixiviacion ligera.
S. A puede causar neumonitis | Contaminante /\0)
quimica. marino.
Efectos sobre la salud | Moderadamente Tiempo de vida > 2000 N
SYNGENT reproductiva. Irritante del | toxico para peces | media en suelo ‘:N
Acibenzolar- . ) A CROP | tracto respiratorio. e invertebrados | aerdbico 17.1 dias S
S-Metil, Fung|C|da Acis 50 WG PROTECTI acuaticos
ON S.A. O SCHs




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
El producto puede ser Producto natural; > 5000
irritante dermal y ocular en se degrada
altas concentraciones rapidamente en el
Acido Regulador | A ctito 3,2 SERACSA suelo. No se
. : de COMERCIA :
Giberelico, . SL bioacumula.
crecimiento L S.A
Producto
Altamente
Inflamable
Nocivo por inhalacién, por | Muy téxico para 310
ingestion. Irrita las vias | los  organismos
respiratorias. Riesgo de | acuaticos, puede
lesiones oculares graves. | provocar a largo a H :
Nocivo: riesgo de efectos | plazo efectos \C=Cf‘-l ( \”
i / CN
. AGRIPHAR | 9raves para la saluq en negativos ~ en el cl CHJCH“)\C, "
Alfa - Excalibur caso de exposicion | medio ambiente
. . Insecticida DE COSTA . i L. H
Cipermetrina, 10 EC prolongada por ingestién. | acuatico.
RICA S.A. R .
Si se ingiere puede causar | Contaminante
dafio pulmonar. La | marino (R) (1S)-cis-
exposicion repetida puede
provocar sequedad o
formacion de grietas en la
piel.
Puede ser irritante para | Este producto es | PELIGROSO AL > 4000
los ojos la piel. Encaso de | Altamente toxico | MEDIO
DOW ingestién, causa irritacion | para  lombrices, | AMBIENTE
Alquil Aril ATERBANE AGROSCIE | de las mucosas de la | organismos (CLASE llI).
Pglietoxi ACTIVADOR | NCES boca, la faringe y el | acuaticos: (algasy
’ 25.4SL COSTA eséfago. En caso de | peces)
RICA S.A. inhalacién puede irritar el
tracto respiratorio, pero
sin consecuencias graves
No contamine
Alquil Ari Rayofix AGROZAM fuentes,  rios,
. . ORANOS
Polietoxilatos 15.5LS S A lagos u otros
) Ligeramente toxico cuerpos de agua.
Irritante en ojos y piel. Toxico para los | No permitir el > 5000 R4
Amonio desinfectant | Timsen 40 ARIMITSU organismos contacto con el |
Cuaternario e SG DE COSTA acuaticos suelo, la superficie R —~N*
’ RICA S.R.L. o0 con las aguas 1R/2 R3

subterraneas




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportaml_ento DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
El producto es | Moderadamente 370-700
moderamente toxico. La | Peligroso.
ingestion accidental en | Categoria lll
AGRO pequefias cantidades
Anilofos, Herbicida PREMAX FUTURO durante el manejo normal
30 EC
S.A. no se espera que
produzca dafio severo.
Reduce el consumo de
oxigeno de los tejidos
Este producto > 4000
Irritante en ojos y piel. puede ser
Riesgo para la salud: 2 peligroso para los
peces e
invertebrados
GRETTEL :gﬁ:‘ﬂgos' No
. . - AZATINA 3 | PRISCILLA !
Azadirachtina, | Insecticida EC ROMEROL ggigtanr?eer:]teéreaa;
AMICQ donde haya agua
superficial
presentes o en
areas cercanas al
borde de la marca
de la marea alta.
Puede causar irritacion. | Muy toxico para | Peligroso para el > 5000
Bajo riesgo de toxicidad | los invertebrados | medio ambiente.
SYNGENT ) " ;
. ocupacional. acuaticos. Toxico | Puede causar
Azoxistrobina Fungicida Amistar 50 | A CROP ara los peces. | efectos adversos
' 9 WG PROTECTI p > peces. /
Muy toxico para | por largo tiempo
ON S.A. .
las algas. en el  medio
acuatico.
0
Azufre ELOSAL 72 | BAYER ||
’ SC S.A. I
e




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Se asocia con defectos de Se adhiere al | >10000
nacimiento. Toxicidad suelo, es poco /,//
SERVICIO baja. soluble en agua. 9 L
) . AFUNGIL AGRICOLA Tiene una vida y
Benomil | Fungicida | 55 \yp CARTAGIN media de 3 a 6 N
ES S.A. meses />—N
{ >_o
"
moderadamente tiempo de vida > 5000 0, CHs
toxico para aves, | media 24 dias en o}
UPL peces, suelos aerdbicos. H H
Bensulfuron, | Herbicida Iéoo\’;lv%AX COSTA invertebrados ,,S\\’NYN J NarCch,
RICA SA. acuatlf:os. 0% 60 N
Crustaceos y
platas acuaticas
Irritante para la piel, ojosy | toxico para peces, | Se metaboliza 1100-
tracto respiratorio. invertebrados rapidamente. La 2063
Basagran BASF ~ DE acuaticos lixiviacion es una
Bentazon, Herbicida 9 COSTA P -
48 SL Crustaceos y | preocupacion. No
RICA S.A. . :
platas acuaticas se biodegrada
facilmente.
Moderadamente Toxico. | Toxico para
CATEGORIA lll. Puede | peces,
. causar Falla renal, | crustaceos,
Beta- Insecticida uPL taquicardia, muerte abejas
Cipermetrina y Akito 10 EC | COSTA ’ ’ ’
P " | nematicida RICA S.A.
Ligeramente irritante para | toxico para peces, > 5000 CH,O ocH
BIOQUIM g\lgﬁ;&n la piel invertebrados 3/ N T i 4 ’
Bispiribac de - BISPIRIBA acuaticos. Np o
Sodio, Ferbicida | ¢~ sopio | ENTROR Crusticeos  y _N% %N_
40 SC platas acuaticas

S. A

OCH,




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
REPRESE Extremadamente toxico. Toxico para | Persistente, 0.27
NTACIONE muchas especies. | acumulativo,
Veneno S Y considerado
Brodifacouma. | anticoaqula BRODITOP | SUMINIST contaminante
’ nte 9 0.005 BB ROS ambiental. Tiempo
AGROPEC de vida media 20-
UARIOS 130 dias.
S.A.
REGULACI Irrlta. Ia‘ piel. Efectos Esta en.la lista de
. . respiratorios  adversos, sustancias
insecticida y ON Y renales adversos reductoras del
nematicida, MANEJO | Ehefe . 2 y oo H
Bromuro de fungicida, Pestinex 98 | DE gIcos. estratosférico. Es HG
Metilo, acaricida, GA FLUIDOS 60 veces mas /C—Bf
rodenticida, R&M DE destructor del H
herbicida COSTA 020No e el
RICA q
cloro.
INDUSTRIA | Altamente toxico. toxico para peces, | Tiempo de vida 2000 Ol o
BUTAMAX S BIOQUIM invertebrados media entre 4 y 18 Nf
Butaclor, Herbicida 60 EC CENTROA acuaticos. dias. e
MERICANA Crustaceos y s}
S. A. platas acuaticas
Posiblemente Poco toxico para | Tiempo de vida 500
cancerigeno. Causa | aves. media 4 dias en
DISTRIBUI presion alta. | Moderadamente agua. 16 dias en
DORA DE | Convulsiones, reduce la | toxico para | el suelo. Fuera de o
Agromart PRODUCT | funcién pulmonar y del | mamiferos y | luz solar y en HSC‘N)LO
Carbaril, Insecticida Carbaril 48 | OS corazon. peces. Altamente | ausencia de H
scC AGROPEC toxico para | oxigeno el tiempo Oe
UARIOS lombrices de tierra | de vida media
DPA S.A. y abejas. aumenta y existe
riego de
lixiviacién.
Mutagénico. Causa | altamente toxico | Peligroso para el | >10000
EL infertilidad (ensayos con | para peces, | ambiente. Tiempo N H OCH
animales) invertebrados de vida media en b
. . Carbecol 50 | COLONO " s
Carbendazim, | Fungicida acuaticos. suelos aerdbicos N 0
SC AGROPEC Crustaceos 22 dias H
UARIO S.A. y :

platas acuaticas




Nombre

Oral

I . Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Propuesto como | Bajoriesgoparael | Tiempo de vida > 5000
cancerigena categoria 2. | ambiente media en suelo
Toxico leve. acuatico. Toxico | aerdbico 1.3 dias.
para el ambiente. En Ambiente
o FMC acuético
Carfentrgzone Herbicida Affinity 24 LATINOAM anaerobico 0_;3_
- Etil, EC ERICA SA. 0.8 dias. Potencial
contaminante
para agua
subterranea.
Causa irritacion | Toxico para 325
moderada a los ojos. | peces, crustaceos
Medianamente toxico, | y algas.
VALENT _categorla Ill. Letal si es Con_tamlnante _
Cartap, Insecticida ggdan 50 BIOSCIEN inhalado. marlnot.) ‘ Toxico
CES LLC para abejas.
-H
Baja toxicidad para | altamente toxico | Tiempo de vida > 5000 _\
mamiferos para peces, | media en pruebas oo
moderadamente de laboratorio 0.2 . 0
DOW toxico para abejas | dias J J/
_ N Clincher 18 AGROSCIE y ostras. 07
Cihalofop, Herbicida EC NCES ;,l
COSTA

RICA S.A.




Nombre Registra Comportamiento Oral
. Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el P . DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Irritante para piel y ojos. | Altamente toxico | Moderadamente 287 ~ @
Moderadamente  toxico | para peces, | persistente. Vida 0. A ,l
segun us EPA. | crustaceos e | Media en suelo w | o
Moderadamente dafiino | invertebrados aerdbico 69 dias el 0
Agial AGRICOLA | Segun OMS. ﬁ‘AC(;‘;é'rZ%séma:ﬁfs'
Cipermetrina, | Insecticida Cipermetrin | AGRIAL S. )
toxico para algas,
a25EC A ;
lombrices de
tierra. Levemente
toxico para aves.
Irritante  para el tracto | Altamente toxico | Moderamente > 350 A
respiratorio. Posible | para aves. | movil. En estudios
intoxicante del higado. | Moderadamente de campo en UE
Inhibidor de aromatasa, | toxico para peces, | dossier lab el
SYNGENT e > . ’ .
disminuye la produccion | crustaceos, tiempo de vida
. - ATEMI 10 | A CROP . . ) -
Ciproconazol, | Herbicida de estrégenos. invertebrados media esta entre
SL PROTECTI » .
acuaticos, plantas | 62.1 a 501.2 dias.
ON S.A. "
acuaticas. Poco | Por lo que se
toxico para abejas | considera
persistente. a
7
Irritante para la piel y los | Altamente toxico | Moderamente 1392 f“
ojos. Sensibiliza la piel. para aves. | movil. En estudios \ o
SYNGENT Moderadamente de campo en UE N\ J_{\,
Clodinafop- Herbicida CONDUT A CROP toxico para peces, | dossier lab el - P—{\ __f>’_° ©
Propargil, 10 EC PROTECTI crustaceos, tempo de vida —
ON S.A. invertebrados media esta entre {-.\ Y

acuaticos, plantas
acudticas, abejas

0.7-1.5 dias.




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Moderadamente  toxico. | Moderadamente En estudios de 1369
Posible toxina para el | toxico para peces, | laboratorio en UE
higado crustaceos, dossier lab el
EMC invertebrados tiempo de vida
Clomazona, Herbicida Command LATINOAM acua'lt!cos, plaqtas media esta er’1tre
48 EC acuaticas, abejas, | 26.7 - 167.5 dias.
ERICA S.A. -
algas. Lombrices | Por lo que se
de tierra. Poco | considera
toxico para aves. moderadamente
persistente
Cancerigeno. Altamente toxico | En estudios de > 5000 0
Relacionado con | para peces e | laboratorio en UE Il
problemas reproductivos. | invertebrado dossier lab el c
o A8
. . BRAVO 50 | A CROP | "®%P . @ plely ! |
Clorotalonil, Fungicida ojos. Sensibiliza la piel. 0.44-31.6 dias.
SC PROTECTI . . - ’ e A
Activa la proliferacion de Diversas fuentes o a
ON S.A. . . ; L
células sensibles a los lo ubican entre no N~ |
andrégenos. persistente y d
moderadamente
persistente.
Inhibidor de la | Altamente toxico | En estudios de 64
colinesterasa. para mamiferos, | laboratorio en UE | P |
Neurotéxico. Relacionado | peces, aves, | dossier lab el -
DISTRIBUI con problemas | organismos tiempo de vida |
DORA DE | reproductivos y de | acuaticos y de | media esta entre N
Agromart PRODUCT | desarrollo. Se sospecha | sedimentos, 11-141 dias. Se [/
Clorpirifos, Insecticida Clorpirifos 3 | OS que es intoxicante | abejas y | considera =P —0
SP AGROPEC | cardiovascular. crustaceos. moderadamente (|)
UARIOS Moderadamente persistente. b
DPA S.A. toxico para j

plantas acuaticas,
algas y lombrices
de tierra.




Nombre Registra Comportamiento Oral
I . Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el p . DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Posible téxico para | levemente toxico | En estudios de > 5000 |
vesicula biliar, higado y | para aves, | laboratorio en UE ~
rifdn. mamiferos y | dossier lab el J
abejas. tiempo de vida ‘l’"
Moderadamente media en suelo N~
oo PIm e | nd e D24
Cyhalofop- | o piciga | CVARON | AGRICOLA nvertebrados | 0828, Se i _J
butyl, 18 EC CARTAGIN » N T~
ESSA. acuaticos y peces. cons_ldera no
persistente. En
agua es
moderadamente
persistente
DT5097 dias a
25CypH?7.
Disruptor endocrino y | Altamente toxico | En estudios de 87 ST
neurotoxico. Debilita la | para mamiferos, | laboratorio en UE A _/L
actividad de estrégenos. | peces, dossier lab el “‘(‘_\” T
DISTRIBUI Cancerigeno del grupo 3 | invertebrados DT50 en suelo C__a0
Insecticida AGROMAR | DORA DE | IARC. acuaticos, abejas | esta entre 18 y 35 r
metabolito’y T PRODUCT y crustaceos. | dias. DT90 58- AN
Deltametrina, uso DELTAMET | OS Moderadamente 117. Se considera _ I]
veterinario RINA 2.5 | AGROPEC toxico para | no persistente. =
’ EC UARIOS plantas acuatica y,
DPA S.A. algas. Levemente
toxico para aves y
lombrices de
tierra.
Neurotéxico.  Toxicidad | Toxico para | moderadamente 1000 9
oral Categoria 4. Irritante | abejas y | movil en el suelo. H, /,L
MURALLA para ojos, piel y tracto | organismos No es f‘ g
Deltametrina, | icid DELTA 19 BAYER respiratorio. Mutagénico. acuaticos. rapidamente ~ A
Imidacloprid nsecticida S.A. Sustancia biodegradable. N7 Ry
' oD \ L/

peligrosa para el
medio ambiente.




Nombre

Oral

I . Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50
ngredientes PI . en Costa . . en el medio
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Plaguicida Muy téxico para | No es facilmente 277
organofosforado inhibidor | los  organismos | biodegradable.
de la colinesterasa. | acuaticos, puede
Pueden absorberse | provocar a largo
Deltametrina, Insecticida RIENDA BAYER cantidades peligrosas a | plazo efectos
Triazofos, 21.2 EC S.A. través de la piel. Irritante | negativos en el
de piel, vias respiratorias | medio ambiente
y ojos. si se ingiere puede | acuatico
causar dafio pulmonar
Inhibidor de la | Altamente toxico | En estudios de 1139
colinesterasa. para abejas, | laboratorio en UE
Neurotéxico. Irritante de | plantas e | dossier lab el
vias respiratorias, piel y | invertebrados DT50 en suelo
INDUSTRIA | ojos. Cancerigeno (Grupo | acuaticos. varia entre 8-23
Biokim S BIOQUIM | 2A) segun IARC Efectos | Moderadamente dias. Se
Diazinon, Insecticida Diazinon 60 | CENTROA endocrinos asociados. toxico para algasy | considera no
EC MERICANA peces. persistente en
S. A suelo. En agua
DT50 es de 138
dias por lo que se
considera
persistente.
Altamente toxico. | Altamente toxico | Persistente. DT50 2.3
COMPANIA | Anticoagulante. Irritante | para mamiferos. | en suelo segun
Rodenticida | Ramik VETERINA | para los ojos. Moderadamente literatura varia
Difaci . ] RIA DE toxico para peces | entre 1y 150 dias.
ifacinona, anticoagula | Felino IMPORTAC e invertebrados
nte. 0.005 GB -
IONES acuaticos.
VETIM S.A. Levemente toxico

para aves.




Nombre Registra Comportamiento Oral
I . Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el p . DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
0.56 Br
Altamente toxico. | Altamente toxico | Muy persistente
Anticoagulante, puede | paraaves,pecesy | en el suelo, DT50 T
causar hemorragia | mamiferos. 635 dias. [ P
severa. Dafios | Moderadamente h
reproductivos y de | toxico para algas. A
desarrollo. |
_ - Rodilon BAYER ~
Difetialona, Rodenticida 0.0025 BB SA.
o /I:/
/':;:‘ L e - =
[,f/ ]\. |L s
- ‘(? Ry
H
Moderadamente toxico. | Altamente toxico | Alta solubilidad en 245
Irritante para los ojos e | para abejas, | agua. MAC en
inhibidor de la | moderadamente agua WHO
INDUSTRIA Colinesterasa. :oxict;)o. pa(;a g:0g6mg/dL.bll\lo es 0'/ 0
Insecticida, | Biokim S BIOQUIM t‘i’eTra”CeS e E';’tafj’;a ale. \ J\
Dimetoato, acaricida, Insector 40 | CENTROA ’ derad t y P N
metabolito | EC MERICANA moderadamente ~0~ W !
S A persu;t,ente. DT50 H
158 dias a pH 5,
44 diasapH?9, a
25C. Movil en el
suelo.
Moderadamente  toxico. | Altamente toxico | Estable en agua. 214
Irritante para los ojos, piel | para aves. | Alta solubilidad en
y tracto  respiratorio. | Moderadamente agua. Muy \“‘1‘“|
SYNGENT Potencialmente toxico en | toxico para | persistente en el | ‘
. - Reglone 20 | A CROP | humano para el higado, | mamiferos, peces, | suelo, DT50 en o
Diquat Herbicida SL PROTECTI rifiones, estomago e | invertebrados laboratorio  varia //\\Y x‘“N{
ON S.A. intestinos, acuaticos, entre 598 a >1000 ||
crustaceos, algas, | dias . //,/-N‘f

abejas. Lombrices
de tierra.




Nombre

Oral

Ingredientes Tipo de Comercial 5:%':;2 Efectos sobre la salud Efectos sobre el Cozlp;r:‘il;r:;;nto DL50 Molécula
Plaguicida (un Rica humana medio ambiente ambiente Ratas
ejemplo) (mg/kg)
Persistente- Altamente toxico | Baja  solubilidad 3160
Bioacumulativo-Toxico; para organismos | en agua.
téxico para la | que habitan en los | Persistente en el
reproduccién; sedimentos. suelo, en estudios
propiedades disruptivas | Moderadamente de laboratorio
BASF DE endocrinas. Posible | toxico para | DT50 varia de 98-
Epoxiconazol | Fungicida Opus 12.5 COSTA toxicidad hepatica - | mamiferos, aves., | 649 dias
SC RICA S.A probable carcinégeno | peces,
o humano invertebrados
Problemas  endocrinos: | acuaticos,
inhibicion de la actividad | crustaceos, algas,
de la aromatasa, | abejas. Lombrices
disminucion de la | de tierra.
produccién de estrégenos
Probable carcinégeno | Altamente toxico | No es persisten en > 5000
humano. Puede dafar el | para crustaceos. | el suelo,
eséfago o el tracto | Moderadamente moderadamente
. gastrointestinal.  Posible | toxico mamiferos, | persistente en
Eﬁ?g:g;ﬁ?l’ Fungicida y | JUWEL 25 CB:gssl':l'A DE toxicidad hepatica. | aves, peces, | agua.
methy bactericida. | SC RICA S A Irritante para piel, ojos y | invertebrados Moderadamente
’ o tracto respiratorio. acuaticos, plantas | movil en suelo.
acuaticas, algas,
lombrices de
tierra.
88.5 cl
Altamente toxico. Algunos | Altamente toxico | Persistente en ,J\\\\
estudios apuntan a | para mamiferos, | agua, |\ |
efectos endocrinos. | peces, moderadamente ‘\I%’
Puede causar nauseas, | invertebrados persistente en 0w
VALENT vémitos y dolor abdominal | acuaticos, plantas | suelo- o T
Esfenvalerato | Insecticida | HALMARK | BioscilEN | siseingiere. Sensibilizala | acuaticas, algas, | Bioacumulativo- ) \ro
10 EC CES LLC piel. Efectos en la | abejas, Téxico. Estable en PR

reproduccién/ desarrollo.

organismos que
habitan en los
sedimentos.

agua.




Nombre Registra Comportamiento Oral
I . Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el P . DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Efectos en la | Altamente toxico | Moderadamente > 2000
AGRO PRO re’pr.oduccién/ fie?arrollo. para peces, | persistente en — M\
N Trebon 10 | CENTROA Toxico para la tiroides mvelrtgbrados _ sm_JeIo- _ - -
Etofenprox Insecticida EC MERICA acudticos, abejas, | Bioacumulativo- =\
SA organismos  que Toéxico. Estable en AN //H’h\
habitan en los | agua. ¢
sedimentos. -
Irritante para los ojos y la | Altamente toxico | Estable en 3270
piel. para plantas | condiciones -
acuaticas. neutras y 0
Moderadamente ligeramente
. N BAYER toxico para algas, | alcalinas, pero se & lNL j\ % o
Etoxisulfuron Herbicida Skol 60 WG SA invertebrados, hidroliza en oI N -
o peces, condiciones H y ©
organismos que | ligeramente o
habitan en los | acidas. No es
sedimentos. persistente el
suelo.
Irritante del tracto | Altamente toxico | Alta solubilidad en 2448 o
respiratorio. Neurotéxico. para plantas | agua. Estable en ‘
acuaticas. agua. No es =y
Moderadamente persistente en el ﬂ l
Etoxisulfuron, toxico para algas, | suelo, los estudios R
lodosulfuron- | . . Estalion 14 | BAYER invertebrados, de laboratorio wr
methyl- erbicida WG SA. abejas, peces. DT50 oscilan \:,‘,/ g
sodium entre 0.6 y 20.8 0 0—s—o
dias. Movil en el H\ ‘
suelo. 0~ \[;,;; l
|
NN
Posible toxicidad hepatica | Moderadamente Moderadamente >2000
y renal, posible | toxico para | persistente en el =N
carcinégeno humano. | mamiferos, peces, | suelo. Estudios de | N\
DOW Problemas  endocrinos: | invertebrados laboratorio de la "\N/
INDAR 25 AGROSCIE | inhibiciénde la produccién | acuaticos, UE: DT50 rango
Fenbuconazol | Fungicida OF NCES de hormonas tiroideas. crustaceos, algas, | 33-590 dias. N==C \ /=\_
COSTA organismos  que L —cl
RICA S.A. habitan en los ’ mf
sedimentos, L\j

abejas, lombrices
de tierra.




Nombre

Oral

I . Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Riesgo de dafio grave a | Altamente toxico | No es persistente 330 0. o
los ojos. Bioacumula. | para aves, | en el suelo. =y
Problemas  endocrinos: | invertebrados Persistente en
unién  competitiva  al | acuaticos, agua. s
COMPANIA | receptor de andrégenos, | organismos que | Moderadamente
SUMITHIO COSTARRI | inhibicién de la acciéon de | habitan en los | mdvil. |
Fenitrotion Insecticida N 50 EC CENSE | los estrogenos. Irritante | sedimentos, =
DEL CAFE | de la piel. Inhibidor de la | abejas.
S.R.L Colinesterasa. Disruptor | Moderadamente o_
endocrino. toxico para P
lombrices de S
tierra, algas,
peces, mamiferos.
Irritante de la piel y los | Moderadamente Moderadamente 620
0jos. Neurotoxico, | toxico para | soluble en agua.
inhibidor de la | mamiferos, peces, | Altamente volatil.
Fenobucarb N OSBAC 50 | YARA Colinesterasa invertebrados No es persistente
Insecticida COSTA acuaticos, en el suelo,
(BPMC) EC RICAS.R.L lombri :
-R.L. lombrices de | literatura general
tierra. DT50 14-23 dias
Riesgo de absorcion | Moderadamente No es persistente > 3150
dérmica durante el | toxico para | en el suelo, ni en
manejo. Irritante para los | mamiferos, peces, | agua. No es movil.
ojos, el tracto respiratorio | invertebrados
Fenoxaprop- N FENOXAP ZELL y la piel. acuét?cos, plantas
P-Etil Herbicida ROP-P- CHEMIE acuaticas, algas,
ETIL45EC | S.R.L. organismos que

habitan en los
sedimentos,
abejas, lombrices
de tierra.




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
La exposicién publicay de | Muy toxico para | Persistente en el 0.25 E
los consumidores debe | peces y | suelo DT50 217 F«J»F
ser baja o inexistente, ya | mamiferos. dias. Muy
que el flocumafeno ya no persistente en [\j
se utiliza en la mayoria de agua DT50 447 ==
los paises. Puede ser dias. J
BASF DE | absorbido a través de la o
Flocoumafen | Rodenticida | Sio™ ©%%° | cosTa piel.  Altamente  toxico. N
RICA S.A. Puede causar hemorragia [ __/]
masiva que resulte en J:
shock Ho J:
CLL Y
Fo g
Toéxico para el higado y el | Altamente toxico | Persistente- > 5000
rifion. Irritante para la piel | para Bioacumulativo-
y 0jos. invertebrados Toxico. DT50: H
acuaticos. 119-365 dias. fN ﬁ\
\
SYNGENT Mo.deradamente Estable en agua. P
toxico para p C=
Fludioxonil Fungicida Celest 25 | A CROP lombrices de N
FS PROTECTI tierra alaas
ON S.A. efra, algas, %
plantas acuaticas, H N
organismos  que o~ F
habitan en los = 2
sedimentos,
peces.
Toxico para el higado y el | Moderadamente Altamente soluble > 2000 NH
DOW rifidn. Neurotoxico. toxico para abejas | en agua. No es o
; Cl Cl
Fluroxipir, Herbicid Plenum 16 QSE(S)SCIE y peces. persiste en el i
Picloram erbicida EW suelo. Persistente 0
’ COSTA en agua. Movil en 5 I
RICA S.A. el suelo. F N 0—CH,.C—OH




Nombre Registra Comportamiento Oral
I . Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el p . DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Ligeramente téxico. | Moderadamente Altamente soluble 4012 H_ _H
Carcinégeno Grupo 3. | toxico para aves, | en agua. N
DOW Disruptor endocrino. | peces, Moderadamente a /L a
n AGROSCIE | lrritante del tracto | invertebrados persistente en el NP N
Fluroxipir, Herbicida Plenum 16 | \cEg respiratorio y 10s ojos. acuaticos, suelo. DT50 5.2- |
Picloram EW COSTA crustaceos, 202 dias. Muy o L !
RICA S.A. abejas. movil en el suelo. = N7 Cl
H"O
Puede causar un leve | Altamente toxico | Persistente en el | >10000
eritema en individuos | para crustaceos | suelo DT50 119- .
susceptibles. Posible | acuaticos. 412 dias. Estable ~
toxina tiroidea, hepatica y | Moderadamente en agua. . y
Flutolanil Fungicida MONCUT AGROCOU | del bazo toxico para peces, | Levemente movil. ﬂ 4 ==
50 WP NSEL S.A. invertebrados 4 }—z‘f’ —
acuaticos, plantas NS NN
acuaticas, algas, = \N_/
lombrices de o
tierra.
Toéxico para el higado y el | Altamente toxico | No es persistente. 261 N N
rinén. Problemas | para crustaceos "Sc. L ‘l\ l\ ”
endocrinos: union a la | acuaticos, peces, Th T T Y
hormona sexual humana, | invertebrados O ?
Insegt@gida, VAVRIK 24 éggl\;/-\ inhibicién de la produccion | acuaticos. ; )
. acaricida, de progesterona. o
Fluvalinato | ¢ stancia | EC SOLUTION | 8 o L ]
veterinaria S ACC SA. T ‘”
o
F
Puede ser absorbido a | Altamente toxico | Moderadamente 2
través de la piel. | para crustaceos | persistente en el
Altamente  toxico por | acuaticos, suelo, DT50 2-9
- contacto con la piel. | mamiferos, peces, | semanas. No
E Insegt!mda, THIMET 10 AMVAC DE Irritante para la piel y ojos. | invertebrados persistente en
orato acaricida, COSTA - PN "
nematicida GR RICASRL. Neurqtoxwo, inhibidor de acuatlpos, agua.
la Colinesterasa. organismos que
habitan en los
sedimentos,

abejas.




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Altamente toxico. Puede | Altamente toxico | No persistente. 8.7
Fosfuro de Insecticida, DETIA GAS | MOLIMOR causar dermatitis. Toxico | para aves, | Moderadamente
aluminio rodenticida EX-T 57 GE | JSS.R.L. cardiaco y pulmonar mamiferos, peces, | soluble en agua.
abejas.
Dafino si es tragado Ligeramente No  persistente. > 2000 \ =
toxico. Moderadamente o r
movil. v 0
P,
07
Foxim desinfectant | Volaton 1.5 | BAYER NN ,L
e DP SA. ~F
=
&
Toxico si se ingiere. | Muy toxico para 5.6
Dafino en contacto conla | los  organismos ('-"’ '{}_c =
piel. Puede provocar una | acuaticos, con = &
. FMC " Lo . JZ-/ \\ 4
Gamma - Proaxis 6 reaccion alérgica en la | efectos nocivos D N
h Insecticida LATINOAM : ) ) —/ %y
Cyhalotrina CS piel. Fatal si es inhalado. | duraderos :
ERICA S.A. = . =
Causa dafio a los 6érganos J>----(\_ i
a través de la exposicion \ .._-\'}+'"
prolongada o repetida -
Carcinégeno grupo 2A. | Moderadamente Muy soluble en > 2000 h
Posible toxina hepatica y | toxico para | agua. No es N
de la vejiga. Puede causar | mamiferos, peces, | persistente. \r i
dafo grave en los ojos. | invertebrados
Problemas  endocrinos: | acuaticos,
ABONOS interrupcion de la | crustaceos, algas,
. - Agente 36 | DEL - . ;
Glifosato Herbicida actividad de la aromatasa | abejas, lombrices
SL PACIFICO d
de tierra.
S.A. H
0 o
; p /\\‘N//ﬁ(, “H
z 0
Puede causar letargo. | Muy téxico para | Baja solubilidad 7758
Dafiino si es tragado. | algas y plantas | en agua. Alta CO,CH; OCHz
- Sempra 75 | DUWEST | Puede causar cambios | acuticas. lixiviabilidad.  No Bl Q@ N=
Metil Herbicida WG P COSTA hematolégicos. Ligeramente es persistente en N| 302NHCNH—<\ /
RICA S.A. toxico para aves, | el suelo DT50 "f\\l N
aves, mamiferos, | 26.7 dias. CHs OCHj
peces. Moderadamente




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
movil. No
persistente en
agua DT50 26.9
dias a pH5; 18.6
horas pH9 a 25C
Posible carcinégeno | Moderadamente Persistente Suelo 2189 .
humano. Problemas | toxico para , | arenoso DT50 ~ =~
IMPORTAC | endocrinos: inhibicion de | peces, 10 meses, suelo
IONES la actividad de la | invertebrados franco arcilloso ~
. . VIVA DE | aromatasa, disminucion | acuaticos, algas, | 5 meses;
Hexaconazol Fungicida Hexil 55C CENTROA de la produccién de | lombrices de | Literatura general
MERICA estrégenos. tierra. DT50 rango 49-
S.A. 200 dias. Estable
en agua.
Levemente movil.
NUFARM Posible intoxicacion por | Altamente toxico | Muy persistente >489
Hidroxido de Fungicida, CHAMP DP | COSTA metales pesados para organismos | DT50
Cobre Bactericida 37.5WG RICA INC acuaticos. >10000.Bioacumu
S.A. lativo. -Toéxico
Irritante para la piel y los | Moderadamente Bioacumulativo- >5000 .
0jos. Problemas | toxico para, aves, | Toxico. Alta °
reproductivos y de | invertebrados solubilidad en O:/
Sweeper 70 BASF DE | desarrollo. acudticos, algas, | agua. Alta \ . \)_\
Imazamox Herbicida WG COSTA lombrices de | lixiviabilidad. N\ VR
RICA S.A. tierra. Persistente en el 17—\ /T
suelo DT50 200.2 7 z=/ °o—
dias. Estable en el *
agua. Muy movil.
Irritante para los ojos Moderadamente Alta solubilidad en >5000
toxico para | agua. Alta
crustaceos lixiviabilidad.
acuaticos y algas. | Persistente en el
BASF DE suelo DT50 ’31-
Imazapic Herbicida Plateau 70 COSTA 410 dias.
WG RICA S A Moderadamente
i movil.
—T N\
0
Imazapic BASF DE | Ver Imazapic, Imazapir,
L Herbicida Kifix 70 WG | COSTA
Imazapir,

RICA S.A.




Nombre Registra Comportamiento Oral
I . Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el p . DL50 .
ngredientes PI icid en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Altamente toxico. Irritante | Moderadamente Alta solubilidad en >2000
para la piel y los ojos. toxico para | agua. No es
organismos persistente en el
. . ARSENAL | BASF ~DE acuaticos. suelo DT50 11
Imazapir Herbicida COSTA :
24 SL RICA S A dias.
o Moderadamente
movil.
Moderadamente  toxico. | Muy toxico para | Alta solubilidad en 131 ~
Posible toxicidad | organismos agua. Alta /
hepatica, renal, tiroidea, | acuaticos, aves y | lixiviabilidad. i n—NE
Insecticida, GAUCHO BAYER cardiaca y del bazo. | lombrices de | Persistente en el /
Imidacloprid sustancia 60 FS SA Efectos de reproduccién / | tierra. suelo DT50 104- A \\N//k\
veterinaria o desarrollo. 228 dias. Estable ﬂ/ \ Sy
en agua. Py _/
Moderadamente ca N
movil.
Dafiino si es tragado. | Moderadamente Alta solubilidad en 680
Irritante para ojos, piel y | toxico para aves, | agua. Baja
tracto respiratorio. | abejas, lixiviabilidad. P
Neurotéxico inhibido de la | invertebrados Altamente volatil. (|)
colinesterasa. acuaticos, algas, | No es persistente 0—P—0
Oryzin 48 AGRO peces. en el suelo. | N
Iprobenfos Fungicida EC FUTURO Persistente en )7
S.A. agua DT50 261
dias a pH 5, 253
diasapH9,sa25
C. Estable en
agua.Moderadam
ente movil.
Puede causar problemas | Moderadamente Baja  solubilidad >2000 \
pulmonares. Posible | toxico para aves, | en agua. Baja N
toxicidad hepatica, | abejas, lixiviabilidad. Baja wn!
adrenal, testicular, | invertebrados volatilidad. M
prostatica y del bazo. | acuaticos, algas, | Moderadamente B:::o
FMC Probable carcinégeno | peces. persistente en el n
Iprodiona Fungicida Rovral  Flo LATINOAM humano. Problemas suelo DT50 13.4- X_ L
50 SC ERICA S.A. | endocrinos:  aumentan 36.2 dias. No es o»"“\u/’ =0
débilmente la actividad de persistente en
aromatasa. Efectos de agua. Estable en /J\

reproduccion / desarrollo

agua.
Moderadamente
movil.




Nombre

Oral

I . Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Rica humana medio ambiente ambiente Ratas
ejemplo) (mg/kg)
. FMC . .
Iprodiona, CALIDAN LATINOAM Ver Iprodiona y Carbendazim
Carbendazim, 27.5SC ERICA S.A
Moderadamente Moderadamente 1190
o toxico para aves, | soluble en agua.
Fungicida, abejas, Muy volatil.
;eglqulador FuJl oNE | Acrocou invertebrados Moderadamente
) e I "
Isoprotiolano | oo cimiento | 40 EC NSEL S.A. 22222008 algas, | modi.
de las
plantas \ ;
| S
Moderadamente 21000 .o
aems. A
S AGROcOM | DISTRIBUI - %/
. ungicida, | i agygam | DORA = SN &
kasugamicina | Bactericida, YCIN 70-99 AGRO \ = %JWI
Metabolito | & COMERCIA Pan U
L S.A. z-ad v/ Y
E ny e T
Dafiino si es ingerido, | Muy toxico para | Bioacumulativo- 56
inhalado o en contacto | organismos Toxico. Baja —
con la piel. Posiblemente | acuaticos, abejas, | solubilidad en ¢ H—e =
HELM téxico para  sistema | mamiferos. agua. Baja = }},—Q\_/."’
Lambda- Insecticida AIKIDO 2.5 | AGRO inmune vy tiroideo en lixiviabilidad. Baja N_/ % Vi
Cihalotrina EC COSTA personas susceptibles volatilidad. } -
RICAS.R.L. Persistente en el o Wi
suelo DT50 43- \ ‘._-f_”'"
1000 dias. Estable -
en agua. No movil.
Posible toxina de las | Muy toxico para | Moderada 1778
glandulas suprarrenales, | organismos solubilidad en
Insecticida DISTRIBUI la _tir_o?c'ies y el higado. | acuaticos, abejas. agua. Baj_a
acaricida ’ Agrocom DORA Inhibicion de la lixiviabilidad. Baja
Malation sustancia’ Malathion 4 | AGRO acetilcolinesterasa. volatilidad. No
veterinaria DP COMERCIA | Carcinégeno. Problemas persistente en el
L S.A. endocrinos: inhibicion de suelo. No

la secrecion de
catecolaminas.

persistente en
agua.




Nombre

Oral

I . Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Neurotoxico inhibidor de Moderadamente
la colinesterasa. movil.
Este producto es | Es téxico para | MCPA es un 949 cl
. corrosivo e irritante a los | invertebrados compuesto
o Casagri RAINBOW | jos ya la piel. El producto | acuaticos clorofenoxi. Tiene
Mcpa Herbicida MCPA 48 | AGROSCIE | po tiene antidoto una vida media de
SL NCES S.A. | especifico, el tratamiento entre 14 dias y un Ho _>=o
debe ser sintomatico. mes. Hd
Puede causar hipertrofia | Muy toxico para | Baja solubilidad >5000
ovarica. Posible toxico | organismos en agua. Baja . .
ARYSTA tiroidea. Probable | acuaticos, lixiviabilidad. Baja w & N
LIFESCIEN | carcinbgeno humano moderadamente volatilidad. No bl >
Mancozeb Fungicida Flonex 40 | CE toxico para | persistente en el \,
sC CENTROA lombrices de | suelo. No i A s 4
MERICA tierra. persistente  en T T [
S.A. agua. 0 \
Moderadamente
movil.
UPL
Mancozeb, . Vondocarb
Carbendazim, Fungicida 52.5SC g%SATQA Ver Mancozeb y Carbendazim
Mcpa, ) BASAGRA | BASF DE
Bentazon Herbicida N 46 SL COSTA Ver Mcpa y Bentazon
’ RICA S.A. ’
Inhibidor de la | Muy toxico para la | Altamente 24
colinesterasa. Se | vida acuatica con | inflamable. Muy =)
. sospecha que es | un efecto | tocixo. N /N ‘
Metil Paration | 'nsecticida, Teratogenico y | duradero __yz+ \ /2 S
repelente Mutagenico; & N—/ -
UPL ’ \
PENNCAP COSTA o—
M 24 CS RICA S.A.
Probable carcinégeno | Moderadamente Baja  solubilidad >5000
humano. Irritante de ojosy | toxico para | en agua. Baja
piel. organismos lixiviabilidad. Baja H
. . POLYRAM | BASF ~DE acuaticos. volatilidad.  No J Pa
Metiram Fungicida 70 WG COSTA persistente en el s ]/ ~ Ty :
RICA S.A. suelo No 7 I

persistente en
agua. No movil.




Nombre

Oral

I . Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Posibles efectos | Moderadamente Baja movilidad en >5000 -
endocrinos en las | toxico para avez, | el suelo. Volatil. /
DOW glandulas tiroideas vy | abejas, Bioacumulable. RN i
Metoxifenoxid Intrepid 24 AGROSCIE | suprarrenales a altas | invertebrados Baja  solubilidad o Z-'_“‘-.\_ /
o Insecticida sC NCES dosis. acuaticos, algas, | en agua. Alta T £\ =\
COSTA peces. lixiviabilidad. Muy Ve
RICA S.A. persistente en el © —
suelo DT50 81-
>1000
Irritante del tracto | Moderadamente Persistente- >5000 o o
E | DU | respiratorio. toxico para abejas | Bioacumulativo- [ )\
PONT DE y algas. Toxico. No O -7 =
Met'\S/ILinLIJFOH Herbicida CVLéY 60 NEMOURS persistente en el O\\//O l /T‘\ )N\
AND suelo. Muy movil N =
y N N CH,
COMPANY en el suelo. HeoooA ’
CRYSTAL
CHEMICAL
MeISUIUION | Herbicida | powTOMe | COMPANY _
e ’ DE COSTA | Ver Metsulfuron Metil y 2,4-D,
RICA S.A.
Toxico del higado. | Moderadamente 1600 =
Problemas  endocrinos: | toxico para avez, | Bigacumulable.
DOW inhibicion ~ débil  de | abejas, Bai lubilidad
AGROSCIE ; 5 : ja  solubiliaa
Miclobutanil Fungicida RALLY 40 NCES estrogenos y andrégenos. |nvert§brados en agua. Alta
wp COSTA acuaticos, algas, | jixjviabilidad. Muy
RICA S A. peces. persistente en el
suelo DT50 191-
1216
Dafiino si es tragado o | Moderadamente Muy soluble en 2449
Herbicida inhalado. Téxico para el | toxico para avez, | agua. Persistente 0-
Msma (organomet Daconate AGRICOLA | higado y el riién. El | abejas, en el suelo DT50 As Na*
al) 72% SL PISCIS S.A. | arsénico inorganico es un | invertebrados 200. H 07 \
carcinégeno conocido acuaticos, algas, 0
peces.
Dafiino si es ingerido o en | Muy toxico para | Muy soluble en 83
contacto con la piel. | organismos agua. Muy volatil.
. AMVAC DE | Puede causar | acuaticos, abejas, | No persistente en
Naled Insecticida, | DIBROM COSTA degeneracién  testicular | mamiferos, aves. | el suelo DT50 1.
acaricida. 944 EC RICASRL. | leve. Moderadamente .

movil.




Nombre

Oral

I . Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Rica humana medio ambiente ambiente Ratas
ejemplo) (mg/kg)
Puede ocasionar mareos, Soluble en agua. o
Surfactante vé.rtigg’y dolor de capeza. No biodegradable.
Nonil Fenol | no  ionico | ADHEREN | BAYER Iritacién  y  lesiones
Etoxilado para uso | TE810 SL S.A. oculares graves.
agricola.
Bazo toxico Muy toxico para | Moderadamente >5000
Insecticida; organismos persistente. Vida S 5
Regulador | . 1o éggl\éA acuaticos, abejas, | Media en suelo "'){'o 4 o X O
Novaluron de EC SOLUTION mamiferos, aves. | aerobico 69 dias :’&“‘ '}_=
crecimiento SACCSA “ e Q = =
de insectos o N
Téxico si es ingerido Moderadamente No  persistente. >802 N
toxico para | Levemente movil. /\/
organismos A
acuaticos, abejas, N\N/ =g
Oxadiargil | herbicida | Raft 40 SC E/XYER mamiferos, aves. )
|
T\(/ ‘o/\c§
Cl ¢ H
Moderadamente Muy persistente >5000 /
INSECTICI Posible toxicidad | toxico para | en el suelo, DT50 —(;
DAS hepatica. Puede causar | organismos 118-825 dias. = p
Cropstar 38 INTERNACI | anemia. Probable | acuaticos. Moderadamente i /
Oxadiazon herbicida sc ONALES carcinégeno humano persistente en el O/J“\ A\
DE COSTA agua. Levemente L = >
RICA INICA movil. = _/
S.A. N 4
Posible intoxicacion por | Moderadamente Muy persistente 299
metales pesados toxico para avez, | DT50 10000~
DOW abejas, Bioacumulativo-
Oxicloruro AGROSCIE invertebrados Toxico.
de Cobre, Fungicida, Cobrethane NCES acuaticos, algas, | Expediente de la
Mancozeb repelente 61.1 WP COSTA peces. UE 2018: Puede
RICASA. contener metales

pesados, incluidos
Pb, Cd, As, Nij
CO, SbyHg




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Gobre, Sales ASESORIA
mono y di - HERCULE
otasicas del Fungicida S50 SL STRIAL
potasic AGROINSA
acido
- S. A
fosfénico
Toxico para el higado y el | Moderadamente Persistente en el >5000 oen
bazo. Probable | toxico para avez, | suelo DT50 62- 28
FEDECOO carcinégeno humano abejas, 438 - = =
Oxifluorfen Antibiotico Caminante P invertebrados Bioacumulativo- 5E 2
24 EC SUMINIST acuaticos, algas, | Téxico
ROS S.A peces. cl
Peligroso en caso de No esta 2240 “~ o~ w H
ingestion. Ligeramente clasificada como F\ i Wi
Oxitetraciclin FEDECOO peligroso en caso de sustancia dafina Co L
a, Antibiotico Caminante P contacto cutaneo para el medio . L s |\ j
Estreptomicin 24 EC SUMINIST | (irritante), de inhalacion ambiente.Los ! \ﬂ'/ \j‘r/o‘n’ T
a ROS S.A (irritante pulmonar). productos de oo H o o, o,
degradacion son
mas toxicos.
Nocivo en caso de Evitar que penetre 430 o il
ingestion. Se sospecha en la canalizaciéon e '”‘FJH
que perjudica la fertilidad /aguas de oy ‘"\,/\v‘;‘{’ P
o] ici L [ [ o—
Oxitetraciclina ZOETIS o dafia al feto. superﬁqe /agua o\ L P
; ; subterraneas. t } 1 T
’ Antibiotico Agri - Mycin | COSTA Soluble en agua a® s Ho. )
Estreptomici 16.5 WP RICA, ) Ot O
na S.R.L. " MI\J\O "
I E
Posible toxicidad para el | Muy toxico para | Alta solubilidad en 110
higado, los rifiones, el | avez y algas. agua. Baja
" AGROQUI estébmago, el intestino y el lixiviabilidad. Baja
GeEEN MICA sistema respiratorio volatilidad Muy e )
Paraquat Herbicida (F?/E\)RAQUA INDUSTRIA persistente en el z+/ \>_</ \z
T20SL L RIMAC suelo Estudios de N _/
S.A. campo DT50

rango 7-8 afios
(Reino Unido).




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Puede provocar una | Muy téxico para | Riesgo crénico >5000
reaccion alérgica los  organismos | para el medio NO
ASESORIA acuaticos, puede | acuatico. “H
. . AGROINDU N
Pendimentalin - HERBREH causar efectos
Herbicida STRIAL
a 50 EC adversos a largo
AGROINSA g
plazo en el medio
S. A : NO,
ambiente
acuatico.
Perjudicial. Estrogénico. | Muy toxico para | No persistente en >430 ;
Carcinégeno. Problemas | organismos el suelo. 2
INDUSTRIA | endocrinos: inhibicion de | acuaticos, abejas. | Moderadamente o = :>\—/(
Insecticida, Bioquim S BIOQUIM | Ia proliferacion de células persistente en N/ T ey
Permetrina sustancia ; CENTROA | sensibles a los estrogenos agua. No movil en a _
e Lider 25 EC o SN\
veterinaria MERICANA el suelo. S
b Y
S A VY
/
—
moderadamente No persistente. >5000 ~o
AGRIMARK toxico para abejas Mod_(leradamente /J\N . \T,N
Pirazosulfuron herbicida Mapthor 10 | ETING movil. - J\ JL & /‘-:\Y>
Etil WP COSTA R R LIS \
RICASA. L A
Puede causar dermatitis | Muy toxico para | Moderadamente 1414
de contacto organismos persisntete en el ps
SYNGENT acuaticos, abejas. | suelo. Persistente 7 TN
birimifos metil | INSecticida, | Actelic 50 | A CROP en agua. O/ [ J
acaricida EC PROTECTI Levemente movil. JP.\O/Q:\\HN Ny
ON S.A. 0,
% .
Muy toxico para | Se espera que los >3000
MILLER los  organismos | polimeros de
CHEMICAL acuaticos, puede | Pinene
Polimeros de | Antievapora | Sustain 100 | & provocar a largo | tengan un bajo
Pinene nte L FERTILIZE plazo efectos | potencial de
R-MCF, Provoca quemaduras en | negativos en el | bioacumulacion.
S.A. la piel y lesiones oculares | medio ambiente
graves. acuatico




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Irritante para ojos, piel y | Moderadamente Moderadamente 6099
tracto respiratorio. toxico organismos | persistente en el \\ Vo
SYNGENT acuaticos, abejas, | suelo DT50 30 ) o—
lombrices de | dias — —/
Pretilaclor Herbicida RIFIT 50 | A CROP ti 7N S
EC PROTECTI lerra. ¢ =
ONS.A. =
N\ or/ .ﬁ
Posible toxicidad | Moderadamente Persistente en 1023 =
hepatica. Posible | toxico organismos | suelo DT50 22.1- —X
carcinégeno humano. | acuaticos, abejas, | 936.1 dias - a— \>_o
FORAGRO | Problemas  endocrinos: | lombrices de | Bioacumulativo- N/ N =
Procloraz Fungicida Alfan 45 EC | COSTA activacién del receptor | tierra. Toxico. N o/
RICA S.A celular  Pregnane X Levemente movil. - RN
Efectos de reproduccion / Vat /z‘.,
desarrollo. &
\L/
Nocivo por inhalaciéon. | Muy toxico para | No persistente en 358 o
Neurotoxico. Inhibidor de | organismos el suelo. -
SYNGENT la colinesterasa. acuaticos, abejas, | Moderadamente //-" '-\ (
Profenofos Insecticida, | CURACRO | A CROP aves. movil en el suelo. 7 = A
acaricida N 50 EC PROTECTI N—/ o
ON S.A. oF
_\\_
Toxico para el higado. | Moderadamente No persistente en >5000 N
Disruptor endocrino. toxico organismos | el suelo. o~ o
BASF DE : ; — Tz 9
Profoxidim | Herbicida | Aura 20 EC | COSTA acuaticos. Persistente en el /e
RICA S.A agua. =S
i Moderadamente ~— =
movil en el suelo. / ° ~
Posible toxicidad para el | Moderadamente No persistente en 960
DISTRIBUI higado, los rifiones, el | toxico para peces, | el suelo. o
bazo y los testiculos | aves,invertebrado | Moderadamente '
DORA DE . . . . .
AGROMAR PRODUCT Irritante para ojos, piel y | s acuaticos, algas, | movil en el suelo. y AN -
. - T tracto respiratorio. Posible | organismos que P/ Ny g
Propanil Herbicida (O] N . 2 / =
PROPANIL carcinégeno humano. | habitan en los
AGROPEC o ) __/
48 EC UARIOS Problemas  endocrinos: | sedimentos, — 7 \
aumento de la respuesta | mamiferos, 2 \
DPA S.A. . . =] N
celular al estrégeno lombrices de

tierra.




Nombre Registra Comportamiento Oral
I . Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el p . DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
CRYSTAL
Propanil, 2,4- Arronex CHEMICAL Ver Propanil y 2,4-D,
D T Herbicida Propanil + | COMPANY
’ 2,4-D54EC | DE COSTA
RICA S.A.
. . UPL
Propanil - Ricef 4
Arﬁl%?os‘ Herbicida Eée o 48 COSTA Propanil y Anilofos
’ RICA S.A. ’
INSECTICI Ver Propanil y Butaclor,
DAS
. INTERNACI
Fropantl | Herbicida | 2ar O “® | ONALES
’ DE COSTA
RICA INICA
S.A.
. UPL Propanil y Clomazona,
cropant | Herbicida | AP %7 | cosTA
’ RICA S.A.
CRYSTAL
Propanil, Crystal CHEMICAL
Metsulfuron Herbicida Sulfonil 51 | COMPANY Propanil y Metsulfuron Metil,
Metil, SC DE COSTA
RICA S.A.
Propanil, - STAMFOS uPL Ver Propanil y Quinclorac
Quinclorac Herbicida 48 EC COSTA
RICA S.A.
Propacet CRYSTAL . .
Propanil N Propanil + CHEMICAL | Ver Propanil y Quinclorac
Quinclora’c Herbicida Quinclorac COMPANY
54 EC DE COSTA

RICA S.A.




Nombre Registra Comportamiento Oral
I . Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el p . DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
posible carcinégeno | Moderadamente Moderadamente 550
humano. Posible toxicidad | toxico para peces, | persistente en [
hepatica. aves,invertebrado | suelo y agua. /=y A~ /
Problemas  endocrinos: | s acuaticos, algas, | Levemente movil. N, | 0
ADAMA inhibicion débil de la | organismos que N 0;
) . BUMPER CROP actividad de estrogenos y | habitan en los r
Propiconazol | Fungicida 25 EC SOLUTION | aromatasa. Irritante del | sedimentos, | B Y
S ACC S.A. | tracto respiratorio. mamiferos, ~F
lombrices de ‘ H
tierra. X
\
\
INSECTICI
DAS Ver Propiconazol y Carbendazim
Propiconazol . INTERNACI
Carbendazim’ Fungicida ONIX25SC | ONALES
DE COSTA
RICA INICA
S.A.
SYNGENT
Propiconazol, Funaicida TASPA 50 | A CROP | Ver Propiconazol y Difenoconazol
Difenoconazol 9 EC PROTECTI
ON S.A.
ADAMA
Propiconazol, Funaicida MOLTO 49 | CROP
Procloraz, 9 EC SOLUTION Ver Propiconazol y Procloraz.
S ACC S.A.
Principalmente se | Moderadamente Puede contener >5000 H
distribuye a través de la | toxico organismos | arsénico como . /____N-'
glandula tiroides, | acuaticos. impureza segun :_\T/
A | 70 | BAYER potencialmente téxico UE Dossier. H- / \r:«
. . ntraco tiroideo. Puede dariar los
Propineb Fungicida WP SA. pulmones o causar H-N
problemas  musculares. )
US-EPA carcinégeno e Zn+

humano probable.




Nombre Registra Comportamiento Oral
I . Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el p . DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Nocivo por inhalacién, | Moderadamente No persistente, no >5000
ingestiébn y en contacto | toxico organismos | movil.
con la piel acuaticos.
AGRO PRO
. . - Pyanchor 5 | CENTROA
Pyribenzoxim | Herbicida EC MERICA
S.A.
- ~~
Toéxico. Posible toxicidad | Moderadamente Baja  solubilidad 2680
hepatica y renal toxico para peces, | en agua. Alta
aves,invertebrado | lixiviabilidad. Muy
FACET 25 BASF DE s acuaticos, algas, | persistente en el
Quinclorac Herbicida sc COSTA organismos que | suelo DT50 540.5
RICA S.A. habitan en los | . Moderadamente
sedimentos, movil.
lombrices de
tierra.
Posible toxina de tiroides, | Moderadamente No persistente en 2676
higado y meédula osea | toxico organismos | suelo. Persistente
o o Nabu- s | AGRocou | Puede causar dafio a los | acuaticos. en agua.
Setoxidin Herbicida 125 EC NSEL SA. | pulmones si se ingiere Moderadamente
movil.
Potencial de lenta | Muy toxico para | No persistente en >5000
acumulacion en el cuerpo. | organismos que | suelo. Estable en \____\
Posible toxica tiroidea. | habitan en los | agua. 9.0
Sensibilizador débil sedimentos, Moderadamente T S 0,
DOW abejas. movil. HLD O .
AGROSCIE Bioacumulable. SO S N
Spinetoram insecticida ggLARIS 6 NCES H&}_ﬁ)r fan
! \
COSTA Y
RICA S.A. 2y D
-
. Nocivo en caso de | Muy tdéxico para | No persistente en 2140
ﬁglfatq b'§ '8.' Fungicida y | BELTANOL AGRICOLA ingestion.Provoca los  organismos | suelo. No movil.
idroxiquinoli o AGRIAL S. ”
na bactericida. | 50 SL A quemaduras graves en la | acuaticos, con

piel y lesiones oculares

efectos duraderos




Nombre Registra Comportamiento Oral
. Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el P . DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
graves.Puede  provocar
una reaccién alérgica en
la piel. Se sospecha que
perjudica la fertilidad o
dana al feto.
Probablemente toxicidad P
SERvICIO | hepética y  renal | e \
Fungicida S Puede dafar los ojos P i \
’ . —
TCMTB | Microbiocid | BUSATEC | tecnicos ~ N —
$15EC SOCIEDAD )
a ANONIMA Muy téxico para ‘?\
los  organismos N
acuaticos.
Objetivos higado / sistema | Moderadamente Baja  solubilidad 1700
- sanguineo. USEPA: | toxico organismos | en agua. Alta /\
Fungicida, ; o ; R a =
posible carcinégeno | acuaticos. lixiviabilidad. Muy = / 3 .
regulador ADAMA : / N / ==
. humano. Efectos de persistente en el = = =
del Orius 25 | CROP . 7
Tebuconazol . reproduccion / desarrollo. suelo DT50 365 / N =
crecimiento | EW SOLUTION dias. Estable en el =) =
de las S ACC S.A. agué = 7 /‘\
plantas Moderadamente N
movil.
Toxico para el higado y el | Moderadamente Muy persistente >5000
riién. Se sabe que es | toxico para peces, | en el suelo DT50
hemotoxico y causa dafio | aves,invertebrado | 400 dias. Estable
a los glébulos rojos. s acuaticos, algas, | en el agua. R 2
Tebufenozide | insecticida Mimic 24 | AGROCOU organismos que | Moderadamente SN =
SC NSEL S.A. habitan en los | movil. = Famt Vi
sedimentos, — T
mamiferos, ° —
lombrices de
tierra.
Altamente toxico. Irritante | Altamente toxico | Baja  solubilidad 1.3 N\
INDUSTRIA | de piel y ojos. para peces, | en agua. Baja >
Insecticida BIOKIM S BIOQUIM mamiferos, lixiviabilidad. o
Terbufés nematicida‘ TERBUFO CENTROA invertebrados Altamente volatil. \
S 10 GR MERICANA acuaticos, No es persistente. Py P ~— Y
S. A lombrices de | Moderadamente 7 0° FA
tierra. movil.




Nombre Registra Comportamiento Oral
. Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el P . DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Puede ser absorbido en el | Moderadamente Baja solubilidad | >14700
cuerpo por inhalacion de | para abejas e | en agua. Alta .
soaa | pobe Posbe toxded | eretracos | sl s =
Tetradifon | insecticida, | TETRADIF | CROP patica y renal. ' oo DTEO. 112 . I .
acaricida ONB8EC SOLUTION dias. Estable en el TN/ I\ y o
S ACC S.A. : 7 o
agua. /
Moderadamente =
movil.
Irritante del tracto | Moderadamente Baja  solubilidad > 6500 .
respiratorio, ojos y piel. para peces, algas | en agua. Alta \ y,
e invertebrados | lixiviabilidad. Muy -5 /,ﬁ\‘- =
acuaticos. persistente en el o—’ = —r
Thifluzamide | Fungicida | HOLSOR | AGROCOU suelo DT50 1145 — < T
24 SC NSEL S.A. : \ VRN
dias. Estable en el 4 N
agua. n/
Moderadamente =
movil. o
Posible toxina tiroidea, | Moderadamente Muy persistente > 5000 H
BIOQUIM INDUSTRIA | hepatica, esplénica y | toxico para | en el suelo, DT50
S BIOQUIM | renal. Posible | organismos 1000 dias. o R _—N N:;__
) . THIABEND L b : A -
Tiabendazol Fungicida AZOLE 50 CENTROA carcinégeno humano en | acuaticos. Persistente en el “ } ’ ]
SC MERICANA | altas dosis. suelo, DT50 203 _H NS
S.A. dias. Levemente ~_ N N
movil.
Aumento de la incidencia | Altamente toxico | Alta solubilidad en > 1563
de adenoma y | para las abejas. | agua. Alta 0N
adenocarcinoma de | Moderadamente lixiviabilidad. PN
SYNGENT células  hepaticas en | toxico para | Moderadamente HsC )J\ CH,
. . . ~ o~
Tiametoxan insecticida Cruiser 35 | A CROP | ratones. organismos persistente en el N N
Fs PROTECTI acuaticos. suelo DT50  34- )/
ON S.A. 233 dias. Estable (o} o
en el agua. N cl
Moderadamente
movil.
Tiametoxan SYNGENT Ver Tiametoxan y Lambda- Cihalotrina
Lambda- , insecticida ENGEO A CROP
- . 24.7 SC PROTECTI
Cihalotrina,

ON S.A.




Nombre Registra Comportamiento Oral
I . Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el p . DL50 .
ngredientes PI . en Costa . . en el medio Molécula
aguicida (un Ri humana medio ambiente . Ratas
. ica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Moderadamente  téxico. | Moderadamente No es persistente. 560
Posible toxicidad hepatica | toxico para peces, | Levemente S
y renal aves, algas, | movil. Levemente ﬁ\
organismos que | soluble en agua. o— \ =
Tiobencarb Herbicida Eglero %6 QSEES%U habjtan en los \I Y
R sedimentos, \z
mamiferos, N\
lombrices de <
tierra.
Las dosis altas pueden | Altamente toxico | No es persistente. > 1800
causar hiperactividad, | para No es movil
ataxia, disnea y | invertebrados Levemente
convulsiones. acuaticos, soluble en agua.
Carcinégeno. Posible | crustaceos.
Fungicida toxicidad hepatica Moderadamente L |
Tiram, Repelente Vitavax 40 | AGRICOLA toxico para peces, ~ ) : N ~
Carboxin M pelente, SC PISCIS S.A. aves, algas, e m/
etabolito ) ‘
organismos que
habitan en los
sedimentos,
mamiferos,
lombrices de
tierra.
Sensibilizador suave de la | Moderadamente Moderadamente 2588 P
piel toxico para peces, | soluble en agua. -
Posible intoxicacién renal | aves, Moderada “
invertebrados lixiviabilidad. R
acuaticos, algas, | Persistente en el
: : organismos que | suelo DT50 47.3-
coam. | Fungicida | gl 40 | ABRICOM habitan en los | 158.4 dias. O
sedimentos, Estable en el
mamiferos, agua.
lombrices de | Moderadamente
tierra. movil.
Puede causar dermatitis. | Moderadamente Moderadamente 721 /
Toéxico del higado. Posible | toxico para peces, | soluble en agua. o //‘\\/—q _
carcinogeno humano. | aves, Alta lixiviabilidad. 4\:/ 2 z/"““z
Triadimenol | Fungicida | CAPORAL | BAYER Problemas  endocrinos: | invertebrados No es persistente. /N
25DC S.A. efecto estrogénico acuaticos, algas, | Estable en el agua _,0—/;< =
organismos que |a pH 4 - 9. 3

habitan en los




Nombre

Oral

. Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
sedimentos, Moderadamente
mamiferos, movil.
lombrices de
tierra.
Triadimenol, Funaicida Coloso 30 | BAYER
Tebuconazol, 9 EC S.A. Ver Triadimenol y Tebuconazol.
Moderadamente  téxico | Moderadamente Alta solubilidad en 289.7
por inhalacion e ingestion | toxico para peces, | agua. Alta ,If—f\\
DOW aves, lixiviabilidad. Muy Jii N—
AGROSCIE invertebrados persistente en el & / \
Triciclazol Fungicida BIM75 WP | NCES acudticos, algas, | suelo DT50 240- \r;*\ PN
COSTA organismos que | 842 dias. Estable / N XN
RICA S.A. habitan en los | en el agua. / Vo /
sedimentos, Moderadamente N
mamiferos. movil.
Altamente toxico. Téxico | moderadamente Alta solubilidad en 630 cl. P Cl
cardiaco, renal y hepatico | toxico. agua. |’ ﬁ/
Moderadamente
DOV persistente el P s
GARLON AGROSCIE suelo No cr N 0
Triclopir Herbicida EI(_:TRA 48 ggIé_IS_A persistente en el o
agua. Movil. =
RICA S.A.
0.,
Puede causar pirexia, | Muy toxico para | Alta solubilidad en 212
cianosis, edema | mamiferos, agua. No es
pulmonar, pérdida del | invertebrados persistente el
control del esfinter, | acuaticos, abejas. | suelo. No 0»“
Insecticida UPL paralisis, coma e persistente en el -
. N Dipterex 95 insuficiencia respiratoria. agua. Muy movil 0\ _-"
Triclorfon sustancia COSTA ) ~
L SP Carcinégeno. Problemas en el suelo. P /
veterinaria RICA S.A. S . ~
endocrinos: alteracion de o W/ T
la funcion tiroidea. 0 cl

Mutagénico. Neurotoxico,
inhibidor de la
colinesterasa




Nombre

Oral

I . Tipo de Comercial Registra Efectos sobre la salud Efectos sobre el Comportamlgnto DL50 .
ngredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Probable toxicidad | Muy toxico para | Baja solubilidad > 2000
hepatica. Efectos de | peces, en agua. No
reproduccion / desarrollo invertebrados persistente en el
acuaticos, algas. suelo, en estudios
de laboratorio
Trifloxiestrob DT50  varia ’de
ina Fungicida NATIVO 75 | BAYER 0.13-2.83  dias.
i WG S.A. Moderadamente
Tebuconazol, )
persistente en
agua DT50 480
dias a pH 5, 40
dias a pH 7, 1.2
diasapH 9, todo a
25C
La sustancia puede ser | Muy toéxico para | Alta solubilidad en 4210 o
absorbida en el cuerpo | los organismos | agua. No es
Trinexapac - (Ij?eegulador MODDUS iYNGgé\gP por inhalacion. Afepta el | acuaticos, con persistente el >¥ _
Ethyl crecimiento | 25 EC PROTECTI sistema renal y el sistema | efectos  nocivos | suelo. Muy —( % o,
nervioso central. duraderos. persistente en el N/ W( ~
en plantas ON S.A.
agua. & n
Cuando se calienta hasta | Evite la entrada a | Soluble en agua. > 20000 :
la descomposicion, emite | alcantarillas y 1 -
vapores peligrosos. No se | aguas  publicas. A 0
espera que sea irritante. Evitar su J T)’
liberacion al medio Ay g
Validamicina | Antibiotico, | VALIDACIN | VALENT ambiente. uo oy
A fungicida | 5SL BIOSCIEN
CES LLC Ho® g O H
H O.ﬁ/ O-To
! ‘W"T"""o
H o )
Irritante del tracto | Muy toxico para | Moderadamente 86
respiratorio. Posiblemente | peces, aves | persistente DT50
cancerigeno. ,invertebrados 6-105 dias. oy § o
Zetacipermetri . ) s acuaticos, cjoim\@”@
na Insecticida Furia 18 EC | LATINOAM organismos que
ERICA S.A. habitan en los

sedimentos,
mamiferos,
abejas,




Nombre Registra Comportamiento Oral
. Tipo de Comercial 9 Efectos sobre la salud Efectos sobre el P . DL50 .
Ingredientes . en Costa . . en el medio Molécula
Plaguicida (un . humana medio ambiente . Ratas
. Rica ambiente
ejemplo) (mg/kg)
Moderadamente
toxico para
lombrices de
tierra, algas.
Carcinbgeno Grupo 3. | Muy toxico para | Persistente- 267
Inhibe el metabolismo del | peces, aves e | Bioacumulativo-
alcohol y puede ser | invertebrados Toxico
bociogenético. acuaticos.
AGRO Mutagénico. Téxico de la | Moderadamente | |
Ziram Fungicida, Zetaran 76 FUTURO tn_'0|des. Ir_rltante de los tOXICO. para ) N P TR N\\
Repelente WG ojos, la piel y el tracto | lombrices de In
S.A. . ; )
respiratorio, tierra, algas,
organismos que
habitan en los
sedimentos,
mamiferos.

Este cuadro fue construido a partir de la lista oficial del Servicio Fitosanitario del Estado de insumos permitidos para el cultivo de arroz.

Base de datos disponible en: http://app.sfe.go.cr/SFEInsumos/aspx/Seguridad/Home.aspx

Los datos sobre efectos para la salud humana, medio ambiente y diagramas de las moléculas se construyeron con informacién de las

bases de datos de:

PPDB Pesticide Properties Database de University of Hertfordshire.

Disponible en: https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/index.htm

PubChem, Open Chemestry Database, del National Center for Biotechnology Information: https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/



http://app.sfe.go.cr/SFEInsumos/aspx/Seguridad/Home.aspx
https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/index.htm
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
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ANEXO 1: ZONAS DE VIDA SEGUN LA ESCALA DE HOLDRIGE.
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Figura elaborada por Halasz (2009), basado en Krishnamurthy (2003).
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ANEXO 2: CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA SEGUN EL USO

PONTECIAL Y EL TRATAMIENTO QUE REQUIEREN.

Usos \ Categorias Clasel | Clase2 | Clase3 | Clase4 | Clase5
Con
. . Con Con

Abastecimiento de agua para uso |tratamiento . . " -

¥ Consumo humano simple con gggsggr;t:al tar\fl;cﬁgdegto No utilizable |No utilizable
desinfeccion

- Sin
Abastecimiento de agua para .
actividades industriales tratqm|ento Con Con
. L, previo o con ) ) L -

destinadas a la produccion de tratamiento tratamiento |tratamiento ([No utilizable |No utilizable

algunos alimentos de consumo simole de convencional |avanzado

humano P .
desinfeccion

Abastecimiento d(_e agua para Sin Sin Sin Con -

abrevadero y actividades L L L o No utilizable

. limitaciones |limitaciones |limitaciones |limitaciones

pecuarias.

Actividades recreativas de Utiizable  |Utilizable | No utilizable |No utilizable |No utilizable

contacto primario.

Acuacultura. Utilizable Utilizable No utilizable [No utilizable |No utilizable

Fuente para la conservacion del

equilibrio natural de las Utilizable No utilizable |No utilizable [No utilizable |No utilizable

comunidades acuaticas.

Fuente para la proteccion de las - - - " -

comunidades acuaticas. Utilizable Utilizable No utilizable [No utilizable |No utilizable

Generacion hidroeléctrica. Utilizable Utilizable Utilizable l_Jt||_|zat?le con L.Jt|l‘|zal.)Ie con

limitaciones |limitaciones

Navegacion. No utilizable |No utilizable |Utilizable utilizable Utilizable

Riego de especies arbdreas, - - " - -

cereales y plantas forrajeras. Utilizable Utilizable Utilizable No utilizable |No utilizable

Riego de plantas sin limitacién,

irrigacion de hortalizas que se

consumen crudas o de frutas Utilizable Utilizable No utilizable [No utilizable |No utilizable

que son ingeridas sin eliminacién
de la cascara.

Fuente: (MINAE, 2007)




ANEXO 3: LISTA DE ESPECIES, CONSORCIOS Y ESTRATOS PARA UN
SISTEMA AGROFORESTAL. TOMADO DEL MANUAL: TECNICAS DE
SISTEMAS AGROFORESTALES MULTIESTRATO DE (YANA & WEINERT,
2001)

Esta lista enumera especies, que pertenecen a sistemas de abundancia en bosques humedos
tropicales. La agrupacion esta realizada de acuerdo con el ciclo de vida de cada especie. Para
establecer sistemas agroforestales sucesionales es necesario, disponer de especies de cada

uno de los consorcios, desde pioneros hasta primarios, que conformaran un sistema.

Pioneros (varios meses)
—
Secundarios | (6 meses hasta 2 afios)

Secundarios Il (2 a 15 afios)

Secundarios Il (15 a 80 afos

»

>

Primarios (> 80 afios) ~

Cada zona de vida dispone de diferentes especies que conforman sistemas adaptados a un
lugar especifico. Pero existe también la posibilidad de introducir especies de otros

ecosistemas; siempre y cuando estos se adapten eco fisiologicamente al lugar.

Cada consorcio estd compuesto por especies que ocupan diferentes estratos. Para disefiar
agroecosistemas es importante combinar especies que se complementan tanto en su ciclo de
vida como también en el espacio que ocupan. Esta lista de especies es un intento de
facilitar al agricultor, la orientacion en el disefio de sus sistemas agroforestales. Es muy
importante la elaboracion de este tipo de listas para cada ecoregion, donde se pretenden

establecer sistemas agroforestales sucesionales.



Nombre comiin
Ajonjoli

Arroz

Canavalia
Culantro silvestre
Fréjol arbustivo
Fréjol trepador
Hibisco

Maiz

Mani

Soya

Tomate silvestre

Especies pioneras

Nombre cientifico
Sesamum indicum
Oryza sativa
Canavalia ensiformis
Eryngium foetidum

Hibisco sabdariffa
Zea mais

Arachis hypogaea
Glycine max
Physalis peruviana

Familia
Pedaliaceae
Poaceae (Gram.)
Fabaceae (Leg.)
Apiaceae
Fabaceae (Leg.)
Fabaceae (Leg.)
Malvaceae
Poaceae (Gram.)
Fabaceae (Leg.)
Fabaceae (Leg.)
Solanaceae

Estrato
alto
alto
medio
bajo
bajo
medio
alto
emergente
bajo
medio
medio

Nombre comtin
Algodon

Cana de azucar
Chicharrilla
Enano enano
Enano gigante
Granadilla
Hualuza
Maracuya
Nescafé
Papaya

Pasto elefante
Postre

Tartago

Yuca

Nombre cientifico
Gossypium hirsutum
Saccharum officinarum
Cajanus cajan

Musa acuminata

Musa acuminata

Passiflora ligularis
Xanthosoma sagittifolium
Passiflora edulis

Carica papaya

df

Musa balbisiana
Ricinus communis
Manihot esculenta

Familia
Malvaceae
Poaceae (Gram.)
Fabaceae (Leg.)
Musaceae
Musaceae
Passifloraceae
Araceae
Passifloraceae
Malvaceae
Caricacee
Poaceae (Gram.)
Musaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Estrato

alto

alto

medio alto

bajo

medio

Medio (trepadora)
bajo

Medio (trepadora)
alto

emergente

alto

medio

emergente
emergente




Nombre comiin
Ambaibo
Andres huaylla
Arasavoy
Balsa
Caliandra
Cardamomo
Ceibo
Chirimoya
Genjibre
Guayaquil
Guitarrero
Llausa mora
Lluvia de oro
Manzano
Matacusillo
Matico

Pacay

Palillo

Palo santo
Pataste

Peine de mono
Pina

Seda

Toco blanco

Especies secundarias Il

Nombre cientifico
Cecropia spec.
Cestrum parqui
Eugenia spipitata
Ochroma pyramidale
Calliandra calothyrsus

Amomum cardamon

Erythrina poeppigiana

Annona sp.
Zingiber officinale

Musa acuminata
Schefflera morototoni
Heliocarpus americanus

Musa sp.
Musa sp.

Inga sp.

Curcuma longa
Tirplaris caracasan
Theobroma bicolor

Apeiba membranacea
Ananas comosus

Musa sp.

Schizolobium amazonicum

Familia

Moraceae
Solanaceae
Mirtaceae
Bombacaceae
Mimosoideae (Leg.)
Zingiberaceae
Fabaceae (Leg.)
Annonaceae
Zingiberaceae
Musacea
Araliaceae
Tiliaceae

Leg.

Musacea

Musacea
Piperaceae
Mimosoideae (Leg.)
Zingiberaceae
Polygonaceae
Sterculaceae
Tiliaceae
Bromeliaceae
Musacea
Caesalpinaceae (Leg.)

Estrato
emergente
emergente
medio
emergente
alto

bajo

alto

alto

bajo
medio
emergente
medio

alto

medio
medio
medio

alto

bajo

alto

medio alto
alto

bajo
medio
emergente




Nombre comtin Nombre cientifico Familia Estrato
Aceituna tropical Fugenia jambolana Mirtaceae alto

Asai nativo Euterpe precatoria FPalmae emergente
Bibosi Ficus sp. Moraceae emergente
Cabeza de mono Sloanea fragrans Elacocarpaceae  alto-emergente
Canelon (herbacea) bajo
Carambolo Averrhoa carambola Oxalidaceae medio alto
Cayu Anacordium occidentale Anacardiaceac medio

Chima Bactris gasipaes Palmae alto-emergente
Chocolatillo Theobroma speciosum Sterculaceae medio

Coca Erythroxylum coca Erythroxylaceae bajo

Coco gigante Cocos mucifera Palmae emergente
Flor de mayo Ceiba spp. Bombacaceae alto

Gliricidia Gliricidia sepium Fapilionaceae alto
Guanabana Annona muricata Annonaceae medio alto
Guapi Guarea kunthiana Meliaceae alto

Guayaba Psidium guajava Mirtaceae medio
Guayabochi Calycophyllum spruceanum Rubiacea emergente
Guazumo Guazuma ulmifolia Sterculaceae alto

Huayruro Ormosia sp. Papilionaceae (Le. medio alto
Jipijapa bajo

Jorori Swartzia jorori Papilionaceae (Le, alto

Laurel Nectandra sp. Lauraceae alto

Leche leche Brosimum alicastrum Moraceae emergente
Leucaena Leucaena leucocephala Mimosoideae (Le¢alto

Lima Citrus aurantifolia Rutaceae bajo

Limon sutil Citrus sp. Rutacea bajo
Mandarina Citrus reticulata Rutaceae medio alto
Mango Mangifera indica Anacardiaceae  alto

Manzana brasilera Zyzxgium malaccense Mirtaceae alto

Mapati Porouma tomentosa Moraceae medio alto
Marang Artocarpus sp. Moraceae alto
Mermelada Alibertia edulis Rubiacea medio
Motacu Scheelea princeps Arecaceae (Palm.) alto

Naranja Citrus sinensis Rutaceae medio alto
Negrillo Persea caurulea Lauraceae alto-emergente
Palo sapecho [ morofio Cabanillecia arborea Bombacaceae emergente
Palta Persea americana Lauraceae alto

Pan de fruta Artocarpus altilis Moraceae alto-emergente
Papaya del monte Jacaratia digitata Caricaceae alto
Picana Negra Cordia alliodora Boraginaceae alto
Pinillo Jacaranda copaia Bignoniaceae alto-emergente
Rambutan Nephelium lappaceaum Sapindaceae medio alto
Sangre de grado Croton draconoides Euphorbiaceae medio alto
Teca Tectona grandis alto-emergente
Toco colorado Piptademia buchtiennii Mimosoideae (Leg.) emergente
Toronja Citrus grandis Rutaceae medio alto
Vainilla Vainilla planiflora Orchidaceae alto (trepadora)
Villca Anadenanthera macrocarpa Mimosoideae (Leg.) emergente




Nombre comiin
Achachaira
Ajo ajo (arbol)
Ajo ajo (mora)
Almendrillo
Asai brasilero
Cacao

Cafe

Castana
Cedrillo
Cedro blanco
Chonta duro
Chuchuhuasi
Colomero
Cuchi
Cupoazu

Cuta
Gabetillo
Gabu

Goma
Huasicucho
Lujma

Majo
Manzana del monte
Mapajo

Mara

Mascajo
Momoqui
Nogal

Ocoro

Paquio
Pirijcho

Quina

Quina quina
Roble

Sangre de toro
Sapote (fruta)
Soleman
Sululo

Topero

Una de gato
Verdolago
Yaca

Nombre cientifico
Rheedia gardneriana
Gallesia integrifolia

Dipteryx odorata
Euterpe oleraceae
Theobroma cacao
Coffea arabica
Bertholletia excelsa
Spondias mombin L
Cedrela odorata
Astrocaryum murumuru
Salacia cordata
Cariniana estrellensis
Astronium urundeuva
Theobroma grandiflora
Astronium graveolens
Aspidosperma rigidum
Gibola flexuosa

Hevea brasiliensis
Centrolobium ochroxylum
Pouteria macrophylla
Oenocarpus bataua
Genipa americana
Ceiba pentandra
Swietenia macrophylla
Clarisia racemosa
Caesalpinia pluviosa
Juglans boliviana
Rheedia acumanita
Hymenaea courbaril
Eriotheca macrophylla
Cinchona sp
Myroxylon balsamum
Amburana cearensis
Otoba parvifolea
Pouteria zapota

Hura crepitans
Sapindus saponaria

Aspidosperma marcrocarpon

Uncari tomentosa
Terminalia oblanga
Artocarpus heterophyllus

Familia
Guttifereae
Phytolaccaceae

Papilionaceae
Palmae
Sterculaceae
Rubiacea
Lecythidiaceae
Anacardiaceae
Meliaceae
Palmae
Gulttifereae
Lecythidaceae
Anacardiaceae
Sterculaceae
Anacardiaceae
Apocynaceae
Miristicaceae
Euphorbiaceae
Papilionaceae (Leg.)
Sapotaceae
Palmae
Rubiacea
Bombacaceae
Meliaceae
Moraceae
Caesalpinioideae
Juglandaceae
Guttiferaceae

Estrato
medio
alto

alto
emergente
alto

bajo medio
bajo
emergente
emergente
alto

medio alto
alto

alto emergente
alto emergente
medio

alto

alto

alto

alto

alto

alto

alto

alto

emergente

alto

alto

alto

alto emergente
medio

Caesalpinioideae (Leg.,alto emergente

Bombacaceae
Rubiacea
Papilionaceae Leg.
Fabaceae (Leg.)
Miristicaceae
Sapotaceae
Euphorbiaceae
Sapindaceae
Apocynaceae
Rubiacea
Combretaceae
Moraceae

alto

alto

alto emergente
alto emergente
alto

alto

alto emergente
alto

alto

medio (trepadora)
alto emergente
medio alto




ANEXO 4: MAPA DE ZONAS APTAS PARA EL CULTIVO DE ARROZ EN
COSTA RICA Y CLASIFICACION DE ZONAS SEGUN CONDICIONES

OPTIMAS.

Costa Rica

Zonas aptas para el cultivo de arroz

Océano Pacifico

MINISTERIO DE AGRICULTURA ¥ GANADERIA
DIRECCION DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
DEPARTAMENTO DE SUELOS Y EVALUACION DE TIERRAS

FUENTE : SEPSA
Editd : Geog. Rodolfo Méndez
Fecha : 04 /1999

Region Clase Total Total
1 2

Central 32.420 33.085 65.505
Chorotega 65.230 132.135 197.365
Brunca 23.390 47.970 71.360
Huetar Atléantica 18.000 74.340 92.340
Huetar Norte - 30.200 30.200
Total 139.040 317.730 456.770

Fuente: DESET. Departamento de Suelos y Evaluacion de Tierras . Costa Rica. Ario 2002

Clase 2

Las limitantes que presenta esta clase son:

Temperatura promedio anual entre 28 y 30 °C

Precipitacion promedio anual entre 3.500 a 5.000 mm

Meses secos consecutivos al ano entre dos y cinco

Brillo solar inferior a 35%

Pendiente de 10% a 20%

Suelos (drenaje imperfecto y fertilidad aparente baja a media)

Nicaragua

Simbologia

I Ciase #1 139.040 ha
B ciose ¢2 317.730na
w—— Limite de Zona Agroclimatica

Mar Caribe

Clase 1

En esta clase se ubican aquellas zonas optimas para el cultivo, cuyas
caracteristicas son:

Temperatura promedio anual entre 24y 28 °C.
Precipitacion promedio anual menor a 3.500 mm
Meses secos consecutivos al afio de uno a cinco
Pendiente entre cero y diez por ciento

Suelos de textura limosa o arcillosa

Drenaje bueno

Fertilidad aparente media o alta

Acidez conpHde 55a 7,0

Clase 3

En esta clase se ubican aquellas areas que presentan limitantes como son
las descritas para la clase anterior, ademas de suelos con poca retencién de
humedad, con ligera pedregosidad, acidos o ligeramente acidos y de fertilidad
aparente de baja a media.

Fuente: Manual de Recomendaciones Técnicas para el Cultivo de Arroz. (MAG, 2009)
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