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Abstract

The following report develop the improvement of
the process of documentation for the
electromechanical equipment and systems,
through the BIM philosphy, within Escazu Village
project by the company Bilco Costa Rica.

The specific objectives were: define a
logical and functional format, structure and
nomenclature for the documentation of the
electromechanical elements of the building;
implement the documentation format, structure
and nomenclature within Escazu Village project;
link detailed documentation of the systems and
electromechanical elements to the BIM model; and
develop a user manual of the BIM model for the
owner of the project.

Certain international standards and
formats were analyzed to define a documentation
format and structure to record the information
collected.

Based on the information recorded in the
documentation format, the electromechanical BIM
model was created and the documentation was
linked to the electromechanical elements modeled.

Through the analysis of results, an efficient
transition to the BIM philosophy is proposed for the
improvement of the documentation process.

Keywords: Building Information Modeling, BIM,
Facility Deliverables, Facility Management,
Operation and Maintenance, Documentation

Resumen

El presente trabajo expone el desarrollo del
mejoramiento del proceso de documentacion de
equipos y sistemas electromecéanicos mediante la
filosofia BIM. Fue realizado dentro del proyecto
Escazu Village, a cargo de la empresa Bilco Costa
Rica.

Los objetivos especificos planteados
fueron: definir un formato, una estructura y una
nomenclatura légica y funcional para la
documentacion de los elementos
electromecanicos del edificio; implementar el
formato, la nomenclatura y la estructura de
documentacion dentro del proyecto Escazu
Village; ligar la documentacion detallada de los
sistemas y elementos electromecanicos al modelo
BIM; y elaborar un manual de usuario del modelo
BIM para el cliente.

Se analizaron ciertos estandares vy
formatos internacionales con el propdsito de
establecer un formato y una estructura de
documentacién para registrar la informacién
recopilada.

Con base en la informacion registrada en
el formato de documentacioén, se cre6 el modelo
electromecanico BIM vy, asi, se enlazé Ila
documentacion a los elementos electromecanicos
modelados.

Por medio del andlisis de resultados se
propuso una transicion eficiente a la filosofia BIM
para el mejoramiento del proceso de
documentacion.

Palabras clave: building information modeling,
BIM, operacion y mantenimiento, documentacion,
administraciéon de la construccion.
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Prefacio

La industria de construccion enfrenta un cambio
similar al que atraves6 la industria manufacturera
para mejorar la eficiencia de sus procesos. Por lo
tanto, necesita un cambio de paradigma, es decir,
pasar de una documentacion basada en 2D y un
proceso de entrega por etapas a un prototipo
digital y flujo de trabajo colaborativo. La
estandarizacion de estos procesos es fundamental
para el trabajo y el orden que requiere la industria
de construccion. La filosofia BIM viene a satisfacer
este cambio.

Esta filosofia involucra una modificacién
en la mayoria de los procesos tradicionales de un
proyecto de construccion. Uno de los procesos
afectados es el de documentar la informacion
relacionada con los equipos y sistemas
electromecanicos. El documentar estos datos
dentro de un modelo BIM puede ayudar a los
administradores y propietarios del edificio a
identificar los componentes y facilitar las labores
en la etapa de operacién y mantenimiento.

Ante la necesidad de este cambio de
filosofia de trabajo, este proyecto de graduacion
implement6 la filosofia BIM para el proceso de
documentacién de los equipos y sistemas
electromecanicos de un proyecto de construccion
y se hizo la entrega de esta documentacion al
propietario para la etapa de operacion y
mantenimiento del edificio.

El principal objetivo formulado en este
proyecto fue documentar detalladamente, dentro
del modelo BIM, la informacion vinculada a los
sistemas y elementos electromecanicos del
proyecto Escazu Village, con el fin de que esta
pueda ser utilizada por el duefio en la etapa de
operacion y mantenimiento del inmueble.

Le agradezco a Dios por haberme
brindado la oportunidad de estudiar vy
desarrollarme integralmente como persona.

A mi padre Diego Rodriguez y mi madre
Gloria Arias, les agradezco por darme la
oportunidad de estudiar, brindarme el apoyo
econémico y motivacional durante toda esta etapa

universitaria y la fuerza para seguir cuando la
necesité. A mi hermano Javier Rodriguez, mis
abuelos y mis tios, les doy a gracias por apoyarme
y aconsejarme en este tiempo de estudio
universitario.

Les agradezco a los ingenieros Rodrigo
Romero y Ana Maria Castillo por darme la
oportunidad de realizar este proyecto de
graduacion dentro de la empresa Bilco Costa Rica
y guiarme durante el transcurso del mismo. Le doy
gracias al Tecnolégico de Costa Rica por
proporcionarme las herramientas para
desarrollarme como profesional.  Asimismo,
agradezco el apoyo y la ayuda de todos los
compafieros de carrera. Y, por dultimo, les
agradezco a todas las personas que fueron parte
de mi vida en esta etapa y me apoyaron.
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Resumen ejecutivo

El proyecto de graduacién implementd un proceso
mejorado para documentar la informacion de
equipos y sistemas electromecanicos mediante la
filosofia BIM. El fin de este proceso fue generar un
modelo BIM para acceder, de una manera practica
y atil, a la informaciébn documentada
correspondiente a la etapa de operacion y
mantenimiento del edificio. Fue desarrollado
dentro del proyecto Escazu Village, a cargo de la
empresa Bilco Costa Rica.

La importancia de este tema se
fundamenté en que durante un proyecto de
construccion se presentan grandes flujos de
informacion que debe ser documentada de una
forma ordenada. Normalmente se actualizan
varios planos constructivos, se generan planos de
taller, se someten a aprobacion las
especificaciones de materiales y equipos, y se
elabora un juego de planos que reflejan las
condiciones finales del proyecto.

Toda esta informacion fue compilada al
final del proyecto para entregarle al cliente un
informe donde se especificé cada uno de los
elementos instalados. Tradicionalmente se
entregaba una documentacion impresa en papel o,
en el mejor de los casos, en forma digital, pero de
una manera desordenada. Esto brindaba muy
poca utilidad en las funciones de operacion y
mantenimiento del edificio. Es aqui donde la
metodologia BIM se convirtid6 en una herramienta
poderosa para mejorar este proceso.

Dentro de Bilco Costa Rica el proceso de
documentacion no se encontraba estandarizado ni
tenia una estructura definida. Ante la necesidad
de mejorarlo, se desarroll6 este proyecto de
graduacion.

El objetivo principal fue documentar
detalladamente, dentro del modelo BIM, la
informacion relacionada a los sistemas y
elementos electromecéanicos del proyecto Escazu
Village, con el fin de que esta informacion pueda
ser utilizada por el duefio en la etapa de operacion
y mantenimiento del inmueble.

Para cumplir con el objetivo principal, se
llevd a cabo el estudio de estandares
internacionales, formatos de documentacion y
planeamientos de implementacion de la filosofia
BIM.

Con base en este estudio se definié un
formato, una estructura y una nomenclatura de
documentacién para el registro de la informacion,
lo cual se empleé para registrar toda la informacion
recopilada en las etapas finales del proyecto
Escazu Village.

La informacién recopilada se enlaz6
dentro de los correspondientes equipos
electromecanicos modelados en el modelo BIM
electromecanico.

Se obtuvo un modelo BIM para la etapa de
operacion y mantenimiento del edificio que facilita
el acceso a la informacién registrada de sus
equipos electromecanicos.

Con los resultados obtenidos se analizé la
implementacibn de este proceso y se
recomendaron cambios para una mejor aplicacion
de los procesos BIM. Esta filosofia BIM y la
estandarizacion conllevan una curva de
aprendizaje que debe ser bien planificada.

El proyecto de graduacién contribuyé a la
estandarizacién del proceso de documentacion de
los proyectos de Bilco Costa Rica, lo cual es la
puerta a la estandarizacién de otros procesos
dentro de la empresa, ya que la filosofia BIM
abarca todas las etapas de un proyecto de
construccion.
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Introduccion

En la actualidad, el proceso de entrega de un
proyecto de construccion es fragmentado vy
depende de modos de  comunicacién
fundamentados en documentacion en papel.
Errores y omisiones en la documentacion en papel
causan inesperados costos de campo, atrasos y
eventuales conflictos legales entre las distintas
partes involucradas en un proyecto.

De los problemas mas comunes en la
etapa de disefio, asociados con comunicacién
basada en 2D, se encuentran el tiempo y el gasto
necesario para generar evaluaciones criticas
sobre disefios propuestos, estimacion de costos,
andlisis del uso de Ila energia, detalles
estructurales y demas. Normalmente estos
andlisis son realizados al final, cuando es tarde
para llevar a cabo cambios importantes. Debido a
gue este proceso iterativo, donde se efectian
analisis y evaluaciones para hacer los cambios
necesarios en el disefio, no ocurre en la etapa de
disefio, se debe optar por ingenieria de valor para
resolver las inconsistencias, lo que compromete el
disefio original.

Como solucibn a este problema, se
desarrolla la filosofia BIM. BIM (por sus siglas en
inglés, Building Information Modeling) es el acto de
crear un modelo 3D computacional de una
edificacién con el propésito de visualizar, analizar,
disefiar y mantener un proyecto.

A nivel mundial la adopcién de BIM esta
en aumento en el sector construccién y Costa Rica
no puede ser la excepcion, por lo tanto, se debe
implementar esta filosofia de trabajo. Al respecto,
las empresas estdn cambiando sus préacticas
hacia el uso de modelos inteligentes que pueden
ser modificados, coordinados y mantenidos
facilmente durante el ciclo de vida de un edificio.

Para los propietarios de los edificios, el
beneficio principal de aplicar BIM es la reduccion
de errores en la documentacion, reconstruccion,
costos de construccion, duracion del proyecto y
reclamos vy litigios.

Muchos duefios de proyectos estan
adoptando este cambio, por consiguiente,

aprecian  reducciones en cambios  no
presupuestados, estimacion de los costos, costos
por el uso de la deteccion de choques y tiempo del
proyecto.

Un uso BIM es la aplicacion de la filosofia
BIM para alcanzar un objetivo especifico. Dentro
de la etapa constructiva existen varios usos BIM
como mejorar la calidad de la construccién, reducir
la solicitud de informacién y cambios de érdenes
con proveedores, aminorar el uso de energia y
realizar una documentacion detallada de la
edificacién para brindarla a los administradores del
inmueble.

Un uso BIM es facilitarles a los
administradores del inmueble una documentacién
detallada de la edificacibn una vez concluida la
construccion. Para brindarle esta documentacion
al cliente, se deben registrar en el modelo todos
los cambios para mostrar una representacion
precisa de las condiciones fisicas, ambientales y
del equipo del inmueble. El modelo debe contener,
como minimo, informacion relacionada con los
principales elementos arquitectonicos,
estructurales, mecéanicos y eléctricos del edificio.

Esta es la culminacibn de todo el
modelado BIM a lo largo del proyecto,
considerando la vinculacion de los datos de
operacion, de mantenimiento y del equipo al
modelo final (As-Built). Este modelo final es
entregado al propietario o administrador del
inmueble. Informacién adicional, incluyendo
equipos y sistemas de planificacion del espacio,
puede ser necesaria si el propietario tiene la
intencién de utilizarla en el futuro.

Esta practica profesional pretende
implementar este uso BIM, al recolectar toda la
informacion del inmueble y archivarla dentro del
modelo BIM, con el fin de culminar el proceso del
modelo de manera idénea.

El objetivo principal de este proyecto es
documentar detalladamente dentro del modelo
BIM, la informacion relacionada a los sistemas y
elementos electromecéanicos del proyecto Escazu
Village, con el propdsito de que esta pueda ser
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utilizada por el duefio en la etapa de operacion y
mantenimiento del inmueble.

Para cumplir el objetivo principal, se
plantean los siguientes objetivos especificos:

e Definir un formato, una estructura y una
nomenclatura légica y funcional para la
documentacion de los elementos
electromecanicos del edificio.

e Implementar el formato, la nomenclatura
y la estructura de documentaciéon dentro
del proyecto Escazu Village.

e Ligar documentacién detallada de los
sistemas y elementos electromecanicos
al modelo BIM.

e Elaborar un manual de usuario del
modelo BIM para el cliente.

Escazu Village

Escazu Village es un proyecto de construccion a
cargo de la empresa Bilco de Costa Rica. Esta
ubicado en San Rafael de Escazl, exactamente
en la entrada a Escaziu frente a Trejos
Montealegre.

El proyecto cuenta con un area de
construccion de 130 000 metros cuadrados. Es un
proyecto mixto donde se encuentran areas para
oficinas, comercios y residencias.

Se conforma por once niveles, tres de
estos son sotanos. El modelado de los equipos
electromecanicos se limita a los s6tanos S300,
S200, S100 y el nivel N100 del proyecto. El
registro de informacién recopilada de equipos y
sistemas electromecanicos no se limita solo a los
niveles modelados.
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Marco teodrico

La intencién de este capitulo es explicar en qué
consiste la filosofia BIM, exponer los sistemas de
clasificaciéon de la informacion y formatos de
administracién de la informacion.

BIM (Building
Information Modeling)

BIM, por sus siglas en inglés, significa modelado
de la informacidn de la edificacion; se define como
“un proceso mejorado de planificacion, disefio,
construccion, operacion, 'y mantenimiento
utilizando un modelo de informacion
estandarizado y legible por un computador para
cada edificacién, nueva o vieja, que contiene toda
la informacion de la edificacion en un formato util
para todas las etapas del ciclo de vida del
inmueble™.

BIM puede ser categorizado de las
siguientes tres maneras: como un producto; como
un proceso colaborativo, habilitado para
tecnologias de informacibn; o como una
herramienta para la administracion de la
edificacion en todo su ciclo de vidaZ?.

La tecnologia BIM permite una serie de
procesos para producir, comunicar y analizar los
modelos de la edificacion. Los componentes del
edificio representados en los modelos deben tener
las siguientes caracteristicas: ser objetos
paramétricos inteligentes que puedan ser
manipulados con facilidad e incluir informacion de
cébmo se comportan para realizar los distintos
andlisis y procesos del trabajo.

1 (National Institute of Building Sciences, 2008)
2 (Eastman, Teicholz, Sacks y Liston, 2011)

Beneficios BIM para propietarios
y administradores del edificio

Tradicionalmente los propietarios no son agentes
de cambio en la industria de la construccion. Se
resignan a los problemas tipicos de los proyectos
de construccién como sobrecostos, retrasos en el
cronograma y calidad. Las empresas AEC? que
prestan servicios a los propietarios sefialan la falta
de vision de los propietarios y los frecuentes
cambios solicitados que afectan la calidad del
disefio, el costo de construccion y el cronograma.

BIM facilita la colaboracion entre los
participantes del proyecto, reduciendo errores y
cambios en el campo. Esto conduce a proceso de
entrega mas confiable y eficiente, que aminora el
costo y tiempo del proyecto.

Hay varias areas potenciales para que
BIM contribuya a un mejoramiento. Los modelos
BIM pueden ser usados para incrementar el
desempefio del edificio, reducir riesgos
financieros, acortar el tiempo del proyecto, obtener
una estimacién de costos més confiable y precisa,
asegurar el cumplimiento de los diferentes
requisitos y optimizar la administracion y
mantenimiento del edificio.

Esta colaboracién BIM genera
confiabilidad y objetivos en comun dentro del
equipo de trabajo que benefician al propietario, en
lugar de fomentar relaciones competitivas donde
cada miembro se esfuerza por maximizar sus
objetivos individuales.

Con el proceso basado en 2D, los analisis
deben ser efectuados independientemente a la
informacion del disefio del edificio y con frecuencia
requieren una entrada de datos duplicada, tediosa
y propensa a errores; lo que resulta en una pérdida
de valor de la informacion del edificio a través de
las fases del proyecto.

8 Por sus siglas en inglés, significa arquitectura,
ingenieria y construccion.
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Con procesos fundamentados en BIM, el
valor de la informacién del proyecto aumenta en
cada fase y posibilita una mejor eficiencia para el
equipo del proyecto. Como resultado de este
proceso, los propietarios pueden obtener,
potencialmente, un mejor retorno de la inversion.

Con el enfoque entrega de proyecto
integrada, IPD (Integrated Project Delivery) por
sus siglas en inglés, el propietario tiene un rol
activo durante el ciclo de vida del proyecto,
formando parte de la toma de decisiones en todos
los niveles. El conocimiento de las herramientas
BIM por parte del propietario es esencial para que
pueda  comprender las intenciones y
consideraciones de los disefadores vy
constructores que forman parte del equipo IPD.

Los propietarios toman decisiones
estratégicas en el proceso de entrega del edificio
por medio de la seleccion de proveedores de
servicios y el tipo de proceso de entrega que ellos
utilizan. Estas decisiones controlan el alcance y la
efectividad BIM en el proyecto.

Debido al considerable impacto potencial
gue BIM puede tener sobre estos problemas, el
propietario ocupa la posicién més beneficiada por
la implementacién. Por lo tanto, es fundamental
gue los propietarios entiendan cémo las
aplicaciones BIM pueden permitir ventajas
competitivas, responder mejor a las demandas del
mercado y obtener un mejor retorno de sus
inversiones de capital.

Los factores que motivan a los propietarios
a adoptar tecnologias BIM son: evaluaciones de
disefio; complejidad de las edificaciones; tiempo
de comercializacion; confiabilidad y gestion de los
costos; calidad del producto en términos de fugas,
mal funcionamiento y mantenimiento injustificado;
sostenibilidad; y administracién del edificio*. Estos
factores son desarrollados a continuacion.

Evaluaciones de disefio®

Los propietarios deben ser capaces de administrar
y evaluar el alcance del disefio contra sus propios
requisitos en cada fase del proyecto. Ellos pueden
trabajar en conjunto con el equipo de disefio y usar
los modelos para: integrar el desarrollo de los
requisitos del programa, recibir informacién

4 (Eastman et al., 2011)
5 Ibid.

importante y retroalimentacion por parte de los
interesados del proyecto a través de simulacion
visual, rapidamente reconfigurar y explorar
distintos escenarios de disefio, y simular las
operaciones del edificio.

Fiabilidad y gestion de los costos®

Los propietarios frecuentemente se enfrentan a
sobrecostos 0 costos inesperados que los fuerzan
a realizar ingenieria de wvalor, ir sobre el
presupuesto o cancelar proyectos. Para mitigar el
riesgo de sobrecostos, se aflade un porcentaje al
presupuesto para contingencias, el cual suele ser
del 5 al 50 %, dependiendo de la fase del proyecto.

La fiabilidad de la estimacién de costos
depende de un numero de factores como las
condiciones del mercado que varian con el tiempo,
el tiempo entre la estimacién y la ejecucion del
proyecto, cambios en el disefio y problemas de
calidad. Las principales causas de una mala
estimacion de costos son el tiempo insuficiente
para efectuar la estimacion, pobre documentacion
y problemas de comunicacién entre los
participantes del proyecto.

La informacion precisa en los modelos
BIM brinda una fuente confiable para hacer
cuantificaciones y estimaciones de costos,
también se da una mejor retroalimentacién en los
costos por cambios en el disefio. La
implementacién BIM desde el inicio en el proceso
de disefio tiene una gran influencia en el costo del
proyecto.

Como beneficios de la implementacion
BIM en los costos, se pueden citar: mayor
fiabilidad en la estimacion de costos desde etapas
tempranas del proyecto, particularmente para
evaluar flujos de caja y financiamientos; asi como
estimaciones més rapidas, detalladas y precisas
con las herramientas BIM para la cuantificacion, de
tal manera que se pueda reducir el presupuesto
para contingencias.

Gestion del cronograma’

El tiempo que toma un producto en ser
confeccionado y puesto en el mercado impacta

6 Ibid.
7 Ibid.
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todas las industrias; en el caso de la industria de
la construccion, esto es una deficiencia. BIM
provee a los propietarios y su equipo de proyecto
herramientas que automatizan parcialmente el
disefio, simulan operaciones y permiten emplear la
fabricacion de elementos fuera del sitio de la obra.

Estas innovaciones posibilitan reducir: el
tiempo de construccion de las edificaciones por
medio del uso de modelos paramétricos, el tiempo
de los cronogramas con la coordinacion 3D vy la
prefabricacion, y los riesgos relacionados al
cronograma con el planeamiento basado en BIM;
ademas ayudan a responder rapidamente a
condiciones de campo imprevistas.

Administracion de la edificacion y
uso de la informacién?®

Durante las distintas fases de un proyecto se
genera informacion valiosa que con frecuencia
debe ser ingresada o producida en los cambios
entre fases. Al finalizar los proyectos, el valor de
esta informacion cae precipitadamente, debido a
que por lo general no se actualiza para reflejar las
condiciones de cémo fue construido el edificio o no
es facilmente accesible y manejable.

Un proyecto que involucre la colaboracion
y la constante actualizacién de los modelos BIM
experimenta menos informacién duplicada y
menos pérdida de informacion.

Los propietarios que forman parte de este
proceso BIM, en el que ven el ciclo de vida de su
proyecto, pueden utilizar los modelos BIM de una
manera eficaz y estratégica para poner al servicio
el edificio mas eficientemente, generar con rapidez
una base de datos para la administracién del
edificio, manejar las instalaciones del edificio por
medio herramientas BIM para la gestién, y evaluar
el impacto de los trabajos de mantenimiento o
reacondicionamiento del edificio.

8 Ibid.

Plan estratégico para la
implementacién BIM

Con base en lo planteado por BIM Planning Guide
for Facility Owners®, un plan estratégico para la
implementacion BIM ayuda a asegurar que una
organizacién esté preparada para la aplicacién de
un nuevo proceso o0 tecnologia con recursos
planificados. Si se hace de la manera correcta,
puede promover la colaboracién entre el equipo de
trabajo y reducir la posibilidad de que la
implementacion falle.

Los beneficios obtenidos de utilizar un
plan estratégico son: una clara comprension de las
metas de la organizacion y los objetivos BIM en un
tiempo dado, una efectiva asignacion de los
recursos para las competencias y prioridades
clave de BIM, el proporcionar un punto de
referencia en el cual se pueda medir el progreso
de cada categoria de competencias BIM para
evaluar la transicion, y el promover el trabajo en
equipo y una perspectiva de planeamiento
integrado con multiples opiniones individuales
dentro de una organizacion.

La implementacion BIM en una
organizacion tiene su curva de aprendizaje, como
todo nuevo proceso. Por lo tanto, es de
importancia para las organizaciones con poca o
ninguna experiencia con BIM saber que esto
puede conllevar riesgos a lo largo de las etapas de
implementacién. Con un planeamiento mas
detallado, una organizacién puede ser capaz de
lograr mejor claridad en el proceso de
implementacién, reduciendo los riesgos y
aumentando el valor de la implementacién
general.

Comité de planeamiento BIM*®

Es necesario formar un comité de planeamiento
BIM antes de empezar el plan estratégico. Los
miembros de este comité deben tener
conocimiento y experiencia en el area BIM. Si la
organizacién no puede reunir miembros con estas
caracteristicas, se debe buscar asistencia de
terceros que implementen BIM. El comité se
conforma por el lider BIM, la representacion

9 (Computer Integrated Construction Research
Program, 2013)
10 1bid.
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ejecutiva, la representacion de gerentes
intermedios y la representacion de técnicos BIM.

El lider BIM es una persona técnicamente
capacitada y motivada para guiar una
organizacibn a mejorar Sus procesos. Sus
funciones son abogar por la adopcién, manejar la
resistencia al cambio y asegurar la
implementacién de una nueva tecnologia o
proceso BIM.

La representacion  ejecutiva toma
decisiones clave y provee los recursos necesarios
para planear e implementar los procesos BIM.

Los gerentes intermedios son
responsables de las operaciones de sus
departamentos y de lograr las metas propuestas
por el proceso de planeamiento. Se encargan de
las operaciones diarias de su departamento al
delegar y monitorear el trabajo de los técnicos
BIM. Ellos deben formar parte de la planificacion
central necesaria para manejar la resistencia al
cambio que puede ocurrir a lo largo de las fases
de implementacién BIM.

Los técnicos BIM son el personal que esta
involucrado directamente con la tecnologia y
procesos que conducen a la implementacion BIM.
Son los empleados con mayor experiencia en
términos de operaciones, y estos implementan y
usan las tecnologias para mejorar los procesos
dentro de la organizacion.

Se ven afectados por el cambio de los
procesos y son los que se resisten mas al cambio.
Por lo tanto, involucrarlos en la planeacion puede
ser beneficioso para la empresa, ya que se
fomenta la aceptacion del nuevo proceso y se
provee una vision de los desafios a los que se
enfrentan.

Elementos del planeamiento BIM*!

Dentro de la estructura del planeamiento existen
seis elementos centrales que deben ser
evaluados: estrategia, usos, proceso, informacion,
infraestructura y personal.

La estrategia define las metas y objetivos
BIM, evalla la preparacion para el cambio y
administra y provee soporte.

Los usos, también llamados usos BIM,
identifican los métodos en los que se implementa

1 1bid.

BIM para generar, procesar, comunicar, ejecutar y
administrar informacion del edificio.

El proceso describe cédmo se van a lograr
los usos BIM; por medio de la documentacién, los
procesos actuales, el disefio de nuevos procesos
BIM y el desarrollo de procesos de transicion.

La informacién se puede definir como las
necesidades de informacion de la organizacion,
incluyendo el desglose de los elementos del
modelo, el nivel de desarrollo y los datos de la
instalacion.

La infraestructura hace referencia a la

infraestructura tecnolégica para apoyar los
procesos BIM. Esta incluye
software, hardware, redes y espacios fisicos de
trabajo.

El elemento personal determina los roles,
responsabilidades, educacién y entrenamiento de
los participantes activos en el proceso BIM
establecido.

Establecimiento de
objetivos BIM*?

metas Yy

Las metas deben ser medibles e incluir items
como la reduccién de los costos operacionales y
del ciclo de vida, mejorar los flujos de trabajo,
comprender y definir la informacion necesaria, y
desarrollar sistemas internos que aseguren la
calidad.

Usos BIM?*3

Se define como uso BIM el método o estrategia
para aplicar BIM en un momento del ciclo de vida
del edificio con el fin de alcanzar uno o més
objetivos especificos. Los usos BIM se identifican
con base en las metas y objetivos planteados en
la etapa del proceso de planeacion. Ciertos
objetivos implican la implementacion de un uso
BIM en especifico, mientras que otros requieren el
empleo de varios usos BIM.
Ciertos usos BIM que
directamente a los propietarios son:
a) El modelado de la informacion registrada,
que es el proceso para dar una

benefician

12 1bid.
13 bid.
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representacion precisa de las condiciones
fisicas, el entorno y los bienes de una
edificacién. Este modelo debe contener,
como minimo, los elementos
arquitectonicos, estructurales y MEP. Se
utiliza hasta la culminacién de los modelos
BIM, dando como resultado un modelo As-
Built, y facilita informacién enlazada para
la operacion y mantenimiento del edificio.

b) La programacion del mantenimiento del
edificio es un proceso en el cual la
funcionalidad de la estructura y el
equipamiento del edificio son mantenidos
durante la vida de operacién. Un programa
de mantenimiento exitoso mejora el
funcionamiento del edificio, reduce
reparaciones y aminora los costos de
mantenimiento en general.

c) El andlisis del sistema del edificio es el
proceso para medir el funcionamiento del
edificio con las especificaciones de
disefio.

d) La administracion del edificio, proceso en
el cual un sistema de administracion es
enlazado a un modelo As-Built para
ayudar eficientemente el mantenimiento y
operacion del edificio y sus sistemas.
Estos bienes deben ser mantenidos,
mejorados y operados de una manera
efectiva, que satisfaga al propietario y sus
usuarios.

Desarrollo de una estrategia de
progreso’*

El proceso de implementacion varia de una
organizacioén a otra, lo cual depende de las metas
y objetivos planteados, el tamafio de la
organizacion, el tiempo e inversion financiera, la
experiencia con BIM y los recursos disponibles.
Por lo tanto, un planeamiento del progreso ayuda
a determinar un enfoque definido para evitar el
riesgo de costos crecientes y tiempo, y recursos
mal direccionados. También establece una base
para seguir el progreso en hitos o tiempos
predeterminados.

El crear una hoja de ruta es el medio para
mostrar la integracion de los cambios estratégicos

4 1bid.

en un proceso. Una hoja de ruta es una
representacion grafica simple que comunica
rapidamente los componentes clave de un plan
estratégico de una organizacion. Es usada como
una herramienta para planear, visualizar e
implementar una estrategia.

Para desarrollar una hoja de ruta
estratégica BIM, se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos: elementos del planeamiento,
periodos de tiempo, estado BIM actual de la
empresa, estado BIM deseado de la empresa,
etapas o hitos requeridos para alcanzar las metas
y los usos BIM que son empleados internamente.

Caso de negocio BIM®®

Un caso de negocio es una justificacion para una
propuesta de proyecto, basdndose en un beneficio
comercial esperado. Un caso de negocio efectivo
genera el apoyo, la participacion y el compromiso
de liderazgo necesario para transformar una idea
en realidad. Se requiere para ganar apoyo y
justificar la inversién en implementar los usos BIM
determinados.

Planeamiento de la
implementaciéon BIM®

Después de elaborar un plan estratégico para la
implementacién BIM, se debe desarrollar un plan
detallado para lograr las metas propuestas. Las
metas y objetivos del plan estratégico son
trasladados a las tareas y proyectos diarios para
integrar BIM dentro de los procesos de la
organizacion.

El primer paso es establecer el equipo BIM
para la implementacion, el cual estd compuesto
por el personal responsable de la ejecucion BIM.
Tener el personal apropiado es uno de los factores
mas criticos para la implementacion exitosa de
BIM. Los miembros del equipo deben ser
determinados segun los usos BIM y la hoja de ruta
desarrollada en el plan estratégico.

La implementacién BIM puede cambiar o
expandirse a divisiones adicionales en la
organizacioén, y puede ser necesario modificar los

15 1bid.
16 bid.
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miembros del equipo BIM para que se siga
proveyendo una guia valiosa en las tareas que
estan siendo implementadas.

Los roles y responsabilidades de cada
miembro del equipo BIM deben ser establecidos y
documentados. Esto incluye requisitos vy
entregables para cada miembro. Los miembros de
este equipo y sus responsabilidades 'y
capacidades se presentan en el cuadro 1.

Es esencial entender y documentar el
estado actual de los procesos organizacionales;
una vez documentados, se identifican los
procesos que van a ser integrados con BIM. Estos
procesos sirven como base para comprender el
proceso actual y ayudan al desarrollo de un
proceso de transicion.

Cuando los procesos existentes y los
procesos objetivos para cada uso BIM son
desarrollados y documentados, se debe crear un
plan de transicion detallado para cada uno, y asi
permitir una transicién adecuada entre el proceso
actual y el nuevo.

Es critico identificar las tareas requeridas
para la transicion del proceso a un proceso
integrado por BIM. Se debe considerar la compra
de software, el entrenamiento BIM, el
establecimiento de nuevos sistemas, la creacion
de guias para el proceso y el monitoreo del
proceso.
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Cuadro 1. Equipo para laimplementacion BIM

Responsabilidades

Capacidades

Lider BIM

e Desarrollar estandares y
procesos BIM

e Supervisar la
implementacion BIM dentro
de la organizacion

Experiencia BIM
Automotivacién para la
implementacion BIM

Facil adaptacion a los procesos
cambiantes

Promotor BIM

e Promover la adopcion y el
cambio BIM en la
organizacion

Habilidad de proveer el soporte
financiero para la adopcién BIM
Comprensién béasica BIM
Entender las metas y objetivos
BIM de la empresa

Cabezas de las
unidades de
operacion BIM

e Documentar las
necesidades de los
procesos e informacion de
la unidad de operacion BIM

e Validar la adecuacion de los
planes BIM para la unidad
de operacion BIM

e Dirigir la implementacion e
integracion BIM dentro de la

Influencia significativa dentro de la
unidad de operacién

Comprension detallada del
impacto BIM en la unidad de
operacion

Formacién en los sistemas BIM
relacionados a la unidad de
operacion

unidad de operacién

Fuente: Elaboracion propia

Documentar la informacion del
modelo y de los datos del edificio
necesarios!’

Para cada grupo de trabajo y proceso definido
anteriormente, se deben establecer y documentar
los requerimientos para el modelo geométrico y los
datos del edificio.

El modelo geométrico es una
representacion electronica tridimensional de los
elementos de un edificio con atributos inteligentes.

Los datos del edificio son la informacion no
gréfica que puede ser almacenada por objetos
dentro del modelo geométrico, la cual indica varias
caracteristicas del elemento.

Los datos del edificio pueden incluir
propiedades o atributos como datos de
fabricacion, materiales y nUmeros de identificacion
del proyecto. Es importante considerar los dos
tipos de informacion cuando se definen los
requerimientos.

7 bid.

El método mas completo para determinar
la informacion necesaria es entrevistar a los
involucrados claves de cada grupo de trabajo. Esto

se puede realizar durante el proceso de
documentacibn o mediante reuniones de
seguimiento.

Asimismo, se deben tomar en cuenta
estas cuatro preguntas:

a) ¢Qué elementos del edificio u otra
informacion es almacenada y qué
informacion adicional seria beneficiosa
almacenar?

b) ¢Qué informacién es beneficiosa para
mostrarse geométricamente 'y qué
informacion es mejor presentada en una
hoja de calculo o base de datos?

c) ¢Cual es el nivel de desarrollo (LOD)
necesario para cada elemento del modelo
con el fin de recibir un beneficio?

d) ¢Cuales son las propiedades o datos del
edificio que necesitan ser documentados,
incluyendo esos que son actualmente

APLICACION DE LA FILOSOFIA BIM EN LA ADMINISTRACION Y REGISTRO DE LA INFORMACION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION ESCAZU VILLAGE

11



rastreados y los que seria beneficioso
rastrear?

La informacién debe ser categorizada acorde a un
estandar de los elementos del modelo. Hay varias
estructuras de desglose de los elementos del
modelo que pueden ser usadas dependiendo del
detalle que la empresa desee documentar.

Cabe anotar que ciertas estructuras de
desglose carecen de informacion que puede ser
importante para los propietarios, como espacios,
zonas, instalaciones temporales y demas
elementos que el equipo considere necesario
agregar.

Una vez que la estructura de desglose de
elementos del modelo es seleccionada por la
organizacién, se debe determinar la informacion
requerida por el modelo para cada elemento del
edificio. Pasando por cada elemento de los datos
del edificio y estableciendo si la visualizacién de
ese elemento es beneficiosa para el grupo de
trabajo, se puede definir la necesidad de
informacion.

Si un elemento del modelo es de valor, el
grupo de trabajo determina el nivel de desarrollo
(LOD) necesario para lograr el beneficio
correspondiente a ese elemento especifico. El
nivel LOD describe el nivel de completitud al cual
el elemento del modelo es desarrollado.

El LOD no especifica los datos del edificio
requeridos para cada elemento. Los datos,
atributos y propiedades del edificio deben ser
especificados para cada elemento, incluso los
elementos no modelados pueden implicar que los
datos del edificio sean documentados.

Después de que las necesidades del
modelo y de los datos del edificio sean
determinadas para cada unidad de operacién, se
deben compilar en una lista Unica de informacion.
Esto se puede obtener seleccionando el LOD mas
alto para cada elemento del modelo y compilado
los datos del edificio.

Sistemas de
clasificacion

Las actividades realizadas durante todo el ciclo de
vida de una edificacién generan una gran cantidad
de informacién que debe ser almacenada,

recuperada, comunicada y usada por todas partes
involucradas en un proyecto.

Los avances tecnoldgicos incrementan las
oportunidades de reunir, proveer acceso,
intercambiar y archivar informacion de referencia
para un futuro. Estos avances también aumentan
las expectativas acerca de las formas en que esta
informacion debe estar disponible y con qué
rapidez se puede tener acceso a ella.

Los avances en tecnologia de
construccion inteligente, tecnologia BIM y distintas
practicas del sector construccion no solo
incrementan la cantidad y detalle de la informacion
generada e intercambiada, sino que ademas
promueven el aumento del uso y valor de esta
informaciéon como un activo de la empresa.

Por este motivo hay un incremento en la
cantidad y tipos de informacion generada, y la
subsecuente dependencia de industria AEC en
ella demanda una estandarizacion que pueda
abordar el alcance de toda esta informacion a lo
largo de todo el ciclo de vida de la edificacion.

Esta estandarizacién permite y afiade
certeza a la informacién comunicada entre las
partes involucradas que puedan estar separadas
por grandes distancias.

La industria de la construccién se da
cuenta de que es necesario y posible un mayor
grado de coordinacién en la clasificacion de esta
informacion. Esta coordinacién y el uso de la
informacion para multiples propdsitos es el centro
del valor de BIM. Por lo tanto, se crean diferentes
estandares para clasificar esta informacion.

Los propietarios y administradores de las
instalaciones insisten en obtener acceso a toda la
informacion en las distintas fases del proyecto
para tomar decisiones; conocer opciones que se
consideraron, registro de las opciones, decisiones
e informacién utilizada para apoyar estas
decisiones; y con el propésito de administrar de
mejor manera las instalaciones.

Por lo tanto, los estandares de
clasificacibn de la informacién brindan Ila
posibilidad de una comunicacion mas eficiente
entre las partes.
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OmniClass!®

OmniClass Construction Classification System,
conocido como OmniClass u OCCS, es un sistema
de clasificacion para la industria de construccion,
atil en diversas aplicaciones, desde organizar
librerias de materiales, literatura de productos e
informaciéon de proyectos, hasta proveer una
estructura de clasificacién para bases de datos
electrénicos.

Incorpora otros sistemas de clasificacion
existentes como MasterFormat para resultados de
trabajos, UniFormat para elementos y EPIC para
productos.

OCCS se puede definir como una
estrategia para clasificar todo el entorno de la
edificacién. Esta disefiado con el fin de proveer
una base estandarizada para clasificar
informacion, creada y usada por la industria AEC,
a lo largo de todo el ciclo de vida de la edificacion,
desde la concepcién hasta la demolicion o
renovacion, abarcando todos los diferentes tipos
de construcciéon que conforman el entorno de la
edificacion.

OmniClass sigue el marco internacional
establecido por la Organizacién Internacional para
Estandarizacion (ISO) en el estandar 1SO 12006-
2: Organizacion de Informacion sobre Trabajos de
Construccién—Parte 2: Marco para Clasificacion de
Informacién.

Esta clasificacion consiste en 15 tablas,
cada una representa una distinta faceta de la
informacion de construccién. También, cada tabla
puede ser utilizada independientemente para
clasificar un tipo de informacion en particular. Las
15 tablas interrelacionadas son:

a) Tabla 11 — Entidades de Construccion por

Funcién

b) Tabla 12 — Entidades de Construccién por

Forma

c) Tabla 13 — Espacios por Funcion

d) Tabla 14 — Espacios por Forma

e) Tabla 21 — Elementos (Incluye Elementos
Disefiados)

f) Tabla 22 — Resultados de Trabajo

g) Tabla 23 — Productos

h) Tabla 31 — Fases

i) Tabla 32 — Servicios

j) Tabla 33 — Disciplinas

k) Tabla 34 — Roles Organizacionales

18 (Secretariat for the OCCS Development
Comittee, 2006)

[) Tabla 35— Herramientas
m) Tabla 36 — Informacion
n) Tabla 41 — Materiales

0) Tabla 49 — Propiedades

Como UniFormat organiza las estructuras por
elementos, se utiliza una versibn modificada de
este para crear la Tabla 21 — Elementos del
OmniClass.

UniFormat?!®

UniFormat provee un método estandar para
ordenar la informaciébn de la construccion,
organizando alrededor de las partes fisicas de la
edificacion elementos funcionales, o sistemas y
ensambles. Estos elementos son caracterizados
por su funcién, sin identificar los resultados de
trabajo que los componen.

Los elementos brindan una vista diferente
de la edificacion a la vista creada por un desglose
de los materiales, productos y actividades que
comprenden los resultados de trabajos en una
edificacion, de esta manera UniFormat
complementa a MasterFormat que se basa en la
clasificacién por resultados de trabajos.

Como resultado de esta diferencia,
UniFormat es capaz de: lograr consistencia en la
evaluacion econdmica de proyectos nuevos o ya
existentes; mejorar el reporte de la informacion de
diserio, especialmente en descripciones
preliminares del proyecto y especificaciones del
funcionamiento; proveer una base para exponer
sistematicamente la informacion para la
administracion de las instalaciones, objetos BIM,
detalles de dibujo y datos del mercado de la
construccion.

El alcance de UniFormat incluye un rango
de elementos de tipos de edificaciones y la
construccion relacionada con edificios. Ademas de
elementos, se presentan titulos detallados para
elementos disefiados que pueden aplicarse a
ciertos elementos. Con el término elementos
disefiados, se refiere a partes fisicas del edificio
con un disefio, construccion o solucion técnica en
particular.

19 1bid.
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MasterFormat?°

MasterFormat es una lista de numeros vy titulos
clasificados por resultados de trabajo o practicas
de construccion. Principalmente se utiliza para
organizar manuales de proyecto e informacion
detallada de los costos y relacionar notaciones de
dibujo a especificaciones. Este estandar provee un
sistema estandarizado para presentar la
informaciéon que puede ser utilizado por toda la
industria de la construccién.

MasterFormat esta compuesto por grupos
y subgrupos. Los subgrupos estan conformados
por divisiones. La estructura de MasterFormat es
la siguiente:

e Grupo de Requerimientos
Procuraduria y Contratacion.

para

(o]

Divisién 00.

Grupo de Especificaciones.

(0]

Subgrupo de Requerimientos
Generales (Division 01).

Subgrupo de Construccion de
Instalaciones (Divisiones 02-19).

Subgrupo de Servicios para las
Instalaciones (Divisiones 20-29).

Subgrupo de Sitio e
Infraestructura (Divisiones 30-
39).

Subgrupo de Equipo
Procesos (Divisiones 40-49).

para

Las divisiones se muestran el cuadro 2.

Cuadro 2. Divisiones MasterFormat
Ndmero Nombre Numero Nombre
00 Requerimientos de Contratacién 09 Acabados
01 Requerimientos Generales 10 Especialidades
02 Condiciones Existentes 11 Equipo
03 Concreto 12 Mobiliario
04 Mamposteria 13 Construccion Especial
05 Metales 14 Equipo de Transporte
06 Madera, Plasticos y Compuestos 21 Supresion de Incendio
07 Proteccion Térmica y a Humedad 22 Plomeria
o |

Fuente: Construction Specification Institute, 2016

20 (Construction Specification Institute, 2016)
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Cuadro 3. Continuacién del cuadro 2
NUmero Nombre Ndmero Nombre

25 Automatizacion Integrada 35 Vias Acuaticas y Construcciéon Marina

26 Eléctrico 40 Integracion de Procesos

27 Comunicaciones a1 Procesamiento de Matgrlales y Equipo

de Manejo
o8 Seguridad Electrénica 42 Equipo de Calentamiento, Enfriamiento y
Secado de Procesos

31 Movimiento de Tierras 43 Eq_“_'po .d,e Manejo de Qas, Liquidos,
Purificacion y Almacenaje de Procesos

32 Mejoras Exteriores 44 Equipo de Control de Contaminacién

33 Utilidades 45 Equipo de Industria Especifico

34 Transporte 48 Generacion de Potencia

Fuente: Construction Specification Institute, 2016

La codificacion utilizada en MasterFormat se
divide en dos partes. La primera parte esta
compuesta de tres pares de digitos que se asignan
a los tres primeros niveles de clasificacion. La
segunda parte es una combinacién de digitos y
letras que permiten disponer de los niveles 4 y 5
para detallar mejor la informacion.

Los primeros seis digitos siempre estan
presentes en cualquier cddigo, sin importar el nivel
de clasificacién al que pertenezca, mientras tanto,
la segunda parte es opcional.

El segundo nivel esta dividido en dos
partes. Primero se ordenan los elementos por
decenas, y dentro de estas decenas se clasifican
otros elementos relacionados.

COBie*

COBie (Construction  Operations  Building
information Exchange), en espafiol, Intercambio
de Informacion de Construccion-Operacion-
Edificacién, proporciona una estructura comun

para el intercambio de informacion de las
edificaciones, incluyendo edificios e
infraestructura.

Es un formato estandarizado que puede
tomar la informacién de los modelos BIM para las

21 (The British Standards Institution, 2014)

aplicaciones de operacion y mantenimiento del
edificio.

El motivo principal del uso de COBie es
asegurar que el cliente, en funcién de duefio,
operador y ocupante del inmueble, reciba la
informacion sobre la edificacion de la forma mas
util y completa posible.

El proceso de intercambio COBie debe ser
integral, involucra al propietario, consultores y
contratistas, con el fin de maximizar los resultados
alo largo de todo el ciclo de vida del proyecto. Uno
de los objetivos finales es que el propietario pueda
asumir de inmediato la administraciéon de la
edificacién de una manera responsable.

Esta disefiado para que pueda ser
implementado facilmente por empresas AEC de
cualquier tamafo y con cualquier nivel de
capacidad de tecnologias de informacion,
permitiendo que se contribuya eficientemente en
una sola representacién de un inmueble.

Adicionalmente COBie puede funcionar
como un indice guiado de la documentacién
suplementaria, incluyendo informacién 2D y 3D.
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Estructura COBie

COBie esta estructurado para ordenar la
informaciéon por medio de grupos y categorias.
Estos tres grupos son: inmuebles, informacion
operacional e informacién suplementaria.

Cada uno de estos grupos esta
subdividido en categorias de la siguiente forma:

1. Inmuebles: incluye el edificio en general y sus
aspectos que lo constituyen espacios, pisos,
zonas, componentes, tipos y sistemas.

1.1. Contacto COBie: nombre de la persona
y/u organizacién involucrada en el ciclo
de vida de las instalaciones.

1.2. Instalacibn COBie: nombre distintivo de
un bien construido o geogréafico,
normalmente un edificio o parte de la
infraestructura conjunto a detalles y
extension del sitio geogréafico y del
proyecto temporal.

1.3. Piso COBie: nombre de la subdivision
especial intermedia, incluyendo distintos
niveles verticales, &reas horizontales y
secciones con espacios asignados.

1.4. Espacio COBie: es wun sitio/area
clasificada por actividad, como uso,
inspeccion o mantenimiento, incluye
espacios desocupados o inhabitados,
pero no necesariamente espacios
inaccesibles. Para habitaciones con
multiples areas funcionales, los espacios
COBie deben ser definidos por cada area
funcional.

1.5. Zona COBie: es un conjunto de espacios
COBie que comparten un atributo en
especifico, como actividad,
administracibn o acondicionamiento.
Este conjunto de espacios COBie puede
brindarle capacidades especificas al
propietario. Las zonas COBie deben ser
clasificadas por tipo de zona y sus
caracteristicas. Se recomienda utilizar las

siguientes zonas COBie: zona de
circulacién, zona de alarma contra
incendios, zona de preservacion

historica, zona de iluminacion, zona de
ocupacion y zona de ventilacion.

1.6. Tipo COBie: tipos de productos, equipos
0 materiales. Cada tipo estd compuesto
por uno o mas componentes COBie.

1.7. Componente COBie: es cada elemento y
caracteristica que requieran  ser
administrados, en inspeccion,

mantenimiento, servicio o reemplazo,
durante la etapa de uso.

1.8. Sistema COBie: es un conjunto de
componentes COBie manejables que
proporcionan una funcién comun.

2. Informacion operacional: informacion
especificando las actividades operacionales
asociadas a los tipos COBie.

2.1. Reparacion COBie: partes
reemplazables asociadas a algun tipo
COBie.

2.2. Recurso COBie: material o habilidad
requerida para ejecutar algun trabajo
COBie.

2.3. Trabajo COBie: tarea o actividad durante
la etapa de uso asociadas a algun tipo
COBie.

3. Informacion  suplementaria: informacion
descriptiva adicional relacionada a un
elemento de alguna categoria.

3.1. Documento COBie: documento externo
vinculado a un elemento de alguna
categoria COBie.

3.2. Atributo COBie: caracteristica especifica
asociada a un elemento de alguna
categoria COBie.

3.3. Coordenada COBie: posicion vinculada a
una instalacion, piso, espacio,
componente o ensamblaje COBie.

3.4. Conexion COBie: relacién logica entre
dos componentes COBie.

3.5. Ensamblaje COBie: uni6n fisica entre
componentes o tipos COBIe para uno uso
especifico.

La manera mas practica de presentar el formato
COBie es por medio de hojas electronicas, como
se muestra en la figura 1 para la hoja electrénica
Documento COBie.

Cada color de las columnas representa
cémo deben ser llenados los espacios y aplica
para las hojas electrénicas de todas las categorias
COBie. Los espacios color amarillos deben ser
llenados manualmente segun los datos
requeridos. Los espacios anaranjados hacen
referencia a un dato en otra hoja electrénica del
formato COBie.

Los espacios color morado deben ser
llenados por la aplicacion en la cual se genera el
modelo BIM, haciendo referencia a los objetos 3D.
Los espacios verdes son espacios opcionales que
amplian el detalle de la informacion, estos
espacios pueden ser generados por el usuario.
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Figura 1. Ejemplo de la hoja electronica de la categoria Documento COBie
Fuente: The British Standards Institution, 2014
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Metodologia

En esta seccion se presenta el procedimiento para
el desarrollo de este proyecto. Se plantearon
distintas actividades con el fin especifico de
obtener resultados segun los objetivos definidos.
El proyecto se llevd a cabo dentro del
Departamento BIM de la empresa constructora
Bilco Costa Rica S.A. para el proyecto de
construccion Escazu Village.

Estandares y
formatos

Inicialmente se hizo la investigacion de los
principales estandares internacionales para
clasificar la informacion, los cuales intentan
mejorar la comunicacién de informacion durante
las diferentes fases de wun proyecto de
construccion, brindando una misma manera de
clasificar las actividades, sistemas, equipos Yy
demas componentes de un proyecto.

Se decidié utilizar el estandar
MasterFormat porque se basa en resultados o
practicas de trabajo de construccién para clasificar
y proporciona una estructura detallada de
clasificacién, lo cual ayud6é a clasificar de una
mejor forma.

Dentro de la empresa Bilco Costa Rica
S.A., en las etapas preconstruccion y construccién

de un proyecto, se estd implementando
MasterFormat para mejorar la organizacion de los
procesos, por lo tanto, fue conveniente utilizar este
estandar en la practica de graduacion y asi
mantener una misma organizacion durante todo el
ciclo de vida de un proyecto de construccion.

Para definir un formato de documentacion
de la informacion de forma clasificada, se investigé
sobre un formato internacional llamado COBie y
ciertos formatos utilizados anteriormente por Bilco
Costa Rica para la entrega de la documentacién a
los propietarios del proyecto.

COBie tiene como funcion facilitar el
intercambio de informacién entre las partes
involucradas en un proyecto de construccién de
una manera estandarizada e involucra sistemas
de clasificacién para una mejor comunicacion.

Este formato esta disefiado para ser
implementado desde las etapas iniciales de un
proyecto de construccién y abarcar todo el ciclo de
vida del mismo.

Para los fines de este proyecto de
graduacion, Unicamente interes6 la seccion
destinada a la entrega de la documentacién al
propietario del proyecto. Con base en la seccion
Documento COBie, cuadro 4, y el formato utilizado
en Bilco Costa Rica, cuadro 5, se defini6 un
formato en forma de tabla, que incluy6 toda la
informacion relevante para clasificar, nombrar,
ubicar y almacenar toda la informacién de utilidad
para el propietario en la operacion y
mantenimiento de la edificacion.

Cuadro 4. Documento COBie
= c c | = | = o < = R ©
o ||l T | €|s || |||l d|F|IRR |2|®
8| o] ©o| o |oT Sl 5| o | 2| ® o=l 8| ¢
o =] (@) © © — = >3 e e 8 = X .= ()
= S o | o o Q = O o | =S W = s

Fuente: The British Standards Institution, 2014
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Cuadro 5. Formato Bilco Costa Rica

Acabado/
descripcion
Ubicacion
Proveedor/
empresa
Contacto

Marca/modelo

— © o (€]
L2 g€ ° ®
i c|loo| o S o
@ o |B8|loE|loE| S|
= O | BSE|loE|gE|EE|CE
5 ® |ICE|2E|QE|=E|EE
= = || oo Clo@| =@
NO) (@] = 0| = = EL o = c S
o) @] o S O C mfs CG_C('U
- Oc|g@®| = O @D O
sc8lce|lF 5 @
o €| 9= 5 w
O o L

Fuente: Elaboracion propia

Estructura de
documentacion

En cuanto al almacenamiento de la
documentacién del proyecto, fue necesario definir
una estructura de carpetas que agrupara légica y
ordenadamente toda la informacion, con el
proposito de que cualquier persona relacionada
con el sector AEC, pudiera comprender y utilizar
con facilidad la estructura en un proyecto de
construccion.

Esta estructura de documentacion, junto a
la documentacién, fue almacenada dentro de una
plataforma que pudiera brindar acceso al
propietario de Escazu Village.

La empresa Bilco Costa Rica cuenta con
un almacenamiento remoto en la nube, llamado
BilcoNAS, que se puede acceder via internet. La
estructura de documentacion y la documentacién
fueron almacenadas en esta nube.

Mediante este almacenamiento remoto se
crearon enlaces web para cada carpeta donde se
almacené la informacibn de cada equipo
electromecanico. Estos enlaces web brindan el
acceso directo a la informacion y posteriormente
fueron ligados en el modelo BIM electromecénico.

Nomenclatura

Para obtener una estandarizacién en el proceso
de documentacion de la informacion, se creé una
nomenclatura, la cual tiene como objetivo nombrar

las carpetas y documentos de la estructura de
documentacién de una manera loégica y uniforme.

Nomenclatura de carpetas

Respecto al nombramiento de las carpetas, se
tuvo que analizar la estructura de documentacion.
Con base en este andlisis, se cre6 la nomenclatura
apropiada para la identificacion de las divisiones
de esta estructura.

Debido a que la estructura de
documentacién puede llegar a tener muchas
subdivisiones, la longitud de caracteres del
directorio puede ser extensa e invalida por el
sistema operativo de los computadores. Por lo
tanto, se debe optimizar la nomenclatura con el fin
de que incluya informacioén para la identificacion de
la seccién de la estructura y también sea valida por
el sistema a operativo.

Nomenclatura de documentacion

Al definir  una nomenclatura para la
documentacién, es necesario tener en cuenta qué
tipo de informacion se quiere documentar. El
objetivo de este proyecto de graduacion fue
documentar informacion de equipos
electromecanicos que fuera de utilidad para las
etapas de operacion y mantenimiento del
inmueble. Por consiguiente, a partir de este tipo de
informacion se creé la nomenclatura adecuada
para una identificacién del documento.

La nomenclatura de documentacion fue
dividida en dos partes: la nomenclatura para titular
el documento y la nomenclatura para nombrar el
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archivo del documento. Ambas deben tener los
mismos elementos que identifiquen el documento,
solo que la nomenclatura para los archivos debe
ser breve.

Registro de la
informacion

El proceso ideal para el registro de la informacién
consistié en documentar la informacién desde las
etapas iniciales del proyecto de construccion.
Conforme se recibe la informacion, se va
almacenando dentro de la estructura de
documentacién y se registra dentro del formato
con la nomenclatura respectiva.

En el caso de este proyecto de
graduacion, el proceso de registro de la
informacion fue distinto. Al inicio de este proyecto
de graduacion la construccion del proyecto Escazu
Village se encontraba en sus etapas finales, por
ende, la informacién de los equipos no estaba
almacenada de manera clasificada ni
estandarizada.

El primer paso fue comunicarse con el
equipo de Bilco Costa Rica dentro del proyecto
Escazl Village y las empresas electromecéanicas
subcontratadas para que brindaran el acceso a
toda la informacién de equipos electromecanicos.

Se analiz6 cada documento y se separd
por cada equipo o sistema electromecanico, con el
proposito de tener los documentos clasificados
segun el equipo o sistema electromecanico y asi
darles un nombre dnico basado en la
nomenclatura creada. Cada documento fue
almacenado en la seccién correspondiente de la
estructura de documentacién y registrado en el
formato de documentacion.

Modelo BIM
electromecanico

Se cred un modelo BIM electromecanico, con el
programa Autodesk Revit. ElI modelo BIM
arquitectonico, suplido por Bilco Costa Rica, se
encuentra enlazado al modelo BIM

electromecanico y comparte las coordenadas y
niveles del edificio.

En el modelo BIM electromecanico se
colocaron los diferentes equipos electromecanicos
de los cuales se tiene documentacion que puede
ser enlazada. La ubicacién de estos objetos fue
dada con base en la observacién y medicién en
campo, planos electromecanicos y planos de
taller.

Los objetos BIM tienen una serie de
parametros que les dan identidad. Dentro de estos
parametros se encuentra la informacién de
identidad del objeto, como se muestra en la figura
2, donde se puede asociar un enlace web para
ligar la informacién que se desee.

En cada equipo electromecanico colocado
en el modelo BIM electromecénico se asocié un
enlace web, generado en la plataforma BilcoNAS,
que contiene la documentacion correspondiente al
equipo.

SBE-2L54-50 EF-P-01

IDENTITY DATA
Copyright @ @ Greenheck Fan Corp 2009
URL http://gofile.me/3MkiL/uOffFPmVEH
Version Family fa 1.0
Model SBE2-54-
Type Mame SBE-2L54-50 EF-P-01
Sidewall Exhaust fans are available
Description with a wide variety of accessories
including wall housings, wall collar.
Manufacturer Greenheck
Version Data t1.0
Comments http://gofile.me/3MkiL/uCffPmMVEH
Mark 27

Figura 2 Ejemplo de parametros de identidad de un objeto
BIM.
Fuente: Elaboracién propia con base en Revizto, 2017

Una vez finalizado el modelo  BIM
electromecanico, se exportan ambos modelos BIM
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a una plataforma de visualizacion. Para este
proyecto de graduacion se utilizé Revizto.

Revizto es una aplicacién basada en la
nube para la visualizacion y colaboracion de
modelos BIM. Al ser una plataforma en la nube,
permite crear usuarios que pueden acceder a los
modelos BIM desde la aplicacibn en una
computadora o un dispositivo movil. Ciertos
usuarios solo pueden visualizar los modelos BIM,
mientras que otros pueden hacer modificaciones.

Dentro de esta plataforma, ambos
modelos BIM, arquitectonico y electromecanico,
se unifican dando como resultado un solo modelo
BIM. Este modelo BIM puede ser navegado y
posibilita visualizar las propiedades de todos los
objetos BIM, pero estos no pueden ser
modificados.

Por medio de Revizto se le da acceso al
propietario de Escazu Villlage para que navegue y
visualice el modelo BIM; de esta forma, puede
acceder a las propiedades de los objetos BIM
electromecéanicos, donde se encuentran los
enlaces web de la documentacion respectiva.
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Resultados

En esta seccion se presentan los resultados de los
objetivos planteados en este proyecto de
graduacion.

Formato

El formato definido para la documentacion se
muestra en el cuadro 6, el cual cuenta con siete

parametros destinados para la identificacién vy
ubicacién del documento.

El primer pardmetro esta asignado para el
nombre del documento que se esta almacenando.
El segundo parametro se destina para la ubicacion
del equipo o sistema electromecanico en sitio y se
refiere a los niveles o zonas donde se encuentra.

El tercer parametro corresponde al
contacto y se ingresa el correo electronico del
contacto responsable de la informacién de
documento al que esta asociado.

Cuadro 6. Formato de documentacion
Nombre del Y Tipo Clasificacion Nombre del Enlace del
Ubicacién | Contacto . ;
documento documento | MasterFormat archivo archivo
Nombre : Nombre del Enlace del
segun la Niveles en Abreviacion - archivo segun archivo, se
los que se Correo . Caodigo de '
nomenclatura : del tipo de la genera el enlace
ubica el contacto MasterFormat .
del equibo documento nomenclatura por medio del
documento quip de archivo BilcoNAS

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

Para ampliar la informacioén del contacto, se cre6
un formato de contacto, este se expone en el
cuadro 7. El formato de contacto registra el
nombre del contacto, empresa en la que labora y
nameros telefénicos donde se puede contactar.

Cuadro 7. Formato de contacto

Correo Nombre Empresa Teléfono

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

Continuando con el formato de documentacion, el
cuarto parametro es el tipo de documento que se
esta registrando y se le asocia la abreviacién

respectiva. El cuadro 8 indica el formato de tipo de
documento, donde origina una lista de tipos de
documentos que van a ser almacenados y la
abreviacién correspondiente.

Cuadro 8. Formato de tipo de
documento

Tipo de documento

Abreviacion

Fuente: Elaboracion propia con base en Microsoft Excel, 2016

El quinto parametro del formato es la clasificacion
MasterFormat de la informacién contenida en el
documento y se ingresa el codigo de
MasterFormat.
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El sexto y séptimo parametro del formato
de documentacién hacen referencia al archivo del
documento. Se ingresa el nombre del archivo
segun la nomenclatura definida para tal propésito.
El enlace del archivo es el enlace web generado
por el BilcoNAS.

Por cada formato se cre6 una hoja
electrénica en Microsoft Excel.

Estructura

Basandose en la estructura dada por el estandar
MasterFormat, se desarrollé la estructura de
documentacién por medio de carpetas, para
almacenar la informaciébn de los equipos
electromecanicos.

Como se aprecia en el cuadro 9, la
estructura principal contiene las divisiones 21, 22,
23, 26, 28 y 40 de los subgrupos de MasterFormat
Servicios de la Instalaciéon y Equipamiento de
Procesos. Estas divisiones son las necesarias
para almacenar la documentacion de los equipos
electromecanicos presentes en este proyecto de
graduacion.

Cuadro 9. Estructura principal de documentacion

Divisién MasterFormat

21 Supresién de Incendios

22 Plomeria

23 (HVAC) Calefaccion, Ventilacién y Aire Acondicionado

26 Eléctrico

28 Seguridad Electrdnica

40 Interconexiones de Procesos

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

La subdivisibn de esta estructura de
documentacién es dada por cada nivel de
MasterFormat en el cual se detallé la informacion.
Por lo tanto, por cada nivel de MasterFormat que
se incrementd en la clasificacion de un equipo

electromecanico, se generd una subdivision en la
estructura de documentacion.

En la figura 3 se observa un ejemplo de la
subdivision de la estructura de documentacion.
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22,
Plomeria

21. Estructura

Supresion de de
Incendio Documentacion

28,
Seguridad
Electronica 2

26.
Eléctrico

00 00 Nivel
2a

00 00 Nivel
2b

Figura 3. Ejemplo de subdivision de la estructura de documentacion
Fuente: Mindly app, 2017

Una vez clasificada la documentacion, se genero
la estructura de documentacién requerida para
almacenar los documentos de la manera definida,
lo cual dio como resultado la estructura de
documentacién final del proyecto.

Para una mejor compresion de la
estructura de documentacion del proyecto, los
resultados se presentan por cada division de
MasterFormat utilizada. En cada cuadro se tienen

columnas que representan los niveles de
MasterFormat en los que se desglosa la estructura
de documentacién. Cada nivel MasterFormat
incrementado pertenece al nivel anterior, del cual
se origina.

En el cuadro 10 se expone la estructura de
la documentacion generada para la divisién 21 de
MasterFormat.

Cuadro 10. Estructura de documentacién para la divisién 21 de MasterFormat

Nivel 1 Nivel 2a Nivel 2b Nivel 3 Nivel 4
21 05 Trabajo Comun 21 05T23bVa}IvuIC?s
Resultado Supresién - para ‘uberias de -
) Supresion de Incendio
de Incendio
a Base de Agua
21 08 Puesta en
4 Marcha de Supresion - - -
"g de Incendio
8 21 13 13 Sistemas de i
L= 21 10 Sistemas de 21 13 Sistema de Rociadores Hiumedos
3 Supresion de Incendio Rociadores de 21 13 29 Sistemas
:g de Agua Supresion de Incendio Fijos de Spray de -
a Agua
§_ 21 31 00 Bombas
2 21 31 Bombas Centrlfugas_ para -
N Centrifugas para Incendio
21 30 Bombas para Incendio 21 31 16 Bombas de
Incendio Incendio Centrifugas -
Diésel
21 34 Accesorios para | 21 34 13 Bomba de i
Bombas de Incendio Presion Constante
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El desglose de la estructura de documentacion
para la division 22 de MasterFormat se presenta
en el cuadro 11.

Cuadro 11. Estructura de documentacion para la divisién 22 de MasterFormat

22 14 Drenaje de
Aguas Pluviales

22 14 29 Bombas de
Sumidero

Nivel 1 Nivel 2a Nivel 2b Nivel 3 Nivel 4
22 05 Trabajo Comun i 22 05 23 Valvulas para i
Resultado de Plomeria Tuberias
22 08 Puesta en i i i
Marcha de Plomeria
22 11 Distribucion de | 22 11 23 Bombas de 22 11,23'29 Bombas
Agua Agua Doméstica Centrifugas de Agua
g & Potable en Vertical
2212 Tangue de 2212 23 Tanque de 2212 23.13 Ta.nque
Almacenamiento de . de Almacenamiento
Almacenamiento de
Agua Potable de . de Agua Potable
. Agua Potable Interior . .
] Instalaciones Interior, Presurizado
o 22 10 Tuberiasy 22 13 29 Bombas d 22 1329.16 Bomba d
& Bombas 22 13 Alcantarillado ombas de b vomba de
£ o Alcantarillado Aguas Negras
o Sanitario . .
= Sanitario Sumergible
S 22 14 29.13 Bomba de

Sumidero Vertical,
Montada en Himedo

221429.16 Bomba de
Sumidero Sumergible

22 50 Sistemas de
Plomeria de Piscinas y
Fuentes

22 51 Sistemas de
Plomeria de Piscinas

22 51 16 Bombas de
Piscinas

22 51 19 Equipo de
Tratamiento de Agua
de Piscinas

22 51 23 Equipo de
Controles de Piscinas

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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El cuadro 12 indica el resultado de la estructura de

documentacion

para la

MasterFormat.

division 23 de

Cuadro 12. Estructura de documentacion para la division 23 de MasterFormat

Nivel 1

Nivel 2a

Nivel 2b

Nivel 3

Nivel 4

23 (HVAC) Calefaccion, Ventilacién y Aire Acondicionado

23 30 Distribucién de

23 33 Accesorios de
Ducto de Aire

23 33 13 Dampers

23 33 13.16 Dampers
de Incendio

23 34 Ventiladores

23 34 13 Ventiladores
Axiales HVAC

23341311
Ventilador Axial Trans.
Directa

2334 13.13
Ventilador Axial Trans.
Correa

233413.21
Ventilador Axial Jet

23 34 16.10 Extractor
Centrifugo Trans.

HVAC i
Aire HVAC Directa
23 34 16.13 Extractor
Centrifugo Trans.
23 34 16 Ventiladores Correa
Centrifugos HVAC 2334 16.20
Ventilador Centrifugo
Trans. Directa
2334 16.23
Ventilador Centrifugo
Trans. Correa
23 38 Campanas de 233813 CarTmpanas 23 :’:8 13.16 Camp'ana
S g para Cocinas Estandar para Cocinas
Ventilacién . .
Comerciales Comerciales
23 81 26 Ai
23 80 Equipo 23 81 Equipo Unitario 381 26 Aires

Descentralizado HVAC

Descentralizado HVAC

Acondicionado de
Sistema Split

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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La estructura de documentacion para la division 21
de MasterFormat se encuentra en el cuadro 13.

Cuadro 13. Estructura de documentacion para la division 26 de MasterFormat

Bombas de Incendio

Nivel 1 Nivel 2a Nivel 2b Nivel 3 Nivel 4
26 08 Puesta en
Marcha de Sistemas - - -
Eléctricos
2622 262216
Transformadores de | Transformadores Buck -
Bajo Voltaje Boost de Bajo Voltaje
26 24 Tableros y
Paneles de Switch 26 24 16 Tableros )
26 27 Equipo de .
26 20 Transmision Distribucién de Bajo 2627 |13 I\/.Ie.jlddor de -
Eléctrica de Bajo Voltaje Electricida
Voltaje
9 2629 33.16
5 Controladores para
(S)
N 262 Motores Eléctricos de
w 26 29 Controladores 62933 C .I
© . ) Controladores para Servicio Limitado
~ de Bajo Voltaje

26 29 33.19
Controladores para
Motores Diésel

26 40 Proteccidén
Eléctrica y Catddica

26 41 Proteccidn
contra Rayos

26 41 16 Prevencion
de Rayos y Disipacion

26 50 lluminacién

26 51 lluminacion
Interna

26 56 lluminacién
Externa

26 56 18 lluminacién
Exterior
Incandescente

26 56 19 lluminacion
Exterior LED

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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En el cuadro 14 se observa la estructura generada
para la division 21 de MasterFormat.

Cuadro 14. Estructura de documentacién para la divisién 28 de MasterFormat
N“1IEI Nivel 2a Nivel 2b Nivel 3 Nivel 4
28 05 Resultados de 28 05 07 Fuente de 28 0.5 07.17 .Fluente de
. . . L . Alimentacion para
Trabajo Comun para - Alimentacion para Seguridad ..
. . L. Deteccién y Alarma de
Seguridad Electrdnica Electrénica .
Incendios
28 08 Puesta en
Marcha de Seguridad - - -
Electrénica
28 42 Deteccion 28 42 15 Sensores de i
y Alarma de Gas Deteccidén de Gas
28 46 11.13 Sensores de
Deteccidn de Calor
28 46 11 Sensores y Puntual
o Detectores de Incendios 28 46 11.21 Sensores de
' Deteccidn de Mondxido
o)
= de Carbono
0
[ 2846 12.151
% 28 46 12 Otros dispositivos 846 . > Interruptores
8 - de Flujo de Alarma de
k=] iniciadores .
= Incendio
oo
3 . 28 46 20 Alarma de
% 28 40 Seguridad » Incendios -
Humana 28 4:| Detecduon
y Alarma de . 28 46 21.11 Sistema de
Incendios 28 46 21 Sistema (.:Ie Alarma Alarma de Incendio
de Incendio . .
Direccionable
28 46 22 Centros de
Comando de Red, 28 46 22.11 Indicador LCD
Impresoras y Periféricos
para Sistemas de Fuego
28 46 23 Dispositivos de 28 46 23.11 Bocinas y
Notificacién de Alarma de Luces de Alarma de
Incendios Incendio
28 46 24 Interfaz de Control | 28 46 24.11 Interfaz para
de Funciones Monitoreo Remoto

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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En el cuadro 15 se aprecia la estructura generada
para la division 21 de MasterFormat.

Cuadro 15. Estructura de documentacion para la division 40 de MasterFormat

Nivel 1 Nivel 2a Nivel 2b Nivel 3 Nivel 4
]
2 4060 Control de 40 63 Equipo de | 40 63 43 Controlador
w Procesos y Sistemas . -
c . Control de Sistemas Programable
2 8 de Gestion
(%]
c g
S 2
o e 40 90 Dispositivos de | 4097 Variadores de
3 - i,
£ Control Primario Frecuencia
o
<

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

Nomenclatura

En esta seccién del capitulo de resultados se
presentan los dos tipos de nomenclaturas
creados. Para cada tipo de nhomenclatura se citan
todos los nombres utilizados en el desarrollo de
este proyecto.

Esta nomenclatura est4d basada en la
estructura de documentacion definida
anteriormente. La estructura de documentacién
utiliza como referencia MasterFormat, por lo tanto,
los cddigos vy titulos de este son la base de la
nomenclatura.

En el desarrollo de este proyecto de
graduacion solo se utilizaron los cddigos v titulos
MasterFormat de las divisiones necesarias. Los
titulos de MasterFormat fueron traducidos al
espafiol.

Nomenclatura de carpetas

El cuadro 16 contiene la nomenclatura creada para
nombrar las carpetas de la estructura de
documentacién. Esta compuesta por dos
espacios, el espacio uno requiere la codificacién
dada por MasterFormat y el espacio dos el titulo
de MasterFormat correspondiente al cédigo.

Cuadro 16. Nomenclatura de carpetas

APLICACION DE LA FILOSOFIA BIM EN LA ADMINISTRACION Y REGISTRO DE LA INFORMACION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION ESCAZU VILLAGE

Espacio 1 2
) Codigo MasterFormat Titulo MasterFormat
Contenido
12345678 ABCDEFG
Ejemplo | 22112329 BombasCentrifugasAguaPotableVertical

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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A continuacioén se anotan los nombres de todas las
carpetas de la estructura de documentacion,
ordenadas por las divisiones de MasterFormat. En

el cuadro 17 se muestran los resultados de la
aplicacion de la nomenclatura de carpetas a la
division 21 de MasterFormat.

Cuadro 17. Nombres de las carpetas para la division 21 de MasterFormat

21 Supresiéndelncendios

2105 TrabajoComunResultadoSupresionincendio

210523 ValvulasyTuberiasSupresiénincendioBaseAgua

2108 PuestaMarchaSupresionincendio

2110 SistemasSupresiénincendioBaseAgua

2113 SistemaRociadoresSupresionincendio

211313 SistemasRociadoresHUumedos

211329 SistemasFijosSprayAgua

2130 BombasIncendio

2131 BombasCentrifugasincendio

213116 BombasincendioCentrifugasDiésel

2134 AccesoriosBombasincendio

213413 BombaPresi6onConstante

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Los nombres de las carpetas de la division 22 de
MasterFormat se observan en el cuadro 18.

Cuadro 18. Nombres de las carpetas para la division 22 de MasterFormat
22 Plomeria

2205 TrabajoComunResultadoPlomeria
220523 ValvulasyTuberias
2208 PuestaMarchaPlomeria
2210 TuberiasyBombas
2211 DistribucionAgua
221123 BombasAguaDoméstica
22112329 BombasCentrifugasAguaPotableVertical
2212 TanqueAlmacenamientoAguaPotablelnstalaciones

221223 TanqueAlmacenamientoAguaPotablelnterior

22122313 TanqueAlmacenamientoAguaPotablelnteriorPresurizado

2213 AlcantarilladoSanitario
221329 BombasAlcantarilladoSanitario
22132916 BombaAguasNegrasSumergible
2214 DrenajeAguasPluviales
221429 BombasSumidero
22142913 BombaSumideroVerticalMontadaHUmedo
22142916 BombaSumideroSumergible
2250 SistemasPlomeriaPiscinasyFuentes

2251 SistemasPlomeriaPiscinas
225116 BombasPiscinas
225119 EquipoTratamientoAguaPiscinas

225123 EquipoControlesPiscinas
Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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El cuadro 19 sefiala los resultados de la
nomenclatura de carpetas aplicada a la division 23
de MasterFormat.

Cuadro 19. Nombres de las carpetas para la division 23 de
MasterFormat

23 (HVAC)Calefaccion,VentilacionyAireAcondicionado
2330 DistribuciénAireHVAC
2333 AccesoriosDuctoAire
233313 Dampers
23331316 Dampersincendio
2334 VentiladoresHVAC
233413 VentiladoresAxialesHVAC
23341311 VentiladorAxialTransDirecta
23341313 VentiladorAxialTransCorrea
23341321 VentiladorAxialJet
233416 VentiladoresCentrifugosHVAC
2334161 ExtractorCentrifugoTransDirecta
23341613 ExtractorCentrifugoTransCorrea
2334162 VentiladorCentrifugoTransDirecta
23341623 VentiladorCentrifugoTransCorrea
2338 CampanasVentilacion
233813 CampanasCocinasComerciales
23381316 CampanaEstandarCocinasComerciales
2380 EquipoDescentralizadoHVAC
2381 EquipoUnitarioDescentralizadoHVAC

238126 AiresAcondicionadoSistemaSplit
Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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El cuadro 20 contiene los nhombres de las carpetas
de la divisién 26 de MasterFormat.

Cuadro 20. Nombres de las carpetas para la division 26 de
MasterFormat

26 Eléctrico
2608 PuestaMarchaSistemasEléctricos

2620 TransmisionEléctricaBajoVoltaje
2622 TransformadoresBajoVoltaje
262216 TransformadoresBuckBoostBajoVoltaje
2624 TablerosyPanelesSwitch
262416 Tableros
2627 EquipoDistribuciénBajoVoltaje
262713 MedidorElectricidad
2629 ControladoresBajoVoltaje

262933 ControladoresBombaslincendio

26293316 ControladoresMotoresEléctricosServicioLimitado
26293319 ControladoresMotoresDiésel
2640 ProteccionEléctricayCatédica
2641 ProteccionContraRayos
264116 PrevencionRayosyDisipacion
2650 Illuminacién

2651 Iluminaciéninterna

2656 lluminacionExterna

265618 lluminacionExteriorincandescente
265619 lluminacionExteriorLED

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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En el cuadro 21 se aprecian los resultados de la
aplicacion de la nomenclatura de carpetas a la
division 28 de MasterFormat.

Cuadro 21. Nombres de las carpetas para la division 28 de
MasterFormat

28 SeguridadElectrénica
2805 ResultadosTrabajoComunSeguridadElectronica
280507 FuenteAlimentacionSeguridadElectrénica
28050717 FuenteAlimentaciénDetecciényAlarmalncendios
2808 PuestaMarchaSeguridadElectronica
2840 SeguridadHumana
2842 DeteccidnyAlarmaGas
284215 SensoresDeteccidonGas
2846 DeteccidnyAlarmalncendios
284611 SensoresyDetectoresincendios

28461113 SensoresDeteccionCalorPuntual

28461121 SensoresDeteccionMonoéxidoCarbono

284612 OtrosDispositivosiniciadores
28461215 InterruptoresFlujoAlarmalncendio
284620 Alarmalncendios
284621 SistemaAlarmalncendio
28462111 SistemaAlarmalncendioDireccionable
284622 CentrosComandoRedImpresorasyPeriféricosSistemasdeFuego
28462211 IndicadorLCD
284623 DispositivosNotificacionAlarmalncendios
28462311 BocinasyLucesAlarmalncendio
284624 InterfazControlFunciones

28462411 InterfazMonitoreoRemoto
Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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En el cuadro 22 se pueden observar los resultados
de la aplicacién de la nomenclatura de carpetas a
la division 40 de MasterFormat.

Cuadro 22. Nombres de las carpetas para la division 40 de
MasterFormat

40 InterconexionesdeProcesos
4060 ControlProcesosySistemasGestion
4063 EquipoControlSistemas
406343 ControladorProgramable
4090 DispositivosControlPrimario

4097 VariadoresFrecuencia
Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

el titulo de MasterFormat, marca y modelo del
equipo electromecéanico, el ID y el tipo de
documento.

Nomenclatura de documentacion

El resultado de la nomenclatura para titular el
documento se muestra en el cuadro 23. Se incluye

Cuadro 23. Nomenclatura del documento

Espacio 1 2 3 4 5
Nombre Tipo de
MasterFormat Marca Modelo D documento
Contenido
XXXXXX XXXXX XXXXX XXXX XXXXX
Ejemplo Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBE-2L54-50 EF-P-01 Ficha técnica

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

En el caso de la nomenclatura para nombrar los
archivos, presentada en el cuadro 24, se incluye el
codigo de MasterFormat, marca y modelo del

equipo electromecanico, ID y la abreviacion del
tipo de documento.
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Cuadro 24. Nomenclatura de archivo

Espacio 1 2 3 4 5
Codiao Abreviacién
9 _ | Marca Modelo | _ ID | tipode
MasterFormat
) documento
Contenido
123456 L XXXXX | XXXXX | | XXXX | XX
Ejemplo 23341313 GreenheckSBE-2L54-50 EF-P-01_FT

A continuacién, se exponen todos los nombres de
los documentos y archivos utilizados en el
desarrollo del proyecto. Estos resultados se Supresion
organizaron segun la division de MasterFormat a
la que pertenecen.

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

El cuadro 25 indica los resultados de la
nomenclatura de documentaciéon de la seccién

de Incendio, divisibn 21 de

MasterFormat.

Cuadro 25. Nombre de la documentacion para la division 21 de MasterFormat

Nombre del documento

Nombre del archivo

Vélvulas para Tuberias de Supresién de Incendio a Base de Agua
AFG RiserPack 8000 Ficha técnica

210523_AFGRiserPack8000_FT

Valvulas para Tuberias de Supresién de Incendio a Base de Agua
Cla-Val 90-21 Ficha técnica

210523_Cla-Valo0-21_FT

Valvulas para Tuberias de Supresién de Incendio a Base de Agua
Cla-Val Series 34 Ficha técnica

210523 Cla-ValSeries34_FT

Valvulas para Tuberias de Supresién de Incendio a Base de Agua
Croker 5066 Ficha técnica

210523_Croker5066_FT

Valvulas para Tuberias de Supresién de Incendio a Base de Agua
Fivalco Firefly Ficha técnica

210523_FivalcoFirefly _FT

Valvulas para Tuberias de Supresién de Incendio a Base de Agua
Fivalco Fireriser Ficha técnica

210523 FivalcoFireriser_FT

Valvulas para Tuberias de Supresién de Incendio a Base de Agua
FPPI TrimFit Ficha técnica

210523_FPPITrimFit_FT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 26. Continuacion del cuadro 25

Nombre del documento

Nombre del documento

Valvulas para Tuberias de Supresion de Incendio a Base de Agua
Globe GLR300G Ficha técnica

210523_GlobeGLR300G_FT

Valvulas para Tuberias de Supresion de Incendio a Base de Agua
Globe RCV Ficha técnica

210523_GlobeRCV_FT

Vélvulas para Tuberias de Supresion de Incendio a Base de Agua
United Model 18 Ficha técnica

210523_UnitedModel18_FT

Puesta en Marcha de Supresion de Incendio Garantia

210800_G

Puesta en Marcha de Supresién de Incendio Informe de Arranque

210800_IA

Puesta en Marcha de Supresion de Incendio Charla de Induccion
Acta de terminacion

210800_Charladelnduccion_AT

Puesta en Marcha de Supresion de Incendio Charla de Induccién 2
Acta de terminacion

210800_Charladelnduccién2_AT

Sistemas de Rociadores Himedos Globe GL Ficha técnica

211313_GlobeGL_FT

Sistemas de Rociadores Himedos Globe GL1121 Ficha técnica

211313_CGlobeGL1121_FT

Sistemas de Rociadores Himedos Globe GL8129 Ficha técnica

211313_ClobeGL8129 FT

Sistemas de Rociadores Himedos Tyco TY5332-SW20 Ficha técnica

211313 TycoTY5332-SW20_FT

Sistemas Fijos de Spray de Agua Relieable R20-110 Ficha técnica

211329_RelieableR20-110_FT

Bombas de Incendio Centrifugas Diésel AC Fire Pump 8100 Manual

213116_ACFirePump8100_M

Bombas de Incendio Centrifugas Diésel AC Fire Pump 8100 Ficha
técnica

213116_ACFirePump8100_FT

Bombas de Incendio Centrifugas Diésel Clarke JU6H-UF34
Instrucciones del Fabricante

213116_ClarkeJU6H-UF34_IF

Bombas de Incendio Centrifugas Diésel Clarke JU6H-UF34 Manual

213116_ClarkeJUBH-UF34_M

Bomba de Presién Constante ITT 3SV Ficha técnica

213413_ITT3SV_FT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Los nombres de los documentos y los archivos de
la division 22 de MasterFormat se pueden
observar en el cuadro 27.

Cuadro 27. Nombre de la documentacion para la division 22 de MasterFormat
Nombre del documento Nombre del archivo
Vélvulas para Tuberias Watts M115 Ficha técnica 220523 WattsM115 FT
Valvulas para Tuberias §ur_W|Ikes Modelo 500 Ficha 220523 _ZurnWilkinsModel500_FT
técnica
Valvulas para Tuberla:s S'ur Wilkes NR2XL Ficha 220523 ZurmWilkinsNR2XL ET
técnica — _
Valvulas para Tuberias Nibco T-211 Ficha técnica 220523 NibcoT-211 FT
Vélvulas para Tuberias S,mlt_hCooper 160 Series Ficha 220523_SmithCooper160Series_FT
técnica
Vélvulas para Tuberias Genebre 3121 Ficha técnica 220523 Genebre3121 FT
Vélvulas para Tuberlgs Evgr Metal Industry M16RM 220523_EverMetalindustryM16RM_FT
Ficha técnica
Puesta en Marcha de Plomerla C_r)arla de Induccion 220800 Charladelnduccién AT
Acta de terminacion - —
Puesta en Marcha de Plomeria Presién Constante 220800 PresiénConstante 1A
Informe de arranque - -
Puesta en Marcha de Plomefla Sistema de Bombeo 220800 SistemadeBombeo G
Garantia — _
Puesta en Marc_:ha de Plomerla_ Ent_rgga Bombeo 220800_EntregaBombeoPluvial AT
Pluvial Acta de terminacion
Puesta en Marcha de Plomerla_Entr_gga Bombeo 220800_EntregaBombeoPotable_ AT
Potable Acta de terminacion
Puesta en Marchg de Plomeria E_ntrega Cuarto de 220800_EntregaCuartodelncendio_ AT
Incendio Acta de terminacion
Puesta en Marcha de Plor_nerl_a, Entrega N100 Acta de 220800_EntregaN100_AT
terminacion
Puesta en Marcha de PIor_nerlﬂ Entrega N200 Acta de 220800_EntregaN200_AT
terminacion
Puesta en Marcha de Plor.nerl_a, Entrega N300 Acta de 220800_EntregaN300_AT
terminacion
Bombas Centrifugas de Agua Potable en Vertical : .
Franklin Electric FPS15VR 07-00 Ficha técnica 22112329_FranklinElectricFPS15VR_07-00_FT
Bombas Centrifugas de Agua Potable en Vertical . .
Franklin Electric FPS15VR 09-00 Ficha técnica 22112329_FranklinElectricFPS15VR_09-00_FT
Bombas Centrifugas de Agua Potable en Vertical : .
Franklin Electric FPS20VR 07-00 Ficha técnica 22112329_FranklinElectricFPS20VR_07-00_FT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 28. Continuaciéon del cuadro 27

Nombre del documento

Nombre del archivo

Tanque de Almacenamiento de Agua Potable Interior,
Presurizado GWS SuperFlow Ficha técnica

22122313 _GWSSuperFlow_FT

Bomba de Aguas Negras Sumergible AFT Pumps
SCHO01-DC250-W Ficha técnica

22132916_AFTPumpsSCHO1-DC250-W_FT

Bomba de Sumidero Vertical, Montada en Himedo
Little Giant 16S-CIM BLP1-2-3 Ficha técnica

22142913 LittleGiant16S-CIM_BLP1-2-3_FT

Bomba de Sumidero Vertical, Montada en Himedo
Little Giant 18S-CIM BLP4-5-6 Ficha técnica

22142913 LittleGiant18S-CIM_BLP4-5-6_FT

Bomba de Sumidero Sumergible Franklin Electric FWS
BLP7-8-9 Ficha técnica

22142916 FranklinElectricFWS_BLP7-8-9 FT

Bombas de Piscinas Hayward Max-Flo Ficha técnica

225116 HaywardMax-Flo_FT

Bombas de Piscinas Hayward Max-Flo Manual

225116_HaywardMax-Flo_M

Bombas de Piscinas PentairSta-Rite DMJ3-172-3 Ficha
técnica

225116_PentairSta-RiteDMJ3-172-3_FT

Equipo de Tratamiento de Agua de Piscinas Hayward
AQ-25 Ficha técnica

225119 HaywardAQ-25 FT

Equipo de Tratamiento de Agua de Piscinas Hayward
AQ-25 Manual

225119 HaywardAQ-25_M

Equipo de Tratamiento de Agua de Piscinas Hayward
CL220 Manual

225119 HaywardCL220_M

Equipo de Tratamiento de Agua de Piscinas Hayward
S360SX Ficha técnica

225119 HaywardS360SX_FT

Equipo de Tratamiento de Agua de Piscinas Hayward
S360SX Manual

225119 HaywardS360SX_M

Equipo de Controles de Piscinas Intermatic T104
Manual

225123 _IntermaticT104_M

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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La nomenclatura de documentacion aplicada a la
division 23 de MasterFormat se observa en el

cuadro 29.

Cuadro 29. Nombre de la documentacion para la division 23 de MasterFormat

Nombre del documento

Nombre del archivo

Accesorios de Ducto de Aire Fantech DBLT4W
Ficha técnica

233300_FantechDBLT4W_FT

Dampers de Incendio Greenheck DFD-350

23331316_GreenheckDFD-350_FT

Ventilador Axial Trans. Directa Greenheck SE1-
12-436-VG EF-S-06 Ficha técnica

2

3341311_GreenheckSE1-12-436-VG_EF-S-06_FT

Ventilador Axial Trans. Directa Greenheck SE1-
14-436-VG EF-S-07 Ficha técnica

2

3341311_GreenheckSE1-14-436-VG_EF-S-07_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBE-
SBS Manual

23341313 _GreenheckSBE-SBS_M

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBE-
21.54-50 EF-P-01 Ficha técnica

23341313 _GreenheckSBE-2L54-50_EF-P-01_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBE-
21.54-30 EF-P-03 Ficha técnica

23341313 GreenheckSBE-2L54-30_EF-P-03_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBE-
21.54-50 EF-P-02 Ficha técnica

23341313 _GreenheckSBE-2L54-50_EF-P-02_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBE-
2L54-50 EF-P-04 Ficha técnica

23341313_GreenheckSBE-2L54-50_EF-P-04_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBE-
2L54-50 EF-P-05 Ficha técnica

23341313_GreenheckSBE-2L54-50_EF-P-05_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBE-
2L54-50 EF-P-06 Ficha técnica

23341313_GreenheckSBE-2L54-50_EF-P-06_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBS-
2L.54-30 IF-P-03 Ficha técnica

23341313_GreenheckSBS-2L54-30_IF-P-03_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBS-
2L.54-30 IF-P-06 Ficha técnica

23341313 GreenheckSBS-2L54-30_IF-P-06_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBS-
2L54-50 IF-P-01 Ficha técnica

23341313_GreenheckSBS-2L54-50_IF-P-01_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBS-
2L54-50 IF-P-02 Ficha técnica

23341313_GreenheckSBS-2L54-50_IF-P-02_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBS-
2L54-50 IF-P-04 Ficha técnica

23341313_GreenheckSBS-2L54-50_IF-P-04_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBS-
2L.54-50 IF-P-05 Ficha técnica

23341313 _GreenheckSBS-2L54-50_|F-P-05_FT

Ventilador Axial Trans. Correa Greenheck SBS-
2L20-5 IF-S-01 Ficha técnica

23341313_GreenheckSBS-2L20-5_IF-S-01_FT

Ventilador Jet Greenheck GJ-AU310E-18 JF-S-

23341321_GreenheckGJ-AU310E-18_JF-S-01_FT

01 Ficha técnica

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

APLICACION DE LA FILOSOFIA BIM EN LA ADMINISTRACION Y REGISTRO DE LA INFORMACION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION ESCAZU VILLAGE
40



Cuadro 30. Continuacién del cuadro 29

Nombre del documento

Nombre del archivo

Ventilador Jet Greenheck GJ-AU310E-18 Manual

23341321_GreenheckGJ-AU310E-18_M

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
CSP-A700 EF-C-01 Ficha técnica

2334161_GreenheckCSP-A700_EF-C-01_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
CSP-A700 EF-C-02 Ficha técnica

2334161_GreenheckCSP-A700_EF-C-02_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
CSP-A780 EF-0-01,02 Ficha técnica

2334161_GreenheckCSP-A780 EF-0-01,02 FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
CSP-A1410 EF-S-01 Ficha técnica

2334161_GreenheckCSP-A1410_EF-S-01_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
SP-CSP Manual

2334161 GreenheckSP-CSP_M

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
CUE-095-G EF-0-05,08 Ficha técnica

2334161 GreenheckCUE-095-G_EF-0-05,08 FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
CUE-121-VG BBQEF-A-08 Ficha técnica

2334161_GreenheckCUE-121-VG_BBQEF-A-08_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
G-095-VG EF-A-03 Ficha técnica

2334161 GreenheckG-095-VG_EF-A-03 FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
G-095-VG EF-A-09 Ficha técnica

2334161_GreenheckG-095-VG_EF-A-09_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
G-123-VG EF-A-02 Ficha técnica

2334161_GreenheckG-123-VG_EF-A-02_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
G-123-VG EF-A-05 Ficha técnica

2334161 GreenheckG-123-VG_EF-A-05 FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
G-133-VG EF-A-01 Ficha técnica

2334161_GreenheckG-133-VG_EF-A-01_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
G-143-VG EF-A-04 Ficha técnica

2334161 GreenheckG-143-VG_EF-A-04 FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
G-143-VG EF-A-07 Ficha técnica

2334161_GreenheckG-143-VG_EF-A-07_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
G-143-VG EF-A-08 Ficha técnica

2334161 GreenheckG-143-VG_EF-A-08 FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
G-163-VG EF-A-06 Ficha técnica

2334161 GreenheckG-163-VG_EF-A-06 FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
SP-A90 EX-01 Ficha técnica

2334161_GreenheckSP-A90_EX-01_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck
SP-A190 EF-S-03 Ficha técnica

2334161 GreenheckSP-A190 EF-S-03 FT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 31. Continuacion del cuadro 30

Nombre del documento Nombre del archivo

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck

SP-A125 EF-C-03 Ficha técnica 2334161_GreenheckSP-A125 EF-C-03_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck

SP-A110 EF-S-02 Ficha técnica 2334161 GreenheckSP-A110_EF-S-02_FT

Extractor Centrifugo Trans. Directa Greenheck

SPAL10 EF-S.02.1 Ficha técnica 2334161_GreenheckSP-A110_EF-S-02-1_FT

Extractor Centrifugo Trans. Correa Greenheck 23341613 GreenheckCUBE-220-10_PTAREF-A-
CUBE-220-10 PTAREF-A-09 Ficha técnica 09_FT

Extractor Centrifugo Trans. Correa Greenheck

5B.330.30 EF-0.04 Ficha thenica 23341613_GreenheckGB-330-30_EF-0-04_FT

Extractor Centrifugo Trans. Correa Greenheck

CB.300.5 EF.0.03 Ficha tecnica 23341613_GreenheckGB-300-5_EF-O-03_FT

Ventilador Centrifugo Trans. Directa Greenheck

SQ-95-VG EF-S-10 Ficha técnica 2334162_GreenheckSQ-95-VG_EF-S-10_FT

Ventilador Centrifugo Trans. Directa Greenheck

SQ-95-VG EF-S-11 Ficha técnica 2334162_GreenheckSQ-95-VG_EF-S-11_FT

Ventilador Centrifugo Trans. Correa Greenheck

RSF-200-75 INY-04,05 Ficha técnica 23341623_GreenheckRSF-200-75_INY-04,05_FT

Ventilador Centrifugo Trans. Correa Greenheck 23341623 _GreenheckUSF-324-10-BI-75_INY-
USF-324-10-BI-75 INY-01,02,03 Ficha técnica 01,02,03_FT

Ventilador Centrifugo Trans. Correa Greenheck

USF-307-10-B120 EF-R.03 Ficha teenica | 23341623_GreenheckUSF-327-10-BI-20_EF-R-03_FT

Ventilador Centrifugo Trans. Correa Greenheck

USE.333.10-B1.30 EE.R 05 Ficha téorica | 23341623_GreenheckUSF-333-10-BI-30_EF-R-02_FT

Ventilador Centrifugo Trans. Correa Greenheck 23341623 _GreenheckUSF-436-10-AF-1-100_EF-R-
USF-436-10-AF-I-100 EF-R-01 Ficha técnica 01_FT

Ventilador Centrifugo Trans. Correa Greenheck

BSQ Manual 23341623 _GreenheckBSQ_M

Ventilador Centrifugo Trans. Correa Greenheck

BSO-180.5 EF-5-08,00 Ficha téenica 23341623_GreenheckBSQ-180-5_EF-S-08,09_FT

Campana Estandar para Cocinas Comerciales

Greenheck GXEW Campana Ficha técnica 23381316_GreenheckGXEW_Campana_FT

Aires Acondicionado de Sistema Split Lennox LI

238126 LennoxLlI M
Manual — —

Aires Acondicionado de Sistema Split Lennox

LI012CI L1012CO Ficha técnica 238126_LennoxLI012CI,LI012CO_FT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

APLICACION DE LA FILOSOFIA BIM EN LA ADMINISTRACION Y REGISTRO DE LA INFORMACION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION ESCAZU VILLAGE
42




Cuadro 32. Continuacion del cuadro 31

Nombre del documento Nombre del archivo

Aires Acondicionado de Sistema Split Lennox

LI024C1.LI024CO Ficha técnica 238126_LennoxLI024Cl,LI024CO_FT

Aires Acondicionado de Sistema Split Lennox

LI036CI LI036CO Ficha técnica 238126_LennoxLI036CI,LIO36CO_FT

Aires Acondicionado de Sistema Split LG

ARNU24 Sistema A Diagrama 238126_LGARNU24_SistemaA_D

Aires Acondicionado de Sistema Split LG

ARNU12-24 Sistema B Diagrama 238126_LGARNU12-24_SistemaB_D

Aires Acondicionado de Sistema Split LG

ARNU24 Cuartos Eléctricos Oficinas Diagrama 238126 L GARNUZ24_CuartosEléctricosOficinas_D

Aires Acondicionado de Sistema Split Lennox

Y4001 Manual 238126_LennoxY4001_M

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Los resultados de la nomenclatura de
documentacién de la secciéon Eléctrica, division 26
de MasterFormat, se presentan en el cuadro 33.

Cuadro 33. Nombre de la documentacion para la division 26 de MasterFormat

Nombre del documento

Nombre del archivo

Puesta en Marcha de Sistemas Eléctricos Entrega N100
Acta de terminacion

260800_EntregaN100_AT

Transmisién Eléctrica de Bajo Voltaje Eaton Equipo Bajo
Voltaje Ficha técnica

262000_Eaton_EquipoBajoVoltaje FT

Transformadores Buck Boost de Bajo Voltaje Intermatic
PX300 Ficha técnica

262216 _IntermaticPX300_FT

Tableros Eaton POW-R-EZ Ficha técnica

262416_EatonPOW-R-EZ_FT

Equipo de Distribucién de Bajo Voltaje Eagle 6503
Interruptor 3 vias Ficha técnica

262700_Eagle6503_Interruptor3dvias_FT

Equipo de Distribucién de Bajo Voltaje Eagle 6504
Interruptor 4 vias Ficha técnica

262700_Eagle6504 Interruptordvias FT

Equipo de Distribucién de Bajo Voltaje Eagle 3282
Interruptor doble Ficha técnica

262700_Eagle3282_Interruptordoble_FT

Equipo de Distribucién de Bajo Voltaje Eagle 6501
Interruptor sencillo Ficha técnica

262700_Eagle6501_Interruptorsencillo_FT

Equipo de Distribucién de Bajo Voltaje Eagle 3283
Interruptor triple Ficha técnica

262700_Eagle3283 Interruptortriple FT

Equipo de Distribucién de Bajo Voltaje Eagle 1107
Tomacorriente Doble Ficha técnica

262700_Eagle1107_TomacorrienteDoble_FT

Equipo de Distribucién de Bajo Voltaje Eagle GF15
Interruptor GFCI Ficha técnica

262700_EagleGF15_InterruptorGFCI_FT

Equipo de Distribucién de Bajo Voltaje Eagle 2966 Placa
Intemperie Ficha técnica

262700 _Eagle2966_Placalntemperie FT

Equipo de Distribucion de Bajo Voltaje Eagle 2151ST
Placa Sencilla Ficha técnica

262700_Eagle2151ST_PlacaSencilla_FT

Equipo de Distribucion de Bajo Voltaje Eagle 1258 Toma
de Empotrar Ficha técnica

262700_Eagle1258 TomadeEmpotrar_FT

Equipo de Distribuciéon de Bajo Voltaje Eagle G6242 Toma
Tierra Aislada Ficha técnica

262700_EagleG6242_TomaTierraAislada_FT

Medidor de Electricidad Eaton 1Q150

262713 _EatonlQ150_FT

Controladores para Motores Eléctricos de Servicio
Limitado Eaton XTJP Especificaciones

26293316_EatonXTJP_E

Controladores para Motores Eléctricos de Servicio
Limitado Eaton XTJP Operacion y Mantenimiento

26293316_EatonXTJP_OM

Controladores para Motores Eléctricos de Servicio
Limitado Eaton XTJP Reporte de Prueba

26293316_EatonXTJP_RP

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 34. Continuacién del cuadro 33

Nombre del documento

Nombre del archivo

Controladores para Motores Eléctricos de Servicio
Limitado Eaton XTJP Ficha técnica

26293316_EatonXTJP_FT

Controladores para Motores Diésel Eaton FD120
Operacién y Mantenimiento

26293319 _EatonFD120_OM

Controladores para Motores Diésel Eaton FD120 Ficha
técnica

26293319 _EatonFD120 FT

Prevencion de Rayos y Disipacion Indelec Prevectron 3
Ficha técnica

264116 _IndelecPrevectron3 FT

lluminacién Interna (Unidad de control) Hubbell CU300A
Ficha técnica

265100_HubbellCU300A_FT

lluminacion Interna (Sensor de movimiento) Hubbell
ATUS500C Ficha técnica

265100_HubbellATU500C_FT

lluminacién Interna (Switch Infrarrojo) Hubbell ATP2000W
Ficha técnica

265100_HubbellATP2000W_FT

lluminacién Exterior Incandescente Hayward SP581S
Ficha técnica

265618 HaywardSP581S_FT

lluminacién Exterior Incandescente Hayward SP581S
Manual

265618 HaywardSP581S M

lluminacién Exterior LED Hayward LPCUS11030 Ficha
técnica

265619 HaywardLPCUS11030_FT

lluminacién Exterior LED Hayward LPCUS11030 Manual

265619_HaywardLPCUS11030_M

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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En el cuadro 35 se muestran los nombres de los
documentos y archivos de Seguridad Electrénica,

Por su parte, el cuadro 36 contiene los
resultados de la nomenclatura de documentacion

division 28 de MasterFormat.

de la divisiéon 40 de MasterFormat.

Cuadro 35. Nombre de la documentacion para la division 28 de MasterFormat

Nombre del documento

Nombre del archivo

Fuente de Alimentacién para Deteccién y Alarma de Incendios
Altronix AL300ULX Ficha técnica

28050717_AltronixAL300ULX_FT

Puesta en Marcha de Seguridad Electrénica Charla de Induccién
Acta de terminacion

280800_Charladelnduccion_AT

Sensores de Deteccién de Gas Macurco GD-2A Ficha técnica

284215 MacurcoGD-2A_FT

Deteccion y Alarma de Incendios General Cable E1512S Ficha
técnica

284600_GeneralCableE1512S FT

Sensores de Deteccion de Calor Puntual Simplex 4098-9733 Ficha
técnica

28461113 Simplex4098-9733_FT

Sensores de Deteccion de Monoéxido de Carbono Macurco CM-6
Ficha técnica

28461121 MacurcoCM-6_FT

Interruptores de Flujo de Alarma de Incendio System Sensor
WFD60 Ficha técnica

28461215 SystemSensorWFD60_FT

Alarma de Incendios Simplex 2081-9028 Ficha técnica

284620_Simplex2081-9028_FT

Alarma de Incendios Simplex 2081-9044 Ficha técnica

284620_Simplex2081-9044_FT

Sistema de Alarma de Incendios Direccionable Simplex 4090 Ficha
técnica

28462111 Simplex4090_FT

Sistema de Alarma de Incendios Direccionable Simplex 4100-9111
Ficha técnica

28462111 Simplex4100-9111_FT

Indicador LCD Simplex 4603-9101 Ficha técnica

28462211_Simplex4603-9101_FT

Bocinas y Luces de Alarma de Incendio Simplex 4906 Ficha
técnica

28462311_Simplex4906_FT

Interfaz para Monitoreo Remoto Simplex 4009-9201 Ficha técnica

28462411_Simplex4009-9201_FT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

Cuadro 36. Nombre de la documentacion para la division 40 de MasterFormat

Nombre del documento

Nombre del archivo

Controlador Programable Siemens Simatic S7-1200 Ficha técnica

406343_SiemensSimaticS7-
1200 FT

Variadores de Frecuencia Vacon 100 Flow Ficha técnica

409700_Vaconl00Flow_FT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Registro de la informacion

Esta seccion de los resultados esta destinada a presentar toda la
informacion de los equipos electromecanicos registrada, y otra
informacion relevante para el propietario, por medio del formato

de documentacion creado.

De la misma manera en que se presentan los resultados

de las secciones anteriores se exponen los resultados del registro
de informacion, organizados por division de MasterFormat.

supresién de incendio.

El cuadro 37 sefiala la documentacion para la division de

Cuadro 37. Formato de la documentacién para la divisién 21 de MasterFormat

Nombre del
documento

Ubicacion

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Valvulas para Tuberias
de Supresion de
Incendio a Base de
Agua AFG RiserPack
8000 Ficha técnica

S300

aarce@arkisacr.com

FT

210523

210523 _AFGRiserPack8000_FT

http://gofile.me/6wfUQ/TgTKYwVJ2

Valvulas para Tuberias
de Supresion de
Incendio a Base de
Agua Cla-Val 90-21
Ficha técnica

S300

aarce@arkisacr.com

FT

210523

210523 _Cla-Val90-21_FT

http://gofile.me/6wfUQ/TaTKYwVJ2

Valvulas para Tuberias
de Supresion de
Incendio a Base de
Agua Cla-Val Series 34
Ficha técnica

S300

aarce@arkisacr.com

FT

210523

210523 Cla-ValSeries34_FT

http://gofile.me/6wfUQ/TgTKYwVJ2

Vélvulas para Tuberias
de Supresién de
Incendio a Base de
Agua Croker 5066
Ficha técnica

S300

aarce@arkisacr.com

FT

210523

210523_Croker5066_FT

http://gofile.me/6wfUQ/TgTKYwVJ2

Valvulas para Tuberias
de Supresién de
Incendio a Base de
Agua Fivalco Firefly
Ficha técnica

S300

aarce@arkisacr.com

FT

210523

210523_FivalcoFirefly FT

http://gofile.me/6wfUQ/TgTKYwVJ2

Vélvulas para Tuberias
de Supresion de
Incendio a Base de
Agua Fivalco Fireriser
Ficha técnica

S300

aarce@arkisacr.com

FT

210523

210523_FivalcoFireriser_FT

http://gofile.me/6wfUQ/TgTKYwVJ2

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 38. Continuaciéon del cuadro 37

Nombre del
documento

Ubicacion

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Vélvulas para Tuberias de
Supresion de Incendio a
Base de Agua FPPI
TrimFit Ficha técnica

S300

aarce@arkisacr.com

FT

210523

210523_FPPITrimFit_FT

http://gofile.me/6wfUQ/TgTKYwVJ2

Vélvulas para Tuberias de
Supresion de Incendio a
Base de Agua Globe
GLR300G Ficha técnica

S300

aarce@arkisacr.com

FT

210523

210523_GlobeGLR300G_FT

http://gofile.me/6wfUQ/TaTKYwVJ2

Vélvulas para Tuberias de
Supresion de Incendio a
Base de Agua Globe RCV
Ficha técnica

S300

aarce@arkisacr.com

FT

210523

210523_GlobeRCV_FT

http://gofile.me/6wfUQ/TaTKYwVJ2

Vélvulas para Tuberias de
Supresion de Incendio a
Base de Agua United
Model 18 Ficha técnica

S300

aarce@arkisacr.com

FT

210523

210523 _UnitedModell18 FT

http://gofile.me/6wfUQ/TaTKYwVJ2

Puesta en Marcha de
Supresion de Incendio
Garantia

S300

rbustos@sica.co.cr

210800

210800_G

http://gofile.me/6wfUQ/IWIDZHRKT

Puesta en Marcha de
Supresion de Incendio
Informe de Arranque

S300

rbustos@sica.co.cr

210800

210800_IA

http://gofile.me/6wfUQ/IJWIDZHRKT

Puesta en Marcha de
Supresion de Incendio
Charla de Induccién Acta
de terminacion

S300-

damador@gama.cr

AT

210800

210800_Charladelnduccion_AT

http://gofile.me/6wfUQ/IWIDZHRKT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 39. Continuacion del cuadro 38

Nombre del L Tipo Clasificacion . .
Ubicacién Contacto P Nombre del archivo Enlace del archivo
documento documento | MasterFormat
Puesta en Marcha de
Supresion de Incendio S300 damador@gama.cr AT 210800 210800_Charladelnduccién2_AT | http:/gofile.me/6wiUQ/IWIDZHRKT
Charla de Induccién 2
Acta de terminacion
Sistemas de Rociadores S300,
Humedos Globe GL S200, aarce@arkisacr.com FT 211313 211313_GlobeGL_FT http://gofile.me/6wfUQ/nMZixZINO
Ficha técnica S100, N100
Sistemas de Rociadores S300,
Himedos Globe GL1121 S200, aarce@arkisacr.com FT 211313 211313_GlobeGL1121 FT http://gofile.me/6wfUQ/nMZixZiNO
Ficha técnica S100, N100
Sistemas de Rociadores S300,
Humedos Globe GL8129 S200, aarce@arkisacr.com FT 211313 211313_GlobeGL8129 FT http://gofile.me/6wfUQ/nMZixZINO
Ficha técnica S100, N100
Sistemas de Rociadores S300,
Humedos Tyco TY5332- S200, aarce@arkisacr.com FT 211313 211313_TycoTY5332-SW20_FT | http://gofile.me/6wfUQ/NMZijxZ]NO
SW20 Ficha técnica S100, N100
Sistemas Fijos de Spray S300,
de Agua Relieable R20- S200, aarce@arkisacr.com FT 211329 211329 _RelieableR20-110_FT http://gofile.me/6wfUQ/p5ukvsivV
110 Ficha técnica S100, N100
Bombas de Incendio
Centrifugas Diésel AC S300 rbustos@sica.co.cr M 213116 213116_ACFirePump8100_M http://gofile.me/6wfUQ/w7rcJEEC2

Fire Pump 8100 Manual

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 40. Continuacion del cuadro 39

L, Tipo Clasificacion . .
Nombre del documento | Ubicacion Contacto P Nombre del archivo Enlace del archivo
documento | MasterFormat
Bombas de Incendio
Centrifugas Diésel AC Fire S300 rbustos@sica.co.cr FT 213116 213116_ACFirePump8100_FT | http://gofile.me/6wfUQ/w7rcJEEC2
Pump 8100 Ficha técnica
Bombas de Incendio
Centrifugas Diésel Clarke ) '
. .CO. | - | : .
JUBH-UF34 Instrucciones del S300 rbustos@sica.co.cr IF 213116 213116_ClarkeJU6H-UF34_IF | http://gofile.me/6wfUQ/w7rcJEEC2
Fabricante
Bombas de Incendio
Centrifugas Diésel Clarke S300 rbustos@sica.co.cr M 213116 213116_ClarkeJU6H-UF34_M | http://gofile.me/6wfUQ/w7rcJEEC2
JU6H-UF34 Manual
Bomba de Presion Constante | g5y | hustos@sica.co.cr FT 213413 213413 _[TT3SV_FT http://gofile.me/6wfUQ/my3FVQECE

ITT 3SV Ficha técnica

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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La documentacién para la divisibn 22 de MasterFormat se

encuentra en el cuadro 41.

Cuadro 41. Formato de la documentacién para la divisién 22 de MasterFormat

Nombre del
documento

Ubicacion

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Valvulas para
Tuberias Watts
M115 Ficha
técnica

S300

etroyo@tubocobre.net

FT

220523

220523_WattsM115_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mMWmelyQr

Valvulas para
Tuberias Zurn
Wilkins Modelo
500 Ficha
técnica

S300

etroyo@tubocobre.net

FT

220523

220523_ZurnWilkinsModel500_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mMWmelyQr

Valvulas para
Tuberias Zurn
Wilkins NR2XL
Ficha técnica

S300

etroyo@tubocobre.net

FT

220523

220523 ZurnWilkinsNR2XL_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mMWmelyQr

Valvulas para
Tuberias Nibco
T-211 Ficha
técnica

S300

etroyo@tubocobre.net

FT

220523

220523 NibcoT-211_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mMWmelyQr

Valvulas para
Tuberias
SmithCooper
160 Series
Ficha técnica

S300

etroyo@tubocobre.net

FT

220523

220523_SmithCooperl60Series FT

http://gofile.me/6wfUQ/mMWmelyQr

Valvulas para
Tuberias
Genebre 3121
Ficha técnica

S300

etroyo@tubocobre.net

FT

220523

220523 _Genebre3121_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mMWmelyQr

Vélvulas para
Tuberias Ever
Metal Industry
M16RM Ficha
técnica

S300

etroyo@tubocobre.net

FT

220523

220523 _EverMetallndustryM16RM_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mMMWmelyQr

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 42. Continuacion del cuadro 41

Nombre del
documento

Ubicacion

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Puesta en Marcha de
Plomeria Charla de
Induccién Acta de
Terminacion

damador

ama.cr

AT

220800

220800_Charladelnduccién_AT

http://gofile.me/6wfUQ/PliN4tR3H

Puesta en Marcha de
Plomeria Presion
Constante Informe
de Arranque

damador

ama.cr 1A

220800

220800_PresiénConstante_|A

http://gofile.me/6wfUQ/PliN4tR3H

Puesta en Marcha de
Plomeria Sistema de
Bombeo Garantia

damador

ama.cr G

220800

220800_SistemadeBombeo_G

http://gofile.me/6wfUQ/PIliN4tR3H

Puesta en Marcha de
Plomeria Entrega
Bombeo Pluvial Acta
de Terminacion

damador

ama.cr

AT

220800

220800_EntregaBombeoPluvial_AT

http://gofile.me/6wfUQ/PliN4tR3H

Puesta en Marcha de
Plomeria Entrega
Bombeo Potable

Acta de Terminacion

damador

ama.cr

AT

220800

220800_EntregaBombeoPotable_AT

http://gofile.me/6wfUQ/PliN4tR3H

Puesta en Marcha de
Plomeria Entrega
Cuarto de Incendio
Acta de Terminacion

damador

ama.cr

AT

220800

220800_EntregaCuartodelncendio_ AT

http://gofile.me/6wfUQ/PliN4tR3H

Puesta en Marcha de
Plomeria Entrega
N100 Acta de
Terminacion

N100

damador

ama.cr

AT

220800

220800_EntregaN100_AT

http://gofile.me/6wfUQ/PliN4tR3H

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 43. Continuacion del cuadro 42

Nombre del
documento

Ubicacién

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Puesta en Marcha de
Plomeria Entrega
N200 Acta de
terminacion

N200

damador@gama.cr

AT

220800

220800_EntregaN200_AT

http://gofile.me/6wfUQ/PliN4tR3H

Puesta en Marcha de
Plomeria Entrega
N300 Acta de
terminaciéon

N300

damador@gama.cr

AT

220800

220800_EntregaN300_AT

http://gofile.me/6wfUQ/PliN4tR3H

Bombas Centrifugas
de Agua Potable en
Vertical Franklin
Electric FPS15VR 07-
00 Ficha técnica

S300

fvestita@alrotek.com

FT

221123.29

22112329_FranklinElectricFPS15VR_07-
00_FT

http://gofile.me/6wfUQ/f4dWZ8uQY

Bombas Centrifugas
de Agua Potable en
Vertical Franklin
Electric FPS15VR 09-
00 Ficha técnica

S300

fvestita@alrotek.com

FT

221123.29

22112329 FranklinElectricFPS15VR_09-
00_FT

http://gofile.me/6wfUQ/f4dWZ8uQY

Bombas Centrifugas
de Agua Potable en
Vertical Franklin
Electric FPS20VR 07-
00 Ficha técnica

S300

fvestita@alrotek.com

FT

221123.29

22112329 FranklinElectricFPS20VR_07-
00_FT

http://gofile.me/6wfUQ/f4dWZ8uQY

Tanque de
Almacenamiento de
Agua Potable Interior,
Presurizado GWS
SuperFlow Ficha
técnica

S300

fvestita@alrotek.com

FT

221223.13

22122313_GWSSuperFlow_FT

http://gofile.me/6wfUQ/xJCztpuX|

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 44. Continuacion del cuadro 43

Nombre del
documento

Ubica-
cion

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Bomba de Aguas
Negras
Sumergible AFT
Pumps SCHO1-
DC250-W Ficha
técnica

S300

fvestita@alrotek.com

FT

221329.16

22132916_AFTPumpsSCH01-DC250-
W_FT

http://gofile.me/6wfUQ/WnSIBp22p

Bomba de
Sumidero Vertical,
Montada en
Humedo Little
Giant 16S-CIM
BLP1-2-3 Ficha
técnica

S200

fvestita@alrotek.com

FT

221429.13

22142913_LittleGiant16S-CIM_BLP1-
2-3 FT

http://gofile.me/6wfUQ/eAzkJotxK

Bomba de
Sumidero Vertical,
Montada en
Hdmedo Little
Giant 18S-CIM
BLP4-5-6 Ficha
técnica

S200

fvestita@alrotek.com

FT

221429.13

22142913 _LittleGiant18S-CIM_BLP4-
56 FT

http://gofile.me/6wfUQ/eAzkJotxK

Bomba de
Sumidero
Sumergible
Franklin Electric
FWS BLP7-8-9
Ficha técnica

S300

fvestita@alrotek.com

FT

221429.16

22142916_FranklinElectricFWS_BLP7-
8-9 FT

http://gofile.me/6wfUQ/87rYpkAA7

Bombas de
Piscinas Hayward
Max-Flo Ficha
técnica

N400

acastano@multifrio.com

FT

225116

225116 _HaywardMax-Flo_FT

http://gofile.me/6wfUQ/ix3EqHHbc

Bombas de
Piscinas Hayward
Max-Flo Manual

N400

acastano@multifrio.com

225116

225116_HaywardMax-Flo_M

http://gofile.me/6wfUQ/ix3EqHHbc

Bombas de
Piscinas
PentairSta-Rite
DMJ3-172-3 Ficha
técnica

N400

acastano@multifrio.com

FT

225116

225116_PentairSta-RiteDMJ3-172-
3_FT

http://gofile.me/6wfUQ/ix3EqHHbc

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 45. Continuacién del cuadro 44

Nombre del documento

Ubicacion

Contacto

Tipo

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Equipo de Tratamiento de Agua
de Piscinas Hayward AQ-25
Ficha técnica

N400

acastano@multifrio.com

FT

225119

225119 HaywardAQ-25_FT

http://gofile.me/6wfUQ/kOex7C4Uv

Equipo de Tratamiento de Agua
de Piscinas Hayward AQ-25
Manual

N400

acastano@multifrio.com

225119

225119 HaywardAQ-25_M

http://gofile.me/6wfUQ/kOex7C4Uv

Equipo de Tratamiento de Agua
de Piscinas Hayward CL220
Manual

N400

acastano@multifrio.com

225119

225119 _HaywardCL220_M

http://gofile.me/6wfUQ/kOex7C4Uv

Equipo de Tratamiento de Agua
de Piscinas Hayward S360SX
Ficha técnica

N400

acastano@multifrio.com

FT

225119

225119 HaywardS360SX_FT

http://gofile.me/6wfUQ/kOex7C4Uv

Equipo de Tratamiento de Agua
de Piscinas Hayward S360SX
Manual

N400

acastano@multifrio.com

225119

225119 HaywardS360SX_M

http://gofile.me/6wfUQ/kOex7C4Uv

Equipo de Controles de
Piscinas Intermatic T104
Manual

N400

acastano@multifrio.com

M

225123

225123 _IntermaticT104_M

http://gofile.me/6wfUQ/curHykamg

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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En el cuadro 46 se puede observar el resultado de la recopilacion

de informacion para la division 23 de MasterFormat.

Cuadro 46. Formato de la documentacién para la divisién 23 de MasterFormat

c )
Ne) 5
Nombre del ) Q Clasificacion . .
g Contacto 2 £ Nombre del archivo Enlace del archivo
documento 2 3 MasterFormat
O
> ©
Accesorios de N400,
Fa'?]‘;géﬂ geBﬁ'Ter “ggg' acastano@multifrio.com | FT 233300 233300_FantechDBLTAW_FT http://gofile.me/6WfUQ/UCTRW500K
Ficha técnica N700
Dampers de
Gre;ﬂﬁ‘;’;ﬁ'gm_ acastano@multifrio.com | FT 233313.16 23331316_GreenheckDFD-350 FT http://gofile.me/6wfUQ/X8dmdiJgS
350
Ventilador Axial
Trans. Directa
Greenheck SE1- SN?L%% acastano@multifrio.com FT 233413.11 23341311_Greenhe(;:é(SFETl-lz-436-VG_EF-S- http://gofile.me/6wfUQ/uLJStpJ3S
12-436-VG EF-S- —
06 Ficha técnica
Ventilador Axial
Trans. Directa
Greenheck SE1- | S300 | acastano@mulifrio.com | FT 233413.11 23341311—Gree”heg;‘SFETl'“"‘%'VG—EF'S' http://qofile.me/6WiUQ/ULIStpJ3S
14-436-VG EF-S- -
07 Ficha técnica
Ventilador Axial S300,
Trans. Correa S200, e . . .
Greenheck SBE- | S100. acastano@multifrio.com M 233413.13 23341313_GreenheckSBE-SBS_M http://gofile.me/6wfUQ/mllIQiuwE
SBS Manual N100
Ventilador Axial
Trans. Correa
Greenheck SBE- | S300 | acastano@mulifrio.com | FT 233413.13 23341313—Gree”h;fk,f’fE'ZLE""E’O—EF'P' http://gofile.me/6wiUQ/mIllQiuwE
2L54-50 EF-P-01 —
Ficha técnica
Ventilador Axial
Trans. Correa
Greenheck SBE- | S200 | acastano@multifrio.com | FT 233413.13 23341313 _GreenheckSBE-2L54-30_EF-P- | 11 /0 ofile. me/6wfUQ/MINIQIUWE

21.54-30 EF-P-03
Ficha técnica

03_FT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 47. Continuacion del cuadro 46

Nombre del
documento

Ubicacion

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Ventilador Axial
Trans. Correa
Greenheck SBE-
21.54-50 EF-P-02
Ficha técnica

S200

acastano@multifrio.com

FT

233413.13

23341313_GreenheckSBE-2L54-
50_EF-P-02_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mllI9iuwE

Ventilador Axial
Trans. Correa
Greenheck SBE-
2L.54-50 EF-P-04
Ficha técnica

S100

acastano@multifrio.com

FT

233413.13

23341313_GreenheckSBE-2L54-
50_EF-P-04_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mIlI9iuwE

Ventilador Axial
Trans. Correa
Greenheck SBE-
2L.54-50 EF-P-05
Ficha técnica

S100

acastano@multifrio.com

FT

233413.13

23341313_GreenheckSBE-2L54-
50_EF-P-05_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mIlI9iuwE

Ventilador Axial
Trans. Correa
Greenheck SBE-
2L.54-50 EF-P-06
Ficha técnica

N100

acastano@multifrio.com

FT

233413.13

23341313_GreenheckSBE-2L54-
50 _EF-P-06_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mIlI9iuwE

Ventilador Axial
Trans. Correa
Greenheck SBS-
2L54-30 IF-P-03
Ficha técnica

S200

acastano@multifrio.com

FT

233413.13

23341313_GreenheckSBS-2L54-30_IF-

P-03_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mIlI9iuwE

Ventilador Axial
Trans. Correa
Greenheck SBS-
2L.54-30 IF-P-06
Ficha técnica

N100

acastano@multifrio.com

FT

233413.13

23341313_GreenheckSBS-2L54-30_IF-

P-06_FT

http://gofile.me/6wfUQ/mIlI9iuwE

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 48. Continuacion del cuadro 47

c g
S <
Nombre del Q e Clasificacion . .
5 Contacto == Nombre del archivo Enlace del archivo
documento 2 F 3 | MasterFormat
o
> ©
Ventilador Axial Trans.
Correa Greenheck g 23341313 _GreenheckSBS-2L.54-50_|F-P- . ) .
SBS-2L54-50 IF-P-01 S300 | acastano@multifrio.com FT 233413.13 01 FT http://gofile.me/6wfUQ/mIlI9iuwE
Ficha técnica
Ventilador Axial Trans.
Correa Greenheck e 23341313_GreenheckSBS-2L54-50_|F-P- . ) )
SBS-2L54-50 |E-P-02 S200 | acastano@multifrio.com FT 233413.13 02 FT http://gofile.me/6wfUQ/mllI9iuwE
Ficha técnica
Ventilador Axial Trans.
Correa Greenheck g 23341313 _GreenheckSBS-2L54-50_|F-P- . ) .
SBS-2L54-50 IF-P-04 S100 | acastano@multifrio.com FT 233413.13 04_FT http://gofile.me/6wfUQ/mllI9iuwE
Ficha técnica
Ventilador Axial Trans.
Correa Greenheck S100, g 23341313 _GreenheckSBS-2L54-50_|F-P- . ) .
SBS-2L54-50 IF-P-05 | N100 acastano@multifrio.com FT 233413.13 05_FT http://gofile.me/6wfUQ/mIlI9iuwE
Ficha técnica
Ventilador Axial Trans.
Correa Greenheck o 23341313_GreenheckSBS-2L20-5_IF-S- . ) .
SBS-2020-5 |E-S-01 S300 | acastano@multifrio.com FT 233413.13 01 FT http://gofile.me/6wfUQ/mIlI9iuwE
Ficha técnica
Ventilador Jet S300,
Greenheck GJ- S200, e 23341321_GreenheckGJ-AU310E-18_JF-S- . ) .
AU310E-18 JF-S-01 | S100, acastano@multifrio.com FT 233413.21 01 FT http://gofile.me/6wfUQ/6xPiB8cAa
Ficha técnica N100
Ventilador Jet 2388
Greenheck GJ- 5100’ acastano@multifrio.com M 233413.21 23341321_GreenheckGJ-AU310E-18 M http://gofile.me/6wfUQ/6xPiB8cAa
AU310E-18 Manual Nlod

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 49. Continuacion del cuadro 48

c e
© GC)
Nombre del Q e Clasificacion . .
5 Contacto == Nombre del archivo Enlace del archivo
documento 2 F 3 | MasterFormat
o
> ©
Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck | N200 | acastano@multifrio.com FT 233416.10 2334161_GreenheckCSP-A700_EF-C-01_FT | http://gofile.me/6wfUQ/w4QINS6Gp
CSP-A700 EF-C-
01 Ficha técnica
Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck | N200 | acastano@multifrio.com FT 233416.10 2334161_GreenheckCSP-A700_EF-C-02_FT | http://gofile.me/6wfUQ/w4QINS6Gp
CSP-A700 EF-C-
02 Ficha técnica
Extractor N300,
Centrifugo Trans. | N400,
Directa Greenheck | N500, g 2334161_GreenheckCSP-A780_EF-O- . .
CSP-A780 EF-O- | NB0O. acastano@multifrio.com FT 233416.10 01,02 FT http://gofile.me/6wfUQ/WAQINS6Gp
01,02 Ficha N700,
técnica N800
Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck | N100 | acastano@multifrio.com FT 233416.10 2334161_GreenheckCSP-A1410_EF-S-01_FT | http://gofile.me/6wfUQ/wAQINS6Gp
CSP-A1410 EF-S-
01 Ficha técnica
Extractor S300,
Centrifugo Trans. S200, o ) )
Directa Greenheck | S100. acastano@multifrio.com M 233416.10 2334161_GreenheckSP-CSP_M http://gofile.me/6wfUQ/wWAQINS6Gp
SP-CSP Manual N100
Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck | Azotea o 2334161_GreenheckCUE-095-G_EF-O- . .
CUE-095-G EF-O- A acastano@multifrio.com FT 233416.10 05,08 FT http://gofile.me/6wfUQ/wWAQINS6Gp
05,08 Ficha
técnica

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 50. Continuacion del cuadro 49

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del

Nombre del archivo Enlace del archivo
documento

Contacto

Ubicacion
Tipo
documento

Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck | Azotea g 2334161 _GreenheckCUE-121-VG_BBQEF-A-
CUE-121-VG B acastano@multifrio.com FT 233416.10 08 FT
BBQEF-A-08 Ficha
técnica

http://gofile.me/6wfUQ/wWAQINS6Gp

Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck
G-095-VG EF-A-03
Ficha técnica

Azotea

B acastano@multifrio.com FT 233416.10 2334161_GreenheckG-095-VG_EF-A-03_FT | http://gofile.me/6wfUQ/w4QINS6Gp

Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck
G-095-VG EF-A-09
Ficha técnica

Azotea

B acastano@multifrio.com FT 233416.10 2334161_GreenheckG-095-VG_EF-A-09_FT | http://gofile.me/6wfUQ/w4QINS6Gp

Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck
G-123-VG EF-A-02
Ficha técnica

Azotea | . astano@multifrio.com | FT 233416.10 2334161_GreenheckG-123-VG_EF-A-02_FT | http://gofile.me/6wfiUQ/wAQINSEGD

Extractor
Centrifugo Trans. Azotea
Directa Greenheck acastano@multifrio.com FT 233416.10 2334161_GreenheckG-123-VG_EF-A-05_FT | http:/gofile.me/6wfUQ/wAQINS6Gp

B
G-123-VG EF-A-05
Ficha técnica

Extractor
Centrifugo Trans. Azotea
Directa Greenheck B acastano@multifrio.com FT 233416.10 2334161_GreenheckG-133-VG_EF-A-01_FT | http://gofile.me/6wfUQ/w4QINS6Gp
G-133-VG EF-A-01
Ficha técnica

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016

APLICACION DE LA FILOSOFIA BIM EN LA ADMINISTRACION Y REGISTRO DE LA INFORMACION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION ESCAZU VILLAGE
60




Cuadro 51. Continuacion del cuadro 50

c g
© g
Nombre del Q e Clasificacion . .
5 Contacto = Nombre del archivo Enlace del archivo
documento 2 F 3 MasterFormat
o
> he]
Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck Az%tea acastano@multifrio.com | FT 233416.10 2334161_Greengjclé?MS-VG_EF-A- http:/gofile.me/6wfUQ/WAQINS6Gp
G-143-VG EF-A-04 =
Ficha técnica
Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck Azcétea acastano@multifrio.com | FT 233416.10 2334161_Greeng$clé$-l43-VG_EF-A- http:/gofile.me/6wWfUQ/WAQINS6Gp
G-143-VG EF-A-07 -
Ficha técnica
Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck Azcétea acastano@multifrio.com | FT 233416.10 2334161_Green(f)lgcl;?-l%-VG_EF-A- http:/gofile.me/6wfUQ/W4QINS6Gp
G-143-VG EF-A-08 -
Ficha técnica
Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck Azcl;tea acastano@multifrio.com | FT 233416.10 2334161_Greenggel;?-lG&VG_EF-A- http://gofile.me/6wfUQ/wWAQINS6Gp
G-163-VG EF-A-06 -
Ficha técnica
Extractor N400,
Centrifugo Trans. | N500,
Directa Greenheck | N600, | acastano@multifrio.com FT 233416.10 2334161_GreenheckSP-A90_EX-01_FT | http://gofile.me/6wfUQ/wAQINS6Gp
SP-A90 EX-01 N700,
Ficha técnica N800
Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck | S100 |acastano@multifrio.com | FT 233416.10 2334161_Greer(])t;e%TSP-AlQO_EF-S- http:/gofile.me/6wfUQ/WAQINS6Gp
SP-A190 EF-S-03 -
Ficha técnica
Extractor
Centrifugo Trans.
Directa Greenheck ’;‘\é%% acastano@multifrio.com | FT 233416.10 2334161_Greer(l)hsecl::kTSP-A125_EF-C- http://gofile.me/6wfUQ/wWAQINS6Gp

SP-A125 EF-C-03
Ficha técnica

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 52. Continuacion del cuadro 51

c g
© q:)
Nombre del Q e Clasificacion . .
5 Contacto == Nombre del archivo Enlace del archivo
documento 2 F 3 | MasterFormat
o
> ©
Extractor Centrifugo
Trans. Directa Greenheck g 2334161_GreenheckSP- . '
SP-A110 EE-S-02 Ficha N100 acastano@multifrio.com FT 233416.10 A110 EF-S-02 FT http://gofile.me/6wfUQ/wWAQINS6Gp
técnica
Extractor Centrifugo S300,
Trans. Directa Greenheck S200, . 2334161_GreenheckSP- ) )
SP-A110 EF-S-02-1 Ficha S100, acastano@multifrio.com FT 233416.10 A110_EF-S-02-1_FT http://gofile.me/6wfUQ/wAQINSE6Gp
técnica N100
Extractor Centrifugo
Trans. Correa Greenheck g 23341613_GreenheckCUBE-220- . )
CUBE-220-10 PTAREE-A- Azotea B | acastano@multifrio.com FT 233416.13 10_PTAREF-A-09_FT http://gofile.me/6wfUQ/C5CRQIMAmM
09 Ficha técnica
Extractor Centrifugo
Trans. Correa Greenheck o 23341613_GreenheckGB-330- . )
GB-330-30 EF-0-04 Ficha Azotea A | acastano@multifrio.com FT 233416.13 30 EF-0-04_FT http://gofile.me/6wfUQ/C5CRQIMAmM
técnica
Extractor Centrifugo
Trans. Correa Greenheck o 23341613_GreenheckGB-300- . )
GB-300-5 EF-0-03 Ficha Azotea A | acastano@multifrio.com FT 233416.13 5 _EF-0-03_FT http://gofile.me/6wfUQ/C5CRQIMAmM
técnica
Ventilador Centrifugo
Trans. Directa Greenheck o 2334162_GreenheckSQ-95- ) )
SQ-95-VG EF-S-10 Ficha S100 acastano@multifrio.com FT 233416.20 VG_EF-S-10_FT http://gofile.me/6wfUQ/8BVVX9KVt
técnica
Ventilador Centrifugo
Trans. Directa Greenheck oy 2334162_GreenheckSQ-95- . )
SQ-95-VG EF-S-11 Ficha S100 acastano@multifrio.com FT 233416.20 VG_EF-S-11_FT http://gofile.me/6wfUQ/8BVVX9KVt
técnica
Ventilador Centrifugo
Trans. Correa Greenheck e 23341623_GreenheckRSF-200- ) '
RSF-200-75 INY-04.,05 Azotea A | acastano@multifrio.com FT 233416.23 75_INY-04,05_FT http://gofile.me/6wfUQ/HIoJmHNN7
Ficha técnica
Ventilador Centrifugo
Trans. Correa Greenheck Azotea B | acastano@multifrio.com FT 233416.23 23341623_GreenheckUSF-324- http://gofile.me/6wfUQ/HIoJmHNN7

USF-324-10-BI-75 INY-
01,02,03 Ficha técnica

10-BI-75_INY-01,02,03_FT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 53. Continuacion del cuadro 52

Nombre del
documento

Ubicacion

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Ventilador
Centrifugo Trans.
Correa Greenheck
USF-327-10-BI-20

EF-R-03 Ficha
técnica

Azotea

acastano@multifrio.com FT

233416.23

23341623_GreenheckUSF-327-10-BI-
20 EF-R-03_FT

http://gofile.me/6wfUQ/HIoJmHNN7

Ventilador
Centrifugo Trans.
Correa Greenheck
USF-333-10-BI-30

EF-R-02 Ficha
técnica

Azotea
A

acastano@multifrio.com FT

233416.23

23341623_GreenheckUSF-333-10-BI-
30 EF-R-02_FT

http://gofile.me/6wfUQ/HIoJmHNN7

Ventilador
Centrifugo Trans.
Correa Greenheck
USF-436-10-AF-I-
100 EF-R-01 Ficha

técnica

Azotea
B

acastano@multifrio.com FT

233416.23

23341623 _GreenheckUSF-436-10-AF-I-
100_EF-R-01_FT

http://gofile.me/6wfUQ/HIoJmHNN7

Ventilador
Centrifugo Trans.
Correa Greenheck

BSQ Manual

S300

acastano@multifrio.com M

233416.23

23341623_GreenheckBSQ_M

http://gofile.me/6wfUQ/HIoJmHNN7

Ventilador
Centrifugo Trans.
Correa Greenheck
BSQ-180-5 EF-S-

08,09 Ficha técnica

S300

acastano@multifrio.com FT

233416.23

23341623_GreenheckBSQ-180-5_EF-S-
08,09_FT

http://gofile.me/6wfUQ/HIoJmHNN7

Campana Estandar
para Cocinas
Comerciales

Greenheck GXEW

Campana Ficha
técnica

Azotea
B

acastano@multifrio.com FT

233813.16

23381316_GreenheckGXEW_Campana_FT

http://gofile.me/6wfUQ/oXkXoclfu

Aires Acondicionado

de Sistema Split
Lennox LI Manual

S100,
N100,
N200

acastano@multifrio.com M

238126

238126_LennoxLI_M

http://gofile.me/6wfUQ/r4AUrREh1

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 54. Continuacion del cuadro 53

c 2
© GC)
Nombre del Q S Clasificacion . .
5 Contacto == Nombre del archivo Enlace del archivo
documento 2 F 3 | MasterFormat
o
> ©
Aires Acondicionado
de Sistema Split
Lennox ,S\lll%% acastano@multifrio.com FT 238126 238126_Lenn0xt|_|(_)120|,LI012CO_ http://gofile.me/6wfUQ/r4AUrREh1
LI012CI,LI012CO
Ficha técnica
Aires Acondicionado
de Sistema Split
Lennox ';1\112%% acastano@multifrio.com FT 238126 238126_Lenn0xt|_|(_)240|,LI024CO_ http://gofile.me/6wfUQ/r4AUrREh1
LI024Cl,LI024CO
Ficha técnica
Aires Acondicionado
de Sistema Split
Lennox SNll%% acastano@multifrio.com FT 238126 238126_Lenn0x'5IT0360I,LI036CO_ http://gofile.me/6wfUQ/r4AUrREh1
LI036CI,LI036CO
Ficha técnica
Aires Acondicionado Hggg
de Sistema Split LG |\ 565" | ,castano@multifrio.com D 238126 238126_LGARNU24_SistemaA D | http:/qofile.me/6wiUQ/I4AUrRERL
ARNU24 Sistema A N700 - = -
Diagrama N800
Aires Acondicionado
de Sistema Split LG o 238126 _LGARNU12- ) )
ARNU12-24 Sistema N600 acastano@multifrio.com D 238126 24_SistemaB_D http://gofile.me/6wfUQ/r4AAUrREh1
B Diagrama
Aires Acondicionado
de Sistema Split LG .
ARNU24 Cuartos Azotea A | acastano@multifrio.com D 238126 238126_LQARN_U_24_CuartosEIectr http://gofile.me/6wfUQ/r4AUrREh1
P o icosOficinas_D
Eléctricos Oficinas -
Diagrama
Aires Acondicionado S100,
de Sistema Split N100, acastano@multifrio.com M 238126 238126_LennoxY4001_M http://gofile.me/6wfUQ/r4AAUrREh1
Lennox Y4001 Manual N200

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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La documentacién de la informacion de los equipos o sistemas
electromecanicos pertenecientes a la division 26 de MasterFormat
se expone en el cuadro 55.

Cuadro 55. Formato de documentacién para la divisién 26 de MasterFormat

3282 Interruptor doble
Ficha técnica

m

terruptordoble_FT

Nombre del L . Clasificacion Nombre del Enlace del
Ubicacion Contacto Tipo documento : ;
documento MasterFormat archivo archivo
Puesta en Marcha de
Sistemas Eléctricos S300, S200, S100, 260800_EntregaN100 | http://gofile.me/6wfUQ
Entrega N100 Acta de N100 damador@gama.cr AT 260800 AT JmAFagqT8l
terminacion
Transmision Eléctrica
de Bajo Voltaje Eaton S300, S200, S100, luisalfaro2@eaton.co FT 262000 262000_Eaton_Equip | http://gofile.me/6wfUQ
Equipo Bajo Voltaje N100 m oBajoVoltaje_FT /nimaye3PN
Ficha técnica
Transformadores
Buck Boost de Bajo 262216_IntermaticPX | http://gofile.me/6wfUQ
Voltaje Intermatic N400 damador@gama.cr FT 262216 300_FT /dIEYqIOFq
PX300 Ficha técnica
Tableros Eaton POW- S300, S200, S100, luisalfaro2@eaton.co ET 262416 262416 _EatonPOW- | http://gofile.me/6wfUQ
R-EZ Ficha técnica N100 m R-EZ_FT [J5iY5HqUN
Equipo de Distribucion
de Bajo Voltaje Eagle ) asuarez@aguilaca.co ET 262700 262700_Eagle6503_In | http://gofile.me/6wfUQ
6503 Interruptor 3 vias m terruptor3vias_FT [B2QCuNUd8
Ficha técnica
Equipo de Distribucion
de Bajo Voltaje Eagle ) asuarez@aguilaca.co ET 262700 262700_Eagle6504_In | http:/gofile.me/6wfUQ
6504 Interruptor 4 vias m terruptordvias_FT /B2QCuNUd8
Ficha técnica
Equipo de Distribucion
de Bajo Voltaje Eagle ) asuarez@aguilaca.co FT 262700 262700_Eagle3282_In | http://gofile.me/6wfUQ

[B2QCuNUd8

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 56

. Continuacion del cuadro 55

c g
hel g
Nombre del S 9 Clasificacion . .
5 Contacto S Nombre del archivo Enlace del archivo
documento 2 F 3 | MasterFormat
o
> ©
Equipo de Distribucion de
Bajo Voltaje Eagle 6501 ) . 262700_Eagle6501_Interruptorsencill . )
Interruptor sencillo Ficha asuarez@aquilaca.com FT 262700 o FT http://gofile.me/6wfUQ/B2QCuNUd8
técnica
Equipo de Distribucién de
Bajo Voltaje Eagle 3283 ) . 262700_Eagle3283_Interruptortriple_ . )
Interruptor triple Ficha asuarez@aquilaca.com FT 262700 ET http://gofile.me/6wfUQ/B2QCuNUd8
técnica
Equipo de Distribucién de
Bajo Voltaje Eagle 1107 ) . 262700_Eagle1107_TomacorrienteD . )
Tomacorriente Doble Ficha asuarez@aquilaca.com FT 262700 oble FT http://gofile.me/6wfUQ/B2QCuNUd8
técnica
Equipo de Distribucion de
Bajo Voltaje Eagle GF15 ) . 262700_EagleGF15_InterruptorGFCI . )
Interruptor GFCI Ficha asuarez@aguilaca.com FT 262700 T http://gofile.me/6wfUQ/B2QCuNUd8
técnica
Equipo de Distribucion de
Bajo Voltaje Eagle 2966 . 262700_Eagle2966_Placalntemperie . )
Placa Intemperie Ficha - asuarez@aguilaca.com FT 262700 FT http://gofile.me/6wfUQ/B2QCuNUd8
técnica
Equipo de Distribucion de
Bajo Voltaje Eagle 2151ST . 262700_Eagle2151ST_PlacaSencilla . )
Placa Sencilla Ficha - asuarez@aguilaca.com FT 262700 FT http://gofile.me/6wfUQ/B2QCuNUd8
técnica

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 57. Continuacion del cuadro 56

Nombre del
documento

Ubicacion

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Equipo de Distribucion
de Bajo Voltaje Eagle
1258 Toma de
Empotrar Ficha técnica

asuarez@aguilaca.com

262700

262700_Eagle1258 TomadeEmpotrar_
FT

http://gofile.me/6wfUQ/B2QCuNUd8

Equipo de Distribucién
de Bajo Voltaje Eagle
G6242 Toma Tierra
Aislada Ficha técnica

asuarez@aguilaca.com

FT

262700

262700_EagleG6242_TomaTierraAisla
da_FT

http://gofile.me/6wfUQ/B2QCuNUd8

Medidor de Electricidad
Eaton 1Q150

S300,
S200,
S100,
N100

luisalfaro2@eaton.com

FT

262713

262713_EatonlQ150_FT

http://gofile.me/6wfUQ/IUIluDKUeE

Controladores para
Motores Eléctricos de
Servicio Limitado Eaton
XTJP Especificaciones

S300

luisalfaro2@eaton.com

262933.16

26293316 _EatonXTJP_E

http://gofile.me/6wfUQ/SVG2TNVcqg

Controladores para
Motores Eléctricos de
Servicio Limitado Eaton
XTJP Operacién y
Mantenimiento

S300

luisalfaro2@eaton.com

oM

262933.16

26293316_EatonXTJP_OM

http://gofile.me/6wfUQ/SVG2TNVcq

Controladores para
Motores Eléctricos de
Servicio Limitado Eaton
XTJP Reporte de
Prueba

S300

luisalfaro2@eaton.com

RP

262933.16

26293316_EatonXTJP_RP

http://gofile.me/6wfUQ/SVG2TNVcq

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 58. Continuacion del cuadro 57

c e
© S
Nombre del Q Q Clasificacion . .
5 Contacto =3 Nombre del archivo Enlace del archivo
documento 2 =3 MasterFormat
o
> ©
Controladores para
Motores Eléctricos de . ) )
Servicio Limitado Eaton S300 luisalfaro2@eaton.com FT 262933.16 26293316_EatonXTJP_FT http://gofile.me/6wfUQ/SVG2TNVcq
XTJP Ficha técnica
Controladores para
Motores Di€sel Eaton | o4, luisalfaro2 @eaton.com oM 262933.19 26293319 EatonFD120 OM | http://qofile.me/6wfUO/OgxXiufa3n

FD120 Operacion y
Mantenimiento

Controladores para
Motores Diésel Eaton S300 luisalfaro2@eaton.com FT 262933.19 26293319 _EatonFD120_FT http://gofile.me/6wfUQ/OgXlufa3n
FD120 Ficha técnica

Prevencion de Rayos y
Disipacion Indelec
Prevectron 3 Ficha

técnica

Azotea | andreacarranza@protelcr.com FT 264116 264116_IndelecPrevectron3_FT | http:/gofile.me/6wfUQ/TQ98bHztd

lluminacién Interna
(Unidad de control)
Hubbell CU300A Ficha
técnica

- damador@gama.cr FT 265100 265100_HubbellCU300A_FT http://gofile.me/6wfUQ/ur2EBZbDu

lluminacion Interna
(Sensor de movimiento)
Hubbell ATU500C Ficha
técnica

- damador@gama.cr FT 265100 265100_HubbellATU500C_FT | http://gofile.me/6wfUQ/ur2EBZbDu

lluminacién Interna
(Switch Infrarrojo)
Hubbell ATP2000W
Ficha técnica

- damador@gama.cr FT 265100 265100_HubbellATP2000W_FT | http://gofile.me/6wfUQ/ur2EBZbDu

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 59. Continuacién del cuadro 58

Nombre del
documento

Ubicacién

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

lluminacién Exterior
Incandescente
Hayward SP581S
Ficha técnica

damador@gama.cr

FT

265618

265618_HaywardSP581S_FT

http://gofile.me/6wfUQ/EKQ0O0hOXX

lluminacién Exterior
Incandescente
Hayward SP581S
Manual

damador@gama.cr

265618

265618_HaywardSP581S_M

http://gofile.me/6wfUQ/EKQO0hOXX

lluminacién Exterior
LED Hayward
LPCUS11030 Ficha
técnica

damador@gama.cr

FT

265619

265619_HaywardLPCUS11030_FT

http://gofile.me/6wfUQ/4gGstQ13U

lluminacién Exterior
LED Hayward
LPCUS11030
Manual

damador@gama.cr

M

265619

265619 _HaywardLPCUS11030_M

http://gofile.me/6wfUQ/4gGstQ13U

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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El cuadro 60 presenta la documentacion para la division 28 de

MasterFormat.
Cuadro 60. Formato de la documentacién para la divisién 28 de MasterFormat
c 2]
'S S
Nombre del o e Clasificacion . :
< Contacto aE Nombre del archivo Enlace del archivo
documento % ~ 3 | MasterFormat
o
2 o
Fuente de
Alimentacién para S300,
Detecci6on y Alarma | S200, . . . '
de Incendios Altronix | S100. alvaro.campos@equipsa.net FT 280507.17 28050717_AltronixAL300ULX_FT http://gofile.me/6wfUQ/xQt85YJIxD
AL300ULX Ficha N100
técnica
Puesta en Marcha de $300,
Seguridad S200
Electrénica Charla de SlOOV alvaro.campos@equipsa.net AT 280800 280800_Charladelnduccion_AT http://gofile.me/6wfUQ/hGx1J7q70
Induccién Acta de !
- N100
terminacion
Sensores de S300,
Deteccion de Gas S200, . . .
Macurco GD-2A S100. alvaro.campos@equipsa.net FT 284215 284215 MacurcoGD-2A_FT http://gofile.me/6wfUQ/AYXGJFEBe
Ficha técnica N100
Deteccion y Alarma | S300,
de Incendios General | S200, . ] .
Cable E1512S Ficha | S100, alvaro.campos@equipsa.net FT 284600 284600_GeneralCableE1512S_FT | http:/gofile.me/6wfUQ/bTkw8wPmP
técnica N100
Sensores de
Deteccién de Calor 2388
Puntual Simplex SlOO’ alvaro.campos@equipsa.net FT 284611.13 28461113_Simplex4098-9733_FT http://gofile.me/6wfUQ/C2p6h6mQc
4098-9733 Ficha !
L N100
técnica
Sensor_gs de S$300,
Deteccion de S200
Mondxido de SlOO’ alvaro.campos@equipsa.net FT 284611.21 28461121 _MacurcoCM-6_FT http://gofile.me/6wfUQ/TRO4GT6pv
Carbono Macurco Nlod
CM-6 Ficha técnica
Interruptores de Flujo
de Alarma de
Incendio System S300 | alvaro.campos@equipsa.net FT 284612.15 28461215 SystemSensorWFD60_FT | http://gofile.me/6wfUQ/PUZIWmMC5d

Sensor WFD60 Ficha
técnica

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Cuadro 61. Continuacién del cuadro 60

Nombre del
documento

Ubicacion

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion

MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Alarma de
Incendios
Simplex 2081-
9028 Ficha
técnica

S300, S200,
S100, N100

alvaro.campos@equipsa.net

FT

284620

284620_Simplex2081-9028_FT

http://gofile.me/6wfUQ/yJFriJB3a

Alarma de
Incendios
Simplex 2081-
9044 Ficha
técnica

S300, S200,
$100, N100

alvaro.campos@equipsa.net

FT

284620

284620_Simplex2081-9044_FT

http://gofile.me/6wfUQ/yJFriJB3a

Sistema de
Alarma de
Incendios
Direccionable
Simplex 4090
Ficha técnica

S300, S200,
$100, N100

alvaro.campos@equipsa.net

FT

284621.11

28462111_Simplex4090_FT

http://gofile.me/6wfUQ/LoorLXbc5

Sistema de
Alarma de
Incendios
Direccionable
Simplex 4100-
9111 Ficha
técnica

S300, S200,
$100, N100

alvaro.campos@equipsa.net

FT

284621.11

28462111_Simplex4100-9111_FT

http://gofile.me/6wfUQ/LoorLXbc5

Indicador LCD
Simplex 4603-
9101 Ficha
técnica

S300, S200,
$100, N100

alvaro.campos@equipsa.net

FT

284622.11

28462211 _Simplex4603-9101_FT

http://gofile.me/6wfUQ/VD145SFKW

Bocinas y
Luces de
Alarma de
Incendio
Simplex 4906
Ficha técnica

S300, S200,
$100, N100

alvaro.campos@equipsa.net

FT

284623.11

28462311_Simplex4906_FT

http://gofile.me/6wfUQ/BOKJIrNUUb

Interfaz para
Monitoreo
Remoto
Simplex 4009-
9201 Ficha
técnica

S300, S200,
$100, N100

alvaro.campos@equipsa.net

FT

284624.11

28462411_Simplex4009-9201_FT

http://gofile.me/6wfUQ/ApEKSDE2s

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Los resultados de la recopilacion de informacion para la division
40 de MasterFormat se aprecian en el cuadro 62.

Cuadro 62. Formato de la documentacién para la divisién 40 de MasterFormat

Nombre del
documento

Ubicacién

Contacto

Tipo
documento

Clasificacion
MasterFormat

Nombre del archivo

Enlace del archivo

Controlador
Programable
Siemens Simatic
S7-1200 Ficha
técnica

S300

damador

ama.cr FT

406343

406343_SiemensSimaticS7-1200_FT

http://gofile.me/6wfUQ/WhLW7stQ3

Variadores de
Frecuencia Vacon
100 Flow Ficha
técnica

S300

damador

ama.cr FT

409700

409700_Vaconl100Flow FT

http://gofile.me/6wfUQ/901IkPNZB

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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La informacion de todos los contactos responsables de la
informaciéon documentada para este proyecto se indica en el

cuadro 63.

Cuadro 63. Formato de contacto

Correo Nombre Empresa Teléfono
fvestita@alrotek.com Fruncio Vestita Alrotek 8819-5360/2452-1046
iramirez@gama.cr llonka Ramirez GAMA 2588-5100
rbustos@sica.co.cr Rolando Bustos STRONG 8893-2722/2589-5050
luisalfaro2 @eaton.com Luis Alfaro EATON 8701-5738
asuarez@aguilaca.com Alexandra Suarez EAGLE 2261-1515
andreacarranza@protelcr.com Andrea Carranza PROTEL 2281-0435
alvaro.campos@equipsa.net Alvaro Campos EQUIPSA 2253-8320
carmiolindustrial@ice.co.cr Alex Carmiol CARMIOL 2240-3836
sjimenez@psindustrial.com Simon Jimenez Rojas | PS Industrial | 6296-9627/2520-0707
etroyo@tubocobre.net Eduardo Troyo Tubocobre | 8386-4679/2290-7655
aarce@arkisacr.com Alberto Arce ARKISA 4702-6720
acastano@multifrio.com Arelis Castano Multifrio 2455-1724
damador@gama.cr Diego Amador GAMA 2588-5100/6196-6243

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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mailto:fvestita@alrotek.com
mailto:iramirez@gama.cr
mailto:fvestita@alrotek.com
mailto:luisalfaro2@eaton.com
mailto:asuarez@aguilaca.com
mailto:andreacarranza@protelcr.com
mailto:nmarquez@elmec.com
mailto:ahernandez@gdiez.com
mailto:sjimenez@psindustrial.com
mailto:etroyo@tubocobre.net
mailto:aarce@arkisacr.com
mailto:acastano@multifrio.com
mailto:yfallas@intercasacr.com

El cuadro 64 contiene los tipos de documentos y las abreviaciones
respectivas de la informacion recopilada en el desarrollo de este
proyecto de graduacion.

Cuadro 64. Formato del tipo de documento
Tipo de documento Abreviacion
Informacién de Producto FT
Reportes de Prueba RP
Operacién y Mantenimiento oM
Especificaciones E
Garantias G
Manual M
Informe de Arranque 1A
Diagramas D
Acta de Terminacion AT

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Modelo BIM
electromecanico

El modelo BIM es una representacion 3D de la
edificacion, por lo tanto, la mejor manera de ver los
resultados es por medio de la navegacion del
modelo BIM. Para los propositos de este informe,
se presentan vistas del modelo BIM
electromecanico que ilustran los resultados.

En esta seccion se expone a forma de
manual de usuario para el administrador del

edificio, como acceder a la informacion
documentada por medio del modelo BIM. La
aplicaciéon para visualizar el modelo se llama
Revizto y esta basada en la nube. Las maneras de
navegacioén pueden ser vistas en el manual de
usuario de la aplicacién.

La figura 4, figura 5, figura 6 y figura 7
muestran los equipos electromecanicos colocados
en los niveles S300, S200, S100 y N100
respectivamente. Estas vistas muestran el modelo
BIM arquitecténico con una transparencia para
una mejor identificacion de los equipos
electromecanicos.

7] :
Figura 4. Nivel S300 del modelo BIM electromecéanico

Fuente: Elaboracién propia con base en Autodesk Revit, 2017

APLICACION DE LA FILOSOFIA BIM EN LA ADMINISTRACION Y REGISTRO DE LA INFORMACION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION ESCAZU VILLAGE



Wk ) :
Figura 5. Nivel S200 del modelo BIM electromecéanico
Fuente: Elaboracién propia con base en Autodesk Revit, 2017

Wk 7] :
Figura 6. Nivel S200 del modelo BIM electromecéanico
Fuente: Elaboracion propia con base en Autodesk Revit, 2017
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2]
Figura 7. Nivel N100 del modelo BIM electromecanico
Fuente: Elaboracién propia con base en Autodesk Revit, 2017

Para una mejor comprension de la ubicacion de los electromecanico en ciertas zonas donde se
equipos electromecanicos, la figura 8, figura 9 y agrupan varios equipos electromecanicos.
figura 10 muestran la navegacion del modelo BIM

&

- w7
Figura 8. Cuarto de incendio en el nivel S300 del modelo BIM electromecanico
Fuente: Elaboracién propia con base en Autodesk Revit, 2017
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Figura 9. Cuarto eléctrico en el nivel N100 del modelo BIM electromecanico
Fuente: Elaboracién propia con base en Autodesk Revit, 2017

W ey &

Figura 10. Condensadores de aire acondicionado ubicados en el nivel S100 del modelo BIM electromecéanico
Fuente: Elaboracién propia con base en Autodesk Revit, 2017
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Al seleccionar un objeto del modelo BIM se
despliegan las propiedades de este, como se
observa en la figura 11. En las propiedades se
encuentra el enlace web donde esta almacenada
la informacion.

Volume 029m

IDENTITY DATA
Omniclass Number 23750000
VAL hitp.//gofile me/SwiLQ/TAAURENT
Type Name L036¢0
omniclass Title Climate Control (HVAC)
y Descrp
Assembly Cade 03030200
Mark 166
MATERIALS
Base Matesial Metal - Carrer - Base Steel
Body Material Metallc Paint - Carner - Siky Shade

Clearance Material Clearance Zones.

Guard Matenal Metal - Carrier - Wire

MECHANICAL

System Classification

Figura 11. Objeto BIM de una condensadora de aire acondicionado

Cuando se selecciona el enlace web, este
direcciona al usuario a la carpeta donde esta
almacenada la informacién en la nube, como se
aprecia en la figura 12. Estos documentos pueden
ser descargados y utilizados por el usuario. Asi se
accede facilmente a la documentacion.

Fuente: Elaboracién propia con base en Autodesk Revit, 2017

e = m] X

[ Downloading from Disk® X

“— (&1 i@ 192.168.79.4:5000/fsdownload/r4AUrRER1/238126%20AiresAcondicionadoSistemaSplit v

;; File Station Conectarse
< > C 238126 AiresAcondicionadoSistemaSplit Y Filtrar
Descargar carpeta =l
Nombre Tamafic  Tipo de archivo Fecha de modificacién
) 238126_LennoxLI_M.pdf 3.2 MB PDF Archivo 2015-01-26 11:20:56
&) 238126_LennoxLI012CI,LI012CO_FT.pdf 1.3 MB PDF Archivo 2017-04-26 14:22:57
1) 238126_LennoxLIN24CI,LI024CO_FT.pdf 1 MB PDF Archivo 2017-04-26 14:23:42
o] 238126_LennoxLI036CI,LI036CO_FT.pdf 1.1 MB PDF Archivo 2017-04-26 14:25:10
) 238126_LennoxY4001_M.pdf 411.1 KB PDF Archivo 2014-08-25 23:06:12
A 238126_LGARNU12-24_SistemaB_D.pdf 96.6 KB PDF Archivo 2017-04-26 14:33:53
=) 238126_LGARNU24_CuartosEléctricosOfici. 104.5 KB PDF Archivo 2017-04-26 14:32:46

8 elemento(s) C

Figura 12. Ejemplo del almacenamiento en la nube
Fuente: Elaboracién propia con base en Autodesk Revit, 2017

APLICACION DE LA FILOSOFIA BIM EN LA ADMINISTRACION Y REGISTRO DE LA INFORMACION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION ESCAZU VILLAGE

79



Propuesta de
Implementacion

En el cuadro 65 se expone el formato propuesto
para ser implementado dentro de Bilco Costa Rica.
Se planted para realizar una transicion adecuada
al uso del formato de documentacion utilizado en
el desarrollo de este proyecto de graduacion. En la
seccién de recomendaciones se explica por qué se
propuso.

Cuadro 65. Formato de la documentacién para Bilco Costa Rica

o
— c© —
o 9 1S c S Ne) [) ] 8 _
o = 2 S 9 c 2 E T o So o8
(O} S o <) o c O o .= > c =
S o o c E > = g e c 2 o 9
go ) S o %) a € = =5 ]
o o} ) O s} < 9 S L x @
Z © () © OE Z
© c O o
—_— o 4 = S — _
Lo iS) @ o > v ©
oS S © S QO n ©
T o = = o = e = ©
e} C c ] 8 o ] O o
c 0 »n 2 LL o 0|l c
c 3] > 0o
Ssol 88 | oo | B | S 5 Se 229 &
235 85 =S < o < 5 S & SCepZ 08
»z e oZ o3 9 -2 o e 50090 gE
S E © =2 o c £ = S S 290 L€
9;3\80 oo o © 3 = ST oS
_Qq)g-—,'g — o 08 &) CDB T O o >
< QS 'c s = ] ° © QG O ”
E T [SHFTY [) e} = © o 5 0] o
o o = 3 > =) 2o Q=T D
Z c c c a O (] 2 8 E S © 5
) < o © £ 0 S o Ne)
g° > < =2 S < w s O
o = o Z o
Z = (o))

Fuente: Elaboracién propia con base en Microsoft Excel, 2016
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Analisis de resultados

Este capitulo estd destinado a analizar los
resultados que se obtuvieron en el desarrollo de
este proyecto. El analisis se lleva a cabo en el
mismo orden en que se presentaron los
resultados.

Se debe tener en cuenta que se utilizé
COBie como referencia para crear el formato de
documentacién, no se implementé COBie como tal
porque es un proceso muy extenso que debe ser
aplicado desde las etapas iniciales de un proyecto
de construccion y requiere la colaboracion del
propietario y los consultores.

Formato

Como se menciono, el formato esta basado en la
categoria Documento COBie y el formato Bilco
Costa Rica. ElI formato de documentacién
propuesto presenta toda la informacién requerida
por el formato Bilco Costa Rica, ya que el fin es
mantener la forma en que se entrega la
informacion, pero de una manera estandarizada y
funcional para Bilco Costa Rica, los propietarios de
los proyectos de construccion y demas
involucrados en el ciclo de vida de un edificio.

Cuando se plante6 el formato de
documentacioén, se parti6 de la premisa de que
cualquier persona que esté dentro del sector AEC
pueda comprender y utilizar facilmente el formato,
aunqgue no haya estado involucrada en el proyecto
de construccion.

El proceso de entrega de Ila
documentacion no esta estandarizado, por lo
tanto, cada empresa involucrada en el proyecto
solicita la informacién con un formato distinto. Esta
falta de estandarizaciéon produce que se duplique
trabajo con tal de satisfacer las necesidades de
cada empresa.

El formato de documentacion, cuadro 6,
brinda una solucion a esta brecha comunicativa.
Satisface las necesidades de las diferentes partes

en un proyecto de construccién con una sola tabla.
Dentro de este formato se hace referencia a otras
tablas para ampliar los detalles de cierta
informacion en especifico, lo cual evita saturar de
datos una sola tabla y mantiene el orden y la
comprension de la misma.

Por consiguiente, el formato propuesto
sirve como una tabla central en la cual se pueden
asociar otras tablas para diversos controles, de
una manera similar a como funciona COBie. El
formato de documentacion estd planteado para
ser utilizado en forma de hoja electrénica.

El proceso de documentacién previo a
implementar el formato propuesto carece de una
estandarizacién, y se basa en una descripcién, a
criterio de la persona, para darle nombre al
documento. Esto refleja un proceso de
documentacién ambiguo, el cual esta sujeto a la
interpretacion propia.

El formato propuesto tiene un parametro
destinado para el nombre del documento, con el
objetivo de identificar facilmente la informacién
gue se estad almacenando. Esta identificacion va
de la mano con la nomenclatura propuesta para
nombrar los documentos. La nomenclatura debe
estar bien estructurada y contener los elementos
de identificacion correctos, de lo contrario el
nombre del documento puede quedar ambiguo o
dificil de reconocer. Mas adelante se analiza la
nomenclatura propuesta para nombrar los
documentos.

Conrespecto a la ubicacion de los equipos
electromecanicos a los que hace referencia el
documento, el formato propuesto solo indica el
nivel o la zona donde se encuentran. En
comparacion con el formato Bilco Costa Rica,
cuadro 5, la ubicacibn se mantiene igual. El
formato COBie sefiala zonas o0 espacios
debidamente identificados y detallados, pero como
no se implement6 COBie, el parametro para la
ubicacién no fue desarrollado con detalle en este
proyecto de graduacion.

El pardmetro contacto es la persona y
empresa responsables de haber suministrado el
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equipo electromecanico. Dentro del espacio de
contacto, se debe ingresar un correo electrénico.
Se decidio utilizar el correo electronico como
identificador del contacto y no el nombre de la
persona porgque es un elemento Unico. Es decir,
dentro de un proyecto de construccién existe la
posibilidad de que haya dos personas con el
mismo nombre, lo que ocasiona un problema al
identificar cual es la persona correcta. Para
extender la informacién correspondiente al
contacto, se cred el formato de contacto. Este
formato relaciona el correo electrénico con el
nombre de la persona, la empresa donde labora y

los nudmeros telefonicos donde se puede
contactar.
En el formato Bilco Costa Rica se

encuentran cuatro columnas destinadas a la
informaciéon del contacto. Al documentar cada
equipo electromecanico en este formato, se debe
introducir el nombre de la persona, empresa o
proveedor, correo electrébnico y numeros
telefonicos, por lo que se introducen estos cuatro
datos repetidamente. Con el formato de
documentacién propuesto, esto se reduce a
introducir solo el correo electrénico que hace
referencia al formato de contacto.

El tipo de documento tiene el objetivo de
clasificar la informacion dependiendo del
contenido de esta. Para ello se creé el formato tipo
de documento, cuadro 7, para tipificar documentos
que van a ser almacenados y asociar una
abreviacion a este.

Al tener la documentacion clasificada por
su tipo brinda un parametro para filtrar la
informacion dentro de la hoja electrénica y asi
lograr una busqueda mas rapida y eficaz.

La columna destinada para la clasificacién
MasterFormat estandariza el proceso de
documentacién. Al respecto, MasterFormat es un
estandar internacional, por lo cual al clasificar un
documento por medio de este estandar se
proporciona un parametro para identificar el
documento de una manera certera. El fin de esto
es que cualquier persona familiarizada con
MasterFormat pueda reconocer a qué tipo de
equipo electromecanico se le asocia la
informacion que contiene el documento.

El espacio para el nombre del archivo se
cre6 con dos propésitos. En primer lugar,
considerando la perspectiva de la persona
responsable de almacenar la informacion, se
facilita el nombre de los archivos que van a ser
almacenados dentro de la estructura. En segundo

lugar, desde la perspectiva de la persona que
emplea el formato para buscar informacion, se
identifican los archivos dentro de la estructura de
documentacion.

Por dultimo, el enlace del archivo fue
creado para ingresar el enlace web del archivo o
de la carpeta donde se encuentra el archivo
correspondiente al documento. En el caso de este
proyecto de graduacion, se utilizé el enlace web
proporcionado por el almacenamiento en la nube
BilcoNAS.

El enlace web brinda un acceso fécil,
rapido y preciso a la documentacién. Antes de
poner en préactica el formato propuesto, el proceso
de busqueda de la documentacion consistia en
identificar el equipo electromecanico dentro del
formato Bilco Costa Rica, luego averiguar el
posible nombre del archivo del documento y
buscarlo dentro una estructura de carpetas
desorganizada.

Por consiguiente, el formato de
documentacién cumpli6 con la funcién de
identificar y acceder la informacién del equipo
electromecanico deseado con facilidad. También
mejoré el proceso de documentacion y establecio
un orden que no estaba definido.

Estructura de

documentacion

En Bilco Costa Rica no se tiene estandarizada la
estructura de carpetas para almacenar la
informacion. Esto aplica para la documentacion de
equipos electromecanicos y la documentacién
utilizada durante el proyecto de construccion.

La manera de estructurar las carpetas esta
a cargo de los ingenieros. Por lo tanto, la
estructura esta sujeta al criterio de ellos.
Normalmente se crean las carpetas conforme se
ocupan y se les asigna una letra o numero
consecutivo. Debido a la falta de organizacién de
la estructura, se puede provocar la duplicaciéon de
carpetas para un mismo fin.

La estructura de carpetas para almacenar
la informacién de los equipos electromecanicos
creada por los ingenieros del proyecto de Escazl
Village es muy general y poco organizada.
Unicamente se divide en documentacion
mecanica, eléctrica y HVAC. Dentro de estas
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carpetas no existen subdivisiones que organicen
de una mejor forma la documentacién.

La estructura de documentacion para este
proyecto de graduacion se basdé en cémo
MasterFormat organiza la informacién; es decir, se
utilizaron los cédigos y titulos que proporciona este
estandar. Esta estructura es parte de la
estandarizacion que mejora el proceso de registro
y almacenamiento de los documentos.

Con base en la informacion recopilada, se
determind la estructura de este proyecto de
graduacion. Se hizo de esta manera para solo
crear carpetas que sean utilizadas para almacenar
documentos y no generar carpetas innecesarias.

El cuadro 9 muestra la estructura principal
para la documentacion. Esta conformada por las
divisiones presentadas por MasterFormat. A partir
de estas divisiones de MasterFormat, se origina la
subdivision que ordena los documentos con mas
detalle, lo cual brinda una optimizacion en el
proceso de documentacion.

En el cuadro 10, cuadro 11, cuadro 12,
cuadro 13, cuadro 14 y cuadro 15 se observa la
subdivision de carpetas para cada division de
MasterFormat. Las subdivisiones estan basadas
en los niveles de MasterFormat.

Los niveles de MasterFormat vy, por
consecuente, subdivisiones de la estructura de
documentacién fueron determinados por la
clasificacién de la informacién recopilada. La
mayor subdivision generada en este proyecto de

graduacion fue hasta el nivel cuatro de
MasterFormat, que es la maxima subdivision
proporcionada por este.

Como el proyecto es sobre la

documentacién de los equipos electromecénicos,
para crear la estructura Unicamente se utilizaron
las divisiones de MasterFormat definidas para este
propdsito, las cuales son: 21, 22, 23, 26, 28, 40.

MasterFormat ofrece una clasificacion
para toda la documentacion relacionada con la
construccion, por ende, esta forma de generar una
estructura de documentacion puede ser aplicada
para otros procesos. No es limitada a la
documentacién de equipos electromecénicos,
también sirve para ordenar los documentos en
etapas: preconstruccion y construccion.

Nomenclatura

Como se muestra en los resultados, se
propusieron dos tipos de nomenclatura para
estandarizar el proceso de documentacion. La
nomenclatura brinda un protocolo para nombrar
las carpetas y la documentacion de una misma
manera. Esto comunica la informacion
eficientemente y no deja espacio a la ambigtiedad.
La estandarizacion de la nomenclatura propuesta
esta sujeta a MasterFormat.

Para definir estas nomenclaturas, se
analizaron las posibles ventajas y el valor que
brinda cada elemento que las compone. Se
optimizaron los elementos utilizados para
identificar la informacién, descartando los
elementos que no agregaran un valor a la
identificaciébn y generaran una nomenclatura
extensa y poco practica.

Ademés de analizar los elementos, se
determind que estas nomenclaturas fueran
compatibles con el sistema operativo de las
computadoras.

Nomenclatura de carpetas

La nomenclatura para las carpetas se basa en la
estructura de documentacion. Por lo tanto, la
nomenclatura esta conformada por los cddigos y
titulos de MasterFormat.

En el desarrollo del proyecto de
graduacion se presentdé un problema de
compatibilidad de los nombres dentro de la
estructura de documentacion con el sistema
operativo. El problema fue la longitud de la ruta del
directorio de las carpetas y archivos de la
documentacién. Para solucionar esto se tuvo que
optimizar la nomenclatura. En el cuadro 16 se
muestra el resultado.

Para la optimizacion de los nombres de las
carpetas se empled una practica de escritura,
llamada CamelCase, en los titulos de
MasterFormat.

La practica de escritura CamelCase
consiste en unir frases o palabras utilizando la
primera letra de cada palabra en mayuscula y las
demas letras en mindscula. Ademas, para la unién
de palabras, se eliminé cada espacio o signo de
puntuacion. Ciertos titulos de MasterFormat son
extensos, por esto se eliminaron todas las
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preposiciones para acortar su longitud. Al unir el
codigo y titulo de MasterFormat, solo hay un
espacio de separacion.

Asi se reduce la longitud de la ruta del
directorio, dando como resultado una
nomenclatura compatible con el sistema operativo
de la computadora.

En el cuadro 17, cuadro 18, cuadro 19,
cuadro 20, cuadro 21 y cuadro 22 se indican los
nombres de las carpetas de la estructura de
documentacion utilizada en este proyecto con la
nomenclatura propuesta.

Esta nomenclatura de carpetas permite
identificar con facilidad la estructura de
documentacion conforme al estandar
implementado.

Nomenclatura de documentacion

La nomenclatura de documentacion tiene la
funcion de caracterizar detalladamente el
documento. Mediante el analisis del formato de
documentacién COBie y el formato utilizado en
Bilco Costa Rica, se determinaron los elementos
gue identifican los documentos.

Con la ayuda del Ing. Rodrigo Romero, se
optimizaron los elementos de identificacién
incluidos, los cuales fueron el cédigo y titulo
MasterFormat, marca y modelo del equipo
electromecanico, un ID y el tipo de documento al
que se hace referencia.

Se emple6 el cédigo y el titulo
MasterFormat dentro de la nomenclatura para
darle una estandarizacion. El titulo MasterFormat
aporta una descripcion al documento, lo que
permite identificar de qué trata el contenido. Entre
mas niveles MasterFormat contenga la
clasificacion, mas detallada es la descripcion.

Debido a que la nomenclatura de
documentacion propuesta  es para el
almacenamiento de la informacion de equipos
electromecanicos, fue pertinente incluir la marca y
modelo para una identificacion mas detallada, ya
que pueden existir varios equipos
electromecanicos con una misma clasificacion de
MasterFormat y deben ser identificados
individualmente.

El ID es un identificador del equipo
electromecanico en planos o una breve
descripcion del equipo electromecanico. En el
caso de que el documento no haga referencia a un

equipo electromecanico, se introduce un nombre
breve del documento descrito. El ID no debe ser
redundante con otro elemento de identificacion.
Esto tiene la funcién de ampliar el detalle con el
gue se clasifica el documento.

Cabe destacar que el ID sirve de apoyo a
al titulo MasterFormat en los casos en que no se
describa bien el equipo o sistema electromecanico
con el titulo MasterFormat.

El tipo de documento hace referencia a
una tipologia de documentos que pueden ser
almacenados, la cual se basa en la informacién
que contiene el documento; como ficha técnica,
manual, garantia y demas. Esta tipologia debe ser
documentada en el formato de tipo de documento.

La nomenclatura de documentacion se
divide en dos, nomenclatura de documento y
nomenclatura de archivo. Ambas presentan los
mismos elementos de identificacién, con la
diferencia de que la nomenclatura de archivo es
una manera abreviada de la nomenclatura de
documento.

La nomenclatura de documento brinda el
nombre al documento. Se usa el titulo de
MasterFormat, la marca y modelo del equipo
electromecanico, el ID y el tipo de documento.
Esta nomenclatura no tiene alguna practica de
escritura en particular o eliminacién de espacios.
Se utilizé esta nomenclatura en el formato de
documentacién para registrar el nombre del
documento.

La nomenclatura de archivo, cuadro 24,
contiene el codigo de MasterFormat, la marca y
modelo del equipo electromecéanico, el ID y la
abreviacién del tipo de documento. La manera de
escribir esta nomenclatura es eliminando todos los
espacios y signos de puntuacién de los elementos,
con excepcioén del guion ( - ). Cada elemento es
separado por un guion bajo ( _ ), con excepciéon
del modelo y la marca que se unen sin espacios.

En la medida de lo posible se empleé la
practica de escritura CamelCase, pero no fue
indispensable para un buen uso de Ia
nomenclatura. Este protocolo para la escritura de
la nomenclatura de archivo tiene el mismo fin que
la escritura de la nomenclatura de carpetas:
optimizar la longitud de la ruta del directorio donde
se almacena la informaciéon. Se utiliz6 esta
nomenclatura en el formato de documentacion
para registrar el nombre del archivo.

Los resultados de la aplicacion de la
nomenclatura de documentacibn a los
documentos recopilados del proyecto de
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graduacion se observan del cuadro 25 hasta el
cuadro 36, estos nombres fueron utilizados dentro
del formato y estructura de documentacion.
Todos los documentos almacenados
pueden ser bien identificados, producto de la
aplicacién de la nomenclatura. No presentan
ambigliedad, por lo que este protocolo para
asignar los nombres de los documentos mejora
considerablemente el proceso de documentacion,
el orden del almacenamiento y la comunicacion.

Registro de la

iInformacion

Para el registro de la informacion se aplico el
formato, la estructura y la nomenclatura definida
con anterioridad para la documentacion. El
registro se realiz6 con base en la informacion
recopilada.

Los resultados de este registro en el
formato propuesto se muestran del cuadro 37 al
cuadro 62. No se presenté ningln inconveniente
para registrar la informacion segun lo requerido
por cada parametro del formato de
documentacion.

En el pardmetro de enlace se utilizaron
enlaces web que estan direccionados a la carpeta
donde estd almacenado el documento
correspondiente. Se llevo a cabo de esta manera
debido a que en el modelo BIM electromecanico
solo se puede asociar un enlace por equipo
electromecanico modelado y en ciertos casos un
equipo electromecanico posee mas de un
documento. Si se hubieran registrado los enlaces
web direccionados a los archivos, se hubieran
tenido problemas al asociar mas de un documento
a un equipo electromecanico modelado.

El cuadro 63 indica los contactos
responsables de los equipos electromecanicos
instalados. Dentro de esta tabla se tiene registrada
toda la informacion para contactar a la persona
responsable del sistema o equipo electromecénico
y se registré toda la informacién requerida por el
formato de contacto.

El cuadro 64 sefiala los tipos de
documentos que fueron registrados, es decir, el
tipo de informacion que pudo ser recopilado.

La informacion recopilada no refleja el
alcance que puede tener la aplicacion del formato
de documentacién porque la mayor cantidad

informacion registrada son fichas técnicas de los
equipos electromecanicos, lo cual aporta valor
para la operacién y mantenimiento del inmueble,
pero no es suficiente.

Para ciertos equipos electromecanicos se
documentaron garantias y manuales; documentos
qgue aportan informacion util en la operacion y
mantenimiento de los equipos electromecanicos.

Con el fin de obtener un registro de
informacion optimo para la operacion 'y
mantenimiento del inmueble, se debi6é solicitar,
como minimo, ciertos tipos de documentos por
equipo  electromecanico. Estos tipos de
documentos fueron los siguientes: ficha técnica,
manual, registro de mantenimiento y garantia.

Como el proyecto de graduacién fue
desarrollado en las etapas finales del proyecto
Escazu Village, el equipo de Bilco dentro del
proyecto tenia poco conocimiento de los equipos
electromecanicos y quienes fueron los que los
instalaron. Por este motivo la documentacion
registrada se limité a lo que ellos pudieron brindar.

El orden y estandarizacion en el formato
de documentacién, con el aporte de la
nomenclatura, implica facilidad para buscar e
identificar los documentos. El formato al ser
presentado en forma de hoja electronica permite
filtrar la informacién mediante los parametros de
ubicacion, clasificaciéon MasterFormat o tipo de
documento. De este modo el formato aporta una
herramienta para administrar la informacion
eficientemente.

Este registro no se limita a ser usado solo
en la etapa de operacién y mantenimiento del
edificio, puede ser empleado en la etapa
constructiva para un mejor conocimiento de los
equipos electromecanicos instalados.

La implementacion de este proceso de
documentacién lleva una curva de aprendizaje.
Fundamentalmente el usuario se debe familiarizar
con el estandar MasterFormat para una buena
utilizacion.
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Modelo
electromecanico

BIM

Como culminacion del proceso de documentacién
realizado y la aplicacion de la filosofia BIM, se
obtuvo el modelo BIM electromecénico, el cual se
vio limitado a los equipos electromecanicos de los
gue se registré informacion.

De acuerdo con lo expuesto, la
recopilacion de la informacion no fue la esperada
y el conocimiento de la ubicacion de los equipos
fue limitado. Por lo tanto, dentro del modelo BIM
electromecanico solo se modelaron los equipos
electromecanicos de los cuales se tuvo
conocimiento de su ubicacion exacta.

El modelo BIM electromecanico obtenido
fue estandarizado de la misma manera que el
formato de documentacion.

La implementacién de los enlaces web con
la informacion de los equipos electromecanicos se
logro de la forma planteada. Le da acceso directo
al usuario a la estructura de documentacién donde
se encuentra almacenada esta informacion.

En este proyecto los enlaces dirigen al
usuario a la carpeta donde estd almacenado el
documento. El usuario debe buscar manualmente
el documento dentro de la estructura. Como la
estructura de la documentacion esta desglosada
con detalle, encontrar la informacién deseada no
es un problema.

Desde el punto de vista del propietario, se
obtuvo un modelo BIM que puede ser navegado
con facilidad y con acceso a la documentacién
respectiva de cada elemento. Se pudo haber
realizado un modelo BIM electromecénico con
documentacion de mayor utilidad y con el
modelado de todos los equipos electromecanicos
presentes en sitio, pero como se indico, la falta de
recopilaciéon de esta informacién limito el resultado
de este modelo para la operacién y mantenimiento
del inmueble. EI modelo BIM electromecanico
logrado es una muestra de lo que se puede
conseguir a partir de una correcta implementacion
de la filosofia BIM.

Un proceso de documentacion, basado en
modelos BIM e implementado desde las etapas
iniciales y durante todo el ciclo de vida del proyecto
de construccion, evita esta pérdida de informacién.
Con una correcta aplicacion de la filosofia BIM, el

proceso de documentacién puede ser efectuado
directamente desde los modelos BIM, teniendo
claro una nomenclatura y wuna estructura
estandarizada como la desarrollada en este
proyecto.

Por motivos de la etapa en la que se
encontraba el proyecto Escazl Village, el proceso
utilizado en este proyecto de graduacion fue
recopilar y registrar la informacion en el formato de
documentacion para luego asociarla al modelo
BIM. Una préactica BIM correcta registra la
informacion directamente en los modelos BIM. La
estructura y nomenclatura estandarizada si debe
ser desarrollada fuera de los modelos BIM e
implementada dentro de ellos.
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Conclusiones y recomendaciones

En esta seccion se presentan las conclusiones y
recomendaciones respectivas al desarrollo del
proyecto de graduacion.

Conclusiones

e Se comprobé que el formato, la
nomenclatura y la estructura de
documentacién definida para el desarrollo
de este proyecto de graduacion son
funcionales para el mejoramiento del
proceso de documentacion. La empresa
Bilco Costa Rica se encuentra en una
etapa de estandarizacibn de los
procesos, por lo tanto, este proceso de
documentacion va a ser implementado en
futuros proyectos de construccién. El
mismo puede ser utilizado
independientemente de los modelos BIM,
pero la practica ideal es implementarlo
con la filosofia BIM.

e la utilizacion de MasterFormat
proporcion6 la base para una
estandarizacibn en el proceso de
documentacion, lo cual involucra el
formato para registrar los documentos, la
estructura de almacenamiento y el
modelo BIM.

e Se observé que el registro de la
informacion no fue el 6ptimo, debido a
que el proyecto Escazl Village se
encontraba en las etapas finales y la
informacion  brindada no era lo
suficientemente completa para una
utilizacion provechosa en la etapa de
operacion y mantenimiento del edificio.
La mayoria de informacién recopilada

fueron fichas técnicas de los equipos
electromecanicos.

Se demostr6 que la informacién
almacenada dentro de la estructura de
documentacion fue enlazada dentro del
modelo BIM electromecanico para una
utilizacion practica. Lo anterior se
consiguid6 mediante los enlaces web
generados por el almacenamiento en la
nube.

Se demostr6 que el proceso de
documentacién utilizado en este proyecto
de graduacion y una buena recopilacion
de documentos funcionales para la etapa
de operacién y mantenimiento del edificio
puede generar un entregable al cliente
con una utilidad practica.

Se logré brindarle al propietario del
proyecto Escazu Village una
documentacién de los equipos y sistemas
electromecanicos mas practica y con
mayor utilidad que la documentacion
facilitada tradicionalmente en los
proyectos de construccion.

Se demostré que a través de un modelo
BIM se puede realizar un entregable al
propietario que contenga toda la
informacién necesaria con una manera
facilmente accesible para una etapa de
operacion y mantenimiento del edificio
eficiente.

Este proyecto de graduacién sirve como
el paso inicial a una estandarizacién en
los distintos procesos de un proyecto de
construccion y a la implementacion de la
filosofia BIM. El modelo BIM demostro la
utiidad que brinda para hacer los
procesos mas eficientes.
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Recomendaciones

Implementar el proceso de
documentacién BIM desde las etapas
iniciales de un proyecto de construccion.
De esta manera se evita la pérdida de
documentacién entre las etapas del
proyecto.

Se recomienda solicitar, para cada
equipo o sistema electromecanico, la
informacién que puede ser de gran
utilidad para el administrador del edificio,
por lo que es necesario recopilar toda
esta informacion desde el inicio del
proyecto de construccion.  Estos
documentos pueden ser manuales, fichas
técnicas, control de mantenimiento,
garantias, etc.

Implementar COBie o desarrollar un
formato que involucre mayor detalle en la
informacién, similar a como lo hace
COBie.

Los modelos BIM permiten almacenar
informacion importante que puede ser
exportada con facilidad. Aprovechar

88

estos recursos para generar las tablas de
documentacion es de gran utilidad, de
esta  forma los procesos de
documentacion son mas eficientes. La
filosofia BIM esta basada en este flujo de
informacion a través de los modelos.

Como proceso de transicion de la filosofia
de trabajo tradicional a la filosofia BIM en
la documentacion de informacion dentro
de los proyectos de Bilco Costa Rica, se
propone una modificaciéon al formato de
documentacién utilizado en este proyecto
de graduacion, con el objetivo de que los
ingenieros se familiaricen con la
estandarizacion propuesta. La
clasificacion MasterFormat se empled
hasta el segundo nivel. Se agregaron dos
parametros adicionales, el primero fue
una descripcion del documento para
ampliar la identificacion del documento,
ya que si Unicamente se utiliza el
segundo nivel de MasterFormat, el titulo
no va a ser lo suficientemente descriptivo.
El segundo parametro agregado fue el de
la referencia al submittal, donde se asoci6
el documento al cdédigo del submittal
presentado en el proyecto. Este formato
propuesto se muestra en el cuadro 65.
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Anexos

En este capitulo se presenta el material brindado
para realizar el proyecto de graduacion. Se ordena
de la siguiente manera:

e Anexo 1. Ejemplos de los tipos de
documentos almacenados dentro de la
estructura de documentacion.
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Printed Date: 22/01/2016
Job: Escazu Village Definitivo (21-01-2016)
Mark: EF-A-05

[ GREENHECK

Building Value in Air.

Model: G-123-VG

Direct Drive Centrifugal Roof Exhaust Fan

24.38

Dimensional S 2 | 23.75
Quantity 2 -
Weight w/o Acc's (Ib) 45 { W ‘
Weight w/ Acc's (Ib) 78 e 4
Optional Damper (in.) 12x 12 J—k ‘ 4.38
Roof Opening (in.) 14.5x14.5 [ | f
J
! 19 ! 1.75
*Overall height may be greater depending on motor
Performance 14 ¢ 0.35
Requested Volume (CFM) 1,720 ]
Actual Volume (CFM) 1,720 12 1955 FRPM\ / . 0.30
External SP (in. wg) 0.3 T S
Total SP (in. wg) 0.3 10| 0.25
Fan RPM 1555 >
Operating Power (hp) 0.29 i 0.8 1020 _éi
Elevation (ft) 3,600 E {g‘}’ 7 %’
Airstream Temp.(F) 70 7 | %
Air Density (Ib/ft3) 0.066 8 0.6 - 0.15 %
Tip Speed (ft/min) 5,319 % ] E
Static Eff. (%) 28 5 04 -1 0.10 @
2 |
0.2 -1 0.05
gystem -+ :
Motor 00 T e b 000
Motor Mounted Yes 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Size (hp) 172 Volume (CFM) x 100
Voltage/Cycle/Phase 115/60/1
Enclosure obpP /% Operating Bhp point
QO Gpeirgponia 1S
Windings 1 Fan curve
NEC FLA* (Amps) 9.8 [T Qyeem curve
FLA (Amps) 6.2 power curve

Sound Power by Octave Band

CAPS 4.19.1724

Notes:

All dimensions shown are in units of in.

*FLA - based on tables 150 or 148 of National Electrical
Code 2002. Actual motor FLA may vary, for sizing thermal

overload, consult factory.

Sones - calculated using AMCA 301 at 5 ft

Sound LwA - A weighted sound power level, based on ANSI S1.4
62.5| 125 | 250 | 500 [ 1000|2000 | 4000 [ 8000 | LwA | dBA [Sones dBA - A weighted sound pressure level, based on 11.5 dB
Data .
attenuation per Octave band at 5 ft - dBA levels are not
Inlet 73 75 82 76 66 67 62 59 78 66 | 144 licensed by AMCA International

Z:\Publico Yendry Mendez\Archivos 2016\JOBS\Multifrio\Escazu Village Definitivo (21-01-2016).gfcj

associnTion >
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[ GREENHECK

Building Value in Air.

Printed Date: 22/01/2016
Job: Escazu Village Definitivo (21-01-2016)
Mark: EF-A-05

CAPS 4.19.1724

Model: G-123-VG

Direct Drive Centrifugal Roof Exhaust Fan

Standard Construction Features:

- Aluminum housing - Backward inclined wheel - Aluminum curb cap with
prepunched mounting holes - Birdscreen - Ball bearing motors (sizes 100-180),
sleeve bearing motors (sizes 60-95) - Motor isolated on shock mounts -
Corrosion resistant fasteners

Selected Options & Accessories:

Motor - Vari-Green EC motor 0-10 VDC Input Signal

Control - Vari-Green Constant Pressure, Integral Transducer, Duct Tap Qty 1
Control - Vari-Green Transformer 85-277VAC to 24 VDC, Mounted & Wired
UL/cUL 705 Listed - "Power Ventilators"

Switch, NEMA-1, Toggle, Shipped with Unit

Junction Box Mounted & Wired

Curb Extension-Galv., GPE-19-G12, Tray

Curb Seal (Attached)

Damper Shipped Loose, WD-100-PB-12X12, Gravity Operated, Not Coated
Wiring Pigtail, Internal, General, 9 ft from Unit of Flexible Metal Conduit
Unit Warranty: 1 Yr (Standard)

Z:\Publico Yendry Mendez\Archivos 2016\JOBS\Multifrio\Escazu Village Definitivo (21-01-2016).gfcj Page 11 of 97
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JOCKEY TOUCH CONTROLLER TEST INSPECTION CHECKLIST

Order Number: EECES‘?‘-’-’TJ Unit_ | of |\
Catalogue Number: _ XT. Ip— 06~ ||
Specification: O 110-240Vac, 1PH, 50/60Hz, Control 24Vdc

B’ 200-600Vac, 3PH, 50/60Hz, Control 24Vdc

OO0 Voltage: ____ Vac, Horsepower: _ HP, _ PH, _ HZ, Control 120Vac
Wiring Diagram Rev Number: __ |

A) Visual Inspection:

e TypeofUott XTJP (W XTIY ()

e Check Circuit Breaker ... HMCP Set N XTPR10 Bl (V)

e Check Contagctor XTCE |>=810 (v
e Check Overload Range: .3 - (6 Amp Set at lowest? ()
e Check Power Wire for correct gauge (V)

e Check Torquemarks ()

e Check Transformer ratngs ( ) NAL

e Check Fuse sizes and Fuse label . ( ) NA(¥
e Check Door Gasketing (NEMA 2 ) (

e Check Power Harness for correct phase connection ... (S

e Check Enclosure for proper fit and finish, free of nicks and scratches ... (-J

B) Mechanical Inspection:
o Check Pressure Switch/Transducer with compressed air forleak ... (“j/

C) Electrical Tests:

PRIOR TO CONDUCTING THE FOLLOWING TEST, DISCONNECT ALL CONNECTIONS FROM JOCKEY DISPLAY
MODULE. NOTE DO NOT HI POT ANY ELECTRONIC COMPONENT.

Subject the JPC to a dielectric test of twice the max rated voltage plus 1000 volts plus 20% at each
electrical termination for a period of 1 second. Test voltages are as follows:

Line / Control voltage Test Voltage

120 Vac 1450 (+)
208 Vac 1700 ()
240 Vac 1800 ()
380 Vac 200 s ()
415 Vac 2200 ()
480 Vac 7 1 ()
600 Vac 2650 vrrenenenn(¥)
Printed copies of this document are uncontrolled. Rev. 03 November 26, 2015

Revised where shaded by grey bars.
LVCA-QF-1024 Jockey Touch Controller Test Inspection Checklist
Page 1 of 2
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D) Operational Tests:
CONNECT ALL ELECTRONIC DEVICES AND POWER ON.

e Firmware Version: Rev.__,)i
e Hand / Off / Auto

Printed copies of this document are uncontrolled.
Revised where shaded by grey bars.
LVCA-QF-1024 Jockey Touch Controller Test Inspection Checklist
Page 2 of 2

Rev. 03

November 26, 2015

e Calibrate Transducer to factory defaultseting ... (V)

» Verify 0 PS| matches on Display with no pressure applied ... (A

o Verify pressure applied matches on Display . (V)

e Program unitto MThree-Phase CISingle-Phase before shipping oo, €]

e Program correct language, (BEnglish CIFrench CISpanish CIOthers. oo, (A

e Save stafistics to USB, clear memory (S

e Set default shipping parameters per MNO81004EN-001 manual ..., (w)

e Leave unitinOFFmodke (v

e Clearance / Insulation checks (v

e Wipe down unit, dust and fingerprints (v

e Ensure Nameplate data is complete and correct (~y

E) Options: ... are there any options? Yes 0 No =

e ‘Power On" Virtual LED (Green) [POL]) ( )NA()
e 'Pump Run" Virtual LED (Red) [PRL}) ( YNA()
e User Specified Virtual LED Color L] s ( )NA()
e Space Heater( ) [R1] with Thermostat( ) [R2], Humidistat( )[R3] ... ( YNA()
e “‘Pump Run" Extra Contact [C1] ( YNA()
o “AC Power Failure" Extra Contact(C2) ( YNA()
e "Fail to Start’ Extra Contact(ff,vs) ( YNA()
» User Specified Extra Contact BX] @0 s ( YNA()
e Low Suction Pressure Switch (Range: 15-100PSI)[P8] ... ( YNA()
e Pressure Transducer — Sea Water Rated [P10) ... ( )NA()
e Externally Mounted USB Portfusey ( )NA()

............. ()
............. ()

F) Nameplate/lnstruction Manuals:

e Proper Instruction Manuals are included with the unit (VY NA( )
= Check and install correct nameplate/ sticker : S (/f NA( )
o Certification/Approval stickers installed [#CSA HACE FIUL. ... (I NA ()
Comments:

“.w"":-ff:w X

| Tested by: E-X.%) Date: ol AR 20|16 Stamp: :{u%“f—‘ﬂ}
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BRO81011EN

Effective April 2015

FD120 Diesel Engine Controllers

Diesel Engine
Fire Pump Controllers

Product Description

The DIESEL Plus Fire Pump
Controllers from Eaton are designed
to control and monitor 12 or 24
volt, diesel fire pump engines and
are among the most technically
advanced diesel engine controllers
available.

They are an enhanced version

of the original microprocessor-
based, FD100 Series of diesel

engine controllers. Programming is
straightforward due to the use of the
core firmware and menu structure
utilized in the LMR Plus Series of
electric controllers.

The controller can be ordered with
the option to display and output
current values and status, on
command, from various software
protocols.

An embedded web page for
retrieving diagnostics and history
reports, can be accessed from the
optional Ethernet communication
port. An optional RS485 serial port
can be used for direct connection to
a computer for data transfer.

Product Features
Communication

Embedded Web Page

The embedded web pages allow the
user to view the current status of
the controller as well as all amper-
age readings, set points, diagnostics,
statistics, configuration and history.
An external computer connected via
the optional ethernet port is used to
access the pages. The specific data
required can be downloaded for
reference purposes.
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Communication Types

UsB

The USB port is used to download the
controller message history, statistics,
diagnostics, status and configuration
data to a USB disk drive. The USB
port can also be used to upload cus-
tom messages, additional languages,
and update the microprocessor
firmware.

Ethernet

An external computer can commu-
nicate with the Diesel Plus controller
via the optional ethernet port. An
embedded web page will display
the controller’s current status, as well
as display all current readings, set
points and history.

Modbus

The Diesel Plus fire pump control-
lers have the option to communi-
cate to systems using the Regular
level of Modbus (includes both RTU
and ASCII transmission modes).
Communication settings are user
configurable through the Diesel Plus
configuration menu.

Field Connections

Standard Inputs

. Remote Start

. Fuel Spill

. Deluge Valve

. Low Suction

. Interlock On

. Pump Start

. Low Fuel

. Programmable Inputs (9)

Programmable Inputs

Up to 9 additional, programmable in-
puts can be programmed to indicate
up to 13 different types of inputs.
They can be programmed to energize
the common alarm output, link to
relays and optional LED’s and latch
until reset by the user.

All optional inputs, outputs and LED’s
can be linked, as required. They can
also be programmed with time delay
functions.

Standard Output Relays

All standard output relays are 8 amp,
DPDT.

. Future # 1

. Future # 2

. Low Fuel

. Auto Mode

. Common Alarm

Optional Output Relays

There is provision to add up to eight
additional relay outputs, via four
optional relay output boards which
mount in a snap-on configuration.
Each board contains a maximum of 2
additional relays.

Engine Run Relay

The Power 1/0 Board houses a 10
Amp engine run relay which is used
for alarm purposes, or to power
external louvers.

Common Alarm Relay

The FD120 controller has a com-

mon alarm relay which de-energizes
whenever there are any alarm condi-
tions present. This relay is energized
under normal conditions and has LED
status indication.

Alarm Relay Rating

All alarm relays are rated 8 amps,
250Vac, resistive load only.

Programmable Outputs

Up to 10 additional, programmable
outputs (two standard; eight via
optional output boards) can be
programmed to indicate up to 45
output conditions. They can be pro-
grammed for fail safe and latch until
reset by the user. All optional inputs,
outputs and LED’s can be linked, as
required. They can also be pro-
grammed with time delay functions.
As well, two optional alarm LED's can
be programmed for up to 28 alarm
conditions.
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Power / Voltage

Universal Voltage Supply

The controller can be powered with
supply voltages from 100Vac to
240Vac by connecting to the three
input terminals L,N,G located on the
bottom left of the engine board.

Dual Output

12 or 24Vdc output is selectable via

a DIP Switch located on the battery
chargers. Note: Each controller is fac-
tory set for 12Vdc. If 24Vdc is required
from the factory, it should be noted
on the ordering information.

Line Filter

A line filter incorporated onto the
engine board, is used to reduce/
eliminate external incoming voltage
transients.

AC Power Disconnect

A breaker located inside the control-
ler on the Engine Board, is used

to switch on and off AC power to
the unit. It will illuminate when
energized.

DC Power Disconnect

The engine board houses two
on-board circuit breakers used to
switch on or off DC power from the
batteries.

Each breaker has an LED mounted
on the engine board that illuminates
when the breaker is energized.

Alarm and Status
Indication

Accessibility

All alarm and status LED’s as well as
the LCD Display and programming
buttons are accessible from the front
of the controller.
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LCD Display

The Controller Display Board contains
a4 Line by 40 Characters wide, back-
lit, LCD display which is capable of
generating multiple languages. The
display will show the current system
pressure, time and date, charger
output voltage and any custom mes-
sages, alarms or timer values.

Status LED's
The controller is supplied with six (6)
green status LED's for the following:

. LOW PRESSURE

. ENGINE RUN

. REMOTE START

. INTERLOCK ON

. DELUGE VALVE

. One Programmable LED

Alarm LED's

The controller is supplied with
twenty (20) red alarm LED's for the
following:

. BATTERY #1 FAILURE

. CHARGER # 1 FAILURE

. BATTERY #2 FAILURE

. CHARGER # 2 FAILURE

. LOW PRESSURE

. SYSTEM OVER PRESSURE

. LOW SUCTION PRESSURE

. LOW FUEL

. FAILTO START

. HIGH ENGINE TEMP

. LOW OIL PRESSURE

. ENGINE OVER SPEED

. ECM SELECTOR IN ALT
POSITION

. FUEL INJECTION
MALFUNCTION

. ECM WARNING

. ECM FAILURE

. HIGH RAW WATER TEMP.

. LOW ENGINE TEMPERATURE

. FUEL SPILL

. One Programmable LED
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Statistics

Up to 26 statistical points are record-
ed to provide a quick review of how
the system has been operating. The
statistics can be viewed on the main
display, saved to a USB disk drive, or
viewed on the embedded webpage.

Diagnostics

Up to fifty three diagnostic points are
recorded that can be used to help

in troubleshooting issues with the
controller. The diagnostics can be
viewed on the main display, saved

to a USB disk drive, or viewed on the
embedded webpage.

Message History

Up to10k alarm/status messages can
be stored in the controller memory.
They can be viewed on the main
display, saved to a USB disk drive, or
viewed on the embedded webpage.

DC Fail

A visual indication and audible alarm
is provided to indicate DC power loss
due to one or both batteries being
disconnected from the controller.
This indication will also be provided if
the controller is not operating due to
an electronic board failure.

Programmable Features

. Languages

. (English, French, Spanish
Standard. Other languages are
available. Consult factory.)

. Date and Time

. Pressure Start and Stop Points

. Low and High Pressure Alarms

. Stop Mode

. Low Suction Shutdown

. Pressure Recording Parameters

. Run Period Timer

. Weekly Test Timer

. Sequential Start Timer

. AC Failure Alarm

. AC Fail to Start

Enclosures

Ratings

All FD120 controllers come standard
with NEMA 2 enclosures unless oth-
erwise ordered.

Available options include:

NEMA 3R, 4, 4X, 12.

© 2015 Eaton

All Rights Reserved

Printed in Canada
Publication No. BRO81011EN
April 2015

Reduced Size

A streamlined internal design has
allowed the overall size of the DIESEL
Plus controllers to be reduced from
previous models. See dimensional
drawings on our website.

Technical Specifications

. Supply Voltage: 100-240Vac
. Output Voltage: 12-24Vdc
. Hertz: 50/60 Hz
. Enclosure:
Standard NEMA 2
. Optional NEMA 3R, 4,4X,12
. Temperature:
4to +50deg.C
39to+122 deg.F
. Alarm Relays: DPDT 8amp
. Engine Run Relay:
DPDT 10amp
. Crank / Fuel Stop Relays: SPDT
. Pressure Transducer: 500psi

. Immunity Compliance:
Environment A
. Emission Compliance:

Environment B

Battery Chargers

. Mode: Switching

. Dual 10 Amp

. Communication to Power
1/0 Board

. Diagnostics Recording

. Lead Acid or NiCadThree Step
Charge

. Internal Temperature
Monitoring

. Universal Voltage Input

. Selectable Dual Voltage Output

Eaton Industries Canada Company
10725 25th Street NE #124
Calgary, AB T3NOA4

Canada

www.chfire.com

Diesel Engine
Fire Pump Controllers

Standards & Certification

The FD120 Diesel Engine Fire

Pump Controllers meet or exceed
the requirements of Underwriters
Laboratories, Factory Mutual
Research (FM), the Canadian
Standards Association, New York City
building code, CE mark and U.B.C./
C.B.C Seismic requirements, and are
built to NFPA 20 standards.
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Dimensions
Diesel Plus Engine Controller
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5. Feet are removable.

* NEMA 4, 4X enclosures are supplied:
With 1/4 Turn latches instead of a standard handle.
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Main Display
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Dimensions
Diesel Plus Engine Controller
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NOTES:

1. Refer to the DIESEL Plus technical manual for details and
setup information, as well as programming and custom
labeling for the Programmable LED’s.
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