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Resumen Ejecutivo

El reto tecnoldgico que surge por parte del problema planteado por la
municipalidad de Curridabat involucra el uso de tecnologias habituales co-
mo bases de datos, servicios web, desarrollo mévil hibrido; hasta otras mas

recientes como lo es el lector de codigo QR y la geolocalizacion.

Solo el hecho de idear e implementar soluciones informaticas que com-
binen estos enfoques es lo que le permite que entidades gubernamentales
sobresalgan en el pais, solo con el fin de beneficiar su comunidad a cargo.
La municipalidad de Curridabat desea mejorar su atenciéon a los ciudadanos
y ayudar al medio ambiente por medio de incentivaciones para las personas

que colaboren con el reciclaje de desechos tradicionales y no tradicionales.

El objetivo de este proyecto es ayudar a la municipalidad de Curridabat
con la interaccién entre dos de sus aplicaciones, mediante la integracion del

modulo de residuos tradicionales, no tradicionales y guias de reciclaje.
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Capitulo 1

Introduccion

El siglo XXI la tecnologia ya no es un limite adquisitivo para la mayoria

de la poblacién, donde la brecha digital dia a dia se ve reducida.

Por eso es el momento de también aprovechar tal tecnologia para mejorar
ya sean procesos, consultas, informes, tramites y entre muchas mas funcio-
nes que tienen las municipalidades, por eso el desarrollo de este ante proyecto
el cual expone una integracion a la aplicacién “Yo alcalde” en la cual colabora
la empresa Altus Consulting, con el fin de beneficiar al cantén de Curridabat,

de la mano con la municipalidad de esta zona.

Yo alcalde cuenta con varios modulos ya funcionales como el de reportes,
noticias e historial. Por lo cual Altus Consulting requiere de ayuda para in-
tegrar el nuevo moédulo de residuos no tradicionales, con el cual se pretende

reducir la contaminacién de Curridabat.

Este documento estd estructurado por seis secciones: 1) se da a conocer ante-

cedentes del proyecto a como datos de la empresa donde se esté realizando la



préactica profesional, de igual manera se plantea el problema a solucionar por
parte del practicante, definicién de los objetivos tanto general como especifi-
cos y la justificacién del proyecto; 2) en estd seccién se realiza la revisién
literaria con ayuda de un marco teérico y una investigacion de trabajos re-
lacionados con el fin de ayudar a la solucién del proyecto; 3) aqui se abarca
todo lo que esta relacionado con la solucién del proyecto como la propues-
ta, metodologia y un analisis de riesgo; 4) se desarrolla la definicién de los
requerimientos con una breve introduccién, al igual se mencionan las tareas
realizadas para dicho proceso y se detalla los resultados obtenidos como los
son los requerimientos funcionales y no funcionales; 5) dicho apartado expone
los resultados y tareas realizadas para el diseno de la plataforma de software;
6) por ultimo se da a conocer todo el proceso que se realizo en la practica
para lograr el desarrollo de la plataforma de software, tanto sus tareas como

el resultado obtenido.

1.1. Antecedentes

La municipalidad de Curridabat y empresas de desarrollo de software han
colaborado mutuamente para el desarrollo de Yo alcalde, aplicacién para so-

licitudes ciudadanas.

Yo alcalde es una aplicacion mévil hibrida desarrollada con tecnologias web
JavaScript, HTML y CSS. Cabe resaltar que se utiliza el framework Apache

Cordova para generar el cddigo nativo para Android y iOS.

Esto debido a que la ventaja de poder programar con las tecnologias web

(JavaScript, HTML, CSS) para las dos plataformas, en lugar de programar



Android y Objective-C, es mucho mejor ya que someter a una curva de apren-

dizaje de los dos lenguajes nativos puede ser mas larga de lo pensado.

Yo alcalde con los médulos funcionales que dispone brinda un gran apor-
te a la comunidad de Curridabat, por eso la integraciéon del nuevo modulo
recoleccién de residuos vendria a satisfacer a los usuarios de la aplicacién, a
los ciudadanos que viven en dicho cantén y ademés a toda aquella persona

que viste Curridabat ya que se va ver reducida la contaminacion en sus calles.

1.2. Descripcién de la empresa

Altus Consulting es una empresa dedicada a brindar soluciones de tec-
nologia, dentro de sus areas de negocio esta el desarrollo de software para
soluciones de telefonia IP, podemos observar en el cuadro [I.1], datos de im-

portancia de la empresa.

Altus Consulting cuenta con un departamento de innovaciéon que es el en-
cargado de realizar los proyectos que tiene la empresa, asi mismo dicho de-
partamento es subdividido en tres areas operacion, redes y software. Dicha
practica profesional va ser realizada en el area de software que se encarga del
diseno y elaboracién de los programas que la empresa requiera, para ayudar
con la compresion de la divisién de los departamentos de la empresa se puede

ver el organigrama de la empresa en la figura 1.1}

Cuadro 1.1: Datos de la empresa

Nombre de la empresa | Altus Consulting

Cartera de clientes




Altus Contact Center Manager

Altus Dynamic Reports

Altus Quality Manager

Altus Collaboration Manager

Departamento de innovacion




Ubicacion del estudiante

Gerente General

Depariamento de
inovacion

Ingenieria

Departamenio

finan

ciero

Comunicacion

Operacion

Redes

Software

Depariamento de
ventas

Azistente

administrativo

Recepcionista

Iniciativa crecimiento

Asisienis

Figura 1.1: Organigrama de Altus Consulting

Departamento de

Servicios

Centro de
monitoreo

oo |

FIFCO




1.3. Problema

Como parte del proceso de responsabilidad social corporativa Altus Con-
sulting tomo la decision de acercarse a la municipalidad de Curridabat, San

José, para ayudarlos con su proceso de transformacion digital.

La empresa se comprometié con dicha municipalidad, para colaborarles con
el desarrollo de nuevas funcionalidades a la aplicacién mévil “Yo alcalde”,

donde su uso va dirigido a los ciudadanos del cantén de Curridabat.

Yo alcalde les brinda a los ciudadanos una manera mas rapida y eficiente
de comunicarse con la municipalidad, uno de los beneficios que tiene la apli-
cacion es el hecho de ser una aplicacion movil hibrida, lo cual quiere decir que
se encuentra tanto en iOS como Android lo que hace que sea mas accesible

para la comunidad a la que va dirigida.

Asi mismo al ser una aplicacién que esta al alcance de todas las personas
en sus celulares evita la necesidad de desplazarse hasta las instalaciones de
la municipalidad para realizar sus consultas o quejas, ya que hoy en dia el
tener que trasladarse de un lugar a otro en zonas urbanas donde existe la
aglomeracion de vehiculos y personas, genera que el transcurso sea duradero,
lo cual molesta a muchos ciudadanos, con el fin de evitar esas molestias Yo
alcalde dispone de la funcionalidad de poder generar un reporte en su mapa,
que contiene foto del problema, ubicacion exacta y algin detalle escrito que

el usuario decida que es pertinente.

Para ayudar mas a la comunidad, la municipalidad de Curridabat decide

brindar stickers a las personas que participan en la campana de reciclaje con



el fin de mantener el orden del reciclaje y para poder regalar premios a cada
uno de los participantes, por eso deciden agregar un cédigo QR en los stickers
para que cada participante los pegue en los reciclajes y asi poder escanearlos
con Yo alcalde para generar un punto de recoleccién en el mapa y notificar a
la municipalidad que el reciclaje esta listo en el patio de sus casas. De igual
manera el cédigo QR sirve para que asi la flotilla de recoleccién pueda esca-
nearlo con la aplicacion Lector QR para tomar la informacién del usuario y

eliminar el punto recoleccion.

Yo alcalde no cuentan con el modulo escaner QR y la aplicaciéon Lector QR
no cuenta con el modulo de mapa para visualizar los puntos de recoleccién,
es ahi donde la municipalidad ocupa la ayuda y conocimiento de la empresa
Altus Consulting para solucionar los retos que enfrentan en su proceso de

digitalizacion.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

= Ayudar a la municipalidad de Curridabat con la interacciéon entre dos
de sus aplicaciones, mediante la integracién del moédulo de residuos

tradicionales, no tradicionales y guias de reciclaje.

1.4.2. Objetivos especificos

= Definir los requerimientos necesarios para la integracion.

= Adaptar el diseno de las aplicaciones en congruencia con los requisitos.



= Desarrollar las nuevas funcionalidades y los nuevos médulos a las apli-

caclones.

» Evaluar el desempeno de las aplicaciones.

1.5. Justificacion

La importancia del proyecto estd en el impacto social que se va a tener
al estar a un paso para digitalizar la municipalidad con el fin de agilizar las
consultas y quejas de los ciudadanos, ademas poder generar una nueva con-
ciencia que motive a otras municipalidades que hagan uso de Yo alcalde y

que colaboren con su desarrollo.

Al igual el beneficio que les genera a los ciudadanos del cantén, los cuales
serian los principales usuarios, solo con el hecho de poder hacer peticiones a

la municipalidad de su respectivo cantén con solo un touch.

Asi mismo nadie discute que el proceso de digitalizacion en el que nos en-
contramos es dificil de adaptar pero estd transformando, una a una, todas
nuestras practicas socioeconémicas, ni tampoco se discute su papel como el
nicleo principal de cambio para el futuro. Las tecnologias de la informacion
han contribuido de forma significativa al crecimiento de la economia. Por eso
el estar a un paso de digitalizar las municipalidades es beneficio a nivel de

pais, debido a que se estaria digitalizando parte del estado.



Capitulo 2

Revision de Literaura

2.1. Trabajos relacionados

Durante el desarrollo de este documento se realizo una busqueda en las
bases de datos suscritas del TEC con el fin de encontrar estudios de interés,
que brindaran algin tipo de informacion valiosa, la cual puede ser de gran
ayuda para el desarrollo del proyecto. Dicha bisqueda dio como resultado

seis documentos de interés con potencial para ayudar.

En general se abarcaron estudios que tocan temas como el desempeno y la
accesibilidad que genera el framework Apache Cordova. Donde se encontro
una evaluacion de accesibilidad entre una aplicacién nativa Android y una
aplicacién hibrida utilizando Apache Cordova, los resultados mostraron que
la aplicacién generada con Apache Cordova eran mas compatibles con los
criterios de accesibilidad en las Pautas de Accesibilidad para el Contenido

Web (WCAG 2.0)[3].

Asi mismo se extrajo informacion valiosa sobre el beneficio econémico que



trae el utilizar Apache Cordova y no tener que generar dos aplicaciones para
cada plataforma (Android, iOS), lo cual requiere una gran cantidad de re-

cursos y tiempo [2][5][4].

Ademas se extrajo informacién de importancia que estan teniendo las ciuda-
des inteligentes, para hacerle frente a los desafios urbanos recientes, con el fin
de mejorar la vida urbana en seis dimensiones: personas, gobierno, economia,
movilidad, medio ambiente y vida [I][6][4]. Lo cual motiva en el desarrollo

del proyecto el saber el gran beneficio que va traer la aplicacién Yo Alcalde.

10



Capitulo 3

Solucién planteada

3.1. Propuesta

Se propone integrar el nuevo modulo a la aplicaciéon Yo alcalde con la
ayuda del framework Backbone.js para trabajar el frontend ya que estruc-
tura la aplicacién por medio de modelos los cuales proporcionan clave-valor
y eventos personalizados, los cuales facilitan su implementacion. Asi mismo
Backbone.js va controlar las vistas de cada modelo para mostrarlas a los usua-
rios cuando se desee, ademéds en las vistas se va implementar Handlebars.js
para proporcionar la potencia necesaria para renderizar lo que se necesita en

la vista sin necesidad de cargarla nuevamente desde cero.

Para la parte del backend se va continuar con la implementacion de Par-
se.js para todo tipo de consultas que se tengan que realizar por parte del
nuevo modulo a la API realizada por la municipalidad de Curridabat. De
igual manera para la aplicaciéon Lector QR se le implantarda Parse.js para

consumir de la misma API los puntos recoleccién.

11



Asi mismo para la integracién del mapa que visualizara los puntos de recolec-
cion en la aplicacién Lector QR se propone trabajar con la libreria MapBox
GL, esto debido a que es la misma que dispone Yo alcalde para mostrar a los

usuarios sus reportes.

Dichas aplicaciones tienen la obligaciéon de comunicarse entre si por medio de
notificaciones para mantener informado a los usuarios, por lo que se plantea
trabajar con la plataforma Firebase, la cual dispone de una funcionalidad
llamada Firebase Cloud Messaging (FCM) bastante pontente para el control

y manejo de notificaciones.

3.2. Metodologia

Para realizar la integracion de los nuevos médulos y agregar las nuevas
funcionalidades de Yo alcalde, la empresa Altus Consulting decide trabajar
con la metodologia Scrum la cual ayuda a llevar un mejor control sobre los
avances del proyecto al igual con los problemas que vayan afrontando el equi-
po de trabajo dia con dia. Asi mismo con Scrum se pueden estimar fechas

sobre la finalizacion del proyecto o de un sprint.

Para lograr los objetivos planteados anteriormente, se van a hacer diferentes
reuniones tanto el grupo del proyecto, asi como con los encargados del mis-
mo y con los clientes, con el fin de obtener retroalimentacion y lograr una
mejora continua para el producto final. Dichas reuniones serviran para llevar
el proyecto por el camino que se tiene trazado, las tecnologias planteadas por
el equipo a utilizar para el desarrollo del proyecto se pueden observar en el

cuadro 311

12



Cuadro 3.1: Tecnologias implementadas en el proyecto

Visual Studio Code

JavaScript

HTML

= CSS

Apache Cordova

Backbone.js

13



Librerias

Handlebars.js

Parse.js

Gulp.js

Mapbox GL

React

Firebase

3.3. Analisis de los Riesgos

En la figura [3.1] se listan los riesgos considerados para el proyecto, para
cada uno se indica ademas la categoria, su posible causa, probabilidad de
impacto (I), probabilidad (P) de ocurrencia, exposicién que tendrd ante el
riesgo (IxP), y estrategias de evasion, mitigacion y contingencia.

Para la valoracion de cada uno de los riesgos se utilizan los siguientes colores:

Para indicar que el riesgo se materializé: el color rojo claro. [A]

Para indicar que el riesgo se estd materializando: el color azul. [A]

Para indicar que el riesgo se sigue considerando, pero no ha tenido

cambios, el color celeste. [A]

Para indicar que el riesgo ya no es importante: el color amarillo.

14



» Para indicar las estrategias seguidas hasta el momento: el color violeta.

[A]

15



91

Solicitar negociaciones
para ajustar a los nuevos
intereses y prioridades.

Gestion de cambio de proyecto:
mejoras a la aplicacién ciudadana de
Altus.

Aprovechar su presencia
Buscar personas gue
sirvan de apoyo.

Saolicitar apoyo de nuevas personas
En caso propio {(enfermedad):
Comunicar y realizar horas extra.

Comunicar supuestos y
cambios con enlace a
municipalidad.

MNegociacidn de nuevos supuestos y
plazos de correccion.

Reportar situacién a
asesor.

Gestionar cambio de proyecto.

Confirmacidon de
aceptacidn de avances
Pruebas de componentes
funcionales.

Megociacion de plazos para
correccion.

Equipo del proyecto afiade
caracteristicas propias al
producto, omitiendo solicitud de
cambio.

Comunicar lo sucedido.
Realizar solicitud de
cambio.

Comunicacidén

Desenfoque o falta de
tareas.

Retroceso a version sin caracteristica

si esta es innecesaria o peligrosa.

Ajustes en calendario.
Realizar horas extra para completar
tarea.

Priorizar la actividad
pendiente con igual o
mayor prioridad sobre el
cambio

Ajustes en calendario.
Realizar horas extra para sacar
actividades pendientas.

Seguir insistiendo.
Maotificar de avances de
funcionalidades.

Informar a muni
subcontratados).
Visita presencial.

ipalidad (si

Ver tareas asignadas.
Preguntar nuevamente en
daily scrum.

Pedir intercesion por parte de Scrum
Master u otro miembro del equipo.

Investigar posibilidad de
usar otras para
dispositivo problematico.

Megociacidén de plazo para
correccion
Realizar horas extra_

Limitar uso de
dependencias no fiables.

Dependencias usadas no son Técnico

fiables

Fallas en dependencias
o uso de ellas.

Crear pruebas para determinar
causa.
Sustituir de ser necesario

Comunicar dificultades, proponer
soluciones y plazo para cumplir
tareas.

Dificultad en proceso para
integrar con otros sistemas de
municipalidad.

Técnico Solicitar sus disefios para

adaptar sistema.

Complsjidad de
sistemas a integrar.

Crear objeto que permita adaptar
ambos sistemas.

Usar internset del teléfono. Esperar o i
a otro lugar

r

Figura 3.1: Analisis de los Riesgos




Capitulo 4

Definiciéon de requerimientos

4.1. Introduccién a la definicién de los reque-
rimientos

Este apartado viene a explicar el proceso que se realizé para poder gene-
rar los requisitos pertinentes para el proyecto de la préctica profesional, de
igual manera exponer los resultados que se obtuvieron para asi evitar cual-

quier tipo de ambigiliedad.
Dichos resultados se visualizaran tanto en diagramas de caso de uso con

su respectiva especificacién, modelo conceptual y un glosario de términos

para ayudar su compresion y evitar mal entendimiento de los resultados.

17



4.2. Tareas realizadas para definir los reque-

rimientos

El levantamiento de requisitos necesario para este proyecto se inicia con
una reunioén en la cual participan tanto el equipo de desarrollo de Altus Con-
sulting como los colaboradores de la municipalidad los cuales son los clientes
directos. Ademas se estaran realizando reuniones bisemanales para llevar un

mejor control del alcance.

En dicha reunion se discute lo que se desea integrar tanto para la aplica-
cion Yo alcalde como para la de Lector QR, de esa manera para formalizar la
reunion se generan una serie de historias de usuarios en las cuales se plasma
lo requerido para la integracion donde se pueden observar en las figuras 4.1

1.214.3][4.4]

18



1. Como ciudadano deseo visualizar la trayectoria del camion recolector
de reciclaje para conocer la localizacion actual del mismo.

Criterio de aceptacion:

e FElusuario debe ser capaz de poder visualizar los puntos de recoleccion de sus residuos
en el médulo de residuos de Yo Alcalde
Se debe definir una simbologia para el camion de reciclaje
El usuario debe ser capaz de ver la ubicacion de los camiones en el mapa
Debe ser posible visualizar todos los puntos de recoleccién en un mapa en la aplicacion
lector de recoleccion

Tiempo estimado

1.5 semanas de desarrollo

Figura 4.1: Historia de usuario Nrl

2. Como ciudadano deseo ser notificado cuando mi reciclaje fue correcto
para saber que lo realicé bien y que ya fue recolectado

Criterio de aceptacion

e Elusuario recibird una notificacion al haberse finalizado satisfactoriamente la
recoleccion del reciclaje

Tiempo Estimado

2 semanas de desarrollo

Figura 4.2: Historia de usuario Nr2
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3. Como ciudadano deseo solicitar la recoleccion de desechos no
tradicionales para eliminar aquellos que no se lleva el camion de

[recoleccion regularmente

[Criterio de aceptacion

e El sistema utilizara automaticamente la direccion de la residencia del ciudadano.
e Deben existir diferentes categorias de desechos no tradicionales

Tiempo estimado

2 semanas de desarrollo

Figura 4.3: Historia de usuario Nr3

4. Como ciudadano deseo visualizar una guia de como clasificar mi
reciclaje para realizar el proceso correctamente

Criterios de aceptacion

e Lainformacién debe ser la dada por la empresa de reciclaje
e Se debe mostrar un enlace a la guia de reciclaje junto con las categorias de residuos
previo a la solicitud de recoleccion de residuos

Tiempo estimado

2 semanas de desarrollo

Figura 4.4: Historia de usuario Nr4
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4.3.

Requerimientos

4.3.1. Funcionales

1.

10.

La aplicacion debera mostrar la localizacién de los camiones recolecto-

res (Yo alcalde).

La aplicacién permitira la solicitud de recoleccion de desechos tradicio-

nales y no tradicionales (Yo alcalde).

La aplicacion recibird una notificacién de bueno o malo, cuando el re-

ciclaje sea recogido por la plantilla de recoleccién (Yo alcalde).

La notificacion direccionara a la ventana de la aplicacion respectiva de

acuerdo al estado de la recoleccién (Yo alcalde).

La aplicacién permitird la visualizacién de guias de recoleccion (Yo

alcalde).

El icono de la casa cambiard si tiene o no reciclaje para recoger (Yo

alcalde).
La aplicacion deberd visualizar un mapa (Lector QR).

Permitir la visualizacién de los puntos de recoleccién tradicionales y no

tradicionales (Lector QR).
Permitir la eliminacion de los puntos de recoleccion (Lector QR).

Al eliminar un punto de recoleccién debera notificar al usuario por

medio de una notificacion a Yo alcalde (Lector QR).
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4.3.2. No funcionales

1. El sistema debe poseer interfaces graficas bien formadas.

2. Toda funcionalidad del sistema debe responder al usuario en menos de

5 segundos.

3. El sistema debe ser capaz de operar adecuadamente con hasta 100.000

usuarios con sesiones concurrentes.

4. El tiempo de aprendizaje del sistema por un usuario debera ser menor

a 4 horas.

5. El sistema debe tener una disponibilidad del 99,99 % de las veces en

que un usuario intente accederlo.

6. El sistema sera desarrollado para las plataformas iOS y Android.

4.4. Resultados obtenidos en la definicion de
los requerimientos

En este apartado se expondra los resultados obtenidos en la definicién
de requerimientos, como lo es el diagrama de casos de uso que se pueden
observar en la figura [4.5] el cual sirven para especificar la comunicacién y
el comportamiento del sistema mediante su interaccién con los usuarios, asi
mismo la especificaciéon de cada caso de uso por separado la cual se puede
apreciar en los cuadros [4.1][4.2|[4.3|[4.4[4.5][4.6|[4.7 4.8, ademéds se agrega un
glosario de términos para facilitar el entendimiento de varios requisitos el
cual se puede observar en el cuadro y asi mismo un modelo conceptual

4.0}
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Visualizar cammiones recoledores

Solicitud de recoleccidn

Ciudadano Yo alcalde
Recibir notificacidn

Visualizar guias de recoleccidn

Cambiar icono de la casa

Enviar notificacion

Eliminar punto de recolecdon

Recolector LectorQR

Figura 4.5: Diagrama casos de usos

Cuadro 4.1: Especificacién de CU.1

Caso de uso CU.1 Visualizar camiones recolectores

Actor Ciudadano, Yo alcalde
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El ciudadano al entrar a la aplicacién
va poder ver los camiones en el mapa

en tiempo real.

1. Iniciar sesién

2. Ver el mapa

1. Esta en el ment de la aplicacion
2. Aprieta el boton de atras

3. Ver al mapa

1. Tener una cuenta en Yo alcalde

2. Iniciar sesion

1. El mapa con los camiones recolec-

tores

Requerimiento Nijl
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Cuadro 4.2: Especificacién de CU.2

CU.2 Solicitud de recoleccién

Ciudadano

El ciudadano puede solicitar por medio
de la aplicaciéon que vengan a recolectar

el reciclaje que tiene en su casa.

1. Iniciar sesiéon

2. Ver el mapa

3. Apretar el botéon de menu

4. Apretar el botén de recoleccion

5. Apretar el boton de No tradicio-

nales
6. Seleccionar categoria
7. Llenar los datos

8. Apretar el boton de enviar
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1. Iniciar sesion

2. Ver el mapa

3. Apretar el botéon de menu

4. Apretar el botén de recoleccion
5. Apretar el boton de reciclaje

6. Escanear codigo

7. Apretar botén listo

1. Tener una cuenta en Yo alcalde

2. Iniciar sesion

1. Icono de la casa cambia en el ma-

pa

Requerimientos N12[ N6

Cuadro 4.3: Especificacién de CU.3

_ CU.3 Recibir notificacion

26



Ciudadano, Yo alcalde

El ciudadano recibird una notificacién

cuando su reciclaje sea recolectado.

1. Iniciar sesién en la aplicacion

1. Estar dentro de la aplicacion

1. Tener la aplicacion instalada
2. Tener una cuenta en Yo alcalde

3. Iniciar sesion

1. Mostrar una notificaciéon con un
mensaje y direccionarlo a una

ventana de la aplicacion.

Requerimiento Ny3, Ny4

Cuadro 4.4: Especificacién de CU .4

CU.4 Visualizar guias de recoleccién

Ciudadano, Yo alcalde
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El ciudadano podra ver guias de reco-
leccién para poder hacerlo de manera

correcta.

1. Iniciar sesién en la aplicaciéon
2. Apretar botén de menu
3. Apretar botén de recoleccion

4. Apretar la guia que quiere ver del

carrusel

1. Llegé una notificaciéon del recicla-

je el cual estuvo mal organizado
2. Presiona la notificacién

3. Ver guias

1. Tener la aplicacion instalada
2. Tener una cuenta en Yo alcalde

3. Iniciar sesion
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1. Ventana con las guias.

Requerimiento Ny

Cuadro 4.5: Especificacién de CU.5

CU.5 Cambiar icono de la casa

Yo alcalde

Yo alcalde cambiard el icono de la casa
del usuario si tiene reciclaje sin recolec-

tar.

1. Abrir aplicacién

2. Yo alcalde verifica si tiene o no

reciclaje

3. Muestra el icono respectivo en el

mapa

1. El ciudadano solicita una recolec-

cion de reciclaje

2. Yo alcalde cambia el icono a casa

con recoleceidén
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1. Tener una cuenta en Yo alcalde
2. Iniciar sesién

3. Ver el mapa

1. Mapa con el el icono respectivo.

Requerimiento N1i6

Cuadro 4.6: Especificacién de CU.6

CU.6 Visualizar mapa

Recolector, LectorQR

La aplicacién ahora va a mostrar un
mapa para ayudar a los recolectores pa-
ra saber donde tienen que ir a recoger

el reciclaje.

1. Abrir aplicaciéon
2. Presionar botén Mapa

3. Muestra los iconos respectivo en

el mapa
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Flujos alternos

Pre-condiciones

1. Tener la aplicacion instalada

Post-condiciones

1. Vista del mapa.

Requerimiento trazado | Requerimiento N17| Nii8

Cuadro 4.7: Especificacién de CU.7

Caso de uso CU.7 Enviar notificacién

Actor Recolector, LectorQR

Descripcién La aplicacion LectorQR enviarda una
notificacién a la aplicacién Yo alcalde.
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. Abrir aplicacion
. Presionar botén Mapa

. Presionar un icono del reciclaje

no tradicional

. Presionar un botén dependiendo

como estuvo el reciclaje (Erréneo

o Correcto)

. Automéaticamente se enviard la

notificacién al usuario de dicho

reciclaje
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1. Abrir aplicaciéon
2. Presionar botén Mapa

3. Presionar un icono del reciclaje

tradicional

4. Escanear el QR de la bolsas de

basura

5. Presionar un botén dependiendo
como estuvo el reciclaje (Erréneo

o Correcto)

6. Automdticamente se enviarda la
notificacién al usuario de dicho

reciclaje

1. Tener la aplicacién instalada

2. Que hayan puntos de recoleccién
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1. Notificacion al usuario.

2. Elimina en el mapa el punto de

reciclaje

Requerimiento N19, N1j10

Cuadro 4.8: Especificacién de CU.8

CU.8 Eliminar punto de recoleccién

Recolector, LectorQR

El recolector podra eliminar puntos de

recoleccion.

1. Abrir aplicacion
2. Presionar botén Mapa

3. Presionar un icono del reciclaje

no tradicional

4. Presionar un botén dependiendo
como estuvo el reciclaje (Erréneo

o Correcto)
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1. Abrir aplicaciéon
2. Presionar botén Mapa

3. Presionar un icono del reciclaje

tradicional

4. Escanear el QR de la bolsas de

basura

5. Presionar un botén dependiendo
como estuvo el reciclaje (Erréneo

o Correcto)

1. Tener la aplicacion instalada

2. Que hayan puntos de recoleccién

1. Elimina en el mapa el punto de

reciclaje

Requerimiento N1{9
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User

+id: String
+name: String
Q 1
collectionPoint
+categoryClassName: String Guide
+codeQR: String 5 %
: 3 (e +title: String
+description: String
& Lo 3 +date: Date

+latlng: Array<Number> 3

2 S +content: String
+photo: String i : =
+status: String oo EIEDG
+sublCategoryClassHName: String
+token: String
+userDate: Date
+userlId: String
+userName: String
+userPhone: String

Figura 4.6: Modelo conceptual
Cuadro 4.9: Glosario de terminos
Palabra Definicion
Tradicional Son todos aquellos residuos de me-

nor tamano y facil de transportar. Por

ejemplo pléstico, cartén, vidrio, etc.

No tradicional

Son aquellos residuos que por su volu-

men, composicién, cantidad, necesida-

des de transporte, condiciones de alma-

cenaje no son tradicionales. Por ejem-

plo las llantas, muebles, arboles de na-

vidad, etc.
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Capitulo 5

Diseno de la plataforma de

software

5.1. Introduccién al diseno de la plataforma
de software

En esté apartado se abarcaran las tareas y resultados obtenidos relacio-
nados con el diseno de la plataforma de software planteado por el practicante

con asesoramiento de la empresa Altus Consultig.

Se opta por continuar con el diseno ya planteado por el cliente (Munici-
palidad de Curridabat), ya que es una integracién a aplicaciones ya creadas,
lo cual se estima que un cambio muy brusco en el diseno ya estipulado podria
causar problemas en los médulos creados. Aun asi para la integracién de los
nuevos modulos y funcionalidades se discute con el cliente para modificar un
poco el diseno de la plataforma y el dashboard el cudl utilizan para lanzar

datos y visualizarlos en Yo alcalde.
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5.2. Tareas realizadas para disenar la plata-
forma de software

Para el disenio de la plataforma de software primeramente se decide rea-
lizar una reunién con el cliente donde el tema principal son los cambios a

realizar al diseno ya creado, tanto a la base de datos, dashboard y mockups.

Las siguientes tareas seran realizadas por parte del departamento de TI
(Tecnologias de la comunicacién) del cliente, esto debido a que a Altus Con-
sultig no se le brindo el acceso a esa parte del proyecto, por un acuerdo con

el cliente.

1. Modificar la base de datos para que pueda almacenar los datos de
los puntos de recoleccion tanto para los desechos tradicionales y no

tradicionales.

2. Creacién de nuevos endpoints que permitan el CRUD (Create, Read,
Update and Delete) de los puntos de recoleccién tanto para los desechos

tradicionales y no tradicionales.

3. Modificar el dashboard para que permitir el manejo de los datos de las

guias de recoleccion.
4. Creacién del endpoint para leer los datos de las guias de recoleccion.

Estas son la tareas a realizar por parte del practicante, con el fin de dar
con el diseno de la plataforma de software que mas se adapte a las nuevas

necesidades.

1. Creacion y adaptacion de los nuevos componentes collection, guides en

Yo alcalde.
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2. Creacién y adaptacion del componente mapBox en Lector QR.
3. Creacién y adaptacion del servicio notificationYoAlcalde en Lector QR.

4. Creacién y adaptaciéon del servicio pushNotificationFCMService en Yo

alcalde.
5. Creacién y adaptacion del servicio truckDevice en Yo alcalde.

6. Creaciéon de las vistas para los componentes collection, guides y map-

Box.

5.3. Resultados obtenidos en el diseno de la
plataforma de software

La funcién de este apartado es dar a conocer los resultados que se ob-
tuvieron a lo largo del diseno de la plataforma de software del proyecto, se
adjuntara el diagrama de arquitectura tanto de Yo alcalde como el de Lector
QR, los cuales se podran apreciar en las figuras v 0.2l Ademads del dia-
grama de arquitectura se anade seguidamente el diagrama de componentes
y servicios en la figura que componen las aplicaciones, asi mismo las in-

terfaces de usuario de cada aplicacion.

Al ver los diagramas de arquitectura y se logra entender que las
aplicaciones tienen un gran grado de similitud, esto debido a que se disenaron
con la misma tecnologia Apache Cordova 6.5.0, se decidié trabajar con ambas
aplicaciones utilizando Apache Cordova para poder abarcar las plataformas
Android y iOS con un mismo cédigo. Apache Cordova interactiia con los

componentes del celular (cimara, GPS, micréfono, etc) por medio de lo que
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se conoce como Cordova plugins, para el desarrollo de ambas aplicaciones se
trabajo con varios plugins geolocalizacion, cdmara y scannerQR. Lo que las
diferencia son sus componentes y servicios los cuales son mas especificos para

cada aplicacion.

Yo alcalde
o Componentes e Servicios Y
gaﬁ’B ?_x Eon;m;:m . EEPDH: truckDevice
Ag' el-:: en E.‘Z ebac ser pushMotification
icles guide Open311

Plataformas Cordova
05
Android

Plugins Cordova

Geolocalizacion
Camara
ScanerR

Figura 5.1: Diagrama de Arquitectura Yo alcalde
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Ve LectorQR

Componentes AN Servicios )
MapBox
CodeDetected
home

"n__app __d b _

notificationYollcalde

Plataformas Cordowva
oS
Android

Plugins Cordova
Geolocalizacidon
Camara
ScanerQR

Figura 5.2: Diagrama de Arquitectura lectorQR

En el diagrama de componentes y servicios |5.3| se puede apreciar como
cada aplicacion interactiia con los componentes y servicios que las componen,
ademas se ve la iteracion que hay entre las aplicaciones por medio de los
servicios pushNotificationFCMService (Yo alcalde) y notificationYoAlcalde
(Lector QR).
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Diagrama de componentes Yo alcalde

nagrama
ot — =
! mapBox

| e {_—I

Muestra motificacidn
Xo Alcalde | Jal = sanRR i e

Guides

Diagrama de componentes lectorQR

Figura 5.3: Diagrama de componentes y servicios

Ahora que se tiene un mejor conocimiento del diseno de la plataforma de
software gracias a los diagramas de arquitectura y de componentes y servicios.
Se va a mostrar las interfaces de usuario que componen todo lo desarrollado

en la practica.

ot

Barrio
Auxili

Lirb, Freses

Villa Freses
L

Urbanizacion
8O
El Pi®da -

\anizacion I Urbanizacian
s Faroles Prados

Residencial Del Este
El Hogar

Urban
Catg

o Condominios
= Mallarca

1 = idabat @& %
L maptox

Figura 5.4: Mapa Yo alcalde
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Mapa Yo alcalde: Al ver la figura[5.4|se puede ver los marcadores de los
reportes realizados en el sistema por los ciudadanos, asi mismo se observa el
icono de la casa O sin reciclaje o o con reciclaje y los respectivos camiones

¥ dela municipalidad de Curridabat.

g,

Daryn Soto Soto
Mis reportes
Mi Historial
Recoleccidn
Moticias y eventos

Acerca de ...

x

Figura 5.5: Ment principal

Menu principal: Una vez que el usuario presione el botén inferior iz-
quierdo de la figura lo direccionara a la figura y es aqui donde el
usuario tiene a disposicién la mayoria de las funciones que se pueden realizar

con Yo alcalde.
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RECOLECCION

Solicite la recoleccidn de desechos

De reciclaje

No tradicionales

Como slllones, televisores o cocinas

RECOMENDACIONES

FERTISANDS FERTISANOS
,"'-I'.!_ f,r.: J

Presentacidn d._. Presentacidn d.___ F

22 agosto W95 22 agosto 1093 2

X

Figura 5.6: Ment de recoleccion

Ment recoleccién: Para lograr acceder a esta figura [5.6| el usuario de-
bera presionar el botén de “Recoleccion” de la figura [5.5, ya estando en
este menu el usuario puede iniciar con el proceso de solicitar recoleccién de
desechos tradicionales (De reciclaje) o No tradicionales, asi mismo poder ver

las recomendaciones las cuales son guias para hacer reciclaje correctamente.
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< GUIA DE RECICLAJE

FERTISANOS
o Tanrt

Presentacion del
proyecto

o DE ABRIL DE 2012

Soclalizacidén y presentacion.

XYZ
2 DE SEPTIEMBRE DE 2047

Figura 5.7: Guias de recoleccion

Guias de recoleccién: Si el usuario presiono el carrusel de la figura [5.6
serd direccionado a la figura 5.7, donde el usuario tiene la posibilidad de ver

técnicas, videos y leer sobre formas de realizar el reciclaje adecuadamente y

cambiar de guia con solo darle un clic a otra guia.
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DESECHOS NO TRADICIONALES

Chatarra

Electrodomésticos

ardineria

Muebles

Figura 5.8: Menu de recoleccién no tradicional

Ment de recolecciéon no tradicional: Si fuese el caso de presionar el

boton “No tradicional” de la figura la aplicacion los llevara a la figura

donde el usuario tiene la opcion de seleccionar que tipo de desecho va a

solicitar que sea recogido.
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Ly

Crear reporte de

CHATARRA

MO HAS CARGADD IMAGEMES ADN

(a) Datalle chatarra

Enviar

Enviar <
Crear reporte de Crear reporte de
ELECTRODOMESTICOS JARDINERIA
£Que va a desechar? E £Que va a desechar?

MO HAS CARGADD IMAGEMES ADN

(b) Datalle electrodomésticos

Figura 5.9: Detalles no tradicional

MO HAS CARGADD IMAGEMES ADN

(c) Datalle jardineria

Enviar

Crear reporte de

MUEBLES

MO HAS CARGADD IMAGEMES ADN

(d) Datalle muebles

Enviar



Detalles no tradicional: Si se presioné algin botén de la figura [5.8
dependiendo de que haya seleccionado se desplegara ya sea la figura 0
5.950[5.9d 0[5.9d] Donde el usuario tiene la posibilidad de agregar a detalle lo

que desea que recojan, ya sea con texto en el campo de texto o por medio de
una foto con el botén Q, ya por ultimo para realizar la solicitud se presiona

el botén superior derecho “Enviar”.

'lel p

>

Figura 5.10: Confirmacion de recoleccion

Confirmacién de recoleccién: Una vez que el usuario presiono el botén

de “Enviar” de alguna de las figuras [5.9] mostrara la figura [5.10}
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Cancelar

|
bolsas agregadas

Figura 5.11: Scanner recoleccion tradicional

Scanner recoleccién tradicional: Si en la figura[5.6] el usuario presiono
la opcién de “De reciclaje” se mostrard la figura [5.11], donde el usuario puede
escanear el codigo QR que es dado por la municipalidad de Curridabat o bien
digitar el codigo con el boton inferior izquierdo. Una vez realizado una de

estas 2 opciones podra presionar el botén derecho superior “Listo”.
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Solicitud recibida

Nuestro equipo recolectara sus desechos
mafiana

Figura 5.12: Confirmacion de recolecciéon tradicional

Confirmacién de recolecciéon tradicional: Una vez que el usuario

presiono el botén de “Listo” de la figura [5.11} mostrara la figura [5.12]
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£\
Bk

CURRIDABAT

Scanner QR

Figura 5.13: Menu Lector QR
Menui Lector QR: Como se puede observar en la figura [5.13] el reco-

lector (usuario) va poder moverse por medio de los botones tanto para ir al

mapa o como para ir al escaner QR.

51



<«

,/’;;\,

ERRONEO \_j
Reciclaje
detectado

(a) Scanner QR (b) Scanner QR evaluar

Figura 5.14: Scanner QR

Scanner QR: Una vez que el recolector presione el botén de “Scanner
QR” de la figura lo llevaria a la donde aqui el recolector tiene la
opcion de poder devolverse a la pantalla anterior con la flecha que se encuen-
tra en la parte superior izquierda, asi mismo pude escanear el codigo de las

bolsas de desechos con solo poner la cdmara en el cédigo.

Al momento que se detecte el codigo la aplicacién “Lector QR” mostrara
dos botones “ERRONEO” y “CORRECTO” como se visualiza en la figura
[5.14B] estos botones sirven para que el recolector de la flotilla evalué como
estuvo el reciclaje del usuario (Yo alcalde), ademés ese dato de la evaluacion
se almacenara para llevar el control, de igual manera una vez evaluado se

notificara de manera automatica al usuario como estuvo el reciclaje.
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Figura 5.15: Mapa Lector QR

Si fue el caso que se presioné el botén “Mapa” de la figura[5.13] lo llevaria
a la figura |5.15, es aqui donde el recolector puede ver su ubicacién y ver los
puntos de recoleccién y asi poder guiarse para llegar de manera mas eficiente.
Como en toda aplicacién que contienen mapa el recolector tiene la opcion de

poder hacer zoom (in y out) y también desplazarse.

Si tuviera la necesidad de devolverse lo podria hacer con la flecha que
se encuentra en la parte superior izquierda < , ademas puede presionar el

‘ . @ . .., (9)
botén de la derecha superior “ para ir a su localizaciéon /.

Los puntos de recoleccién son representados con 5 tipos diferentes de
iconos esto con el hecho de poder ayudar al recolector que tipo de desecho

va a llegar a recoger. Para los desechos tradicionales se utiliza el icono @,
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@

(@) . L
para los de tipo chatarra ', para los de tipo electrodomésticos =, para los
> P
de tipo jardineria @) y para los de tipo muebles 1@, dichos iconos pueden

ser presionados por el recolector y se desplegara un pop.

-,
ke, i,
o

ERRONEO
)
&5
D\BQDO
D'\agc'“a\r3
(Gmapkboe: i ] Dmapbo: (i ]
(a) Pop no tradicional (b) Pop tradicional

Figura 5.16: Mapa pop

Al presionar los iconos C@ @Eﬂ (@ t@ se le mostrara al recolecto un pop
que va contener 2 botones “ERRONEO” y “CORRECTQO” como se visualiza
en la figura [5.16al esto debido a que estos iconos pertenecen a desechos no
tradicionales, una vez que se vean los botones el recolector tiene la opcion de

evaluarlos, si dicho punto es evaluado sera eliminado instantaneamente y se

notificara al usuario (Yo alcalde) que sus desechos fueron recolectados.

Si se presiond el icono @ se le mostrard al recolector un pop el cual va

contener un boton “Scanner QR” como se logra ver en la figura [5.16b| si el
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recolector presiona el botén sera dirigido a al figura y podra hacer todo

lo que permite dicha pantalla.
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Capitulo 6

Desarrollo de la plataforma de

software

6.1. Introduccion al desarrollo de la platafor-
ma de software

Este capitulo tiene la funcién de exponer todas las tareas realizadas para
lograr el objetivo general del proyecto, el cual dice, ayudar a la municipalidad
de Curridabat con la interacciéon entre dos de sus aplicaciones, mediante la
integraciéon del modulo de residuos tradicionales, no tradicionales y guias de

reciclaje.

Se explicara detalladamente cada tarea, mencionando el problema, la so-
lucion que se planteo y las tecnologias que se utilizaron para dar con la mejor
solucién. Asi mismo presentar el resultado que se obtuvo a lo largo del proceso

de la practica profesional.
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6.2. Tareas realizadas para desarrollar la pla-

taforma de software

A continuacién se muestran a detalle las tareas realizadas en todo el pro-
ceso de practica, dichas tareas se fueron planteando en los sprints que se

llevan acabo en la empresa Altus Consulting.

Visualizar camién recolector: Consistia en mostrar los camiones re-
colectores de la municipalidad de Curridabat en el mapa de la aplicacion
Yo alcalde, la informaciéon de los camiones se tiene almacenada en Traccar
que es un sistema de visualizacién y gestion de los GPS con el que cuenta
la municipalidad. Ademas, Traccar brinda a sus clientes una API la cual es
utilizada para obtener toda la informacién relevante de los camiones como lo

es su latitud y longitud entre muchos datos mas.

Una vez que se obtiene la informacion de los camiones recolectores se
continua con la colocacién de los iconos de los camiones en el mapa. El mapa
con el que cuenta Yo alcalde es MapBox GL JS libreria de JavaScript que
utiliza WebGL para representar mapas interactivos, MapBox dispone de la
funcion marker que permite colocacién de iconos en el mapa por medio de la

latitud y longitud.

Notificar Yo alcalde: La municipalidad quiere que cuando un recolector
(usuario de Lector QR) recoja un reciclaje de un usuario (Yo alcalde) y evalué
las bolsas de reciclaje, este usuario sea notificado instantaneamente cuando
el recolector haya terminado con el proceso de evaluacién. Para lograr esa

notificacién se trabajé con la herramienta Firebase Cloud Messaging (FCM)
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que es una solucién de mensajeria multiplataforma que permite enviar no-
tificaciones de forma segura y gratuita. FCM logra identificar el usuario al
cual se le va mandar la notificacion por medio de un token que genera al
iniciar la aplicacion en el celular. Ese token va ser almacenado en los puntos

de recoleccion que haga cada usuario.

Solicitud de recoleccion de desechos: Se quiere anadir a Yo alcalde
la funcionalidad de poder solicitar que vayan a la casa del usuario a recoger
sus desechos tradicionales como los no tradicionales. Para poder solventar
esta necesidad se trabajo con el Framework Backbone.js ya que sus demas
modulos se realizaron con dicho Framework. Una vez creada la solicitud, esta
generaria un punto de recoleccion en el mapa de la aplicacién Lector QR y

de igual manera cambiar el icono de la casa en la aplicaciéon Yo alcalde.

Guias de reciclaje: Para evitar bolsas de residuos en mal estado la mu-
nicipalidad quiere que los usuarios puedan visualizar guias, donde se explique
con videos, imagenes y texto como realizar adecuadamente el reciclaje. Donde
estas guias van a estar siendo manipuladas por el departamento de TT de la
municipalidad por medio de un dashboard. Seran consumidas y visualizadas

en Yo alcalde con la ayuda de Backbone.js.

Ver mapa: Se le desea agregar un mapa a la aplicacién Lector QR para
ayudar a los recolectores a recoger las solicitudes de reciclaje, debido a que
Yo alcalde utiliza MapBox GL JS, el equipo de desarrollo decide trabajar
con la misma libreria y asi evitar combinacién de tecnologias.

Eliminar solicitud de reciclaje: La municipalidad de Curridabat quie-

38



re anadirle a Lector QR la funcionalidad de poder eliminar las solicitudes de
reciclaje tradicional por medio de un scanner QR y los de tipo no tradicional
por medio de botones en el mapa. Para solucionar dichas necesidades prime-
ro si implemento un navegador a la aplicaciéon para poder moverse a través
de las nuevas vistas, una vez finalizada la navegacién se comprueba que el
scanner QR siga funcionando y después se anaden los botones en el mapa

por medio de una funcién pop del mapa.

6.3. Resultados obtenidos en el desarrollo de
la plataforma de software

De acuerdo a las tareas que se mencionaron en el punto anterior, se puede
decir con seguridad que el resultado obtenido en el desarrollo de la plataforma
de software fue satisfactorio, ya que se cumplié con el 100 % de las necesida-
des que solicito la municipalidad de Curridabat, tal resultado se ve plasmado
en las figuras del capitulo Diseno de la plataforma de software donde se logra

ver la plataforma de software en funcionamiento.
Ademas de cumplir con las tareas solicitadas se logro cumplir con el ob-

jetivo general del proyecto el cual era lograr la comunicacién entre dos apli-

caciones (Yo alcalde, Lector QR) de la municipalidad de Curridabart.
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Capitulo 7

Evaluacién de la plataforma de

software

Este apartado menciona el proceso que se realizo por parte del practi-
cante para lograr una evaluacion eficaz a las dos aplicaciones, Yo alcalde y
Lector QR. El proceso de evaluacién consta de la implementacién de pruebas
de usuario, las cuales tenian el objetivo de probar la funcionalidad de ambas
aplicaciones tanto en emuladores de iOS y Android, ademas en dispositivos

Android.
Dichas pruebas fueron realizadas por el practicante, al igual que personas

externas del proyecto (posibles usuarios), las pruebas realizadas finalizaron

con las expectativas esperadas por parte del equipo de desarrollo y el cliente.
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Anexos

ElCronograma Manejo de Residuos 7rdias 05/02/2018 22/05/2018
Elinvestigar sobre las tecnologias utilizadas 7.5dias 05/02/2018 14/02/2018
Leer la documentacién de Backbone.js 1dia 05/02/2018 05/02/2018 Daryn Soto Soto
Ejercicios practicos de Backbone. js 4horas 06/02/2018 06/02/2018 2 Daryn Soto Soto
Leer la documentacién de Cordova CLI 1dia 06/02/2018 |0O7/02/2018 |3 Daryn Soto Soto
Ejercicios practicos de Cordova CLI 4horas 07/02/2018 |07/02/2018 |4 Daryn Soto Soto
Leer la documentacién de Handlebars.js 1dia 08/02/2018 08/02/2018 5 Daryn Soto Soto
Ejercicios practicos de Handlebars js 4horas 09/02/2018 0/02/2018 6 Daryn Soto Soto
Leer documentacidén de Parse js 1dia 09/02/2018 12/02/2018 7 Daryn Soto Soto
Ejercicios practicos de Parse js 4horas 12/02/2018  12/02/2018 8 Daryn Soto Soto
Leer la documentacién de Gulp.js 4horas 12/02/2018  13/02/2018 9 Daryn Soto Soto
Ejercicio con todas la tecnologias 1dia 12/02/2018  14/02/2018 10 Daryn Soto Soto
EAnalisis del cédigo vigente 13dias 14/02/2012 05/03/2018 111
Andlisis de la estructura de la aplicacidn 2dias 14/02/2018  19/02/2018 11,1 Daryn Soto Soto
Reunion con los encargados por parte de |1a municipalidad [Zhoras 15/02/2018 15/02/2018 wndrés Jiménez, O
Andlisis de la plataformas utilizadas (i0S, Android, Brows... 1dia 19/02/2018 20/02/2018 13 Daryn Soto Soto
Andlisis de los plugins de Cordova CLI implementados 1dia 20/02/2018 21/02/2018 15 Daryn Soto Soto
Andlisis de los archivos de configuracidn de la aplicacién adias 21/02/2018 | 26/02/2018 16 Daryn Soto Soto
Reunidn con el profesor asesor y el contra parte de la em... [1hora 23/02/2018 23/02/2018 Daryn Soto Soto
Andlisis de los archivos de cédigo fuente de la aplicacién Sdias 26/02/2018 05/03/2018 17 Daryn Soto Soto
Reunidn con el desarrollador de la municipalidad Zhoras 27102/2018 27/02/2018 William Astorga, D
ECreacién del ambiente de desarrollo 4¥horas 05/03/2018 13/03/2018 19,12
Instalacidn de los requisitos de Cordova CLI (JDK, SDK, 1dia 05/03/2018 06/03/2018 1219 Daryn Soto Soto
Instalacidon del emulador de Android (Genymotion) 7horas 06/03/2018 07/03/2018 22 Daryn Soto Soto
Creacidn del manual de desarrollador 1dia 07/03/2018 08/03/2018 23 Daryn Soto Soto
Pruebas de la aplicacién en Browser 1dia 08/03/2018 09/03/2018 24 Daryn Soto Soto
Pruebas de la aplicacién en el emulador de Android 1dia 09/03/2018 12/03/2018 25 Daryn Soto Soto
Pruebas de la aplicacién en celular Android 1dia 12/03/2018 13/03/2018 26 Daryn Soto Soto
ELevantamiento de requisitos 1.63dias 13/03/2018 14/03/2018 21,27
Reunidn con cliente (Municipalidad de Curridabat) 3horas 13/03/2018 13/03/2018 Andrés Jiménez, O
Definicidn de los requerimientos Shoras 13/03/2018 13/03/2018 21,27 Daryn Soto Soto
Revisidn de los requerimientos 1dia 14/03/2018 [14/03/2018 |30 Andrés Jiménez,C
EModificacidn del cddigo vigente 3dias 15/03/2018 19/03/2018 28,31
Modificacién para permitir 1a integracidn de los requerimi... 3dias 15/03/2018 19/03/2018 2831 Daryn Soto Soto
Elintegracion de la funcionalidad 33dias 20i03/2018 03/05/2018 33,32
Disefio de alto nivel de la funcionalidad 2dias 20/03/2018 21/03/2018 32,33 Daryn Soto Soto
Revisidn del disefio 1dia 22/03/2018 22/03/2018 35 Andrés Jiménez,C
Desarrollo de la funcionalidad 30dias 23/03/2018 |02/05/2018 |26 Daryn Soto Soto
ElPruebas al cédigo integrado 7dias 04/05/2018 14/05/2018 34,37
Pruebas de caja negra “1dia 04/05/2018 04/05/2018 24,27 Daryn Soto Soto
Pruebas de seguridad 1dia 07/05/2018 |07/05/2018 | 29 Daryn Soto Soto
Pruebas de interoperabilidad 1dia 08/05/2018 |02/05/2018 |40 Daryn Soto Soto
Pruebas de rendimineto 1dia 09/05/2018 0W05/2018 |41 Daryn Soto Soto
Pruebas de carga 1dia 10/05/2018  10/05/2018 42 Daryn Soto Soto
Pruebas de estrés 1dia 11/05/2018 |11/05/2018 |43 Daryn Soto Soto
Prueba de mantenibilidad 1dia 14/05/2018 14/05/2018 |44 Daryn Soto Soto
E Documentacion Gdias 15/05/2018 22/05/2012 45,38
Documentar las pruebas del cddigo 2dias 15/05/2018 17/05/2018 45,38 Daryn Soto Soto
Documentar el cédigo integrado 2dias 18/05/2018 22/05/2018 47 Daryn Soto Soto

Figura 7.1: Cronograma
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sobrelag tecnologias utiizadas

Leer adocumentacidn de Backbone s | Daryn Soto Soto
Ejercicios précticos de Backoone s | Daryn Soto Sotc
Leer la documentacidn de Cordva CLI - Daryn Soto Soto
Elercicios practicos de Cordovh CLI- Danyn Sots Soto

Leerla 6 js - Daiyn Scto Soto

J5 -Daryn Sto Soto

Leer dogimentacidn de Parse s -Danyn Soto Soto
jercicips practicos de Parse s -Danyn Soto Soto

1a documentacion de Gulp 5 - Daryn Sotc Soto

[Ejercicic con todasa tecnologias - Daryn Soto Sol

del cadigo vigente
Andlisis de 1a estuctura de fa aplicacién - Caryn Soto Soto

por parte de drés Jménez aryn Sato Sato,Nilliam Astarg:

Andiisis de Ia plataforms utiizadas (108, Android, Browsef) - Danyn Soto Soto

#ndlisis ce los plugins de Cordova CLI Daryn Soto Soto

Andlisis de los archvos de Gonfguracidn de a apli

- Danyn Soto Soto

| Reunisin zén g1 profesor asesor y el contraparte de a empresa - Dany Soto Soto

Jandlsis de los archivos de qidigo fuente de Iz aplcacién - Canyn Soto Soto

| Reunién con el desarmiafior de la municipalidad - Wiliam Astoiga Daryn Soto Soto,Andrés Jiménez

reacicn del amb ente fe desarollo
Instalacion de los requis tos delCordova CLI (IDK, SDK; ex) - Dann Soto Sato
Instalacidn del emlador dp Android (Genymetion) 4 Daryn Sobo Soto
(Creacién del mianual de desarmolador - Danm $010 Soto

Pruetas de la apljcation en Browser- Daryn Soto Soro

135 de la aplicacion en bl smuladr de Ancioid - Danyn Soto Soto

IPruebas de Ia aplicacid en celular Android- Daryn Sotg Solo

Levantamierto de fequisitos

Reufion con clients de Curidabat] s Jiménsz Daryn Soto Soto

iDefificidn de los requefirientos - Daryn Soto Soto
IRevision de 05 diés Jiménez Dann Soto Soto

Modifcacidn del cadige vigan

Modificacidn para peri1a intagracidi de los raquerimienos - Daryn Soto Soto

Disefo de alto nivel dé la funcionalidac - Daryn Soto So1o

Revisidn del diseiio - Andiés Jiménez Dann Soto Soto

iDesarrollo de;la funcionaidad - Danyn o Seto

c6igo intearad
Prusbas He 2 negra - Dann Soto Solo

Pruebas de sequridad-Dafyn goto Scto

Dar Soto Sato

Pruebas de rend Dary Soto St
Piuebas ce chrgal- Daryn Soto Sato

Pruebas:de gsirés - Danyn Sob Soto

i de Daryn Seto Scto

o

‘*-f.e_wwesﬂe\udmﬂuﬂaryn olo Soly
Documentar el cadige nteqrado - Dann Soto Soto

Figura 7.2: Diagrama de gantt



Informe periédico de avance #1

Nombre: Daryn Soto Soto
Periodo del: 26 Febrero al 05 Marzo

. Actividades planeadas para este periodo

1. Evacuar dudas sobre el médulo de residuos

2. Montar ambiente de desamollo

9. Cronograma

. Actividades realizadas para este periodo segun lo planeado

1. Evacuar dudas sobre el médulo de residuos

2. Montar ambiente de desamollo

. Actividades realizadas durante este periodo,que no estaban planeadas
1.

. Actividades que guedaron pendientes para el proximo periodo

1. Cronograma

. Actividades por hacer el proximo periodo
1. Cronograma

Figura 7.3: Informe periédico de avance Nrl
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Informe periddico de avance #2

Nombre: Daryn Soto Soto
Periodo del: 05 Marzo al 19 Marzo

. Actividades planeadas para este periodo

1. Cronograma

. Actividades realizadas para este periodo segun lo planeado

1. Cronograma

. Actividades realizadas durante este periodo,que no estaban planeadas

1. Aprender a usar las herramientas del proyecto

. Actividades que guedaron pendientes para el proximo periodo
1.

. Actividades por hacer el proximo periodo
1. Insercion del mapa en lectorQR
2. Mostrar los puntos de recoleccion en el mapa

Figura 7.4: Informe periédico de avance Nr2
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Informe periodico de avance #3

Nombre: Daryn Sofo Soto
Periodo del: 19 Marzo al 02 Abril

. Actividades planeadas para este periodo

1. Insercion del mapa en lectorQR

2. Mostrar los puntos de recoleccion en el mapa

. Actividades realizadas para este periodo segun lo planeado
1.

. Actividades realizadas durante este periodo,que no estaban planeadas

1. Funcionalidades del mapa

. Actividades que guedaron pendientes para el proximo periodo
1.

. Actividades por hacer el préximo periodo

1. Manejo de potificaciones
2. Ubicacid I . i | | le Yo alcald

Figura 7.5: Informe periédico de avance Nr3
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Informe periodico de avance #4

Nombre: Daryn Soto Soto
Periodo del: 02 Abril al 16 Abril

. Actividades planeadas para este periodo

1. Manejo de notificaciones

2. Ubicacion de los camiones en tiempo real en el mapa de Yo alcalde

. Actividades realizadas para este periodo segun lo planeado

1. Manejo de notificaciones

2. Ubicacion de los camiones en tiempo real en el mapa de Yo alcalde

. Actividades realizadas durante este periodo,que no estaban planeadas
1.

Actividades que quedaron pendientes para el proximo periodo
1.

. Actividades por hacer el proximo periodo
1.

Figura 7.6: Informe periédico de avance Nr4
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Informe periodico de avance #5

Nombre: Daryn Soto Soto
Periodo del: 16 Abril al 30 Abril

K. Actividades planeadas para este periodo
1. Médulo de recoleccién de desechos no tradicionales

2. Modulo de visualizar guia de reciclaje

L. Actividades realizadas para este periodo segun lo planeado

1. Médulo de recoleccion de desechos no tradicionales

2. Modulo de visualizar guia de reciclaje

M. Actividades realizadas durante este periodo,que no estaban planeadas
1.

N. Actividades que quedaron pendientes para el proximo periodo
1.

0. Actividades por hacer el préximo periodo
1.

Figura 7.7: Informe periédico de avance Nr5
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Informe periddico de avance #6

Mombre: Daryn Soto Soto
Periodo del: 30 Abril al 14 Mayo

P. Actividades planeadas para este periodo

1. Navegacion de la notificacion

2. Generar icono de recoleccién

3. Botdn de navegacidon a Scanner

Q. Actividades realizadas para este periodo segun o planeado

1. Mavegacion de |la notificacion

2. Generar icono de recoleccion

3. Bofdn de navegacion a Scanner

R. Actividades realizadas durante este periodo,que no estaban planeadas
1.

S. Actividades que quedaron pendientes para el proximo periodo
1.

T. Actividades por hacer el proximo periodo
1.

Figura 7.8: Informe periédico de avance Nr6
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