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“La educacion es el arte de hacer visibles
las cosas invisibles”
Jean-Francois Lyotard
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Liceo Rural Las Ceibas, una nueva casa

La presente investigacion aborda la arquitectura
educacional en Costa Rica, con un enfoque critico sobre
el estado actual de la infraestructura de los centros
educativos publicos, especialmente en contextos rurales. A
lo largo de su historia, Costa Rica ha sido reconocida por
su compromiso con la educacion como pilar de igualdad
social y desarrollo humano. No obstante, en las ultimas
décadas se ha evidenciado un progresivo deterioro de la
infraestructura educativa, acompanado de una disminucion
en la inversion publica y una creciente desatencion hacia
los territorios rurales. Esta situacion no solo compromete
la calidad del entorno fisico donde se desarrolla el
aprendizaje, sino que profundiza las brechas sociales y
los principios de equidad

territoriales, contraviniendo
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gue han caracterizado al sistema educativo costarricense.
Desde la disciplina arquitectonica, se plantea la necesidad
de repensar el rol del espacio educativo como agente
transformador, promoviendo propuestas que respondan a
las condiciones particulares del contexto rural, reconozcan
las dindmicas sociales de las comunidades y garanticen
el acceso equitativo a entornos de aprendizaje dignos,
funcionalesy culturalmente pertinentes. Latesis proponeuna
estrategia de disefio que integra criterios de sostenibilidad,
participacidon comunitaria y pertinencia territorial, con el
objetivo de contribuir a la construccion de una arquitectura
educacional mas inclusiva y resiliente, en consonancia con

los valores historicos del pais y las exigencias del presente.



Las Ceibas HighSchool, a New House

This research addresses educational architecture
in Costa Rica, with a critical focus on the current state
of public educational infrastructure, particularly in rural
contexts. Throughout its history, Costa Rica has been
recognized for its commitment to education as a pillar of
social equality and human development. However, in recent
decades, there has been a progressive deterioration of
school infrastructure, accompanied by a decrease in public
investment and growing neglect of rural areas. This situation
not only compromises the quality of the physical learning
environment but also deepens social and territorial gaps,
undermining the principles of equity that have historically
Costa Rican educational

characterized the system.

From an architectural standpoint, the study proposes
the need to rethink the role of educational spaces as
transformative agents, promoting design strategies
that respond to the specific conditions of rural contexts,
acknowledge the social dynamics of communities, and
and

ensure equitable access to dignified, functional,

culturally relevant learning environments. The thesis
outlines a design approach that incorporates sustainability,
community participation, and territorial relevance, aiming
to contribute to the development of a more inclusive
and resilient educational architecture—one that aligns
with the country’s historical values and responds to the

demands of the present.
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1.1 Introduccion

En el afo 2017, el Liceo Rural Las Ceiba fue victima
de los efectos de la tormenta tropical Nate, fendmeno
gue desestabilizd el talud posterior del predio en que se
encuentraactualmente, lo que hahecho gue eninnumerables
ocasiones la poblacion estudiantil sea evacuada de las
instalaciones por medio de 6rdenes de desalojo de la CNE.
Sin embargo, pese a que en 2017 la situacion fue critica,
las instalaciones en que se imparten lecciones en el centro
educativo nunca han contado con el minimo de garantia
para su operacion.

Yo personalmente fui estudiante de este centro
educativo desde el ano 2003 hasta el 2007, y vivi en
carne propia el calamitoso estado del inmueble. Aulas
compartidas entre varios grupos, el comedor como parte
de la circulacion y una infraestructura desprovista de areas
de esparcimiento para el estudiante, o el estado fisico
deteriorado de las instalaciones en general, definen a la
perfeccion la situacidon en que ha vivido el centro durante

toda su existencia. Recientemente la junta de educacidn
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adquirio un predio para desarrollar las nuevas instalaciones,
sin embargo, no cuentan con recursos ni un plan de accioén
para desarrollarlas, asi como un anteproyecto con el cual
puedan iniciar un proceso de activacion de presupuestos
con las entidades gubernamentales correspondientes o la
busqueda de recursos externos.

Actualmente cuentan con un plan que el MEP les
propuso como unica alternativa, y es el de incorporar aulas
moviles en el nuevo predio, estas aulas no cuentan con
los minimos necesarios para impartir lecciones, o para el
bienestar del usuario ya que son contenedores de carga
adaptados para convertirse en “aula” . Por esta razén nace la
importancia de desarrollar un anteproyecto viable, que sirva
de base para la obtencién de recursos y poder invertirlos en
una solucidén duradera, definitiva y acorde a las necesidades
tanto actuales como futuras de la poblacidon y la comunidad
en general.

Es en este punto donde radica el valor del TFG que

presento a continuacién, el cual busca que no sélo se

TEC | Eose 1



C1 - Aspectos introductorios

convierta en una herramienta para que la junta de educacion
y desarrollo de la comunidad puedan iniciar con la gestion
de un proyecto, si no que a su vez, cuenten con un disefo
actualizado a las necesidades de la poblaciéon, corrientes
tecnoldgicas, asi como una propuesta arquitecténica que
tome en cuenta todos los insumos necesarios para que las
nuevas instalaciones del centro educativo Liceo Rural Las
Ceibas sean del maximo aprovechamiento y disfrute para la

poblacion estudiantil, docentes y la comunidad en general.
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Fotografia de Instalaciones actuales de
Liceo Rural Las Ceibas. Al fondo drea de
acceso restringido por derrumbamiento.

Fuente: Propia
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Fotografia de Aulas Moviles donadas
por entidad bancaria.

Fuente: Propia
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1.2 Estado de la Cuestion

En primera instancia y referente a la literatura
desarrollada acerca del tema de la arquitectura educativa, en
funcién del desarrollo del concepto en su generalidad, mas
gue puntualizar en la problematica expuesta anteriormente,
se abordan autores teoricos, tal como Paulo Freire que tras
su enfoque en la pedagogia critica subraya la posiciéon del
docente como creador de pensamiento y la importancia de
las herramientas fisico-espaciales que posee para lograrlo.
Freire (1968) iniciaba desde mediados del siglo anterior a
plantear a la educacion como la base del desarrollo para
Ameérica Latina, incorporando la necesidad casi obligatoria
de generar una “revolucion” en el paradigma de lo que
significa un centro de estudios, definiéndolo como el
“espacio de aprender”.

Por su parte, John Dewey hacia 1916 ya habia
desarrollado la teoria del aprendizaje experiencial en la cual
se establece una vez mas al espacio educacional como un

contenedor de conocimiento y estimulador para desarrollar

capacidades cognitivas y de analisis. Dewey afirmaba que
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los espacios sociales en el centro educativo o campus se
convierten en catalizadores para desarrollar la mente critica
de los futuros lideres de la sociedad. Asi mismo, los espacios,
tal como los idealiza Dewey, no deben ser concebidos
como estaticos, todo lo contrario, deben ser espacios que
evolucioneny sean sometidos al cambio constante. Talcomo
evoluciona la sociedad y el conocimiento, asi debe avanzar
y adaptarse el espacio para contenerlo y transmitirlo a las
nuevas generaciones.

Por otro lado, y en temas asociados a este apartado,
se destaca a Henry Giroux (1988) y su trabajo sobre la
educacion como practica democratica. Giroux establece
gue se deben potenciar todas las conductas ideoldgicas en
el proceso de escolarizaciéon, promoviendo el pensamiento
critico y liberal hacia la sociedad desde un punto de vista
de eficiencia y desarrollo humano, por lo tanto destaca
la importancia del docente como gestor de pensamiento
critico. Sin embargo, desarrolla la importancia de las

herramientas para desarrollar esta labor, entre ellas los



espacios académicos. Giroux plantea el centro educativo
como un escenario de debate constante, de planteamiento
de ideas y su posterior defensa publica natural, elevando asi
la importancia de las areas de encuentro, externa al aula, en
la cual la enseffianza no tiene un guidn, y se desarrolla libre
y situacional al espacio.
Todosestosautorestedricossometenacuestionamiento
el modelo tradicional de espacio educacional, el cual por lo
general es reducido a las aulas, y en el mejor de los casos
a espacios deportivos. Todos coinciden en subrayar la
importancia inequivoca de la trasmision de conocimiento
entre pares, dejando como resultado la necesidad casi
trascendental de estos espacios para que se den. Simulacros
de plazas publicas, de anfiteatros y auditorios conceptuales,
en los que sus usuarios puedan desarrollar libremente
su pensamiento, puedan adaptar la teoria a la practica y
desarrollen una posicidon critica y consciente hacia los
diversos estimulos que pueda recibir.
acercandonos al ambito local,

Asi  mismo, nos
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encontramos con el proyecto de graduacion de Winnifer

Sibaja (2014): Diseflo arquitectonico escolar aplicado
a la escuela Lider La Rita en Pococi, Limon. Sibaja en su
investigacion establece como principales problematicas
de la infraestructura escolar la falta de aulas adecuadas,
la insuficiencia de recursos tecnoldgicos y deficiencias
en el mantenimiento de edificios, lo cual cataloga como
visible y de primer plano. Consecuentemente establece
como poblaciones vulnerables a las comunidades rurales,
poblacidon indigena, y estudiantes con necesidades
especiales, quienes afrontan, principalmente, el abandono
delasautoridades estatales, encargadas de laadministracion
educativa del pais. En su tesis, Sibaja plantea la dualidad que
vive la educacién en Costa Rica, por un lado, la poblacion
urbana, que presenta problematicas de hacinamiento
y conductas destructivas hacia una infraestructura ya
desfasada de época, y por otro lado, el sector rural, tal
como lo presenta en su propio contexto de estudio, La Rita,

un completo abandono en materia de inversion y desarrollo
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de condiciones minimas tanto para el educador como para
el docente.

“El deterioro evolutivo de la infraestructura educativa,
se debe a los diversos problemas arrastrados del pasado,
que ya para el ano 1979 son observables en el informe
realizado por la Comisidon Nacional de Planificacion vy
Programacion Educativa del MEP, destacandose limitantes
en la distribucion de recursos econdmicos y limitantes de
caracter administrativo, como una distribucion injusta vy
discriminada de subvenciones presupuestarias a los centros
educativos, necesario para el mejoramiento de sus propios
centros de aprendizaje, e invertirlo en nueva infraestructura
de calidad.” (Soto, Solano, 2017)

Referente a la tematica anterior, en materia de los
principales avances y falencias de las ultimas décadas en el
tema de la educacion en Costa Rica, encontramos autores
como Marta Vargas Venegas (2022), quien recientemente
en su obra escrita nos menciona como principales

adolescencias para el sector educativo la construccion
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de escuelas sostenibles y adaptadas a las necesidades
pedagdgicas del siglo XXI. Asi mismo, la mejora en la
atencion a poblaciones marginadas, con programas de
educacion bilingte e inclusion de la diversidad cultural
y a su vez reafirma que las falencias son persistentes en
la distribucidon equitativa de recursos, la calidad de la
infraestructura escolar en zonas rurales es por ende muy
deficiente, y la formacidn del personal docente en temas
de arquitectura educativa se ve sesgada a una realidad de
escasez. Consecuentemente plantea retos vitales como
la implementacion de metodologias innovadoras y la
incorporacion de criterios de sostenibilidad ambiental en
la planificacion y disefo de los espacios educativos. La
investigacion de Vargas proporciona una vision general de
la situacion actual de la Arquitectura Educativa en Costa
Rica, destacando a los principales referentes tedricos,
problematicas, poblaciones, metodologias de abordaje, asi

como los avances y falencias de las ultimas décadas.

“Seguln un grupo de disefadores, conocido como



ACTIU, dedicado integramente a la creacién de lo que
ellos llaman “cool working”, los cuales son espacios que
mantienen un equilibrio no solo entre personas y su entorno
fisico sino que también con el medio ambiente, se entiende
gue en un futuro el concepto actual del “aula” quedara
completamente obsoleto, convirtiendo las escuelas en un
contenedor de multiples actividades en donde no existiran
espacios de pocos usos, sino que hasta las circulaciones vy las
zonas comunes se convertiran en espacios de aprendizaje.”
(Vargas, 2022)

Pese a toda la literatura desarrollada sobre educacion
y espacios educativos, en esta materia, Costa Rica se ha
mantenido estatico desde hace décadas, e incluso, para
algunos, ha tenido un retroceso. Esto se refleja en la
infraestructura de los centros educativos, principalmente
en zonas rurales o socialmente marginadas. En los
sectores mas alejados de la capital, es donde encontramos

condiciones basicas en el mejor de los casos, contenedores

de personas para ofrecerles un resguardo de la lluvia y el
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sol, junto con elementos completamente atemporales como
soporte hacia los educadores para impartir lecciones. Asi
se desarrolla ampliamente en el apartado de Estado de la
Educacion, extracto del Informe del Estado de La Nacion,
desarrollado por CONARE y con respaldo de La Defensoria
de los Habitantes de la Republica.

“Tenemos una educacion con fallas y carencias, una
“educasion” con “s”: un grave error ha invadido la matriz
misma del concepto. Esa es la portada de la nueva edicion
del Estado de la Educacion (2023), que sale a la luz publica
en un momento de extrema gravedad y vulnerabilidad del
sistema educativo nacional,uno de los pilares fundamentales
del desarrollo humano de Costa Rica.” (Estado de la
Educacion, 2023)

De esta forma, encontramos que la docencia se
encuentra desarmada ante una creciente crisis de
desinformacion como la que estamos presenciando, si se

equipan de la manera en la que se viene haciendo en los

ultimos anos, Unicamente con un pizarréon y un marcador,
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teniendo al frente del campo de batalla recursos casi
ilimitados, como lo son las redes sociales o las comunidades
virtuales de “creacién de contenido”, quienes tienen la
capacidad y recursos para simular casi cualquier cosa que
imaginen, sea veridica o no. Es aqui donde, al unisono,
todos los autores consultados concuerdan que se debe
iniciar el cambio de paradigma en el sistema educativo
costarricense. Equipar a la educacidon con elementos
acorde al momento actual, hace que cualquier inversion en
infraestructura sea directamente aplicada a inversion en
desarrollo a través de la educacion. Teresa Romana Blay,
catedratica de la Universidad de Barcelona, en su articulo
Arquitectura y Educacion: Perspectivas y Dimensiones,
publicado en la Revista Espafiola de la Pedagogia desarrolla
ampliamente este concepto, para ello, aborda en primera
instancia las perspectivas generales de estudio del tema;
en segundo lugar describe los elementos que intervienen
en el juego entre socializacion y educacion que los lugares

arquitectdénicos permiten. En tercer lugar, se defiende la
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utilidad educativa de observar el mundo en torno, con todas
SUS cosas.

“Quiza una de las primeras posibilidades para un uso
pedagdgico del lugar y el conjunto de los objetos que
componen el mundo gue habitamos, sea sencillamente
fomentarsuobservacion,y muyespecialmentelaobservacion
de las sensaciones que nos producen, pues si la arquitectura
y los objetos son formas tacitas (e incluso pasivas) de
ensefanza, es sobre todo por falta de observacion. Esta,
e incluso la experimentacion y modificacion de su entorno
por parte del nino (joven) podrian ser efectivamente para él
un campo de desarrollo y conocimiento a su alcance desde
muy temprano, como vio John Dewey hace poco mas de un
siglo”. (Romana Blay, 2004)

No podemos dejar de lado el desarrollo cultural
y artistico de las personas jovenes, tema practicamente
olvidado por parte de las autoridades educativas de la
nacion. Yuliani Camacho en su proyecto de graduacion

(2020) aborda a la cultura como expresion artistica como un



derecho inalienable del ser humano, asi como un elemento
crucialmente importante para el desarrollo integral del ser
humano desde su nifez.

“Laidentidad artistica-cultural es uno de los principales
factores carentes en comunidades en riesgo social debido
a que sus aspiraciones se centran en suplir necesidades
basicas. Sin embargo, son aspectos de gran importancia
para el desarrollo de la poblacion principalmente nifos
y jovenes, es asi como la convencion de los derechos del
nino de 6 a 12 anos de la Unesco en su articulo 31 dice:
“...el derecho del nifo a participar plenamente en la vida
cultural y artistica y propiciaran oportunidades apropiadas,
en condiciones de igualdad, de participar en la vida cultural,
artistica, recreativa y de esparcimiento.” (Camacho, 2020,
pPag.10)

A modo conclusion de la consulta por aconteceres y
escritos previos a este trabajo podemos determinar que la
educacion es un fendmeno que reune multiples esfuerzos
de muchos actores sociales

interdisciplinarios para
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encaminar a las nuevas generaciones y es por ello que el
sistema educativo debe transformarse y evolucionar, debe
dejar de lado las antiguas estructuras que lo privan de ser la
base del desarrollo de la nacion. Es por eso que el presente
TFG pretende tomar en cuenta todas la variables expuestas
y analizadas para desarrollar un diseio arquitectdnico
acorde a las nuevas corrientes en materia de Arquitectura
Educativa, asi como la generacidon de un proyecto
arquitectdnico coherente y aterrizado que funcione como
herramienta para la institucion en la busqueda de solventar
una necesidad latente.

“..la propia estructura de los centros de estudio
repercute en la voluntad de aprendizaje de los alumnos,

la arquitectura quiere ser un estimulo potente para la

formacion de los aprendices.” (Nufez, 2004).
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1.3 Planteamiento del problema

La situacion de la infraestructura del Liceo Rural La
Ceiba se ha vuelto critica en la ultima década. Producto de
los efectos de la tormenta Nate en 2017, se desestabilizo
el suelo del predio de la institucion, el cual es colindante
con el Rio La Mesa, provocando el desprendimiento de este
hasta por 150 m?, dejando al borde del desastre el resto de
la infraestructura. (Seminario Universidad (2017).

Producto de este evento la CNE declard inhabitable
O en riesgo critico la totalidad del colegio, por lo que,
durante el ano siguiente, los estudiantes debieron ser
reubicados en espacios alternativos, tales como casas
de habitacion cercanas, salédn comunal e iglesia catdlica.
Dejando a la poblacion estudiantil recibiendo clases en
espacios no aptos para esto. Finalmente, el liceo volvid a
ocupar las instalaciones declaradas en riesgo tras un nuevo
reporte de la CNE que determind gue no seria inminente el
desprendimiento de tierra previsto, pero esto debia ser de
caracter temporal.

A partir de este momento la Junta de Educacion Local
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desarrollé una serie de campanas de financiamiento para la
obtencidn de un nuevo lote cercano, el cual finalmente fue
comprado en el ano 2019, por medio de fondos donados u
obtenidos de campafias propias de la comunidad. Durante
todo este tiempo el Ministerio de Educacion no se pronuncio
al respecto, ni planted estrategia alguna para resolver, o
ayudar a mejorar la situacion de toda la poblacion afectada.
Dicha inaccion se traslado incluso al momento de gestionar
el proyecto arquitectonico sobre el predio que la Junta de
Educacion ya habia obtenido. Varias trabas burocraticas
impidieron la contratacidon de un equipo consultor para
desarrollar el expediente técnico del mismo, y por ende el
proyecto no se ha iniciado.

Relacionado con este tema, el nuevo predio requiere
de un analisis a profundidad a nivel arquitectoénico, por
lo que no se deberia intentar resolver este proyecto con
una propuesta estandar repetitiva, ya que la topografia
del nuevo lote presenta desniveles importantes, los cuales

deben ser resueltos con una estrategia de disefo adaptado.



Es por esto que la solucién debera contar con propuestas
de aprovechamiento del suelo y debera ser un disefio Unico,
alejado de los pardametros normales con los que trabaja el
sistema educativo del pais.

A su vez la posibilidad de mejora en infraestructura
a lo existente es una oportunidad que no se puede
desaprovechar para dotar al estudiantado del sector de
condiciones optimas para su educacidon y esparcimiento
durante su proceso de aprendizaje. Es por este punto, que
entra en cuestidon principalmente, la justificante de que
este proyecto se desarrolle en el marco de una exploracion
arquitectdnica, de indole creativo, que pueda mejorar el
paradigma actual que domina la arquitectura educacional
en el pais. No es posible una solucion basicay poco pensada
para una situacion compleja de tantas variables como la

explicada anteriormente.
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Asi mismo, actualmente la humanidad ha sufrido
cambios de comportamientos con el pasar de los tiempos,
sin embargo, en las dos ultimas décadas la evolucion del
ser humano ha sido vertiginosa. Nos encontramos justo
en una transicion a una nueva época. Pasamos del mundo
digitalizado, el internet y los viajes espaciales, a la era de la
computacion cuantica, la inteligencia artificial y los viajes
espaciales. Cada vez resulta mas accesible la informacion
y la creacion de la misma. Los motores grafico, la realidad
aumentada vy si, la inteligencia artificial, acompafnan a la
humanidad a una era del conocimiento sin presentes. Nunca
fue tan facil representar los pensamientos o el saber humano,
Yy a Su vez, nunca habia estado tan a la mano manipularlo.

La humanidad se encuentra ante uno de los mayores retos

de su historia: la desinformacion. Los avances tecnoldgicos
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han puesto a la mano de todos todo tipo de informacion,
tanto productiva como destructiva. Las campafnas creadas
para influir en la opinidn publica cada vez es mas dificil
de diferenciar de la realidad y el conocimiento fundado vy
argumentado.

Es por lo anterior, y en el marco de una oportunidad
Unica de implementar un diseio gue evolucione la manera
de resolver los espacios educativos en el pais, que se
gestara la siguiente propuesta arquitectonica. Esta debera
estar adaptada a las nuevas problematicas y realidades, la
educacion junto con sus espacios e infraestructura, deben
evolucionar acorde al desarrollo humano, social, econdmico,
ecologico y tecnoldgico. No debe detenerse en el pasado,
en la analogia, ni siquiera en la digitalizacion. La educacion
y el pensamiento critico debe interactuar con cada pared
y cada elemento de un entorno educativo, para poder
competir por igual contra el bombardeo de la virtualidad y
la globalizacion. Es por esto que cada rincdn de este centro

de estudio debera tener un contenido y una actividad que el
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usuario pueda reinterpretar en nuevo conocimiento, no solo
técnico o histérico, mas que ello, conocimientos blandos e

interpretativos.
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1.4 Delimitacion de la propuesta

Fisica : San José, Cantdén Acosta, Cangrejal, Llano La Mesa.

DELIMITACION

Proyecto con 2 modulos de impleentacion:

A - Instalaciones deportivas ( actuales
instalaciones educativas)

B - Nuevas instalaciones educativas

(lote adquirido) (Propuesta desarrollada en este
documento).
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1.4.1 Delimitacion social:

El proyecto se encuentra ubicado en la comunidad
de Llano La Mesa, en el distrito de Cangrejal del cantén
de Acosta, en la provincia de San José. Se situa justo en el
centro institucional de la comunidad, contiguo a la Iglesia
Catodlica, cementerio local, la Escuela del mismo nombre vy
el saléon comunal multiuso.

En contraste con el resto de la topografia predominante
del cantén mas quebrado del pais, el sitio se encuentra en
una zona relativamente plana, justo en el valle que forman
las laderas del cerro Dragodn, llamadas Las Ceibas (de ahi
el nombre del colegio) vy la fila de San Ignacio. A escasos
200 metros al sur se ubica el rio La Mesa, afluente del rio
Candelaria el cual también rodea el valle por el norte y oeste,
confinado la zona entre sus aguas y el cerro mas imponente
del canton, lo que convierte ala comunidad del Llano (como
comunmente se le [lama) en una zona de ingreso para todos
los sectores y comunidades del este y sur del distrito.

Los poblados a los que sirve el Liceo la Ceiba son:

Llano La Mesa, Ceiba Baja, Linda Vista, Ceiba Este, Ceiba
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Alta, Gravilias, La Legua de los Naranjos, Santa Marta, Los
Portugueses, La Uruca y antiguamente una parte del sector
del centro de Cangrejal (que ahora prefieren desplazarse al
Liceo de Sabanillas por la situaciéon actual). El distrito cuenta
con una poblacidén de 2121 habitantes, los cuales entre un
8% v 9% tienen edades entre los 12 y los 20 afos, por lo
gue se encuentran en edades de secundaria, por lo tanto
la poblacion potencial asciende a los 170-190 estudiantes,
numero muy dispar con lo que muestra la matricula actual
de la institucion, con tan sélo 90 estudiantes inscritos.

La poblacidn de la zona en su mayoria se desarrolla en
actividades agricolas, por lo que, pese a que el alfabetismo
es bastante alto, la escolaridad promedio no alcanza la
secundaria completa, teniendo un bajo porcentaje de
poblacidon con escolaridad del grado universitario. Por lo
general las personas que alcanzan titulos de grado migran
a sectores mas urbanos del cantén o a la capital, donde
se desempefan en labores distintas a las actividades de la

ZOona.



Este proyecto final de graduacion, busca vincular
toda esta poblacion descrita anteriormente, junto con las
condiciones geograficas, socioecondmicas, climaticas vy
fisicas con la propuesta de disefio técnico-arquitectdnico
para favorecer la apropiacion de la comunidad completa
hacia el proyecto. Desarrollando una extension mas alla de
la parte académica, el proyecto busca servir a todos los
habitantes y promover un impulsador de dindmicas sociales
y econdmicas en este sector, el cual no goza de mayor
inversion de caracter publico o privado para desarrollarse y
presentar un crecimiento.

Parte de las variables y complejidades del proyecto
se encuentra el traslado de una poblacion estudiantil
establecida en un predio de aproximadamente 1266 m? a
un lote adquirido de 1036 m?, ya que una de las principales
problematicas actuales de la instituciéon es la falta de
espacio para el desarrollo de actividades recreativas,

deportivas y culturales. Es por esta razén que el proyecto

debe contemplar una modalidad de implementacién por
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etapas.

En la primera etapa se deben resolver fisica
espacialmente los moddulos que comprendan todas las
necesidades primarias de la poblacion, desarrollando una
propuesta de maximo aprovechamiento del area que se
tiene. Esta etapa tiene como locacion el nuevo lote de
aproximadamente 5100 m?.

En segunda instancia, una vez construida la primera
etapa del centro educativo en el predio nuevo (al que
lamaremos B), se deben demoler todas las edificaciones
del lote actual (al que llamaremos A), el cual se encuentra
junto a la escuela de la localidad. Esto con el fin de construir
en este las instalaciones culturales y deportivas que
funcionen como amenidad urbana tanto para la poblacion
de la Escuela la Mesa, el Liceo Rural La Ceiba como para la
comunidad en general.

Consecuentemente se debe considerar una
metodologia de implementacién por fases para el proyecto

de las instalaciones nuevas del liceo, ya que es vital para la
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cobertura presupuestaria de una obra publica de esta indole,
poder operar el inmueble si aun construir la totalidad de
los espacios previstos, ya se sobreentiende por la dindmica
gue ha presentado este caso, que el presupuesto con el que
se contard no bastard para cubrir con la totalidad de las

necesidades planteadas.

1.4.2. Delimitacion Disciplinaria

a. Arquitectura como disciplina aplicada al
diseno de infraestructuras educativas

Para este proyecto la arquitectura tiene un papel clave
en la creacion de un entorno gque favorezca el proceso
educativoy, almismo tiempo, responda de manera adecuada
a las condiciones locales. El disefo arquitectonico del
nuevo Liceo debe responder a los requisitos y normativas,
gue incluyen aspectos funcionales como la distribucion
de los espacios educativos, la accesibilidad, la seguridad,
como la

el confort térmico, acustico y luminico, asi

durabilidad y sostenibilidad de los materiales empleados.

26 | Liceo Rural la Ceiba - Proyecto Arquitectdnico

Ademas, debe considerar las caracteristicas y necesidades
de la comunidad educativa, tanto en su funciéon pedagdgica
como en su integracion con la comunidad local.

En este contexto, el papel de la arquitectura serd
comprender como los espacios pueden contribuir a una
educacion integral, que no solo se limite a los aspectos
formales de la enseffanza, sino que también fomente valores
sociales, la participacion y el desarrollo de habilidades
practicas en los estudiantes. A través de la arquitectura, se
busca generar un ambiente que propicie la interaccion, el
aprendizaje colaborativo y el bienestar de los usuarios, en
particular de los estudiantes y profesores.

b. Urbanismo y su relacion con el entorno rural

El urbanismo, como rama de la arquitectura que estudia
el ordenamiento y la organizacion del espacio urbano, se
aplica también al ambito rural, aunque con caracteristicas
particulares. En este caso, el urbanismo se ocupa de la
disposicion de los espacios exteriores, la accesibilidad y

conectividad del liceo con el resto de la comunidad, asi



como la integracion del edificio en el paisaje rural de la zona
de Cangrejal.

Elproyectodebecontemplaraspectosdelaplanificacion
del sitio, como la circulacion vehicular y peatonal, la
ubicacion de las areas de esparcimiento y deportivas, vy
la organizacion de las zonas verdes que favorezcan tanto
la calidad ambiental como el bienestar social. A su vez, se
debe tener en cuenta la conectividad de los caminos rurales
y la accesibilidad para los estudiantes, muchos de los cuales
provienen de zonas cercanas y podrian tener que recorrer
largas distancias para llegar al liceo.

Ademas, el urbanismo en el contexto rural debe
considerar la adaptacion a las condiciones climaticas de
la zona, la topografia del terreno y el uso eficiente de los
recursos disponibles. El disefio del entorno debe ser sensible
a laidentidad del lugar, promoviendo la integracion del liceo
con el entorno natural y social de Cangrejal.

C. Contexto social, cultural y ambiental en el

diseno.
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El Liceo Rural Las Ceibas se encuentra en una zona rural
de Costa Rica, en donde la comunidad esta profundamente
vinculada con la agricultura, la ganaderia y otras actividades
de subsistencia. En este contexto, el disefio arquitecténico
y urbanistico debe considerar la identidad cultural local,
promoviendo una arquitectura que se reconozcay se integre
con las tradiciones y costumlbres del lugar.

Por otro lado, el entorno natural de Cangrejal, con su
biodiversidadysuclima,influyedirectamenteenlasdecisiones
de diseno. El uso de materiales locales y sostenibles es
fundamental para reducir el impacto ambiental y fomentar la
economia circular en la construccion. Asimismo, el proyecto
debe incorporar estrategias pasivas de climatizacion, como
el aprovechamiento de la ventilacién natural, la iluminacion
diurnay la proteccion solar, para crear un espacio confortable
durante todo el afio sin depender excesivamente de sistemas
mecanicos.

El diseffio debe ser flexible y adaptable a las diversas

necesidades de los estudiantes y la comunidad educativa.
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Debe promover el respeto por el medio ambiente, integrar
espacios para actividades extracurriculares y recreativas, y
ofrecer un entorno que permita el desarrollo integral de los
estudiantes, no solo en su aspecto académico, sino también

en su relacion con la naturaleza y la cultura local.

1.5 Estado de la Cuestion

En primera instancia y referente a la literatura
desarrollada acerca del tema de la arquitectura educativa, en
funcién del desarrollo del concepto en su generalidad, mas
gue puntualizar en la problematica expuesta anteriormente,
se abordan autores teoricos, tal como Paulo Freire que tras
su enfoque en la pedagogia critica subraya la posiciéon del
docente como creador de pensamiento y la importancia de
las herramientas fisico-espaciales que posee para lograrlo.
Freire (1968) iniciaba desde mediados del siglo anterior a
plantear a la educacion como la base del desarrollo para

Ameérica Latina, incorporando la necesidad casi obligatoria
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de generar una “revolucion” en el paradigma de lo que
significa un centro de estudios, definiéendolo como el
“espacio de aprender”.

Por su parte, John Dewey hacia 1916 ya habia
desarrollado la teoria del aprendizaje experiencial en la cual
se establece una vez mas al espacio educacional como un
contenedor de conocimiento y estimulador para desarrollar
capacidades cognitivas y de analisis. Dewey afirmaba que
los espacios sociales en el centro educativo o campus se
convierten en catalizadores para desarrollar la mente critica
de los futuros lideres de la sociedad. Asi mismo, los espacios,
tal como los idealiza Dewey, no deben ser concebidos
como estaticos, todo lo contrario, deben ser espacios que
evolucioneny sean sometidos al cambio constante. Talcomo
evoluciona la sociedad y el conocimiento, asi debe avanzar
y adaptarse el espacio para contenerlo y transmitirlo a las
nuevas generaciones.

Por otro lado, y en temas asociados a este apartado,

se destaca a Henry Giroux (1988) y su trabajo sobre la



educacion como practica democratica. Giroux establece
gue se deben potenciar todas las conductas ideoldgicas en
el proceso de escolarizacion, promoviendo el pensamiento
critico y liberal hacia la sociedad desde un punto de vista
de eficiencia y desarrollo humano, por lo tanto destaca
la importancia del docente como gestor de pensamiento
critico. Sin embargo, desarrolla la importancia de las
herramientas para desarrollar esta labor, entre ellas los
espacios académicos. Giroux plantea el centro educativo
como un escenario de debate constante, de planteamiento
de ideas y su posterior defensa publica natural, elevando asi
la importancia de las areas de encuentro, externa al aula, en
la cual la enseffianza no tiene un guidn, y se desarrolla libre
y situacional al espacio.
Todosestosautorestedricossometenacuestionamiento
el modelo tradicional de espacio educacional, el cual por lo
general es reducido a las aulas, y en el mejor de los casos

a espacios deportivos. Todos coinciden en subrayar la

importancia inequivoca de la trasmision de conocimiento
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entre pares, dejando como resultado la necesidad casi
trascendental de estos espacios para que se den. Simulacros
de plazas publicas, de anfiteatros y auditorios conceptuales,
en los gque sus usuarios puedan desarrollar libremente
su pensamiento, puedan adaptar la teoria a la practica y
desarrollen una posicion critica y consciente hacia los
diversos estimulos que pueda recibir.

Asi mismo, acercandonos al ambito local, nos
encontramos con el proyecto de graduacion de Winnifer
Sibaja (2014): Diseflo arquitectonico escolar aplicado
a la escuela Lider La Rita en Pococi, Limon. Sibaja en su
investigacion establece como principales problematicas
de la infraestructura escolar la falta de aulas adecuadas,
la insuficiencia de recursos tecnoldgicos y deficiencias
en el mantenimiento de edificios, lo cual cataloga como
visible y de primer plano. Consecuentemente establece
como poblaciones vulnerables a las comunidades rurales,
indigena, y estudiantes necesidades

poblacidon con

especiales, quienes afrontan, principalmente, el abandono
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delasautoridades estatales, encargadas delaadministracion
educativa del pais. En su tesis, Sibaja plantea la dualidad que
vive la educacion en Costa Rica, por un lado, la poblacidon
urbana, que presenta problematicas de hacinamiento
y conductas destructivas hacia una infraestructura ya
desfasada de época, y por otro lado, el sector rural, tal
como lo presenta en su propio contexto de estudio, La Rita,
un completo abandono en materia de inversion y desarrollo
de condiciones minimas tanto para el educador como para
el docente.

“El deterioro evolutivo de la infraestructura educativa,
se debe a los diversos problemas arrastrados del pasado,
que ya para el ano 1979 son observables en el informe
realizado por la Comisidon Nacional de Planificacion vy
Programacion Educativa del MEP, destacandose limitantes
en la distribucion de recursos econdmicos y limitantes de
caracter administrativo, como una distribucion injusta vy

discriminada de subvenciones presupuestarias a los centros

educativos, necesario para el mejoramiento de sus propios
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centros de aprendizaje, e invertirlo en nueva infraestructura
de calidad.” (Soto, Solano, 2017)

Referente a la tematica anterior, en materia de los
principales avances y falencias de las ultimas décadas en el
tema de la educacion en Costa Rica, encontramos autores
como Marta Vargas Venegas (2022), quien recientemente
en su obra escrita nos menciona como principales
adolescencias para el sector educativo la construccion
de escuelas sostenibles y adaptadas a las necesidades
pedagdgicas del siglo XXI. Asi mismo, la mejora en la
atencion a poblaciones marginadas, con programas de
educacion bilingte e inclusion de la diversidad cultural
y a su vez reafirma que las falencias son persistentes en
la distribucidon equitativa de recursos, la calidad de la
infraestructura escolar en zonas rurales es por ende muy
deficiente, y la formacion del personal docente en temas
de arquitectura educativa se ve sesgada a una realidad de
escasez. Consecuentemente plantea retos vitales como

la implementacion de metodologias innovadoras y la



incorporacion de criterios de sostenibilidad ambiental en
la planificacion y diseio de los espacios educativos. La
investigacion de Vargas proporciona una vision general de
la situacion actual de la Arquitectura Educativa en Costa
Rica, destacando a los principales referentes tedricos,
problematicas, poblaciones, metodologias de abordaje, asi
como los avances y falencias de las ultimas décadas.

“Segun un grupo de disefadores, conocido como
ACTIU, dedicado integramente a la creacién de lo que
ellos llaman “cool working”, los cuales son espacios que
mantienen un equilibrio no solo entre personas y su entorno
fisico sino que también con el medio ambiente, se entiende
gue en un futuro el concepto actual del “aula” quedara
completamente obsoleto, convirtiendo las escuelas en un
contenedor de multiples actividades en donde no existiran
espacios de pocos usos, sino que hasta las circulaciones vy las
zonas comunes se convertirdn en espacios de aprendizaje.”
(Vargas, 2022)

Pese a toda la literatura desarrollada sobre educacion
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y espacios educativos, en esta materia, Costa Rica se ha
mantenido estatico desde hace décadas, e incluso, para
algunos, ha tenido un retroceso. Esto se refleja en la
infraestructura de los centros educativos, principalmente
en zonas rurales o socialmente marginadas. En los
sectores mas alejados de la capital, es donde encontramos
condiciones basicas en el mejor de los casos, contenedores
de personas para ofrecerles un resguardo de la lluvia y el
sol, junto con elementos completamente atemporales como
soporte hacia los educadores para impartir lecciones. Asi
se desarrolla ampliamente en el apartado de Estado de la
Educacion, extracto del Informe del Estado de La Nacion,
desarrollado por CONARE y con respaldo de La Defensoria
de los Habitantes de la Republica.

“Tenemos una educacion con fallas y carencias, una
“educasion” con “s”: un grave error ha invadido la matriz
misma del concepto. Esa es la portada de la nueva edicion

del Estado de la Educacion (2023), que sale a la luz publica

en un momento de extrema gravedad y vulnerabilidad del
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sistema educativo nacional, uno de los pilares fundamentales
del desarrollo humano de Costa Rica.” (Estado de la
Educacion, 2023)

De esta forma, encontramos que la docencia se
encuentra desarmada ante una creciente crisis de
desinformacion como la que estamos presenciando, si se
equipan de la manera en la que se viene haciendo en los
ultimos anos, unicamente con un pizarréon y un marcador,
teniendo al frente del campo de batalla recursos casi
ilimitados, como lo son las redes sociales o las comunidades
virtuales de “creaciéon de contenido”, quienes tienen la
capacidad y recursos para simular casi cualquier cosa que
imaginen, sea veridica o no. Es aqui donde, al unisono,
todos los autores consultados concuerdan que se debe
iniciar el cambio de paradigma en el sistema educativo
costarricense. Equipar a la educacidon con elementos
acorde al momento actual, hace que cualquier inversion en

infraestructura sea directamente aplicada a inversion en

desarrollo a través de la educacion. Teresa Romana Blay,
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catedratica de la Universidad de Barcelona, en su articulo
Arquitectura y Educacion: Perspectivas y Dimensiones,
publicado en la Revista Espanola de la Pedagogia desarrolla
ampliamente este concepto, para ello, aborda en primera
instancia las perspectivas generales de estudio del tema;
en segundo lugar describe los elementos que intervienen
en el juego entre socializacion y educacion que los lugares
arquitectdnicos permiten. En tercer lugar, se defiende la
utilidad educativa de observar el mundo en torno, con todas
SUS cosas.

“Quiza una de las primeras posibilidades para un uso
pedagdgico del lugar y el conjunto de los objetos que
componen el mundo gue habitamos, sea sencillamente
fomentarsuobservacion,y muyespecialmentelaobservacion
de las sensaciones que nos producen, pues si la arquitectura
y los objetos son formas tacitas (e incluso pasivas) de
ensefanza, es sobre todo por falta de observacion. Esta,
e incluso la experimentacion y modificacion de su entorno

por parte del nino (joven) podrian ser efectivamente para él



un campo de desarrollo y conocimiento a su alcance desde
muy temprano, como vio John Dewey hace poco mas de un
siglo”. (Romana Blay, 2004)

No podemos dejar de lado el desarrollo cultural
y artistico de las personas jovenes, tema practicamente
olvidado por parte de las autoridades educativas de la
nacion. Yuliani Camacho en su proyecto de graduacion
(2020) aborda a la cultura como expresion artistica como un
derecho inalienable del ser humano, asi como un elemento
crucialmente importante para el desarrollo integral del ser
humano desde su nifez.

“Laidentidad artistica-cultural es uno de los principales
factores carentes en comunidades en riesgo social debido
a que sus aspiraciones se centran en suplir necesidades
basicas. Sin embargo, son aspectos de gran importancia
para el desarrollo de la poblacion principalmente nifos
y jovenes, es asi como la convencion de los derechos del
nino de 6 a 12 anos de la Unesco en su articulo 31 dice:

“...el derecho del nifo a participar plenamente en la vida
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cultural y artistica y propiciaran oportunidades apropiadas,
en condiciones de igualdad, de participar en la vida cultural,
artistica, recreativa y de esparcimiento.” (Camacho, 2020,
pPag.10)

A modo conclusidon de la consulta por aconteceres y
escritos previos a este trabajo podemos determinar que la
educacion es un fendmeno que reune multiples esfuerzos
interdisciplinarios de muchos actores sociales para
encaminar a las nuevas generaciones y es por ello que el
sistema educativo debe transformarse y evolucionar, debe
dejar de lado las antiguas estructuras que lo privan de ser
la base del desarrollo de la nacion.

“..la propia estructura de los centros de estudio
repercute en la voluntad de aprendizaje de los alumnos,
la arquitectura quiere ser un estimulo potente para la

formacion de los aprendices.” (Nufez, 2004).
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1.6. Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Desarrollar el disefio Técnico-Arquitectonico de las
nuevas instalaciones del Liceo Rural La Ceiba ubicado en la
comunidad de Llano La Mesa en el distrito de Cangrejal de
Acosta para el aprovechamiento de la poblaciéon del centro
educativo y la comunidad en general.

1.5.2 Objetivos Especificos

1. Determinar las necesidades y requerimientos que
presenta actualmente la poblacion estudiantil y docente
del Liceo Rural Las Ceibas para generar un programa
arquitectonico acorde al centro educativo.

2.Analizar la variables  técnicas, normativa,
climatoldgicas y sociales del sector para determinar las
pautas de disefio a tomar en cuenta para el proyecto.

3Vincular a la poblacién del Liceo con la propuesta por
medio de un enfoque colectivo y participativo en el disefio

por medio de entrevistas, con el fin de generar una mayor

apropiacion de la propuesta.
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4.Desarrollar un Anteproyecto de las nuevas
instalaciones del Liceo Rural Las Ceibas que responda a

todas las variables analizadas.



1.7. Marco Teodrico Conceptual

Historia y Evolucion de los Espacios Educativos:

En el Antiguo Paradigma de los Espacios Educativos
(Freire, 1968), durante gran parte de la historia, los espacios
educativos se caracterizaban por una estructura rigida y
jerarquica, donde el maestro tenia un papel central y los
estudiantes eran receptores pasivos de conocimiento. Las
aulas solian estar dispuestas en filas de pupitres, con el
maestro en el frente dirigiendo la clase de manera magistral.
modelos tradicionales

Este enfoque, influenciado por

de enseflanza, no tomaba en cuenta las necesidades
individuales de los estudiantes ni fomentaba la participacion
activa en el proceso de aprendizaje. En lugar de ello, se
centraba en la transmision unidireccional de informacion
y en la memorizacion de contenidos. Esta condicionante
para la practica educativa se ha venido manteniendo en
gran medida en los sistemas educativos latinoamericanos,
principalmente en primaria y secundaria, donde persisten

los antiguos vicios de la educacion unidireccional.

En algunos paises desarrollados, en los cuales se ha
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venido invirtiendo grandes investigaciones en materia de
educacion, surge como resultado el Nuevo Paradigma de los
Espacios Educativos (Campos Calvo-Sotelo, 2017), producto
del avance de la pedagogia moderna y la comprension mas
profunda de los procesos de aprendizaje, ha surgido una
nueva concepcion de los espacios educativos. En este nuevo
enfoque, se reconoce la importancia de crear entornos
gue promuevan la participacion activa, la colaboraciéon y
la creatividad de los estudiantes. Los espacios educativos
contemporaneos estan disefados para ser flexibles,
adaptables y centrados en el estudiante. Se prioriza la
creacion de ambientes que fomenten la exploracion, el
descubrimiento y la experimentacion, permitiendo que los
estudiantes construyan su propio conocimiento a través de
la interaccidon con sus compaferos, con el entorno y con
los recursos disponibles. La educacion a través del espacio
se vuelve multidireccional, cada actor del proceso juega

un papel trascendental en el aprendizaje, desarrollando un

entorno de aprendizaje integral.
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Como casos de estudio relevantes para comprender
mejor la aplicacion practica de este nuevo paradigma en
la arquitectura educativa costarricense, es importante
analizar casos especificos locales. La Escuela Municipal
de Mdusica de Cartago y la Escuela Musical con Artes
Integradas en Alajuelita son ejemplos destacados de
como se estan implementando los principios del nuevo
paradigma en la practica. Estas instituciones han sido
diseffiadas con un enfoque en la flexibilidad, la creatividad
y la integracion de las artes en el proceso educativo. Sus
espacios estan concebidos para estimular la colaboracion,
el intercambio cultural y la expresion individual, brindando
a los estudiantes un entorno propicio para desarrollar sus
talentos y habilidades (Camacho, 2020).

En conclusion, la evolucion de la educacion a través
de los avances en la pedagogia marca la pauta para el
desarrollo de espacios flexibles, y enfocados en lainteraccion

multidireccional, sin dejar de lado el concepto educativo

y de ensefanza de los espacios educacionales. El aula se
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debe concebir como una herramienta para el aprendizaje y
mas gque contener a los estudiantes los debe estimular en la
construccion de su pensamiento critico y singular.

Teorias de Aprendizaje y el Entorno Construido:

En el texto, Arquitectura para la Educacion (Scanavino,
2023) y la teoria de la experiencia del espacio, su autor
sostiene que el entorno fisico influye significativamente en
la experiencia de aprendizaje de los individuos. Los espacios
educativos bien disefados puedeninspirar, motivary facilitar
el proceso de aprendizaje al crear ambientes estimulantes
y acogedores. Factores como la distribucion del espacio, la
iluminacion, la acustica y la calidad del aire pueden afectar
positiva o negativamente la concentracion, la creatividad
y el bienestar de los estudiantes. Por lo tanto, es crucial
considerar cuidadosamente estos aspectos al disefar y
construir espacios educativos, asegurandose de que sean
funcionales, seguros y atractivos.

Asi mismo la sanidad del espacio es un aspecto

fundamental del disefo arquitectonico en entornos



educativos. Un ambiente escolar saludable y seguro
es esencial para el bienestar fisico y emocional de los
estudiantes y el personal. Esto incluye garantizar una
buena calidad del aire interior, controlar el nivel de ruido,
proporcionar iluminacion adecuada y mantener un entorno
limpio y libre de contaminantes. Ademas, es importante
disefar espacios que promuevan la actividad fisica, la
ergonomia y el descanso adecuado, contribuyendo asi al
desarrollo integral de los individuos. Es fundamental tomar
en cuenta la accesibilidad y la inclusidon a cada espacio.
Por su parte, el Diseiio Centrado en el Usuario (Soto
Vargas & Solano Brenes, 2017) es un enfoque en el cual se
coloca al usuario del espacio en el centro del proceso de
disefio arquitectdénico. Esto implica involucrar activamente
a estudiantes, docentes, padres de familia y otros miembros
de la comunidad educativa en la planificacion y creacion
de espacios educativos. Al tener en cuenta las necesidades,

preferencias y expectativas de los usuarios finales, se

pueden disefar espacios que sean relevantes, accesibles
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y significativos para quienes los utilizan. Este enfoque
participativo promueve un sentido de pertenencia, identidad
y compromiso con el espacio educativo, fortaleciendo
asi la comunidad escolar y mejorando la experiencia de
aprendizaje de todos los involucrados.

Partiendo de este apartado, se recalca la importancia
del diseno funcional de las instalaciones. Caracteristicas
fisicas de altoimpacto en la sanidad del espacio, promoveran
un mayor aprovechamiento del entorno educativo. Por su
parte la incorporacion del usuario actual, enfocado el tema
a nuestro proyecto, creard un valor agregado al disefo,
conformando una pertenencia tanto del usuario como de la
comunidad hacia la propuesta y posteriormente el proyecto
construido.

Flexibilidad Espacial en la Infraestructura Educativa:

En el analisis de compatibilidad de usos (Soto Vargas
& Solano Brenes, 2017), la flexibilidad espacial es una
disefo de infraestructura

caracteristica esencial en el

educativa. Los espacios deben ser versatiles y adaptables
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para dar cabida a una amplia gama de actividades
pedagdgicas y extracurriculares. Esto requiere un analisis
detallado de la compatibilidad de usos y la optimizacion
del espacio disponible. Se deben disefar espacios que
puedan ser facilmente re-configurados y adaptados segun
las necesidades cambiantes de los usuarios, permitiendo
asi una mayor eficiencia y aprovechamiento de los recursos.

Los Espacios Sociales en la Educacion (Giroux, 1990)
la vida escolar,

desempefnan un papel importante en

proporcionando lugares de encuentro, interaccion vy

recreacion para los estudiantes y el personal. Estos
espacios informales fomentan el desarrollo de relaciones
interpersonales, el trabajo en equipo y el sentido de
comunidad dentro del entorno educativo. Pueden incluir
dreas de descanso, zonas de juego, patios al aire libre,
cafeterias y salas de estar, que sirven como puntos de
encuentro y expresion para la diversidad de la comunidad
escolar.

El apartado en cuestion nos dirige a explorar la
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concepcion de espacios multiusos, con dindmicas variables,
a través del usuario y el tiempo. Esta caracteristica cobra
gran importancia para esta investigacion y posterior disefo,
al encontrarnos con un gran reto en la cuestion de cantidad
de espacio y en segundo lugar pero no menos importante,
presupuestos limitados como es comun en los proyectos
de caracter educativo de la regiéon. Una propuesta en la que
cada espacio sea utilizado en el mayor intervalo de tiempo
posible y supla él mismo varias necesidades del usuario, se
convierte practicamente en una ingenieria de valor por si
misma para la propuesta.

Sostenibilidad del Diseiio Arquitecténico:

Si bien, Costa Rica es uno de los maximos exponentes
enlaimplementacion de energias renovables a nivel mundial,
la sostenibilidad energética es una preocupacion creciente
en el disefo de infraestructura educativa en las ultimas
décadas. La utilizacion de fuentes de energia renovable,
como la solar y la edlica, puede reducir significativamente la

huella ambiental de los edificios y contribuir a la mitigacion



del cambio climatico. La instalacion de paneles solares
en los techos, sistemas de recoleccion de agua de lluvia
y dispositivos de eficiencia energética son algunas de las
estrategias que pueden ser empleadas para promover
la autosuficiencia energética y la reduccion de costos
operativos a largo plazo.

Con respecto a los Espacios en funcidon de la
sostenibilidad y el Medio Ambiente, el disefio arquitectdnico
sostenible considera el impacto ambiental de los edificios
a lo largo de su ciclo de vida. Esto incluye la selecciéon de
materiales de construccidon ecoamigables, la maximizacion
de la eficiencia energética, la gestion eficaz de los recursos
naturales y la integracion con el entorno natural circundante.
Los espacios educativos pueden ser disenados para
minimizar su huella ecoldgica y promover practicas de vida
sostenible entre los estudiantes y la comunidad escolar.

La Biofilia aplicada a los espacios educativos, por

ejemplo, se refiere a la conexion innata que las personas

tienen con la naturaleza. Los espacios educativos pueden
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incorporar elementos naturales, como luz natural, vegetacion
y materiales organicos, para crear ambientes saludables y
estimulantes. La presencia de jardines interiores, paredes
verdes, patios ajardinados y areas de recreacion al aire
libre puede mejorar la calidad del aire, reducir el estrés y
aumentar el bienestar de los ocupantes. Ademas, la biofilia
puede inspirar la curiosidad, la creatividad y el aprendizaje
al aire libre, enriqueciendo asi la experiencia educativa de
los estudiantes.

Entendiendo el contexto en el que se presenta el
proyecto, una zona ampliamente rural, completamente
rodeada de naturaleza, resulta vital el correcto manejo de los
recursos naturales en relacidon con el proceso constructivo,
la eficiencia energética y por supuesto el didlogo de la
edificacion con el entorno natural. No debe este, negar bajo
ninguna circunstancia su locacion y la tradicidon cultural del
usuario y el habitante de la zona, quienes mantienen un lazo

intrinseco con su entorno.
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Tecnologia y Disefio Educativo:

La tecnologia y los avances tecnoldgicos para la
educacion juegan un papel cada vez mas importante en el
proceso educativo, proporcionando herramientas y recursos
gue enriquecen la experiencia de aprendizaje. Los espacios
educativos deben estar equipados con infraestructura
tecnoldgica adecuada, como acceso a internet de alta
velocidad, dispositivos moviles y sistemas de proyeccion
interactiva. Esto permite la integracion de recursos digitales,
la colaboracion en lineay el acceso a informacion en tiempo
real, ampliando asi las oportunidades de aprendizaje mas
alla de los limites fisicos del aula (CONARE, 2023).

En el contexto actual del desarrollo de Inteligencia
Artificial aplicada a los Espacios Educativos (IA), ofrece
nuevas y amplias gamas de posibilidades para personalizar
la experiencia educativa y mejorar la eficiencia de los
procesosdeensefanzay aprendizaje.Se estan desarrollando
sistemas de |A que analizan datos educativos, proporcionan

retroalimentacion adaptativa y facilitan la evaluaciéon del
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progreso del estudiante. Ademas, la |A puede utilizarse para
crear entornos de aprendizaje inteligentes que se adapten a
las necesidades individuales de cada estudiante, ofreciendo
actividades y recursos personalizados que optimicen su
aprendizaje y desarrollo.

Por su parte, la automatizacion de los espacios
y hibridacion de la virtualidad estan transformando la
forma en que interactuamos con los espacios fisicos y
virtuales. En el ambito educativo, la automatizaciéon puede
utilizarse para optimizar la gestion de recursos, mejorar la
seguridad y garantizar el confort ambiental en los espacios
educativos. Por otro lado, la hibridacion de la virtualidad
implica la integracion de entornos de aprendizaje
virtuales con el entorno fisico, permitiendo experiencias
educativas inmersivas y colaborativas que trascienden
los limites del aula tradicional. Estas tecnologias ofrecen
nuevas oportunidades para la enseflanza y el aprendizaje,
facilitando la interaccion, la colaboracidon y el acceso a

recursos educativos en cualquier momento y lugar.
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Los avances tecnoldgicos son una gran ventaja en
practicamente todos los campos. En materia de educacion
porsuparteestableceretossignificativos.Laimplementacion
de las nuevas tecnologias presenta casi siempre una
resistencia natural del usuario, principalmente quien mas se
ha adaptado a las condiciones en las que se desarrolld la
mayor parte del tiempo. A su vez se presenta como un reto
econdmico, ya que suelen ser la parte mas costosa de los
proyectos. Por otro lado, el correcto manejo de las IA’s nos
lleva a profundizar en la psicologia de las mismas y coémo
convertirlas en una herramienta para el proceso y no en una
distraccion del aprendizaje. Sin embargo es innegable que
la tecnologia avanza, y darle la espalda, principalmente en
materia de educacion, es un grave error, ya que la vigencia
del proyecto depende de cuanto pueda adaptarse a los
cambios y nuevos paradigmas de la educacion y el disefio

de sus espacios.
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1.8. Marco Teorico Referencial

Estudio de Caso: Liceo Rural Las Ceibas — Retos del Diseiio Arquitectdonico en Terrenos con Alta

Complejidad Topografica

En el marco del compromiso del Estado costarricense
con el fortalecimiento de la educacion en zonas rurales, el
Ministerio de Educacion Publica (MEP) lanza una licitacion
publica para el disefo y construccion del nuevo Liceo
Rural Las Ceibas, ubicado en una comunidad de dificil
acceso en la region montanosa del cantdn de Acosta. Esta
iniciativa busca sustituir las actuales instalaciones, precarias
e insuficientes, por un equipamiento educativo digno,
funcional y sostenible, con un presupuesto limitado debido
a restricciones del Fondo de Infraestructura Educativa.

Problematica

A pesar del interés institucional, la licitaciéon ha sido
declarada desierta en dos ocasiones consecutivas, debido
a gque ninguna de las empresas oferentes ha logrado
presentar una propuesta viable que se ajuste al presupuesto
establecido, principalmente por:

* Condiciones topograficas extremas, con pendientes
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superiores al 30% en la mayoria del terreno.

e Lote irregular, tanto en forma como en accesos,
lo que dificulta la implantacion eficiente del programa
arquitectonico.

* Altos costos de movimientos de tierra, estabilizacion
de taludes y sistemas especiales de drenaje.

* Restricciones presupuestarias fijas, incompatibles
con las soluciones tradicionales de construccion en estos
entornos.

Objetivo del estudio

Analizar el caso del Liceo Rural Las Ceibas como punto
de partida para desarrollar una propuesta arquitectdnica
alternativa adaptada a condiciones rurales complejas,
explorando estrategias de diseio innovadoras, sistemas
constructivos alternativos y un enfoque integral entre
arquitectura, topografia y sostenibilidad que permita

la viabilidad del proyecto sin comprometer su calidad

funcional y espacial.



Hipotesis

Se plantea que la aplicacién de un enfoque de disefio
adaptativo, fundamentado en una lectura precisa del sitio,
en conjunto con el uso de sistemas constructivos ligeros
y modulares, puede reducir significativamente los costos
de construccion y viabilizar proyectos educativos en zonas
topograficamente desafiantes.

Alcance

Este estudio de caso sera la base para una propuesta
arquitectonica realista y contextualizada, que incluya:

* Analisis detallado del terreno (morfologia, pendientes,
accesos).

* Revisidon critica del programa arquitectdnico tipo del
MEP.

* Evaluacion de tecnologias constructivas adaptables a
terrenos complejos.

* Estrategias de optimizacion presupuestaria mediante
fases, prefabricacion o disefho modular.

* Disefo conceptual del nuevo Liceo Rural Las Ceibas
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como prototipo replicable en otras zonas rurales con
condiciones similares.

Justificacion
responde a un

El presente estudio no solo

caso especifico, sino que busca aportar soluciones
arquitectonicas reales para la brecha educativa rural, donde
la falta de infraestructura adecuada perpetua la desigualdad
de oportunidades. Ademas, contribuye a fortalecer la
capacidad del arquitecto para operar en contextos criticos,
con limitaciones econdmicas, geograficas y logisticas,
donde el disefio adquiere una dimension profundamente
social y estratégica.

Metodologia

* Revision documental de las licitaciones declaradas
desiertas (una de ellas publica y adjunta en este apartado).

* Visitas al sitio y levantamiento fotografico.

* Analisis comparativo de soluciones aplicadas en otros
paises con geografias similares.

* Desarrollo de esquemas de implantacion.
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* Modelado tridimensional y evaluacién técnica de
propuestas.

e Estimacion de costos comparativos con sistemas
convencionales.

Conclusion esperada

Se espera demostrar que, mediante un enfoque
sensible al contexto fisico y social, es posible disenar
equipamientos educativos rurales de calidad, construibles
dentro de presupuestos razonables, transformando los

retos del terreno en oportunidades de diseiio innovador

Se presenta la ficha de licitacion generada por el
MEP, en donde se puede apreciar la licitacion documental
del

proyecto mencionado. El documento menciona

datos generales del centro educativo, programa de
requerimientos, informacion del terreno, datos de servicios
y accesos actuales y una estimacion de costos, informacion
gue representa la base del insumo para el analisis del caso

de estudio.
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En tal sentido, con la informacion a continuacion,
pone en evidencia una propuesta genérica basada en los
lineamientos pre existentes en la obras del ministerio, los
cuales nos se adaptan al entorno, a la topografia, ni el sitio.
Por esta razon, la base de la licitacion de los proyectos, en
el momento en que se enfrenta a la realidad del lugar, deja

de tener viabilidad tanto presupuestaria como funcional.

Propuesta sugerida por el ministerio de educacion Publica.
Fuente: Licitacion Publica para la contruccién del nuevo Liceo Rural la

Ceiba.
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a2 VICEMINISTERIO ADMINISTRATIVO
I I 'ep DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
Ministerio e

DE DESARROLLO DE OBRA
INFORME PRELIMINAR DE ALCANCE DE OBRA

DVM-A-DIE-DDO-UD-0727-2024
26 de noviembre de 2024

DATOS DEL CENTRO EDUCATIVO
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Enatencion a la asignacion T-1D-C5121-22-230, se lleva a cabo una visita al terreno donde se ubicaran las futuras instalaciones del centro educativo, ademas se evaluan las idad oI las circulares DVM-A-DIE-

0003-CIRC-2021 y DVM-A-DIE-0001-CIRC-2022, en relacidn con los criterios técnicos para priorizar la inversion en proyectos de infraestructura educativa.

El de se ubicar el Liceo el No. 9124 en aras de realizar el 6n de | tal.

y actualmente se cuenta con un anteproyecto, una evaluacién de riesgo del terreno y estudios
preliminares que incluyen curvas de nivel y estudios de suelos. Es necesario volver a evaluar el anteproyecto de acuerdo con las circulares de priorizacién de obras.

Actualmente, el lote se encuentra desocupado y en un estado natural, no hay restricciones para su uso y presenta inclinacion ascendente de este a oeste, estd ubicado por encima del nivel de calle publica y para aprovechar al maximo el terreno, serd
necesario disefiar y construir en terrazas con muros de contencién y taludes

Es importante destacar que, mientras el de las nuevas
Mesa de Cangrejal Acosta.

proceso, el liceo estd funcionando en aulas méviles ubicadas en un terreno prestado perteneciente a la Asociacién de Desarrollo Liano la

OBSERVACIONES GENERALES DE LA ORDEN SANITARIA/RECURSO DE AMPARO RESPECTO A INFRAESTRUCTURA (cuando aplique al caso)

CENTRO EDUCATIVO LICEO RURAL LAS CEIBAS. CODIGO 5121
[TIPO DE CENTRO EDUCATIVO "ACADEMICA DIURNA [MATRICULA SEGUN NGMINA 84
PROVINCIA SAN J0SE REGIONAL DESAMPARADOS
DISTRITO CANGREJAL TeLrono 24102693 OBRAS DE MANTENIMIENTO MENOR OBRAS DE MANTENIMIENTO MAYOR
[MODALIDAD DE HORARIO REGULAR [NOMBRE DEL PRESIDENTE DE JUNTA Dagoberto Carvajal limenez
[NOMBRE DEL DIRECTOR Elena Mora Mora TELEFONO DEL PRESIDENTE DE LA JUNTA
[TELEFONO DEL DIRECTOR 89244593
INFORMACION GENERAL
. - ‘OBRAS TIPO/OBRA. PICAS Y/0 CO
o o€ AsiGNACION TECNICA [Tip0 DE PROYECTO ] CARTERA REGULAR e TS
(CODIGO DE ASIGNACON DPS TID-C5121-22-230 EN CASO DE ORDEN SANITARIA INDICAR CATEGORIA ADINISTRACION B8] e T
FECHA DE VISITA 14 de junio de 2023 'AULA ACADEMICA AGRUPADA 72 M2 Tastre compactado 40cm
BATERIA SANITARIATIPO 4 72 M2 rampa concreto cubierta
= = COMEDOR 72M2 "ACERA 0,10m ESPESOR, CONCRETO 210 Kg/em2.
DECLARATORIA DE PATRIMONIO HISTORICO A“QUITCTONICO _ 33, EXTENSION DE COMEDOR 79 M2 MALLA CICLON CON ZOCALO DE MAMPOSTERIA MALLKA(de 2m de altura
EXISTE DECLATORIA PATRIMONIAL zif:li;;‘:"“xg:‘s’:;:gmfv‘::‘;”"EU”"‘C“S CASETA DE GUARDA 31 M2 acera cordon y cafio frente
PASO CUBIERTO MAMPOSTERIA 48 M2 Porton vehicular y peatonal
UNION PASO CUBIERTOEN T ‘muro contension de mamposteria 1m altura libre
MONTO DISPONIBLE EN CUENTA CAJA UNICA 16,360751.21 [MONTO DISPONIBLE EN CUENTA CORRIENTE 000 lectrico general el cual ad avory acometida, previstas.
(para infraestructura y/o servicios profesionales) el (para infraestructura y/o servicios profesionales) e luminaciones
NGMERO DE CUENTA EN CAIA UNICA [NGMERO DE CUENTA CORRIENTE Basurero, recoleccion de desechos municipal
(OTROS RECURSOS DISPONIBLES (INDICAR MONTO) ¢0.00 PROCEDENCIA DE LOS OTROS RECURSOS ‘Asta bandera
Sistema mecanico General (incluye pluvial, sanitario y potable)
INFORMACION GENERAL DEL TERRENO [CBRATIPO MODIFICADA
PLANO DE CATASTRO 1
NGMERO PLANO CATASTRO 1-1904963-2016 [DUERO REGISTRAL Estado Mep
AREA SEGUN CATASTRO 5100 M2 FOLIO REAL MECANIZADO 1476816-000
AREA SEGUN REGISTRO 5100 M2 UBICACION HOJA CARTOGRAFICA Puente de Piedra
PLANO DE CATASTRO 2
INUMERO PLANO CATASTRO DUENO REGISTRAL QESERVACIONES
AREA SEGUN CATASTRO FOLIO REAL MECANIZADO
AREA SEGUN REGISTRO UBICACION HOJA CARTOGRAFICA
pLANDOE AT TRO) Informe suministrado por el Mep, como alcance de obra
NUMERO PLANO CATASTRO [DUERO REGISTRAL
AREA SEGUN CATASTRO FOLIO REAL MECANIZADO
AREA SEGUN REGISTRO UBICACION HOJA CARTOGRAFICA - ., , . ., .
F te: Licit Publ P | t del L Rural |
e ————— uente: Licitacion Publica para la contruccién del nuevo Liceo Rural la
MATRICULA' 'CANTIDAD DE GRUPOS [ WATRICULA | CANTIDADDEGRUPOS |
[MATERNO INFANTIL (NTERACTIVO 2 (4.5 AROS) seTivo 17 1 .
TRANSICION ocTAvo 2 1 Ce | b a.
PRIMERO NoVEND 2 1
SEGUNDO Décivo 1 1
TERCERO UNDECIMO 9 1
CUARTO DOUDECIMO
QuINTO PREVOCACIONAL
SEXTO [AULA ABIERTA (N0 € SUMAN A LA MATRICULR)
EDUCACIGN ESPECIAL SERVICIOS DE APOYO (NO SE SUMAN A LA MATRICULA]
0TROS 0TROS
0TROS 0TROS
OTROS 0TROS
0TROS 0TROS
0TROS 0TROS
ToTAL ESTUDIANTES GRUPOS ToTAL 84 ESTUDIANTES 5 GRUPOS.
si_ [ no si [ no si [ no
[AGUA POTABLE X TELEFONIA X ELECTRICIDAD X
) COLECTOR PLUVIAL X (COLECTOR SANITARIO X RECOLECCION DE DESECHOS X
SERVICIOS BASICOS DEL CENTRO EDUCATIVO
INTERNET X CaBLE X oTROS
HIDRANTES X oTROS oTROS
ACCESO PRINCIPAL [Pavimentavo [ | [astrea0o [ ] [Foviac ]
[ereiciacceso [ | [acceso venicuiar Temporal | | |otros | ]

OBSERVACIONES: terreno rural

RESENA GENERAL DEL ESTADO DEL CENTRO EDUCATIVO Y VALORACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Tecnologico
de Costa Rica
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VICEMINISTERIO ADMINISTRATIVO

mep

HONORARIOS PROFESIONALES

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
oE o8RA
mem _MONTO 30842 8 LUAL PORCENTAJE / CANTIDAD HRS mONTO ot
-A-DIE-DDO- . TUDIOS PRELIMI 7, 050%
ESTIMACION GLOBAL DE COSTOS DVM-A-DIE-DDO-UD-0727-2024 £5TUDIOS PRELIMINARES (SOBRE TODO) €414,027,203.82 €2,070,136.02]
26 de noviembre de 2024
[ANTEPROVECTO (SOBRE MANT, OBRA COMPLEMENTARIA Y ATIPICA) 133,045,528.82 100% 01,334,455.29)
ESTIMACION DE COSTOS
PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS (SOBRE MANT, OBRA COMPLEMENTARIA Y s a5 52850 oox PRN—
CONSIDERAR EL IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA=13%, SELECCIONAR S1 0 NO). -Los precios que se indiquen en COSTO UNITARIO SIEMPRE DEBEN INCLUIR el impuesto al valor ATIPICA) 445,528, 337,
ide i Junta compra dir iales y mano de obra, se indicard NO. dti se le restard el 13 Z si
LV.A. en el COSTO TOTAL)- PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS (OBRA TIPO MODIFICADA) 40.00 400% ¢0.00)
CERASNIRD 010680067.75
PRESUPUESTO DETALLADO (SOBRE MANT, OBRA COMPLEMENTARIA Y ATIPICA) 0133,415,528.82) 100% 01,330,455.29) 680,
COSTOS TOTALES
PRESUPUESTO DETALLADO (OBRATIPO MODIFICADA) 40.00 100% 000
MODULO CANTIDAD UNIDAD COSTO UNITARIO (TOTAL DEL MODULO) cosToTOTAL
ADMINISTRACION 84 M2 1.00 und 32,359,195.00) 432,359,195.00] CRONOGRAMA DE FLUIO DE DESEMBOLSOS (HORA PROFESIONAL) 437,700.00) 16 HORAS 0603,20000
AULA ACADEMICA AGRUPADA 72 M2 500 und ¢18,710,697.00| 053,553,485.00]
BATERIA SANITARIA TIPO 4 72 M2 100 und 34,599,391.00) 34,599,391.00]
COMEDOR 72 M2 100 und 051,666556.00 051,666,556.00]
§ 16N OE OBRA (SOBRE T0DO) $414,027,203.82| 0.00% $0.00|
EXTENSION DE COMEDOR 79 M2 100 und 014,865,709.00 013,865,709.00) de obra nueva
CASETA DE GUARDA 31 M2 100 und #13,689,902.00) 013,689,902.00) [ASESORIA PARA LICITACION Y ADIUDICACION (SOBRE TODO) €414,027,203.82 0.00% 0.0
PASO CUBIERTO MAMPOSTERIA 48 M2 3.00 und 3,685,425.00| $11,056,275.00|
oo cumeRTo T s o 53 S
'APOYO TECNICO ADMINISTRATIVO 72 M2 100 und 026,737,68000 026,737,680.00)
LISTA DE LOS ESTUDIOS TECNICOS RECOMENDADOS (PUEDE VARIAR SEGUN LOS REQUERIMIENTOS DE CADA PROYECTO)
SUB TOTAL DE OBRAS TIPO: 280,581,675.00] COSTO UNITARIO
TOTAL DE COSTOS DE OBRAS TIPO: €280,581,675.00 o CANTIDAD UNIDAD (se debe incluir el IVA) costoToTAL
OBRAS NUEVAS ATIPICAS Y/O COMPLEMENTARIAS TOPOGRAFIA: RECTIFICACION DE LINDEROS, CATASTRADO, AGRIMESURA. 100 g €400,000.00) 400,000.00]
T ESTUDIO GEOTECNICO 5.P.T. (3 perforaciones ém) 100 8 400,000.00) 400,000.00)
e e — T T PRUEBAS DE INFILTRACION (3 prusbas) 100 &b 475,000.00 75,0000
Limpieza del terren 1 i 2,200,000.00 2,200,000
D 0 £l ¢ ¢ VIABILIDAD AMBIENTAL (SETENA, ndicar tipo de formuario requerido) 100 &b 2,800,000 02,800,000.00
corte terreno y conformacion de taludes 100 &b ¢5,350,000.00) ¢5,350,000.00]
[astre compactado 40cm 32000 m3 421,00000] 06,720,000.00) COSTO TOTAL DE LOS ESTUDIOS TECNICOS €3,675,000.00
rampa concreto cubierta 5000 m2 415000000 ¢5,000,000.00)
[ACERA 0,10m ESPESOR, CONCRETO 210 Kg/cm2 10000 m2 626,30000) 62,630,000 TRAMITES (PUEDE VARIAR SEGUN LOS REQUERIMIENTOS DE CADA PROYECTO)
MALLA CICLON CON ZOCALO DE MAMPOSTERIA MALLA de 2m de altura 300.00 m £40,000.00| £12,000,000.00| Lz} CANTIDAD. UNIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
[VisAD0 BoMBEROS (valorar exoneracién) | [ 8 | ¢0.00] 0.00]
acera cordon y cafo frente 3000 m €32,000.00) 960,000.00 TIMBRES CFIA (valorar exoneracién) &b 009
COSTO TOTAL DE TRAMITES
Porton vehiculary peatonal 100 slob 2500,000.00 0600,000.00
RESUMEN DE COSTOS DEL PROYECTO
muro contension de mamposteria 1m altura bre 5000 m ¢115,00000 ¢5,200,000.00)
Tanque almacenamiento de agua potable 100 &b €1,800,000.00) ¢1,800,000.00) DESCRIPCION'DERUBROS DECPROYECTO COSTOS ESTIMADOS
. @ COSTO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO MENOR l co.wl
contra incendios, acometida, previstas e
‘cosm DE OBRAS DE MANTENIMIENTO MAYOR ‘ qn.no‘
Basurero, recoleccion de desechos municipal 100 GLoBAL 4500,000.00 1500,000.00
Asta bandera 100 GLOBAL ¢1,700,000.00) ¢1,700,000.00) [cosm DE OBRAS TIPO ‘ 0130,531,575.00‘
Tanque septico y drenaje 100 GLoBAL €7,000000.0) 47,000,000.00)
Ermr e o o Gmon Gooonwe| [COSTO DEOBRAS IO MoDIICADAS [ c000]
@
R OOALE EOBRE o0 o AR D O o * e oo Gz |COSTODE OBRAS NUEVAS ATIFICAS Y/0 COMPLEMENTARIAS [ a1z s 52
SEGUROS (SOBRE COSTO DE MANO DE OBRA) 354% % 40,617,000.00 01,437,841.50)
COSTO TOTAL DE HONORARIOS PROFESIONALES €10,680,067.75
HERRAMIENTAS (SOBRE COSTO DE MATERIALES Lo % $49,643,000.00 495,430.00
[ACARREOS (SOBRE COSTO DE MATERIALES) 100% % $49,643,000.00 496,430.00] lcosm TOTAL DE LOS ESTUDIOS TECNICOS ‘ alsﬁlm_aa‘
[ALQUILERES (SOBRE COSTO DE MATERIALES) 087% % €49,643,000.00 0431,894.10
SUBTOTAL EeEe] ‘ COSTO TOTAL DE TRAMITES ‘ «u.uo‘
OTROS COSTOS [cosm TOTAL DE LAS OBRAS (SIN CONTEMPLAR SERVICIOS PROFESIONALES Y ESTUDIOS TECNICOS) ‘ 0414,027,203.32‘
Tem CANTIDAD UNIDAD COSTO UNITARIO cosTo ToTAL "
COSTO TOTAL DEL PROYECTO (OBRA + SERVICIOS PROFESIONALES + ESTUDIOS TECNICOS) €428,382,271.57
COSTOS INDIRECTOS 600% % 109,381,581.00 05,562,894.86]
IMPREVISTOS 400% i $109,381,581.00) 94,375,263.24) DINERO REQUERIDO PARA INICIO DE PROCESO (SERVICIOS PROFESIONALES + ESTUDIOS TECNICOS) €14,355,067.75
UTILIDAD 12.00% % 109,381,551.00 013,125,78977)
SUB TOTAL DE OTROS COSTOS DE OBRAS COMPLEMENTARIAS 24,06 .
3,947.82 DINERO DEL QUE DISPONE LA JUNTA EN CAJA UNICA O CUENTA CORRIENTE (servicios profesionales y/o infraestrctura segiin corresponda, disponibles para este proyecto) €14,360,751.21

TOTAL DE COSTOS DE OBRAS COMPLEMENTARIA! €133,445,528.82
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MONTO A SOLICITAR -5,683.46

Firmado digital
RAUL ERNESTO p;':‘mm.;ws%m

RIVERA VARELA RIVERA VARELA (FIRMA)
Fecha: 2024.11.26

RE
2024,
0827250600
Raul Emesto Rivera Varela
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO DE OBRA (eleccionar nombre de a lsta y firmar)

(FIRMAY

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO DE OBRA (seleccionar nombre de a sa y fimar)

Informacion ejecutiva suministrado por el Mep, como alcance de obra
Fuente: Licitacion Publica para la contruccién del nuevo Liceo Rural la

Ceiba.



Ministerio de
EducaciénPublica

INFORMACION DE TERRENO

VICEMINISTERIO ADMINISTRATIVO
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO DE OBRA

DVM-A-DIE-DDO-UD-0727-2024
26 de noviembre de 2024

INFORMACION DEL TERRENO

NUMERO PLANO CATASTRO

1-1904963-2016

DUERO REGISTRAL Estado Mep

AREA SEGUN CATASTRO

5,100.00 M2

FOLIO REAL 1476816-000

UBICACION HOJA CARTOGRAFICA

Puente de Piedra

TIPO DE TOPOGRAFIA IRREGULAR

NIVEL TERRENO - VIA PUBLICA (DESFOGUE DE AGUAS)

SOBRE NIVEL DE ViA PUBLICA|

ANGULO DE LAS PENDIENTES Y TALUDES LEVE 0°A30°

FORMA DEL TERRENO

IRREGULAR

INDICAR SI TIENE GRAVAMENES O ANOTACIONES NO TIENE GRAVAMEN Y/O ANOTACIONES

PORCENTAJE APROXIMADO DEL TERRENO EN LOS QUE
LAS PENDIENTES NO SUPERAN EL 35%

70%

SE REQUIERE SOLICITAR CRITERIO SOBRE CERTEZA
JURIDICA PARA LA INVERSION

DIRECCION DE LA PENDIENTE

Positiva (baja hacia el frente del terreno)

ORIENTACION PREDOMINANTE ESPACIOS

SALVO QUE EL PLAN REGULADOR O EL REGLAMENTO DE ZONIFICACION O EL USO DE SUELO LO FIEN DISTINTO, LA|
COBERTURA NO PODRA EXCEDER EL 75% DEL AREA DEL LOTE. CUANDO EL FRENTE SEA MAYOR O IGUAL QUE EL FONDO O EL|

COBERTURA MAXIMA (PLAN REGULADOR / USO DE SUELO) 2 LOTE SEA ESQUINERO, PODRA AUMENTARSE LA COBERTURA HASTA UN 80%. CUANDO LA RELACION FONDO/FRENTE|
[EXCEDA DE 3,5 LA COBERTURA NO SERA MAYOR A UN 70%

[AFECTADO POR RUTA NACIONAL (NDICAR LONGITUD DEL | o [AFECTADO POR RIOS Y QUEBRADAS (RDICAR LONGITUD | o

TRAMO DEL LINDERO AFECTADO) DEL TRAMO DEL LINDERO AFECTADO)

|AFECTADO POR POZO (INDICAR AREA AFECTADA PORRETIRO) | NO. ZONA BOSCOSA PROTEGIDA (INDICAR AReA) NO

[AFECTADO POR NACIENTE (NOICAR AREA AFECTAOAPOR | 0 RETIRO APROXIMADO DE CONSTRUCCION. (NolcaReL | |\

ReTiRo) inen)

[AFECTADO POR SERVIDUMBRES {INDICAR T1PO DE NO SE REQUIERE VERIFICACION DEL AREA DE RETIROS NO

seavioumsre)

OBSERVACIONES: En la actualidad, el terreno del centro educativo se encuentra sin construcciones y est en un estado verde. No se ve afectado por ninguna restriccién de uso.

OBSERVACIONES:

Informacion ejecutiva suministrado por el Mep, como alcance de obra

Fuente: Licitacion Publica para la contruccién del nuevo Liceo Rural la

Ceiba.

mep

C1 - Aspectos introductorios

VICEMINISTERIO ADMINISTRATIVO
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
0 DE DESARROLLO DE OBRA

CAPACIDAD LOCATIVA

DVM-A-DIE-DDO-UD-0727-2024
26 de noviembre de 2024

CAPACIDAD SEGUN MATRICULA PARA OBRAS DE UN SOLO NIVEL

TOTAL DE MATRICULA 84 ESTUDIANTES SEGUN LO INDICADO EN EL F1 ENVIADO POR LA JUNTA

[AREA MINIMA DEL PREDIO SEGUN MATRICULA 1260.00 M2 DM 41103 ART. 11, REGL. CONST. ART. 281: 10M2 POR ESTUDIANTE PARA PREESCOLAR, 1 Y Il CICLO Y 15M2 PARA il
(CALCULO PARA EDIFICIOS DE 1 NIVEL) , YIvciclo

SUPERFICIE LIBRE MINIMA (AREA JUEGOS+AREA VERDE) 378.00 M2 DM 41103 ART. 12, REGL. CONST. ART. 283: 4 M2 PARA PRESCOLAR, 1 Y Il CICLO Y 4,5M2 PARA IIl Y IV CICLO

|AREA DE JUEGOS MiNIMA 189.00 M2 DM 41103 ART. 13, REGL. CONST. ART. 284: 2,25 M2 PARA PRESCOLAR, |, Il il Y IV CICLO

AREA VERDE MINIMA 189.00 M2 DM 41103 ART. 14

SUMATORIA DE AREAS DE LOS LOTES SEGUN LOS

CAPACIDAD SEGUN AREA TOTAL EN LOTES COLINDANTES PARA OBRAS DE UN NIVEL

5,100.00 M2 SUMATORIA DEL TOTAL DE LAS AREAS DE LOS LOTES COLINDANTES DISPONIBLES
CATASTROS
|AREA DE RETIROS DE CONSTRUCCION HiVALOR! DV 41103 ART. 15, REGL. CONST. ART. 97
|AREA TOTAL UTILIZABLE DEL LOTE 5,100.00 M2 |AREA UTILIZABLE SEGUN EL CONJUNTO DE LOTES DISPONIBLES
|AREA TOTAL NO UTILIZABLE DEL LOTE 0.00M2 |AREA NO UTILIZABLE SEGUN EL CONJUNTO DE LOTES DISPONIBLES
PORCENTAE APROXIMIADO DEL LOTE EN LOS QUELAS| 4, [PROMEDIO DE LAS PENDIENTES DE LOS LOTES DISPONIBLES
PENDIENTES NO SUPERAN EL 35%
:S?lsg)wm MAXIMA (PLAN REGULADOR / USO DE| 5y, PROMEDIO DE LAS COBERTURAS MAXIMAS DE LOS LOTES DISPONIBLES
MATRICULA MAXIMA ADMISIBLE PARA PRESCOLAR, 1y) [REGL. CONST. ART. 281: 10M2 COMO MINIMO POR ESTUDIANTE
II CICLO PARA EDIFICIOS DE UN NIVEL
MATRICULA MAXIMA ADMISIBLE PARA Il CICLO,|
DIVERSIFICADA Y TECNICA PARA EDIFICIOS DE UN| 340 ESTUDIANTES REGL. CONST. ART. 281: 15M2 COMO MINIMO POR ESTUDIANTE
NIVEL
AREA CRITICA MAXIMA ADMISIBLE 3,570.00 M2 DEL TOTAL DE LA SUMATORIA DE LAS AREAS DE LOS LOTES DISPONIBLES

| ALERTAS:

CAPACIDAD SEGUN MATRICULA PARA OBRAS DE DOS O MAS NIVELES

INDICAR EL TIPO DE EDIFICIO A CONSIDERAR ONIVELES INDICAR LA CANTIDAD DE EDIFICIOS A CONSIDERAR OEDIFICIOS
INDICAR EL AREA DEL NIVEL A CONSIDERAR (AREA DE UN[ ¢ 00 1o | AREA TOTAL (NO SE TOMA EN CUENTA £L O LOS PRIMEROS. 0.00M2
SOLO NIVEL) NIVELES)
|AREA DE JUEGOS MINIMA 0.00 M2 DM 41103 ART. 13, REGL. CONST. ART. 284: 2,25 M2 PARA PRESCOLAR, 1, II, IIl ¥ IV CICLO
|AREA VERDE MINIMA 0.00 M2 DM 41103 ART. 14, REGL. CONST. ART. 285: 1,75 M2 PARA PRESCOLAR, 1 Y Il CICLO ¥ 2,25M2 PARA Iil Y IV CICLO|
SUPERFICIE LIBRE MINIMA (AREA JUEGOS+AREA VERDE) 0.00 M2 DM 41103 ART. 12, REGL. CONST. ART. 283: 4 M2 PARA PRESCOLAR, I Y I CICLO ¥ 4,5M2 PARA IIl Y IV CICLO
CUMPLE
ALERTAS:
CUMPLE

ANALISIS INDIVIDUAL POR LOTE (se completa segun se requiera para el an:

(se debe de desagrupar y llenar los datos en caso de que el proyecto a analizar asi lo requiera)

DISTANCIA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS PARA
ILUMINACION NATURAL

is)

CALCULOS GENERALES SEGUN MATRICULA

INDICAR ALTURA DE LA FACHADA

00M

INDICAR CANTIDAD DE PISOS

0PISOS

DIV 41103 ART. 19, REGL.CONST. ART 293: EL ACCESO PRINCIPAL DE ILUMINACION (1A QUE INGRESA POR LA VENTANA OPUESTA AL PASILLO DE ACCESO AL APOSENTO), DEBE ESTAR LIBRE

DE OBSTACULOS A UNA DISTANCIA MINIMA DE 1,5 VECE
[POR CADA PISO ADICIONAL

ES LA ALTURA DE LA FACHADA ENTRE PABELLONES O COLINDANCIAS EN EL PRIMER NIVEL, INCREMENTANDOSE 1M

CANTIDAD DE PIEZAS SANITARIAS EN | Y Il CICLO

INODOROS PARA HOMBRES INODOROS PARA MUJERES REGL.CONST. ART 304: 1 INODORO Y 1 MINGITORIO POR
“ADA 30 ALUMINOS. 1 INODORO POR CADA 20 ALUMNAS.
MINGITORIOS LAVAMANOS 1LAVABO POR CADA 60 ESTUDIANTES

CANTIDAD DE PIEZAS SANITARIAS EN Ill CICLO

2 INODOROS PARA HOMBRES

2 INODOROS PARA MUJERES [REGL.CONST. ART 304: 1 INODORO Y 1 MINGITORIO POR

"ADA 40 ALUMNOS. 1 INODORO POR CADA 30 ALUMNAS.

2 MINGITORIOS

2 LAVAMANOS 1 LAVABO POR CADA 80 ESTUDIANTES

CANTIDAD DE BEBEDEROS

1 BEBEDEROS

[REGL.CONST. ART 304: 1 BEBEDERO PRO CADA 100 ESTUDIANTES, ALIMENTADO EN LO POSIBLE DIRECTAMENTE DE
LA CANERIA, O, EN SU DEFECTO, CON AGUA DE POTABILIDAD COMPROBADA
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C1 - Aspectos introductorios

VICEMINISTERIO ADMINISTRATIVO
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO DE OBRA

Winisterio de
Educacion Publica

DVM-A-DIE-DDO-UD-0727-2024

EVALUACION DE FACTORES DE RIESGO 26 de noviembre de 2024

FACTORES DE RIESGO POR CENTRO EDUCATIVO O POR PABELLON (MARQUE CON X)

Para completar este apartado es importante tomar en cuenta las siguientes consideraciones con el fin de determinar cudndo hacer una evaluacin de centro educativo completo y cudndo por pabellén:
-Evaluacicn del centro educativo completo: cuando no hay diferencias notables en el estado de conservacidn de cada pabellon o no es posible hacer separacion del c.e por pabellones por su configuracion
arquitectdnica
~Evaluacion por pabellén: cuandoexisten diferencias notables en el estado de conservacion de cada pabellén y/o en el sistema constructivo.

Terminologia:
-Pabellén: edificacion constituida por uno o mds médulos adosados.
-Médulo: cada uno de los diferentes espacios (ejemplo: aula académica, aula preescolor, BSS, administracion, etc).

] «

|EVALUAC\ON POR PABELLON (MARQUE X) | | Si selecciona esta opcion, indique el nimero de pabellon y los médulos que lo componen

| EVALUACION DEL C.E COMPLETO (MARQUE X) opcién, no debe completar las. nimero de pabelion y modulos a evaluar

SELECCIONE O DIGITE MODULO A EVALUAR CANTIDAD DE MODULOS N° PABELLON

SELECCIONE O DIGITE MODULO A EVALUAR CANTIDAD DE MODULOS

SELECCIONE O DIGITE MODULO A EVALUAR CANTIDAD DE MGODULOS

SELECCIONE O DIGITE MODULO A EVALUAR CANTIDAD DE MGDULOS

SELECCIONE O DIGITE MODULO A EVALUAR CANTIDAD DE MGDULOS

SELECCIONE O DIGITE MODULO A EVALUAR CANTIDAD DE MODULOS

SELECCIONE O DIGITE MODULO A EVALUAR CANTIDAD DE MGDULOS

SELECCIONE O DIGITE MODULO A EVALUAR CANTIDAD DE MODULOS

Nota: la informacidn brindada en la siguiente evaluacion de riesgos, se basa en una inspeccion estrictamente visual, no se han realizado pruebas de materiales, pruebas de laboratorios, ni mediciones
instrumentadas o similares.

D EVALUACION DEL ENTORNO NINGUNO BAIO MEDIO ALTO
D.1 |AMENAZA DE CAIDA DE ARBOLES x
D.2 |AMENAZA DE COLAPSO DE ESTRUCTURAS CERCANAS (MUROS, ROTULOS, TAPIAS, POSTES, OTROS) X
D.3 [AGRIETAMIENTO O DESLIZAMIENTO DE TERRENOS CERCANOS X
D.4 |DESLIZAMIENTO DE TALUDES x
D.5 |AMENAZA POR CERCANIA A RIOS Y/O INUNDACION PASIVA O ACTIVA x
D.6 [AMENAZA POR AFECTACION VOLCANICA x
D.7 |AMENAZA POR FALLAS GEOLOGICAS CERCANAS x
D.8 |AMENAZA POR TSUNAMIS x
D.10 |AMENAZA POR RIESGO SOCIAL (ejemplo: alto niveles de delincuencia) x
D.11 [AMENAZA POR CONTAMINACION QUIMICA O AMBIENTAL x
SUMATORIA TOTAL POR COLUMNA | 0 I 3 | 0 I 0

CLASIFICACION DEL RIESGO EN LA INFRAESTRUCTURA Y ENTORNO

CLASIFICACION GENERAL DEL RIESGO RESPECTO A ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES DE LA EDIFICACION: SIN RIESGO
CLASIFICACION GENERAL DEL RIESGO RESPECTO A ELEMENTOS ELECTROMECANICOS DE LA EDIFICACION: SIN RIESGO
CLASIFICACION GENERAL DEL RIESGO EN EL ENTORNO: RIESGO BAJO

RECOMENDACIONES GENERALES

RECOMENDACION GENERAL RESPECTO A ELEMENTOS ESTRUCTURALES: NO REQUIERE DE ACCIONES

RECOMENDACION GENERAL RESPECTO A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES: NO REQUIERE DE ACCIONES

RECOMENDACION GENERAL RESPECTO A SISTEMAS Y EQUIPOS ELECTROMECANICOS: NO REQUIERE DE ACCIONES

OBSERVACIONES

Solo se aplica la evaluacion del entorno porque el CE serd trasladado a un nuevo terreno y no hay infraestructura que evaluar mds que el terreno mismo
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Informacion ejecutiva suministrado por el Mep. Factores de riesgo.

Fuente

Ceiba.

Licitacion Publica para la contruccion del nuevo Liceo Rural la



C1 - Aspectos introductorios

Estudio de Caso: Liceo de Santa Rosa de Pocosol, San Carlos
Modelo exitoso de infraestructura educativa adaptada al contexto rural costarricense

En el afno 2019, el Ministerio de Educacion Publica
de Costa Rica, a través del Fideicomiso de Infraestructura
Educativa, concluyd el desarrollo del Liceo de Santa Rosa
de Pocosol, ubicado en el distrito de Pocosol, canton de
San Carlos, una zona caracterizada por su entorno rural
disperso, clima humedo y condiciones topograficas mixtas.
El proyecto fue destacado por su correcta adaptacion
al sitio, su uso eficiente del presupuesto, y su capacidad
para integrar disefo, funcionalidad y sostenibilidad en un
entorno rural.

Caracteristicas del Proyecto

* Nombre del proyecto: Liceo de Santa Rosa de Pocosol

* Ubicacion: Distrito de Pocosol, Cantdn de San Carlos,
Provincia de Alajuela

* Ano de finalizacion: 2019

* Area construida: Aprox. 2.200 m?

* Inversion: 940 millones

* Poblacion beneficiada: Mas de 400 estudiantes de

secundaria

Aspectos destacados del diseiio

*Diseffio en moddulos independientes, conectados
mediante corredores cubiertos, que facilita una adaptacion
paulatina al crecimiento de la matricula sin necesidad de
reestructurar todo el complejo.

* Aprovechamiento de las pendientes suaves del
terreno, ubicando las aulas en terrazas escalonadas sin
necesidad de cortes agresivos.

* Cubiertas con amplios aleros y ventilacion cruzada
natural, que reduce el consumo energético y mejora la
habitabilidad en un clima humedo.

*Eleccion de sistemas constructivos mixtos, con
estructuras metalicas ligeras y cerramientos livianos, lo que
permitié disminuir tiempos de obra y costos de transporte.

* Espacios exteriores amplios y multifuncionales, que
refuerzan el caracter comunitario del liceo, respondiendo

a las dindmicas de zonas rurales donde la infraestructura
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C1 - Aspectos introductorios

educativa también actia como punto de encuentro social.

Lecciones clave para proyectos futuros

El éxito del Liceo de Santa Rosa de Pocosol radica en:

*Su adaptacion al entorno fisico y climatico, sin
imponer una arquitectura genérica desconectada del sitio.

* La coordinacion efectiva entre disefio arquitectdnico,
planificacion presupuestaria y ejecucion constructiva.

*La implementacion de un modelo replicable vy
escalable, que puede adaptarse con ligeras variaciones a
otros contextos rurales de Costa Rica.

Aplicabilidad al caso del Liceo Rural Las Ceibas

Este estudio de caso sirve como referencia directa para
abordar los desafios del proyecto del nuevo Liceo Rural Las
Ceibas, en Acosta. Ambos contextos comparten:

* Naturaleza rural y topografia irregular.

* Necesidad de optimizar el presupuesto disponible
del MEP.

* Carencia de infraestructura educativa moderna y

adecuada.

* Expectativa de crecimiento progresivo de la poblaciéon
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estudiantil.

Conclusion

El Liceo de Santa Rosa de Pocosol representa una
estrategia arquitecténica exitosa de infraestructura
educativa en zonas rurales de Costa Rica. La revision critica
de este modelo permite proyectar soluciones viables y
eficientes para el disefo de nuevos centros como el Liceo
Rural Las Ceibas, priorizando la adaptabilidad al terreno, la

eficiencia energética pasiva y la modularidad constructiva

como principios rectores del disefo.

Fuente de las fotograﬂ's: Facebook de la =institucic’m.
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Fuente de las fotégraﬁas: Facebook de la institucion. Fuente de las fotografias: Facebook de la intituaon.
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1.8. Marco Normativo

Reglamento de construcciones del Instituto Nacional de Vivienda y
Urbanismo (2018)

Condiciones generales de la construccion: anchos minimos de pasillos,
alturas minimas y maximas, dimensionamiento de espacios, carac-
teristicas de la materialidad. Este reglamento rige en su totalidad para
el proyecto, al no contar la Municipalidad del cantén de Acosta con un
plan regulador.

NFPA 101. Cédigo de Seguridad Humana (2021)
(Normativa internacional aplicada en Costa Rica como ley)

Estrategias pasivas de seguridad humana obligatorias: Recorridos co-
munes y maximos, compartimentaciones, caracteristicas y cantidad de
medios de egreso, capacidad de espacios y capacidad cortafuego de
los espacios.

Estrategias activas de seguridad humana: Extintores, sistemas de de-
teccion, alarma y supresion de incendios.

La norma NFPA aplica como referente internacional para seguridad
humana, y funciona como respaldo al Reglamento Local de Bomberos.

Reglamento de Bomberos de Costa Rica para la Seguridad Humana
en edificaciones (2022)

Estrategias pasivas de seguridad humana obligatorias: Recorridos co-
munes y maximos, compartimentaciones, caracteristicas y cantidad de
medios de egreso, capacidad de espacios y capacidad cortafuego de
los espacios.

Sefalizacidon e iluminacién de emergencia.

Basado en la Norma NFPA, el Reglamento de Bomberos es una tropi-
calizacion de este, y se convierte en un manual accesible de la norma
para aplicar localmente.

Coédigo de instalaciones Hidraulicas y Sanitarias de Costa Rica (2017)

Codigo de instalaciones Hidraulicas y Sanitarias de Costa Rica (2017)
Cantidades minimas de piezas sanitarias, requerimientos minimos para
instalaciones sanitarias.

Reglamento General de Establecimientos Oficiales de Educacién
Media (DIEE)

Condiciones generales de distribucion, dimensionamiento y caracteri-
zacion de espacios educativos y afines.

Ley 7600 Accesibilidad universal: Requerimientos minimos para el acceso uni-
versal a los espacios, tales como la utilizacion de elementos de ayuda
motora, pendientes de rampas, anchos de pasillo, escrituras en braille
y alertas sonoras, dimensionamiento y diseio de bafos y duchas, uti-
lizacion de elevadores.
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Coédigo sismico de Costa Rica

Clasificacion de tipologia estructural del proyecto. Restricciones
estructurales y constructivas minimas de la edificacion.

Coédigo eléctrico de Costa Rica

Caracteristicas y condiciones minimas de los sistemas e instalaciones
eléctricas de la edificacion.

Cantidad requerida por normativa de acuerdo a Cédigo de instalaciones hidraulicas de Costa Rica

| o
04
||

04 ?

e
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Reglamento de Bomberos de Costa Rica para la Seguridad Humana en edificaciones (2022)
y NFPA 101
Tipo de ocupacion: Educativo
Calculo de ocupantes:
En un aula de 30 estudiantes, es requerido un area de
57m2 como minimo
En talleres laboratorios y salas vocacionales para
grupos de 30 personas es requerido un area 138 m2 como

minimo

Aulas 1.9«

Talleres, Laboratorios, Salas de Vocaciones 4.6

Medios de egreso

2 medios de egreso por nivel

Carga de Ocupantes Medios de egreso requeridos

Hasta 500 personas _ Al menos 2
Mas de 500 personas hasta 1000 personas | Al menos 3
Mas de 1000 personas Al menos 4

7 A 1 Yy MICD A 1} | 991 = |
| v /.4.1.2 NFFA 101 ea 2027 en Espanol

Ver requisitos especificos de las ocupaciones para excepciones a la regla general.
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Distancias de recorrido segun ocupacion
* Cabe destacar que el proyecto no necesita rociadores porgue el area es menor a 5000 m2, ademas del uso.

La propuesta se trabaja con extintores, alarma y extincion

‘ Limite de Limite de Limite de
OCU pacién recorrido comiin corredores sin salida| recorrido a la salida
SIN CON SIN CON SIN CON
Rociadores | Rociadores | Rociadores | Rociadores | Rociadores| Rociadores
Reunicn Publica 23 ;// 6 | 23%(1 . 6 - _6 | 61 ! 76
Educacional 23 30 6 15 46 61
Guarderia 23 30 .} 15 46 61
Cuidado de la Salud NP 30 NP 9 NP 61
Cuidado de la Salud - Ambulatoria 23 30 -] 15 46 61
Detencién y Correccional 15 30 6° / 15° [EEGIE G 46 15 a0
Casa de Huéspedes o Pensién 115 155F i 7 15¢ 2327 30%| 38/ 61¢
Hoteles y Dormitorios 11° 157 1M 15 23 /"'//- 30" W38 6=
Apartamentos 17 15° 11 15 23>/ 30 | 382/ 61°
Asilos y Centros de Acogida 23/ 11 | 3005723 | 11 6 | 155 9 | 53246 | 99= 76
Mercantil 23 30 6 15 46 76
Centro Comercial 23 30 6 15 46 61"
Negocios 23 30 6 15 61 o
Industrial General 15 30 15 15 61 76
Industrial con Fines Especiales 15 30 15 15 91 122
Industrial de Riesgo Elevado NP NP NP NP 15 23
Almacenamiento Riesgo Ordinario 15 30 15 30 61 122
Almacenamiento Riesgo Elevado NP NP NP NP 23 30
Estacionamiento 15 15 15 | 15 46 61
Medicion de los limites en Metros Basada en Tabla A.7.6 NFPA 101 ed 2021 en Espanaol

NF: Mo Permitido.
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Reglamento de Bomberos de Costa Rica para la Seguridad Humana en edificaciones (2022)
y NFPA 101
En el proyecto, se dispondra de un tanque de gas de
250 galones para el uso de comedor. En tal sentido, se debe
respetar la siguiente tabla para su disefio y ubicacion dentro

de la Unidad Educativa.

TAB LA 7.1 Retiros de los reci

ientes de Gas LP

Capacidad de Agua
pRrTACIRIENLS Con respecto a Con respecto a
GALONES METROS e, || e
CUBICOS
<125° <0.5 0© 0
S 125 - 250 0.5-1.0 3 0
251 - 500 >1.0-1.9 3 1
501 -2,000 >1.9-7.6 7.6° 1
2,001 - 30,000 >7.6- 114 15 1.5
1-70,000 >114 - 265 23 1/4D
70,001 - 90,000 >265 - 341 30 1/4D
,001 - 120,000 >341-454 38 1/4D
,001 - 200,000 >454 - 757 61 14D
1 - 1,000,000 >757 - 3785 91 1/4D
>1,000,000 >3785 122 1/4D

Medicién de |os retiros en Metros para recipientes de superficia.

1/4 D: La distancia del retiro corresponde a un cuarto de la suma de los didgmetros de los recipientes adyacentes.
A) Ver 6.4.4.5 de NFPA 58

B) Ver 6.4.4.4 de NFPA 58

C) Ver 6.4.4.1, 6.4.4.2, 6.4.43 y 6.4.4.4 de NFPA 58

D) Ver 6.4.1.3 de NFPA 58
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1.9. Marco Metodoldgico

1.9.1 Tipo de investigacion: Mixta

Por las caracteristicas de esta investigacion, la cual
concluye en un anteproyecto arquitectdnico, el tipo de
investigacion se define como mixta, ya que engloba
actividades del tipo cuantitativas tales como la recoleccion
de datos de la poblacidon como edad, sexo, y cantidad;
datos climaticos y normativos. Por otro lado presentara
un apartado de investigacion del tipo cualitativa, la cual
se enfocara en el analisis social, econdmico y cultural de la
poblacion estudiada, asi como el analisis de sitio, el cual se
basa en la observacion y la obtencidon cualitativa de datos
del entorno.

1.9.2 Poblacién

Esta investigacion cuenta con 2 tipos de poblacidn

de influencia, a las cuales llamaremos usuarios directos
y usuarios indirectos. Esto debido a que el programa del
proyecto comprende un espacio educacional, el cual
presenta una poblacion 190 estudiantes, 100 actuales y

90 potenciales, un personal docente de 12 profesores y un

C1 - Aspectos introductorios

personal administrativo que asciende a los 5 colaboradores,
para un total de 207 personas. Los poblados a los que sirve
el Liceo la Ceiba son: Llano La Mesa, Ceiba Baja, Linda Vista,
Ceiba Este, Ceiba Alta, Gravilias, La Legua de los Naranjos,
Santa Marta, Los Portugueses, La Uruca y antiguamente
una parte del sector del centro de Cangrejal (que ahora
prefieren desplazarse al Liceo de Sabanillas por la situacion
actual).Por otro lado existe una poblacidon de usuarios
que determinaremos indirectos, los cuales eventualmente
haran usos de las instalaciones deportivas y culturales del
proyecto, por lo que podemos considerar dentro de esta
poblacion la totalidad del distrito, poblacidon que asciende a
2121 habitantes, quienes eventualmente haran uso puntual y
temporal del espacio.
1.9.3. Instrumentos de Investigacion

A continuacion se describiran los instrumentos de
investigacion con los que se contara para el desarrollo de la
misma.

Encuesta semiestructurada: Se dirigira principalmente
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a los funcionarios administrativos del centro educativo
con el fin de extraer informacion de manera guiada acerca
de las necesidades actuales y requerimientos ideales que
consideran, en calidad de usuarios y por conocimiento de
hecho, deberdn resolverse en la propuesta arquitectdnica.
La importancia de este instrumento en esta etapa es que
facilitara al encuestado dar lineamientos sin necesidad
estricta de tener conocimientos técnicos o de disefio, lo
hara bajo el ojo del educador en funcién de la arquitectura.
usuario: Esta

Entrevista semiestructurada al

herramienta sera enfocada directamente al estudiantado
actual, quienes tendran la posibilidad de transmitir de
manera guiada su vision sobre el espacio educativo que
poseen actualmente y aquel que le gustaria tener, sin caer
en una lista de deseos la cual puede convertirse en un
listado sumamente extenso. Es importante este instrumento
para crear una vinculacion de la poblacidn estudiantil con el
proyecto, haciéndolo sentir involucrado con el mismo y por

ende parte de este.
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Entrevista abierta: Esta herramienta sera dirigida al

personal administrativo (direccion y psicologia) y docente,
con el fin de contar con una vision amplia y sin limitantes
de la percepcion de la condiciéon actual y de lo que deberia
mejorar o resolverse con la propuesta. Se maneja de manera
abierta en este caso ya que se considera oportuno que por
su formacion, este usuario transmita todas sus opiniones
acerca del tema.

Ficha de observacién: Esta herramienta se vuelve

crucial para la concepcidn del anteproyecto arquitectdnico.
Dirigida al analisis del usuario durante sus actividades diarias,
y al entorno inmediato tanto natural como construido,
busca establecer todas aquellas variables que generen
afectacion en la propuesta arquitectdnica, considerando
comportamientos sociales y culturales en los usuarios,
tanto personal como estudiantado, usuarios directos como
indirectos, asi como variables del tipo climaticas, fuerzas
del sitio y condiciones del entorno. Este instrumento es el

gue mas objetivos engloba, ya que forma parte crucial de



la recepcion de los estimulos para el diseflador. Constara de
fichas en las que se enlistan los comportamientos de mayor
importancia a tomar en cuenta (actividades recreativas,
comportamientos durante los periodos lectivos asi como
tiempo libre, espacios de mayor interés en el usuario, etc.)
Todas estas fichas seran respaldadas por medio de registros

fotograficos.
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1.9.6. Informacion Registral de la propiedad
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REPUBLICA DE COSTA RICA
REGISTRO NACIONAL
CERTIFICACION DE PLANOS CATASTRADOS
NUMERO DE CERTIFICACION: RNPDIGITAL-227797-2025
1-1904963-2016
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FIGURA DE FIOEICOMISO MEP.BNCR, LEY No. 9124

Nt =
‘ T e ‘ 5100 #
| W RIS D,

PROTOC0L0 Fouo
" rovo s

PROVINCIA 01" SAN JOSE w2t

w ) B s00 Ay o )| EA woms |

ESTA CERTIFICACION, CUYOS DERECHOS ARANCELARIOS FUERON DEBIDAMENTE CANCELADOS,
CONSTITUYE DOCUMENTO PUBLICO CONFORME LO ESTABLECEN LOS ARTICULOS 45.2 DEL CODIGO
PROCESAL CIVIL Y 5 INCISO D) DE LA LEY DE CERTIFICADOS, FIRMAS DIGITALES Y DOCUMENTOS

Fuente: Pagina RNP Digital
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REPUBLICA DE COSTA RICA
REGISTRO NACIONAL

CONSULTA POR NUMERO DE FINCA
MATRICULA: 676950---000

PROVINCIA: SAN JOSE FINCA: 676950 DUPLICADO: HORIZONTAL: DERECHO: 000
SEGREGACIONES: NO HAY
NATURALEZA: LICEO RURAL LAS CEIBAS
SITUADA EN EL DISTRITO 4-CANGREJAL CANTON 12-ACOSTA DE LA PROVINCIA DE SAN JOSE
LINDEROS:
NORTE : CALLE PUBLICA CON UN FRENTE DE 14.02 METROS, CECILIA FERNANDEZ GARRO,
CON 18.82 METROS Y RESTO CARLOS ROBERTO FALLAS CASTRO CON 24, 61 METROS

SUR : EN PARTE CON SERVIDUMBRE DE PASO CON 40.28 METROS, Y CARLOS ROBERTO
FALLAS CASTRO CON 72.89 METROS

ESTE : CARLOS ROBERTO FALLAS CASTRO CON 53.82 METROS

OESTE : CARLOS ROBERTO FALLAS CASTRO CON 29.70 METROS, EN PARTE

TEMPORALIDADES DE LA ARQUIDIOCESIS DE SAN JOSE CON 31.20 METROS Y CON CECILIA
FERNANDEZ GARRO CON 16.01 METRO

MIDE: CINCO MIL CIEN METROS CUADRADOS
PLANO:SJ-1904963-2016

ANTECEDENTES DOMINIO DE LA FINCA:
FINCA DERECHO INSCRITA EN
1-00476816 000 FOLIO REAL

VALOR FISCAL: 42,029,040.00 COLONES

PROPIETARIO:

ESTADO-MINISTERIO DE EDUCACION PUBLICA
CEDULA JURIDICA 2-100-042002

ESTIMACION O PRECIO: MIL COLONES

DUENO DEL DOMINIO

PRESENTACION: 2023-00309810-01

FECHA DE INSCRIPCION: 12-MAY-2023

ANOTACIONES SOBRE LA FINCA: NO HAY
GRAVAMENES o AFECTACIONES: SI HAY

PROHIBICIONES ARTICULO 16 LEY 7599
CITAS: 454-06153-01-0070-001

FINCA REFERENCIA 100476816 000
AFECTA A FINCA: 1-00676950 -000

Fuente: Pagina RNP Digital



1.9.4. Cuadro de concordancia

Objetivos

Productos
Esperados

Estrategia
Metodoldgica
( actividades)

Fuentes de
informacion

Técnicas e
instrumentos

Encuestas semi estructur-
adas.

Revision de Bibliografia
(normativa).

Vincular a la poblacién
del Liceo con la propuesta
por medio de un enfoque
colectivo y participativo
en el disefio por medio de
lencuestas y entrevistas,
con el fin de generar una
mayor apropiacion de la
propuesta.

[Analizar las variables
técnicas, normativa,
climatoldgicas y sociales
del sector para determinar
las pautas de disefio a
tomar en cuenta para el
proyecto.

Desarrollar un

I Anteproyecto de las
nuevas instalaciones del
Liceo Rural Las Ceibas
que responda a todas las
variables analizadas..
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Estructura
propuesta para el
documento

Matriz de relaciones y car-
acterizacion de espacios, la
cual servird como intro-
duccion para el capitulo de
anteproyecto.

Listado de pautas
generadas a partir

de los resultados que
arrojen las herramientas,

la cual se puntualiza

en la descripcion del
anteproyecto final,
destacdndose en cada una
de las estrategias tomadas.

Listado de pautas y
estrategias de disefio.

Listado de restricciones al
disefo del proyecto.

Anteproyecto
arquitectonico:

Propuesta bidimensional
(planimetria)

Propuesta tridimensional
(Renders)

Este objetivo conformara

un capitulo particular para
si mismo.
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1.9.7. Sintesis de entrevistas con funcionarios y directivos de la institucion

Nombre de la entrevistada: Elena Mora

Cargo: Directora Liceo Rural Las Ceibas

Tipo de entrevista: Presencial

Fecha de realizacion: 03 setiembre de 2024

Lugar: Instalaciones del liceo

Duracioén: 1 hora

Medio de registro: Grabacion de audio

Método de transcripcion: Aplicacidon de transcripcion
automatica (posteriormente revisada)

Objetivo de la entrevista: Recabar informacion directa
sobre las condiciones actuales de la infraestructura del
colegio y conocer las principales necesidades, limitaciones
y expectativas de la comunidad educativa, con el fin de
incorporarlas en el disefio de las nuevas instalaciones como

parte del Trabajo Final de Graduacién en Arquitectura.

no alcanza, y cuando abren la
licitacion publica se declara
|| desierta, porque ninguna empresa
se arriesga a construir lo que se
necesita con el presupuesto que
dan”

' “El dinero que giran para el nuevo

Elena Mora. Directora

62 Liceo Rural la Ceiba - Proyecto Arquitectdnico

Analisis de entrevista
La entrevista realizada a la directora Elena Mora

constituye un testimonio profundamente revelador

sobre las condiciones estructurales, funcionales vy
pedagdgicas del centro educativo objeto de este Trabajo
Final de Graduacion. A través de su relato, se identifican
claramente las limitaciones fisicas actuales, las necesidades
fundamentales para un nuevo disefo arquitectonico, y una
vision critica sobre el estado de la educacion publica en
Costa Rica.

1. Infraestructura en estado critico y falta de inversion
efectiva

Uno de los aspectos mas alarmantes sefalados por la
directora es la vigencia de la declaratoria de emergencia
por parte de la CNE, la cual ha generado un circulo vicioso:
la infraestructura estd comprometida, el Ministerio de
Educacion Publica (MEP) deja de invertir en mantenimiento
por considerarla obsoleta, y al mismo tiempo no logra

ejecutar nuevos proyectos debido a la falta de presupuesto
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1.9.7. Sintesis de entrevistas con funcionarios y directivos de la institucion

y fallos repetidos en los procesos licitatorios.

La presencia de zonas de alto riesgo estructural,
como aulas con pisos agrietados cerca de un barranco vy
sanitarios inutilizables en época lluviosa, pone en evidencia
la urgencia de intervenir. A esto se suma la incapacidad
operativa de las aulas moviles donadas por una entidad
bancaria: carecen de ventilacion, electricidad y dimensiones
adecuadas, reflejando un uso paliativo que no soluciona las
necesidades de fondo.

Este panorama revela la incoherencia entre el
diagndstico institucional y la accién estatal, situacion que
contraviene principios establecidos en documentos como
el Marco Comun de Infraestructura Educativa de América
Latina y el Caribe (UNESCO, 2016), que establece que toda

infraestructura escolar debe ser segura, accesible, resiliente

y propicia para el aprendizaje.

2. Requerimientos funcionales para el nuevo diseio

El testimonio identifica las necesidades programaticas

centrales para la nueva planta fisica:

1.Aulas con buena iluminacion natural, ventilacion
cruzada, aislamiento acustico y mobiliario adecuado.

2. Espacios para docentes que permitan el trabajo
colaborativo y el uso de medios audiovisuales.

3. Zonas de recreacion, areas verdes y espacios
para el deporte y el esparcimiento, reconocidos como
elementos esenciales del desarrollo integral estudiantil.

4, Infraestructura complementaria como
biblioteca, laboratorio de coémputo, comedor estudiantil
funcional y espacios de almacenamiento.

Este planteamiento concuerda con los enfoques
contemporaneos en arquitectura educativa, que promueven
entornos de aprendizaje flexibles, inclusivos y con soporte
tecnoldgico, como lo plantean los principios de disefio del
OECD (Designing Learning Environments for the Future,

2020).
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1.9.7. Sintesis de entrevistas con funcionarios y directivos de la institucion

3. Educacion publica en crisis: el contexto que rodea
el diseio

La entrevista contextualiza las necesidades
arquitectonicasdentrodeunacrisissistémicadelaeducacion
publica costarricense, donde los recortes presupuestarios, la
desigualdad entreinstitucionesy elrezago eninfraestructura
tecnoldgica afectan directamente la calidad educativa.La
directora remarca que la infraestructura no debe limitarse
a lo funcional minimo, sino contemplar espacios que
promuevan la formacion integral: laboratorios, conectividad,
espacios de convivencia y ambientes que inspiren. Su vision
posiciona al colegio no solo como un centro de ensefanza,
SinO como un espacio comunitario, seguro y digno, donde
el estudiante encuentre apoyo incluso fuera del horario
lectivo.

Este enfoque refuerza la idea de que la arquitectura
escolar no solo responde a la cantidad de estudiantes o

metros cuadrados, sino a valores pedagodgicos, sociales y

humanos, alineados con el concepto del “tercer maestro”
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(Malaguzzi), que define al entorno fisico como un agente
activo en el proceso educativo.

4. Reflexion final: infraestructura como pilar del
cambio
directora una solucion

Finalmente, la propone

estructural: redisenar la infraestructura educativa con
vision de futuro, retomando estandares internacionales y
adaptandolos al contexto costarricense. Lejos de enfocarse
en el lujo, plantea una infraestructura escolar como inversion
estratégica, al nivel de otras prioridades del gasto publico.

Su discurso articula la arquitectura con una
transformacion profunda de la educacion, donde el disefio
del espacio no es un fin en si mismo, sino una herramienta
para cerrar brechas, fomentar la equidad y devolverle

dignidad a la educacion publica.

“El nuevo lote ya esta comprado,
esta a nombre del MEP con el

' poder administrativo para la junta,
pero no logramos avanzar por

B falta de un disefio”

Elena Mora. Directora
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1.9.7. Sintesis de entrevistas con funcionarios y directivos de la institucion

Conclusioén

La entrevista a Elena Mora aporta insumos
fundamentales al proceso proyectual de este TFG. Mas alla
de una lista técnica de requerimientos, ofrece una vision
integral, comprometida y humanista de lo que debe ser
un centro educativo en la actualidad. Este analisis permite
sustentar el disefio propuesto desde una base empirica,
sensible y alineada con las tendencias internacionales
de infraestructura educativa, reafirmando que el disefio
arquitectdénico no solo responde a necesidades espaciales,

sino también a desafios sociales y éticos.

Laura Fernandez.

Docente
|

Josue Fernandez.
Junta de educacién

Jairo Lopez
Docente

“Las necesidades principales
son las aulas, por supuesto. Que
tengan buena iluminacién, que
no se escuche entre ellas, que se
puedan ventilar. ”

“El espacio de los profesores,
actualmente no hay donde
reunirse, a veces lo hacemos en la
direccioén, ”

“ Los muchachos no tienen donde
jugar, o sentarse a conversar. No
tienen como hacer esparcimiento.
Las areas verdes que son muy
pocas no tienen condiciones. ”
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2.1. Ubicacion

24

X4

100%  Atribucion de datos  6/1/2024

Lote Nuevo Liceo
Rio la mesa

Borde Topografico

‘ELspLTO’

X owo

| Cémara: 1.941m 9°46'28"N 84°10"17"W 765 m

El llano de Danilo, plantaciones de Limodn
Soda Tali
Antiguo Liceo, Nuevo Centro Deportivo

El llano centro
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2.2.Levantamiento Fotografico

Fuente: Propia
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Fuente: Propia
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Cementerio

lglesia Catdlica Fuente: Propia
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Fuente: Propia
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Cementerio

Liceo Actual

Fuente: Propia
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Liceo Actual

il

Fuente: Propia
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2.2.Hito

Vista hacia Sur

Desde Casa de "Cecilia Fernandez”

Fuente: Propia
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El Lugar El Lugar
Llano de la mesa Rio la mesa

TEC | s




C2 - El Centro Educativo

2.3.Centro Educativo

2.3.Zonas de origen
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Hoy en dia, la
matricula es de

84 estudiantes,

con proyeccion de
crecimiento a 150
con las condiciones
actuales



Requerimientos — «riro Coucativo

Programa Solicitado por Direccion Institucional

Administracion

Aulas académica agrupada |5 aulas x 30 est

ateria Sanitaria

omedor
Extension del comedor
Caseta de guarda

Apoyo Técnico adminitrativo

Estacionamiento

®
+ EJ’\

Con la propuesta, la mejora de

condiciones, permite una proyeccion

para 300 estudiantes. Se estima
recuperar a la mayor cantidad de
personas de los poblados aledahos

los cuales actualmente acuden al CTP

Acosta

C2 - El Centro Educativo

rograma Adicional segun Investigacion

Expansion de Matricula

10 aulas x 33 est

aboratorio Coémputo

Recuperada

Biblioteca Informatica
Area de Profesores
nfermeria/ Psicologia
Areas Deportivas
Auditorio
atios de encuentro
uartos técnicos

ocina/preparacion/ Almacén
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¢Como podemos
complementar el programa
tradicional, con espacios que
aporten valor al desarrollo
humano, social y sensorial?



Espacios de

El aprendizaje no se limita Unicamente al
aula académica. Si bien esta debe contar
con las condiciones o6ptimas para facilitar
la ensefanza y el aprendizaje, también
es fundamental disponer de espacios
complementarios que actien como soporte,
a los que denomino espacios de experiencia.
Son entornos en los que los estudiantes
pueden desarrollar plenamente sus
habilidades cognitivas, sociales y criticas.
Estos espacios deben tener la misma
relevancia que las aulas tradicionales en el
proceso educativo.

C2 - El Centro Educativo

AUDITORIO EL PATIO

CONEXION CON LA SALONES
NATURALEZA RECREATIVOS

aibin
/ : x}%

}
NS
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Diagrama topoldgico por sectores
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Diagrama topoldgico por espacio
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ANALISIS PROGRAMATICO

Oficina del director
Banio

Direccién
Archivo Administrativo
Archivo Académico
Lobby

Apoyo

Técnico

administrativo

; Sala de juntas

Area de Cocineta

profesores Zona de descanso
Banos

Enfermeria/

psicologia

Caseta

AREAS ADMINISTRATIVAS

Fisico Espacial

Ubicacion estratégica
cerca del acceso
principal con vista a
las principales area
comunes

Conexion directa con
area de profesores

y direccién. Area de
trabajo colaborativo

Ubicado entre
direccion y

apoyo técnico
administrativo,
acceso controlado y
area colaborativa

Facil acceso, cercania
a bafos. Debe

estar ubicado en
primer nivel y contar
con importante
iluminacion y
ventilacion natural
Ubicado en acceso
principal. Funciona
como control de
acceso

82 Liceo Rural la Ceiba - Proyecto Arquitectdnico

Equipamiento

Escritorio
Almacenamiento
Espacio de espera
Muebles para bodega

Escritorio doble
Mesa de trabajo
colaborativa
Almacenamiento

Mesa de reuniones
Escritorios de trabajo
Mueble fijo para
cocineta

Sofa
Almacenamiento

Escritorio

Camilla

Mueble con lavatorio
Almacenamiento
Espera

Escritorio
Bano

Normativo

-DIE .Direccioén de
Ingenieria Educativa
-Reglamento de
Construcciones

-DIE .Direccion de
Ingenieria Educativa
-Reglamento de
Construcciones

-DIE .Direccion de
Ingenieria Educativa
-Reglamento de
Construcciones

-DIE .Direccion de
Ingenieria Educativa
-Reglamento de
Construcciones

-DIE .Direccioén de
Ingenieria Educativa
-Reglamento de
Construcciones

Referencia
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AREAS DE SERVICIO

Fisico Espacial

Equipamiento

Normativo

Referencia

Bafnos de Hombres
Bafnos de Mujeres

Dividido entre
hombres y mujeres.
Ubicado en punto
estratégico de
cercania a todos los
espacios

Inodoros
Lavatorios
Duchas
Vestuario

-Ministerio de Salud
-Codigo de
instalaciones hidraulicas
de Costa Rica

-DIE

Ubicacién contigua

a acceso de servicio.

Conexién inmediata
con comedor

Muebles de acero
Alacenas
Fregaderos
Cocinas y
preparacion

Areas de desechos

-Ministerio de Salud
-Cddigo de instalaciones
hidraulicas de Costa Rica
-Reglamento de
construcciones

-Servicios de alimentacion
al publico

i,

Lavado i entrega

almacén
Preparaciéon

Desechos

Ubicaciéon inmediata
a cocina. Con vista

exterior y ventilacion

natural cruzada

Mesas
Sillas
Basureros

-Ministerio de Salud
-Cdédigo de
instalaciones hidraulicas
de Costa Rica

-DIE

Bateria h

Sanitaria Duchas
Cocina

Cocina Preparacm_)n
Almacenaje
Capacidad 65p

Comedor

Estacionamiento

Contiguo al acceso.

Posterior a caseta de

ingreso

8 parqueos
Calle de acceso

-Ministerio de Salud
-Cddigo de instalaciones
hidraulicas de Costa Rica
-DIE

-Reglamento de
construcciones

Cuartos técnicos

Espacio de acceso
restringido con
control de area

de profesores y
direccion

Tableros

Racks Telecom
Baterias
Bombas de agua

-Cddigo de
instalaciones hidraulicas
de Costa Rica

-Cddigo Eléctrico

-RDC

TEC| &&akie
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ANALISIS PROGRAMATICO

AREAS ACADEMICAS

Fisico Espacial Equipamiento Normativo Referencia
5 Aulas N1 Ventilacion cruzada e Pupitres -DIE .Direccién de =
Aulas iluminacion natural Pizarras Ingenieria Educativa L]
Académicas 5 Aulas N2 Amplitud e,sp'acial Escrito_r’io Profesor -Reglamento de 0 g adgdddadad
Control acustico Conexion remota Construcciones S 880 dddas
(clases hibridas) 88 A4dG4 S & b
Sistema de sonido 88849894 @ g
Lockers -
. Control de Escritorio de profesor -DIE .Direccidon de
Labo}ratorlo iluminacién natural Escritorio alumnos Ingenieria Educativa
de computo Ventilacion Cruzada Computadora -Reglamento de
Control de acceso Almacenamiento Construcciones
Control acustico Libreros -DIE .Direccion de T
T itliim ]
-Bl:)llot?C_a Ubicacién entre Mesas de estudios Ingenieria Educativa ﬂ .': :'- o
Informatica aulas Sofa de lectura -Reglamento de il -
Espacios de lectura Escritoria para Construcciones . =
Espacio de trabajo bibliotecario Wit)lim
L N
Auditori Escenario Amplitud espacial Butacas -DIE .Direccién de
uditorio Camerino Control acustico Mueble para camerino Ingenieria Educativa
Sala de control (reverberaciéon y Escritorios -Reglamento de
Bafos aislamiento) Equipamento Técnico Construcciones |
Cuarto Eléctrico Ubicacion con facil
Bodega acceso desde el
Hall exterior y aislado de i

los demas espacios
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ANALISIS PROGRAMATICO

AREAS DEPORTIVA Y DE ESPARCIMIENTO

C2 - El Centro Educativo

Fisico Espacial

Equipamiento

Normativo

Salén
Multiuso

Cancha
Multiuso

Espacio de juegos
Espacio Multiple

Cocina
Preparacion
Almacenaje

Ubicacién contiguo

a comedor y areas
sociales, control
acustico y ventilacion
cruzada. Superficies
suaves

Ubicacion al aire libre
Contiguo a bafios
(duchas) y separado
de dreas académicas

Inodoros
Lavatorios
Duchas
Vestuario

Muebles de acero
Alacenas

Fregaderos

Cocinas y preparacion
Areas de desechos

-Ministerio de Salud
-Cdédigo de
instalaciones hidraulicas
de Costa Rica

-DIE

-Ministerio de Salud
-Reglamento de
construcciones

Referencia
)

Areas Verde

Patio Interno
Terrazas

Zonas Verdes
decorativas y de
cobertura

Espacios
complementarios
Suficiente para
coberturas

Mobiliario Exterior
Bancas

-Ministerio de Salud
-Cdédigo de
instalaciones hidraulicas
de Costa Rica

-DIE
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PROYECTO ARQUITECTONICO
3.1 Concepto Urbano

3.2 Concepto Arquitectonico
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3.4.Secciones
3.5.Visualizaciéon

3.6 Anteproyecto Técnico
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Una Nueva Centra

LOTE A
REUTILIZAR
COMO CENTRO
DEPORTIVO

(\\\\\\\\\\\\\\

®*escecsc®

lidad

LICEO
RURAL LAS
CEIBAS
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LaactualsituaciondelLiceoRurallLa
Ceiba constituye una oportunidad
para recuperar su valor histdrico
como nodo articulador entre las
comunidades de La Ceiba y la
cabecera del canton San Ignacio.
Su revitalizacidén no solo responde
a necesidades educativas, sino
que permite proyectar una
nueva centralidad local capaz de
dinamizar las relaciones sociales
y fortalecer el tejido comunitario,
actualmente debilitado por
el deterioro institucional.

Desde una perspectiva territorial,
esta propuesta se alinea con la
nocion de produccion social del
espacio de Henri Lefebvre (1974),
quien sostiene que “elespacionoes
un producto neutral ni pasivo, sino
el resultado de relaciones sociales
dindmicas que lo configuran y
resignifican constantemente”. En
este marco, la transformacion del
liceo trasciende lo fisico y adquiere
un valor simbdlico como motor
de cohesidn y desarrollo para las
comunidades rurales aledanas.
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3.1. Contexto Urbano

Acosta
Llano de la mesa

Espacio Intervencion

Rio la Mesa

1.Espacio de Intervencion
2.Actual lote del Liceo, futuro
Centro deportivo

3. Soda de Tali

4.Escuela La Mesa

5. Salén Comunal

6. Iglesia

7. Flor Garro

8. Rosa Garro

9. Marilu Garro

10. Virginia Fernandez
11.Rio la Mesa

12. Finca Ganadera Carlos
Fallas

Lote Actual
Futuro Centro
deportivo
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Lote Actual
Futuro Centro
deportivo

Santa Martas

i

S EEREL R ymms

= Qsﬁs Ceiba Alta
(12)

Linda Vista

1.Espacio de Intervencion
2.Actual lote del Liceo, futuro
Centro deportivo

3. Soda de Tali

4.Escuela La Mesa

5. Salén Comunal

6. Iglesia

7. Flor Garro

8. Rosa Garro

9. Marilu Garro

10. Virginia Fernandez
Espacio Intervencion 11.Rio la Mesa

12. Finca Ganadera Carlos
Fallas
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Contexto Urbano - Topografia
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3.2 Concepto

92

&

Profesores

Liceo Rural la Ceiba - Proyecto Arquitectdnico

Un COLEGIO DE LA CEIBAS

~ -
" aam="

- -
- -
T mmm=="

Familia

La evolucion de un usuario que inicia
siendo un nifo y termina siendo un
adolescente maduro. Todo esto ocurre
alrededor de una infraestructura que
permite su desarrollo y se convierte en
un nuevo Centro para la comunidad y

sus familias
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Evoluciéon

PATIO \NTERNO

LV UEVA CENTRALIDAD

El cerro Caraigres (Dragdn) es un
hito natural para la zona de las
Ceibas

—

Su silueta se adelanta a darnos la
bienvenida en cuanto cruzamos
Tarbaca

UDIToRID
A Servic0S

ADMINISTRATIVO
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Datos climaticos

Gréficos Climaticos Ampliados - Cangrejal de Acosta, Costa Rica

Precipitacion Mensual (mm)

Temperatura Max y Min (°C)

Humedad Promedio (%)

Erl'ne Féb Mlar Allar M‘ay JLJn JLIJ| Agl,jo Sép O'ct Ncl>v D‘ic
Radiacién Solar Promedio (kWh/m?/dia)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2. Es fundamental el control de la lluvia y humedad, mas que del calor

3. La ventilacion natural y el uso de materiales durables son esenciales

4. Hay buena oportunidad para integrar sistemas sostenibles como

Méx
1601 26 ._/_\ : Min 90 +
140t sol
120} 24t 70+
¢ 1o0r
E 80f ¥ ot > 00
60 [ 50 -
40t 207 40}
20' 30_
1Bfe—e—¢ N  v—e—e—e—
0 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Duracién Promedio del Dia (hrs) Velocidad del Viento Promedio (km/h)
12.6 al 6.2
6.0
12.4
3t © 5.8
é 12.2 -% E5_5
T o ~2f % 5.4
5.2
11.8 1t
5.0
1L6F ¢ 4.8
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 0 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Dias con Lluvia por Mes
Conclusiones clave para el disefo
20+
1. Clima favorable para estrategias bioclimaticas pasivas.
15f
3 extremo.
10f
; para lograr confort, durabilidad y bajo mantenimiento.
. paneles solares y captacion de agua.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Estacion automatica ASADA San Gabriel
Fuente: pagina del instituto meteoroldgico nacional

94

Liceo Rural la Ceiba - Proyecto Arquitectdnico



C3 - Proyecto Arquitectdnico

Fuerzas del sitio
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Conlcusiones claves para el diseiio arquitectonico:

1. Aprovechamiento de la ventilacion natural:

Debido a la temperatura moderada y a la presencia
constante de brisas suaves provenientes del
noreste, es viable aplicar estrategias pasivas de

ventilacion cruzada en aulas y espacios comunes.
Disefo recomendado:

Disposicion de aberturas (ventanas, celosias, tragaluces
operables) en fachadas opuestas para maximizar la
circulacion del aire.

Ventanas superiores o tragaluces para permitir la salida
del aire caliente (efecto chimenea).

Orientacion de los edificios ligeramente diagonal al
eje NE-SW para canalizar mejor los vientos predominantes.

2. Control eficiente de Illuvias y humedad:
La precipitacion alta (hasta 4000 mm anuales) requiere

especial atencion en el disefo de cubiertas y drenajes:

96 Liceo Rural la Ceiba - Proyecto Arquitectdnico

a. Techos inclinados (>30°) con aleros amplios para
proteger accesos y ventanas.

b. Sistema de recoleccidon y canalizaciéon de aguas
pluviales con capacidad sobredimensionada.

c. Drenajes perimetrales y disefo del terreno con
pendientes suaves para evitar encharcamientos y erosion.
terreno presenta

d. Cimentaciones elevadas si el

sectores propensos a saturacion de humedad.

3. Protecciodn solar sin sacrificar iluminacion natural:
La radiacion solar es intensa, especialmente en fachadas
este y oeste, lo que puede generar sobrecalentamiento. Sin
embargo, el aprovechamiento de la luz natural es esencial
para ahorro energético y bienestar de los estudiantes:

a. Incorporar aleros, parasoles, celosias verticales o
vegetacion de sombra para controlar la radiacion directa
en las fachadas mas expuestas.

b. Aprovechar la luz natural desde el norte y el sur

mediante ventanales altos y protegidos.



c. Vidrios con filtro UV o proteccion solar selectiva para

reducir ganancia térmica sin comprometer la iluminacion.

4. Seleccidon de materiales resistentes y apropiados:
La humedad ambiental constante y la alta precipitacion
pueden deteriorar materiales sensibles o mal especificados:

a. Uso de materiales con alta resistencia a la humedad,
hongos y moho: concreto, acero galvanizado, ceramica,
madera inmunizada.

b. Evitar materiales como cartdn yeso o madera sin
tratamiento en zonas exteriores o expuestas

c. Ventilacion en entrepisos y entre muros (si se usan
muros dobles) para evitar condensacion interna.

5. Incorporacion de estrategias sostenibles:
Las condiciones climaticas son ideales para implementar
tecnologias pasivas y sistemas sostenibles, lo cual se alinea
conlos principios de arquitectura educativa contemporanea:

a. Instalacion de paneles solares fotovoltaicos para
bombas,

apoyar el consumo eléctrico (iluminacidn,

C3 - Proyecto Arquitectonico

computadoras).

b. Sistemas de captacion de agua lluvia para riego o
servicios sanitarios.

c. Disefio que permita futura incorporaciéon de techos
verdes o superficies permeables para aumentar la eficiencia

del manejo hidrico.

6. Orientacion y disposicion del conjunto:

La forma en que se organiza el conjunto escolar puede
incidir fuertemente en el confort térmico, la iluminacién vy la
durabilidad de los espacios.

a. Aulas orientadas preferiblemente hacia el norte o
sur para recibir luz difusa y evitar calentamiento excesivo.

b. Crear corredores techados entre moddulos para
conectar los espacios y proteger de la lluvia.

c. Patio central con vegetacion nativa que actlue como

espacio de descanso, sombra y regulacion térmica natural.
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Propuesta esquematica del programa aplicada

Se muestra este boceto como el

-

primer acercamiento al producto final.

Un emplazamiento que engloba por si
mismo todas las estrategias exploradas
en el andlisis y que adaptado al
terreno, topograia, accesos y entornos,

culminaron el la distribucion final.
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Planta arquitectonica Segundo nivel
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Planta arquitectonica Tercer nivel
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Planta Cubiertas General
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TABLA DE AREAS

r
TABLA DE AREAS GENERAL
NIVEL | ESPACIO | SECTOR AREA
\ N3-NPT [BAROS \ 8.05 m?
01 8.05 m?
N1-NPT AUDITORIO ACADEMICO 156.77 m?
<varia> AULA ACADEMICO 667.20 m?2
N2-NPT BIBILIOTECA ACADEMICO 74.25 m?
N1-NPT CAMERINO ACADEMICO 22.65 m?
NT-NPT FOYER ACADEMICO 82.69 m2
N2-NPT JUEGOS ACADEMICO 59.94 m?
N3-NPT LAB. COMPUTO ACADEMICO 61.75m2
N2-NPT SALON MULTIUSO ACADEMICO 134.25 m?
ACADEMICO: 18 1259.49 m?
NT-NPT APOYO TECNICO ADMINISTRATIVO 21.85m?
NT-NPT ARCHIVO GRAL. ADMINISTRATIVO 21.85m?
NT-NPT DIRECCION ADMINISTRATIVO 21.57 m?
N1-NPT ENFERMERIA / PSICOLOGIA ADMINISTRATIVO 15.20 m2
NT-NPT LOBBY ADM ADMINISTRATIVO 31.91 m2
NT-NPT PASILLO ADMINISTRATIVO 24.87 m?
N1-NPT REUNIONES ADMINISTRATIVO 21.85 m2
N1-NPT AREA DE PROFESORES ADMINISTRATIVO 73.45 m?
ADMINISTRATIVO: 9 232.55 m?
N1-NPT CIRCULACION CIRCULACION 499.92 m?
N1-NPT ELEVADOR CIRCULACION 5.17 m2
<varia> PASILLO CIRCULACION 446.12 m?
CIRCULACION: 4 951.21 m2
N2-NPT ANFITEATRO ESPARCIMIENTO 239.96 m?2
NT-NPT CANCHA M.U. ESPARCIMIENTO 140.00 m?
N2-NPT MESAS EXT ESPARCIMIENTO 115.99 m?
N2-NPT MESAS EXT. ESPARCIMIENTO 33.86 m?
N1-NPT PATIO CENTRAL ESPARCIMIENTO 325.25 m?
ESPARCIMIENTO: 5 855.07 m?
<varia> BANOS SERVICIO 90.89 m?
NT-NPT BODEGA SERVICIO 18.27 m2
N2-NPT COCINA SERVICIO 51.90 m?
N2-NPT COMEDOR SERVICIO 139.19 m?
NT-NPT CONTROLES SERVICIO 2.59 m2
N1-NPT CUARTO ELECTRICO SERVICIO 3.43 m?
N1-NPT CUARTO MEP SERVICIO 14.25 m2
N2-NPT ESCALERA SERVICIO 31.56 m?
N1-NPT PASILLO SERVICIO 25.19 m?
SERVICIO: 13 377.25m?
Total general: 50 3683.63 m?
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RA RN
X
N NN
AN
TABLA DE AREAS NIVEL 1
NIVEL | ESPACIO | SECTOR AREA
NI1-NPT AUDITORIO ACADEMICO 156.77 m?
NI1-NPT CAMERINO ACADEMICO 22.65 me
NI1-NPT FOYER ACADEMICO 82.69 me
ACADEMICO: 3 262.10 m?
NI1-NPT APOYO TECNICO ADMINISTRATIVO 21.85 m*
NI1-NPT ARCHIVO GRAL. ADMINISTRATIVO 21.85m?
NI1-NPT DIRECCION ADMINISTRATIVO 21.57 m?
NI1-NPT ENFERMERIA / PSICOLOGIA ADMINISTRATIVO 15.20 m?
NI1-NPT LOBBY ADM ADMINISTRATIVO 31.91 me
NI1-NPT PASILLO ADMINISTRATIVO 24.87 m?
NI1-NPT REUNIONES ADMINISTRATIVO 21.85m?
NI1-NPT AREA DE PROFESORES ADMINISTRATIVO 73.45 m?
ADMINISTRATIVO: 9 232.55 m?
\ NI1-NPT [CIRCULACION [CIRCULACION 499.92 m?
\ NT-NPT |ELEVADOR | CIRCULACION 517 m?
CIRCULACION: 2 505.09 m?
\ N1-NPT [CANCHA M.U. [ESPARCIMIENTO 140.00 m?
\ N1-NPT |PATIO CENTRAL |ESPARCIMIENTO 325.25 m?
ESPARCIMIENTO: 2 465.25 m?
NI1-NPT BANOS SERVICIO 85.90 m?
NI1-NPT BODEGA SERVICIO 18.27 m?
NI1-NPT CONTROLES SERVICIO 2.59 m?
NI1-NPT CUARTO ELECTRICO SERVICIO 3.43 m?
NI1-NPT CUARTO MEP SERVICIO 14.25 m?
NI1-NPT PASILLO SERVICIO 2519 m?
SERVICIO: 8 149.62 e

SECTORES

D ACADEMICO

ADMINISTRATIVO

]
L]
L]
L]

CIRCULACION
ESPARCIMIENTO

SERVICIO
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Planta Areas N2
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i T
TABLA DE AREAS NIVEL 2
NIVEL \ ESPACIO | SECTOR AREA
N2-NPT AULA ACADEMICO 333.60 m*
N2-NPT BIBILIOTECA ACADEMICO 7425 m?
N2-NPT JUEGOS ACADEMICO 59.94 m?
N2-NPT SALON MULTIUSO ACADEMICO 134.25 m?
ACADEMICO: 8 602.04 m?
N2-NPT PASILLO CIRCULACION 252.44 m?
CIRCULACION: 1 252.44 m?
N2-NPT ANFITEATRO ESPARCIMIENTO 239.96 m*
N2-NPT MESAS EXT ESPARCIMIENTO 115.99 m?
N2-NPT MESAS EXT. ESPARCIMIENTO 33.86 m?
ESPARCIMIENTO: 3 389.82 m?
N2-NPT BANOS SERVICIO 4.99 m?
N2-NPT COCINA SERVICIO 51.90 m?
N2-NPT COMEDOR SERVICIO 139.19 m?
N2-NPT ESCALERA SERVICIO 31.56 m?
SERVICIO: 5 227.63m?
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Planta Areas N3
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Mood Board

Golden Beige
#F2CE74

Ivory White
#FDF7EB

Olive Green
D

Pale Sage
#D7D6AS
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Planta Ampliada acceso
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Planta Ampliada Auditorio
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Materialidad
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Planta Ampliada Zona Administrativa
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Louvers en aluminio tonos
amarillos y verdes

Pintura Neutra en tonos
grises

Piso Vinilico de alto transito
azul

A\ Piso Vinilico Imitacion
j ! madera
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Planta Ampliada Aulas N2
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Planta Ampliada Aulas N3
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Planta Ampliada Comedor y aulas Multipropdsito
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Planta cielo reflejados Administrativo
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Planta cielo reflejados Comedor
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Liceo Las Ceibas
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Elevacion NorEste
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Area de Profesores Biblioteca Tecnoldgica y préstamo de equipos
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Apoyo administrativo y enfermeria Comedor

Comedor Comedor
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Acceso Principal Conexion con el patio interno

Patio central Cancha Multiuso
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Fachada Este - Equinoccio de otoino
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Fachada Este - Solsticio de Invierno
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Fachada Oeste - Equinoccio de Otoino

Solar personalizado (Wh/m?)

1042

680 —

Ubicacion del proyecto: 9,782301902771,-84,1427001953125)
[Fecha/hora de inicio del estudio solar: 22/9/2010 05:29:00
Fecha/hora de finalizacion del estudio solar: 22/9/2010 17:30:00

Insolaciéon acumuladal

Fachada Oeste - Equinoccio de Otono

Solar personalizado (Wh/m?)

Insolacién acumuladal
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Fachada Oeste - Solsticio de invierno

Solar personalizado (Wh/m?)

Fachada Oeste - Solsticio de verano

Solar personalizado (Whim?)

i

HHHIIHHIHHIIHHI 5 .

Fecha/hora de inicio del estudio solar: 21/6/2010 05:21:00)
Fecha/hora de finalizacion studio solar: 21/6/2010 17:55:00,
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Disefo Bioclimatico - Conclusiones

Tras el desarrollo de la simulacidn de asoleamiento en
fachadas, fue posible determinar el comportamiento del disefio
arquitectonico respecto a la acumulacion de radiacidn solar en
los cuatro momentos criticos del ano: solsticios y equinoccios.

1. En general, las fachadas este y oeste no presentan una
afectacion significativa por radiacién solar directa durante ningun
periodo del afo. Esta condicion se debe a la topografia del sitio:
al tratarse de una depresion tipo valle rodeada de elevaciones
abruptas y cercanas, la incidencia horizontal del sol es bloqueada
eficazmente por el relieve circundante.

2.Las fachadas mas expuestas durante los equinoccios han
sido disefadas sin aberturas, lo que reduce significativamente el
ingreso de calor al interior y optimiza el control térmico pasivo.

3.La disposicidon de los pasillos a lo largo de las fachadas
de las aulas actua como un elemento de sombra, disminuyendo
la exposicion directa y mitigando la ganancia térmica dentro de
los espacios.

4.Los aleros, aunque cuentan con cierto grado de
transparencia, estan construidos con el material Dampal 3D Lite,
el cual posee propiedades que dispersan la radiacion solar directa,

disminuyendo su impacto sobre las circulaciones y evitando el

C3 - Proyecto Arquitectonico

sobrecalentamiento.
5.Las fachadas norte y sur son las mas expuestas,

especialmente durante los equinoccios. Para mitigar esta
exposicidn, se implementaron louvers con una inclinacién de 30°
Yy una separacion de 30 cm, los cuales protegen las aberturas
sin comprometer la iluminacién natural, la visual ni la ventilacion
cruzada.

6.Autoproteccion mediante el patio interno: El disefio del
patiointerno ofrece una configuraciéon arquitecténica que permite
controlar de forma eficiente la radiacion solar en las fachadas
interiores. Esta disposicidon genera un microclima favorable vy
refuerza el principio de autoproteccién solar del conjunto edilicio.

El anadlisis solar demuestra que las estrategias de disefo
ambiental pasivo han sido exitosas. Ninguna fachada con
ventaneria supera los 1800 Wh/m? de exposicion solar en ningun
momento del afo, lo cual se encuentra dentro de los rangos
adecuados para un disefio bioclimatico eficiente.

Este resultado confirma que el disefo responde
adecuadamente a las condiciones climaticas y topograficas del
sitio, garantizando confort térmico y eficiencia energética sin

recurrir a soluciones mecanicas intensivas.
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TANQUE SEPTICO ENTERRADO
UBICADO EN EL PUNTO CON
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TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE

AGUA PLUVIAL DE 36m2.

BOMBAS SUMERGIDAS

CONECTADAS A INODOROS Y
RIEGO ——

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO DE
AGUA PLUVIAL DE 36m?2.
BOMBAS SUMERGIDAS
CONECTADAS A
INODOROS Y RIEGO

Y

3 TANQUE |
PLUVIAL

/T -

&

7
BANOS CONECTADOS A TS
NIVEL 1

i

146 | Liceo Rural la Ceiba - Proyecto Arquitecténico

PLANTA TECNICA (MEP) N2
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C

BORDE DE LA GRADA Y DESCANSOS:

LAS GRADAS SE DEBERAN SENALIZAR CON UNA TIRA ANTIDESLIZANTE
CONTINUA ILUMINADA INTERIORMENTE, AL BORDE DE CADA GRADA
UBRIENDO LA TOTALIDAD DE SU LONGITUD. LA SENALIZACION DE LAS

GRADAS DEBE TENER UN ANCHO MINIMO DE 25mm Y UN ANCHO
MAXIMO DE 5Tmm. LA DISTANCIA ENTRE EL BORDE EXTERNO DE LA
TIRA'Y EL BORDE DE LA GRADA NO DEBE SER MAYOR A 13mm. ———

DEMARCACION DE LINEAS DE PERIMETRO EN PARED:

EL BORDE INFERIOR DE LAS LINEAS DE DEMARCACION DE PARED
DEBE INSTALARSE A NO MAS DE 102mm DEL PISO TERMINADO Y
EXTENDERSE DENTRO DE 5Tmm DE LA LINEA DE DEMARCACION DE
LOS DESCANSQOS DE LAS GRADAS. SI SI HAY PUERTAS EN LOS
DESCANSOS QUE SON PARTE

DE LA SALIDA, LAS LINEAS DEBEN DE CONTINUAR EN EL PISO EN
FRENTE DE LA PUERTA. EN LA PARTE INFERIOR O SUPERIOR DE LAS
ESCALERAS LAS LINEAS DE DEMARCACION EN PARED DEBEN DE
DESCENDER VERTICALMENTE HASTA EL PISO DENTRO DE 51mm DE LA
LINEA DE DEMARCACION DE LA GRADA. LAS LINEAS DE
DEMARCACION EN PARED DEBEN DE HACER

TRANSICION CON LINEAS DE PISO CUANDO UNA LINEA DE PISO ES EL
UNICO MEDIO PRACTICO DE DEMARCAR LA RUTA DE EVACUACION

PASAMANOS:

LOS PASAMANOS Y SUS EXTENSIONES SE DEBEN SENALIZAR EN LA PARTE SUPERIOR CON UNA TIRA
DE UN ANCHO NO MENOR A 13mm. CUANDO HAY ESQUINAS O SE DOBLAN LOS PASAMANOS
LA DISTANCIA DE NISCONTINUIDAD NO DEBE EXCEDER LOS 102mm

SENALIZACION CONTINUA PROXIMA AL PISO

ESTA SENALIZACION COMPLEMENTARIA DEBE PROVEER UNA DELINEACION VISIBLE DEL RECORRIDO

A LO LARGO DEL ACCESO A SALIDA DESIGNADA'Y DEBE SER CONTINUA, EXCEPTO CUANDO SEA
INTERRUMPIDA POR BUQUES DE PUERTAS, ANTESALAS, CORREDORES U OTROS ELEMENTOS AQUITECTONICOS
SIMILARES. DEBE INSTALARSE ENTRE 0.15m A 0.45m, CON UNA DIMENSION MINIMA SEGUN TABLA A2 DEL
ANEXO A'Y DEBE ESTAR ILUMINADO INTERNAMENTE SEGUN EL CAPITULO 5 DE LA NORMA INTE 21-02-02 2016

SENALIZACION DE ESCALERAS

1:25
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MEDIDAS MINIMAS SEGUN DISTANCIA
ROTULOS DE PARED, BANDEROLA Y PANORAMICOS | SIGNIFICADO A e R o™
COTA d<10 d<20 d<30
| L | L 33 66 99
Lk L1 v
o L] 28 56 84
£<
SALIDA H 10 20 30
IIT
~ HI 5 10 15
H2 25 5 75
)%V
T DIRECCIONAL
H 10 20 30
| C |
& ‘ L L2 V‘
f%, ’ L1 ’ L 56 113 169
L] 425 85 128
Iz SALIDA DE SALIDA DE 12 5] 103 154
TS EMERGENCIA H 17.5 35 525
X HI 5 10 15
SEMERGENCI/ Sla ||
ACORDE A LOS PICTOGRAMAS EQ0T Y D02 DELA | o ~r00RAMA L 17:5 35 52.5
NORMA INTE/ISO 7010 ’ s 2 05
)%P
LECHA L 175 35 525
TIPOGRAFIA: ARIAL BOLD, EN MAYUSCULA

DIMENSIONAMIENTO DE SIMBOLOS

1:10
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SENALIZACION DE SALIDAS Y SALIDAS DE EMERGENCIA (INTE/ISO 7010:2016)

TIPO DE

COLOR

EJEMPLO DE SENAL
ROTULO TEXTO PICTOGRAMA| FLECHA | S\rensre| DIMENSION J ODES
PALABRA
________________ INTE/ISO VER
SALIDA LITERAL 3864-1:2015|  DETALLE SALIDA
SALIDA'
PALABRA €|V
LTERAL |  —— VER DETALLE ALl DA9
SALIDA -
"SALIDA" INTE/IsO | 386412015 S
7010
FRASE LITERAL
SALIDA DE ; INTE/ISO SALIDA DE
EMERGENCIA| SALIDADE | . | i VER DETALLE
EMERGENCIA" 3864-1:2015 EMERGENCIA
- >|€[V|n
O @ @ mmmm INTE/ISO
=2 . VER DETALLE
CZ) 8 INTE/ISO INTE/ISO 3864-1:2015
O O 7010 7010
<
oD
Q| 2 G0N0
2 | =z | FRASE LITERAL
, INTE/ISO
2 | 2 | 'sAubADE | 2|N]8]e 3864_]/.20]5 VER DETALLE El\SnélﬁlgéNDcl:ElA
w | & |EMERGENCIA" INTE/ISO '
[a)
< | © 7010
5
“ |2 EENA0
& | FRASELITERAL @ @ EINE| neEnso SALIDA DE
S SALIDA DE 3864.1:5015| VER DETALLE | [iiimeirios
& | EMERGENCIA" INTE/ISO INTE/ISO :
O 7010 7010

SIMBOLOGIA DE SEGURIDAD HUMANA

1:10
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0.04

TUBO METALICO DE
@37mm

VARILLA LISA #4

0.90

NPT
———— E

DETALLE DE PASAMANOS

PLACA METALICA DE 2"
FIJADA A TUBO METALICO

TUBO METALICO DE @50mm

—— PLACA METALICA DE 2"
. FIJADA A TUBO METALICO

. 020

1.10

0.90

L VARILLA LISA #3/8"

'

I
SECCION TRANSVERSAL

TUBO METALICO ACERO PINTADO
@50mm

BE————— | VARILLALISA #4

| 020
0.10, {
==

1.10

<, VERTICALES CON TUBO DE 50mm

0.90

ACABADO EN ACERO PINTADO

0.10,

b

— VARILLA LISA DE 3/8".

ACABADO EN ACERO PINTADO

ELEVACION FRONTAL
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DETALLES DE BARANDAS
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N.P.T.

k EXTINTOR

-« PARED

400
mm

SOPORTE PARA EXTINTOR
SEGUN FABRICANTE

125.00cm

NOTA:

LA ALTURA MAXIMA SNPT DEL
SOPORTE DEL EXTINTOR ES 1.25m

DETALLES DE FIJACION DE EXTINTORES

TEC|

1

- 50
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SIMBOLOGIA ESTRUCTURAL

u COLUMNA METALICA ESTRUCTURAL 200x200x3.2mm. PINTURA ANTICORROSIVO. BASE PEDESTAL DE CONCRETO HASTA NPT. FIJADA CON PLACA
SOLDADA NUNCA SOBRE NPT.

COLUMNA DE CONCRETO CIRCULAR COLADA EN SITIO. 600mm DE DIAMETRO. PLACA DE SIMENTACION AISLADA. ACABADO CONCRETO
EXPUESTO.

_ MURO DE CONTENCION DE CONCRETO DE 200mm. BLOQUES 200x200x400. ACABADO REPELLO FINO Y PINTURA GRIS CLARO.

V A] PARED ESTRUCTURAL (VER DETALLES)

PLANTA ESTRUCTURAL N1

Como se indica
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Estrategia de Implementacion del proyecto por ETAPAS

- Fase 1: Infraestructura general , drea
administrativa, comedor, planta baja

aulas

Fase 2: Planta alta aulas, escaleras y
elevador

Fase 3: Auditorio y bafios de
auditorio
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Rango de Inversion del proyecto Nuevo

PRESUPUESTO NUEVO LICEO RURAL LAS CEIBAS

AREA TOTAL DEL PROYECTO (INCLUYE EMPLAZAMIENTO) 3683
AREA DE CONSTRUCCION (EXCLUYE AREAS EXTERNAS) 2828
COSTO TOTAL POR M (INCLUYE EMPLAZAMIENTO) $936 COSTO TOTALSIN $3 022880 COSTO TOTAL CON $3 446 083

¢1514 462792 . 1726 487 583
ADMINISTRACION

COSTO DE CONSTRUCCION POR M? (EXCLUYE EMPLAZAMIENTO) $121 ADMINISTRACION
COSTO TOTAL DEL PROYECTO (INCLUYE EMPLAZAMIENTO) $3 446 083
COSTO TOTAL DE CONSTRUCCION (EXCLUYE EMPLAZAMIENTO) $3424708

COSTO + .
DETALLE DE COSTOS x M2 COSTO REAL . INFORMACION GENERAL
ADMINISTRACION

DETALLE $/TOTAL COSTO DE VENTA cosTo/M2 %
3022880 3446083 936
90 686 103 382 28
60458 68 922 19
544118 620 295
211602 241226
90 686 103 382
302288 344608
120 915 137843
151144 172304
120 915 137843
60458 68 922
60458 68 922
15114 17230
60458 68 922
30229 34 461
30229 34 461
90 686 103 382
151144 172304
120 915 137843
45343 51691
302288 344608
60458 68 922
302288 344 608

-

CONSTRUCCION

OBRAS PRELIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRA, CORTE Y BOTE
OBRA CIVIL

ENSAMBLES DE PAREDES

CIELOS

ESTRUCTURA METALICA
CUBIERTAS

PISOS

ACABADO DE PARED

ACABADO DE CIELO

PUERTAS GENERALES

RODAPIE

LOSA SANITARIA

GRIFERIA

HVAC (EXTRACCION DE BANOS)
VENTANERIA

MOBILIARIO FIJO

MOBILIARIO DE LINEA
COMPLEMENTOS + TECNOLOGIA
SISTEMA ELECTROMECANICO
INFRAESTRUCTURA Y AREAS VERDES
HONORARIOS

65
28
94
37
47

OO N O 01 | W M| -

R I I I A N A A B A I A B A I A R A IR A R SR A IR A IR IR 4 I 4 4 I A TN
R I IR I A I A B A A I A I R R A I I IR I I I TN
I I S 7 R A N 8 O S A A R A I R 7 B I Y

COSTO TOTAL DE CONSTRUCCION $3446 083 CONSTRUCCION DE TODO EL PROYECTO DISENADO

COSTO DE FASE 2 $861521 CONSTRUCCION DEL NIVEL 2 ACADEMICO (AULAS + LABORATORIOS+ESCALERAS+ELEVADOR)

COSTO DE FASE 3 $516 912 CONSTRUCCION DE AUDITORIO
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Rango de Inversion previsto por el MEP

RESUMEN DE COSTOS DEL PROYECTO
DESCRIPCION DE RUBROS DEL PROYECTO COSTOS ESTIMADOS |

|COSTD DE OBRAS DE MANTENIMIENTO MENOR | l:0.00l
|COSTD DE OBRAS DE MANTENIMIENTO MAYOR | G0.0U{
|C05TD DE OBRAS TIPO | ¢28IJ,581,675.00‘
|COSTD DE OBRAS TIPO MODIFICADAS | ﬁ0.0D‘
|COSTD DE OBRAS NUEVAS ATIPICAS Y/O COMPLEMENTARIAS | ¢133,445,523.92[
|COSTD TOTAL DE HONORARIOS PROFESIONALES | 510,550.067.75‘
|COSTD TOTAL DE LOS ESTUDIOS TECNICOS | \'53,675,000.00‘
|COSTD TOTAL DE TRAMITES | GD.DUI
|COSTD TOTAL DE LAS OBRAS (SIN CONTEMPLAR SERVICIOS PROFESIONALES Y ESTUDIOS TECNICOS) | ¢414,DZT.203.82{

COSTO TOTAL DEL PROYECTO (OBRA + SERVICIOS PROFESIONALES + ESTUDIOS TECNICOS) ¢423,382,271.57
DINERO REQUERIDO PARA INICIO DE PROCESO (SERVICIOS PROFESIONALES + ESTUDIOS TECNICOS) 14,355,067.75 |

licitaciones anteriores fallidas debido a la complejidad del
proyecto.
gestionando nuestro proyecto en las etapas

aportando al rango
de inversion un sobrecosto del 50%
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Vista de conjunto

Nuevo Liceo Rural
La Ceiba

Zona de proteccién
de derrumbe
.(arborizacion)

Boulevard de

Area deportiva. conexién
Antiguo Liceo

Rio La Mesé ;
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Vista Institucion
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CAPITULO

o I CONCLUSIONES
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4.1 Conclusiones

El presente Trabajo Final de Graduacién permitid no
solo diagnosticar la situacion actual de la infraestructura
educativa publica en Costa Rica, sino también proponer
una solucidon concreta basada en principios de equidad,
sostenibilidad e innovacion. Se constatd que la educacion
publica enfrenta un deterioro sistémico en su infraestructura,
particularmente en las zonas rurales, donde las condiciones
los centros educativos reflejan décadas de

fisicas de

abandono institucional. Esta realidad ha contribuido,
de forma indirecta, a una creciente desigualdad entre
estudiantes de distintas regiones del pais.

Uno de los hallazgos mas significativos es que la
infraestructura escolar trasciende su funcion fisica. No es
simplemente un lugar donde se imparten clases, sino un
entorno que influye directamente en el bienestar emocional,
elrendimientoacadémico, lamotivaciéonylapermanenciadel
estudiantado en el sistema educativo. Espacios inseguros,
deteriorados o deshumanizados generan entornos poco

propicios para el aprendizaje, mientras que espacios bien

C4 - Conclusiones

disefados pueden convertirse en catalizadores de cambio
social.

La investigacion reveld oportunidades estructurales
de mejora, que van desde la forma en que se conciben los
espacios educativos hasta la manera en que se financian
y ejecutan los proyectos publicos. La incorporacion de
principios de arquitectura pedagdgica como la flexibilidad
espacial, la integracion con el entorno, la creacién de zonas
de encuentro y el uso estratégico de la luz y la ventilacion
natural representa una via transformadora que puede incidir
directamente en los procesos de enseflanza y aprendizaje.

Asimismo, se identificaron tres pilares fundamentales
gue deben guiar el desarrollo futuro de la infraestructura
educativa costarricense:

1.El diseiio centrado en el ser humano:

Es necesario pensar las escuelas como espacios para
el crecimiento integral. Esto implica concebirlas no solo
como lugares de transmisidon de conocimiento, sino también

como refugios afectivos, espacios de inclusién, identidad y

TEC | Eose 175



C4 - Conclusiones

comunidad.

2.El compromiso con la sostenibilidad:

En un contexto de cambio climatico y escasez de
recursos, laarquitecturaeducativadebe estarcomprometida
con eluso responsable de los recursos naturales. El proyecto
incorpora soluciones como sistemas pasivos de ventilacion,
generacion de energia fotovoltaica, recoleccion de agua y
materiales de bajo impacto ambiental. Este enfoque no solo
reduce costos operativos a largo plazo, sino que convierte
al edificio mismo en una herramienta pedagodgica para
ensefar sostenibilidad.

3.La tecnologia como herramienta inclusiva:

Lejos de representar un lujo, la tecnologia educativa
debe ser entendida como una necesidad. Su integracion
adecuadapermitereducirbrechasdeaccesoalconocimiento,
mejora la calidad del proceso educativo y conecta a los
estudiantes rurales con oportunidades globales.

El proyecto del Nuevo Liceo Rural Las Ceibas materializa
estos principios a través de una propuesta arquitectdnica

viable, sensible al contexto local, y diseflada para empoderar

176 | Liceo Rural la Ceiba - Proyecto Arquitectdnico

tanto al estudiantado como a la comunidad. Se plantea una
arquitectura que no impone, sino que dialoga con el paisaje
y con las personas. Que respeta la escala humana y fomenta
el sentido de pertenencia.

Se ha demostrado que una infraestructura de calidad no
debe verse como un lujo reservado para centros urbanos o
instituciones privadas. Por el contrario, debe ser un derecho
garantizado para todo estudiante costarricense, sinimportar
su ubicacién geografica o condicidon socioecondmica. Es
imperativo que el Estado asuma esta tarea no como un
gasto, sino como una inversion estratégica para el desarrollo
del pais.

Mas alld de su valor como propuesta académica, este
trabajo busca inspirar, provocar y servir como modelo.
Esperamos que pueda motivar a instituciones publicas,
profesionales del diseno, lideres comunitarios y tomadores
de decision a repensar el papel de la infraestructura
educativa en el desarrollo nacional.

Finalmente, cabe destacar que la educacion publica

costarricense ha sido histéoricamente un motor de progreso,
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cohesidon social y democracia. Durante décadas, fue el
cimiento que permitid a miles de familias mejorar sus
condiciones de vida. Hoy, esa promesa debe ser renovada.
No basta con mantener abiertas las puertas de las escuelas;
es hora de reconstruirlas, re-imaginarlas y reivindicarlas
como espacios de esperanza. Que el legado de frases
como “Costa Rica no tiene ejército porgue su arma es la
educacion” no quede en el pasado, sino que se materialice
en acciones concretas como esta propuesta.

Que este proyecto no solo sea una solucién puntual
para una comunidad, sino un simbolo del compromiso que
como sociedad debemos asumir con el futuro de nuestra

juventud.
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