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Constancia de defensa
El presente proyecto de graduación titulado “Innova School: Propuesta de Infraestructura del Centro Educativo del Tecnológico de Costa Rica” 
ha sido defendido el día 24 de noviembre del 2023 ante el Tribunal Evaluador integrado por MGP.Arq.Jose Pablo Bulgarelli Bolaños, la MSc. 
Arq.Ileana Hernandez Salazar y la MSc.Maritza Gómez Cerdas para optar por el grado de Licenciatura en Arquitectura en el Instituto Tecno-
lógico de Costa Rica.

La orientación y supervisión de este proyecto desarrollado por la estudiante Stephanny Dittel Vega, estuvo a cargo del profesor tutor el MGP. 
Arq. Jose Pablo Bulgarelli Bolaños.

Este documento y su defensa ante el Tribunal Evaluador han sido declarados públicos. 

El Tribunal Evaluador acuerda declarar el proyecto
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Tras la necesidad de contar con un espacio seguro donde se brinde una educación in-
tegral y de calidad para los hijos e hijas de funcionarios y estudiantes del Tecnológico de Cos-
ta Rica, se fundó el Taller Psicopedagógico Infantil (TIPTEC) en el año 1987. Esta institución 
se ubicó dentro del Campus Tecnológico Central en la provincia de Cartago. Dicho campus 
generó un plan maestro que contempla cambios y la construcción de nuevas edificaciones. 
Se planteó la demolición y traslado de la infraestructura del TIPTEC, generando la necesidad 
de crear una propuesta de diseño de anteproyecto arquitectónico que mejore la calidad de 
la educación al estimular el desarrollo cognitivo de sus estudiantes por medio de la neuroar-
quitectura. Este proyecto tuvo por objetivo el desarrollo de una propuesta arquitectónica de 
TIPTEC a nivel de anteproyecto, que responde a las necesidades del sistema educativo y 
sus usuarios al mismo tiempo que se adapta a las condiciones físicas y ambientales de su 
entorno. Esto se logró a través del estudio de los usuarios y sus necesidades, donde se de-
terminó cuáles son los requisitos del TIPTEC. Además, se analizaron las condiciones físicas 
y ambientales del sitio para el desarrollo de una propuesta arquitectónica que las aprovecha 
y se adapta a su entorno. Así se generó un anteproyecto que responde a las necesidades es-
paciales del TIPTEC en una propuesta que contempla espacios de aprendizaje, de recreación, 
oficinas administrativas y otros .

RESUMEN
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Abstract: Following the need to have a safe space to provide a comprehensive and 
quality education for the sons and daughters of staff and students at the Costa Rica Institute 
of Technology, Child Psychopedagogic Workshop (TIPTEC) was founded in 1987, This insti-
tution was located within the Central Technological Campus in the province of Cartago. This 
campus generated a master plan with proposals for new constructions and infrastructure 
change. From which, the demolition and relocation of TIPTEC’s infrastructure was proposed, 
generating the need to create an architectural design proposal tov improve the quality of edu-
cation by stimulating the cognitive development of its students through neuroarchitecture. 
The aim of this project was to develop an architectural proposal for TIPTEC at the prelimi-
nary design level, which responds to the needs of the educational system and its users while 
adapting to the physical and environmental conditions of its surroundings. This was achieved 
through the study of the users and their needs, where the requirements of the TIPTEC were 
determined. In addition, the physical and environmental conditions of the site were analyzed 
for the development of an architectural proposal that takes advantage of and adapts to its 
surroundings. Thus, a preliminary project was generated that responds to the spatial needs of 
TIPTEC in a proposal that contemplates spaces for learning, recreation, administrative offices 
and others.

ABSTRACT
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ÁREA TEMÁTICA
Este Trabajo Final de Graduación se desarrolló en el área temática de proyecto arqui-

tectónico, debido a que, mediante el estudio e investigación del problema, se logró identificar 
la necesidad de una infraestructura de centro educativo para menores de edad, que se ubicó 
dentro de las instalaciones de un campus universitario. 

Dicha universidad contaba con un plan maestro de los futuros trabajos de movilidad, 
nuevas edificaciones y cambios en sus usos de suelos. Estas mejoras se llevarán a cabo 
dentro del campus en los próximos años, por lo que, la propuesta de anteproyecto se limitó al 
planteamiento de diseño arquitectónico dentro del sitio asignado. Por lo tanto, se contempló 
la relación que tiene el centro educativo con el campus actual y el futuro una vez finalizado el 
plan maestro. 
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introducción
El Trabajo Final de Graduación (TFG) contempló los resultados de investigación y la 

propuesta de anteproyecto arquitectónico para un centro educativo especializado en educa-
ción de ciencias, tecnología, ingeniería y matemáticas (a partir de ahora CTIM). En este, se 
aplicó el concepto de neuroarquitectura en el diseño de los espacios en busca de estimular 
el desarrollo cognitivo del estudiantado. Este trabajo se tituló: “Innova School: Propuesta de 
infraestructura del Centro Educativo del Tecnológico de Costa Rica”. 
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El Consejo Institucional del Tecnológico de Costa Rica (2019) 
contempló dentro de su plan maestro para el Campus Tecnológico 
Central (CTC) la demolición y la reubicación de la infraestructura ac-
tual con la que cuenta el Taller Infantil Psicopedagógico del Tecno-
lógico (TIPTEC). Además, por parte de la asociación del TIPTEC, se 
mencionó que se ha considerado la fundación y construcción de la 
primaria científica. Sin embargo, este TFG se enfocó en el desarrollo 
del anteproyecto de la infraestructura educativa del TIPTEC. 

Dentro del marco de los objetivos para el Desarrollo Sosteni-
ble agenda 2030, la Organización de las Naciones Unidas (2022) en 
su cuarto objetivo propuso que las naciones son las encargadas de 
garantizar una educación inclusiva y equitativa de calidad. Que busca 
promover las oportunidades de aprendizaje por medio de la creación 
de entornos que aseguren el acceso a una adecuada preparación 
para la enseñanza. 

En este TFG se desarrolló la propuesta arquitectónica del TIP-
TEC para la futura Innova School a nivel de anteproyecto. Esta pro-
puesta responde a las necesidades del sistema educativo y promue-
ve la estimulación del desarrollo cognitivo del estudiantado. 

Para lograr esto, se propuso  una metodología que cuenta con 
tres objetivos específicos; primero se estudió al usuario, en busca de 
obtener un perfil de este y un programa arquitectónico que detalle 
sus requisitos. En el segundo objetivo, se estudiaron las característi-
cas topográficas, climatológicas y urbanas del sitio, para así obtener 
pautas de diseño que aseguren una adecuada adaptación al entorno. 

Finalmente, en el tercer objetivo, se desarrolló el anteproyecto para 
el TIPTEC, mediante una propuesta arquitectónica que contempla la 
resolución de los  requisitos espaciales arquitectónicos del TIPTEC.

Este anteproyecto arquitectónico está conformado por cuatro 
edificios. En el primero se incorporaron las oficinas administrativas, 
una biblioteca y espacios de atención médica y de terapia para sus 
usuarios. En el segundo edificio se diseñaron los espacios de apren-
dizaje por nivel y especialización, además dentro de estos se con-
templaron las zonas de juego techadas, al aire libre y zonas verdes. 
Dentro del tercer edificio, fueron considerados los espacios de alma-
cenamiento, preparación, cocción y consumo de alimentos para el 
estudiantado y funcionarios de la institución. Por último, dentro del 
cuarto edificio se estableció un espacio multiuso que será comparti-
do con la futura primaria científica.

 Los edificios mencionados previamente cuentan con una dis-
tribución funcional que aprovecha las condiciones climáticas del si-
tio, esto se logra tras el diseño de zonas verdes en sus alrededores 
que permiten una conexión con la naturaleza, al mismo tiempo que 
articula y conecta los edificios por medio de pasos techados abiertos. 

La propuesta crea soluciones a las necesidades que presentan 
los usuarios del TIPTEC, al mismo tiempo que mejora las condiciones 
espaciales en las que se llevarán a cabo las diferentes actividades 
lúdicas, de enseñanza y administración que se realizan dentro de las 
instalaciones.  



ASPECTOS 
INTRODUCTORIOS01

Dentro de este capítulo se presentan los apartados que introducen este TFG, donde se 
estudió el área temática, el estado de la cuestión, la justificación, el problema, los objetivos, la 
delimitación, el alcance, el marco conceptual, la metodología y normativas necesarias para el 
desarrollo de la propuesta de anteproyecto arquitectónico del TIPTEC.
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1.1. área temática

ARQUITECTURA EDUCATIVA

El proyecto se desarrolló dentro de la línea de arquitectura educativa, específicamen-
te en educación de grado maternal y preescolar. Se buscó comprender las alternativas de 
diseño que mejorarán la calidad de los espacios educativos, para potenciar y estimular el 
desarrollo cognitivo del estudiantado, tras la comprensión, el estudio y la aplicación de la 
neuroarquitectura. Además, al tratarse de un centro educativo ubicado dentro de una univer-
sidad tecnológica, la propuesta cuenta con un sistema educativo enfocado en la enseñanza 
de las disciplinas de ciencia, tecnología, ingeniería y matemática (CTIM), por lo que se deben 
considerar las variables y los requisitos especiales de su infraestructura. 
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En el desarrollo de una propuesta de infraestructura de un centro educativo, fue necesario comprender los conceptos de arquitectura 
educativa, en este caso con un enfoque en la educación de infantes en las disciplinas CTIM. Además, se consultaron las nuevas tendencias, 
áreas y casos de estudio que impulsan una mejor calidad espacial para el aprendizaje. 

Mora (2013) en su libro Neuroeducación: sólo se puede aprender aquello que se ama, abordó temas del área social, educación, psi-
cología y neurología. Da énfasis en las interacciones que el cerebro tiene durante el desarrollo humano. Explica cómo los espacios tienen 
influencia en nuestro cerebro para mejorar el proceso de aprendizaje en los usuarios o bien convertirse en espacios que impidan un desarrollo 
adecuado del cerebro. 

Eslavada (2014), en su artículo “Ambientes para la infancia: escuelas entre experiencia y proyecto” relacionó la escuela con diferentes 
factores que son importantes en el crecimiento de los infantes, ejemplificando la implementación de estos en el campo de la arquitectura, 
como lo es generar espacios seguros, colectivos, de meditación, de experiencia ecológica, la estética, entre otros. 

Atrio, et al. (2016) describieron en su artículo “Educación y Arquitectura: ayer, hoy, mañana”, la evolución que ha tenido tanto la educa-
ción como la arquitectura a nivel internacional, resaltan que:

…la innovación educativa no se limita exclusivamente a la incorporación de nuevos contenidos o a la transformación en el modo de 
transmitir los ya existentes. El reto educativo se entiende de forma integral y pasa necesariamente por repensar los espacios en los 
que el niño aprende. En el caso concreto de las escuelas, éstas deben ser el reflejo construido del proyecto educativo que contienen. 
Entre sus retos más importantes: favorecer un nuevo orden de relaciones interpersonales, incorporar las nuevas y variadas formas de 
aprendizaje e integrar de forma estimulante el entorno físico y social (p.137).

1.2.ESTADO DE LA CUESTIÓN
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Montiel (2017), en su artículo “Neuroarquitectura en educación”, demostró que la sociedad con el pasar del tiempo ha reconocido la 
importancia de la inteligencia emocional y el papel que juega en el desarrollo integral de las personas, además de cómo la arquitectura junto 
con su entorno siempre va a generar emociones en los seres humanos, ya sea de manera positiva o negativa. Dentro del campo de la arqui-
tectura se busca diseñar con las mejores condiciones posibles, sin embargo, hay registros de espacios que generan efectos negativos en las 
personas. Al aplicar los diferentes conocimientos de la neuroarquitectura a la educación se evidencia esa necesidad de generar construccio-
nes pensadas en los usuarios que eviten el deterioro del rendimiento mental o que diseñen entornos distractores, principalmente cuando se 
diseñan espacios para niños y niñas que se encuentran en una etapa creativa y exploradora. Tras realizar una serie de estudios se confirmó: 

...que no hay duda de que el diseño sí influye en el proceso de enseñanza-aprendizaje y las aportaciones de la neurociencia aconsejan 
una creación de espacios más afectivos. Modelos de esta nueva forma de construir espacios educativos pueden encontrarse ya en diferentes 
países.” (p.9).

Según Cabrero (2022), dentro del campo de la arquitectura, las decisiones que se toman durante el proceso de diseño tendrán una 
influencia en el bienestar del usuario, esto debido a que los humanos experimentan vivencias espacio-temporales, sin importar si ellos son 
conscientes o no, de cómo el entorno puede influir a nivel neurológico. Esta relación entre el entorno y la percepción del usuario de este hace 
referencia al concepto de la neuroarquitectura el cual busca generar estímulos en la mente humana para el beneficio de las diferentes activi-
dades que los usuarios realicen en los diferentes espacios. 

A nivel nacional el informe del Estado de la Educación del año 2021, reflejó las principales problemáticas que presentan los centros 
educativos. Problemas como la falta de implementación de infraestructura tecnológica, la desigualdad de oportunidades y la calidad de la 
infraestructura educativa, son los de mayor preocupación. Dentro de este informe se mencionó que: 

Para fortalecer el tema de conectividad y educación, en los próximos años, el país tiene que resolver tres grandes retos: sentar las 
bases firmes para construir con urgencia una sociedad conectada, contar con infraestructura de calidad en las escuelas para la edu-
cación virtual, así como con docentes capacitados y apoyados para trabajar con fluidez en modelos de la educación virtual. (p.61).
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Dentro del desarrollo de las nuevas tecnologías en relación con la educación se encontró que el sistema CTIM tiene un enfoque multi-
disciplinario en Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas según sus siglas. Esta modalidad educativa busca potenciar los avances dentro 
de estas disciplinas, en Costa Rica se imparte a estudiantes de noveno año en los colegios científicos, con el objetivo de mejorar el servicio 
académico para formar líderes integrales, creativos y críticos con interés en la innovación tecnológica y científica. Además, este tipo de edu-
cación busca incentivar a los estudiantes a continuar sus estudios en carreras universitarias afines a CTIM, según el estado de la educación 
de Costa Rica (2021):

...se siguen enfrentando retos para crecer de manera significativa en titulación, así como para reducir las brechas de género… las opor-
tunidades académicas relacionadas con las carreras de CTIM han aumentado al 37,6% del total, principalmente por la mayor oferta de 
posgrados. (p.53).

Barbosa (2019) en el documento de “Neuroarquitectura aplicada al diseño de una institución educativa” propuso un equipamiento 
educativo que genera estímulos de aprendizaje y sensaciones positivas, además destaca que: 

El uso de la neuroarquitectura ofrece las determinantes para el diseño haciendo que los volúmenes y las conexiones sean capaces de 
crear experiencias a través de ambientes, luz, formas, colores y paisaje, fortaleciendo la conexión entre los alumnos y el equipamiento 
educativo. (p.12) 

Por otra parte, García (2016) desarrolló en su proyecto final de graduación una propuesta de un CECUDI para la comunidad de Cristo 
Rey, se basó en la metodología de Reggio Emilia, traspasando las barreras de servicios de cuido hacia espacios ambientales flexibles y adap-
tativos, a múltiples actividades que permiten un mejor aprendizaje a través de estímulos sensoriales.

Soto y Solano (2017) en su Trabajo Final de Graduación, titulado “Nuevos espacios educativos para Costa Rica basados en optimiza-
ción BPA”, presentaron un desarrollo de modelos que se adaptan a las diferentes zonas climáticas del país, para la construcción de mejores 
espacios educativos y construcciones sostenibles, basando su propuesta en los reglamentos y normas a nivel nacional y las condiciones 
climáticas para proponer un modelo sostenible y adaptado a su entorno. Bajo esta línea ambiental, Morales (2018) en su Trabajo Final de 
Graduación estudió los espacios educativos como generadores de socialización, esta investigación buscaba proponer nuevas respuestas 
espaciales para los procesos de enseñanza y aprendizaje, desde la óptica de la psicología ambiental. Analizó los procesos de evolución del 
espacio educativo e indagó sobre las normativas de nuestro país en ese campo. 
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Ramírez (2018) en su diseño de la Escuela José Trinidad Mora Valverde, aplicó los principios de la neuroarquitectura en busca de me-
jorar la calidad de los espacios de aprendizaje y el rendimiento de los estudiantes de preescolar y primaria. Esta investigación estudió y aplicó 
los lineamientos de diseño de la neuroarquitectura para generar una propuesta que mejore la calidad de la educación actual.  

Noboa (2019) en su proyecto titulado “Centro Infantil Pedagógico para la Etapa de Preescolar”, propuso un proyecto arquitectónico 
conceptualizado desde los fundamentos de la pedagogía y que facilitó el proceso de aprendizaje de los infantes, buscaba que su propuesta 
funcionara como un modelo demostrativo de los conceptos y lineamientos que surgen a raíz del estudio. 

Zheng (2019) en su proyecto “Espacios Pedagógicos para niños en ambientes hospitalarios.”, estudió los espacios educativos para 
niños hospitalizados, convalecientes o con algún tratamiento médico. Dentro del proyecto buscó generar una propuesta para un espacio dig-
no y de calidad para los infantes, no solo para satisfacer sus necesidades si no que genera una sensación de bienestar, alivio y recuperación 
por medio de la arquitectura. 

Garita (2021) en su Trabajo Final de Graduación, propuso un modelo de entornos educativos inteligentes para los colegios científicos 
de Costa Rica, aplicado al caso del Colegio Científico de Costa Rica en su sede San Vito. Este proyecto estudió la relación que tiene la peda-
gogía, con la arquitectura educativa y la tecnología para generar nuevos paradigmas de aprendizaje y de espacios arquitectónicos, ya que se 
da una evolución en la pedagogía sin tener avances en la arquitectura acorde al desarrollo de la tecnología. Además, busca incluir las TIC, la 
tecnología, el constructivismo y la sostenibilidad dentro de su propuesta.

Tras la información consultada no se encontraron referencias documentales que aborden el tema de arquitectura educativa con enfo-
que CTIM para preescolar ni primaria a nivel nacional. Por otra parte, a nivel internacional se encontraron artículos que mencionan la impor-
tancia de esta, más no abordan en el tema de arquitectura como estas disciplinas modifican los espacios educativos. 

Con relación a la arquitectura educativa y la búsqueda para generar espacios de calidad, que además estimulen el desarrollo cogni-
tivo de los estudiantes es un tema que en los últimos años ha tomado relevancia tras comprender la relación que tienen los usuarios con 
los espacios arquitectónicos y el entorno; asimismo, de cómo estos pueden afectar la percepción de las personas de una manera positiva o 
negativa según las condiciones en las que se encuentren. Este conocimiento ha sido alcanzado por medio de estudios experimentales donde 
se modifican los espacios y se realiza un análisis neurológico de los efectos que tiene a nivel cerebral. 
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La Ley Fundamental de la Educación de la República de Costa 
Rica (1957), afirma que: 

“Todo habitante de la República tiene derecho a la educación 
y el Estado tiene la obligación de procurar ofrecerla en la forma más 
amplia y adecuada. Por lo que se deberá estimular y fomentar en los 
educandos el aprecio por el ejercicio de los derechos humanos y la 
diversidad lingüística, multiétnica y pluricultural de nuestro país.” 

Por tanto, el Gobierno debe garantizar la accesibilidad a la 
educación y procurar la calidad tanto del sistema educativo, como la 
de sus programas y espacios donde su población es educada. 

La Organización de las Naciones Unidas (ONU) en el marco de 
sus objetivos para el Desarrollo Sostenible agenda 2030 busca, con 
el objetivo cuatro, que las naciones garanticen una educación inclu-
siva y equitativa de calidad, así como promover las oportunidades 
de aprendizaje. Entre las metas de este objetivo, que son de interés 
para este TFG, se debe asegurar el acceso a servicios de atención y 
desarrollo en la primera infancia y educación preescolar de calidad, 
para prepararlos para la enseñanza primaria; además de construir y 
adecuar las instalaciones educativas a las necesidades de todo el es-
tudiantado, que ofrezcan entornos de aprendizaje seguros, inclusivos 
y eficaces para todos. 

Dentro del Instituto Tecnológico de Costa Rica, en el año 1987 
nació la necesidad de contar con un espacio seguro de educación 
de calidad e integral para los hijos e hijas de los funcionarios y de 
estudiantes de la universidad, por lo que se funda el Taller Psicope-
dagógico Infantil del Tecnológico de Costa Rica (TIPTEC). Comenzó 
como una guardería y con el tiempo se convirtió en una institución 
con programas educativos acorde a las edades de los infantes don-
de reciben clases y experiencias de desarrollo integral como Física, 
Música, Inglés, Lingüística, Motora Fina, entre otras. En el año 2021, 
surge la propuesta por ampliar su oferta académica a educación pri-
maria creando así Innova School, la Primaria Científica del Tecnoló-
gico de Costa Rica. 

La importancia de este proyecto recae en generar una pro-
puesta de infraestructura de un centro educativo especializado en 
las disciplinas CTIM, que además de cumplir con los requisitos mí-
nimos de sus usuarios , aplique el conocimiento que se ha adquirido 
en el campo de la neuroarquitectura, para que los espacios cuenten 
con las condiciones que estimulen el desarrollo cognitivo de los y las 
estudiantes, creando así una propuesta de diseño integral y con los 
estándares de calidad que requiere una institución educativa.

1.3.JUSTIFICACIÓN
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1.4.PROBLEMA
El informe del Estado de la Educación (2021), menciona que los espacios educativos de calidad aportan beneficios a los estudiantes y 

que estos pueden erradicar otros problemas como la pérdida de tiempo lectivo, el ausentismo, la deserción escolar, entre otros. Se menciona 
que han sido problemas arrastrados a lo largo de los años, y que la falta de mantenimiento por falta de presupuesto y el mal diseño de los 
espacios ha generado un déficit en espacios de calidad, impidiendo que se realicen las intervenciones necesarias para cumplir con los reque-
rimientos mínimos de iluminación, ventilación, seguridad, accesibilidad, confort término y control acústico. 

Actualmente la infraestructura del TIPTEC presenta deficiencias debido al crecimiento del estudiantado y la poca adaptabilidad que 
tienen los espacios a las necesidades que los usuarios presentan. Además, no existe infraestructura para ampliar la oferta académica de 
educación primaria lo cual genera mucho interés por parte de la población cartaginesa al tratarse de un centro educativo con enfoque CTIM.

La Oficina de Ingeniería del TEC, dentro de su normativa urbana y en su plan maestro del Campus Central Tecnológico Central Carta-
go 2020-2035, propone una nueva zonificación de uso de suelo en todo el campus. Esta propuesta busca generar una mejor distribución y 
agrupación de los servicios que brinda a la comunidad universitaria, lo que implica la construcción, ampliación, remodelación, demolición y 
traslado de algunos de los edificios.  En el caso de la infraestructura del TIPTEC, se realiza un cambio en su uso de suelo, causando la demo-
lición y el traslado de una nueva construcción de las instalaciones a otro sector del campus. 

En la Figura 1.1 se muestra la zonificación propuesta, la zona cinco que se indica de color rojo, es donde se encuentra actualmente 
ubicada la infraestructura del TIPTEC, en la cual se propone un cambio en el uso del suelo en busca de centralizar espacios y servicios que se 
dedican a la cultura y la atención de la salud de la comunidad universitaria. El nuevo uso de suelo para el desarrollo de la nueva infraestructura 
para el TIPTEC es en la zona siete de uso mixto ubicada en el sector sur del campus indicada con color amarillo pastel.

El diseño de espacios que cumplan con los estándares normativos y las recomendaciones teóricas no solo beneficia el desarrollo cog-
nitivo de los y las estudiantes, si no que los motiva e incluso por medio de estimulaciones puede facilitar su aprendizaje, entonces ¿Cuál es la 
propuesta de centro educativo científico que estimule el desarrollo cognitivo para el estudiantado del TIPTEC?, en este TFG se profundizan y 
estudian las cualidades que debe de tener los espacios educativos de calidad para la población del TIPTEC.
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Nota: Adaptado del Plan Maestro 2020-2035 de la Oficina de Ingeniería del Tecnológico de Costa Rica.

Figura 1.1. 
Mapa de Zonificación del Plan Maestro 2020-2035
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Desarrollar una propuesta arquitectónica de TIPTEC para la futura Innova School, a ni-
vel de anteproyecto, que responda a las necesidades del sistema educativo y la estimulación 
del desarrollo cognitivo del estudiantado a través del diseño de los espacios que conforman 
el centro educativo.

Identificar los requisitos funcionales del TIPTEC, mediante el análisis del usuario, para que 
permita el desarrollo del programa arquitectónico.

Definir pautas de diseño mediante el análisis de las características topográficas, climatológicas 
y urbanas del sitio para el desarrollo de la propuesta arquitectónica.

Desarrollar el anteproyecto del TIPTEC, por medio del proceso proyectual, que resuelva las 
necesidades espaciales arquitectónicas del TIPTEC.

1.5.OBJETIVOS

1

2

3
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Física

La propuesta del centro educativo se 
desarrolló dentro del Campus Tecnológico 
Central (CTC) del TEC, localizado en la pro-
vincia de Cartago, en el cantón del mismo 
nombre, en el distrito de Dulce Nombre.  Den-
tro del CTC se encontraron además de los 
espacios y servicios que requiere una univer-
sidad como el TEC para su funcionamiento, 
el Colegio Científico Costarricense y el Taller 
Infantil Psicopedagógico del Tecnológico 
(TIPTEC). La administración del TEC replan-
teó la ubicación del TIPTEC, y que en con-
junto con la Primaria Científica conformen el 
Centro Educativo del Tecnológico de Costa 
Rica. Las nuevas instalaciones fueron ubica-
das en la parte sur del campus, continuo a la 
escuela de ingeniería forestal. Sin embargo, 
el presente TFG se limitará al desarrollo de 
anteproyecto de infraestructura del TIPTEC.

Social

El principal enfoque de este TFG fue 
brindar las mejores condiciones para el de-
sarrollo cognitivo a las y los niños - de eda-
des comprendidas desde los tres meses 
hasta los seis años- de los diferentes grados 
con los que cuenta el TIPTEC, también fue 
necesario contemplar a los profesores, fun-
cionarios administrativos, padres, madres o 
encargados que harán uso constante del in-
mueble.

1.6.DELIMITACIÓN Y ALCANCE
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Disciplinas

 En este proyecto se investigó la dis-
ciplina de la arquitectura y el diseño interno 
de espacios pedagógicos en población in-
fantil, además, de la neuroarquitectura, que 
involucra la neurociencia y la psicología para 
comprender como el entorno afecta a nivel 
neuronal al estudiantado, con el objetivo de 
mejorar su desarrollo cognitivo. También al 
ser un centro educativo con enfoque CTIM, 
se consideró la exploración de las disciplinas 
de ciencia, tecnología, ingeniería y matemáti-
ca en el proceso de enseñanza y aprendizaje. 

Temporal

El proyecto se realizó en dos periodos 
uno investigativo que inició a finales del año 
2021 y fue concluido en el año 2022 y uno 
de diseño que se llevó a cabo durante el año 
2023. La propuesta de anteproyecto respon-
de a las características, necesidades y en-
torno que fueron estudiadas dentro de este 
periodo. 

Alcance

Tras la investigación, estudio y com-
prensión de las variables de diseño arquitec-
tónicas que existen en la actualidad, se reali-
za una propuesta de anteproyecto de centro 
educativo que incentiva y mejora el desa-
rrollo cognitivo de los estudiantes, al mismo 
tiempo que se diseñan espacios más con-
fortables y conectados a la naturaleza para 
generar bienestar y suplir las necesidades de 
sus usuarios. 
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El objetivo principal de este TFG fue el desarrollo de una propuesta arquitectónica a nivel de anteproyecto para Innova School especí-
ficamente lo que corresponde al TIPTEC. En este contexto, se tomó en cuenta el qué se diseña y para quién se diseña: como se trata de una 
infraestructura educativa para una población infantil con rangos de edades que van desde los tres meses hasta los seis años, se requiere 
un ambiente educativo y de cuido que busque beneficiar y estimular al estudiantado para tener una educación más integral, con el enfoque 
científico y tecnológico con el que cuenta el Tecnológico de Costa Rica. 

La arquitectura educativa es un cruce de las dos disciplinas que componen su nombre, lo que implica que el arquitecto que diseña un 
espacio educativo debe de comprender de pedagogía, del uso, la función y el sentido que tiene pensar los espacios educativos para 
que estos logren cumplir con los requerimientos específicos de la población estudiantil y su sistema educativo. (Serra, 2019). 

La educación no es solo una interacción directa del profesor con su estudiantado dentro de un aula, si no que para educar seres hu-
manos integrales se requiere de espacios donde la comunidad estudiantil pueda convivir y aprender —sobre historia, cultura, deportes, tec-
nología y otras disciplinas—, tales como bibliotecas, patios de juego, comedores, salones multiusos, entre otros. Rebodero (2019) menciona 
la relación que debe existir entre el usuario, su entorno y el sistema educativo, donde “La coherencia entre el sistema pedagógico y el espacio 
donde se desarrolla es fundamental para conseguir una formación integral. Se cuestiona si ha existido una evolución paralela entre los mo-
delos pedagógicos y los espacios formativos” (p.3)

En el caso específico de este TFG, el modelo pedagógico bajo el que se encuentra el TIPTEC según la Red Nacional de Cuido y Desa-
rrollo Infantil (REDCUDI) es un Centro de Atención Infantil (a partir de ahora CAI), debido a los horarios de permanencia de los infantes. Estos 
centros se rigen bajo la Ley número 8017, la cual tiene como objetivo principal promover la creación, el desarrollo y el funcionamiento ade-
cuado de los centros de atención integral públicos, privados y mixtos para personas de hasta 12 años. Dentro de esta ley se crea un Consejo 
de Atención Integral que se encuentra adscrito al Ministerio de Salud. Este órgano se encarga de autorizar, supervisar, fiscalizar y coordinar el 
adecuado funcionamiento, asegurando que se cumpla con los estándares esenciales de calidad establecidos para el CAI. Estos estándares 
están definidos a través de las cinco dimensiones mencionadas por la Red de Cuido y Desarrollo Infantil (s.f) las cuales son:  

1.7.MARCO CONCEPTUAL
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-Gestión y administración: Administrar y gestionar el CAI con el fin de maximizar sus recursos y de esta manera lograr los objetivos 
que se tengan propuestos.

-Talento Humano: Velar por que los niños y las niñas sean atendidos por personal profesional que cuente con la preparación adecuada 
para brindar una atención óptima de calidad y así cubrir las necesidades que el estudiantado presente. 

-Salud y nutrición: Hace referencia a los cuidados a nivel de salud y desarrollo que necesitan las y los niños, además de las caracterís-
ticas y las condiciones que tiene el menú alimenticio que garantice el bienestar de los infantes. Se debe asegurar la lactancia materna 
hasta los dos años y espacios adecuados para la alimentación como cocina, comedor, sala de lactancia y espacios de almacenamien-
to para leche y alimentos. 

-Pedagogía: Busca garantizar el derecho al acceso a una educación formal e inclusiva para que los infantes tengan un aprendizaje 
integral y de calidad que responda a las características de la población, al plantear los estándares de los ambientes de aprendizaje. 

-Infraestructura y seguridad: La calidad de la infraestructura para la educación formal e informal debe contribuir al bienestar físico, 
social y mental de su población, por lo que es necesario que los espacios sean adecuados a las necesidades y características de su 
población. Además, estas instalaciones deben ser accesibles y garantizar la seguridad e integridad de todos sus ocupantes a nivel 
interno y externo de la infraestructura. El mobiliario será acorde a las necesidades de los infantes y funcionarios, asimismo, que cuente 
con espacios para encuentros familiares y de la comunidad educativa. Considerar las rutas de evacuación y asegurarse que estas 
sean libres de obstáculos. 
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Estos espacios tienen que ser pensados para ser dinámicos, que tengan la capacidad de adaptarse a diferentes actividades de manera 
fácil y rápida, esto debido a que las y los infantes se encuentran en el desarrollo de la creatividad, mientras aprenden de autonomía y expe-
rimentan diferentes vivencias. Además, Camacho (2017) menciona la necesidad de encontrar nuevas formas de renovar el método pedagó-
gico en busca de beneficiar y motivar a los estudiantes en su aprendizaje, con el diseño de espacios dinámicos e innovadores que rompan 
con los diseños generalizados — que son tan populares por su bajo costo —, estos pensando más en el desarrollo de una función y no en la 
experiencia del usuario. 

Atrio et al. (2016) mencionan los tres componentes fundamentales de la educación. El primero son los compañeros, el segundo, el 
grupo de docentes y familiares y el tercero son los ambientes y entornos en los cuales se desarrollan diferentes vivencias. En estos destaca 
la importancia de diseñar, no solo espacios educativos para el aprendizaje si no espacios recreativos, en los que se puedan generar recuerdos 
y una identidad más sólida alrededor de la comunidad estudiantil. 

Para la creación de espacios educativos que mejoren el desempeño académico y la interacción del usuario con su entorno se estudia 
la disciplina de la arquitectura denominada neuroarquitectura. Esta es una definición compuesta por el prefijo neuro, del griego que significa 
nervio o sistema nervioso y la palabra arquitectura que es el arte de proyectar y construir edificios. Se entiende que dentro de este concepto 
hay una interacción de nuestro sistema nervioso con el entorno por lo que Gutiérrez (2018) define a la neuroarquitectura como:

“estudio de la acción a través de la percepción del sujeto del espacio percibido y de la reacción de la imagen captada por el cerebro, 
produciendo sensaciones y comportamientos diversos del sujeto en su conducta” (p.174).
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Según Chatterjee et al. (2021) para comprobar los efectos del entorno a nivel neurológico en las personas se realizan estudios de la 
experiencia humana dentro de los espacios con ayuda de herramientas tecnológicas que permiten observar cómo la mente interactúa con los 
espacios. Sin embargo, esta disciplina no puede centrarse únicamente en comprender la mente humana, sino que debe involucrar los com-
portamientos y conductas, las sensaciones y emociones que llegan a generar los espacios arquitectónicos, además del cómo este influye en 
el usuario de manera positiva o negativa, para esto García et al. (2019) menciona que

…se revalora la importancia que tienen procesos como la intuición, las sensaciones, emociones y sentimientos, y no sólo la razón como 
fuente del aprendizaje. Esta concepción contribuye al desarrollo de la Neuroarquitectura ante una necesidad que reconoce que la rela-
ción edificio individuo es sumamente compleja para abordarse solo desde una sola disciplina (p.1)

Para este TFG el concepto de neuroarquitectura se definió como el estudio de la percepción humana dentro de un espacio, con el fin 
de identificar las características que pueden modificar sentimientos y conducta de los seres humanos que los habiten. Este estudio ha de ser 
multidisciplinar debido a su complejidad, ya que abarca diferentes disciplinas donde todas trabajan juntas para determinar cuáles espacios 
aportan más beneficios a la hora de habitarlos. 

Ramírez (2018), clasifica las aplicaciones de la neuroarquitectura en tres, la primera es la naturalidad, se toma en consideración todos 
los factores climáticos que inciden a nivel académico, el segundo es la individualidad, este se relaciona directamente a la evolución de las 
características y necesidades que sufren los estudiantes durante su crecimiento, y por último la estimulación, la cual busca evitar la desco-
nexión de los estudiantes en el proceso de aprendizaje que involucra concentración y percepción por medio de una estimulación sensorial 
para beneficiar a sus usuarios. 
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Basándose en la clasificación previamente mencionada y en el artículo “Neuroarquitectura aplicada al proceso de diseño” de García y 
Días (2021) y en “Neuroarquitectura: Influencia emocional del espacio” de Ortega (2018) se concluyen las siguientes aplicaciones de la neu-
roarquitectura -las cuales se clasificarán en tres categorías- la morfología de los espacios, la climatización de los espacios y el diseño interno, 
enfocado principalmente en la estimulación de los niños y las niñas. 

1.Morfología

A la hora de diseñar en relación con los aspectos de forma el ser humano tiene una preferencia hacia las curvas, los contornos suaves 
y ángulos pocos pronunciados, esto debido a que le recuerdan más a la naturaleza, a diferencia de los ángulos rectos que dan más el sen-
timiento de ser objetos afilados que transmiten un mensaje de peligro. Las formas rectas nos encierran dentro de un espacio racional, las 
curvas permiten un mayor dinamismo y una sensación de seguridad. Las alturas de los espacios también influyen en nuestras emociones en 
la manera de como percibimos los diferentes espacios, por ejemplo, un ambiente con un techo alto dará una sensación de libertad lo que es-
timula el pensamiento creativo. Por otra parte, los espacios con cielos bajos generan una sensación de claustro, sin embargo, estos espacios 
cuentan con una ventaja, pues ayudan al enfoque y la concentración.  

2. Climatización

Iluminación: la iluminación natural favorece la concentración y da energía, genera espacios más agradables y amables. Genera víncu-
los interiores/exterior, tiene la capacidad de resaltar los colores, las texturas y las formas. La luz artificial según el tono que se utilice afecta 
nuestro estado de ánimo, las luces amarillas recuerdan la noche y las blancas estimulan la concentración ya que hace alusión a la luz del sol. 

Ventilación: la ventilación de los espacios educativos debe ser constante y cruzada, esta tiene que generar temperaturas de confort en 
el usuario para mejorar su productividad, además de renovar el aire.

Visuales: espacios abiertos generan mayores conexiones visuales, estimulan la convivencia, el socializar, el relacionarse, dan un sen-
timiento de libertad y no de claustro. También en relaciones interior y exterior según el contexto bajo el que se encuentren pueden generarse 
conexiones con la naturaleza y paisajes. 

Recorridos: aquellos que son libres mejoran la experiencia personal, generan una sensación de control y seguridad al desplazarse, los 
espacios cambiantes o curvos hacen alusión a la naturaleza, lo que transmite un sentimiento de tranquilidad y relajación a las personas. 
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Color Sensación / Sentimiento Uso
Rojo CalidezCalidez

PeligroPeligro
Dinamismo 
Energía

ComercioComercio
DeporteDeporte

Comestible
Estructuras

Naranja JuventudJuventud
InnovaciónInnovación

Modernidad
Vitalidad

Cocinas
Escuelas

Pasillos

Amarillo Luminosidad
Alegría

Estimulación
Amabilidad

Oficinas
Escuelas

ComedoresComedores
SótanosSótanos

Verde Naturaleza
Frescura

Crecimiento
Serenidad

Dormitorios
Espacios abiertos

ReflexiónReflexión
HospitalesHospitales

Azul Frío
Descanso

Melancolía
Reflexión

Oficinas
Entretenimiento

Dormitorios
Hospitales

Morado Culto
Energizar

Aligerar
Transición

Oficinas
Entretenimiento

Dormitorios
Hospitales

Rosado Inocencia
Delicadeza

Femenino
Romántico

Dormitorios
Consultorios

Blanco Pureza
Limpieza

Sencillez
Nobleza

Hospitales
Dormitorios

Espacios            
pequeños

Negro Muerte
Sofisticación

Prestigio
Poder

Oficinas
Reducción de espacios

Gris Neutralidad
Frialdad

Melancolía
Elegancia

Neutralidad de espacios

3. Diseño interno

Color: El uso del color puede generar diferentes sensaciones y sentimientos en los cerebros, además de que transmiten mensajes al 
relacionar los colores con ciertas actividades u objetos. En la Tabla 1.1, se muestra una descripción del color, la sensación o sentimiento que 
transmiten y el uso que se recomienda darle, dicha información se basa en el libro “Psicología del color: Cómo actúan los colores sobre los 
sentimientos y la razón” de Heller. (2004).  

Tabla 1.1 
Psicologia del Color

Nota: Adaptado de Psicología del Color por E.Heller, 2004.
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Ambiente Ruido              
producido

Ruido               
exterior

Límite de ruido 
interior (dB)

Preescolar Alto Bajo 35
Sala de descanso Bajo Bajo 35

Primaria y secundaria Promedio Bajo 35
Sala de lectura Promedio Bajo 35

Almacenamiento Promedio Muy bajo 30
Laboratorios Promedio Medio 40

Talleres Promedio Medio 40
Multifuncionales Promedio Bajo 35

Pasillos Promedio Medio 45
Polideportivos Promedio Medio 40

Consejería Alto Bajo 35
Oficina Bajo Medio 40

Corredor administrativo Promedio  alto Alto 45
Servicios sanitarios Promedio Alto 50

Comedor Alto Alto 45

Acústica: Es la causante de las principales distracciones lo que disminuye la eficiencia y aumenta el estrés. Es recomendable contar 
con espacios con aislamientos sonoros para impedir que los ruidos del exterior ingresen a los espacios y atenuación acústica para evitar que 
los ruidos salgan hacia el exterior. En la Tabla 1.2 se indica la recomendación de la Dirección de Infraestructura y Equipamiento Educativo 
(DIEE) del límite de decibeles con el que debe de contar cada ambiente educativo, además del ruido que estos producen y el ruido que debe 
de ingresar del exterior.  

Tabla 1.2 
Recomendación de decibeles en ambientes educativos 

Nota: Adaptado de Compendio de normas y recomendaciones para la construcción de 

edificios para la educación (2010).
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Vegetación: el entorno natural siempre traerá beneficios en la mente humana debido a que los cerebros están programados para 
vivir así, y no en grandes ciudades ruidosas, la implementación del diseño biofílico mejora nuestra salud, productividad y reduce el estrés. 

Texturas y materiales: según lo que se utilice se pueden generar sensaciones de seguridad o peligro. Por ejem-
plo, texturas con relieves agresivos pueden significar peligro mientras una suave alfombra genera confort y seguridad. Ade-
más, según los materiales estos pueden ser más cálidos o fríos según la temperatura ambiental del clima que presente la zona. 

En el diseño de espacios con nuevos modelos educativos, es necesario analizar sus requerimientos específicos, en este caso una 
educación con enfoque en las disciplinas de Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas (CTIM). El objetivo principal de la educación CTIM 
es formar profesionales capaces de resolver problemas de la vida cotidiana a través de estas disciplinas, pensando de manera integral con el 
uso de los recursos y tecnología con la que se cuente en la actualidad. 

“Es decir, que esta educación incentiva el trabajo en proyectos educativos asociados a la integración de contenidos, busca desarrollar 
mediante los temas de estas asignaturas el enfoque interdisciplinario en el desarrollo de la enseñanza y aprendizaje, conociendo el 
contexto y la problemática de la vida cotidiana, utilizando los recursos y herramientas tecnológicas” (Casal, 2019, p. 156).

La metodología de enseñanza ha cambiado a lo largo de los años, se ha hecho una rápida transformación a la educación virtual y 
bimodal las cuales han presentado falencias, como la falta de tecnología y poca capacitación del personal. A raíz de esto se logra identificar 
que existe la necesidad de actualizar los centros educativos a espacios que sean más flexibles, dinámicos y que permitan mayor interacción 
con los otros usuarios.

La educación CTIM requiere de espacios distintos a los del sistema educativo convencional, como aulas con implementación de 
tecnologías avanzadas y laboratorios donde se imparten los conocimientos de las diferentes disciplinas. Además, cabe mencionar que los 
espacios deben estar adaptados a estudiantes de un nivel escolar, donde no es solo importante en temas de altura y adaptación, sino de pro-
tección para las y los infantes. Por lo que un preescolar con enfoque CTIM cuenta con requerimientos mínimos de una infraestructura regular, 
incluyendo espacios que cuenten con la tecnología necesaria donde puedan experimentar y tener un primer acercamiento a las diferentes 
disciplinas de CTIM.
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La metodología que se plantea para la propuesta del diseño del Centro Educativo del Tecnológico de Costa Rica se aborda desde 
un paradigma sociocrítico, debido a que con la investigación que se realiza previo a la propuesta se busca transformar el modelo actual de 
diseño de centros educativos. Además, la investigación tiene un enfoque mixto, el cuantitativo tiene un alcance de tipo exploratorio, porque 
dentro de la investigación se estudia y se aplica el concepto emergente de la neuroarquitectura en la propuesta de una infraestructura con un 
sistema educativo poco común en el país. 

Por otra parte, en el enfoque cualitativo se abarca la teoría fundamentada, con la aplicación de conceptos y pautas de diseño que 
generan un efecto positivo a los usuarios de un edificio. El enfoque etnográfico al tratarse de un diseño para una población en específico, ya 
que es necesario comprender las características y necesidades que tendrán a la hora de hacer uso de los diferentes espacios. Por último, 
el enfoque fenomenológico, ya que busca comprender y explorar el comportamiento humano dentro de un espacio específico para de esta 
manera diseñar espacios que respondan a su comportamiento habitual.  

El alcance de este TFG es el desarrollo de una propuesta arquitectónica que responda a las necesidades del sistema educativo y a 
promover la estimulación del desarrollo cognitivo del estudiantado. Para esto se plantean tres objetivos específicos, el primero acerca de los 
usuarios y los requisitos que tienen al hacer uso de las instalaciones del TIPTEC. El segundo de análisis de sitio, el mismo se realiza para com-
prender cómo es el entorno donde se desarrollará la propuesta arquitectónica y que la misma se adapte a su contexto, por último, se aborda 
el desarrollo de la propuesta que resuelva el problema planteado anteriormente. En la Tabla 1.3 se desarrolla un esquema metodológico por 
cada objetivo específico del proyecto donde se plantean las actividades que por medio de técnicas e instrumentos proporcionan información 
de alguna fuente para obtener los productos propuestos alcanzando así cada uno de los objetivos.

Para identificar los requisitos del TIPTEC se pretende desarrollar dos productos, estos son el perfil de usuario y un programa arquitec-
tónico que se obtienen tras la realización de un análisis de usuario. Dentro del mismo se realiza una delimitación de la población, cuestiona-
rios y entrevistas a personas funcionarias, además de una investigación y análisis de edificios que comparten características similares. Tam-
bién se realiza la visita a las instalaciones actuales de la institución para comprender el funcionamiento y los requerimientos de sus usuarios.

Dentro del segundo objetivo se determinan las pautas de diseño que se obtienen a partir del análisis del sitio, para el cual es necesario 
realizar una visita al lugar donde se observen y analicen las características y funcionamiento urbano, topográfico y climático de su entorno a 
través de levantamientos, investigaciones y diagramas para obtener las condiciones y características físicas, ambientales y perceptuales del 
sitio. 

1.8.MARCO METODOLÓGICO
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Objetivos Productos Actividades Fuentes de                  
información

Técnicas e                 
instrumentos

Identificar los requisitos 
del TIPTEC mediante el 
análisis del usuario que 
permita el desarrollo del 
programa arquitectónico

-Perfil de usuario.
-Programa arquitec-
tónico preliminar

-Delimitar la población
-Investigar casos de estudio
-Realizar censos  y entrevistas a la pobla-
ción estudiantil y funcionarios
-Visita a las instalaciones actuales del 
TIPTEC
-Elaboración de un programa de necesida-
des

-Casos de estudio
-Usuarios
-Junta directiva del 
TIPTEC

-Guías para cuestio-
narios y entrevistas
-Cámaras
-Tablas y gráficos

Definir pautas de diseño 
mediante el análisis de 
las características topo-
gráficas, climatológicas y 
urbanas del sitio para el 
desarrollo de la propuesta 
arquitectónica

-Condiciones del 
sitio
-Características 
físicas, ambientales 
y perceptuales

-Visitar el sitio
-Realizar un levantamiento del contexto
-Consultar las normativas que condicio-
nan el diseño
-Estudiar las condiciones físicas y percep-
tuales del sitio
-Diagramar la información obtenida

-El sitio y su entorno
-Documentos catas-
trales
-SNIT
-Windy
-Google Earth

-Cámara y fotogra-
fías
-Plano catastral
-Reglamentos
-Datos climáticos

Desarrollar el anteproyec-
to del TIPTEC, por medio 
del proceso proyectual, 
que resuelva las necesida-
des espaciales arquitectó-
nicas del TIPTEC

-Propuesta del 
anteproyecto arqui-
tectónico

-Conceptualizar el proyecto
-Proponer un partido arquitectónico
-Plantear la distribución y materialidad del 
proyecto
-Elaboración de representaciones 2D y 3D 
de la propuesta

-Análisis del usuario
-Análisis de sitio
-Pautas de diseño
-Modelos primarios

-Bocetos
-Diagramas
-Maquetas
-Modelo y ambien-
tación 3D

El desarrollo del anteproyecto del TIPTEC se logra por medio del proceso proyectual, en el que con la elaboración de bocetos, diagra-
mas, maquetas y modelos digitales ambientados, se realiza una conceptualización del proyecto y se propone un partido arquitectónico que 
cumpla con los requerimientos arquitectónicos que se han definido en los dos objetivos previamente mencionados para de esta forma alcan-
zar la propuesta de anteproyecto que resuelva las necesidades espaciales arquitectónicas del TIPTEC.

Tabla 1.3 
Esquema Metodológico
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Previo a los primeros planteamientos de diseño del anteproyecto se realizó una investigación, análisis y síntesis de las legislaciones, 
normativas y reglamentos (Ver Anexo I) que rigen según la ubicación y el tipo de proyecto que se requiere construir, por lo que, en este caso, 
se realiza una revisión de aquellas que aplican dentro del Campus Tecnológico Central, ubicado en la provincia y cantón de Cartago, además 
de aquellas que regulan el diseño de guarderías y centros educativos. 

Plan Regulador y Reglamento de Construcciones

El Plan Regulador del cantón de Cartago, tiene por objetivo planificar y regular el desarrollo urbano y rural de manera integral en busca 
de mejorar la vida de los ciudadanos por medio de un instrumento técnico y jurídico. Adicionalmente en este apartado se incluye el Regla-
mento de Construcciones, que tiene por objetivo fijar las normas de construcción para la planificación, el diseño y la construcción de edificios 
y obras de infraestructura urbana.  

Tras la revisión de los documentos se concluye que los capítulos de interés del Plan Regulador son el Capítulo IV y XV, los cuales se 
basan en los capítulos bajo el mismo nombre que se encuentran en el Reglamento de Construcción. Otros capítulos de interés de este regla-
mento son el Capítulo III, que menciona disposiciones generales de construcción, el capítulo IV que menciona lo relacionado a Seguridad Hu-
mana y Protección Contra Incendios, el Capítulo VII disposiciones generales para las edificaciones y, por último, el apartado más importante 
el Capítulo XV que menciona las regulaciones de Edificios de Uso Educativo. 

Dirección de Infraestructura y Equipamiento Educativo del Ministerio de Educación Pública     

El Compendio de Normas y Recomendaciones para la Construcción de Edificios para la Educación, es un documento creado por la 
Dirección de Infraestructura y Equipamiento Educativo con el principal objetivo de orientar a los profesionales de arquitectura e ingeniería que 
realizan proyectos de infraestructura educativa para que puedan alcanzar los requisitos mínimos para diseñar y construir espacios conforta-
bles y funcionales para la educación.

Al ser un compendio, se basa en otras normativas, sin embargo, este documento actualiza la información para que en el diseño de 
nuevos espacios educativos se contemplen los métodos de enseñanza y descubrimientos en el área de la construcción más recientes.  

1.9.MARCO NORMATIVO
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Reglamento Ley de Igualdad de Oportunidades para las Personas con Discapacidad 

El Reglamento Ley de Igualdad de Oportunidades para las Personas con Discapacidad (conocida también como Ley 7600), tiene como 
objetivo principal garantizar a las personas con discapacidad el ejercicio de sus derechos y deberes en igualdad de oportunidades.  Por lo que 
el documento muestra las disposiciones que deben cumplir los diferentes espacios para una adecuada equiparación y accesibilidad.

Para este proyecto se tomaron en cuenta los capítulos del primer título, que mencionan las disposiciones generales que deben cum-
plirse en cualquier edificio. Además, del segundo título se deben de contemplar los capítulos I, II, IV, VI y VII, que buscan asegurar acceso a la 
educación, el trabajo, los espacios físicos, a la información y la comunicación, a la cultura, el deporte y a diferentes actividades recreativas.

Reglamento Nacional de Protección Contra Incendios y Código de Seguridad Humana 

Con respecto a las Disposiciones técnicas generales sobre seguridad humana y protección contra incendios se consultaron dos do-
cumentos, uno a nivel internacional que es la normativa del NFPA 101 y a nivel nacional, el Reglamento Nacional de Protección Contra Incen-
dios. Ambos documentos son una guía de los requerimientos que deben cumplir los edificios para salvaguardar la vida de los ocupantes y 
disminuir los riesgos que pueda ocasionar un eventual incendio. 

En el Código de Seguridad Humana de la NFPA 101 se encuentran los aspectos generales, además se consultó el capítulo III y IV, donde 
se encontraron los requerimientos de medios de egreso, distancias y rutas de evacuación seguras, y dentro del capítulo XIV y XVI se encon-
traron los requerimientos para nuevos edificios educacionales y para nuevas guarderías respectivamente.

El Reglamento Nacional busca establecer los principales requerimientos técnicos de diseño en conjunto de otras normativas naciona-
les para la construcción y adaptación de los elementos de protección contra incendios que las edificaciones requieran. Cualquier información 
que no se contemple dentro de este reglamento deben ser consultado a la normativa NFPA respectiva. El Reglamento Nacional de Protección 
Contra Incendios (2020) recalca que “La normativa NFPA prevalece sobre el presente reglamento, pudiendo aplicarse únicamente las excep-
ciones expresamente establecidas en el presente reglamento. Según este está establecido en el artículo 67 del Decreto N° 37615-MP” (p.5) 
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Guía de Diseño para Edificios del Tecnológico de Costa Rica 

Este documento establece una guía de diseño para que la infraestructura educativa del Tecnológico de Costa Rica cumpla con los 
estándares de calidad de los espacios educativos universitarios con el fin de que pueda desarrollar todas las actividades que cada campus 
tecnológico requiera. Por lo que como menciona el ingeniero Fernández (2018): 

Esta guía de diseño presenta lineamientos arquitectónicos y de ingeniería en las diferentes disciplinas específicas, que deben ser 
aplicados por los profesionales responsables del diseño, para garantizar que la nueva infraestructura que se construya esté basada 
en el Plan Maestro, respete la normativa vigente en materia de edificios universitarios y sobre todo esté concebida en armonía con el 
ambiente, específicamente, en materia de aprovechamiento de la energía, eficiencia energética y manejo de residuos. (p.7)

 De las normativas y reglamentos mencionados con anterioridad se presenta la Tabla 1.4 que organiza y describe la información que 
se encuentra en cada capítulo y que es necesaria para el desarrollo de una propuesta de infraestructura para un centro educativo ubicado en 
el cantón de Cartago. 
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Norma Apartado, capítulo o artículo
Plan Regulador de la Municipalidad de Car-
tago y Reglamento de Construcciones INVU

Capítulo III Disposiciones Generales
Capítulo IV Disposiciones Sobre Seguridad Humana y Protección Contra Incendios
Capítulo VII Disposiciones para Edificaciones
Capítulo XV Edificaciones para Uso Educativo

Compendio de Normas y Recomendaciones para la Construcción de Edificios para la Educación (DIEE-MEP)
Reglamento Ley de Igualdad de Oportunida-
des para las Personas con Discapacidad

Título I Disposiciones generales
Título II Acceso a la Educación

Reglamento Nacional de Protección Contra 
Incendios

Capítulo VI Clasificación de la ocupación y los contenidos
Capítulo VII Medios de egreso
Capítulo VIII Construcción y compartimentación
Capítulo IX Iluminación de salidas e iluminación de emergencia
Capítulo X Señalización
Capítulo XI Alarma de incendio y notificación
Capítulo XII Extintores portátiles
Capítulo XIII Sistemas de supresión a base de agua
Capítulo XVI Acceso al Cuerpo de Bomberos

Disposiciones técnicas generales sobre se-
guridad humana y protección contra incen-
dios- NFPA 101

Capítulo VII Medios de Egreso
Capítulo XIV Ocupaciones educacionales nuevas
Capítulo XVI Ocupaciones para guarderías nuevas

Guía de diseño para edificios del TEC Capítulo III Estándares mínimos de requerimientos para el diseño de las diferentes áreas
Capítulo IV Obras civiles exteriores
Capítulo V Sistema contra incendios
Capítulo VI Aspectos de seguridad de la vida según norma NFPA 101

Tabla 1.4 
Síntesis de normativas y legislaciones



Análisis de 
usuario02

Dentro de este capítulo se identificaron los requisitos del TIPTEC mediante un análisis 
del usuario, que permitió el desarrollo del programa arquitectónico, para esto se clasificaron   
los usuarios en cuatro categorías: el estudiantado, los funcionarios, el grupo de padres y ma-
dres de familia o encargados y los usuarios externos; además, se determinaron las caracte-
rísticas y necesidades de cada una de estas categorías.  
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Como parte de este análisis de usuario se realizó un cuestionario (Ver más detalles en Anexo II) al personal docente y administrativo 
del TIPTEC, donde se les preguntó si consideran que la infraestructura educativa tiene influencia en las actividades que realicen los usua-
rios. Todos los participantes respondieron que sí, además de que considerar necesario la creación de nuevos espacios. De los espacios que 
consideran importantes en un centro educativo se mencionan aulas, laboratorios, talleres, enfermería, oficinas, salón multiusos, biblioteca, 
servicios sanitarios, cocina, comedor, cancha multiusos, áreas verdes, de juegos, cuarto de pilas, lavamanos fuera del aula y duchas para el 
personal. 

Entre las principales falencias que presenta el centro educativo en la actualidad destacan problemas en la infraestructura educativa, 
espacios muy reducidos, mala iluminación artificial, una ventilación natural regular debido al tamaño de sus ventanas, problemas graves con 
el mobiliario, falta de implementación de tecnología y poca versatilidad de los espacios. En la Figura 2.1 se puede observar el mobiliario, el cual 
consiste en muebles antiguos del TEC que han sido intervenidos para buscar adaptarlos a las estaturas de los y las niñas del TIPTEC y en la 
Figura 2.2 se muestra una fotografía de la infraestructura de un aula de maternal, donde se observa el mobiliario con el que cuenta, además 
de las ventanas que no permiten la ventilación e iluminación natural adecuada.

2.1.Análisis del funcionamiento - instalaciones actuales

Figura 2.1
Fotografía del mobiliario del TIPTEC

Figura 2.2
Fotografía del aula de maternal I
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En este mismo cuestionario se le consultó a los funcionarios y funcionarias cuáles 
características consideran importantes en el diseño de espacios educativos ante esto res-
pondieron: el buen diseño de la infraestructura con buena luz y ventilación natural, con espa-
cios amplios que permitan la versatilidad, espacios con un buen control acústico, mobiliario 
adaptado a las diferentes edades de los niños, implementación de tecnología en las aulas y 
una versatilidad en los espacios. Además los y las funcionarias mencionaron la importancia 
de que la infraestructura cuente con un material que amortigüe y proteja a los niños en al-
guna caída, mejorar y ampliar el parqueo y el acceso al TIPTEC, el diseño de espacios acce-
sibles, espacios para profesores, guardarropas y baño completo para funcionarios, espacios 
de atención individual para niños y encargados, biblioteca, contar con más áreas verdes y 
áreas de juego, pilas de limpieza de la institución y de juguetes, área de reciclaje y por último 
espacios para exhibir los trabajos del estudiantado. En la Figura 2.3 se observa una fotografía 
del aula cuna que cuenta con materiales amortiguadores y amplias ventanas que benefician 
la iluminación natural.

Tras una entrevista realizada a la máster Maritza Gómez, (Ver más detalles en Anexo 
III) actual directora del TIPTEC se logra comprender mejor el funcionamiento y las nece-
sidades del estudiantado. De la cual se obtiene que la institución cuenta con 72 personas 
estudiantes matriculados, hay un solo grupo por nivel y se componen de aula cuna con siete 
infantes (capacidad máxima de quince), maternal I y II cada uno con diez infantes, interactivo 
I con diecisiete infantes, interactivo II con dieciséis infantes y transición con catorce infantes. 
La infraestructura actual permite un máximo de dieciocho estudiantes en todos los niveles a 
excepción de aula cuna, según el Ministerio de Educación Pública (MEP) los grupos pueden 
llegar hasta veinticinco estudiantes. La temporalidad de los estudiantes y funcionarios va 
desde 7:00 am hasta las 5:00 pm, lo que convierte a la institución en un Centro de Atención 
Infantil (CAI). Se ofrece el servicio de comedor lo que incluye una merienda a media mañana, 
almuerzo y merienda a media tarde. 

Figura 2.3
Fotografía del aula cuna
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La infraestructura actual no se adapta a las necesidades de sus usuario, por su distri-
bución y dimensionamiento de los espacios, la falta de implementación tecnológica dentro 
de la aulas, falta de laboratorio de cómputo, cuarto de materiales muy reducido, espacios de 
exhibición de trabajos, ausencia de extractor en cocina, ausencia de aula interactiva, ausencia 
de ducha en cuarto de limpieza, una oficina de atención para la profesora de terapia del len-
guaje y ausencia de sala de profesores y guardarropas para sus pertenencias. En ocasiones, 
especialmente cuando son actividades con encargados del estudiantado se requiere hacer 
uso de los espacios del campus como el gimnasio o el auditorio, sin embargo, este no está 
siempre disponible. Para actividades más pequeñas se cuenta con un espacio multiusos del 
TIPTEC, el cual se muestra en la Figura 2.4 y en la Figura 2.5 se puede observar el comedor, 
este se ubica al costado de un pasillo que conecta las aulas con los demás espacios. 

A largo plazo se busca implementar las disciplinas CTIM en la educación preescolar 
al ser parte de una institución tecnológica se busca que la población infantil despierte curio-
sidad por esas áreas desde muy temprana edad. Dentro de las nuevas instalaciones es im-
portante contar con aulas, aulas taller, aulas de atención individual, biblioteca, laboratorio de 
cómputo, oficinas administrativas, sala de profesores, espacio multiuso, comedor, servicios 
sanitarios, bodegas, cuarto de materiales, cuartos de servicio, sala de lactancia, enfermería, 
patio de juegos, oficina de terapia del lenguaje, sala de reuniones, oficina atención individual 
y a encargados. Además, se espera un aumento de la población estudiantil por lo que se re-
quiere la ampliación de los espacios de aprendizaje por cada nivel académico de aquí al 2035.

Figura 2.4
Fotografía de espacio multiusos

Figura 2.5
Fotografía del comedor
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Edad Estatura Peso
3 meses a 1 año 74 cm – 88 cm 6 kg – 9,5 kg

1 año a 2 años 86 cm – 96 cm 9,5 kg - 12 kg

2 años a 3 años 95 cm – 103 cm 11,5 kg – 14,2 kg

3 años a 4 años 103 cm – 110 cm 14 kg – 16,2 kg

5 años a 6 años 109 cm – 116 cm 18 kg – 20,5 kg

Estudiantado

Actualmente, el TIPTEC cuenta con 72 infantes matriculados 
en los diferentes niveles, sin embargo, se proyecta un crecimiento de 
la población al año 2035 de 230 estudiantes, esto se toma a consi-
deración dentro de la propuesta arquitectónica. Las edades de esta 
población van desde los tres meses hasta los seis años. Cada grado 
tiene sus particularidades y según su edad requieren de diferentes 
cuidados y estímulos.

Aula Cuna (3-11 meses): Son los estudiantes de menor edad, 
en esta etapa es importante estimular el desarrollo integral de los 
infantes.  

Maternal I (1-2 años): Son infantes exploradores, que inician 
con el desarrollo de las habilidades sociales y educativas.

Maternal II (2-3 años): Se continúa con el aprendizaje, poten-
ciando la integración de más conceptos y destrezas.  

Interactivo I (3-4 años): Busca potenciar las habilidades que 
tienen los niños a esta edad a través de experiencias de interés que 
involucran una mayor complejidad.  

Interactivo II (4-5 años): Se preparan para la etapa escolar, 
centrándose en el desarrollo de funciones de flexibilidad cognitiva, la 
atención y la creatividad.  

Transición (5-6 años): Se inicia el proceso de aprendizaje de 
lectura, escritura y el desarrollo de habilidades matemáticas. 

Los infantes en sus edades más tempranas tienen un creci-
miento más acelerado, por lo que se consideró su estatura y peso 
promedio según su edad, buscando así generar espacios y mobi-
liarios estimulantes, acogedores, seguros y adaptados según cada 
grado. La Tabla 2.1 indica el crecimiento y peso promedio que tienen 
los niños según las edades del estudiantado basados en datos de la 
Organización Mundial de la Salud. 

Tabla 2.1
Crecimiento promedio de infantes según edad

2.2.Perfil de usuario

Nota: Adaptado de datos proporcionados por la Organización Mundial de 

la Salud (2022).
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Funcionarios y funcionarias

Actualmente el TIPTEC cuenta con veintidós funcionarios de 
los cuales dieciocho son profesoras y asistentes que trabajan en ho-
rarios rotativos y cuatro son funcionarios administrativos que laboran 
en un horario de 8:00 am a 5:00 pm. Tras un cuestionario realizado al 
personal docente y administrativo (Ver más detalles en Anexo II), se 
obtuvo que sus edades están en un rango que va desde los 21 años 
hasta los 51 o más, donde un 42,9% se encuentra en edades entre los 
31 años y 40 años.  Entre las especializaciones de los y las funciona-
rias destaca la licenciatura en preescolar, maestría educativa, edu-
cación bilingüe de preescolar, asistentes de preescolar, miscelánea, 
cocinera y personal administrativo. Asimismo, se componen de dos 
personas de administrativo, una miscelánea, una cocinera, siete do-
centes y diez asistentes. Un 81% de los y las funcionarias tiene más 
de cuatro años de trabajar dentro del TIPTEC.

Profesores y profesoras: Son los encargados de la educación 
y el cuido del estudiantado, la mayoría son profesores de preescolar, 
pero también la institución cuenta con una profesora de inglés y una 
terapeuta de lenguaje. 

Asistentes: En conjunto con los profesores son los encarga-
dos de educar al estudiantado y apoyar a los profesores, la mayoría 
labora en un horario rotativo. 

Administrativos: Encargados de la gestión y el adecuado fun-
cionamiento de la institución, entre ellos están la secretaría, la direc-
tora, la cocinera y la miscelánea.  

Padres y madres de familia o encargados del estudiantado

Padres y madres de familia, funcionarios o estudiantes del 
TEC o bien encargados que matriculen a los infantes en el TIPTEC. 
Los mismos hacen uso de las instalaciones diario al dejar y recoger 
a sus hijos e hijas, fue necesario tomar en cuenta que muchos llegan 
en vehículo particular y deben estacionarse, dirigirse hasta el acceso, 
realizar el protocolo de lavado y esperar a que la profesora recoja al 
infante y lo lleve hasta su salón. También, las madres que se encuen-
tran en periodo de lactancia hacen un uso constante de las instala-
ciones para poder alimentar a sus hijos. En un uso menos recurrente 
se consideró que este usuario hace uso de las instalaciones para ac-
tividades especiales que realice la institución como celebración del 
día del padre o la madre, actos de graduación, culturales, deportivos 
u otros. 

Externos

En este grupo se encuentran los proveedores, choferes de bu-
setas, funcionarios de mantenimiento y otros operarios que realizan 
sus labores en periodos cortos o de manera no concurrida. Estos 
usuarios cuentan con un acceso restringido, solo pueden ingresar 
a lugares muy específicos de la infraestructura educativa los cuales 
cuentan con un control de acceso para proteger a la población estu-
diantil. 
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Jardín Infantil FCA Srbija

Arquitectos: IDEST Doo.

Año: 2014.

Ubicación: Kragujevac, Serbia. 

Descripción: este preescolar se en-
cuentra ubicado dentro de las oficinas admi-
nistrativas de Automóviles Fiat Chrysler, en 
Kragujevac, Serbia. Se construyó para satis-
facer las necesidades de los hijos de funcio-
narios, esta infraestructura tiene conexiones 
horizontales hacia un parque y verticales ya 
que se extiende por tres niveles del edificio. A 
nivel de diseño interno se busca generar es-
pacios basados en la creatividad por medio 
del uso del color, se hacen uso de las líneas 
curvas y hacen hincapié a la sensación de un 
juego dinámico como se observa en la Figura 
2.6. 

2.3.casos de estudio
Figura 2.6
Fotografías internas del Jardín Infantil FCA Srbijael.

Nota: Jardín Infantil FCA Srbija / IDEST Doo, 2015, ArchDaily en Español, https://www.archdaily.cl/
cl/773774/jardin-infantil-fca-srbija-idest-doo



49TALLER INFANTIL PSICOPEDAGÓGICO 

Centro Cultural y preescolar Mi Casita

Arquitectos: 4Mativ Design Studio, 
Barker Associates Architecture Office

Año: 2019

Ubicación: Brooklyn, Estados Unidos.   

Descripción: la disposición de los es-
pacios se desarrolla alrededor de un lavabo 
en forma de L, el enfoque de la institución 
es crear un hogar lejos del hogar, elemen-
tos como ventanas y muebles les recuerda 
constantemente a los estudiantes su casa, 
además como se observa en la Figura 2.7 los 
tonos azules que se utilizan hacen referencia 
al cielo de la ciudad. 

Figura 2.7
Fotografías de Centro Cultural y preescolar Mi Casita.

Nota: Centro cultural y preescolar Mi Casita / BAAO + 4Mativ Design Studio, por María Francisca Gon-
zález, 2019, ArchDaily en Español (https://www.archdaily.cl/cl/944358/centro-cultural-y-preescolar-mi-casi-
ta-baao-plus-4mativ-design-studio)
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Centro para niños y familias de Welli-
gton

Arquitectos: AOA Christopher Peck

Año: 2021

Ubicación: Mulgrave, Australia.  

Descripción: como se observa en la 
Figura 2.8 este preescolar se desarrolla alre-
dedor de dos árboles de eucalipto, los cuales 
son hitos del edificio ya que generan conexio-
nes visuales, además de que los espacios se 
disponen de manera curva alrededor de los 
árboles, buscando respetar la naturaleza y 
adaptarse a ella. Las aulas fueron diseñadas 
con carácter lúdico, y sus ventanas redon-
deadas dan un aire de submarino. Su mobi-
liario es empotrado en formas de origami.

Figura 2.8
Fotografías del Centro para niños y familias de Welligton.

Nota: Adaptado de Centro para niños y familias de Wellington / AOA Christopher Peck, por Hana Ab-
del, 2022, ArchDaily en Español (https://www.archdaily.cl/cl/991729/centro-para-ninos-y-familias-de-welling-
ton-aoa-christopher-peck).
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El caso de estudio del Jardín Infantil FCA Srbija muestra como un espacio de un edi-
ficio de oficinas puede ser adaptado a espacios para infantes que, con ayuda del diseño de 
interiores, las curvas y los colores vivos que están presentes en los suelos y el mobiliario 
transmiten dinamismo y hacen alusión a la naturaleza, a pesar de contar con muros blancos 
y sobrios. Similar al proyecto del Centro Cultural y Preescolar Mi Casita, hacen uso del color 
anaranjado que contrasta con el celeste de los cielos para brindar ese dinamismo que re-
quieren los espacios infantiles además de hacer una referencia al cielo azul. Por otra parte, el 
Centro para niños y familias de Welligton busca respetar la naturaleza presente e integrarla 
en su proyecto, hace uso de las formas curvas y dispone los espacios alrededor de un árbol 
central lo que hace sentirse muy natural y adaptado a su contexto. 

Para este TFG se buscó implementar ese dinamismo con los colores, crear espacios 
iluminados y ventilados de manera natural, utilizar materiales, formas y elementos que gene-
ren en los niños y las niñas la sensación de encontrarse inmersos en la naturaleza lo que a su 
vez les genera un estado de tranquilidad y relajación.
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En el desarrollo de la propuesta arquitectónica se contempló el crecimiento que tendrá el TIPTEC hasta el año 2035, el cual proyecta 
una duplicación de la capacidad de usuarios. Se tomó en consideración la población para quien se diseñó, las niñas y niños más pequeños 
están empezando a dar sus primeros pasos, los más grandes están llenos de energía, debido a esto es necesario el diseño de recorridos 
accesibles evitando el uso de escaleras o edificaciones de más de un nivel, lo que genera una tendencia a una extensión horizontal de los 
diferentes espacios, por lo que se generaron espacios conectores que articulan los diferentes espacios de aprendizaje. 

Tras la visita a las instalaciones actuales del TIPTEC y el cuestionario realizado a los funcionarios se logró comprender el funciona-
miento del mismo y las mejoras que se buscan alcanzar con la nueva infraestructura. Por ello se proponen espacios amplios y dinámicos 
que implementen las nuevas tecnologías y que conecten con la naturaleza para que esta le proporcione una buena iluminación natural pro-
veniente del norte y sur principalmente, una ventilación cruzada que mantenga temperaturas frescas dentro de los espacios. Además, de que 
cuenta con espacios verdes y jardines que conviven en armonía con una infraestructura que en su morfología y materialidad buscan esas 
conexiones con el medio natural. 

La población infantil está llena de energía, son exploradores y curiosos, además tienen un crecimiento acelerado y según su edad sus 
necesidades con relación al entorno también presentan un cambio, por lo que se diseñaron espacios y mobiliario adecuados a los requeri-
mientos, al peso y estatura de cada nivel. De igual forma, se implementaron materiales que amortigüen posibles golpes y caídas.

Para el diseño de la propuesta se agruparon los espacios según las categorías de usuario que se presentaron dentro de este capítulo. 
Donde la primera agrupación son los espacios de aprendizaje, la segunda espacios para funcionarios, la tercera son áreas comunes, la cuarta 
espacios de atención y la quinta espacios de servicios, todos los requerimientos espaciales se muestran a detalle en el apartado de programa 
arquitectónico en el capítulo 4 y en la Tabla 2.2 se observan las agrupaciones, el usuario principal y los espacios que contempla la misma. 

2.4.CONSIDERACIONES
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Agrupación Usuario Espacios
Espacios de aprendizaje y 

especialidades
Niños y niñas Cuna Música

Maternal 1 Inglés
Maternal II Taller
Interactivo I Laboratorio
Interactivo II Robótica
Transición Servicios sanitarios

Espacios administrativos Funcionarios Oficinas Comedor
Sala de profesores Servicios sanitarios
Sala de reuniones

Espacios de atención Niños y niñas
Funcionarios

Padres, madres o encargados

Enfermería Atención individual
Psicología Sala de lactancia

Terapia de Lenguaje Servicios sanitarios
Áreas comunes Niños y niñas Vestíbulo Áreas de juegos

Biblioteca Áreas verdes
Cafetería Servicios sanitarios 

Espacios multiusos
Espacios de servicio Externos (E)

Funcionarios (F)
(E) Centro de acopio (E) Cuarto mecánico

(F) Bodegas (E) Cuarto seguridad
(F) Sala de materiales (F) Taller de mantenimiento
(F) Cuartos de aseo (F) Servicios sanitarios
(E) Cuarto eléctrico Estacionamientos

(E) Cuarto telecomunicaciones

Tabla 2.2
Organización de espacios para la propuesta de anteproyecto del TIPTEC



Análisis 
de Sitio03

En el campo de la arquitectura es importante no solo estudiar las necesidades del 
usuario para poder solventarlas con la propuesta arquitectónica, sino que se debe estudiar la 
relación que esa infraestructura tendrá con su entorno, ya que lo que se diseñe modificará el 
ambiente natural y perceptual de los usuarios, marcando un antes y un después que será ca-
paz de generar un efecto positivo o negativo según el estudio previo que se realice. Por lo que 
se deberá analizar las características topográficas, climatológicas y urbanas del sitio; de esta 
manera se definieron las pautas de diseño para el desarrollo de una propuesta arquitectónica 
adaptada y que aproveche las características de su entorno al máximo. 
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El sitio se encuentra ubicado en Cos-
ta Rica, dentro de la provincia y cantón de 
Cartago. El lote se sitúa en el sector sur del 
Campus Tecnológico Central del TEC, el cual 
pertenece al distrito de Dulce Nombre.

En la Figura 3.1 se muestra una ima-
gen con la ubicación del sitio donde se resal-
tó el país, la provincia, el cantón y el campus.

3.1.UBICACIÓN
Figura 3.1
Mapa de ubicación.
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El Campus Tecnológico Central del 
Tecnológico de Costa Rica posee un área 
de 88 hectáreas con una amplia variedad de 
espacios para la comunidad universitaria y 
espacios abiertos al público en general. Este 
cuenta con zonas administrativas, académi-
cas, residenciales, culturales, deportivas y 
recreativas, también, cuenta con un enrique-
cimiento natural al formar parte del “Corredor 
Biológico COBRI SURAC”, por lo que la insti-
tución se compromete a preservar, conservar 
y restaurar el ecosistema local. En la Figura 
3.2, se puede observar un mapa con los usos 
de suelo actuales que presenta el campus. 

3.2.campus tecnológico central cartago
Figura 3.2
Mapa actual del Campus Tecnológico Central Cartago.

Nota: Adaptado de Identificación de Edificios del Campus Tecnológico Central, por la Oficina de Ingenie-
ría, 2023, (https://www.tec.ac.cr/mapa-campus).
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El Instituto Tecnológico de Costa Rica 
cuenta con un plan de expansión del Cam-
pus Tecnológico Central Cartago con avan-
ces paulatinos de corto, mediano y largo 
plazo, por lo que se diseñó un plan maestro 
que contempló cambios de uso de suelo, re-
modelaciones, ampliaciones, demoliciones 
y construcciones de nueva infraestructura 
edilicia. Además, en temas de vialidad con-
templaron una red de transporte interno, ci-
clovías, aceras y nuevas calles en busca de 
mejorar las conexiones entre los edificios 
del campus y los servicios que estos ofrecen 
(Ver Anexo IV). En la Figura 3.3 se indica con 
el número 39 la ubicación actual del TIPTEC, 
e indica que se dará la demolición y traslado 
del TIPTEC a un nuevo edificio construido y 
diseñado específicamente según los reque-
rimientos con los que cuenta el taller infantil 
para el año 2035. 

Figura 3.3
Plan maestro de nuevas edificaciones

Nota: Adaptado de Mapa 2: Nuevas Edificaciones, por la Oficina de Ingeniería, 2023, Plan Maestro 2020-
2035.
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El lote en que se desarrolló la propues-
ta cuenta con un área de 14435 metros cua-
drados y se ubica en el sector sur del cam-
pus, muy cerca de la Escuela de Ingeniería 
Forestal y del acceso secundario por Dulce 
Nombre. Actualmente es una zona con poco 
desarrollo a nivel de infraestructura, por lo 
que se encuentra rodeado de amplias zonas 
verdes y una laguna de retención en la parte 
suroeste del lote. En la Figura 3.4 se toma un 
acercamiento del mapa anterior para cen-
trarse en los proyectos que contempla el 
plan maestro más cercano al lote (resaltado 
en color rojo) donde se realizará la construc-
ción de un nuevo edificio de laboratorios de 
investigación (10), ampliación de complejo 
solar TEC (18), un edificio de auditorios (22), 
edificios administrativos (29), un centro gas-
tronómico (34), un auditorio institucional con 
capacidad de hasta 1500 personas (36) y un 
parqueo vehicular (37). 

Figura 3.4
Acercamiento del plan maestro de nuevas edificaciones

Nota: Adaptado de Mapa 2: Nuevas Edificaciones, por la Oficina de Ingeniería, 2023, Plan Maestro 2020-
2035.
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Figura 3.5
Contexto Social del Campus Tecnológico Central Cartago

El TIPTEC fue fundado y ubicado den-
tro de las instalaciones del Campus Tecnoló-
gico Central para generar espacios seguros 
donde los hijos e hijas de las y los funcio-
narios y estudiantes del TEC recibieran una 
educación de calidad, cerca de sus padres, 
madres o encargados. 

Las diferentes poblaciones que se en-
cuentran dentro del campus se pueden com-
prender en la Figura 3.5. En esta se muestran 
diferentes burbujas que explican la relación 
que tienen los usuarios con el contexto den-
tro del Campus, a su vez, las burbujas exter-
nas representan los dos distritos más cer-
canos al campus. Dentro del campus como 
tal, se encuentra la comunidad universitaria 
del TEC. Donde además existen dos pobla-
ciones más pequeñas que son resguardadas 
y pequeñas, estas son el TIPTEC y el Cole-
gio Científico, ambas albergan una población 
que es menor de edad. 

3.3.contexto Social
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En la visita al sitio se observó que el terreno presenta un tipo de suelo arcilloso, provocando que la tierra se expanda y se contraiga 
según la época. Actualmente el terreno cuenta con un relleno de tierras que se han sustraído de otros proyectos de la institución y que fueron 
depositados en el lote. A nivel visual su topografía es llana en la parte superior, sin embargo, en sus bordes se observaron laderas pronuncia-
das por lo que se consideró el diseño de un sistema de contención de tierras para evitar que estas se deslicen y los edificios colapsen. En la 
Figura 3.6 se observan las condiciones del terreno en la época lluviosa.

La topografía presenta un decrecimiento de norte a sur, con una inclinación promedio del 12%. En la Figura 3.7 se observa un mapa 
topográfico del terreno que se obtiene por medio de la herramienta satelital del Sistema Nacional de Información Territorial (SNIT), esta mues-
tra las curvas de nivel a cada metro del terreno original que se encuentra debajo del relleno.  Además, en la misma se indica el porcentaje de 
inclinación promedio para demarcar cuáles son las zonas con menos pendientes.

3.4.Topografía

Figura 3.6
Terreno en condiciones lluviosas

Figura 3.7
Porcentaje de pendiente
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El plan maestro del Campus Tecnológico Central Cartago con-
templó una propuesta de movilidad para peatones, bicicletas, servi-
cio de transporte público y automóviles (Ver Anexo V). En la Figura 
3.8. se observa dicho plan, en este se indica que frente al lote del 
anteproyecto se encuentra una vía mixta compartida entre vehículos 
y bicicletas con un doble sentido de circulación. Por lo que, se debe de 
tomar en cuenta el retiro de la servidumbre vial que se indica dentro 
de la “Guía de Diseño para Edificios TEC”, además, se observa que a 
los extremos del lote rematan las sendas ciclo-peatonales cubiertas 
que conectan con el resto del campus. 

3.5.Movilidad
Figura 3.8
Plan maestro de movilidad para el año 2035

Nota: Adaptado de Mapa 3: Movilidad, por la Oficina de Ingeniería, 2023, 
Plan Maestro 2020-2035.
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El cantón de Cartago se encuentra a unos 1435 metros sobre el nivel del mar. Debido a su altitud y las montañas que lo rodean presen-
ta un clima tropical húmedo, el cual se cataloga como templado. (ITCR, s.f.). En la Figura 3.9 se presenta una gráfica resumen de las condi-
ciones climáticas del sitio, cuyos datos son recopilados de la estación meteorológica ubicada en el Campus Tecnológico Central Cartago del 
Instituto Meteorológico Nacional (IMN) a lo largo del año.

En la primera columna se indica la variable atmosférica en el siguiente orden, temperatura, vientos, precipitaciones humedad y nubo-
sidad, en la fila inferior se indican los meses del año, en conjunto se puede observar los cambios de cada una de estas variables a lo largo del 
año. 

3.6.Condiciones climáticas

Figura 3.9
Condiciones climáticas del cantón de Cartago

Nota: Adaptado de datos del Instituto Metereológico Nacional, 2023 y gráficas de Weather Spark.
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Las temperaturas de la zona oscilan entre los 16 y 25 grados 
centígrados, con temperaturas más altas en el mes de marzo y abril. 
Durante esta época se debe considerar espacios de sombra a nivel 
externo y a nivel interno espacios con una buena ventilación para 
mantener así una temperatura confortable dentro de los espacios. 

Los vientos predominantes provienen del noreste a una velo-
cidad que oscila entre los dos y cinco kilómetros por hora, siendo el 
mes de febrero el más ventoso. Por la altitud del terreno las corrientes 
de los vientos pueden generar bajas temperaturas dentro de los es-
pacios por lo que se debe de contar con sistemas de ventilación que 
permitan regular el paso de este. 

La cantidad de agua llovida diferencia la época lluviosa y seca 
del cantón, iniciando la época lluviosa en el mes de mayo alargándo-
se hasta noviembre y una época seca entre los meses de diciembre 
y abril. Se deben de considerar espacios de circulación y recreación 
techados que permitan el desarrollo de las actividades descritas den-
tro del programa arquitectónico sin importar las condiciones de lluvia 
que presenta el sitio. 

La humedad relativa presenta un incremento entre los meses 
de junio y setiembre el cual es ocasionado por las lluvias, esto puede 
generar que el entorno se vuelva bochornoso. Por esta razón se ne-
cesitan espacios con buena ventilación, que regulen esa sensación.

El recorrido solar indica el rango de horas que se puede per-
mitir la incidencia del sol dentro de los espacios para generar tempe-
raturas cómodas. Este rango está marcado por la altitud del sitio y la 
época del año. Los puntos máximos de inclinación del sol se alcan-
zan en el solsticio de verano el día 21 de junio y el solsticio de invierno 
el 21 de diciembre. 

La Figura 3.10 indica estos rangos, en esta el color amarillo 
representa el ángulo en el que pueden ingresar los rayos solares y 
el color anaranjado donde se debe contar con protección solar. Ade-
más, los ángulos en los que se encuentra el sol durante los solsticios. 
En el solsticio de invierno el sol de las 10:30 de la mañana alcanza 
un ángulo de 50 grados. A partir de esta hora y hasta las 2:30 de la 
tarde, cuando el sol está a unos 40 grados, se deben de proteger los 
espacios, así como durante el solsticio de verano a partir de las 9:30 
de la mañana cuando el sol se encuentra a 52 grados de inclinación 
y hasta las 3:30 de la tarde cuando el sol tiene una inclinación de 38 
grados.

Figura 3.10
Recorrido solar según solsticios de invierno y verano
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En la Figura 3.11 se observan las dife-
rentes vistas que tiene el terreno, el mismo se 
encuentra rodeado de zonas verdes, al oeste 
pasa el corredor biológico el cual aporta gran 
riqueza de biodiversidad al proyecto, al sur 
se encuentra la visual que más cautiva el ojo 
humano, una laguna de retención que da a la 
vía pública principal y las visuales panorámi-
cas a la Cordillera de Talamanca, en la parte 
norte del lote existen amplias zonas verdes 
que según el plan maestro no serán modifi-
cadas hasta el año 2035.  

En la propuesta de anteproyecto se 
direccionaron las visuales del proyecto ha-
cia la laguna de retención además se bus-
có ampliar las zonas y espacios verdes para 
que estos acompañados de la infraestructu-
ra convivan de manera armoniosa y generen 
sensaciones de bienestar en sus usuarios. 

3.7.Percepción

Figura 3.11
Visuales del terreno
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El plan maestro propuesto por el TEC indica la ubicación de la nueva infraestructura del TIPTEC y los proyectos que se desarrollarán 
alrededor de este. Para la propuesta se tomó en cuenta la construcción cercana de auditorios que de ser necesarios podrán ser utilizados 
por la población del TIPTEC. También la construcción de un parqueo puede ser utilizado de manera complementaria al que se desarrollará 
dentro de la propuesta cuando este alcance su límite de capacidad en actividades masivas. Se debe generar una propuesta de plaza urbana 
que articule el proyecto del centro educativo con la propuesta de movilidad del plan maestro del campus. Además, en aspectos sociales y de 
seguridad deberán de existir barreras que protejan a la población más pequeña de los peligros que se pueden presentar fuera de la infraes-
tructura del TIPTEC.

Tras el estudio de la topografía que presenta el sitio y la característica de que el proyecto se desarrolla en un solo nivel, se debe hacer 
un aprovechamiento de la zona con menor pendiente para la construcción del TIPTEC. Los edificios se adaptarán a los bordes de las curvas 
de nivel existentes, de no ser posible será necesario crear terrazas con sus debidos muros de retención que eviten el colapso de las estructu-
ras, además por seguridad y accesibilidad de los más pequeños, se propone que el proyecto cuente solo con rampas que no superen el 12% 
de inclinación.

Entre las conexiones con el entorno natural, se propone que las aperturas visuales se dirijan hacia el sur donde se ubican las mejores 
vistas panorámicas y la laguna de retención, además de implementar el diseño biofílico y extensiones de área verde en busca de generar 
bienestar y confort a los usuarios y los espacios. 

   La orientación de los espacios educativos se determinó por el análisis climático y por recomendaciones del DIEE, se sugiere que los 
espacios educativos dispongan sus ventanas al norte en caso de que esa orientación no sea posible se debe de adecuar una protección a la 
radiación solar, permitiendo el acceso de la luz natural. Asimismo, los espacios deben contar con ventilación cruzada, lo que permite mante-
ner un flujo de aire constante para así regular las temperaturas y eliminar la sensación de bochorno dentro de los espacios.

3.8.Consideraciones
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Considerando las características y las necesidades de cada una de las categorías de los usuarios propuestas en el capítulo 2, se elabo-
ró un programa arquitectónico que facilite la comprensión y las repercusiones de estas en la infraestructura como espacios arquitectónicos. 
Anteriormente, en la Tabla 2.2. se muestró la organización de los espacios según los perfiles de usuario, donde se crean cinco agrupaciones 
las cuales son, espacios de aprendizaje y especialidades, espacios administrativos y de atención, áreas comunes, espacios de servicios y los 
estacionamientos.  

Las tablas que se presentan a continuación se describen a detalle las características de cada agrupación de espacios, en la cual se 
indican en sus columnas el nombre del espacio, la actividad que se llevará a cabo, el mobiliario, el equipo e instalaciones de servicios, además 
de aspectos morfológicos como capacidad de personas, área de circulación, área del espacio, cantidad de espacios y el área total. En cada 
fila se indica el espacio al que pertenecen las características de cada columna y en la fila inferior se muestra la sumatoria de áreas totales 
por cada conjunto de espacios. 

 Ahora bien, en la Tabla 4.1 y la Tabla 4.2 se describen la agrupación de espacios de aprendizaje y los espacios de aprendizaje especia-
lizados respectivamente. El usuario que hace un mayor uso de estos conjuntos de espacios son los y las estudiantes junto con los profesores 
y asistentes, los cuales tienen una larga permanencia durante el día. Los funcionarios de la institución tendrán un acceso restringido mientras 
que usuarios externos a la institución tienen prohibido el acceso, todo esto en busca de proteger a los menores de los peligros que se pueden 
dar a nivel externo de la institución.

En la Tabla 4.3 se desarrolló el programa arquitectónico de los espacios administrativos y de atención. El usuario que tiene una mayor 
permanencia en estos espacios son los funcionarios, ocasionalmente, de ser necesario los padres, madres, encargados y el estudiantado 
pueden hacer uso de los servicios que se brinden en esta agrupación. 

En la Tabla 4.4 se describen los requerimientos de los espacios comunes. Los espacios multiusos se proponen tengan un uso compar-
tido con la futura primaria científica, además de que puede ser utilizada para eventos con los encargados del estudiantado. La cafetería es un 
espacio de uso exclusivo para las y los niños, exceptuando la cocina que tiene acceso restringido para funcionarios. Al igual que los espacios 
de aprendizaje es prohibido el acceso a personas externas a la institución en estas agrupaciones. 

En la Tabla 4.5 se muestran los espacios de servicio. Estos cuentan con un acceso prohibido al estudiantado, y un acceso restringido 
a funcionarios y personas externas que requieran hacer uso de los diferentes espacios presentes en esta categoría.

4.1.Programa Arquitectónico
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Espacio Actividad Mobiliario / Equipo Sistemas Capacidad Circulación Área de 
espacio

Cantidad 
espacios

Área 
total

Cuna Aula Educación, cuido y esti-
mulación de bebés de 3 

meses a 1 año

Muebles de almacenamien-
to, nevera, sillas de bebé, 

mecedoras, encierros,

Instalaciones para 
sistema eléctrico y de 
telecomunicaciones.

17 15.3 m² 51 m² 2 102 m²

Cambiador Cambio de ropas y 
pañales, lavado.

Cambiador, ducha de bebé, 
lavatorio

Instalaciones para agua 
caliente, fría y sistema 

eléctrico.

2 1.8 m² 6 m² 2 12 m²

Maternal I Educación, cuido y 
estimulación de niños 

de 1 - 2 años

Mesas, sillas,                     
colchonetas, camastros,                           

almacenamiento
escritorio,

juegos

Instalaciones para 
sistema eléctrico y de 
telecomunicaciones.

22 15.3 m² 51 m² 2 102 m²

Maternal II Educación, cuido y 
estimulación de niños 

de 2 - 3 años

22 15.3 m² 51 m² 2 102 m²

Interactivo I Educación, cuido y 
estimulación de niños 

de 3 - 4 años

22 15.3 m² 51 m² 2 102 m²

Interactivo II Educación, cuido y 
estimulación de niños 

de 4 - 5 años

22 15.3 m² 51 m² 2 102 m²

Transición Educación, cuido y 
estimulación de niños 

de 5 - 6 años

22 15.3 m² 51 m² 2 102 m²

Servicios 
Sanitarios

Infantes Evacuar las heces y 
orina, lavado y aseo

Inodoro, lavatorio, ducha, 
cambiador

Instalaciones para agua 
caliente, fría y sistema 

eléctrico.

1 1.8 m² 6 m² 10 60 m²

Profesores 1 1.8 m² 6 m² 4 24 m²
Total 708 m² 
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Tabla 4.1
Programa arquitectónico de espacios de aprendizaje
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Espacio Actividad Mobiliario / Equipo Sistemas Capacidad Circulación Área de 
espacio

Cantidad 
espacios

Área total

Música Educación y estimula-
ción musical de edades 

entre los 3 meses y 6 
años

Sillas, almacenamiento, 
instrumentos, mesas, 

atril.

Instalaciones para 
sistema eléctrico y de 
telecomunicaciones.

22 16.2 m² 54 m² 1 54 m²

Inglés Educación y estimula-
ción del inglés de eda-

des entre los 3 meses y 
6 años

Libros, equipo de soni-
do, televisión, juguetes, 

mesas, sillas, muebles de 
almacenamiento

22 16.2 m² 54 m² 1 54 m²

Interactivo/Taller Educación y estimula-
ción de edades entre 
los 3 meses y 6 años

Mesas, sillas, almacena-
miento, área de trabajo,

22 16.2 m² 54 m² 1 54 m²

Robótica Educación robótica, 
exploración y estimula-
ción en las disciplinas 
CTIM de edades entre 
los 3 meses y 6 años

Mesas, sillas, almacena-
miento

22 16.2 m² 54 m² 1 54 m²

Laboratorio Educación informática 
de edades entre los 3 

meses y 6 años

Computadoras, com-
ponentes, mesas, sillas, 

tabletas electrónicas

Instalaciones para 
sistema eléctrico y de 
telecomunicaciones. 
Aire acondicionado.

22 16.2 m² 54 m² 1 54 m²

Servicios 
Sanitarios

Infantes Evacuar las heces y 
orina, lavado y aseo

Inodoro, lavatorio, ducha, 
cambiador

Instalaciones para agua 
caliente, fría y sistema 

eléctrico.

3 1.8 m² 11.7 m² 2 23.4 m²

Profesores 1 1.4 m² 4.68 m² 1 4.68 m²
Total 298 m² 

Es
pa

ci
os

 d
e 

ap
re

nd
iz

aj
e 

es
pe

ci
al

iz
ad

os
Tabla 4.2
Programa arquitectónico de espacios de aprendizaje especializados
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Espacio Actividad Mobiliario / Equipo Sistemas Capacidad Circulación Área de 
espacio

Cantidad 
espacios

Área 
total

Secretaría Trabajo administrativo, 
atención a personas y 

almacenamiento

Mesa, sillas, almacena-
miento, archiveros, compu-

tadora

Instalaciones para 
sistema eléctrico y de 
telecomunicaciones.

3 2.7 m² 9 m² 1 9 m²
Dirección 3 2.7 m² 9 m² 1 9 m²

ATIPTEC 3 4.8 m² 16 m² 1 16 m²
Psicología Atención a personas 

e infantes, almacena-
miento

Mesa, sillas, almacena-
miento, archiveros, compu-

tadora, sillón

3 3.6 m² 12 m² 1 12 m²
Terapia de Lenguaje 3 3.6 m² 12 m² 1 12 m²

Atención individual 3 3.6 m² 12 m² 1 12 m²
Sala de profesores Descanso, trabajo, ocio 

y almacenamiento de 
funcionarios

13 16.5 m² 55 m² 1 55 m²

Sala de reuniones Reuniones de funcio-
narios o con externos

Mesa, sillas, almacena-
miento, archiveros, compu-

tadora, proyector

10 7.2 m² 24 m² 1 24 m²

Comedor Consumo de alimentos, 
socializar

Sillas y mesa 20 27 m² 90 m² 1 90 m²

Cocineta Preparación de alimen-
tos

Microondas, fregadero, 
almacenamiento, refrige-

rador.

Instalaciones para agua 
caliente, fría y sistema 

eléctrico.

3 6 m² 20 m² 1 20 m²

Servicios Sanitarios Evacuar las heces y 
orina, lavado y aseo

Inodoro, lavatorio, ducha, 
cambiador

Instalaciones para agua 
caliente, fría y sistema 

eléctrico.

3 5.85 m² 19.5 m² 2 39 m²

Total 298 m² 
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Tabla 4.3
Programa arquitectónico de espacios administrativos y de atención
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Espacio Actividad Mobiliario / Equipo Sistemas Capacidad Circulación Área de 
espacio

Cantidad 
espacios

Área total

Plaza de acceso Conector con campus Mobiliario urbano, ilumina-
ción exterior

Instalaciones para 
sistema eléctrico, de 

telecomunicaciones y 
agua fría.

200 800 m² 880 m² 1 880 m²

Acceso Control de acceso Portón 2 - 1 m² 1 1 m²
Vestíbulo Recepción de infantes Bancas, bebedero, lavado 20 15 m² 50 m² 1 50 m²

Exhibición de trabajos Presentación de tra-
bajos

Almacenamiento, vitrinas, 
pizarras, mesas

Instalación eléctrica, 
telecomunicaciones

5 - 9 m² 1 9 m²

Biblioteca Almacenamiento de 
libros

Almacenamiento, estudio, 
investigación

30 23,4 m² 78 m² 1 78 m²

Cafetería Comedor Consumo de alimentos Mesas y sillas Instalaciones para 
sistema eléctrico, de 

telecomunicaciones y 
agua fría.

110 67,5 m² 225 m² 1 225 m²
Cocina Preparación de alimen-

tos
Cocina, refrigerador, alace-

na, fregadero.
4 22,5 m² 75 m² 1 75 m²

Servicios 
Sanitarios

Evacuar las heces y 
orina, lavado y aseo

Inodoro, lavatorio, ducha, 
cambiador

3 11,7 m² 19,5 m² 2 39 m²

Cocineta Preparación de alimen-
tos

Microondas, fregadero, 
almacenamiento, refrige-

rador.

2 5,4 m² 19,5 m² 1 19,5 m²

Espacios 
multiusos

Gimnasio Actividades culturales y 
deportivas

Gradería, equipo variado Instalaciones para 
sistema eléctrico y de 
telecomunicaciones

2 202,5 m² 675 m² 1 675 m²

Sala de 
control

Control de imagen y 
sonido

Proyector, parlantes, 2 3 m² 10 m² 1 10 m²

Vestidores Cambio de ropa y pre-
paración

Bancas, ganchos, almace-
namiento

Instalaciones para 
sistema eléctrico, de 

telecomunicaciones y 
agua caliente y fría.

3 17,55 m² 58,5 m² 2 117 m²

Servicios 
Sanitarios

Evacuar las heces y 
orina, lavado y aseo

Inodoro, lavatorio, ducha, 
almacenamiento

3 43,2 m² 72 m² 2 144m²

Área de 
juegos

Techado Juegos infantiles Juegos, juguetes 20 18 m² 60 m² 6 180 m²

Aire libre 20 36 m² 120 m² 2 240 m²

Servicios Sanitarios Evacuar las heces y 
orina, lavado y aseo

Inodoro, lavatorio, ducha, 
cambiador

1 1,8 m² 6 m² 2 12 m²

Total 2755 m² 
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Tabla 4.4
Programa arquitectónico de espacios multiusos
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Espacio Actividad Mobiliario / Equipo Sistemas Capacidad Circulación Área de 
espacio

Cantidad 
espacios

Área 
total

Enfermería Atención médica Camilla, mesas, sillas, lava-
torio, basurero, baño

Instalaciones para 
sistema eléctrico, de 

telecomunicaciones y 
agua caliente y fría.

3 5,4 m² 18 m² 1 18 m²

Sala de lactancia Lactancia, almace-
namiento de leche, 

cambiador

Sillones, cambiadores, ne-
vera, basurero, lavatorio

4 5,4 m² 18 m² 1 18 m²

Centro de Acopio Control de residuos y 
reciclaje

Basureros Instalaciones para sis-
tema eléctrico

1 2,4 m² 4m² 2 8 m²

Bodegas Almacenamiento y 
proveeduría

Almacenamiento 1 20,4 m² 9,7 m² 7 68 m²
Sala de materiales 2 5,4 m² 18 m² 1 18 m²

Aseo Limpieza y almacena-
miento

Pilas y almacenamiento Instalaciones para sistema 
eléctrico, y agua fría.

1 8,4 m² 4,6 m² 6 28 m²

Eléctrico y telecomunica-
ciones

Control de sistemas 
eléctricos y de teleco-

municaciones

Caja de interruptores, en-
tradas y salidas de sistema 

electromecánico

Instalaciones para sistema 
eléctrico y de telecomuni-

caciones 

2 3,42 m² 11,4 m² 1 11,4 m²

Mecánico Control de sistemas 
mecánicos

Bombas, tuberías, tanques. Instalaciones de sistema 
eléctrico y agua fría y 

caliente.

2 5,4 m² 18m² 1 18 m²

Seguridad Control de sistemas de 
seguridad

Cámaras, computadoras, 
mesa, silla

Instalaciones para sistema 
eléctrico y de telecomuni-

caciones

2 3,42 m² 11,4 m² 1 11,4 m²

Taller Mantenimiento Reparación y manteni-
miento

Mesas, sillas y maquinaria Instalaciones para sistema 
eléctrico, de telecomuni-
caciones y agua caliente 

y fría.

3 11,25 m² 37,5 m² 1 37,5 m²

Cocineta Preparación y consumo 
de alimentos

Microondas, fregadero, 
almacenamiento, refrigera-

dor, mesas, sillas

3 4,8 m² 16 m² 1 16 m²

Servicios Sanitarios Evacuar las heces y 
orina, lavado y aseo

Inodoro, lavatorio, ducha, 
cambiador

Instalaciones para agua 
caliente, fría y sistema 

eléctrico.

1 2,25 m² 7,5 m² 1 7,5 m²

Total 260 m² 
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Tabla 4.5
Programa arquitectónico de espacios de servicio



73TALLER INFANTIL PSICOPEDAGÓGICO 

Espacio Actividad Mobiliario / Equipo Sistemas Capacidad Circulación Área de 
espacio

Cantidad 
espacios

Área total

Bicicletas Estacionamiento y res-
guardo de bicicletas

Topes Instalaciones para 
alumbrado exterior, 

sistema de riego

10 2,7 m² 1 m² 10 9 m²

Vehículos Estacionamiento y res-
guardo de automóviles

Topes, bolardos, 44 196 m² 14,85 m² 44 653,4 m²

Carga y descarga Carga y descarga de 
alimentos y productos

1 8,4 m² 28 m² 1 28 m²

Bahía Vehicular Dejar y recoger estu-
diantes

- 1 - 22,5 m² 1 22,5 m²

Total 713 m² 
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Por último, en la Tabla 4.6 se describen los requerimientos de los espacios de estacionamiento, los cuales tienen un acceso restrin-
gido a todos los usuarios, cabe mencionar que los menores de edad siempre deben de estar acompañados de su encargado legal para su 
protección.

Tabla 4.6
Programa arquitectónico de estacionamientos
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Con el estudio realizado de las condiciones del lote en el análisis 
de sitio (Capítulo 3), se determinaron pautas de diseño de las cuales se 
parte para darle origen a la propuesta de anteproyecto arquitectónico. En 
este caso específico, se toma a consideración aspectos urbanos, socia-
les, topográficos, naturales y climáticos. 

En la Figura 4.1se muestra un diagrama que indica las pautas que 
dan origen a la propuesta, donde se toma a consideración los proyectos 
que se desarrollan alrededor del sitio, con el objetivo de generar diferentes 
conexiones con el campus y el plan de movilidad propuesto. En ambos 
extremos del lote está presente una convergencia de flujos peatonales y 
de ciclovías, por lo que se propone una plaza que una estos puntos y los 
articule con la infraestructura del centro educativo. Es necesario crear 
barreras y puntos con control de acceso protejan a la población más 
pequeña de los peligros presentes fuera de las instalaciones del TIPTEC.  

En los aspectos topográficos se propone el desarrollo de la pro-
puesta en las zonas con menor pendiente para generar terrazas conec-
tadas por rampas y así evitar la presencia de escaleras que pueden ser 
peligrosas para los infantes.  

La disposición de los espacios y su materialidad es determinada 
por factores naturales como el recorrido solar y las visuales panorámi-
cas. Se busca crear una conexión con la naturaleza a través de los espa-
cios verdes presentes entre una red de módulos conectados por pasillos 
techados, lo que permite la unión entre los espacios y su entorno, sin 
tener que sacrificar el confort térmico dentro de la infraestructura.   

4.2.Partido arquitectónico
Figura 4.1
Síntesis del análisis de sitio
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El usuario principal de este proyecto son los niños y las niñas 
de edades desde los tres meses hasta los seis años, estos pequeños 
tienen una permanencia dentro de las instalaciones académicas a 
lo largo del día, lo que significa que se encuentran alejados de sus 
padres, madres o encargados por mucho tiempo. Por lo que, el ob-
jetivo de esta propuesta es generar espacios seguros, donde a partir 
del concepto del nido se diseñan espacios que funcionan como tal, 
donde los infantes se encuentren cuidados y refugiados, al mismo 
tiempo que les permite una convivencia con otros infantes mientras 
las forma, los materiales y los colores de los diferentes espacios per-
miten una conexión con el entorno natural y así generar una sensa-
ción de bienestar para la estimulación del aprendizaje. 

En la Figura 4.2 se presenta un diagrama con las fases de re-
lación de los nidos pequeños, donde el número uno presenta cómo 
los espacios de aprendizaje se relacionan entre sí junto con un área 
de juego. La propuesta une dos espacios de aprendizaje de niños y 
niñas del mismo nivel con el entorno exterior. En el número dos se 
presentan las relaciones de estos pequeños nidos unidos entre sí, 
donde se agrupan los niños y niñas de tres meses hasta los tres años 
y por otra parte los de cuatro años hasta los seis años. En el número 
tres se observa la relación de estos nidos mencionados anteriormen-
te con los espacios de aprendizaje especializados.

   

.   

Esta propuesta de nidos permite la relación entre los niños y 
niñas de la misma edad al mismo tiempo que separa a los más pe-
queños de los más grandes, además permite una centralidad y distri-
bución adecuada de los espacios donde las distancias a recorrer son 
iguales para cualquiera de los tres nidos. 

Figura 4.2
Diagrama del concepto

Cabe mencionar que este concepto no es exclusivo para los 
espacios de aprendizaje, sino que el mismo se aplica en los edificios 
que complementan al centro educativo para que exista una armonía 
entre estos y que a su vez logren brindar una sensación de bienestar 
y refugio a todos los usuarios. 

.   

4.2.1.CONCEPTO
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Los centros educativos se componen de espacios de usos varia-
dos que responden a los requerimientos de los usuarios tal y como fueron 
expuestos en el apartado de programa arquitectónico en este capítulo. En 
esta sección se explican las relaciones que tienen estos espacios entre sí. 

En la Figura 4.3 se presenta el diagrama de relaciones propuesto 
para la nueva infraestructura del TIPTEC, donde a nivel macro se contempla 
una bahía vehicular y un vestíbulo urbano que conecta la primaria científi-
ca con el TIPTEC. En medio de estas instituciones se propone un espacio 
multiuso con uso compartido. A sus costados se disponen los cuartos de 
servicio (indicado con el color morado), los cuales cuentan con acceso res-
tringido a personas externas y se ubican alejados de los espacios de apren-
dizaje en busca de separar y resguardar a la población infantil. 

Se propone una plaza de acceso que articule las instalaciones del 
TIPTEC con el campus universitario. En este conector existe un control de 
seguridad que dirige a un espacio vestibular y un pasillo que articula los 
espacios de aprendizaje (indicado con el color anaranjado), las oficinas ad-
ministrativas, junto los espacios de atención (indicado con el color azul) y 
espacios comunes (indicados con el color verde). Los tipos de línea diferen-
cian los espacios que son abiertos de los cerrados, siendo las líneas con-
tinuas espacios cerrados y las líneas discontinuas o puntuadas espacios 
abiertos. Además, el color de las líneas que encierran cada burbuja indica el 
principal usuario que hace uso de cada agrupación de espacios. 

Cada agrupación de espacios cuenta con relaciones a nivel interno 
las cuales se encuentran dentro del Anexo VI.

4.2.2.TOPOLOGÍA
Figura 4.3
Diagrama topológico
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El lote asignado para el desarrollo del anteproyecto se ubica en la provincia de Cartago dentro del Campus Tecnológico Central del TEC. 
El mismo cuenta con un área de 5718 metros cuadrados, en el cual se debe de construir la infraestructura educativa tanto del TIPTEC como 
de la primaria científica. En la Figura 4.4 se muestra el mapa de localización del lote dentro del campus, donde se resalta con color morado.

Figura 4.4
Mapa de localización del sitio

4.2.3.EMPLAZAMIENTO
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En la Figura 4.5 se muestra el emplazamiento propuesto para los diferentes espacios. 
La primaria científica se ubica al norte del sitio, en medio se propone una bahía vehicular que 
da a una plaza que articula los edificios. Al oeste un espacio multiuso de uso compartido, al 
sur se ubican las instalaciones del TIPTEC y debajo de este un estacionamiento para vehícu-
los.

Debido al usuario principal que presenta el TIPTEC (niños y niñas entre los tres meses 
y seis años) sus construcciones no pueden contar con edificios de varios pisos, razón por la 
cual se le asigna una mayor área en el emplazamiento. Por otra parte, la primaria científica 
podría tener un crecimiento vertical de sus edificios siempre y cuando las aulas que corres-
ponden al primer ciclo se ubiquen en el primer nivel, todo esto para asegurar la accesibilidad 
y la protección de todos los usuarios.

Tras el análisis de la topografía del sitio se descubre que el terreno cuenta con una 
inclinación que dificulta el diseño de un solo edificio. Por lo que la propuesta implementa el 
concepto de arquitectura modular, donde se generen agrupaciones de espacios contenidos 
en varios edificios enlazados por pasillos cubiertos que permiten una mejor adaptación de la 
infraestructura al terreno, además de contar con zonas verdes en los alrededores que asegu-
ren una adecuada ventilación e iluminación natural de los espacios. 

   

.   

 

Figura 4.5
Zonificación del lote
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En la Figura 4.6 se muestra la direc-
ción que deben de tener los edificios para ir 
acorde a las curvas de nivel, sin embargo, de-
bido a regulaciones de la DIEE los espacios 
educativos de ser posible deben de contar 
con una disposición de ventanas en el norte 
y sur principalmente para evitar la insolación 
dentro de los espacios. Las líneas amarillas 
indican la disposición recomendada de las 
ventanas y las anaranjadas las ventanas que 
requerirán algún tipo de protección para la 
insolación, las líneas azules punteadas indi-
can la dirección de los vientos y las blancas 
las distancias que deben existir entre los mó-
dulos para garantizar una mejor iluminación 
y ventilación dentro de los espacios. 

   

.   

 

Figura 4.6
Zonificación del espacios

Simbología

Flujo de aire
Recorridos

Iluminación norte -sur
Iluminación este - oeste
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A causa de la topografía presente en el sitio es necesario generar terrazas con diferentes alturas que buscan una adaptación al terreno 
para el diseño de rampas que no excedan un 12% de inclinación. En la Figura 4.7 se observan los desniveles propuestos desde la bahía vehi-
cular la cuál es el punto más alto hasta el estacionamiento ubicado en el punto más bajo.   

Figura 4.7
Niveles de piso terminado
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Se propone una zonificación que limite el acceso de usuarios según 
el uso que tenga los espacios. En la Figura 4.8 se muestra un mapa que 
indica las zonas, los usos según el código de color del programa arquitec-
tónico que además tienen un número que se asocia a la información que se 
describe a continuación. 

01. Los espacios administrativos se dividen en dos bloques, uno las 
oficinas administrativas donde solo funcionarios tienen acceso y otro de 
espacios de atención a estudiantes y padres, madres o encargados, estos 
junto con los funcionarios son quienes tienen acceso a la zona.

02. Los espacios de aprendizaje se ubican en el centro del proyecto, 
al encontrarse rodeado de otros edificios se crea una doble barrera de pro-
tección que protege a las y los niños del exterior, a esta zona tienen acceso 
los funcionarios y la población infante. 

03. Se propone que esta zona cuente con dos niveles, el primer al que 
tiene acceso la población infantil y el segundo donde tenga un acceso los 
funcionarios, serán áreas comunes para la alimentación y el ocio.

04. La zona de espacios multiusos cuenta con un acceso directo des-
de el espacio urbano, ya que al ser un espacio compartido cuenta con una 
gran capacidad para espectadores y en él se encuentran los espacios de 
servicio al cual acceden personas externas en algunas ocasiones. 

05. La zona de carga y descarga se encuentra ubicada afuera de la 
institución y cerca del estacionamiento para que exista un control de acce-
so del vehículo y evitar que estas personas deban atravesar todo el centro 
educativo. 

Administrativo y atención 

Espacios 

Multiusos 
Aprendizaje
Aprendizaje especializado

Servicio

Estacionamiento

Figura 4.8
Zonificación y accesibilidad
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Los espacios se disponen alrededor de un eje central que conecta las diferentes zonas a distancias iguales, en la Figura 4.9  se mues-
tra la propuesta de zonificación en tres dimensiones donde se observa el flujo peatonal principal en color negro, el mismo va desde la plaza 
de acceso hasta los espacios de aprendizaje, este será transitado principalmente por los y las infantes acompañados de los profesores y 
asistentes. También se indican otros dos flujos, el de color azul son exclusivos para funcionarios del centro educativo y el rojo para externos 
a la institución.

Figura 4.9
Flujos peatonales y puntos de control de acceso

   

Administrativo y atención 

Funcionarios 
Estudiantes
Externos

Espacios 

Flujos 

B - Bahía Vehicular
C - Control de acceso

Multiusos 
Aprendizaje
Aprendizaje especializado

Servicio

Estacionamiento
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Tomando en consideración todos los aspectos mencionados anteriormente se generó la propuesta de emplazamiento, la cual se ob-
serva en la Figura 4.10 donde se indican los espacios contenidos en el programa arquitectónico según su código de color, además, el mapa 
cuenta con una numeración de los espacios y al lado derecho se indica el espacio a que corresponde cada número para ubicar cada uno de 
ellos.

Figura 4.10

Espacios administrativos 
20.Secretaría
21.Directora
22.ATIPTEC
23.Sala de reuniones
24.Terapia de lenguaje
25.Atención individual
26.Psicología
27.Cocineta
28.Comedor 
29.Sala de profesores
30.Servicios Sanitarios

Espacios de aprendizaje
31.Cuna
32.Cambiador
33.Maternal I
34.Maternal II
35.Interactivo I
36.Interactivo II
37.Transición
38.Inglés
39.Robótica

40.Interactivo/Taller
41.Música
42.Laboratorio
43.Servicios Sanitarios

Espacios multiusos
05.Plaza acceso
06.Acceso
07.Vestíbulo 
08.Exhibición de trabajos
09.Biblioteca
10.Comedor
11.Cocina
12.Servicios Sanitarios
13.Cocineta

14.Gimnasio
15.Sala de control
16.Vestidores
17.Servicios Sanitarios
18.Área de juegos
19.Servicios Sanitarios

Espacios de servicio
44.Enfermería
45.Bodegas y aseo
46. Sala de lactancia
47.Sala de materiales
48. Mecánico
49. Taller mantenimiento
50.Eléctrico y                       
telecomunicaciones

51.Seguridad
52.Cocineta
53.Centro de acopio
54.Servicios sanitarios
55.Puntos de reunión

Estacionamientos
01.Bahía Vehicular
02.Vehículos
03.Bicicletas
04.Carga y descarga
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Para definir la volumetría se toma el concepto del nido propuesto para este proyecto, 
en busca de generar espacios donde se sientan cuidados, refugiados y que sean acogedores 
para los niños y las niñas. En el capítulo uno, se mencionó el cómo aspectos de la morfología 
de los edificios influyen en los usuarios y la percepción que tienen estos del espacio, donde 
los ángulos suaves o poco pronunciados generan sensaciones de seguridad, mientras que 
los ángulos rectos o agudos dan un mensaje de peligro. También, los techos altos provocan 
un sentido de libertad, contrario a los techos bajos los cuales tienen un efecto que beneficia 
el estado de concentración de las personas. 

Partiendo de esto se define una volumetría general de los edificios y una especifica 
según el uso que se dé dentro de ellos. En la Figura 4.11 se observa un diagrama numerado 
de los pasos que se tomaron para llegar a la volumetría final propuesta y una descripción de 
cada punto asociado a su número.

1. A partir del rectángulo que se utilizó anteriormente para el emplazamiento de los 
espacios se redondean los bordes con dos propósitos, el primero generar sensación de se-
guridad a los usuarios y la segunda crear esa seguridad ante una posible caída. 

2. El lenguaje de cubiertas propuesto muestra simplicidad, cuenta con un diseño fun-
cional que crea espacios más acogedores que permitan un flujo de aire constante para que 
los espacios se mantengan frescos al mismo tiempo que permiten el ingreso de luz natural.

3. El conjunto de cubiertas mantienen un lenguaje que desciende junto con la topo-
grafía, esto para que el edificio no contraste con la forma del terreno previo a la intervención.

La volumetría de los diferentes edificios surge de la adición y sustracción de masas 
según los requerimientos físicos y funcionales de cada uno de los espacios, a continuación, 
se describe la volumetría de cada uno de los edificios.

4.2.3.Volumetría
Figura 4.11
Definición de la volumetría

1

2

3
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Edificio administrativo
La volumetría de este edificio responde a la de un conector de espacios tanto a nivel interno como nivel externo. Partiendo de un volu-

men rectangular se marca una cruz que divide cuatro agrupaciones de espacios los cuales son la biblioteca, las oficinas administrativas, los 
servicios sanitarios y los espacios de atención. Esta cruz que representa a los pasillos cuenta con extremos abiertos debido a que la misma 
no solo genera accesos a los espacios que contiene el edificio sino que también crea nexos con los otros edificios. En la Figura 4.12 se mues-
tra el proceso de transformación de la volumetría.  

Figura 4.12
Proceso volumétrico del edificio de espacios administrativos y de atención
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Edificio de espacios de aprendizaje

La volumetría de este edificio parte de un prisma rectangular al cuál se le realiza una sustracción de un pequeño volumen en medio 
con un doble propósito. El primero generar un pequeño vestíbulo para el acceso a los espacios y segundo utilizar el área restante para los 
servicios sanitarios de cada espacio educativo. Esta disposición permite que los grados se encuentren agrupados en un pequeño bloque. En 
la Figura 4.13 se observa el proceso volumétrico planteado anteriormente.

Figura 4.13
Proceso volumétrico del edificio de espacios de aprendizaje
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Edificio de espacios comúnes

La volumetría de este edificio nace de la unión de tres volúmenes. El primero que contiene los espacios comunes, el segundo los es-
pacios de servicio y el tercero la circulación vertical. 

Se conforma de dos niveles, el primer nivel tiene una accesibilidad para el estudiantado y mientras que el segundo nivel es exclusivo 
para personas funcionarias. Esto con el objetivo de centralizar las zonas comunes y aprovechar la topografía del sitio. En la Figura 4.14 se 
muestra el proceso volumétrico de este edificio donde se parte de los tres volúmenes que se mencionaron anteriormente y que además se 
divide cada uno en dos niveles. El primer nivel contiene el acceso, el comedor, la cocina y los servicios sanitarios para el estudiantado. Por 
otra parte, el segundo nivel contempla espacios de comedor, cocineta, sala de profesores y servicios sanitarios para los y las funcionarias del 
centro educativo.

Figura 4.14
Proceso volumétrico del edificio de espacios comunes
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Edificio de espacios multitusos
La volumetría de este edificio surge del volumen principal que es la cancha multiusos. El mismo requiere una altura libre de siete 

metros para que diferentes deportes se puedan llevar a cabo. A este volumen principal se le agregan otros que corresponden a espacios de 
vestidores, servicios sanitarios (S.S), gradería y cuartos de servicio. Al costado sur se crea una disminución secuencial en la altura de los vo-
lúmenes con el objetivo de que los edificios decrezcan de manera continua siguiendo la pendiente del terreno. En la Figura 4.15 se muestra el 
proceso volumétrico descrito previamente que conforma el edificio de espacios multiusos.

Figura 4.15
Proceso volumétrico del edificio de espacios multiusos

La propuesta del concepto, la topología, la zonificación, el emplazamiento y la volumetría definen lo que es el partido arquitectónico. 
De aquí se parte con las intenciones de diseño que definieron la propuesta de anteproyecto arquitectónico para la infraestructura educativa 
del TIPTEC.
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4.3.Propuesta de anteproyecto
Figura 4.16
Planta de conjunto simplificada

La propuesta de infraestructura educativa para el TIPTEC está 
conformada por diferentes espacios que se muestran en la Figura 
4.16, en la cual se muestra una planta de conjunto simplificada que 
contiene números que son asociados a un espacio o edificio del cen-
tro educativo. En el número uno corresponde a una bahía vehicular 
que podrá ser utilizada por buses, busetas o bien vehículos que se 
detienen pocos segundos para dejar o recoger a los niños y las niñas. 
Esta bahía está pensada principalmente para los estudiantes de la 
primaria científica, cuya infraestructura se plantea que se desarrolle 
al norte de esta propuesta y se articule con el edificio de espacios 
multiusos y el edificio administrativo por medio de un espacio urbano 
que se indica en la planta con el número dos. La población estudiantil 
del TIPTEC debe de ser acompañada por los padres, madres o encar-
gados hasta el ingreso del edificio, por lo que se dispuso un estacio-
namiento temporal para este usuario (indicado con el número tres) 
y una plaza de acceso (indicada con el número cuatro) que funciona 
como una transición entre el exterior y el interior del proyecto. Ahora 
bien, la infraestructura se compone por cuatro edificios que son el 
administrativo (número cinco), el de espacios de aprendizaje que a 
su vez se divide en los bloques a, b y c (números seis, siete y ocho 
respectivamente), el edificio de espacios comunes (número nueve) y 
el edificio de espacios multiusos (número 10). También es necesario 
contar con espacios de estacionamiento para el uso de los usuario 
por lo que en la parte inferior de la propuesta se dispone de treinta 
dos espacios de estacionamiento (número once) para automóviles y 
una zona de carga y descarga a la cual se accede por medio de una 
calle en la lateral derecha del proyecto.

ESPACIOS
01.Bahía vehicular
02.Articulador urbano
03.Estacionamiento temporal
04.Plaza de acceso
05.Edificio administrativo
06.Edificio aprendizaje  - Bloque A
07.Edificio aprendizaje  - Bloque B
08.Edificio aprendizaje  - Bloque C
09.Edificio de espacios comunes
10.Edificio de espacios multiusos
11.Estacionamiento
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4.3.1.planta de conjunto
Los diferentes espacios y edificios que forman parte de la infraestructura del TIPTEC se conectan entre sí por medio de rampas y pa-

sos cubiertos que aseguran una accesibilidad a los usuarios, al mismo tiempo que los protege de las condiciones climáticas que se puedan 
presentar en el transcurso del año. Estos pasos cubiertos permiten que existan mejores condiciones de iluminación y ventilación natural al 
mismo tiempo que permite incluir más zonas verdes en los alrededores de cada edificio, generando así espacios más acogedores que garan-
ticen el bienestar de sus usuarios.

En la Figura 4.17 se muestra una vista área de la propuesta del conjunto de edificios emplazados en el sitio, donde se observan los 
componentes que han sido descritos anteriormente y en la Figura 4.18 se puede observar una planta de conjunto donde se muestran los 
edificios, los espacios complementarios y las zonas verdes que conforman la propuesta de anteproyecto arquitectónico del TIPTEC.

Figura 4.17
Vista exterior del conjunto arquitectónico
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Figura 4.18
Planta de conjunto
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4.3.1.1.Cubiertas
Figura 4.20
Planta de cubiertas del conjunto 

En el lenguaje de las cubiertas para los diferentes edificios se 
implementó principalmente un lenguaje sencillo a dos aguas que se 
desfasan entre ellas con el objetivo de permitir una mejor circulación 
del aire dentro de los espacios. 

Los pasos cubiertos de los cuales se muestra un detalle en la 
Figura 4.19 cuentan con una estructura en madera de tipo pérgola 
cubierto con un policarbonato que proteja contra la lluvia y permita 
que el paso de la luz natural de manera difusa.

En la Figura 4.20 se muestra una planta de las cubiertas que 
componen el proyecto indicando las pendientes y la ruta que toman 
estas aguas hasta la laguna de retención.

Figura 4.19
Detalle de pasos cubiertos
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4.3.1.2.Sistemas
Figura 4.21
Planta sistema eléctrico y de telecomunicaciones del conjunto 

Los edificios requieren de una red de sistemas que permiten 
el adecuado funcionamiento de las instalaciones. Por lo que, dentro 
de este apartado se presentan las rutas principales de los diferentes 
sistemas que son necesarios para la infraestructura educativa del 
TIPTEC.

Sistema eléctrico y de telecomunicaciones

El cuarto principal eléctrico y de telecomunicaciones se ubica 
en el edificio de espacios multiusos, desde ahí salen las rutas prin-
cipales hacia los cuartos de servicios de cada uno de los edificios 
donde se ubican tableros que distribuyen estos servicios a cada uno 
de los espacios que componen estos edificios. 

En la Figura 4.21 se muestra una planta con las rutas princi-
pales en la que al sistema eléctrico se le asignó el color amarillo y al 
sistema de telecomunicaciones se le asignó el color anaranjado. El 
circulo indica el origen de la ruta que conecta con rectángulos que 
representan la ubicación de los tableros en cada edificio. 
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Figura 4.22
Planta sistema mecánico del conjunto 

Sistema mecánico

El cuarto principal mecánico se ubicó en el edificio multiusos 
el cual cuenta con un tanque de almacenamiento de agua que pue-
da ser utilizado en caso de que surja algún problema en el abasteci-
miento de agua. De este cuarto tiene origen la ruta principal de agua 
potable que transporta este recurso a otros edificios, además, es ne-
cesario contar con una ruta de agua caliente por lo que se propuso 
que en los cuartos de servicio exista un calentador de agua de paso 
que asegure la distribución de agua caliente en los espacios que se 
requiera este recurso. 

En la Figura 4.22 se muestra una planta con el sistema mecá-
nico del conjunto donde se indica con color azul la ruta principal de 
agua potable y con color rojo la ruta principal de agua caliente. 
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Figura 4.23
Planta de sistema de aguas residuales del conjunto 

Sistema de aguas residuales

Para el tratamiento de las aguas residuales se propuso un sis-
tema de filtros anaeróbicos de flujo ascendente que filtran las aguas 
para reducir los contaminantes que contienen las aguas servidas 
para que posteriormente sean drenadas.

En la Figura 4.23 se muestra la ruta principal de aguas resi-
duales que se dirigen hacia estos filtros. El proyecto cuenta con cua-
tro filtros para el tratamiento adecuado de las aguas residuales de 
cada uno de los edificios.
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4.3.1.3.Seguridad humana
Figura 4.24
Planta de seguridad humana del conjunto 

A la hora de diseñar un edificio es necesario pensar en la se-
guridad y protección de los usuarios ante los sucesos que podrían 
poner en riesgo la infraestructura y por consiguiente sus vidas. Es 
por lo que en la Figura 4.24 se muestra la planta de seguridad hu-
mana con las rutas de evacuación de los edificios hacia zonas se-
guras en caso de que suceda una eventualidad que ponga en riesgo 
la vida de los usuarios al estar dentro de los edificios. Los círculos 
rojos representan las zonas seguras presentes dentro del proyecto 
y las líneas discontinuas las rutas que dirigen hacia dichos puntos. 
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El edificio administrativo comprende las de oficinas administrativas, los espacios de atención, la biblioteca, servicios sanitarios y cuar-
tos de servicios. Además, funciona como el conector principal del centro educativo, ya que cuenta con el acceso principal al centro educativo 
y sus pasillos internos se direccionan hacia los otros edificios permitiendo así una conexión integral entre todos. 

En la Figura 4.25 se muestra una visualización externa del edificio administrativo del TIPTEC, donde se hace enfásis al acceso principal 
del centro educativo, el cual cuenta con fachada dinámica y colorida que se mueve con el viento y que además remarca la puerta del acceso 
principal. 

Figura 4.25
Visualización externa del edificio administrativo

4.3.2.edificio administrativo
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Figura 4.26
Planta de distribución arquitectónica del edificio administrativo

4.3.2.1.Distribución
El edificio administrativo cuenta con 

un control de acceso entre la plaza de acce-
so y el vestíbulo principal donde se exponen 
trabajos y logros de la comunidad estudiantil 
y que articula el acceso con los demás espa-
cios ya que da a un pasillo principal que dirige 
hacia los espacios de aprendizaje y las áreas 
comunes y un pasillo secundario que da ac-
ceso a los espacios que contiene el edificio 
administrativo como tal. 

En la parte de oficinas se cuenta con 
la secretaría, la dirección, una oficina para la 
ATIPTEC y una sala de reuniones con una ca-
pacidad hasta de diez personas. Además, el 
edificio cuenta con un espacios para la aten-
ción de sus usuarios como lo son una ofici-
na para atención individual, una para terapia 
de lenguaje, una para atención psicológica y 
una enfermería. Al lado izquierdo del edificio 
se ubica la biblioteca con capacidad de hasta 
treinta personas y frente a esta los servicios 
sanitarios.

En la Figura 4.26 se muestra la planta 
de distribución arquitectónica de los diferen-
tes espacios que conforman este edificio. 

Espacios
01.Acceso 
02.Vestíbulo
03.Exposición de Trabajos
04.Secretaria
05.Dirección

06.ATIPTEC
07.Sala de Reuniones
08.Biblioteca
09.Bodega
10.Servicio Sanitario Hombre

11.Servicio Sanitario Mujer
12.Terapia de Lenguaje
13.Atención individual
14.Enfermería
15.Psicología
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Figura 4.27
Planta de cubiertas del edificio administrativo

4.3.2.2.Cubiertas
La cubierta de este edificio se ha pro-

puesto a tres aguas, ubicando el punto más 
alto de la misma en el acceso principal del 
edificio para resaltar su importancia. 

El lenguaje de los pasos cubiertos se 
extiende hacia el interior de los pasillos de 
este edificio, con el objetivo de marcar la ruta 
que conecta con los diferentes espacios. 

En la Figura 4.27 se muestra la planta 
en la que se indica el porcentaje de inclina-
ción de cada una de las aguas y los compo-
nentes que conforman la cubierta.
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Figura 4.28
Planta del sistema eléctrico y de telecomuncaciones del edificio administrativo

Espacios

4.3.2.3.sistemas
Sistema eléctrico y de telecomunica-

ciones 

En el cuarto de servicios del edificio 
administrativo se encuentran los tableros 
donde inician las rutas del sistema eléctrico 
y de telecomunicaciones. 

En la Figura 4.28 se muestra una plan-
ta con la ruta que toma cada sistema para 
asegurar una distribución de los servicios a 
cada espacio, donde en color amarillo se in-
dica la ruta del sistema eléctrico y de color 
anaranjado la ruta del sistema de telecomu-
nicaciones.

01.Acceso 
02.Vestíbulo
03.Exposición de Trabajos
04.Secretaria
05.Dirección

06.ATIPTEC
07.Sala de Reuniones
08.Biblioteca
09.Bodega
10.Servicio Sanitario Hombre

11.Servicio Sanitario Mujer
12.Terapia de Lenguaje
13.Atención individual
14.Enfermería
15.Psicología



101TALLER INFANTIL PSICOPEDAGÓGICO 

Espacios

Figura 4.29
Planta del sistema mecánico del edificio administrativo

Sistema mecánico

Como se mencionó previamente el 
cuarto principal mecánico está ubicado en 
el edificio de espacios multiusos, por lo que 
este edificio no cuenta con un cuarto mecá-
nico como tal. Sin embargo, en el cuarto de 
servicios se ubica un calentador de agua que 
abastece los diferentes espacios de este re-
curso. 

En la Figura 4.29 se muestra la ruta de 
agua potable con color azul y la ruta de agua 
caliente con color rojo del edificio adminis-
trativo.

01.Acceso 
02.Vestíbulo
03.Exposición de Trabajos
04.Secretaria
05.Dirección

06.ATIPTEC
07.Sala de Reuniones
08.Biblioteca
09.Bodega
10.Servicio Sanitario Hombre

11.Servicio Sanitario Mujer
12.Terapia de Lenguaje
13.Atención individual
14.Enfermería
15.Psicología
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Figura 4.30
Planta del sistema de aguas residuales del edificio administrativo

Sistema de aguas residuales

En la Figura 4.30 se muestra la ruta 
de aguas servidas con color café y la ruta de 
aguas jabonosas con color turquesa que se 
dirigen al filtro de tratamiento de aguas resi-
duales en el exterior del edificio de espacios 
comunes.

Espacios
01.Acceso 
02.Vestíbulo
03.Exposición de Trabajos
04.Secretaria
05.Dirección

06.ATIPTEC
07.Sala de Reuniones
08.Biblioteca
09.Bodega
10.Servicio Sanitario Hombre

11.Servicio Sanitario Mujer
12.Terapia de Lenguaje
13.Atención individual
14.Enfermería
15.Psicología
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Figura 4.31
Planta de seguridad humana del edificio administrativo

4.3.2.4.Seguridad humana
En la Figura 4.31se muestran las rutas 

de evación de los diferentes espacios hacia 
las zonas seguras donde los circulos indican 
el origen de la ruta y la flecha la dirección ha-
cia los espacios de seguridad.

Espacios
01.Acceso 
02.Vestíbulo
03.Exposición de Trabajos
04.Secretaria
05.Dirección

06.ATIPTEC
07.Sala de Reuniones
08.Biblioteca
09.Bodega
10.Servicio Sanitario Hombre

11.Servicio Sanitario Mujer
12.Terapia de Lenguaje
13.Atención individual
14.Enfermería
15.Psicología
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Figura 4.32
Elevación norte del edificio administrativo

Figura 4.33
Elevación sur del edificio administrativo

4.3.2.5.elevaciones
El edificio administrativo cuenta con el 

acceso principal a la infraestructura educati-
va, en la Figura 4.32 se muestra la elevación 
principal, en la cual el punto más alto de la 
cubierta indica la ubicación del acceso y el 
inicio del eje central que conecta con el resto 
de los espacios. Además, esta fachada cuen-
ta con una segunda piel que le agrega dina-
mismo y color al edificio con un muro com-
puesto de cuadrados de colores variados que 
se mueven con el viento. 

En la Figura 4.33 se observa la ele-
vación posterior, en esta fachada se ha pro-
puesto que la cubierta solo descienda debido 
a que el edificio administrativo es el que se 
encuentra en el nivel de piso terminado más 
alto con respecto a los demás edificios.



105TALLER INFANTIL PSICOPEDAGÓGICO 

Figura 4.34
Elevación oeste del edificio administrativo

Figura 4.35
Elevación este del edificio administrativo

En la Figura 4.34 se presenta la ele-
vación oeste, la cual conecta con el edificio 
de espacios multiusos y el bloque A de los 
espacios de aprendizaje. En esta se presen-
tan tres niveles de piso terminado el primero 
la de 0,50 m que da a la plaza de acceso, el 
nivel de piso terminado 0,00 m en el que se 
encuentran los espacios de atención, de ser-
vicios y la biblioteca y por último el nivel de 
piso terminado menos 1,00 m en el cual se 
ubica el articulador con los tres bloques de 
espacios de aprendizaje y el primer nivel del 
edificio de espacios comunes. 

En la Figura 4.35 se muestra la eleva-
ción este, en la cual se observan tres desnive-
les. El primero, al igual que la elevación oeste 
es el nivel de piso terminado 0,50 m donde se 
ubica la plaza de acceso y todos los espacios 
administrativos. A nivel interno se dispone de 
una rampa que lleva al nivel de piso termina-
do 1,00 m que permite una conexión con el 
segundo piso del edificio de espacios comu-
nes y la calle lateral, además, para el nivel de 
piso terminado menos 2,00 m se cuenta con 
unas escaleras exclusivas para las y los fun-
cionarios que conectan estos dos niveles, sin 
embargo, existe una alternativa de rampas.
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Figura 4.36
Sección transversal del edificio administrativo

Figura 4.37
Sección longitudinal del edificio administrativo

4.3.2.6.secciones
En la Figura 4.36 se muestra la sec-

ción transversal realizada en el pasillo central 
con el objetivo de mostrar como el edificio 
decrece adaptándose a la topografía al mis-
mo tiempo que asegura la accesibilidad por 
medio de rampas. 

Por otra parte, en la Figura 4.37 se 
presenta una sección longitudinal que permi-
te una visualización interna de los espacios 
de biblioteca, espacios de atención y la sala 
de reuniones. 
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Figura 4.38
Sistema estructural del edificio administrativo

4.3.2.7.sistema estructural
El sistema estructural del edificio esta conformado por losas flotantes de las cuales se eleva un sistema de marcos rígidos de concreto 

armado chorreado en sitio con muros de mapostería. Los elementos estructurales de la cubierta son principalmente de madera laminada que 
se apoyan sobre los muros de mapostería. 

En la Figura 4.38 se muestra un detalle de los componentes de la estructura donde se indica la materialidad y el elemento estructural 
que se ha propuesto como parte de la composición del edificio. 
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4.3.2.8.detalles
Figura 4.39
Detalle de servicios sanitarios del edificio administrativo

En la Figura 4.39 se muestra el de-
talle de los servicios sanitarios del edificio 
administrativo. Se pone a disposición de los 
usuarios dos baños, uno para varones y otro 
para mujeres, ambos cuentan con las dimen-
siones y accesorios que requiere un servicio 
sanitario accesible. 

Cabe mencionar que estos servicios 
sanitarios han sido contemplados para el 
área de atención y la biblioteca ya que, los 
servicios sanitarios que corresponden a las 
oficinas administrativas se ubican en el edi-
ficio de espacios comunes, esto debido a la 
cercanía que existe en estos espacios.
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Figura 4.40
Acabados del edificio administrativo

4.3.2.9.Acabados
Las materialidades y acabados de este edificio varían según 

los espacios. La estructura del edificio es de muros de mampostería 
con vigas y columnas de concreto chorreadas en sitio, sobre esta se 
apoya la estructura del techo que es en madera. 

Los pasillos tienen una extensión de la materialidad propuesta 
para los pasos cubiertos, la cual permite el paso de la luz natural al 
mismo tiempo que protege a los usuarios con un cielo tipo pérgola. 
Los pisos de este espacio son de concreto lujado sobre el que se 
pintan las rutas que deben de tomar los y las niñas para llegar a sus 
espacios de aprendizaje. 

En las oficinas y espacios de atención se hace uso del color 
azul, el cual beneficia a la concentración y da un sentimiento de tran-
quilidad a sus usuarios. El acabado de los pisos varía, en las oficinas 
se hace uso de piso laminado de alto transito que simula madera y 
en los espacios de atención se utiliza el terrazo por la facilidad de 
limpieza. 

Dentro de la biblioteca se utilizaron tonalidades verdes las 
cuales generan una sensación de serenidad y frescura a los usuarios. 
Sus pisos son laminados de alto tránsito ya que estos mantienen una 
temperatura cálida y permite que los niños y las niñas puedan sen-
tarse en él. El cielo blanco se complementa de cielos suspendidos en 
tonos verdes.

Para los servicios sanitarios también se utilizaron los tonos 
azules con pisos de porcelanato y cielos con un acabado blanco.

En la Figura 4.40 se muestra una gráfica general donde se 
muestra el acabado de cada material y como estos se ven juntos, en 
el Anexo VII se encuentra un gráfico con las materialidades por espa-
cios y las sensaciones que cada uno genera en los usuarios.
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4.3.2.10.visualizaciones
Figura 4.41
Visualización de biblioteca

Figura 4.42
Visualización posterior del edificio administrativo
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Figura 4.43
Visualización interna de oficina de la ATIPTEC
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4.3.3.edificio de espacios de aprendizaje

Figura 4.44

Visualización externa del edificio de espacios de aprendizaje

El edificio de espacios de aprendizaje es el edificio más extenso de la propuesta, por lo que para facilitar la compresión del mismo 
se dividió en tres bloques el A, que corresponde al primer nido con el nivel de cuna, maternal I y maternal II, el bloque B con el segundo nido 
donde se ubicaron todos los espacios de aprendizaje especializados y el bloque C con el tercer nido con el nivel de interactivo I, interactivo II 
y transición. Estos tres bloques se conectan entre sí a través de pasillos cubiertos y rampas, de esta manera se aseguró el traslado seguro y 
accesible de la población infantil entre los diferentes bloques y demás edificios. 

En la Figura 4.44 se muestra una visualización externa del bloque C, donde se muestra el conjunto de espacios y cubiertas que confor-
man cada uno de los nidos.
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Tal y como se describió anteriormen-
te este edificio está compuesto por tres blo-
ques, en la Figura 4.45 se muestra una planta 
de ubicación de cada uno de estos bloques. 

Dentro de este apartado se han colo-
cado las figuras de los espacios de aprendi-
zaje de los bloques A y C en su totalidad en la 
página, y la descripción de estas se encuen-
tran en junto con el bloque B, en busca de 
contar con una mejor representación gráfica 
de los espacios que contienen cada uno de 
los bloques. 

Figura 4.45

Planta de ubicación de bloques del edificio de espacios de aprendizaje 
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Figura 4.46

Planta de distribución arquitectónica del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque A

4.3.3.1.Distribución

Espacios
01.Cuarto de servicios 
02.Servicios sanitarios de funcionarios
03.Maternal II
04.Maternal I

05.Área de juegos techada
06.Cuna
07.Sala de lactancia
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Figura 4.47

Planta de distribución arquitectónica del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque B

En la Figura 4.46 se muestra la plan-
ta de distribución arquitectónica que corres-
ponde al bloque A, el cual contiene dos es-
pacios de aprendizaje según grado cada uno 
con su respetivo baño, en este caso dos es-
pacios para cuna (6) dos para maternal I (4) 
y dos para maternal II (3). Frente a estos se 
dispone de un área de juegos techada (5) y al 
final del pasillo fueron ubicados los servicios 
sanitarios para las y los funcionarios (2) y el 
cuarto de servicios (1).

Por otra parte, en la Figura 4.47 se pre-
senta la planta de distribución arquitectónica 
del bloque B, el cual contiene los espacios de 
aprendizaje especializados que son robótica 
(1), inglés (2), laboratorio (8), música (10), la-
boratorio (8) y taller (11). En la parte superior 
izquierda del edificio se disponen los servi-
cios sanitarios de las y los niños (5,6,7), y por 
aparte el de los y las funcionarias (4), además 
del cuarto de servicios de este bloque (3).

En la siguiente página, en la Figura 
4.48 se presenta la planta de distribución 
arquitectónica del bloque C, la cual funciona 
de la misma manera del bloque A solo que 
con los grades de interactivo I, interactivo II 
y Transición.

Espacios
01.Robótica
02.Inglés
03.Servicio sanitario de funcionarios
04.Cuarto de servicios
05.Baño de niñas
06.Baño de niños

07.Baño accesible
08.Laboratorio
09.Área de juegos techada
10. Música
11.Taller
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Figura 4.48

Planta de distribución arquitectónica del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque C

Espacios
01.Transición
02.Sala de materiales
03.Área de juegos al aire libre
04.Área de juegos techada

05.Cuarto de servicios 
06.Servicios sanitarios de funcionarios
07.Interactivo II
08.Interactivo I
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Figura 4.49

Planta de cubiertas del edificio de espacios de aprendizaje

4.3.3.2.Cubiertas
Las cubiertas del edificio de los espa-

cios de aprendizaje fueron divididas por pa-
bellones, donde cada uno de estos es a dos 
aguas una desfazada de la otra para permitir 
la salida del aire caliente. 

Entre los pabellones se diseñó una 
cubierta tipo pérgola para que las y los ni-
ños cuenten con espacios de juego techados 
y pasillos cubiertos para el desplazamiento 
entre pabellones o bien entre bloques. 

En la Figura 4.49 se muestra la planta 
de cubiertas con la ubicación de los elemen-
tos que la conforman y el porcentaje de pen-
diente de cada una de las cubiertas. 
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Figura 4.50

Planta de sistema eléctico y de telecomunicaciones del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque A

4.3.3.3.1.sistema Eléctrico

Espacios
01.Cuarto de servicios 
02.Servicios sanitarios de funcionarios
03.Maternal II
04.Maternal I
05.Área de juegos techada
06.Cuna
07.Sala de lactancia
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Figura 4.51

Planta de sistema eléctico y de telecomunicaciones del edificio de espacios de apren-
dizaje - Bloque B

Cada uno de los tres bloques dispo-
nen de cuartos de servicio donde se ubican 
los tableros que distribuyen los sistemas 
eléctricos y de telecomunicaciones. 

En la Figura 4.50, Figura 4.51 y la Fi-
gura 4.52, se presentaron las rutas eléctricas 
(amarillo) y de telecomunicaciones (anaran-
jada) de cada bloque, desde la fuente de ese 
sistema hasta llegar al espacio que requiere 
de este. 

Espacios
01.Robótica
02.Inglés
03.Servicio sanitario de funcionarios
04.Cuarto de servicios
05.Baño de niñas
06.Baño de niños
07.Baño accesible
08.Laboratorio
09.Área de juegos techada
10. Música
11.Taller
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Figura 4.52

Planta de sistema eléctico y de telecomunicaciones del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque C

Espacios
01.Transición
02.Sala de materiales
03.Área de juegos al aire libre
04.Área de juegos techada
05.Cuarto de servicios 
06.Servicios sanitarios de funcionarios
07.Interactivo II
08.Interactivo I
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Figura 4.53

Planta de sistema mecánico del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque A

4.3.3.3.2.sistema MECÁNICO

Espacios
01.Cuarto de servicios 
02.Servicios sanitarios de funcionarios
03.Maternal II
04.Maternal I
05.Área de juegos techada
06.Cuna
07.Sala de lactancia
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Figura 4.54

Planta de sistema mecánico del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque B

Anteriormente en la Figura 4.22 se 
indicó la ruta principal de agua potable que 
abastece de este recurso a todos los edifi-
cios. 

En la Figura 4.53, la Figura 4.54 y la 
Figura 4.55,, se muestra la ruta que tienen las 
tuberías que abastecen de agua potable los 
espacios que requieren de este recurso. Ade-
más, en cada cuarto de servicio se ubicó un 
calentador de agua para que los lavatorios y 
duchas de los cuartos de baño cuenten con 
este recurso. La ruta de agua fría se repre-
senta en las plantas con color azul el agua 
fría y la ruta de agua caliente con el color rojo. 

Espacios
01.Robótica
02.Inglés
03.Servicio sanitario de funcionarios
04.Cuarto de servicios
05.Baño de niñas
06.Baño de niños
07.Baño accesible
08.Laboratorio
09.Área de juegos techada
10. Música
11.Taller
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Figura 4.55

Planta de sistema mecánico del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque C

Espacios
01.Transición
02.Sala de materiales
03.Área de juegos al aire libre
04.Área de juegos techada
05.Cuarto de servicios 
06.Servicios sanitarios de funcionarios
07.Interactivo II
08.Interactivo I
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Figura 4.56

Planta de sistema de aguas residuales del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque A

4.3.3.3.3.sistema DE AGUAS RESIDUALES

Espacios
01.Cuarto de servicios 
02.Servicios sanitarios de funcionarios
03.Maternal II
04.Maternal I
05.Área de juegos techada
06.Cuna
07.Sala de lactancia
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Figura 4.57

Planta de sistema de aguas residuales del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque B

En la planta de aguas residuales del 
conjunto, la Figura 4.23 indicó la ruta princi-
pal de las tuberías hasta los filtros de trata-
miento y en las Figura 4.56 la Figura 4.57 y la 
Figura 4.58, se indicó el detalle de las rutas 
que siguen las tuberías que dirigen las aguas 
servidas (café) y jabonosas (turquesa), des-
de cada espacio donde se abasteció con el 
recurso hídrico hasta los filtros de tratamien-
to de estas aguas servidas (indicados con 
una flecha). 

Espacios
01.Robótica
02.Inglés
03.Servicio sanitario de funcionarios
04.Cuarto de servicios
05.Baño de niñas
06.Baño de niños
07.Baño accesible
08.Laboratorio
09.Área de juegos techada
10. Música
11.Taller
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Figura 4.58

Planta de sistema de aguas residuales del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque C

Espacios
01.Transición
02.Sala de materiales
03.Área de juegos al aire libre
04.Área de juegos techada
05.Cuarto de servicios 
06.Servicios sanitarios de funcionarios
07.Interactivo II
08.Interactivo I
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4.3.3.4.Seguridad humana
Figura 4.59

Planta de seguridad humana del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque A

Espacios
01.Cuarto de servicios 
02.Servicios sanitarios de funcionarios
03.Maternal II
04.Maternal I
05.Área de juegos techada
06.Cuna
07.Sala de lactancia
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Figura 4.60

Planta de seguridad humana del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque B

En la Figura 4.59, la Figura 4.60 y la 
Figura 4.61 se muestran las rutas de evacua-
ción y muros que deben de contar con retar-
dantes de fuego para asegurar la vida huma-
na de los bloques A, B y C respectivamente. 

Espacios
01.Robótica
02.Inglés
03.Servicio sanitario de funcionarios
04.Cuarto de servicios
05.Baño de niñas
06.Baño de niños
07.Baño accesible
08.Laboratorio
09.Área de juegos techada
10. Música
11.Taller
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Figura 4.61

Planta de seguridad humana del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque C

Espacios
01.Transición
02.Sala de materiales
03.Área de juegos al aire libre
04.Área de juegos techada
05.Cuarto de servicios 
06.Servicios sanitarios de funcionarios
07.Interactivo II
08.Interactivo I
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4.3.3.5.elevaciones
Figura 4.62

Elevación norte del edificio de espacios de aprendizaje

Figura 4.63

Elevación sur del edificio de espacios de aprendizaje

En la Figura 4.62 se muestra la eleva-
ción norte del edificio académico, la cual co-
rresponde al bloque A, y en la Figura 4.63 se 
muestra la elevación sur que corresponde al 
bloque B.

Ambas fachadas cuentan con una 
mocheta de un color en las ventanas que 
ayuda a identificar cada grado desde su ex-
terior y que además transmite sensaciones 
según el color de estas. 
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Figura 4.64

Elevación oeste del edificio de espacios de aprendizaje

Figura 4.65

Elevación este del edificio de espacios de aprendizaje

En la Figura 4.64 se muestra la eleva-
ción oeste del edificio de espacios académi-
cos. Esta corresponde a la fachada que colin-
da con el área de reserva forestal por lo que 
se observa un corte de terreno y una barrera 
que limita el centro educativo con el exterior.

Por otra parte, en la Figura 4.65 se 
muestra la elevación opuesta, en donde se 
encuentran ubicados los desniveles y las 
rampas que los conectan, se propone que en 
estos muros se coloquen murales que cuen-
ten con la identidad y los valores del TIPTEC 
para que sus usuarios se vean identificados 
en estos. 
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4.3.3.6.Secciones
Figura 4.66

Sección transversal del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque A y C

Figura 4.67

Sección longitudinal del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque A y C

En la Figura 4.66 se muestra la sección 
transversal que corresponde a los bloques A 
y C del edificio de espacios de aprendizaje, 
donde se observa el interior de los espacios y 
los desfaces de las cubiertas principales y la 
cubierta secundaria. 

Por otra parte en la Figura 4.67 se 
presenta la sección longitudinal del edificio 
mostrando el interior de los espacios que 
conforman este bloque. 
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Figura 4.68

Sección longitudinal del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque B

Figura 4.69

Sección transversal del edificio de espacios de aprendizaje - Bloque B

El bloque B cuenta con caracteríticas 
muy diferentes a los del bloque A y C, por lo 
que presentan secciones de este bloque en 
particular. 

La Figura 4.68 representa la sección 
transversal del edificio, donde se pueden ob-
servar las cubiertas desfasadas, la canoa in-
terna y los elementos estructurales que con-
forman el edificio. 

En la Figura 4.69 se muestra la sec-
ción longitudinal en la cual se observa el di-
seño interno de los servicios sanitarios y del 
pasillo de este conjunto de espacios. 
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4.3.3.7.SISTEMA ESTRUCTURAL
Figura 4.70

Sistema estructural del edificio de espacios de aprendizaje

La estructura de este edificio comienza en sus cimientos para 
el cual se propone una losa flotante de concreto chorreada en sitio 
por el tipo de suelo arcilloso presente en el sitio, del cual se eleva un 
sistema de marcos rígidos de concreto que amarran los muros de 
mampostería sobre los cuales se apoya la estructura de los techos 
de madera laminada. 

En la Figura 4.70 se muestra un detalle de los elementos es-
tructurales que componen la estructura de este bloque, específica-
mente la estructura que corresponde al bloque A. 

 

  

.   
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4.3.3.8.DETALLES

Figura 4.71

Detalle de servicios sanitarios para infan-
tes del edificio de espacios de aprendizaje

Figura 4.72

Detalle de servicios sanitarios para funcio-
narios del edificio de espacios de aprendizaje

Figura 4.73

Detalle de conjunto de servicios sanitarios 
del edificio de espacios de aprendizaje Blo-
que B

Dentro de este apartado se presentan los detalles de los servicios sanitarios presentes en los diferentes bloques. En la Figura 4.71 se 
muestran los servicios sanitarios que están presentes en cada uno de los espacios de aprendizaje, cabe mencionar que las dimensiones de 
inodoros y lavatorios tiene una variación según las edades.

En la Figura 4.72 se muestra un detalle de los servicios sanitarios para las y los funcionarios en los bloques A y C. Por último en la Fi-
gura 4.73 se muestra el detalle del conjunto de servicios sanitarios del bloque B.
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4.3.3.9.ACABADOS

Figura 4.74

Acabados del edificio de espacios de aprendizaje

Los materiales que componen la estructura de este edificio 
son en concreto presente en las vigas y columnas de los muros de 
mampostería y una estructura de la cubierta en madera laminada.

A cada espacio de aprendizaje se le ha asignado un color, en 
los grados de cuna y maternal se han utilizado tonos rosados debido 
a que este color es asociado a la calidez de la madre, la inocencia y 
la delicadeza. Por otra parte, en los grados de interactivo se utilizan 
tonalidades entre azules y verdes. Estos colores generan una sensa-
ción de melancolía y reflexión al mismo tiempo que beneficia la con-
centración y en el grado de transición se utilizan tonos morados, un 
color que da energía y que además representa la preparación para el 
cambio de grado del preescolar a la primaria. Los espacios de apren-
dizaje especializados se hace uso del color amarillo el cual genera 
una sensación de alegría y es un color estimulante. Estos colores se 
utilizan en detalles como marcos, muebles y cielos suspendidos que 
son combinados con tonos neutros como grises y beiges para evitar 
una saturación y sobre estimulación en los usuarios.

En los suelos se utiliza el concreto pulido para los pasillos, en 
los servicios sanitarios pisos de porcelanato y en los espacios de 
aprendizaje se coloca sobre el concreto pulido un suelo de caucho 
debido a que este material mantiene una temperatura cálida y amor-
tigua posibles golpes de los y las niñas.

En la Figura 4.74 se muestra una gráfica general donde se 
muestra el acabado de cada material y como estos se ven juntos, en 
el Anexo VIII se encuentra un gráfico con las materialidades por es-
pacios y las sensaciones que cada uno genera en los usuarios.
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4.3.3.10.VISUALIZACIONES
Figura 4.75

Visualización externa del edificio de espacios de aprendizaje bloque C
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Figura 4.76

Visualización interna del edificio de espacios de aprendizaje bloque B
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Figura 4.77

Visualización del detalle de cielos del edificio de espacios de aprendizaje
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Este edficio alberga los espacios comunes tanto para la población infantil como para las y los funcionarios. Debido a que la propuesta 
presenta una variedad de desniveles para adapctarse a su topografía se planteó que esta edificación contara con dos niveles, el primero ubi-
cado a una altura de menos dos metros y el segundo a más metro y medio ambas medidas son en  relación con el nivel de piso terminado 
cero. 

El primer nivel fue ubicado a la misma altura que los bloques B y C del edificio de espacios de aprendizaje, en busca de facilitar el ac-
ceso de los niños y las niñas al principal espacio de reunión con el que cuentan dentro de la institución. Por otra parte, el segundo nivel se 
encuentra a una altura que conecta con el edificio de espacios administrativos y de esta manera expandir los espacios que son de uso para 
los y las funcionarias. 

En la Figura 4.78 se muestra una visualización externa del edificio de espacios comunes, de la cual se puede observar sus materiali-
dades y características morfológicas.

Figura 4.78

Visualización externa del edificio de espacios comunes

4.3.4.EDIFICIO DE ESPACIOS COMUNES

Pendiente
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4.3.4.1.DIstribución
Figura 4.79

Planta de distribución arquitectónica del edificio de espacios comunes primer nivel

En la Figura 4.79 se observa que el pri-
mer nivel está conformado por una variedad 
de espacios que han sido ubicados de mane-
ra estratégica según el uso y el acceso que tie-
nen los usuarios a los mismos. El caso de las 
y los niños, es un usuario que tiene acceso al 
espacio de comedor estudiantil y los servicios 
sanitarios. Por otra parte, los funcionarios tie-
nen acceso al espacio de cocina y proveeduría 
ubicados al este del edificio. 

La cocina ha sido diseñada para que ten-
ga un funcionamiento cíclico, esto quiere decir 
que los alimentos se preparan, se cocinan, se 
sirven, se lavan los utensilios y se repite este ci-
clo. 

Primero se diseñó un espacio de recep-
ción de alimentos (4), donde estos son recibidos 
y preparados para ser almacenados en el cuar-
to de secos (5) o bien en los refrigeradores (6). 
De aquí pasan al área de preparación (8) donde 
son preparados y llevados al área de cocción (9) 
para posteriormente ser servidos y entregados 
a la población infantil (10). Una vez finalizada la 
alimentación los utensilios son llevados a una 
recepción para que estos sean lavados (7) y así 
repetir el ciclo.

Espacios
1.Vestíbulo
2.Comedor estudiantil
3.Área de Carga y Descarga
4.Recepción 
5.Almacenamientos secos
6.Almacenamientos fríos
7.Lavado
8.Preparación 
9.Cocción 
10.Área de servicio
11.Recepción de utencilios
12.Servicios sanitarios de niños
13.Servicios sanitarios de niñas
14.Cuarto de servicios 
15.Servicio Sanitario de funcionarios
16.Basureros
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Figura 4.80

Planta de distribución arquitectónica del edificio de espacios comunes segundo nivel

En la Figura 4.80 se observa que el 
segundo nivel está conformado por los ser-
vicios sanitarios de funcionarios (1 y 2), un 
cuarto de servicios (3), una cocineta para 
la preparación de alimentos (4), el comedor 
para funcionarios (5) y la sala de profesores 
(6).   

Las conexiones verticales de estos 
dos niveles han sido ubicadas en medio del 
volumen de servicios y de áreas comunes, 
donde han sido dispuestos un elevador y 
unas escaleras que también pueden ser utili-
zadas como una ruta de evacuación en caso 
de emergencia. 

 

  

.   
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4.3.4.2.Cubiertas
Figura 4.81

Planta de cubiertas del edificio de espacios comunes

Las cubiertas de este edificio han sido 
separadas por bloques, donde en el bloque 
principal se ha propuesto un desfase de es-
tas que permita la salida de aire caliente y un 
ingreso de luz natural de manera cenital.

En la Figura 4.81 se muestra la planta 
de cubiertas con los elementos que la con-
forman y los porcentajes de inclinación de 
cada una de las cubiertas.

 

  

.   
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4.3.4.3.sistemas

Figura 4.82

Plantas de sistema eléctrico y de telecomunicaciones del edificio de espacios comunes

Sistema eléctrico y de telecomunicaciones 

Dentro de los cuartos de servicios del edificio de espacios comunes se ubican los tableros que permiten la distribución del servicio 
eléctrico y de telecomunicaciones al resto de espacios, ubicando uno por nivel. En la Figura 4.82 se muestran las plantas con las rutas del 
sistema eléctrico en amarillo y de color anaranjado la ruta del sistema de telecomunicaciones.
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Figura 4.83

Plantas de sistema mecánico del edificio de espacios comunes

Sistema mecánico

El cuarto principal mecánico está ubicado en el edificio de espacios multiusos, por lo que este edificio no cuenta con un cuarto mecá-
nico como tal, sino que, el servicio de agua potable se conecta directamente de la ruta principal. Dentro del cuarto de servicios se coloca un 
calentador de agua que abastece de agua caliente los lavatorios y los fregaderos de este edificio. En la Figura 4.83 se muestran las plantas 
con las rutas de agua caliente (rojo) y agua potable (azul) de ambos niveles del edificio de espacios comunes.
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Figura 4.84

Plantas de sistema de aguas residuales del edificio de espacios comunes

Sistema de aguas residuales

En la Figura 4.84 se muestran las plantas con las rutas de agua servidas (café) y jabonosas (turquesa) desde su origen hasta el filtro 
de tratamiento ubicado a un costado del edificio de espacios comunes.
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Figura 4.85

Plantas de seguridad humana del edificio de espacios comunes

4.3.4.4.seguridad humana
En la Figura 4.85 se indican las rutas de evacuación desde los diferentes recintos del edificio hasta las zonas seguras, además se in-

dican con un relleno rojo los muros que deben de ser retardantes al fuego para proteger las rutas de evacuación principales y a los usuarios 
que se encuentren evacuando.
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4.3.4.5.elevaciones
Figura 4.86

Elevación norte del edificio de espacios comunes

Figura 4.87 

Elevación sur del edificio de espacios comunes

El edificio de espacios comunes cuen-
ta con dos accesos, el primero ubicado en la 
elevación norte que conecta las oficinas ad-
ministrativas con el área de alimentación y 
ocio de los funcionarios con el segundo nivel 
y el acceso de la población infantil en la ele-
vación oeste para el espacio de comedor del 
primer nivel. 

En la Figura 4.86 se muestra la ele-
vación norte donde se ubica el acceso al se-
gundo nivel y en la Figura 4.87 se muestra la 
elevación sur donde se muestran los paraso-
les y el acceso de los funcionarios y externos 
al área de cocina.

 

  

.   
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Figura 4.88

Elevación oeste del edificio de espacios comunes

Figura 4.89

Elevación este del edificio de espacios comunes

En la Figura 4.88 se muestra la eleva-
ción oeste, en donde se encuentra ubicado 
el acceso principal al comedor estudiantil, 
también en esta elevación se observa la con-
tinuación de los parasoles que protegen los 
espacios internos de la incidencia del sol y 
los desfases de la cubierta que permiten la 
salida del aire caliente por esta.

La elevación este se muestra en la Fi-
gura 4.89, esta fachada da a la calle lateral 
que conecta la calle principal con el estacio-
namiento de las instalaciones. Esta fachada 
no cuenta con conexiones visuales si no que 
sus ventanas y aperturas son para ilumina-
ción y ventilación.

 

  

.   
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4.3.4.6.secciones
Figura 4.90

Sección longitudinal del edificio de espacios comunes

Figura 4.91

Sección transversal del edificio de espacios comunes

En la Figura 4.90 se muestra la sec-
ción longitudinal que corta en el primer nivel 
al pasillo de acceso, el área de servicio y co-
medor estudiantil. En el segundo nivel corta 
el pasillo de acceso al segundo nivel, el co-
medor de funcionarios y al fondo se visualiza 
la cocineta y la sala de profesores. 

Por otra parte, en la Figura 4.91 se 
muestra la sección transversal del edificio, en 
la que se observa un corte de los espacios en 
el primer nivel de comedor institucional, área 
de servicio y cocina, mientras en el segundo 
nivel corta el comedor de funcionarios y la 
cocineta. 

 

  

.   
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4.3.4.7.Sistema estructural
Figura 4.92

Estructura del edificio de espacios comunes

Este edificio cuenta con una estructura compuesta por ele-
mentos en concreto y madera. De una losa flotante de concreto se 
alzan los pilares de concreto que sostienen la estructura de madera 
lamina de las cubiertas. Estas utilizan una combinación entre las lí-
neas rectas y curvas en varias direcciones para que estas se asimilen 
a las ramas de un árbol. 

El segundo nivel esta estructurado por marcos rigidos de con-
creto chorreado en sistio, con muros de retención en donde se modi-
ficó la topografia y muros de mampostería que amarren dichos mar-
cos. Sobre las vigas de concreto se coloca el entrepiso que es una 
losa lex de ocho centímetros que junto con la superficie de concreto 
chorreado y los acabados de suelos. 

En la Figura 4.92 se muestra el detalle de la estructura del edi-
ficio de espacios con todos los elementos que la componen y sus 
materialidades.

 

  

.   
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4.3.4.8.Detalles

Figura 4.93

Detalle de servicios sanitarios de las y los funcionarios del   
edificio de espacios comunes

Figura 4.94

Detalle de servicios sanitarios de niños y niñas del edificio de 
espacios comunes

En el edificio de espacios comunes se diseñaron un conjunto de servicios sanitarios uno sobre el otro donde en el primer nivel se di-
señaron los servicios sanitarios que serán utilizados por los y las niñas y en el segundo nivel los de los y las funcionarios. Por lo que, existen 
variables entre uno y otro. 

En la Figura 4.93 se muestra el detalle de los servicios sanitarios de funcionarios para varones en la parte superior de la figura y de 
mujeres en la parte inferior. Además, se muestra el detalle de los servicios sanitarios para los niños en la Figura 4.94 donde en la parte superior 
y las niñas en la parte inferior de la figura.
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4.3.4.9.Acabados
Figura 4.95

Acabados del edifcio de espacios comunes

La estructura al igual que los otros edificios es de muros de 
mampostería con columnas y vigas de concreto chorreadas en sitio. 
La estructura de su cubierta es de madera laminada que se apoya 
sobre la de concreto. 

El color amarillo y anaranjado generan sensaciones de vitali-
dad y alegría, por lo que ambos acompañados de la neutralidad del 
color gris serán utilizados principalmente en este edificio. En espa-
cios como cocina, sala de profes y servicios sanitarios se hará uso 
del color turquesa y verde para transmitir serenidad, frialdad y lim-
pieza.

Para los pisos se proponen tres materialidades el terrazo para 
el comedor, la cocina y la cocineta, pisos de porcelanato en servicios 
sanitarios y pisos laminados de alto tránsito en la sala de profesores.

Los cielos y los pisos propuestos en este edificio cuentan con 
una facilidad para el aseo de estos, debido a que en estos espacios 
suele generarse mucha suciedad. 

En la Figura 4.95 se muestra una gráfica general con el aca-
bado de cada material y como estos se ven juntos, en el Anexo IX se 
encuentra un gráfico con las materialidades por espacios y las sen-
saciones que cada uno genera en los usuarios.
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Figura 4.96

Visualización aérea del edificio de espacios comunes

Figura 4.97

Visualización exterior del edificio de espacios comunes

4.3.4.10.Visualizaciones
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Figura 4.98

Visualización del comedor estudiantil

Figura 4.99

Visualización del comedor de funcionarios

Figura 4.100

Visualización de la cocineta
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4.3.5.EDIFICIO DE ESPACIOS multiusos
La propuesta del edificio de espacios 

multiusos ha sido diseñada para contar con 
una gran capacidad de personas donde se 
pueden realizar eventos deportivos, cultura-
les, cívicos, graduaciones, entre otros. Para 
algunas actividades serán invitados los pa-
dres, madre o encargados de los y las niñas 
matriculadas en el TIPTEC, por lo que, se ha 
planteado un acceso directo que se articula 
con los espacios humanos evitando que se 
deba de atravesar toda la institución para in-
gresar a estas instalaciones. 

El edificio está conformado por una 
cancha multiusos, graderías, servicios sani-
tarios, vestidores, y los cuartos de servicio 
principales del proyecto. Estos cuartos han 
sido ubicados en este edificio debido a su 
facilidad de acceso desde el exterior, estos 
espacios serán utilizados por personal de 
mantenimiento o externos que a no ser que 
sea muy necesario se evite su ingreso a las 
instalaciones educativas. 

En la Figura 4.101 se muestra una vi-
sualización externa del acceso principal del 
edificio de espacios multiusos.

Figura 4.101

Visualización externa del edificio de espacios multiusos
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Figura 4.102

Visualización interna de la cancha multiusos
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4.3.5.1.planta de distribución arquitectónica
Figura 4.103

Plantas de distribución arquitectónica del edificio de espacios multiusos

Como se observa en la Figura 4.103 
la cancha multiusos es el espacio central 
del proyecto, alrededor de este han sido co-
locados los demás espacios, graderías al 
sur, vestidores al norte, cuartos de servicios 
al este y servicios sanitarios al este y oeste 
unidos por un pasillo externo que comuni-
ca estos espacios y además funciona como 
ruta de evacuación en caso de que se dé una 
eventualidad que ponga en riesgo la vida de 
los usuarios. 

Espacios
1.Acceso Principal
2.Espacio multiusos
3.Vestidores 
4.Servicio Sanitario Mujeres
5.Servicio Sanitario Hombres
6.Graderías
7.Bodega
8.Cuarto de Control
9.Pasillo
10.Taller de Mantenimiento

11.Cuarto Mecánico
12.Cuarto Eléctrico y                            
Telecomunicaciones
13.Cuarto Seguridad
14.Cocineta
15.Cuarto de Aseo - Bodega
16.Servicio Sanitario
17.Salida de Emergencia
18.Jardín
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4.3.4.2.Cubiertas
Figura 4.104

Planta de cubiertas del edificio de espacios multiusos

La cubierta principal es a dos aguas 
con el punto más alto está ubicado sobre 
esta, además para la práctica de deportes 
como volibol y basquetbol se requiere tener 
una altura libre de mínimo siete metros, ca-
racterística que marca la altitud de la cubier-
ta. 

El pasillo lateral tiene su cubierta in-
dependiente que se une a las cubiertas se-
cundarias presentes sobre los servicios sa-
nitarios y cuartos de servicios, estas de igual 
manera son diseñadas a dos aguas con el 
objetivo de mantener un lenguaje simple y 
uniforme con el resto del proyecto. 

En la Figura 4.104 se muestra la plan-
ta de cubiertas donde se indica el porcentaje 
de inclinación de cada una de las aguas y los 
componentes que la conforman.
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4.3.4.3.sistemas
Figura 4.105

Planta de sistemas eléctrico y de telecomunicaciones del edificio de espacios multiusos

Sistema eléctrico y de telecomunica-
ciones 

En el cuarto principal eléctrico se ubi-
can los tableros que abastecen este edificio 
de los servicios eléctricos y de telecomuni-
caciones. 

En la Figura 4.105 se muestra la ruta 
que toma cada sistema para asegurar la dis-
tribución de los servicios a cada espacio. Las 
líneas amarillas indican la ruta eléctrica y las 
anaranjadas la ruta de telecomunicaciones. 

Este edificio cuenta con un cuarto 
de control para el equipo de sonido, de pro-
yecciones visuales y cualquier otro sistema 
tecnológico que se requiera utilizar. Más ade-
lante en este capítulo se explica como es el 
funcionamiento de este cuarto de control. 

Espacios
1.Acceso Principal
2.Espacio multiusos
3.Vestidores 
4.Servicio Sanitario Mujeres
5.Servicio Sanitario Hombres
6.Graderías

7.Bodega
8.Cuarto de Control
9.Pasillo
10.Taller de Mantenimiento 
11.Cuarto Mecánico
12.Cuarto Eléctrico y                            
Telecomunicaciones

13.Cuarto Seguridad
14.Cocineta
15.Cuarto de Aseo - Bodega
16.Servicio Sanitario
17.Salida de Emergencia
18.Jardín
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Figura 4.106

Planta de sistemas mecánicos del edificio de espacios multiusos

Sistema mecánico

Desde el cuarto principal mecánico 
nace la ruta principal de agua potable, la cual 
se encarga de abastecer de este recurso a 
todos los edificios. En este cuarto además se 
cuenta con un sistema que calienta el agua y 
lo distribuye a todas las duchas y lavatorios 
del edificio.

En la Figura 4.106 se muestra la ruta 
de agua potable con color azul y la ruta de 
agua caliente con color rojo del edificio de 
espacios multiusos. 

Espacios
1.Acceso Principal
2.Espacio multiusos
3.Vestidores 
4.Servicio Sanitario Mujeres
5.Servicio Sanitario Hombres
6.Graderías

7.Bodega
8.Cuarto de Control
9.Pasillo
10.Taller de Mantenimiento 
11.Cuarto Mecánico
12.Cuarto Eléctrico y                            
Telecomunicaciones

13.Cuarto Seguridad
14.Cocineta
15.Cuarto de Aseo - Bodega
16.Servicio Sanitario
17.Salida de Emergencia
18.Jardín
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Figura 4.107

Planta de sistemas de aguas residuales del edificio de espacios multiusos

Sistema de aguas residuales

En la Figura 4.107 se muestra la ruta 
de aguas servidas con color café y la ruta de 
aguas jabonosas con color turquesa, estas 
aguas residuales se dirigen hacia dos filtros 
de tratamientos de aguas residuales ubica-
das en la zona verde ubicada al sur del edifi-
cio de espacios multiusos. 

Espacios
1.Acceso Principal
2.Espacio multiusos
3.Vestidores 
4.Servicio Sanitario Mujeres
5.Servicio Sanitario Hombres
6.Graderías

7.Bodega
8.Cuarto de Control
9.Pasillo
10.Taller de Mantenimiento 
11.Cuarto Mecánico
12.Cuarto Eléctrico y                            
Telecomunicaciones

13.Cuarto Seguridad
14.Cocineta
15.Cuarto de Aseo - Bodega
16.Servicio Sanitario
17.Salida de Emergencia
18.Jardín
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Figura 4.108

Planta de seguridad humana del edificio de espacios multiusos

4.3.4.4.seguridad humana
En la Figura 4.108 se muestran las 

rutas de evacuación de los diferentes espa-
cios hacia las zonas seguras. Los medios 
de egreso principales son amplios debido a 
la capacidad de usuarios con la que cuenta 
esta infraestructura.

Espacios
1.Acceso Principal
2.Espacio multiusos
3.Vestidores 
4.Servicio Sanitario Mujeres
5.Servicio Sanitario Hombres
6.Graderías

7.Bodega
8.Cuarto de Control
9.Pasillo
10.Taller de Mantenimiento 
11.Cuarto Mecánico
12.Cuarto Eléctrico y                            
Telecomunicaciones

13.Cuarto Seguridad
14.Cocineta
15.Cuarto de Aseo - Bodega
16.Servicio Sanitario
17.Salida de Emergencia
18.Jardín
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4.3.4.5.elevaciones
Figura 4.109

Elevación norte del edificio de espacios multiusos

Figura 4.110

Elevación sur del edificio de espacios multiusos

En la Figura 4.109 se muestra la eleva-
ción norte del edificio de espacios multiusos. 
Debido a la topografía del sitio desde este 
punto el edificio se ve más bajo del tamaño 
real del edificio. La iluminación natural se da 
principalmente por las elevaciones norte y 
sur, a través de un material translucido que 
permite el paso de luz indirecta. 

En la elevación sur que se muestra en 
la Figura 4.110 se observa la altura real del 
edificio y el pasillo que conecta los diferentes 
espacios a nivel externo.   
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Figura 4.111

Elevación oeste del edificio de espacios multiusos

Figura 4.112

Elevación este del edificio de espacios multiusos

En la Figura 4.111 se muestra la ele-
vación oeste del edificio de espacios multiu-
sos. En esta elevación se observa el egreso 
a la zona verde de seguridad y la cubierta de 
los servicios sanitarios de mujeres. Además, 
se puede observar la elevación, las pendien-
tes y los elementos que forman parte de las 
cubiertas. 

La elevación este del edificio se mues-
tra en la Figura 4.112, en esta se ubica el in-
greso principal al edificio que se enmarca con 
el lenguaje inverso de la cubierta secundaria 
con la principal. 
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4.3.4.6.secciones
Figura 4.113

Sección longitudinal del edificio de espacios multiusos

Figura 4.114

Sección transversal del edificio de espacios multiusos

En la Figura 4.113 se muestra la sec-
ción longitudinal del edificio de espacios mul-
tiusos, donde se muestra a detalle los cortes 
de los elementos estructurales, las graderías 
y los servicios sanitarios.

Por otra parte, en la sección trans-
versal que se muestra en la Figura 4.114 
se observa un diagrama que representa la 
proyección de material audiovisual desde la 
zona superior de la gradería hasta la zona de 
proyección. 

El proyector será ubicado en el centro 
de las graderías en la parte superior y se co-
nectará por medio de cables hasta el cuarto 
de control. Se colocará una cámara junto al 
proyector para que el encargado de las pro-
yecciones pueda tener una visualización de 
lo que se esté proyectando. Además, se colo-
cará una lona retráctil al lado opuesto donde 
se darán las proyecciones.
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4.3.4.7.sistema estructural
Figura 4.115

Sistema estructural del edificio de espacios multiusos

Para la estructura de este edificio se propuso una estructura 
que combina el concreto junto con la madera laminada en la estruc-
tura de su techo. La estructura de las cubiertas transmite las cargas 
hacia los cimientos a través de elementos estructurales de concreto 
chorreados en sitio que conforman marcos rígidos de concreto que la 
amarran junto con los cimientos.

Los espacios subterráneos (vestidores, taller de mantenimien-
to y el cuarto mecánico) requieren de muros de contención capaces 
de resistir la fuerza que ejerce la tierra sobre los muros, al mismo 
tiempo que impiden el paso del agua presente en la tierra hacia el 
interior del edificio. 

En la Figura 4.115 se observa un detalle del sistema estructu-
ral del edificio, donde en la imagen superior se ve la estructura de ma-
dera y en la imagen inferior el conjunto de la estructura de concreto, 
madera y los muros.

 

  

.   
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4.3.4.8.detalles

Figura 4.116

Detalle de servicios sanitarios para hombres del edificio de es-
pacios multiusos

Figura 4.1117

Detalle de servicios sanitarios para mujeres del edificio de es-
pacios multiusos

El edificio de espacios multiusos cuenta con servicios sanitarios de hombres y mujeres diseñados para espacios de reunión con ca-
pacidad hasta para cuatrocientas personas. En la Figura 4.116 se muestra un detalle de los servicios sanitarios de hombres, el cual cuenta 
con cinco lavatorios, seis orinales, tres inodoros y un baño accesible completo. Por otra parte, el servicio sanitario de mujeres se muestra en 
la Figura 4.117 el cual cuenta con ocho lavatorios, once inodoros y un baño accesible completo. 
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Figura 4.118

Detalle de vestidores del edificio de espacios multiusos

En la Figura 4.118 se muestra un de-
talle de los vestidores del edificio de espacios 
multiusos el cual tiene una capacidad para 
veinte usuarios y se compone de un espacio 
para almacenamiento de objetos personales, 
cuatro duchas, cuatro vestidores y un inodo-
ro, un lavatorio y un servicio sanitario com-
pleto accesible. 

El edificio de espacios multiusos 
cuenta con dos espacios de vestidores mix-
tos ya que se consideró que para actividades 
deportivas pueden participar dos equipos fe-
meninos o masculinos que requieran hacer 
uso de estos espacios. 

 

  

.   
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4.3.4.9.ACABADOS
Figura 4.119

Acabados del edificio de espacios multiusos

La estructura del edificio de espacios multiusos está com-
puesta por muros de mampostería con columnas y vigas de concreto 
chorreadas en sitio. La estructura de su cubierta es de madera lami-
nada que se apoya sobre los pilares de concreto. 

Los muros al este y oeste tienen una estructura metálica con 
acabados que asimilan la madera del techo y los vacíos cuentan con 
un material de malla que permite el paso del aire cruzado. Al norte y 
sur se proponen muros hasta la altura de tres metros y a partir de ahí 
se policarbonato que permite el paso de la luz natural. 

Para los pisos se proponen dos materialidades el concreto pu-
lido en los pasillos y cancha multiusos y el porcelanato en los servi-
cios sanitarios y vestidores. 

El color rojo representa el dinamismo, la calidez y la energía 
por lo que es utilizado en este edificio para acentuar ciertos acabos 
junto con colores beige neutros y el color verde en baños y vestidores.

En la Figura 4.119 se muestra una gráfica general con el aca-
bado de cada material y como estos se ven juntos, en el Anexo X se 
encuentra un gráfico con las materialidades por espacios y las sen-
saciones que cada uno genera en los usuarios.
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4.3.4.10.Visualizaciones
Figura 4.120

Visualización aérea del edificio de espacios multiusos
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Figura 4.121

Visualización interna de pasillo lateral
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Figura 4.122

Visualización de graderías
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4.4.Sistemas pasivos
La implementación de sistemas pasivos dentro de las infraestructuras genera edificaciones sostenibles que contribuyen a la conser-

vación del medio ambiente y permite un ahorro energético en la ventilación e iluminación principalmente. Beneficia a los usuarios al generar 
un confort climático dentro de los espacios y al implementar la naturaleza en busca de reducir manchas de calor y armonía con la relación 
interior exterior. Para la propuesta de este anteproyecto se consideran los siguientes sistemas pasivos: 

Zonas Verdes y jardines verticales: El incluir espacios verdes 
en los proyectos ayuda a reducir las temperaturas al disminuir la 
huella de calor, además de que beneficia a la generación de oxígeno 
y a climatizar y armonizar los paisajes urbanos. En la Figura 4.123 
se muestra un ejemplo del uso de zonas verdes y jardines verticales 
dentro del proyecto.

Orientación de edificios: En busca de un ahorro energético se 
recomienda que las construcciones cuenten con ventanas al norte y 
sur, de manera que se evite la irradiación que proviene del este y oes-
te, en caso de que esto no sea posible es necesario implementar pro-
tecciones climáticas como aleros, parasoles o segundas pieles para 
el edificio. En la Figura 4.124 se muestra un ejemplo de los parasoles 
ubicados en el edificio administrativos, los cuales tienen la caracte-
rística de moverse con el viento y dan un toque de color a la fachada 
y un detalle de los parasoles del edificio de espacios comunes.

Figura 4.123

Visualización de zonas verdes

Figura 4.124

Visualización de parasoles
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Control de temperaturas: estas pueden ser controladas a tra-
vés de los grosores y la materialidad de los muros en este caso se 
implementan muros de mampostería en busca de generar un aisla-
miento térmico con el grosor de estos y mejorar la acústica entre los 
espacios. En espacios como el comedor de funcionarios será nece-
sario contar con aislantes térmicos en el cielo por la cercanía de los 
espacios a la cubierta, también se toma a consideración la forma y 
altura de los espacios, donde se buscan alturas medias que permi-
tan la salida de aire caliente por sus cubiertas. En la Figura 4.125 se 
muestra un detalle de las cubiertas de la sala de profesores. 

 

Ventilación: Se propone una ventilación cruzada en todos los 
espacios, en la Figura 4.126 se muestra como el aire ingresa por un 
costado del edificio y viaja de manera cruzada hasta el otro costado, 
además cuenta con una salida de aire por la cubierta, lo que permite 
que el aire caliente salga para así asegurar la circulación adecuada 
del aire y evitar que los espacios se calienten.

 

Figura 4.125

Detalle de cubiertas del edificio de espacios comunes

Figura 4.126

Detalle de ventilación cruzada
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4.5.Costos
La propuesta de anteproyecto arquitectónico cuenta con un área total de 3988,5 m², la estimación aproximada de costo del proyecto 

se muestra en la Tabla 4.12 y la Tabla 4.13, donde en las filas se indica la agrupación de espacios y en las columnas la información necesaria 
para el cálculo del costo. En la segunda columna se indica la tipología según el uso de los espacios, la tercera indica el costo por metro cua-
drado según la tipología, la cuarta el total del área de los espacios en metros cuadrados y por último en la quinta columna se indica el costo 
total por área. La sumatoria de esta última columna da como resultado el costo aproximado del proyecto, la cual se ubica en la fila inferior.   

Tabla 4.7

Estimación de costos de la propuesta de anteproyecto arquitectónico

Espacios Tipología Costo por m² Área Costo (Colones)
Aprendizaje EA02 175 000 708 m² 123 900 000
Especiales EA02 175 000 298 m² 52 164 000

Administrativos EA07 305 000 149 m² 45 445 000
EA05 250 000 110 m² 27 500 000
EA02 175 000 39 m² 6 825 000

Áreas comunes EA02 175 000 541 m² 94 675 000
EB02 590 000 78 m² 46 020 000
EA06 645 000 300 m² 193 500 000
GM03 410 000 792 m² 324 720 000

Servicios EA02 175 000 223 m² 39 025 000
EA05 250 000 37,5 m² 9 375 000

Estacionamientos EPO1 210 000 713 m² 149 730 000
Subtotal 1 112 879 000

IVA (13%) 144 674 270
Total 1 257 553 270

Nota: Elaboración propia con ayuda del Manual de Valores de Base Unitarios por Tipología Constructiva del Ministerio de Hacienda de Costa Rica.
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Tabla 4.8

Estimación de costos de servicios profesionales y total del proyecto

Servicio Porcentaje (%) Costo Total Colones
Estudios preliminares 0.5 5 564 395
Anteproyecto 1.00 11 128 790
Planos y especificaciones técnicas 4.00 44 515 160
Presupuesto 0.5 5 564 395
Licitación y adjudicación 0.5 5 564 395
Dirección técnica 5.00 55 643 950

Subtotal 127 981 085
IVA (13%) 16 637 541.05

Total 144 618 626
Otros gastos

Imprevistos 0.50 5 564 395
Estudios de suelo 1.00 11 128 790
Permisos CFIA 0.27 3 004 773.3
Permisos municipales 1.00 11 128 790
Bitácora - 30 000

Subtotal 30 856 748.3
IVA (13%) 4 011 377.279

Total 34 868 125.58
Costo de propuesta 1 257 553 270

Costo servicios profesionales 179 475 374
Costo total del proyecto 1 437 028 644

Costo por metro cuadrado 363 713
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Dentro de la construcción y gestión del proyecto participan dos actores principalmente el Tecnológico de Costa Rica, al ser la institu-
ción que alberga al TIPTEC dentro de su campus universitario y la Asociación del Taller Infantil Psicopedagógico del Tecnológico de Costa 
Rica (ATIPTEC), quien es la encargada de administrar el taller infantil. 

En el caso de que no se cuente con la posibilidad de financiar el proyecto completo, la propuesta de diseño tiene la capacidad para 
desarrollarse en tres etapas. En la Figura 4.132 se presenta un gráfico con las etapas y los espacios que se construyen en cada una.

4.6.GESTIÓN

Figura 4.127

Etapas de construcción del TIPTEC

I
ETAPA

Mitad de espacios de aprendizaje

II
ETAPA

III
ETAPA
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CONCLUSIONES
El concepto de este TFG permitió crear espacios seguros, aco-

gedores y accesibles para toda la comunidad del TIPTEC, esto se lo-
gró a través de los límites y puntos de control de acceso que permiten 
o impiden el acceso de externos a las instalaciones, la disposición de 
los espacios donde funcionan de modo individual al mismo tiempo 
que permite la convivencia entre los diferentes niveles, además de la 
accesibilidad universal y las distancias equidistantes entre los espa-
cios. 

Pensando en el usuario principal que son los niños y las niñas 
de la comunidad estudiantes se lograron generar una propuesta de 
espacios de aprendizaje acogedores, estimulantes y dinámicos a tra-
vés de los colores, materiales, texturas, formas e implementación de 
las estrategias pasivas. 

Con todo esto mencionado previamente y más fue posible al-
canzar los objetivos propuestos al principio del proyecto. 

   

.   

 

El objetivo principal de este trabajo final de graduación es el de 
generar una propuesta de anteproyecto arquitectónico para el Taller 
Infantil Psicopedagógico del Tecnológico de Costa Rica TIPTEC que 
responda a las necesidades de sus usuarios y estimule el desarrollo 
cognitivo por medio del diseño de los espacios. 

Todo esto fue lograda a través del estudio de las nuevas ten-
dencias en la arquitectura educativa, el estudio y creación de perfiles 
de los usuarios que hacen uso constante de las instalaciones y el 
sitio donde se ubica el proyecto para de esta manera generar una 
propuesta adaptada al mismo, a su entorno y a futuros proyectos de 
expansión del tanto del TIPTEC como es el caso de la primaria cien-
tífica Innova School.

Debido a la riqueza natural que se encontró en el sitio y el 
descubrimiento de los beneficios que tiene para los seres humano 
el contacto con la naturaleza dentro de la propuesta se generaron 
retiros para proteger las zonas verdes de mayor importancia para el 
campus además de que se permitió que esta se extienda hacia el 
interior del proyecto, en busca de que los diferentes espacios tengan 
conexión con el exterior que los rodea. 
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ANEXOS
Anexo I - Herramienta de estudio de legislaciones

 En busca de comprender el compendio de normas y legis-
laciones que se deben considerar para el desarrollo de la propuesta 
se generó un documento en el programa Word donde se clasifican 
las legislaciones y los artículos que tienen que cumplirse para el 
centro de atención infantil en la localidad de Cartago. Una vez co-
pilada toda la información se clasifican los artículos según lo que 
este rige sea el caso de rampas, escaleras, puertas, ventanas, entre 
otros. Se hace uso de este programa ya que permite una búsqueda 
rápida de los artículos para que así durante el proceso de diseño 
sea fácil su consulta y aplicación.
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Sección I - Información general

En la primera sección del cuestionario se realizan preguntas 
acerca de información general para conocer las características del 
personal de las instituciones.

1. Edad:
20 años o más
21 a 30 años
31 a 40 años
41 a 50 años
51 o más

2. Sexo:
Femenino
Masculino
Prefiero no decirlo

3. ¿Cuál es su especialización? _____________________________

4. Años de trabajar en la institución
3 años o más
4 a 9 años
10 años o más

ANEXOS
Anexo II - Cuestionario para el Centro Educativo del Tecnológico de Costa Rica

Este cuestionario forma parte de un análisis de las necesidades de los usuarios del TIPTEC e Innova School para un proyecto de gra-
duación, que es realizado por la estudiante Stephanny Dittel Vega del Instituto Tecnológico de Costa Rica para optar por el grado de Licencia-
tura en Arquitectura y Urbanismo. Las respuestas que usted brinde no serán compartidas ni publicadas, sino que serán utilizadas de modo 
estadístico, dentro del trabajo final de graduación. 

Sección II - Infraestructura

En esta segunda sección se realizan preguntas acerca de su 
percepción de los espacios educativos existentes y su opinión acerca 
de los requerimientos con los que debe de cumplir la nueva propues-
ta del centro educativo.

1. ¿Considera que los espacios influyen en el desempeño de 
los estudiantes y personal?

Sí
No

2. ¿Considera necesaria la creación de nuevos espacios?
Sí
No

3. Indique cuales espacios considera necesarios dentro del 
centro educativo

Aulas                                    Oficinas
Laboratorios                       Salón multiusos
Talleres                                Áreas verdes 
Enfermería                          Otras: ____________________
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4. Indique en la escala del 1 al 5 cuáles características consi-
dera importantes en los espacios educativos y administrativos, sien-
do 1 poco importante y 5 como muy importante.

5. Indique en la escala del 1 al 5 las falencias dentro de las ins-
talaciones actuales, siendo 1 poco eficiente y 5 muy eficiente.

Sección II - Observaciones adicionales

En esta sección se realiza una pregunta para conocer cualquier información adicional que se debe de tomar en cuenta para el diseño 
de los diferentes espacios con los que debe de contar un centro educativo. Considere sus necesidades, las de sus compañeros y las de los 
estudiantes.

¿Qué debe de incluirse en la propuesta de diseño del Centro Educativo del Tecnológico de Costa Rica?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________

1 2 3 4 5
Infraestructura
Aforo (Dimensión de espacios)
Iluminación Natural
Iluminación Artificial
Ventilación Natural
Ventilación Artificial
Control acústico
Mobiliario
Tecnología
Versatilidad de espacios

1 2 3 4 5
Infraestructura
Aforo (Dimensión de espacios)
Iluminación Natural
Iluminación Artificial
Ventilación Natural
Ventilación Artificial
Control acústico
Mobiliario
Tecnología
Versatilidad de espacios
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Anexo III - Entrevista a MSc. Maritza Gómez

Este cuestionario forma parte de un análisis de las necesidades de los usuarios del TIPTEC para el Proyecto Final de Graduación que 
realiza la estudiante Stephanny Dittel Vega para optar por el grado de Licenciatura en Arquitectura en el Instituto Tecnológico de Costa Rica.

Sección I - Actualidad del TIPTEC

1.	 ¿Cuál es su perfil profesional y su función dentro del TIPTEC?

2.	 ¿Cómo es el funcionamiento de las instalaciones del TIPTEC en la actualidad?

3.	 ¿Cuáles son las principales carencias de la infraestructura del TIPTEC?

4.	 ¿Cuántos estudiantes se encuentran matriculados actualmente en el TIPTEC? (Total)

5.	 ¿Cuáles son los horarios de los estudiantes según grado? 

6.	 ¿Cuáles son los horarios de los empleados de la institución?

7.	 ¿Cuántos estudiantes se encuentran matriculados por grado? 

8.	 ¿Con cuántos empleados cuenta la institución actualmente? 

9.	 ¿Cuáles considera que son las principales necesidades de los empleados del TIPTEC?

10.	¿Cuáles considera que son las principales necesidades de los estudiantes del TIPTEC según grado? 

11.	¿Qué actividades realizan en la institución? ¿Cuentan con los espacios adecuados para llevar estas actividades a cabo?
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Sección II - Nueva infraestructura para el TIPTEC

Existe algún proyecto para implementar un sistema académico con enfoque científico que se relacione con el Innova School desde el 
TIPTEC.

1.	 Dentro de las nuevas instalaciones es importante contar con: 

2.	 (Selecciones las casillas de aquellos espacios que son necesarios)

                                                                                         

3.	 ¿Cuál es la necesidad proyectada de aulas por grado?

4.	 Con relación a las oficinas administrativas, ¿Cuál es la proyección de las mismas? ¿Con cuántos espacios de oficina ya sean indi-
viduales o en conjunto se necesitan?

5.	 Este espacio es para comentarios adicionales que necesite realizar ______________________________________________________________

Agradecimientos

Quería externarle mi agradecimiento por la ayuda brindada estos días y espero poder seguir contando con su apoyo para poder llevar 
a cabo este proyecto de manera satisfactoria para beneficio de la institución.

aulas 
aulas taller 
aulas de atención individual 
biblioteca 
laboratorio 
oficinas administrativas 
sala de profesores 
espacio multiuso 
comedor 

servicios sanitarios 
bodegas 
estacionamiento 
cuartos de servicio 
enfermería 
salón de actos 
salón multiuso 
patio de juegos al aire libre 
patio de juegos techado 

centro de acopio 
espacios de exhibición de manua-
lidad y trabajos de estudiantes 
oficinas psicopedagógicas 
espacio para atención a padres de 
familia 
centro de fotocopias
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Anexo IV - Mapa de nuevas edificaciones del TEC
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Anexo V - Mapa de movilidad del TEC
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Anexo VI - Diagramas topológicos

Espacios administrativos Espacios de aprendizaje
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Espacios multiusosEspacios comunes
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Anexo VII - Acabados del edificio administrativo
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Anexo VIII - Acabados del edificio de espacios de aprendizaje
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Anexo IX- Acabados del edificio de espacios comunes
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Anexo X - Acabados del edificio de espacios multiusos
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Anexo XII - Mapa mental y esquema de conclusiones
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