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RESUMEN

Esteestudioabordael disenode
un centro multiusos en la comunidad
de Sarapigui, una zonaen crecimiento
con desafios medioambientales
y  climatologicos, incluyendo la
falta de un albergue cercano. La
investigacion comienza explorando
conceptos clave y aborda tanto los
proyectos internacionales como
nacionales que que tengan relacion
con la sostenibilidad, supliendo
diversas necesidades similares a las
de analisis.

Luego, se examinan las
caracteristicas fisicas, condiciones
climaticas y geograficas de
Sarapiqui, haciendo hincapié en
las inundaciones y la necesidad
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de un refugio. Se analiza el perfil
del usuario, destacando la Casa
de la Cultura de Sarapiqui como
beneficiaria principal bajo las
regulaciones locales.

Finalmente, se presenta la fase
de diserio y propuesta del centro
multiusos, donde se resalta el uso
del bambu como material estructural
sostenible. Se incluye una estimacion
presupuestaria 'y se  ofrecen
recomendaciones y conclusiones
basadas en la planificacion y disefio
del anteproyecto arquitectonico.



ABSTRACT

This study addresses the
design of a multipurpose center
In the Sarapiqui community, an
area experiencing growth along
with environmental and climatic
challenges, including the lack of a
nearby shelter. The research begins
by exploring key concepts and
examining international as well as
national examples of sustainable
projects that address various needs
similar to those under analysis.

Subsequently, the physical
characteristics, climatic conditions,
and geographical features of
Sarapiqui are examined, with a focus
on flooding and the necessity for
shelter. The user profile is analyzed,

with an emphasis on the Sarapiqui
House of Culture as the primary
beneficiary, in compliance with local
regulations.

Finally, the design and proposal
phase of the multipurpose center is
presented, highlighting the use of
bamboo as a sustainable structural
material Abudgetestimateisincluded,
along with recommendations and
conclusions based on the planning
and design of the architectural pre-
project.
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Durante el primer capitulo se desarrollan los aspectos
introductorios, en los cuales se plantea la problematica encontrada en
la comunidad, sus antecedentes y el impacto ambiental que provoca a
ciertos miembros de la misma el dejar sus hogares y buscar una zona
segura de alberge.

También se brindan las premisas que justifiguen la eleccion del
terna, al mismo tiempo gue se demuestra la situacion actual gue existe
en los gobiernos locales, sobre la infraestructura con fines comunales
para el apoyo a la poblacion, y el impacto que representa esta tipologia
para la comunidad, asi como la definicion de conceptos ideales para
que el desarrollo de la infraestructura comunal se realice de manera
integral con una tipologia arquitectonica sustentable y la accesibilidad
de la misma a todos los miembros de la comunidad que necesiten un
espacio seguro en tiempos de adversidad.



INTRODUCCION

La propuesta que se presenta responde a la necesidad
existente en el distrito de Puerto Viejo de Sarapiqui, donde a raiz
de adversidades climaticas la poblacion se ha visto perjudicada.
Familias de las comunidades se han visto obligadas a dejar sus
hogares debido a las inundaciones o deslizamientos en la zona,
por lo guelos principales actores en lacomunidad han realizado
acciones de acondicionamiento en 10s espacios deportivos o
comerciales para cumplir con la funcion de albergue durante
estas situaciones.

La Casa de la Cultura de Sarapigui, siendo quien se
encargan de la gestion delos espacios y el transporte para los
miembros damnificados, se ve condicionada a buscar recintos
ideales de albergue debido a que no se cuenta con un espacio
propioguesepuedaadecuaralasexigenciastemporales, siendo
de igual manera un factor limitante para el desarrollo de sus
actividades como entidad cultural, como lo son las reuniones
culturales, ferias, eventos y actividades dirigidas a diversos
publicos en la comunidad. Actualmente los eventos sociales
que realiza la casa de la cultura, se llevan a cabo en un terreno
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en condicion de prestamo por la Organizacion de Estudios
Tropicales (OET), en donde se cuenta con una infraestructura
con espacio reducido para la apropiacion ciudadana y se
localiza en las lejanias de la centralidad del distrito.

De acuerdo a los reportes proporcionados por el Comite
Municipal de Emergencias de Sarapiqui, cada afio en las épocas
de julio y septiembre, mas de 250 personas se ven obligadas a
dejar sus hogares a causa de las inundaciones, debido a esto Ia
municipalidad ha tenido que gestionar recursos para movilizar
a estas personas largas distancias hasta algun albergue
habilitado temporalmente, y una vez pasada la adversidad,
desplazar a toda esta poblacion de regreso a sus hogares
(2022)

Por estas razones se toma en cuenta la integracion de
programas como albergue y salon cultural, generando un
espacio de seguridad gue no se condiciona su uso Unicamente
a una temporalidad de emergencia, siendo aprovechado por
toda la comunidad durante los eventos culturales y recreativos
que realice la Casa de la Cultura asociada al gobierno local.



JUSTIFICACION

Dentro de las razones que sustentan el desarrollo de este
proyecto se encuentra el actual funcionamiento de la Casa
de la Cultura en Sarapigui, el aumento en la poblacion, el bajo
indice de desarrollo humano (IDH) y la necesidad de espacios
de albergue en situaciones de emergencia.

La Casa de la Cultura en Sarapiqui no cuenta con
instalaciones propias y utiliza un espacio a modo de préstamo
porla OET pararealizar susfuncionesadministrativas (Verfigura
1) en el cual se realizan encuentros de desarrollo cultural sin
presentar las condiciones Optimas para las mismas, llegando a
la necesidad de utilizar un espacio de almacenaje, tipo bodega
O garaje, para la reunion de la comunidad (Ver figura 2, 3 y
4). El gestor cultural de la Casa de la Cultura, Greivin Cerdas
Cortés (2022), comenta que en las actividades culturales que
se realizan, asisten desde 150 hasta 250 personas, las cuales
presentan una edad variada, 10s cuales van desde los 4 anos,
hasta los /5 anos.

Figura 2 Figura 4
I») \  F ¢ B A /
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Cliltira (9099)
Cultura (2022)

Figura 3
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Figura 5

Distancia con respecto a centro urbano

Nota: Elaboracion propia a parfo’e imagen de Google Earth

Figura 6 Figura 7
Ingreso al recinto actual

Collage de primer nivel

Fuente: Pég/na oficial de Casa de la
Cultura (2022)

Figura 8

Vestibulo de sequndo nivel

Fuente: Pagina oficial de Casa

Cultura (2022) Cultura (2022)
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Las instalaciones actuales de la Casa de la Cultura se
encuentran a 1.5 km del centro de Puerto Vigjo (ver figura 5)
CUYO acceso esta gcondicionado unicamente para el ingreso
vehicular, sin contar con infraestructura peatonal para un
ingreso seguro (ver figura 6), siendo los espacios internos,
insuficientes para la cantidad de personas que reciben. Se
cuenta con un area de 64 m? para la recepcion y atencion
de usuarios, un Unico servicio sanitario y un pegueno cuarto
de servicio, esto ubicandose en un primer nivel (ver figura 7).
En el segundo nivel cuenta con dos recintos para exposicion
y muestra de artesanias con un espacio vestibular, el cual se
utiliza regularmente como area te trabajo administrativo (ver
figura 8).

En la comparativa cantonal publicada por el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC), se aprecia un
aumento proyectado en la poblacion de Sarapiqui del 41%
desde el 2011 hasta el 2019, siendo el canton con la mayor
extension territorial de la provincia de Heredia, con un area de
2 140 km? en la cual se presenta una densidad de la poblacion
de 38 habitantes por km? para el 2019, segun datos del INEC, la
cifra ira en aumento, un habitante por afio (ver tablas 1y 2). A
pesar de dicho crecimiento, el canton presenta el IDH mas bajo
de la provincia, y se encuentra dentro de la categoria media



del IDH del pais, el cual no ha variado de manera significativa
desde 2019 (ver tabla 3y tabla 4).

La poblacion en Sarapiqui, se compone de manera
homogénea entre hombres y mujeres, y presenta una edad
media de 35 afios, siendo en su mayoria adultos y jovenes (ver
tabla 5). Su distribucion a nivel de cantén es muy variada en los
diferentes distritos, como lo menciona el Ing. Vega (2014):

Tabla 1 Tabla 2
Densidad de la poblacion 2000-2071 I d /-2019

ZIHJO 2011
Poblacién total 45435 57147 2017 2018 2019
Superficie (km?) 21405 21405
Deqydaddepphh(mn 21 27 Sarapinul 358 178
Personas por kv Pusrto Vi 618 577
PmmmﬂwﬁﬁmmMM 10,4 181 “P'm J it
Personas que viven en zona urbana por cada 100 LaVirgen 28,2 a7
Relacidn hombres-mujeres 1148 1034 Las Horquetas 55,8 58.9
Hombres por cada 100 muferes Llanuras del Gaspar 6,7 %l
R@Eaclon de dependeﬂcla dernugrah(a 711 556 Lurefa 18 40

canton INEC Fuente: Anuario estadistico INEC (2020)

Tabla 3 TabIa 4

Indice de Desarrollo Humano 2017 2no 2079
Canton IDH  Esperanza de vidaal Afios esperados de IIJH Esperanzade vidaal  Afios esperados de
macer (ODS 3) escolaridad (ODS 4.3) nacer {0DS 3) escolardad (ODS 4.3)
-
Santo Domingo | 0,887 85,0 12,1 Belén ﬂ.'J 17 83,6 128
Belén 0,868 79.8 12,0 San Pablo 0,892 B3,2 125
Heredia 0,858 81,0 1,9 San Isidro 0,890 81,8 129
San Rafael 0,856 819 119 Santo Domingo | 0,862 83,1 127
Flores 0,854 84,0 12,0 Heredia 0,880 B34 12,2
San Pablo 0,850 80,9 12,0 San Rafael 0,874 83,1 12,5
San Isidro 0,849 79,0 121 Flares 0,863 H3,6 12,6
Barva 0,831 41,4 157 Barva 0,851 BL6 12,3
Santa Barbara | 0,825 824 11,9 Santa Barbara 0,839 81,0 12,8
Sarapiqui o722 az2.8 10.8 Sarapigul 0,751 H2,3 12,1
Fuente: Atlas de desarrollo humano Fuente: Atlas de d lo humano
cantonal (2021) cantona

Tabla 5
Distribucion de la poblacion
Puerto Viejo Rangos de Edad
41001 0-12 | 13-35 | 36-64 | Mas 65 Total
Hombre 2.984 | 4.320 | 2.665 358 10.327
Mujer 2.832 | 4.420 | 2.337 268 9.857
Poblacion 5.816 | 8.740 | 5.002 626 20.184
La Virgen Rangos de Edad
41002 0-12 13-35 | 36-64 | Mas 65 Total
Hombre 1.376 | 2.155 | 1.421 333 5.285
Mujer L2295 | 2y280 | 1391 270 3236
Total 2.671 | 4.435 | 2.812 603 10.521
Horquetas Rangos de Edad
41003 0-12 13-35 | 36-64 | Mas 65 Total
Hombre 3.116 | 4.843 | 3.517 788 12.264
Mujer 2.989 | 5.066 | 3.402 610 12.067
Total 6.105 [ 9.909 | 6.919 1.398 4.331
Llanuras del
Gaspar Rangos de Edad
41004 0-12 | 13-35 36-64 Mas 65 Total
Hombre 151 295 167 33 646
Mujer 167 215 119 13 514
Total 318 510 286 46 1.160
Cureiia Rangos de Edad
41005 0-12 13=35 36-64 Mas 65 Total
Hombre 141 216 146 32 535
Mujer 110 191 95 20 416
Total 251 407 241 52 951
Sarapiqui Rangos de Edad
20114 0-12 | 13-35 | 36-64 | Mas 65 Total
Hombre 310 563 447 98 1.418
Mujer 322 977 440 85 1.424
Total 632 1.140 887 183 2.842

Fie e e I + TNED DA o TN T )
Fuente: Caracterizacion del territorio por INDER Pp. 69-/0 (2074)
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la poblacion esta concentrada en dos distritos, Puerto
Viejoy Horquetas. La Virgen sigue en tamano poblacional
con menos de la mitad de la poblacion de estos dos
distritos, mientras Curefia vy Llanuras del Gaspar son
areas muy escasamente pobladas, pues, ademas de
imitaciones de suelos para el desarrollo agricola, su
infraestructura de caminos es muy precaria. (p.69)

La poblacion de Sarapiquil se reparte en mas de 15 000
viviendas, con un promedio de 4 habitantes por vivienda, de las
cuales solo el 1% se encuentra en zona urbanizada y menos del
45% presentanun buenestadode suinfraestructura, estodebido
a gque la mayoria se ubican en zonas de riesgo por inundaciones
0 deslizamientos, esta informacion se sustenta en el mapa de
amenazas y peligros que proporciona la Comision Nacional de
Emergencias (CNE) (ver figura 9) donde se observa como la
cabecera de canton yace en una area delimitada con potencial
de inundacion presentando caracteristicas que propician 10s
deslizamientos. A pesar de no contar con una fuerte actividad
sismica, el canton de Sarapiqul se ve afectado por los eventos
sismicos de otras regiones, como lo es la Cordillera VVolcanica
Central, la cual afecta directamente a la region, pudiendo
generar deslizamiento de terrenos o fracturas en los suelos
(Vega, 2014).
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Figura 9

Mapa de amenazas de Sarapiqui
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Debido a estas situaciones que vive la comunidad, se
presenta la necesidad de utilizar espacios existentes para
las personas afectadas por inundaciones o deslizamientos.
Actualmente se utilizan tres recintos deportivos como albergue,
dos de estos son el centro de deportes de La Virgen vy el
polideportivo La Virgen, ubicados a 17 km del centro urbano (ver
figura 10) los cuales se preparan con poco tiempo para albergar
mas de 300 personas, siendo estas trasladadas desde el centro
urbano hacia el albergue. Estas areas deportivas no cuentan
con las condiciones ideales para albergar a tantas personas
(ver figura 11y 12) tampoco para solventar las necesidades de
almacenaje y descanso que presentan. Estas caracteristicas
se deberian de tomar en consideracion para el funcionamiento
de un albergue en el gue se encuentren personas vulnerables.

La municipalidad de Sarapiqui, sustenta esta informacion
en su plan estrategico de desarrollo cantonal, donde muestran,
mediante tablas de necesidad, las principales prioridades de
cada distrito de Sarapiqui (ver tabla 6). En esta informacion
se evidencia la necesidad de desarrollo cultural, asi como la
carenciay deterioro de centros academicos, centros comunales
y mobiliario didactico para la ensefianza y capacitacion.

Figura 10

Figura 11
Centro Deportivo La Virgen

Friente: Pa
ruente: Fa

Figura 12
Polideportivo La Virgen

I del Comite de deportes cantonal (
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Tabla 6
Priorizacion de las problematicas por distrito

[ PUERTO VIEJO LA VIRGEN HORQUETAS LLANURAS DE GASPAR CURENA
S gf Capacitacién  y  asistencia | Creacion de pequefias Creacion de pequeiias Creacion de pequeiias Creacion de pequefins
= £ técnica empresas empresas empresas empresas
g 2 Crédito | Financiamiento de proyectos | Financiamiento de proyectos | Financiamiento de proyectos | Financiamiento de proyectos
B Sl Indusiria | Artesania Artesania Artesania Artesania
o= |
PUERTO VIEJO LA VIRGEN HORQUETAS LLANURAS DE GASPAR CURERA
Contaminacion de desechos | Contaminacion de desechos | Contaminacion de desechos | Contaminacion de desechos | Contaminacion de desechos
g | agricolas y quimicos. | agricolas y quimicos agricolas y quimicos agricolas y quimicos agricolas y quimicos
Z | Deforestacién en partes altas | Deforestacion en partes altas | Deforestacion en partes altas | Deforestacion en partes altas | Deforestacion en partes altas
E |valaorlls de los rios y|y a la orilla de los rios y|y a la orilla de los rios y [y a la orilla de los rios y [y ala orilla de los rios y
E s Jquebradas | qucbrads
=} Deforesta y tala ilegal | Deforestacion v tala
g de maderas de maderas
= | Poca proteccion del recurso | Poca proteccion del recurso | Poca proteccion del recurso | Poca proteccion del recurso | Poca proteccion del recurso
hidrico hidrico hidrico hidrico hidrico
|
PUERTO VIEJO | LA VIRGEN HORQUETAS LLANURAS DE GASPAR CURENA
Educacion unidocente, | Desempleo Descmplea Vivienda popular Vivienda popular
= [desercion estudiantil |
= | Vivienda | Malos servicios de salud Malos servicios de salud Desempleo D pl
i Inexistencia de universidad | Aumento en el consumo de | Aumento en el de | A enele de | Aumento en el consumo de
i drogas, delincuencia y drogas, delincuencia y drogas, delincuencia y drogas. delincuencia y
= prostitucion i iucion prosttucion f 1ucion
= ol |
2 Aumento en el consumo de |
drogas, delincuencia y
prostitucion
PUERTO VIEJO | LA VIRGEN HORQUETAS LLANURAS DE GASPAR CURENA
Mejoramiento de los Mejoramiento de los Mejoramiento de algunos Mejoramiento de los Mejoramiento de los
acueductos rurales acueductos rurales acueil rurales acueductos rurales i rurales

Caminos u puentes

| Caminos o puentes

Caminos o puentes

Falta de electrificacion

Falta de electrificacion

Salones comunales

Salones comunales

Salones comunales

Caminos u puentes

Caminos u puentes

INFRAESTRUCTURA EQUIPAMIENTO ¥

deteriorados deteriorados deteriorados
Centros de educacion Centros de educacion Centros de educacion Salones comunales Salones comunales
& deteriorados deteriorados deteriorados deteriorados deteriorados
« Carencia del servicio de | Carencia de mobiliario Carencia del servicio de Centros de educacion Centros de educacion
2l rayos x en el hospital equipo y material diddctico | Cruz Roja deteriorados deteriorados
7| | en los centros educativos

Carencia de mobiliario
equipo y material didictico
en los centros educativos
Deterioro y carencia de
centros deportivos

Deterioro y carencia de
centros deportivos

| Limitado espacio para el

desarrollo cultural

Carencia de mobiliario
equipo y material didéctico

| en los centros educativos

Deterioro v carencia de
centros deportivos

Carencia de mobiliario
equipo y material didictico
en los centros educativos
Deterioro y carencia de
centros deportivos

Carencia de mobiliario
equipo y material didactico

|en los centros educativos

Deterioro y carencia de
centros deportivos

Limitado espacio para el
desarrollo cultural

Limitado espacio para el
desarrollo cultural

Limitado espacio para el
desarrollo cultural

=
g
=~

Limitado espacio para el
desarrollo cultural

PUERTO VIEJO | LA VIRGEN HORQUETAS LLANURAS DE GASPAR CURENA
Inexistencia del plan Inexistencia del plan Inexistencia del plan Inexistencia del plan Inexistencia del plan
regulador lad regulador regulador regulad

Desactualizacion del
inventario de la red vial

i
Desactualizacion del
inventario de la red vial

Desactualizacion del
inventario de la red vial

Desactualizacion del
inventario de la red vial

Desactualizacion del
inventario de la red vial

ORDENAMIENTO

Fuente: Plan estrategico municipal para el desarrollo / Pp. 58-59 (2007)
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PROBLEMA

A raiz de lo mencionado en la introduccion y justificacion
de este capitulo, surge la siguiente problematica.

¢Cual es la propuesta de anteproyecto de un centro
multiusos de desarrollo social, cultural y econémico, que
integre las necesidades mas relevantes del distrito de Puerto
Viejo de Sarapiqui mediante principios de construccion
sostenible?

DELIMITACION
DELIMITACION SOCIAL

La investigacion presenta, como intencion prioritaria,
el atender a los miembros de la comunidad en las diferentes
actividades culturales y recreativas que ofrece la Casa de la

Cultura de Sarapiqui, la cual atiende desde los miembros
mas jovenes de la comunidad, hasta los adultos mayores,
considerando el rango de edad entre los 4 hasta los 75 afos.
Al'igual que miembros administrativos y gestores municipales
que daran uso continuo del espacio.

Se considera de igual manera atender a la poblacion gue
ha sidovictima delas situaciones de emergencia gue ocurrenen
la zona, familias que perdieron sus hogares y personas que se
les ha negado la posibilidad de movilizarse hacia sus viviendas,
brindando espacios para su atencion y estadia temporal, asi
CcomMo areas de almacenaje y aseo personal.

DELIMITACION DISCIPLINARIA

Esteproyectosedesarrolladesdeelambitoarguitectonico,
bajo la modalidad de proyecto arquitectonico. Se realiza un
disefio a nivel de anteproyecto bajo las especificaciones
del Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos (CFIA)
delimitando el anteproyecto arquitectonico para el centro
multiusos de Sarapiqui.
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DELIMITACION TERRITORIAL

Esta investigacion se realiza en el distrito de Puerto Viejo,
cabecera del canton de Sarapiqul en la provincia de Heredia,
ubicada en la zona norte del pais (Ver figura 14). El terreno
destinado al proyecto cuenta con un area de 5 600 m? y se
ubica dentro del alcance del centro urbano, a 500 m de servicios
como: escuela, iglesia, terminal de autobuses y comercios.
(Ver figura 13) El sitio no cuenta con edificacion existente ni
vegetacion dentro de sus colindancias.

Figura 13

») h ~ l~nan NFrey 1 e ANN oo A A ot
Radlo ae alcance ael centro urbano con respecto al Sitio

El terreno a cargo de la municipalidad de Sarapiqui fue
destinado para el desarrollo de la infraestructura de un centro
cultural paraeldesarrollo delacomunidady mediante reuniones
con la alcaldesa Vanessa vy el Ingeniero Diego siendo el mismo
quien declaro que la propiedad se puede aprovechar para el
desarrollo de una propuesta gue supla con las necesidades
culturales y de albergue en la poblacion de Sarapiqui (2022)

Y e - T - e )
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Figura 14
Ubicacion General del sitio

HEREDIA SARAPIQUI PUERTO VIEJO

Nota: Elaboracion propia
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AREA TEMATICA

La infraestructura comunal para el desarrollo social y
cultural, se enfocan en el fortalecimiento de una comunidad
mediante estrategias de incorporacion e integracion con
el contexto. Con el objetivo de motivar a la comunidad
a la apropiacion vy enriguecimiento  mutuo mediante
una retroalimentacion saludable entre objeto y usuario,
transformando un espacio de desarrollo en una zona segura y
de interés personal para la poblacion.

BEZR CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Disenar un centro multiusos para la atencion de familias
en riesgo por desastres naturales, y la interaccion social,
cultural y econdmica de la comunidad de Sarapiqui, aplicando
principios de sustentabilidad en la construccion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Analizar las condiciones del entorno de Puerto
Viejo de Sarapiqui para la identificacion de las pautas de diserio
sustentables que guiaran el proceso de disefio del centro
mMultiusos.

2- I[dentificar las necesidades primordiales de Ia
comunidaddeSarapiqui,paralacbtenciondelosrequerimientos
funcionales y espaciales del centro multiusos de Sarapiqui.

3- Determinar el anteproyecto del centro multiusos
que contemple las necesidades de la comunidad de Sarapigu,
los lineamientos de diseno definidos y aplicando 1os principios
de sustentabilidad, promoviendo la apropiacion ciudadana.



ESTADO DE LA CUESTION

En esta seccion se presenta un estudio de diversas
Investigaciones o proyectos realizados sobre la tematica que
plantea este documento, con el objetivo de observar como se
desarrolla la integracion de diferentes actividades y servicios
en un mismo espacio para contribuir a la solucion de los
problemas sociales que se presentan en la localidad.

De igual manera se presentan proyectos con
caracteristicas Unicas que enrigueceran este documento
mediante el estudio de la implementacion innovadora de
materiales poco utilizados en el campo constructivo como
l0 es el bambu y como este podria enriquecer un proyecto de
manera cultural y sustentable.

Se definen casos construidos o disefios sin construir de
espacios multiusos de desarrollo social, cultural v albergue,
con el fin de caracterizar las necesidades de disefio que
se solventaron. Se desarrollan aspectos de interés para la
investigacion, mediante la observacion de los parametros
aplicados en los casos de estudio.

En primera instancia se valoraran 1os casos de disefio
realizados en el pais, tanto por estudiantes de la Escuela de
Arquitecturay Urbanismo del Tecnoldgico de Costa Rica, como
proyectos construidos. Estos demuestran las técnicas de
diseno gue se han utilizado en espacios culturales y educativos
en el territorio nacional. Se muestra un caso especifico en el
gue se aprovechan los materiales cultivados en la zona para su
completa edificacion minimizando la huella de carbono que el
transporte de materiales representa.

Luego se mostraran los casos internacionales de centros
culturales que comparten similitudes funcionales con los del
pais, analizando el cOmMo se puede resolver esta problematica
desde la perspectiva de otras latitudes y cuales se pueden
implementar en el sitio de estudio de esta investigacion.
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CASOS NACIONALES

Como primer analisis se encuentra el Centro de atencion,
coordinacion vy planificacion para desastres por la arquitecta
Vivian Raquel Varela Cordero, con el que plantea un espacio
sequro para la comunidad de Sixaola, Talamanca, en Ia
provincia de Limon, una zona gue se asemeja a la comunidad
en la que se desarrolla esta investigacion.

Para este caso se tomo en cuenta el factor inundacion,
debido a la cercania con el rio Sixaola, y a los antecedentes con
desastres naturales en la comunidad como lo menciona Vivian
(2014):

Sixaola ha tenido que lidiar con las inundaciones por
muchos anos y esta situacion se ha visto agravada en
los Ultimas dos década [sic], debido al incremento en la
produccion de sedimentos gque se dio en las cuencas
de esta vertiente, como consecuencia del terremoto de
Limon de 1991, (P 7)

Se rescatan las siguientes pautas de disefio:

BEZIN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

- Considera los requerimientos espaciales por parte de
la CNE vy la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para
los espacios de albergue.

- Realiza un levantamiento vertical de la propuesta debido
al crecimiento del cauce del rio y su alcance sobre las
edificaciones.

Implementa un programa de uso continuo en la
propuesta para el uso del espacio en tiempos de no
desastres naturales.

- Plantea sistemas de ahorro en el consumo del agua
debido a la perdida de contacto externo en situaciones
de riesgo por un plazo de 72 horas.

A pesar de tener variedad en l0s aspectos positivos de
interés, también presenta una carencia de disefio que se debe
tomar en consideracion:

- No se implementan estrategias de energia limpia que
permita mantener sus actividades en caso de un corte
no programado del servicio eléctrico.

Se pueden apreciar algunas vistas del proyecto en las
figuras: 15,16, 17,y 18.
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Como segundo proyecto nacional, se considera el
proyecto: Sede Cultural en Costa Rica. Por el arquitecto Cesar
Porras, donde busca solventar la escasez de espacios publicos
recreativos, deportivos vy culturales en la zona del barrio El
Futuro en Algjuela Costa Rica. El proyecto genera una posible
solucion al tema de estudio gue se vincula a la tematica de esta
investigacion, teniendo como eje direccional a la arquitectura
COMO compromiso social y ambiental que repercute de
manera positiva en el arraigo y fortalecimiento de la identidad
comunitaria.

Este proyecto presenta pautas de interés para esta
investigacion, como lo son:

- Contempla las necesidades presentes en la comunidad
y las vincula a los diferentes grupos etarios para dar
forma al programa arquitectonico.

Presenta un impacto social, conectando mediante
movilidad sostenible como ciclo vias, v la linea del tren a
diferentes urbes del distrito.

- Se implementan materiales reutilizados como: Tarimas
de madera, neumaticos, contenedores, entre otros,
reduciendo costos y facilitando la modulacion.

BEZIN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

Sin embargo, el proyecto de igual manera presenta
caracteristicas de diserio a reconsiderar en forma tecnica,
como lo puede ser:

- Debido a los espacios sin obstrucciones visuales o
acusticas, se genera un conflicto entre actividades de los
espacios internos.

La cercania entre los modulos construidos puede
generar contaminacion auditiva para los usuarios de
zonas de lectura y concentracion.

En las figuras: 19, 20, 21 y 22. Se pueden observar 10s
espacios internos y externos de los diferentes modulos que
se disefnaron, asi como una elevacion donde se muestra Ia
transparencia y permeabilidad de los espacios internos.



Figura 20

Figura 21 Figura 22
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Como tercer caso nacional se analiza un proyecto
construido, el cual se ubica en la reserva Indigena de Tayutic
de Grano de Oro, en el canton de Turrialba en Cartago, Costa
Rica. Este proyecto se caracteriza por generar un espacio
de interaccion y desarrollo para la comunidad, el cual toma
en cuenta caracteristicas de disefio acordes a la ideclogia
etnica de la comunidad gracias a los talleres realizados con
miembros de las partes involucradas. Este proyecto presenta
las siguientes pautas de diserio a considerar:

Involucra materiales de la zona, representando una
menor huella de carbono en lo que equivale al transporte
de materiales de la construccion.

Involucra al usuario en el proceso de disefio para
una mejor aceptacion por parte de la comunidad.

Realizan una elevacion vertical de la propuesta
para fortalecer las estrategias pasivas de ventilacion
cruzada en el espacio.

. Incorporan espacios verdes de jardin y huertas en
el contexto inmediato de la propuesta.

BEL CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

A pesar de contar con una facilidad espacial interna, las
cualidades de aprovechamiento del espacio en doble altura
no son las ideales para tomar en cuenta bajo un entorno tan
humedo como lo es el canton de Sarapiqui, se pueden apreciar
plantas y vistas internas del proyecto en las figuras: 23, 24, 25
y 20.

Figura 23
Vistas internas del proyecto: Centro de Capacita

cion Indigena Kapaclajui



Figura 24
Planta del proyecto: Centro de Capacitacion In
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Figura 25
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Figura 26
Vista externa del proyecto: Centro de Capacitacion Indigena Kapaclajui
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Por Ultimo, se demuestra la posibilidad de implementar
materiales ecoldgicos como el bambu en proyectos educativos
y culturales, siendo el caso de una escuela y salon eco-cultural
en la peninsula de Osa, cercano al parque nacional Corcovado.
Este proyecto se encuentra completamente estructurado
y construido con bambu cosechado vy recolectado en la
comunidad de Carate, Puerto Jiménez.

La intension de la propuesta de acuerdo a lo que comenta
el INDER (2017) fue generar un proyecto gque sirva como
ejemplo de la conservacion ecologica que presenta la zona,
manteniendo propiedades autosustentables en la edificacion.
Al ser tan aceptado por la comunidad, termind incluyendose
CcOmMo un punto de visita guiada para los turistas.

El proyecto concebido en 2074 vy finalizado en 2017
consistio en una peticion de la comunidad para fomentar la
educacion ecologica y el esparcimiento cultural en la zona.
Este edificio presenta las siguientes caracteristicas de interes:

Utiliza estrategias de captacion de agua para
abastecer los servicios de la edificacion.

Aprovecha la materialidad gue se cultiva en la zona
para el disefo y estructura del edificio

BEZIN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

. El interior de los espacios fue disenado para
la multifuncionalidad, disponiendo de 2 aulas que se
transforman en espacios de reunion publica.

Este edificio se volvio representativo para la comunidad
de Osa, formando parte de su identidad y representando la
consideracion que esta le tiene a la conservacion del medio
ambiente. Se pueden apreciar sus caracteristicas materiales
en las figuras: 27,28y 29,

Figura 27
Vista aérea c/ la escuela en Carate Puerto Jimenez

Fuente: INDER (2017)
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Figura 28

Zona exterior de corred

CASOS INTERNACIONALES

En segunda instancia, se analiza proyectos bajo la
tematica de centro cultural v zonas de albergue que fueran
disenados fuera del pais. Como es el caso de Ecuador, en la
comunidad de El Coca, una zona semiurbana donde llegan
hasta 4 grupos indigenas diferentes para vender artesanias y
comprar viveres para sus comunidades, segun se menciona
en el sitio web Redfundamentos, el equipo de diseno dice:

Crionte INDER (9071 7)
~uchitc. T 1/

C. 1IN

R |/

Figua29 N S El' equipo de diseno, conjuntamente con los promotores,
Vista Interna ae salon multiusos ae la escuela en Carate Puerto Jimenez €|abOFamOS e‘ programa fUﬂCIOﬁa| que respomd‘/a 3 |a
organizacion social propia de estas cultura [sic], el ‘clan’,
SR cada uno con su singularidad y especificidad, de tal forma
: podriamos dar cabidaa 304 clanes deindigenas distintos
simultaneamente. Esta condicion fue determinante en la

88 . 2 ' concepcion del disefio. (Redfundamentos, 2015)

= dey | En este proyecto planteado en el 2006 v construido en el
. . -9 : 2012 se pueden observar caracteristicas interesantes a seguir
v @ M g . v : como pautas de disefio, tanto para ambientes de estadia como
¥ ' : areas de interaccion cultural. Estas caracteristicas son:

— A INIDEDR (907 7)
Fuente: INDER :\ZJ /)
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- Considera la multiculturalidad del usuario para el disefio Se pueden apreciar imagenes internas y externas en las
del espacio interno y la modulacion de las areas de estar.  figuras: 32, 33 y 34. Asi como planteamientos de diseno pasivo

, _ . . y planimetria en las figuras: 30 y 31.
- Presenta estrategias pasivas para la aclimatacion del

edificio sin generar consumo eléctrico innecesario.

: Comempla un dialogo entre el ambiente natural y en Figura 30
interior construido. Planta de primer nivel del proyecto: CASA ALBERGUE EN EL COCA

- Busca generar similitud dentro del area urbana con el
ambiente natural de la zona de la gue proviene el usuario.

Esteproyectoesun buenejemplodelaintegracion cultural
en espacios de albergue temporal, sin embargo, se encuentran
carencias en el programa, basandose en las necesidades del
usuario, Como:

- El programa que se contempla para el proyecto no
considera la necesidad de una pequefia area de salud
para los usuarios.

* No se considera el usuario menor de edad a la hora de
plantear el programa, dejando a este sin un espacio de
recreacion o interaccion con el proyecto.

Fuente: Web Redfundamentos (2015)

BEZIN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI



Figura 31 F:gura 32

Corte del funcionamiento de la ventilacion del proyecto: CASA ALBERGUE EN EL COCA Funcionamiento del area comun del proyecto: CASA ALBERGUE EN EL COCA
NSEND PASHOD
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PLANTABAJALIBRE  peri0 VERDE DE SUCCION
VEMTILACION CHIRADA

Fuente: Web Redfundamentos (2015) Fuente: Web Redfundamentos (2015)

Figura 33 Figura 34
Vista interna del proyecto: CASA ALBERGUE EN EL COC, Vista externa del proyecto: CASA ALBERGUE EN EL COCA

~

Fuente: Web Redfundamentos (2015)
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Como segundo proyecto internacional, se analiza el
Centro Educativo y Cultural Aldea Ita Poty Miri. Se encuentra
ubicado en Argentina, Puerto Iguazl vy fue desarrollado por
los arguitectos Mariana Grabovieski, Lucas Escalante y Tobias
Dumke, y se emplaza dentro de los limites del territorio indigena
guarani.

El disefio se realizd para una comunidad de 4000
personas identificadas como aborigenesen una zonaprotegida,
buscando resolver la necesidad de educacion academica,
impartiendo un programa cultural para la interaccion de los
miembros de esta comunidad con comunidades vecinas. Se
desarrollaron pautas de interés como:

- Se toma en cuenta un programa compartido con usos
culturales para generar interaccion cultural.

- Utiliza materiales presentes en la zona para minimizar
el impacto energético.

- Se utllizan estrategias pasivas para aclimatar los
espacios, generando confort térmico en el interior.

- Se desarrolla en torno a la cultura de la comunidad, asi
COMO en sus creencias y tradiciones.

BEIIN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

A pesar de que este proyecto presenta una coherencia
en su disefio y conceptualizacion, el mismo presenta como su
principal necesidad el solventar la educacion academica de Ia
comunidad guarani, en donde la actividad cultural se genera
COMO Un programa complementario.

Se aprecia el disefio con vistas internas y externas en las
figuras: 35,36y 37/.

Figura 35
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Fuente: Web ARQA

(2020)

De los 5 proyectos analizados, se considera la
implementaciondelas pautas de diserioen laconceptualizacion
de la propuesta final, espacios aclimatados mediante
estrategias pasivas, desarrollo integrado con el entorno, tener
en cuenta la multifuncionalidad de los espacios, considerando
la normativa y requerimientos para adecuar las caracteristicas
fisicas internas del recinto y considerar el levantamiento
vertical del disefo final tomando en cuenta la zona inundable y
el alcance del agua.

De igual manera es recomendable implementar Ia
materialidad existente en la zona, como madera, bambuy,
materiales reciclados, entre otros para el proceso de diserio
y asi garantizar un punto de agpoyo en el concepto de
sustentabilidad del proyecto, como lo implementaron l0s casos
2,3,y 5 analizados anteriormente. Generando un diglogo entre
la propuesta y su entorno inmediato.
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MARCO TEORICO

En este apartado se desarrollara la concepcion tedrica
de los temas y conceptos que dirigiran el proceso de diseno,
resaltando los conceptos de mayor relevancia para el proyecto
y para la obtencion de una solucion integra a la problematica
en cuestion. Conceptos ligados al espacio multifuncional,
interaccion cultural y sustentabilidad.

ESPACIOS MULTIFUNCIONALES

Los espacios con multiples propositos o multifuncionales,
se deben de entender mas alla de un area de gran tamario
que puedan utilizar para diferentes actividades, Pérez (2021)
mencionan que:

la multifuncionalidad se describe a la posibilidad de
realizar una 0 mas actividad en un mismo tiempo y un
solo espacio, por lo gue la relacion entre la arquitectura y
la multifuncional son complementos que ayudan con la
planificacion y el disefio urbano (p.29)

BEERN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

Es decir, el uso multiple ayuda a aprovechar 10s espacios
generando un area verde de mayor cobertura y brindar mayor
cantidad de servicios para una misma comunidad en un mismo
espacio (Perez,2027) considerando la multifuncionalidad como
un complemento en la arquitectura y el disefio de espacios que
buscan resolver diferentes actividades, aprovechando el mayor
espacio posible, vinculandose asf al concepto de sostenibilidad.

Este concepto en la arquitectura, trae consigo beneficios
para la comunidad en la que se esta implementando, como
Pérez (2021) dice al referirse al recibimiento de la comunidad:

el uso mixto ayuda aprovechar al maximo el suelo
dando mayor proporcion de area verde y a la vez brindar
multiples servicios que respondan a las necesidades
sociales y economicas.|..] cada espacio provoca un
comportamiento o un estado emocional en las personas
por lo gue la calidad del ambiente debe ir enfocado en el
bienestar integral (p.29)

Un espacio multifuncional garantiza la adaptacion de la
estructura para el usuario indiscriminadamente, apoyando la
union entre la cultura comunal y la apropiacion gue generen
gracias a la identidad que reflejan en el proyecto, asi menciona
Cortés (2021) cuando afirma que ‘La multifuncionalidad es



la necesidad de adaptabilidad para acoger distintos tipos de
eventos, fortaleciendo la capacidad de la ciudad para atender
las necesidades de los gremios economicos de la region” (p.8).

La conceptualizacion de un edificio multifuncional, en
MUChOS casos se debe a la situacion gue vive un centro urbano
a raiz de la falta de espacios, ya sean publicos de recreacion,
0 de comercio e interaccion cultural, como menciona Montejo
(2015):

La idea de generar espacios multifuncionales surgen|sic]
con las ideas de proponer espacios sostenibles y que
generen el menor impacto ambiental, ideas tomaron
fuerza a finales del siglo XX, esos espacios son una
respuesta a la escasez de suelo que estan viviendo las
ciudades hoy en dia y por eso la importancia de plantear
un espacio que pueda reunir diferentes actividades dentro
de un mismo edificio. (p.20)

Considerando que los centros multiusos versatiles,
garantizan un optimo aprovechamiento del espacio bajo las
circunstancias mas espontaneas en las que se puedan ver
envueltos en una comunidad, fortaleciendo el impacto social
en la identidad y apropiacion ciudadana.

HABITAT COMUNAL

El habitar unlugar se relaciona directamente a apropiarse
del mismo, reconocerlo como propio y aceptarlo segun sus
deficiencias y cualidades, también se menciona que el habitar
un espacio se da si se encuentra en un ambiente de equilibrio
con numerosas facetas y condiciones (Madrigal, 2004).

No siempre se puede escoger donde se habita, como
es el caso de las personas a las gue se les obliga movilizarse
por ciertos motivos, como 1o puede ser una situacion de
emergencia o desastres naturales que destruyen el espacio
que ellos habitan, estos procesos de reasentamiento se llevan
a cabo por diferentes razones, una de estas la menciona
Hurtado (2012):

En principio, adelantar gestiones relacionadas con el
campo de la prevencion, en particular, de desastres
naturales causados por la vulnerabilidad a muy variadas
amenazas, destacandose dentro del contexto expuesto,
el riesgo de deslizamientos. De otro lado y en el menos
afortunado de los casos, tales procesos se llevan a cabo
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como medidas ya no preventivas, sino de contingencia
ante una tragedia, porque el riesgo ya se materializo y
ocurrio el desastre (pp. 6-7).

En los casos de reasentamientos, se suele dar
situaciones de segregacion social la cual se puede generar
en muchas ocasiones de manera defensiva, y otras veces
de manera ofensiva, como es el caso de los condominios o
areas residenciales que generan espacios perimetrales para
mantener Unicamente a los miembros de sus clases sociales
cerca de ellos, dejando a los individuos que no son Mmiembros
en el campo defensivo por eso es que en muchas ocasiones se
generan grupos minoritarios de la misma etnia, raza, o creencia,
bajo la idea de apoyarse mutuamente en el abrigo vecinal, y en
suU mayoria son las clases minoritarias las que son segregadas
y aisladas (Maldonado, 2002)

Esto se puedeatribuiralanuevaorganizacion dela ciudad,
con las nuevas intenciones de delimitar una zona que llaman
seguras y que genera esta distincion social en el conocimiento
colectivo, como lo explica Rodriguez (2005):

la reduccion de distancias y, con ella, la desaparicion de
los limites, provoca en el espacio una comunion de las
relaciones sociales que genera incertidumbre existencial.

BT CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

Las nuevas condiciones espacio-temporales se asimilan,
entonces, construyendo nuevas formas cerradas de
habitat gue garanticen la seguridad del status quo
combatiendo los efectos negativos de la globalizacion.
Simulan eliminar la comunion citada en las relaciones
socio-espaciales. (P 22)

Considerando que la integracion social de una comunidad
desplazada de su habitat debe contemplar las relaciones
sociales existentes en el area receptora, para fortalecer la
integracion de los nuevos miembros, ya sean permanentes o
temporales. Por lo tanto, un espacio comunal representa un
gran valor para la poblacion que habitara el espacio, como
lo mencionan Bayona y Mejia (2018) ‘La casa comunal
serfa importante no por la infraestructura sino por lo que se
obtiene de ella como motivacion, sentido de pertenencia,
aglutinamiento, identidad, y concientizacion” (p.38), donde
presentan una postura existente en el colectivo, aportando
un caracter de pertenencia y apropiacion ciudadana, por otra
parte, Bayona y Mejia (2018) presenta como recomendacion
para las investigaciones acorde al tema que:

el interventor tenga una permanente actitudinvestigadora
reflexiva hacia la comunidad para gue no solo se guie por



diagnosticos previos sino por dinamicas de actualidad
en la comunidad.]..] tenga una actitud empatica [sic] v
positiva hacia la comunidad y se capacite para poder
afrontar retos como el no contar con casa comunitaria o si
existe generar participacion y desarrollo de la comunidad
enella. (p.39)

INTERACCION CULTURAL

Para darcomienzo al tema cultural, debemos de entender

el concepto de cultural, Echeverria (2019) menciona que:

El término cultura aparecio en la sociedad de la Roma
antigua como la traduccion de la palabra griega paideia:
‘crianza de los ninos’;, traduccion que, desusadamente,
no respeta del todo la etimologia de dicha palabra. Desde
entonces con extrana firmeza, su concepto enraizado de
la nocion de “cultivo’, ha mantenido invariable su nucleo
semantico. Se trata del cultivo de la humanitas [sic, de
aquello que distingue al ser humano de todos los demas
seres; [..] (P 17)

Por lo que se entiende gue un proyecto que involucre la
cultura de la comunidad, propiciara el arraigo vy la relevancia
que estos le den a la infraestructura en cuestion, como Rozo
(2020) dice en su texto:

En términos de las infraestructuras culturales, ademas
de los beneficios que aportan a las comunidades en los
procesos de desarrollo, estas tienden a ser un foco de
fortalecimiento de lazos identitarios, en la medida que
promueven el compromiso social de los ciudadanos,
ademas, su presencia en un territorio o region genera
procesos de identidad regional, economia regional,
conocimiento regional, turismo, imagen, cultura vy la
construccion de redes. (p.23)

Esta interaccion cultural de la comunidad, necesita de
un espacio publico para que se desarrolle. Esto lo justifica
Colacios (2017) cuando dice que ‘los elementos de espacio
publico como son las plazas o parques, proporcionan un lugar
para encuentros fortuitos que sirven para fortalecer lazos
comunitarios: los lugares de reunion de un vecindario dan
vida a la comunidad” (P 70) siendo estos de gran importancia.
Duque, y Guzman (2020) definen el espacio publico como:
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espacios que posibilitan la interaccion social e incluso
el disfrute de la cultura como los teatros y bibliotecas
publicas, entre otros. En este sentido, las nuevas
comprensiones de la ciencia social sobre territorio
tienen una representacion de inclusion, multiculturalidad,
bienestar social, sostenibilidad vy de planificacion
biorregional y democratica; (p. 119).

Siendo este el caso que favorece a que los diferentes
estudios urbanos hayan destacado la idea del espacio
libre y abierto como catalizador de la cultura, cuando nos
mencionan que constituyen un campo marcado por enfoques
de pertenencia cultural a los espacios construidos, al igual
que un enfoque socio econdmico y socio politico desde una
perspectiva de territorio urbano (Lindon, 2007) es decir que es
inevitable plantear espacios publicos urbanos y analizarlos sin
caer en el analisis social y cultural que estos representan en las
diferentes comunidades en las gue se encuentran.

B2 CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

ESPACIO SOSTENIBLE

Para entender el espacio sostenible, se debe definir Ia
sostenibilidad como concepto, para asi sustentar la necesidad
de un recinto sostenible. Gallopin define este fendmeno como
una funcion a evaluar en cualguier sistema, siendo este Ultimo
una existencia material abierta gue mantiene intercambios de
energia, materia e informacion con su ambiente, siendo esto
necesario para su funcionamiento. (Gallopin, 2003) siendo
la sostenibilidad una funcidon encargada de evaluar gue un
sistema fisico, durante este intercambio reciba lo mismo 0 mas
de lo que consume al crear un producto, como se muestra en
la figura 38.

Figura 38
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De igual manera se puede entender la sostenibilidad,
como se empezo a concebir en el mundo moderno a partir
del informe de Brundtland, y a partir de la segunda guerra



mundial se acuno en el ambito de la economia para evaluar a
l0s paises que presentaban un mayor crecimiento economico,
como desarrollados y los que apenas llegaban a tener un
producto econdmico medio como paises en vias de desarrollo.
(Bermejo, 2014) entendiendo el desarrollo econémico de los
palses, como la sostenibilidad del sisterma donde se produce un
mayor producto a la energia que se consume para su creacion.
Sin embargo, esto resulta ser mas complejo si se toma en
consideracion gue la sostenibilidad no unicamente existe en el
ambito economico, y se deben de relacionar los 3 pilares de Ia
sostenibilidad.

Es decir, la sostenibilidad se puede entender como la
reciprocidad del proyecto con el entorno social, econémico
y ambiental. Estos ultimos considerados los 3 pilares de la
sostenibilidad los cuales al unirse dan como resultado las
dimensiones sostenibles, lo equitativo soportable y viable
(Castafio, 2013).

El pilar llamado: Economico. Pretende identificar la
distribucion de los recursos entre las partes involucradas para
satisfacer las necesidades de los mismos impulsando asf el
crecimiento, significando que las generaciones futuras sean
mas ricas que las actuales, en términos de recursos.

Como segundo pilar se encuentra el llamado: Social.
Proponiendo a las generaciones futuras de la poblacion, contar
con equidad cuando se habla de servicios de educacion, salud e
Innovacion para cualquier grupo social, porgue como o explica
Castafio (2013)

El termino “sociedad” es utilizado indistintamente para
referirse a comunidades de animales (hormigas, abejas, etc.)
y de seres humanos. La diferencia esencial existente entre
las sociedades animales vy las humanas es, mas alla de su
complejidad, la presencia de cultura como rasgo distintivo de
toda sociedad humana. (P 20)

Siendo el caso en el que el pilar social, contempla
directamente una sociedad con rasgos culturales, todos
diferentes pertenecientes cada uno a su comunidad vinculando
el pilar social con elentorno ambientasy la situacion economica
que se presenten.

Por Ultimo se presenta el pilar llamado: Ambiente. Este
pilar se resume en 1o que menciona Castafio (2013) cuando
dice:

Ecolégicamente, el Desarrollo Sostenible supone que la
economia sea circular, que se debe dar un cierre de los ciclos

ASPECTOS INTRODUCTORIOS [JEEIN



en un intento por imitar la naturaleza. Esto quiere decir, que
los sistemas productivos se disefian para utilizar Unicamente
recursos y energias renovables para no producir residuos ya
que estos vuelven a la naturaleza o se convierten en materia
prima de otro producto manufacturado. (P. 21)

Siendo este ultimo pilar, el que cierra el ciclo del diagrama
para formar un sistema soportable, viable y equitativo, este se

puede ver en la figura 39.

Figura 39
Diagrama de la relacion entre los 3 pilares de la sostenibilidad

Ecologico

Soportable Viable

Sostenible

Econdmico

Equitativo

Social

Fuente: Los pilares del desarrollo sostenible: sofisma o realidad (2013)
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Esta idea de un sistema de intercambio equitativo
representa una auto sustentabilidad en la  propuesta,
significando un ahorro energetico y economico, es decir
que, el disefo arquitectonico resultante podra abastecer de
recursos sin necesidad de consumir mas de los que produce
aprovechando energias limpias sin que el proyecto represente
un pico de consumo para la alimentacion eléctrica del canton.

La huella de carbono provocada por la industria de Ia
construccion se contrarrestara mediante la implementacion
de materias primas de carbono neutralidad, asi como especies
vegetales que favorezcan el equilibrio medioambiental.

RESILIENCIA

Debido a que la comunidad en la que se esta llevando
a cabo esta investigacion presenta situaciones adversas para
la poblacion, representando un impacto psicologico para los
miembros afectados por dichos eventos, como pueden ser [0s
desastres naturales, un concepto a considerar es la resiliencia.
Implementando la idea de un proyecto gue genere oportunidad
de retomar elcamino del desarrollo social y no perder elimpulso
DOr un suceso fuera de su control.



Este concepto se presenta en campos varios, como
el psicologico, ciencias sociales, inclusive en el campo de Ia
ingenieria y la construccion, en el cual es empleado por su
origen en el dialecto frances como lo menciona Arango (2005)
definiendo el motivo de adopcion del término a las ciencias
sociales:

se emplea en metalurgia e ingenieria civil para describir
la capacidad de algunos materiales de recobrar su
forma original despues de ser sometidos a una presion
deformadora.

Asfelterminofueadoptadoporlasciencias sociales
para caracterizar a aquellos sujetos que a pesar de
nacer y vivir en condiciones de alto riesgo, se desarrollan
psicolégicamente sanos v socialmente exitosos. (P 5)

Dando a entender gue un proyecto arquitectonico puede
considerarse resiliente, si el mismo impulsa a la comunidad
a desarrollarse despues de la situacion adversa a la que se
enfrenten, ofreciendoles un espacio de recreacion, educacion
y resguardo.

MODULARIDAD

Es importante introducir el concepto de modularidad
si la intencion del proyecto es generar un disefio ecoldgico y
sostenible, debido al ahorro energético que este representa
en una edificacion, cuando este se emplea de acuerdo a su
definicion relacionandose directamente con la eficiencia
constructiva en sitio.

La incorporacion de este concepto en la arquitectura
beneficia la eficacia de la construccion generando versatilidad
y rapidez durante el proceso constructivo, esto de acuerdo con
la definicion dada por Kopac (2020) cuando dice que el modular
"Se caracteriza por el pre-ensamblaje de los modulos o de sus
elementos en fabricas, donde es el montaje final el que queda
como Ultimo y unico paso elaborado in-situ” (p.19).

Es decir que este proceso de disefio se concentra en la
transformacion de espacios, en modelos replicables facilitando
la gestion de los mismos y la organizacion espacial. Como lo
mencionan Serrentino, R, & Molina, H (2011) mencionando
que "Estos procedimientos también estan relacionados con la
intencion del disefiador de establecer una reduccion sistémica
para enfrentar el proceso proyectual y arribar a la conformacion
geomeétrica del objeto proyectado’ (p.266).
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MARCO NORMATIVO

En este apartado se busca recopilar la normativa local
para el optimo desarrollo de la propuesta, proponiendo un
diseno integrado entre funcionalidad, accesibilidad universal y
sostenibilidad, siguiendo las indicaciones de los reglamentos
pertinentes para la propuesta.

De acuerdo con las indicaciones del ing. Diego Murillo
de la municipalidad de Sarapiqui, como el canton no cuenta
con un plan regulador, se rige en el campo de los permisos de
construccion, bajo el reglamento de construccion del instituto
nacional de vivienda y urbanismo (INVU) contemplando las
disposiciones técnicas por la unidad de ingenieria de bomberos
adaptadas de la legislacion contra incendios del NFPA vy o
estipulado por la ley de accesibilidad universal N° 7 600.
También se toma en consideracion los requisitos por parte de
la CNE para espacios de albergue temporal y la norma nacional
INTE C170 — 2020 RESET (Requisitos para Edificaciones
Sostenibles en el Tropico) del Instituto de Normas Técnicas de
Costa Rica (INTECO).

BT CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

A continuacion, se presenta un resumen de los articulos y
secciones de consulta general, con su respectivo aporte hacia
la propuesta tomandose en cuenta para el disefio y desarrollo
de la investigacion.

Reglamento de construccion.

Capitulo VI normativas urbanisticas: En el cual se
establece un 75% de cobertura maxima para las edificaciones
de reunion publica, y una altura maxima de 1.5 veces el ancho
de via.

Capitulo VII Disposiciones para edificaciones: De este
capitulo se toman en consideracion 0s articulos en los cuales
se establece una altura minima de piso a cielo, consideraciones
técnicas de ventilacion cruzada vy aislamiento acustico,
elevacion de la edificacion sobre el nivel del suelo, retiros
laterales y porcentaje para vestibulo.

Capitulo XII Sitios de reunion publica: Con este capitulo
se presentan las disposiciones para los espacios de reunion
publica y centros sociales, contemplando los articulos en los
gue se establece un retiro frontal de 6 m para edificaciones de
257 personas a 500. Una altura libre minima de 3 metros para



espacios de reunion social, distancias minimas entre butacas
Si se requieren, entre otras consideraciones.

Reglamento nacional de proteccion contra incendios.

Capitulo 6 Requerimientos generales: En el cual se
describen las caracteristicas de ocupacion y medios de egreso,
regidas por las indicaciones establecidas por la NFPA y ley 7
600. La carga de ocupacion se describe segun su uso, acorde a
las necesidades espaciales en metros cuadrados por persona,
brindando parametros espaciales.

Capitulo 7 Requisitos especificos por ocupacion: De
este capitulo se toma en cuenta las distancias maximas de
23 m determinadas para recorridos comunes en espacios con
menos de 50 ocupantes, estableciendo las dimensiones para
recorridos sin salida y recorridos totales.

Reglamento a Ley de igualdad de oportunidades para
las personas con discapacidad N°7 600.

Capitulo IV Acceso al espacio fisico: Al ser destinado
el proyecto a la actividad social y de reunion publica donde
convergen usuarios de diferentes edades y se recibiran
damnificados, debe contemplar los articulos establecidos en el

capitulo 1V, garantizando la accesibilidad al espacio, planteando
disposiciones técnicas para los espacios, medios de egreso,
servicios y accesorios. Presenta porcentajes de pendientes,
caracteristicas de puertas, ventanas, entre otras.

Guia para el manejo de albergues temporales en
edificaciones preestablecidas.

Capitulo vV Condiciones vy estandares idoneos para
la ubicacion y funcionamiento de un albergue temporal
Estableciendo caracteristicas para que un espacio se considere
apto para uso de albergue, estar fuera del area de riesgo,
presentar servicios y duchas que cumplan con lo establecido
en la Ley N°/ 600 vy disponibilidad de 3.5 m? por persona.

RESET: Requisitos para Edificaciones Sostenibles en
el Tropico.

Esta norma se contempla para generar una propuesta
integrada al entorno natural y de caracter sostenible. Se
clasifica el proyecto en categoria naranja de mediano impacto,
presentando 82 criterios aplicables para una etapa de disefo,
dentro delos cuales se presentan caracteristicas para el confort
térmico, eficiencia energetica, energia limpia, estrategias
pasivas, habitat, islas de calor, entre otros.

ASPECTOS INTRODUCTORIOS



RESET

Esta norma es aplicable tanto a nuevos edificios durante
suconstruccion, como a edificaciones ya construidas y disenios
sobre el papel. Contiene siete capitulos divididos en objetivos,
conceptos y criterios de evaluacion para estas tres categorias
aplicables (ver tabla 7).

Tabla 7
Capitulos de criterios evaluables
Apartado Canfidvad de Cantidad de CanFida_d de
objetivos conceptos criterios
6.1 Calidad y bienestar espacial 3 10 27
6.2 Entorne y transporte 3 9 24
6.3 | Aspectos socioeconomicos - 6 11
6.4 Suelos y paisajismo 4 B 19
6.5 Materiales y recursos 2 7 15
6.6 Uso eficiente del agua 3 5 15
6.7 Optimizacion energética 2 3 9
Total 21 47 120

— - INTE 170 2NN 717
Fuente: INTEC C170 2020 p. 71
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Se realiza un analisis de impacto ambiental de la
propuesta para ubicarla entre 4 posibles categorias: Blanca,
amarilla, anaranjada o roja (ver tabla 8). Esta clasificacion indica
cuantos criterios de la norma debe de cumplir, por ejemplo, si
es de categoria naranja (medio impacto) se deben de tomar en
cuenta 97/ criterios aplicables repartidos en 0s siete capitulos,
sin embargo, si se opta por la modalidad de diseno, los criterios
aplicables se reducen a 82, de los cuales se debera de cumplir
con el /0% o mas de los criterios aplicables por capitulo.

Tabla 7
Cateqorias aplicables para disefio
Cantidad de
. . Puntos oy
Categoria Nivel de impacto requeridos por Crilaros
por categoria S aplicables por
g categoria
Blanca vivienda de interés n/a* 40
social
Amarilla bajo impacto 11-27 61
Anaranjada mediano impacto 28-41 97
Roja alto impacto 42-55 120

Fuente: INTEC C170 2020 p.74



Si se desea obtener una certificacion plus, o soles plus
como se le denomina en la norma RESET (Ver figura 40), se
puede obtener de tres formas, las cuales son:

1- Cuando se aplica a un criterio de una categoria
mayor a la que el proyecto se encuentre clasificado, es decir,
como el diseno del centro multiusos se clasifico como naranja,
tendria que aplicar a categoria roja de alto impacto.

2-  Superando en un 50% el valor de referencia de un
criterio, por ejemplo, si uno de los valores indica que al menos
el 50% del total de los cerramientos presentan algun tipo de
vegetacion y en el proyecto se establece que mas del 75% de
los cerramientos lo presentan se estaria cumpliendo para una
certificacion plus.

3- Por ultimo, se puede obtener aplicando la tabla
de infraestructura y sumando los puntos resultantes al resto
siendo 6 puntos el maximo alcanzable. Esta premia las
estrategias de disefo sostenible referentes a la escogencia del
sitio en un lugar donde la infraestructura tenga un mayor nivel
de integracion con el entorno (ver tabla 9).

Tabla 9
Puntos requeridos de acuerdo a Soles Plus a obtener
- selogra el Sol RESET +1 sol plus:
Blanca Amarillo Naranja Roja

25 20 15 10

- selogra el Sol RESET+2 soles plus

Blanca Amarillo Naranja Roja

50 40 30 20

Fuente: INTEC C170 2020 p.85

Figura 40
Simbologia de certificacion RESE

Sol RESET +1 sol plus '\

Sol RESET +2 soles plus /vl » /]

Fuente: INTEC C170 2020
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MARCO METODOLOGICO

Con el fin de realizar de manera efectiva el diserio
del centro multiusos para la comunidad de Puerto Viegjo de
Sarapiqui, se utiliza una metodologia de investigacion mixta
con énfasis cualitativo. Se aplican diferentes metodos de
recoleccion de informacion, pero se da un mayor peso a la
informacion analizada y recolectada por medio de los estudios
no estadisticos, con los que se busca entender la realidad
perceptible para la poblacion, como lo menciona el Dr. Roberto
Hernandez Sampierf (2006):

No se efectua una medicion numerica, por lo cual el
analisis no es estadistico. La recoleccion de los datos
consiste en obtener las perspectivas y puntos de vista
de los participantes (sus emociones, experiencias,
significados 'y otros aspectos subjetivos). También
resultan de interés las interacciones entre individuos,
grupos vy colectividades. (p. 43)

Se aclara que de igual manera no se excluye la consulta
de datos estadisticos con el fin de obtener informacion que

BEII CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

respalde los criterios planteados desde la sensacion del espacio
y las necesidades que los usuarios reflejan en su cotidianidad.
Estos datos pueden ser fichas técnicas de materiales o
informes oficiales del INEC.

Elalcance de esta investigacion es de caracter descriptivo
y explicativo, siendo la primera etapa una recoleccion de datos
e informacion de la situacion actual de espacio, los conceptos
ligados al area tematica y como se desarrolla el fendmeno en
estudio, continuara una segunda etapa en la que se explica
como el diserio se confecciona a raiz de consideraciones
y pautas gue surgen en la primera etapa para generar una
solucion a la problematica descrita con anterioridad.

Eldiseno de la investigacion se basa en la observacion del
fenomeno en estudio, analizando las problematicas existentes,
para luego observar las posibles soluciones y seleccionar el
escenario optimo para su disefio. Aclarando que, al ser una
investigacion de caracter académico, no se espera gue se
llega a una tercera etapa de aplicacion del diserio, resultando
en 2 etapas metodologicas, las cuales se desarrollaran en el
siguiente esquema (Ver figura 40).



Para el desarrollo de este esguema se detallara
el funcionamiento de cada uno de los objetivos de esta
investigacion.

En el primer objetivo se desarrolla un analisis espacial
que sirve como complemento del tercer objetivo de Ia
investigacion, siendo este necesario para el correcto desarrollo
del capitulo de disefio vy la generacion optima de resultados,
este analisis de sitio se utiliza como instrumento el cual brinda
iInformacion tecnica de la ubicacion generando a su vez datos
del contexto como: Hitos, puntos de interés, conectividades,
materiales existentes, climatizacion del ambiente interno, entre
otros. Se realizan visitas al sitio y levantamiento fotografico, el
cual permita visualizar el espacio existente y sus relaciones
inmediatas con edificaciones y vias cercanas.

Se desarrolla una ficha de resumen con datos
técnicos como: La orientacion solar, predominancia de los
vientos, condiciones de la topografia, vegetacion existente,
condicionantes contextuales inmediatas. Considerandose
pautas de disefo para la localizacion de la propuesta en el sitio,
asi como estrategias pasivas a implementar, y materialidad
posible para el desarrollo sostenible del disefo.

Para el segundo objetivo se presenta la interaccion
directa con miembros de la comunidad vinculados a procesos
culturales y municipales del canton, asi como la gestion
de movilidad de damnificados, se utilizan herramientas
como: Entrevistas formalizadas a grupos seleccionado de la
comunidad, estas entrevistas se realizan amiembros de la casa
de la cultura de Sarapiqui, funcionarios de la municipalidad y
de la comision de riesgo de la comunidad. Estableciendo las
necesidades puntuales y carencias existentes de manera que
se desarrolle el disefio de los espacios que se identifican como
necesarios para la comunidad, generando las consideraciones
de diserio para el programa arquitectonico de la propuesta.

Contemplando el tercer objetivo como desarrollo
del disefio implementando las consideraciones obtenidas
de los capitulos previos, generando un anteproyecto de
centro multiusos para la comunidad de Sarapigui, integrado
estrategias de disefio sostenibles y vinculadas con su contexto
inmediato, el cual logre solventar las necesidades existentes
en la comunidad. Dicha propuesta debera cumplir con las
estrategias de climatizacion encontradas en el capitulo de
analisis de sitioy contemplar el albergue de hasta 300 personas
en situaciones de riesgo espontaneas en el canton.
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ESQUEMA METODOLOGICO

Figura 41
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En este segundo capitulo se desarrolla un analisis espacial del
canton y el centro urbano en estudio. Se genera una breve resena
de las caracteristicas espaciales del canton y los antecedentes del
mismo, desde las situaciones medioambientales que suceden.

De igual manera se tomaran en consideracion las caracteristicas
delentorno para generar pautas de disefio en relacion con las estrategias
pasivas y una materialidad adecuada para obtener un menor impacto
ambiental.




UBICACION CANTON

Sarapiqui es el canton ndmero 10 de la provincia de
Heredia, siendo este el mas extenso territorialmente. Fue
creado bajo la Ley N°4671 del 18 de noviembre de 1970, vy
se encuentra localizado entre las coordenadas geograficas
220000-370000 latitud norte y 500000-570000 longitud oceste.
Cuenta con una anchura maxima de /3 kilometros, en direccion
noreste a suroeste, desde la union de los rios Colorado y San
Juan, en la frontera con la Republica de Nicaragua, hasta unos
4700 metros al oeste del cerro Cacho Negro, en el Rio Sardinal.
(Ver figura 42)

El canton cuenta con una extension de 2 140 km?
distribuida en cinco distritos, de los cuales Puerto Viejo es
la cabecera de canton y es parte de los dos distritos que
contemplan mas del 80% de toda la poblacion.

Cabe resaltar que el canton de Sarapigui no presenta
relacion alguna con el distrito de Sarapiqui en el canton de
Alajuela, mas que ser evaluados bajo el mismo documento por
la caracterizacion del territorio INDER (2014)

BETIN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

Figura 42
Mapa de ubicacion del territorio de Sarapiquf
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ENTORNO HISTORICO

Segun el Instituto nacional de Desarrollo Rural (INDER)
(2014)elcantonde Sarapiquipresentagranriqguezaensuhistoria
y cultura, siendo considerado como territorio sagrado en un
sentido etnografico, debido a que sus principales pobladores
fueron uno de los diecinueve clanes Malekus, conocidos como
"los votos” en la zona Huetar norte v el valle de Sarapiqui, al gue
rodea el rio, considerado ancestral, del cual provino el nombre
del valle y posteriormente dio su nombre al canton.

En la resena historica de la municipalidad de Sarapiquf
(2020) se menciona que gracias a la arguedloga costarricense
Mauren Sanchez se identifico en el barrio de la Trinidad,
Ubicado a 2 km del centro urbano de Puerto Viejo, (Ver figura
43) el asentamiento de un fuerte espafiol en los afios 1727 y
1729 donde se realizaban actividades de exploracion.

De igual manera, la municipalidad (2020) menciona que,
en el territorio, a comienzos del siglo XIX, por 1819, el barveno
Pio Murillo conecta el valle central con la llanura de Sarapiqui
dando paso a la migracion europea hacia Costa Rica vy

viceversa por medio del rio Sarapigui. La Aldea Sarapiguena fue
considerada parte del séptimo distrito del canton de Heredia
en 1862, este titulo o llevo hasta 1915, cuando se transformo
en el sexto distrito del canton de Heredia, siendo hasta el
gobierno de don José Figueres Ferrer, en 1970 que Sarapiqui
adquirio el titulo del décimo canton de la provincia, gracias al
crecimiento urbano del barrio de Puerto Viejo, considerandose
ciudad convirtiendose en cabecera del canton.

Sarapiqui representa uno de los escenarios mas
importantes en la cultura costarricense, siendo el sitio de
dos enfrentamientos de gran impacto en la lucha contra los
filibusteros en los anos 1856y 1857, estos serian la batalla del
Sardinal y de la Trinidad donde al dar fin con los invasores, se
corto el abastecimiento de los filibusteros (INDER, 2074).

Figura 43
Ubicacion d
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ENTORNO NATURAL
ESCALA MACRO

De acuerdo con la caracterizacion del
territorio por INDER (2074) en el canton se
encuentra el corredor biologico San Juan
La Selva, el cual cuenta con dos zonas de
humedales, comunica a dos parques naturales
(Braulio Carrillo y Volcan Poas) presenta dos
reservas forestales y dos reservas de vida
silvestre, asi como dos zonas de proteccion
repartidas por el territorio (ver figura 44).

Dentro de este corredor se pueden
encontrar gran variedad de flora y fauna.
Contemplando 122 especies de mamiferos,
99 reptiles, 42 peces, 48 anfibios y 417 aves.
Siendo un lugar ideal para el avistamiento de
aves recibiendo el 44% de especies del pais.
En cuanto a la flora, se contabilizan hasta 244
especies arboreas y mas de 1000 plantas
vasculares, como los arbustos, lianas, helechos
y bejucos (INDER, 2014).

BEERN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

Figura 44

Mapa de corredores Bioldgicos y Areas protegidas
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Segun el mismo informe del INDER (2014), el 91% de la
vegetacion del distrito de Puerto Viejo se considera bosque
muy humedo tropical, teniendo una presencia como bosque
primario en el 30% de la extension territorial. En el centro urbano,
se presentan tres tipos de usos de tierra segun el INDER (ver
figura 45) los cuales son, bosque secundario, intervenidos
por algun factor externo, pasto arbolado con vegetacion de
mediana escala, y comunidad rural, como se le describe al area
construida del actual centro urbano.

Las precipitacionesenel cantonvarianentrelos 3500y los
4000mmalario,durantelos periodoslluviosos demayoaagosto
y de octubre a enero. Presenta vientos predominantemente
suaves, entre los 1.6 a 2.3 km/h con rafagas que sobrepasan
los 10 km/h obteniendo una humedad relativa de 80 a 90%,
considerandose el clima del territorio como muy humedo, muy
caliente. Siendo este el predominante en el distrito de Puerto
Viejo (INDER, 20714).

El canton presenta muy pocas areas de terreno quebrado
y conflictivo, de acuerdo con la caracterizacion del territorio
INDER (2074) se encuentra compuesto de un 84% de su
territorio por pendientes no superiores al 20%. Repartiendose
el otro 16% del territorio en pendientes que van desde los 20 a
80%.

Figura 45

Mapa del uso de suelo de la tierra en Sarapiqul
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Gracias ala gran presencia de biodiversidad de la zona, se
puede contemplar materiales de poco impacto ambiental para
la construccion como lo son el bambu o la madera de cultivo.
En Sarapiqui se da gran parte de la produccion del bambu como
material sustentable para la construccion, segun Gonzales
Adelina (2017) la zona norte del pals es la que contempla la
mayor produccion de este material, siendo la Guadua atlantica
la especie de mayor presencia en la zona, este material se
encuentra en diferentes zonas del pais en menor medida segun
muestra en el mapa de areas de cultivo (ver figura 46).

Figura 46
Zonas de cultivos de bambu
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Fuente: El desarrollo del bambu en Costa Rica / Ambientico (2017)
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ESCALA MICRO

El sitio en estudio se encuentra a 550 m del centro urbano
de la comunidad de Puerto Viejo, y a 650 m de la Municipalidad
de Sarapiqufl (ver figura 47). En el entorno inmediato del sitio
se encuentra un area preliminar de inundacion a 100 m del
terreno segun lo muestra el mapa de riesgo de inundacion que
se aprecia en el visor catastral de la Municipalidad de Sarapiqui
(ver figura 48) y de acuerdo a Patterson, et al. (1992) cuando
menciona que se registran inundaciones cada afo en la zona

de Sarapiqui desde 1984.
Figura 47
Ubicacion del sitio con referencias
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Figura 48
Ubicacion con respecto al area inundable

PUERTO VIEJO

Nota: Elaboracion propia

La temperatura en el sitio oscila entre los 25° y 35°
centigrados, siendo abril el mes con la mayor temperatura del
ano, con un promedio de 32° durante el dia y 22° por la noche,
siendo hasta el mes de octubre la temporada célida en el sitio,
las altas temperaturas se registran en la franja horaria de 10:00
am a 500 pm. Esto se puede observar en las figuras 49 y 50
donde se muestran datos obtenidos del sitio web Weather
Spark y de la estacion meteorologica La Selva, Sarapiqui.

Figura 49
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Figura 50
Gréfica de temperaturas durante el dia
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El terreno se ubica a 37 metros sobre el nivel del mar
(msnm) y presentan pocas pendientes que van desde el 20%
hasta zonas sin inclinacion sobre el terreno segun datos del
INDER (2014) provocando un facil aumento en el nivel de las
cuencas cercanas (ver figura 51). Las lluvias alcanzan los
350 mm en los meses de mayo a octubre, segun datos del
Instituto Meteorologico Nacional (IMN) y el sitio web Weather
Spark donde se muestra que la época de lluvia coincide con
los antecedentes mostrados por la CNE con respecto a previas
inundaciones en el mes de julio del 2020 y 2027 (ver figura 52).
Figura 51
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Figura 52
Grafica de promedio mensual de lluvia en Sarapiqul
Promedio mensual de lluvia
AG0 mm 400 mim
300 mm 300 mm
] 1 oct.
200 mm S jun. 172/mm 200 mm
100 mm 100 mrm
0 mm O mm

ena,  feb, mar. abr may.  jun.  jul ago. sep. oct,  now  dic.

Crinnta \AWaathoar QAaark (o )
Fuente: Weather Spark (s. 1)

Esta informacion explica por que Sarapiqui, un canton
con un promedio de humedad del 83%, experimenta altas
temperaturasylluviasintensasqueresultanenunasensacionde
bochorno promedio del 55% durante los meses mas calurosos
y lluviosos (ver figura 53). Estas condiciones climaticas
presentan desafios a la hora de crear espacios confortables.
Para abordarlos, es importante considerar los seis factores
definidos por Olesen, B & Brager, G. (2004): el metabolismo
humano, la nubosidad e insolacion, la temperatura del aire,
la temperatura radiante, la velocidad del viento y la humedad
relativa. Al tener en cuenta estos factores, se puede lograr un
ambiente espacialmente confortable.



Figura 53
Grafica de temperatura promedio y humedad relativa
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El lote como tal presenta una pendiente de 3% a 2%
en direccion noreste, por 1o que se pueden tomar en cuenta
estas pendientes para la ubicacion del drenaje perimetral de
las aguas pluviales, sin embargo, es importante resaltar que
es un porcentaje despreciable para plantear algun tipo de
movimiento o desplazamiento detierras, porlo gue se considera
una topografia oportuna para generar una propuesta sin gran
impacto en la intervencion natural del terreno. (Ver figura 54)

Figura 54

Ubicacion de las pendientes en el terreno
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De acuerdo con Cely, O (2012) para garantizar el confort
termico de algun espacio se pueden tomar en cuenta la grafica
de confort térmico realizada por Givoni (1969) aprovechando
la integracion de las areas definidas por Szokolay (2008) v
adaptadas por Gomez, G. (2016) para obtener los resultados
adecuadas de acuerdo a las condiciones climaticas del
espacio, como se muestra en la figura 55, donde se definieron

Figura 55
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las caracteristicas espaciales de Puerto Viejo de Sarapiqui para
obtener la grafica psicometrica adecuada para la zona; siendo
las lineas amarillas las zonas en las que se encuentra el distrito
en cada mes del ario.

En el sitio se presentan rafagas de vientos de hasta
/ Km/h con unos vientos predominantes de 1.9 a 3 Km/h
provenientes del este segun INDER (2014) (ver figura 56). Los
meses de diciembre a marzo son los de mayor velocidad del
viento y en los que son provenientes del noreste, mientras que
en la época lluviosa vienen del sureste con menor velocidad
alcanzando un maximo de 4.9 Km/h.

Figura 56
Grafica de velocidad del viento por mes
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Debido a que el terreno presenta Unicamente un edificio
colindante al este, presenta una Unica sombra de viento a
causa de este, sin embargo, no hay elementos que impidan la
ventilacion constante del lote, aprovechando la direccionalidad
noresteosurestedelasgueprovienenlosvientos predominantes
durante la mayor parte del afio. (Ver figura 57)

Por esta razon los vientos de 7km/h del noreste vy las
rafagas de 1.9 km/h del sureste seran recibidas directamente
por el diserio propuesto, lo que genera una gran oportunidad de
aprovechamiento de este elemento para el diserio bioclimatico
del espacio interno.

Figura 57
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ENTORNO CONSTRUIDO

Sarapiqui actualmente no cuenta con un uso de suelos,
por lo gue se basan en la capa de zonas homogeéneas del
visor catastral de la municipalidad para definir la posibilidad de
USO para los espacios. En la figura 58 se puede observar este
sistema de usos gue maneja la municipalidad, contemplando
la ubicacion del sitio dentro de la zona de uso mixto, publico e
institucional. De igual manera existen zonas Unicamente de uso
comercial o residencial, y en su mayor extension son areas de
cultivo de pastos y produccion agricola.

El centro urbano muestra una forma de crecimiento lineal
sobre la ruta principal, sobre la cual sobresalen comercios
e instituciones publicas, ubicando el area residencial en las
periferias del rio Sarapiqui, rodeando una segunda zona
institucionaly comercial, gue contemplainstituciones educativas
y centros de salud. La columna vertebral comercial se configura
de manera lineal debido a que la mayor parte de la poblacion vive
alejada del centro urbano y se movilizan en carro para realizar
las compras necesarias 0 acceder a servicios basicos. Segun
datos del sitio web Walk Score, Sarapigui posee una calificacion

ANALIsis ursaNo [l



de 36 sobre 100 evidenciando la dependencia al vehiculo en Ia
zona, contradiciendo el radio de alcance caminable con el que
cuenta Sarapiqul, basandose en las graficas de influencias que
desarrolla Hidalgo, A (2019) demostrando en la figura 59 que
Sarapiqui cuenta con las distancias para obtener una mayor
calificacion de alcance caminable. A partir de esta informacion
se considera que la razon por la cual la comunidad prefiere Ia
movilidad en vehiculo individual se debe a la falta de sombra
en dias de calor y falta de espacios con cobertura vegetal que

mitigue la sensacion termica del espacio.
Figura 58
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Figura 59

Distancias caminables optimas para un centro urbano
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ANALISIS EDILICIO

Dentro de la zona de usos mixtos, se pueden encontrar
los servicios de uso continuo de la comunidad, asi como
edificios educativos y areas de salud, espacios gue se deben
de considerar de accesibilidad universal, en la figura 60 se
pueden apreciar algunos de los edificios que la poblacion visita
con regularidad.

Figura 60
Mapa de servicios e instituciones de interés
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A continuacion, se desarrollara un breve analisis de los
espacios y edificios gue se enumeraron en la figura 58 para
obtener datos contextuales sobre la tipologia constructiva,
escala, materialidad y el tratamiento de fachada que suele ser
utilizado en la zona de Puerto Viejo de Sarapiqui.

1-Patronato Nacional de la Infancia (PANI)

El edificio del PANI, ubicado al ceste del centro urbano
sobre la ruta 4, presenta una tipologia residencial basica,
debido a que previamente era una casa de habitacion, la cual
fue comprada por la institucion y adaptada para transformarse
en la sede actual del patronato. La escala del edificio no supera

los 8 m de altura divididos en 2 plantas (Ver figura 60.7)
Figura 60.1

Edificio actual del PANI
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2-Direccion General de Migracion y Extranjeria

El edificio previamente de uso comercial en el que se
encuentra actualmente la direccion general de migracion vy
extranjeria presenta una tipologia de comercio basica de una
planta, no supera los 6 M de altura, se encuentra al oeste del

centro urbano sobre la ruta 4 como se ve en la figura 60.2.
Figura 60.2

Edificio actual de la Direccion

General de M ion y Extranjeria

Nota: Fotos propiedad de Hector |
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3-Universidad Estatal a Distancia (UNED)

El espacio universitario se encuentra ubicado en el
edificio conocido como: La y griega. El cual previamente era
un bar que después alquild la sequnda planta a la universidad,
el edificio en su totalidad presenta caracteristicas comerciales
como locales de alquiler y no supera los 9 m de altura como se
observa en la figura 60.3. Se ubica en la interseccion de la ruta

4 con la calle que lleva al centro urbano.
Figura 60.3
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4-Municipalidad de Sarapiqui

El edificio de la municipalidad se ubica al suroeste
del centro urbano, sobre la ruta 4 y presenta una tipologia
constructiva de caracter institucional como se ve en la figura
60.4, el edificio no supera los 6 m de altura manteniendo
homogeneidad en las escalas hasta ahora vistas.

5-Instituto Nacional de Seguros (INS)

El INS se encuentra en o que antiguamente era una
residencia, presentando un caracter basico residencial, se
ubica al suroeste del centro urbano, diagonal a la municipalidad,
sobre la ruta 4 y cuenta con 2 niveles sin superar los 8 m de
altura como se muestra en la figura 60.5.

6-Banco de Costa Rica (BCR)

Sobre la calle central de Puerto Vigjo se encuentra el
edificio del BCR, el cual es uno de los pocos que mantiene
el uso para el cual fue construido, presenta una tipologia
institucional clasica del BCR sin superar los 7 m de altura con
una distribucion de planta Unica como se muestra en la figura
60.6.

Figura 60.4
Edificio de la municipalidad
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Figura 60.6
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7-Ministerio de Educacién Publica (MEP)

Eledificioen el que actualmente seencuentra el ministerio
de educacion, fue construido principalmente para funcionar
como locales comerciales, 10s cuales recientemente fueron
alquilados y remodelados para convertirse en las oficinas del
MEP EI edificio presenta un caracter institucional posterior
a la remodelacion, contemplando materiales como el acero
y muro liviano, se adaptaron escaleras para garantizar el
funcionamiento optimo de acuerdo a las consideraciones del
cuerpo de bomberos de Costa Rica. Cuenta con 2 niveles sin
superar los 9 m de altura (Ver figura 60.7).

8-Instituto Nacional del Desarrollo Rural (INDER)

El INDER se encuentra ubicado a 100 metros sur del
MEP se presenta como un edificio pensado desde un inicio
para utilizarlo como sus oficinas, cuenta con un area de 1 200
m?2, un solo nivel sin superar los 6 m de altura. Presenta un
caracter de edificio institucional contemplando materialidad
como concreto y bloques prefabricados (Ver figura 60.8).



Figura 60.8 / 9-Estacion de Bomberos Sarapiqui

Y NER <araning |if
C 10 INDER Sarapiqul

Un edificio inaugurado en el 2020, disefado
especificamente para el cuerpo de bomberos debido a que los
mMIisSMos se encontraban en un edificio prestado por la OET,
el mismo en el cual se encuentra actualmente la Casa de Ia
cultura. Este nuevo edificio se encuentra a 100 metros sur de
R — e la calle central y 700 m del centro urbano, el edificio presenta
Figura 60.9 un caracter industrial de 2 niveles sin superar los 9 m de altura
Estacion de bomberos de Sarapiqul como se observa en la figura 60.9.

tatblu

10-Centro de Cuido y Desarrollo Infantil (CECUDI)

El edificio del CECUDI fue construido para funcionar
como un centro de cuidado infantil, presentando un caracter
institucional y con caracteristicas referentes a la educacion,
se ubica contiguo a la estacion de bomberos y su programa
se emplaza en una planta unica que no supera los 600 M? y
presenta unaalturano superior alos 4 mpor lo que no sobresale
de la trama urbana general (Ver figura 60.10).
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Figura 60.11

Edifio
SRy NV
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Figura 60. 12

Cruz Roja Puert
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11-Cooperativa de servicios eléctricos (Coopelesca)

Un edificio remodelado debido a que la cooperativa
implemento un servicio de almaceén, para la venta de productos
de linea blanca, por lo que construyeron un segundo nivel
manteniendo la huella que ya existia. Esta remodelacion no
supera los 9 m de altura y se ubica frente a calle central a 650
m del centro urbano. Posee un caracter comercial y presenta
estrategias pasivas para mitigar el impacto solar en sus
grandes ventanales, como se muestra en la figura 60.11.

12-Cruz Roja Puerto Viejo

El edificio se ubica a 250 m del centro urbano sobre
calle central, posee caracter institucional con una materialidad
estructural de concretoen 2 niveles, presenta una remodelacion
en la fachada frente a ruta principal donde se instalo un parasol
paraevitarel calentamiento del interior delos vehiculos oficiales.
No supera los 6 m de altura y presenta un area interna para €l
lavado de los vehiculos (Ver figura 60.12)



ASADA Puerto Viejo

Figura 60.13 13-ASADA Puerto Viejo

La asociacion que controla la distribucion del agua
en Puerto Viejo no cuenta con un edificio propio, alguilan un
pequeno local comercial para usarlo como edificio institucional,
se observa una tipologia constructiva comun para un local
comercial, inadecuado para un espacio institucional (Ver figura
60.13). No supera los 4 m de altura y se ubica a 100 m sur de
la calle central en el centro urbano.

14-Escuela Lider Puerto Viejo

Nota: Fotos propiedad de Héctor Rodriguez Ruiz

La primera escuela de la comunidad de Puerto Vigjo se

Figura 60.14 | ubica en el centro urbano contiguo a la plaza de futbol presenta

Escuea Lioerpuerio oo _ — un unico nivel gue no supera los 4 m de altura con una tipologia

T . i constructiva institucional de muros de concreto, block y madera

- G " se encuentra inmersa en el casco central cerca de las zonas

residenciales colindando con diferentes comercios v sitios de

reunion publica, la edificacion cuenta con 2 000 m? (Ver figura
60.14).

N . s>
Nota: Fotos propiedad de Hector |
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15-Clinica Sarapiqui Figura 60.15

Cinica médi

La clinica se ubica a 250 m del centro urbano, y 100 m al
sur de la calle central, a pesar de estar ubicada en el centro no
se salva del alcance del agua en las inundaciones por lo que
se encuentra en una zona elevada. La edificacion presenta la
tipologia constructiva institucional tipica de un centro de salud
y presenta una escala acorde al contexto que no supera los 6
m de altura (Ver figura 60.15).

16-Banco Nacional (BN)

El edificio del Banco Nacional se encuentra a 400 m al
este del centro urbano, presenta una tipologia institucional
con estructura de concreto con enchapados de aluminio
compuesto, cuenta con 2 niveles y un edificio anexo gue
funge como cuarto de maguinas y parqueo para empleados,
no sobrepasa los 10 m, aun siendo el mas alto de Ia lista no
rompe con la escala urbana que se maneja en la zona (Ver
figura 60.76)

Nota: Fotos pro

Nota: Fotos propiedad de Hector Rodriguez Ruiz
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Se considera que la tipologia constructiva en la zona es
inadecuada para las condiciones climaticas que se presentan,
y N0 se muestra un interés por parte de las instituciones en
garantizar una apropiacion del edificio generando una identidad
en ellos. A pesar de contar con ciertos intentos de estrategias
pasivas en las edificaciones, como el uso de parasoles vy
cubiertas que generan sombras, no se contemplan desde el
proceso de disefo, o directamente se obvian en los casos en
los que los edificios se pensaron antes de ser construidos,
optando por usar aires acondicionados para garantizar el
confort climatico en su interior.

Por otro lado, se mantiene una escala urbana en el
contexto, y no existe elemento que rompa con esta continuidad
vertical. Ningun edificio sobrepasa los dos niveles, la mayoria
presenta una extension horizontal basta, sin necesitar un
segundo nivel. El edificio de la iglesia catolica que cuenta con
una torre de 12 m de altura no es suficiente para romper con
la escala de la zona, y se encuentra a mas de 1 kilometro de
distancia del terreno (ver figura 61).

Figura 61
Iglesia Catolica de Puerto Viejo

Fuente: Foto tomada por Aqustinos Recoletos

ANALISIS PERCEPTUAL

Se analiza las zonas de actividad frecuente en el centro
urbanoy en las cercanias del sitio en estudio, utilizando la figura
62 para demarcar areas de interes social y de reunion publica.
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Figura 62
Mapa de zonas de reunion publica
PUERTO VIEJO

SITIOS DE REUNION PUBLICA, COMERCIOS
Y AREAS RECREATIVAS

L

@'JJQ

sadaNs LY

Sitios de reunion publica permanente Sitios de reunion pablica esporddica | | Ubicacion del terreno

El area de actividad ndmero uno corresponde a la sede
actual de la Casa de la Cultura de Sarapiqui, ubicada al oeste
del centro urbano. Esta zona se percibe con menor frecuencia
de actividades de reunion publica, debido a que no cuenta
con el espacio optimo para su desarrollo, segun comenta el
gestor sociocultural Greivin Cerdas, también menciona gue la
asistencia a dichos eventos se ve afectada por la distancia de
la sede con respecto al centro urbano (ver figura 62.1), mas de
Tkm y medio del centro urbano.

73 CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

La zona numero dos se percibe como un lugar de uso
esporadico para la comunidad, actuando de suplente para
actividades culturales, siendo este un complejo deportivo
municipal que actla como espacio de reunion publica (ver
figura 62.2). Esta zona, a pesar de ser parte de la infraestructura
municipal, no se suele utilizar como espacio de albergue
debido a que es un espacio muy abierto a la intemperie, y en
temporada de lluvias se encuentra expuesta a las corrientes de
viento que llevan agua hasta el interior del edificio.



Figura 62.2

Complejo deportivo de la municipalidad de Sarapiqui
”

> -

El area numero tres se localiza en la interseccion de
la ruta 4 con la calle central de Puerto Viejo, percibiéndose
COMO Un espacio de uso constante debido a su gran nUmero
de comercios de interés basico para la comunidad, como
supermercados vy restaurantes y el continuo transito vehicular
que presenta. Adiferencia de la zonanumero cuatroenla que se
percibe una acumulacion esporadica de usuarios, debido a que
se desarrolla la subasta ganadera cada lunes, la cual depende
de ciertas temporadas para tener mas aforo (ver figuras 62.3
y 62.4).

Figura 62.3
Comercios centralizados en zona 3

4

ropia

Nota: Elaboracion p
Figura 62.4
Subasta ganadera de Sarapiqui
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Lazona cinco se percibecomoun areade usointermitente  Figura 62.6 -
debido a que se le considera campo ferial, ubicandose ahi — COMErEIos y centros ae reunion publica  700m def Sitio
las caravanas ambulantes de juegos mecanicos cada cierto
tierpo como se muestra en la figura 62.5.

———=

Figura 62.5

- A . N o
NAarmnA farial Aa Qaranini if on fanha As finat:
Lampo rerial ae sar 0Iqul en recna ae riesta

El area seis se percibe como una de las que presentan
mayor concurrencia debido al gran ndmero de comercios
en la zona vy la ubicacion de la terminal de autobuses donde
convergen miembros de comunidades vecinas, también se
encuentran sitios de culto como la iglesia catdlica y la casa
parroquial. Se encuentran los centros de salud y educacion lo
que genera sitios de encuentro esporadico entre los usuarios
(ver figura 62.6).

Crinnto: ElabAraridr A A
ruente. Elaboracion propia
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La zona siete se considera de menor afluencia debido
a que se encuentra alejado de la centralidad urbana, sin
embargo, se entiende como uno de los puntos turisticos de
mayor relevancia de la zona, el muelle de Puerto Viejo, siendo
este el vinculo entre la urbanidad y la cuenca del rio, como se
ve en la imagen 62.7.
Figura 62.7

1110l

Fuente: Pagina web Hotels (2022)

Bajo estas circunstancias se considera que las zonas
que compiten con el area comercial son las de reunion
publica esporadica como las fiestas comunales o actividades
recreativas, pero al presentar un uso intermitente en el tiempo
no implican un uso constante del espacio por lo cual se percibe
un espacio arido y en desuso en ciertas temporadas del afio.

Las zonas cuatro y cinco colindantes al terreno,
representan un incremento en el uso del espacio generando
puntos de reunion esporadicos durante el ano, de sentido
comercial y recreativo. De esta misma forma aumentan el uso
del espacio las zonas dos siete, que a pesar de encontrarse
a mas de un kilometro, desarrollan eventos deportivos
gestionados por la Casa de la Cultura, y actividades recreativas
organizadas por la misma en relacion con el Rio Sarapigul.

ENTORNO INMEDIATO

Elterreno en el que se desarrolla la propuesta contempla
4222 mde frentey 116.59 m de fondo, visualmente se percibe
como un lote baldio, el cual la poblacion lo ha utilizado como
parqueo. Incluso se han realizado actos vandalicos como dejar
basura, utilizar el espacio para guardar instrumentos ganaderos
o troncos de madera (ver figuras 63y 64).

La propiedad pertenece a lamunicipalidad de Sarapigui, la
cual trabaja de la mano con la Casa de la Cultura para resolver
necesidades del canton dentro del ambito sociocultural, por
|0 que se decidio usar este terreno de 5 601 m?, para la sede
cultural de la comunidad (ver figura 65).
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Figura 63 Figura 65

Terreno utilizado como estacionamiento Plano catastrado del terreno analizado
4 e REPUBLICA DE COSTA RICA
REGISTRO NACIONAL
NUMERO DE CERTIFICACION: RNPDIGITAL-236318-2023

Plano(s) Catastrado(s)

PLANO: 4-1004826-2005

...

UBICACION GEOCRAFICA
ROJA R0 CUARTO Eseala 150000
dmphads w Fevwia ! PA80
s,

Nota: Fotos propi R
Figura 64

[ = - . o
ArtAo \ /- (A ~ N nl tn N - Catan i
ACLOS vanaalicos en el terreno | 4l e

La escaIa mmed@ta no Se aleja de la escala percibida en
el centro urbano. Se mantiene una altura gue va desde los 7 m
hasta los 12 m en los edificios de alrededor (ver figura 66). La
vegetacion dentro de los limites de la propiedad es escaza, se
ubica Unicamente un arbol en su frente cercano a la parada de
autobus de la calle central, el cual no supera los 3 m de altura.

Cripr D h -~ Nlarninnal
Fuente Registro Nacional
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Figura 66

~A~AlA i ~+r 1A | o/t /\/iotao ~of \ I
£Scala vegetal y construlda en el Sitio / Vistas oeste 'y sur

VISTA AL SUR DESDE EL TERRENO / EDIFICIOS VECINOS

4. ALTURA EDIFICIOS

15,“ 7“:—;— .*TJ_‘—

...........

NiNta: ElAaf AN 2=
Nota: claboracion propla

Al no existir plan regulador, el alineamiento con respecto
a las colindancias se determina de acuerdo al Reglamento de
Construccion del INVU, en el cual se establece que para un
edificio de reunion publica se debe de tomar un retiro frontal
de 3 metros su el edificio cuenta con un Unico nivel, aunque
si este presenta dos niveles, debera retirarse 4 metros de Ia
via publica. Sin embargo, las edificaciones definidas como:
Centro social que albergue entre 250 a 500 personas. Deberan
dejar un retiro frontal de 6 metros, y minimo 3 metros de uno
de los laterales de la propiedad, de acuerdo al capitulo XII del
Reglamento de Construccion.

Tambien se especifica que las edificaciones deben de
estar retiradas de las colindancias laterales 1.5 metros para
proyectos de un unico nivel, siendo esta distancia de 3 metros
para los edificios de 2 niveles a mas, aumentando T metro por
nivel superior que presente el diserio. Se demarca un area de
cobertura del 75% del terreno para edificaciones de reunion
publica. (Ver figura 67).



Figura 67
Retiros y area de cobertura de acuerdo a Reglamento de Construcciones (INVU)

75% DE COBERTURA

3M RETIRO LATERAL 2 NIVEL

1.5M RETIRO LATERAL

AM RETIRO FRONTAL 2 NIVEL

3M RETIRO FRONTAL

I~FA- Al AA~IAA i
Nota: Elaboracion propia
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Alnorte del espacio, se presenta una capa vegetal de gran
tamano con arboles que contemplan alturas que llegan hasta
los 16 m, esta gran mancha verde en la periferia de la calle
central propicia una posible conexion a manera de corredor
verde para la integracion armonica entre el contexto construido
y el natural.

Lasvistas desde el surmuestran el uso gue le estan dando
al lote y como presenta un potencial de area verde publica para
la espera y el estar de la comunidad que visita la zona por los
diferentes comercios o0 para esperar el transporte publico, por
otra parte, hacia el oeste se presenta una vista hacia un Unico
elemento, la subasta ganadera de la comunidad, la que ha
invadido el espacio del lote debido a la nula vigilancia y uso en

el mismo. Esto se puede observar en las figuras 68, 68.1y 68.2.
Figura 68

Mapa del sitio con direccion de las vistas

-

e TRYZE c
Nota: Elaboracion propia



Figura 68.1 , Las vistas hacia el este, enmarcan lo que se conoce como
Vista sur a norte hacia el lote

el campo ferial de Sarapiqui, en el cual se instalan las fiestas
ambulantes, visualizandose como una zona sin mantenimiento
debido a que actualmente no se encuentra en uso, se observa
un gran vacio en esta direccion que se puede aprovechar para
la redireccion de los vientos. Por otra parte, la vista hacia el sur
de la propiedad, muestra la escala urbana que se menciono
anteriormente, se observa la apropiacion del lote por parte de
los comercios aledanos y el usuario inmediato (Ver figuras 69,

69.1y 69.2).

Figura 69

= = ‘ Mapa del sitio con direccion de las vistas
Nota: Fotos propiedad de Hector Rodriguez Ruiz . &

Figura 68.2 }

Vista este a oes

Nota: Elaboracion propia

Nota: Fotos propiedad de Héector Rodriguez Ruiz
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Figura 69.1
Vista norte a sur desde el lote

& » VISTA OESTE-ESTE

\/iota Nnecte a9 pcte AecAde o |Nte
VISla oesle a esie gesae el lole
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El arbol ubicado en la inmediatez de la propiedad
contrasta con la percepcion arida querefleja la zona, mostrando
la oportunidad de generar una conexion entre la naturaleza y
las edificaciones que armonice el espacio y garantice un area
verde publica para el usuario. En el area interna del terreno se
ubica la colindancia esquinera con un terreno comercial gue se
encuentra rodeado por el sitio de estudio, siendo un elemento a
considerar para evitar la obstruccion visual del paisaje natural
en el contexto (Ver figura 70, 70.1y 70.2).

Figura 70

\/icta en Nlanta Ade a2 nroniedad con Niintoe de interdc
VISta en planta ae la propleaaa con puntos ae interes

Nota: Elaboracion propia




Figura 70.1

DNt Ao | r
FUNto aelr

Al no presentarse vegetacion ni elementos construidos al
sur del lote, se puede aprovechar la oscilacion del sol durante el
ano de manera Optima, iImplementando una fuente de energia
auto sustentable mediante el aprovechamiento de los recursos
que se presentan alrededor de la propiedad (ver figura 77).

El terreno es casi plano, presentando una pendiente del
2% hacia el noreste, siendo asi la mayor parte del territorio del
cantonsiendounadelasrazonesporlascualeslasinundaciones
se extienden largas distancias. Siendo la principal razén por
la cual las construcciones residenciales en la zona se elevan
sobre el nivel del suelo.

Vi

igura 71
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CONSIDERACIONES

Despues de realizar el analisis del entorno se considera
necesario realizar una intervencion urbana para garantizar la
habitabilidad del espacio y el 6ptimo confort de los usuarios.
Se concluye que la dinamica actual del espacio contribuye
al uso que se destina de acuerdo al proyecto en estudio y el
mismMo generaria un beneficio para los clientes de los diferentes
comercios de la zona y los trabajadores de las instituciones
publicas y privadas en el lugar.

Apesar de presentar las caracteristicas fisicas necesarias
para considerarse un paraiso caminable de acuerdo con lo que
menciona Hidalgo, A (2019), se teoriza que las condiciones
climaticas, comolalluviay el sol, noles permiten a los miembros
de la comunidad el desplazamiento sin un medio de transporte
individual, por lo que, una propuesta para la apropiacion publica
que funcione como espacios de ocio, repercutiria para bien
en la percepcion del contexto inmediato; ofreciendo mayores
oportunidades de proteccion de los usuarios efimeros.

BTN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

Conrespecto al proyecto arquitectonico, el analisis previo
da como resultado los siguientes reguerimientos a sequir para
garantizar el optimo desemperio del espacio, como lo son las
consideraciones gue se expondran a continuacion.

1-CONSERVAR LA ESCALA URBANA.

Se considera necesario No superar una altura establecida
de 8 m con respecto al nivel de calle, desarrollando una
integracion en el contexto inmediato, sin generar una
obstruccion visual del entorno natural, el cual favorece al
paisajismo en la zona y fortalece la actividad turistica del sitio,
COMOo se muestra en la figura /2.

Figura 72

conservar la escala urbana




2-ELEVACION SOBRE EL TERRENO.

Para evitar la humedad del terreno e impedir gue esta
genere inconvenientes en el uso del espacio interno, se
considera elevar la superficie de la edificacion un metro sobre
el nivel del suelo, esto para generar un paso en la ventilacion por
la parte inferior de la propuesta, generando un metodo pasivo
de reduccion de la sensacion de humedad en el proyecto,
impidiendo que el agua se filtre por medio del contacto directo
con la topografia. De igual manera se considera la accesibilidad
universal y los parametros definidos por la normativa aplicable
para garantizar el acceso a cualquier visitante. (Ver figura 73).

3-VENTILACION CRUZADA.

De acuerdo a las graficas Psicrometricas desarrolladas
por Givoni, B. y Yahima, S. (1998) vy las zonas definidas por
Szokolay (2008) se define la necesidad de disefiar los espacios
conventilacioncruzadaparagarantizarelconforttérmicodentro
de las instalaciones, por lo que se consideran estrategias de
modulacion de una galeria para facilitar la ventilacion cruzada.
Y configurar vanos del 50% al 80% de la superficie de fachada
para permitir la circulacion del viento, como se muestra en Ia
figura 74.

Figura 73
Elevar la edificacion sobre el terreno

Nota: Elaboracion propia
Figura 74
Modulacion para ventilacion cruzada

Nota: Elaboracion propia
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4-CUBIERTAS HACIA EL SUR Figura 75

Orientar las cublertas al sur

Por motivos de geolocalizacion y rotacion solar, si se
pretende aprovechar la mayor cantidad de rayos solares, las
cubiertas deben de estar inclinadas al sur, considerando que
este es el desplazamiento del sol durante 8 meses al ano. Se
toma en cuenta que la proteccion de fachada mediante aleros
este orientada en este sentido. La inclinacion estandarizada de
lostechos es de 15°y la inclinacion de los paneles fotovoltaicos,
de acuerdo a Vargas, S (2016) debe de ser entre 5°y 10° (ver
figura 75).

5-CORREDOR VERDE Nota: Elaboracion propia
Figura 76

. . ., . Extencion de la mancha vegetal / Corredor verde
Previendo una integracion entre lo natural y lo construido, < L ——

se propone arborizar el sitio generando un esparcimiento de Ia
mancha verde gue se encuentra en las espaldas del lote, hacia
la calle central. Se considera que de esta manera se genere un
recorrido armonico dentro de la mancha urbana, propiciando
actividades de interés cultural para la poblacion, como 1o es
la observacion de aves, el cuido de la tierra vy el trato hacia la
naturaleza por parte de la casa de la cultura de Sarapigui, hacia
el grupo de vecinos de la comunidad (Ver figura 76).

| =
L T il A7 -
Nota: Elaboracion propia
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6- PATIOS INTERNOS DE VENTILACION Y VENTURI.

Se considera oportuno aprovechar la modulacion de
los blogues del edificio para la redireccion de los vientos vy
Su aceleracion para ventilar con eficacia los espacios gue
se puedan ver afectados por las sombras de viento que los
edificios aledanos, se generan patios internos gue permitan el
paso del viento proveniente del este y sureste, como dice la
metodologia de Mahoney (ver figura 77).

7-MATERIALIDAD Y COLOR

Deacuerdoalasrecomendaciones de Serray Coch (1995)
la materialidad presente enlos cerramientos tiene que ser ligera
y liza, sin pliegues, contemplando cubiertas reflejantes, tambien
instan a utilizar colores claros que permitan la mitigacion del
calor en los espacios. Tomando en cuenta que en la zona se
presentan empresas como Concretos del Norte y Agregados
Rio Sarapiqui se opta por aprovechar esta materialidad para
el sistema estructural principal generando un menor impacto
energéticoeneltraslado de materiales de construccion, seguido
de una materialidad mas liviana como madera 0 bambu para la
estructura secundaria y terciaria, aprovechando la produccion
local de estos (ver figura 78).

Figura 77
Redireccion de vientos y venturi

Nota: Elaboracion propia
Figura 78
Materialidad y su relacion estructural

Estructura de teche, eerramientos

BAMBU Y MADERA

Estructura principal, cimientos,

Nota: Elaboracion propia
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USUARIO Y SUS
NECESIDADES




En este tercer capitulo se desarrolla el programa arquitectonico
y sus dimensiones en base a la definicion del usuario y la comunidad
de Sarapiqui, se realiza un analisis de las caracteristicas generales
de la poblacion para saber de su cultura, desarrollo y problematica y
como repercute en el diseno.

También se genera una descripcion breve de las actividades del
centro cultural para definir el usuario hacia el cual se dirigen y el que
va habitar el proyecto constantemente, asi como los miembros de la
comunidad gue habitaran el espacio temporalmente a consecuencia de
algun desastre natural.




POBLACION

Tomando en cuenta los datos del INEC (2011) vy lo
mencionado en el Plan de Desarrollo Rural Territorial de
Sarapiqui (2015). Se ubica el distrito de Puerto Viejo como
el unico centro poblacional con caracteristicas urbanas del
canton, definiendo al 82 % de la poblacion como rural. Siendo
el mismo distrito que presenta un crecimiento poblacional del
24 % a partir del 2000 al 20717 de acuerdo a lo que menciona la
Caracterizacion del Territorio Sarapiqui (2014).

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Rural Territorial
de Sarapiquf (2015) la poblacion se reparte en ninos, jovenes,
adultos y adultos mayores en porcentajes de 29%, 43%, 25% vy
3% respectivamente, evidenciando que los ciudadanos en su
mayoria son jovenes y adultos jovenes entre los 13y 36 afos
de edad, como se muestra en la figura /9. A este panorama
se debe agregar el fenomeno de la migracion internacional y
nacional, que de acuerdo con datos del INEC (2011) el 18% de
los habitantes del cantdon son migrantes extranjeros vy el 39%
proviene de otros cantones.
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El INEC (2011) define que el 50% de la poblacion se
encuentra dentro de la fuerza de trabajo, sin embargo, en la
Caracterizacion del Territorio Sarapiqui (2014) se evidencia
que este porcentaje se ha reducido un 3% siendo el rezago
educativo el principal factor causante de esta reduccion. El Plan
de Desarrollo Rural Territorial de Sarapiqui (2015) menciona
que el 48% de la fuerza laboral se concentra en actividades
agropecuarias, del sector primario, mientras que el segundo
puesto lo tiene el comercio con un 14% de la poblacion con

empleo (ver figura 80).



Figura 80
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Nota: Elaboracion propia a partir de datos del INEC (20717)

EI40% de la poblacion de Sarapigui presenta necesidades
basicas insatisfechas de acuerdo con los datos del Plan de
Desarrollo Rural Territorial de Sarapiquf (2015) presentando
condiciones de pobreza en el 14% de la poblacion y una baja
calidad de vida, contemplando un 1/% de viviendas en mal
estado, que de acuerdo con la Municipalidad de Sarapigur:
"Se destaca el acelerado deterioro o dafio producto de Ias
condiciones por: antigledad, clima, vulnerabilidad ante los
desastres naturales y la situacion economica.” (2007, p.42).

PERFIL DE USUARIO

Para el disefnio se perciben dos tipos de usuario meta, el
primero relacionado directamente con la Casa de la Cultura
de Sarapiqui, siendo el publico que habitara el espacio
constantemente, y en segundo lugar se contemplara a la
comunidad que se ha visto afectada por algun desastre natural,
siendo un uso esporadico en las instalaciones gue si bien no
va a habitar permanentemente el espacio, sera de importancia
debido a la accesibilidad que exigira en las areas de atencion al
publico, considerando que estos marcaran los parametros de
diseno a sequir.

CASA DE LA CULTURA

De acuerdo a lo mencionado por Greivin Cerdas (2023)
Sarapiqui,alseruncantonenformacion, sucultura seencuentra
en actual desarrollo, tomando como referencias las tradiciones
culturales de centros urbanos vecinos como San Carlos, Pococf
y Limon. tambien comenta que se ha identificado como una de
las causas de la mezcla cultural la migracion de la poblacion
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tanto nacional como internacional, debido a que el 39% de la
poblacion viene de otros cantones y un 18% del extranjero.

Algunas de las actividades culturales mas representativas
delcanton, tienenrelacion con las diferentes culturas vecinas. Se
percibe el norte del cantdn con un mayor arraigo por las fiestas
taurinasy cabalgatas debidoala cercania con las comunidades
de San Carlos, mientras que en el sur se arraigaron mas de la
cultura caribena realizando carnavales y ventas de comidas
como Pan Bon y Rice and Beans.

Greivin (2023) destaca los festivales musicales, las
flestas artesanales, y la exposicion del contenido artistico local
COMO 10 eventos mas propios y representativos del canton, y
son eventos organizados por la casa de la cultura, recibiendo
a gran variedad de usuarios, los cuales suelen depender de la
actividad que se realice, por ejemplo, en el caso de las ferias de
artesanos o exposiciones de arte se reciben a personas gue
realizan demostracion o muestras de sus obras en espacios
abiertos al publico para que cualguier miembro de la comunidad
pueda asistir (ver figuras 81y 82).

En el caso de los talleres y charlas para toda la familia,
asisten desde ninos hasta adultos mayores. Segun comenta
Greivin Cerdas (2022), estas actividades suelen estar
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Figura 81




Figuragz confeccionados por uno © mas especialistas que fungen como
TP S N (—— ey, cdUcadores de su materia, ya sea pintura, escritura, escultura,
: ' 3¥ | ¥ B ' cuido de la salud, aerdbicos, yoga, teatro, entre otras. Estas
actividades son para quienes quieran superarse 0 proponerse
un nuevo aprendizaje sin discriminacion alguna (ver figura 83).

La Casa de la Cultura también desarrolla actividades
dirigidas a publicos especificos, como reuniones vy festivales
para el adulto mayor, festivales infantiles, talleres de superacion

Figura 83
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social destinado al porcentaje de la poblacion sin ocupacion,
reciben a Guias y Scouts prestandole sus instalaciones para
que puedan fortalecer sus conocimientos en unespacio abierto,
siendo un espacio de aceptacion a los grupos minoritarios del
distrito de acuerdo a lo que se publica en la pagina oficial de la
Casa de la Cultura.

Las actividades abiertas al publico en general, como
obras de teatro, conciertos, festivales y ferias, en las cuales
los miembros de la comunidad asisten sin importar su edad,
como comenta Greivin Cerdas (2022) reciben personas desde
los cuatro hasta los 75 anos. Siendo un porcentaje mayor de
jovenes y ninos los que visitan las instalaciones para asistir a
los eventos culturales.

Esta informacion quiere decir gue 10s espacios
fundamentales que requiere la Casa de la Cultura, son talleres
Figura 84

narla de
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para las actividades artisticas, aulas de capacitacion para los
cursos de agricultura apicultura entre otros (ver figura 84),
también espacios de exposicion para artesanos y artistas
locales, una zona de presentaciones y auditorio para presentar
obras de teatro o conferencias.

Por otra parte, en el sector administrativo actualmente
se presentan tres personas de tiempo completo en las
instalaciones, dedicadas a labores de gestion, mantenimiento
y seqguridad. De acuerdo a lo mencionado por Greivin Cerdas
(2022) proponen la incorporacion de nuevas plazas en el sector,
relacionado al crecimiento de la actividad cultural y el aumento
en la participacion ciudadana.

INFANTES

Por otra parte, el 29% de la poblacion gue se recibe,
son ninos, los cuales requieren de mobiliario especializado
ergonomicamente para garantizar su confort espacial, de
acuerdo con Montufar, M. & Ortega, P quienes mencionan
gue "los niveles de confort se relacionan con la ergonomia y
antropometria del mobiliario infantil.” (2021, p.131).



En el mismo documento detallan medidas confortables
para el mobiliario infantil, en el caso de las mesas 0 pupitres,
Montufar, M. & Ortega, P (2021) indican que se dividen en dos
medidas, las mesas con alturas de 50 cm y un ancho de 50
cm se utilizan para ninos menores de 5 anos, y para usuarios
de 6 afios en adelante, se utilizan 80 cm de altura 'y 70 cm de
ancho, siendo estas las medidas convencionales del mobiliario

(ver figura 85).
Figura 85
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Nota: Elaboracion propia a partir de lo indicado por Montufar, My Ortega, P (2027)

En el caso de las sillas para ninos menores de 5 anos
se contemplan alturas de respaldar de 60 cm y un ancho de
asiento de 30 cm a una altura de 30 cm. Mientras que, para

50 cm

-
80 cm

50 cm

usuarios de 6 anos en adelante se consideran las medidas
convencionales del mobiliario, siendo un ancho de asiento de
45 cm a 40 cm de altura y una altura de respaldar de 80 cm
sobre el suelo (ver figura 86).

Figura 86

Dimensiones de sillas para infantes

30 cm
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N

do por Montufar, M y Ortega, P (2021)

ALBERGUE

Debido a que el disefio se desarrolla pensando en
que se utilice como albergue para los damnificados de las
iInundaciones, se deben de considerar que la comunidad
afectada se apropiara de este espacio temporalmente por lo
que se toma en cuenta sus caracteristicas y necesidades.

Nota: Elaboracion propia a D?”‘WWG lo indic
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Greivin Cerdas (2023) como miembro de la Comision
Cantonal de Emergencias, afirma que, en Sarapiqui, a pesar
de presentar insinuaciones de discriminacion hacia 10s
extranjeros en la comunidad, este aspecto no se identifica
cOmMo un problema que afecte en el protocolo a la hora de
establecer un albergue, y dictar el funcionamiento y gestion
interna del mismo, debido a que la poblacion al estar al tanto
de la constante probabilidad de verse afectada por un evento
similar, comprenden la situacion que se vive y mantienen una
Sana convivencia.

La comunidad en riesgo y damnificados en situaciones
de emergencia suelen ser evacuados cuando ya se vieron
afectados, por 10 que es probable que necesiten de atencion
meédica debido a algun dano fisico, es por esta razon que se
considera que los espacios deben de garantizar el acceso
universal, que solucione un facil desplazamiento para las
personas inmovilizadas o con dificultades para desplazarse,
agregando a esto lo que menciona el Plan de Desarrollo Rural
Territorial de Sarapiqui (2015) cuando dice que en Sarapiqui
se presenta un 10% de personas que ya cuentan con una
discapacidad, de las cuales el 3 % son severas.

BEERN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

Por este motivo es importante detallar las caracteristicas
espaciales de acuerdo con la Ley de igualdad de oportunidades
para las personas con discapacidad N° 7 600, capitulo 1V. Por
l0 tanto, se realiza un enlistado de las de mayor pertinencia
para el analisis, obteniendo las dimensiones y especificaciones
necesarias de cada espacio.

Puertas y aberturas. Articulo 114.

Las puertas deben presentar minimo 90 cm de ancho,
con una distancia a cada lado de 45 cm, estas deben de abrir
hacia afuera y ubicar una placa metalica de 30 cm por encima
del suelo (ver figura 87).

Cuarto de Bano. Articulo 117.

El servicio sanitario preferencial debe de contemplar un
area libre con un diametro de 1.5 m para el giro limpio de una
silla de ruedas como se muestra en la figura 88.

Dispositivos, accesorios y lavabo. Articulos 118y 119.

Los dispositivos  como  paferas, tomacorrientes,
apagadores vy dispensadores, no deberan exceder los 90 cm
sobre el nivel de suelo vy los lavatorios no deberan superar los
85 cm (ver figura 89).



Figura 87

Diagrama de puerta segun ley N°7 600

ol : :
Nota: Elaboracion propia a partir de lo
indicado en la ley N° 7 600

Figura 88
Diagrama de bario segun ley N°7 600

Nota: Elaboracion propia a partir de lo
indicado en la ley N° 7 600

Figura 89
Diagrama de lavabo sequn ley N°7 600

Nota: Elaboracion propia a partir de lo
indicado en la ley N° 7 600

Figura 90
Diagrama de duchas segun ley N°7 600

R

Nota: Elaboracion propia a partir de lo
indicado en la ley N° 7 600

Duchas. Articulo 120.

El area de bano debera ser de 1.2 m x 1.2 m agregando
una apertura minima de 1T m para el acceso a la misma como
se muestra en la figura 90.

Pendientes. Articulo 124.

Para tramos de 3 a 10 m se establece un porcentaje de
8 a 10% de pendiente, para tramos de 3 metros se permitira
hasta un 12% (ver figura 91).

Figura 91
Diagrama de pendientes segun ley N°7 600

10m
Nota: Elaboracion propia a partir de lo indicado en la ley N° 7 600
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Pasamanos. Articulo 133. Figura 92 Figura 93
Diagrama pasamanos sequn ley N°7 600 Diagrama escaleras segun ley N°7 600

LOS pasamanos en una escalera deben de continuar
minimo 45 cm antes vy después del comienzo de la misma
coOmo se muestra en la figura 92, en ningun Momento los
pDasamanos deben de presentar elementos extrafios como
plantas, adornos, accesorios entre otros.

Escaleras. Articulo 134.

Las escaleras deberan tener un disefio adecuado,
contando con huellas de 30 ¢cm vy contrahuellas de 14 cm Nota: E/“aborapo;f propia a partir de lo Nota: Elaboracion propia a partir de lo
maximos (ver figura 93). Presentara pasamanos en todos sus — ndicado enla ey N7 7 600 indicado en la ley N* 7 600

tramos a una altura de 90 cm desde el suelo. Figura 94
Diagrama de estacionamientos reservados segun ley N°7 600

Estacionamientos reservados. Articulo 154.

Todo establecimiento debera contar con 2 espacios o
reservados minimo, o el 5 % del total de espacios disponibles.
Estos espacios se deberan ubicar en las entradas principales
de los locales de atencion al publico, deberan presentar un
ancho de 3.3 m por un largo de 5 m minimo como se muestra 33m

en la figura 94.

Nota: Elaboracion propia a partir de lo indicado en la ley N° 7 600
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PROGRAMA

Como resultado del anélisis se considera un programa
arquitectonico dividido en tres blogues, el primero contempla
los componentes del espacio administrativo [0s cuales pueden
ser utilizados para la coordinacion de la CNE, en caso de ser
necesario un albergue.

Como segundo blogue se encuentra el espacio cultural
que se compone de dos sub-blogques, l0s cuales son las
zonas sociales y las de talleres, estos espacios presentan
caracteristicas multifuncionales para satisfacer la necesidad
de un albergue en situaciones de emergencia, considerando
la flexibilidad en su modulacion como caracteristica esencial
para el proyecto. Es necesario agregar cocineta y lavanderia
al programa cultural, como complementos para el hospedaje
temporal de las personas damnificadas.

Comotercer blogue secontemplanlosespaciosdedicado
a los servicios, el aseo vy las circulaciones verticales, las cuales,
de acuerdo a la extension del modulo, pueden ubicarse en
mas de una ubicacion, integrandose a este el acceso urbano,
manteniendo una prioridad en la vegetacion con un 52% del
programa en area verde publica como se ve en la figura 95.

Figura 95
Diagrama de los componentes del programa
Acceso urbano
Albergue Espacio Flexible

Casa de la Cultura

Area verde publica
Administracion
52 % Servicios

Espacio Social

ES%HCM Taller

28 %

Diagrama de
programa arquitecténico

Nota: Elaboracion propia
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Tabla 9.1

[abla de blogue aar

rativo v bloc
rativo 'y Do

oqrama

{ ~yldl
Dimension Dimension i Total
" # Subtotal Caracteristicas de los requerimientos de los espacios, sean mobiliario. euipo, ) . .
Componen. | Unid Elementos menor X mayor % 3 % Circulacion |estimado|
personas m2 _ o instalaciones u otros.
inicial inicial m2
1 Driaccibi tianoral 3 55 . ) Espacio destinado para el director y gerentes de Igs Qferentes areas del proyecto, debe
contemplar acceso a internet, computadoras, escritorios 48
i Zona con escritonios y acceso a internet donde se encuentran los encargados de la
1 Secretaria 2 12 S > ! 3 ;
| recoleccion de datos v gestionar los datos que maneja la administracién. 36
1 Recapeibh NIA 17 - - . Eqna encargada.de recab|r_a la poblamlon interesada en asistir a los eventos culturales,
brindar informacion v gestionar a los visitantes 5.1

Sala equipada para videoconferencias o presentaciones administrativas, equipada para
1 Sala de reunion { Area de gestidn 8 24 - - reuniones laborales y gestiones sociales. De igual manera se considera un uso de gestion
para situaciones de emergencia, cuando el edificio se transforma en un albergue temporal

1.2
1 Sala de ampleados 5 16 . i Area de de_scanst: vy ocio para los empleados administrativo, contiene lockers, sillones,
mesas v sillas. 48
3 i7 40 « 45 Zona con equipamiente medico para atender emergencias y brindar un priimer auxilic en
1 Enfermeria ' cualguier situacion 5.0
Aislamiento visual total y privacidad, iluminacion natural y artificial, piso de material
x antideslizante y ventilacion natural. Mobiliario: Sillén comodo, lavamanos, estantes,
1 Sala de lactancia 2 8 2.8 - 2.8

refrigeradora, mesa 50x80 cm, dispensador de toallas y de jabdn, basurero Sistema
electrico completo, Sistema de agua potable. 24
Considerar 1 inodoro cada 20 mujeres, 1 lavatorio por cada 30 mujeres (1.00 x 2.10

mts), considerar tambign un servicio sanitario para discapacitados por nivel para
Bateria de bafios con accesibilidad de ) P P P P

1 4 12 - X - mujeres (1.55 x 2.55 mts). Considerar 1 inodoro, 1 lavatorio, 1 mingitorio por cada 30
acuerdo a Ley N* 7600 . 3 s i _
hiombres (1.00 x 2.10 mts), considerar también un servicio sanitario para discapacitados
por nivel para hombres (1.55 x 2.55 mits) 3.6
SUBTOTAL 28 122 m2 m2 9.71% 36.5 158
1 Centro Acopio / Manejo de residuos 2 25 - - 7.5
o 1 Cuarto telecomunicaciones N/A 9 3.0 X 3.0 2T
g 1 Cuarto eléctrico principal N/A 9 3.0 X 3.0 27
E De acuerdo a la distancia entre edificios se considera laimplementacion de un sistema
= 1 Cuarto mecanico principal N/A 9 3.0 X 3.0 hidroneumatico para mantener una presion de agua estable, un tanque de 150 Lcon
2 bomba para suministrar el agua bajo presion y cisterna de usos subterraneo. 27
E 1 Disposiciones pluviales y de agua residual N/A 9 - x - 27
2 Mddulo de escaleras N/A - -

SUBTOTAL
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Tabla 9.2
Tabla de bloque cultural y albergue temporal del programa
Di il Di id Total
. " Subtotal i menston Caracteristicas de los requerimientos de los espacios, sean mobiliario. eulpo, . U .
Componen. | Unid Elementos menor x mayor % " . Circulacién |estimado|
personas m2 R g instalaciones u otros,
inicial inicial m2
Zona para la preparacion de alimentos y el almacenaje de viveres y productos no
Codineta 5 % =5 : 55 pgrecederos. considerar tnangulo de_ l:1rr.u|ac_|nr1 para le area de preparacion de
alimentos Se contempla la preparacion de alimentos en eventos de mayor aforo y en
1 situaciones en las que los espacios se conviertan en un albergue temporal. 104
5 e B & 5 s ; S0 Se considera como espacio complementario pa_ra la situacion temporal de albergue,
una zona de aseo para las prendas de la comunidad afectada. 2.2
Area preparada para el acomodo de taburetes, mesas y exhibidores por parte de los
artistas locales zona de exposicion de obras con iluminacion senital para la buena
1 Salas de exposicion / Dormitorios 35 63 9.0 b 7.0 apreciacion de las obras / este espacio debe de presentar la flexibilidad para
transformarse en un espacio de habitaciones con 2 m* por familia segun indica la OMS
para los damnificados en caso de inundacion. 18.9
Zona en la que se realizan presentaciones teatrales, congresos o festivales, musicales
- 4 Saludel precentacionesy Comedor - 4t ~ . entre .o_tras. espacio con flexibilidad para can.verh'rse en zona comedor para I.Ds
G damnificados asi como area de ocio y recreacion en horarios fuera de la actividad de
= comeder, facil traslado de mobiliario plegable y armable. 300
[ _— Espacio con control acustico y luminico para las presentaciones a puerta cerrada,
1 Auditorio 180 300 - - 5 _ Hife Z g
conferencias o presentaciones artisticas que requieran de control tecnologico. 60.0
z 2 Taller de musica 20 64 _ X - Zona educativa de funcionalidad versatil qgue implementa mobiliario mobil para el 19.2
= facil desplace del mismo, asi como un facil acomodo de mesas de trabajo grupal,
2 Taller pintura 20 64 — X = R G : 19.2
3 mobiliario para grandes y pequefios, adaptable facilmente a espacio con camastros
2 Taller de manualidades 20 64 = x = individuales con 3.5 m* por persona siguiendo las indicaciones de la OMS paralos 19.2
2 damnificados en caso de inundacion. De acuerdo a la funcion de los espacios de arte se
4 Aula multiusos 20 128 = % = _ - = = E - J84
0 cesita un area de pila pequena para el lavado de utencilios y mojar el material de
2 Aula para capatitacién 15 140 = x = trabajo como la arcilia y los pinceles, entre otros. 28.0
Almacenaje de mobiliario educativo, mesas, sillas, pizarras y taburetes, espacio para
. o guardar herramientas, toldos, o mobiliario plegable, tambien se utilizara como zona
1 Bodegas almacenaje / Suministros 3 22 5.5 x 4.0 o )
de suministros en caso de albergue temporal donde se guardaran viveres, ropay
cobertores. 6.6
1 Aseo N/A 7 - x - 2.1
Considerar 1 inocdoro cada 20 mujeres, 1 lavatorio por cada 30 mujeres (1.00 x 2.10
: - . mits), considerar también un servicio sanitario para discapacitados por nivel para
Bateriadeb bilidad d
1 ena a;;:::z: a:‘rfe::o; aad e 11 40 - H - mujeres (1.55 x 2.55 mts). Considerar 1inodoro, 1 lavatorio, 1 mingitorio por cada 30
i hombres (1.00 x 2.10 mts), considerar también un servicio sanitario para discapacitados
por nivel [1.55 x 2.55 mts) tambien se contemplan duchas personales y una ducha 120
1 Area de duchas de acuerdo a Ley N° 7600 10 26 1.2 X 2.2 acondicionada para ser accesible universalmente. 2.6

Nota: Elaboracion propia
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no v 70N4a ve
no 'y zona ve

Dimension Dimension == s : 7 Total
# Subtotal Caracteristicas de los requerimientos de los espacios, sean mobiliario. euipo, . ..
Componen. | Unid Elementos menor x mayor % g ) Circulacion |estimado
personas m2 L G L instalaciones u otros.
inicial inicial m2

1 Estacionamiento bicicletas 10 - X - Contemplar parqueo de bicicletas publicos para los usuarios.
A
E 1 Jardin / recorridos - X - Recorrido bioldgicos a manera de corredor verde.
o 1 Punto de vista de aves Puntos especificos para el avistamiento de aves.
:.:‘ 1 Zona de juegos infantiles al aire libre areas recreativas para los miembros mas pequefios de la comunidad.
S 1 Huertas - X - Espacio para la capacitacion agricola y el provecho comunal.

SUBTOTAL 3247 m2 m2 58%

1 Estacionamiento automoviles 13 186 2.6 x 5.5 Contempla los espacios de estacionamiento de acuerdo a lo gue se menciona en el

1 Estacionamiento preferencial 2 38 3.8 x 5.0 reglamento de construcciones del INVU, Tambien se consideran los espacios

: § Estacionamiento motos 5 14 15 24 preferenciales siguiendo lo mencionado en la ley N* 7 600. Se considera un espacio

1 Estacionamiento Buses / Busetas p! 16 2.6 6.0 para la recepcion de los autobuses encargados de movilizar a los damnificados.
o Los estacionamientos publicos tendran una caseta de control con drea de espera para
E 1 Seguridad i 8 2.8 X 2.8 el piblico no menor de seis metros cuadrados (6.00m2 ). Mobiliario: Computadoras,
g sillas, mesas y estantes.
= o Espacio para presentaciones, conciertos y convenciones al aire libre, contemplando
o 1 Anfiteatro al aire libre 160 400 - - i
Q albergar 160 personas desarrollando la actividad.
g ) Area estilo boulevar para el levantamiento de toldos y quioscos comerciales para los

1 Area de guioscos 15 60 - - i _ = 2 -

artesanos locales. Posible implementacion de la feria de la agricultura.
i Bahia de bus / parada de bus - - Integracion directa con la parada de bus existente con el proyecto.
1 Carga y Descarga - - Area ubicada en la zona de parqueos para la recepcion de suministros y mobiliario.
Plaza de acceso caminable Area de ingreso al edificio, vinculada al area exterior, vestibulo del espacio exterior.

SUBTOTAL

& RELACION CON RESPECTO A LA PROPIEDAD TOTAL (SUMA HECHA EN PLANT)

29.13%
PORCENTAJE PUEDE CAMBIAR AL DISENAR SEGUN

| EXTERIOR PAVIMENTADO | 122 | m2 | 12.89% | € RELACION CON RESPECTO A LA PROPIEDAD TOTAL |
| GRAN TOTAL PROPIEDAD | s600 | m2 ] 100.00% |

| TOTAL DE PROYECTO EDILICIO | 233 | m2 | 22.02% |

[ TOTAL DE PERSONAS EN EL PROYECTO T

Nota: Elaboracion propi
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En este capitulo, a partir de lo estudiado y analizado en capitulos
previos, se desarrolla la propuesta final de anteproyecto para el
centro multiusos. Se utilizan los criterios y las pautas desarrolladas
previamente para formalizar el disefio, mostrandose mediante un
partido arquitectonico que muestra la evolucion volumétrica de la
edificacion.

Se presentan planos, cortes, elevaciones, detalles y visualizaciones
de la propuesta que demuestren el completo funcionamiento del objeto
arguitectonico, asi como un presupuesto vy listado de la materialidad
con el fin de brindar una mayor comprension del proyecto.




PARTIDO ARQUITECTONICO

Figura 96

Roceto aeneral del particlo aroiitectonio
pocelo general ael partiao arquitectonico

VISION

Este proyecto tiene la intension de ser un espacio que
albergue cultura y sociedad, convirtiendose en un hito para la
comunidad, el cual espera representarla forrmando parte de su
identidad cantonal.

MISION

Se propone un espacio resiliente que abrigue a los
miembros mas desafortunados de la comunidad en tiempos de
inundacion o desastre natural, siendo un espacio multifacetico
en su modulacion, que permita la variedad de usos dentro del
mismo, generando zonas de confort, donde los damnificados
puedan obtener serenidad en un tiempo de ansiedad e
incertidumbre.
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Figura 97

Planteamiento de |a e<striictiira de camno
rlanteamiento ae la estructura ae campo

INTENSIONES DE DISENO

La propuesta se plantea desde el aprovechamiento de los
recursos naturales para la creacion de un espacio confortable,
siendo de menor impacto ambiental disminuyendo el uso
de tecnologias de enfriamiento y el derroche energético gue
produce la construccion. Por estos motivos se propone un
acomodo que aproveche la direccion del viento para generar
una continuidad en su flujo. Esto en base a la grafica realizada
por Givoni (1969) donde muestra que, para una zona de mayor
humedad vy altos niveles de temperatura, es necesario el
aprovechamiento de la ventilacion para logrando cumplir con
la intension de diserio.

Se desarrolla un analisis de la direccion de los vientos y
las sombras que puedan ocasionar los ediﬂcios cercanos a la Direccion de Viento Area para disefio y
propuesta planteando un buen emplazamiento del proyecto. predominante € emplazamiento
Se proponen ejes opuestos a estas direcciones para gue

travi n el edifici neren una bri refr | Direccion de Viento 5 Zona de retiro frontal,

atrd ese €l eaimicioy ge_ cre ,u d Sa que refresgue € de mayo a noviembre area de parqueos

espacio, desplazando el aire caliente que se produzca en el

. . ‘\‘ -fd =

interior. Como se muestra en la figura 97. Sorrbia deisiito \,‘( Edificios
Proyeccidn de lineas S~ Zonas pavimentadas

NoOta Flaporarion N =
Nota: Elaboracion propia
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Aprovechando esto, se proponen aperturas en las  Figura 99 -
- - - - - Efecto Venturl mediante la propuesta de emplazamiento
cubiertas para que el aire caliente tenga una salida y mejore Ia
circulacion del viento fresco en l0s espacios. Para mejorar este
efecto se propone generar un efecto Venturi con la ubicacion de
los edificios para aumentar la velocidad del viento provocando
un fendmeno de stack en los recorridos internos (Ver figuras
98y 99).

Figura 98
Efecto empuje del fenomeno Stack

Nota: Elaboracion propia

Al proponer una distribucion opuesta a la direccion del

e viento, siendo los vientos predominantes provenientes del
S Lk este, la incidencia solar afecta en mayor medida el interior de
_ e—— SRR e la edificacion, siendo la distribucion norte-sur la que da como

[ ] resultado un ingreso desprotegido de los rayos ultravioleta

cuando el sol se ubica 15° en el cielo desde el este durante el

Nota: Elaboracion propia
amanecer, y sobre el oeste en el atardecer (Ver figura 100).
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Figura 100
Orientacion solar que afecta la orientacion norte-sur de la edificacion

Nota: Elaboracion propia

Por este motivo se toma la decision de modular los
espacios en edificios de menor tamano, orientados este-oeste,
evitando la incidencia solar. Distanciandose entre ellos para
generar aperturas de ventilacion, generando una circulacion
constante (Ver figura 101). EI concepto de modularidad
produce una mayor eficiencia en la construccion beneficiando
a los gestores involucrados a la hora de ejecutar la propuesta,
siendo capaces de invertir por etapas con un menor consumo
de su capital siendo este gasto aprovechado en lapsos mas
prolongados de tiempo, hasta que tengan la oportunidad de
seguir ubicando mas maodulos dentro del sitio.

Figura 101
Efecto Venturi mediante la propuesta de emplazamiento

/

Nota: Elaboracion propia

La propuesta se plantea como una integracion directa
con la naturaleza, por lo gue se implementan materiales de
bajo consumo energeético, tanto en su preparacion como en su
produccion, que puedanser cultivados por lamismacomunidad.
Por este motivo se utiliza el bambu como elemento principal,
debido a sus caracteristicas que permiten modular el disefio
estructural mediante ensambles, facilitando el armado, siendo
suficiente el utilizar herramientas sencillas para su montaje por
|0 que no se requiere de maquinaria pesada para levantar y fijar
este material (Ver figuras 102y 103).

Siguiendo las indicaciones de disefio de la normativa
existente de construcciones con bambl, como 1o es la

PROYECTO ARQUITECTONICO [IEKEMN



E. 100 del reglamento nacional de edificaciones de Lima Peru
(SENCICO, 2020) o el manual para la construccion sustentable
con bambu por la comision nacional forestal del gobierno
de Mexico (2013) se garantiza un disefio optimizado para la
construccion con este material, cuya presencia organica en
la propuesta pueda generar un interés en la comunidad por la
construccion sostenible.

Figura 102
Disefios de vigas v columnas con Bambu

Tuerca y rondana

+ Maortero

o

:'_,_I?"."ilga

Varilka

L—PPDHE

Manual para la construccion sustentable con bambu (2073)
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Figura 103
Detalle constructivo de una viga y uniones con Bambu

VARILLA ROSCADA —
CON PERNOS

- -

T i e

Norma E.100 del reglamento nacional de edificaciones, Lima Peru (2020)
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en caso de emergencia debido al amplio tamarno que genera
después de su apertura.

PROPUESTA VOLUMETRICA

Volumetria espacial con conteo de modulos constructivos
Se propone un complejo de siete edificios que fungen
como centro cultural para la comunidad de Sarapiqui, en el
cual se desarrollaran actividades académicas culturales v T
recreativas (Ver figura 104). EI programa se reparte entre los e
maodulos, siendo el primero y mas cercano a la calle, el que SKERCUTLRSL
contiene los componentes administrativos y de control de WUMERD OE MoDULD ¥
INngreso, asi como servicios de aseo y mantenimiento.

TAGHL GG YERTICS

I sREEM INTEAYERINY

En los siguientes dos modulos se reparten actividades
culturales vy talleres participativos, asi como reuniones con
grupos culturales. Seguido a estos se encuentra una bateria
de banos modulada para satisfacer las necesidades habituales
del centro cultural y las efimeras como seria en un caso de
albergue.

Luego estaria el moédulo cinco, este es un salon de
exposiciones que cuenta con la misma modulacion gue un
aula, sin embargo, se puede transformar en un Unico espacio
para presentaciones de gran tamano sirviendo como comedor

Nota: Elaboracion propia
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En el siguiente edificio se encuentra una modulacion
conjunta de una bateria de baros, acoplada a un modulo hacia
el este, y se desarrolla un espacio de cocing vy lavanderia al
oeste de este, solventando las necesidades gue surgen a raiz
de albergar damnificados.

Todos estos modulos mencionados anteriormente se
encuentran conectados mediante circulaciones externas
techadas, generando un pabellon de aulas con patios internos
entre estas, sin considerarse un unico edificio dado gue ninguno
depende de la construccion del otro para poder ser edificada.

Por ultimo, se encontraria el edificio del auditorio, un
anexo al complejo, que cuenta con un modulo tradicional de
aulas al costado oeste, como se muestra en la figura 104. De
Igual manera al ser trabajado por partes se puede incorporar o
no, dependiendo de la capacidad de inversion de los gestores.

Cada edificio se define como un maodulo, definidos
como, M1: Administracion, M2: Modulo estandar, M3: Modulo
estandar, M4: Bateria de banos, M5: Comedor, M6: Cocina y
bodega con modulo estandar en su conjunto, Y M7: Auditorio
con un modulo estandar adjunto.

BEEZN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

INTENSIONES DE MATERIALIDAD

Este modulo estandar esta dimensionado como una
estructura de dos aulas de ocho metros por ocho, con 5
estructuras de ensamble de bambu disenadas para funcionar
como columnas vy vigas de techo, soportando la cubierta y
generando las aperturas de ventilacion de cada uno de los

Figura 105

n A Ao [Ac rmAA AC v o IAAi~AA conAanial
Boceto de los modulos y su logica espacial

— ]

(| TmiE

¥

Sy

Nota: Elaboracion propia



bloques edificados, enlafigura 105 se puede observar gue estos
modulos se encuentran separados minimo 7/ m de uno a otro,
con vegetacion de por medio, permitiendo un aislante acustico
natural entre modulos, con grandes muros de persiana para
permitir la mayor ventilacion posible en los espacios.

El disefio contempla muros livianos con dos soportes
de bambu de cuatro pulgadas repartidos cada metro con diez
centimetrosdebidoaqueseproponeelmayoraprovechamiento
del material, usando placas de gypsum en su totalidad, siendo
estas de metro veintidos por dos metros cuarenta y cuatro.
Las mismas se proponen intercaladas para dejar espacio para
una pared tipo persiana de por medio como se muestra en la
figura 106y 107.

La logica estructural plantea edificios de una planta que
generan un perfil homogéneo, siendo el blogue administrativo
el que sobresale con dos niveles, no mas de siete metros de
altura, las cubiertas se proponen curvadas con una inclinacion
gradual establecida, para presentar 12° de pendiente en Ia
zona intermedia de la cubierta sur, y asi implementar paneles
fotovoltaicos que capten la mayor cantidad de energia
aprovechable del sol.

Figura 106
Boceto de los modulos y su logica espacial

Nota: Elaboracion propia
Figura 107

DAanAartini~m A i . |
Reparticion de gypsum en modulo estandar

COLUMNAS DE BAMBL
FERRATIONS CADA 1.10M

MURD T PERSIANA DE 1 7 M DE
LARDO COM WENTAMA DE 6 CM

© PLACA DE GYPSUM D 1.4 X 1 &M SOBRE BAMBU
MURD LIVIANO. MOOULACION OE & M X 8M

Nota: Elaboracion propia
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Figura 108

n . |~ A~ - I Anl N ~A/ ~ntAl
poceto de Idea general ael parasol vegetal

Nota: Elaboracion propia

Para evitar la incidencia solar este oeste en los recorridos
exteriores se considerd oportuna la implementacion de
parasoles tipo pérgola de bambu, siendo estas cafnas de 4
pulgadas utilizadas como macetas, siendo la vegetacion la que
controla la incidencia solar en los espacios internos (Ver figura
108).

De gcuerdo a las normas ISO que menciona el Ing. Isaac
Gonzalez (2019). El analisis de la flexion, traccion y compresion
del bambu, para regular su uso, demostro que requiere trabajar
en conjunto con mas canas para soportar grandes cantidades
de peso, siempre y cuando las zonas rigidas del material
(Nudos) se encuentren distribuidas en igualdad por el elemento

BEEI CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

estructural, por lo que su diserio debe contemplar la union y
distribucion de los nudos de cada cana (Ver figura 109).

El ingeniero Gonzales (2019) también menciona que
el bambu siempre representa un valor negativo en cuanto a
consumo energetico y huella de carbono debido a su alto grado
de captura del Co? en el ambiente. Por lo que es considerado un
material de carbono neutralidad como se muestra en la figura

110
Figura 109

o) 1~ Ao nionee |\ i o~ f
BOCelo de uniones y conexiones con bamou

Nota: Elaboracion propia

Figura 110
Crafira Ao halance Ade 002 nrodl icidn v Eneraia conal imid
Grarica ae palance ae LU proauciao 'y energla consumiaa
0 ° + 30 300 o - 30
Fase AZ+A3 I +a30 Fase AZ+A3 B +59,87
Bakance Bodance
Total 21,88 Totad -224,46

Kg CO2 M)

Yokl

Fuente: Arquitectura sostenible (2079)



PROPUESTA ARQUITECTONICA

Se disefia un complejo de edificios con caracter
bioclimatico, aprovechando materialidad eco amigable, con
espacios de confort térmico tanto interno como externo, los
espacios de la propuesta se vinculan con el entorno natural
directo del proyecto, generando una integracion urbana-natural.

En el siguiente isomeétrico se muestra la distribucion final
de la edificacion, y como se dio solucion a la problematica
planteada al inicio del documento mediante las diferentes
pautas y conceptos de diserio estudiado, se muestra una
distribucion lineal e intermitente, cuya funcion es permitir el
flujo continuo de la ventilacion, y como esta conceptualizacion
proporciona una integracion directa con el espacio natural.

Tambien evidencia el uso de energias renovables como
lo es |a solar, mediante la implementacion de paneles solares
en las cubiertas dirigidas al sur, para su aprovechamiento en la
mayor parte del ano.

Figura 111

Isométrico conjunto

Nota: Elaboracion propia
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PLANTAS-CORTES-FACHADAS

PLANTA ARQUITECTONICA

SIMBOLOGIA
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FIGURA 121
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ELEVACION ESTE

CONFIGURACION
Y ALBERGUE

presenta elevado un metro del nivel del suelo, Este modulocuenta conla posibilidad

Es importante aclarar que el proyecto se

para generar un flujo de viento debajo del edificio, de transformarse en espacio de

0, . ; ) - EDIFICIO albergue mediante la apertura de las
también ayuda a evitar que en inundaciones = ABMINISTRATIVO puertas de persiana que tienen para
' separar los espacios educativos.
fut_uras .?’ agua alcance la pla_nta baja de la .
edificacion, aungue el mapa de riesgo de la CNE con 2 niveles y un nticleo rigido —
no marque el terreno como zona inundable, se de muros de concreto, parasoles CONFIGURAGIOIN
. . ) vegetales en el primer nivel,
pfOpOﬂe pfe\/eﬂlr Uﬂ mcrement@ eﬂ eSta area rampa Con aCcceso directo &l ) )
de inundacion v el proyecto siga funcionando estacionarmierto 105 modulos estandar cuentan con 6
. , ] paneles solares, parasoles verdes y muros
como albergue en situaciones de esta indole. de persianas para la ventilacién directa.

Altura de 1 m sobre el nivel del terreno.

JololoROXOoIoNMN® B GO @ @

| Planta Techos
W 700m

Planta Alta
400m

“ Planta Baja
- 1.00m

* Planta Terreno | & = - e
wars e | =0 . :

&;.
FIGURA 127: ELEVACION ESTE DEL PABELLON DE MODULOS SIN ESCALA
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v A BATERIA DE BANOS

Modulo de bafios compuesto
principalmente de muros de
concreto con estructura para
techos ensamblada conbambu,
tiene buques de pared que se
construyen con los retazos de
las carfas de bambu que se
utilizan para la estructura.

J  moDuLo
CONFIGURACIAN
&& EXPOSICIONES

COCINA

Bloque de cocina, lavanderia vy
servicios sanitarios, con salida al
comedor y graderfa hacia la zona de
huertas urbanas, la zona de lavanderia
presenta muros de persianas para
ventilar y tender la ropa.

Madulo de exhibicion gue se configura como comedor debido
asu cercania con la cocina y la bodega, presenta una facilidad
en su modulacion del espacio interno, debido a su flexibilidad
y la posibilidad de apertura de su puerta de persiana.

@  @E

() @)
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FIGURA 128: PLANTA PROGRAMATICA NIVEL +1.00 SIN ESCALA
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FIGURA 129: |
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Los recorridos totales de la edificacion, hasta llegar a una
salida no superan los 61 m lineales que especifica la normativa
NFPA, de igual manera los recorridos sin salida no superan los
seis metros de distancia y el recorrido comun interno de los
espacios cerrados se disefian sin superar 10s 23 m antes de
empezar un recorrido total. La distancia entre las salidas de los
espacios que se transforman en aulas dobles no son menores
de la mitad de la diagonal del espacio que se formo.

SIMBOLOGIA

PLANTA PROGRAMATICA

ADMINISTRACION

PROGRAMA CULTURAL

BATERIA DE BANOS

SERVIDUMBRE

COCINA [ LAVANDERIA /
BODEGA (ALBERGUE)

CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION
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ELEVACION NORTE AUDITORIO

E AUDITORIO

SLACICLEL
Maodulo de auditorio con 2 ingresos para

visitantes y 2 para actores o presentadores,
se encuentra a nivel de terreno para
mantener la isoptica del espacio con
mobiliario apilable para el facil almacenaje
y utilizar el espacio como albergue.

>
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g
>
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>
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FIGURA 130: ELEVACION NORTE DEL ANEXO AUDITORIO SIN ESCALA

BEEZN CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

MODULD

CONFIGURACIOIN
AULA

Maodelo estandar de la modulacion,
adjunta al auditorio, espacio de
capacitacion o reunion previa a
presentaciones en el auditorio.




BATERIA DE BAROS

ELEVACION SUR BATERIA DE BANOS
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FIGURA 131: £LEVACION SUR DE BATERIA DE BANOS SIN ESCALA
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PLANTAS MECANICAS
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Debido a que la propuesta se piensa como un

albergue temporal se preve de la necesidad de un tanque

@ @ @ @@ @ de almacenamiento de agua con conexion a un sistema
T tssm hidroneumatico para un flujo y presion constante en el
proyecto, al ser un proyecto elevado se considera oportuno
para garantizar una optima presion de agua en los modulos

4,00 m

468 m 150m  1.75m
o e e #

o n
- ~ 1 %

g £ lejanos.
SIMBOLOGIA

: —1

| AGUA POTABLE

E

E o

il * ACOMETIDA
MEDIDOR

385m

LLAVE DE PASO

5.50m

VALVULA CHECK

TANQUE HIDRONEUMATICO

475m

TANQUE DE AGUA

bq@@zz@}%

1
: .. )
- 4.00m A 1.83m ke 2.18m & 2.50m /150m, 1.75m y

BOMBA
——————— TUBERIA DE AGUA
FIGURA 133: PLANTA MECANICA NIVEL +4.00 SIN ESCALA
. SUBE AGUA POTABLE
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De acuerdo al célculo sanitario por conteo de piezas
mediante la norma sanitaria nacional, se define utilizar una
tuberia de 4" para el recorrido de aguas servidas, es necesario
implementar una pendiente de al menos 1% en esta tuberia
si se mantiene en linea recta, agregando una caja de registro
cada 10 metros.
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En sintonia con los sistemas de drengje de caracter

mediocambiental, se toma la decision de colocar un biodigestor,

@ @ @ @@ @ que pueda ser aprovechado en la zona de huertas del proyecto,

Jt@m,  asm _1isom 17sm debido a que este procesa los sedimentos solidos y son aptos
para su uso como fertilizante.
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FIGURA 135: PLANTA MECANICA NIVEL +4.00 SIN ESCALA AGUAS SERVIDAS
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PLANTA ELECTRICA

FIGURA 136: PLANTA ELECTRICA NIVEL +1.00 SIN ESCALA © eROERY = |
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Se propone de manera esqguematica el recorrido de la

red eléctrica, debido a que se requiere un calculo de mayor

@ @ @ @@ @ complejidad para determinar la cantidad de consumo que

Jt@m,  asm _1isom 17sm tendria la edificacion, se opta por recorrer el proyecto por debajo

del pasillo de circulacion aprovechando gue este se encuentra

a un nivel superior del suelo y facilitara y economizara la
instalacion de toma corrientes en los modulos.
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PLANTA DE TECHOS Y DESFOGUE PLUVIAL
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El desfogue pluvial se propone por medio de un drenaje  Figura139 | ,

. . . . . . Drenaje pluvial existente en colindancia oeste
superficial con piedra guinta, este mismo se distribuye en a
sentido transversal del terreno llegando al lindero ceste donde
se encuentra un drenaje existente pluvial (Ver figura 139) esto
se repite en el sector este junto al anexo auditorio.

SIMBOLOGIA

PLANTA DE TECHOS

A8 | PENDIENTE
. BAJANTES

— | DESFOGUE PLUVIAL

Nota: autoria propia
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FIGURA 140: CORTE EST

BEZZ3 CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

e tEaateaas|

CORTE-A MODULOADMINISTRATIVO

MURO DE COLINDANCEA

ESTRUCTURA DE TECHO
CADA 4 METROS

CIELO DE GYPSUM
EN AREAS DE BANOS

ENTREPISO DE
CONMCRETO COLADOD
DE #5cm DE GROSOR

VIGAS DE CONCRETO 150mm x
300mm PARA ENTREPISO DE
BATERIA DE BANOS POR SISTEMA
CONSTRUCTIVO UTILIZADO

SALIDA DE EMERGENCIA POR
RUTA DE EVACUACION
ESCALERA DE ADMINISTRACION
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CORTE-BANEXOAUDITORIO
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FIGURA 141: CORTE ESTRUCTURAL ANEXO AUDITORIO SIN ESCALA
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CORTE-C MODULOCOCINETA
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FIGURA 142: C
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PANEL FOTOVOLTAICO INCLINADO 12°
SOBRE CUBIERTA DE BANDEJA

~

LUMIMARIA LINEAL SUSPENDIDA 3000K

WELE

CANOA DE 4" PVC, ESCONDIDA |
DENTRO DE COLUMNA DE BAMEU

wooe

DRENAJE PLUVIAL QUE VA A
DRENAJE EN COLINDANCIA OESTE

FIGURA 143: CORTI
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CORTE-DMODULACION ESTANDAR

367 m

S~ —

g

001 m

V

LARGUEROS DE CANA DE 3" @1.2m
CUBIERTA CON SISTEMA DE BANDEJA
DE JUNTA ALZADA ANCHO DE 50 CM

CUBIERTA DE POLICAREBONATO
TIPO FROST TRASLUCIDO

PERGOLADO CON ESTERILLA DE
BAMBU DE 1/4" @20cm +2.65m

PARED GYPSUM CON ESTRUCTURA
INTERNA DE BAMBU 3"

PEDESTAL DE CONCRETO 40X40
@COLUMNA CON MAS DE 4 CANAS

VIGAS DE PISO COMPUESTAS POR
4 CANAS DE BAMBU DE 5"
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ISOMETRICO DE PRIMER NIVEL RECORRIDOS INTERNOS Y EXTERNOS

FIGURA 144: PLANTA NIVEL UNO EN ISOMETRICO
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ISOMETRICO DE SEGUNDO NIVEL MAS DETALLE DE ESCALERA MODULO ADMINISTRATIVO

FIGURA 145: PLANTA NIVEL DOS EN ISOMETRICO + DETALLE DE ESCALERA
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La modulacion de la propuesta facilita tanto Ia
planificacion por parte de los gestores como la construccion
del elemento fisico, debido a que gracias a esta se pueden pre-
ensamblar las estructuras soportantes de la cubierta para solo
ser colocadas en los pedestales y sujetada mediante pernos y
colado interno, el bambu facilita este pre-ensamblaje, debido a
su facilidad manejo y manipulacion. El objetivo principal de la
modulacion en la propuesta es generar un menor desperdicio
de material y provocar un menor impacto ambiental, por ese
mMismo Motivo se proponen ventanas de tipo persiana, donde
se utilizan menor cantidad de recursos y se aprovechan los
existentes en el sitio.

Los modulos estandar de la propuesta se basan en una
grilla de cuatro por ocho en repeticion, por lo que su estructura
principal puede ser construida por partes, el bambu es un
material de caracter modulable, siendo el caso que las vigas y
columnas pueden llevar un ensamble de piezas de diferentes
tamanos debido a que sus conexiones siempre seran entre
nudos, muy similar al funcionamiento de los muros de
mamposteria, donde el intercalado de las piezas fortalece la
estructura. (Ver figura 146y 147)

De esta manera se obtiene como resultado un blogue
de cuatro espacios de ensefanza gue se pueden transformar
en 2 espacios mas amplios, ya sea para capacitacion, talleres
O actividades de aprendizaje para los diferentes grupos que
acuden a la casa de la cultura. Esta flexibilidad del espacio de
poder cambiar vy transformarse es lo que permite al edificio
albergar a un gran numero de personas porgque se puede
transformar en un albergue temporal cumpliendo con mas del
area necesaria para 300 individuos.

Se procura que la propuesta establezca una conexion
directa con el entorno natural, por lo gque los parasoles vegetales
se encargan de evidenciarlo directamente de forma visual,
cumpliendo con su funcionalidad de minimizar la incidencia
solar al mismo tiempo gque se vuelve una pieza decorativa y
lamativa a la vista.

Al modular el proyecto se facilita la ampliacion de los
espacios, evitando el hacinamiento de un gran numero de
damnificados. Los modulos de cuatro espacios, se pueden
transformar en dos zonas de mayor tamario, facilitando el
acomodo del mobiliario y del usuario; se pueden agrupar asi
a familias y a grupos pequerios en edificios seleccionados,
manteniendo un orden y una mMejor organizacion social en el
albergue, evitando conflictos y situaciones de incomodidad.

PROYECTO ARQUITECTONICO [REM



ELEVACION SUR MODULO ESTANDAR

NN .. © © ©® 60O

ORIENTADOS AL SUR PARA UN MAYOR
APROVECHAMIENTO ENERGETICO

212m

FIGURA 147: £LEVACION SUR MODULO ESTANDAR SIN ESCALA
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DESGLOSE ESTRUCTURAL

El conjunto se separa estructuralmente en 3 partes, una
base estructural con nucleos rigidos de concreto, pedestales
de 40x40 con placas aisladas de 1.5x1.5m y muros con placa
corrida de 2m.

Seqguido de una base de cerramientos vy estructuras
ensambladas, en sumayoriaelementos de bambu, siendo estos
ensambles de cafas de 5" para el soporte en compresion, y
canas de 3" que seran las utilizadas para los elementos curvos,
en racimos de 2 por 6, presentando un mayor peralte en los
elementos inclinados resistiendo una mayor tension.

Se completa la estructura, con ensambles que sostienen
un sistema de pérgola a lo largo del corredor externo del
proyecto de forma perimetral a los modulos, este elemento se
encarga de cubrir el recorrido que tienen que hacer l0s usuarios.

Figura 148
Isométrico conjunto estructural

Nota: Elaboracion propia
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VISUALIZACIONES

Cubierta

Se utiliza el sistema junta alzada ya
que permite la construccién de
formas orgénicas como las que se
plantean en todo el proyecto. Esta
cubierta facilita la construccién
debido a su facil instalacién.

e

2"

- i
FIGURA 149: VISTA AEREA DE LA PROPUESTA
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FIGURA 150: VISTA DEL INGRESO PR
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Utilizado en cafias de 5%, 3"y 14"
de didmetro para la estructura
principal de los médulos.

Material de bajo impacto por lo gue
es una opcion sustentable que
caracteriza el proyecto

FIGURA 151

e
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FIGURA 152: \/ISTA EXTERNA DEL RECORRIDO DE S
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FIGURA 153: \/ISTA INTERNA DE DOBLE ALTURA EN RECEPCION
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Concreto colado en sitio

Utilizado principalmente en la 1
cimentacion, pedestales donde I
aterriza la estructura de bambd,

muros estructurales y entrepisos de |
las baterias de bafio. I

FIGURA 154: \
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FIGURA 155: VIS
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FIGURA 156: VIS
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FIGURA 157: VIST,
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Madera tratada Teca /| Melina

Utilizado para puertas, petatillos,
ventanas tipo celosias y acabados.
También forma parte de la
estructura del entrepiso debido a su
compatibilidad con el ensamblaje
del bambu.

FIGURA 158: \
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B2 CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

Color

El color se utiliza de manera
contrastante con lo verde del
entorno para que se destaque el
proyecto de frente a la naturaleza y
logre resaltar por sus cualidades
arquitecténicas



FIGURA 160: \/ISTA EXTERNA MODULO ESTANDAR
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FIGURA 161: \VISTA INTERNA AL MODULO DE PRESENTACIONES CONFIGURACION SALON COMEDOR
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FIGURA 162: VIS

PROYECTO ARQUITECTONICO R




Color

¢ El color se utiliza de manera
contrastante con lo verde del
entorno para que se destaque el
proyecto de frente a la naturaleza y
logre resaltar por sus cualidades
arquitecténicas
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FIGURA 163: VISTA EXTERNA P/S/“LL MOD/LO ESTANDAR
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FIGURA 165: \/ISTA INTERNA AREA DE EXHIBICION
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FIGURA 167: VIS

Color

El color se utiliza de manera
contrastante con lo verde del
entorno para que se destaque el
proyecto de frente a la naturaleza y
lagre resaltar por sus cualidades
arguitectdnicas
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Gypsum

Utilizado como cerramiento principal
de los mddulos estandar. Esta
modulado de acuerdo a las medidas
de material : 1,22m x 2,44m, lo que
favorece la reduccion de
desperdicios durante su
construccion




FIGURA 168: \/ISTA INTERNA MODULO ESTANDAR CONFIGURACION ALBERGUI
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FIGURA 169: \/ISTA EXTERNA AREA DE COCINA
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FIGURA 172: VIST,
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FIGURA 173: VISTA ||
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FIGURA 174: VISTA IN
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FIGURA 175: VISTA ||
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FIGURA 176: VISTA INTERNA DE AUDITORIO HACIA ESCENARIO EN CONFIGURACION ALBERGU!
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PRESUPUESTO / COTIZACION

PROYECTO ARQUITECTONICO: CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI COSTO POR ESTRUCTURAS DE BAMBU Y TIPOLOGIA
COSTO COSTO TOTAL COSTO TOTAL

TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA COMPOMNENTE . CANTIDAD
/ unidad £ s

CANAS DE BAMBU POR ESTRUCTURA DE MODULO

Estructura de oficina 5" ¢ 23,524.00 17u| ¢ 1,599,632.00 | § 2,951.35
4 modulos 3" ¢ 12,452.00 53ulg 2,639,824.00 | S 4,870.52
Estructura médulo exterior 5" ¢ 23,524.00 12u ¢ 2,258,304.00 | 5 4,166.61
8 médulos 3" ¢ 12452.00 31ud 3,088,096.00 | § 5,697.59
Estructura médulo interior 5" ¢ 23,524.00 11u| ¢ 2,846,404.00 | S 5,251.67
11 médulos 3" ¢ 1245200 31ug 4,246,132.00 | $ 7,834.19
Estructura modulo interior central 5" ¢ 23,524.00 12u| ¢ 1,411,440.00 | 2,604.13
5 modulos e ¢ 12452.00 31ug 1,930,060.00 | $ 3,561.00
Estructura bafios 01 5" ¢ 23,524.00 12u| ¢ 2,258,304.00 | $ 4,166.61
8 modulos 3" ¢ 12,452.00 15u/ g 1,454,240.00 | S 2,756.90
Estructura bafios 02 5" ¢ 23524.00 13u ¢ 1,223,248.00 | $ 2,256.92
4 médulos 3" ¢ 12452.00 165uld 796,928.00 | 5 1,470.35
Vigas de proyecto 5" ¢ 23,524.00 803u|¢ 18,889,772.00 | S 34,851.98
14" ¢ 881500 2,403 u( ¢ 21,182,445.00 | $ 39,082.00
Estructura auditorio 5" ¢ 23,524.00 14u|¢ 658,672.00 | S 1,215.26
2 modulos 3" ¢ 12452.00 44u| @ 1,095,776.00 | & 2,021.73
Estructura cercha auditorio 01 5" ¢ 23,524.00 11ulé 1,293,820.00 | 5 2,387.12

5 médulos 3" ¢ 1245200 ou|d - |5 -
Estructura cercha auditorio 02 5" ¢ 23524.00 21u( ¢ 494,004.00 | S 911.45
1 médulos 3" ¢ 1245200 65u| ¢ 809,280.00 | S 1,493.32
Estructura pergolado 01 5" ¢ 23,524.00 lu|g¢ 1,035,056.00 | & 1,909.70
44 médulos 3" ¢ 1245200 S5uld¢ 2,739,440.00 | $ 5,054.32
Estructura pergolado 02 ' 5" ¢ 23524.00 1u|@ 776,292.00 | $ 1,432.27
33 médulos 3" ¢ 12,452.00 Sul¢ 2,054,580.00 | & 3,790.74
Estructura pergolado 03 5" ¢ 23524.00 lul @ 47,048.00 | S 86.80
2 modulos 3" ¢ 12452.00 Sul¢ 224,136.00 | $ 413.54
Estructura pergolado 04 5" ¢ 23,524.00 lu(@ 47,048.00 | S 86.80
2 modulos 3" ¢ 12452.00 Sul¢ 124,520.00 | S 229.74
Estructura pergolado 05 5" ¢ 23,524.00 1ul¢ 141,144.00 | S 260.41
6 modulos | 3" ¢ 12452.00 S5u| @ 373,560.00 | S 685.23
Estructura pergolado 06 5" ¢ 23524.00 1ufg 70,572.00 | 5 130.21
3 médulos 3" ¢ 1245200 S5uld¢ 186,780.00 | & 344.61

TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA UTILIZADA EN EL PROYECTO

VBOL ¢ 130,000.00 958.00 m*| § 124,540,000.00 | $ 229,778.60
EADS ¢ 250,000.00 103.00 m*| ¢ 25,750,000.00 |5 47,509.23
EADT ¢ 305,000.00 273.00 m*| ¢ 83,265,000.00 |5 153,625.46
VALOR TOTAL EDIFICATORIO 3 311,591,657.00 | $ 574,892.36

Tabla 10: Cantidad y precio de los ensambles de bambu, y tipologia constructiva de los espacios
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OBRAS COMPLEMENTARIAS: CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

COMPONENTES chr-;;?rLiﬁgI:vA m/ ri?iTanidad m ﬁ:g}[::’nf u msmtmmL CDST{;TDTAL

Cuneta ovol ¢ 16,000.00 98.00 m| ¢ 1,568,000.00 | $ 2,892.99
Adoguines OV08 ¢ 8,400.00 486.00 m?| ¢ 4,082,400.00 | $ 7,532.10
Topes de pargueo owv13 i 30,500.00 16 ul ¢ 488,000.00 | 5 900.37
Rampa RAOL ¢ 26,500.00 82.50m| ¢ 2,186,250.00 | 5 4,033.67
Portdn corredizo PEO3 i 185,000.00 Juld 555,000.00 | 5 1,023.99
Poste para luminarias POO03 i 160,000.00 28ul g 4,480,000.00 | 5 8,265.68
Zacate block SBO1 ¢ 14,000.00 420.00 m?| ¢ 5,880,000.00 | $ 10,848.71
Tapia TPO1 ¢ 75,000.00 307.40 m| ¢ 23,055,000.00 | $ 42,536.90
Verjas V105 ¢ 55,000.00 326.00 m?| ¢ 17,930,000.00 | & 33,081.18
Excavacidn MTOZ2 i 2.325.00 750.00 m*| ¢ 1,743,750.00 | 5 3,217.25
Drenaje perimetral DPO1 i 9,500.00 206.50 m| ¢ 1,961,750.00 | 5 3,619.46
Caja de registro sanitario RSO1 i 13,250.00 Ju|ld 92,750.00 | S 171.13
Trampa de grasa TEO1 i 41,000.00 2uld 82,000.00 |5 151.29
Sistema séptico (Unidad) T512 ¢ 17,520,000.00 2ul¢ 35,040,000.00 | $ 64,649.45
Tangue de agua TEAT i A60,000.00 luldg 460,000.00 | 5 848.71
Panel fotovoltaico FWV06 ¢ 2,645,000.00 46 u| ¢ 121,670,000.00 | S 224 483.39
Ascensor MA ¢ T80,000.00 4.50m*| ¢ 3,510,000.00 | 5 6,476.01

VALOR TOTAL EDIFICATORIO ¢ 224,784,900.00 | 5 414,732.29

COSTO TOTAL COSTO TOTAL
¢ $
COSTO TOTAL AREAS COMPLEMENTARIAS| ¢ 224,734,900.00 | $ 414,732.29
COSTO/m?| 722.00 m?| ¢ 311,336.43 | § 574.42
TIPO DE CAMBIO AL DiA 30/8/2023
3 542.00

Tabla 11: Cantidad y precio de obras complementarias
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PORCENTAIE COSTO TOTAL COSTO TOTAL

CONSIDERACIOMES IMPORTANTES SERWVICIO

COSTO (%) ¢ $

Estudios preliminares 0.50%| ¢ 1,557,958.29 | 5 2,874.46

Anteproyecto 1.00%| ¢ 3,115,916.57 | 5 5,748.92

Planos y especificaciones técnig 4,00%| ¢ 12,463,600.28 5 22,335.69

COMNSULTORIA Presupuesto 0.50%| ¢ 1,557,958.29 | 5 2,874.46
Inspeccion 3.00%| ¢ 9,347,749.71 | 5 17.246.77

Licitacion y adjudicacion 0.50%| ¢ 1,557,958.29 | & 2,874.46

Direccidn Técnica 5.00%| ¢ 15,579,582.85 | 5 28,744.62

Administracion 12.00%| ¢ 37,390,998.84 | 5 68,987.08

Imprevistos 15.00% | ¢ 46,738,748.55 | S 86,233.85

Estudio de suelo 1.00%| ¢ 3,115,916.57 | & 5,748.92

P i CF& 0.50% 1,557,958.29 2,874.46

OTROS GASTOS Ermisos ¢ 227 > d

Permisos Municipales 0.50%| ¢ 1,557,958.29 | 5 2,874.46

Paliza de riesgo de trabajo 1.30%| ¢ 4,050,691.54 | 5 7.473.60

Mano de obra 25.00%| ¢ 77,897,914.25 | § 143,723.09

VALOR TOTAL DE SERVICIOS PROFESIONALES (P1) ¢ 217,490,976.59 | 5 401,274.86

COSTO TOTAL COSTO TOTAL
¢ $
COSTO TOTAL DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA| ¢ 529,082,633.59 | $ 976,167.22
cosTo/m?|  2,401.65 m?| ¢ 220,299.64 | § 406.46
COSTO TOTAL DEL PROYECTO| ¢ 753,867,533.59 | 5 1,390,899.51
TIPO DE CAMBIO AL DiA 30/8/2023
g 542.00

Tabla 12: Costo total mas honorarios y servicios profesionales
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PROYECTO ARQUITECTONICO: CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI COSTO POR MODULO

TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA COMPOMNENTE fcﬂ?;; CANTIDAD C&STD:TDTAL C&ST{;TDTAL
CANAS DE BAMBU POR ESTRUCTURA DE MODULO ESTANDAR
Estructura mdadulo exterior 5" ¢ 23,524.00 12u| ¢ 564,576.00 | 5 1,041.65
2 madulos 3" ¢ 12,452.00 3lul ¢ 772,024.00 | § 1,424.40
Estructura madulo interior 5" i 23,524.00 11u| ¢ 517,528.00 | 5 954.85
2 madulos 3" ¢ 12,452.00 3lul ¢ 772,024.00 | 5 1,424.40
Estructura modulo interior
5" ¢ 73,524.00 12 u| ¢ 782,288.00 | § 520.83
central
1 modulos 3" { 12, 452.00 3lul ¢ 386,012.00 | 5 F12.20
Vigas de proyecto 5" ¢ 23,524.00 114 u| ¢ 2,681,736.00 | 5 4,947.85
14" ¢ B8,815.00 347u| ¢ 3,058,805.00 | 5 5,643.55
Estructura pergolado 01 5" i 23,524.00 Tu|g 141,144.00 | S 260.41
6 modulos 3" { 12,452.00 Sul¢ 373,560.00 | 5 0E9.23
Estructura pergolado 02 5" i 23,524.00 Tu|g 94,096.00 | S 173.61
4 modulos 3" ¢ 12,452.00 S5ul¢ 249,040.00 | 5 459.48
TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA UTILIZADA EN MODULO ESTANDAR
VBO1 ¢ 130,000.00 135.00 m*| ¢ 17,550,000.00 | 5 32,380.07
WALOR TOTAL EDIFICATORIO ¢ 27,442,833.00 | 5 o0,632.53
VALOR POR METRO CUADRADO 162.00 m?* [ 169,400.20 | § 312.55
TIPO DE CAMBIO AL DIA 30/8/2023

Tabla 13: Costo de construccion del modulo estandar
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GESTION DE MODULOS

La gestion de la propuesta se puede llevar a cabo en
cuatro etapas, siendo primordial la edificacion del modulo
administrativo, dos modulos estandar y una bateria de
banos para empezar a funcionar como sede de la Casa de la
cultura de Sarapiqui, esta al ser la primera inversion también
se contempla como la de mayor presupuesto, luego vendria
el proceso de elaboracion de la segunda etapa, en la cual se
edificaria el salon de exhibicion y las areas complementarias
como la cocina y lavanderia para ampliar el programa de la
casa de la cultura mediante presentaciones y refrigerios.

En una tercera etapa se desarrollaria un modulo estandar
anexo al modulo complementario vy se levantarian las zonas
exteriores, dando paso a las actividades recreativas al aire
libre vy desarrollo comunal, dejando como ultimo paso la
construccion del auditorio y aulas de capacitacion siendo las
areas que completan el complejo y dan paso a la posibilidad
de usar el espacio como albergue temporal para mas de 300
damnificados. Ver figuras 177,178,179y 180.

BEEZ3 CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

Figura 177
Primera etapa de gestion

$456,605.96

Nota: Elaboracion propia
Figura 178

Segunda etapa de gestion

$414,732.29

Nota: Elaboracion propia




CONCLUSIONES

Tercera etapa de gestion

$383,404.06

Condiciones del entorno |
de Puerto Viejo de
Sarapiqui.

= —
El proyecto alberga a mas de 300 personas damnificadas
por las inundaciones que presenta la zona, se dispone del
Figura 180 . espacio para llegar a albergar hasta 600 personas de ser
Ultima etapa e gestion necesario mediante la flexibilidad de los espacios v el facil
acomodo del mobiliario. Esta cantidad de personas equivale
al 3% de la poblacion del distrito siendo este porcentaje el
afectado por las inundaciones.

Nota: Elaboracion propia e

$136,157.20

La distancia de recorrido de los damnificados hasta una
zona de albergue segura se reduce un 96%, pasando de 1/km
de recorrido a 700 m desde el centro urbano, siendo este el
punto de reunion de toda la poblacion Sarapiguena, y el punto
Nota: Elaboracion propia de llegada de las personas que viven lejos.
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Aprovechando la velocidad del viento se desarrolla un
espacio confortable, alcanzando los 24° de temperatura en el
espacio interno mediante el uso de las rafagas de viento de
2.9km/h, direccionandolas a traves de la edificacion mediante
el emplazamiento de barreras vegetales.

Necesidades primordiales \
de la comunidad de
Sarapiqui.

Al ser un proyecto dirigido a una entidad cultural de la
mano de instituciones gubernamentales, se considera la
reduccion de costos como un éxito dela propuesta, debidoaque
la construccion con materiales cultivables en la zona como lo
es el bambu, abaratan su presupuesto, dando como resultado
una reduccion del 24% de los costos, en comparativa con un
edificio del mismo tamario, con una tipologia constructiva de
concreto armado y mamposteria (Ver tabla 14)

Mediante el diseno universal, priorizando la accesibilidad
de los espacios se logra satisfacer las necesidades del 10%
de la poblacion sarapiqueria, la cual presenta alguna clase de

BEE3 CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

discapacidad, eliminando las limitaciones gue las edificaciones
puedan generarles.

Comparativa de tipologias contructivas

BAMBU CONCRETO

Tipologia Costo
BAMBU ¢
OBRAS COMPLEMENTARIAS| ¢

Tipologia Costo

948,796,595.57 EDIFICIO DE OFICINAS ¢ 178,734,250.00
224,784,500.00 CENTRO EDUCATIVO ¢ 1,140,000,000.00
OBRAS COMPLEMENTARIAS) € 224,784,500.00

m* 2,400.00 m> 2,400.00
¢ 1,173,581,495.57 OTAL |4 1,543,515,150.00

Diferencia de costo ¢ 369,937,654.44
) % de reduccion 24%
Tabla 14: Comparativa de costos con respecto a tipologia ordinaria

La ubicacion de la propuesta beneficia a la Casa de la
Cultura, debido a su cercania con la comunidad, reduciendo el
tiempoderecorridode susvisitanteshacia la institucion,asuvez
que se convierte en un punto clave para el intercambio cultural
con las comunidades vecinas, aprovechando la reduccion de
distancias con respecto a las terminales de transporte publico
y su conectividad con la ruta principal.

5
,
!
i

Anteproyecto del )

Centro Multiusos /

=




La modularidad de la propuesta genera beneficios de
control, metodologia y orden en la construccion, aprovecha los
recursos actuales y produce paulatinamente un resultado final
a largo plazo. Se proporciona una mayor conectividad entre el
centro multiusos, el centro urbano y comercial para fomentar
la participacion de la comunidad en eventos culturales vy
actividadespublicasyseconsideralaconstruccion de pasarelas
peatonales o transporte publico accesible.

Integrar estrategias de conservacion de la biodiversidad
en el diseno del centro multiusos. Establece areas verdes
y jardines que promuevan la fauna local y evita impactos
negativos en el corredor biologico. Proponiendo la utilizacion
de materiales para la construccion sostenibles como el bambu
y la madera, de manera controlada y sostenible evitando la tala
indiscriminada.

Enresumen, este proyectono soloaborda las necesidades
arguitectonicas y culturales de la comunidad, sino que también
se enfoca en la sostenibilidad, la inclusion y la resiliencia
frente a desastres naturales. Con un disefio bioclimatico vy la
Incorporacion de materiales locales como el bamb, el proyecto
tiene el potencial de convertirse en un modelo de desarrollo
comunitario sostenible.

Aplicando la norma |

RESET /

Mediante la norma RESET se logrd desarrollar una
propuesta que abarcara un gran espectro de criterios para
la certificacion medioambiental, se clasifica el disefio en la
categoria naranja de medio impacto en la modalidad de disefio
arguitectonico, determinando 82 criterios para aplicar.

En el primer capitulo sobre calidad y bienestar espacial
se presentan 22 criterios aplicables para la clasificacion que
se le dio a este proyecto, de los cuales se aplican 21, por lo
que se cumplio mas del 70%, promoviendo la interaccion
entre los usuarios mediante la incorporacion de espacios para
el encuentro vy la reunion informal, se genera un disefio que
permite el conectar visualmente a los usuarios con el ambiente
exterior con aberturas y ventanas al aire libre, y propiciando el
confort termico mediante la ventilacion natural, siendo estos
algunos de los criterios mas representativos en la propuesta.
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En el segundo capitulo sobre el entorno y transporte
se desarrollan diecinueve criterios de los cuales se cumplen
dieciocho, superando porcentaje requerido, siendo el caso de
priorizar las rampas y escaleras con respecto a 10s equipos
mecanizados para acceder a los niveles de la edificacion, se
cuenta con transporte colectivo a menos de 500m y se reduce
la cobertura mas de un 5% por debajo de los requisitos legales
entre otros.

En el tercer capitulo se trata el tema socio-economico
desarrollando tres criterios aplicables, de los cuales se
cumplen en su totalidad, aplicando un estudio sociologico en el
contexto inmediato, presentando un plan de emergencias con
estrategias de gestion y capacitacion comunal, contemplando
reglas claras para cada proceso de elaboracion.

En el capitulo sobre suelos y paisajismo se proponen
doce criterios aplicables, cumpliendo con el 100% de estos,
siendo el caso de detectar al menos un corredor bioldgico
en la zona permitiendo el paso de especies de interes para el
entorno, se incorpora cobertura vegetal en al menos un 50% de
los cerramientos del proyectoy se introducen distintos estratos
vegetales, aprovechando al maximo el area disponible.
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Gracias al quinto capitulo sobre materiales, vy al
cumplimiento de la totalidad de los criterios aplicables (nueve),
se incorporan materiales extraidos, cosechados o fabricados
en el pais, incluso en la zona de Sarapiqui, se evidencia en el
proyecto la estrategia de la materialidad propuesta vy se disefio
mas del 20% de la edificacion y sus componentes como
elementos ensamblables y de facil desmantelado.

En los Ultimos dos capitulos se toma como objetivo
la optimizacion del agua y de la energia, presentando diez
y siete criterios aplicables, cumpliendo con el 90% y 100%
respectivamente. Se desarrolla una propuesta que permite
el flujo constante de los caudales hacia los cauces naturales
disponibles, se optimiza el sistema de tratamiento para evitar
la contaminacion de las fuentes de agua potable y la mezcla
de redes. Al aprovechar los recursos del entorno, se dispone de
areas para la ganancia de la radiacion solar, siendo una fuente
de energia limpia del proyecto obteniéndose de proveedores
renovables con produccion in situ.

Ademas de estos criterios, se desarrollaron guince que
aplican a categorias mas altas de esta norma, otorgandole al
diserio un galardon mas en la certificacion, esto mediante la
aplicacion quince criterios de categoria roja (Gran impacto).
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FIGURA 169
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FIGURA 170
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OBJETIVO 1
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Amalizar las condlciones del
entorno de puerto viejo de Sarapiqui
para la identificacion de las pautas
de disefio sustentables que guiaran
el proceso de disefio del centro
multiusos.
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IMPLICACIONES

ldentificar las necesidades
primordiales de la comunidad de
Barapigui, para la obtencidn de
los requerimientas funcianales y
espaciales del centro multiusos
de Sarapiqui.

OBJETIVO 3
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IMPLICACIONES

Determinar el anteproyecta
del centro multivsos que
cantemple las necesidades de la
comunidad de Sarapigqui, los
lineamientos de disene definidos
y aplicando log principios de
sustentabllidad, promoviendo la
aproplacion ciudadana.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda generar nuevas lineas de investigacion a
partir de materiales poco utilizados en la construccion como
lo es el bambu vy su funcion como elemento arquitectonico y
estructural.

Diserio bioclimatico, enfocado en el confort de zonas
tropicales humedas y muy humedas, que provoguen nuevos
estilos de disefio para las viviendas y edificios de la zona norte,
generando una identidad arquitectonica en espacios donde no
se han llegado a explorar.

Se deberfan realizar mayores esfuerzos en la linea
investigativa de la construccion para definir los parametros
estructurales de la materia prima organica, generando el
conocimiento necesario para motivar a poblacion nacional a
implementarlos en sus propuestas.

Se debe considerar la investigacion de meétodos
estructurales y urbanos que restrinjan el paso del agua en
las cercanias de los rios, hacia los centros urbanos en zonas

BEEZ3 CENTRO MULTIUSOS SARAPIQUI

iInundables del pals. Evitando generar una propuesta invasiva
hacia los cuerpos de agua.

Por ultimo, se recomienda seguir una metodologia de
diseno en base a la sostenibilidad, mediante la norma nacional
INTE C170 - 2020 RESET (Requisitos para Edificaciones
Sostenibles en el Trépico), sea que se certifiqgue 0 no, debido
a que este es un buen punto de partida para comprender los
fundamentos del diserio de bajo impacto. Esta certificacion se
puede dar desde la etapa de diserio, mientras se cumplan los
requisitos establecidos por la norma y sumen los puntos de
acuerdoa la clasificacion establecida (ver requisitos en anexos).
FIGURA 171

Farhada del modiilo estandar
~acnaaa ael maoaulo estanaal




PROPUESTA DE ANTEPROYECTO
PARA CENTRO MULTIUSOS EN
PUERTO VIEJO DE SARAPIQUI.

= - ~ - ’ 7 ¥ - 4 .

11 I- 7 A T UL

+ i ] i . - - -

it o - =~ A T
- T - >

: f -
; J -
- | 5ot a0 e i Nea
s AT -

— L ‘ - 4 J L

Il"

l-ﬁ?"-r



ANEXOS Y
BIBLIOGRAFIA




ANEXOS

e

¥ DIST.
Fouis oo,
L7 v

]
4

[

raase

aegr

m ‘Casa de | Culura

B, qul

e

URICACION  GREOGCRAFICA

EOJA RI0 CUARTE Hruato 150000
AmpHodn # fmola F2SH0
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2
Catankre Hecianel

Sres. Comisidn de Trabajos Finales de Graduacién,
Escuela de Arguitectura y Urbanismo,
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Cotantro Maslannl
I-28138M1
315/ Famn 1214118

\ El motivo de la presente es hacerles constar que el estudiante Héctor Rodriguez Ruiz,
R \\ — carné: 2016055005, nos contacto para presentarnos su propuesta de anteproyecto para un
centro multiusos de desarrollo social, cultural y econdmico para la comunidad de Sarapigui,
la cual nosotros como Asociacion Cultural Siempre Verde de Sarapiqui consideramos
T apropiada y necesaria debido a las dificultades que hemos identificado. Estamos
interesados en ver el resultado de la propuesta del estudiante, por lo que estaremos
dispuestos en brindarle nuestro apoyo y ayuda en lo que nos sea posible para garantizar el

éxito de |2 propuesta.
rerwn Cerdas Cortés %D

Saludos cordiales.
Gestor Sociocultural “ﬂﬂnphﬂul
Casa de la Cultura Sarapiqui
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BIOCLIMA PMV v PPD de Fanger
a de Olgyay
RECOMENDACIONES

DATOS Escriba stlo en las celdas sombreadas

Localizackin

Nombre del sftio Sarapiqui, Puerts Viejo

Latitud $0 i e " 105

Longitud R 0 400 v " o840

Altited n msnm

Normales Climatoldghcas

Feb | Mar

Temperatura maxima 30 28 297 °C
Temperatura minema 190 190 200 210 220 20 220 220 20 A0 20 200 209 ‘C
Humedad relative maxima® [ %
Humedad relativa minima” " %
Humedad relativa promedio® 860 B50 B50 @50 60 B8O BFO0 B7T0 B850 BA0 860 860 "8A083 %
Precipitacian pluvial 480 320 360 350 1060 1350 430 120 1120 1650 1980 720 " 1127 mm
Radacidn media sip. honzontal® B40 920 070 &0 720 580 5800 600 | &10 600 670 TEA " 72T whim2dia
Brillo solar® i hrs/mas
Velocidad de viento 24 4 2y 21 18 13 16| 18 12 10 14 207 18 s

* 8i no cuenta oo Jos dafos mancados oo asfensco *, deje vacias las celdss comespondientes

Hibitos en la localidad

Tipo de ropa habdual

| |

v
‘.,1-;-

{4t -4': [
i sk 8K HE I
B: Ligara C: Modarada O Abrigada E Muy sbrigada

Fuene de s wmagen Gub st Ackerknech! (1993) / Vakrea del coaficiente de drmoppmiento: ANSLASHRAE 55 2010

= ~ o .- " » » r r i “ “

Uso de ka ventilacion natural
Las ventanas por lo regular estdn abiertas

Las ventanas se abren 3 ciertos horanos r r - P # r - - ~ ~
Las vendanas por o regular estdn cerradas

uels =

gistrar condiciones

En &l verano se registran caluresas

En el weranc se registran condicionss calurosas ocasionalments
Tado al verano reg condiciones calurosas

Las candecianes cdas na courmen durante todo &l aflo

Las condiciones calidas ocumen practicamente todo el afio

Algunos edificios cuentan con cima artificial

i
P
I
r
-
r

Muy pocos edificios cuentan con clima arificial



Carta bioclimatica de Givoni (Building Bio-Climatic Chart: BBCC)
Regresar a Inicio (Givoni, 1976 y 1998)

bioclimarq **"°

Pzicrométrico desarrollado por Givoni, B. y Yahima, 5. (1998)
Adaptado por Gomez-fAzpeitia, G.

Zonas definidas por Givoni (1998 y 1976)

LUGAR Sarapiqui, Puerto Viejo
LATITUD 10.5 9
LONGITUD -84.0 o
ALTITUD 37

Ventilacion diurna (hasta 2 m/s)
Enfriamiento Evaporativo Directo

Enfriamiento Evaporativo Indirecto

Masa Térmica

Humedad Absoluta
(grdevaporde agua [/ Kg de aire)

Masa Termica + Ventilacion Nocturna
Calefaccion Ligera

Calefaccion

Aire Acondicionado

Clim3 calide Si

Uso de clima artificial Muy poco comitin

Temporadas

Anual
1. Calurosa humeda
2. Calida humeda

Temperatura [ C)
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INTE C170: 2020

Cada capltulo estd conformado por objetivos, conceptos y criterios (ver Tabla 1), de los cuales se
debe cumplir al menos con el 70 % de los criterios que aplican en cada capitulo y la totalidad de los
criterios ineludibles que aplican (segin el caso). Consultar el Anexo A para ejemplos de
metodologia de calculo,

Notas.

1. El crteno ineludible es aquel criterio dentro de los apartados del capitule 6 que no se puede eludir, es
decir, que as de cumplimiento cbligatorio para la categoria de impacto correspondiente al proyecto que se
pretande cedificar. Se representa con una “X” en la casilla de la columna “Clasificacion del criteric” en que
aplica.

2. Para el célculo de cumplimients de los criterios ineludibles, se redondea al enterc més cercano
Tabla 1. Cantidad de objetivos, conceptos y criterios por apartado

Apariado Cioe | oo | ontenes

6.1 | Calidad y bienestar espacial 3 | 10 27
6.2 Entorno y transporte 3 k] 24
6.3 Aspectos sociceconémicos 4 [] 11
6.4 Suelos y paisajismo 4 6 19
6.5 Materiales y recursas 2 7 16
6.6 Uso eficiente del agua 3 5 15
6.7 Optimizacion energética 2 | 3 2]

Total 21 47 120

Nota. Para la evaluacion se reguiere disponer de algunos datos perinentes y la aplicacion de meétodos
especificos de evaluacidn, que implican el uso de instrumentos calibrados que midan: velocidad del viento,
temperatura, humedad, iluminancia, niveles de presidn sonora, entre otros.

Este documento también contiene hojas de contexto: |a tabla de categoria de impacto, que clasifica
el proyecto (ver apartado 5.1), y una tabla de contexto climatolégico, que orienta para el disefio
biodimatico (ver apartade 5.2). Ademas, estudios preliminares recomendados (ver Anexo C).

Para la evaluacién de cada criterio se ha establecido un valor de referencia a cumplir, para calificar
el logro del criterio en relacién con pardmetros métricos, porcentaje logrado o a criterio cualitath
segun juicio de valor.

Los criterios de evaluacion definen indicad que permiten determinar si el punto se logra o no.
Se requiere obtener el minimo de puntos exigidos para lograr el sello de conformidad RESET,
representado con un sol, como se muestra a continuacidan:

Para obtener un sello opcional de calificacion RESET plus, se deben obtener puntos plus, que
agregan uno o dos soles adicionales como reconocimiento al esfuerzo por la construccion
sostenible (ver apartado Anexo D).

Asi mismo, existe un espacic para comentarios en cada criteric de evaluacion, para
consideraciones anomallas o impedimentos detectado para la recopilacidn de datos exactos.

Cuando el criterio de evaluacion no aplica, debe colocarse NA en la evaluacion y justificarse en el
espacio para comentarios.

11|82
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IMTE C170: 2020

Al final, de cada capltulo se muestra una tabla con los puntos de los pardmetros evaluados:

Total de Criterios Criterios Porcentaje

Criterios que aplican Conformes obtenido

Total de criterios

5 HOJAS DE CONTEXTO

5.1 Categoria de impacto

Se debe completar la Tabla 2 de categoria de impacto para establecer la categoria de impacto del
proyecto en relacion con su tamafio y fa naturaleza del lugar donde se inserta, segun su tamafio
envergadura, impacto y radio de influencia social, econdmico y ambiental.

Para la siguiente Tabla se toma el punto 1 como el de menor impacto y el 5 como el de mayor
impacto. Se debe mantener informacion documentada que evidencie fa calificacién obtenida.

Tabla 2. Tabla de categoria de impacto

Criterios Parametros Puntos Cni‘ficacién“

Mas de 0,875 1
Nivel de desarrolio
ecanamico del entomo D760 8 0,575 2
1 |(Conforme con el indice de | 0,625 a < 0,750 3
gm:;roih Humano PNUD- 0,500 8 <0625 2
= 0,500 5
Ciudad 250,000 o més Y
personas
Ciudad 50 000 a = 250 000 2
personas
Tipo de area (conformea |
2 : : Pueblo 10 000 a > 50.000
|as estadisticas cficiales). personas 3
Comunidad 1 000 a >10.000 a
personas
Rural 5
Mo afecta recursos de interés 1
natural
Presanta un 25 % de cobertura 2
Relacién del terrenc con con dreas de interés natural
recursos de interés natural:
Presenta un 50 % de cobertura
% [loaques; cusrpios da ?:I"" con dreas de interés natural 2
paisaje. Presenta un 75 % de cobertura 4
con areas de interés natural
Presenta un 100% de cobertura 5
con areas de inferés natural
Disnsidind de abitaritea an | 220 hebhag inds d
4 |lazona (conforme alas 150 hab'ha a <250 hab/ha 2
) 100 habtha a <150 habha 3

12|92
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INTE C170: 2020

Criterios

Parametros

z
g

Calificacion

50 hab/ha a <100 hab/ha

0 hab/ha a < 50 hab/ha

Cobertura de |a edificacion
5 |enellote (dreas
impermeabilizadas).

20 % del érea 0 menos

21 % a 40 % del drea

41 % a 80 % del rea

61 % a 80 % del drea

81 % a 100 % del drea

Tamafio de la edificacién,
indique los metros
cuadrados (m?) de la
edificacion.

muy pequefia: 120 m’ o menos

pequefia; 121 m?a 300 m2

mediana: 301 m?a 1 000 m?

grande: 1 001 m¢ a5 000 m?
muy grande: mas de 5 000 m”

miea|lw w|lal o|s | @ a o s

Vida (til de la edificacion,
7 | indicado en nimero de
afnos,

Mas de 71 afcs

De 81 a 70 afios

De 51 a 60 afios

De 41 a 50 afios

menos de 40 afios

8 |Tipos de uso.

Residencial - unifamiliar

= || (W o=

Pequefo hotel/lodge/hostal
Espacio publico exterior
(parques lugares de reunidn)
Estacionamientos de un piso

Teatro 5, cines, templos/

co
Edificio de estacionamiento

Uso minto (excluidos usos del 4
¥ 5)

Desarrollo hotelero
Publico institucional
Centros comerciales

Desarrolio hotelero = 50
habitaciones
Condominio / multifamiliar

Industrial
Hospitaliclinica

Cercania a areas

9 protegidas (AP) o con
declaratoria de fragilidad

armbiantal

A mas de 500 m del AP o zona
de fragilidad ambiental

Entre 250 m y 498 m del AP o
zona de fragilidad ambiental

Entre 50 m y 249 m del AP o
zona de fragilidad ambiental

INTECO AUTORIZA EL USO EXCLUSIVO DE ESTE DOCUMENTO AL CTN 04 5C 11
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Criterios

Parametros

Calificacion

Contiguo al limite dal AP o
zona de fragilidad ambiental

Dentro del AP o zona de
fragilidad ambiental

n

10

Cantidad de habitantes o
usuarios en acupacin
plena dentro del proyects

6 personas o menos

7 a 50 personas

51 a 200 personas

201 a 500 personas

501 o més perscnas

1"

Wolumen de movimientos
de tierra fuera del proy

200 m*o menos

200 m'al1000m’

1001 m*a5000m?

5001 m'a 20 000 m?

Mas de 20 000 m?

b |w|p|a|lo|s|lw|w|=

Nota. Aportar evidencia que justifigue cada puntaje

Esta hoja clasifica la envergadura del proyecto en relacion con su impacto social y ambiental en
cuatro categorias, segun el puntaje obtenido de acuerdo con la Tabla 3.

Tabla 3. Clasificacién de categoria de impacto

Puntes Cantidad de
: Nivel de impacto = criterios
Cilegorta por categoria ml';:d”.:" aplicables por
gor categoria
Blanca vivienda de interés na* 40
social
Amarilla bajo impacto 11-27 61
Anaranjada mediano impacto 28-41 a7
Roja alto impacto 42-55 120

‘En el caso de la categoria blanca se exime de la hoja de contexte. En su lugar, debe presentarse la
*Dedaratona de vivienda de interéds social” emitida por la entidad competente.

Nota. La casille en color gris indica que no aplica el criterio para esa categoria especifica.

El resuitado de la evaluacion de la tabla de categoria de impacto determina los criterics de los
apartados del capitulo 6 que deben evaluarse en un proyecto segln su categoria de impacto.

Estos criterios del capitulo 6 también se determinan de acuerdo con el tipo de certificacion por el
gque se va a optar sea en disefio (D), en construccion (C) o en operacidén (Q), marcados en la
columna “Etapa: Disefio, Construccion u Operacion” con una "X donde el criterio aplica.

5.2 Factor climatologico

Como una herramienta de soporte previo a la evaluacion del apartado 6.1 Calidad y Bienestar
Espacial se debe aplicar la tabla 4 para determinar si las estrategias pasivas son acertadas.

INTECO AUTORIZA EL USO EXCLUSIVO DE ESTE DOCUMENTO AL CTN 04 5C 11
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INTE C170: 2020 IMTE CA70: 2020
Tabla 4. Tabla de factor climatologico Criterios Parametros’
Criterios Parametros’ Sa 12 meses
Foresta espinosa tropical Mayor a 2000 mm
Zona climatica en que se encuentra el Bosque tropical muy seco Mayor de 1600 mm a 2000 mm
1 |proy wmicoﬂhm Holdridge | Bosque seco trapical 8 |Evo transpiracién. Mayor de 1200 mm a 1600 mm
Bosque tropical BOO mm a 1200 mm
Basque tropical himedo Menor de 800 mm

Oa < 1500 mmim? {Lim?)
1 500 mmim2 (Lim?) a < 2 500 mmim?2
Unv?)

Precipitacién promedio de mmim? anuales 2
2 | agua pluviel (potsncial det s [ZLi?glmn‘an{b'm ) & = 3 500 mmim2
).

! Promedio de condiciones y recursos disponibles segin el dima

3500 mmim2 {Lim?) a < 4 500 mmim2
Ln)

Mas de 4 500 mmim?2 (Lim?)

0a < 600 hafio

600 a < 1200 h'afio

Brillo solar promedio de horas sol'afio del
3 lugar (potencial del recurso en hiafio). 1200 <1800 hafio

1800 a < 2400 hiafio
més de 2400 hiafio
Omisa<1mis
Imisa<3mis
Imisa<6mis
Em/salmis
mas de 9m's
0%a<10%
Porcentaje de dias al afio en que la DB

5 | temperatura de noche es, al menes, 10° C 5% a<50%
menor al promedio diume. S0%a<75%

75 % a 100 %
0%a<40%

40 % a< 55 %

6 |Humedad relativa. B5%a<T0%
T0%a<B5%
__85%8_100%

Da=<2meses

4.n dic da velocidad v cor

stancia del
viento (potencial del recurso).

2a <4 meses

7 | Duracién del perioda seco.
4@ <@ meses

Ba <9 meses
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