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Abstract

The present project aimed to establish an
operational model to be applicable in the control
and the supervision of public work contracts
developed by the Oficina de Ingenieria of ITCR.
To establish this model, developing and
diagramming the process of public work execution
were necessary to be carried out in that
department.

According to the rules of government
contracting, a documentary research was
conducted to determine the process of public
works. Then, inside of this process was
developed an inspection check; an applicable tool
to facilitate the work of the project’s inspectors.
Also, another revision tool for administrative
thread was proposed that were useful to the
project coordinator. Finally, the operational model
that allows the control and supervision of public
works contracts developed in the Oficina de
Ingenieria was established.

From this project was concluded that in
the Oficina de Ingenieria is developed a contract
execution process made up of seventeen
administrative threads.

Finally, incorporating to the normal
procedures the tools and the indicated processes
were recommended in order to get an effective
control and a supervision of public work contracts.

Keywords: government contracting, public works,
control, supervision, operational model,
administrative threads, inspection check

Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo establecer
un modelo operacional que sea aplicable en el
control y la fiscalizacion de los proyectos de obra
publica desarrollados por la Oficina de Ingenieria
del ITCR. Para establecer este modelo, fue
necesario desarrollar y diagramar el proceso de
ejecucién de obra publica que se lleva a cabo en
ese departamento.

Se realizé una investigacion del tipo
documental para determinar el proceso de obra
publica, segun la normativa de contratacion
administrativa. Luego se procediéo a desarrollar
una ficha de inspeccién; una herramienta
aplicable dentro de este proceso para facilitar las
labores de los inspectores del proyecto. También,
se propuso otra herramienta de revision para los
subprocesos administrativos que fuera util para el
coordinador del proyecto. Finalmente, se
establecié el modelo operacional que permite el
control y la fiscalizacion de los proyectos de obra
publica desarrollados en la Oficina de Ingenieria.

De este trabajo se concluydé que en la
Oficina de Ingenieria se desarrolla un proceso de
ejecucion contractual que consta de diecisiete
subprocesos administrativos.

Finalmente, se recomienda incorporar a
los procedimientos normales las herramientas y
los procesos indicados para un efectivo control y
fiscalizacion de los proyectos de obra publica.

Palabras claves: contratacion administrativa, obra
publica, control, fiscalizacion, modelo
operacional, procesos administrativos, fichas de
inspeccion






Diseno de un modelo para el
control y la fiscalizacion de los
proyectos de obra publica en el

ITCR

LUIS GUILLERMO ARAYA SEGURA

Proyecto final de graduacion para optar por el grado de
Licenciatura en Ingenieria en Construccion

Noviembre de 2013

INSTITUTO TECNOLQGICO DE COSTA RICA
ESCUELA DE INGENIERIA EN CONSTRUCCION






Contenido

Prefacio......c..eeevie i 1
Resumen ejecutivo...........ccovvvviiiiiiiiiieeeeeeee, 2
INtrodUCCION.....coiiiiiiiee e 5
Marco tEONICO ...t 6
Metodologia ........oouveeeieeiiiiiii e 27
Resultados ......cccccvviiiiiiiiiiieieeeeeeee e 29
Procesos de la ejecucién contractual de obra
0161 o] o= T, 30
Herramientas utilizadas para el control y
fiscalizacion en la ejecucion de proyectos......... 44
Desarrollo de herramientas para implementar en
la ejecucidon de proyectos...........eeeeeeeeeeeiieneeeennn. 48
Modelo operacional aplicable en la Oficina de
INGENIEITA ... 53
Analisis de los resultados...........ccceeeeveiiiinnnnnn. 58
CONCIUSIONES.......ccoe i 68
Recomendaciones .........cccccvvveiiieiieeeeieiiieee, 70
APENICES ...ooiieiiiiiiiiie e 71
F N 41 (o 1 SRR 73
Referencias.......ccccoovvviiiiiiiiiiiiiieeeeee 75

DISENO DE UN MODELO PARA EL CONTROL Y LA FISCALIZACION DE LOS PROYECTOS DE OBRA PUBLICA EN EL ITCR



DISENO DE UN MODELO PARA EL CONTROL Y LA FISCALIZACION DE LOS PROYECTOS DE OBRA PUBLICA EN EL ITCR



Prefacio

El Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR) es
una institucion auténoma de ensefianza superior.
Para satisfacer la constante demanda de
espacios para el desarrollo de sus actividades, el
ITCR debe realizar procesos de contratacion
administrativa, que pueden ser fiscalizados por la
Contraloria General de la Republica.

Para el éxito en los proyectos de obra
publica, es necesario que todos los funcionarios
involucrados tengan claro sus deberes vy
responsabilidades. Ademas, los procedimientos
que se hagan para el desarrollo de edificaciones,
remodelaciones e infraestructura, debe
mantenerse actualizados, con el fin de evitar
discrepancias con la normativa vigente. Para ello,
en este trabajo se presentan herramientas
aplicables a los diferentes actos administrativos,
asi como para facilitar el seguimiento de los
procesos constructivos por parte de los
inspectores de dichas obras.

Por todo lo anterior, en este trabajo se
disefid un modelo operacional que permita a los
responsables darle seguimiento a los procesos
constructivos, controlar y fiscalizar los proyectos
de obra publica que se desarrollan en el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

Finalmente, agradezco a Jehova Dios por
permitirme desarrollarlo; a mi amada esposa
Angie Jazmin por su apoyo, tiempo y paciencia
demostrada a lo largo de los meses en que
desarrollé este trabajo. También agradezco a
todos mis companeros de la Oficina de
Ingenieria, especialmente al Ing. Saul Fernandez
Espinoza y a la Lic. Nancy Navarro Campos por
Su guia y apoyo técnico.
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Resumen ejecutivo

Control y fiscalizacion de
obra publica

El Instituto Tecnolodgico de Costa Rica (ITCR) fue
creado en 1971 como la segunda universidad
publica del pais. Desde ese afio hasta el
presente, la institucion ha ido creciendo en
servicios, carreras, estudiantes, docentes vy
funcionarios. Por lo anterior, el desarrollo de
infraestructura es constante, con el fin de dotar a
todos los usuarios de espacio fisico para la
realizacion de sus actividades.

El ITCR tiene una oficina que se encarga
del disefio y la administracion de los proyectos de
obra publica. Debido a la entrada en vigencia de
las reformas de la Ley de Contratacion
Administrativa y su Reglamento, la Ley de Control
Interno y recomendaciones dadas por la Auditoria
Interna, se deben revisar los procedimientos
utilizados en la Oficina de Ingenieria para el
control y la fiscalizacion de los proyectos. Y,
como parte de un proceso de mejora continua, se
debe generar un documento que describa los
procedimientos  utilizados en las labores
realizadas durante la ejecucion de los proyectos.
También, la entidad fiscalizadora de finanzas
publicas ha incorporado nuevos parametros para
evaluar la gestion de compras del sector publico.

Para obtener el producto deseado vy
adecuado para los usuarios de esta universidad,
se propone el establecimiento de un modelo
operacional que permita el seguimiento, el control
y la fiscalizacion de los proyectos de obra publica
que se desarrollan en el ITCR.

Metodologia

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos
se desarrollaron cuatro etapas.

Procesos de ejecucion de obra
publica

Fue necesario determinar el proceso de ejecucion
de obra publica en la contratacién administrativa.
Para ello se debid investigar en la Ley de
Contratacion Administrativa y en el reglamento a
dicha ley. Se realiz6 una busqueda literaria en la
materia, asi como en Internet. Se procedié a
estudiar la normativa de contratacion y luego se
plante6 el diagrama de flujo que describiera el
proceso de obra publica.

Posteriormente, se realizd una
investigacion documental en la Oficina de
ingenieria. Se buscé informacion relacionada con
los subprocesos que intervienen en la ejecucion
de proyectos. Ademas, se realizaron varias
comunicaciones personales con funcionarios de
la Oficina de Ingenieria y del Departamento de
Administracién del Mantenimiento. También, se
consultd las Normas Generales. Con toda la
informacion anterior, se establecieron los
subprocesos que se aplican en la ejecucién de
proyectos y se realizaron los diagramas de flujo
de cada uno.

Controles aplicados en la Oficina
de Ingenieria

Para encontrar los controles aplicados en la
Oficina de Ingenieria, se buscaron las directrices
en los documentos emitidos por la Direccion de la
Oficina de Ingenieria, asi como lo indicado en las
Normas  Generales. Con la informacion
encontrada, se analiz6 los documentos con el fin
de determinar qué elementos eran aplicables
para el sistema de control y fiscalizacion utilizado
en la Oficina de Ingenieria. Finalmente, se
describieron cada uno de estos elementos.
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Desarrollo de herramientas para
implementar en la ejecucidn
contractual

Para esto, se investigd sobre el tema de
administracion de proyectos. Se determin6é que
las listas de verificacion eran las herramientas
practicas que se pueden utilizar para alcanzar los
objetivos perseguidos. Para ello, se establecié un
machote con una guia de los aspectos por
inspeccionar y el criterio de aceptacion. También
contiene espacios para que el inspector haga
recomendaciones al contratista o a si mismo.

Se utilizd un machote modificado al
anterior para las listas de verificacion en los
procesos administrativos. En este caso, contiene
una guia de los aspectos por revisar, la
evaluacién del cumplimiento de esa guia y la
referencia de la evaluacion.

Para determinar los aspectos por revisar,
se utilizaron los subprocesos establecidos en la
primera etapa, asi como las directrices de la
Direccion de la Oficina de Ingenieria, el libro de
las Especificaciones Técnicas Generales y las
Normas Generales.

Propuesta del modelo
operacional aplicable en Ia
Oficina de Ingenieria

Finalmente, con el proceso general de ejecucion
de obra publica, con la definicion de los
subprocesos que intervienen en este, las
herramientas para el control y la fiscalizacién
utilizadas actualmente y el desarrollo de nuevos
puntos control y herramientas utiles, se establecio
el modelo operacional aplicable en la Oficina de
Ingenieria. En este modelo se incorporaron las
herramientas propuestas para el seguimiento, el
control y la fiscalizacion que deben realizar los
involucrados en el desarrollo del proyecto.

Resultados

Esta seccion se dividié en cuatro partes:

e Procesos de la ejecucion contractual
de obra publica: consiste en una serie
de diagramas de flujo donde se
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presentan los principales procesos
administrativos que, de acuerdo con
la Ley de Contratacion Administrativa
y su reglamento y las Normas
Generales, realizan la Direccion de la
Oficina de Ingenieria, el coordinador
del proyecto y los demas inspectores.
Son los siguientes: la emisiéon de la
Orden de Inicio, la verificacion del
proceso de contratacion, el control y
la fiscalizacion de las actividades
constructivas, las maodificaciones al
contrato, las ampliaciones de plazo,
la facturacion y el pago, los reajustes
de precio, la recepcién provisional,
los estudios técnicos, la recepcion
definitiva, la entrega al usuario, la
administracion  del periodo de
garantia, el finiquito contractual y, en
algunos casos muy especificos, la
atencién de vicios ocultos.

Herramientas utilizadas para el
control y fiscalizacion en la ejecucion
de proyectos: muestra las
herramientas que se utilizan en los
procesos descritos en la seccidn
anterior. Dichas herramientas
corresponden a las reuniones de
administracion de proyectos, las
visitas de inspeccion en la obra, el
uso del cuaderno de Bitacora de
Obras, los memorandos y los oficios,
y las pruebas de laboratorio. Ademas,
se presentan las directrices actuales
establecidas por la Direccion de la
Oficina de Ingenieria.  Dichas
directrices corresponden a aspectos
que regulan la relacion entre el
contratista y la inspeccion durante el
proceso constructivo y los tramites de
tipo administrativo y técnico.

Desarrollo de herramientas para
implementar en la ejecucion de
proyectos: presenta las herramientas
que se proponen para ser utilizadas
en los procesos descritos de la
ejecucion de proyectos.
Corresponden a listas de verificacion
de los aspectos constructivos a
revisar mas importantes de las
Especificaciones Técnicas
Generales, y de los actos



administrativos que deben cumplir el
contratista y el coordinador segun las
Normas Generales.

Modelo operacional aplicable en la
Oficina de Ingenieria: consiste en el
montaje sistémico del proceso que se
propone para el seguimiento, el
control y la fiscalizacion de los
proyectos de obra publica que se
desarrollan en el ITCR. Utiliza los
elementos desarrollados en las tres
secciones anteriores.

Conclusiones

Para el control y la fiscalizacion de
proyectos de obra publica
administrados por la Oficina de
Ingenieria se tiene los siguientes
procesos: la emision de la Orden de
Inicio, la verificacion del proceso de
contrataciéon, el control y la
fiscalizacion de las actividades
constructivas, los imprevistos o
cambios en el proyecto, las
ampliaciones de plazo, la facturacién
y el pago, los reajustes de precio, la
exoneracion de  impuestos, la
recepcion provisional, la realizacion
de los estudios técnicos, la recepcién
definitiva, la entrega al Departamento
de Mantenimiento, la entrega al
usuario, la atencion de defectos
constructivos y vicios ocultos, el
finiquito de contrato, y, en algunos
casos muy especificos, la atencion de
vicios ocultos posteriores al finiquito
contractual.

Las principales herramientas
utilizadas para el control,
corresponden a las reuniones de
administracion de proyecto, las visitas
de inspecciones de obra, la bitacora
de obras, los oficios, memorandos y
cartas y las pruebas de laboratorio.

Las principales herramientas para la
fiscalizacion utilizadas corresponden
a la revision de los documentos
efectuada por la funcién Control de

Proyectos y la Direccion de la Oficina
de Ingenieria.

Para el control y seguimiento de las

actividades constructivas se
desarrollé la herramienta de listas de
verificacion basadas en las
actividades descritas en las
Especificaciones Técnicas
Generales.

Para el control de los procesos
administrativos se desarrolld la
herramienta de listas de verificacion;
que se fundamentan en las
actividades descritas en las Normas
Generales.

El llenado y la presentacion de los
formularios por parte del coordinador
del proyecto, permitira a la Direccion
de la Oficina de Ingenieria una mejor
fiscalizacion de los  procesos
administrativos.

Recomendaciones

El grupo de inspectores debe
controlar y fiscalizar las actividades
constructivas que realice el
Contratista, segun lo normado por el
CFIA.

Establecer una comisién técnica para
que las Especificaciones Técnicas
Generales y las Normas Generales
sean revisadas de forma periédica.

Realizar otros estudios que
desarrollen las actividades
constructivas mas comunes en los
proyectos de obra publica
administrados por la Oficina de
Ingenieria con el fin de determinar los
puntos de control y la metodologia a
implementar.

Ejecutar el modelo propuesto de
control y fiscalizacion de la ejecucion
de proyectos de obra publica y
realizar una retroalimentacion que
permita la mejora continua en todos
los procesos.
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Introduccion

El Instituto Tecnoldégico de Costa Rica (ITCR) fue
creado en 1971 como la segunda universidad
publica del pais. Fue disefiada para formar
profesionales con una sdlida base cientifica-
tecnoldgica y humanista.

Desde ese afio hasta el presente, la
instituciéon ha ido creciendo en servicios, carreras,
estudiantes, docentes y funcionarios. Por lo
anterior, el desarrollo de infraestructura es
constante, con el fin de dotar a todos los usuarios
de espacio fisico para la realizacion de sus
actividades.

El ITCR es una institucion
descentralizada, con autonomia concedida por la
Constitucion Politica de la Republica de Costa
Rica. Sin embargo, sus fondos econdmicos
provienen del Gobierno Central; asi que, para las
compras, se rige por las leyes y los reglamentos
que norman la contratacién administrativa.

Por eso, los procedimientos que se
hagan para el desarrollo de edificaciones,
remodelaciones e infraestructura, debe
mantenerse actualizados, con el fin de evitar
discrepancias con la normativa vigente.

En la actualidad, el ITCR tiene una oficina
que se encarga del disefio y la administracion de
los proyectos de obra publica. Esta es la Oficina
de Ingenieria, "cuya funcion principal es el
manejo fisico espacial de las diferentes sedes y
la administracion de todos los proyectos de
construccion de edificaciones de infraestructura y
modernizacion de la planta fisica existente, que
se llevan a cabo con fondos propios y externos"
(Fernandez, 2007).

Durante el tiempo que ha existido la
Oficina de Ingenieria, o la Oficina Ejecutora —
como se le llam6 anteriormente—, se ha
encargado de la administracion y el control de la
mayor parte de los proyectos de obra publica que
se desarrollan en los campus del ITCR, en
Cartago, San José, San Carlos.

Debido a la entrada en vigencia de las
reformas de la Ley de Contratacion Administrativa
y su Reglamento, la Ley de Control Interno y
recomendaciones dadas por la Auditoria Interna,
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se debe revisar los procedimientos utilizados en
la Oficina de Ingenieria para el control y la
fiscalizacion de los proyectos. Y, como parte de
un proceso de mejora continua, se debe generar
un documento que describa los procedimientos
utilizados en las labores realizadas durante la
ejecucion de los proyectos de obra publica.
También, la entidad fiscalizadora ha incorporado
nuevos parametros para evaluar la gestién de
compras del sector publico.

Ademés, el volumen de ejecucion de
proyectos de obra publica en el ITCR se
incrementd en los ultimos anos. Durante la
ejecucion de estos proyectos, se han tomado
algunas medidas de correccién para cumplir con
lo dictaminado en la legislacién de contratacion
administrativa. Se han incluido procedimientos de
control y de fiscalizacion que en ocasiones no
han sido suficientes. Sin embargo, en algunas
ocasiones se han generado varias discrepancias
en esta materia, por lo que se deben establecer
procedimientos y protocolos para evitar que
suceda esta problematica. De esta manera, se
facilitaria la labor de los funcionarios que estan
cargo de los procesos de ejecucion y seguimiento
de los proyectos de obra.

Para obtener el producto deseado vy
adecuado para los usuarios de esta universidad,
se propone el establecimiento de un modelo
operacional que permita el seguimiento, el control
y la fiscalizacion de los proyectos de obra publica
que se desarrollan en el ITCR.



Marco tedrico

Control y fiscalizacion de
obra publica

Dentro de los aspectos que se tomaron en cuenta
para establecer el modelo, se encuentran tres
conceptos que son el fundamento de este
estudio: control, fiscalizacion, obra publica.

Control

“La funciébn administrativa de control es la
medicion y correccion del desempefio a fin de
garantizar que se han cumplido los objetivos de la
empresa y los planes ideados para alcanzarlos”
(Koontz 'y Weihrich, 1998). Otra definicion
establece que “es el proceso de monitoreo,
comparacion y correccion del desemperio”
(Robbins y Coulter, 2012). El control se basa en
tres pasos: medicion, comparacion y correccion
del funcionamiento.

Otro autor, establece la relacion del
control con otras disciplinas cientificas, segun se
puede ver en la figura 1.

Administraciin Contabilidad

Ingenierfa Legislacidn

Figura 1: Relacién de la funcion control con otras disciplinas
cientificas (Mantilla, 2005)

Como se observa en la figura anterior, el control
esta relacionado con diferentes disciplinas, como
lo son la administracién, la contabilidad, la
ingenieria y la legislacion (legal). Estas cuatro
disciplinas describen, de forma sencilla y
acertada, las areas de accion por tomar en
cuenta en el sistema propuesto. Segun las
definiciones mostradas y la relacion de esta
funcidon con otras disciplinas, se puede decir que
el control es una funcién primordial de todo
proyecto.

Sobre la figura anterior, el autor
menciona:

1. “Existen diversos niveles de control: la
efectividad del control radica en su
aplicacion adecuada a cada subsistema y
la coordinacion de esto. No puede quedar
ninguna parte del sistema fuera de la
accion del control.

2. Lo propio de la funcién control es medir y
corregir el desempefio: [...] Busca
asegurar la consecucion de los objetivos
del sistema. [...] Los elementos de un
sistema, cualquiera que sea, pueden
denominarse recursos y de esta manera
se explica mejor lo relacionado con la
medicion y correccion. Todo recurso tiene
inherente una capacidad, la cual es

medible (cualitativamente y
cuantitativamente) y corregible
(mejorable).

3. El control no es wuna funcion de
perturbacion o destruccion del sistema: es
precisamente la garantia de la cual
dispone el sistema de asegurarse de que
Su ejecucion le conduzca efectivamente al
cumplimiento de los objetivos y las
metas.” (Mantilla, 2005)

Para aplicar el control se debe desarrollar
un sistema de control. Segun Koontz y Weihrich,
con los tres pasos identificados, se procede de la
siguiente forma:

1. Establecimiento de normas: el primer
paso del control es establecer planes. Las
normas son criterios de desemperio. Son
los puntos seleccionados en un programa
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de planeacién en su totalidad en los
cuales habran de tomarse medidas de
desempefio para que los administradores
puedan recibir sefiales de como marchan
las cosas a fin de que no tengan que
vigilar cada paso de la ejecucion de los
planes.

2. Medicion del desempefio con base en
esas normas: debe realizarse a fin de las
desviaciones puedan detectarse antes de
que ocurran y evitarse mediantes las
acciones apropiadas.

3. Correccién de las variaciones respecto a
las normas: es el punto donde se pueden
corregir las desviaciones redisefiando sus
planes o modificando las metas.” (Koontz
y Weihrich, 1998)

La Contraloria General de la Republica
define un sistema de control asi:

“Es el conjunto de acciones que se efectian
con el propdsito de mantener las
caracteristicas de un producto dentro de un
rango preestablecido, actuando sobre los
recursos necesarios para producirlo o sobre el
ambiente en que se desarrolla el proceso
productivo. Para ello es indispensable que
previamente se establezca un modelo o
patréon de comparacion del proceso (para
lograr el objetivo propuesto o producto) y del
producto esperado, asi como, que se haya
definido el rango de tolerancia para el cual se
considera que el proceso se desarrolla
normalmente y el producto resultante es
aceptable.” (Contraloria General de Ila
Republica, 1998)

De acuerdo con la ultima definicion, es
necesario establecer una serie de acciones y
herramientas con el objetivo de medir o revisar un
elemento y compararlo para determinar el
cumplimiento de los criterios de aceptacion. En el
caso de los proyectos de construccion, los
elementos a medir o revisar constituyen las
actividades y sub actividades en las que se
desglosa el proyecto, los materiales que se
incorporan en el proyecto, las herramientas que
se utilizan en los procesos constructivos vy
cualquier otro aspecto que, en la etapa de
planeacion, se defina como aspecto por controlar.

Cuando se haya definido la metodologia
de medicidon o revision, es necesario establecer
los criterios de aceptacion y las tolerancias
permitidas en caso que no se cumpla con el
criterio antes definido. Asi mismo, debe
establecerse las medidas correctivas y, en
algunos casos, sancionatorias que se deben
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aplicar en caso de que el resultado de la
medicion o revisién no cumple con los criterios de
aceptacion ni su tolerancia.

Fiscalizacion

La Contraloria General de la Republica define
sistema de fiscalizacion:

“La totalidad de las disposiciones y principios
del ordenamiento juridico, los sistemas de
control interno, las normas, principios y
politicas de orden técnico, asi como las
entidades y 6rganos en que éstos descansan,
los cuales, relacionados entre si, han sido
establecidos para definir 'y regular la
jurisdiccién,  competencia,  estructura 'y
procedimientos del control de la Hacienda
Publica”. (Contraloria General de la Republica,
1998)

El proceso de fiscalizacion es una funcién
que compete a la Contraloria General de la
Republica (CGR). Asi queda establecida segun el
articulo 183 de la CPCR y el articulo 1 de la Ley
Organica de la Contraloria General de la
Republica (LOCGR)".

En la LOCGR se define otras
disposiciones generales que debe realizar la
CGR. Para el asunto que se desarrolla, es de
interés los articulos 10, 11 y 24 de dicha Ley.

Articulo 10. -Ordenamiento de control y
fiscalizacién superiores: El ordenamiento de
control y de fiscalizaciéon superiores de la
Hacienda Publica comprende el conjunto de
normas, que regulan la competencia, la
estructura, la actividad, las relaciones, los
procedimientos, las responsabilidades y las
sanciones derivados de esa fiscalizacion o

'El articulo 187 de la CPCR establece, en parte: “La
Contraloria General de la Republica es una institucion auxiliar
de la Asamblea Legislativa en la vigilancia de la Hacienda
Puablica [...]'. Ademas, el articulo 1 de la LOCGR indica su
naturaleza juridica y atribucion general al decir: “La
Contraloria General de la Republica es un O6rgano
constitucional fundamental del Estado, auxiliar de la Asamblea
Legislativa en el control superior de la Hacienda Publica y
rector del sistema de fiscalizacion que contempla esta Ley”.
En el caso de término de “Hacienda Publica’, debe
entenderse segun se define en el articulo 8 de la LOCGR: “La
Hacienda Publica estara constituida por los fondos publicos,
las potestades para percibir, administrar, custodiar, conservar,
manejar, gastar e invertir tales fondos y las normas juridicas,
administrativas y  financieras, relativas al proceso
presupuestario, la contratacion administrativa, el control
interno y externo y la responsabilidad de los funcionarios
publicos”.



necesarios para esta. Este ordenamiento
comprende también las normas que regulan la
fiscalizacion ~ sobre entes y  Organos
extranjeros y fondos y actividades privados, a
los que se refiere esta Ley, como su norma
fundamental, dentro del marco constitucional.
Articulo 11. -Finalidad del ordenamiento de
control y fiscalizacion superiores: Los fines
primordiales del ordenamiento contemplado
en esta Ley, seran garantizar la legalidad y la
eficiencia de los controles internos y del
manejo de los fondos publicos en los entes
sobre los cuales tiene jurisdiccion la
Contraloria General de la Republica, de
conformidad con esta Ley.

Articulo 24. -Potestades de direccion en
materia de fiscalizacién: La Contraloria
General de la Republica podra dictar los
planes 'y programas de su funciéon
fiscalizadora, asi como las politicas, los
manuales técnicos y las directrices que
deberan observar los sujetos pasivos en el
cumplimiento del control interno, por medio de
los 6rganos correspondientes.

Como se puede observar, la CGR es el
ente de la fiscalizacién de la Hacienda Publica, lo
que incluye los proyectos de obra publica. Por lo
anterior, en un sistema de control por
implementar en dichos proyectos, se deben
incorporar las normas y los procedimientos de
control y fiscalizacion establecidos por este.

En 1998, mediante la circular DCOP-1-
98, la CGR inform6 a las entidades que fiscaliza
la publicacion del “Manual Técnico para el
Desarrollo de Proyectos de Obra Publica’. Este
manual constituyé una guia con los elementos
basicos para una fiscalizacion adecuada en la
obra publica. No obstante, mediante el oficio
DFOE-265-2007, del 18 de septiembre de 2007,
se indicdé que estas normas no eran vinculantes,
sin perjuicio de que pudieran conservarlo como
marco de referencia en todo lo que no se oponga
al ordenamiento juridico vigente.

Con las reformas posteriores a la LCA y
la entrada en vigencia del RLCA —ocurrida el 1 de
mayo de 2006-, el manual supra citado puede
utilizarse como referencia a los sistemas de
control y de fiscalizacién en los proyectos de obra
publica; se realizan las modificaciones necesarias
para que cumpla con el ordenamiento legal
vigente.

Por otra parte, la Division de Fiscalizacion
Operativa y Evaluativa, Area de Fiscalizacion de
Servicios de Infraestructura de la CGR, publicé el
informe N° DFOE-IFR-IF-8-2012 Informe sobre el

estudio realizado en el  sector de
telecomunicaciones del Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE) sobre el control, seguimiento y
cierre de la ejecucion contractual, del 28 de
septiembre de 2012. Para dicho informe, se
utilizé la herramienta Cuestionario de Evaluacion
de la Gestion de Control de la Ejecucion y Cierre
Contractual, presentada en el anexo N°1 de
dicho informe (ver anexo XVI).

Segun se indica en el documento, esta
herramienta se elaboré “a partir de criterios y
sanas practicas que se utilizan a nivel
internacional’.  Un analisis basico permite
determinar que se incluyd conceptos de la teoria
y practica actual de la administracion de
proyectos. Por eso, se presume que esta
herramienta puede ser utilizada en cualquier
auditoria pertinente que realice la CGR. Se
considerd util incluir algunos aspectos de esta
para el desarrollo del sistema de control y
fiscalizacion.

De acuerdo con lo anterior, para la
implementacion del modelo por proponer se
utilizé el formulario “Cuestionario de Evaluacién
de la Gestion de Control de la Ejecucion y Cierre
Contractual” y la seccion 1 NORMAS
ESPECIFICAS PARA EL DESARROLLO DE
PROYECTOS DE OBRA PUBLICA de Manual
Técnico, especificamente la seccion
10. Construccion de la obra. Los aspectos a
revisar corresponde a:

Designacioén de un Jefe de Proyecto.

El inspector de obra y sus funciones.

Reunién de pre construccion.

Documentos que deben permanecer

en la obra.

Del cuaderno de bitacora de obra.

Periodicidad de las inspecciones.

Control del avance fisico.

Control de la calidad de las obras.

Control financiero de las obras.

Incidencia de la lluvia en el desarrollo

de los trabajos.

e Medicion de la obra ejecutada para
efectos de pago o desembolso.

e Prorrogas de plazo.

e Modificaciones de obra.

e Incorporacion de las modificaciones
de obra en los planos.

e Recepcion de las obras.
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Obra publica

La obra publica se puede definir como aquel
proyecto de construccién, remodelacion vy
mantenimiento de edificaciones o infraestructura
que sea contratada por alguna dependencia del
Estado con fondos publicos.

Parte de los fondos econémicos del ITCR
provienen del Estado. Asi esta establecido en el
articulo 9 de la Ley N° 4777 del 10 de junio de
1971:

“El Instituto tendra como renta los ingresos por
derechos de estudio, patentes, regalias y
papel sellado; ademas de los que obtenga por
la prestacion de sus servicios y explotacion de
bienes, asi como las rentas propias que le
otorguen leyes especiales y la subvencion
que, obligatoriamente, debera concederle el
Estado’.

Asi mismo, en el articulo 85 Ila
Constitucion Politica de Costa Rica (CPCR)
quedo establecido:

“El Estado dotara de patrimonio propio a la
Universidad de Costa Rica, al Instituto
Tecnolégico de Costa Rica, a la Universidad
Nacional y a la Universidad Estatal a Distancia
y les creara rentas propias,
independientemente de las originadas en
estas instituciones. Ademas, mantendra -con
las rentas actuales y con otras que sean
necesarias-un fondo especial para el
financiamiento de la Educacion Superior
Estatal.”

A este respecto, el articulo 182 de la
CPCR establece:

“Los proyectos para la ejecucion de obras
publicas que celebren los Poderes del Estado,
las  Municipalidades y las instituciones
autébnomas, las compras que se hagan con
fondos de esas entidades y las ventas o
arrendamientos de bienes pertenecientes a
las mismas, se haran mediante licitacion, de
acuerdo con la ley en cuanto al monto
respectivo”.

Actualmente, en materia de contratacion
de bienes y servicios para el Estado, se ha
promulgado la Ley 7494 Ley de Contratacién
Administrativa (LCA), del 24 de abril de 1995,
publicada en el alcance N°20 de La Gaceta
N° 110 del 8 de junio de 1995. Esta ley entrd en
vigencia el 1 de mayo de 1996. En el articulo 1,
se establece:
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“Esta Ley regira la actividad de contratacion
desplegada por [...] el sector descentralizado
territorial e institucional [...] Cuando utilicen
parcial o totalmente recursos publicos, la
actividad contractual de todo otro tipo de
personas fisicas o juridicas se sometera a los
principios de esta Ley”.

Mediante el decreto ejecutivo N° 33411-H
del 27 de septiembre de 2006 y publicado en La
Gaceta N° 210 del 2 de noviembre de 2006, se
publicd el Reglamento a la Ley de Contratacion
Administrativa (RLCA). Dicho reglamento entro
en vigencia el 4 de enero de 2007.

Por lo anterior, queda demostrado que el
ITCR maneja fondos publicos y, por ello, debe
acatar la normativa correspondiente para la
adquisicion de bienes y servicios. Asi las cosas,
el ITCR debe cumplir con la Ley de Contratacion
Administrativa y su reglamento.

Oficina de Ingenieria del
ITCR

La Oficina de Ingenieria es una unidad asesora
adscrita a la Rectoria del ITCR. Es una de las
dependencias técnicas que tienen a cargo la
administracion de los contratos de obra publica.
La "funcién principal es el manejo fisico espacial
de las diferentes sedes y la administraciéon de
todos los proyectos de construccion de
edificaciones de infraestructura y modernizacion
de la planta fisica existente, que se llevan a cabo
con fondos propios y externos" (Fernandez,
2007).

La vision es “dotar al |Instituto
Tecnolégico de Costa Rica, de un desarrollo
fisico espacial efectivo, acorde con sus
necesidades de crecimiento y modernizacion”
(Oficina de Ingenieria, 2010).

Tienen la vision de “convertirse en
soporte constante y confiable de las autoridades
del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, en lo que
respecta al desarrollo de nuevos proyectos de
edificaciones e infraestructura universitaria, asi
como en la modernizacién y ampliacion del
espacio fisico existente” (Oficina de Ingenieria,
2010).

A continuacion, se describe las funciones
y las actividades que se ejecutan en el
departamento.



Estructura organizativa de Ia
Oficina de Ingenieria

En la figura 2 se muestra la estructura funcional
del departamento.

[ RECTORIA |
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[ e Secretaria
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Figura 2: Estructura actual de la Oficina de Ingenieria
(Fernandez, 2012)

Como se puede observar en la figura anterior,
hay cinco funciones principales de la Oficina de
Ingenieria que corresponden a:

Secretaria.
Administracion del proceso de
elaboracion de planos.

e Control de proyectos.

e Planificacién y disefio de proyectos.

e Administracion del proceso de
licitacion.

e Administracion e inspeccion de
proyectos.

La Secretaria realiza las siguientes
labores:

Atencion telefonica
Servicio al cliente

e Realizar llamadas telefénicas
solicitadas por los funcionarios de la
oficina.

e Recibir y revisar los documentos que
son remitidos a la Oficina de
Ingenieria.

e Llenar los controles que existen en la
oficina.

e Revisar la vigencia de las pdlizas en
el tramite de facturas de proyectos en
ejecucion.

e Tramitar facturas de caja chica.

e Archivar la documentacion generada
en la oficina.

e En casos especificos, entregar
documentos en los departamentos
correspondientes.

e Realizar la minuta de las reuniones
periddicas de la Oficina de Ingenieria.

e Solicitar suministros de oficina.

La Administracion del proceso de
elaboracion de planos corresponde a la
coordinacion, elaboracién, revision, correccion e
impresion de los planos y esquemas
constructivos, en las diferentes etapas de un
proyecto. Para cumplir con las responsabilidades
de esta funcién se generé un portafolio de control
de proyectos que contiene la informacién basica
como datos generales, dibujantes, control de
cronograma y  seguimiento, control de
correcciones y entregas.

En la figura 3 se muestra la relacion de la
funcion de elaboracién de planos en el
departamento.
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Figura 3: Relacién de la funcion de Elaboracion de planos en
la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)

Como se muestra en la figura anterior, esta
funciéon tiene relacion con la mayoria de los
procesos que se desarrollan en el departamento.
Esta es wuna funcion colaborativa con la
Planificacion y disefio de proyectos,
Administracion del proceso de licitacion y
Administracién e inspeccion de proyectos. A
continuacion, se mencionan algunas labores:

e Coordinar con los profesionales
disenadores del proyecto para la
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obtencion de los elementos a plasmar
en planos constructivos.

e Seleccién de la cartera de dibujantes
y traslado de informacion a los
elegidos.

e Coordinar reuniones perioddicas con
los dibujantes para la revision de
avances y traslado de correcciones
hechas por los disefiadores.

e Controlar la calidad de los dibujos
para que cumplan con las normas de
la Oficina de Ingenieria.

e Dar visto bueno al pago de facturas
de consultores por el trabajo
realizado.

e Realizar esquemas en los diferentes
procesos del proyecto, segun se
solicite.

El Control de proyectos corresponde a las
labores que tienen que ver con la fiscalizacion de
parte de la direccién de la Oficina de Ingenieria a
los proyectos, desde la fase de planeamiento
hasta el cierre financiero y administrativo. En la
figura 4 se muestra la relacion de la funcion de
Control de proyectos en el departamento.

7z N
Direccion de
Oficina de Ingenieria
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N Administracién del proceso
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Figura 4: Relacion de la funcion de Control de proyectos en la
Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)

Como se muestra en la figura anterior, esta
funcion tiene relacién con la mayoria de los
procesos que se desarrollan en el departamento,
especificamente con la Planificaciéon y disefio de
proyectos, Administracion del proceso de
licitacion y Administracion e inspeccion de
proyectos.

Entre otras cosas, la persona encargada
de este puesto debe realizar las siguientes
labores:

e Preparar informes a Auditorias
internas y/o externas ante el superior

jerarquico para su conocimiento y
aprobacion.

Llevar el control de los montos de
acuerdo con los formularios de
exoneracion de impuestos de los
proyectos institucionales y los que se
financiaran con el Banco Mundial.
Analizar y preparar respuestas
dirigidas a la Direccién de la Oficina
de Ingenieria acerca del control
interno  de los proyectos de
infraestructura.

Atender al publico interno y externo
de la Institucion relacionado con las
funciones del puesto.

Coordinar y organizar las actividades
tales como talleres, reuniones
programadas por la Direccion de la
Oficina de Ingenieria y/o Directores
de Proyectos.

Llevar un control estricto de las
garantias de cumplimiento de los
proyectos de infraestructura.

Dar seguimiento a las instrucciones
de control interno emitidas por la
Direccion de la Oficina de Ingenieria.
Colaborar en la preparaciéon de la
documentacion que se entrega en las
etapas durante y después del
proceso de licitacion.

Controlar los pagos de reajuste de
precios de los proyectos de
infraestructura a financiar con Banco
Mundial y a nivel institucional.
Controlar los pagos de avance de
obra de los proyectos institucionales
y los que se financiaren con el Banco
Mundial.

Controlar de los procesos de las
contrataciones  directas y las
licitaciones abreviadas y publicas.
Crear y mantener un archivo de todos
los documentos de los proyectos de
infraestructura en sus diferentes
etapas.

Dar  seguimiento  al proceso
contratacion de consultorias externas
de acuerdo con las indicaciones de la
Direccion de la Oficina de Ingenieria.
Realizar labores de apoyo a la
Direccién de la Oficina de Ingenieria
y a los Administradores de Proyectos
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en planeacidon y organizacion de
vinculacion interna y externa.

e Colaborar en la preparacion de
documentos técnicos segun sea el
caso.

e Analizar y preparar respuesta
dirigidas a la Direccién de la Oficina
de Ingenieria acerca del control
interno de los proyectos de
infraestructura.

La Planificacion y disefio de proyectos
corresponde a las labores propias del disefio de
un proyecto. En la figura 5 se muestra la
estructura de un equipo de disefio.

I Direccién de
loficina de Ingenieria

7
__________ — Coordinador de
disefio

-
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estructural |
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P
) &

—

— 1
Otros disefiadores |

& i

|
i
|
i
|
|
!
1
]
i
J

Planificacion y diseiio de proyectos
Figura 5: Estructura basica de un equipo de disefio
(Elaboracion propia)

Como se puede observar en la figura anterior, en
esta funcién, cada equipo de disefio es liderado
por un arquitecto asignado por la Direccién. Este
tiene a cargo la coordinacion entre los
profesionales que intervienen en la etapa de
diseno. Algunas de las labores que se desarrollan
son:

e Visualizar el concepto arquitectonico
del proyecto.

e Disefar el proyecto respetando la
normativa nacional e institucional.

e Incorporar los requerimientos
establecidos por los usuarios.

e Realizar el disefio considerando la
disponibilidad presupuestaria.

e Realizar los esquemas de
distribucion.

e Generar el anteproyecto.

e Someter el anteproyecto al usuario y
recibir la aprobacion de este.

o Elaborar los planos constructivos.

e Coordinar el disefio del proyecto con
los demas profesionales.

e Coordinar con la persona encargada
de la funcion de Elaboracion de
planos la elaboracion, revision,
correccion e impresion de los planos

constructivos.
e Revisar el proyecto completo con los
demas profesionales que

intervinieron en el disefo.

e Realizar los ajustes solicitados por el
usuario, la Direccion u otras
dependencias.

La Administracion del proceso de
licitacién corresponde a las labores que se
desarrollan durante el proceso de contratacion
administrativa. Esta funcion esta dirigida por la
Direccion.

Esta funcion tiene dos etapas. En una
primera etapa, se preparan los documentos
necesarios para la publicaciéon del cartel, se
realiza la evacuacion de consultas de los
interesados y se generan las aclaraciones o
modificaciones al cartel. En una segunda etapa
se efectua al analisis y estudio de las ofertas
recibidas y se hacen las recomendaciones para la
adjudicacion.

La Administracion e inspeccion de
proyectos corresponde a las labores que
desarrollan los inspectores designados para cada
uno de los proyectos en ejecucion. En este caso,
la Direccion determina los involucrados en la
inspeccién de cada una de los proyectos en
ejecucion. En la figura 6 se observa la estructura
de un equipo de inspeccion.
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Oficina de Ingenierial|
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proyectos
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Administracién e inspeccion de proyectos
Figura 6: Estructura de un equipo de inspeccion de proyectos
(Elaboracion propia)
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Como se puede observar en la figura anterior,
cada equipo de inspeccion esta liderado por un
coordinador®. Este tiene a cargo la coordinacion
de las inspecciones periddicas que deben
efectuarse al proyecto en ejecucion.

Dependiendo de la complejidad del
proyecto, asi son nombrados los inspectores que
intervendran. En la mayoria de casos, el
coordinador de inspectores funge como inspector
civil, inspector estructural e inspector mecanico al
mismo tiempo.

Algunas de las labores que desarrollan
los inspectores corresponden a las siguientes:

e Solicitar al contratista la presentacion
oportuna de muestras auténticas de
los materiales que fueren necesarias,
de previo a su incorporacién a la
obra, para su aprobacion.

e Inspeccionar, aceptar o rechazar
cualquier trabajo total o parcialmente.

e Solicitar al contratista que los equipos
usados en la obra sean sustituidos o
aumentados, si la obra no avanzare
satisfactoriamente debido a esta
circunstancia.

e Solicitar que el personal empleado en
la obra sea aumentado o exigir el
reemplazo de aquel trabajador que se
considere evidentemente incapaz,
ineficiente, descuidado,
insubordinado u  objetable en
cualquier aspecto que vaya en
detrimento o perjuicio del trabajo.

e Coordinar y vigilar que la toma de
muestras, que se usaran en los
ensayos de materiales, sean hechas
correcta y oportunamente por los
laboratorios autorizados.

e Solicitar el descubrimiento de alguna
parte del trabajo para verificar su
correccion.

e Evacuar las consultas que fueren
necesarias para la correccion de los
trabajos.

e Interpretar los planos y las
especificaciones, en caso de
discrepancias entre ellos, real o
aparente.

2E| perfil del coordinador corresponde a un ingeniero civil o en
construccién, con conocimientos en administracién de
proyectos.

e Realizar la recepcion de la obra de su
especialidad en conjunto con el
Coordinador de Inspectores.

e Asesorar al Coordinador de
inspectores, en todos aquellos
aspectos que este funcionario
requiera, en el desempefio de las
funciones.

Ademas de lo indicado anteriormente, el
coordinador debe efectuar las siguientes labores:

e Aceptar al ingeniero residente o exigir
al contratista su remocion.

e Examinar las facturas que el
contratista presente, y dar Vvisto
bueno a sus montos, los cuales
deberan corresponder al avance real
de la obra.

e Examinar los documentos necesarios
para la exencion de los impuestos,
que el contratista presente, y dar
visto bueno a sus montos y las
cantidades en ellos indicados.

e Examinar las facturas por concepto
de imprevistos de disefio y reajustes
de precios que el contratista presente
y dar visto bueno a sus montos.

e Comunicar a la Direccion de la
Oficina de Ingenieria cualquier
circunstancia que fuere motivo
suficiente para suspender la obra.

e Autorizar y llevar un control de todas
las ordenes de cambio que sean
necesario llevar a cabo con cargo al
item de pago denominado
imprevistos de disefio e imprevistos
de obra.

Como se desprende, las labores que
realizan los inspectores y el coordinador son
amplias y abarcan diversas areas de
conocimiento como lo es la ingenieria (lo que
involucra la responsabilidad profesional), la
contratacion administrativa, manejo y resolucion
de problemas, entre otros.

Actividades fundamentales de la
Oficina de Ingenieria

Las labores de la oficina se resumen en la figura
7.
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ACTIVIDADES FUNDAMENTALES DE LA OFICINA DE INGENIERIA
ADMINISTRACION DE PROYECTOS

PLANIFICACION / PROGRAMACION /
CONTROL PROCESO DE LICITACION INSPECCION DE PROYECTOS

DISENOS Y PLANOS POR PROYECTO

PLAN QUINQUENAL PROGRAMA DE NECESIDADES PRESUPUESTO DE OBRA INSPECCION TECNICA DEL PROYECTO

(Rectoria / Planificacién / Oficina de (Estudios de ubicacién del proyecto) (Estudio de mercado, memoria de caélculo,

Ingenieria) base de datos) (Manejo de bitacora, inspectores)

PLAN ANUAL OPERATIVO ESTUDIOS BASICOS ESPECIFICACIONES TECNICAS COORDINACION DE LA INSPECCION

(Topografia, suelos, electricidad, agua (Control de avance, pagos y reajustes,

(SRR ClD (ERUHRES (7 (FLeea) potables, aguas residuales) (Becimento) pruebas de laboratorio)
PROGRAMACION ANTEPROYECTO REQUERIMIENTOS TECNICOS RECEPCION DE LA OBRA
(Fechas y responsables por proyecto) (Aprobacion escrita del usuario) (DOCU;T;’SS)ZZngﬂ:?::;miig;wado (Recepciénrzg\gii%r;a;e:iti:iis [=chices
EXPEDIENTE POR PROYECTO DISENO ARQUITECTONICO LICITACION PREPARACION DEL INFORME FINAL

DEL PROYECTO

(Correspondencia, aprobaciones, (Seguimiento, \isita al sitio, atencién de

(Programa arquitectonico) (Documento del coordinador de proyectos))

informes, proceso de licitacion) consultas)
CONTROL POR PROYECTO DISENO ESTRUCTURAL INFORME TECNICO DE ADJUDICACION ADMINISTRA&;?R':\E_E:'APERIODO RE
(Presupuesto, ejecucién, varaciones) (Memoria de célculo) (Analisis de ofertas, documento con (Atencion de defectos constructivos y de
P! ) ’ recomendacion) garantias)
INFORMES DISENO MECANICO ORDEN DE INICIO
(por proyecto y anuales) (Memoria de calculo) (Direccién de la Oficina de Ingenieria)

ELABORACION DE PLANOS /
IMPRESIONES
(Planos impresos, respaldo digital, base
de datos)

REVISION FINAL

(Version final de planos para licitar)

ESTUDIOS ESPECIALES

(Seguridad, Incendios, Impacto ambiental,
compania suministradora de electricidad)

Figura 7: Actividades fundamentales de la Oficina de Ingenieria (Fernandez, 2012)

En la figura anterior, se muestra tres actividades e Control por proyecto.
fundamentales que se desarrollan en la Oficina e Informes.
de Ingenieria: Planificacion-Programacion-

En la actividad Disefio y planos
constructivos y planos constructivos se realizan
nueve sub-actividades:

Control, Disefio y planos constructivos vy
Administracién de proyectos. En esta Ultima
actividad, hay una subdivision entre Procesos de
licitacion e Inspeccion de proyecto.

g — Programa de necesidades.
En la actividad Planificacion- Estudios basicos.
Programacion-Control se realizan seis sub- Anteproyecto.
actividades:

Disefio arquitecténico.

Disefio estructural.

Disefio mecanico.

Elaboracién de planos / Impresiones.
Revision final.

Plan quinquenal.

Plan Anual Operativo.
Programacion.
Expediente por proyecto.
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e Estudios especiales.

En la actividad Procesos de licitacion se realizan
seis sub-actividades:

Presupuesto de obra.
Especificaciones técnicas.
Requerimientos técnicos.
Licitacion.

Informe técnico de adjudicacion.
Orden de inicio.

En la actividad Inspeccién de proyectos
se realizan cinco sub-actividades:

e Inspeccion técnica del proyecto.

e Coordinacion de la inspeccion.

e Recepcion de obra.

o Preparacion del Informe final del
proyecto.

e Administracion del periodo de
garantia.

En estas actividades estan muy
relacionadas con los procesos de contratacidn
administrativa.

Documentos contractuales de la
Oficina de Ingenieria

Como parte del proceso de contrataciéon de obra
publica, en las actividades de Disefios y planos
por proyecto e Inspeccion de proyectos se han
generado dos documentos que forman parte de
los concursos, a saber, las Normas para la
Construccion de Obras en el ITCR vy las
Especificaciones Técnicas Generales.

Estos documentos se consideran
fundamentales para el desarrollo de este estudio.

Normas para la Construccion de
Obras en el ITCR

Este documento tiene el propdsito de “definir la
relacion entre el contratista y la inspeccion en
todos aquellos aspectos relacionados con el
proceso constructivo y los tramites de tipo
administrativo y técnico que se derivan del
proceso constructivo de las obras” (Oficina de
Ingenieria, 2009).

Las Normas Generales se relacionan con
los aspectos administrativos en la ejecucién de

proyectos de obra publica. Establecen la relacion
contractual del coordinador y los inspectores con
el contratista. En el anexo | se halla una
reproduccion de este documento.

Especificaciones Técnicas

Generales

Las especificaciones técnicas “consisten en un
conjunto de escritos que definen el caracter y la
finalidad de una obra, y que permiten construirla
bajo la direcciéon de un profesional responsable.”
(CFIA, 1988). Cumpliendo esa definicion, las
Especificaciones Técnicas Generales, emitidas
por la Oficina de Ingenieria, tienen el objetivo de
“establecer las normas y los procedimientos que,
ademas de los planos, rigen los aspectos
técnicos de la construccion de las obras” (Oficina
de Ingenieria, 2009).

Las Especificaciones Técnicas Generales
se relacionan con los aspectos técnicos en la
ejecucion de proyectos de obra publica.
Establecen la calidad de los materiales y la mano
de obra utilizados en el proyecto, definen las
pruebas de laboratorio que deben realizarse a los
materiales y/o elementos incorporados a las
obras, las pruebas técnicas que debe realizar el
contratista a los sistemas que componen el
proyecto. Son un complemento de los planos v,
segun se especifica en los carteles de
contratacién, son de cumplimiento obligatorio y
tienen la misma jerarquia que los planos. En el
anexo Il se halla una reproduccion digital.

Administracién de
proyectos®

Se define proyecto como “un conjunto de
esfuerzos temporales dirigidos a generar un
producto o servicio tnico”. (Guia del PMBOK,
2000).Para facilitar la gestion, los proyectos se
pueden dividir en fases, que es lo que se conoce
como “ciclo de vida del proyecto”.

Dentro de este ciclo, se define las fases
que conectan el inicio con la finalizacion de un
proyecto. En la siguiente figura se puede
observar dicha interaccion.

® Basado en Guia de los Fundamentos de la Direccion de
Proyectos (Guia del PMBOK), 2000
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Grupo Grupo Grupo Grupo de Procesos Grupo
de Procesos de Procesos de Procesos de Seguimiento de Procesos
de Iniciacion de Planificacion de Ejecucion y Control de Cierre
Nivel de
interaccion
entre
procesos
g
S
— -~ .
. >
Inicio Finalizacion

TIEMPO

Figura 8: Los Grupos de Procesos que interactian en un proyecto (Guia del PMBOK, 2000, pagina 68)

Como se puede observar en la figura 8, los cinco
Grupos de Procesos son:

e Grupo de Procesos de Iniciacion.
Define y autoriza el proyecto o una
fase del mismo.

e Grupo de Procesos de
Planificacion. Define y refina los
objetivos, y planifica el curso de
accion requerido para lograr los
objetivos y el alcance pretendido del
proyecto.

e Grupo de Procesos de Ejecucion.
Integra a personas y otros recursos
para llevar a cabo el plan de gestion
del proyecto para el proyecto.

e Grupo de Procesos de
Seguimiento y Control. Mide vy
supervisa regularmente el avance, a
fin de identificar las variaciones
respecto del plan de gestion del
proyecto, de tal forma que se tomen
medidas correctivas cuando sea
necesario para cumplir con los
objetivos del proyecto.

e Grupo de Procesos de Cierre.
Formaliza la aceptacion del producto,
servicio o resultado, y termina
ordenadamente el proyecto o una
fase del mismo.

El Proceso de Seguimiento vy
Control

El Grupo de Procesos de Seguimiento y Control
se compone de aquellos procesos realizados
para observar la ejecucién del proyecto de forma
que se puedan identificar los posibles problemas
oportunamente y adoptar las acciones
correctivas, cuando sea necesario, para controlar
la ejecucion del proyecto. El equipo del proyecto
debe determinar cuales de los procesos son
necesarios para cada proyecto en particular.

El beneficio clave de este Grupo de
Procesos es que el rendimiento del proyecto se
observa y se mide regularmente para identificar
las variaciones respecto del plan de gestion
previamente establecido. EI Grupo de Procesos
de Seguimiento y Control también incluye
controlar los cambios y recomendar acciones
preventivas como anticipacién de posibles
problemas. El seguimiento continuo proporciona
al equipo de trabajo una idea acerca del estado
del proyecto y resalta cualquier area que necesite
atencion adicional.

Cuando las variaciones ponen en peligro
los objetivos del proyecto, se revisan los
procesos para realizar recomendaciones vy
establecer acciones que permitan minimizar la
desviacion detectada.

16 DISENO DE UN MODELO PARA EL CONTROL Y LA FISCALIZACION DE LOS PROYECTOS DE OBRA PUBLICA EN EL ITCR



Control de Calidad

Es el proceso necesario para supervisar los
resultados especificos del proyecto, para
determinar si cumplen con los estandares de
calidad relevantes e identificar modos de eliminar
las causas de un rendimiento insatisfactorio.

Los procesos de Gestion de la Calidad
incluyen lo siguiente:

1. Planificacion de Calidad: identificar
qué normas de calidad son
relevantes para el proyecto vy
determinando cémo satisfacerlas.

2. Realizar Aseguramiento de Calidad:
aplicar las actividades planificadas vy
sistematicas relativas a la calidad,
para asegurar que el proyecto utilice
todos los procesos necesarios para
cumplir con los requisitos.

3. Realizar Control de  Calidad:
supervisar los resultados especificos
del proyecto, para determinar si
cumplen con las normas de calidad
relevantes e identificar modos de
eliminar las causas de un rendimiento
insatisfactorio.

Estos procesos interaccionan entre si vy
con otros procesos que no son de interés para
este estudio. A pesar de que los procesos se
presentan como elementos bien definidos, en la
practica pueden solaparse e interactuar de
diferentes maneras.

La gestion de calidad moderna
complementa la direccion de proyectos. Entre
otras cosas, es importante que se cumplan los
siguientes requisitos:

e Satisfaccion del cliente. Entender,
evaluar, definir y gestionar las
expectativas, de modo que se
cumplan los requisitos del cliente.
Esto requiere una combinacion de
conformidad con los requisitos (el
proyecto debe producir lo que dijo
que produciria) y ser adecuado para
su uso (el producto o servicio debe
satisfacer las necesidades reales).

e La prevencién sobre la inspeccion. El
costo de prevenir errores es
generalmente mucho menor que el
costo de corregirlos cuando son
detectados por una inspeccion.

e Responsabilidad de la direccion. El
éxito requiere la participacion de
todos los miembros del equipo, pero
proporcionar los recursos necesarios
para lograr dicho éxito sigue siendo
responsabilidad de la direccion.

e Mejora continua. El ciclo planificar-
hacer-revisar-actuar es la base para
la mejora de la calidad. Ademas, las
iniciativas de mejora de la calidad
emprendidas por la organizacion
ejecutante pueden mejorar la calidad
de la direccién del proyecto asi como
la calidad del producto final.

Listas de Control de Calidad

Una lista de control es una herramienta
estructurada, por lo general especifica de cada
componente, que se utiliza para verificar que se
han realizado un conjunto de pasos necesarios.
Las listas de control pueden ser simples o
complejas y se usan en el proceso de control de
calidad.

Una de las herramientas para realizar el
control de calidad es la inspeccion. Una
inspeccion es el examen un trabajo para
determinar si cumple con las normas. Por lo
general, los resultados de una inspeccion
incluyen mediciones. Las inspecciones pueden
realizarse a cualquier nivel. Por ejemplo, se
pueden inspeccionar los resultados de una Unica
actividad o el producto final del proyecto. Las
inspecciones se denominan también revisiones.
En el caso de los proyectos de construccion, las
inspecciones también se usan para validar
reparaciones de defectos.

Como salida del control de la calidad
utilizando lista de verificacion, se debe hacer lo
siguiente:

e Listas de control completadas: las
listas de control completadas deben
pasar a formar parte de los registros
del proyecto.

e Documentacién  sobre lecciones
aprendidas: las causas de las
variaciones, el razonamiento
subyacente a la accidén correctiva
elegida y otros tipos de lecciones
aprendidas a partir del control de
calidad deberian documentarse, a fin
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de que pasen a formar parte de la
base de datos histérica tanto para
este proyecto como para la unidad
ejecutora. Las lecciones aprendidas
se documentan durante todo el ciclo
de vida del proyecto pero, como
minimo, deben documentarse
durante el cierre del proyecto.

En vista de la teoria de administracion de
proyectos, es importante que se desarrollen las
listas de verificacion que permitan controlar
adecuadamente la calidad y los procesos de las
actividades de construccion. Estas listas de
control deben basarse en “sanas practicas” de los
procesos constructivos y los elementos indicados
en la normativa de la Oficina de Ingenieria, a
saber, las Especificaciones Técnicas Generales 'y
las Normas Generales para la Construccion de
Obras en el ITCR.

Contratacion
administrativa

Como se indicé anteriormente, el ITCR debe
regirse por la normativa de la LCA y su
reglamento para determinar el procedimiento de
contratacién para obra publica. Entre los mas
utilizados en el instituto para la obra publica
corresponde a la licitacion publica (articulos 91 a
96 del RLCA), licitacion abreviada (articulos 97 a
100 del RLCA) y la contratacion por escasa
cuantia (articulo 136 RLCA).

Aunque para cada wuno de los
procedimientos mencionados aplican diferentes
procesos, todos se pueden resumir de la
siguiente forma:

1. Planteamiento de las necesidades

2. Contenido presupuestario

3. Confeccion de la Solicitud de Bienes

4. Definicion de las Especificaciones

Técnicas

Confeccion del cartel

Confecciéon y publicacion de la

invitacion

7. Plazo para recibir ofertas

8. Recepcion y apertura de las ofertas

9. Estudios legal, técnico y financiero de
las ofertas

10. Recomendacioén de adjudicacion

oo

11. Adjudicacién y firmeza del acto de
adjudicacion

12. Refrendo

13. Confeccion de contrato

14. Confeccién de la Orden de Compra

15. Orden de inicio

16. Ejecucion del contrato

17. Recepcion provisional

18. Recepcion definitiva

19. Extincién del contrato y finiquito

Es importante mencionar que el RLCA
establece una seccion especifica para los
proyectos de obra publica (articulos 147 a 152).
Ademas, en los articulos 192 a 211 se establece
las reglas para la ejecucion contractual.

Ejecucién contractual

A continuacion se muestra un extracto de los
articulos mas importantes de la LCA y del RLCA
que son aplicables a la ejecucion de los
proyectos de obra publica.

Orden de inicio (articulo 192 RLCA)

El parrafo segundo dice:

“En las contrataciones de obra, la
Administracién debera dictar la orden de inicio
dentro de los quince dias habiles siguientes al
refrendo del contrato por parte de la
Contraloria General de la Republica, o de la
aprobacion interna, a fin de que el contratista
pueda iniciar las labores propias de la obra
dentro del mes siguiente al refrendo.”

Segun el articulo anterior, debe haber un
documento que indique claramente la fecha de
inicio de las obras.

Prérroga o Ampliacion de plazo
contractual (articulo 198 RLCA)

Durante el proceso de ejecucion, se pueden
presentar diferentes situaciones que atrasen las
actividades del proyecto. A este respecto, el
articulo 7 del “Reglamento para el Reajuste de
Precios en los Proyectos de Obra Publica de
Construccién 'y Mantenimiento” establece los
causales que pueden modificar el programa de
trabajo:
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“Articulo 7. —Modificaciones al programa de
trabajo. Procedera el aumento de los plazos
de los proyectos y la actualizaciéon de los
programas de trabajo, a solicitud del
contratista previo vencimiento del plazo
vigente (cronogramas y programas fisico
financieros) con motivo de atrasos producidos
por las siguientes causas:

1. Caso fortuito o Fuerza mayor: falta en
plaza de equipos y materiales a
incorporar, escasez de materiales de
construccion o materias primas en el
mercado  nacional o internacional,
periodos de lluvia indiscutiblemente
perjudiciales al proceso de la obra a
comprobar por el contratista, huelgas,
manifestaciones, bloqueos o desfiles; que
impidan la ejecucion del contrato.

2. Hechos imputables a la Administracion
Contratante que afecten el avance normal
del contrato, tales como, pero no
limitados a:

a. Falta de elementos técnicos
indispensables para iniciar o
prosequir la ejecucion  del
contrato, cuando dichos
elementos deba suplirlos Ila
Administracién Contratante.

b. Falta de medidas que permitan
localizar el sitio exacto donde
debe construirse la obra, o la
existencia de impedimentos
legales  que dificulten la
iniciacion 'y la ejecucion del
contrato.

c. Orden escrita de la
Administracion Contratante para
suspender, interrumpir o
disminuir el ritmo de ejecucion
del contrato.

d. El incumplimiento del pago
puntual de la factura de avance
del contrato, de acuerdo con las
clausulas del respectivo
contrato;, aun cuando se dé el
reconocimiento  de intereses
moratorios.

e. El incumplimiento de la
Administracion Contratante en la
entrega de equipos y de
materiales ofrecidos en el cartel
en la fecha fijada por el
adjudicatario en su oferta.

f.  Atrasos causados por el no
otorgamiento de los respectivos
permisos y autorizaciones de
construccion, o de estudios de
impacto ambiental, estudios
geologicos, arqueoldégicos o

cualquier ofro estudio similar;
siempre y  cuando  sean
atribuibles a la Administracion
Contratante.

3. Otras causales de modificacion del
programa de trabajo que conste en el
contrato, o en pliegos de condiciones o
procedimientos generales de la
Administraciéon Contratante, o bien, que
sean aprobadas por la Administracion
Contratante.

4. Cuando el contrato establezca Ia
obligacion de tramitar exoneraciones de
impuestos y/o permisos temporales de
internamiento de maquinaria y equipo por
parte de la Administracion Contratante.

5. Modificaciones, trabajos extras o
ampliaciones del contrato, solicitados por
la  Administraciéon  Contratante, que
justifiquen el aumento del plazo.

6. Mutuo acuerdo de las partes.

Para que sean aplicables las causales

anteriores, se requiere la debida justificacion y

aprobacion de la Administracion Contratante,

lo cual queda sujeto al tramite legal y a los
procedimientos correspondientes.

Los atrasos que fueren responsabilidad del

contratista no daran derecho a actualizar los

programas de trabajo y el reajuste de precios
se realizara con el cronograma establecido.”

El articulo 198 del RLCA® establece el
procedimiento que se debe seguir para realizar la
solicitud del ajuste al plazo contractual.

Segun fuere necesario, el contratista y el
coordinador del proyecto analizan las razones y/o
motivos de las causales de retraso de las
actividades constructivas. Luego, el contratista
envia la informacion y hace la solicitud de
ampliacién de plazo, justificando y aportando
pruebas, indicando la cantidad de dias y las
actividades que son afectadas. Luego el
coordinador debe revisar la solicitud y tramitarla.
En caso que la ruta critica sea afectada, se hara
la ampliacion de plazo. El coordinador del
proyecto debera informar sobre la nueva fecha de
finalizacion.

* Dicho articulo establece: “A solicitud del contratista, la

Administracién, podra autorizar prérrogas al plazo de
efjecucion del contrato cuando existan demoras ocasionadas
por ella misma o causas ajenas al contratista. El contratista
solicitara la prérroga dentro de los diez dias habiles siguientes
al conocimiento del hecho que provoca la extension del plazo
y la Administracion contara con igual plazo para resolver si
procede o no. Si la solicitud se hace fuera de plazo, pero
estando aun el contrato en ejecucion, la Administracion podra
autorizar la prérroga, en caso de estar debidamente
sustentada, siempre que esté vigente el plazo contractual’.
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Modificaciones al contrato (articulo
200 RLCA)

Este articulo establece las pautas para realizar
modificaciones al contrato mientras esté en
ejecucién. En la Oficina de Ingenieria no es
comun que se haga este tipo de modificaciones.
Sin embargo, en los carteles de los concursos se
establece un apartado para ‘“imprevistos de
diseno”. Este se define como “la ejecucién de
trabajos no contemplados en los planos o que
surjan como situaciones no previstas durante el
proceso de disefio y que sean obligantes para
que la obra no se vea paralizada” (Oficina de
Ingenieria, 2012). Este punto tiene su
fundamento en el articulo 200 del RLCA.

Recibo de la obra (articulos 61
LCA, 151,194 y 195 RLCA)

El articulo 61 de la LCA dice:

“Articulo 61. —Recibo de las obras. La
Administracion recibira oficialmente las obras,
después de contar con los estudios técnicos
que acrediten el cumplimiento de los términos
de la contratacioén, lo cual hara constar en el
expediente respectivo, sin perjuicio de las
responsabilidades correspondientes a las
partes, sus funcionarios o empleados, o a las
empresas consultoras o inspectoras.

El recibo de la obra se acreditara en un acta
firmada por el responsable de Ila
Administracion y el contratista, en la cual se
consignaran  todas las  circunstancias
pertinentes.

En caso de discrepar sobre las condiciones de
la obra, la Administracién podra recibirla bajo
protesta y asi lo consignara en el acta de
recibo. La discrepancia podra resolverse
mediante arbitraje, de conformidad con las
regulaciones legales y los instrumentos de
derecho internacional vigentes, sin perjuicio
de las acciones legales que procedan’.

Para el recibo de las obras, se debe
conformar un acta firmada por los participantes
en la ejecucion del contrato. Se debe indicar las
condiciones en las que se recibe la obra.
Ademas, en el RLCA se establece otros aspectos
para el proceso de recepcion de las obras en los
proyectos de obra publica:

Articulo 151. Recepcion de la obra. Una vez
concluida la obra, el contratista dara aviso a la

Administraciéon para que establezca fecha y
hora para la recepcion. La Administracion
dispondra de quince dias habiles para fijar
esta fecha, salvo disposicién en contrario del
cartel.

De esta recepcién, que tendra el caracter de
provisional, se levantara un acta que
suscribiran el funcionario representante de la
Administracion y el contratista, en donde se
consignaran todas las  circunstancias
pertinentes en orden al estado de la obra, si el
recibo es a plena satisfaccion de la
Administracion, si se hace bajo protesta o si
dada la gravedad y trascendencia del
incumplimiento, la obra no se acepta en ese
momento. Se entendera posible la recepcién
provisional siempre y cuando las obras se
encuentren en un nivel aceptable de
finalizacién, faltando solamente pequefos
detalles de acabado o la correcciéon de
defectos menores, que deberan consignarse
en el acta, para que la obra quede totalmente
ajustada a los planos y especificaciones del
proyecto, incluyendo las modificaciones
aprobadas.

Una vez efectuada la recepciéon provisional no
correran multas por atraso en la entrega. La
Administracién dispondra de un plazo de dos
meses contados a partir de la recepcion
provisional para efectuar la recepcion
definitiva, salvo que en el cartel se haya
contemplado un plazo diferente.

La Administracion solo  podra  recibir
definitivamente la obra, después de contar con
los estudios técnicos que acrediten el
cumplimiento de los términos de Ia
contratacion, sin perjuicio de las
responsabilidades correspondientes a las
partes en general y en particular las que se
originen en vicios ocultos de la obra. Dicho
estudio formara parte del expediente, lo
mismo que el acta a que se refiere el presente
articulo.

Cuando surgiere discrepancia entre la
Administracion y el conlratista sobre el
cumplimiento de los términos contractuales o
sobre las condiciones de la obra, la
Administracién podra recibirla bajo protesta, y
asi se consignara en el acta respectiva. La
discrepancia podra resolverse en los términos
que lo determine el cartel o mediante arbitraje,
de conformidad con las regulaciones legales y
los instrumentos de derecho internacional
vigentes, sin perjuicio de las acciones legales
que procedan, entre ellas la ejecucién de la
garantia de  cumplimiento en  sede
administrativa, previa audiencia al interesado.
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La recepcion definitiva de la obra no exime de
responsabilidad al contratista por
incumplimientos o vicios ocultos de la obra.

El RLCA indica dos tipos: recepcion
provisional y, posteriormente, recepcion definitiva.

Recepcion provisional (articulo 194
RLCA)

El articulo 194 del RLCA establece:

“Articulo 194. —Recepcién provisional. El
contrato administrativo se ejecutara conforme
a las reglas de la buena fe y a los términos
acordados por las partes.

La recepcion provisional, del objeto se
entendera como el recibo material de los
bienes y servicios, en el lugar estipulado, o en
su defecto en el fijado en el cartel. Para ello, el
contratista  deberd  coordinar con la
Administracién, la hora y demas condiciones
necesarias para la recepcién, cuando sea
pertinente, o bien informar cuando se ha
procedido con la entrega, en aquellos casos
en que se Uutilice una modalidad distinta. El
funcionario encargado del tramite,
acompafiado de la respectiva asesoria
técnica, debera levantar un acta en la cual
consignara las cantidades recibidas, la hora,
fecha y la firma de los presentes. Para esta
diligencia podré utilizarse como acta una copia
del detalle del pedido u orden de compra.

La recepcion provisional podra darse sin
condicionamiento alguno o bien bajo protesta,
en cuyo caso, la Administracion indicara al
contratista por escrito, con el mayor detalle
posible los aspectos a corregir y el plazo en
que debera hacerlo, el cual no podra exceder
de la mitad del plazo de ejecucion original. La
recepcion provisional excluye el cobro de
multas, salvo que se haya hecho bajo
protesta.

Una vez concluida la recepciéon provisional, la
Administracién dentro del mes siguiente o
dentro del plazo estipulado en el -cartel,
procedera a revisar los bienes y servicios
recibidos y a realizar cualquier prueba o
analisis necesarios, requiriendo el aval técnico
de sus unidades internas o incluso de
asesoria externa. En caso de advertir
problemas con el objeto, la Administracion lo
comunicara de inmediato al contratista, con el
fin de que éste adopte las medidas necesarias
para su correccion, dentro del plazo indicado
en el parrafo anterior, asimilandose la
situacién a una recepcién provisional bajo

protesta. Tratandose de incumplimientos
graves la Administracion podra iniciar el
procedimiento de resolucién contractual, si asi
lo estima pertinente, sin necesidad de
conceder un plazo adicional para corregir
defectos.

Vencido el plazo para corregir defectos, sin
que éstos hayan sido atendidos a satisfaccion,
la Administracion decidira de frente a su
gravedad y al interés publico si solo ejecuta la
garantia de cumplimiento o si también inicia el
respectivo  procedimiento de  resolucion
contractual. Si los dafios sufridos exceden el
monto de la garantia, la entidad adoptara las
medidas administrativas y  judiciales
pertinentes para su plena indemnizacioén.”

En este caso, se procede con una
revision preliminar de las obras para determinar si
es posible realizar la recepcion provisional. Esta
podra darse “siempre y cuando las obras se
encuentren en un nivel aceptable de finalizacion,
faltando solamente pequefios detalles de
acabado o la correccion de defectos menores,
que deberan consignarse en el acta [...]'. Esto
quiere decir que la obra pudiera no estar
terminada completamente durante la recepcion
provisional. El criterio de aplicaciéon sera los
“detalles menores” detectados durante esta
recepcion. A este respecto, el documento DJ-
3446 del 27 de agosto de 2010 de la CGR,
comenta:

“Interpretando la norma de cita con la consulta
efectuada por la Administracion es menester
indicar que el significado de lo que debera
entenderse por “...siempre y cuando las obras
se encuentren en un nivel aceptable de
finalizacién, faltando solamente pequefios
detalles de acabado o la correccion de
defectos menores”, dependera del anélisis
que se efectué en cada caso en concreto y de
la trascendencia que el mismo implique dentro
de toda la concepcion de la obra ejecutada,
asi por ejemplo, puede pensarse que un
pequefio detalle es que haga falta un
elemento como lo podrian ser llavines en
algunas partes, mas no seria un defecto
menor, el hecho de no contare con la
instalacion eléctrica en todo el edificio.”

No obstante, en la Oficina de Ingenieria,
mediante las Normas Generales se ha
establecido lo siguiente:

“3.7 Recepcion provisional y recepcion
definitiva

El contratista debera notificar por escrito a la
Oficina de Ingenieria, la terminacién de la
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obra. La inspeccion constatara en sitio si la
obra puede ser recibida provisionalmente y
podra dar hasta 6 dias naturales para que el
contratista corrija los detalles sefialados por la
Oficina de Ingenieria.

Si al finalizar el plazo adicional otorgado, el
contratista cumplié con todos los aspectos
sefialados se recibira la obra
provisionalmente, de lo contrario se procedera
a cobrar las multas y sanciones establecidas
en el cartel a partir del dia siguiente al plazo
adicional otorgado y hasta que se hayan
cumplido a satisfacciéon todos los asuntos
sefialados, que marcara la fecha para la
recepcion provisional de la obra.

Una vez aceptada por la inspeccion la
recepcion provisional de la obra, se levantara
un acta en la bitacora, que sera firmada por el
Coordinador de inspectores del proyecto, los
inspectores destacados y por el contratista, en
donde se haréan constar todas Ilas
circunstancias pertinentes relativas al estado
de las obras, y si se hace bajo protesta o a
plena satisfaccion de la administracion”.

En vista de lo anterior, en los proyectos
ejecutados mediante la Oficina de Ingenieria no
se admite “detalles menores”, sino que estos
deberan estar corregidos antes de la recepcion
provisional de las obras. Para ello se concedera
un plazo adicional de “hasta 6 dias naturales para
que el contratista corrija los detalles sefialados”.
En caso de que haya “detalles menores” faltantes
de correccion 6 durante la revision preliminar a la
recepcidon se encuentren otros “detalles
menores”, “se procedera con el cobro de multas y
sanciones establecidas en el cartel’. Se debe
dejar constancia de este acto administrativo
mediante un acta.

Después de realizar la recepcion
provisional, los inspectores del proyecto hacen
una serie de pruebas técnicas para acreditar el
cumplimiento de las obras, segun los términos
contractuales pactados. Dichas pruebas y los
resultados deben conformar el Informe de
Estudios Técnicos. Este debe ser incorporado al
expediente administrativo. Una vez que las obras
estén revisadas y se hayan cumplido los
requisitos establecidos en el contrato, como
finiquitadas las cuentas por reajustes, pago por
avances de obra, ejecucion de multas y/o
sanciones economicas, entre otras cosas, se
procede con la recepcién definitiva de las obras.

Recepcion definitiva (articulo 195
RLCA)

Dicho articulo establece:

“Articulo 195. -Recepcion definitiva. La
recepcion definitiva del objeto sera extendida
dentro del mes siguiente a la recepcion
provisional o dentro del plazo establecido en
el cartel o bien, vencido el plazo para corregir
defectos. La recepcion definitiva no excluye la
ejecucion de la garantia de cumplimiento, si
los bienes y servicios presentan alguna
inconformidad con Ilo establecido en el
contrato. A partir de este momento,
comenzaran a regir las garantias de
funcionamiento ofrecidas por el contratista y
no correran multas.

Para ello se levantara un acta en que quede
constancia clara de la forma en que se ejecuto
el contrato, indicando al menos, tiempo de
ejecucion y las prérrogas concedidas, cuando
fuera pertinente, forma en que se cumplieron
las obligaciones, garantias ejecutadas o
penalidades impuestas, ajuste a las muestras
aportadas.

En caso de objetos y servicios muy simples y
a criterio de la Administracion, la recepcion
provisional podra coincidir con la recepcién
definitiva y asi se haréa constar en la
respectiva acta.

Todo pago a cargo de la Administracion se
realizara luego de la recepcién definitiva de
los bienes y servicios.

La recepcioén definitiva no exime al contratista
de responsabilidad por vicios ocultos.”

Al igual que en la recepcion provisional,
se debe efectuar una revisién previa de las obras.
Se debe dejar constancia de este acto
administrativo mediante un acta. El documento
debe ser mas elaborado que el de la recepcion
provisional. Debe incluirse, al menos, los
siguientes aspectos:

e Un resumen de los aspectos
sefalados en el acta provisional.

e Sila ejecucion fue total o parcial.

e Si se efectud en forma eficiente o
deficiente (en este caso sefialar por
qué).

e El plazo empleado en la ejecucion,
incluyendo prérrogas.

e Sihubo sanciones o se ejecutaron las
garantias.
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e Silas obras se reciben a satisfaccion
0 bajo protesta y en este ultimo caso,
las razones para que sea asi.

e La calidad y cantidad de las obras
ejecutadas.

e El monto cancelado y el que falta por
cancelar por concepto de avance de
obra, reajuste de precios, obras
extraordinarias y cualquier otro rubro
contemplado.

Extincibn normal del contrato:
finiquito (articulos 152 y 203 RLCA)

El articulo 152 del RLCA establece:

“Las partes se encuentran facultadas para
acordar la suscripcion del finiquito del
contrato, el cual podra realizarse dentro del
afio siguiente a la recepcion definitiva de la
obra y con el detalle que estimen conveniente.
No podran realizarse finiquitos bajo protesta ni
incorporarse enmiendas posteriores, toda vez
que este acuerdo impide reclamos futuros,
con excepcion de la responsabilidad por vicios
ocultos de la obra.

El finiquito debera suscribirse por quien tenga
capacidad legal para ello.”

El articulo 203 del RLCA establece: “Los
proyectos se extinguen por la via normal, por el
acaecimiento del plazo y la ejecucion del objeto
contractual. De modo anormal, por resolucion,
rescision administrativa o declaratoria de
nulidad”. Para el caso de estudio, solo se hara
sefialamiento a la extincién normal del contrato
Este corresponde al finiquito contractual.

En relacion a esto, la Sala Constitucional
en su voto 6432-98 y en su adicion y aclaraciéon
en resolucién 8551-99 resolvié que “la firma del
liquidacién y finiquito es una facultad en Ila
contratacion administrativa por medio del cual las
partes pueden dar por finalizada toda relacion
contractual, extinguiendo los derechos 'y
obligaciones del respectivo contrato”. Asi mismo,
el articulo 3 del “Reglamento para el Reajuste de
Precios en los Proyectos de Obra Publica de
Construccion y Mantenimiento” define finiquito
contractual como sigue:

“Articulo 3. —Definiciones:
[...]
Finiquito  Contractual:  Documento
mediante el cual las partes acuerdan
finalizar las obligaciones derivadas

del contrato establecido entre ellas.
Dicha finalizacién procedera una vez
completada la liquidacién financiera
del contrato respectivo. Con el
finiquito se extinguen las obligaciones
y la posibilidad de formular reclamos
por las partes, salvo lo indicado por
vicios ocultos que el plazo de
prescripcion es de 10 afios. [...J’

Asi se puede ver que el finiquito
contractual es uno de los documentos mas
importantes en los proyectos de obra publica:
este da por finalizado el contrato suscrito por la
administracion licitante y el oferente adjudicado.
Si el finiquito no se lleva a cabo, el contrato se
mantiene vigente, con posibles perjuicios para los
funcionarios involucrados y el administrado.

Como ya se indicé, también existe la
extincion anormal del contrato. Este se da cuando
hay incumplimientos del contratista o de la
Administracion.

Reajustes
La LCA, en el articulo 185, establece el derecho

del mantenimiento del equilibrio financiero del
contrato. Asi mismo, el articulo 31 del RLCA®

® El articulo 18 de la LCA dice: “Salvo cuando se estipulen,
expresamente, parametros distintos en los términos del cartel
respectivo, en los proyectos de obra, servicios y suministros,
con personas o empresas de la industria de la construccion, la
Administraciéon reajustara los precios, aumentandolos o
disminuyéndolos, cuando varien los costos, directos o
indirectos, estrictamente relacionados con la obra, el servicio
o el suministro, mediante la aplicacion de ecuaciones
matematicas basadas en los indices oficiales de precios y
costos, elaborados por el Ministerio de Economia, Industria y
Comercio. / Los reajustes se calcularan sobre estimaciones
mensuales, con base en los precios de la oferta y los indices
correspondientes al mes de la apertura de las ofertas. Para
aplicar el reajuste, el contratista debera presentar, en su
oferta, un presupuesto detallado y completo con todos los
elementos que componen su precio, incluyendo un desglose
de los precios unitarios. La presentacion de facturas, por
avance de obra cada mes, sera obligatoria. / [...] / Para
cumplir con lo estipulado en los parrafos anteriores, en el
Reglamento de la presente Ley se estableceran los criterios
técnicos por seguir para garantizar la determinacion objetiva
del reajuste o la revision de los precios. / Asimismo, en el
cartel de licitacion debe establecerse la forma de revisar
precios y determinar reajustes, asi como la referencia al
reglamento, en cuanto al mecanismo de aplicacion”.

®El articulo 31 del RLCA dice: “Las partes tendran derecho al
reajuste o revisiéon del precio siempre que se acredite la
variacion de los respectivos costos, conforme las reglas
existentes. El derecho a reajuste o revisién de los precios rige
desde la presentacion de la oferta y podréa ser solicitado una
vez que dé inicio la ejecucioén contractual. / Las partes estaran
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regula los reajustes o revisiones del precio.
Ademas, se publicé el “Reglamento para el
Reajuste de Precios en los Proyectos de Obra
Pablica de Construccion 'y  Mantenimiento”
mediante decreto ejecutivo N° 33114 del 16 de
marzo de 2006 (publicado en La Gaceta N° 94
del 17 de mayo de 2006) y modificado por el
decreto ejecutivo N° 33218 del 14 de julio de
2006 (publicado en La Gaceta N° 139 del 19 de
julio 2006) y por el decreto ejecutivo N° 36943 del
13 de diciembre del 2011 (publicado en La
Gaceta N° 20 del 27 de enero de 2012).

Segun la ultima modificacion, se utilizan
dos féormulas de reajuste, segun el tipo de obra
que se esté realizando: edificaciones (indicada en
el articulo 18 del reglamento) y obras de
ingenieria civil (indicada en el articulo 19 del
reglamento). De todas formas, la metodologia de
reajuste de precios queda definida en el cartel del
concurso y el contrato.

Vicios ocultos

El articulo 35 de la LCA establece:

Articulo  35.-  Prescripcion de la
responsabilidad del contratista. En cinco
afios, prescribira la facultad de la
Administracion de reclamar, al contratista, la
indemnizacion por dafios 'y perjuicios,
originada en el incumplimiento de sus
obligaciones. Si se trata de obras publicas, el
téermino para el reclamo indemnizatorio
originado en vicios ocultos, sera de diez afios,
contados a partir de la entrega de la obra.

El articulo anterior indica que el
contratista tiene una obligacion civil que prescribe
a los 10 afios de la recepcion definitiva para la
atencion de vicios ocultos en el proyecto.

Ejercicio profesional

Como se indico, las personas que llevan a cabo
la mayoria de actividades y funciones de la
Oficina de Ingenieria son profesionales en

obligadas a fundamentar su gestion y a aportar las pruebas en
que sustenten su dicho, tomando en cuenta las regulaciones
especificas de la materia. / Las gestiones por este concepto
prescriben en cinco afos, a partir de que existe la posibilidad
de interponer acciones cobratorias en relacién con la variacion
de costos que se demande. Dicha prescripcion se interrumpe
con la presentacion de la gestion”.

arquitectura o ingenieria. Cuando realizan las
tareas de seguimiento y control, deben cumplir
con las normas que rigen el ejercicio profesional
en el pais.

En la Ley Organica del Colegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectura de Costa Rica
(LOCFIA), articulo 51, se establece que el
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectura
de Costa Rica (CFIA) tiene facultades “para
regular todo lo relativo al ejercicio de las diversas
profesiones que lo integran, incluyen aquellos
técnicos y profesionales intermedios afines a
alguno de los colegios miembros [...J .

El CFIA ha establecido la normativa para
regular el ejercicio profesional. En este sentido, el
Reglamento para la Contratacion de Servicios de
Consultoria en Ingenieria y  Arquitectura
establece los siguientes conceptos:

Articulo 7. -Responsabilidad profesional: El
ingeniero o arquitecto que elabore un estudio
0 un proyecto en cualquiera de sus etapas,
sera el responsable directo de esa labor en
todos los aspectos que competen a su
gjercicio profesional, y debe avalarlo con su
firma y nimero de carné. Cuando se trate de
estudios o proyectos en que participen varios
profesionales en ingenieria y arquitectura,
cada uno asume la responsabilidad que le
corresponde por su participacion en la tarea o
disciplina de su especialidad. Cuando en un
estudio o proyecto participe un grupo de
profesionales de la misma disciplina, deberan
consignarse los nombres de todos Ilos
profesionales y la firma y numero de carné del
que actua como coordinador.

Articulo 10. -Normas de conducta
profesional: E| ejercicio profesional de
consultoria implica un estricto apego a normas
de conducta para con la profesiéon, para con
los colegas y para con el cliente, establecidas
en el Cédigo de Etica Profesional.

Articulo 17. -Proyectos: Un proyecto es el
resultado del conjunto de servicios que presta
el profesional o empresa consultora para
llevar a cabo todas las fases de una obra,
desde su concepcion hasta la etapa final.

Se trata de un proceso integral que implica
una continuidad tanto en el planeamiento y
disefio como en el de ejecucién, desarrollado
en sus etapas por uno o varios consultores,
segun la complejidad del proyecto o lo
establecido en los términos contractuales.

[-]

e) Supervision: Es el servicio que suministran
uno o varios profesionales disefiadores de una
obra, durante la etapa de construccion,
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cuando la inspeccion esta a cargo de otro
profesional. Lo anterior tiene por objeto
verificar y garantizar que se conserve el
criterio y la concepcion original del proyecto, al
adaptarlo a las diversas circunstancias que se
presentan durante el proceso de ejecucion de
la obra. La labor de supervision se realiza en
comunicacion directa con el inspector, y no
con el constructor, y es un servicio continuo
que debe darse durante todo el proceso de
construccion.

f) Inspeccion: Se entiende por inspeccion la
vigilancia o atencién que el profesional o
grupo de profesionales suministra durante el
proceso de ejecucién de una obra, con el fin
de que ésta se realice de conformidad con las
mejores normas de ftrabajo, los planos de
construccién, las especificaciones técnicas y
demas documentos que forman parte del
contrato. Si bien el profesional que realiza la
inspeccion asume la responsabilidad que le
corresponde en virtud de la tarea
encomendada por el cliente, su actuacion no
libera al constructor de su responsabilidad
contractual. El servicio de inspeccion se
presta mediante visitas periddicas a la obra
por parte del profesional. No implica una
permanencia constante o residencia
profesional. En aquellos casos que el cliente
solicite un profesional residente para realizar
labores de inspeccién, el servicio debe ser
objeto de wuna contratacion especial, e
independiente  al  honorario  profesional
indicado en el arancel.

g) Direcciéon técnica: Se entiende por
direccion técnica de una obra aquel servicio
de consultoria que incluya la inspeccion, la
programacién y el control de esa obra.
Mediante este servicio, el director se convierte
en el profesional responsable de la obra.

h) Administracion: La administracion de la
obra es un servicio profesional de consultoria,
en el cual el profesional es el representante,
por excelencia, de los intereses del cliente. EI
administrador tiene bajo su responsabilidad
que la obra se realice de conformidad con los
planos de construccién, las especificaciones
técnicas y los reglamentos, mediante el
servicio de inspeccion.

Ademas, organiza y programa el avance de la
obra en todas sus etapas, elabora los
presupuestos y la necesidad de caja durante
el proceso de construccion y administra los
recursos  financieros  por medio  del
establecimiento de sistemas de contabilidad,
controles e informes, que garanticen al cliente
un adecuado uso de los recursos econémicos.
Es entendido que en todo este proceso de
administraciéon, el profesional presta un

servicio de consultoria sin un giro comercial,
dentro de la industria de la construccion, que
permita ventajas econdémicas al consultor
mayores que los honorarios profesionales
correspondientes a la prestacion de este
servicio. Todos los ahorros, descuentos y
beneficios obtenidos por el administrador,
seran patrimonio exclusivo del cliente.
Articulo 18. -Fiscalizacién de inversiones:
Se entiende por fiscalizacién de inversiones
aquel servicio de consultoria que se presta a
un cliente, -generalmente una entidad
financiera, con el objeto de revisar y calificar
los documentos técnicos que amparan la
solicitud de un crédito, y llevar a cabo el
control de los desembolsos contra el avance
de una obra, de acuerdo con las condiciones
pactadas entre el prestatario y la entidad
financiera.

La fiscalizacién de inversiones no implica,
para el profesional, responsabilidad sobre la
calidad de la obra en proceso, sin embargo,
estara obligado el fiscalizador a notificar a la
entidad financiera cualquier cambio en las
condiciones pactadas o anomalias que pueda
detectar en la obra.

Ademas, durante el proceso de ejecucion
y control se debe aplicar la normativa del
Reglamento Especial para el Uso del Cuaderno
de Bitacora.
El articulo 1 de reglamento supracitado indica lo
siguiente:

Articulo 1.- El cuaderno de Bitacora de
Obras, es un documento oficial, autorizado por
el Director Ejecutivo del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica,
debidamente encuadernado y foliado, donde
el profesional responsable de la construccion
y sus especialistas y todas aquellas personas
autorizadas, conforme con el articulo 4 de
este Reglamento, deberan dejar constancia
escrita de su actuacion profesional”

En el cuaderno de Bitacora de Obras es
donde se debe registrar todos los
acontecimientos propios de la ejecucién del
proyecto, durante los procesos constructivos.

Los aspectos que deben quedar
registrados se describen en los siguientes
articulos:

“Articulo 5-Bis.- Antes de iniciarse cualquier
construccion, el profesional responsable
debera dejar una razén de apertura en el
Cuaderno de Bitacora, indicando
expresamente la fecha en que da inicio la obra
y dejando constancia de que se han cumplido
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con todos los requisitos legales para iniciar
esa construccion. Esa razén de apertura
también debera ser firmada por todos aquellos
profesionales del C.F.I.A., que hayan sido
reportados como profesionales responsables,
en las respectivas areas del ejercicio
profesional. El incumplimiento de esta
obligacién se considerara una violacion de las
obligaciones contenidas en el articulo 3 del
Cédigo de Etica Profesional del C.F.I.A.

[.]

Articulo 16.- Se da libertad completa al
Profesional Responsable para incluir los
aspectos que considere de trascendencia en
el Cuaderno de Bitacora. No obstante, debera
dedicar el tiempo necesario para describir con
claridad todas las fases principales del
proyecto de construccion a su cargo. El
Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica, considera esta
actividad como un elemento vital en las
labores propias de la direccion o inspeccién
de la obra y debe cumplirse con gran esmero.
[...]

Articulo 19. -Todas las anotaciones en el
Cuaderno de Bitacora, deberan indicar la
fecha en que se hacen, al inicio de las mismas
y finalizar cada anotacién con la firma del
profesional y numero de carné. Ademas
considera obligatorio por parte del Profesional
Responsable dejar constancia o descripcion
de por lo menos los siguientes aspectos o
incidentes si se presentaran:

a) Constancia de que se respetaron los retiros
municipales y estatales.

b) Normas municipales sobre el uso de zonas
comunales.

c) Descripcion de las clases de suelos
encontrados, en relacién con el tipo de la obra
(los cimientos, muros, rellenos, presas,
pavimentos, efc.).

d) Resultados de las pruebas realizadas con
los materiales de construccion, procesados o
sin procesar, que se utilicen (bloques,
maderas, tuberias, acero, agregados,
cemento Portland o asfaltico, concreto, efc.).
La descripciéon puede ser omitida, pero en
todo caso debe darse las referencias del
laboratorio que realizé las pruebas donde
obran los resultados para la consulta
especifica.

e) Descripcion de los métodos constructivos
empleados.

f) Modificaciones, variaciones, ampliaciones o
cambios que se produzcan en los planos y
especificaciones originales conforme se
describe en los articulos 9 y 10. Si las
modificaciones superan un 10% tanto en el
monto tasado o en el area de construccion

aprobada, los planos deberan ser presentados
nuevamente en las instancias
correspondientes del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica,
para tasar los cambios realizados, adicionales
a lo aprobado originalmente.

g) Constancia de que se realizaron las
pruebas o los sistemas mecanicos (tuberias,
equipos, etc.).

h) Constancia de la medicién de aislamiento,
resistencia a tierra de los sistemas eléctricos.
Articulo 20.- Las anotaciones del Cuaderno
de Bitacora deberan concluir con las
siguientes indicaciones:

a) Fecha de conclusion.

b) Constancia de habérsele entregado al
propietario un juego de planos conteniendo
todos los cambios efectuados durante Ia
construccién, de tal forma que los mismos
reflejen el estado final de la obra. Los costos
correran por cuenta del propietario.

c) Debera dar constancia del correcto
funcionamiento de todos los equipos y
sistemas electromecanicos, que forman parte
de la obra.

d) Area o caracteristicas principales de Ia
construccion y su costo final.

e) Que la bitacora tenga un cierre final, que la
misma se firme por el duefio aceptando la
obra y por él o los profesionales.

Lo anterior es un extracto de algunos
articulos que la reglamentacion nacional norma
en el ejercicio profesional de los arquitectos e
ingenieros. Es importante que estos profesionales
estén al tanto de los requisitos minimos que se
solicitan en los reglamentos y que se deben
cumplir.

Las listas de verificacion y el desglose de
los procesos administrativos permitiran que los
profesionales que intervienen en el proceso de
seguimiento y control de la ejecucion de
proyectos de obra publica puedan tener un mejor
entendimiento sobre las responsabilidades que
les atafien.
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Metodologia

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos
se desarrollaron cuatro etapas: determinaciéon de
los procesos de ejecucidon en obra publica,
controles aplicados en la Oficina de Ingenieria,
desarrollo de herramientas para implementar en
la ejecucion contractual y propuesta del sistema
modelo operacional aplicable en la Oficina de
Ingenieria.

Procesos de ejecucion de obra
publica

Fue necesario determinar el proceso de ejecucion
de obra publica en la contratacion administrativa.
Para ello se debid investigar en la Ley de
Contratacion Administrativa y en el reglamento a
dicha ley. Se realiz6 una busqueda literaria en la
materia, asi como en Internet, para comprobar si
existia algun documento que describiera el
proceso de forma especifica. Después de la
busqueda, no se encontré alguna informacién
especifica. Por eso, se procedié a estudiar la
normativa de contratacién y luego se plante6 el
diagrama de flujo que describiera el proceso de
obra publica.

Posteriormente, se realizd una
investigacion documental en la Oficina de
ingenieria. Se buscoé informacion en los
documentos contractuales que la Oficina de
Ingenieria y el Departamento de
Aprovisionamiento entregan a las empresas
durante el proceso de licitacién, asi como en tres
expedientes al azar de proyectos ejecutados o en
ejecucién en la Oficina de Ingenieria. Esta
informacion  estaba relacionada con los
subprocesos que intervienen en la ejecucion de
proyectos. Ademas, se realizaron varias
comunicaciones personales con funcionarios de
la Oficina de Ingenieria y del Departamento de
Administracion del Mantenimiento. También, se
consultaron las Normas Generales para la
Construcciéon de Obras en el ITCR, con el fin de
definir el procedimiento que se aplica en la
Oficina de Ingenieria.

Con toda la informacién anterior, se establecieron
los subprocesos que se aplican en la ejecucion
de proyectos. Ademas, con la asesoria de la
Direccion de la Oficina de Ingenieria se determiné
qué otros procesos eran necesario incluir
adicionalmente. Una vez que se determind de
forma clara el subproceso, se realizé el diagrama
de flujo vertical que describe cada subproceso.

Controles aplicados en la Oficina
de Ingenieria

Para encontrar los controles aplicados en la
Oficina de Ingenieria, se buscaron las directrices
en los documentos emitidos por la Direccion de la
Oficina de Ingenieria, asi como lo indicado en las
Normas Generales para la Construccion de
Obras en el ITCR. Con Ila informacion
encontrada, se analizaron los documentos con el
fin de determinar qué elementos eran aplicables
para el sistema de control y fiscalizacion utilizado
en la Oficina de Ingenieria. Finalmente, se
describié cada uno de estos elementos.

Desarrollo de herramientas para
implementar en la ejecucién
contractual

Para este asunto se investigd sobre el tema de
administracion de proyectos. Se determin6é que
las listas de verificacion eran las herramientas
practicas que se pueden utilizar para facilitar las
labores de seguimiento y control de los
profesionales involucrados en el proyecto.

Para ello, se estableci6 un machote que
tenga los datos basicos de la herramienta tales
como identificacién de la ficha, identificacion del
inspector y la fecha y hora de la inspeccion.
Ademas, contiene una guia de los aspectos por
inspeccionar y el criterio de aceptacion. También
contiene espacios para que el inspector haga
recomendaciones al Contratista o0 a si mismo.
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Para determinar los aspectos por inspeccionar y
el criterio de aceptacion, se reviso el libro de las
Especificaciones Técnicas Generales y, a partir
de las actividades constructivas que se describen
en estas; se generaron las listas de verificacion
para las principales actividades constructivas
descritas en el libro. Los criterios de aceptacion
también estan basados en ese libro. Si las
Especificaciones Técnicas Generales contenian
una contradiccion, se consulto a la direccion de la
Oficina de Ingenieria o a los profesionales que
correspondian para establecer el criterio de
aceptacion. Si se presentd una omision o el
criterio de aceptacion estaba desactualizado, se
investigd en la literatura técnica para determinar
el criterio adecuado.

Por otra parte, se utiliz6 un machote
modificado al anterior para las listas de
verificacion en los procesos administrativos. En
este caso, contiene los datos basicos tales como
identificacion de la ficha, identificacion del
inspector, el proyecto, el contratista y la fecha de
desarrollo del proceso. Ademas, contiene una
guia de los aspectos por revisar, la evaluacién del
cumplimiento de esa guia y la referencia de la
evaluacién. También contiene un espacio para
que el coordinador haga comentarios vy
observaciones del aspecto revisado.

Para determinar los aspectos por revisar,
se utilizé los subprocesos establecidos en la
primera etapa, asi como las directrices de la
direcciéon de la Oficina de Ingenieria, el libro de
las Especificaciones Técnicas Generales y las
Normas Generales.

Propuesta del sistema modelo
operacional aplicable en Ia
Oficina de Ingenieria

Finalmente, con el proceso general de ejecucion
de obra publica, con la definicion de los
subprocesos que intervienen en este, las
herramientas para el control y la fiscalizaciéon
utilizadas actualmente y el desarrollo de nuevos
puntos control y herramientas Utiles, se establecio
el modelo operacional aplicable en la Oficina de
Ingenieria para la ejecucion de los proyectos de
obra publica. En este modelo se incorpord las
herramientas propuestas para el control y la
fiscalizacion que deben realizar los inspectores,

el coordinador y la Direccion de la Oficina de
Ingenieria.

28 DISENO DE UN MODELO PARA EL CONTROL Y LA FISCALIZACION DE LOS PROYECTOS DE OBRA PUBLICA EN EL ITCR



Resultados

Esta seccion se dividio en cuatro partes:

e Procesos de la ejecucion contractual
de obra publica.

e Herramientas utilizadas para el
control y fiscalizacion en la ejecucion
de proyectos.

e Desarrollo de herramientas para
implementar en la ejecucion de
proyectos.

e Modelo operacional aplicable en la
Oficina de Ingenieria.

La primera parte consiste en una serie de
diagramas de flujo donde se presentan los
principales procesos administrativos que, de
acuerdo con la Ley de Contratacion
Administrativa, el reglamento de esta ley y las
Normas Generales para la Construccion de
Obras en el ITCR, realizan la Direccién de la
Oficina de Ingenieria, el coordinador del proyecto
y los demas inspectores.

La segunda parte muestra las
herramientas que se utlizan en los procesos
descritos de la ejecucion de proyectos. Ademas,
se presenta las directrices actuales establecidas
por la Direccion de la Oficina de Ingenieria.

La tercera parte presenta las
herramientas que se proponen para ser utilizadas
en los procesos descritos de la ejecucion de
proyectos.

Finalmente, la cuarta parte consiste en el
montaje sistémico del proceso que se propone
para el control y fiscalizacion de los proyectos de
obra publica que se desarrollan en el ITCR.
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Procesos de la ejecucidon contractual de

obra publica

Como se indico en el marco tedrico de este
proyecto, la ejecucion de los proyectos de obra
publica se rige por los articulos 57 a 62 de la LCA
y los articulos 147 a 152 y 192 a 211 del RLCA.

Segun la normativa mencionada y la
investigacion realizada, se tiene el proceso de
ejecucién contractual de obra publica de la
siguiente forma:
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la Orden de Inicio
(Art. 192 RLCA)

= e

“Ordende
Inicio

e

|

i El Contratista verifica el proceso\ﬂ
| (Art. 210 RLCA) |

T

~

i
- ‘\\
e >~
< N e D
~
e NO e " ¢Es correcto el proceso de\\. I\ 1 JI
< contratacién? ' N\ 4
S /,/ N/
N e |
~ P
~
! I
si |
i |
e N Y e D
| El Con.tfatlsta ml.aay A | La Administracién controla y fiscaliza | |
| gestion resarcitoria | | .. . | J
I LCA. RLCA. LGAP | I las actividades del Contratista ——
| Lcay ¢ ’ | | (Art. 13 LCA) |
! Cédigo Civil) | | |
4 . T 4
|
|
//L\\
————— e - q
Ve N - ‘\\
( FIN ) _ . .
N~ — ( ¢Surgen imprevistos o \} _______ Si———.\
i ?
.\\camblos en el proyecto? Pl i
Na 7 |
SQ - Ié 2
~ I I Subproceso de Modificacién | |
T | " |
| I unilateral del contrato |
{ (Art. 200 RLCA) |
| < 4
|
NO L
! TN
| 1
N~
T
| |
2
\ /
N
N4

Figura 9: Esquema del proceso de la ejecucion contractual segun la normativa de contratacion administrativa (Elaboracion propia)
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Figura 10: Finalizacion del esquema del proceso de la ejecucién contractual segin la normativa de contratacion administrativa
(Elaboracion propia)
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En el caso de la Oficina de Ingenieria y basado
en el proceso descrito en las figuras 9 y 10, se
tienen dos etapas en el proceso de ejecucion
contractual de obra publica. Una corresponde a la
etapa durante la ejecucion del proyecto y la otra
etapa es posterior a la ejecucién del proyecto.

Actividades durante Ila
ejecucion del proyecto

En el proceso de ejecucion de proyectos de la
Oficina de Ingenieria se identificaron cinco
subprocesos que se realizan, a saber:

Imprevistos.

Ampliaciones de plazo.
Facturacioén y pago.
Reajustes de precios.
Exoneracion de impuestos.

A continuacion, se procedera a diagramar
estos subprocesos.

Imprevistos de Diseno
A continuacion se muestra el diagrama que

describe el proceso que se aplica en la Oficina de
Ingenieria:

™

. |
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S T

e N
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|
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|
|
|
|
|
;
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T
P
F4 Y
[ 6 |
\ J
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Figura 11: Esquema del subproceso de imprevistos aplicable
en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)
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Figura 12: Finalizacion del esquema del subproceso de
imprevistos aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién

propia)

Ampliaciones de plazo

A continuacion se muestra el diagrama que
describe el proceso aplicable en la Oficina de
Ingenieria:
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Figura 13: Esquema del subproceso de ampliaciones de plazo aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)
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Facturacién y pago Reajustes de precios

A continuacion se muestra el diagrama que A continuacion se muestra el diagrama que
describe el proceso aplicable en la Oficina de describe el proceso aplicable en la Oficina de
Ingenieria: Ingenieria:

Figura 14: Esquema del subproceso facturacion y pago
aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia) Figura 15: Esquema del subproceso de reajustes de precios
aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)
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Exoneracion de impuestos

A continuacion se muestra el diagrama que
describe el proceso aplicable en la Oficina de

Ingenieria:
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Figura 16: Esquema del subproceso de reajustes de precios
aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracion propia)

Actividades posteriores a
la ejecucidén del proyecto

En el caso de la Oficina de Ingenieria y basado
en el proceso descrito en las figuras 9 y 10, se
identificaron seis subprocesos que se realizan
posteriores al periodo de la ejecucion del
proyecto, a saber:

Recibo provisional de obras

Estudios técnicos

Recibo definitivo de obras

Entrega al Departamento de
Administracion de Mantenimiento

Entrega al usuario

¢ Finiquito contractual

A continuacion, se procedera a diagramar
estos subprocesos.

Recibo provisional de obras

A continuacion se muestra el diagrama
que describe el proceso aplicable en la Oficina de
Ingenieria:

El contratista informa sobre la
finalizacién de la obra y solicita
la recepcion provisional
N J

I ' )
El coordinador define la fecha y
la hora para la recepcién

provisional

En fecha y hora establecidas, los
inspectores hacen una revisién
del estado de las obras

Si———am
- e

07T

|
\
\\,//

Figura 17: Esquema del subproceso de recepcion provisional
de obras aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién
propia)
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Figura 18: Continuacion del esquema del subproceso de recepciéon provisional de obras aplicable en la Oficina de Ingenieria
(Elaboracién propia)
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Figura 19: Finalizacion del esquema del subproceso de recepcion provisional de obras aplicable en la Oficina de Ingenieria
(Elaboracion propia)

Estudios técnicos
A continuacion se muestra el diagrama que

describe el proceso aplicable en la Oficina de
Ingenieria:
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Figura 20: Esquema del subproceso de estudios técnicos de obras aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)

Recibo definitivo de obras
A continuacion se muestra el diagrama que

describe el proceso que se aplica en la Oficina de
Ingenieria:
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Figura 21: Esquema del subproceso de estudios técnicos de obras aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracion propia)
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Entrega al Departamento de
Mantenimiento (DAM)

A continuacion se muestra el diagrama que
describe el proceso aplicable en la Oficina de
Ingenieria:
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———
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Figura 22: Esquema del subproceso de estudios técnicos de
obras aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién
propia)

Entrega al usuario

A continuacion se muestra el diagrama que
describe el proceso aplicable en la Oficina de
Ingenieria:
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Figura 23: Esquema del subproceso de estudios técnicos de
obras aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracion
propia)

Atencién de defectos
constructivos y vicios ocultos

A continuacion se muestra el diagrama que
describe el proceso aplicable en la Oficina de
Ingenieria en caso que se detectaran defectos
constructivos antes del finiquito contractual:
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Figura 25: Finalizacion del subproceso de atencién de
defectos constructivos y vicios ocultos aplicable en la Oficina
de Ingenieria (Elaboracion propia)

Figura 24: Esquema del subproceso de atencién de defectos . . .
constructivos y vicios ocultos aplicable en la Oficina de FIanUIto contractual

Ingenieria (Elaboracién propia)

A continuacion se muestra el diagrama que
describe el proceso aplicable en la Oficina de
Ingenieria:
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Figura 26: Esquema del subproceso de finiquito contractual aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)

El finiquito es la extincién normal de un contrato, administrativa, se da la finalizacion de
es decir, desde el punto de vista de contratacion ejecucion y del contrato.
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Atencion de vicios ocultos

A continuacion se muestra el diagrama que
describe el proceso aplicable en la Oficina de
Ingenieria para la atencion de vicios ocultos
posterior a la firma del finiquito contractual:

Figura 27: Esquema del subproceso de atenciéon y vicios
ocultos aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién
propia)

Figura 28: Finalizacion del subproceso de atencion y vicios
ocultos aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién
propia)

Este proceso se efectuaria en caso que se
detecte algun desperfecto en el proyecto y
aplicaria unicamente si se determina que el
Contratista es el responsable de reparar los
dafnos ocasionados.
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Herramientas utilizadas para el control y
fiscalizacién en la ejecucion de proyectos

Herramientas utilizadas

para el control

En el caso de los proyectos administrados por la
Oficina de Ingenieria, las Normas Generales, las
Especificaciones Técnicas Generales y la
practica comun son los que definieron las
herramientas que se utilizan para el control del
proyecto. Se identifico las siguientes:

e Reuniones de administracion de
proyecto
Visitas de inspecciones de obra
Bitacora de obras
Oficios, memorandos y cartas
Pruebas de laboratorio

Reuniones de administracion de
proyecto

Estas reuniones son periddicas, al menos una
vez por semana. Son definidas por el coordinador
de inspectores, previa consulta con los demas
inspectores y el contratista.

Tienen la finalidad de informar, aclarar y
analizar los problemas del proyecto y ofrecer una
solucion a los problemas planteados, escuchando
las diversas alternativas de solucion y de
coordinacion de trabajos. Es una herramienta que
fomenta la comunicacion frontal de las partes
involucradas (inspectores - constructores). Se
busca la cooperacion y participacion de todos los
involucrados en los procesos constructivos,
especialmente cuando surgen desviaciones o
cambios en algun elemento del proyecto (técnico,
administrativo o legal).

Visitas de inspecciones de obra
Segun el Reglamento para la Contratacion de

Servicios de Consultoria en Ingenieria y
Arquitectura del CFIA, hay varios servicios

profesionales que se realizan durante el control
de la ejecucién de un proyecto.

Un servicio corresponde a la supervision
de la obra. Este consiste en que el disefador del
sistema asista al proyecto. En estas visitas se
verifica y garantiza que se conserva el criterio
original del proyecto. En caso que se detecte
alguna desviacion, el supervisor se comunica con
el inspector delegado para que se tomen las
medidas pertinentes. Este servicio no es muy
comun en la Oficina de Ingenieria.

Otro servicio corresponde a la inspeccion.
Este consiste en la vigilancia o atencion que el
profesional suministra durante el proceso
constructivo. Esta vigilancia tiene el fin de
asegurarse que el proceso se realice de acuerdo
con las mejores practicas constructivas, los
planos de construccidn, las especificaciones
técnicas y demas documentos contractuales.

Bitacora de obras

La Bitacora de Obras, es un cuaderno foliado,
donde el profesional responsable de la
construccion y sus especialistas dejan constancia
escrita de su actuacion profesional. En las figuras
39 y 40 del anexo lll se presenta un ejemplo del
Cuaderno de Bitacoras de Obras entregada por el
CFIA.

Memorandos y oficios

El memorado se define como la “comunicacion
escrita codificada, de caracter interno, de
autoridades superiores a inferiores y viceversa”
(NTE INEN 2410:2011). El oficio se define como
la “comunicacion escrita codificada, de caracter
externo, que se utiliza en las relaciones entre
organismos  nacionales e internacionales,
organizaciones, entidades y personas naturales o
juridicas” (NTE INEN 2410:2011).

En el caso de la relacion entre los
inspectores del ITCR, la direccion y otras
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dependencias internas, se utilizan memorandos.
Estos han sido definidos por la Comisiéon de
Imagen Institucional. El objetivo de estos es
realizar una comunicacién clara para comunicar
instrucciones, directrices o cualquier otra
informacion que deba quedar constando en el
expediente del proyecto. En la figura 41 del
anexo |V se presenta un ejemplo de memorando.

Por otra parte, los oficios o cartas tienen
como objetivo comunicar, alternativamente al
cuaderno de Bitacora de obras, informacion e
instrucciones altamente relevantes o con caracter
oficial, provenientes del coordinador o del director
de la Oficina de Ingenieria. En la figura 42 del
anexo V se presenta un ejemplo de carta.

Pruebas de laboratorio

Estas corresponden a pruebas especificas
realizadas a los materiales utilizados durante la
construccion del proyecto. El objetivo es medir el
cumplimiento de los materiales incorporados a las
obras y compararlo con las especificaciones
minimas de aceptacion.

Las pruebas de laboratorio mas comunes
corresponden a la resistencia a la compresion del
concreto, la compactacion de los suelos y la
compactacion de las bases (lastre).

Herramientas utilizadas
para la fiscalizacién

En atencién a algunas auditorias y como
resultado de la experiencia, se han establecidos
algunos procesos en aras de cumplir con la
normativa vigente.

Para ello, se han publicado las Normas
Generales para la Construcciéon de Obras, donde
se establece “la relacion entre el contratista y la
inspeccion en todos aquellos aspectos
relacionados con el proceso constructivo y los
tramites de tipo administrativo y técnico que se
derivan del proceso constructivo de las obras”
(Oficina de Ingenieria, 2009).

Asi mismo, la direccion de la Oficina de
Ingenieria emitio directrices especificas mediante
los oficios 0OI-292-2009 de fecha 24 de
septiembre de 2009, OI-129-2010 de fecha 14 de
mayo de 2010, OI-465-2011 de fecha 24de

agosto de 2011 y OI-607-2011 de fecha 19 de

octubre de 2011.

En el oficio 0OI-292-2009, se gird las
siguientes instrucciones:

“qI..]

1. En el espacio destinado para la
inspeccién en el sitio de construccion
debera mantenerse un juego de planos
constructivos con las Especificaciones

Técnicas, Normas Generales y notas

aclaratorias. En estos planos se anotaran

todos los cambios que se lleven a cabo
en el proyecto y serviran de base para
elaborar los planos “AS BUILT”.

2. En la sala de reuniones de la OFICINA
DE INGENIERIA deberan de mantenerse
un juego de planos del proyecto siempre.

3. El jefe de proyecto en conjunto con los
inspectores, prepararan un informe
mensual, con la estructura que se
muestra en el ejemplo adjunto. Este
informe es acumulativo y se convertira en
el informe final.

4. El contratista debe de presentar en la
primera semana de iniciadas las obras EL
PROGRAMA DE OBRA, en los términos
indicados en las NORMAS GENERALES.
Se aclara que la Direccién no aprobara la
primera factura, sino se cuenta con este
documento.

5. El contratista debe entregar junto con
cada factura un INFORME DE AVANCE
del proyecto. Esto es requisito para el
pago de avance.

6. Se solicita a la inspecciéon no autorizar
ningtin pago por avance de obra de mas
del 90%, aunque el item esté
debidamente terminado. Esto es para que
la Institucion pueda tener respaldo ante
cualquier reclamo antes del recibo
provisional.

7. De acuerdo con los términos del numeral
1,7, de las Normas Generales, es
obligatorio informar al contratista sobre el
laboratorio OFICIAL para llevar a cabo las
pruebas de laboratorio.

8. De acuerdo con el numeral 1,5 de las
Normas Generales, es obligatorio el uso
de cabinas tipo ESCO, salvo que el
inspector autorice el uso de servicios
sanitarios asignados en forma exclusiva
al contratista y BAJO SU TOTAL
RESPONSABILIDAD.

9. De acuerdo con el numeral 1,6 de las
Normas Generales, es obligatorio que el
contratista someta a la aprobacion del
Jefe de Proyecto los
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10.

11.

12.

[.I

SUBCONTRATISTAS que planea utilizar
en la obra.

De acuerdo con el numeral 1,5 de las
Normas Generales, el contratista debera
suministrar y dejar instalado en un sitio
visible, sin ningtin costo para el ITCR, un
rotulo oficial que tendra medidas
minimas de 1,80 X 1,80, m con la
siguiente informacién relativa al proyecto:
Nombre del proyecto, monto, plazo de
construcciéon, nombre de la empresa y la
leyenda: Disefio e Inspeccion: Oficina de
Ingenieria ITCR. El disefio y la tecnologia
a usar en la elaboracién del rotulo, sera
sometida a la aprobacion de la Oficina de
Ingenieria.

El Jefe de Proyecto es el tnico autorizado
a comunicar en forma oficial al
contratista, todo lo relativo al proyecto y
su relacion contractual. Los inspectores
deben hacer llegar al Jefe de proyecto
con memos internos todo aquello que se
requiera comunicar en forma oficial.

La bitacora del proyecto es de uso
obligatorio y debera hacerse constar en
ésta, el resultado de la visita técnica,
tanto por parte del Jefe de Proyecto como
de los inspectores.

En el oficio OI-129-2010, se gir6 las
siguientes instrucciones:

“[...] le soliciten al contratista como requisito
para la aprobacion de la facturacion, copia de
la poliza de riesgos vigente con la cobertura
establecida en el contrato y copia de la planilla
mensual con el recibido del INS. Asi mismo
una copia de la certificacion emitida por la
Caja Costarricense del Seguro Social, de
estar al dia en el pago de las cuotas obrero
patronales.

[...] esta Direccion no tramitara ningun pago
por avance de proyecto, si no se cumple con
este requisito.”

En el oficio OI-465-2011, se qird las
siguientes instrucciones:

A efectos de atender lo establecido en el
numeral 8 de las Normas Generales; en lo que
respecta a la exoneracion de los impuestos de
los materiales que se incorporen en los
proyectos a su cargo, me permito recordarles
lo siguiente:

1.

Es obligatoria la presentacion por parte
del contratista al inicio de las obras de
una lista de todos los materiales a
incorporar a las obras con detalle de
cantidades, descripcion e impuesto que

los afectan. La cual servira de base para

el chequeo de cantidades en cada

solicitud de exoneracion.

El monto total de impuestos no debe

superar en ningun caso el monto de los

impuestos reportados por la empresa
adjudicataria en su oferta.

Se debe observar el procedimiento

establecido por el Departamento de

Aprovisionamiento que se describe a

continuacion:

e  Elformulario a utilizar es el EXI-003

e EI nombre del cliente debe
corresponder al beneficiario de la
exencion 'y no debe contener
correcciones.

e Al momento de facturar, el
fundamento legal de la solicitud es la
Ley No.7293, art.6 del 31 de marzo
de 1992.

e Los bienes que no se incorporen a la
construccion de la obra, no deben ser
sometidos a  exoneraciéon  del
impuesto.

e Cada formulario debe ser totalizado,
sin importar que se presenten varias
solicitudes a nombre de un mismo
proveedor.

e En la Oficina de Ingenieria deben
presentarse cuatro tantos de cada
formulario de solicitud. Uno con las
facturas originales, otro con las
copias de las facturas y dos
formularios adicionales.

e Se deben indicar en forma clara los
valores, cantidades, razén social del
proveedor, numero de cédula juridica
y el numero de la factura.

e En el caso de productos poco
conocidos, debe indicarse en
observaciones el uso que tienen
estos productos.

e Las facturas no podran tener mas de
seis meses de emitidas.

e Se debe aportar cada juego de
solicitud de exoneracién ordenado de
la siguiente manera: los 4 tantos del
formulario, todas las facturas
originales en el orden en que fueron
citadas en el formulario.

e En el caso de que en algin
formulario queden lineas en blanco,
se debe indicar “ultima linea”.

e Sila factura contiene mas lineas que
las del formulario, estas deben
indicarse al dorso del mismo en la
parte de observaciones.
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e  Estos aspectos, asi como otros mas,
se encuentran al dorso del formulario
antes mencionado, por lo que deben
ser considerados en cada exencién
de impuestos.

En el oficio OI-607-2011, se giraron las
siguientes instrucciones:

En cumplimiento con lo solicitado por el
informe AUDI-F-004-2011-2011, se requiere
disefiar un procedimiento que posibilite dejar
constancia sobre la revisién de cumplimiento
del régimen de prohibiciones establecido en el
articulo 20 del Reglamento de la Contratacion
Administrativa.

En ese sentido, he girado instrucciones a la
secretaria para que en todo tramite de pago
de factura de avance; se incluya una
declaracion jurada de parte del adjudicatario
de las obras en donde se haga constar el
nombre de los subcontratistas que estan
participando en el proyecto y se adjunta la
certificacion registral autentificada en donde
conste el nombre de los socios y
representantes legales de dichas empresas.
Cabe agregar que es obligacion del
coordinador de inspectores hacer valer el
apartado 1.6 Subproyectos de la Normas
Generales para la Construcciéon de Obras del
ITCR, en donde se establece:

“Los subproyectos y los subcontratistas que el
contratista proponga usar en la obra, estaran
sujetos a la aprobacién previa, expresa y
escrita de la OFICINA DE INGENIERIA”

Control de proyectos

Como se indico en el Marco tedrico, la Oficina de
Ingenieria cuenta con la funcidon Control de
proyectos que se encarga de fiscalizar los
aspectos administrativos de los proyectos. Entre
otras cosas, lleva el control de las fechas de
plazo contractual, de las fechas de recepciones
provisional y definitiva y de los finiquitos
contractuales, asi como el vencimiento de las
Garantias de Cumplimiento. Todo lo anterior en
comunicacion con los coordinadores de proyecto.

Para cumplir con esta labor, la persona a
cargo de esta funcion elaboré varias
herramientas que permiten desarrollar esta labor
tales como Control de proyectos (Figura 43 del
anexo VI), Proyectos segin PAO (Figura 44 del
anexo VII), Control de Garantias de Cumplimiento
(Figura 45 del anexo VIII) y Ficha de proyecto
(Figura 46 del anexo IX).
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Desarrollo de herramientas para
implementar en la ejecucidon de proyectos

H H Técnicas Generales. La herramienta para estas

ContrOI y segl'"mlel?to de listas consisti6 en un formulario basado en
procesos constructivos columnas.

ormato propuesto se presenta a

. . continuacion:
En el caso de las actividades constructivas, se

procedid a desarrollar las listas de verificacidon
basandose en el libro de las Especificaciones

CONTROL DE CALIDAD Odicina de Ingenena
FICHA DE INSPECCION Tel.: 2550-2399 © Fax: 2552-7952
g?gﬁ’:\};: .ij.: La Arguitectura y I3 Ingenleria al servicio del TEC
PROYECTO
Inspector: Especialidad: | | :CE:?U“ A I'AAn'% " Fgmf JENnI Y-
Actividad Fecha:
. Hora inicio:
Frecuencia de
inspeccion: Hora fin:
CUMPLE Recomenda
Aspectos a Criterio de aceptacion N/A | Observacio ciones o
inspeccionar si P?fl NO - mejoras
cia

Figura 29: Formato de la ficha de inspeccién (Elaboracién propia)
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Las actividades a las que se le desarrollaron las
listas de verificacion corresponden a las que se
muestra en la tabla N° 1.

N° de hoja Actividades

M0301 Sistema mecanico de

agua pluvial
Tabla 1: Actividades o procesos constructivos a los que se S0100 Acero de refuerzo
desarrollaron listas de verificacion (Elaboracién propia basado
en las actividades de las Especificaciones Técnicas Colocacion de
Generales)
S0201 encofrados de
madera para concreto
N° de hoja Actividades no expuesto
A0101 Contrapisos Colocacion de
- — S0203 encofrados diferente
A0110 Pisos ceramicos a madera para
A0201 Bloques sisados concreto no expuesto
A0202 Repellos Colocacién de
S0204 encofrados diferente
Repellos con a madera para
A0206 productos concreto expuesto
comerciales
S0205 Desencofrado
A0301 Revestimientos con =
concreto en sitio
y Ventanas con marcos
A050 de madera S0302 Colado de concreto
v hecho en sitio
entanas con marcos
A0502 de aluminio S0303 Colado de concreto
5 o al premezclado
uertas de aluminio
A0801 cerrajeria Y S0304 Control de calidad del
5 g g concreto
uertas de madera
A0802 cerrajeria Y S0305 Excavacion y colado
de cimentaciones
A0900 Acabado con pintura -
S0501 Mamposteria de
A1000 Muebles y accesorios arcilla
para bafios v roria d
amposteria de
Instalaciones S0502 concreto
E0101 eléctricas de fuerza e
iluminacion S0600 Estructuras de acero
E0102 eléctricas de accesorios
acometidas y tableros S0702 Techos de concreto y
accesorios
G0000 Bod.eg_as y Obras
preliminares
M0102 Sistema mecanico de
agua potable
M0201 Sistema mecanico de
agua residual
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En la tabla anterior no se muestra el orden légico
de una construccion. Mas bien, las hojas de
inspeccion estan ordenadas de acuerdo con el
titulo de forma alfabética.

Durante la revision de la informacion se
fue modificando algunos procesos constructivos
que estaban obsoletos y, en algunos casos,
actualizando los procesos constructivos y las
normas de control de calidad. Se utilizd el orden
que se presenta en las Especificaciones Técnicas
Generales.

FORMULARIO

[PROCESO A REVISAR]
Hoja N° PAXXX

Control de subprocesos
administrativos

Para cada subproceso de contratacion
administrativa, se procedié a realizar las listas de
verificacion que permitan, especialmente al
coordinador, la revision de los documentos y los
actos administrativos.

El formato propuesto se presenta a
continuacion:

Oficina de Ingenieria

Tel.: 2550-2399 » Fax: 2552-7952

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

Pagina X de Y

Proyecto Licitacion 20 -00 -APITCR
Contratista Fecha inicio

Coordinador Fecha fin

PAXXX.WW - [PROCESO A REVISAR]

Evaluacion de

cumplimiento Documento o Comentarios y
Aspecto del proceso a revisar referencia observaciones
. | Par
SE 1 cial NTA

Figura 30: Formato de la ficha de inspeccién (Elaboracién propia)
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Actividades

previas a la

ejecucion del proyecto

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

La emisién de la Orden de Inicio.

La presentacion del equipo de trabajo
del contratista.

Las polizas solicitadas en el cartel
(cobertura y vigencia).

La vigencia de la Garantia de
Cumplimiento.

Indicacién del laboratorio de pruebas.
Existencia del cuaderno de Bitacora
de obras.

La presentacion del programa de
trabajo del contratista.

La lista de los materiales que seran
incorporados a la obra.

El disefio del rotulo de obras.

Las fichas técnicas de los materiales
eléctricos.

Algun otro aspecto indicado en la
Orden de Inicio.

Imprevistos

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

Origen y documentacion de la
situacion.
Llenado de la Solicitud Orden de
Trabajo.

Llenado del formulario de Imprevistos
o] Créditos correcta, segun
corresponda.

Registro de las 6rdenes de cambio.
Aprobaciéon mediante nota en el
cuaderno de Bitacora de obras.

Ampliaciones de plazo

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

Legalidad de la solicitud.

Si los atrasos son compensables.

Las actividades que son afectadas
por los atrasos.

Evaluacion de los atrasos
compensables en el programa de
trabajo digital.

Afectacion de la ruta critica.

Definicion de la nueva fecha de
entrega.
Comunicacién al contratista y a la
direccion de la Oficina de Ingenieria
sobre la modificacién de la fecha de
entrega.

Facturacién y pago

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

Visita al campo para cuantificar el
avance de obra.

Estimacion del avance de obra.
Revision de los documentos
presentados.

Reajustes de precios

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

Férmula de reajuste a aplicar.
Existencia de los indices de reajuste.
Determinacién de la Estimaciones
Periddicas de Avance (EPA).
Procedimiento de calculo.

Revisién del monto de reajuste.

En caso que favorezca al contratista,
presentacion del tramite de pago al
contratista.

En caso que favorezca al ITCR,
presentacion de la nota de crédito al
ITCR.

Exoneracion de impuestos

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

La lista de materiales a exonerar por
el contratista.

Revision de los datos en el formulario
EXI-003.

Control de la cantidad de materiales a
exonerar.

Control del monto de impuestos a
exonerar.

Recepcidén provisional de obras

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

Finalizacion del plazo contractual.
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Solicitud de la recepcién provisional.
Revisién de campo de las obras.
Determinacion del estado de las
obras.

Recepcioén de las obras.

Redaccién del Acta de Recepcion
Provisional.

Estudios técnicos

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

Pruebas realizadas a los elementos
de las obras.
Resultados de las
realizadas.

Resultados del control de calidad
durante el proceso constructivo.
Resultados de las pruebas hechas
por el contratista.

Redaccién del Informe de Estudios
Técnicos.

pruebas

Recepcion definitiva de obras

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

Entrega al

Revisién del cumplimiento de la
recepcion provisional.

Revision de los resultados de los
estudios técnicos.

Entrega de las garantias por parte del
contratista.

Entrega de los planos finales (“as
built”) del proyecto.

Revision de campo de las obras.
Determinacion del estado de las
obras.

Recepcidn de las obras.

Redaccion del Acta de Recepcion
Definitiva.

Departamento de

Mantenimiento (DAM)

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

52

Revision del estado de las obras vy
evacuacion de consultas.

Entrega de las garantias dadas por el
contratista.

Entrega de los planos finales (“as
built”) del proyecto.

Entrega de materiales solicitados en
los documentos contractuales.
Entrega de las llaves del cuarto
eléctrico.

Descripcion del proyecto y las
recomendaciones para el buen
funcionamiento.

Entrega al usuario

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

Revisién del estado de las obras.
Evacuacion de consultas.

Descripcion del proyecto vy las
recomendaciones para el buen
funcionamiento.

Entrega de las llaves del edificio.
Otros aspectos relevantes para
informacion del usuario.

Finiquito contractual

Entre los aspectos a verificar, se encuentra:

Aseguramiento de que se efectuaron
los procesos administrativos.

Estado de las obras.

Redaccién del Informe Final de
Proyecto.

Redaccién del Finiquito de Contrato.
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Modelo operacional aplicable en
la Oficina de Ingenieria

Finalmente, en las figuras 31 a 35 se presenta el fiscalizacion de los proyectos de obra publica
modelo de operacion aplicable para el control y la administrados por la Oficina de Ingenieria.
CONTROL Y FISCALIZACION DE PROYECTOS EN LA OFICINA DE INGENIERIA
DIRECCION OFICINA
INGENIERIA COORDINADOR INSPECTORES CONTRATISTA
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Figura 31: Esquema del modelo de control y fiscalizacién de proyectos aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)
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Figura 32: Continuacion del modelo de control y fiscalizacién de proyectos aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)
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Figura 33: Continuacion del modelo de control y fiscalizacion de proyectos aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)
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Figura 34: Continuacion del modelo de control y fiscalizacién de proyectos aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracién propia)
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Figura 35: Finalizacién del modelo de control y fiscalizacién de proyectos aplicable en la Oficina de Ingenieria (Elaboracion propia)
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Analisis de los resultados

Segun se deduce de la investigacion realizada en
medios electronicos, la ejecucion de obra publica
es un proceso poco estudiado, a pesar que
representa un porcentaje de hasta un 5.0% -
alcanzado en 2003- del PIB gCémara
Costarricense de la Construccion, 2009) *. No fue
posible hallar algin documento que hiciera
referencia a la descripcion del proceso. Por esa
razén, fue necesario determinar el procedimiento
de ejecucion de obra publica a partir de la
normativa de contratacion administrativa.

El resultado de esto se diagramé en las
figuras 9 y 10. Es un proceso que puede tener
hasta diez fases establecidas, como lo son: orden
de inicio, verificacion del proceso de contratacion,
control y fiscalizacion de las actividades
constructivas,  modificaciones al  contrato,
ampliaciones de plazo, facturacion y pago,
reajustes de precio, recepcién provisional,
recepcion definitiva, periodo de garantia, finiquito
contractual y, en algunos casos muy especificos,
una gestion resarcitoria por parte del contratista.

En dichas figuras se observa que se
utilizé un diagrama de flujo vertical. Se diagramé
en una secuencia en la que normalmente se
presentan estas situaciones. Ademas, se
considerd que los subprocesos de Modificacion
Unilateral del Contrato y Ampliaciones de plazo
son dos condiciones muy comunes en los
proyectos constructivos, especialmente en obra
publica. También, esos subprocesos deben
quedar bien definidos y, en la medida de lo
posible, concluidos antes que se ejecute el
subproceso de Facturacion y pago. Lo anterior
con el fin de retribuir econdmicamente al
contratista por la labor ejecutada durante el
periodo de pago y que quede determinado si los
hechos ocurridos afectan la ruta critica.

Segun este diagrama, la principal
actividad en la ejecucion de obra publica es el
control y la fiscalizacion que la Administracion

7 .
Corresponde a un monto cercano a los 900 000 millones de
colones

realice a las labores del contratista. Esto conlleva
responsabilidad profesional hacia los funcionarios
de la institucién. En vista de ello, se considera
que los profesionales asignados a la fase de
inspeccién y administracion del proyecto tengan
claro sus deberes y responsabilidades. Se deben
evitar las sanciones del tipo civil vy
administrativas, tanto de la institucion como del
CFIA.

Como se pudo observar en la figura 9, el
proceso de ejecucion inicia con la Orden de Inicio
por parte de la Administracion. En las figuras 47 y
48 del anexo X se muestra un ejemplo de una
Orden de Inicio.

Este documento contiene la informacién
del proyecto, un consecutivo, el destinatario y la
fecha de emision. Se indica claramente que
corresponde a la orden de inicio del proyecto y se
define la fecha en la que el proyecto debe dar
inicio, asi como el plazo establecido para la
ejecucion de las obras. También se indica el
grupo de inspectores por parte de la Oficina de
Ingenieria, la solicitud de presentar al grupo de
profesionales que participaran en el proyecto por
parte del Contratista y alguna otra informacién
relevante. Este documento lo emite la Direccién
de la Oficina de Ingenieria.

El Contratista tiene el ‘deber de
verificacion’, segun el articulo 210 del RLCA: “Es
responsabilidad del contratista verificar Ia
correccion del procedimiento de contratacion
administrativa, y la ejecucion contractual’.

En caso que haya un contrato irregulars,
el Contratista puede iniciar un proceso
resarcitorio  siguiendo los  procedimientos
aplicables de la LGAP y el Cédigo Civil. Por otra
parte, si el contrato estd dentro del marco

8 El articulo 210 del RLCA lo define asi: “El contrato se tendra
como irregular, cuando en su tramite se incurra en vicios
graves y evidentes, de facil constatacion, tales como, omision
del procedimiento correspondiente o se haya recurrido de
manera ilegitima a alguna excepcion’.
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juridico, el contratista debera realizar la ejecucion
de este.

Es importante tener claro que existe un
macro proceso de ejecucion contractual que se
basa en la normativa de la contratacién
administrativa. Este macro proceso esta dividido
en dos partes.

La primera corresponde a la ejecucion del
proyecto constructivo, ya sea la construccién o la
remodelacion de un edificio o el desarrollo de
infraestructura, entre otros. Para este caso, rigen
los lineamientos del cartel de la licitacién, las
especificaciones técnicas, los planos, las notas
aclaratorias y el contrato, principalmente. Las
actividades de este proceso se concentran en los
procesos constructivos. En relacion con la
normativa de  contratacion  administrativa,
corresponde a los articulos 10, 13, 15, 16, 17, 20,
21, 60, 102 de la LCA y 192, 193, 198, 210 del
RLCA.

La segunda corresponde al cierre de la
ejecucion contractual. En este proceso interviene
los lineamientos de los articulos 13, 20, 61 y 102
de laLCAy 151, 152, 194 a 197 y 203 a 208 del
RLCA. La mayor parte de las actividades de este
proceso son exclusivamente administrativas.

Actividades previas a la
ejecucion

Una vez que se le informa a la Direccién de la
Oficina de Ingenieria, mediante oficio de la
Direccion del Departamento de
Aprovisionamiento, el establecimiento del
contrato y la confeccién y entrega de la Orden de
Compra, se coordina la reunién pre-construccion.
En esta reunién se coordina aspectos como la
fecha probable de inicio, los inspectores del
proyecto y el coordinador del proyecto. Después
de efectuada esta reunion, la Direccién de la
Oficina de Ingenieria procede, mediante oficio, a
dictar la orden de inicio.

Cuando esto ocurre, el coordinador debe
verificar que los documentos solicitados en esta
Orden sean presentados por el Contratista.
Ademas, debe verificar que estén las pdlizas
indicadas en el Cartel y la fecha de vencimiento
de estas.

En la seccion 4.2 Programa de trabajo
de las Normas Generales se establece que antes
de iniciar las obras, se debe presentar el

cronograma actualizado en fisico y en version
digital, donde se indique:

e Lista de actividades del proyecto
donde se indica tiempo y recursos.

e Grafico de PERT donde se indica la
secuencia légica de las actividades,
asi como sus relaciones.

e Ruta critica del proyecto.

e Cronograma de barras (Gantt).

e Lista de recursos por actividad
(humanos, equipo y maquinaria).

e Cuadro donde se muestre el avance
mensual segun la programacion de
cada una de las actividades.

Es requisito que las actividades del
programa correspondan a un renglén de la tabla
de pagos, con el propdésito de llevar un control de
avance del proyecto, con informacién de costo y
tiempo.

El coordinador debe revisar el disefio y la
informacion del rétulo que se coloca en las obras,
segun  se  establece en la  seccion
1.5 Instalaciones y servicios provisionales de
las Normas Generales.

El Contratista debe presentar una lista de
los materiales que seran incorporados a la obra.
Debe entenderse que se trata de los materiales
que formaran parte de la construccion. También
debe presentar las fichas técnicas de los
materiales y equipos eléctricos que incorporara
en la obra.

Finalmente, la Direcciéon, a quien esta
designe en la Orden de Inicio o, en su defecto, el
coordinador, debe definir el laboratorio de
ensayos que se utilizara para el control de la
calidad de los materiales y agregados.

Imprevistos de Diseno

Este proceso esta regulado en la seccion
6.1 Imprevistos de Disefio de las Normas
Generales y el cartel de la licitacion. En las
figuras 11y 12 se presenté este proceso.

En este proceso intervienen el inspector,
el coordinador y el contratista. Si durante la
ejecucion del proyecto se identifica una situacion
imprevisible que pone en riesgo el avance de
este, el inspector especialista sera el encargado
de proponer la soluciéon técnica mas adecuada
para salvar la situacion.
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El inspector y el coordinador deberan llenar y
firmar la Solicitud de Trabajo, mostrada en la
figura 49 del anexo XlI. Se hara entrega de este
documento al contratista para que realice el
célculo de costos. Para ello, debe utilizar alguna
de los dos formularios (si los costos se basan en
costos unitarios se debe usar la formula N° 1 o si
hay que realizar el desglose del trabajo se debe
usar la formula N° 2) y calculara cuanto plazo se
necesitara para ejecutar la solucion.
Posteriormente, el coordinador hara la revision de
la documentacion y dard la aprobacion la
propuesta. Finalmente, el contratista ejecutara la
solucion y en el siguiente avance de obra,
entregara la documentacion para el tramite de
pago correspondiente.

Ampliaciones de plazo

Este proceso esta regulado en el articulo 198 del
RLCA, el articulo 7 del Reglamento para el
Reajuste de Precios en los Proyectos de Obra
Publica de Construccion y Mantenimiento y la
seccion 4.7 Extensiones en el plazo de
ejecucion de las Normas Generales.

Como se pudo observar en la figura 13,
en este proceso intervienen el coordinador y el
contratista. El contratista debera llevar un registro
de las causales de retraso durante la ejecucion.
Cada quince dias naturales, se debera hacer una
solicitud de ampliacién de plazo, con el aporte de
las pruebas que respalden los atrasos que
afectan la ruta critica. El coordinador debera
verificar las causales y, si estas proceden, debera
informar al contratista y a la Direccion la
modificacién al plazo contractual y la nueva fecha
de entrega, si se modifica. Si la solicitud se
presenta de forma extemporanea, quedara a
criterio del coordinador si atiende la solicitud
planteada.

Facturacion y pago

Este proceso esta regulado en la seccion
5 Mediciones y pagos de las Normas Generales
y el cartel de la licitacién. Como se pudo observar
en la figura 14, en este proceso intervienen el
coordinador, la Direccion y el contratista.

Una vez que haya llegado el ultimo dia
habil del mes, se realiza una estimacion del

avance de la obra y se determina el monto del
avance de obra.
El Contratista prepara la “documentacion
de pago”. Esto se refiere a:
e La factura original
e Los caélculos realizados para la
estimacion: un detalle para cada
actividad de la tabla de pagos de los
pagos anteriores acumulados, del
pago actual y de Ilos saldos
pendientes.
e La estimacion periddica de avance
(EPA) para la aplicacion de los
reajustes: se debe mostrar la EPA
segun cronograma, la EPA segun
avance de obra y el desglose de la
EPA para el reajuste, segun el
principio.
e Elinforme mensual de avance: donde
se analiza el avance ejecutado y
comparado contra el cronograma.
e Las fotografias de los procesos.
e lLas certificaciones originales o
declaraciones juradas de:
o Estar al dia en los pagos de la

CCss.

o Estar al dia en los pagos de
FODESAF.

o Que no se encuentra inhibido
para contratar con la
Administracién segun los

articulos 22 y 22 bis de la LCA.

o Que no se encuentra inhabilitado
para contratar con la
Administracién Publica, segun el
articulo 100 de la LCA.

o Que se encuentra al dia en el
pago de impuestos nacionales,
segun el articulo 65 del RLCA.

e EI  cronograma mostrando el
diagrama de Gantt de seguimiento.

El contratista debe entregar un juego
original y una copia de estos documentos. El
coordinador verificara que estén incluidos. Si no
lo estd, deberd solicitar la subsanacion al
contratista. Luego, el coordinador da el visto
bueno a la factura con su firma y traslada la
documentacion a la Direccién. Luego, se sigue un
procedimiento interno del ITCR para efectuar el
pago.

Ademas, segun la seccién
5.3 Retenciones de las Normas Generales, en
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cada proceso de facturacion realizado, ya sea
avance de obra, imprevistos de disefio, pruebas
de laboratorio o reajustes de precios, se hara una
retencion que normalmente corresponde al 5%
del monto bruto de la factura.

Reajustes de precios

Este proceso esta regulado en la seccion
5.4 Reajuste del valor adjudicado de las
Normas Generales y el cartel de la licitacion.

Como se pudo observar en la figura 15,

en este proceso intervienen el coordinador, la
Direccion y el contratista. Para realizar el calculo,
se debe esperar a que el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC) publique los indices
que se aplican en las formulas.
Con la estimacién de avance de obra, obtenida
de la facturacion del mes a reajustar, se realiza
una comparacion con el avance que indica el
cronograma de obra. Se analiza si las actividades
estan adelantadas o si estan atrasadas, con el
objetivo de determinar la Estimacién Periddica de
Avance (EPA) que se reajustara.

En el caso que el reajuste favorezca al
Contratista, el coordinador revisa el calculo, este
informa a la Direccion para que realice el tramite
interno del ITCR para confeccionar la Orden de
Compra. El Departamento de Aprovisionamiento
entrega la orden al Contratista. Finalmente, el
Contratista realiza un tramite de pago, que ya ha
sido descrito.

En el caso que el reajuste favorezca a la
Administracion, el coordinador revisa el calculo,
este informa a la Direccion y solicita al Contratista
que acredite el monto al rubro de Imprevistos de
Disefio.

Exoneracion de impuestos

Este proceso esta regulado en la seccion
8 Exoneracion de impuestos de las Normas
Generales.

Como se observé en la figura 16, en este
proceso intervienen el coordinador, la Direccion,
el Contratista y el Departamento de
Aprovisionamiento.

Durante el primer mes de ejecucion, el
Contratista debe presentar una lista de los
materiales que se incorporan al proyecto. Debe
entenderse que las herramientas y otros

productos que se utilizan en los procesos
constructivos, como madera de formaleta,
equipos de seguridad y asi por el estilo, no se
exoneraran de impuestos por parte del Ministerio
de Hacienda. En la figura 50 del anexo Xll se
muestra el formulario EXI-003 utilizado para la
exoneracion de impuestos a los materiales del
proyecto.

Cada vez que el Contratista realice una
solicitud de exoneracion, el Coordinador verificara
y comparara las solicitudes con la hoja de control
de materiales exonerados.
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Actividades posteriores a
la ejecucidén del proyecto

En la Oficina de Ingenieria se identificaron seis
subprocesos que se realizan posteriores al
periodo de la ejecucion del proyecto, a saber:

Recibo provisional de obras

Estudios técnicos

Recibo definitivo de obras

Entrega al Departamento de
Administracion de Mantenimiento

Entrega al usuario

e Finiquito contractual

Recepcidén provisional de obras

Este proceso indica la finalizacion de la ejecucion
del proyecto e inicia el proceso de cierre de
ejecucion contractual.

Esta regulado en la seccién
3.7 Recepcion provisional y definitiva de las
obras de las Normas Generales y en el cartel de
la licitacion. Como se observo en las figuras 17 a
19, en este proceso intervienen los inspectores,
el coordinador y el Contratista.

Una vez que el Contratista informa que
las obras se han finalizado, el coordinador define
la fecha y la hora en la que se realizara la
revision para determinar si es posible Ila
recepcion de las obras.

Se puede dar tres escenarios:

1. Las obras estan completamente
finalizadas: se hace la recepcion
provisional.

2. Las obras estan finalizadas, pero hay
algunos “detalles menores” que
deben ser corregidos: se concede un
plazo de seis dias para su
finalizacion. Si al finalizar el periodo
concedido no se han corregido todos
los detalles, no se hace la recepcion
y se activa la clausula de Sancion
Econdmica del cartel.

3. Las obras no estan finalizadas: no se
reciben las obras.

En este ultimo escenario, la
Administracién tiene la potestad de iniciar un
procedimiento de resolucion contractual ante el
incumplimiento del Contratista. Esto implicaria la

intervencion del Departamento de
Aprovisionamiento y la Asesoria Legal del ITCR.
Para cualquiera de los casos, debe informarse a
la Direccion.

La CGR establece que el Acta de
Recepcion Provisional debe indicar, al menos, “si
las obras se reciben a satisfaccibn o bajo
protesta, en cuya caso se sefialaran las causas
de ello, para que el constructor proceda a corregir
los problemas” (Manual Técnico para el
Desarrollo de Proyectos de Obra Publica, 1998).
En las figuras 51 y 52 del anexo XlIl se muestra
un ejemplo de la redaccién del Acta de
Recepcion Provisional.

Estudios técnicos

Segun el articulo 151 del RLCA, la administracion
solo podra realizar la recepcion definitiva cuando
cuente con los estudios técnicos que acrediten
que todos los aspectos del pliego de condiciones
se han cumplido a cabalidad.

Como se observo en la figura 20, en este

proceso intervienen los inspectores y el
coordinador. Cada inspector debe presentar un
informe de las pruebas realizadas durante y
posterior a la ejecucion del proyecto. Para ello, el
inspector determina qué aspectos evaluara y qué
pruebas realizara para la evaluacion. Después de
que el inspector haya realizado las pruebas,
entregara al coordinador un informe de pruebas o
de inspeccidn final, segun su especialidad.
El coordinador recopilara los informes de todos
los inspectores involucrados. De estos,
seleccionara los aspectos evaluados cuyo
resultado fuera ‘no satisfactorio’ e informara al
Contratista para que corrija los aspectos
sefalados, si los hubiere.

Cuando todas las pruebas tengan
resultado satisfactorio, el coordinador generara el
Informe de Estudios Técnicos. El coordinador y
los inspectores tienen un plazo de 60 dias
naturales, a partir de la recepcion provisional,
para llevar a cabos los estudios técnicos de las
obras.

Recibo definitivo de obras
Para llevar a cabo la recepcion definitiva, el

coordinador tiene un plazo maximo de 60 dias
naturales a partir de la recepcion provisional.
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Segun se mostré en la figura 21, en este proceso
interviene el coordinador y el Contratista. El
coordinador verificara que todos los documentos,
los aspectos senalados durante las pruebas
técnicas y cualquier otro detalle que hubiera
surgido durante el transcurso desde la recepcion
provisional, hayan sido subsanados y/o
corregidos por el Contratista a satisfaccion de la
inspeccién. En caso que haga falta algo, el
coordinador debera comunicarlo a la Direccidn
para que se indique cdmo proceder.
Se puede dar dos escenarios:

1. Las obras y los documentos estan
completamente finalizadas: se hace
la recepcion definitiva.

2. Las obras estan recibidas
provisionalmente, pero hay
documentos y/o algunos aspectos
que debieron ser corregidos: se
informa a la Direccion para que
indique cémo proceder.

En este ultimo escenario, pudiera
suceder que se concede un plazo para la
subsanacion de los documentos y/o los aspectos
que debieron ser corregidos. O se realiza la
recepcion definitiva, pero se condiciona la
devolucién de las retenciones y/o la Garantia de
Cumplimiento a que dichas situaciones se
corrijan, sin ningun costo para el ITCR. O bien, se
ejecuta la Garantia de Cumplimiento y se
adoptan medidas administrativas y judiciales en
contra del Contratista, lo que conlleva una
resolucién contractual.

A partir de la fecha en que se realiza la
recepcion definitiva, entra en vigencia el periodo
de Garantia por Buen Funcionamiento. La
recepcion definitiva no exime de responsabilidad
al contratista por reclamos de incumplimientos o
vicios ocultos de las obras.

La CGR establece que el Acta de
Recepcioén definitiva debe contener, al menos, los
siguientes aspectos:

e Un resumen de los aspectos
sefialados en el acta provisional.

e Sila ejecucion fue total o parcial.

e Si se efectu6 en forma eficiente o
deficiente (en este caso sefialar por
que).

e EIl plazo empleado en la ejecucion,
incluyendo proérrogas.

e Sihubo sanciones o se ejecutaron las
garantias.

e Silas obras se reciben a satisfaccion
o bajo protesta y en este ultimo caso,
las razones para que sea asi.

e la calidad y cantidad de las obras
ejecutadas.

e El monto cancelado y el que falta por
cancelar por concepto de avance de
obra, reajuste de precios, obras
extraordinarias y cualquier otro rubro
contemplado.

En las figuras 53 a 56 del anexo XIV se
muestra un ejemplo de la redaccion del Acta de
Recepcion Definitiva.

Entrega al Departamento de
Mantenimiento (DAM)

Como se observé en la figura 22, en este
proceso, intervienen el coordinador, los
inspectores, los encargados de las unidades civil
y electromecanica del Departamento de
Administracién del Mantenimiento (DAM), y la
Direccion.

El coordinador y los inspectores deben
programar una revisidbn conjunta entre los
encargados del DAM vy los inspectores de la
Oficina de Ingenieria. Se hace un recorrido por el
proyecto para establecer las condiciones en la
que se entrega la obra.

Por otra parte, el coordinador prepara la
documentacion que concierne al funcionamiento
de las obras: planos finales (“as built”), la garantia
general y las garantias solicitadas en las
Especificaciones Técnicas Generales (garantias
de funcionamiento, de materiales y de
instalacién), y copia del Informe de Estudios
Técnicos. Ademas, debe asegurarse de describir
las cantidades de enchape de piso y otros
materiales que se deben entregar al DAM.
Finalmente, esta informacion se traslada a la
direccion de la Oficina de Ingenieria para el
tramite correspondiente.

Entrega al usuario
Como se observd en la figura 23, en este

proceso, intervienen la Direccion, el coordinador y
el usuario. La Direccion, el coordinador y el
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usuario deben programar una revisiéon conjunta.
Se hace un recorrido por el proyecto para indicar
las condiciones en la que se entrega la obra, asi
como el alcance de la ejecucion, el
funcionamiento del edificio y de los equipos
instalados, si los hubiere. En este recorrido se
hace la entrega de las llaves de forma oficial.
Posteriormente, el coordinador prepara la
documentacion que concierne al funcionamiento
de las obras, como las garantias y procesos de
mantenimiento, y un informe del alcance vy
ejecucion del proyecto donde incluya obras
pendientes para el correcto y completo
funcionamiento y recomendaciones de uso.
También, se indica al usuario el canal de
comunicacion para declarar las inconformidades,
defectos o vicios ocultos que aparezcan en el
proyecto como parte del uso normal de las obras.

Atencion de defectos
constructivos y vicios ocultos

El Periodo de Garantia por Buen Funcionamiento
corresponde al periodo que inicia con la
recepcion definitiva y culmina con el finiquito
contractual.

Como se observé en las figuras 24 y 25,
en este proceso intervienen el usuario, los
inspectores, el coordinador, la Direccidén y, en
algunos casos, la Administracion, entre otros.
Durante este periodo y como parte del uso
normal de las obras, el usuario, los inspectores o
el departamento de Mantenimiento podrian
detectan algun mal funcionamiento en el
proyecto. Si esto se detecta, los inspectores
asignados al proyecto hacen una valoracion de la
situacion con el fin de determinar si corresponde
a un defecto constructivo, vicio oculto o es parte
del deterioro normal de las obras.

En caso que haya responsabilidad de la
empresa por defecto constructivo o vicio oculto, el
coordinador debe solicitar al contratista el arreglo
correspondiente. Si el contratista se niega a
hacerlo, el coordinador informa a la Direccién
para que esta, a su vez, informe a la
administracion y se determine cdmo se procedera
en dicho caso.

En caso que sea por deterior normal de
las obras, el coordinador informara a la
administracion para alguna posible solucién.

Finiquito contractual

El finiquito es la extincion normal de un contrato,
es decir, desde el punto de vista de contratacion
administrativa, se da la finalizacion de la
ejecucioén contractual.

Como se observo en la figura 26, en este
proceso intervienen los  inspectores, el
coordinador, la Direccién, la Administracion, entre
otros. Antes que se cumpla el plazo definido en el
cartel, en las Normas Generales o en el RLCA, el
coordinador verifica que se hayan llevado a cabo
todos los subprocesos de la ejecucion
contractual. Si alguno hiciera falta, debera
encargarse de que se realice.

Posteriormente, los inspectores revisan el
proyecto. Si de estas inspecciones se encuentra
que las obras han sufrido un deterioro mayor ‘al
normal’, deberan notificarlo al coordinador para
que este, a su vez, informe al Contratista y
solicite que se corrija los aspectos sefalados.

Una vez que el Contratista haya
corregido lo que se le sefnald, el coordinador
genera el Informe Final de Proyecto, donde
incluye los aspectos mas relevantes del proceso
constructivo, asi como los aspectos de costos,
plazo, cambios de obra y se hace referencia al
proceso administrativo de la  ejecucion
contractual. Luego, genera el formato basico del
documento Finiquito de Contrato, que sera la
base la extincién del contrato.

Finalmente, el coordinador traslada los
documentos a la Direccion y hace la
recomendacion de realizar la extincién normal del
contrato mediante el Finiquito de Contrato.

Por el contrario, si el Contratista se niega
a corregir lo que se le sefald, el coordinador
debe informar de esto a la Direccion para que la
administracion decida cémo actuara frente a este
incumplimiento contractual.

Atencion de vicios ocultos
después del finiquito contractual

Segun se indica en el articulo 35 de la LCA, el
contratista tiene responsabilidad civil hasta diez
afios de haber finalizado las obras.

Como se observo en la figura 27 y 28, en
este proceso intervienen el Departamento de
Mantenimiento, los inspectores, el coordinador, la
Direccion y, en algunos casos, la Administracion,
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entre oftros. Durante este periodo algun
funcionario del Departamento de Mantenimiento
podria detectan algun mal funcionamiento en el
proyecto. Si esto se detecta, dicho departamento
debera informarlo a la Direccién de la Oficina de
Ingenieria, quien asignara a los inspectores para
que hagan una valoracion de la situacion en
conjunto con funcionarios del Departamento de
Mantenimiento. El fin de esta valoraciéon es
determinar si corresponde a un vicio oculto o es
un aspecto de mantenimiento correctivo.

En caso que haya responsabilidad de la
empresa por vicio oculto, el coordinador debe
solicitar al contratista el arreglo correspondiente.
Si el contratista se niega a hacerlo, el coordinador
informa a la Direccion para que esta, a su vez,
informe a la administracién y se determine coémo
se procedera en dicho caso.

En caso que sea por un aspecto de
mantenimiento  correctivo, el  coordinador
informara a la Direccion de la Oficina de
Ingenieria quien, a su vez, informara al
Departamento de Mantenimiento para su
intervencion.

Herramientas para el
control y la fiscalizacién

En el caso de los proyectos de construccion, los
elementos a medir o revisar constituyen las
actividades y sub actividades en las que se
desglosa el proyecto, los materiales que se
incorporan en el proyecto, las herramientas que
se utilizan en los procesos constructivos y
cualquier otro aspecto que, en la etapa de
planeacion, se defina como aspecto a controlar.

Reuniones de administracion de
proyecto

Como se indico, estas reuniones se realizan
periddicamente, una vez a la semana. A estas
asisten el contratista, el coordinador del proyecto,
los inspectores y otras personas invitadas (tales
como subcontratistas, el maestro de obras,
proximos usuarios de la obra, funcionarios de
departamentos institucionales, etc.).

El coordinador del proyecto vy el
contratista deben tener pleno conocimiento de los

acuerdos a los que se llega en dichas reuniones.
Para ello, se lleva un control de dichas reuniones
mediante las minutas o mediante las anotaciones
de la bitacora de obra. El coordinador puede
delegar la redaccién de las minutas al contratista.

Visitas de inspecciones de obra
y bitadcora de obras

El objetivo de realizar las visitas de inspecciones
de la obra es revisar el proceso constructivo y el
producto final de este para determinar si es
aceptable, si debe ser corregido o si debe ser
rechazado.

Los profesionales de la Oficina de
Ingenieria que tienen a cargo un proyecto deben
realizar estas labores. Son los encargados de
velar por el cumplimiento fiel de las condiciones
pactadas mediante el contrato administrativo, asi
como de las clausulas del cartel de la licitacion,
las Especificaciones Técnicas Generales y las
Normas Generales para la Construccion de
Obras en el ITCR. Por ello se puede afirmar que
el servicio mas utilizado por la Oficina de
Ingenieria es la inspeccion.

Por otra parte, en todos los proyectos
examinados se encontré un “libro de bitacora”.
Esta bitacora de obras mantuvo en los sitios de
obra, bajo la custodia inmediata del contratista.
En este se anotaron las instrucciones que se
dieron al contratista por los inspectores, sobre la
ejecucion de las obras. El contratista hizo las
observaciones 'y consultas que estimd
necesarias.

Memorandos y oficios

Como se indico, estos son una de las principales
herramientas de comunicacién entre las
dependencias interna y con el contratista.

Fichas de inspeccidén

Estas son una de las herramientas de control que
se desarrollaron en este proyecto. Se basaron en
algunas actividades constructivas de las
Especificaciones Técnicas Generales,
especificamente en las mostradas en la tabla 1.
Estas fichas se muestran en el apéndice .
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Con estas fichas se pretende que los inspectores
cuenten con un util instrumento de campo que les
permita efectuar una revisiébn e inspeccion de
forma ordenada. Asi mismo, tendran a la mano la
informacion de las Especificaciones Técnicas
Generales, lo que les permitira tener un facil
acceso a la informacion de este libro, sin la
obligacion de consultarlo frecuentemente.
Ademas, el contratista tendra una base
de los aspectos mas importantes que los
inspectores del proyecto revisaran durante los
procesos constructivos. Asi pudiera asegurarse
de cumplir con los aspectos mas relevantes del
proceso constructivo que le sera inspeccionado.

Formularios de
administrativos

procesos

La Contraloria General de la Republica es el ente
fiscalizador de la hacienda publica. Por ello, ante
una eventual auditoria de proyectos, se debe
presentar la informacién lo mas ordenada posible.
La Auditoria Interna es el representante de la
Contraloria General de la Republica en el ITCR.

Para cada subproceso de contratacion
administrativa, se procedi6 a realizar las listas de
verificacion que permitan, especialmente al
coordinador, la revision de los documentos y los
actos administrativos.

Después que el coordinador llene los
formularios de los procesos administrativos, se
contara con un documento confiable que le
permitira dejar constancia de su actuacion.

Con estos formularios, la direccion de la
Oficina de Ingenieria podra utilizarlos para
autorizar o aprobar los tramites presentados por
el coordinador, previa presentacion del formulario
debidamente lleno. Asi, se tendra un documento
que permita dejar constancia de su actuacion.

En el apéndice Il se muestran los
formularios de los procesos.

Modelo operacional para
el control y fiscalizacién

Finalmente, con todos los procesos descritos
anteriormente se procedid a establecer un
sistema operacional que puede ser aplicado en la
Oficina de Ingenieria.

Como se mostréo en las figuras 31 a 35, el
sistema de control y fiscalizacién de la ejecucion
de proyectos que se propuso comienza con la
Orden de Inicio emitida por la Direccién de la
Oficina de Ingenieria. Después de esto, se
determind que se desarrollan los siguientes
procesos:  Verificacion del proceso de
contratacion, Control vy fiscalizacion de las
actividades constructivas, Imprevistos o cambios
en el proyecto, Ampliaciones de plazo,
Facturacion y pago, Reajustes de precio y
Exoneracion de impuestos.

Con la Orden de Inicio, el coordinador del
proyecto solicitara los documentos y los otros
aspectos que el contratista debe entregar durante
el primer mes de ejecucién. Para facilitar esta
labor al coordinador, se elaboré el formulario
PA0001, mostrado en el apéndice II.

Durante la ejecucion de las obras, los
inspectores deben realizar la inspeccion de las
actividades constructivas. Para facilitar su labor
se genero las fichas de inspeccién, mostradas en
el apéndice |, con los criterios de aceptacién de
los elementos a inspeccionar.

En caso que surjan cambios o
situaciones imprevisibles durante la ejecucion se
debe aplicar el proceso descrito en las figuras 11
y 12. Para facilitar la labor del coordinador, se
elabor6 el formulario PA0002, mostrado en el
apéndice Il.

Con la ejecucion de las obras pueden
presentarse retrasos justificables al avance del
proyecto. Una vez que el contratista realice la
solicitud de ampliacién, debe analizarse dicha
solicitud, segun se describié en la figura 13. Para
facilitar esta labor al coordinador, se proporciona
el formulario PA0O003, mostrado en el apéndice Il.

Cuando el contratista haga una solicitud
de pago, se debe seguir el procedimiento descrito
en la figura 14. Para facilitar esta labor al
coordinador, se elaboré el formulario PA0004,
mostrado en el apéndice II.

Otro proceso que involucra un pago al
contratista corresponde al proceso de reajustes
de precios. Este fue descrito en la figura 15. Para
facilitar esta labor al coordinador, se elaboro el
formulario PA0005, mostrado en el apéndice Il

Ademas, la exoneracién de impuestos fue
descrita en la figura 16. Para facilitar esta labor al
coordinador, se proporciona el formulario
PAO0012, mostrado en el apéndice II.

Como se ya se indico, después que el
contratista informa al coordinador sobre la
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conclusion de las obras o se vence el plazo
contractual del proyecto, se realizan los
siguientes procesos:

e Recepcion provisional (para facilitar
esta labor al coordinador, se
proporciona el formulario PA0006,
mostrado en el apéndice ).

e Realizacion de los estudios técnicos
(para  facilitar esta labor al
coordinador, se proporciona el
formulario PA0O007, mostrado en el
apéndice II).

e Recepcion definitiva (para facilitar
esta labor al coordinador, se
proporciona el formulario PA0008,
mostrado en el apéndice ).

e Entrega al Departamento de
Mantenimiento (para facilitar esta
labor al coordinador, se proporciona
el formulario PA0009, mostrado en el
apéndice II).

e Entrega al usuario (para facilitar esta
labor al coordinador, se proporciona
el formulario PA0010, mostrado en el
apéndice Il).

e Atencion de defectos constructivos y
vicios ocultos.

e Finiquito de contrato (para facilitar
esta labor al coordinador, se
proporciona el formulario PA0011,
mostrado en el apéndice ).

Este modelo operacional refleja el
quehacer de los funcionarios de la Oficina de
Ingenieria. Se incorpord las fichas de inspeccion
para facilitar la labor de la supervisién de campo
por parte de los inspectores. Se mantuvo los
procesos que actualmente se realizan y se
incorporé los  formularios de  procesos
administrativos como guia al coordinador para
facilitar su labor. Ademas, estas ayudas se
convierten en controles para una mejor
fiscalizacion por parte de la Direccion de la
Oficina de Ingenieria.

En el caso del contratista, este conocera
de antemano los elementos en los que sera
evaluado, para lo que tendra a su disposicion una
herramienta que le ayudara en el desarrollo de
los diferentes procesos constructivos del
proyecto.

Se pretende que la relacién inspectores-
contratista sea mas fluida para beneficio de todos
los involucrados.
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Conclusiones

En relacién con los procedimientos que se
aplican actualmente en el control y fiscalizacion
de los proyectos de obra publica se concluye:
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De acuerdo con la investigacion
bibliografica realizada, el proceso de
ejecucion de contratos de obra
publica no es ampliamente estudiado,
aunque existe documentacion muy
dispersa, normalmente emitida por la
Contraloria General de la Republica.

En forma generalizada, la ejecucion
de contratos de obra publica tiene los
siguientes procesos: orden de inicio,
verificacion del proceso de
contratacion, control y fiscalizacion de
las actividades constructivas,
modificaciones al contrato,
ampliaciones de plazo, facturacion y
pago, reajustes de precio, recepcion
provisional, recepcion  definitiva,
periodo de garantia, finiquito
contractual y, en algunos casos muy
especificos, una gestion resarcitoria
por parte del contratista.

Dentro de los documentos
contractuales generados por la
Oficina de Ingenieria para el
desarrollo de proyectos de obra
publica se encuentran las
Especificaciones Técnicas Generales
y las Normas Generales para la
Construccién de Obras en el ITCR.

Para cada proyecto de obra publica,
la Direccion de la Oficina de
Ingenieria designa a Coordinador de
proyecto, quien es el representante
de la Direccion.

En la Oficina de Ingenieria se
determinaron dos etapas en |la
ejecucion de contratos: las
actividades durante la ejecucion del
proyecto y las actividades posteriores
a la ejecucion del proyecto.

Algunas actividades que se realizan
durante la ejecucién del proyecto
corresponden a: Imprevistos de
Disefio, Ampliaciones de plazo,
Facturacion y pago, Reajustes de
precios y Exoneracion de impuestos.
Estas actividades son tareas
administrativas realizadas por el
contratista y el coordinador del
proyecto.

Algunas actividades que se realizan
posterior a la ejecucion del proyecto
corresponden a: Recepcion
provisional, Estudios técnicos,
Recepcién definitiva, Entrega al
Departamento de Mantenimiento
(DAM), Entrega al usuario, Atencion
de defectos constructivos y vicios
ocultos, Finiquito de contrato y
Atencion a vicios ocultos posteriores
al  finiquito  contractual. Estas
actividades son tareas
administrativas realizadas por el
contratista, el coordinador del
proyecto y los inspectores.

Las principales herramientas para el
control utilizadas corresponden a las
reuniones de administracion de
proyecto, las visitas de inspecciones
de obra, la bitacora de obras, los
oficios, memorandos y cartas y las
pruebas de laboratorio.

Las principales herramientas para la
fiscalizacion utilizadas corresponden
a la revision de los documentos
efectuada por la funcién Control de
Proyectos y la Direccion de la Oficina
de Ingenieria.

En relacion con las mejoras que se pueden
incorporar en los procedimientos actuales se

Para el control y seguimiento de las
actividades constructivas se
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desarroll6 la herramienta de listas de
verificacion basadas en las
actividades descritas en las
Especificaciones Técnicas
Generales. Consiste en un formulario
basado en columnas que indica el
aspecto a inspeccionar, el criterio de
aceptacion, permite al inspector
determinar si cumple, si cumple de
forma parcial, si no cumple, se
pueden hacer observaciones y
recomendaciones o mejoras.

Para el control de los procesos
administrativos se desarrollé la
herramienta de listas de verificacion.
Basadas en las actividades descritas
en las Normas Generales. Consiste
en un formulario basado en columnas
que indica el aspecto a revisar,
permite al coordinador evaluar si
cumple, si cumple de forma parcial, si
no cumple, indicar el documento o la
referencia y hacer comentarios y
observaciones.

En relacién con modelo operacional para
el control y la fiscalizacion se establece:

Para el control y la fiscalizacion de
proyectos de obra publica
administrados por la Oficina de
Ingenieria se tiene los siguientes
procesos: la emisién de la Orden de
Inicio, la verificacion del proceso de
contratacion, el control y la
fiscalizacion de las actividades
constructivas, los imprevistos o los
cambios en el proyecto, las
ampliaciones de plazo, la facturacion
y el pago, los reajustes de precio, la
exoneracion de impuestos, la
recepcion provisional, la realizacion
de los estudios técnicos, la recepcion
definitiva, la entrega al Departamento
de Mantenimiento, la entrega al
usuario, la atencién de defectos
constructivos y vicios ocultos, el
finiquito de contrato y, en algunos
casos muy especificos, la atencion de
vicios ocultos posteriores al finiquito
contractual.

Para algunas actividades
constructivas se generd un formulario

que permitira a los inspectores del
proyecto contar con una herramienta
que facilite la realizacion de su
trabajo.

Para cada proceso administrativo se
genero un formulario que permitira al
coordinador del proyecto contar con
una herramienta que facilite la
realizacion de su trabajo.

El llenado y la presentacion de los
formularios por parte del coordinador
del proyecto, permitird a la Direccion
de la Oficina de Ingenieria una mejor
fiscalizacion de los  procesos
administrativos.

Finalmente, se pretende que este estudio facilite
la actuacion de los funcionarios que intervienen
en la fase de ejecucion de proyectos.
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Recomendaciones

Después de realizar el presente estudio, se
recomienda lo siguiente:
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Asegurar que los coordinadores de
proyectos conocen sus funciones y
facultades, asi como las sanciones a
las que esta expuesto por no cumplir
con sus deberes.

Asegurar que los inspectores de obra
conocen sus funciones y facultades,
asi como las sanciones a las que
esta expuesto por no cumplir con sus
deberes.

Por la complejidad que presenta la
ejecucién de un proyecto de obra
publica, se debe asignar a dos
personas diferentes la coordinacién
del proyecto y la inspeccion civil.

Implementar una  administracion
efectiva de proyectos desde los
procesos de disefio del proyecto.

Preparar los lineamientos basicos y
generales para generar un Plan de
Proyecto para cada contrato; esto
permitira definir desde la etapa de
planeacién del proyecto los
elementos que seran controlados y
fiscalizados.

El grupo de inspectores debe
controlar y fiscalizar las actividades
constructivas que realice el
Contratista, siguiendo la normativa
sobre responsabilidad profesional
emitida por el CFIA.

Establecer algunos parametros de
elementos que califican como
“detalles menores” para efectuar la
recepcion provisional o, por el
contrario, que seran motivo de una
recepcion bajo protesta.

Revisar de forma exhaustiva las
Especificaciones Técnicas Generales

con el fin de actualizar la normativa
técnica que aplicaran los contratistas
y los inspectores durante la ejecucion
del proyecto.

Establecer una comisioén técnica para
que las Especificaciones Técnicas
Generales sean revisadas de forma
periddica.

Establecer una comision técnica para
que las Normas Generales para la
Construccion de Obras en el ITCR
sean revisadas de forma periddica.

Realizar  otros estudios que
desarrollen las actividades
constructivas mas comunes en los
proyectos de obra publica
administrados por la Oficina de
Ingenieria con el fin de determinar los
puntos de control y la metodologia a
implementar.

Ejecutar el modelo propuesto de
control y fiscalizacion de la ejecucion
de proyectos de obra publica y
realizar una retroalimentacion que
permita la mejora continua en todos
los procesos.
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Apéndices

l. Fichas de inspeccion.
Il. Formularios de procesos administrativos.
Il. Diagrama horizontal de flujo para el

control y la fiscalizacion de los proyectos
de obra publica en el ITCR.
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Apéndice I. Fichas de inspeccidén






CONTROL DE CALIDAD

FICHA DE INSPECCION
Hoja N° A01-01

Oficina de Ingenieria
Tel.: 2550-2399  Fax: 2552-7952

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

Pagina 1 de 3
PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Contrapisos Fecha:
F iad Hora inicio:
'recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
p si [ 2| NO mejoras
cial
El contratista es el
responsable de dejar las
alturas necesarias de

¢, Se han tomado en
cuenta las diferencias de
los materiales de
acabados de pisos para
determinar el nivel final
del contrapiso?

contrapiso o de entrepiso,
para poder colocar tipos de
acabado, de acuerdo con su
espesor. Por lo tanto, los
niveles indicados en los
planos se consideraran como
niveles terminados.

(ETGA1,1.1,1.1.1)

¢, Se ha compactado el
suelo con medios

Cuando se especifique en los
planos que los pisos se
asientan sobre el terreno, este
debera ser firmemente
compactado con los medios

mecanicos? mecanicos que sean
necesarios, a juicio de los
inspectores.

(ETG A1, 1.3, 1.3.1)

Si se ha especificado una
base de lastre, ¢se ha
revisado el espesory la
compactacion?

Cuando se especifique en los
planos una sub-base de lastre
esta nunca sera menor de
15cm de espesor y un grado
de compactacion del 95% del
“Proctor Standard”.
(ETGA1,1.3,1.3.2)

Si se ha especificado una
base de lastre, ¢es el

El lastre sera una toba de

: origen volcanico libre de
lastre una toba de origen . . .
e materias organicas, de arcillas
volcanico libre de .
y de carbon.

materias organicas, de
arcillas y de carbon?

(ETG A1, 1.3,1.3.2)
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Si se ha especificado una
base de lastre-cemento,
¢,se ha revisado el
espesor y colocacion?

Cuando se especifique en los
planos una sub-base de lastre
cemento, esta nunca sera
menor de 10cm de espesor y
un grado de compactacion del
95% del “Proctor Standard”. El
lastre cemento serda una
mezcla con el agua necesaria
para producir una mezcla
trabajable. Proporcion 1:12.
(ETG AA1,1.3,1.3.3)

¢, Se ha colocado plastico
negro antes del colado de
losa de contrapiso?

Se colocara sobre la base una
pelicula de polietiieno de 3
mils de espesor, con traslapes
de 15cm, la cual debera ser
protegida contra perforaciones
durante el proceso de chorrea.
(ETGA1,1.3,1.3.2)

¢, Se ha colocado
adecuadamente la malla
electrosoldada?

Cuando el hormigon sea
colocado directamente sobre
el terreno como en placas de
fundacién, cimientos para
muros de retencion y otras
estructuras, el refuerzo se
colocara a no menos de siete
centimetros sobre la superficie
del terreno.
(ETGS.1,1.1,1.1.2)

¢, Se ha dejado el
ensanchamiento en el
borde de las paredes?

Lo indicado en planos

¢ Se ha colado la losa de
contrapiso
adecuadamente?

Segun especificaciones de la
seccion S.3
(ETG S.3)

¢ Es adecuado el
acabado final de la losa
de contrapiso?

El acabado de los contrapisos
debera ser el adecuado para
recibir posteriormente el
mortero y la ceramica de piso
o cualquier otro tipo de
enchape.
(ETGA1,14,1.4.1,1.4.1.2)
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¢ Esta clara la resistencia
del concreto a colocar?

Lo indicado en planos. No

menor a lo siguiente:

e Aceras o pisos de concreto
planchado o] lujado:

245 kglem®
e Contrapiso: 210 kg/cm2

(ETG S.3, 3.9, 3.9.1)

¢, Se ha tomado muestras
de concreto para verificar
la resistencia del
concreto?

El contratista debera cumplir
con la resistencia minima
especificada.

(ETG S.3, 3.10)

¢, Se han hecho cortes a
la losa de concreto?

Las juntas de construccion se
daran a 3m méaximo en
cualquier direccion y se
deberan coordinar para que
coincidan perfectamente con
las futuras juntas del piso.
(ETGA1,1.4,14.1,1.4.1.3)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Colocacion de pisos de ceramica Fecha:
. Hora inicio:
Frecuen_c’la.de Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras
cial
Lo indicado en planos.
En caso contrario: El
. e La ceramica para sera igual contratista
es é’cg‘lijcn;glcflgonmg stra al tipo Porcelanato de debe
dF; iso presentada? 30x30cm, P.E.Il. 5, Mohs V, presentar
pIsop ’ color y disefio a escoger por una ficha
la Inspeccion. técnica
(ETG A.1,1.10)
: Se ha presentado la El contratista debera presentar Er?:e haber
¢ P . para aprobacion de los .
muestra de piso al ; anotacion de
. inspectores  muestras  del -
inspector y se ha aprobacion
aprobado? producto antes de su compra. en la
’ (ETGA1,1.2) G
bitacora
El
Lo indicado en planos. gzg’gatlsta
En caso contrario:
" presentar
e El mortero para fijar la una ficha
¢, Se ha definido el ceramica al piso sera de técnica
mortero de pega y se ha capa delgada tipo Bondex o .
S . ) Debe haber
aprobado? similar y debera cumplir con una
o NI arcacin
) o aprobacion
(ETG A1,1.10) en la
bitacora
El
contratista
debe
Lo indicado en planos. presentar
: Se ha definido la fraqua En caso contrario: una ficha
¢ a utilizar v se ha 9 e Fragua tipo Laticrete con técnica.
a robgdo'7 arena silica o similar,que Debe haber
P ' cumpla ANSI 118.6. una
(ETG A.1,1.10) anotacion de
aprobacién
en la
bitacora
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Previo a la colocacion,
¢s€ ha revisado la
modulacion, los traslapes,
las sisas de cada uno de
los pisos a instalar?

Antes de proceder a su
colocacion, el  contratista
debera unificar con los
inspectores, la modulacion,
traslapes, sisas, etc., de cada
uno de los diferentes pisos a.
(ETGA1,1.2)

¢, Se ha preparado
adecuadamente la
superficie?

Antes de tender el mortero
para colocar la ceramica, la
superficie debera ser lavada
cuidadosamente. La superficie
estard libre de polvo, grasa,
selladores, etc.

(ETG A.1,1.10)

¢, Se esta colocando
adecuadamente el
enchape y el mortero?

Se tenderda el mortero en
forma tal que quede firme y a
nivel utilizando el lado liso de
la llaneta.

Se cuidara que una vez
colocadas las piezas de
ceramica la superficie
corresponda con las
elevaciones y niveles

mostrados en los planos.
(ETG A.1,1.10)

¢, Se esta dejando el
tamano de las sisas
segun lo especificado?

A menos que se haya
especificado ofra cosa en
planos, las sisas entre piezas
seran de 2mm.
(ETG A1, 1.10)

¢, Se ha colocado la
fragua aprobada?

Después de que la capa de

mortero haya fraguado Ilo
suficiente, las piezas de
ceramica se lavaran hasta
dejarlas limpias.

Posteriormente, se procedera
a fraguar.
(ETG A1, 1.10)
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Al terminar la operacién de
colocado de la ceramica en
cada espacio, el contratista
limpiara y lavara la superficie,
dejandola libre de mortero,
manchas u otras suciedades.
¢ Se ha protegido el piso | Toda basura y materiales

adecuadamente? sobrantes seran removidos y
los pisos cubiertos con tablas
y papel pesado de
construccién tipo “Kraft” para
proteger la superficie hasta el
terminado final de la obra.
(ETG A1,1.10)

¢ Se ha hecho el célculo | El contratista suministrara al
del piso que debera propietario un 2% de cada tipo
entregarse en la de ceramica empleada.
recepcion definitiva? (ETG A1,1.10)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Bloques sisados (arcilla y/o concreto) Fecha:
E iad Hora inicio:
. recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras

cial

Al construir la pared todos los
ladrillos o] bloques se
colocaran en linea recta y a
plomo. Las juntas o sisas
verticales seran continuas o
alterno, segun lo indiquen los
planos.

(ETGA2,21,2.1.2)

¢, Se han colocado los
bloques en linea rectay a
plomo?

Las sisas en los bloques, tanto
verticales como horizontales,
seran ranuradas en bajo
relieve, usando arena muy fina
de tal manera que la textura
de la junta sea similar a la de
los bloques. Las sisas tendran
un ancho aproximado de
10mm y una profundidad de
6mm.

(ETGA2,2.1,21.3)

¢, Se han realizado las
sisas en bajo relieve?

Todas las sisas deberan
quedar en linea recta y con
uniformidad de ancho y de
profundidad.
(ETGA2,21,2.1.5)

¢ Es uniforme la
profundidad de la sisa?

Cuando el sisado se efectue
en ladrillo de barro, se tendra
¢ Estan los bloques especial cuidado en que no se
limpios y sin manchas? manche con cemento la arcilla
de los ladrillos.
(ETGA2,21,2.14)
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. Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si [ 22| NO mejoras
cial
El
contratista
debe
presentar
+Se ha definido el Una vez cgnclwda la pared se una ficha
le aplicaran dos manos de técnica.
sellador para concreto a lad Debe hab
aplicar y se ha aprobado? sellador para concretos. ebe haber
" | (ETGA2,21,2.14) una

anotacion de
aprobacion
en la
bitacora

¢, Se ha aplicado dos
manos de sellador?

Una vez concluida la pared se
le aplicaran dos manos de
sellador para concretos.
(ETGA.2,21,2.14)

¢ Se ha restaurado
alrededor de los bordes
de cajas eléctricas o
salidas de tuberia?

Cuando haya que perforar los
ladrillos o los bloques, para
colocar cajas metalicas de
instalaciones  eléctricas o
salidas de tuberias, se
restaurara la parte alrededor
del accesorio instalado, hasta
disimular la perforacion.
(ETGA2 21,2.1.5)

¢, Se ha esmerilado la
superficie?

Las paredes de mamposteria
con acabado sisado deberan
ser debidamente esmeriladas
en su superficie.
(ETGA2,2.1,2.1.6)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Repellos Fecha:
F iad Hora inicio:
. recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras

cial

A menos que los planos
indiquen lo contrario, todas las
superficies internas o externas
de paredes de ladrillo o de
¢Son claros los planos bloques, de  vigas, de
sobre las paredes que columnas o de losas de
deben repellarse? concreto, fibrolit, fibrocemento,
Durock, Covintec, etc. que
sean visibles, deberan ser
repelladas y afinadas.
(ETGA2,22,21.2)

Se preparara la superficie
removiendo los sobrantes de
amaras, clavos, madera, etc.
Se repararan todos los
defectos que presenta la

¢ Se ha preparado la superficie, tales como
superficie para el hormigueros, costras,
repellado? rebabas, etc. Cuando se trate

de superficies de concreto
armado, este debera picarse
bien antes de proceder a
repellar.

(ETGA2,22,222)

Todo el mortero para repellos
se preparara segun las
siguientes proporciones: una
parte de cemento Portland tipo

¢, Se esta preparando ASTM C150, cuatro de arena
adecuadamente el natural, limpia, libre de arcillas,
mortero? sales solubles o materias

organicas en  cantidades
perjudiciales y una de masilla
de cal.

(ETGA2,22,22.2)
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Los materiales de repello
deberan cumplir con las
) . siguientes especificaciones:
(S eat ullzendols |« Camento tpo Portancs
para el mortero? ASTM C150

' e Cal hidratada: ASTM C206
e Arena de rio: ASTM C33
(ETGA2,22,222)

Se nivelara por medio de
codales, metalicos o de
madera, y se planchara con
llaneta de madera. Tan pronto
las fragua lo permita, se le
dara un acabado frotando con
esponja de hule y agua limpia.
Se buscara que la superficie
final tenga un acabado a nivel,
uniforme y sin ralladuras.
(ETGA2,22,22.2)

¢, Se ha dejado el
acabado adecuado?

El repello se curara
profundamente con un
rociador y agua limpia por un
¢, Se esta curando el plazo de tres dias. Repellos
repello adecuadamente? | expuestos al sol se deberan
cubrir con papel tipo “Kraft’
después de cada mojada.
(ETGA2,22,222)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Repellos con productos comerciales Fecha:
F iad Hora inicio:
. recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras

cial

A menos que los planos
indiquen lo contrario, todas las
superficies internas o externas
de paredes de ladrillo o de
¢Son claros los planos bloques, de  vigas, de
sobre las paredes que columnas o de losas de
deben repellarse? concreto, fibrolit, fibrocemento,
Durock, Covintec, etc. que
sean visibles, deberan ser
repelladas y afinadas.
(ETGA2,22,21.2)

Se preparara la superficie
removiendo los sobrantes de
amaras, clavos, madera, etc.
Se repararan todos los
defectos que presenta la

¢ Se ha preparado la superficie, tales como
superficie para el hormigueros, costras,
repellado? rebabas, etc. Cuando se trate

de superficies de concreto
armado, este debera picarse
bien antes de proceder a
repellar.

(ETGA2,22,222)

¢,Se han hecho las lineas

maestras para el Buenas practicas
repe"ado? constructivas

¢ Se esta preparando Segun las especificaciones o

adecuadamente el recomendaciones del

mortero? fabricante
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inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

Se nivelara por medio de
codales, metdlicos o de
madera, y se planchara con
llaneta de madera. Tan pronto
las fragua lo permita, se le
dara un acabado frotando con
esponja de hule y agua limpia.
Se buscara que la superficie
final tenga un acabado a nivel,
uniforme y sin ralladuras.
(ETGA2,22,22.2)

¢Se ha dejado el
acabado adecuado?

El repello se curara
profundamente con un
rociador y agua limpia por un
¢, Se esta curando el plazo de tres dias. Repellos
repello adecuadamente? | expuestos al sol se deberan
cubrir con papel tipo “Kraft’
después de cada mojada.
(ETGA2,22,22.2)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Revestimientos con enchapes Fecha:
Frecuencia de Hora inicio:
. uenc . Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras
cial
¢Son claros los planos
sobre las paredes que Lo indicado en planos
deben enchaparse?
No se aceptaran
revestimientos aplicados sobre
repellos flojos, con
¢, Se ha preparado la ondulaciones, asperezas o
superficie para el grietas. Todos los
enchape? revestimientos de un mismo
plano vertical deben quedar al
mismo plomo.
(ETG A3, 3.1)
Lo indicado en planos. El
En caso contrario: contratista
¢,Cumple con lo e EIl enchape sera de debe
especificado la muestra 30x30cm, P.E.l. 5, Mohs V a
de piso presentada? VI, color y disefio a escoger presentar
- por‘ la Inspeccién uha ficha
(ETG A3, 3.2) tecnica
'S El contratista debera presentar Debe haber
¢,Se ha presentado la - una
para aprobacién de los L
muestra de enchape al ; anotacion de
) inspectores  muestras  del L
inspector y se ha aprobacién
aprobado? producto antes de su compra. en la
(ETGA1,1.2) bitacora
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Aspectos a . ‘. Observacio Re90menda
inspeccionar Criterio de aceptacion ) Par N/A nes ciones o
Sl cial NO mejoras
El
Lo indicado en planos. gzgteratlsta
En caso contrario: resentar
e EI mortero para fijar el ﬂna ficha
¢ Se ha definido el enchape serd de capa técnica
mortero de pega y se ha delgada tipo Bondex o Debe haber
aprobado? similar y debera cumplir con una
las especificaciones ANSI A- L
1181y ANSI A-118.4. :;f;f)‘;‘é’i”éfe
(ETGAS, 3.2) on Ia
bitacora
El
contratista
debe
Lo indicado en planos. presentar
. - En caso contrario: una ficha
¢, Se ha definido la fragua . ) .
a utilizar y se ha e Fragua ,tl'po LathreFe con técnica.
aprobado? arena silica o similar,que Debe haber
' cumpla ANSI 118.6. una
(ETGAS, 3.2) anotacion de
aprobacién
en la
bitacora
Antes de proceder a su
Previo a la colocacion, colocacion, el contratista
¢ s€e harevisado la debera unificar con los
modulacion, los traslapes, | inspectores, la modulacién,

las sisas de cada uno de
los pisos a instalar?

traslapes, sisas, etc., de cada
uno de los diferentes pisos a.
(ETGA1,1.2)

¢ Se esta preparando
adecuadamente el
mortero?

Segun las especificaciones o
recomendaciones del
fabricante

¢, Se esta colocando
adecuadamente el
enchape y el mortero?

El enchape debera colocarse
apretandolo firmemente contra
el mortero hasta dejarlo a
nivel, a plomo y parejo con
lineas finales de la pared.
(ETGAS, 3.2)

¢ Se esta dejando el
tamarfio de las sisas
segun lo especificado?

A menos que se haya
especificado otra cosa en
planos, las sisas entre piezas
seran de 2mm.
(ETG A3, 3.2)
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Después de que la capa de
mortero haya fraguado Ilo
suficiente, las piezas de

¢, Se ha colocado la ceramica se lavaran hasta

fragua aprobada? dejarlas limpias.
Posteriormente, se procedera
a fraguar.

(ETG A3, 3.2)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Ventanas con marcos de madera Fecha:
F iad Hora inicio:
'recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ci: NO mejoras

¢ Ha verificado el
contratista las medidas
reales de los buques?

Los tipos y las dimensiones de
las puertas y de las ventanas
se construiran de acuerdo con
los detalles indicados en los
planos, previa verificacion de
las medidas reales de los
boquetes.

(ETGA5,5.1,5.1.1)

¢, Se ha curado la madera
adecuadamente?

En el caso muy general de la

madera se preservara de los

insectos y de los hongos por

cualquiera de los siguientes

procedimientos:

a.Por inmunizacion a presion

b.Por inmunizacion de Ila
superficie, sumergiendo las
piezas de madera con su
acabado y cortes finales, en
una solucion de creosota o
pentaclorofenol, Xilocron o
Xilobor

(ETGM.7,7.1)

¢, Se esta utilizando el tipo
de madera adecuado?

Los marcos son todos en
laurel.
(ETGA5,5.2,5.21)

¢, Se ha colocado la
seccion del marco de
madera correcto?

Aquellas ventanas de una
anchura menor de un metro
llevaran marcos de
38x100mm, de una anchura
mayor de un metro llevaran
marcos de 45x100mm.
(ETGA5,5.2,5.2.1)
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¢Las celosias tienen un
ancho maximo de 90cm?

En ningun caso el ancho de
las celosias excedera 90cm.
(ETG A5,5.4)

Si hay celosias, ¢se
estan colocando con los
herrajes adecuados?

Se instalaran los herrajes
necesarios, los que deberan
ser de aluminio anodizado
color natural, con mecanismos
tipo L, operador de palanca y
cierre de seguridad al final de
su operacion de cerrar. Cada
operador no debera accionar
mas de diez paletas. Todas
las celosias llevaran cabezal y
banquina con empaques de
vinilo.

(ETGA.5,54)

Si hay celosias a mas de
2.25m, ¢ se coloca una
extension de aluminio de
barra y ojete o se instala
un sistema tipo “jet”?

Cuando los operadores de
palanca no se encuentren al
alcance normal de una
persona 2,25m, el contratista
suministrara, por cada
mecanismo una extension de
aluminio de barra y ojete, o
instalara un sistema conocido
como "jet".

(ETGA.5,5.4)

¢, Se esta utilizando el tipo
y el espesor del vidrio
adecuado?

Lo indicado en planos.

En caso contrario, todos los
vidriso seran clase B, segun
las Especificaciones Federales
de los Estados Unidos.

El espesor en ningun caso
sera menor a:

e Hasta 0.60x0.70m: 1.60mm

e Hasta 0.70x1.20m: 3.20mm

Hasta 1.00x1.50m: 4.00mm

e Hasta 1.50x2.00m: 4.76mm

e Mayor 1.50x2.00m: 6.35mm

(ETGA7,7.2)

¢, Se ha dejado una
holgura de 3mm en el
tamafio del vidrio?

Todos los vidrios seran
cortados con exactitud para
que se ajusten a los vanos y
los cubran en todos los lados,
pero debera dejarse un juego
de 3mm para la dilatacion en
ambas direcciones
(ETGA.7,7.3)
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Después de la
instalacion, ¢se ha

Todas las ventanas se
calafatearan con silicon en
marcos de madera y en

calafateado los marcos? | Marcos de . a'”f‘?'“'“
aprobados por la inspeccion.
(ETGA.7,7.3)

¢, Se ha dado el acabado
final a los marcos de
madera?

La instalacion de los vidrios se
hara después de que las
puertas y los marcos, etc. se
hayan instalado y pintado con
la primera mano de pintura del
color final que haya
seleccionado la inspeccion.
(ETGA.7,7.3)

¢,Se ha limpiado los
vidrios?

Limpieza de vidrios: el
contratista quitara toda la
masilla y la pintura de los
vidrios y los lavara y pulira al
finalizar la obra.
(ETG G.15, a)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Ventanas con marcos de aluminio Fecha:
F iad Hora inicio:
'recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ci: NO mejoras

¢ Ha verificado el
contratista las medidas
reales de los buques?

Los tipos y las dimensiones de
las puertas y de las ventanas
se construiran de acuerdo con
los detalles indicados en los
planos, previa verificacion de
las medidas reales de los
boquetes.

(ETGA5,5.1,5.1.1)

¢ Estéan libres de defectos
los perfiles de aluminio?

Los perfiles estaran libres de
defectos que pudieran afectar
su resistencia o durabilidad
(ETG A5,5.3)

¢, Se esta utilizando los
perfiles adecuados?

Los perfiles seran de un
espesor minimo de 1.6mm vy
con miembros de refuerzo de
aluminio o acero inoxidable.
En todo caso deberan usarse
perfles que garanticen la
estabilidad de los pafios de
vidrio a instalarse y seguir las
instrucciones que al respecto
dé el fabricante.

(ETG A5,5.3)

¢ Se esta utilizando los
accesorios adecuados?

Anclajes, tornillos, tuercas,
remaches, etc. usados en la
ejecucion del trabajo seran de
aluminio, acero inoxidable o
metales no corrosivos que
afecten al aluminio, de
resistencia adecuada para sus
funciones. No se aceptaran
piezas con bafio o enchapes.
(ETG A5,5.3)
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si

Par
cial
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N/A

Observacio
nes

Recomenda
ciones o
mejoras

¢, Se ha protegido el
aluminio?

El  aluminio debera ser
protegido contra la corrosiéon
por contacto con otros
materiales. Se deberan aislar
de acuerdo con las normas y
recomendaciones del
fabricante.

(ETG A5,5.3)

¢ Ha entregado el
contratista los planos de
taller?

Imprescindiblemente, debera
el contratista someter a la
aprobacion del Inspector, tres
juegos de planos de taller del
trabajo a ejecutar. No podra
en ningun caso iniciarlos sin
haber cumplido este requisito.
(ETG A5,5.3)

¢, Se ha aprobado los
planos de taller?

Imprescindiblemente, debera
el contratista someter a la
aprobacioén del Inspector, tres
juegos de planos de taller del
trabajo a ejecutar. No podra
en ningun caso iniciarlos sin
haber cumplido este requisito.
(ETG A5,5.3)

Debe haber
una
anotacion en
la bitacora

¢ Se estan instalando los
vidrios con un empaque
vinilico?

Los vidrios se montaran con
empagque vinilico corrido o de
acuerdo con las instrucciones
del fabricante.
(ETG A5,5.3)

¢ Se instalan los perfiles
de aluminio a plomo,
nivel, escuadra, rectas,
sin torceduras y
alineados?

Todas las piezas de aluminio
deberan instalarse a plomo,
nivel, escuadra, rectas, sin
torceduras y alinearse con los
otros trabajos ya ejecutados.
Todo disefio debera hacerse
para llenar las variaciones de
la construccion.

(ETG A5,5.3)

¢Las celosias tienen un
ancho maximo de 90cm?

En ningun caso el ancho de
las celosias excedera 90cm.
(ETGA5,5.4)
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Si hay celosias, ¢ se
estan colocando con los
herrajes adecuados?

Se instalaran los herrajes
necesarios, los que deberan
ser de aluminio anodizado
color natural, con mecanismos
tipo L, operador de palanca y
cierre de seguridad al final de
su operacién de cerrar. Cada
operador no debera accionar
mas de diez paletas. Todas
las celosias llevaran cabezal y
banquina con empaques de
vinilo.

(ETG A5,5.4)

Si hay celosias a mas de
2.25m, ¢ se coloca una
extensién de aluminio de
barra y ojete o se instala
un sistema tipo “jet”?

Cuando los operadores de
palanca no se encuentren al
alcance normal de una
persona 2,25m, el contratista
suministrara, por cada
mecanismo una extension de
aluminio de barra y ojete, o
instalara un sistema conocido
como "jet".

(ETGA5,5.4)

¢, Se esta utilizando el tipo
y el espesor del vidrio
adecuado?

Lo indicado en planos.

En caso contrario, todos los
vidrios seran clase B, segun
las Especificaciones Federales
de los Estados Unidos.

El espesor en ningun caso
sera menor a:

e Hasta 0.60x0.70m: 1.60mm

e Hasta 0.70x1.20m: 3.20mm

e Hasta 1.00x1.50m: 4.00mm

e Hasta 1.50x2.00m: 4.76mm

e Mayor 1.50x2.00m: 6.35mm

(ETGA7,7.2)

¢ Se ha dejado una
holgura de 3mm en el
tamafo del vidrio?

Todos los vidrios seran
cortados con exactitud para
que se ajusten a los vanos y
los cubran en todos los lados,
pero debera dejarse un juego
de 3mm para la dilataciéon en
ambas direcciones
(ETGA.7,7.3)
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Las juntas entre marcos y
paredes se calafatearan por
los cuatro lados del marco con
masilla para calafatear.

Todas las ventanas se
calafatearan con silicén en
marcos de madera y en
marcos de aluminio,
aprobados por la inspeccién.
(ETGA5,53yA7,7.3)

Después de la
instalacion, ¢se ha
calafateado los marcos?

El contratista asumirda la
responsabilidad por el retiro
del material de proteccién y la
limpieza final del aluminio. No

debera usarse ningun
limpiador de tipo abrasivo.
Queda expresamente

prohibido el uso de acido
muriatico, como elemento para
¢, Se ha limpiado los la limpieza de elementos
perfiles de aluminio? durante la construccion, luego
de que se haya iniciado con la
instalacion de los perfiles de
aluminio. Caso contrario, el
contratista se obliga a cambiar
toda pieza de aluminio
instaladas, al margen de que
presenten 0o no, dafios
aparentes

(ETG A5,5.3)

Limpieza de vidrios: el

contratista quitara toda la

¢ Se ha limpiado los masilla y la pintura de los
vidrios? vidrios y los lavara y pulira al

finalizar la obra.

(ETG G.15, a)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Puertas de aluminio y cerrajeria Fecha:
E iad Hora inicio:
'recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ci: NO mejoras

¢ Ha verificado el
contratista las medidas
reales de los buques?

Los tipos y las dimensiones de
las puertas y de las ventanas
se construiran de acuerdo con
los detalles indicados en los
planos, previa verificacion de
las medidas reales de los
boquetes.

(ETGA5,5.1,5.1.1)

¢ Estéan libres de defectos
los perfiles de aluminio?

Los perfiles estaran libres de
defectos que pudieran afectar
su resistencia o durabilidad
(ETG A5,5.3)

¢, Se esta utilizando los
perfiles adecuados?

Los perfiles seran de un
espesor minimo de 1.6mm vy
con miembros de refuerzo de
aluminio o acero inoxidable.
En todo caso deberan usarse
perfles que garanticen la
estabilidad de los pafios de
vidrio a instalarse y seguir las
instrucciones que al respecto
dé el fabricante.

(ETG A5,5.3)

¢ Se esta utilizando los
accesorios adecuados?

Anclajes, tornillos, tuercas,
remaches, etc. usados en la
ejecucion del trabajo seran de
aluminio, acero inoxidable o
metales no corrosivos que
afecten al aluminio, de
resistencia adecuada para sus
funciones. No se aceptaran
piezas con bafio o enchapes.
(ETG A5,5.3)
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si

Par
cial

NO

N/A

Observacio
nes

Recomenda
ciones o
mejoras

¢, Se ha protegido el
aluminio?

El  aluminio debera ser
protegido contra la corrosiéon
por contacto con otros
materiales. Se deberan aislar
de acuerdo con las normas y
recomendaciones del
fabricante.

(ETG A5,5.3)

¢ Ha entregado el
contratista los planos de
taller?

Imprescindiblemente, debera
el contratista someter a la
aprobacion del Inspector, tres
juegos de planos de taller del
trabajo a ejecutar. No podra
en ningun caso iniciarlos sin
haber cumplido este requisito.
(ETG A5,5.3)

¢, Se ha aprobado los
planos de taller?

Imprescindiblemente, debera
el contratista someter a la
aprobacioén del Inspector, tres
juegos de planos de taller del
trabajo a ejecutar. No podra
en ningun caso iniciarlos sin
haber cumplido este requisito.
(ETG A5,5.3)

Debe haber
una
anotacion en
la bitacora

¢ Se estan instalando los
vidrios con un empaque
vinilico?

Los vidrios se montaran con
empagque vinilico corrido o de
acuerdo con las instrucciones
del fabricante.
(ETG A5,5.3)

¢ Se instalan los perfiles
de aluminio a plomo,
nivel, escuadra, rectas,
sin torceduras y
alineados?

Todas las piezas de aluminio
deberan instalarse a plomo,
nivel, escuadra, rectas, sin
torceduras y alinearse con los
otros trabajos ya ejecutados.
Todo disefio debera hacerse
para llenar las variaciones de
la construccion.

(ETG A5,5.3)
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¢ Se esta utilizando el tipo
y el espesor del vidrio
adecuado?

Lo indicado en planos.

En caso contrario, todos los
vidriso seran clase B, segun
las Especificaciones Federales
de los Estados Unidos.

El espesor en ningun caso
sera menor a:

e Hasta 0.60x0.70m: 1.60mm

e Hasta 0.70x1.20m: 3.20mm

e Hasta 1.00x1.50m: 4.00mm

e Hasta 1.50x2.00m: 4.76mm

e Mayor 1.50x2.00m: 6.35mm
(ETGA7,7.2)

¢ Se ha dejado una
holgura de 3mm en el
tamafio del vidrio?

Todos los vidrios seran
cortados con exactitud para
que se ajusten a los vanos y
los cubran en todos los lados,
pero debera dejarse un juego
de 3mm para la dilataciéon en
ambas direcciones
(ETGA.7,7.3)

Después de la
instalacion, ¢se ha
calafateado los marcos?

Las juntas entre marcos vy
paredes se calafatearan por
los cuatro lados del marco con
masilla para calafatear.

Todas las ventanas se
calafatearan con silicén en
marcos de madera y en
marcos de aluminio,
aprobados por la inspeccion.
(ETGA5,53yA7,7.3)

¢ Es satisfactorio el
acabado de la instalacién
de los perfiles de
aluminio?

La continuidad de las piezas
(perfiles), unos con ofros,
debe ser nitida, sin rebabas,
desplomes y rigidas. No
deben existir filos cortantes,
areas asperas o agujeros. El
Inspector podra solicitar el
cambio de los perfiles que no
reunan estas caracteristicas.
(ETG A8, 8.3)
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Los cuatro extremos de las
puertas deberan tener felpa en
el espesor necesario y de
¢, Se ha colocado felpa en | acuerdo con las instrucciones
los cuatro extremos de del fabricante, para cubrir la

las puertas? abertura entre el marco y ésta,
de modo a producir cierre
hermético.
(ETG A8, 8.3)
Bajo todas las puertas debera
¢,Se ha colocado un colocarse un umbral de
umbral en el piso? aluminio.
(ETG A8, 8.3)
El contratista debera

¢, Se ha garantizado un
cierre hermético de las
puertas?

garantizar el cierre hermético
de todas estas puertas.
(ETG A8, 8.3)

Lo indicado en planos.

¢, Se ha colocado la En caso contrario, ver la
cerradura especificada? | seccién A.6, 6.6 Cerraduras.
(ETGA.6,6.6 yA.8,8.3)

Lo indicado en planos.
En caso contrario, se supliran
e instalaran cierrapuertas
automaticos en todas las
puertas de aluminio que se
indiquen en los planos, del tipo
¢ Se ha colocado el cierra | JED-101-1 'y 3/4 de
puertas especificado? "Jackson", o similar, ocultos
en el marco, de doble accion y
con un dispositivo en cada
hoja que permita mantener la
puerta abierta a noventa
grados con el plano del dintel.
(ETG A6, 8.3)
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El contratista asumira la
responsabilidad por el retiro
del material de proteccion y la
limpieza final del aluminio. No

debera usarse ningun
limpiador de tipo abrasivo.
Queda expresamente

prohibido el uso de acido
muriatico, como elemento para
¢, Se ha limpiado los la limpieza de elementos
perfiles de aluminio? durante la construccién, luego
de que se haya iniciado con la
instalacion de los perfiles de
aluminio. Caso contrario, el
contratista se obliga a cambiar
toda pieza de aluminio
instaladas, al margen de que
presenten o no, dafios
aparentes

(ETG A5,5.3)

Limpieza de vidrios: el

contratista quitara toda la

¢, Se ha limpiado los masilla y la pintura de los
vidrios? vidrios y los lavara y pulira al

finalizar la obra.

(ETG G.15, a)




CONTROL DE CALIDAD

FICHA DE INSPECCION
Hoja N° A08-02

Oficina de Ingenieria
Tel.: 2550-2399  Fax: 2552-7952

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

Pagina 1 de 3
PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Puertas de madera y cerrajeria Fecha:
E iad Hora inicio:
'recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ci: NO mejoras

¢ Ha verificado el
contratista las medidas
reales de los buques?

Los tipos y las dimensiones de
las puertas y de las ventanas
se construiran de acuerdo con
los detalles indicados en los
planos, previa verificacion de
las medidas reales de los
boquetes.

(ETGA5,5.1,5.1.1)

¢, Se ha curado la madera
adecuadamente?

En el caso muy general de la

madera se preservara de los

insectos y de los hongos por

cualquiera de los siguientes

procedimientos:

a.Por inmunizacion a presion

b.Por inmunizacion de Ila
superficie, sumergiendo las
piezas de madera con su
acabado y cortes finales, en
una solucion de creosota o
pentaclorofenol, Xilocron o
Xilobor

(ETGM.7,7.1)

¢, Se esta utilizando el tipo
de madera adecuado?

Los marcos son todos en
laurel.
(ETGA5,5.2,5.21)

¢, Se ha colocado la
seccion del marco de
madera correcto?

Todas las puertas de madera
llevaran marcos de laurel de
38x100mm.
(ETGA5,5.2,5.21)
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¢, Se esta construyendo la
puerta con los elementos

Lo indicado en planos.

En caso contrario.

e Espesor: 50 mm (2”)

e Largueros:66,7 mm (2-5/8”)

e Peinazos:139,7 mm (5-1/2")

e Tolerancia industrial
permitida: 1,6 mm (1-16”)

adecuados? e Bloques  dobles para
cerraduras: 203,2x203,2 mm
(8"x8")

e Enchapes de Plywood: 4,8
mm espesor min.
(ETGA8,8.1,a)

¢, Se ha colocado las
bisagras correctas?

Las puertas de madera
deberan fijarse a los marcos
de madera por medio de tres
bisagras de bronce, de 76x76
mm, en puertas exteriores, y
de tres bisagras de acero con
un bafno de cadmio, de
76X76mm en puertas
interiores.

(ETG AB,6.2)

¢, Se ha colocado los
topes de puertas?

Para evitar que las puertas de
madera choquen con la pared
contra la cual abren, se
supliran topes para pared o
para piso, de un tipo similar a

Si se especifica, ¢se ha
los cierra puertas
indicados?

los fabricados por Glynn
Johnson  Corp. (Chicago,
U.S.A).

(ETG A6, 6.3)

Se supliran e instalaran

cierrapuertas automaticos en
todas las puertas de bafios
colectivos, laboratorios y salas
de reuniones, asi como en
todas aquellas puertas de
madera, que indiquen los
planos, del tipo YALE A.LA.
File 27-B o similar, de
velocidad graduable y con
acabado de aluminio.

(ETG A6,6.4)
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Las juntas entre marcos y
paredes se calafatearan por
los cuatro lados del marco con
masilla para calafatear.

Todas las ventanas se
calafatearan con silicén en
marcos de madera y en
marcos de aluminio,
aprobados por la inspeccién.
(ETGA5,53yA7,7.3)

Después de la
instalacion, ¢se ha
calafateado los marcos?

Lo indicado en planos.

¢, Se ha colocado la En caso contrario, ver la
cerradura especificada? | seccién A.6, 6.6 Cerraduras.
(ETGA.6,6.6 yA.8,8.3)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Pintura Fecha:
Frecuencia de Hora inicio:
. uenc . Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
p si [ 2| NO mejoras
cial
Toda superficie visible debera
ser pintada. También debera
pintarse las superficies no
visibles que necesiten
proteccién, a juicio de los
inspectores. Se exceptuan
¢ Tiene el contratista claro | aquellas superficies con
los pafios de paredes que | acabado propio o las que en
deben pintarse? los planos se especifiquen
como aparentes, a las cuales
se les aplicara los
preservantes adecuados a la
clase de material de que se
trate.
(ETGA.9,9.1)
El
contratista
Todas las pinturas, los debe
primarios, los diluyentes y los presentar
) impermeabilizantes que se una ficha
¢ Se ha presentado la(s) .
. usen en la obra, deben ser de técnica.
muestra(s) de pintura y . .
. . primera calidad, de una marca Debe haber
sus catalogos al inspector . f .
reconocida y estaran sujetos a una
y se ha aprobado? o L
la aprobacion de los anotacion de
inspectores. aprobacion
(ETG M.9, 9.1) en la
bitdcora de

obra.
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Las pinturas que se usen
deben satisfacer los siguientes
requisitos:

e Que no presenten granos,
cuerpos duros, natas,
decoloracion ni separacion
del color.

e Que no muestren un
asentamiento excesivo.

e Que se puedan extender
facilmente con una brocha y

) no muestren tendencia a
¢Es adecuada la calidad escurrir  en  superficies

de la pintura que se verticales y lisas.

aplica? e Que puedan ser
redispersadas facilmente
por medio de una paleta,

hasta alcanzar una
consistencia suave y
homogénea.

® Que sequen dejando un
acabado liso y uniforme, sin
asperezas, granos, zonas
disparejas y otras
imperfecciones.
(ETGA.9,9.2)

En superficies interiores a
base de cemento o]
fibrocemento, se aplicara una
mano del sellador que
recomiende la casa productora
de la pintura a aplicar, segun
analisis de alcalinidad de la
superficie que debe efectuarse
previamente. Ademas dos
manos de pintura a base de
latex, acrilico, o similar a la
"Universal Standard" siempre

¢, Se utiliza el tipo de
pintura adecuado para
paredes interiores?

que esté debidamente
aprobada.

Ademas cada mano debera
entintarse con ligeras
diferencias, bajo

recomendacion de la casa
fabricante, a fin de verificar
faciimente su correcta y
debida aplicacion.
(ETGA.9,9.3,9.3.1)
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¢ Se utiliza el tipo de
pintura adecuado para
paredes exteriores?

En superficies exteriores de
concreto o fibrocemento, se
aplicara una base del sellador
que recomiende la casa
productora de la pintura a
aplicar, segun andlisis de
alcalinidad de la superficie,
que se debe efectuar
previamente.

Ademas, se aplicaran tres
manos de pintura acrilicas
similar a la "Vinilux" o "Goltex".
Cada mano se entintara
ligeramente diferente a la
anterior, bajo la
recomendacion y en estrecha
coordinacion con la casa
productora.

(ETG A.9,9.3,9.3.2)

¢ Se utiliza el tipo de
pintura adecuado para
estructura metalica
expuesta?

En superficies visibles de
metal ferroso, se aplicara una
mano de antioxidante del tipo
"Corroless" o similar y dos
manos de esmalte similar al
"Fast Dry".
(ETGA.9,9.3,9.3.3)

¢, Se utiliza el tipo de
pintura adecuado para
estructura metalica
galvanizada?

En superficies de hierro
galvanizado se aplicara una
mano de "Wash Primer"
similar al tipo 616 de Kativo y
dos manos de pintura similar
al tipo 618 de Kativo o pintura
de aceite alquidico.
(ETGA9,9.3,9.34)

¢, Se utiliza el tipo de
pintura adecuado para
maderas y sus
derivados?

En superficies de madera o
fabricadas a base de madera
0 sus derivados se aplicara
una mano de sellador que
recomiende la casa productora
de la pintura o barniz a aplicar.
Se aplicaran dos manos de
pintura de aceite alquidico si
es que su superficie sera de
color y 3 manos de barniz
natural mate o satinado, a
juicio de la inspeccién
alternando con un lijado fino
entre manos.
(ETGA9,9.3,9.3.5)
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Todas las superficies que se
deban pintar de cualquier tipo
; Se ha preparado que sean, deben estar secas y
;decuadamente la libres de polvo, grasa vy
superficie antes de la suciedad. Debe realizarse un
a Iic?acién de la pintura? enmasillado previo para cubrir
P P ’ todas las imperfecciones que
tuvieren las superficies.
(ETGA.9,9.4)
H . El  contratista tiene la
¢Ha realizado el obligacién de realizar las
contratista las pruebas 9 .
necesarias para pruebas que sean necesarias
determinar la alcr:)alinidad para determinar la alcalinidad
de las superficies? de las superficies.
(ETGA.9,9.7)
; Se esta siguiendo el El contratista tiene la
trgtamiento adecuado de obligacion — de - utilizar ~un
las paredes para evitar tratamiento que evite que la
ue se deterioren por pintura se deteriore por la
q alcalinidad? P alcalinidad de las paredes.
’ (ETGA.9,9.7)
Cada mano se entintara
ligeramente diferente a la
¢ Se esta utilizando anterior bajo recomendacion y
diferentes entonamientos | en estrecha coordinacion con
en cada mano aplicada? | la casa productora.
(ETG A9, 9.3, 933 y ETG
A9,9.3,9.34)
Esta la casa El fabricante debera dar
d(i'stribuidora (© seguimiento al proceso de
productora) supervisando aplicaciép, de las pinturas,
la aplicacion de pinturas? preparacion, acabados, efc.
(ETGA.9,9.7)
Las superficies que no queden
adecuadamente cubiertas con
las manos que se
especifiquen, seran
' Es el acabado nuevamente pintadas por Eﬁ:e haber
sa‘t’isfactorio ara el cuenta del contratista, hasta anotacion en
. P que queden satisfactoriamente L
inspector? ) la bitacora
terminadas, con un acabado
. . . de obra
parejo y liso, sin rayas de
brocha muy marcadas ni tonos
distintos.
(ETGA.9,9.1)
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El contratista garantizara por
escrito la calidad de la pintura
al ITCR, por dos afios como
minimo a partir de la recepcién
definitva 'y queda  asi
comprometido a reparar
cualquier desperfecto que se
encontrare en ese periodo que
no sea producto del deterioro
normal esperado.

La garantia debera contemplar

¢ Tienen claro el ademas de lo estipulado, un
contratista el alcance de | compromiso escrito del
la garantia que debe fabricante de llevar a cabo
emitir por pinturas? visitas de control para verificar

el comportamiento de todo el
sistema empleado y sugerir
recomendaciones al ITCR.

La garantia debe cubrir los
desprendimientos de pintura,
reventaduras, manchas y otros
desperfectos anormales, que
provoque un tratamiento
inadecuado de la alcalinidad, u
otro problema.

(ETG A9, 9.7)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( )Estru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Muebles y accesorios para bafios Fecha:
Er ncia d Hora inicio:
;recue _c’la. € | Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
p si [ 2| NO mejoras
cial
El
o contratista
Lo indicado en planos. debe
En caso contrario: presentar
e Lavamanos de pared: seran una ficha
¢ Se ha instalado los del tipo "EMBAJADOR®", técnica.
lavamanos modelo 402-D de INCESA Debe haber
especificados? e Lavamanos de empotrar: una
Seran del tipo "AQUALYN", anotacion de
modelo 460 de INCESA. aprobacién
(ETG A.10, 10.2 y A.10, 10.3) en la
bitdcora de
obra.
o El
Lo indicado en planos. contratista
En caso contrario: debe
e Inodoro general: Seran del presentar
tipo "Drakar 2 (TT2)", una ficha
¢Se ha instalado los modelo de HELVEX técnica.
inodoros especificados? | ° Inodoro para personas con Debe haber
algun grado de una
discapacidad: seran del tipo anotacion de
"Cadet 3TQ Elderly", modelo aprobacion
de INCESA. en la
(ETG A10, 10.4) bitacora de
obra.
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Inspecclonar riterio de aceptacion | par nes ciones o
Sl . NO mejoras
cial
El
contratista
debe
o presentar
Lo indicado en planos. una ficha
) ) En caso contrario, seran del técnica.
s imrdstolos | tpo WEGEY (G0
’ modelo de HELVEX. una
(ETG A.10, 10.5) anotacion de
aprobacion
en la

bitdcora de
obra.

El
contratista
debe
o presentar
Lo indicado en planos. una ficha
¢ Se ha instalado los En caso contrario, seran del técnica.
bebederos tipo "OASIS", modelo 200 de Debe haber
especificados? INCESA. una
(ETG A.10, 10.7) anotacion de
aprobacién
en la

bitacora de
obra.

El
contratista
Lo indicado en planos. debe
En caso contrario, los presenta!'
: Se ha instalado los accesorios seran cromados, una ficha
¢ 2CCEesOros de primera calidad y similares técnica.
especificados? a los de las marcas “Crane Debe haber
) Co” o “Reliable  Metal una
Products Company Inc. anotacpn de
(ETG A11, 11.1) aprobacion
en la

bitacora de
obra.

¢, Se hainstalado las
papeleras especificadas
en cada cubiculo de
inodoro?

Se colocara una papelera por
cada inodoro, tal como la No.
2-904 del catalogo 60-G de la
Crane Co.

(ETG A.11, 11.2)

El
contratista
debe
presentar
una ficha
técnica.
Debe haber
una
anotacion de
aprobacion
en la
bitdcora de
obra.
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Aspectos a
inspeccionar

Criterio de aceptacion

CUMPLE

si

Par
cial

NO

N/A

Observacio
nes

Recomenda
ciones o
mejoras

¢, Se ha instalado las
jaboneras especificadas?

Se  colocara por cada
lavatorio, una jabonera para
jabon liquido, del tipo giratorio,
con botella de plastico.

(ETG A.11, 11.3)

El
contratista
debe
presentar
una ficha
técnica.
Debe haber
una
anotacion de
aprobacion
en la
bitdcora de
obra.

¢, Se hainstalado las
papeleras especificadas
en el area comun de los

servicios sanitarios?

Se colocara una papelera por
cada dos lavatorios en bafios
colectivos, similares al tipo
566 de "Reliable Metal".

(ETG A.11,11.4)

El
contratista
debe
presentar
una ficha
técnica.
Debe haber
una
anotacion de
aprobacién
en la
bitacora de
obra.

¢, Se ha instalado los
espejos especificados?

Se colocara un espejo
biselado de 100cm de alto por
el largo del mueble del
lavamanos.

(ETG A.11, 11.5)

El
contratista
debe
presentar
una ficha
técnica.
Debe haber
una
anotacion de
aprobacioén
en la
bitacora de
obra.

¢, Se hainstalado las
barras especificadas en
los cubiculos para
discapacidad?

Se colocara un espejo
biselado de 100cm de alto por
el largo del mueble del
lavamanos.

(ETG A.11,11.6)

El
contratista
debe
presentar
una ficha
técnica.
Debe haber
una
anotacion de
aprobacion
en la
bitdcora de
obra.
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Instalaciones eléctricas de fuerza e iluminacion Fecha:
Er ncia d Hora inicio:
;recue _c’la. € Durante la actividad
inspeccion: Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘s Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
p si [ 2| NO mejoras
cial
. . Segun la
¢, Se han ubicado las X
) _ cantidad vy
salidas eléctricas de Lo o
Lo indicado en planos. ubicacion
fuerza donde —
indicada en
corresponden?
planos
¢,Se han ubicado las Seggn la
) - cantidad vy
salidas eléctricas de - o
e Lo indicado en planos. ubicacién
iluminacion donde -
indicada en
corresponden?
planos
Lo indicado en planos.
En caso contrario:
e Apagadores: 115cm  al
¢ Estan a la altura centro
correcta las salidas e Tomacorrientes: 40cm al
eléctricas? centro
e Secamanos: el boton de
accién a 115cm
(ETG ES.3)
El
Lo indicado en planos. contratista
Todos los materiales y debe
equipos seran sometidos a la presentar
aprobacién del Inspector por una ficha
¢ Se estan instalando los | escrito, dentro de los ftreinta técnica.
accesorios dias siguientes a la fecha de Debe haber
especificados? inicio de los trabajos, aun una
cuando sean iguales a los anotacion de
especificados. aprobacion
(Criterio del Inspector y ETG en la
ES.5,5.2) bitacora de
obra.
¢, Se ha identificado todos | Segun transporte de circuitos.
los ductos del cableado? | (Criterio del inspector)
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inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras
cial
¢ Se estan aterrizando a — Segun la
. ) Lo indicado en planos. forma
tierra todas las cajas o ) -
. (Criterio del inspector) indicada en
metalicas?
planos
El
Lo indicado en planos. contratista
Todos los materiales vy debe
equipos seran sometidos a la presentar
aprobacién del Inspector por una ficha
 Se estan utilizando los escrito, dentro de los treinta técnica.
¢ dias siguientes a la fecha de Debe haber
conductores adecuados? | .. . .
inicio de los trabajos, aun una
cuando sean iguales a los anotacion de
especificados. aprobacién
(Criterio del inspector y ETG en la
A11,11.3) bitdcora de
obra.

¢,Se estan utilizando el
cédigo de color en los
conductores?

Lo indicado en planos.

Los conductores deben ser
identificados con diferentes
colores para indicar cada fase,
el neutro siendo de color
blanco; los vivos rojos, negro y
azul y la tierra verde. La clave
de colores sera uniforme para
todo el sistema eléctrico.

Todos los conductores iran
codificados de la siguiente
manera: Neutro, blanco;

Tierra, verde; Lineas vivas,
negro, azul y rojo.

(Criterio del inspector y ETG
Caracteristicas del sistema
Eléctrico, Conductores)

¢ Se ha aterrizado a tierra
el sistema eléctrico?

Todas las partes metdlicas de
los equipos y materiales que
se instalen en el proyecto se
aterrizaran a tierra, asi como
también el tercer hilo de los
tomacorrientes.

(Criterio del inspector y ETG
Caracteristicas del sistema
Eléctrico, Puesta a tierra)
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CUMPLE

. Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
. . Criterio de aceptacion N/A ciones o
inspeccionar Par nes

si h NO mejoras
cial

Es requisito indispensable
para la aprobacion de la obra,
la presentacion a la inspeccion
de un informe detallado de las
pruebas realizadas y de las
medidas de balance de
cargas.

Se probara el alambrado,
quitando los bombillos
desconectados, cualquier El

equipo que consuma corriente contratista

y cerrando  todos los debe
apagadores; si no se pueden presentar un
quitar los bombillos, se informe.
dejaran los apagadores
abiertos. Se colocara un
espejo biselado de 100cm de
alto por el largo del mueble del
lavamanos.

(ETG  Caracteristicas  del
sistema Eléctrico, Pruebas y
balanceo de cargas)

¢,Se han hechos las
pruebas correspondientes
al sistema?

¢ Se han instalado las
luminarias externas
segun corresponda?

Lo indicado en planos
(Criterio del inspector)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Instalaciones eléctricas de fuerza e iluminacion Fecha:
F iad Hora inicio:
'recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
Aspectos a Observacio Recomenda
insbeccionar Criterio de aceptacién P N/A nes ciones o
p si [ 2" NO mejoras
cial
¢, Se ha definido la
cantidad y las calidades
de los tableros a instalar? | Lo indicado en planos.
(Se incluye interruptores
principales)
En caso de

¢,Concuerda lo indicado
en el diagrama unifilar
con lo mostrado en las

Lo indicado en planos.

discrepancia
rige lo mejor

para el
tablas d’e Iqs tableros ITCR, segun
eléctricos?
Cartel
El
Lo indicado en planos. contratista
Todos los materiales vy debe
equipos seran sometidos a la presentar
aprobacién del Inspector por una ficha
¢ Se estan instalando los | escrito, dentro de los treinta técnica.
accesorios dias siguientes a la fecha de Debe haber
especificados? inicio de los trabajos, aun una
cuando sean iguales a los anotacion de
especificados. aprobacion
(Criterio del Inspector y ETG en la

ES.5,5.2)

bitacora de
obra.

¢,Se ha identificado todos
los ductos del cableado?

Segun transporte de circuitos.
(Criterio del inspector)

¢ Se estan aterrizando a
tierra todas las cajas
metalicas?

Lo indicado en planos.
(Criterio del inspector)
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. Recomenda
Aspectos a s ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacién P N/A nes ciones o
P Si ar | No mejoras
cial
El
Lo indicado en planos. contratista
Todos los materiales y debe
equipos seran sometidos a la presentar
aprobacién del Inspector por una ficha
'S . - escrito, dentro de los treinta técnica.
¢Se estan utilizando los dias siguientes a la fecha de Debe haber
conductores adecuados? | o2> S19 . .
inicio de los trabajos, aun una
cuando sean iguales a los anotacion de
especificados. aprobacioén
(Criterio del inspector y ETG en la

A11,11.3)

bitacora de
obra.

¢, Se estan utilizando el
cédigo de color en los
conductores?

Lo indicado en planos.

Los conductores deben ser
identificados con diferentes
colores para indicar cada fase,
el neutro siendo de color
blanco; los vivos rojos, negro y
azul y la tierra verde. La clave
de colores sera uniforme para
todo el sistema eléctrico.

Todos los conductores iran
codificados de la siguiente
manera: Neutro, blanco;

Tierra, verde; Lineas vivas,
negro, azul y rojo.

(Criterio del inspector y ETG
Caracteristicas del sistema
Eléctrico, Conductores)

¢ Se ha aterrizado a tierra
el sistema eléctrico?

Todas las partes metalicas de
los equipos y materiales que
se instalen en el proyecto se
aterrizaran a tierra, asi como
también el tercer hilo de los
tomacorrientes.

(Criterio del inspector y ETG
Caracteristicas del sistema
Eléctrico, Puesta a tierra)
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Criterio de aceptacion N/A ciones o
Par nes

Si A NO mejoras
cial

Aspectos a
inspeccionar

El Contratista hara la malla de
tierra que se indican en los
planos. La malla de tierra
tendra una resistividad
maxima de cinco ohmios. La
malla serda de una varilla
enterrada directamente, segun
se indica en los planos.
En los planos se indica el
numero de varillas que
¢ Se ha realizado el componen la malla, pero la
sistema de puesta a tierra | cantidad de varillas definitivas,
de forma adecuada? se determinara una vez que se
realicen las respectivas
mediciones y se pueda
disefiar exactamente cada
malla. El Inspector indicara
entonces las caracteristicas
definitivas cada malla
(Criterio del inspector y ETG
Caracteristicas del sistema
Eléctrico, ES.4, Puesta a
tierra)

Es requisito indispensable
para la aprobacion de la obra,
la presentacion a la inspeccién
de un informe detallado de las
pruebas realizadas y de las
medidas de Dbalance de
cargas.
Se probara el alambrado,
quitando los bombillos
¢ Se han hechos las desconectados, cualquier El
pruebas correspondientes | equipo que consuma corriente contratista
al sistema y se han y cerrando  todos los debe
balanceado las cargas? | apagadores; si no se pueden presentar un
quitar los bombillos, se informe.
dejaran los apagadores
abiertos. Se colocara un
espejo biselado de 100cm de
alto por el largo del mueble del
lavamanos.
(ETG  Caracteristicas  del
sistema Eléctrico, Pruebas y
balanceo de cargas)
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Las cajas de registro indicadas
en planos, tendran las
siguientes dimensiones:
80x80cm, profundidad minima El
de 60cm a menos que se contratista
indique lo contrario. Se debe
conectara drenaje de 50mm presentar

¢ Se han construido las | PVC en el fondo de las cajas una ficha

cajas eléctricas externas | de registro, al sistema de tecnica.

segun las aguas pluviales. La tapa Debe haber
especificaciones? metalica de las cajas se hara una
con bisagras 'y  seguro anotacno_r] de
(candado), ademas de que se aprobacion
debera garantizar una total en la
permeabilidad contra la bitacora de
obra.

penetracion del agua.
(ETG  caracteristicas
Sistema Eléctrico, ES.6)

del

¢ Corresponden las
canalizaciones segun con
lo especificado?

Lo indicado en planos.
(Criterio del inspector)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq /( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru /( )Amb/( )Otro:
Actividad Bodegas e instalaciones provisionales Fecha:
. . Hora inicio:
Frecuencia de | Durante el primer mes, al menos una vez a la
inspeccion: semana; el tiempo restante, al menos una vez al mes .
Hora fin:
Objetivo:
MPLE
Aspectos a Criterio de cu Observacio Re(':omenda
inspeccionar aceptacion NTA nes clones o
P P Si Parcial NO mejoras
Espacio de
3x3 m con
mesa de
- . . 1.40x0.90m.
Oficina de inspeccion
Se entrega
con aldaba y
candado
(ETG G.13)
Una cabina
Cabinas sanitarias por cada 10
empleados
(ETG G.22)
Ubicacion de la bodega ?;';egztgfl
de materiales P
(ETG G.22)
¢ Se almacena los
materiales de modo que Criterio del
se asegure su inspector
preservacion y facilita una | (ETG M.3, 3.1)
rapida inspeccion?
¢ Los agregados se
ubican en areas Criterio del
confinadas (cajas de inspector
madera, metal, bloque o | (ETG M.3, 3.2)
concreto)?
¢ Estan cubiertos los Criterio del
agregados y no estan inspector
expuestos a la lluvia? (ETGM.3, 3.2)
g,.Esta la construcglpn Criterio del
libre de acumulacién :
- L inspector
excesiva de desperdicios,
. (ETG G.14,
escombros y materiales
14.1)
excedentes?
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Instalaciones mecanicas de agua potable Fecha:
F iad Hora inicio:
'recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a s ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion P N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras

cial

¢ Tiene claro el contratista
de los trabajos a realizar?

Lo indicado en planos.

El contratista encargado de la
parte mecanica debe
familiarizarse con todos los
planos de construccion v,
basado en ellos, realizara la
localizacion en la obra de los

¢ Ha presentado el
contratista el plano de
taller con la distribucion
de tuberias?

diversos componentes del
trabajo mecanico a él
encomendado

(ETG M.1)

Antes de instalar alguna

tuberia, el contratista esta en
la obligacién de verificar los

planos arquitecténicos,
estructurales, eléctricos vy
mecanicos; luego hacer un

dibujo de distribucion, para de
esa manera asegurarse que
no habra interferencia entre
tuberias, ductos de ventilaciéon
y conductos eléctricos o con
cualquier otro detalle, que
altere el acabado final de la
obra.

¢, Se esta realizando la
colocacion de las tuberias
en zanjas de forma
adecuada?

(ETG M.2, 2.2)
Cada contratista hara las
excavaciones y rellenos

necesarios para colocar las
tuberias con las gradientes y
niveles especificados en los
planos.

(ETG M.1)
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Deben proveerse e instalarse
soportes removibles que fijen
las tuberias a paredes,
columnas y estructuras de
manera que la aseguren,
eviten vibraciones, mantengan
las gradientes, provean
expansion y contraccion de
estos tubos y conductos.

(ETG M.2, 2.3)

¢, Se ha soportado
adecuadamente la
tuberia?

Las valvulas y tramos de
tuberias que a juicio del
Inspector asi lo requieran,
estaran  identificados  con
¢ Se ha identificado la colilas de aluminio, con
tuberia? leyenda estampada
identificando su uso y deberan
ser pintadas respetando el
Caodigo de Colores
(ETG M.2, 2.4)

Para el paso de tuberias a
través de fundaciones,
paredes, pisos, divisiones o
azoteas, el constructor debe
¢,Se estan utilizando instalar mangas. Estas
mangas para el paso de | mangas podran ser de H.G.
la tuberia a través de calibre 22, tubo de hierro o
elementos estructurales? | tubo plastico. Deberan ser de
un diametro suficiente para
permitir el movimiento libre de
los tubos.
(ETG M.2, 2.5)

Todo el sistema de
distribucién de agua fria sera
hecho en tuberia de PVC
SDR 13,5 para tubos de
diametro nominal de 12mm vy
una presiéon de trabajo de
22,1 kg/cm? y SDR 17 para
diametros nominales de 18mm
a 150mm y una presiéon de
trabajo de 17,6 kg/lcm?. Lo
anterior de acuerdo con la
especificacion ASTM D2241.
(ETG M.3)

¢, Se esta utilizando el tipo
de tuberia adecuado?
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Aspectos a
inspeccionar

Criterio de aceptacion

CUMPLE

Par
cial

NO

N/A

Observacio
nes

Recomenda
ciones o
mejoras

¢ Estéan las tuberias
colocadas de forma
adecuada?

Las tuberias se deberan
instalar a plomo y tan
directamente como sea
posible, en paralelo o en
angulo recto a las paredes del
edificio.

(ETGM.2, 2.2)

¢ Son de HG las tuberias
expuestas?

Todos los tramos expuestos
de tuberia de agua y que
alimenten las piezas
sanitarias, especialmente el
tramo entre la pared y las
valvulas de fluxdbmetro e
inodoros y orinales, seran de
hierro galvanizado y estaran
provistos de escudete
cromado ajustado a la pared.
(ETGM.3, 3.2)

¢, Se ha colocado
accesorios para disminuir
el golpe de ariete?

El  contratista suplira e
instalara compensadores que
impidan golpes de ariete aun
cuando no lo muestren los
planos en los ramales que
surten de agua a los inodoros,
orinales y duchas.

(ETG M.3, 3.6)

¢ Se realizan las pruebas
correspondientes al
sistema mecanico?

Una vez lista y antes de
conectar los muebles o
artefactos sanitarios, la tuberia
sera sometida a una presion
de 8,8kg/cm? en su parte
inferior. Esta presion debera
ser mantenida, sin bombeo
por un lapso de 8 horas como
minimo.

(ETG M.3, 3.5)

El

contratista
debe emitir
un informe.
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Instalaciones mecanicas de agua residual Fecha:
F iad Hora inicio:
'recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a s ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion P N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras

cial

¢ Tiene claro el contratista
de los trabajos a realizar?

Lo indicado en planos.

El contratista encargado de la
parte mecanica debe
familiarizarse con todos los
planos de construccion v,
basado en ellos, realizara la
localizacion en la obra de los

¢ Ha presentado el
contratista el plano de
taller con la distribucion
de tuberias?

diversos componentes del
trabajo mecanico a él
encomendado

(ETG M.1)

Antes de instalar alguna

tuberia, el contratista esta en
la obligacion de verificar los
planos y  arquitectonicos,
estructurales, eléctricos vy
mecanicos y luego hacer un
dibujo de distribucion, para de
esa manera asegurarse que
no habra interferencia entre
tuberias, ductos de ventilaciéon
y conductos eléctricos o con
cualquier otro detalle, que
altere el acabado final de la
obra.

¢, Se esta realizando la
colocacion de las tuberias
en zanjas de forma
adecuada?

(ETG M.2, 2.2)
Cada contratista hara las
excavaciones y rellenos

necesarios para colocar las
tuberias con las gradientes y
niveles especificados en los
planos.

(ETG M.1)
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Deben proveerse e instalarse
soportes removibles que fijen
las tuberias a paredes,
columnas y estructuras de
manera que la aseguren,
eviten vibraciones, mantengan
las gradientes, provean
expansion y contraccion de
estos tubos y conductos.

(ETG M.2, 2.3)

¢, Se ha soportado
adecuadamente la
tuberia?

Las valvulas y tramos de
tuberias que a juicio del
Inspector asi lo requieran,
estaran  identificados  con
¢ Se ha identificado la colilas de aluminio, con
tuberia? leyenda estampada
identificando su uso y deberan
ser pintadas respetando el
Caodigo de Colores
(ETG M.2, 2.4)

Para el paso de tuberias a
través de fundaciones,
paredes, pisos, divisiones o
azoteas, el constructor debe
¢,Se estan utilizando instalar mangas. Estas
mangas para el paso de | mangas podran ser de H.G.
la tuberia a través de calibre 22, tubo de hierro o
elementos estructurales? | tubo plastico. Deberan ser de
un diametro suficiente para
permitir el movimiento libre de
los tubos.
(ETG M.2, 2.5)

Todas las tuberias de aguas
negras, drenajes y ventilaciéon
seran de PVC y cumpliran con
las normas ASTM D2241, en
¢, Se esta utilizando el tipo | diametros menores o iguales a
de tuberia adecuado? 75 mm en SDR 26 y con las
normas ASTM D3034 en el
caso de diametros mayores o
iguales a 100 mm.
(ETG M.4)
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¢ Estéan las tuberias
colocadas de forma
adecuada?

Las tuberias se deberan
instalar a plomo y tan
directamente como sea
posible, en paralelo o en
angulo recto a las paredes del
edificio.

(ETGM.2, 2.2)

¢, Se estan utilizando los
diametros especificados?

En los desaglies de los

muebles sanitarios se usaran

tuberias de los siguientes

didametros nominales minimos,

a menos que se indique un

diametro mayor en los planos:

e 38mm para lavatorios vy
bebederos

¢ 50mm para drenajes de piso
y mingitorios

e 50mm para duchas

e 100mm para inodoros

(ETG M4, 4.1)

¢, Se han revisado las
pendientes de la tuberia
de forma que cumplan
con las pendientes
minimas y/ maximas?

Todas las tuberias de desagle
deberan instalarse en tal
forma que tengan una
pendiente constante hacia los
puntos bajos y esta pendiente
deberd ser del 2% cuando
menos, en tubos de 75mm o
menores y del 1% en
diametros mayores, a menos
que se indique lo contrario en
los planos.

(ETG M4, 4.1)

¢, Se estan utilizando los
accesorios correctos (“Y”,
“T”, curvas, etc.) en las
cambios de direccion de
la tuberia?

Lo indicado en planos.
Criterio del inspector

¢ Los registros de piso
estan a ras de piso?

Todas las rejillas de piso
deberan instalarse de tal
manera que éstas queden
perfectamente horizontales y a
ras con el nivel de piso
terminado

(ETG M4, 4.1)
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Si cial NO mejoras
Se instalaran registros en la
base de todos los bajantes y
en todos los cambios de
¢,Se han dejado los direccion de tuberias de
registros en la base de drenaje y de aguas negras.
los bajantes y en todos Los registros seran del mismo
los cambios de direccion? | diametro que la tuberia
excepto que en ningun caso
mayores de 100mm
(ETG M.4, 4.2)
Seran de cuerpo de hierro
fundido con rejilla removible,
acumulador para
sedimentacion  con rejilla B
cromada  (incluyendo  los contratista
drenajes de las duchas vy debe
piletas de aseo), similares a presentar
¢ Se han instalado los los de la marca Josam.,’ serie una ficha
drenajes, sifones y otros 300 con rejilla a eleccion del técnica.
’ 5 |nspector Debe haber
accesorios: Se instalaran sifones bajo una
todos los accesorios y anotacion de
drenajes de bafio. aprobacion
Todos los sifones para en la

lavatorios y fuente de agua
seran de plastico de primera
calidad.

(ETG M.4, 4.3)

bitacora de
obra.

¢ Se han instalado las
tuberias de ventilacion?

El contratista instalara las

lineas de ventilacion para

todas las tuberias sanitarias y

de drenajes que hayan de ser

ventiladas, de acuerdo con lo

indicado en los planos

Los diametros unitarios para

los ramales de ventilacion de

los muebles sanitarios seran

los siguientes a menos que en

los planos se indique un

diametro mayor.

e 38 mm para lavatorios

e 38 mm para inodoros

e 75 mm para columnas de
ventilacion.

(ETG M.4, 4.4)
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cial
Los tubos de ventilacién
deberan tener una inclinacién
- . continua, no menor del 1%,
¢ Tienen las tuberias de . .
S, . hacia arriba, desde su
ventilacion la pendiente L . .
. conexion mas baja con la
minima? .
tuberia de aguas negras hasta
su terminal.
(CIHS Art. 7.73)
Todas las tuberias externas se
instalaran de tal manera que
. salgan 1,0 m, cuando menos
¢ Se encuentran las -
; . . fuera de la construccion y se
tuberias a una distancia - . d
; o recibiran en cajas de registro
superior a la minima) i
para su evacuacion
correspondiente.
(ETG M.4, Normas de trabajo)
Todas las tuberias de drenaje
y las aguas negras seran
¢ Se realizan las pruebas | probadas por secciones a una El
correspondientes al presion equivalente a los 3,30 contratista
sistema mecanico? m de agua. ElI agua se debe emitir
residual mantendra por un lapso un informe.

minimo de 4 horas.
(ETG M.4, Pruebas)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Instalaciones mecanicas de agua pluvial Fecha:
F iad Hora inicio:
'recuen_c’la. € Durante la actividad
inspeccion: .
Hora fin:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a s ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion P N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras

cial

¢ Tiene claro el contratista
de los trabajos a realizar?

Lo indicado en planos.

El contratista encargado de la
parte mecanica debe
familiarizarse con todos los
planos de construccion v,
basado en ellos, realizara la
localizacion en la obra de los

¢ Ha presentado el
contratista el plano de
taller con la distribucion
de tuberias?

diversos componentes del
trabajo mecanico a él
encomendado

(ETG M.1)

Antes de instalar alguna

tuberia, el contratista esta en
la obligacion de verificar los
planos y  arquitectonicos,
estructurales, eléctricos vy
mecanicos y luego hacer un
dibujo de distribucion, para de
esa manera asegurarse que
no habra interferencia entre
tuberias, ductos de ventilaciéon
y conductos eléctricos o con
cualquier otro detalle, que
altere el acabado final de la
obra.

¢, Se esta realizando la
colocacion de las tuberias
en zanjas de forma
adecuada?

(ETG M.2, 2.2)
Cada contratista hara las
excavaciones y rellenos

necesarios para colocar las
tuberias con las gradientes y
niveles especificados en los
planos.

(ETG M.1)
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insbeccionar Criterio de aceptacion P N/A nes ciones o
P Si ciaaii NO mejoras

¢, Se ha soportado
adecuadamente la
tuberia?

Deben proveerse e instalarse
soportes removibles que fijen
las tuberias a paredes,
columnas y estructuras de
manera que la aseguren,
eviten vibraciones, mantengan
las gradientes, provean
expansion y contraccion de
estos tubos y conductos.

(ETG M.2, 2.3)

Las valvulas y tramos de

tuberias que a juicio del

Inspector asi lo requieran,

estaran  identificados  con

¢ Se ha identificado la colilas de aluminio, con
tuberia? leyenda estampada

identificando su uso y deberan
ser pintadas respetando el
Caodigo de Colores

(ETG M.2, 2.4)

¢,Se estan utilizando
mangas para el paso de

la tuberia a través de
elementos estructurales?

Para el paso de tuberias a
través de fundaciones,
paredes, pisos, divisiones o
azoteas, el constructor debe
instalar mangas. Estas
mangas podran ser de H.G.
calibre 22, tubo de hierro o
tubo plastico. Deberan ser de
un diametro suficiente para
permitir el movimiento libre de
los tubos.

(ETG M.2, 2.5)

¢ Se esta utilizando el tipo
de tuberia adecuado?

Toda la tuberia de desague
pluvial sera de PVC SDR 26.
(ETG M.5,5.1)

¢, Se estan utilizando los
diametros especificados?

Lo indicado en planos.

En caso contrario, se debe
realizar una revision y disefio
del sistema.

(Criterio del Inspector y CIHS
Art. 8.9)
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P Si ar | No mejoras
cial
Lo indicado en planos. No
menor a:
e 2.0% en diametros menores
¢, Se han revisado las ? 7£;mm di iqual
pendientes de la tuberia * 1.5% en diametro igual a
de forma que cumplan 1000mm .
con las pendientes e 1.0% en diametros entre
minimas y/ maximas? 150y .2’00mm
e En didmetros mayores a
200mm, se debera revisar y
disefiar el sistema
(CIHS Art. 7.20 y 8.9)
. . Se construiran cajas de
redg’iss?rgsr;r?zaggsfije registro en la base de todos
los bajantes y en todos los bgjantes yoen todos los
los cambios de direccion? cambios de direccion.
(ETG M.5, 5.2)
. . Se construiran de acuerdo con
¢,Se han construido las los planos y tomando en
cajas de registro segun el .
detalle especificado y/o lo ::uenta I_a,s observaciones de la
indicado por el inspector? nspeccion.
(ETG M.5, 5.2)
Antes de ser recubiertas con
el material de relleno, todas
¢ Se realizan las pruebas | las tuberias seran probadas El
correspondientes al por secciones, a una presion contratista
sistema mecanico? equivalente a 3,30 m de agua. debe emitir
residual El agua se mantendra por un un informe.
lapso minimo de dos horas.
(ETG M.5, 5.5)
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PROYECTO
i - .| ( )Coord/( )Arqg/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( )Estru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Acero de refuerzo Fecha:
. Hora inicio:
Frecuencia de Segun solicitud del contratista
inspeccion: 9 .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a I ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion P N/A nes ciones o
P Si ciaaii NO mejoras

¢, Se esta utilizando el
grado especificado?

Lo indicado en planos.

En caso contrario:

e En varillas: minimo grado 40
(Limite de fluencia f,=2810
kg/cm?)

(ETG S.1)

¢ Es adecuada la
separacion minima entre
varillas?

Criterios de separacion
indicados en
ETGS.1,1.1,1.1.1

¢Las varillas

longitudinales
corresponden a lo

especificado?

Lo indicado en planos

¢ Los aros corresponden
a lo especificado?

Lo indicado en planos

¢ La separacion entre
aros es la indicada?

Lo indicado en planos

¢,Es adecuado el
recubrimiento?

Lo indicado en planos.

En caso contrario:

¢ Elemento en contacto con el
suelo, no menor a 5cm.

e En losas y paredes, no
menor a 1.91cm.

e En vigas y columnas, no
menor a 3.61cm.

(ETG S.1,1.1,1.1.2)

¢ Es correcta su
colocacion?

Deben quedar en linea recta y
paralelas
(ETGS.1,1.1,1.1.3)
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¢ Hay empalmes de
varillas en tension en

zonas de maximo

esfuerzo cortante?

No se admite empalmes de
varillas en tension en zonas de
maximo esfuerzo cortante
(ETG S.1,1.2)

En una seccion de viga,
¢los empalmes no
sobrepasan mas del 33%
del area de refuerzo?

En una seccion de viga
transversal no se empalmara
mas del 33% del area total de
refuerzo (ETG S.1, 1.2)

En una seccion de
columna, ¢ los empalmes
no sobrepasan mas del
25% del area de
refuerzo?

En una seccién de columna,
no se empalmara mas del
33% del area total de refuerzo
(ETG S.1,1.2)

¢ Tienen los empalmes de
las varillas las longitudes
adecuadas?

Lo indicado en planos.

En caso contrario:

e Varilla N° 2: 30cm

e Varilla N° 3: 30cm

e Varilla N° 4: 40cm

e Varilla N° 5: 50cm

e Varilla N° 6: 60cm

e En ningun caso se usara
menos de 30cm

(ETGS.1,1.2)

¢, Se han realizado
adecuadamente los
empalmes de las mallas
electro soldadas?

Lo indicado en planos.

En caso contrario:

e Sobreponiendo una malla
sobre la otra no menos de
15cm

(ETGS.1,1.2)

¢ Se ha utilizado alambre
N° 10 para el amarre de
las mallas electro
soldadas?

(ETG S.1, 1.2)

¢, Se ha colocado dos
aros adicionales en las
zonas de empalme?

Se colocaran dos aros
adicionales en zonas de
empalme. (ETG S.1, 1.2)

¢,Se han doblado las
varillas adecuadamente?

(ETG S.1, 1.3)

¢, Son adecuados los
anclajes en las
columnas?

Longitud minima de
veinticuatro diametros o
setenta centimetros
(ETG S.1,1.4)

¢,Son adecuados los
anclajes en elementos
diferentes a las
columnas?

Longitud no menor de
veinticuatro diametros o treinta
centimetros (ETG S.1, 1.4)
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¢ Estédn amarradas Las amarras deben ser dobles
adecuadamente las (2 hilos) y cruzadas en dos

varillas? direcciones (ETG S.1, 1.5)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq /( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru /( )Amb/( )Otro:
Actividad Colocaciéon de encofrados de madera para concreto Fecha:
no expuesto
. Hora inicio:
Frecuencia de , - .
. A Segun solicitud del contratista
inspeccion: .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
Aspectos a Observacio Recomenda
. . Criterio de aceptacion N/A ciones o
inspeccionar . Par nes -
Si cial NO mejoras

¢Son nuevos los
materiales?

Los materiales destinados a la
formaleta y obra falsa deben
ser nuevos (ETG S.2, 2.1)

¢ Es adecuado el grado
de madera utilizado?

Criterio del inspector
(ETG S.2,2.1)

¢ Ha sido cepillada la
madera que estara en
contacto con el
hormigon?

Todas las tablas, tablones,
venillas, ochavos, etc. en
contacto con la superficie del
concreto deberan ser
cepilladas (ETG S.2, 2.1)

¢, Se solicité una memoria
de calculo del disefio de
los encofrados?

El inspector podra solicitar en
cualquier momento al
contratista planos detallados
de la formaleta y calculo de los
disefios. (ETG S.2, 2.1)

¢, Se solicité los planos de
taller de los encofrados a
utilizados?

El inspector podra solicitar en
cualquier momento al
contratista planos detallados
de la formaleta y calculo de los
disefios. (ETG S.2, 2.1)




CONTROL DE CALIDAD Oficina de Ingenieria

FICHA DE |NSPECC|ON Tel.: 2550-2399 » Fax: 2552-7952
gggnlz 28362;?1 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC
CUMPLE Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

Los costados y fondos de los
elementos del concreto que
vayan a ser enchapados o
repellados, o que vayan a
quedar ocultos por cielos u
otros acabados, podran ser
construidos con tablas
cepilladas de 2,5 cm de
espesor como minimo o bien
con paneles prefabricados de
madera contrachapada, tabla
o tablén, bordeados con
bastidores metalicos.
(ETGS.2,2.2,2.21)

¢,Es adecuada la
construccion de la
formaleta?

Depende del disefio
En caso contrario:
e Los tableros deberan fijarse

contra la estructura
soportante; el andamiaje y el
contraventeo seran

disefiados de tal manera
que resistan todas las
cargas gravitatorias de los
laterales y las originadas por
el colado del concreto;
ademas, seran construidos
en forma rigida e
indeformable.

Todos los elementos
soportantes  verticales o
inclinados requieren de
zapatos continuos o
individuales, disefiados para
resistir la totalidad de las
cargas sin que se hundan
en el suelo o en el piso.
(ETGS.2,2.2,2.21)

¢ Es adecuada la ereccion
de las formaletas?

Todas las aristas del concreto,
deberan achaflanarse usando
ochavos de madera, acero o
plastico de forma triangular y
¢ Tienen ochavos todas | de 13mm de lado, como
las aristas? minimo; en columnas el
Inspector podra pedir 25mm,
en especial cuando estén
ubicadas en area con mucho
transito. (ETG S.2, 2.2, 2.2.4)
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inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
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¢ Estan los ochavos
fijados adecuadamente a
la formaleta?

Estos ochavos deberan fijarse
fuertemente a los tableros de
la formaleta para evitar la
filtracion del hormigoén fresco a
través de las juntas
(ETGS.2,2.2,2.24)

Si hay cortes en las
coladas de concreto, ¢ se
ha planificado dichos
cortes?

Segun planeamiento de
coladas del constructor. Debe
ser revisado por el inspector

Si hay cortes en las
coladas de concreto, ¢ se
han delimitado
adecuadamente?

Los cortes en las chorreas
producidos por las juntas de
construccién deberan
delimitarse claramente
mediante el empleo de venillas
de madera o plastico en una
profundidad que no exceda de
10mm y un alto o ancho de
10mm minimo
(ETGS.2,2.2,2.24)

¢, Se han colocado
separadores entre el
acero y el encofrado?

Se permitiran los lazos o
separadores fracturables, no
podran quedar en contacto
con las varillas del refuerzo

Se podran usar separadores
de concreto (“helados”)
dosificado
(ETGS.2,2.2,2.24)

¢,Se ha colocado

La formaleta que va a estar en
contacto con el concreto seran

desmoldante? recubiertos  con  agentes
’ desmoldantes
(ETG S.2,2.2,2.2.4)
Se deberan dejar huecos

¢,Se han dejado ventanas
para limpieza?

rectangulares en el fondo de
los encofrados de las vigas y
columnas, de una dimension
minima de 15 cm por el ancho
del elemento
(ETGS.2,2.2,2.24)

Antes del colado, ¢se ha
humedecido los
elementos del encofrado?

Antes de cada vaciado, las
formaletas deben aceitarse o
saturarse con agua para
recibir el concreto fresco

(ETG S.2,2.4)
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inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras
Antes de cada vaciado, las
Antes del colado, ¢se ha | formaletas deben limpiarse de
limpiado el encofrado? toda materia extrana
(ETG S.2,2.4)
Los fondos deben ser barridos
Antes del colado, ¢se ha | empleando aire comprimido o
limpiado el fondo? agua a presion.
(ETGS.2,2.2,2.2.4)
Antes del vaciado del concreto
debera obtenerse la
Antes del colado, ¢se ha aprobacion final dell Inspector
i en lo que se refiere a la
revisado el encofrado? - "
limpieza, colocacion y
amarrado de las varillas de
refuerzo. (ETG S.2, 2.6)
Antes del vaciado del concreto
debera obtenerse la Debe haber
. Se hadado la aprobacion final del Inspector una nota
aprobacion final del en lo que se refiere a la escrita en la
Inspector? limpieza, colocacion y bitacora
amarrado de las varillas de
refuerzo. (ETG S.2, 2.6)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq /( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru /( )Amb/( )Otro:
Actividad Colocaciéon de encofrados de madera para concreto Fecha:
no expuesto
. Hora inicio:
Frecuencia de , - .
. A Segun solicitud del contratista
inspeccion: .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
Aspectos a Observacio Recomenda
. . Criterio de aceptacion N/A ciones o
inspeccionar . Par nes -
Si cial NO mejoras

¢Son nuevos los
materiales?

Los materiales destinados a la
formaleta y obra falsa deben
ser nuevos (ETG S.2, 2.1)

¢ Es adecuado el grado
de madera utilizado?

Criterio del inspector
(ETG S.2,2.1)

¢ Ha sido cepillada la
madera que estara en
contacto con el
hormigon?

Todas las tablas, tablones,
venillas, ochavos, etc. en
contacto con la superficie del
concreto deberan ser
cepilladas (ETG S.2, 2.1)

¢, Se solicité una memoria
de calculo del disefio de
los encofrados?

El inspector podra solicitar en
cualquier momento al
contratista planos detallados
de la formaleta y calculo de los
disefios. (ETG S.2, 2.1)

¢, Se solicité los planos de
taller de los encofrados a
utilizados?

El inspector podra solicitar en
cualquier momento al
contratista planos detallados
de la formaleta y calculo de los
disefios. (ETG S.2, 2.1)
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CUMPLE Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

Los costados y fondos de los
elementos del concreto que
vayan a ser enchapados o
repellados, o que vayan a
quedar ocultos por cielos u
otros acabados, podran ser
construidos con tablas
cepilladas de 2,5 cm de
espesor como minimo o bien
con paneles prefabricados de
madera contrachapada, tabla
o tablén, bordeados con
bastidores metalicos.
(ETGS.2,2.2,2.21)

¢,Es adecuada la
construccion de la
formaleta?

Depende del disefio
En caso contrario:
e Los tableros deberan fijarse

contra la estructura
soportante; el andamiaje y el
contraventeo seran

disefiados de tal manera
que resistan todas las
cargas gravitatorias de los
laterales y las originadas por
el colado del concreto;
ademas, seran construidos
en forma rigida e
indeformable.

Todos los elementos
soportantes  verticales o
inclinados requieren de
zapatos continuos o
individuales, disefiados para
resistir la totalidad de las
cargas sin que se hundan
en el suelo o en el piso.
(ETGS.2,2.2,2.21)

¢ Es adecuada la ereccion
de las formaletas?

Todas las aristas del concreto,
deberan achaflanarse usando
ochavos de madera, acero o
plastico de forma triangular y
¢ Tienen ochavos todas | de 13mm de lado, como
las aristas? minimo; en columnas el
Inspector podra pedir 25mm,
en especial cuando estén
ubicadas en area con mucho
transito. (ETG S.2, 2.2, 2.2.4)
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Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

¢ Estan los ochavos
fijados adecuadamente a
la formaleta?

Estos ochavos deberan fijarse
fuertemente a los tableros de
la formaleta para evitar la
filtracion del hormigoén fresco a
través de las juntas
(ETGS.2,2.2,2.24)

Si hay cortes en las
coladas de concreto, ¢ se
ha planificado dichos
cortes?

Segun planeamiento de
coladas del constructor. Debe
ser revisado por el inspector

Si hay cortes en las
coladas de concreto, ¢ se
han delimitado
adecuadamente?

Los cortes en las chorreas
producidos por las juntas de
construccién deberan
delimitarse claramente
mediante el empleo de venillas
de madera o plastico en una
profundidad que no exceda de
10mm y un alto o ancho de
10mm minimo
(ETGS.2,2.2,2.24)

¢, Se han colocado
separadores entre el
acero y el encofrado?

Se permitiran los lazos o
separadores fracturables, no
podran quedar en contacto
con las varillas del refuerzo

Se podran usar separadores
de concreto (“helados”)
dosificado
(ETGS.2,2.2,2.24)

¢,Se ha colocado

La formaleta que va a estar en
contacto con el concreto seran

desmoldante? recubiertos  con  agentes
’ desmoldantes
(ETG S.2,2.2,2.2.4)
Se deberan dejar huecos

¢,Se han dejado ventanas
para limpieza?

rectangulares en el fondo de
los encofrados de las vigas y
columnas, de una dimension
minima de 15 cm por el ancho
del elemento
(ETGS.2,2.2,2.24)

Antes del colado, ¢se ha
humedecido los
elementos del encofrado?

Antes de cada vaciado, las
formaletas deben aceitarse o
saturarse con agua para
recibir el concreto fresco

(ETG S.2,2.4)
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Aspectos a . ‘. Observacio ecomenda
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras
Antes de cada vaciado, las
Antes del colado, ¢se ha | formaletas deben limpiarse de
limpiado el encofrado? toda materia extrana
(ETG S.2,2.4)
Los fondos deben ser barridos
Antes del colado, ¢se ha | empleando aire comprimido o
limpiado el fondo? agua a presion.
(ETGS.2,2.2,2.2.4)
Antes del vaciado del concreto
debera obtenerse la
Antes del colado, ¢se ha aprobacion final dell Inspector
i en lo que se refiere a la
revisado el encofrado? - "
limpieza, colocacion y
amarrado de las varillas de
refuerzo. (ETG S.2, 2.6)
Antes del vaciado del concreto
debera obtenerse la Debe haber
. Se hadado la aprobacion final del Inspector una nota
aprobacion final del en lo que se refiere a la escrita en la
Inspector? limpieza, colocacion y bitacora
amarrado de las varillas de
refuerzo. (ETG S.2, 2.6)
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PROYECTO
Inspector: Especialidad: E ;ggt?l:d//(( ))":;?b//(( ))C(')\;rlof ) Elec/( ) Mec/
Actividad Colocaciéon de encofrados para concreto expuesto Fecha:
(encofrados que no son de madera)
. Hora inicio:
Frecuencia de , - .
inspeccién: Segun solicitud del contratista .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
Aspectos a Observacio Recomenda
. . Criterio de aceptacion N/A ciones o
inspeccionar . Par nes -
Si . NO mejoras
cial
 Son nuevos los Los materiales destinados a la
¢ materiales? formaleta y obra falsa deben
’ ser nuevos (ETG S.2, 2.1)
El inspector podra solicitar en
¢, Se solicité una memoria | cualquier momento al
de calculo del disefio de | contratista planos detallados
los encofrados? de la formaleta y calculo de los
disefos. (ETG S.2, 2.1)
El inspector podra solicitar en
¢, Se solicito los planos de | cualquier momento al
taller de los encofrados contratista planos detallados
utilizados? de la formaleta y calculo de los
disefios. (ETG S.2, 2.1)
Deberan construirse de
madera contrachapada; se
aceptaran  encofrados de
¢ Es adecuada la tabla, tablébn o paneles
construccion de la siempre y  cuando se
formaleta? enchapen con madera
contrachapada o con laminas
plasticas o metalicas.
(ETGS.2,2.2,2.2.2)
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Aspectos a s ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion P N/A nes ciones o
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Depende del disefio
En caso contrario:
e Los tableros deberan fijarse

contra la estructura
soportante; el andamiaje y el
contraventeo seran

disefiados de tal manera
que resistan todas las
cargas gravitatorias de los
laterales y las originadas por
el colado del concreto;
ademas, seran construidos
en forma rigida e
indeformable.

Todos los elementos
soportantes  verticales o
inclinados  requieren de
zapatos continuos 0
individuales, disefiados para
resistir la totalidad de las
cargas sin que se hundan
en el suelo o en el piso.
(ETGS.2,2.2,2.21)

¢ Es adecuada la ereccion
de las formaletas?

Todos los bordes de los
elementos de concreto
expuesto (vigas, muros,
columnas) se remataran con
ochavos de 25x25mm. Para
estos mismos elementos se
debera disponer en la

formaleta venillas de
18x18mm en los siguientes
casos:

¢, Tienen ochavos todas

las aristas? e Nivel inferior y superior de

vigas de entrepiso.

¢ Nivel inferior y superior de
vigas de techo.

e Aquellos casos en que por
modulacion del panel se
requiera interrumpir el
colado.

e En muros y columnas, al
final de cada panel vertical.

(ETG S.2,2.8)

Los ochavos deberan fijarse
fuertemente a los tableros de
la formaleta para evitar la
filtracion del hormigon fresco a
través de las juntas
(ETGS.2,2.2,2.24)

¢ Estan los ochavos
fijados adecuadamente a
la formaleta?
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Si hay cortes en las
coladas de concreto, ¢ se
ha planificado dichos
cortes?

Segun planeamiento de
coladas del constructor. Debe
ser revisado por el inspector

Si hay cortes en las
coladas de concreto, ¢ se
han delimitado
adecuadamente?

Los cortes en las chorreas
producidos por las juntas de
construccién deberan
delimitarse claramente
mediante el empleo de venillas
de madera o plastico en una
profundidad que no exceda de
10mm y un alto o ancho de
10mm minimo
(ETGS.2,2.2,2.2.4)

¢, Se han colocado
separadores entre el
acero y el encofrado?

Se permitiran los lazos o
separadores fracturables, no
podran quedar en contacto
con las varillas del refuerzo

Se podran usar separadores
de concreto (“helados”)
dosificado
(ETGS.2,2.2,2.2.4)

¢,Se ha colocado
desmoldante?

Es requisito indispensable el
uso de desmoldantes para
garantizar un buen
desencofrado, asi como el uso
de encofrados del tipo
metalico o de aluminio con
paneles de plywood

(ETG S.2,2.2,2.2.4)

¢, Se han dejado ventanas
para limpieza?

Se deberan dejar huecos
rectangulares en el fondo de
los encofrados de las vigas y
columnas, de una dimension
minima de 15 cm por el ancho
del elemento
(ETGS.2,2.2,2.24)

Antes del colado, ¢ se ha
humedecido los
elementos del encofrado?

Antes de cada vaciado, las
formaletas deben aceitarse o
saturarse con agua para
recibir el concreto fresco

(ETG S.2,24)
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inspeccionar Criterio de aceptacion P N/A nes ciones o
P Si ciaaii NO mejoras
Antes de cada vaciado, las
Antes del colado, se ha | formaletas deben limpiarse de
limpiado el encofrado? toda materia extrafa
(ETG S.2,2.4)
Los fondos deben ser barridos
Antes del colado, ¢se ha | empleando aire comprimido o
limpiado el fondo? agua a presion.
(ETG S.2,2.2,2.2.4)
Antes del vaciado del concreto
debera obtenerse la
Antes del colado, ¢se ha aprobacién final dell Inspector
: en lo que se refiere a la
revisado el encofrado? I i’
limpieza, colocacion y
amarrado de las varillas de
refuerzo. (ETG S.2, 2.6)
Antes del vaciado del concreto
debera obtenerse la Debe haber
¢ Se hadado la aprobacién final del Inspector una nota
aprobacion final del en lo que se refiere a la escrita en la
Inspector? limpieza, colocacion y bitacora
amarrado de las varillas de
refuerzo. (ETG S.2, 2.6)
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Inspector: Especialidad: ( YEstru /( )Amb/( )Otro:
Actividad Colocacion de encofrados para concreto expuesto Fecha:
Er ncia d Hora inicio:
;recue _c’la. € Segun solicitud del contratista
inspeccion: .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

¢Son nuevos los
materiales?

Los materiales destinados a la
formaleta y obra falsa deben
ser nuevos (ETG S.2, 2.1)

Si la formaleta es de
madera, ¢ es adecuado el
grado de madera
utilizado?

Criterio del inspector
(ETG S.2,2.1)

¢ Ha sido cepillada la
madera que estara en
contacto con el
hormigon?

Todas las tablas, tablones,
venillas, ochavos, etc. en
contacto con la superficie del
concreto deberan ser
cepilladas (ETG S.2, 2.1)

¢, Se solicitd una memoria
de calculo del disefio de
los encofrados?

El inspector podra solicitar en
cualquier momento al
contratista planos detallados
de la formaleta y célculo de los
disefios. (ETG S.2, 2.1)

¢, Se solicité los planos de
taller de los encofrados a
utilizados?

El inspector podra solicitar en
cualquier momento al
contratista planos detallados
de la formaleta y calculo de los
disefios. (ETG S.2, 2.1)
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Los costados y fondos de los
elementos del concreto que
vayan a ser enchapados o
repellados, o que vayan a
quedar ocultos por cielos u
otros acabados, podran ser
construidos con tablas
cepilladas de 2,5 cm de
espesor como minimo o bien
con paneles prefabricados de
madera contrachapada, tabla
o tablén, bordeados con
bastidores metalicos.
(ETGS.2,2.2,2.21)

¢,Es adecuada la
construccion de la
formaleta?

Depende del disefio
En caso contrario:
e Los tableros deberan fijarse

contra la estructura
soportante; el andamiaje y el
contraventeo seran

disefiados de tal manera
que resistan todas las
cargas gravitatorias de los
laterales y las originadas por
el colado del concreto;
ademas, seran construidos
en forma rigida e
indeformable.

Todos los elementos
soportantes  verticales o
inclinados requieren de
zapatos continuos o
individuales, disefiados para
resistir la totalidad de las
cargas sin que se hundan
en el suelo o en el piso.
(ETGS.2,2.2,2.21)

¢ Es adecuada la ereccion
de las formaletas?

Todas las aristas del concreto,
deberan achaflanarse usando
ochavos de madera, acero o
plastico de forma triangular y
¢ Tienen ochavos todas | de 13mm de lado, como
las aristas? minimo; en columnas el
Inspector podra pedir 25mm,
en especial cuando estén
ubicadas en area con mucho
transito. (ETG S.2, 2.2, 2.2.4)
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¢ Estan los ochavos
fijados adecuadamente a
la formaleta?

Estos ochavos deberan fijarse
fuertemente a los tableros de
la formaleta para evitar la
filtracion del hormigoén fresco a
través de las juntas
(ETGS.2,2.2,2.24)

Si hay cortes en las
coladas de concreto, ¢ se
ha planificado dichos
cortes?

Segun planeamiento de
coladas del constructor. Debe
ser revisado por el inspector

Si hay cortes en las
coladas de concreto, ¢ se
han delimitado
adecuadamente?

Los cortes en las chorreas
producidos por las juntas de
construccién deberan
delimitarse claramente
mediante el empleo de venillas
de madera o plastico en una
profundidad que no exceda de
10mm y un alto o ancho de
10mm minimo
(ETGS.2,2.2,2.24)

¢, Se han colocado
separadores entre el
acero y el encofrado?

Se permitiran los lazos o
separadores fracturables, no
podran quedar en contacto
con las varillas del refuerzo

Se podran usar separadores
de concreto (“helados”)
dosificado
(ETGS.2,2.2,2.24)

¢,Se ha colocado

La formaleta que va a estar en
contacto con el concreto seran

desmoldante? recubiertos  con  agentes
’ desmoldantes
(ETG S.2,2.2,2.2.4)
Se deberan dejar huecos

¢,Se han dejado ventanas
para limpieza?

rectangulares en el fondo de
los encofrados de las vigas y
columnas, de una dimension
minima de 15 cm por el ancho
del elemento
(ETGS.2,2.2,2.24)

Antes del colado, ¢se ha
humedecido los
elementos del encofrado?

Antes de cada vaciado, las
formaletas deben aceitarse o
saturarse con agua para
recibir el concreto fresco

(ETG S.2,2.4)
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inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras
Antes de cada vaciado, las
Antes del colado, ¢se ha | formaletas deben limpiarse de
limpiado el encofrado? toda materia extrana
(ETG S.2,2.4)
Los fondos deben ser barridos
Antes del colado, ¢se ha | empleando aire comprimido o
limpiado el fondo? agua a presion.
(ETGS.2,2.2,2.2.4)
Antes del vaciado del concreto
debera obtenerse la
Antes del colado, ¢se ha aprobacion final dell Inspector
i en lo que se refiere a la
revisado el encofrado? - "
limpieza, colocacion y
amarrado de las varillas de
refuerzo. (ETG S.2, 2.6)
Antes del vaciado del concreto
debera obtenerse la Debe haber
. Se hadado la aprobacion final del Inspector una nota
aprobacion final del en lo que se refiere a la escrita en la
Inspector? limpieza, colocacion y bitacora
amarrado de las varillas de
refuerzo. (ETG S.2, 2.6)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq /( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru /( )Amb/( )Otro:
Actividad Desencofrado de elementos de concreto Fecha:
Er ncia d Hora inicio:
;recue _c’la. € Segun solicitud del contratista
inspeccion: .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras

cial

e Costado de vigas, paredes y
columnas no expuestas: 2
dias

e Costado de vigas, paredes y
columnas no expuestas: 2
dias

e Costado de vigas, paredes y
columnas expuestas: 4 dias

e Fondo de losas con claro
menor o igual de 3,6 m: 8

¢, Se ha cumplido el dias
periodo mirlumo de e Fondo de losas con claro
encoframiento? mayor de 3,6 m: 14 dias

eFondo de vigas de
mamposteria: 8 dias

e Fondo de vigas con claro
menor o igual de 6m: 14
dias

e Fondo de vigas con claros
mayores de 6m: 21 dias

e Fondo de voladizos: 21 dias

(ETG S.2,2.9)

El desencofrado o remocion
¢, Se han evitado dafios de formaletas debe hacerse
como grietas o evitando: dafar la estructura
desconchamientos enla | ya vaciada, causar grietas en
superficie o las aristas del | la misma, o desconchar la
elemento? superficie o aristas del
concreto. (ETG S.2, 2.9)
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. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Preparacion de concreto en sitio Fecha:
. Hora inicio:
Frecuencia de . - .
. s Segun solicitud del contratista
inspeccion: .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si [ 22| NO mejoras
cial
Todo el cemento que se
) A emplee en la construccion
¢, Se esta utilizando . o
debera llenar los requisitos

"
cemento adecuado’ para Cemento Portland tipo 1.

(ETG S.3, 3.2, 3.2.1)

Consistira de arena natural u

otros materiales inertes,
¢ Se esta utilizando limpios y libres de arcilla,
agregado fino adecuado? | materiales terrosos o]

vegetales, sales, etc.
(ETG S.3,3.2,3.2.2)

Sera piedra triturada, que llene
los requisitos de la ASTM C33,
debe pasar la prueba de
solucion  concentrada de
sulfato de magnesio,
especificacion ASTM C88
(ETG S.3,3.2,3.2.3)

¢, Se esta utilizando
agregado grueso
adecuado?

El agua que se usara en la
preparaciéon de concreto y
mortero, asi como en el
curado, debera ser potable, tal
y como la suministran las
empresas de servicio publico.
(ETG S.3, 3.2, 3.2.6)

¢ Se esta utilizando agua
adecuada?




CONTROL DE CALIDAD

FICHA DE INSPECCION
Hoja N° S03-01

Oficina de Ingenieria
Tel.: 2550-2399  Fax: 2552-7952

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

Pagina 2 de 2
CUMPLE
Aspectos a - L Observacio Re90menda
inspeccionar Criterio de aceptacion | par N/A nes ciones o
Sl . NO mejoras
cial
El hormigon sera
proporcionado para producir
+Se esta utilizando Ia una mezcla plastica, Se. . debe
proporcion de materiales trabajable, en la cual la solicitar el
adecuada? relacion agua/cemento  dé disefio  de
’ como resultado un hormigén mezcla

de la resistencia especificada.
(ETG S.3,3.2,3.2.7)

Las proporciones exactas de
todos los materiales usados
en el hormigén para obtener la
resistencia especificada, son

de la incumbencia del
¢ Se esta controlando la | contratista, siempre que se
dosificacién de los observen los minimos
materiales utilizados? indicados. Sin embargo,
deberan ser puestas en
conocimiento de los
inspectores para su

aprobacion.

(ETG S.3, 3.2, 3.2.8)

El contratista debera pedir la

aprobacién previa de los
Inspectores, mediante la
. . . resentacion de literatura
Si se utiliza aditivo ¢,se ha pres:
A técnica 'y resultados de
dado la aprobacion” .
laboratorio en donde se

demuestre un comportamiento
satisfactorio.
(ETG S.3, 3.2, 3.2.10)

¢ Es adecuado el equipo
para la preparacion del
concreto?

El concreto debe ser mezclado
en una batidora mecanica de
modelo aceptable al Inspector
(ETG S.3, 3.3, 3.3.1)

¢ Se hadado la
aprobacién del equipo
utilizado para el mezclado
y el transporte?

El equipo para la mezcla y
manipulacién o transporte del
hormigén, debera ser de la
aprobacion de los inspectores.
(ETG S.3, 3.3, 3.3.1)

¢,Se cumple el tiempo
minimo para el mezclado
de los materiales?

Tiempo minimos:

e Mezcladora de 0.75m° o
menor: 1 minuto

e Mezcladora mayor a 0.75m>
1 minuto mas 15 segundos
adicionales para cada
fraccion de 0.75m°.

(ETG S.3, 3.3, 3.3.2)
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PROYECTO
. < o | ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Colado de concreto hecho en sitio Fecha:
F iad Hora inicio:
. recuen_c.:la. € Segun solicitud del contratista
inspeccioén: .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a s ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaa: NO mejoras

El concreto se llevara de la
mezcladora a las formaletas,

en la forma mas rapida y
practica posible, usando
meétodos que eviten
¢ Es adecuado el segregacion de la mezcla.

transporte del concreto
desde la mezcladora
hasta las formaletas?

Hasta donde sea posible sera
colocado sin remanipuleo, en
su posicion final en la
formaleta. Si se usan
canaletas, el hormigén debera
resbalar en ellas sin
segregarse.

(ETG S.3,3.3,3.34)

¢ El acarreo del concreto
en carretillos es menor a
50m?

El concreto no debera ser
acarreado en carretillos por
mas de 50 m, excepto por
camiones de premezclado o
por bombeo.

(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

¢ Se esta colocando el
concreto en capas de
20cm de espesor
maximo?

Durante el vaciado, el
concreto debe colocarse en
capas horizontales de un
espesor maximo de 20 cm
(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

¢La altura de vaciado es
menor a 1.50m?

El concreto no debera
lanzarse de una altura mayor
a un metro y medio.
(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

Si se utiliza canoas para
desplazar el concreto,
¢tienen una longitud
menor a 4m?

El concreto no debera
deslizarse por canoas de mas
de cuatro metros de longitud
(ETG S.3, 3.3,3.34)
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No se permitira apoyar el
vibrador en las varillas de
refuerzo para vibrar el
¢,Es adecuada la concreto. No debera vibrarse
vibracion? la mezcla mas de 3 segundos
en un mismo punto, para
evitar la segregacion.
(ETG S.3,3.3,3.34)

El contratista debe tener un
numero de vibradores
suficientes, tres como minimo
para usar de los diferentes
puntos donde se coloque el
¢ Hay suficientes concreto; ademas, debe tener
vibradores? a mano vibradores de reserva,
uno como minimo, para
prevenir las interrupciones y
efectuar las reparaciones
necesarias cuando falle
alguno. (ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

Debe interrumpirse el vaciado
cuando la lluvia sea tan
intensa que forme CHARCOS
o lave la superficie del
concreto fresco.

(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

Si se presenta lluvias
intensa, ¢ se suspendié el
colado del concreto?

No se permitira el mezclado
excesivo del hormigdén que
requiera agua adicional para
mantener la consistencia.
(ETG S.3,3.3,3.3.2)

¢, Se desechd el concreto
con mezclado excesivo?

No se permitira en ningun
caso vaciar concreto después
de transcurrir mas de una hora
de su preparacion.

(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

¢ Se desechd el concreto
que haya transcurrido
mas de una hora desde
Su preparacion

Tampoco sera permitido

¢, Se desechd el concreto | renovar ese concreto
que se renovo echandole | agregandole agua o cemento
agua? para usarlo en las estructuras.

(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)
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PROYECTO
. < o | ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Colado de concreto premezclado Fecha:
F iad Hora inicio:
. recuen_c.:la. € Segun solicitud del contratista
inspeccioén: .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a s ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P Sl ar | No mejoras
cial
El contratista puede usar

¢ Se ajusta el concreto a
la norma ASTM C94?

concreto  premezclado en
mezcladora de camion, que
debera ajustarse a las
especificaciones ASTM C94.
(ETG S.3,3.3,3.3.3)

¢ Ha transcurrido un
tiempo menor a 45
minutos desde que se
agrego el agua?

En todo caso el concreto
premezclado en camion
debera entregarse en la obra
antes de transcurrir 45
minutos de haberle agregado
el agua a la mezcla, pues de
lo contrario no se aceptara su
empleo en el vaciado de las
estructuras.

(ETG S.3, 3.3, 3.3.3)

¢ El acarreo del concreto
en carretillos es menor a
50m?

El concreto no debera ser
acarreado en carretillos por
mas de 50 m, excepto por
camiones de premezclado o
por bombeo.

(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

¢, Se esta colocando el
concreto en capas de
20cm de espesor
maximo?

Durante el vaciado, el
concreto debe colocarse en
capas horizontales de un
espesor maximo de 20 cm
(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

¢La altura de vaciado es
menor a 1.50m?

El concreto no debera
lanzarse de una altura mayor
a un metro y medio.
(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)
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Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

No se permitira apoyar el
vibrador en las varillas de
refuerzo para vibrar el
¢,Es adecuada la concreto. No debera vibrarse
vibracion? la mezcla mas de 3 segundos
en un mismo punto, para
evitar la segregacion.
(ETG S.3,3.3,3.34)

El contratista debe tener un
numero de vibradores
suficientes, tres como minimo
para usar de los diferentes
puntos donde se coloque el
¢ Hay suficientes concreto; ademas, debe tener
vibradores? a mano vibradores de reserva,
uno como minimo, para
prevenir las interrupciones y
efectuar las reparaciones
necesarias cuando falle
alguno. (ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

Debe interrumpirse el vaciado
cuando la lluvia sea tan
intensa que forme CHARCOS
o lave la superficie del
concreto fresco.

(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

Si se presenta lluvias
intensa, ¢ se suspendié el
colado del concreto?

No se permitira el mezclado
excesivo del hormigdén que
requiera agua adicional para
mantener la consistencia.
(ETG S.3,3.3,3.3.2)

¢, Se desechd el concreto
con mezclado excesivo?

No se permitira en ningun
caso vaciar concreto después
de transcurrir mas de una hora
de su preparacion.

(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)

¢ Se desechd el concreto
que haya transcurrido
mas de una hora desde
Su preparacion

Tampoco sera permitido

¢, Se desechd el concreto | renovar ese concreto
que se renovo echandole | agregandole agua o cemento
agua? para usarlo en las estructuras.

(ETG S.3, 3.3, 3.3.5)
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PROYECTO
Inspector: Especialidad: E ;(E:gt?lr;d//(( ))AAr;?)//(( ))C(')‘;r/of ) Elec /() Mec/
Actividad Control de calidad del concreto Fecha:
F . Hora inicio:
. recuen_c.:la.de Segun solicitud del contratista
inspeccioén: .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
Aspectos a s ‘. Observacio Ret':omenda
pec
inspeccionar Criterio de aceptacion ) Par N/A nes ciones o
Si . NO mejoras
cial
Debié
indicarse
¢, Se ha especificado un posteriorme
laboratorio oficial? nte a la
orden de
inicio
¢, Se ha coordinado con el
laboratorio para que se Es labor del
presente y tome contratista
muestras?
Eventualmente el Inspector
podra solicitar los disefios de
¢, Se ha solicitado el las mezclas, hechos por un
disefio de mezcla? ingeniero o] laboratorio
competente.
(ETG S.3, 3.10, 3.10.2)
Segun lo indicado en planos,
pero no menor a:
e Placas de fundacién: 210
kg/cm2
e Mochetas, vigas
medianeras: 210 kg/cm?
e Relleno de bloques: 210
kg/cm2
¢, Se prevé la resistencia | e Aceras o pisos de concreto:
minima especificada? 245 kg/cm2

« Contrapisos: 210 kg/cm?

e Cordones y cunetas: 210
ka/cm?

e Sello gara fundaciones: 105
ka/cm

e Otro elemento no
especificado: 210 kg/cm2

(ETG S.3, 3.9, 3.9.1)
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CUMPLE Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

El laboratorio de la Inspeccion
tomara un juego de cilindros
por lo menos una vez al dia,

¢, Se han tomado no menos de uno por cada 10
muestras suficientes para | m3 o fracciéon de colado, uno
las pruebas en el por cada 15 m2 o fraccién de
laboratorio? paredes y muros, y uno por

cada 30 m2 o fracciéon de
pisos y losas.
(ETG S.3, 3.10, 3.10.2)

El concreto se considerara
aceptable en lo que a
resistencia respecta si el
promedio de tres resultados
consecutivos a 28 dias de una
¢ La resistencia de los misma clase de material esta
testigos es aceptable? por encima de lo especificado
y si ningun cilindro presenta
una disminuciéon en su
resistencia a la compresion
mayor del 10%.

(ETG S.3, 3.10, 3.10.3)
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PROYECTO
. .o | ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Excavacion y colado de cimentaciones Fecha:
H inicio:
Frecuencia de | Segun el avance del contratista, al menos dos veces ora fnicio
inspeccion: ala semana .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a s ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ar | No mejoras
cial
. Se excavo a la
profundidad Lo indicado en planos
especificada?
¢, Se encontro el suelo Lo indicado en planos y en el
indicado para las estudio de suelos
fundaciones? (ETG S.3, 3.13, 3.13.2)
Debe
¢ Se ha encontrado obtenerse el
condiciones distintas a criterio  del
las especificadas en el (ETG S.3, 3.13, 3.13.1, 3.13.2) disefiador
estudio de suelos y/o de las
planos? cimentacion
es
Debe
En caso que se planteen realizarse
modificaciones, ¢se ha Criterio del disefiador una
determinado las acciones | (ETG S.3, 3.13, 3.13.1) L
o anotacion en
a seguir? ot
la bitdcora
En caso que se hayan Debe
hecho modificaciones, . . analizarse si
’ : Criterio del inspector
¢se ha realizado la (ETG S.3, 3.13, 3.13.1) corresponde
compensacion T a un crédito
econdémica? 0 una extra
Si la excavacion se profundiza
mas de lo indicado, por error o
sin autorizacion previa de los
¢, Se ha profundizado de | Inspectores; el exceso debera
mas por error? ser rellenado con concreto de
f'c= 140 kg/cm2 por cuenta del
contratista.
(ETG S.3,3.13,3.13.2)
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CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si [ 22| NO mejoras
cial
Se debera colocar todos los
¢, Se han tomado medidas ade”.“es y arriostres que se
e requieran para la proteccion
de proteccion
adecuadas? de I0§ lados de las
' excavaciones.
(ETG S.3, 3.13, 3.13.2)
El material de buena calidad,
proveniente de las
¢ Se mantiene en la obra | excavaciones se mantendra
el material de buena en la obra para utilizarlo
calidad? posteriormente en el relleno
de dichas excavaciones.
(ETG S.3, 3.13, 3.13.2)
. El material sobrante se
¢, Se ha acarreado el . .
. acarreara fuera del area de
material sobrante fuera )
de la institucion? trabajo.
’ (ETG S.3,3.13,3.13.2)
Cuando la excavacion
requerida haya sido
terminada, la superficie donde
¢ Se ha dado la se asentaran las fundaciones Debe haber
aprobacion final de la debera limpiarse y presentarse una
calidad del terreno, a los Inspectores para la anotacion en
acabado y dimensiones? | aprobacion final de la calidad la bitacora

del terreno, acabado vy
dimensiones de la excavacion
(ETG S.3,3.13,3.13.2)

Una vez finalizada la
excavacion, ¢se ha
compactado la superficie
eliminando todo el
material suelto?

Una vez que la excavacion
requerida haya sido
terminada, la superficie de
tierra que ira en contacto con
las placas debe ser pronta y
cuidadosamente compactada,
eliminando todo el material
suelto.

(ETG S.3, 3.13, 3.13.3)

¢,Se ha colocado un sello
de concreto de 5cm de
espesor, con una
resistencia de
fc=105kg/cm2, con una
anticipacion de 24 horas
a la colocacion de la
armadura?

Se colocara un sello que sera
una capa de concreto de 5cm
y de 105 kg/cm? debidamente
nivelada. Esta capa se dejara
endurecer durante 24 horas
como minimo antes de
colocarse la armadura y el
concreto de la placa de
fundacion.

(ETG S.3, 3.13, 3.13.3)
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CUMPLE R d
Aspectos a Criterio d ‘. N/A Observacio ecomenda
inspeccionar riterio de aceptacion ) Par nes ciones o
Sl . NO mejoras
cial
¢,Se ha revisado el acero o Ver hoja
de refuerzo de las Lo indicado en planos S010 Acero

placas?

de refuerzo

¢, Se ha revisado los
arranques de las
columnas, paredes y los

Lo indicado en planos

muros?
Debe haber
¢,Se ha aprobado la o
armadura y los Lo indicado en planos una
arranques? anotacion en
- la bitacora

¢, Se hace el colado de
forma adecuada?

El orden de vaciado debe ser

de los arranques de las
columnas hacia afuera,
colocando el concreto en
capas horizontales no

mayores de 30cm de espesor.
El concreto no debe colocarse
a un lado de la placa en un
solo montén para luego
distribuirlo por toda el area,
sino que el espesor de
material debe ir aumentando
uniformemente hasta alcanzar
el grueso de placa exigido
(ETG S.3, 3.13, 3.13.4)

¢ Se ha evitado los
derrumbes cuando se
coloca el concreto?

Especial cuidado debe tenerse
en proteger los lados de la
excavacion, para evitar
derrumbes cuando se coloca
el concreto en las placas.
(ETG S.3, 3.13, 3.13.4)

Si ha habido derrumbes,
¢,se ha removido el
concreto contaminado?

El contratista esta obligado a
remover todo el concreto
contaminado con la tierra de
esos desmoronamientos.

(ETG S.3, 3.13, 3.13.4)

¢,Se ha dado un acabado
liso y uniforme en donde
iran paredes?

A la cara superior de las
placas se le dara un acabado
liso y uniforme, mediante
planchado en fresco.

(ETG S.3, 3.13, 3.13.4)
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CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

¢, Se ha dado un acabado
rugoso en donde iran
columnas y muros?

Esta superficie sera rugosa en
las juntas de columnas o
muros.

(ETG S.3, 3.13, 3.13.4)

Si hay presencia de nivel
freatico, ¢ se ha evacuado
el agua excesiva?

En el caso de que aparezca
agua excesiva debido a la
cercania del nivel de aguas
fredticas, el contratista debe
hacer un hueco adicional en la
excavacion para concentrar
esa agua Yy sacarla por medio
de bombas que actuen
durante todo el tiempo del
vaciado.

(ETG S.3, 3.13, 3.13.5)

Si hay presencia de nivel
freatico, ¢ se ha
impermeabilizado
mediante una adicién de
un densificador
adecuado?

Si al construir las fundaciones
se encontrare agua en las
excavaciones
correspondientes, dichas
fundaciones al igual que las
respectivas columnas deberan
ser impermeabilizadas
mediante adicién a la mezcla
de un densificador adecuado,
a criterio de los inspectores.
(ETG S.3, 3.8, 3.8.2 y S.3,
3.13, 3.13.5)
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PROYECTO
. s .| ( )Coord/( )Arq/( )Civ/( )Elec/( )Mec/
Inspector: Especialidad: ( YEstru/( )Amb/( )Otro:
Actividad Mamposteria de arcilla Fecha:
Er ncia d Hora inicio:
;recue _c’la. € Segun solicitud del contratista
inspeccion: .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

¢,Son de buena calidad
los ladrillos?

Los bloques deberan cumplir
con la norma ASTM C62 o
ASTM C652.

Todos los ladrillos que se usen
en la obra deberan ser
fabricados con maquina,
duros, bien cocidos, de
estructura firme y compacta,
de tamafio, color, textura y
forma uniformes, libres de
rajaduras, grietas o de
cualquier otro defecto que en
opinion de los inspectores
pudiera afectar su resistencia
0 su durabilidad.

(ETG S.5,5.1,5.1.2)

¢ Tienen los bloques de
arcilla el tamafio
adecuado?

Lo indicado en planos.
(ETG S.5,5.1,5.1.2)

Si hay variacion en el
tamano, ¢se han cortado
y reconstruido los filos de

los ladrillos?

Criterio de los inspectores.
(ETG S.5,5.1,5.1.2)

¢, Se han hecho pruebas
de resistencia a la
compresion a los bloques
de arcilla y cumplen con
la resistencia minima?

e Para bloques en paredes de
carga: promedio 105 kg/cm2
(minimo 84 kg/cm?)

e Para bloques en paredes de
relleno: promedio 56 kg/cm2
(minimo 46 kg/cm?)

(ETG S.5,5.1,5.1.1)
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. Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion ) Par N/A nes ciones o
Si cial NO mejoras
Los ladrillos de barro cocido
deberan tenerse bajo agua.
Para colocarlos en la obra se
. . dejaran escurrir, aunque
LSglhan hugwedeq;lciglos cuidando de  mantenerlos
oques de arcilla: humedos en todo momento,
para lo cual se utilizara agua
limpia.
(ETG S.5,5.1,5.1.2)
Los bloques de arcilla de
paredes verticales se
colocaran en linea recta y a
plomo; cada uno de ellos
+Se estan colocando sobre una base completa de
adecuadamente los moﬂero, prqcurando que las
blogues de arcilla? juntas verticales no sean
’ menores de 1cm de espesor y
colocando su mortero al
mismo tiempo que el de la
base
(ETG S.5,5.1,5.1.2)
Debe haber
¢ Se estan respetando los una
criterios arquitecténicos | Criterio del inspector indicacion
dados por el inspector? | arquitectonico previa de la
colocacion

¢ Se esta utilizando el
mortero de pega
especificado?

El mortero para la colocacion
de ladrillos y bloques celulares
se compondra de una mezcla
de cemento y cal o cemento
de mamposteria, agregados y
agua. La arena debe cumplir
con las normas ASTM C144 e
INTE 06-01-02-09 (Agregados
para concreto. Requisitos).
(ETG S.5,5.1,5.1.5)

¢ Ha presentado el
contratista el disefio de
mezcla del mortero?

Se debe utilizar mortero clase
A. La resistencia a la
compresion medida en cubos
y a los 28 dias de edad deber
como minimo 175 kg/cm2.
(ETG S.5,5.1,5.1.5)

¢, Se han hecho pruebas
de calidad al mortero
utilizado?

Criterio del Inspector




CONTROL DE CALIDAD

FICHA DE INSPECCION
Hoja N° S05-01

Oficina de Ingenieria
Tel.: 2550-2399  Fax: 2552-7952

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

Pagina 3 de 4
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. Recomenda
Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

¢ Es uniforme en color y
consistencia el mortero
utilizado?

Una vez mezclado, el mortero
debe ser de color y de
consistencia uniformes. No se
permitira volver a mezclar con
el mortero preparado. Debe
descartarse que haya
comenzado a endurecerse.
(ETG S.5,5.1,5.1.6)

¢ Esta humedos los
ladrillos de barro?

Los ladrillos o los bloques de
barro cocido deberan tenerse
bajo agua limpia. Al colocarlos
en la pared se dejaran
escurrir, aunque cuidando
mantenerlos hiumedos en todo
momento.

(ETG S.5, 5.1, 5.1.6)

¢ Se estan colocando de
forma adecuada los
ladrillos?

Todos los ladrilos o los
bloques se colocaran en linea
recta y a plomo. El espesor de
la junta inicial debe ser como
minimo de 0.6cm y como
maximo de 2.5cm. Las juntas
siguientes deben tener un
espesor minimo de 0.6cm y
maximo de 1.6cm.

(ETG S.5,5.1,5.1.6)

¢, Se esta utilizando el
concreto de relleno
especificado?

Cuando se indiquen bloques
rellenos de concreto, deberan
hacerse con concreto de
fc=210 kg/cm? a los 28 dias
de edad, con un agregado de
1.25 cm de tamafio maximo.
(ETG S.5,5.2,5.2.1)

Todas las celdas de los
bloques de mamposteria,

¢ Se han rellenado todas | hasta los niveles de piso

las celdas de los bloques | terminado, deberan ser

que quedan bajo el NPT? | rellenas con concreto de
relleno.

(ETG S.5, 5.2, 5.2.1)

¢ Se rellenan todas las
celdas de los bloques que
contengan refuerzo?

Todos los espacios que
contengan refuerzo deben ser
rellenados con concreto

(ETG S.5,5.2,5.2.1)
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Aspectos a . ‘. Observacio X
. . Criterio de aceptacion N/A ciones o
inspeccionar si Par NO nes mejoras
cial
El concreto de relleno de la
mamposteria deber ser
compactado por medio de
vibracion mecanica mientras
se encuentre en estado
plastico. Si la altura de la
colada en mayor a 30cm se
. B} . debe reconsolidar el concreto
¢, Se esta realizando la ibraci o
compactacion del por vibracion mecanica para
concreto de rellenc de disminuir los vacios debidos a
forma adecuada? la pérdida de agua de mezcla.
’ Si la altura de la colada es
menor a 30cm  puede
consolidarse por medio de
envarillado, sacando y
metiendo la varilla en toda la
altura de la colada por lo
menos 25 veces cada 40cm
(ETG S.5,5.2,5.2.1)
"'Ssjigaag ;Zﬁgg;zs Lo indicado en planos
. (Criterio del inspector)
correspondientes?
¢ Esta el paio de pared Compararl
aplomado? (Criterio del inspector) con  las
tolerancias

¢ Quedo el acabado del
pano de pared a
satisfaccion de la
inspeccion?

(Criterio del inspector)
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PROYECTO
Inspector: Especialidad: E ;ggt?l:d//(( ))AAnr]%//(( ))C(')\{r/of ) Elec/( ) Mec/
Actividad Mamposteria de concreto (suministro y colocacion) Fecha:
. , ., Hora inicio:
Frecuencia de | Segun avance de colocacion, al menos una vez a la
inspeccién: semana Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
Aspectos a T - Observacio Ref:omenda
inspeccionar Criterio de aceptacion ) Par N/A nes ciones o
Si ) NO mejoras
cial
Todos los bloques celulares
¢Son bloques de de concreto deberan ser clase
concreto tipo A? A.
(ETG S.5,5.1,5.1.3)
Todos los bloques deberan ser
sanos y libres de fisuras,
quebraduras o de cualquier
¢Estan en buenas otro defecto que, en opinién
condiciones los bloques? | de los inspectores, pudiera
afectar su resistencia o su
durabilidad.
(ETG S.5,5.1,5.1.3)
¢Se han hecho pruebas | Al menos fm=133 kglem” a 28
e resistencla a fa dias (con un valor minimo de
compresion a los bloques 120 kg/cmz)
de concreto y cumplen (ETG S5 5 1,5.1.3 y CSCR-
con la resistencia 10 A A.1, A.1,1). )
minima? S
Debe haber
¢, Se estan respetando los una
criterios arquitecténicos | Criterio del inspector indicacion
dados por el inspector? | arquitectonico previa de la
colocacion
El mortero para la colocacion
de ladrillos y bloques celulares
se compondra de una mezcla
+Se esté utilizando el de cemento y’cal o0 cemento
mortero de pega de mamposteria, agregados y
especificado? agua. La arena debe cumplir
’ con las normas ASTM C144 e
INTE 06-01-02-09 (Agregados
para concreto. Requisitos).
(ETG S.5,5.1, 5.1.5)
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Aspectos a . ‘. Observacio X
inspeccionar Criterio de aceptacion p N/A nes ciones o
P si ciaaii NO mejoras

¢ Ha presentado el
contratista el disefio de
mezcla del mortero?

Se debe utilizar mortero clase
A. La resistencia a la
compresion medida en cubos
y a los 28 dias de edad deber
como minimo 175 kg/cm2.
(ETG S.5,5.1,5.1.5)

¢, Se han hecho pruebas
de calidad al mortero
utilizado?

Criterio del Inspector

¢ Es uniforme en color y
consistencia el mortero
utilizado?

Una vez mezclado, el mortero
debe ser de color y de
consistencia uniformes. No se
permitira volver a mezclar con
el mortero preparado. Debe
descartarse que haya
comenzado a endurecerse.
(ETG S.5,5.1, 5.1.6)

¢ Esta seco los bloques
de concreto?

Los bloques de concreto se
colocaran secos.
(ETG S.5,5.1,5.1.6)

¢, Se estan colocando de
forma adecuada los
ladrillos?

Todos los ladrilos o los
bloques se colocaran en linea
recta y a plomo. El espesor de
la junta inicial debe ser como
minimo de 0.6cm y como
maximo de 2.5cm. Las juntas
siguientes deben tener wun
espesor minimo de 0.6cm vy
maximo de 1.6cm.

(ETG S.5,5.1,5.1.6)

¢ Se esta utilizando el
concreto de relleno
especificado?

Cuando se indiquen bloques
rellenos de concreto, deberan
hacerse con concreto de
fc=210 kg/cm? a los 28 dias
de edad, con un agregado de
1.25 cm de tamafio maximo.
(ETG S.5,5.2,5.2.1)

Todas las celdas de los
bloques de mamposteria,

¢ Se han rellenado todas | hasta los niveles de piso

las celdas de los bloques | terminado, deberan ser

que quedan bajo el NPT? | rellenas con concreto de
relleno.

(ETG S.5,5.2,5.2.1)
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. Todos los espacios que
¢Se rellenan todas las contengan refuerzo deben ser
Celdastde los bkf)ques gue rellenados con concreto
contengan refuerzo?
(ETG S.5,5.2,5.2.1)
El concreto de relleno de la
mamposteria deber ser
compactado por medio de
vibracion mecanica mientras
se encuentre en estado
plastico. Si la altura de la
colada en mayor a 30cm se
;Se esté realizando Ia debe 'recorjlsolidar QI .concreto
compactacion del por ylb.racmn mecanica para
concreto de relleno de dlsmlnqlr los vacios debidos a
forma adecuada? la pérdida de agua de mezcla.
’ Si la altura de la colada es
menor a 30cm  puede
consolidarse por medio de
envarillado, sacando y
metiendo la varilla en toda la
altura de la colada por lo
menos 25 veces cada 40cm
(ETG S.5,5.2,5.2.1)
(’ssa?igsg gzj;ﬂggzs Lo indicado en planos
) (Criterio del inspector)
correspondientes?
Los ladrillos 'y bloques
celulares de concreto o arcilla
de paredes \verticales se
e - . . Comparar
¢ Esta el paio de pared colocaran en linea recta y a con las
aplomado? plomo; cada uno de ellos .
tolerancias
sobre una base completa de
mortero
(ETG S.5,5.1,5.1.2)
¢ Quedo el acabado del
afio de pared a
Spatisfaccipc’)n de la (Criterio del inspector)
inspeccion?
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Actividad Estructuras de acero (suministro y colocacion) Fecha:
. Hora inicio:
Frecuencia de Segun solicitud del contratista
inspeccion: 9 .
Hora fin:
Objetivo:
CUMPLE
. Recomenda
Aspectos a Criterio d tacié N/A Observacio X
inspeccionar riterio de aceptacion ) Par nes ciones o
Sl cial NO mejoras

La soldadura se hara por
operarios experimentados. La
maquina soldadora tendra una
capacidad de 200-400
amperios, 25-40 voltios. Los
electrodos seran apropiados
para las posiciones y otras
condiciones en que se piensen
usar, de acuerdo con las
instrucciones adjuntas en cada
envase. La soldadura debe ser
especial para acero.

¢,Cumple el equipo de
soldadura con los
requerimientos minimos?

(ETG S.6, 6.1)
Las superficies a soldar
estardn libres de escama
suelta, herrumbre, grasa,
¢ Estan las superficiesa | pintura 'y otras materias
soldar limpias? extrafias; las superficies de
juntura estaran libres de
estrias y desgarres.
(ETG S.6,6.1)
Los miembros terminados

tendran verdadera alineacion y
estaran libres de torceduras,
dobleces y juntas abiertas.
(ETG S.6,6.1)

¢ Estan las piezas en
buenas condiciones?
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Todos los elementos de acero
deberan pintarse antes de
colocarse, de acuerdo con lo
especificado en la Seccion A.

¢ Se han pintado los Antes de pintar todas las
elementos antes de superficies seran limpiadas de
colocarse? grasa, tierra, herrumbre suelto
0 en escamas o de pintura
suelta.
(ETG S.6, 6.1)

Lo indicado en planos.

En caso contrario:

e Todo el material de perfiles
laminados y placas sera de
acero que cumpla con la
especificacion ASTM A36
(Fy=2530 kg/cm?).

¢ Se ha verificadoque la | e Los perfiles de Iamina

resistencia del acero de delgada doblada y tubos
los elementos sea la seran de acero ASTM A570
especificada? grado C (Fy=2320 kg/cm?).

e Los pernos y tensores de
varilla seran de acero ASTM
A615 (Fy=2810 kg/cm2).

e Las tuercas, roscas y
arandelas seran de acero
segun ASTM A307.

(ETG S.6, 6.1)

Todo el acero serd nuevo y
estara libore de defectos de
fabricacion, transporte o)
manipuleo. Debera estar libre
de oxidaciones profundas.
(ETG S.6, 6.3)

¢ Es el acero nuevo y esta
libre de defectos de
fabricacion?

¢,Se harevisado y
aprobado los planos de
taller de las estructuras a | (Nota estructural de planos)
fabricar?
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Los electrodos seran de
calidad E60.

¢,Se esta usando el

Para los perfiles laminas o en
frio se usaran electrodos del
tipo E6012 o E6013.

El tamafio de electrodo vy

electrodo adecuado? deben ser adecuados al
espesor del perfil, asi:
Calibre 11  Electrodo 3.2mm

Calibre 13  Electrodo 2.2mm
Calibre 16  Electrodo 1.6mm
(ETG S.6, 6.4)

¢Se esta usando el
amperaje adecuado?

debe
espesor

El  amperaje
adecuados al
perfil, asi:
Calibre 11 Amperaje 60-120
Calibre 13  Amperaje 40-80
Calibre 16 Amperaje 25-50
(ETG S.6, 6.4)

ser
del

¢, Se realiza la soldadura
de forma adecuada?

Lo indicado en planos.

En caso contrario:

Las soldaduras seran de filete.
Seran aplicables también los
tamafos minimos y maximos
indicados en la Seccion 1.17
de las especificaciones de
AISC.

(ETG S.6, 6.4)

Las superficies ya limpias se
cubriran con tres manos de

pintura de diferente color
¢, Se ha dado una primera | aplicadas con pistola asi: una
aplicacion de pintura primera mano de pintura

anticorrosiva tipo cromato

anticorrosiva de preferencia

de zinc? cromato de zinc o minio rojo
antes de fabricar las
estructuras.

(ETG S.6, 6.4, ¢)

¢,Se ha dado una
segunda aplicacion de
pintura anticorrosiva tipo
minio?

Una segunda mano de pintura
anticorrosiva también en taller,
a las estructuras ya
fabricadas.

(ETG S.6,6.4,c)
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¢, Se ha dado una primera
aplicacion de esmalte?

La tercera mano se aplicara
en obra antes de montar la
estructura y sera con esmalte
de aceite alkidico.
(ETG S.6,6.4,c)

¢ Se reviso y verificd que
cada una de las manos
fuera de diferente color?

Las superficies se cubriran
con tres manos de pintura de
diferente color.

(ETG S.6,6.4,c)

¢ Se reviso el espesor de
las mano de pintura?

Se entiende por una mano de
pintura, una capa
uniformemente distribuida en
todas las superficies de las
piezas de la estructura y de un
espesor no menor de 32
micras (0.32 mm).

(ETG S.6,6.4,c)

¢, Se aplica la pintura con
pistola?

Las superficies ya limpias se
cubriran con tres manos de
pintura de diferente color
aplicadas con pistola

(ETG S.6,6.4,c)

Para el montaje de la
Seccion, ¢ se reviso y se
aprobo el programa
entregado por el
contratista?

Ereccidon o montaje: esta fase
se llevara a cabo segun un
programa previamente
aprobado por el Inspector.
(ETG S.6,6.4,c)
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Se usaran laminas de hierro

Se usa la lamina de galvanizado, lisas o
techo especificada? corrugadas, donde indiquen
’ los planos.

(ETGS.7,7.1)

Lo indicado en planos.
En caso contrario:
e Laminas corrugadas para

. o
¢, Se usa el calibre te,Ch(.)' . N° 26
especificado? ° Larmnas lisas para canoas,
bajantes, botaguas,
limahoyas, limatones vy
cumbreras: N° 24
(ETGS.7,7.1)

Para la colocacion de las

. laminas de techo se
¢ Se respetan las

\ respetaran las
recomendaciones del .
: recomendaciones del
fabricante? .
fabricante.

(ETG S.7,7.2)
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Como minimo se debe

respetar:

e Los traslapes longitudinales,
que deberdn tener un
minimo de 15cm  en
pendientes de hasta un
15%.

e Para pendientes menores al
15%, el traslape minimo
aumentara 5cm adicionales
de traslape por cada 1% de

¢, Se utiliza los traslapes pendiente por debajo del

minimos recomendados? 15%.

e En el caso de laminas de
perfil ondulado, el traslape
transversal debera ser de 1
1/2 canales.

e En el caso de laminas de
perfil rectangular, el traslape
transversal debera
efectuarse de acuerdo con
las recomendaciones del
fabricante.

(ETGS.7,7.2)

Cuando las cubiertas se
coloquen sobre estructuras
metalicas, las planchas se

. - N fijaran con tornillos
¢, Se utiliza la fijacion
adecuada? a.lutorroscantes 0 con
’ tirafondos, con arandelas de
zinc o plomo y sello de
masilla.
(ETG S.7,7.2)

Todos los techos deberan ser
provistos de los botaguas,
cumbreras, limahoyas,
limatones, etc. que sean
necesarios para garantizar

¢ Se han colocado los

botaguas, limahoyas,
limatones y otros

elementos necesarios

. L una adecuada
paraé"; 'l':'i’:iLTeerfab;“dad impermeabilidad ~ de  la
' cubierta.
(ETG S.7,7.3)

Todos los bajantes, unidos
directamente a la canoa,
deberan tener coladeras que
impidan el paso de basuras
hacia los bajantes.

(ETG S.7,7.3)

¢, Se han colocado las
coladeras en las boquillas
de los bajantes?
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¢, Se reviso la relacion
area de techo — area de
bajante?

La seccién transversal de
cada bajante, debe tener
como minimo un  area

ecluivalente a 1cm? por cada
m* de techo que tribute hacia
él. El contratista debera
verificar esta relacion.

(ETG S.7,7.3)

¢ Se advirtié de alguna
deficiencia a la
inspeccion sobre la
capacidad de bajantes?

El contratista debera verificar
esta relacion y advertir a los
inspectores cualquier
deficiencia que encontrare en
la capacidad de los bajantes.
(ETG S.7,7.3)

Si se encontro alguna
deficiencia, ¢ se ha girado

Se debe advertr a los
inspectores cualquier
deficiencia que encontrare en
la capacidad de los bajantes, a

alguna instruccion para fin de asegurar una
su correccion? evacuacion normal de las
aguas pluviales.
(ETG S.7,7.3)

¢Se han pintado los
elementos de hojalateria
que son visibles?

Todos los bajantes, las canoas
y los botaguas que quedaren
visibles deberan pintarse, de
acuerdo con las
especificaciones de la Seccién
de Pintura.

(ETG S.7,7.3)

Antes de la colocacion,
¢ se han pintado las
canoas de HG?

Todas las canoas de H.G. que
se indiquen en planos se
pintardan con dos manos de
pintura anticorrosiva, en sus
dos caras.

(ETG S.7,7.3)

¢ Se han detectado
goteras y se han
corregido
adecuadamente?

El contratista sera el unico
responsable por las goteras
que ocurrieren en el techo y
por los dafios que éstas
causaren a la obra, hasta la
recepcion final de la obra.
(ETG S.7,7.4)
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cial

Todo concreto utilizado en
losas de techo, canoas,
parapetos, muros de retenciéon
que estén en contacto directo
con el agua o la tierra, debera
incluir como aditivo integral un
producto igual o superior a
‘HYDRATITE” de la casa
Sternson Limited, en wuna
proporcion de 1% por peso de
cemento. Se debera seguir las
instrucciones y procedimientos
indicados por el fabricante.

¢, Se colocé el producto
integral para la
impermeabilizacion?

(ETG S.7,7.5)
Las superficies a
¢ Tienen un acabado impermeabilizar, tendran un
afinado casi lujado las afinado casi lujado para
superficies a cementar directamente el
impermeabilizar? impermeabilizante
(ETG S.7,7.5)

Cualquier tipo de instalacion
que se ubiquen en las losas
de techo y canoas, deberan
estar listas antes de proceder
con la impermeabilizacion.
(ETG S.7,7.5)

¢,Se han puesto los
elementos de las
estructuras de soporte de
equipos a colocar sobre
la losa?
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¢, Se ha colocado el
sistema
impermeabilizante
superficial sobre la losa
de techo?

Segun los indicado en planos.
En caso contrario:

e Se usara un sistema
impermeable lamina
prefabricado, igual o]
superior al “Morter Plas

Aluminio”, de la casa Texsa
(México) y representada por
la firma Frankalcar S. A,
compuesto por una hoja
central de polietileno de alta
densidad de 90 micras de
espesor, protegida  por
asfalto catalitico modificado
en ambos lados, recubierto
en su lado inferior por una
pelicula de polietileno de
30micras de espesor y en su
lado superior por un papel
de aluminio (foil) de 8 micras
de espesor.

¢ Se ha colocado el
impermeabilizante
superficial de las canoas
de concreto?

(ETG S.7,7.5)
Las canoas de concreto
deberan llevar un

impermeabilizante especial, de
pintura asfaltica, fibra de vidrio
o) similar, previamente
aprobado por la Inspeccion o
en su defecto un recubrimiento
a lo largo del desarrollo de la
canoa con hierro galvanizado
N° 24.

(ETGS.7,7.3)

¢, Se han colocado los

Todos los techos deberan ser
provistos de los botaguas,

botaguas, limahoyas cumbreras, limahoyas,
Iimaton’es otros ’ limatones, etc. que sean
elementos ngcesarios necesarios para garantizar
para la impermeabilidad yna . adecuada
de la cubierta? |mp§armeabllldad de la
) cubierta.

(ETG S.7,7.3)
Todos los bajantes, unidos
directamente a la canoa,

¢, Se han colocado las
coladeras en las boquillas
de los bajantes?

deberan tener coladeras que
impidan el paso de basuras
hacia los bajantes.

(ETG S.7,7.3)
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¢ El contratista reviso la
relacién area de techo —
area de bajante?

La seccién transversal de
cada bajante, debe tener
como minimo un  area

ecluivalente a 1cm? por cada
m* de techo que tribute hacia
él. El contratista debera
verificar esta relacion.

(ETG S.7,7.3)

¢, Se advirtié a alguna
deficiencia a la
inspeccion sobre la
capacidad de bajantes?

El contratista debera verificar
esta relacion y advertir a los
inspectores cualquier
deficiencia que encontrare en
la capacidad de los bajantes.
(ETG S.7,7.3)

Si se encontro alguna
deficiencia, ¢ se ha girado

Se debe advertr a los
inspectores cualquier
deficiencia que encontrare en
la capacidad de los bajantes, a

alguna instruccion para fin de asegurar una
su correccion? evacuacion normal de las
aguas pluviales.
(ETG S.7,7.3)

¢Se han pintado los
elementos de hojalateria
que son visibles?

Todos los bajantes, las canoas
y los botaguas que quedaren
visibles deberan pintarse, de
acuerdo con las
especificaciones de la Seccién
de Pintura.

(ETG S.7,7.3)

Antes de la colocacion,
¢ se han pintado las
canoas de HG?

Todas las canoas de H.G. que
se indiquen en planos se
pintardan con dos manos de
pintura anticorrosiva, en sus
dos caras.

(ETG S.7,7.3)

¢ Se han detectado
goteras y se han
corregido
adecuadamente?

El contratista sera el unico
responsable por las goteras
que ocurrieren en el techo y
por los dafios que éstas
causaren a la obra, hasta la
recepcion final de la obra.
(ETG S.7,7.4)
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REVISION DE LAS ACTIVIDADES PREVIAS A LA EJECUCION Tel 1 2550-2399 « Fax: 25527952
I/;Igéamgo 1P&4€021 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC
Proyecto Licitacion 20 -00 -APITCR

Contratista Fecha inicio

Coordinador Fecha fin

PA001.00 REVISIION DE LA ORDEN DE COMPRA

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar

si | P& No | N/A
cial

¢ La direccion emitié la Orden de
Inicio?

(Indique la fecha establecida para el
inicio de las obras.)

¢ Se solicité al contratista la
presentacion del equipo de trabajo?

¢ El contratista presenté el equipo de
trabajo?

¢, Se ha presentado las polizas
solicitadas en el cartel?

(Indique las fechas de vencimiento)

¢ Es correcto el plazo de vigencia de
la Garantia de Cumplimiento?

(Indique la fecha de expiracion)

¢, Se ha indicado el laboratorio de
pruebas?

¢ Hay cuaderno de Bitacora de obras?

¢ Ha presentado el contratista el
programa de trabajo? ;Ha entregado
la version digital?

(Indicando: actividades del proyecto,
ruta critica, cronograma de barras)

¢ Las actividades del cronograma
corresponden a las lineas de la tabla
de pagos

¢ Ha presentado el contratista la lista
de los materiales que seran
incorporados a la obra?
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PA001.00 REVISIION DE LA ORDEN DE COMPRA

Evaluacion de

cumplimiento i
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar
Par

Sl cial

NO | N/A

¢ Ha presentado el contratista el
disefio del rotulo de obras?

¢ Ha presentado el contratista las
fichas técnicas de los materiales
eléctricos?

¢ Hay constancia que el contratista
inici6é en la fecha indicada?

¢Ha entregado la lista de los
materiales eléctricos?

¢, Se ha solicitado otros aspectos al
contratista?

Indique cuales son:
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Contratista Fecha

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar

si | P | No | N/A
cial

() Solicitud de
usuario

() Erroresu
omisiones

¢ Qué origina la situacion? - - - o

() Condicion
inesperada

( ) Oportunidad de
ahorro

¢, Se ha documentado el origen de la
modificacion?

¢, Se ha entregado la documentacion
de la solicitud?

(Indique los documentos entregados o
el folio de la anotacion)

¢ Se ha llenado la Solicitud de Orden
de Trabajo?

¢ Ha llenado el contratista la formula
de pago correcta?

¢ Se estan utilizando los porcentajes
de utilidad correctos?

e En imprevistos, lo indicado en el
desglose de oferta, hasta un
maximo de 5%

e En créditos, los indicado en el
desglose de oferta, con un minimo
de 10%

¢Se lleva el registro de las 6rdenes de
cambio?

¢, Se ha aprobado, mediante anotacion
en la bitacora de obras, el trabajo
solicitado?




FORMULARIO Oficina de Ingenieria

SOLICITUDES DE AMPLIACION DE PLAZO Tel.: 2550-2399 » Fax: 2552-7952
gggnlz 1P&460(1)3 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC
Proyecto Licitacion

Contratista Fecha

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar

si | P | No | N/A
cial

¢ Ha presentado el contratista una
solicitud de ampliacion de plazo?

¢ Esta la solicitud dentro del plazo de
ley?

Si la solicitud es extemporanea, ¢ se
atendera la solicitud?

¢,Se ha analizado si los atrasos son
compensables?

¢, Se ha analizado cuales son las
actividades que son afectadas?

¢ Se ha revisado en el programa de
trabajo digital los plazos solicitados?

¢, Se ha actualizado el programa de
trabajo?

¢, Se madifica la ruta critica?

Si se madifica la ruta critica, ¢,se ha
definido la nueva fecha de entrega?

¢ Se ha informado al contratista y a la
direccion de la Oficina de Ingenieria
del resultado?




FORMULARIO

FACTURACION Y PAGO

Hoja N° PA004
Pagina 1 de 3

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

Oficina de Ingenieria

Tel.: 2550-2399  Fax: 2552-7952

Proyecto

Licitacion

20

-00 -APITCR

Contratista

Fecha inicio

Coordinador

Fecha fin

PA004.01 — CIRCUNSTANCIALIDAD DE LOS DOCUMENTOS

Aspecto del proceso a revisar

Evaluacién de
cumplimiento

Si

Par
cial

NO | N/A

Documento o
referencia

Comentarios y
observaciones

¢ Ha concluido el mes de avance de obra?

Se debe realizar a fin
de mes natural, con
una periodicidad de 30
dias naturales.

¢, Se ha realizado una visita en el campo
para determinar el avance fisico de la
obra?

¢ Concuerda los avances del contratista con
los de la inspeccion?

¢ Se factura trabajos con cargo al item
Imprevistos de Disefio y/o Pruebas de
Laboratorio?

Debe estar los
documentos que
respalden la gestion
(formularios de
Imprevistos de Disefio
y/o Créditos)

¢ Estan vigentes las pdlizas? Indique:
o Riesgos del Trabajo........................

e Responsabilidad Civil por lesién o
muerte de personas por el 10% del
monto adjudicado...........................

e Responsabilidad Civil por dafios a la
propiedad de terceros por el 10% del
monto adjudicado.......................ee.

e Cobertura Basica por el 100% del
monto adjudicado...........................

Otro no especificado:




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
FACTURACION Y PAGO Tel.: 2550-2399 * Fax: 2552-7952

Hoja N° PA004

Pagina 2 de 3 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA004.02 — REVISION DE LOS DOCUMENTOS

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar

si |Par i Nno | N/A
cial

¢ Ha presentado el contratista una solicitud
de pago?

¢, Se ha presentado un juego original y una
copia?

¢,Se encuentra toda la documentacion?

¢,Se encuentra la estimacion del avance de
obra?

¢ Se encuentra la Estimacion Periodica del
Avance para efectos de reajuste?

¢ Se encuentra el informe mensual de
avance donde se incluye el analisis de
avance comparado con el cronograma?

¢, Se encuentra las fotografias de procesos
constructivos?

¢, Se encuentra la certificacion o declaraciéon
jurada de estar al dia en los pagos de la
CCSS?

¢,Se encuentra la certificacion o declaracion
jurada de estar al dia en los pagos de
FODESAF?

¢, Se encuentra la certificacion o declaracion
jurada que no se encuentra inhibido con la
Administracion, segun los articulos 22 y
22bis de la LCA?

¢, Se encuentra la certificacion o declaracion

jurada que no se encuentra inhabilitado con

la Administracion Publica, segun el articulo
100 de la LCA?

¢,Se encuentra la certificacion o declaracion
jurada de estar al dia en el pago de
impuestos, segun el articulo 65 del RLCA?




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
FACTURACION Y PAGO Tel.: 2550-2399 * Fax: 2552-7952

Hoja N° PA004 . . .
Pagina 3 de 3 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC
PA004.02 — REVISION DE LOS DOCUMENTOS
Evaluacion de

cumplimiento .

. Documento o Comentarios y
Aspecto del proceso a revisar . .
Par referencia observaciones
Si cial NO | N/A
¢,Se encuentra el cronograma de
seguimiento?
Indique si hay alguna
¢ Se puede tramitar la factura? .O.bJeC'OO ylo
condicionamiento para
el pago
Otro no especificado:
PA004.03 — TRAMITE DEL PROCESO
Evaluacion de
limient

. cumplimiento Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
p referencia observaciones

Si | el | NO | N/A

¢, Se ha presentado todos los documentos?
(Debe haber un juego original y una copia)

¢,Se ha remitido a la Direccién los
documentos? (Debe haber un oficio)

¢, Hay algun condicionamiento para la
entrega del pago? (Indique si hay alguna
objecion y/o condicionamiento para el
pago)

Otro no especificado:




FORMULARIO
REAJUSTE DE PRECIOS

Oficina de Ingenieria
Tel.: 2550-2399  Fax: 2552-7952

gggnlzo 1Pj6025 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC
Proyecto Licitacion 20 -00 -APITCR
Contratista Fecha inicio

Coordinador Fecha fin

PA005.01 — REVISION DE LOS CALCULOS

Evaluacion de

cumplimiento
P Documento o

referencia

Aspecto del proceso a revisar

si |Par | No | N/A
cial

Comentarios y
observaciones

¢ Es clara la formula de reajustes en los
documentos contractuales?

¢ Se han publicado los indices utilizados
para la formula de reajuste?

¢, Se utiliza la formula que corresponde?

Indique el tipo de obra:

¢ Se tiene las Estimaciones Periédicas de
Avance aplicables en el calculo de
reajustes?

¢ Ha presentado el contratista la memoria de
calculo?

¢ Se ha revisado el procedimiento de
calculo?

¢ Se ha revisado el monto y concuerda con
el de la inspeccion?

Si el monto favorece al
contratista, pase a la
seccion PA005.02

Si el monto favorece al
ITCR, pase a la seccién
PA005.03

Otro no especificado:




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
REAJUSTE DE PRECIOS Tel.: 2550-2399 » Fax: 2552-7952

Hoja N° PA005 . L .
Pagina 2 de 3 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA005.02 - REAJUSTE QUE FAVORECE AL CONTRATISTA

Evaluacion de
cumplimiento

. Documento o Comentarios y
Aspecto del proceso a revisar referencia observaciones
si | Pa | No | N/A
cial
¢ Se ha informado a la direccion para que
solicite la confeccion de la orden de
compra?
¢,Se ha confeccionado la Orden de Compra?
¢ Tiene el contratista la Orden de Compra?
¢ Ha presentado el contratista los
documentos que respalden la gestion?
Indique:
e Factura original y una copia............... CHYlLCHYyLCHY ! )
e Resumen de los célculos.................. CHylCcH)yro) )
e Dos copias de la Orden de Compra..... CH)yl1CHyro)p )

¢ Se ha presentado todos los documentos?
(Debe haber un juego original y una copia)

¢,Se ha remitido a la Direccion los
documentos? (Debe haber un oficio)

¢, Hay algun condicionamiento para la
entrega del pago? (Indique si hay alguna
objecion y/o condicionamiento para el pago)

Otro no especificado:




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
REAJUSTE DE PRECIOS Tel.: 2550-2399 » Fax: 2552-7952

Hoja N° PA005 . L .
Pagina 3 de 3 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA005.03 - REAJUSTE QUE FAVORECE AL ITCR

Evaluacion de

cumplimiento i
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
S cial NO | N/A

¢ Ha presentado el contratista los
documentos que respalden los calculos?

¢ Ha presentado el contratista una nota de
crédito al rubro de Imprevistos de Disefio?

¢, Se ha remitido a la Direccion la gestion?
(Debe haber un oficio)

Otro no especificado:




FORMULARIO

RECEPCION PROVISIONAL DE OBRAS

Hoja N° PA006
Pagina 1 de 5

Oficina de Ingenieria
Tel.: 2550-2399  Fax: 2552-7952

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

Proyecto

Licitacion

20

-00 -APITCR

Contratista

Fecha inicio

Coordinador

Fecha fin

PA006.01 - FINALIZACION DE LA EJECUCION

Aspecto del proceso a revisar

Evaluacion de
cumplimiento

Si

Par

. NO
cial

N/A

Documento o
referencia

Comentarios y
observaciones

¢ Ha finalizado el plazo de ejecucion?

¢ Ha informado el contratista la finalizacion
de las obras y ha solicitado la recepcion
provisional?

¢, Se ha establecido la fecha y la hora de la
recepcion provisional?

En fecha y hora establecida, ;se ha hecho
una revision del estado de las obras?

Otro no especificado:

PA006.02 - REVISION DE CAMPO DE LAS OBRAS

Aspecto del proceso a revisar

Evaluacion de
cumplimiento

si

Par

. N/A
cial

NO

Documento o
referencia

Comentarios y
observaciones

¢,Se ha hecho un recorrido por el proyecto?

¢ Estan todos los elementos civiles
acabados y/o instalados a satisfaccion de
la inspeccion?




FORMULARIO Oficina de Ingenieria

RECEPCION PROVISIONAL DE OBRAS Tel.: 2550-2399 « Fax: 2552:7952
ggﬁngozpje()? La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC
PA006.02 - REVISION DE CAMPO DE LAS OBRAS
Evaluacion de
cumplimiento .
. Documento o Comentarios y
Aspecto del proceso a revisar . .
Par referencia observaciones
Sl cial NO | N/A
¢ Estan todos los elementos arquitectonicos
acabados y/o instalados a satisfaccion de
la inspeccion?
¢ Estan todos los elementos eléctricos
acabados y/o instalados a satisfaccion de
la inspeccion?
¢ Estan todos los elementos mecanicos
acabados y/o instalados a satisfaccion de
la inspeccion?
En caso que no se
hayan atendido a
¢ Estan finalizadas las obras a satisfaccion satisfaccion de la
de la inspeccién? inspeccion, debe
pasarse a la seccion
PA006.05
En caso que no se
¢ Las obras estan finalizadas pero existen 2:,3;:% sé?én:gj&:
algunos “detalles menores” que impiden la . e
- . . ) inspeccion, debe
recepcion provisional a satisfaccion? =
pasarse a la seccion
PA006.03
En caso que no se
¢ Las obras estan finalizadas pero existen hayan atendido a
algunos elementos de forma que habra que satisfaccion de la
realizar una recepcion provisional bajo inspeccion, debe
protesta? pasarse a la seccién
PA006.04
En caso que no se
hayan atendido a
¢Las obras no estan finalizadas? §at|sfacglon de la
inspeccion, debe
pasarse a la seccion
PA006.04
Otro no especificado:




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
RECEPCION PROVISIONAL DE OBRAS Tel:2550-2399 » Fax: 2552-7952

Hoja N° PA006 . L .
Pagina 3 de 5 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA006.03 — OBRAS FINALIZADAS CON DETALLES MENORES

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
cial NO | N/A

¢,Se ha hecho un listado de los “detalles
menores” que deben ser atendidos?

¢ Se ha informado al contratista sobre el
listado de los “detalles menores”?

¢, Se ha establecido un plazo de hasta seis
dias naturales para la correccion de los
“detalles menores”?

Transcurrido el plazo, en fecha y hora
establecida, ¢ se ha hecho una revision del
estado de las obras?

En caso que no se
hayan atendido a
satisfaccion de la
inspeccion, debe

pasarse a la seccion

¢,Se han atendido los “detalles menores”
indicados a satisfaccion de la inspeccion?

PA006.04
Otro no especificado:
PA006.04 — OBRAS SIN FINALIZAR
Evaluacion de

cumplimiento .
. Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
p referencia observaciones

i | ;2 | NO [ N/A

¢, Se ha informado a la direccion que los
“detalles menores” no fueron corregidos?

¢,Se ha recomendado a la direccién que
debe aplicarse la clausula de Sancién
Econdmica del Cartel, segun la seccion
3.7 Recepcién provisional de las Normas
Generales?




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
RECEPCION PROVISIONAL DE OBRAS Tel:2550-2399 » Fax: 2552-7952

Hoja N° PA006 . L .
Pagina 4 de 5 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA006.04 — OBRAS SIN FINALIZAR

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
cial NO | N/A

¢,Se ha recibido instrucciones de la
direccioén sobre el procedimiento a seguir?

¢, Se ha dado seguimiento a las
instrucciones de la direccién?

PA006.05 - REDACCION DEL ACTA DE RECEPCION PROVISIONAL

Evaluacion de

cumplimiento .
Aspecto del proceso a revisar Documento o Comentarios y
P P referencia observaciones

si [P No | N/A
cial

En los antecedentes, ¢ se indicé que hubo
alguna revision previa?

En los antecedentes, ¢ se indicé el plazo de
ejecucion, incluyendo las prérrogas
realizadas?

En los antecedentes, ¢ se ha indicado si
entrego alguna documentacion del proyecto
(fichas técnicas, garantias, planos finales,
etc.)?

¢ Hay alguna clausula que indique la base
legal?

¢ Hay alguna clausula que describa el
proyecto?

¢Hay alguna clausula que indique el grado
de finalizacion de las obras?

¢ Hay alguna clausula que indique si la
recepcion se realiza a satisfaccion?

¢Se ha indicado la fecha y la hora a la que
se firma el acta?

¢ Estan los nombres y las firmas de los
inspectores?




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
RECEPCION PROVISIONAL DE OBRAS Tel:2550-2399 » Fax: 2552-7952

Hoja N° PA006 . L .
Pagina 5 de 5 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA006.05 - REDACCION DEL ACTA DE RECEPCION PROVISIONAL

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
S cial NO | N/A

¢ Estan los nombres y las firmas del equipo
de trabajo del contratista?

¢ Se ha remitido a la direccion dos juegos
del Acta de Recepcion Provisional?

Otro no especificado:




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
ESTUDIOS TECNICOS DE LAS OBRAS Tel:2550-2399 « Fax: 25527952

ggg;nlzo 1P&460(;7 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC
Proyecto Licitacion 20 -00 -APITCR
Contratista Fecha inicio

Coordinador Fecha fin

PA007.01 — REVISION DE CAMPO Y REALIZACION DE PRUEBAS

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar

si |Par | no | N/A
cial

¢ Se han hecho las pruebas a los
elementos civiles para asegurar la calidad
de las obras? Describa:

¢ Estan todos los elementos civiles
acabados y/o instalados a satisfaccion de
la inspeccion?




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
ESTUDIOS TECNICOS DE LAS OBRAS Tel:2550-2399 « Fax: 25527952

Hoja N° PAOO7 . L .
Pagina 2 de 7 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA007.01 — REVISION DE CAMPO Y REALIZACION DE PRUEBAS

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
cial NO | N/A

¢,Se han hecho las pruebas a los
elementos arquitecténicos para asegurar la
calidad de las obras? Describa:

¢ Estan todos los elementos arquitectonicos
acabados y/o instalados a satisfaccion de
la inspeccion?

¢,Se han hecho las pruebas eléctricas para
asegurar la calidad de las obras? Describa:

¢ Estan todos los elementos eléctricos
acabados y/o instalados a satisfaccion de
la inspeccion?




FORMULARIO

Oficina de Ingenieria

ESTUDIOS TECNICOS DE LAS OBRAS Tel: 25502399 « Fax: 25527952
gggnlz 3P&46027 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA007.01 — REVISION DE CAMPO Y REALIZACION DE PRUEBAS

Evaluacion de
cumplimiento .
. Documento o Comentarios y
Aspecto del proceso a revisar . .

referencia observaciones

si Par

cial NO | N/A

¢,Se han hecho las pruebas a los
elementos mecanicos para asegurar la
calidad de las obras? Describa:

¢ Estan todos los elementos mecanicos
acabados y/o instalados a satisfaccion de
la inspeccion?

¢, Se ha detectado algun defecto

En caso afirmativo,
constructivo o el resultado de alguna

debe pasarse a la

prueba es no satisfactorio? seccion PA007.02
¢ Es satisfactorio el resultado de todas las Epnagzsslgﬁsrgzz?:tigr?’
i ?
pruebas realizadas? PA007.03

Otro no especificado:




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
ESTUDIOS TECNICOS DE LAS OBRAS Tel:2550-2399 « Fax: 25527952

Hoja N° PAOO7 . L .
Pagina 4 de 7 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA007.02 - ELEMENTOS DE LAS OBRAS CON RESULTADOS NO SATISFACTORIOS

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
cial NO | N/A

¢,Se ha hecho un listado de los elementos
de las obras con resultados no
satisfactorios que debe ser atendido?

¢Se ha informado al contratista sobre el
listado de los elementos de las obras con
resultados no satisfactorios que debe
atender?

¢, Se ha establecido un plazo para la
correccion de los elementos de las obras
con resultados no satisfactorios?

Transcurrido el plazo, en fecha y hora
establecida, ¢se ha hecho una revision del
estado de las obras?

En caso que no se
hayan atendido a

¢Se han atendido los elementos de las satisfaccion de la
obras con resultados no satisfactorios inspeccion, debe

indicados a satisfaccion de la inspeccion? pasarse informarse a la
direccién y esperar las

instrucciones del caso

Otro no especificado:




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
ESTUDIOS TECNICOS DE LAS OBRAS Tel:2550-2399 « Fax: 25527952

Hoja N° PAOO7 . L .
Pagina 5 de 7 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA007.03 — COMPILACION DE RESULTADOS DE CONTROL DE CALIDAD

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
S cial NO | N/A

¢, Se ha compilado todos los resultados de
las pruebas de laboratorio realizadas?

¢, Se ha compilado todos los informes que el
contratista genero de las diferentes
pruebas que realiz6? Indique

Segun los resultados de las pruebas de
control de calidad, ¢ todos los elementos
pueden ser recibidos de forma
satisfactoria?

Otro no especificado:

PA007.04 - REDACCION DE INFORME DE ESTUDIOS TECNICOS

Evaluacion de

cumplimiento .

. Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar ] -
referencia observaciones

si [P No | N/A
cial

¢, Se ha hecho la portada?




FORMULARIO Oficina de Ingenieria

ESTUDIOS TECNICOS DE LAS OBRAS Tel: 2550-2399 » Fax: 2552-7952

Hoja N° PA007

Pagina 6 de 7 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA007.04 - REDACCION DE INFORME DE ESTUDIOS TECNICOS
Evaluacion de
cumplimiento .
. Documento o Comentarios y
Aspecto del proceso a revisar referencia observaciones
‘ Par
SI cial NO | N/A
¢ Han entregado los inspectores la version
final del Informe de Pruebas, segun la
especialidad? Indique:
GVl ( ) ( ) ( ) ( )
Arquitectc'mico ....................................... ( ) ( ) ( ) ( )
Estructural..............cooooiii ( ) ( ) ( ) ( )
EIECtriCO. ..., ( ) ( ) ( ) ( )
MECANICO. ... ( ) ( ) ( ) ( )
otro: ( ) ( ) ( ) ( )
otro: ( ) ( ) ( ) ( )
oo ()] )
¢, Se ha hecho la Introduccion? Incluye los
siguientes elementos:
Antecedentes............coooiiiiiii ()Yl CH) 1| ) ()
Periodo que abarca................................ (Yl CH) 1| () ()
Objetivos general y especificos................. ()Yl )y () ()
Alcance y limitaciones....................ceene.e. ()Yl )y ) ()
¢, Se ha hecho los Estudios realizados?
Incluye los siguientes elementos:
Metodologia aplicada............c....cccveennen. ()Yl CH) 1| () ()
Resultados...........cccooveiiiiiiiiii (Yl CH) 1| () ()
¢,Se ha hecho los Conclusiones?
¢, Se ha hecho las Recomendaciones?
¢ Se haincluido los Anexos? Incluye estos
elementos:
Fotografias...........ccocoeeiiiiiiiiiiiiien ()
Copias de los informes de los inspectores... | ( )
Resultados del control de calidad aplicados
durante el procesos constructivo............... ()
Copia de los informes de las pruebas
realizadas por el contratista..................... ()




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
ESTUDIOS TECNICOS DE LAS OBRAS Tel:2550-2399 « Fax: 25527952

Hoja N° PAOO7 . L .
Pagina 7 de 7 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

PA007.04 - REDACCION DE INFORME DE ESTUDIOS TECNICOS

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
S cial NO | N/A

¢ Se ha indicado de forma clara el estado
de las obras?

¢, Se ha remitido a la direccion el Informe de
Estudios Técnicos?

Otro no especificado:




FORMULARIO Oficina de Ingenieria
RECEPCION DEFINITIVO DE OBRAS Tel:2550-2399 » Fax: 2552-7952

I,;Igéamg" 1P&46028 La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC
Proyecto Licitacion 20 -00 -APITCR
Contratista Fecha inicio

Coordinador Fecha fin

PA008.01 — REVISION DE LOS DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS

Evaluacion de

cumplimiento .

. Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

si |Par | no | N/A
cial

¢, Se ha generado el Acta de Recepcion
Provisional?

¢,Se ha generado el Informe de Estudios
Técnicos?

¢ El Informe de Estudios Técnicos indica
que las obras cumplen con el contrato y
que pueden ser recibidas de forma
definitiva a satisfaccion?

Otro no especificado:

PA008.02 - REVISION DE LOS DOCUMENTOS ENTREGADOS POR EL CONTRATISTA

Evaluacion de

cumplimiento .

. Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . -
referencia observaciones

si [P No | N/A
cial

¢ Ha entregado el contratista la garantia
general con una cobertura de 10 afios?

¢ Ha entregado el contratista la garantia por
los materiales eléctricos e instalacion con
una cobertura de 12 meses?
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PA008.02 - REVISION DE LOS DOCUMENTOS ENTREGADOS POR EL CONTRATISTA

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
cial NO | N/A

¢Ha entregado el contratista la garantia
sobre los pisos con una cobertura de 5
afnos?

¢ Ha entregado el contratista el adicional
del piso instalado (2%)?

¢ Ha entregado el contratista la
garantia por la aplicacion de pintura
con una cobertura de 2 afios?

¢ Ha entregado el contratista la
garantia por cerrajeria con una
cobertura de 25 afios?

¢ Ha entregado el contratista las fichas
técnicas de los productos?

¢ Ha entregado el contratista los planos
finales (“as built”) del proyecto?

Otro no especificado:

PA008.03 — REVISION DE LAS OBRAS

Evaluacion de

cumplimiento .

. Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . -
referencia observaciones

si [P No | N/A
cial

¢,Se ha hecho un recorrido por el proyecto?

En caso que se
encuentre un deterioro
anormal debe
solicitarse al contratista
su correccion

¢ Se encuentran las obras en buen estado?
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PA008.03 — REVISION DE LAS OBRAS

Evaluacion de
cumplimiento

. Documento o Comentarios y
Aspecto del proceso a revisar . .
Par referencia observaciones
Sl cial NO | N/A
En caso que las obras
no estén finalizadas a
¢ Estan finalizadas las obras a satisfaccion §atlsfa09!on gebla
de la inspeccién? Inspeccion, debe
informarse a la
direccion para su
intervencion
Otro no especificado:
PA008.03 - REDACCION DEL ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA
Evaluacion de
cumplimiento .
. Documento o Comentarios y
Aspecto del proceso a revisar . .
p referencia observaciones
Si | oo | NO | N/A

En los antecedentes, ¢ se indicé que hubo
alguna revision previa?

En los antecedentes, ¢ se indicé el plazo de
ejecucion, incluyendo las prorrogas
realizadas?

En los antecedentes, ¢ se ha indicado si
entrego la documentacion del proyecto
(fichas técnicas, garantias, planos finales,
etc.)?

En los antecedentes, ¢ se ha la recepcion
provisional y el estado en el que se realizoé
dicha recepcién?

¢ Hay alguna clausula que indique la base
legal?

¢ Hay alguna clausula que describa el
proyecto?
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PA008.03 - REDACCION DEL ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar
‘ Par

cial NO | N/A

¢ Hay alguna clausula que indique el grado
de finalizacién de las obras?

¢ Hay alguna clausula que indique si la
recepcion se realiza a satisfaccion?

¢, Se ha indicado la fecha y la hora a la que
se firma el acta?

¢ Estan los nombres y las firmas de los
inspectores?

¢ Estan los nombres y las firmas del equipo
de trabajo del contratista?

¢ Se ha insertado en la Bitacora de obras
un juego del Acta de Recepcion Definitiva?

¢,Se ha remitido a la direccion dos juegos
del Acta de Recepcion Definitiva?

Otro no especificado:




FORMULARIO

ENTREGA AL DAM

Hoja N° PA009
Pagina 1 de 3

Oficina de Ingenieria
Tel.: 2550-2399  Fax: 2552-7952

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

Proyecto

Licitacion

20

-00 -APITCR

Contratista

Fecha inicio

Coordinador

Fecha fin

PA009.01 — REVISION DE LAS OBRAS

Aspecto del proceso a revisar

Evaluacion de
cumplimiento

Par
cial

NO

N/A

Documento o
referencia

Comentarios y
observaciones

¢,Se ha hecho un recorrido por el proyecto?

¢, Se ha descrito las obras ejecutadas?

¢, Se ha evacuado las consultas de los
funcionarios del DAM?

¢, Se ha hecho entrega de las llaves del
cuarto eléctrico del edificio?

Otro no especificado:

PA009.02 - DOCUMENTOS QUE SERAN REMITIDOS AL DAM

Aspecto del proceso a revisar

Evaluacion de
cumplimiento

si

Par
cial

NO

N/A

Documento o
referencia

Comentarios y
observaciones

¢, Se ha incluido la garantia general con una
cobertura de 10 afios?

¢, Se ha incluido la garantia por los
materiales eléctricos e instalacién con una
cobertura de 12 meses?
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PA009.02 - DOCUMENTOS QUE SERAN REMITIDOS AL DAM

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar
‘ Par

cial NO | N/A

¢ Se ha incluido la garantia sobre los pisos
con una cobertura de 5 afios?

¢ Se ha incluido el adicional del piso
instalado (2%)?

¢, Se ha incluido la garantia por la
aplicacion de pintura con una
cobertura de 2 afios?

¢ Se ha incluido la garantia por
cerrajeria con una cobertura de 25
anos?

¢, Se ha incluido una copia de las fichas
técnicas de los productos instalados?

¢, Se ha incluido una copia digital de los
planos finales (“as built”) del proyecto?

Otro no especificado:

PA009.03 —~ASPECTOS SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DE LAS OBRAS

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar
‘ Par

. NO | N/A
cial

¢,Se han descrito las calidades de los
materiales utilizados?

¢,Se han descrito las recomendaciones de
los fabricantes en cuanto al uso de los
equipos?
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PA009.03 —~ASPECTOS SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DE LAS OBRAS

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
cial NO | N/A

¢,Se han descrito las recomendaciones de
los fabricantes en cuanto al mantenimiento
de los materiales?

¢, Queda claro el plazo de la garantia de
funcionamiento?

Si existiera, ¢ se ha hecho una lista de los
trabajos pendientes de contratacion para el
funcionamiento adecuado del proyecto?

Otro no especificado:

PA009.04 — REMISION DE LOS DOCUMENTOS

Evaluacion de

cumplimiento .

. Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

i |Parl No | N/A
cial

¢,Se ha remitido los documentos a la
direccion para el tramite correspondiente?

Otro no especificado:
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Proyecto Licitacion 20 -00 -APITCR
Contratista Fecha inicio

Coordinador Fecha fin

PA010.01 — REVISION DE LAS OBRAS

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar

si |Par | no | N/A
cial

¢,Se ha hecho un recorrido por el proyecto?

¢, Se ha descrito las obras ejecutadas?

¢, Se ha evacuado las consultas del
usuario?

¢, Se ha hecho entrega de las llaves del
edificio?

Otro no especificado:

PA010.02 —~ASPECTOS SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DE LAS OBRAS

Evaluacion de

cumplimiento .

. Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

si [P No | N/A
cial

¢,Se han descrito las calidades de los
materiales utilizados?

¢, Se han descrito las recomendaciones de
los fabricantes en cuanto al uso de los
equipos?
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PA010.02 ~ASPECTOS SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DE LAS OBRAS

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
cial NO | N/A

¢,Se han descrito las recomendaciones de
los fabricantes en cuanto al mantenimiento
de los materiales?

¢, Queda claro el plazo de la garantia de
funcionamiento?

Si existiera, ¢ se ha hecho una lista de los
trabajos pendientes de contratacion para el
funcionamiento adecuado del proyecto?

En caso que el usuario detectara defectos
constructivos, ¢le queda claro el
procedimiento a seguir para el reclamo?

Otro no especificado:

PA010.03 — REMISION DE LOS DOCUMENTOS

Evaluacion de

cumplimiento .

. Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar - .
referencia observaciones

si [P No | N/A
cial

¢, Se ha remitido los documentos al usuario
para oficializar la entrega de las obras?

Otro no especificado:




FORMULARIO

FINIQUITO CONTRACTUAL

Hoja N° PA011
Pagina 1 de 4

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

Oficina de Ingenieria

Tel.: 2550-2399  Fax: 2552-7952

Proyecto

Licitacion

20

-00 -APITCR

Contratista

Fecha inicio

Coordinador

Fecha fin

PA011.01 — REVISION DE LOS PROCESOS ADMINISTRATIVOS

Aspecto del proceso a revisar

Evaluacion de
cumplimiento

Si

Par
cial

NO

N/A

Documento o
referencia

Comentarios y
observaciones

¢ Se ha realizado todos los procesos
administrativos? Indique:

Recepcion provisional...............ccooeeeean.
Estudios técnicos............cooeiiiiiiiiiiin,
Recepciodn definitiva....................ooeeni.
Entregaal DAM.........cooooiii

Otro no especificado:

PA011.02 — REVISION DE LAS OBRAS

Aspecto del proceso a revisar

Evaluacion de
cumplimiento

si

Par
cial

NO

N/A

Documento o
referencia

Comentarios y
observaciones

¢,Se ha hecho un recorrido por el proyecto?

¢ Se encuentran las obras en buen estado?

En caso que se
encuentre un deterioro
anormal debe
solicitarse al contratista
su correccion
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PA011.02 — REVISION DE LAS OBRAS

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar
Par

sl cial

NO | N/A

En caso que las obras
no estén finalizadas a
satisfaccion de la
inspeccion, debe
informarse a la
direccion para su

¢ Estan finalizadas las obras a satisfaccion
de la inspeccién?

intervencion
Otro no especificado:
PA011.03 — REDACCION DE INFORME FINAL DE PROYECTO
Evaluacion de
cumplimiento .
. Documento o Comentarios y
Aspecto del proceso a revisar . .
p referencia observaciones
si | 2| NO | N/A
cial
¢, Se ha hecho la portada?
¢ Se ha hecho la Introduccion? Incluye los
siguientes elementos:

Antecedentes...........coooiiiiiii ()Yl )| () ()
Periodo que abarca................................ ()Yl CH) 1| () ()
Objetivos general y especificos................. (Yl CH) 1| () ()
Alcance y limitaciones....................ceeue.e. ()Yl )yl ) ()

¢,Se ha hecho la Descripcion del

proyecto? Incluye los siguientes

elementos:

Informacion general.....................cccco...... ()Y )y )| )
DESCHPCION. .....eee e ()Y )y ) )
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PA011.03 — REDACCION DE INFORME FINAL DE PROYECTO
Evaluacion de
cumplimiento .
. Documento o Comentarios y
Aspecto del proceso a revisar . .
Par referencia observaciones
SI cial NO | N/A
¢, Se ha descrito los Costos? Incluye los
siguientes elementos:
Facturacion...........cccoeeeeeeeeeieeeieeeeeeee ()
REAJUSIES ... .coeeeeeeeeee e ()
Balance entre Imprevistos de disefio y
CréditoS. ..o ()
¢, Se ha computado el Plazo?
¢,Se haindicado el Control de Calidad?
¢ Se haindicado las Conclusiones y
Recomendaciones?
¢,Se ha incluido los Anexos? Puede incluir
estos elementos:
Fotografias. ......cc..oeeeeveeeeeeeeeeeeee. () )y )| )
Copias de los informes de los inspectores... (Yl ()| () ()
Resultados del control de calidad aplicados
durante el procesos constructivo............... ()Yl cH) ) ()
Copia de los informes de las pruebas
realizadas por el contratista..................... ()| )Yy ) )
Copia de las Actas de Recepcion.............. (Y|l ()] () ()
Copias de los Formularios de Imprevistos
Y/0 Créditos. .....ovviuiiiii ()| ) O) ()
¢, Se ha remitido a la direccion el Informe
Final de Proyecto?
Otro no especificado:
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PA011.04 —- REDACCION DEL FINIQUITO

Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

Aspecto del proceso a revisar . .
referencia observaciones

‘ Par
cial NO | N/A

¢,Se han descrito las calidades de las
personas que tienen la capacidad juridica
para efectuar el finiquito contractual?

¢ Hay alguna clausula que indique la base
legal?

¢ Hay alguna clausula que describa la
forma en que se lleva a cabo el finiquito
contractual?

¢ Hay alguna clausula que describa el
proyecto realizado?

¢ Hay alguna clausula que describa los
montos que han sido cancelados y los
montos que falte por entregar al
contratista?

¢ Hay alguna clausula que indique las
responsabilidades legales ulteriores a la
firma del finiquito?

¢ Se haindicado la fecha y la hora a la que
se firma el finiquito?

¢ Estan los nombres y las firmas de los
involucrados?

¢ Se ha remitido a la direccion el finiquito
firmado?

Otro no especificado:
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Evaluacion de

cumplimiento .
P Documento o Comentarios y

referencia observaciones

Aspecto del proceso a revisar

si [P No | N/A
cial

¢ Ha entregado el contratista la lista
de los materiales que seran
incorporados en la obra?

¢ Esta claro el monto maximo de de
impuestos a exonerar?

¢ Se ha revisado los formularios EXI-
0037

¢, Se ha tabulado los datos en la hoja
de control del coordinador?

¢ Esta el paquete de solicitudes dentro
del monto a exonerar?

Si se supera el monto de exoneracion,
¢s€ ha solicitado una aclaracion?

Si se supera las cantidades de los
materiales, ¢se ha solicitado una
aclaracion?

¢ Estan los datos del formulario de
exoneracion correctos?

¢ Se ha remitido a la direccion para el
tramite correspondiente?




Apéndice lll. Diagrama de flujo del proceso de control y fiscalizaciéon
de proyectos de obra publica aplicable en la Oficina de
Ingenieria






NO

Figura 36: Diagrama de flujo del proceso de control y fiscalizacion de proyectos de obra publica aplicable en la Oficina de Ingenieria
(Elaboracién propia)



Figura 37: Continuacion del diagrama de flujo del proceso de control y fiscalizacion de proyectos de obra publica aplicable en la
Oficina de Ingenieria (Elaboracion propia)



Figura 38: Finalizacion del diagrama de flujo del proceso de control y fiscalizacion de proyectos de obra publica aplicable en la Oficina
de Ingenieria (Elaboracién propia)



Anhexos

VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

XIll.

XIV.

XV.

Libro de Normas Generales para la
Construcciéon de Obras en el ITCR (en
disco compacto)

Libro de Especificaciones Técnicas

Generales (en disco compacto).

Portada del Cuaderno de Bitacora de
Obras del CFIA.

Ejemplo de un oficio de la Oficina de
Ingenieria.

Ejemplo una de carta de la Oficina de
Ingenieria.

Presentacion de la hoja Control de
proyectos.

Presentacion de la hoja Proyectos segun
PAO.

Presentacion de la hoja Control de
Garantias de Cumplimiento.

Presentacion de la hoja Ficha de proyecto.
Ejemplo de una Orden de inicio.

Machote del formulario Solicitud de Orden
de cambio.

Machote del formulario Solicitud y
autorizacion de exencion de ftributos para
adquisiciones en el mercado nacional.

Ejemplo de una Acta de Recepcion
Provisional.

Ejemplo de una Acta de Recepcion
Definitiva.

Ejemplo de un Finiquito de contrato.

XVI.

Herramienta Cuestionario de Evaluacion
de la Gestion de Control de la Ejecucion
y Cierre Contractual del Area de
Fiscalizacion de Servicios de
Infraestructura de la Divisiéon de
Fiscalizacion Operativa y Evaluativa de la
CGR
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Anexo lll

| qm COLERIO FEDERADD OF MGETIERDS
J 0F AROWTECTOS 0F COSTA RICA

CUADERNO DE BITACORA
DE OBRA

El cuaderno de Bitacora en obras, debe permanecer en el
sitio de la construccion debidamente protegido, para
evitar su deterioro (Articule #7),

Figura 39: Portada de un Cuaderno de Bitacora de Obra impreso por el CFIA (Oficina de Ingenieria, 2013)
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Figura 40: Hoja de registro de responsabilidad profesional de un Cuaderno de Bitacora de Obra impreso por el CFIA (Oficina de
Ingenieria, 2013)



Anexo IV
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Fecha: 10 de mayo del 2013
Asunte: Entrega de Edficios al DAM

De (a forma mis alenia, les solicito que 8 méas tarder el 30 de junic 2013 se hags sntrega al
DAM de los sdficios y remodelaciones sjecutadas por la Oficina de Ingenmria y gue por
razones parhiculares no hen sxdo rasiadadas

forma

Este antenor para gue dicha dependencia conozca en aficial ol estadc de s
adificacdn, planos y garantias y as: se 8 pusda brndar 8l mantensmiento sdecuado.

Cuedo @ sus Ordenes.

[sinuin Tecnoiogies o¢ Covs Mice
Qg de mommiy

MY 20m 4

cinle Par:

L

L1}

Figura 41: Ejemplo de memorando (Oficina de Ingenieria, 2013)






Anexo V

M e g
T WU R WL

TEC |t

L ALIERCILES W N W e a0 TR

0I-722-2013
28 de agosto de 2013

“Consiruccion Sode CoTT-

Sr Gerardo Peresra Marin
mt.?
ConsTRUCTORAPAPS A

Asunto: Detalles a corregir

Estmados sefiores.

Despuss de Nevar @ cabo & acto de recepcidn provsonal & pasado 23 de abri de 2013, los
mapectores del proyecto procederon a realizar una nspecoin detalada del proyecto Se encontraron
una sere de detalles que deben ser COMBgMIcs antes del cerre admnistrative del proyecto

Se haoe un ISIBd0 of OB ARDECIOS QUE TEQUBTEN INHErVanCson

1 Cambio de bombsdios con cuellc mas iargo ya gue ios actuaies se han quemado o mnciuso
alguncs han explotade

2 Algunass maniss de las ventilas se encuentien defectucsas y deben de ser remolazadas.

3 Rewsion de as ventiles, hay sigunas o muy trabadas o no s& soporian aberias

Las referc que estcs defalles deben eStar resusfios Bntes O proceder cOn el Cerme adminstralive
Por lo anteror la mlencion de es108 aspectos deberd realzarse un plazo manmo de cnco dias

Figura 42: Ejemplo de carta (Oficina de Ingenieria, 2013)






Anexo VI

Construccion de Edificio para el Centro de las Artes

Licitacion Publica N*2011LN-00001-APITCR

Cartago

Construccion de Edificio para el CIB

Licitacion Publica N*2011LN-00002-APITCR

Cartago

CAR-12-01 |Remodelacion edificio D-10 Licitacion Abrevida N"2012LA-0000015-APITCR  [Cartago
CAR-12-02 |Remodelacion del edificio D-7 Laboratorio de Higiene Analitica Licitacion Abrevida N"2012LA-0000016-APITCR  [Cartago
CAR-12-03  |Suministro e Instalacion de elevador Centro de las Artes Licitacion Abrevida N"2012LA-0000031-APITCR  [Cartago
CAR-12-04 |Adquisicidn de si de aires acendicionades Centro de las Artes [Licitacidn Abrevida N°2012LA 0000033 APITCR  [Cartago

Construccion de cocina y sala de reuniones ECL Licitacion Abrevida N"2012LA-0000039-APITCR  [Cartago

-12-06 [Remodelacion Il nivel edificio VIESA Licitacion Abrevida N°2012LA-0000040-APITCR  |Cartago

CAR-12-07 [Construccién de edificio [cubiculos de aulas) Escuela 1A Licitacién Abrevida N°20121A-0000041-APITCR  [Cartage

Aie CAR-12-08 |Construccion rampa de acceso Edificio EIE-D10 Licitacion Abrevida N"2012LA-0000042-APITCR  [Cartago
CAR-12-09 |Ampliacion Soda Periférica Licitacion Abrevida N°2012LA-0000043-APITCR  [Cartago
CAR-12-10 |Construccion de parqueo Centro de las Artes Licitacion Abrevida N"2012LA-0000045-APITCR  [Cartago
CAR-12-11 |Suministro de butacas Centro de las Artes Licitacion Abrevida N"2012LA-0000046-APITCR  [Cartago
CAR-12-12 |Construccion Cafeteria Area Cultural y Deportiva Licitacion Abrevida N"2012LA-0000082-APITCR  [Cartago
CAR-12-13 |Construccion Edificio Forestal Licitacion Abrevida N"2012LA-0000085-APITCR  [Cartago
CAR-12-14 |Construccion de edificio de aulas Licitacion Publica N°2011LN-000004-APITCR Cartago
CAR-12-15 |Suministro e Instalacion de elevador VIESA Licitacion Abrevida N"2012LA-0000-APITCR Cartago
CAR-13-01 |Remodelacion Bateria de servicios del Escuela de Electromecdnica |Licitacion Abrevida N°2013LA-000001-APITCR Cartago

Construccion de obras de accesibilidad y complementarias del

CAR-13-02 |Edificio Centro de las Artes Licitacion Abrevida N"2013LA-000018-APITCR Cartago
CAR-13-03 |Obras exteriores para la cafeteria del drea cultural y deportiva Licitacion Abrevida N"2013LA-000014-APITCR Cartago
CAR-132-04 |Construccién de ohras de proteccién del CIR Licitacién Abrevida N°20131A-000015-APITCR Cartago
CAR-13-05 |Equipo Audio y Video Centro de las Artes Licitacion Abrevida N°2013LA-000021-APITCR Cartago
CAR-13-06 |Construccion Edificio de Aulas sector este Licitacion Abrevida N"2013LA-000054-APITCR Cartago

2013 CAR-13-07 |Construccion Cubiculos Agricola Licitacion Abrevida N"2013LA-000050-APITCR Cartago
CAR-13-08 |Suministro e Instalacion de elevador Edificio ECS Licitacion Abrevida N°2013LA-000043-APITCR Cartago

Figura 43: Presentacion de la hoja Control de proyectos (Oficina de Ingenieria, 2013)







Anexo VII

OFICINA DE INGENIERIA
CONTROL DE PROYECTOS

ACTIVIDADES PROGRAMA CENTRO DE COSTO s/B Monto comp

Construccién de Rampa de acceso norte Edificio D-10 2012CD-000749-APITCR Docencia-CIM 5201-1490-2001-5211 186267 €21 000 000.00
Remodelacién Edificio de la Escuela de Ingenieria
Electromecénica 2012LA-000015-APITCR Docencia 5201-1320-2001-5290 182059 $280 000 000.00
[Ampliacion del Edificio D-7 Laboratorio de Higiene
Analitica 2012LA-000016-APITCR Docencia 5201-1320-2001-5290 182057 €75 000 000.00
Construccién de Edificio para la Escuela Ingenieria Agricola
(Cubiculos de Profesores) 2012LA-000041-APITCR Docencia 5201-1320-2001-5211 186215 $130 000 000.00

liacién de Soda Periférica | 2012LA-000043-APITCR | Administracion | 5103-1210-2001-5211 | 185147 | §70 000 000.00
Parqueo Centro de las Artes y Plaza I 2012LA-000045-APITCR | VIESA | 5301-1550-2001-5211 | 185338 | €107 423 000.00
Construccién de la Cafeteria del Area Cultural y Deportiva 2012LA-000082-APITCR | Administracién | 5103-1210-2001-5211 | 185136 | ¢300 000 000.00
Reestructuracién y construccién de obra gris de edificio I- | [ [ I I
3, Ingenieria Forestal 2012LA-000085-APITCR | Docencia | 5201-1320-2001-5211 | 186217 | $300 000 000.00
Construccién del Edificio para el Centro de las Artes [ 20110n-000001-a01mcR [ VIESA [ ssorissozoosan | 175459 [ €1 200 000 000.00
Construccién del Centro de 6n en logi: I 2011LN-000002-APITCR | Docencia-EB | 5201-1510-2001-5211 | 175459 | €1 200 000 000.00
Construccién de Edificio de Aulas I 2012LN-000004-APITCR | Docencia | 5201-1320-2001-5211 | 188731 | €1 150 000 000.00

2013

Remodelacién de Bateria de Servicios Sanitarios de la
Escuela de Electromecanica y Construccién de Rampa
Oeste 2013LA-000001-APITCR Docencia 5201-1320-2001-5290 189429 €89 000 000.00

Figura 44: Presentacion de la hoja Proyectos segtiin PAO (Oficina de Ingenieria, 2013)







Anexo VI

CONTROL DE GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO

bre del Proyecto Descripcion fecha de prorroga solicitad Emitida por
Centro de las Artes 2011LN-000001-APITCR 8 de setiembre de 2013 16 de setiembre 2013 Banco Promerica
Remodelacién Edificio Arquitectura 2010LN-000004-APITCR 31 de enero de 2013 FINIQUITADO

CIB

2011LN-000002-APITCR

20 de setiembre 2013

Remodelacién Edificio D-10

2012LA-000015-APITCR

30 de mayo de 2013

1 de octubre 2013

BNCR 000836

Laboratorio de Analitica D-7

2012LA-000016-APITCR

16 de abril de 2013

14 de octubre de 2013

BCR 321080

Remodelacién Edificio F-4

2011LA-000024-APITCR

28 de agosto de 2012

FINIQUITADO

Ampliacién CIM

2011LA-000014-APITCR

16 de octubre de 2012

16 de octubre 2013

Elevador CETT

2011LA-000028-APITCR

FINIQUITADO

Elevador EAU

2011LA-000005-APITCR

FINIQUITADO

Modernizacién CETT

2011LA-000033-APITCR

7 de enero de 2013

18 de julio de 2013

I BNCR 018-20-2011

PROYECTOS 2012

Parqueo Centro de las Artes y plaza estudiantil

2012LA-0000045-APITCR

15 de mayo de 2013

10 de noviembre 2013

Banco Lafise

Elevador Centro de las Artes

2012LA-0000031-APITCR

5 de junio de 2013

29 de octubre 2013

AC Centro de las Artes

2012LA-0000033-APITCR

13 de marzo de 2014

Remodelacion Il nivel edificio VIESA

2012LA-0000040-APITCR

no ha iniciado

Edif. (cubiculos de aulas) Escuela IA

2012LA-0000041-APITCR

CAMBIO DE N°LICITACION

Rampa de acceso norte Edificio EIE-D10

2012CD-0000749-APITCR

Ampliacién Soda Periférica

2012LA-0000043-APITCR

13 de junio de 2013

13 de octubre 2013

Butacas Centro de las Artes

2012LA-0000046-APITCR

30 de junio de 2014

Cafeteria Area Cultural y Deportiva

2012LA-0000082-APITCR

5 de noviembre de 2013

Suministro e Instalacion de elevador para el Edificio de la VIESA

2012LA-000078-APITCR

5 de octubre de 20123

Edificio de aulas

2011LN-0000004-APITCR

esta en proceso de contratacion

DECLARADA DESIERTA

PROYECTOS 2013

"Remodelacién de Bateria de Servicios de la Escuela Electromecanica y

Construccion de rampa oeste Sede Central Cartago"

2013LA-000001-APITCR

29 de octubre de 2013

bac San José

Construccion de obras de accesibilidad y complementarias en el Edificio Centro de
las Artes

2013LA-000018-APITCR

1 de enero de 2014

LAFISE

Construccion de obras exteriores para la Cafeteria del area Cultural y Deportiva,
Sede Central Cartago

2013LA-000014-APITCR

Construccion de obras de proteccion del Edificio Centro de Investigacion en
Biotecnologia, Sede Central Cartago

2013LA-000015-APITCR

Suministro e Instalacién de equipo de audio, video e iluminacion para el Edificio
Centro de las Artes, Sede Central Cartago

2013LA-000021-APITCR

Figura 45: Presentacion de la hoja Control de Garantias de Cumplimiento (Oficina de Ingenieria, 2013)







Anexo IX

Licitacion Abreviada N°2012LA-0000015-APITCR
Remodelacion Edificio de la Escuela de Ingenieria Electromecanica, Cartago
Contenido presupuestario ¢280 millones segun SB

Monto adjudicado: ¢269 920 millones a la empresa Bending S.A. y corresponde a la OC 20121378
Contrato N°016-12
Equipo de inspectores: Luis Guillermo Araya Segura, José Fernandez Carazo, Luis Manuel Espinoza Rojas
Plazo de Construccion: 120 dias naturales
Orden de inicio: 17 de setiembre 2012
Fecha de vencimiento de Garantia de cumplimiento: 30 de mayo de 2013

Registro de pagos

N° factura Monto retencion 5% Total a pagar | Descripcion Documentos de respaldo
Tramite Entrega CK
01-597-12
1731 ¢14 563 526.80 $728 176.34 ¢13 835 350.46 Avance 1 01-604-12 01-623-12
0I1-671-12
1733 ¢51221024.41 | ¢2561051.22 | ¢48 659 973.19 Avance 2 01-677-12 01-709-12
0I-735-12
1736 ¢51953 752.92 | €2597 687.65 | ¢49 356 065.27 | Avance 3 01-743-12 01-765-12
01-736-12
1740 €96 894 860.63 | ¢4 844 743.03 | ¢92050117.60 | Avance4 0I-746-12 01-07-13
01-41-13
1742 $31089961.47 | $1554498.07 | $29535463.40 | Avance5S C1-55-13 O1-66-13
01-206-13
1746 ¢23 615 197.22 | ¢1180759.86 | ¢22434437.36 Avance 6 01-207-13 01-321-13
TOTAL
AVANCE ¢269 338 323.45 | ¢13 466 916.17 | §255 871 407.28
reajuste Reajuste de
factura 1731 €66 250.30 @3 312.52 ¢62 937.79 precios 1 | OI1-501-2013
reajuste Reajuste de
factura 1733| ¢175661.51 @8 783.08 ¢166 878.43 precios 2 | 01-501-2013
reajuste Reajuste de
factura 1736 €152 437.64 €7 621.88 ¢144 815.76 precios 3 | 01-501-2013
reajuste Reajuste de
factura 1740| €292 062.05 ¢14 603.10 §277 458.95 precios4 | 01-501-2013
reajuste Reajuste de
factura 1742 (577 155.12 ¢28 857.76 @548 297.36 precios 5 | OI-501-2013
reajuste Reajuste de
factura 1746| ¢215190.31 €10 759.52 €204 430.79 precios 6 | 01-501-2013
MONTO
autorizado ¢1478 756.93 01-501-2013
Depdsito 0l-737-12
2385653
1737 ¢4 600 000.00 ¢230 000.00 ¢4 370 000.00 Bancrédito 01-745-12 01-502-13
MONTO ADJUDICADO ¢269 920 000.00
MONTO TOTAL AVANCE DE OBRA §269 338 323.45
MONTO TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS ¢4 600 000.00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO ¢273 938 323.45
TOTAL RETENCION ¢13 696 916.17
DEVOLUCION 40% ¢5 478 766.47
DEVOLUCION 60% ¢8 218 149.70

Figura 46: Presentacion de la hoja Ficha de proyecto (Oficina de Ingenieria, 2013)






Anexo X
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01-711-2013
22 de agosto de 2013

Licitacion Abreviada N°2013LA-000018-APITCR
“Construccién de Obras de Accesibilidad y Complementarias en el Edificio Centro

Ing. Luie Carlos Picado Irola
Representante Legal
Corporacitn de Profesionales en Ingenieria C P IS A

ASUNTO: Orden de Inicio
Estimadao Ingeniero

Con relacién a la licitacion de la referencia y de acuerdo con los t@rminos de la reunion
sostenida el 22 de agosto con &l equipo de inspeccidn, en donde se definid la forma en
que se debe de ejecutar la obra. Me permilo dar ia grden para el inicio de los trabajos de
gonstruccion adjudicados a su representada a partir del 26 de agosto del 2013 y por un
plazo de 75 dias naturales.

Este antenor de acuerdo con los términos del contrato firmado entre su representada y el
(TCR.  Aprovecho |a oportunidad para presentar al cuerpo de inspeciores gque
representara a la Oficina de Ingenieria durante todo el desamollo de este proyecto:

* Ing Luis Gerardo Mata Mena, Coordinador del Proyecto
s Arg Kanna Solano Quires, Inspeccion Arquitectonica.
* Ing Jose Gabriel Fernandez Carazo, Inspeccion Eléctrica

Le ruego, llevar a cabo tode lo que corresponda para gue las obras se inicien en la fecha
indicada, de tal forma que podamos contar con el proyecto debidamente terminada en el
plazo establecido.

Ademas, ie solicito que antes del inicio de las obras nos presente lo siguiente:
* MNombre del Ingenierc Reswdente de Obra
+ Nombre del Maestro de Obras que estard a cargo de la construccion.
* Programa de la Obra en los términos indicados en las Normas Generales de la

+ Copia de certificacion de la CCSS de estar al dia en el pago de la cuotas obrero
patronales al inicio de las obras y durante todo el desarrollo de las mismas Esta

certificacion debe entregarse con el tramite de cada factura de avance
* Copia de la pilize de riesgos profesionales de! INS con vigencia durante

wwewr e @ I

Figura 47: Ejemplo de la orden de inicio pagina 1 (Oficina de Ingenieria, 2013)
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Ted 2550 F PP baw PERD WA

Pagine 2 de 2 La dmuiecrirs @ ingeeseria & mrvoo ge TEC

s Polza de resgos & lerceros con las coberturas indicadas en el contrato
» Lista de subcontratistas a emplear en ia obra con la informacidn establecda en el
articulo 148 del Reglamenio de la Contratacidn Administrativa

&l Reajuste de Precios se o estabiscido #n el decreto ecutivo
13 de dcrembre del 2011 en ia Gacsta N'20 dei 27 de enero oel

al trimite de exonerscion de mmpuesios ante sl Ministeno de Hacenda,
nota apare se le estard erviando ¢l procedimients @ segur  Sin embargo para micar
proceso de exonsracion se debe eniregar una lista de todos los matenales 8 exonerar
& detalle de cantdades e mmpuestos que ko atectan

Que comespande a la aphcacon de! procedimients de paga de I0S IMPreVISIos de
¥ pruebas de laboratono, @ ing Luis Gerardo Mata Mena sera el responsable de

aulorzar los cargos a esta partda

L v e Carwte Pt
L deaber Sequess b it Do Degle de Aproussanarsss s
=“““ e e e ]

LR B ] l l l

Figura 48: Ejemplo de la orden de inicio pagina 2 (Oficina de Ingenieria, 2013)



SOLICITUD DE ORDEN DE CAMBIO

INsTITUTO TECNOLOGICO DE CosTA Rica Orden de

OFICIMA DE INGEMIERIA cambio No:
SEDE CEMTRAL CARTAGD

Progecho Licitacién:

Facha: Solcitante:
CONCEPTO

DESCRIPCION

Docurmentos adjunios
MHiota de Btacora Flance o Cires
{Irecluir fodic) S5 UEMAS {Especifiqua)

RAZCON DE SOLCTUD

aliciud de Errares u Lardcion Qpartunidad de
usuarnio Cmisicnes Inesp=rada Sharro
JUSTIFIC ACION

PARA EL COORDINADOR DE INSPECTORES

COSTO: A curiar rmula o Impreisio da Disann Kot 6 Maz) APROBADOC
IMPACTD EN EL PROGRAMA: _
NO el Caniidad RECHAZ ADD
Fima Firma Firma
Solicitarte GCoordinadar da Raprazantants de la
Inspectorss EMprasa

Figura 49: Machote del documento Solicitud de Orden de Cambio (Elaboracién propia, 2011)






Anexo Xli

m EXI1-003

HIHIATORIED Ol

CC PSR TSR RTD DL ST D T O el )oRE

el = O DEL GDEFARTSA E O I = [} E EX B [

Loy - B-- R ] MR © ST s 7 e e

M cerniore: O rax O Sl ol 2 e A

il ey e WY s

Emml': L agal (incicer mdmes, et o inces y pemeiic)

Mumnes da ey B ioae [ =] ST

M =dio para no i losokon =5

T ol e s i

Tedoma N Fax M

il cemione: el D oo

Corrran M P

DATOE DEL PROVEEDDR

M cemione O raEOn Seodail ol proy seorn
MOmens de e o

DETALLE DE LAE FACTURA £ DESCRIPCION DELD & BIENEE:

M= s ] (=T = Ty e i e ;"r:::.:
=Ll | AL L]
[0 =cucMio
| e e e QF
NS I L IO NS DS
Friore ool el cal | et S s s Selscive ce Comorme &
= reprEnETe | egel s as Sl poors maveien f
o ] Sz | M &
I iCH BL & ERUAEEAN -] ﬂ@

Figura 50: Machote del formulario de exoneracion de impuestos (Ministerio de Hacienda, 2013)
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ACTA DE RECEPCION PROVISIONAL
CONTRATACION DIRECTA N° 2012CD-000749-APITCR

CONSTRUCCION DE RAMPA DE ACCESQ NORTE, EDIFICIO D10,
SEDE CENTRAL, CARTAGO

ANTECEDENTES:

1. El 15 de enero de 2013 se dio inicio con la ejecucion del proyecto
2 El plazo inicial era de sesenta dias naturales

3 Las obras se detuvieron el 15 de marzo de 2013 debido al faltante de un detaile
esiructural

4. El 18 de abril de 2013 se realizé el addendum N* 1 al contrato N° 032-12,
5. El 29 de abri de 2013 se ordend el re inicio de |as cbras.

B. Mediante el oficio OI-346-2013 se informd a la Direccién de la Oficina de Ingenieria que
el plazo de entrega finalizaba el 19 de junic de 2013

7. El 18 de junio de 2013, se recibid por parte del Contratista, suscrite por el Sr. Gerardo
Persira Marin, mediante correo elecirénico, la neta sin numersr donde se indica la
finalizacién de las obras

B Medante el oficio 01-517-2013, de fecha 18 de junio de 2013, suscrito por &l Ing. Luis
Guillermo Araya Segura, se establecié la fecha de recepcidn provisional para el 18 de
junio de 2013

9. El 18 de junio de 2013 se realizé una inspeccién preliminar de las obras para valorar si
era posible realizar la recepcion provisional Sin embargo, se determing que no se podia
llevar a cabo dicha recepcidn debido a que habla “detalles menores’ pendientes de
correccion Se anotd en bithcora y se concedid cinco dias naturales para atender los
aspectos insatisfactorios, segin los folios cuarenta al cuarenta y uno.

10 Hoy, 27 de febrera de 2012, se realizé la inspeccidn para valorar si es posible realizar la
recepcion provisional Se determing que los aspectos mencionadoes en [a bitdcera (folios
cuarenta al cuarenta y uno) fueron cumplidos a satisfaccion de fa inspeccion. Por lo
anterior, si se puede realizar la recepcion provisional,

11 El plazo total de sjecucion corresponde a ciento cincuenta y cuatro dias naturales, que
incluye el periodo de paralizacion de las obras.

12 A la fecha, no se ha entregado la documentacién con relacién a las garantias de los
trabajos realizados, las fichas técnicas de los mateniales incorporades a [a obra, &l jusgo

Contratacitn Divecta N® 2012C0-000748-ARTCR
Construscdn de Rampa de Accese Narte, Edifino 010

v few @ o

I S— _

Figura 51: Ejemplo de Acta de Recepcion Provisional pagina 1 (Oficina de Ingenieria, 2013)



ALTA OF RECEPC KON PROVISIONAL Tecnolagico e i che g
I EC de Costa Rica Yol J350-F0 -4 i 2302705

Lo Arguideciua y e Ingerveris ol serweo del TEC

de planos finales —"as buiit’ -, tramites de exoneracion, readecuacion del plazo de
vigencia de |a garantia de cumplimiento, entre otros.

PRIMERA: Este acto de recepcion provisional se fundamenta en el Articulo 61 de la Ley de

SEGUNDA: El proyecto consistid en la construccién de la rampa de acceso al edificio D10,
que pertenece a la Escuela de Ingenieria en Electromecénica, La rampa se

con elementos de mamposteria de concreto y concreto reforzado. La
muﬁﬁmﬁwﬂmtmmmm*m

TERCERA: A la fecha se encuenira finalizadas las obras correspondientes. incluyendo los
aspectos mencionados en la visita del 15 de junio de 2013.

CUARTA:  Eldia de hoy se realiza la recepcion provisional a satisfaccion,

7542415
it

Contratacion Diwecta N* 201 2C0-000749-ARTCR Pagina 2 e 2
Construccion de Rampa de Sccese Morfe. Edifico D90

R WL L I l

Figura 52: Ejemplo de Acta de Recepcion Provisional pagina 2 (Oficina de Ingenieria, 2013)



Anexo XIV

ACTA
LICITACION

CONSTRUCCION EDIFICIO PARA EL CENTRO DE LAS ARTES, SEDE
CENTRAL, CARTAGO

ANTECEDENTES:

1 El lunes 4 de Junio del 2012 dio inicio el proceso de construccion de un nuevo
del Edificio para el centro de las Artes, ubicade en el sector norle-este del area
deportiva, _on &l objetive de proporcionar & |s Institucion de un Nuevo espacio
destinado para actividades relacionadas con la cultlura. E| plazo de
construccion fue de 250 dias naturales, para la sjgcucion del proyecto

2. La fecha programada para fin del proceso comstruciivo del proyecto segun
confrato, quedaria para ol 13 de febrero del 2013

3 Los procesos de Ejecucidn y Control de la obra se realizaron con normalidad,
presentandose alguhos iImprevietos de disefic en  éres  estructural
argquitectanica y mm-mn-mummmmm
mm-nhmmpnmhwymu
producto terminado, para beneficio de 12 Institucidn y de sus usuanos,

4 Se realizaron reuniones semanales de coordinacion, donde pariciparon
representantes de la constructora y la inspeccion del TEC, los dias midrcoles
en horas de la mafana, donde se levd un control de o visto en cada sesion
por media d& minutas aebidaments documentadas

§ E!17 de diclembre del 2012 la empresa solicita la primera ampliacion de piaco,
cuya respussta por parte de fa inspeccion a dicha solicilud se da el 22 de enero
del 2013, otorgéndose 36 diss naturales. por ko que |a fechs de enirega se
extendio hasta af 20 de marzo def 2013

6 ElI 27 de (ulreto del 2013 & soliciiud de |a empresa s@ aprueba de pane de i@

inspeccion del TEC, la segunda ampliacion de plazo de 23 dias naturales,
quedando ja entraga de las obras terminadas para el 12 de abril del 2013

sobrante en los pagos realizados al flem para prusbas de laboratorios,
quedando al final un costo par avance de obra de ¢ 681, B26.200.00.

W N e

Figura 53: Ejemplo de Acta de Recepcion Definitiva pagina 1 (Oficina de Ingenieria, 2013)
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RESUMEN DE PAGOS DE AVANCE DEL PROYECTO

i 74729208
128 T01 45
P

AR LEERF

TOTALES €£661.826. 200,00 €£33.150.000.00

DPL = Devolucién por Pruebas de Laboratonio

@ El guince de abril del 2013 s tramita a lo intemo de |a Oficina de ingenieria el
#ﬁnmm&mmm.i.z.a.a.al. 7.8y 8
por uh momo de ¢ 7. 382, D03 68 segun detalle presentado a continuacian an
la tabla No_2, quedando pendieme por tramiter el reajusts de la factura No. 10

TABLA No.2

INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
OFICINA DE INGENIERIA

PROYECTD CENTRO DE LAS ARTES
LICITAGION PUBLICA 8201 1LN-D0M01-APITCR
COMSTRUCCION DE EDIFICIO PARS EL CEWTRO DE LAS ARTES. SEDE CENTRAL

10. De acuerdo al procedimiento que esté establecido en la Oficing de Ingenieria
para recibir la obre en forma definitiva, indicado en &l punto 3 70 de las Normas
Generales, la visita al sitio para recibir la obva en definitiva se iba & realizar el
18 di junia, sin embargo @ solicitud de la empresa esia visita se adelantc para
@l dia 17 de mayo del 2013, al no enconirerss inconvenients al respecto,
durante &l recorrido por &l proyecto se determina por parte de i@ inspeccion del

Figura 54: Ejemplo de Acta de Recepcion Definitiva pagina 2 (Oficina de Ingenieria, 2013)



D 1 " 5
E:udmﬂmuﬂﬂ%‘m. Sin
embargo duranis &l recomido se t::w-qulll
empresa se comprometit a solucionar de inmediato. Estos menores y
corfecciones sefalados por fa Inspeccidn se consideran normales en el
procesa de recepcion, la obra queda en garantia por ko que la empresa debe
de stender los aspectos indicadss, para que ios trabajos recibidos e ajusten
tomaimente a ios planos y a las especificaciones del proyecto.

11 El dia viernes 17 de mayo del 2013 se constald gue |8 obra esta termimada, por
I que se procede a recibirla en forma definitiva

12 A |a fecha la empresa ha presentado los siguientes documentos

Fichas técnicas sléctricas y mecanicas

Fichas técnicas Arquitectonicas

Nola de entrega de laves del Edificic

Mota de entraga de materiales de piso al D A M

Mota de entrega de equipos y materiales eiéctricos 81 O |

Te~eanTw

Este acto de Recepcion Definitiva se fundamenta en ol Articula 61 de ia
Ley de Contratacion Administrativa y el numeral 151 de su Reglamento.
los términos de la Licitacidn Publica N* 2011LN-000D01-APITCR.
“Construccion del Edificio Centro de las Ames, Sede Central Cartago™.
a5l como el comin acuerdo por ambas partes signatarias.

CUARTA; Ei adelano de la fecha de ia recepoion definitiva se da para adelantar ia

Figura 55: Ejemplo de Acta de Recepcion Definitiva pagina 3 (Oficina de Ingenieria, 2013)
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TEC fum.

dia de hoy 17 ds mayo del 2013 se redliza ia Recepcion Definitiva a
- El Finiguito del proyecto de acuerdo con los términcs del
61 del Reglamento de 8 Contratacién Administrativa y el
151 de su reglamento, ¥ 2 lo establecido en el numeral XV del
contrato y de muluo Bcusrds entré las parles se efecluard o 17 de
mayo del 2014

SEXTA

;

i

Estando conforme con lo sxpresado, firmamos en Cartago a las 10:00 & m del dia 17
de Mayo det 2013,

" S Ty Rl '
: ) g
f g 4 |fl _;__.-_&'
ng Mﬁiﬁ-:
Inspeccatn Edcirica INEERCoKN ArquItectonnecs
1E- 18584 A JOG5E
ITGR ITCR

e W A T
Y T
— - s
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Anexo XV

Tecnoldgico Oficina de Ingenieria
I E de Costa Rica Tel.: 2550-2399 o Fax: 2552.7952

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

Los suscritos: Instituto Tecnolégico de Costa Rica, cédula juridica cuatro-cero cero cero-cero
cuarenta y dos mil ciento cuarenta y cinco, representado por el Dr. Julio Calvo Alvarado, mayor,
costarricense, casado una vez, vecino de Alajuela, cédula de identidad uno — cero seiscientos treinta
y nueve — cero quinientos cuarenta y uno, en condicion de Rector, con suficiente poder para el acto,
con personeria vigente, en adelante denominado EL INSTITUTO; y CONSTARQ S A, cuya cédula
juridica es tres - ciento uno — cero ochenta y ocho mil setecientos noventa - veintiocho, con domicilio
en el cantén de Naranjo, veinticinco metros norte, doscientos metros este y setenta y cinco sur de la
estacion de bomberos, en adelante denominado EL CONTRATISTA; representada por el Ing José
Alberto Elizondo Herrera, mayor, costarricense, soltero, Ingeniero Civil, vecino de Naranjo trescientos
metros este del mercado, portador de la cédula de identidad uno — mil ciento seis — cero trescientos
uno, hemos convenido en celebrar el finiquito al contrato N° 020-11 de la Licitacion Abreviada
N° 2011LA-000024-APITCR “Remodelacion del Edificio F-4 para la Escuela de Electronica, Sede
Central, Cartago’, el cual se regira por las siguientes clausulas:

PRIMERA: Este finiquito se fundamenta en el articulo 61 de la Ley de Contratacion Administrativa,
en el numeral 152 del Reglamento a la Ley de Contratacion Administrativa,
especificamente en los términos de |a Licitacion Abreviada N° 2011LA-000024-APITCR
“Remodelacion del Edificio F-4 para la Escuela de Electrénica, Sede Central, Cartago”
y de comun acuerdo por ambas partes.

(=3
(=5 ]
=
SEGUNDA: Ambas partes se dan satisfechas con lo efectuado, EL INSTITUTO con el recibo de la %
obra a satisfaccion y de acuerdo a planos, cartel y a especificaciones técnicas; y EL
L CONTRATISTA, por haber entregado la obra a satisfaccién de la inspeccién y de
acuerdo con ios ierminos dei coniraio.

TERCERA: Habiéndose ejecutado |la obra “Remodelacion del Edificio F-4 para la Escuela de
Electrénica, Sede Central, Cartago”, que se describe como la remodelacién del primer
nivel del edificio de aulas F-4. Este se acondicion6 para instalar un laboratorio de
Ingenieria Electrénica y un laboratorio de Ingenieria en Mecatronica, ademas, se
remodelé dos aulas existentes. El area que se intervino fue de aproximadamente
396 m® e incluy6 la construccion de divisiones internas, cambio de puertas, ventaneria,
pulido de pisos, pintura de superficies nuevas y existentes, etc. Se incluyé la acometida
eléctrica y los sistemas eléctricos, de fuerza iluminacién, asi como el sistema de voz y
datos.

Licitacion Abreviada N° 2011-LA000024-APITCR Pagina 1 de 2
Remodelacion del edificio F-4 para la Escuela de Ingenieria Electrénica
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LR R Tecnolagico Oficina de Ing,enien' 1
de Costa Rica Tel.: 2550-2399 o Fax: 2552.7952

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC
CUARTA: A la fecha EL CONTRATISTA declara haber recibido asimismo, a plena satisfaccion, la

cancelacian total del precio del nresente contrata, a saber, ¢58 349 897 77: este monto

MERTIVTIRAVIVI ] WL MU M O WIY MS M DT e WA M S o DAl e W T W TST

incluye el monto de los imprevistos de disefio aprobados. El monto total por reajustes
pagado a la fecha ascendi6 a ¢315 871.33. Una vez se realice el presente acto, se
procedera con la devolucion del saldo de las retenciones efectuadas, que corresponde
a ¢1185512.77, y se procedera a autorizar la devolucién de la Garantia de
Cumplimiento; por lo tanto, se da por satisfecho renunciando a todo reclamo futuro y
dando por liquidada y finiquitada la relaciéon con el I. T. C. R. en cuanto al presente
contrato se refiere.

QUINTA: Ambas partes dan por liquidado y finiquitado la contratacion correspondiente al
e contratc N°020-11 de la Licitacion Abreviada N°2011LA-000024-APITCR
“Remodelacion del Edificio F-4 para la Escuela de Electronica, Sede Central, Cartago”,
renunciando a cualquier reclamo, presente o futuro, con ocasion de esta contratacion. @
No obstante, para EL CONTRATISTA subsistira su responsabilidad por defectos o
vicios ocultos en los términos de los articulos 35 de la Ley de Contratacion
Administrativa y los numerales 151, 152 y 195 del Reglamento a Ley de Contratacion
Administrativa.

En sefial de conformidad y aceptacion plena de lo aqui estipulado, firmamos en Cartago a las diez \@
horas del cuatro de junio de dos mil trece. Es conforme.

SN N v

Dr. J{Jo Calvo Alvarado
Rector

L{fiNIERM

Ing. Luis Gu Araya 9%
Coordinador/Proyecto

=

Lic. Grettel Ortiz Rﬁar
Directora
Asesoria Legal

Licitacion Abreviada N° 2011-LAQ00024-APITCR Péagina 2 de 2
Remodelacion de!l edificio F-4 para la Escuela de Ingenieria Electrénica

www.tec.ac.cr s ! l I
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Anexo XV

CONTRALORiA GENERAL DE LA REPUBLICA
DIVISION DE FISCALIZACION OPERATIVA Y EVALUATIVA
AREA DE FISCALIZACION SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA

HACROPROYECTO DE EVALUACION DE LA GESTION DE ADQUISICIONES EN EL SECTOR PUBLICO
F izacion sobre los p de ion y de cierre en Sector Tel del i Costarricense de Electricidad

RESPUESTAS DEL CUESTIONARIO Y DE SUS DOCUMENTOS DE RESPALDO

Herramienta: MPGA-PEC-PY-01 MACROPROYECTO DE GESTION DEL SISTEMA DE ADQUISICIONES DEL SECTOR PUBLICO
CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA GESTION DE CONTROL DE LA EJECUCION Y CIERRE CONTRACTUAL
Unidad
Entidad responsable de la Fechadela
ejecucion ‘evaluacion
contractual
Autoridad admva Responsable de
de I Entidad s Unidad mIe !
Firma Firma
Venteaoin
- Cumpli- | Falta de
et ere —
Proceso aplica
parcial | miento
1.1 PEC Emision de la normativa intemna sobre el de
La entidad cuenta con politicas, I
La imi L i i i entre otros
i i apr para regular al menos los

con el proceso de ejecucion,
control y cierre contractual:

El de la de de Trabajo de Ia
qeqmn contractual, que pemnu identificar con claridad los
1 a un nivel de control tal
que permita asignar la l!spuuﬂ“ por el des-mh ylo
emngademdaumdeelosaum o
asi como su costeo y i

uw&hl&n*m'W&h

yuun quepevmnsvurbsrohsy
2 de los i en la
mdﬁn*mwhmhbswodmsymmpﬁwn
los objetivos del proyecto.

Edesmolodeh!&izde(:oquieadmdehmym
3 contractual, que busque
clave, mwmmeﬁc&uymhw

oportuna de decisiones.

El del C de la Ejs on del con el

objetivo de establecer la linea base del cronograma, dar
4 seguimiento al estado del proy y que el se

concluya, dentro del tiempo segin los

contractuales.

El desarrallo del Presupuesto de Costos del contrato, con la

5 finalidad de establecer la linea base de los costos y asegurar que
éste se termine dentro del presupuesto aprobado, seglin los
compromisos contractuales.

El desarrollo del plan para el Aseguramiento y el control de la

Calidad. con el propésito de asegurar que el objeto contractual
6 satisfaga las necesidades que dieron origen al contrato, identificar

los p y los esta de calidad

y inar como satisfacer dichos esta

El desarrolio de la Matriz de Administracion de Riesgos, con el fin
7 de implementar los planes de respuestas y de asignar los

responsables para el manejo de los riesgos.

El desarollo de los Estados de Cuenta del Contrato y las
8 Wu?mmﬁmmwmumn.mnyq

manejo de los

9 Los procedimientos y los niveles de autoridad para la tramitacion
y ion de las modificaci del

Figura 59: Herramienta Cuestionario de Evaluacion de la Gestién de Control de la Ejecucion y Cierre Contractual pagina 1 (Contraloria
General de la Republica, 2012)



2 Cumpli- | Cumpli- | Falta de
s Nombre del Proceso miento | cumpli- - Documentos Justificaciones y observaciones
Proceso aplica
parcial | miento

El control integrado de las madificaciones contractuales con ol

10 m*wxgummndaﬁamdmod
tiempo del tengan enla vigente.

La identifi e Y ion
1 de las lecciones aprendidas. con la finalidad de emitir
recomendaciones de mejora para el proceso de ejecucion y cierre
contractual.
El desarrolio del Plan de Gestion Ambiental. en caso que el objeto
12 ddmblmmdwwomdedemﬁe.ymr
las i al manejo de los
efectos del contrato.

El desarrolio del Plan de Seguridad Laboral y Salud Ocupacional.
13 en caso que el objeto del contrato lo amerite, con el objetivo de
el i dela iva vigente en esa materia.

ummm memdensuhrpemmu oonelﬁnde

is i de ios d ae ios
pagos ylos i especti del crédito.
La gestién para la los recl . de las
15 modificaciones y los errores identificados durante la ejecucion del

contrato.

La gestion del cierre del contrato, con el propésito de que se
16 con claridad los términos de i del akance
del contrato, asi como de los deberes y obligaciones de las partes.

Los i de 6 i y definitiva del
17 Mmﬂ.mdmhmdmm*
las blecidas en el

Emmdemﬂuoyumum

ddohph con el
18 ésito de la i6n o op de los
defectos o vicios que ar pués de su it
yque sean i ala il del
19 La gestion de la resolucion de reclamos. con el objetivo de que
los conflictos logren resolverse en el menor costo y tiempo posible.
La gestion del cierre del con la de
an que permita el control, i y i up ion de
i la i i6 ida o recibida en la ej ion y el cierre del
contrato.
uehbommymdeunﬂmmhm*h
21 contratacion en donde se integr idos en los
mﬂ!dmyuwmlwumhmu
" " g iy 112 o
umw«mmpmdmmmmlndosyMs
22 para en sus
contrataciones.
El plan para la ion de la o i el plan de

control de la contratacion, donde se indica como se medira, y con
23 queﬁmddesanpe\odelwabqomesubheerhs

del proy: a fin de evaluar el avance real
mmspemdwmm.
1.2PCA  Divulgacion de la normativa intema
Se i ido y reguiads = de
iy dontidin de . e
24 L i = =R
- S o it e
contractual.
El marco normativo interno de la entidad -conformado por
25 directrices, manuales, entre otros instrumentos- para regular el
p de ej ion y cierre ha sido

divulgado a través de los mecanismos establecidos.

Cuenta la ion con una de D de Trabajo,
26 de modo que permita identificar y el trabajo y
Yy con alo

Figura 60: Herramienta Cuestionario de Evaluacién de la Gestién de Control de la Ejecucion y Cierre Contractual pagina 2 (Contraloria
General de la Republica, 2012)



Verfaén Escaade evaacién

Codigo del Cumpli- | Cumpli- | Falta de No
s B miento | miento | cumpli- Documentos Justificaciones y observaciones
Proceso aplica
total parcial | miento

Para cada p
*scnwyespeeﬁeadodmveldemmemdesu
aceptacion.
En los d se estableci los p

28 e i ala E de Desgk del Trabajo
como base para efectos de medicion y pago del avance de la
ejecucion contractual.

—

Para la ejecucion y cierre del contrato la entidad elabord una Matriz
de Roles y Responsabilidades en donde se asignaron las diferentes
funciones del equipo encargado de la gestion y control de la
29 mhmlmnﬂ-xdmokkﬁ
y. segin sea requendo, ajustar sus

mlesyrespu\slb-idades.
30 Esta el °
Gomidolcm.
El o Admini: del Contrato tiene definidos.
31 fo su rol y i en cuanto a las labores de
planificacion, organizacion, direccion, control y documentacion
de la ejecucion y cierre del contrato.
El Responsable o / inistrador General del Contrato tiene definidos
fo suroly i en cuanto a:
Las labores de supervision durante la ejecucion y cierre del
3 contrato.
b La adopcion de decisiones y el dictado de instrucciones
) durante la ejecucion del contrato.
c) Elaseg i dela izacion del
) La ion de las para la imposicion de las
e) La iaala ion del objeto
La resolucion de reclamos que surjan producto de la
n ejecucion y cierre del contrato.
La vigilancia para que se cuente con los recursos
g) presupuestales necesarios para realizar los trabajos
ininterrumpidamente.
La vigilancia para que en los de obra, p
al inicio de los trabajos, se cuente con los proyectos
uquneﬁomeosydenqemﬂl espeuﬁcmlesdeuﬁad
32 e : yPp
de construccion, desﬁosedelospveeooseonsusmhsus
de precios uni o al delas Vi deobrn
e o© utizack
demf«endaymdewvieios.
= " R — - =
i publi de efe las
i) o p ° - "
cuando se justi las i de los aj
o icion de i e
i bisemanales, semamles) as-eomodeunmlonneﬁnal
E sobmel i enlos legales,
P . - w4y
" uuﬁuﬁmdeamwyumdehsmﬁuwtes
) del ydelos ios para ello.
El levantamiento de las actas de recepcion del objeto
contractual y. de resultar necesario. el sefialamiento de las
n ingtruccionas precicas y del plaze fiade para remediar log
defectos o vicios observados.
m) La izacion y firma del finiquito del
33 Esta desi el Di F ivo del Contrato.
El Director Facultativo del Contrato tiene definidos formalmente su
Mym&-hid.denmmg
ia, control y ision de los
=) vnbapsylaemnoabbs
b La toma de las decisi écni i y
) necesarias para la ji ion de los j

Figura 61: Herramienta Cuestionario de Evaluacién de la Gestién de Control de la Ejecucién y Cierre Contractual pagina 3 (Contraloria
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Escaisde evaaoin

Cumpli- | Falta de

miento | cumpli- Justificaciones y observaciones
parcial | miento

La vigilancia para que se con las P i
c) i en ia de i y salud,
urbano, ion y p ion del i
La vigilancia, previo al inicio de los trabajos, para que se
cumpla con los tramites y la ion de los 3
= = i e iSn da
o i d de prop incluy los
derechos de via) y expropiacion de los i
'SP entre otros
La vigilancia y control del desarrollo de los trabajos, en sus
34 - aspectos de calidad.
La revision, control y comprobacion de que los
materiales, la mano de obra o el personal, la maquinaria y
B los equipos sean de la calidad y caracteristicas pactadas en
el contrato.
La izacion de las imacis de avance
9) | y requisicion de pago, veri que
con los e info ion que las
h) La verificacion de la ion de los
La presentacion de informes a la unidad o autoridad que
corresponda, cuando exista la necesidad de realizar
modificaciones al objeto contractual, a sus
i) especificaciones o al contrato, a efecto de que se analicen
las i de ion y se i la factibi
costo. tiempo de eij ion v i de ¢ gar o
modificar el contrato.
j) La aala ion del objeto
35 Esta desig! el o los Supervi del C:
El Supervisor del Contrato tiene definidos formaimente su rol y
responsabilidad en cuanto a:
Previamente al inicio de los trabajos, la revision detallada de
lai ion que le proporci el Director Facultativo del

Contrato con relacion a éste, con el objeto de enterarse con
detale de sus condiciones, partes y caracteristicas, debiendo
recabar la info i0 ia para i las listas
de verificacion y que le permita iniciar los trabajos de
supervision segin lo programado y ejecutarios
ini i hasta su io

b integracion y imi al comiente del archivo
) derivado de la realizacion de los trabajos.

La vigilancia de la buena ejecucion del contrato y la
isin ol A

en forma y de
) las ordenes provenientes del Director Facultativo del
Contrato.
El regi: en la bita del de los y
d) de la ej i0 con la
odici que se enel
La celebracion de juntas de trabajo con el contratista, el
Director F ivo o el ble o Admini del
e) Contrato para analizar el estado, avance, problemas y
i de i i en las minutas los
acuerdos tomados.
El analisis con el Director Facultativo del Contrato de los
L écnicos que se iten y la p 16
altemativas de solucion.
36 La vigilancia de que el contratista o su representante en el
contrato cumpla con las condiciones de seguridad laboral,
9 aud i higiene y limpieza de los trabajos ylo
entregables ofrecidos.
La ision de las i i de avance y de las

requisiciones de pago del contrato para efectos de que el
Director Facultativo del Contrato las apruebe; asi como la
firma oportuna para su tramite de pago.

En los de obra, la vigil ia de que los planos se
D] izad: por medio de las
personas que tengan asignada dicha tarea.

r
&=
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Ventcaoen e

Cumpli- | Cumphi- | Falta de

Nombre del Proceso miento | miento | cumpli- Justificaciones y observaciones
total | parcial | miento

El analisis del de ej ion del
considerando e incorporando. segun el caso, los programas
i) dosumumsnosquehomd.d hlyl«moadoalcomtnsu

a equipos. y

dei #on per

La coadyuvancia con el Director Facultativo del Contrato para

vigilar que los materiales. la mano de obra o el personal. la

mmmmybsequposmnuheaidady
enel

La verificacion de la debida terminacion de los trabajos o

., del contrato dentro del plazo convenido.

k)

umndemwddC«mmMse
n) afecten las y s p
ecologicos de la zona en donde se realicen los trabajos.

m) La ia en la elaboracion del finiquito del

41PEC  Matriz de comunicacion
ueMdehbavamdeCunmmnMopan
37 la i6n de la ejecucion y cierre del contrato en
blsqueda de lograr una comunicacion efectiva.
La Matriz de Comunicacion incluyd. entre otros, los siguientes
componentes:
La lista de informes de avance de ejecucion del contrato y
) sus contenidos.
b Los documentos de planificacion relevantes y sus
38 ) contenidos.
c) Lalista de distribucion de la informacion.
d) La periodicidad de la inf
e) Elmedio de distribucion de la informacion.
f) Elresponsable de emitir cada informe.
anmdndehhuomcmd.Evmbsqupomm
vision y p i mas durante la
mymddmymhﬁmhmdebs
del o del
EQM&EW;-MHSMW
de la ej l. como por ejemplo:
40 reuniones, pagos, tramite de facturas, fechas de entregables
parciales y final, hitos o eventos clave y entrega de informes
Para efecto de las reuniones. la entidad ha disefiado plantillas o
41 Mm«mmmmmmwm
Yy en dichas

39

4.2PEC MMhmhhm
La entidad ha ido los info que req; para i
42 y opor la i i6 sobre el
.vmdelneieeaeiénm

La entidad ha establecido para cada informe al menos los siguientes
aspectos:
a) Laestructura.
43 b) La periodicidad.
b) Lainformacion contenida y su nivel de detalle.

c) Los dela

d) Los destinatarios.

ummwwmmmmmm
a los sobre el Estado Semanal de la

ejecucion contractual, con base en la presentacion de indicadores
44 Wmﬁmwmwnbmmhuy

avances generales, y que las
oportunamente para definir e i las i
requeridas.
El Estado de la ej i6 incluye, entre otros,
los siguientes aspectos:

Las pri de la préxima, asi como el plan de
- accion para el en lo mas i
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Venfaoén Escaade evabacin

Cadigo del Cumpli- | Cumpli- | Falta de
Py = AT miento | miento | cumpli- Documentos Justificaciones y observaciones
S total parcial | miento

u;momm“mnvohmm
de modo que pr

monitoreo de los riesgos.
c) Las estrategias y posibles areas de mejora.
El de la de D del Trabajo del
o contrato.
e) Elavance programado contra el real y sus diferencias.
La medicion it 1l del fio del en tiempo

yeosb(TecmdeVaerm) la cual brinde informacion
veraz actual y oportuna sobre el avance del contrato. de

f) modo que permita i i a tiempo si el esta fuera
45 del margen de accion, para asi proponer e implementar las
acciones comrectivas cuando aln es viable y economicamente
factible.
Las fechas clave de i de gas y
9 final.

Los cambios relevantes de la Gltima semana, incluyendo el
oﬁcw(mmmnuhbdoeoﬁos)nhm;nrwmm
de las modificaci del asi como las
modificaciones potenciales para la toma de decisiones.

h)

El control del p del i el
mpuesmanelmshmpmyecﬂdoylosahonvsy

i) sobrecostos proyectados, entre otros, que permita identificar
sldeonvmmporamb.opordebapdosumuweﬁo

en cuenta las i

i) El estado de los abastecimientos clave.
k) Las lecciones aprendidas.

La entidad ha blecido un Informe que da a conocer a
46 los i clave el fio en la ej ion de

y presenta recomendaciones sobre las tendencias. areas de
oportunidad v prioridades.
El Informe de la ej io incluye. entre otros,
los siguientes aspectos:

Los avances o logros y las desviaciones del periodo, que
a permita solucionarias a tiempo.

Las recomendaciones sobre las acciones correctivas, las
b) prioridades. las areas de oportunidad. los riesgos y la

proyeccion hacia futuro.
c) Elreporte del tiempo consumido.
47 El reporte del fio integral del en tiempo y
<) costo (Técnica de Valor Ganado).

e) Elreporte del presupuesto.

f) Elreporte de la calidad.

g) Elreporte de los riesgos.

h) Elreporte de los abastecimientos.

i) La i afica, si resulta
SPEC. Comdldetem

48 La orden de inicio de la ejecucion del contrato se emitic de
conformidad con el plazo que establece la normativa vigente. (L:32)

La entidad dispone de un Prog de Ej ion del
49 mmmmdmmddeemmyaslw
P ali las
El Programa de Ejecucion de la i0 los
50 gables de la de D de Trabajo en términos de
ivi i lai ion entre ellas, su secuencia en
= ion del y la identificacién de las acivi
El g de Ej ion del incluye lo siguiente, entre
otros aspectos:
e de los p de la
a) de Desglose de Trabajo en actividades.
51 b) Laduracion de las actividades.
La i ion entre las ivi p y
©)  sycesoras.
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Verfcasn Escaiade evahacion

Cédigo - | Cumph- | Falta de No
g Nombre del Proceso miento | cumpli- Documentos Justificaciones y observaciones
Proceso 2 aplica
parcial | miento

Las fechas de inicio y terminacion del contrato, de cada

= fase, de cadap gable y de cada actividad.

El avance de la ion se i en forma perié
52 i o segin sea el caso) con base en su

Programa de Ejecucion.

El control del Prog de Ej ion de la ion se

fundamenta en lo siguiente:

a) Larevision del avance a la facha de conte.
La comparacion de los logros actuales contra el Programa

o de Ejecucion Base.
E£i anaiisis de ias actividades en ia Ruta Critica y con poca
- holgura.
53 o :tg de los i a la fecha de

Analiza la red del cronograma y genera un cronograma
= actualizado del proyecto (Planificacion - Proyeccion).

- L.a,: de gias para i los tiempo de
ejecucion.
Lai ion de ios que las activi

f) para poner al dia el Prog de Ej i6 d
corresponda.

En los se

54 por el atraso en el cumplimiento de la fecha establecida de inicio
del contrato. por causas imputables al contratista.

En los
55 wdmsomdwnminmdehskduspxu*s
estabiecidas como hitos en ei Frograma de Ejecucion. por causas

imputables al contratista.
En los ds les se io la il de que
el ista pueda up las p i por
56 el atraso en cumplimiento de las fechas parciales establecidas como
hitos en el Prog de Ejecucid ido. si éste recupera los
pos de atraso conf al citado prog: y logra cumplir con la
fecha final de 6 enel
En bos se blecio la ion por
57 hmhﬂiu(dﬂuﬂhp«nl)mdmpﬁmemndthhem
final de inacion, por causas il al
En los d se blecié una bonificacion
58  por la ejecucion p enel iento de la fecha final de
terminacién pactada
La inacion del i de la ej ion se realiza con
59 bnuenhsfedlu,_" o de inacion, fijadas en el
HAa T Aal s

Prog: de 5§ dat

Lnswdﬂphmhtﬂydehsphmweuesem
60 en los d estan y
lumlammadasencamsmmmhsnleomnm

61 Las prorogas de los plazos blecidos en los

contractuales son valoradas con base en la afectacion del atraso
en las actividades criticas segin metodologias de ruta critica o
cadena critica para la ion del F de Ej i0

62

Las i Vil del p de trabajo estan agrupadas
sequnbsemegabhsddmm de modo que el avance global de
la contratacion se calcula a partir del avance en los entregables.
63 Las disti ivi ylo del prog de trabajo
estan segun su impor , para efectos del
uhabddmdemmdehqeelnén contractual

64 En los d les se bleci i
porcentuales de las sumas pagadas para gt la
ejecucion contractual. (L46)

La entidad dispone de un Estimado de Costos asociado a la
65 Estructura de Desglose del Trabajo del contrato, como instrumento
para elF Base del

Figura 65: Herramienta Cuestionario de Evaluacion de la Gestién de Control de la Ejecucion y Cierre Contractual pagina 7 (Contraloria
General de la Republica, 2012)



Venteacin Escel de evabocin

Cumpli- | Cumpli- | Falta de
Ot Nombre del Proceso miento | miento | cumpli- b Documentos Justificaciones y observaciones
Proceso aplica
total parcial | miento

am*wummbw entre otros

a de los p de la
3 e Desglose de Trabajo.
66 b) Las unidades de medicion de los costos.
c) Las i i a las unif de
Los i itarios de: i o mano de
d) obraop equipo o i y costos

El control asegura que los gastos no exceden el financiamiento
autorizado para el proyecto (por periodo y total).

El control de los costos analiza |a relacién entre el uso de los fondos
del proyecto y el trabajo real efectuado a cambio de tales gastos.

67

La entidad dispone de un F de del
69 como instrumento para proyectar el monto de los recursos
financieros requeridos a través del tiempo.

El Prog de i del integra los siguientes
aspactos:
70 a) ElPresupuesto Base
b) EIP de Ejs ion del
c) Laforma de pago establecida en el contrato.
Con base en el P de i del la entidad
71 mmmwmmbm para tomar
las idas en relacion con la asi ion de fondos para
el contrato.

Para valorar las modificaciones del contrato se realiza una adecuada

” m&mmﬁmmmmh

de i alos p p Yy
mmvuummu.

La entidad wiiliza la Técnica del Valor Ganado como instrumento
73 para medir i el d fio del tanto en tiempo
como en costo.

ummhmdﬂv&m;:n pronosticar, con
74 base en el por el ista, las fechas de
terminacién proyectada y el costo al término del contrato.

75 umndwamwmwmbm

para P su fio en tiempo y costo.
La técnica de control integra los sigui
76 a) El Estimado de costos autorizado.
b) ElCronog de ej on del
77 Se cumplié con los p y los esta de

aﬁd-dm.ndm*mhcm

78 El control de calidad evita que haya emores en el proceso
(prevencion).
79 El control de calidad evitd que los errores llegaran al cliente.

La entidad i i las activi o isticas

La entidad ilspeeeia\a,supuvisayw&naomiumiﬁsk,

y demas i que juzgue
mwmdw&dhhﬁdmﬂb&m
81 i0 ¥ hs
Asimi ﬁﬂ ant; i eslllle
oportunas para el estricto cumplimiento de la calidad convenida en el
contrato.

La entidad revisa controla y compruebha que los i Ia

82 mano de obra, la maguinaria y los equipos son de la calidad y
caracteristicas pactadas en el contrato.

Figura 66: Herramienta Cuestionario de Evaluacién de la Gestién de Control de la Ejecucién y Cierre Contractual pagina 8 (Contraloria
General de la Republica, 2012)



Caodigo del Cumpli- | Cumph- | Falta de No
~ Nombre del Proceso miento | miento | cumpli- Documentos Justificaciones y observaciones
Proceso aplica
total | parcial | miento

La entidad utiiza Listas de Verificacion para confirmar las
a3 isticas del yel Ao de los clave
de calidad e @ i las desviaci para
proponer y llevar a cabo las acci i i

Se utilizaron diagramas causa efecto, de control, de flujo, de
84 pareto, de i de ion o i
herramienta para mostrar la informacion del control de calidad.

§

86 b) Las posibles respuestas.
c) Elplan de accién.

d) Laidentificacion del responsable de administrar el riesgo.

87 Riesgos con el i alos
problemas y asi levar a cabo oportunamente las acciones
requeridas.

S han Siaborado planes de respuesia af eSgo. oon ia oebida

88 ignacion de los de gesti por parte del equipo
de la gestion contractual.

La entidad tiens identificados los riesgos asociados al tipo de

89 contrato, asi como a cudl area le corresponde administrarios y
asumirios en cada caso.

s El control de riegos identfica nuevos riesgos, reevalia los

enla cierra los

91 El control y seguimiento de los riesgos evalia la efectividad del
proceso.

@2 La gestion de riesgos ini para ias de
costo y cronorama.

93 La entidad tiene definido pagar el contrato con base en el pago por
sean estos i o finales.

Para los efectos de pago de los p gables del

la entidad realiza las rectifi y
a4 izaci que P alos gados, para

de que no se pagos y sin

fundamento contractual.

La entidad establecio en el contrato el lugar en que se realiza el
g5 Pagocelos de ejecucio y las fechas de corte,

ya sea que éstas se refieran a fechas fijas 0 a un acontecimiento

que deba cumplirse.

Las fechas claves o hitos de corte para los pagos son congruentes

con el 1ami ido, la red de activi y. en general,
96 con los de ejecucio de modo que el contrato

pueda con la inuis ia para su

terminacion.

La entidad establecio en el contrato que el pago de los avances de

97 aceptacion plena de los trabajs o ga
ya que la entidad tiene el de por -]
aj mal ejecutad f °
En el se io el i para el reaj de
precios.
El mecanismo para el reajuste de precios es congruente con el
a9 nivel de ri que, de con el cada parte debe
asumir.
En el contrato se otorgd un anticipo de pago para que el
i ni aj ios, tales como:
G0 ia movilizacion de maquinaria y equipo; ia adquisicion de equipo y ia
compra o pi ion de i y la ion  de
oficinas. o‘m

101 Para otorgarle al contratista el anticipo de pago. la Administracion le
solicitd la entrega de la i (L:46)

Figura 67: Herramienta Cuestionario de Evaluacién de la Gestién de Control de la Ejecucion y Cierre Contractual pagina 9 (Contraloria
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Escal de evalaoion
el o [omp ] o | ]

Nombre del P miento | miento | cumpli- Documentos Justificaciones y observaciones
total parcial | miento =

En caso que se haya otorgado el anticipo, la entidad establecio la
manera de como serd su amortizacion.

Durante la ejecucion contractual. la entidad elabora el Estado de
103  Cuenta del Contrato como instrumento para contar con informacion

ia sobre Su G o
El Estado de Cuenta del Contrato incluye, entre otra, la siguiente
inf son:

a) aia ge DCesg g

b) | sobre el original.

104 o La informacion general sobre i movimiento economico dei

contrato original.

@ La informacion general sobre el movimiento economico de las
PR s

e) Lainformacién sobre el anticipo.

n e global del

Durante la ejecucion contractual, la entidad elabora las respectivas
de Pago para g\ el manejo adecuado de los

105 i del i brepag: jos sin

en el Yy ici sin i entre otros.
aspectos.
La Requisicion de Pago incluye, entre otra, la siguiente informacion:
Las partidas i ala de D de
= Costos.

Py
b} E! pericde de page.

106 c) cuenta las amortizaci y las i ‘segu'm sea el
caso

~ La del y la afe de su estado de
cuenta.

El monto original del contrato. las ampliaciones o
deducciones, e monto total estimado, el monto total
pagado, el saldo por ejecutar y la afectacion en el estado de
cuenta del contrato.

La entidad tiene i los i para la
administracion apropiada de las garantias (vencimientos), las
107 i los seguros y demas i que
izar el i del y el buen desempefio o
del objeto

Figura 68: Herramienta Cuestionario de Evaluacién de la Gestién de Control de la Ejecucién y Cierre Contractual pagina 10
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Verificacion Escala de evaluacion Referencias Comentarios

Cumpli- | Cumph- | Falta de No
Nombre del Proceso miento | miento | cumpli- | o Documentos Justificaciones y observaciones
total parcial | miento =

Caodigo del

Proceso

e —
De resultar pertinente, la entidad cuenta con un Plan de Manejo
Ambiental durante la ejecucion del contrato, que incluye las
108 isi ias para pr ° las

My“m%&hmwm
verse deteriorados o afectados por dicha ejecucion.

Durante la ejecucion del se i en forma
periodica las
109 M«mmmmymdw
y en el Plan de Manejo
La entidad ha ido el imis de un i
periédico que permita a los i

110 mumum&mmmmymm
las desviaciones oporiunamente para definir @ implementar
acciones correctivas requeridas.

Para la ejecucion del contrato, la entidad solicitd al contratista un
11 muwwyawwmqm
de su en cuanto a los témminos

o i enla vigente sobre esa materia.

La entidad tiene establecidos los mecanismos para vigilar que el

112 i fialadas en el Plan i asi como para

14.1PEC e e por el alcance del
La  entdad leva a cabo la revision de la
tibili ilidad de la ion, y las revisi
114 de las if i con el osito de evitar
emores y cambios innecesarios, que puedan incidir en el costo y el
plazo y dar lugar a durante la ejecucion del

&mamummumumm
en los costos m;c

de i con kb ido en la
15 vigente, de forma tal que del
debido al reconocimiento de los gastos incurridos para atender la

142PEC  Prevencién de reclamaciones por tiempo

La entidad gird la orden de inicio del contrato dentro del plazo
establecido en la normativa vigente, con kb cual disminuyd la

116

de que el P una ion debido
2 ia demora en ei inicio de ia ejecucion dei contrato.
La entidad adoptd las ias y perti con el
117 objetivo de inuir las de i al
en la ej ion del
En caso de que se hayan enla on del
118 contrato, ocasionadas por la entidad o por causas ajenas al
se le a éste la del plazo por
solicitada.
En caso de que la entidad haya girado la orden de inicio del contrato
119 fuera del plazo i en la iva vigente, se le
il it 1 ST
y por él.
Por motivo del i de una pro al plazo de
120 del la entidad las i
. por el
contratista.

Figura 69: Herramienta Cuestionario de Evaluaciéon de la Gestion de Control de la Ejecucién y Cierre Contractual pagina 11
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Venteaoin Escaiade evaocin

Cédigo i- | Cumpli- | Falta de No
o Nombre del Proceso miento | cumpli- = Documentos Justificaciones y observaciones
Proceso v aplica
parcial | miento

En caso de que se haya suspendido el plazo por motivos de caso
fortuito o fuerza mayor, se le reconocié al contratista los gastos en

121 que haya i ido en el imis de lo do hasta ese
momento —ello si le hubiese esa Y.
ademas, si el ista asi lo haya

Enelsodequesetuynsnspenﬁdoalm:mrnmvnsde

interés publico, i i 0 causas imp © imprevi: al
momento de su tramite, se le reconocid al contratista los gastos en
122 que haya i ido en la ion de o ej hasta ese
—ello si le i ido esa e aE
Ilgumelequibno iero del yselei iz6 por
los dafios p por la io todo esto si el

i aslbhaya

143PEC  prevencion de reclamaciones por pago
La entidad pagd las obligaciones del contrato dentro del plazo

123

previsto por la iva vigente o enel
Encnsodeaﬁasosendpmdehsobionmsddcommh
124 entidad le al
dennoddphmsenahdoporhmumawm estnsael
contratista asi lo haya reclamado.
La entidad le io al i el al j del
125 pmmennblseenhvmumdebsmspmmeosbsdel
contrato.
144PEC p R sones por
Ene-scdequesehlyarescndldoelwmm los efectos
al se con base
ennlqumdebss;qumﬂgsemnmsmsa\dnhmml
vigente, para asi minimi: debido al
ldoldmumstnﬂvodemsusm
Por razones de caso fortuito o fuerza mayor, la cancelacion
a) &l contratista de i pane efectivaments e‘,a':.‘da,wyaabs
en gue éste haya i ido para la del
126 contrato.

Por razones de interés publico, la cancelacion al contratista
delapamefea:vanwmee;ecuuda Iosoasbsenqueesu

haya i ido para la del y el

b) imi de jier dafio o juicio que haya
i su inacio asneomoel imi bajo

de i y propor del lucro

cesante correspondiente a la parte no ejecutada.

181 PEC control de modifi
En caso gue se hayan efe modificacis al &stas se
127 igui los pr i a idos por
la entidad para esos efectos.
En caso que se hayan modificaci al éstas
128 fueron aprobadas por los niveles de autoridad establecidos por la
120 Las modificaci del del se de
T con lo ido en la iva vigente.
130 Lnsmodnﬁmdeleoshdeleom-bsee‘ecﬁnmde
I con lo ido en la vigente.
Las prorrogas del plazo del se de

131 con lo establecido en la normativa vigente.

152 PEC De la gestion de las clausulas sancionatorias

Si durante la ej i6 se p
al i en térmi del alcance,
presupuestos y la calidad, el administrador del contrato aplico alguna
de las siguientes opciones:
Se aplicaron las multas previ: en los
= contractuales.
132 b Se las i previ: en los
" contraciuaies.
Se ejecutaron las garantia de cumplimiento por los dafios y
) perjuicios causados.
Sa da . i s atl i noe al

S= de por et

c) sumlmstm de objeto, servicio u obra de inferior condicion o
calidad a lo ofrecido. (L100)

Figura 70: Herramienta Cuestionario de Evaluacién de la Gestién de Control de la Ejecucion y Cierre Contractual pagina 12
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Verfcaciin Escaa de evabacisn

Cédigo del i- | Cumpli- | Falta de No
i Nombre del Proceso i miento | cumpli- : Documentos Justificaciones y observaciones
Proceso = aplica
parcial | miento

d) No se aplicé ni
153FEC Whmm
El trabajo del contratista cuenta con las autorizaciones debidamente

133 y Estas se extedieron con la
oportunidad debida.
Lai i6n sobre el pefio del ista le ha permitido al
ini dal genarar lac i i cuzndo
134 " . Z .

han sido necesarias. Estas acciones han sido acatadas por el
contratista con |la oportunidad debida.

154 PEC  Medicion del desempefio y reporte
La informacién del monitoreo del akcance, del costo, del cronograma,

435 | de los riesgos. de la caiidad y del fio técnico del
estad debidamente integrada en los informes del desempefio
corespondientes.

155PEC  Documentacion

La info ion y los rep del fio es ible y se

136 i gi ¥ en
estandar (plantillas), en si de i i6n apropi para la
gestion contractual.

137 Los si dei ion facilitan la distribucion de los i a

los interesados clave.

18.1 PEC Cierre normal por ej 0 i del plazo

138 Laentidad realizé la i6n provisional del objeto

La entidad se asegurd que el objeto conractual esta efectivamente
139 terminado, como requisito previo para acudir a la recepcion

provisional.
140 La entidad levantd el acta correspondiente a la visita de recepcion
o de recibo provisi del objeto
A la visita de i6n o recibo isi del objeto |
141 a) Elresp del
b) Eldi ivo del
En el acta de ion o recibo isi la entidad d 6
142 s ol = . o s oy
del objeto al en que se dio esa
recepcion o recibo.
En caso que la entidad haya recibido provisionalmente bajo
mdmmlmelamdemmom
143 las i i y el plazo concedido
para que el i iera a corregir o los defe
o vicios identificados.
£n caso que se hayan estabiecido muitas por i iimientos dei
144 contrato, la entidad procedié a cobrarias en virtud de la recepcion o
recibo provisional bajo protesta.
145 La entidad realizd la recepcion o recibo definitivo del objeto
contractual.
Para la i6n o recibo itivo del objeto la entidad
146  efectud los écnicos perti que i el
estado de i de las
147 La entidad levantd el acta correspondiente a la visita de recepcion o
de recibo definitivo del objeto contractual.
A la visita de ion o recibo itivo del objeto |
148 T S
aj Eiresp dei
b) Eldi ivo del
En caso que el objeto se haya

149 bajo protesta, la entidad consignd en el acta de recepcion definitiva
la correccion o no de los defectos o vicios identificados en la

recepcion provisional.

Encasoqueenla i0 itiva el objeto haya sido

recibido a satisfaccion, la entidad procedié a efectuar lo siguiente:
150 El acta ini iva de extincion de los y

a obligaciones de las partes.
b) El finiquito del contrato.

Figura 71: Herramienta Cuestionario de Evaluaciéon de la Gestién de Control de la Ejecucién y Cierre Contractual pagina 13
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Veﬂﬁcauon Escala de evaluacion Comentarios

Cédigo Cumpli- | Falta de =
v Nombre del Proceso mlento miento | cumpli- Documentos Justificaciones y observaciones
Proceso aplica
parcial | miento

En caso de que el objeto haya
vicios al término del plazo i ista para gi
o la entidad "nreniznrlo igui
151 a) Laresolucion del contrato.
b) Laej ion de la ga ia de
- La pcion de las i ini: i v il
- pertinentes.
Encascdequelarecepe-ondefnmvahayastdobajomose
haya el objeto la entidad p a
152 a) Laej ion de la garantia de
La ion de las di ias que hayan surgido, de
b) rdo con los témi i en el cartel o pliego o
mediante arbitraje.
182PEC Pplazo de ia de buen iento o
La entidad establecio un plazo de ia de buen P

153 o funcionamiento, que empezd a regir a partir de la recepcion
definitiva del objeto contractual (L:135).

Al finalizar el plazo de ia de buen
154 funcionamiento, heﬂbdadehbwoeimfmsohteeleshdoo
5n del objeto del

En caso que los de i
del objeto contractual du’ame el plazo de gamnha hayan sido
o

la entidad p 5a
La ion de la ilidad del i excepto
155 3 de tos vicios ocultos.
bl La ion de la ia de buen P o
) funcionamiento.
¢) Laliquidacié omica del

d) Eipago de ias obiigaciones pendienies.

En caso que los de i o i
del objeto contractual durante el plazo de garantia hayan sido
debido a o vicios que ap. i en ese
156 penodo la entidad p io a girar las i i y a otorgar el
i paraqueel i igi o tales
dehmsowaosopamquempusmaelobgmdeleormaw De lo
contrario, procedid a ejecutar la ia de buen o
funcionamiento.
183 PEC  Cierre anormal del contrato
En caso que el cierre del se haya i por o
157 la entidad verificd y acreditd apropiadamente la causal que dio
origen a esa declaratoria.
En caso que el cierre del se haya lizado por
unilateral o por mutuo acuerdo. la entidad procedié a realizar lo
siguiente:

a) Lasuspension del contrato.
El inventario de lo ejecutado hasta el momento de la

158 s suspension del contrato.

o La valonclon y resolucion sobre la liquidacion

P por el i
El envio a la Ci i de la dblica de la

d) e e

En caso que el cierre del se haya por i0
159 la entidad 6 en forma apropiada y de manera preliminar el

i i del por parte del i

En caso que el cierre del se haya por

, la entidad p i6 a realizar lo siguiente:

a) Lasuspension del contrato.
b) El cobro de las multas correspondientes.

160 c) Laej ion de la ga ia de
q) El inventario de lo epelmdo ¥y del faltante por ejecutar
hasta el
e) Laliquidacio omica del

Figura 72: Herramienta Cuestionario de Evaluaciéon de la Gestiéon de Control de la Ejecucién y Cierre Contractual pagina 14
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Escla de evabiacin
| cisgoserl | cumps| cumpk |Fahace

- Nombre del Proceso miento | miento | cumpli- o Documentos Justificaciones y observaciones
roceso total parcial | miento

fl Laestimacion de los dafios y periuicios.
La ion de las ini i y i
8 ertinentes.
1864 PEC Resolucién de reclamos

161 La entidad nombré un responsable del proceso dirigido a resolver
los conflictos del contrato.

La entidad establecié un registro de los conflictos del contrato, asi
162 como los elementos de accidn para afrontar y resolver tales
conflictos.

185 PEC Ciere de la documentacién del contrato
163 La entidad elabord el informe final del contrato.
164 La entidad efectud el cierre documental del contrato.

El ciere i i ion, entre otros, sobre los
siguientes asuntos:
- Los de la ej ion y cierre del
contrato.
Los documentos del proyecto ylo los planos actualizados
b)
cuando corresponda.
c) Labiticora de ejecucion.
165 d) Las evaluaciones efectuadas.
e) Los de ion, cuando

f) Las actas de pcion del objeto del

g) Las comunicaciones realizadas.

h) Las garantias y fianzas rendidas.

La ion del i en térmi del fi
técnico, del cronograma y de satisfaccion al cliente.

Para esta contratacion en particular, se identificaron, integraron y
de las ¥ durante su
ejecucion y cierre, con el propésito de emitir recomendaciones de
166  mejora para los procesos, la gestion del equipo del proyecto, las
herramientas, asi como para mejorar el desempefio técnico y
administrativo, informacion que deberd considerarse para futuros

proyectos.
(TOPCA Lecciones aprendidas yrecomendaciones demeors

17.1PCA En relacién con el proceso de control y cierre de la ejecucion
contractual seguido por la organizacion, favor plantear, en orden de

167
168
169
170

171
Elaborado por: Fecha: Plantilla elaborada por:
Enrique Barreda Lizano
Aprobado por: Fecha: y Bemy Hidalgo Prado
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