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RESUMEN

El desarrollo econdmico y el aumento de la poblacién
de manera exponencial y desorganizada, ha creado
afectaciones colaterales, como lo es, la creacion de
residuos. Es por esto, que en los ultimos anos, se han
venido trabajando soluciones globales y comunales
para mitigar los efectos que conlleva la creacion de
estos. Una de estas soluciones, es el reciclaje, y para
poder lograr crear una red de reciclaje, es que nacen
los centros de recuperacion de residuos valorizables.

En Costa Rica, se cuenta con aproximadamente, 13
centros de reciclaje, los cuales, no logran suplir a
toda la poblacion del pais, es por este motivo que la
Municipalidad de Mora, por medio del departamento
de Gestion Ambiental, ha trabajado en la recoleccion
de estos residuos valorizables, sin embargo, aun no
cuenta con su propio centro de recuperacion, de ahi
que nace la idea de esta investigacion.

CENTRO DE RECUPERACION DE RESIDUOS VALORIZABLES

Esimportante destacar, que el centro de recuperacion
de residuos valorizables para el Cantén de mora,
busca no solo cubrir las necesidades ambientales y
comerciales que provienen de la problematica que
conlleva las practicas diarias de consumo, sino,
también crear un centro educativo ambiental y un
centro de capacitacion que complemente el proyecto
y asi poder generar un mayor interés de la poblacion.



ABSTRACT

The economic development and the increase of the
population in an exponential and disorganized way,
has created collateral effects, such as the creation of
waste. Thisiswhy,inrecentyears, globalandcommunal
solutions have been in the making, to mitigate the
effects that waste generates. One of these solutions
is recycling, and in order to create a recycling network,
recycling centers are needed.

In Costa Rica, there are approximately 13 recycling
centers, which are unable to supply the entire
population of the country. This is the reason why
the Municipality of Mora, through the Department
of Environmental Management, has worked on the
collection of this recoverable waste, however, it still
does not have its own recycling center, hence the idea
of this research.

It isimportant to highlight that the recycling center for
Mora seeks not only to cover the environmental and
commercial needs that come from the problems that
daily consumption practices entail, but also to create
an environmental educational and entrepreneurship
center that complements the project and generates
greater interest from the population.
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AREA TEMATICA

Ambiente y Sustentabilicdad

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO



DELIMITACION

01. Delimitacion fisica:

La propiedad donde se desarrollara la investigacién
se encuentra en el distrito de Piedras Negras, en el Provincia San José, Costa Rica
CanténdeMora, lacualespropiedaddelaMunicipalidad

de Mora y quien ha dado aval para utilizarla en este

proyecto. Cuenta con 2ha 4786,56m”. El distrito de

Piedras Negras se ubica en la zona oeste del Cantdn

de Mora, limita al norte con el Canton de Alajuela, al -

noreste con el distrito de Colon, al oeste con el distrito

de Picagres, al suroeste con el Canton de Puriscal,

al este con el distrito de Quitirrisi y al sureste con el

distrito de Jaris. Cuenta con una extension de 14,84

km cuadrados. Se caracteriza por ser el distrito menos

Cantdn de Mora

poblado de la provincia de San José, sin embargo
cuenta con una gran rigueza natural.

Distrito de Piedras Negras

Fuente: Elaboracion propia.
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02. Delimitacion social:

Como se indico en el apartado anterior, el inmueble
donde se desarrollara el proyecto se encuentra en
el distrito de Piedras Negras y de acuerdo con los
datos del ultimo censo realizado en el ano 2011,
este distrito contaba con 379 habitantes y sequn las
proyecciones hechas al 2025, el Canton cuenta en
2022 con 498 habitantes. Ademas cuenta con una
densidad poblacional de 21,2 habitantes por kilometro
cuadrado. En el distrito se cuenta con un porcentaje
de ninos y adolescentes (0-14 anos) de 24%, de 65 o
mas de 8.2% y de jévenes y adultos (15-64 anos) de
67.8% (INEC, 2011), siendo este ultimo el publico meta
al cual responde el proyecto.

03. Delimitacion temporal:
La investigacion se realizard en el transcurso de 2
semestres, a partir del sequndo semestre 2022.

04. Delimitacion disciplinaria:
Arquitectura: Disciplina que se encargara de disenary

proyectar la edificacion planteada.

Los profesionales consultados son:

Grettel Aguero Alfaro, encargada del departamento
de Gestion Ambiental de la Municipalidad de Mora.

Carlos Cruz Meléndez. Antropélogo.

Alberto Campos Calvo. Arquitecto.
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JUSTIFICACION

Segun Saez, Urdaneta y Joheni, que citan
respectivamente a Contreras (2008), la eliminacién
inadecuada de residuos sélidos en el desarrollo de una
region o pais se presenta al desmejorar la calidad de
vida de sus pobladores, reduciendo su productividad
y por ende su contribucién al desarrollo econdémico
de la regién, ademas, crea problemas ambientales
que conlleva a pagar costos economicos y sociales
elevados. (2014)

En Costa Rica, los problemas generados por la
inadecuada gestion de los residuos solidos, ha
puesto en evidencia, a lo largo de los anos, el impacto
ambiental, sanitarioy financiero. Por estarazon, varias
instituciones, tales como el Ministerio de Salud, el
Ministeriode Ambiente, Energiay Telecomunicaciones,
el Instituto de Fomento y Asesoria Municipal, entre
otras, han generado propuestas concretas para
demandarlaatencion necesariaaestas problematicas.
Uno de estos esfuerzos, ha sido el Plan de Residuos
Solidos Costa Rica (PRESOL), cuyo objetivo reside en
que cada Municipalidad cuente y ejecute con un Plan
Municipal de Gestién Integral de Residuos Solidos.

En el Canton de Mora, se cuenta con la recoleccién
de residuos solidos, sin embargo, no se ha logrado
un sistema integral de recuperacion de materiales
reciclables. Uno de los factores que afectan mas a la
mala gestion de residuos es “la falta de un proceso
de sensibilizacion integral y permanente, que logre
instaurar una cultura para el tratamiento y disposicion
de los residuos sélidos y en consecuencia, aplicar de
forma concomitante las 3Rs"” (Municipalidad de Mora,
2013).

Por medio de la Unidad de Gestién Ambiental de la
Municipalidad de Mora, se busca implementar un
servicio integral de residuos que no soélo se dedique
al servicio de recolecciéon municipal de residuos
especialesy de material reciclable, sino, crear un lugar
donde se pueda recuperar, desde la Municipalidad y
su comunidad, dichos materiales para generar nuevos
usos para estos, por otra parte, concientizar a la
poblacién de laimportancia de realizar estas acciones
por medio de un lugar donde se imparten lecciones
de educacion ambiental, ademas de crear nuevas
oportunidades de trabajo y ocio parala comunidad.
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Por esa razén, resulta importante abordar una
investigacion en esta tematica, ya que la oportunidad
de crear un centro integral donde se puedan
desarrollar dichas actividades de recoleccion,
educacién ambiental y un lugar de esparcimiento que
aprovecharan los y las habitantes del Cantén sera de
gran aprovechamiento.

Lainvestigacion se sustentaentonces, enlarelevancia
social, ya que el Centro de Recuperacion de Residuos
Valorizables del Canton de Mora es un proyecto
ambiental, educativo y turistico que busca conectar
a los habitantes de Barrio Piedras Negras de Mora a
través de este, promoviendo la apropiaciéon de nuevos
espacioscomunitarios, porotraparte, buscaincentivar
el turismo ecologico en laregién de Mora por medio de
zonas de interés colectivo y educativo, finalmente este
proyecto crearaconciencialaimportanciadel correcto
manejo de residuos. Por otra parte, las implicaciones
practicas de la investigacion ayudaran a solventar la
faltade un espacio integral de recoleccion de residuos
especiales y reciclables para darles un nuevo uso,
donde ademas se incentive la educacion ambiental de

la comunidad del contexto. Finalmente, este trabajo
es conveniente ya que existe un interés por parte de
la Municipalidad de Mora y de los y las habitantes del
Canton para desarrollar el proyecto.

ASPECTOS INTRODUCTORIOS

19



¢Por qué en el Canton de Mora?

ElCantonde Morase hadestacado por serunazonacon
alto potencial para el desarrollo, ya que cuenta con una
amplia zona industrial, organizaciones e instituciones
tales como la Universidad para la Paz, grandes zonas
verdes y ademas una amplia diversidad de poblacién.
Su constante progreso se puede ver reflejado en
las diferentes actividades comunales y propuestas
espaciales puestas en practica a lo largo de los anos 'y
vistas a futuro.

La Municipalidad de Mora en conjunto con
organizaciones y sus habitantes han venido trabajado
en el transcurso del tiempo en nuevas planteamientos
que generen cambio en la forma de vivir la ciudad,
permitiendo crear nuevos espacios y con ello nuevas
actividades para la ciudadania. Desde el 2012, con
la creacién del Parque Urbano de Ciudad Colon, se
buscaba devolverle vida al centro urbano y convertirlo
en un espacio activo durante la mayor parte del dia.
Nuevos proyectos tales como la Clinica de Salud
(2015), el Centro Municipal para Migrantes, el Centro de

Fuente: Facebook Municipalidad de Mora

Fuente: Facebook Municipalidad de Mora
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ArtesanosdelCanténdeMora(2021)ynuevosproyectos
propuestos como el Parque Lineal de Pacacua, el
Boulevard de Ciudad Colén, Zona 30, la Fabrica de
Blogues de Plastico Reciclado y el nuevo Colegio
Técnico Profesional muestran el interés por parte del
Cantdn a desarrollarse e innovar de forma continua,
tomando en cuenta las diferentes necesidades de la
poblacién presentey futura, con marcado énfasisenla
proteccion del medio ambiente. Elementos a destacar
en estas propuestas es la importancia de tomar en
cuenta a las organizaciones o asociaciones vecinales
y sus habitantes, crear espacios publicos de calidad
y por ultimo, el eje principal, que es la sostenibilidad,
como por ejemplo, en el Parque Lineal Pacacua,
donde se busca que el rio sea el nuevo punto focal de
desarrollo urbano de la Ciudad Coldn. En este proyecto
también se busca crear una ruta de aprendizaje
sobre la importancia del agua para la vida humana y
los ecosistemas, dando importancia a la educacion
constante de la poblacion sobre los diferentes temas
que nos afectan como sociedad.

Fuente: La Republica.

ASPECTOS INTRODUCTORIOS
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Por otra parte, la Municipalidad de Mora vy
especificamente, el departamento de Gestién
Ambiental ha buscado aplicar las propuestas y
principios que se encuentran plasmados en la
declaracion internacional conocida como Carta de la
Tierra por medio de la educacion ambiental, un tema
importante a destacar en esta investigacion.

La organizacion internacional generadora de la
Carta de la Tierra busca crear conciencia para poder
transicionar a nuevas formas sostenibles de habitar
en el planeta Tierra. De ahi que se cre6 un documento
de dieciseéis principios que impulsan la creacion de un
movimiento global, pero que pueda ser implementado
en barrios, ciudades y entidades a lo largo y ancho del
planeta. Segun la organizacién, “La Carta de la Tierra
reconoce que la proteccion ecolégica, la erradicacién
de la pobreza, el desarrollo economico equitativo,
el respeto a los derechos humanos, la democracia
y la paz son interdependientes”. (The Earth Charter
International, 2023).

Los 4 grandes titulos que engloban a los 16 principios
son:

1. Respetoy Cuidado de la Comunidad de la Vida

2. Integridad Ecologica

3. Justicia Social y Economica

4. Democracia, No violenciay Paz

Es importante destacar que una base fundamental de
este tratado, es crear conciencia a nivel mundial sobre
esta vision y por lo tanto, implementar la educacion
ambiental.

Asimismo, resulta una linea de accion importante para
las Municipalidades, en estacaso, paralaMunicipalidad
de Mora, demostrando con su implementacion el
interés por crear una sociedad consciente de su
realidad y de los retos que plantea su contexto, de las
nuevas tendencias hacia la protecciéon del entorno y
la tierra, ademas de crear nuevas oportunidades para
generar una sociedad mas equitativa.
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¢Por qué en el distrito de Piedras Negras?

La Municipalidad de Mora ha estado altamente
interesada en realizar nuevas propuestas para
desarrollar los diferentes distritos que lo componen,
dejando atrés la idea de solo generar propuestas en
el distrito central, Colon, el cual es el mas reconocido

dentroy fuera de este.

Fuente: Quebuenlugar.

ElCantonde Morase caracterizaporserruralensugran
mayoria, y por lo tanto, tiene grandes oportunidades
de desarrollo. El distrito de Piedras Negras por su

parte, coincide con estas caracteristicas, siendo el
menos poblado y contando una gran riqueza natural,
permitiendo a sus habitantes y a la Municipalidad de
planeara futuro un desarrollo controlado. El distrito, ya
cuenta con diferentes industrias y sumando la riqueza
natural con la que cuenta, es una gran oportunidad
para generar un nodo de desarrollo sostenible y como
primer punto de desarrollo hacia este, es el proyecto
del Centro de Recuperacién de Residuos Valorizables.
Algunas de las caracteristicas que destacan para
realizar este proyecto en Piedras Negras son:

« Cercania alaruta nacional 27 (Carretera San José
- Caldera)

+ Proximidad alaprovinciade Alajuelayalosdistritos
de Santa Anay Escazu

« Posibilidad de ser centro de recoleccién de Moray
alrededores

« EI poco desarrollo existente permite plantear
desde cero propuestas que concuerden con el plan
a futuro que se quiere del Cantony el distrito.

ASPECTOS INTRODUCTORIOS
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DATOS DE RECOLECCION DE RESIDUOS

segun el departamento de Gestion Ambiental de la Municipalidad de Mora

8 693

Toneladas

116

Toneladas

2018

TOTAL. 8 809 Toneladas

119

Toneladas

2 O15

Toneladas

2019

TOTAL. 9 134 Toneladas
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2020

TOTAL. 9584Toneladas

9 466

Toneladas

118

Toneladas

Segun los datos mostrados en la imagen, se puede
concluir que la Municipalidad de Mora, en especial, el
departamento de Gestion Ambiental, ha velado por ir
incrementando larecoleccion deresiduos enelcanton,
ademas, de tambien incluir residuos valorizables para
ser tratados de una mejor manera. Y ya que existe una

20221

TOTAL. 9 418 Toneladas

57

Toneladas

o 361

Toneladas

concientizacion de los aspectos positivos de hacerlo
de esta manera, con la ayuda de una educacion sobre
el tema, a una mayor cantidad de poblacién, se podrian
aumentar los numeros de la cantidad de toneladas
recolectadas de los residuos valorizables.

ASPECTOS INTRODUCTORIOS
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ESTADO DE LA CUESTION

El gran desarrollo de las ciudades y el modo de
consumo ha impactado directamente la cantidad de
residuos que se generan. A causa de los problemas
que conlleva la gran generacion de estos, se han
buscado soluciones de forma individual y grupal como
sociedad, tales como lareduccion de consumo para no
generar residuos,la reutilizacion de objetos para otros
usos, y el reciclaje, este ultimo siendo uno de los mas
importantes y conocidos por las personas. El reciclaje
se puede realizar de forma individual en los hogares o
de forma grupal como en instituciones. Es interesante
observar que esta nueva actividad, genera practicas
novedosas, para las cuales se requieren condiciones
materiales también novedosas. Los centros de acopio
de residuos valorizables, surgen de esta practica del
reciclaje, se busca recolectar los materiales que las
personas o instituciones separan para ser recicladasy
ser tratadas de manera correcta en dichos centros. En
CostaRica, existen 15 centros de acopio, sin embargo,
la tendencia ha sido la de utilizar infraestructuras
que estan en desuso y se destinan a este nuevo uso,
siendo poco efectivos en la distribucion de espacio y
volviendo complejas sus actividades.

Enlarevision de documentos efectuada en la presente
investigacion, se encontraron principalmente tesis
de grado, articulos academicos y estudios de casos.
Algunos de estos son: Garita, 2020; Masis, 2018;
Calderon, 2016; Vargas,2016; Ajin, 2010.

Esimportante destacar que algunas de las poblaciones
y escenarios estudiados son ciudades como Tecpan
en Guatemala, Veracruz en México, Arrasate vy
Pamplona en Espana. A nivel nacional, se encontraron
investigaciones que se desarrollan en los distritos de
Tibas en San José y Barva en Heredia.

El trabajo de Masis (2018) trata de un analisis global de
los diferentes centros de recuperacion de residuos
solidos valorizables existentes en Costa Rica. En
este se describe la situacion actual de cada uno y
una guia de mejoras para estos centros. Una de las
conclusiones mas importantes que se pueden extraer
de esta investigacion es el hecho de que la mayoria
de los centros de acopio nacionales se ubican en
infraestructuras que no son para este uso, sino que
fueronremodeladas paracumplir con esta funcién. Por
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otra parte, la quia para las mejoras para los diferentes
centros ayuda a tomar pautas de diseno para futuros
proyectos de estaindole.

En la investigacion “Centro de Recuperacion de
Residuos Valorizables y Reciclado de Desechos
Urbanos.” (2016) se busca crear un nuevo centro
de recuperacion de residuos Vvalorizables en
Veracruz, Mexico. Su conceptualizacion se basa en
el empoderamiento social y econémico y por lo tanto
se busca generar equipamiento urbano, por medio
del proyecto, que logre producir nuevos empleos que
impacten directamente las condiciones de vivienda e
ingresos parala comunidad. Por lo tanto, en el proceso
deinvestigaciony de diseno se buscan soluciones para
que la comunidad se vea involucrada con el proyecto y
sus nuevas actividades.

Eneltrabajode Ajin(2010), se enfatizaenlaimportancia
de proveer espacios comunitarios en este tipo de
proyectos, ya que estos ayudan a la apropiacion por
parte de la comunidad, mas aun si es un contexto rural.
Este proyecto consiste enun centro de residuos donde

se busca abarcar la mayor cantidad de materiales que
puedan ser valorizados, ampliando las posibilidades
del reciclaje en la region. Ademas, se buscan crear
espacios paraelfortalecimiento municipal, programas
de comunicacion y participacion social, tal como se
menciono anteriormente.

Enlosdocumentosrevisadosse enfatizalaimportancia
de la creacion de estos centros como fundamento de
la concientizacion de una sociedad que se preocupa
por su entorno y futuro. Estas propuestas pueden
variar tanto en forma como funcion, buscando
crear soluciones que se adapten a sus condiciones
y contexto directo. En estas se pueden encontrar
propuestas que incluyen espacios comunales tales
como salones comunales, y salones multiusos. aulas
para impartir clases de diferente indole, sin embargo
el tema ambiental siempre destaca. Es importante
recalcar que la mayoria de estos proyectos buscan
incentivar el reciclaje y el aprendizaje comunitario
para motivar una buena gestion de residuos a nivel
comunal, impactando directamente a nivel pais.

ASPECTOS INTRODUCTORIOS
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Algunas  metodologias  aplicadas a  estas
investigaciones son los estudios de caso, el diseno
participativo, el uso de encuestas y entrevistas.
En cuanto a los resultados de las investigaciones
estudiadas, se pueden encontrar diversidad de
aciertos, talescomolaintervencionylatomaencuenta
de la poblacion por medio del diseno participativo,las
entrevistasylasencuestas. Sinembargo, conrespecto
a desaciertos, se puede decir que no existe gran
variedad de investigaciones sobre el tema de centros
de recuperacion de residuos valorizables a nivel pais,
siendo esto una anomalia, ya que se promueve al
pais como “verde” y ecolégico, pero las practicas de
reciclado aun no tienen gran arraigo en las personas
que habitan nuestro pais, siendo esta una practica
importante, no sélo por el impacto ambiental, sino por
la sensibilizacion que genera en las personas.
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ESTADO DE LA CUESTION
* ESTUDIOS DE CASO

Dentro del apartado del Estado de la cuestion, se
realiza un estudio de casos que complementa el
anélisis anteriormente realizado. Estos ejemplos,
buscan generar diversas pautas de diseno que se
tomaran en cuenta para la futura propuesta de diseno.

Se presentan 3 proyectos con un enfoque en la
tematica de gestion de residuos mediante propuestas
arquitectonicas innovadoras donde se logran destacar
elementos importantes desde su funcion, forma y
estructura para generar consideraciones relevantes a
aplicar al problema arquitectonico en estudio.



CENTRO DE GESTION
DE RESIDUOS SOLIDOS Y
BIODEGRADABLES DE TIBAS

El proyecto Centro de Gestién de Residuos de Tibas
se caracteriza por estar ubicado dentro de un plan
urbano, cuyo nombre es Plan Estratégico de Tibas.

El proyecto consiste en un centro de recuperacion de
residuos valorizables para la zona de Tibas, ademas
cuenta con una zona de educacién ambiental.

Esta propuesta se conceptualiza desde el aspecto de
cambiar la imagen de las industrias que se dedican
al proceso de separacién de residuos por medio de
la implementacion de espacios educativos dentro
del edificio. Por otra parte, se propone un espacio
comunitario de cultura ambiental, huertas urbanas y
una zona de para composteras.

Dentro de las pautas que se utilizan son: espacios
amplios y flexibles para el manejo de los residuos,
aprovechamiento de la luz y la ventilacion natural,
vinculaciéon con la zona de amortiguamiento en

Ubicacion: Tibas, Costa Rica
Responsable de disefo: Marilyn Garita Ortega
Categoria: Nacional

el parque lineal y promover una nueva cara de las
industrias de gestion.

Materialidad

Los materiales que se utilizaron en este proyecto
corresponden con la necesidad de su funcion y su
estructura. Estos son: Acero, concreto,gypsum, vidrio
y madera. Estos materiales aplicados a las pautas
climaticas permiten que el proyecto se perciba con un
ambiente fresco e industrial al mismo tiempo. Cabe
destacar que los materiales se utilizaron de manera
pura sin intervenir en ellos.

Consideraciones

Se puede concluir que el proyecto tiene aspectos
positivos tal como lo es su distribucién formal que
permite tener una conexidon directa entre la parte
industrial y la educativa y su respuesta climatica.
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AMPLIACION DE FABRICA Y
OFICINAS ENVABOX

Elproyecto Envabox, Fabricade Cartones, apesardeno
serunproyectode Centrode Recuperaciénde Residuos
Valorizables, este cabe dentro del area industrial. Este
consiste en la ampliacion y la remodelacion de esta
fabrica, la cual buscaba ordenar de una mejor manera
los flujos de los diferentes usuarios y las actividades.
Su conceptualizacién partié del libro El Principito
donde se menciona que “lo esencial es invisible a los
0jos.”y por lo tanto los disenadores hacen énfasis que
para que el proyecto saliera adelante, probablemente,
mucho del trabajo que se realizo, no sé vera a simple
vista.

La importancia de este proyecto es que se ve la
necesidad de que lazona industrial del proyecto sea un
gran plano que debe estar despejado y ordenado para
que el proceso de este seaeficaz, siendo estaactividad
la mas importante. Por lo tanto, buscaron crear una
reticula amplia completamente rigida, la cual permite
al mismo tiempo, la flexibilidad de los espacios dentro
de esta.

Ubicacion: Alicante, Espana
Responsable de diseno: Estudio Alberto Burgos
Categoria: Internacional

Materialidad

Los materiales que se utilizaron en este proyecto
corresponden principalmente a la estructura Estos
son: Acero, concreto, tablero de fibra de densidad
media (mdf)y vidrio. Un aspecto estético a recalcar es
la utilizacion de mdf como representacion a la fabrica
de carton.

Consideraciones

Se puede concluir que laimportancia de este proyecto
es su distribucion espacial y su estructura, los cuales
permiten tener espacios amplios necesarios para la
industria asi como espacios mas pequenos para la
zona de oficinas. Ademas,que se toma como aspecto
determinante los flujos, los cuales permiten que la
eficacia de las actividades se den de forma correcta.
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FABRICA THE PLUS DE VESTRE

The Plus es una fabrica de muebles de marca “Vestre”
que se encuentra en una zona altamente boscosa en
Noruega. Esta propuesta busca ser “un escaparate
global de la produccion sostenible y altamente
eficiente y un destino de experiencias para personas
de todo el mundo.”(Archdaily, 2022)

El proyecto esta dividio en 4 areas de produccion:
la fabrica de color, la fabrica de madera, el montaje
y el almacén, las cuales estan situadas alrededor
del patio central circular. En el centro del edificio se
encuentra un centro de visitantes que busca albergar
diferentes grupos tales como: estudiantes, empresas,
organizacionesy personas particulares.

Cabe destacar que este proyecto al buscar ser un
centro de visitantes tanto como industria busca que
los diferentes flujos sean eficientes pero también
transparentes entre ellos, permitiendo la interseccion
de las diferentes zonas y asi mismo generando
recorridos a lo largo de toda la fabrica. Unos de los
aspectos mas importantes es la utilizacion del color

Ubicacion: Magnor, Noruega
Responsable de disefo: Bjarke Ingels Group
Categoria: Internacional

como mapeo de los diferentes flujos de trabajo de las
instalaciones de produccién, lo que posibilita a las
personas sequir el proceso de produccion recorriendo
la industria como un museo. En cada espacio se
permite visualizar y/o recorrerlo para entender la
actividad que se realiza.

Materialidad
Losmaterialesutilizadosenelproyectofueronelegidos
en base a su impacto ambiental. Estos son: Madera
local para la fachada, hormigon con bajo contenido de
carbono, acero y madera laminada.

Consideraciones

Como conclusion, se puede decir que el aspecto mas
importante de este proyecto es la consideracion de
involucrar al usuario en el proyecto, dandole insumos
por medio de la arquitectura para que pueda circular
libremente por la fabrica permitiéndole entender los
procesos de fabricacion.

34

CENTRO DE RECUPERACION DE RESIDUOS VALORIZABLES



™ plansis
- ;

L B R L i A

Fuente: Plataforma Arquitectura.

Fuente: Plataforma Arquitectura

Fuente: Plataforma Arquitectura.

Fuente: Plataforma Arquitectura.

ASPECTOS INTRODUCTORIOS

35



MARCO CONCEPTUAL

En este apartado se desarrollara la teoria de los
conceptosplanteadosenelproblemayenlosobjetivos.
Se abordaran 5 ejes: Desarrollo Sostenible, Manejo de
residuos, Educacion Ambiental, Emprendedurismo y
Recreacion y Comunidad.

01. Desarrollo Sostenible
El concepto de desarrollo sostenible nacié en la
Asamblea General de la Comision de Brundtland en
1983. En el informe “Nuestro Futuro Comun” (1987)
se presenta el término y el cual se define como “El
desarrollo que permite satisfacer las necesidades
de las generaciones presentes sin comprometer las
posibilidades del futuro de satisfacer sus propias
necesidades.” Este nuevo término buscaba atender
las demandas de una agenda de proteccién de nuevo
ambiente.
Segun Garrett (2022), el desarrollo sostenible se basa
en tres pilares: lo economico, lo social y el ambiental:
« La sostenibilidad econémica. Tiene el objetivo de
reducir la pobreza extrema y garantizar un empleo
remunerado justo para todos.
« La sostenibilidad ambiental. Tiene como

objetivo proteger el equilibrio natural del planeta,
reduciendo el impacto de las actividades humanas
realizadas en el planeta.

« La sostenibilidad social. Tiene como objetivo
garantizar el acceso a los recursos y servicios
basicos para todos.

En conclusion, y segun el autor, se busca que

el desarrollo sea economicamente eficiente,

ecologicamente sostenible y socialmente equitativo.

En el 2015, los Estados Miembros de las Naciones
Unidas aprobaron 17 Objetivos como parte de la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, en la cual
se establece un plan para alcanzar los Objetivos en 15
anos, los cuales constituyen acciones a tomar para
poner fin ala pobreza, proteger el planetay mejorar las
vidas y perspectivas de las personas de todo el mundo.

Estos son:
« Elfindelapobreza

« Hambre Cero
« Saludy bienestar

36

CENTRO DE RECUPERACION DE RESIDUOS VALORIZABLES



+ Educacién de calidad

» lgualdad de género

« Agualimpiay saneamiento

« Energia asequible y no contaminante

« Trabajo decentey crecimiento economico
+ Industria, innovacién e infraestructura
+ Reduccion de las desigualdades

» Ciudadesy comunidades sostenibles
« Producciony consumo responsables
« Accion porelclima

» Vidasubmarina

« Vidade ecosistemas terrestres

» Paz justicia e instituciones solidas

» Alianzas para lograr objetivos

02. Manejo de residuos

Segun la Academia Real Espanola, un residuo es “Parte
0 porcion que queda de un todo”, o ya sea “Material que
gueda como inservible después de haber realizado un
trabajo u operacion.” y por lo tanto se percibe que el
residuo carece de un valor econémico. Hace algunos
anos, la unica opcion para llevar estos residuos a un
lugar destinado a su descomposicién, sin afectar a

su contexto y a las personas, eran los vertederos, sin
embargo, a causa del mal manejo de los residuos y la
acumulacién de basura en lugares no adecuados ha
incentivado a que varias instituciones busquen nuevas
soluciones siendo el larevalorizacion de los residuos la
mas destacada, ya que permite disminuir el consumo
de materias primas como lo son, la electricidad y
el agua que serian necesarios para extraer nuevos
materiales.

Elmanejoderesiduosseentiendecomo’laintervencion
humana en el proceso de recoleccion, transporte,
deposito en instalaciones preparadas y, finalmente, al
tratamiento para aprovechar el residuo en cuestion o
eliminarlo” (Responsabilidad Social y Sustentabilidad,
s.f.). Y por lo tanto, para tener un éptimo manejo se
debe intervenir en cada una de las diferentes etapas.

ASPECTOS INTRODUCTORIOS
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03. Educacion ambiental

Seqgun Guier, Rodriguez y Zuniga, las materias primas,
como son el suelo, el agua, el aire y los alimentos
son limitados. Y por lo tanto nos lleva a comprender
la necesidad de mantener la armonia del hombre
consigo mismo, los demas y la naturaleza mediante
el respeto y el acatamiento de las leyes, ya que son la
base para garantizar la disponibilidad de recursos para
todos. (2004). Es por esto que la educacion ambiental
busca educar a la poblacion sobre la importancia
de los recursos naturales y qué se debe hacer para
mantenerlos. Su definicion es: “Un proceso inherente
a todo espacio educativo, conducente a la formacion
de personas despiertas a su realidad y conscientes
de que pertenecen a un sistema ecologico global,
regido por una serie de leyes y principios que deben
conocerse y sobre todo, respetarse para garantizar la
vida misma“ (Guier, 2000, citado en Guier, Rodriguez,
Zuniga, 2004).

La Educacion Ambiental busca la formacién de
individuos que finalmente sean capaces de ser
responsables en la conservacion del equilibrio de los

ecosistemas en el planeta, buscando un desarrollo
compatible con esto. Es una herramienta fundamental
para un desarrollo sostenible, el cual promueve una
mejor calidad de vida para todos.

Segun Novo (1996), la educaciéon ambiental se mueve
entorno a algunos principios basicos:

« La idea de equidad. La equidad se basa en el
principio de que “no existe mayor injusticia que
tratar como iguales a los desiguales” por lo tanto,
algunos sectores y areas del planeta tienen que
dejar de crecer para que otros puedan crecer a
mayor velocidad y con mayor calidad.

- Transformaciones humanasy sociales. El sistema
mundial, en su conjunto requiere, una orientacion
transformadora hacia un nuevo paradigma
interpretativo de las relaciones humanidad-
naturaleza. y las relaciones entre los diferentes
grupos humanos.

« El valor de la interdependencia. Entender que el
planeta es un sistema cerrado que,si bien recibe
energia del exterior, no intercambia materia,
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nos lleva a considerarlo como un ambito de
interdependencia en el que todo lo que sucede en
una parte, repercute en la totalidad del sistema.
Comprender la dinamica de la biosfera que nos
conduce a actuar de manera consecuente.

« El valor de la diversidad. Reconocer la diversidad
cultural como un elemento esencial de la
“biodiversidad’. La pérdida de diversidad que
sufren los ecosistemas, con un alarmante ritmo de
extincionde especiesanimalesyvegetales,ademas
del arrasamiento de muchas culturas deberia ser
objeto de programas educativos ambientales que
ayuden a las personas a comprender como esta
diversidades tiene un valor intrinseco.

» Laeducacion como underecho de todos los seres
humanos. Una educacién ambiental informada,
que contribuya al esclarecimiento de la crisis
desde la busqueda de sus causas profundasy a la
identificacién de los modelos de actuacion.

04.Emprendedurismo
Segun la Politica Publica Costa Rica Emprende (2010-
2014), y citado en el documento de Chaves y Fonseca,

el emprendedurismo es definido como la “Actividad o
grupo de actividades que emergen de la deteccion de
oportunidad e identificacion de necesidades y que se
traducen en beneficios econémicos y sociales.” (2015)
por lo cual es importante incentivar estas actividades
por medio de instituciones publicas y privadas en
diferentes partes del pais ya que estas pueden proveer
la infraestructura o herramientas para facilitar la
generacion de estas nuevas oportunidades de negocio
para las personas de la comunidad. Chaves y Fonseca
enfatizan en esta idea en su articulo, “El entorno
en el cual se desarrolla la actividad emprendedora
condiciona la capacidad y la velocidad con la que los
emprendedores pueden aprovechar las oportunidades
econémicas y de negocios, y fomentar procesos de
innovacion”(GEDI, 2015y Klaus, 2014 citado en Chaves,
Fonseca, 2015).

Segun el decimoséptimo informe del Estado de la
Nacion, la produccion de nuevos emprendimientos y
la creacion de nuevos proyectos productivos viables
para las condiciones del entorno se convierten en
los pilares basicos y el eje estrategico para generar
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inclusion social, oportunidades laborales, desarrollo
economico y social local. (Petry, Lebendiker, 2011). En
consecuencia, se debe buscar incentivar la creacion
de estos nuevos proyectos y emprendimientos por
medio de la educacién y capacitacion en torno a este
tema, ademas de la aplicacion de nuevos programas
interactivos que interesen a las personas, algunos
de estos son: “Programas incentivos del Instituto
Nacional de Aprendizaje, gratuitos de capacitacion
en diferentes areas, principales universidades
publicas, competencias y ferias universitarias (UCR,
TEC, UNA, etc.) concursos y convocatorias para
emprendimientos”(Chaves, Fonseca, 2015).

05. Recreacion y comunidad

Segun la Real Academia Espanola, la palabra
recreacion significa la “accion y efecto de recrear” o
ya sea “diversion para alivio del trabajo”, ademas una
comunidad se define como “Conjunto de personas
vinculadas por caracteristicas o intereses comunes”
y esta idea de comunidad puede ser recalcada por
medio de lugares en donde se realizan actividades en

conjunto, realzando la importancia del convivir entre

las personas: “En algunos casos las comunidades,
dependiendo de su extension y poblacion tienen
establecimientos educacionales, lugares de trabajo
plazas y areas verdes e incluso areas comerciales”
(Ramos,Ojeda, Baez, Martinez, Nunez, 2011). Es por
esta razon que estas dos palabras tienen una relacion
estrecha, la cual nos indica que la recreacion es una
parte esencial del pertenecer a una comunidad.

Segun Ramos, Ojeda, Béez, Martinez, Nunez, la
recreacion es una parte esencial para un buen

Il|

desarrollo  humano: a recreacion satisface
necesidades humanas basicas de jugar, relacionarse,
hacer deporte, disfrutar actividades al aire libre,
tener aficiones, participar de actividades artisticas,
contribuyendo al desarrollo humano integral”(2011)y al
tener un buen desarrollo humano, esto se ve reflejado
en la comunidad: “Se destaca la relacion entre la
recreacion y el desarrollo comunitario, vista aquella
como un factor de bienestar social coadyuvante del
desarrollo humano, en donde el autoconocimiento, la
interaccion y la comunicacion con el contexto social

sirven como base fundamental para construir una
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mejor calidad de vida, involucrando experiencias y
actividades que se realizan en un tiempo libremente
escogido”(Guerrero, 2006)

Por consiguiente, en las comunidades se debe
propiciar la creacién de espacios de recreacién
de diferente indole, favoreciendo el sentido de
pertenencia de las personas en la comunidad y sus
espacios. Segun Guerrero, es importante establecer
propuestas a través de proyectos recreativos que
vayan dirigidos a fortalecer no solo la unién familiar
sino la comunitaria dando nuevas oportunidades de
desarrollo que propicien el esparcimiento, el disfrute,
el goce, el crecimiento personal y el social, ademas
de incentivar soluciones a problematicas existentes
dentro de la comunidad para lograr mejorar la calidad
de vida no solo individualmente sino colectivamente
en beneficio de la comunidad (20086).

Cdémo conclusion, las instituciones publicas y privadas
deben velar por la creacion de estos espacios,
dando nuevas oportunidades a las personas de las
comunidades y brindandoles nuevas herramientas

para crecer colectivamente. “ante este panorama
surge la necesidad de producir cambios de actitud
hacia la recreaciony la orientacion del tiempo libre en
las organizaciones comunitarias con el fin de aumentar
su eficiencia y poder utilizar su potencial en funcién
de optimizar la calidad de vida de sus habitantes y de
manera mancomunada con la escuelay los entes tanto
publicos como privados involucrados en la atencién
comunitario, generen propuestas que permitan el
fomento de una cultura recreativa en funcion de la
ocupacion positiva del tiempo libre.” (Guerrero, 2006)
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NORMATIVA

Pararealizar el proyecto de manera correcta, se deben
sequir las normativas vigentes en cuanto a seguridad
humanay de aspectos constructivos.

Eneste apartado, se muestran, por medio de unatabla,

las leyes y articulos mas relevantes que corresponden
al tipo de proyecto que se propone.
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LEY / NORMATIVA

CAPITULO

ARTICULO / ANEXO

REGLAMENTO DE CENTROS

DE RECUPERACION DE
RESIDUOS VALORIZABLES DEL
MINISTERIO DE SALUD N°41052-S

CAPITULO I
Disposiciones generales

Art. 4: Retirosy cobertura

Art. 10: Condiciones fisico-sanitarias
de las instalaciones

Art. 15: Componentes de las
instalaciones.

PLAN REGULADOR DE MORA

Art.7: Zona Industrial. (Z.1.)

REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES

INSTITUTO NACIONAL DE
VIVIENDA Y URBANISMO (INVU)

CAPITULOQ VII.
Disposiciones para edificaciones

Art. 104: Altura de piso a cielo.

Art. 110: Aceras.

Art. 114: Nivel de piso de construccion.

Art. 121: Drenaje Pluvial.

Art.123: Vallasy verjas.

Art. 127: Ventanas a colindancias.

Art. 129: Patios de luz.

Art. 130: Vestibulos y areas de dispersion

Art. 131: Ascensores.

Art. 135: Espacios de acopio para
residuos solidos.

Art.136: Caracteristicas de los espacios
de acopio para residuos sdlidos.

CAPITULO XI.
Establecimientos industriales 'y
de almacenamiento

Art. 188: Cobertura, retiros, alturas

Art. 189: Especificaciones para
materiales y acabados.

Art. 190: Dimensiones minimas.

Art. 192: Ventilacion.

Art. 194: Chimeneas.

Fuente: Elaboracion propia.
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LEY / NORMATIVA

CAPITULO

ARTICULO / ANEXO

REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES

INSTITUTO NACIONAL DE
VIVIENDA Y URBANISMO (INVU)

CAPITULO XI.
Establecimientos industrialesy
de almacenamiento

Art.198: Control de contaminacidén por
ruido para industria.

Art. 200: Proteccion contra temperatura

CAPITULO XX.
Estacionamientos

Art. 341: Dimensiones.

Art. 372: Calculo de estacionamientos
para establecimientos industrialesy de
almacenamiento.

Art. 373: Célculo de estacionamientos
para establecimientos para centros
sociales

CODIGO DE INSTALACIONES
HIDRAULICAS Y SANITARIAS EN
EDIFICACIONES

CAPITULO 5.
Piezas Sanitarias

5.1.2 Locales comerciales y oficinas.
5.1.3 Industrias.
5.1.7 Centros de ensenanza

LEY DE IGUALDAD DE
OPORTUNIDADES PARA PERSONAS
CON DISCAPACIDAD

CAPITULO 4.
Acceso al espacio fisico

Art. 41: Especificaciones técnicas
reglamentarias

MANUAL DE DISPOSICIONES
TECNICAS DEL BENEMERITO
CUERPO DE BOMBEROS O
ASOCIACION NACIONAL DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE
LOS ESTADOS UNIDOS (NFPA)

CAPITULO 7.
Medios de Egreso

7.3 Capacidad de medios de egreso

7.4 Cantidad de los medios de egreso

7.6 Medicion de la distancia de
recorrido a las salidas

CAPITULO 40.
Ocupaciones Industriales

40.1Requisitos Generales

40.2 Requisitos de los medios de egreso

40.3 Protecciones

Fuente: Elaboracion propia.
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Una de las leyes a tomar en cuenta es el REGLAMENTO GENERAL SOBRE LOS PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL (EIA) N° 31849, en el cual se especifica el impacto ambiental de las actividades del proyecto a
realizary por lo tanto, permite analizar posibles soluciones para contrarrestar este. Se presenta la tabla que muestra los
articulos y anexos tomados en cuenta para determinar el impacto ambiental del Centro de Recuperacién de Residuos
Valorizables:

LEY/NORMATIVA CAPITULO ARTICULO/ANEXO

Articulo 5. Los criterios de evaluacion ambiental de
actividades, obras o proyectos.

Articulo 6. Categorizacion general de las actividades,

. obras o proyectos.
REGLAMENTO GENERAL SOBRELOS | cApiTULQ 2. Evaluacién Ambiental Inicial ATy —
PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DE Articulo 7. Criterios de categorizacion general de las
IMPACTO AMBIENTAL (EIA) N° 31849 actividades, obras o proyectos.

Articulo 8. Calificacion ambiental inicial de las
actividades, obras o proyectos.

= ANEXO 2. Lista de EIA.

Fuente: Elaboracion propia.

Ademés, se toma en cuenta que el proyecto, segun el ANEXO 2, corresponde a las actividades:

D. Industrias manufactureras. 37. Reciclado que no forma parte de un mismo proceso productivo.Reciclado de
subproductos y desechos metalicos, Reciclado de fibras textiles y papel, Reciclado de vidrios, caucho y plastico,
Reciclado de subproductos desechos organicos.

Tomado en cuenta para una pequefa empresa.
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F. Construccion. 45. Construccion. Construccion y operacién de edificaciones. Zona Rural.
Tomado en cuenta para una construccién entre 5000 y 1000 m2 de construccion.

Por lo tanto, se determina que segun la categorizacion general de las actividades, obras o proyectos, el proyecto se
presenta en la categoria B: Moderado Impacto Ambiental Potencial dentro de la subcategoria B1: Moderado - Alto
Impacto Ambiental Potencial.
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PROBLEMA

A lo largo de los anos, se ha visto un crecimiento
acelerado de las pequenas y grandes ciudades,
generando estasasuvezuncrecimiento enlacreacion
de residuos de diferente indole. “A nivel mundial,
especialmente en las grandes ciudades de los paises
de AméricaLatinay el Caribe, el manejo de losresiduos
solidos ha representado un problema debido, entre
otras cosas, a los altos volumenes de residuos solidos
generados por los ciudadanos”. (Saez, Urdaneta,
Joheni, 2014). El aumento exponencial de residuos
ha sido a causa de “el crecimiento demografico, la
concentracion de poblacion en las zonas urbanas, el

desarrolloineficazdelsectorindustrialy/oempresarial,

Fuente: Municipalidad de Heredia

los cambios en patrones de consumo y las mejoras del
nivel de vida.” (Sdez, Urdaneta, Joheni, 2014) y por lo
tanto, las autoridades gubernamentales y privadas
se han visto en la necesidad de crear soluciones para
contener y disminuir la cantidad de desechos que se
generan dia a dia.

En Costa Rica, desde el ano 2010, se aprobé la Ley
No. 8839 “Ley para la Gestion Integral de Residuos” la
cual responsabiliza a las Municipalidades de la gestion
integral de los residuos generados en su Canton. Y con
el proposito de hacer efectiva dicha ley, en el ano 2010
entro en vigencia la Politica Nacional para la Gestion
Integral de Residuos 2010-2012 y posteriormente el
Plan de Accidén para la Gestion Integral de Residuos
2019-2025. Con el fin de hacer efectivas dichas
disposiciones, surge la necesidad de desarrollar y
poner en marcha todas las etapas operativas del
servicio de recoleccion de residuos valorizables,
siendo la recuperacién una etapa esencial, para la
cual es necesario un centro de recuperacion al cual
llevar los materiales separados por los abonados del
servicio. Varias Municipalidades han desarrollado vy
puesto en funcionamiento centros de acopio o se han
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vistoenlanecesidad de acudiraconvenios concentros
de acopio privados para poder generar soluciones a la

carencia de estos espacios.

Fuente: Municipalidad de Desamparados

En el caso del Canton de Mora, la Municipalidad de
Mora ha realizado grandes esfuerzos por abordar
esta situacion de la mejor forma y para el ano 2013,
la cobertura del servicio de recoleccion de basura
se amplio a todos los distritos, alcanzando 95% de
la cobertura con una frecuencia de servicio de dos
dias por semana. Para la prestacion del servicio de
recoleccion se utilizan 7 camiones compactadores,
que aun siendo antiguos operan con un 100% de

cumplimiento. Estos cuentan con capacidades entre
12 y 18 toneladas y solo se realiza un viaje por camion al
relleno sanitario. Por otra parte, se utilizan 2 vehiculos
tipopickupadaptadospararealizarlarecolecciéndelos
residuos en caminos no accesibles, y una vez agotada
su capacidad de transporte se realiza la transferencia
al camion compactador correspondiente.

El servicio de transferencia de residuos permite
disminuir los costos asociados al transporte hasta el
sitio de tratamiento y disposicion final, sin embargo,
ennuestro pais no se obtienenregistrosacercade este
tipo de servicios. Algunas de las razones por la cual no
existen, esporque estasestacionesdetransferenciase
observanprincipalmenteenciudadesgrandesy megas,
densamente pobladas, con sitios de tratamiento y
disposicion ubicadas a grandes distancias y por otra
parte, no existe un proceso de regionalizacion por
medio de programas mancomunados que agrupe a
municipios pequenos y medianos que permita obtener
beneficios econémicos y ambientales vinculados a
esta practica y con esto el desarrollo de sistemas de
gestion mas eficientes. (Municipalidad de Mora, 2013)
A pesar de los esfuerzos mencionados, aun al dia
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de hoy en el Canton de Mora no existe un Centro de
Recuperacién de Residuos Valorizables, en el cual
ademas de darle tratamiento a los residuos, se puedan
desarrollar actividades educativas y productivas
relacionadas con este tema, considerando que el
tratamiento de los residuos es un tema complejo, que
abarca aspectos sanitarios, educativos, econémicosy
evidentemente estructurales.

Se ha demostrado que el no contar con espacios de
recoleccion de residuos solidos afecta directamente
a las personas que viven en el contexto y al entorno
mismo, ya que las personas buscarian disponer de los
residuos con malas practicas. Labuenarecoleccionde
residuos busca “evitar la tendencia hacia la quema de
los residuos o su disposicion en lotes baldios o cauces
de rios cuando la frecuencia no satisface la demanda
delosabonados”(Municipalidad de Mora, 2013), ademas
que evitala propagacion de enfermedades que podrian
ser una causa directa de la problematica, tal como
ocurrio en el 2009 en Ciudad Colon: “La experiencia a
nivel cantonal, nos indica que la recoleccién separada
de RSM, inicié como una respuesta rapida al brote de
Dengue que afectaba en el 2009 al sector del casco

urbano de Ciudad Colon, el cual fue relacionado por
las autoridades de Salud, a la ausencia de recoleccién
separada para reciclaje y residuos no tradicionales,
materiales mal almacenados en las viviendas,
proporcionaban el lugar de criadero para las larvas de
zancudo vector de la enfermedad” (Municipalidad de
Mora, 2013).

Fuente: Agencia Peruana de Noticias.

Por consiguiente, y al ver que la poblacién es una causa
directa de las problematicas de la mala disposicion
de residuos, los entes gubernamentales han visto la
necesidad de ampliar la perspectiva de lo que es un
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Centro de Recuperacion de Residuos Valorizables, ya
que para lograr un mejoramiento integral, se necesita
que la poblacién esté educada en el ambito ambiental
y ademas que sepan los beneficios de contar con
un centro de esta indole: “Para lograr mejoras en
el manejo de residuos solidos, en Ameérica Latina
y el Caribe, se requiere voluntad por parte de los
gobernantes, fuertesinversionesyeducacion continua
de la ciudadania en el tema del aprovechamiento de los
residuos”. (Saez, Urdaneta, Joheni, 2014). En el caso
de la Municipalidad de Mora, uno de los factores que
influye en un desempeno negativo de la poblacion en
general es “la falta de un proceso de sensibilizacion
integral y permanente que logre instaurar una cultura
para el tratamiento y disposicion de los residuos”
(Municipalidad de Mora, 2013) ya que la comunidad
aun no toma plena conciencia sobre las ventajas de
la recuperacion de materiales y menos aun de su
separacion en origen para hacer viable este proceso.
Aunado a la sensibilizacion es necesario crear las
condiciones materiales, que les permitan a las
personas poder hacer efectivas las buenas practicas
ambientales.

De conformidad con lo expuesto, este proyecto esta
dirigido a la creacién de un Centro de Recuperacion
de Residuos Valorizables, en el cual se ubique un
centro industrial donde se recuperen los residuos
valorizables, un centro de educacion ambiental
donde se puede instruir a las personas interesadas en
temas ambientales y de emprendimiento y ademas,
aprovechar el espacio para que sea un centro
recreativo para la comunidad. Para la Municipalidad,
es importante que el papel de las autoridades sea de
“fomentar el compartir responsabilidades de modo
que la poblacion modifique sus habitos de consumo y
clasifiquen en el hogar, el comercio, centro de trabajo
o cualquier punto de origen para facilitar su gestion
adecuada”(2013),y por lo tanto, busca que las personas
de la comunidad se apropien del proyecto.
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OBJETIVOS
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Obijetivo General ~

Disenar el anteproyecto de un Centro de Recuperacion de Residuos
Valorizables que promueva el manejo integral de residuos y la educacion
ambiental en el canton de Mora, a partir del analisis del Plan Municipal
para la Gestion Integral de Residuos Sélidos.

N _/
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Obijetivos Especificos \

Determinar las necesidades, requerimientos y expectativas de la poblacién del Canton de Mora,
respecto a un espacio de recoleccion de residuos y un centro educativo ambiental para la definicidon

de un potencial programa arquitectoénico.

Desarrollar un analisis de sitio en la zona de intervencion para determinar las pautas y criterios de

disefo que se ajusten al contexto.

Elaborar,aniveldeanteproyecto, unapropuestadediseioarquitectonicodelCentrode Recuperacion
de Residuos Valorizables del Canton de Mora que responda a las necesidades de infraestructura de

tratamiento de residuos solidos.
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METODOLOGIA

En este apartado se busca explicar la metodologia
que se utilizard para resolver los objetivos de la
investigacion.

Como se ha mecionado antes, este trabajo pretende
comprender, profundizar y analizar los fenbmenos
socialesyurbanosdel Cantonde Mora paraproponerun
posible anteproyecto para un Centro de Recuperacion
de Residuos Valorizables. Se basa en el paradigma
constructivista, el cual busca la comprensién de un
fendmeno por medio de la utilizacion de las ciencias
exactas y las sociales, lo que permite la construccién
del saber por medio de la interaccion social y de
recursos existentes.

Por otra parte, se utilizara un enfoque cualitativo,
con los métodos que permitirdn la medicion vy
caracterizacion de atributos, necesarios para
recolectar la informacién y conocer mas a fondo el
contexto y la poblacién de la zona de estudio.

Finalmente, el alcance de la investigacion es
descriptivo ya que busca “especificar las propiedades,
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,

comunidades o cualquier otro fendmeno que sea
sometido a andlisis” (Hernandez Sampieri, Fernandez
y Baptista, 2014), en este caso, el del contexto del
Canton de Moray su poblacion.
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En cuanto a la metodologia, se busca abarcar cada
objetivo especifico, por medio de etapas, dirigiendo el
desarrollo de la investigacion:

Etapa 1: Exploracion y definicion
Enestafasesepretendehacerunprimeracercamiento
de investigacion por medio de la revision de
documentos. Se utilizara la revision bibliografica y la
recopilacion de datos.

Se espera definir en esta etapa, el problema aresolver,
el marco teorico, el marco normativo y los diferentes
aspectos con respecto al manejo de residuos y
educacion ambiental.

Etapa 2: Estudio de usuarios

En la fase 2 se busca analizar a profundidad la
poblacion por medio de visitas de campo, observacién
y recopilacion de datos.

Se espera definir los requerimientos y expectativas
de la poblacion del Canton de Mora respecto a un
espacio de recoleccién de residuos y un espacio
educativo, para la definicion de un potencial programa
arquitectonico, ademas de las pautas y criterios de

diseno que se ajusten al contexto.

Etapa 3: Estudio del contexto

En la fase 3 se busca realizar un estudio del contexto
donde se realizara el proyecto por medio de visitas de
campo, observaciony recopilacion de datos.

Se espera definir las pautas con respecto al clima, la
topografiay lo existente en el sitio para la definicion de
pautasy criterios de diseno.

Etapa 4: Analisis y diseino
Enlaetapa4sebuscadesarrollarlapropuestadediseno
por medio del analisis de los datos anteriormente
obtenidos, como lo son los perfiles de usuario,
el programa arquitecténico, analisis topografico
y climatico, pautas del diseno normativo. Como
resultado se obtendra la propuesta del anteproyecto
del Centro de Recuperacién de Residuos Valorizables
del Cantén de Mora que responda a las necesidades de
infraestructura de tratamiento de residuos solidos y
educacion ambiental.
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Productos

Herramientas

e'\dpq 7

Exploraciony
Definicidon

Marco tedrico
Problema a resolver
Marco normativo
Diseno Universal

Espacios de recreacion

Recopilacion de datos

Revisién bibliografica

Estudio
de Usuarios

Requerimientos
y expectativas de la poblacion

Programa arquitectoénico

Pautas y criterios de disefo

Visitas de campo
Observacion

Recopilacion de datos

Estudio
del Contexto

Estrategias y pautas de disefo

Diagndstico de la situacion

Pautas y criterios de disefo

Visitas de campo
Observacion

Recopilacion de datos

gapa q

Andilisis y
Disenho

Propuesta de anteproyecto

Analisis de datos

Bitacora de campo
Diagramas

Software de modelaje

Representacion 2Dy 3D

Objetivo 3

Fuente: Elaboracion propia.
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* ANALISIS DE USUARIOS

01. Perfil demografico

02. Perfiles de usuario



PERFIL DEMOGRAFICO

Para conocer mas sobre la poblacién que se encuentra
en el lugar donde se va a desarrollar el proyecto, es
necesario analizar el perfildemografico de lazonay asi
conocer un poco mas sobre las condiciones actuales
de esta. En este caso se analiza el Canton de Mora y
por otra parte, se muestran los datos del distrito de
Piedras Negras, en donde se ubicaranlas instalaciones
del Centro de Recuperacion de Residuos Valorizables.

El anélisis de los usuarios se realiza por medio de un
estudio poblacional realizado por el Instituto Nacional
de Estadistica y Censos (INEC) en el afo 2011, "Censo
Nacional de poblacion y de Vivienda 2011", en el cual
se proyectan los datos hasta el ano 2025. Se toma
en consideracion estos datos ya que no se cuentan
con datos mas actualizados hasta la fecha de la
investigacion.

Con el fin de ahondar sobre el panorama general de
la poblacion del Canton de Mora, se examinan datos
tales como rango de edad, datos econémicos y nivel
de educacion.

Fuente: El Financiero.
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Rango etario.

Segun el Censo Nacional de poblacion y vivienda
2011, el Cantén de Mora, para el 2022 cuenta con una
poblacién de 30 318 habitantes. Para el 2011, contaba
con 26 294 habitantesy de estos, 12 714 son hombresy
13 580 son mujeres. Por su parte, el distrito de Piedras
Negras, segun los datos, cuenta con una poblacion
379, de los cuales, 201 son hombres y 178 son mujeres.

0 4

i 4

Estosdatosnosindican que Morano es de los cantones

Fuente: Datos tomados del INEC. Diagramacion propia.

mas poblados y por ende el distrito de Piedras Negras
tampoco cuenta con un gran numero de habitantes, de
hecho se destaca por ser el menos poblado del Cantén.

Se estima que la poblaciéon de 15 a 64 anos equivale
al 69.9% de la poblacioén total de Mora, con una
edad promedio de 32 anos, indicando que esta
es mayoritariamente adulta, con posibilidades de
desarrollarse en el ambito laboral y educativo.

0-14 anos

)
15-64 anos
— N A
’

+65 anos

7,8°/o

Fuente: Datos tomados del INEC. Diagramacion propia.

Esto nos enfatiza el hecho de que el Canton de Mora
busque un desarrollo constante en diferentes ambitos
y uno de ellos sea el ambiental, el cual ayudara a
tener mejores condiciones de vida para generaciones
futuras.
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Por otra parte, se distingue entre la poblacion rural y
urbana del Cantén. EI INEC, en sus datos indica que,
para el Canton de Mora, el 46% de la poblacion total
pertenece al ambito rural. Y por su parte, el distrito de
Piedras Negras, es considerado, totalmente rural. Esto
nos indica que la poblacion aun se dedica a labores de
agriculturay ganaderia.

Fuente: Datos tomados del INEC. Diagramacion propia.

En cuanto al porcentaje de personas con alguna
discapacidad, esta equivale al 10,2% para el Canton de
Mora, segun los datos del INEC.

Economia.

En el Canton de Mora, segun las estadisticas 2011 del
INEC, se cuenta con un 53,4% de personas ocupadas
y por su parte, el 44.8% de la poblacion se encuentra
inactiva. Dentro de las personas ocupadas, 8,3% se
dedican al sector primario, 16,1% al secundario y un
75,6% al terciario.

Sector primario

Sector secundario

16,1 %

Sector terciario

75,6%

Fuente: Datos tomados del INEC. Diagramacion propia.

Cabe destacar que para el distrito de Piedras Negras,
las personas ocupadas se dedican, 58,6% al sector
primario, 3,6% al sector secundarioy 37,8 % al terciario,
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reforzando, como se menciond anteriormente, que el
distrito de Piedras Negras se caracteriza por ser rural,
contrarrestando la tendencia para el Canton.

Sector secundario

Sector terciario

37,8°/o

r%% Sector primario

Fuente: Datos tomados del INEC. Diagramacion propia.

El desarrollo del proyecto que se propone en este
trabajo, conlleva la posibilidad de generar fuentes de
empleo, que seran importantes para diversificar la
oferta laboral.

Educacion.

En cuanto a educacion, tomado del censo 2011
realizado por el INEC, se destaca que s6lo un 2% de la
poblacién del Canton de Mora es analfabeta. Ademas,
el porcentaje de personas que asiste a la educacion
regular corresponde al 70,5%, la poblacion con
secundaria 0 mas corresponde al 59.9% y finalmente
el porcentaje de poblacion con educacion superior
es igual a 25,4%. Un dato interesante es que,para el
Canton de Mora, lamayoria que concurre alaeducacion
superior, obtiene su titulo,

Estos datos nos indican que a pesar que la mayoria de
la poblacion no llega a obtener un titulo en la educacion
superior, estas son mayoritariamente activas y solo se
cuenta conun 3,2% de desempleo en el Cantén.
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PERFILES DE USUARIO

En esta seccion se presentan los diferentes perfiles de Se pretende caracterizar a cada uno de estos grupos,

usuario que estaran presente en el proyecto. las personas que lo componen y asi conocer sus
necesidades espaciales especificas.

Los usuarios se dividen en permanentes, compuestos
por los trabajadores y colaboradores, y temporales,
dividido en dos grupos diferentes: grupos organizados

y visitantes.

&

/ ! \ / \

.. .. .. L. Grupos
Administracion Tecnicos Servicios organizados

) (& g

Visitantes

Fuente: Elaboracion propia.
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Permanentes

Descripcion

Personas que se encargan de labores especificas que contirbuyen con el funcionamiento del Centro de Recuperacion.
Estas se dividen en Administrativos, Técnicos y de Servicios.

Usuarios Espacios

Oficinistas Oficinas aministrativas
Trabajadores Técnicos del Centro Sala de reuniones

Personal de Seguridad Bodegay cuarto de aseo

. Enfermeriay sala de lactancia
Personal de limpieza

L Servicios Sanitarios (con duchas)
Personal de la Municipalidad

) ) Comedor
Personal de cocinay enfermeria Lockers

Compradores de producto Estacionamientos
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@ Temporales

Descripcion

Personas que utilizan las instalaciones principalmente para actividades recreativas. Este grupo se divide en: Grupos

Grupos Organizados

organizados y Visitantes.

Fuente: Pexels

Grupos y asociaciones de personas que buscan crear actividades conforme a sus intereses, sin embargo, debe
destacar el ambito ambiental, como lo son las capacitaciones.

Usuarios Espacios

Organizaciones vecinales Salones multiuso

ONG's Aulasy talleres
Asociaciones (de mujeres) Plaza publica
Voluntariados Servicios complementarios
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@ Temporales

Descripcion

Personas que utilizan las instalaciones principalmente para actividades recreativas. Este grupo se divide en: Grupos

organizados y Visitantes.

Fuente: Pexels

Personas que visitan el sitio. Estas pueden ser vecinos del contexto, excursiones escolares o universitarias y/o
personas particulares que se desplazaron para poder visitar el proyecto, todas estas teniendo interés en las
actividadesy procesos que se desarrollan en este.

Usuarios Espccios

Senderos « Aulasy talleres
Areas de observacion « Plazapublica

Estudiantes (primaria,secundaria, universidad)

Vecinos

Visitantes externos al Cantén Servicios complementarios

Mirietas Salones multiuso
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ANALISIS
DE SITIO

01. Analisis macro
02. Analisis micro
03. Zonas de vida
04. Clima



ANALISIS MACRO

Provincia: San José
Cantoén: Mora
Distrito: Piedras Negras.

Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto
se encuentra ubicado en la provincia de San Joség, en
el Cantén de Mora y especificamente en el distrito de
Piedras Negras.

Mora es un Cantén de la provincia de San José y
pertenece a la Gran Area Metropolitana. Cuenta con
una extension de 162,04 km?. EI Canton esta delimitado
por el Canton de Alajuela al norte, al noroeste con
los cantones de Atenas y Turrubares, al oeste con el
Canton de Puriscal, al sur con con el Canton de Acosta
y al este con los cantones de Escazu y Santa Ana. Por
otra parte, el Canton de Mora cuenta con 7 distritos
siendo Colon su cabecera. Estos son: Colon, Guayabo,
Tabarcia, Piedras Negras, Picagres, Jaris y Quitirrisi.

En el mapa mostrado, se puede observar la distancia
entre el centro y las diferentes ciudades aledanas,
por ejemplo, Ciudad Colon y Turrucares, uno de los

aspectos a destacar, es que Turrucares queda mas
cercaqueCiudadColdn.Porotraparte, se puedeverque
los centros de provincia quedan a distancias similares
relativamente cercanas al centro de Recuperacion,
por lo que se podria concluir que el centro esta en un
punto estratégico el cual puede llegar a conectar los
diferentes centrosdelaciudad, llegandoasuplirmucha
mas poblacion. Ademas, esto permite que personas o
empresas muestren mas interés en el proyecto, ya que
permite una mayor conectividad con estos.
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Centro de Recuperacion de Residuos
Valorizables

Ciudad Coldn | 24 km

Turrtcares | 9,8 km

Santa Ana | 28 km

Escazl | 33,2 km

San José | 41 km

Heredia | 34,1 km

Alajuela | 32,5 km

Ruta 27 - Autopista San José - Caldera

Ruta 1- Carretera Interamericana Norte

Division de provincias
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ANALISIS MICRO

El analisis micro busca definir el contexto cercano al
proyecto. En este caso, la vecindad de Piedras Negras.

El proyecto se ubica muy cerca del centro de Piedras
Negras, por lo tanto, se encuentra la iglesia y la
escuela a algunos metros de distancia. Por otra parte,
se puede observar en el mapa, la caracteristica rural
que tiene el contexto y por ende, se puede ubicar el
minisuper,algunas fincas, la granja avicola y las casas
aledanas.

Otros de los puntos importantes a mencionar es la
gran presencia de naturaleza alrededor del proyecto,
asi como la presencia del rio Jaris y el rio Virilla. Las
carreteras en esta zona se caracterizan por ser de
lastre.
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Centro de Recuperacion de Residuos
Valorizables

Granja Avnicola

Centro de Piedras Negras | Iglesia - Escuela - Plaza

Mini Super

Rancho Los Arbolitos

Finca La Brujita

Parque Recreativo de Piedras Negras

Cementerio de Piedras Negras

Provincia de San José

Provincia de Alajuela

Rio Virilla

Rio Jaris
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EL TERRENO El terreno donde se desarrollara el proyecto es

propiedad de la Municipalidad de Mora y seqgun el
s catastro, cuenta con un area de 2 ha 4 786,56m>.

Este se caracteriza por su forma alargada, una
topografiairregularhacia el rio Jaris, ademas de contar
conun gran areavegetal, que se busca conservar para
el area de amortiguamiento del proyecto.

Ellote se encuentraalapardeunagranjaavicolayunas
casas. Es importante destacar que en el lote se

construyo la Asociacion Administradora de los
Sistemas de Acueductos y Alcantarillados

Comunales (ASADA) del lugar.

Algunas de las visuales que
destacan desde este, son las
montanasy laiglesia.

Calle publica n°136

Acceso al terreno

Asociacion Administradora de los Sistemas
de Acueductos y Alcantarillados Comunales
(ASADA)

Intervencion del terreno
Vegetacion

Rio Jaris
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ANALISIS DEL TERRENO

Entrada angosta

' 4 ASADA _ Asoleamiento de
\ 3 s S la tarde

Granja avicola ) .

Conservacion de
la vegetacion
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FOTOGRAFIAS DEL SITIO
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Fuente: Pro p@
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ZONAS DE VIDA

El sistema de zonas de vida fue elaborado por Leslie
Holdridge para clasificar el territorio segun sus
parametro bioclimaticos. La primera publicacion fue
en 1947 y luego fue actualizada en 1967. Holdridge
define como Zona de Vida: “Una zona de vida es un
grupo de asociaciones vegetalesdentro de unadivision
natural del clima que se hacen teniendo en cuenta
las condiciones edéficas y las etapas de sucesion. Y
que llenen una fisonomia similar en cualquier parte
del mundo” (Holdridge, 1947. Citado por Porras et. al).
Seqgun Porras et. al, en la investigacion de Holdridge,
se encontrd que ciertos ecosistemas y asociaciones
vegetales se encontraban asociados a los mismos
rangos de temperatura, precipitacion y humedad. En
Costa Rica, se encuentran 12 zonas de vida y 12 zonas
de transicion.

Las 12 zonas de vida presentes son:

1. bs-T. Bosque Seco Tropical

2. bh-T. Bosque Humedo Tropical

3. bmh-T Bosque Muy Humedo Tropical

4. bh-P. Bosque Humedo Premontano

5. bmh-P. Bosque Muy Humedo Premontano

6. bp-P. Bosque Pluvial Premontano

7. bh- MB. Bosque Humedo Montano Bajo

8. bmh-MB. Bosque Muy Himedo Montano Bajo
9. bp-MP. Bosque Pluvial Montano Bajo

10. bmh-M. Bosque Muy Humedo Montano

11. bp-M. Bosque Pluvial Montano

12. pp-SA. Paramo Pluvial Subalpino

El proyecto se encuentra en la zona de vida Bosque
Hdmedo Tropical la cual, segun Holdridge, se
caracterizaporserel ecosistemade mayorabundancia
de animales y plantas, asi como diversidad. Es una
de las zonas con mayor temperatura en el territorio
nacional, ademas, que su época lluviosa es entre
mayo y noviembre, dejando clara su época seca entre
diciembre y marzo. Por otra parte, tiene altos niveles
de humedad a lo largo de todo el ano. Por su parte, la
vegetacion se caracteriza por ser de bosques altos y
densos.

CENTRO DE RECUPERACION DE RESIDUOS VALORIZABLES



ZONAS DE VIDA

- bs-T Bosque Seco Tropical
- bh-T Bosque Himedo Tropical

bmh-T Bosque Muy Himedo Tropical

- bh-P Bosque Himedo Premontano

- bmh-P Bosque Muy Himedo Premontano

bp-P Bosque Pluvial Premontano

bh-MB Bosque Himedo Montano Bajo
bmh-MB Bosque Muy Himedo Montano Bajo
bp-MB Bosque Pluvial Montano Bajo

bmh-M Bosque Muy Himedo Montano

bp-M Bosque Pluvial Montano

pp-SA Paramo Pluvial Subalpino

Fuente: Datos tomados de Zonas de Vida por Holdrige. Diagramacién propia.

4
|
|
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1
|
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CONSIDERACIONES | ZONAS DE VIDA

E N
_—
(@] .
ot
La orientacion 6ptima debe Disipar el calor por medio de Configuracion con vacios y Utlizar varias direcciones de
estar sobre el eje este-oeste. enfriamento conductivo o por patios internos para generar pendiente.

enfriamento convectivo. microclimas dentro del

espacio.

Utilizar pieles para el control

solar
-
Utilizar espacios elevados que Utilizar pieles para el control Utilizacion de plantas 'y Cerramientos fijos paralelos
logren captar Is vientos, reducir climatico elementos vegetales que aladireccion del aire,
la humedad y crear sombras contribuyen a mejorar la cerramientos méviles con

calidad y confort del espacio aperturas perpendiculares ala
direccion del aire.
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30 dias

25 dias

20 dias

15 dias

10 dias

5 dias

0 dias

CLIMA

En este apartado se busca caracterizar el clima de
la zona del proyecto y para esto, se utilizaran varios
graficos que muestran datos como temperatura y
precipitaciones.

En el grafico numero 1, se puede observar las
temperaturas a lo largo del ano por cada mes,
cuantificando los dias con temperaturas mas altas de
25°C, mas bajas de 20°C y mayor a 15°C. En el Cantén
de Mora se puede ver que durante la primera mitad del
ano, la mayoria de los dias, las temperaturas son mas
altas a 25°C, coincidiendo con el verano durante los

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

®>25°C ~>20°C «>15°C

Fuente: Meteoblue. Diagramacioén propia.

meses de febrero a mayo. La seqgunda mitad del ano, la
mayoria de dias, la temperatura es mayor a 20°C pero
mas baja a 25°C. Con estos datos, podemos concluir
que las temperaturasalolargo del ano son constantes,
siendo estas moderadamente altas a pesar de no estar
en verano.

En el grafico nimero 2, se puede observar la cantidad
de dias con respecto a la cantidad de lluvia. La época
con mas precipitaciones es del mes de mayo al mes
de octubre, con meses que llueven hasta 28 dias,
indicando que cuando es la época lluviosa, estas son
realmente altas.

30 dias —_— = S  —

25 dias
20 dias
15 dias
10 dias
5 dias

0 dias
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct  Nov

5-10 mm
20-50 mm e 50-100mm e > 100 mm

Dias secos <2mm 2-5mm
10-20 mm

Fuente: Meteoblue. Diagramacion propia.

ANALISIS DE SITIO

Dic



82

En el grafico numero 3 se observan los datos
analizados anteriormente de manera conjunta, que
permite concluir que la temperatura es constante a
lo largo del ano, sin embargo, son altas. Ademas, las
precipitaciones son altas durante los meses de la
época lluviosa. Por lo tanto, se puede concluir que
con las altas temperaturay las lluvias, probablemente

pueden serun clima bastante humedoy por lo tanto se
debe velar por la proteccion del sol y la lluviay ademas
buena ventilacion.

Con estos datos, se puede concluir que el clima en
la zona del Canton de Mora se caracteriza por ser
caliente la mayoria del ano y con altas precipitaciones
durante la épocalluviosa, pudiendo generar sensacion
bochornosay humeda.

35°C 500 mm
30°C 400 mm
25°C 300 mm
.n 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C ..
20°C 19°C 19C e 200mm
7°c 17°C 17°C
15°C 100 mm
10°C 0Omm

Ene Feb Mar Abr May

Precipitacion

Jun  Jul

Maxima diaria media

Fuente: Meteoblue. Diagramacion propia.
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CONSIDERACIONES | CLIMATICAS

T T

Espacios abiertos que Utilizar patios centrales Elevar del nivel del suelo |a Utilizar variedad

permitan la ventilacion para generar espacios mas construccion para permitir de vegetacion en

cruzada. frescos. una circulacion de aire por la scercanias del la
debajo de este. construccion que permita

crear microclimas.

B BT
% |

Utilizar dobles pieles para Utilizar el juego de volimenes para Crear espacios con doble
prevenir el asoleamiento prevenir el asoleamiento y proteger de altura que permiten una
de los espacios. las precipitaciones mejor circulacion del aire.
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INTRODUCCION

En este capitulo se muestra el diseno arquitectonico
para la propuesta del centro de recuperacién de
residuos valorizables del Canton de Mora.

La propuesta general se aborda desde Ia
conceptualizaciéon tomando en cuenta el analisis
realizado en etapas anteriores, después se presentala
propuesta de programa arquitectonico que permite la
exploracion formal y finalmente se realiza el desarrollo
arquitectonico a nivel de anteproyecto, por medio de
plantas, secciones y vistas que permiten un mejor
entendimiento del proyecto.
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DEFINICION DEL PROYECTO

El Centro de Recuperacion de Residuos Valorizables
del Cantén de Mora nace como una necesidad que
plantea el departamento de Gestion Ambiental de la
Municipalidad de Mora.

La idea principal del proyecto es proveer al Cantén y
sus alrededores de un centro para la recuperacion
de residuos valorizables donde también se pueda
aprovechar para promover la educacion ambiental y el
emprendedurismo.

Es por esto, que a partir del encargo se toma la
importancia de no solo proveer de un Centro de
Recuperacion de Residuos Valorizables sino,
aprovecharlo y crear un proyecto el cual la poblacion

Recuperacion

Educacién
Ambiental

se apropie y utilice para diferentes actividades que
envuelvan a un entorno mas sostenible y amigable con
el ambiente.

El proyecto. entonces, se compone, de una zona
educativa ambiental, la administraciéon y el centro
de recuperacion, ademas de crear zonas verdes y de
recreacion.

En cuanto al proceso de reciclaje del centro, se busca
realizar las actividades de recepcion, separacion,
el compactado o triturado, dependiendo de los
materiales, luegoelempaquetado paraseralmacenado
para su respectiva comercializacion. Los materiales a
tratar en el centro son; papel y carton, plastico, vidrio
y metales como aluminio.

Emprendedurismo

Fuente: Elaboracion propia.

PROPUESTA ARQUITECTONICA

87



DEFINICION DEL PROYECTO

1. Recuperacion

La actividad de recuperacion es la mas importante del

proyecto ya que es la razon por la cual nace el centro.

Dentro de este proceso se encuentran las etapas de:

Separacion de la fuente. Lasy los usuarios separan
los residuos valorizables por tipo de material para
ser recolectados por el servicio de transporte.
Recoleccion. El servicio de transporte recolecta
en las casas de las y los usuarios las bolsas que
contienen los materiales ya separados.
Recepcidonenlaplantaeinspeccion. Losmateriales
son recibidos en el centro de recuperacion donde
son inspeccionados para ser utilizados o no en el
proceso.

Pesaje primario. Se realiza un pesaje primario al
momento de llegada del producto para los futuros
analisis de datos del centro, lo que permitira
realizar una comparacioén al final del proceso.
Almacenaje por categoria. Los productos son
almacenados en las bodegas de entrada para ser
despachados para seleccion en el momento que
sea posible.

Seleccion por banda transportadora. El producto
es colocado en las bandas transportadoras, donde
las personas encargadas seleccionan y separan
finalmente los materiales por tipo y desechando
aquellos que no sirven para el proceso de
comercializacion.

Compactado o triturado. Los materiales separados
son luego compactados o triturados dependiendo
de su tipo.
Empaquetado. Los productos son luego
empaquetados para ser almacenados y luego ser
transportados.

Pesaje secundario. Se realiza un pesaje secundario
permitiendo saber la cantidad de material que fue
vendido y comercializado.

Control de calidad y comercializacion. Se realiza
un control de calidad de los productos a despachar
paraluego ser comercializados.
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Recuperacion

2
fJ

Separacion
en la fuente

Q
Q

Seleccion en banda
transportadora

Recoleccion

N
N

Compactado

Recepcidn en la
planta e inspeccion

Triturado

Pesaje
primario

Empaquetado

Almacenaije
por categoria

[]

Pesaije Control de calidad
secundario y comercializacion

Fuente: Elaboracion propia.
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DEFINICION DEL PROYECTO

2. Educacion ambiental y emprendedurismo

Por su parte, las actividades de educacion ambiental
y emprendedurismo, vienen a complementar al
centro y crear un lugar de reunion, concientizacion y
aprendizaje.

Dentro de sus actividades se encuentran:
- Talleres

« Capacitaciones

« Reuniones

« Excursiones

« Clases

« Charlas

« Recorridos

« Eventos, exposiciony ferias.

Todas estas actividades buscan generar interés por
parte de diferentes usuarios, los cuales ayudaran
a apropiarse del lugar, ademas de crear nuevas
oportunidades laborales y de esparcimiento para la
poblacién.

Q0 CENTRODE RECUPERACION DE RESIDUOS VALORIZABLES
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Talleres Capacitaciones Reuniones Excursiones

=

Charlas Recorridos

Eventos,
Exposicion y Ferias

Fuente: Elaboracion propia.
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CONCEPTUALIZACION

En este apartado, se explica como surgio la idea del
proyecto, su disposicion funcional y su estética formal.

El proyecto se conceptualiza desde la idea principal
de la funcionalidad a la par de la importancia de lo que
representa este lugar, o sea, la naturaleza que nos
rodea, por esta razén, se busca una calidad espacial
de todas las actividades con una conexién al exterior.
Los espacios publicos y principalmente de reunion, se
buscan que sean amplios y abiertos, con cerramientos
permeables o sin ellos por completo.

La arquitectura del proyecto es industrial, ya que
se busca siempre la conexién con la parte de
"Recuperacion” del proyecto. Es por esto, que la idea
es mostrar, en sumayoria, los materiales expuestos en
su estado natural, sin dejar de lado su propia estética.
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La propuesta se compone de 3 edificaciones
separadas, las cuales componen un solo conjunto.
Esto responde a la necesidad de diferenciar sus
funcionalidades, proveer de la mejor calidad espacial
posible para las diferentes actividades y ademas crear
flujos definidos que dirigen al usuario. Cabe destacar
que una de las pautas que dirigen al proyecto, es la
idea de unir dos actividades muy diferentes, que son
la educacion y la industria, por medio de un nucleo
que se diferencie de estos, haciendo que estas dos
actividades se vean un poco mas cercanas entre si.
Este nucleo central, sera el cual se denominara como
principalmente administrativo. Sin embargo, este
nucleo no busca destacar entre el conjunto, ya que
se tiene en cuenta que lo que debe prevalecer es la
importancia de la actividad de "Recuperacion” que se
lleva a cabo en el proyecto.

Educacién

Administracion

Industrial

Fuente: Elaboracion propia.
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El proyecto se configura de la parte mas publica a la
parte mas privada. Es por esta razon que se busca
que el area de recibimiento a los visitantes sea la
parte educativa, en la cual también se encuentran
los servicios complementarios publicos, tales
como una cafeteria y una zona de exposiciéon para
emprendimientos, siendo estos dos los que se
encuentran cuando el usuario entra.

En esa misma linea, la segunda edificacion, que
es mayoritariamente administrativa, provee a los
trabajadores y colaboradores de sus servicios
complementarios privados, tales como sus servicios
sanitarios con duchas y el comedor. La caracteristica
mas importante de este nucleo conector, es el patio
central a doble altura, que provee a los usuarios de un
hito, el cual, por su forma, dirige al usuario a los otros
espacios de manera fluida. Uno de esos ejemplos, es
hacia la zona de observacion. La idea de este bloque,
es de mostrar la transparencia del lugar, ya que sera
un lugar de visitacion y por lo mismo, se debe conocer
toda la logistica detras de un centro de recuperacion
de residuos.
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Finalmente, el tercer bloque, esta especializado en la
parte esencial del proyecto, la industrial. Este espacio
se conceptualizd desde la necesidad de crear flujos
claros, ya que lo mas importante es que la actividad se
realiza de manera correcta. Se provee de un espacio a
triple altura, con gran ventilacién.

La explicacion expuesta previamente se muestraen la

siguiente pagina en los diagramas de configuracion de
aproximacién conceptual de la propuesta.

Educacion

Administracion

Industrial

Servicios



publico

T N A 7

e entrada

publica

—

entrada
privada

Fuente: Elaboracion propia.
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Uno de los aspectos mas importantes a la hora de
conceptualizar la forma del objeto arquitectonico
fueron los flujos, ya que estos deben ser de forma
fluida a lo largo del proyecto.

« En el bloque n°1, o sea, el educativo, los flujos se
pensaron de manera lineal buscando conectar con
elsiguientebloque, ademasde crearunazonavisual
amplia, lo cual permite observar las diferentes
actividades que se llevan a cabo dentro de este.
Este flujo principal lineal, se subdivide entonces en
otros los cuales conectan con las aulas y talleres.

« En el bloque n°2, administrativo, se busco, por su
forma, crear un flujo perimetral que conectara con
todos los espacios, unido por el nucleo central, que
es el patio central.

« En el bloque n°3, el industrial, los flujos se
plantearon de manera perimetral y de esta misma
manera, sereflejaenlasdosplantasde este médulo,
permitiendo tener las actividades industrial en el
centro de la edificacion, sin intervenir con flujos
externosy porotraparte, enlazonade observacién,
el flujo perimetral permite crear un recorrido a lo
largo de la zona.

Finalmente, se propuso un gran flujo lineal que conecte
todo el proyecto, el cual permite unir los 3 bloques,
generando que las personas recorran el proyecto de
forma natural.

En el siguiente diagrama se muestra este
planteamiento.
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Industrial

Flujo principal conector

Educacion m
Administracion .

Fuente: Elaboracion propia.
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INTENCIONES DE DISENO

PEg

k

Conexion con el exteriory la Utilizar exoestructura que permita Dar importancia a la claridad de flujos.
natlraleza: generar nuevos espacios y ademas

ayude con las estretegias de

climatizacién.

_— i

Utilizar patios internos en Utilizar el juego de volumenes para Demarcar la diferencia entre los
respuesta al clima proteger del clima de lazonay ademas espacios publicos y privados.

enmercar diferentes espacios.
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Utilizar vegetacion para crear
microclimas.

N

Utilizar parasoles como
respuesta al climay al lenguaje
arquitectonico

Fuente: Elaboracion propia.

Utilizar vegetacion perteneciente al Crear terrazas conforme al terreno.
contexto.
M
Crear diversos y amplios espacios Crear espacios con doble altura que
publicos y de reunion. permiten una mejor circulacion del
aire.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

En este apartado, se muestra el resultado final del
programaarquitectonico, el cual se presenta pormedio
de varias tablas y un resultado en porcentaje de areas
del proyecto, las cuales se toman como validacion del
analisis de necesidades antes realizado.

Enlas siguientes paginas se muestran unos diagramas
de pastel que resumen el porcentaje de areas
tomadas para cada zona del proyecto, que ayudaran a
comprender mucho mejor la proporcion de cada area,
luego, las tablas de las diferentes areas del programa
arquitectonico del proyecto, dénde se detalla la
cantidad de espacios, el area y sus caracteristicas.
Finalmente se muestralasumade areas para presentar
el numero final de metros cuadrados del proyecto.
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En este diagrama, se muestra la proporcién de las

areas construidas, las areas verdes y el area boscosa.
Se busca remarcar el area boscosa mediante su
preservacion y ademas , se anaden grandes areas

Relacion areas del terreno
Area construida| 6 188,2 m?
‘ Areas verdes| 13 315 m?

‘ Area boscosal7 259,4 m?

( AREA TOTAL del terreno 26 762,6 m? >

* Datos tomados del modelo de Revit

Fuente: Elaboracion propia.

verdes pertenecientes al proyecto. Un aspecto
importante es que la construccion no es la parte que
persevera en el proyecto, lo cual es coherente con el
diseno integral de este.
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En este diagrama se muestra la proporcion de las
areas construidas, las cuales se subdividen en: Area
de recuperacion, circulaciones, areas externas, area

Relacion areas construidas

Area recuperacion 11730 m?

Circulaciones | 1428 m?

Areas externas |1366,5 m?
Area educativa + capacitacion |1222,5 m?

Area administrativa | 335,8 m2

' Sistemas | 105,4 m?

( AREA TOTAL construida 6 188,5 m2 )

* Datos tomados del modelo de Revit

Fuente: Elaboracién propia.

educativa y de capacitacioén, area administrativa y los
sistemas. Esto permite una visién global de toda la
construccion que compone al objeto arquitectonico.
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Relacion de espacios

. Area recuperacion

‘ Area educativa + capacitacion

* Datos tomados del modelo de Revit

Fuente: Elaboracion propia.

En este diagrama busca recalcar la relacion de los corazon del proyecto. Y a su vez, el area educativa y
grandes espacios que existen en el proyecto, el mas de capacitacion viene a complementar para dar un
grande siendo el area de recuperacion, por ser el enfoque integral de la recuperacion de residuos.
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Estacionamiento carga de camiones

Estacionamineto descarga de camiones

Almacenaje de productos entrantes
Area de descarga de residuos

Area de seleccion manual

Trituracion y prensado

Bodega de residuos no valorizables
Bodega de herramientas
Cuarto eléctrico

Area de almacenaje de los productos
separados

Area de carga de los materiales
Servicios Sanitarios con ducha
Lockers

Caceta de sequridad

Area de espera

Area de observacion y charlas

- = W W

30

3.5x12

3.5x12
12x6
3x26

21x18

15.5x18

8x6
6x6
3x2

17x6

3x22

8x8

6.5x3

3x10

6.5x3

27x8

42
42
72.00
78

378

279

48
36

102.00

66.00

B4

19.5

30

19.5

216

126
126
72.00
78

378

279

48
36

102

66
128

Parqueo de 3 camiones

Parqueo de 3 camiones

Residuos valorizables para ser revisados
Zona de descarga de las bolsas de residuos

Banda transportadora de residuos para su separacion,
tolvas, montacargas

2 quebradoras de vidrio, 2 compactadora, 2 triturasdoras
de plastico

Residuos no valorizables desechables.

Bodega de herramientas

Cuarto eléctrico de la zona industrial

Zona de almacenaje de los materiales por categoria.
Montacargas. Balanza industrial

Zona de carga de los materiales a los camiones.

Hombres: 4 duchas, 2 inodoros, 2 orinales, 3 lavatorios.
Mujeres: 4 duchas, 4 inodoros, 3 lavatorios

Lockers para los trabajadores

Seguridad para el centro de transformacion. Entrada y
salida de camiones.

Zona de espera para las personas de camiones entrantes
o salientes.

Zona de observacion del proceso

Fuente: Elaboracién propia.
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Aulas

Talleres

Bodega

Sala de exposicion - vestibulo - recepcion
Cafeteria

Bodega cafeteria

Bateria Servicios Sanitarios

Recepcion Administrativa

Oficina gerencia

Bodega administracion
Sala de reuniones grande
Sala de reuniones pequena
Oficina de mercadeo
Oficina técnica
Enfermeria

Cuarto de lactancia

Servicios Sanitarios

30

20 aprox.

40

1(4 peq. reu)

8x8.5
16x8
1.8x4.7
14x20
14x14

8x2

9.5x6

3.5x6

4x6

4x6
7x8
5x5
X7
7x7
5x7
4x8

2.5x2.75

68
128
8.46
280

196

57

21

24

2
63
25
49
49
35
32

136
256

280

196

N4

21

24

2
63
25
49
49
35
32

13.75

Sillas, mesas o pupitres, escritorio, pizarra, proyector

Sillas, mesas. Areas de trabajo colaborativo. Posibilidad
de espacio multiuso. Puede ser 2 talleres o un gran taller.

Rack, Almacenaje para sillas, mesas, etc.

Exposicion de emprendimientos, punto de venta.
Estantes, mesas de exhibicion. Recepcion de visitantes

Mesas, sillas, mostrador, zona de preparacion
Almacenamineto de la cafeteria

Hombres: 4 inodoros, 3 mingitorios, 4 lavatorios.
Mujeres: 6 inodoros, 4 lavatorios

Mostrador, silla, arturito.

Escritorio, arturito, muebles de oficina. Mesa de 4
personas.

Papeleo. racks

Sillas, mesa de reunién, televisor para proyectar
Sillas, mesa de reunion, televisor para proyectar
Escritorio, muebles de oficina. area de trabajo comun
Escritorio, muebles de oficina. area de trabajo comun
Escritorio, sillas, camilla, lavabo

2 sillones, lavabo, refrigeradora

Hombres: 1inodoro y 1lavatorio. Mujeres: 1inodoroy 1
lavatorio (Ley 7600)

Fuente: Elaboracién propia.
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Espacio Cantidad
Cuarto de aseo 4

Bodega aseo 1
Cuarto instalaciones Mecanicas 1

SISTEMAS Cuarto Tl +vozy dato 1
Cuarto Eléctrico 1

Cuarto de Acopio y Residuos 1

Transformador y Generador 1

Planta de tratamiento

Caseta de vigilancia - Puesto de control 2
Plaza de acceso 1

1espacio cada
150m2

Patio de maniobras 1

Parqueo de trabajadores

1espacio cada

Parqueo de visitantes 150m2

Lagunas de retencion

Fuente: Elaboracién propia.

Personas

Medidas (m) Area(Unidad)(m2) Area Total (m2) Descripcion
2x3 6 24 Un cuarto de aseo por area. Pila, pequefo almacenaje.
235 s 4 Bodega prlnmpgl de aseo. Almacenaje de papel, cubetas,
escobas, maquinas, etc.
Tanque de agua de incendios, Bomba jockey.
9x3.5 S5 31.5 (emergencias, tiene motor con combustible) Bombas
hidroneumatica
2.3x5 n5 1.5 Racks
3.5x5 17.5 17.5 Breakers
2x1 2 2 Almacenaje de basura del Centro. Cerca de la calle para
recoleccion
Transformador
1.20X1.20 Generador 14.94 14.94
3x1,5
Sub-Total (m2) 105.4
6x3 18 36 Escritorio o mesa, silla. Servicio Sanitario
30x12 360 360 Accesibilidad para todas las personas
2.5x5.5/3.5x5.5 13.76 normal 19.25 371.25 Parqueosy parqueos Ley 7600.
ley 7600
6x10 +14x12 228 228 Area de giro de camiones
2.5x5.5/3.5x5.5/7.5% ::97756%%“6' 19.28 371.25 Parqueos , parqueos Ley 7600. Parqueo de busetas.
Sub-Total (m2) 1366.5
Sub-Total (m2) 4760.2
30% circulaciones 1428.0

TOTAL (m2) 6188.2
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CONSIDERACIONES DEL TERRENO

Al analizar el terreno donde se desarrollara la
investigacion, se hace un recorrido en este para
determinarlas considereciones que se deben de tomar
en cuenta ala horade plantear el diseno.

Las caracteristicas que se encontraron fueron;

« Lapresenciadel Rio Jaris. El cual se debe proteger.

« Granareaboscosaque se pretende preservarensu
mayoria

« La incidencia del sol de la manana y de la tarde
y como estas influyen en los espacios para
aprovechar la luz solar al maximo.

« Incidencia de los vientos en direccion, este-oeste
que favorecen la ventilacién de los diferentes
espacios.

« El lote se caracteriza por ser angosto y largo, lo
cual determinara la disposicion de los espacios.

« La presencia de los vecinos colindantes como la
granja avicola y las casas deben ser tomadas en
cuenta a la hora del diseno del sitio.

» La construccion de la nueva ASADA debe tomarse
en cuenta en la entrada del futuro proyecto.

i
Proteccion

del rio E I-;c«,‘}gl’;-

-,

-

1§ S

= SN
vy
w
e

Luz natural
en la tarde

Granja
Avicola

Lote longitudinal
Flujo de trabajo

& Radio de giro

A

Entrada y salida
& Entrada angosta

Conservar drea verde

ook, QP L 5
; , % ; agregar drboles
S A," N Yy agreg
¥ o
e At S

b}

Ventilacion +
iluminacién natural

& Control del calor

Fuente: Elaboracion propia.
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ZONIFICACION

Enestaseccionsepresentaeldiagramadezonificacion,
el cual permitira una mejor compresion del conjunto
del lote, las zonas construidas y no construidas.

Zona A.
Enestazonasepresentalaentradaprincipalalproyecto
y una pequena zona verde, que eventualmente, se
plantea como un posible parque con un sendero para
la recreacion vecinal y de visitantes.

ZonaB.

En la zona B se encuentra el estacionamiento de
visitantes. En este se encuentran estacionamientos
estandar, para personas con discapacidad, de busetas
para excursiones estudiantiles y también para
vehiculos eléctricos.

ZonaC.

LazonaCserefiere alaparte mas publicadel proyecto.
En esta zona, se encuentra el area de educacion
ambiental.

ZonaD.
Lazona D se compone principalmente de la edificacion
administrativa.

ZonaE.
La zona E se compone de la edificacion industrial.

ZonaF.

La zona F compete a los estacionamientos de
trabajadores y colaboradores, En este se encuentran
estacionamientos estandares, para personas con
discapacidady carros eléctricos.

ZonaG.

Lazona G corresponde al area de amortiguamiento. En
esta se encuentra gran variedad de vegetacion, donde
también se propone crear un sendero para su visita.
Por otra parte, se encuentra la laguna de retencion de
aguas pluviales.
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Fuente: Elaboracién propia.

Zona A

Zona B |

Zona C

— . - Zona D

Zona E . .

Zona F

Zona G

Entrada principal + Puesto de sequridad Planta eléctricay generador Sendero

e ASADA de Piedras Negras Plaza de acceso Laguna de retencion

Estacionamiento de trabajadores Calle

Sendero y zona recreativa
y colaboradores

Estacionamiento de visitantes Planta de tratamiento Ciclovia
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NIVEL o -1.5m

Zona B

En la zona B se encuentra el estacionamiento de

visitantes. En este se encuentran estacionamientos
estandar, para personas con discapacidad, de busetas
para excursiones estudiantiles.

e Calle principal
G Ciclovia
G Acera
G Drop-off
Planta eléctricay generador
@ - @ Estacionamientos Ley 7600
@ = @ Estacionamientos carros particulares

- Estacionamientos busetas

|
A Om Im 2m  4m 8m

Fuente: Elaboracién propia.
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ZONA C - Area Educativa + Capacitacion

Lazona C se caracteriza por tener los espacios abiertos al publico, en este bloque se encuentran las aulas y talleres para
las diversas actividades que se ofrecen paralos y las visitantes.

Para entender la totalidad del bloque C, se explica los espacios que se encuentran en este por medio de un recorrido:

Alllegar a esta zona, la plaza de acceso da la bienvenida al area educativa. Al lado izquierdo se encuentra la terraza de la
cafeteriay al lado derecho el puesto de seguridad. Al entrar a la edificacion, a primera vista, se encuentra a la izquierda
la cafeteria abierta hacia la zona de exposicion. Al lado derecho se encuentra la recepcion y la zona de seguridad. El
siguiente espacio que el usuario encuentra, es el espacio vestibular, el cual es un area de exposicion completamente
abierta, para los diferentes emprendimientos. Al lado izquierdo, se encuentran los espacios de servicio, tales como
la bodega de la cafeteria, el cuarto de aseo y los servicios sanitarios, ademas, en este lado también se encuentra la
bodega para la zona educativa.

Lossiguientesespaciossonlasaulasytalleres. Alladoizquierdo se encuentranlas2aulasconcapacidad para16 personas
aproximadamente, pensadas para actividades de grupos organizados y capacitaciones. Al lado derecho se encuentran
2 talleres los cuales tienen una capacidad aproximada de 30 personas cada uno, la caracteristica mas importante de
estos, es que una pared movil los separa, o que permite que estos espacios sean flexibles y puedan crear un solo gran
taller para actividades multiuso de mayor capacidad tales como labores escolares, capacitaciones y mayoritariamente
trabajos grupales.

Finalmente, la circulacion dirige a los usuarios al siguiente bloque, el cual es administrativo.
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Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL o
Zona C

Recepcion | 8 m2

Puesto de Seguridad con S.S |19 m?

Cafeteria| 204 m2

Vestibulo + Zona de Exposicion | 328 m?

Bodega cafeteria | 15 m?

Cuarto de aseo |7 m2

Servicio Sanitario Mujeres | 35 m?2

Servicio Sanitario Familiar | 4 m2

Servicio Sanitario Hombres | 35 m2

#e e el %tttt* % e e e Aok

Bodega Zona C |8 m2

Aula 11 63 m2
Aula 2|66 m?

Taller 11130 m?

Taller 2 1140 m? A

OmIm 2m 4m
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NIVEL o

Zona C - Ampliaciones

A Puesto de Seguridad con S.S

A Servicios Sanitarios
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SECCION LONGITUDINAL A-A'
Zona C

Nivel 0+4.5m L

e4.'5m7777777777—

==

Nivel O

o) G

Om

o Nivel-1 -

-5m
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ISOMETRICO + FLUJOS

Nivel o - Zona C

e’ -
Cafeteria

Flujo usuarios temporales
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ZONA D - Area Administrativa

Nivel o

La zona D se caracteriza por ser el area administrativa y de servicios para los empleados y colaboradores.

La edificacidon cuenta con dos plantas, las cuales estan conectadas por un gran patio central a doble altura. El nivel
0 es dedicado a las labores administrativas del centro y el nivel -1 cuenta con espacios mas privados y dedicados
completamente para lasy los empleados.

Para entender la totalidad del bloque D, se explica los espacios que se encuentran en este por medio de un recorrido:

Al nivel 0, se puede acceder desde la parte educativa o desde el nivel -1, por medio de escaleras o ascensor. El patio
central, es el espacio el cual logra generar la circulacion perimetral.Desde las circulaciones verticales, se puede acceder
al lado derecho a la recepcion de la zona administrativa, detras de esta, se encuentra la oficina de gerencia y a su
derecha se encuentra la oficina administrativa, tipo co-work, que logra albergar 14 personas aproximadamente. Al lado
izquierdo de las circulaciones verticales, se encuentra la bodega administrativa, la enfermeria y |a sala de lactancia.
Continuando conelrecorrido, alaizquierdase encuentralasalidahacialazonade Recuperacion, siguiendo, se encuentran
los servicios sanitarios de esta zona y el cuarto de aseo, ademas, se pueden observar las dos salas de reuniones del
area administrativa. Una sala logra albergar 7 personas aproximadamente y la otra, 15 personas aproximadamente.
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Fuente: Elaboracion propia.
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NIVEL o
Zona D

Recepcion Administrativa | 16 m? \

6.90

Oficina Gerencia | 24 m? |

Oficina Administrativa | 110 m2

7.00

Escaleras | 32 m2 \

Ascensores \<:> il

Bodega Zona D |29 m? \

20.00
33.40
6.00

Sala de Lactancia | 33 m2

Enfermeria | 33 m2

7.00

Servicios Sanitarios |6 m2c/u

l
@7
l\
\
|
Cuarto de Aseo | 3 m2 B
|
|
l
|

M

Sala de Reuniones 1] 33 m?

6.50

Sala de Reuniones 2 | 75 m?

Patio Central
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NIVEL o

Zona D - Ampliaciones

Cuarto de

Servicios Sanitarios
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ISOMETRICO + FLUJOS

Nivel o - Zona D
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Flujos usuarios temporales

Flujos usuarios permanentes
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Fuente: Elaboracién propia. /

T (i

______________.___--——
pinnianil l!llllll

e B

2.

-

E
'

PROPUESTA ARQUITECTONICA 127




ZONA D - Area Administrativa

Nivel -1

La zona D se caracteriza por ser el area administrativay de servicios para los empleados y colaboradores.

El nivel -1 cuenta con espacios mas privados y dedicados completamente para las y los empleados. Es una zona de
servicios, los cuales buscan ser comodos para crear un ambiente laboral de calidad.

Para entender la totalidad del nivel -1del bloque D, se explica los espacios existentes por medio de un recorrido:

Elnivel-1cuentaconlaentradade empleados, la cual se dirige directamente hacia el patio central. Al recorrer el espacio
hacia la derecha, se encuentran los servicios sanitarios con ducha, siguiendo, se cuenta con el espacio de lockers y
justo a la par, se encuentra la salida hacia el espacio de Recuperacion(Zona E). En |la parte posterior, se encuentran los
espacios dedicados a los sistemas, tales como, cuarto de instalaciones mecanicas, cuarto de T.I, cuarto eléctrico
y la bodega principal de aseo. Al lado izquierdo, se encuentran las circulaciones verticales, dos ascensores y unas
escaleras confinadas. Al lado izquierdo de la entrada principal, se encuentra el comedor de empleados, el cual tiene una
capacidad de 35 personas aproximadamente.
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NIVEL -1
Zona D

Comedor| 165 m?

Escaleras|32 m?

Ascensores \
‘ S
~
Bodega |12 m? \
|
Cuarto Mecanico | 34 m? \@"7*9 ;
o \ = g =
Bodega Principal Aseo |10 m? | 8 gl s

Cuarto T.1111m?2

Cuarto Eléctrico | 16 m2

7.00

Cuarto de basura | 30 m?2

Lockers |24 m?

6.50

S.S con duchas Mujeres | 64 m2

S.S con duchas Hombres | 63 m?

Patio Central

ICHCT S

Estacionamiento Bicicletas
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Fuente: Elaboracion propia.
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ISOMETRICO + FLUJOS

Nivel -1 - Zona D

: \ 4

Lockers

N
N

N

Servicios Sanitarios

Flujos usuarios permanentes
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ZONA E - Area Industrial

Nivel o

La zona E se podria considerar la mas importante, ya que corresponde al area industrial del proyecto, y es donde se
desarrollan las actividades de Recuperacion de Residuos Valorizables.

Esta area se caracteriza por ser de un solo nivel a triple altura, sin embargo, cuenta con un mezzanine, a la altura de
nivel 0y a la cual se accede desde la parte administrativa del proyecto. En el mazzanine se encuentra una pasarela de
observacion para los y las visitantes y en este también se encuentra un area con graderia, donde se pueden realizar
charlas y actividades interactivas para entender mejor el proceso que se realiza en el centro.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Zona E

Area de Charlas y Observacion 157 m?
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ISOMETRICO + FLUJOS

Nivel o - Zona E

Flujos usuarios temporales
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ZONA E - Area Industrial

Lazona E se podria considerar la mas importante, ya que corresponde al area industrial del proyecto, y es en esta donde
se desarrollan las actividades de Recuperacion.

Para entender la totalidad del nivel -1 del bloque E, se explica los espacios existentes por medio de un recorrido:

Alentraral areaindustrial, en el nivel-1,alaizquierda se encuentralabodega de productos entrantes, el cuarto eléctrico
del éreay el cuarto de aseo. A laderecha, se encuentra el puesto de seguridad, y el area de espera para |los trabajadores
de camiones. Al centro de la unidad, se encuentra el gran area abierta para las diferentes maquinarias del proceso.
Primeramente se encuentra el area de seleccion manual con 4 bandas transportadoras, luego se encuentra el area
para compactar y triturar los materiales seleccionados y al final de la sala se encuentra una bodega de herramientas,
la bodega de residuos no valorizables, los cuales se desechan y finalmente la bodega de productos salientes. Al lado
derecho de la nave se encuentra el area de carga y descarga de los camiones. Se busca que esta area cuente con buena
ventilacion natural.
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NIVEL -1

Zona E

Bodega Productos Entrantes |70 m?2
Cuarto Eléctrico |5 m2

Cuarto de Aseo | 5 m?

Puesto de Seguridad | 38 m?
Servicios Sanitarios |7 m? c/u

Zona de Espera| 13 m?

Area Productos Entrantes | 65 m2

Area de Seleccion Manual | 403 m?2

Area de Compactado | 130 m?
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Area de Triturado | 130 m?

Area Productos Salientes | 67 m2
Escaleras|26 m?

Bodega de Herramientas | 17 m?

Cuarto de Residuos No Valorizables | 36 m?
Bodega de Productos Salientes | 98 m2
Area de Carga y Descarga

Area de Montacargas

Zona desplazamiento de Montacargas
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ISOMETRICO + FLUJOS

Nivel -1 - Zona E

‘ Flujos montacargas

Flujos usuarios permanentes
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Fuente: Elaboracién propia.
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ASPECTOS BIOCLIMATICOS

ElproyectoseencuentraeneldistritodePiedrasNegras estrategias de climatizacion que ayudan a mejorar las
en Mora y como se ha mencionado anteriormente, el condiciones de habitabilidad del proyecto.

analisis indica que se busca el confort climatico ya que En esta seccidén se muestran las caracteristicas de la
es unazona muy humeday con temperaturas altas alo propuesta arquitecténica del centro de Recuperacién
largo de todo el ano, es por esta razon, que se buscan con respecto a climatizacién y tropicalizacion:
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Aire frio Aire caliente
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@ Nivel O+Em
7.5m

Nivel 0+4.5m

!

4.5m

/

Nivel 0
@ Om - -

@ Nivel -1 - -

-5m

Om 1m 2m

° Aleros y diferentes pendientes en cubiertas

o Vegetacion del contexto y de la zona

o Patios internos para mejorar la ventilacion
e iluminacion natural

8m

Ventilacion cruzada en la mayoria de
espacios

Aprovechar la mayor cantidad de luz
natural para las diferentes actividades

Parasoles como proteccion de la
incidencia solar

—

Aire frio Aire caliente

Terrazas para generar proteccion solary mejorar
la calidad espacial

Evacuacion de aguas pluviales por medio de
multiples bajantes

Pilotes que elevan la edificacion permitiendo la
ventilacion constante por debajo del piso de la
edificacion
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SISTEMAS DEL PROYECTO

En este apartado se explican las pautas de diseno que En cada seccion se explica lo que compone al sistema
se utilizaron en los diferentes sistemas del proyecto. y sus pautas por medio de plantas, secciones e

isomeétricos que permiten comprender cada uno de
Estos son: estos.

+ Accesibilidad Universal

« Sistema Eléctrico

- Sistema Tecnologias de la Informacion (TI)
« Seguridad Humana

« Sistema Mecanico

& © ©®

Accesibilidad Universal Sistemas eléctricos Sistemas T.I Seguridad Humana

Fuente: Elaboracion propia.
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Accesibilidad Universal

Uno de los aspectos reglamentarios mas importantes
a tomar en cuenta es la ley de accesibilidad
universal (Ley 7600), y por lo tanto, se buscé que
todos los espacios fuesen accesibles. Algunas de
las caracteristicas espaciales del proyecto que se
aplicaron fueron: Servicios sanitarios accesibles
dentro de la bateria de banosy fuera de este por medio
de un servicio sanitario familiar, donde sea posible,

Nivel o - Zona c

0 Servicios Sanitarios accesibles
e Duchas accesibles °

e Rampas de acceso

ademas, se aplicalo mismo paralas duchas delasy los
empleados. Por otra parte, se implementa el espacio
de resguardo en las escaleras en caso de incendio, se
implementaron ascensores, rampas de acceso para
los diferentes espacios donde hayan cambios de nivel,
como por ejemplo, la plaza de acceso y finalmente, se
tomaron en cuenta los espacios de estacionamiento
designados para personas con discapacidad.

6.0(

7.00

Nivel -1 - Zona D

a Ascensores

Estacionamientos para personas
con discapacidad

Nivel -1 - Zona D
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‘ % Sistemais eléctricos

Sistemas eléctricos.

En el proyecto, se encuentran 2 cuartos eléctricos:
uno principal, situado en el nivel -1,

en el area
administarativa, el cual

suple las luminarias y
tomacorrientes generales del proyecto. El cuarto

secundario, se encuentra en el nivel -1, en la zona

industrial, y sufuncion principal es cubrir lamaquinaria
del area.

Om Im 2m 4m 8m

Sistema eléctrico — Luminaria

Sistema T.I a Cuarto eléctrico principal
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‘ Sistemas T.I

Sistema T.l

Para el sistema de T.| se utilizarad el mismo recorrido

que hace el cableado estructurado por el edificio para
proveer de Wi-Fi las distintas zonas.

3340
20.00
6.00

.

7.00
Er I
=3

L

Nivel -1 - Zona D Nivel -1 - Zona D

e Cuarto eléctrico secundario

9 Cuarto T.i



En los siguientes diagramas se muestran las rutas
de agua potable, aguas grises, aguas negras, y las
tuberias de ventilacién. Esimportante destacar que se
implementa una planta de tratamiento para llevar las

aguas tratadas al rio mas cercano, o sea, el Jaris.

Fuente: Marilyn Garita Ortega.

Diagramacion propia.

E  — ]
Om Tm 2m 4m 8m
Decantador secundario:
—— Agua potable Agquas negras @ Tanque reactor clarificador
Aguas tratadas
~——=  Aguas grises —  Ventilacién @ Decantador primario @ Pozo secundario
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7.00

ﬁ Seguridad Humana

Paraasequrarlavidahumana en caso de un imprevisto
dentro del proyecto, se imponen algunas medidas de
seqguridad que dependen directamente del metraje del
proyecto y la cantidad de personas. Por la cantidad
de metros cuadrados del proyecto, es necesario
utilizar un sistema de supresion, o sea, rociadores. La
ubicacién de estos se da por una grilla de 3mx3m en
todos los espacios. Ademas, se cuenta con un tanque
de agua contra incendios, en el cuarto de maquinas
ubicado en el nivel -1en el nucleo central. Otro aspecto

6.00

6.00

Nivel -1 - Zona D

Nivel -1 - Zona E

n Escaleras confinadas

Espacio de resguardo
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@

importante, son los medios de egreso seguros y las
salidas de cada espacio hacia afuera del edificio,
por esta razon, los espacios cuentan con medios de
egreso cercanos que permiten la evacuacion segura
y ademas, las escaleras, son confinadas y permiten
crear un espacio seguro en caso de emergencia. Todos
los cerramientos cuentan con retardo al fuego de 1
hora. Estas medidas se toman en base a la normativa

NFPA 101y al Reglamento Nacional Contra Incendios.

Hidrantes.
Cada 200m dictado por el Relamento
Nacional Contra Incendios.
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ESTRUCTURA

En este apartado se busca explicar la estructura de la edificacion.

Al ser un proyecto que nace del &mbito industrial, se busca que el lenguaje del conjunto hable de las actividades a
realizar en el proyecto y es por esto, que la estructura principal es de acero.

Un aspecto importante es que no se busca ocultar el aspecto estructural del proyecto, sino, mas bien exponerlo por
medio de las columnas y las vigas que lo componen, que son visibles en la mayoria de espacios, un ejemplo, de esta
honestidad estructural, eslaexposcion de los bajantes, los cuales se unen con las columnasy se puede observar como
estos bajan hacia los canales pluviales.

Otra caracteristica, es la utilizacién del cielo raso unicamente en espacios habitables, tales como en |la cafeteria, que se
propone cielo suspendido. Por el contrario, en las circulaciones, la estructura es visible y mas bien se busca que sea un

elemento que se pueda apreciar.

La importancia de las estrategias pasivas se ve reflejado en la propia estructura, ya que esta permite enmarcar los
espacios abiertos, los cerramientos totalmente abiertos y los cerramientos movibles.

Un aspecto de diseno que nacio de la estructura expuesta, fueron los parasoles, l0s cuales se logran apoyar sobre esta.
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Cubierta de Total Span, panel 2%, calibre 24.

Tubo estructural, 50x50x150mm para
clavadores para la estructura de cubierta.

Vigas metalicas, perfil |, parala
estructura principal.

Parasoles, Quiebravistas Fins de
Hunter Douglas.

Columnas circulares de acero.
30cmx30cmy tubo estructural
50cmx50cm para las columnas del
espacio industrial.

Cerramientos livianos en gypsum.
Cerramientos en concreto para el
bloque de circulaciones verticales.

Entrepiso de Losa Lex de 20cm de
espesor.

L
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Fuente: Elaboracién propia.
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. _Fuente: Elaboracion propia.
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ESTIMACION DE COSTOS DEL PROYECTO

En este apartado se muestra una estimaciéon del Se realiza el calculo para cada zona propuesta del
costo del proyecto. Se tomo6 como referencia el valor Centro de Recuperacién de Residuos Valorizables.

del metro cuadrado segun tipologia similar de la

categorizacion del Manual de Tipologia Constructivas

del Ministerio de Hacienda Version 2021.

ZONA C - EDUCATIVA EAOT 228,000 m? 1252.5 285,570,000
Estudios preliminares 0.50% 1,427,850
Anteproyecto 1.00% 2,855,700
. Planos y especificaciones técnicas 4.00% 1,422,800
CONSULTORIA
Inspeccién 3.00% 8,567,100
Direccion técnica / Direccion de obra 5.00% 14,278,500
Administracion 12.00% 34,268,400
Subtotal (72,820,350
Imprevistos 0.50% 1,427,850
Tramites ante el CFIA 0.265% ¢756,761
OTROS ASPECTOS
Permisos Municipales 1.00% 2,855,700
Poliza de riesgo de trabajo 5.00% 14,278,500
Subtotal ¢19,318,811

Fuente: Elaboracion propia.
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ZONA D - ADMINISTRATIVA EOCO4 615,000 m? 365.8 224,967,000

Estudios preliminares 0.50% 1,124,835

Anteproyecto 1.00% 2,249,670

. Planos y especificaciones técnicas 4.00% 8,998,680

CONSULTORIA

Inspeccién 3.00% 6,749,010

Direccion técnica/ Direccion de obra 5.00% 1,248,350

Administracion 12.00% 26,996,040

Subtotal (/57,366,585
Imprevistos 0.50% 1,124,835

Tramites ante el CFIA 0.265% 596,163

OTROS ASPECTOS : —

Permisos Municipales 1.00% 12,249,670

Poliza de riesgo de trabajo 5.00% 1,248,350

Subtotal ¢15,219,018

Fuente: Elaboracion propia.
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ZONAE - INDUSTRIAL NAO4 420,000 m? 1760 (739,200,000

Estudios preliminares 0.50% 3,696,000

Anteproyecto 1.00% ¢7,392,000

. Planos y especificaciones técnicas 4.00% 29,568,000

CONSULTORIA

Inspeccion 3.00% 22,176,000

Direccion técnica/ Direccion de obra 5.00% 36,960,000

Administracion 12.00% 88,704,000

Subtotal (188,496,000
Imprevistos 0.50% 3,696,000

Tramites ante el CFIA 0.265% 1,958,880

OTROS ASPECTOS : —

Permisos Municipales 1.00% 7,392,000

Poliza de riesgo de trabajo 5.00% 36,960,000

Subtotal ¢’50,006,880

Fuente: Elaboracion propia.
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ACERA
AREAS EXTERNAS TOPES DE PARQUEO
SUPERFICIE RODAMIENTO

CONSULTORIA

Subtotal

OTROS ASPECTOS

Subtotal

0VO04
ov10
SR02

Estudios preliminares

Anteproyecto

Planos y especificaciones técnicas
Inspeccion

Direccion técnica/ Direccion de obra
Administracion

Imprevistos

Tramites ante el CFIA
Permisos Municipales
Péliza de riesgo de trabajo

21,000
15,300
7,600

0.50%
1.00%
4.00%
3.00%
5.00%
12.00%

0.50%
0.265%
1.00%
5.00%

m2

m2

156,519
313,037
1,252,148
939,111
1,565,185
1,280,664
(/5,506,664
156,519
82,955
¢313,037
533,610
¢1,086,120

508.2 10,672,200
51 780,300
2612 19,851,200

TOTAL: ¢ 1 690 861127

Fuente: Elaboracion propia.
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GESTION DEL PROYECTO

Con el fin de poder realizar el proyecto, se propone
la utilizacion de los fondos verdes no reembolsables
por parte de la Municipalidad de Mora, asimismo, se
puede utilizar el presupuesto anual institucional,
empréstitos y donaciones por parte de otras
instituciones gubernamentales y no gubernamentales
interesadas en el tema ambiental.

Con respecto a la construccion del centro, esta,
se puede plantear por fases, lo que permitiria la
realizacion a largo plazo.

De esta manera, se plantean 2 grandes fases para el
proyecto.

Primera Fase. La primera siendo la construccién
de la zona D, E y F, que corresponden a la parte
administrativay a la parte de recoleccion de residuos,
permitiendo tener el nucleo central del proyecto en
funcionamiento.

Segunda Fase. Como segunda etapa, se plantearia la
zona A, B, C y G, que corresponde al area educativa
y de emprendedurismo, ademas de las otras areas
complementarias de visitacion.
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FASE 1

FASE 2
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CONCLUSIONES

El proyecto del Centro de Recuperacion de Residuos
Valorizables de Mora, busca crear un espacio que
viene a responder una necesidad inminente para
el desarrollo del canton de Mora. En este, no sélo es
importante la recuperacion de residuos valorizables,

sino, el involucrar a la comunidad, ya que esta impulsa
todo el proyecto y es por esto, que por medio de
actividades de educacion y emprendedurismo se
pretende la apropiacion de este nuevo proyecto.

Del analisis de la zona donde se ubica el proyecto, se
extrae que en este momento no se encuentra variedad
de usos o actividades productivas, lo cual evita que
se generen conflictos y en su lugar, puede ayudar al
desarrollo urbano de la zona, ya que cuenta con un alto
potencial Industrial, al estar ubicado en este momento
diferentes industrias, que se veran beneficiadas con
el Centro de Recuperacion de Residuos Valorizables,
el cual también prevendra focos de contaminacion,
como ya ha ocurrido anteriormente en la localidad y
ademas busca mejorar la calidad de vida de los y las
habitantes de la zona.
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El canton de Mora, aun cuenta con grandes zonas
verdes y boscosas que requieren ser conservadas
e intervenidas de una manera pensada, de ahi la
importancia de contar con un Centro de Recuperacion
de Residuos Valorizables, donde también se incentiva
la educacién ambiental que evitara la proliferacion de
basureros clandestinos y por el contrario, fomente
practicas de reutilizacién y reciclaje.

En el ambito comunitario, este proyecto pretende
crear nuevas oportunidades para las personas
aledanas, tales como nuevos empleos directos,
(50 aproximadamente), ademas, de fomentar
lazos comunitarios por medio de actividades
educacionales, recreativas y de emprendedurismo.
Cabe destacar que laimplementacién del centro como
un lugar recreativo permite crear nuevas propuestas
espaciales y poner en practica nuevas posibilidades,
tal como la implementacion de ciclovias para reflejary
potencializar el uso del transporte propio del distritoy
la movilidad activa para los lugarenos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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RECOMENDACIONES

Las personas usuarias por lo general,
tienen una percepcion de los centros de
acopio como lugares insalubres y poco
interesantes, sin que logren generar un
interés real en este tipo de proyectos,
por lo tanto, se deben buscar nuevas
soluciones de diseno que generen interés
para conocer la actividad, visitar el lugary
participar de las actividades educativas.

Es imporante utilizar materiales tales
como hormigén, ladrillo, madera laminada
y acero, que generan un bajo impacto en el
medio ambiente ya que la funcién principal
del proyecto es cuidar de este.

Finalmente, el tamano de la propiedad

permite crear nuevos espacios de

encuentro y esparcimiento para la
ciudadania, teniendo como un beneficio
adicional, las vistas atractivas del lugar,
como lo son las montanas y la errmita.
La propiedad posee una gran area verde
con diversidad de vegetacién que permite
crear un area conservacion, que funciona
como amortiguador del proyecto y area

visitacion.
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