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RESUMEN

Los activos de una institucién o empresa cuentan con un rol importante en diferentes
dinamicas. Debido a esto, se deben manejar y organizar de una forma adecuada. Primero,
porque las cantidades de dinero que se utilizan en ellos por lo general son elevadas y segundo
porgue pueden resultar de mucho beneficio para las personas dentro de la institucion. Dentro
del Campus Central del ITCR se cuenta con mas de 360 activos no generadores de efectivo
entre los grupos mencionados en el titulo del proyecto los cuales se administran con un
sistema semaforo sin bases ingenieriles lo cual no es lo méas apropiado para la institucién. En
este proyecto se desarrollé una herramienta con criterio ingenieril la cual sera de facil uso
que brindara informacion resolutiva sobre el estado de vida util de los activos. A partir de
esto, el departamento contable podré tomar decisiones sobre los activos con un criterio
ingenieril. En manera de resumen se analizaron aproximadamente 360 activos de los cuales,
en términos de etapas de vida til, 319 resultaron en la etapa de explotacion plena (estado
aceptable), 34 resultaron en un estado de explotacion en riesgo (necesitan reparacion o
modificaciones) y 9 resultaron en un estado de despacho (fuera de uso). Finalmente, es
importante recalcar que si bien el analisis se desarroll6 para estos 360 activos puntuales la
herramienta se disefio con el fin de que se pueda utilizar en cualquier activo no generador de
efectivo con base en la norma NICSP 21 y con ayuda de otras normas internacionales como
la 1SO 14001.

ABSTRACT

The assets of an institution or company have an important role in different dynamics.
Because of this, they must be handled and organized in a proper way. First, because the
amounts of money used in them are generally high and second because they can be of great
benefit to people within the institution. Within the ITCR there are more than 360 non-cash-
generating assets among the groups mentioned in the title of the project, which are managed
with a traffic light system without engineering bases, which is not the most appropriate for
the institution. In this project, a tool was developed with engineering criteria which will be

easy to use and will provide decisive information on the state of useful life of the assets. From
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this, the accounting department will be able to make decisions about the assets with an
engineering criterion. In summary, approximately 360 assets were analyzed, of which, in
terms of useful life stages, 319 resulted in the fully exploited stage (acceptable state), 34
resulted in a state of exploitation at risk (need repair or modifications) and 9 resulted in a
dispatch status (out of use). Finally, it is important to emphasize that although the analysis
was developed for these 360 specific assets, the tool was designed so that it can be used on
any non-cash-generating asset based on NICSP 21 and with the help of other international
standards such as 1SO 14001.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Introduccién

Los activos de una institucion o empresa son de suma importancia, ya que cada uno
de ellos componen una parte importante dentro de cualquier tipo de esquema, es decir,
productivo, cotidiano, administrativo, entre otros. Los activos a desarrollar en este proyecto,
Ilamese calderas, sistemas de supresion y deteccidn de incendios, aires acondicionados y
sistemas de agua cuentan con cierto deterioro con el pasar de los afios como cualquier activo
lo tiene. Los activos sin importar su utilizacién cuentan con un marco de referencia de

deterioro que lo rigen normas internacionales como las NICS, I1SO y otras normativas. (Lucuix
Garcia, I., & Zamora Ramirez, C. (2011)).

Incluso, la referencia anterior menciona que el valor asignado inicialmente a un activo
es una especie de “punto de partida”. Este punto representa la inversion inicial a recuperar
mediante los flujos de efectivo que la empresa o en este caso institucion tengan y cuya
expectativa de obtencion debe resultar probable. Es decir, se debe tener una proyeccion

favorable del activo en posesion.

El anélisis de los activos desarrollado a partir de normas internacionales no solo tiene
que ver con el valor inicial del activo y su desempefio a partir de un flujo monetario, sino,
también tiene que ver valor con el tiempo de vida util y el mantenimiento que se le da al
activo durante este periodo. La vida util de un producto se refiere a aquellas etapas
productivas por las cuales pasa un producto antes de empezar su periodo de despacho, es
decir, el proceso en el cual deja de ser productivo para la empresa. (Barrios, E. (2017)). Por otro
lado, el mantenimiento que este sostenga se refiere a las medidas tomadas con el fin de que

el activo tenga un potencial de servicio prestable adecuado.

En el presente proyecto se desarrollara una herramienta de analisis de estado de vida
util de activos en la plataforma “Excel”, basado en un criterio ingenieril (Norma NICSP 21,
ISO 14001 y vida util). Para esta herramienta que se desea desarrollar inicialmente se
aplicaran los aspectos establecidos en las normas. Posteriormente a partir de un sistema de
puntuacion y estado de vida dtil se desarrollara un analisis con informacién resolutiva de

estado de vida Gtil de los activos.
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1.2 Resefa de la Empresa

1.211TCR

El TEC es una institucion nacional autbnoma de educacion superior universitaria, la
cual se ha especializado en la docencia, investigacion y la extension tecnologica a través de
las ciencias conexas para el desarrollo de Costa Rica. Este ente fue creado mediante la Ley
4.777 un dia 10 de junio de 1971.

Cabe resaltar, que dentro de su estructura organizativa se destacan: Asamblea
Institucional, Consejo Institucional, Rector y vicerrectorias. Estas estructuras de mayor a
menor grado de jerarquia son los encargados de mantener un orden dentro de la institucion,
el cual se ha mantenido debido al apoyo y colaboracion de todas las personas y entes
involucrados en la mejora del TEC. (2021, TEC)

Figura 1. Vista area Campus Central Cartago

Fuente: (2021, TEC)

Mision:

Contribuir al desarrollo integral del pais, mediante formacién del recurso humano, la
investigacion y la extension; manteniendo el liderazgo cientifico, tecnolédgico y técnico, la
excelencia académica y el estricto apego a las normas éticas, humanisticas y ambientales,
desde una perspectiva universitaria estatal de calidad y competitividad a nivel nacional e
internacional.” (TEC, 2021)
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Vision

“El Instituto Tecnoldgico de Costa Rica seguira contribuyendo mediante la sélida
formacion del talento humano, el desarrollo de la investigacion, la extension, la accion social
y la innovacion cientifico-tecnoldgica pertinente, la iniciativa emprendedora y la estrecha
vinculacion con los diferentes actores sociales a la edificacion de una sociedad més solidaria
e inclusiva; comprometida con la busqueda de la justicia social, el respeto de los derechos
humanos y del ambiente”. (TEC, 2021)

1.2.2 Departamento de Administracion de Mantenimiento (DAM)

Este es el departamento que se vera influenciado de mayor forma con este proyecto.
Se divide en las unidades: Civil y de Electromecéanica. El area “Civil” se encarga
principalmente de los mantenimientos y remodelaciones de los edificios del ITCR junto con
el mantenimiento de las areas verdes del campus. Por el otro lado, la unidad de
“Electromecanica” es la encargada de velar con las solicitudes de todas las gestiones que
tengan que ver con el area eléctrica, fontaneria, soldadura, redes, equipos mdviles, aire
acondicionado, electrénica, mantenimientos preventivos y sistemas Yy equipos
electromecanicos. Cabe resaltar, que la parte electromecénica también tiene un papel

importante dentro de las remodelaciones que se mencionan en el area civil. (TEC, 2021)

Mision: "Garantizar el adecuado funcionamiento de los activos fisicos, instalaciones y
servicios, su mantenimiento y mejoras necesarias para el desarrollo de las actividades y fines
del TEC"

Vision: "Ser un Departamento capaz de satisfacer los requerimientos de los usuarios y partes
interesadas del TEC, realizando nuestras labores con excelencia, buscando siempre la mejora

continua."
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CAPITULO Il. ANTECEDENTES

Dentro del Campus Central de Cartago, (Mata,2021) desarroll6 un proyecto
denominado “Estudio de factibilidad basado en el andlisis del ciclo de vida util para la
determinacidon del impacto financiero, técnico y ambiental de la operacion y mantenimiento
de los sistemas de aire acondicionado del Campus Tecnoldgico Central Cartago del Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica”. Dentro de este proyecto uno de los aspectos mas importantes a
denotar es que dentro del Campus Central de Cartago se toman decisiones respecto a activos
sin criterios ambientales, de vida Util y de mantenimiento. A partir de esto, se estimd que se
puede ahorrar 4 millones de colones al afio en operacién, si se retiran 22 equipos de aire
acondicionado y 2,5 millones anuales en mantenimiento si se suspende el mantenimiento de
los 45 sistemas que requieren seguir perteneciendo al Campus Central del Tecnoldgico de

Costa Rica debido a que son esenciales para los recintos donde estan instalados.

Ademas, (Mata,2021) establece en su informe un resumen de los equipos de aire
acondicionado que se usan y no. Esto es una especie de antecedente para este proyecto, ya
que empieza a desarrollar un estudio de activos que no se estan utilizando y que pueden tener
una sustitucion. La siguiente imagen muestra el porcentaje de equipos funcionales que

desarrollé Mata en su informe.

Funcionalidad de los equipos

7.22%

92.78%

= Equipo funciona = Equipo no funciona

Figura 2. Funcionalidad equipos AC
Fuente: Mata (2021)
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Ademas, (Robles, 2019) desarrolla en su proyecto de graduacion un modelo de
gestion energética para los sistemas de aire acondicionado del ITCR. Dentro de este proyecto
se llevaron a cabo varios temas. Dentro de estos temas se desarrollo brevemente el tema de
vida util de los activos. De aqui se obtuvo que un 22% de los equipos de climatizacion del
ITCR no se sabe en que estado de su vida til se encuentran, un 10% de los equipos de
climatizacion ya habia caducado su vida util y un 59% de los equipos se mencionaba que
tenian una vida util menor a los 10 afios pero existian varios cercanos a esta cantidad de afios.
Cabe resaltar que este proyecto fue en el 2019 y a partir de ahi no se han desarrollado cambios
en base a la vida util de los equipos de climatizacion del ITCR. Al menos, no se han reportado
debidamente.

A lo interno del ITCR el andlisis de estado de los activos electromecénicos se ha
desarrollado a partir de un “sistema semaforo”. Este sistema si bien tiene un trasfondo basado
en las normas NICS no esta bien realizado. Las normas NICS establecen que este sistema
seméaforo o escala Likert puede ser utilizado para activos no generadores de efectivo. No
obstante, no es tan sencillo como designarle un color a cada activo. Se debe hacer un estudio
previo con el fin de crear categorias en las cuales cada color corresponda a un ambito
debidamente establecido (cada color una etapa de vida util o estado) . En el ITCR lo que se
realiza hoy en dia es que las personas que trabajan con el equipo dia a dia “deciden” de una
forma completamente personal si el activo esta en rojo, verde o amarillo. Siendo rojo un
punto en el cual el activo no puede trabajar bajo ningun medio, siendo amarillo un punto en
el cual el activo tiene un rendimiento intermedio y siendo verde un punto en el cual el activo

esta en buenas condiciones y no se le debe generar mayor cambio o anélisis.

Evidentemente, este no es el proceso idoneo de analisis de estado de los activos,
Ilamese idoneo a un proceso en el cual los resultados y decisiones que se tomen respecto a
los activos sean con base en normas internacionales con criteio ingenieril, ya sea la NICSP

21, 1a 1SO 14001 o aspectos en relacion al ciclo de vida Gtil de los equipos.
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CAPITULO I1l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 Descripcion del Problema

Tal como se indicé en los antecedentes, es de vital importancia establecer y contar con
una herramienta de analisis de estado de vida util de activos para sistemas electromecanicos
con base en normativas internacionales como la NICSP21 y la ISO 14001 que tomen en
cuenta deterioro, vida util, mantenimiento y valor monetario. Esto, debido a que se pueden
tener muchas pérdidas economicas si no se desarrolla de una forma adecuada el analisis de
estado de los activos de una institucion. EI Campus Central del ITCR, en lo que se refiere a
sus sistemas electromecanicos se evidencia segin el DAM, una ausencia absoluta de un
modelo de analisis respecto los aspectos representados por las normativas internacionales
mencionados anteriormente (vida util, deterioro, mantenimiento y valor monetario) por lo
que es imposible determinar su eficacia productiva, operativa y de mantenimiento.

Cabe resaltar que si bien este proyecto seré evaluado especificamente para los activos de
sistemas de supresién y deteccién de incendios, calderas , generadores eléctricos, sistemas
de aguas negras y potables y sistemas de aire acondicionado, se pretende realizar un sistema
que pueda ser “generalizado” o utilizado en cualquier otro activo no generador de efectivo
del ITCR. Es decir, el proyecto se llevara a cabo con estos grupos de activos, pero se realizara
con el fin de que cualquier activo no generador de efectivo del ITCR pueda ser analizado de
la misma forma. Cabe resaltar, que se desarrollara el estudio con estos equipos, ya que son
los activos que cuentan con mayor “control” por parte del DAM.

Se utilizara como base la norma NICSP 21 de deterioro del valor de activos no
generadores de efectivo, pero esto no significa que durante el proyecto no se utilicen otras
normas como la ISO 14001 de ayuda. La norma NICSP 21 denota los factores de manejo con
activos no generadores de efectivo por lo que es ideal para este proyecto. Establece como
manejar aspectos como depreciacion, vida atil, mantenimiento y costos de reparacion de una

forma muy clara y féacil de entender.
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Tabla 1. Resumen del Planteamiento del Problema

Los activos de cualquier empresa o Dato Referencia
Debiera | institucion deberian tener un anélisisde | suministrado

estado de vida util con base en el | Analisis de | Barrios, E

deterioro, mantenimiento y valor | estado de activos | (2017)

monetario para asi poder garantizar una | basado en vida

eficacia tanto productiva, operativa y | atil.

de mantenimiento. Normalmente, con

una herramienta de analisis especifica

con base en criterios técnicos.

Desviacion | EI Campus Central del ITCR no tiene | Vida util de un | Orellana,
un sistema de andlisis de activos no | activoyaspectos | S. B., &
generadores de efectivo basado en un | en relacion a | Saco, D.
criterio ingenieril. Por lo que no puede | ella. C. (2006).
conocer aspectos respecto a su
disponibilidad, confiabilidad,
mantenimiento y estado de vida Util.

Realidad | En el Campus Central del ITCR se | No se tiene un
utiliza un sistema semaforo para el | modelo de DAM
analisis y clasificacion de activos no | analisis basado
generadores de efectivo el cual no | en criterios
brinda mayor informacion respecto a | ingenieriles.

los aspectos mencionados en la

desviacion.

Elaboracion propia: Microsoft Word

21



3.2 Objetivos
3.2.1 Objetivo General

Desarrollar una herramienta de analisis de estado de vida util de activos
electromecanicos no generadores de efectivo basado en la normativa internacional NICSP
21.

3.2.2 Objetivos Especificos

1. Determinar 5 criterios de analisis de deterioro de activos por distintos factores,

basados en la normativa internacional.

Indicador de logro: Determinacion de los 5 criterios de deterioro referenciados a

normas internacionales.

2. Fijar pardmetros matematicos de anlisis con base en los 5 criterios de deterioro

de activos establecidos en el objetivo anterior.

Indicador de logro: Rangos matematicos que brinden informacion respecto a los

distintos tipos de deterioro de los activos.
3. Establecer un sistema de puntuacién basado en la transicién de los valores
matematicos obtenidos previamente a las etapas de vida Gtil de los activos

electromecanicos, ilustrandolo con un método semaforo de facil entendimiento.

Indicador de logro: Entrega de andlisis de estado de vida util de los equipos basado

en un sistema grafico de seméaforo.

4. Proponer un tipo de mantenimiento para cada grupo de equipos dependiendo del

estado de vida util en el cual estos se encuentren.

Indicador de logro: Propuesta de mantenimiento para activos basada en estado de vida

atil.
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3.3 Justificacion

Hoy en dia, la 6ptima utilizacién de los equipos 0 maquinaria que se tiene dentro de
una organizacion es mas clave que nunca. (Isaza, R. D. B. (2008)). Menciona en su articulo que
a través de un analisis técnico-financiero de la maquinaria se puede realizar un analisis del
sistema productivo de manera que a través de la sustitucién o mejora de distintos equipos se
puede dar una mejora econémica, ambiental y de mantenimiento. Dentro de este articulo se
rigen criterios de manejo de activos como la norma NICSP 21 y las normas ISO 14000 y
14001.

En el caso del DAM del ITCR no se tienen datos sobre los procesos operativos que
se estan desarrollando respecto al analisis de estado de los activos. Debido a esto, de acuerdo
a colaboradores del DAM, se cree que se pueden estar teniendo muchas pérdidas econémicas,
basadas en el mantenimiento y su productividad. (Molina, A (2018)), menciona un proyecto
desarrollado en Esparfia que a la hora de realizar un estudio de los activos tomando en base
su mantenimiento y productividad se pudieron crear datos fiables de mejora econdémica del
25% basada en la reduccion o mejor aprovechamiento de la operacion de los distintos
equipos. Todo esto dentro de una empresa de entre 50-100 empleados.

Cabe resaltar, que el dato mencionado anteriormente no aplica para el ITCR debido a
que la cantidad de equipos, empleados, condiciones y otros factores son totalmente
diferentes. No obstante, se puede notar que a la hora de realizar un estudio en base a la
productividad y mantenimiento de activos se pueden generar ganancias economicas para la
empresa o institucion.

En manera de resumen, se puede decir que la importancia de ese proyecto radica en
desarrollar una herramienta de analisis de estado de vida Util de activos dentro del DAM del
ITCR en base a normas internacionales. Esto es de suma importancia ya que un ente del nivel
del ITCR debe contar con un manejo basado en normas como la NICSP 21y la norma 14001.
Primero, porque de esta forma se tendrd un manejo con mucho mas control del que se venia
desarrollando y segundo porque si se quiere tener una “acreditacion” internacional es un

aspecto que se toma en cuenta.
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3.4 Viabilidad

La viabilidad de este proyecto es bastante alta, ya que el andlisis que se pretende
desarrollar no cuenta con ningun costo para el ITCR. Lo Unico que se debe procurar es que
se aplique de la forma adecuada el analisis a los distintos equipos en el Campus.

3.5 Alcance

El alcance de este proyecto inicia en el Departamento de Administracion de
Mantenimiento del Campus de Cartago. Esto debido a que el proyecto se esta desarrollando
con activos no generadores de efectivo los cuales son manejados por este departamento. No

obstante, este proyecto tiene un gran impacto en el ITCR de forma general por dos razones:

1. La primera es porque si bien los activos electromecanicos que se estan analizando
son parte del DAM, este es una subdivision un departamento de un ente méas grande
como lo es el ITCR. Debido a esto, el analisis desarrollado en estos equipos impactara

paralelamente al ITCR como institucion.

2. Lasegunda es debido a que con este proyecto al analizar activos electromecénicos se
pretende realizar una especie de “prueba” con el fin de que con la misma herramienta
de analisis de estado de etapa de vida Util se puedan analizar no solo los 7 grupos de
activos involucrados en este proyecto, sino, la mayoria de los activos no generadores

de efectivo.
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3.6 Limitaciones

1. Este es un proyecto que se estd desarrollando en el Departamento de
administracion de mantenimiento del ITCR. No obstante, en algunos momentos
se tienen ciertos problemas con manejos de informacion. Esto se debe a que el
DAM cuenta con una organizacién de sus equipos, pero esta no es necesariamente
la misma informacion que maneja contabilidad por lo que se pueden generar

confusiones.

2. Otra limitante importante es que el proyecto se quiere hacer de una forma
“general” para todos los equipos. Es decir, lo ideal seria realizar un plan especifico
para cada activo de la institucion. No obstante, este analisis no tendria fin por lo

que se deben realizar filtros generalizados.
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CAPITULO IV. MARCO TEORICO

4.1 Normas NICS

Sin lugar a dudas con el desarrollo sistematico del proceso de globalizacién y
teniendo en cuenta el creciente aumento de la tecnologia, que da paso a la llamada sociedad
del conocimiento y lainformacion, los procesos de recoleccion, registro, almacenamiento,
analisis, verificacion y revelacion de la informacion contable y financiera han sido objeto de
las diversas y profundas transformaciones tanto a nivel tedricas como practicas.
Adicionalmente, el acceso a mayor informacién ha dado un creciente impulso a las
comparaciones profesionales especialmente en contabilidad y auditoria, lo que implica
mayor saber tedrico y practico en ambas disciplinas. P. V., & Hassan, J. O. C. (2017).)

En pocas palabras el texto anterior hace alusion a que con el desarrollo industrial y
tecnoldgico surge una necesidad de tener mayor control de las normas que contemplan la
administracion de los activos de una empresa o institucion. Es decir, todos los aspectos en
relacion a costos, deterioros, tasas de aumento, descuento, vida Util, entre otros. Debido a
esto surgen las denominadas “normas NICS” las cuales brindan un conjunto de estdndares
bajo el marco internacional de manejo de activos. Estas normas seran la base del andlisis que
se desarrollara dentro del proyecto. No obstante, otras normas como la ISO 14001 también

seran utilizadas.

4.2 Normas NICSP

Adentrandonos mas en estas normas existen las normas “NICSP”, estas establecen
requisitos para el reconocimiento, medicion, presentacion y revelacion de transacciones y
hechos en los estados financieros con proposito general. (Bortone, N. C. A. (2013)). Estan
disefiadas para aplicarse a todas las entidades del sector publico (gobiernos nacionales,
estatales, municipales) y sus entes descentralizados sin fines empresariales. No son aplicables
a las Empresas Publicas, pues para ellas emplean las Normas Internacionales de Informacion

Financiera (NIIF) que son emitidas por el Consejo de Normas Internacionales de
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Contabilidad (IASB). Las NICSP presentan por lo general una estructura uniforme, y dentro

de sus objetivos se encuentran :

NICSP Nombre Objetivo (s)

1 Presentacion de Regular la forma de presentacion de los estados

Estados Financieros financieros con proposito de informacion general.
Establecer consideraciones para la presentacion de los
estados financiercs, y ofrecer guias para determinar su
estructura, a la vez que fijar los requisitos minimos sobre el
contenido de los estados financieres.

2 Estado de Flujo de Exigir a las entidades que suministren informacién acerca
Efectivo de movimientos historicos de efectivo y los equivalentes al

efectivo que posee, mediante la presentacién de un estado
de flujo de efectivo

3 Politicas Contables, Prescribir los criterios para seleccionar y modificar las
Cambios en las politicas contables, asi como el tratamiento contable y la
Estimaciones informacion a revelar acerca de los cambios en las politicas
Contables y Errores contables, en las estimaciones contables y de la correccion

de errores.

4 Efectos de las Sefalar comoe se incorporan, en los estados financieros de
Variaciones en las una entidad, las transacciones en moneda extranjera y los
Tasas de Cambiode  negocios en el extranjero, y como convertir los estados
la Moneda Extranjera  financieros a la moneda de presentacion.

5 Costos por Préstamos Determinar el tratamiento contable de los costos por

préstamos

6 Estados Financieros Establecer los requisitos para la preparacion y presentacion
Consolidados y de estados financieros consolidados, asi como para el
Separados tratamiento contable de las entidades controladas,

entidades controladas conjuntamente y asociadas en los
estados financieros separados de |a entidad controladora,
el participe y el inversor,

7 Inversiones en Prescribir la contabilizacion que el inversor debe dar a su
Asociadas inversion en una entidad asociada, cuando dicha inversion

otorgue una participacion en la propiedad bajo la forma de
una participacion en el capital u otra estructura patrimonial
formal.

8 Participaciones Establecer la contabilizacion de las participaciones en
(Intereses) en negocios conjuntos, asi como en la presentacion de la
Negecios Conjuntos informacidn financiera de los negocios conjuntos en los

estados financieros de los participantes e inversionistas,
independientemente de la estructura o forma juridica bajo
la cual tienen lugar las actividades del negocio conjunto.

Ingresos de Seralar el fratamiento contable de los ingresos surgidos de

9 Transacciones con las siguientes transacciones y eventos con
Contraprestacion contraprestacion: (a) prestacion de servicios; (b) venta de

bienes, y (cluso, por parte de terceros, de activos de la
entidad que produzcan intereses, regalias y dividendos.

10 Informacion Establecer el procedimiento contable aplicable a los
Financiera en estados financieros de las entidades que los elaboran y
Economias presentan en la moneda de una economia
Higerinfiaci ) ipedinfiaci ia

Figura 3. Objetivos normas NICSP

Fuente: (Bortone, N. C. A. (2013)).
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10 Infarmacion Establecer el procedimiento contable aplicable a los
Financiera en estados financieros de las entidades que los elaboran y
Economias presentan an la moneda de una economia
Hiperinflacionarias hiparinflacionaria.

1 Contratos de Espectficar el tratamiento contable de los costos y de los
Construceibn ingrescs relacionados con los contratos de construccidn. La

norma identifica los acuerdos que pueden clasificarse coma
confratos de construccion; ofrece una guia de tipos de
confratos de construccion que pueden surgir en el sector
plblico; y especifica las bases para el reconocimiento y
revelacion de los gastos de contrato, y en su caso, de los
ingrasos da contrata.

12 Inventarios Prescribir el tratamiento contable de los inventarios.
Suministrar una guia practica para la determinacian del
costo, asi como para el subsiguiente reconocimiento como
un gasto (hasta que los ingresos relacionados sean
reconacidas), incluyendo también cualquier correccion del
i_rnpclrh!l en libros al valer neto realizable.

13 Arrendamientos Establecer, para arrendatanos y arrendadores, las paliticas
centables apropladas para contabilizar y revelar la
informacion correspondiente a los arrendamientos
operativos y financieros.

14 Hechos Ocurmidos Especificar: (a) cuando debe una entidad proceder a ajustar
Después de la Fecha  sus estados financieras por hechos ocurridos después de la
sobre la que se fecha sobre la que se infarma v, (b) revelaciones que la
Infarma entidad debe efectuar respecio de la fecha en que los

estados financieros autorizados han sido emitido, asi coma,
respecto a los hechos ocumidos después de la fecha sobre
la que se informa.

15 Instrumentos Majorar la comprension que los usuarios de los estados
Financieras: financieros benen sobre &l significado de los instrumentos
Fresentacibn e financieros, s& encuentren reconocidos dentra o fuera del
Infarmacién a Revelar estado de situacidn financiera, rendimiento v flujos de

efectivo del gobierno u otra entidad del sector publico

16 Fropiedades de Prescribir el tratamiento contable y las exigencias de
Inversidn revelacidn correspondientes para las propiedades (terrenos

o edificios) gue, en su totalidad o en parte, se mantengan
para obtener rentas o plusvalias o ambas, en lugar de estar
destinadas a la produccidn, suministro de bienes o
SArviCIos, hnes adminisirativos o venta.
17 Propiedad, Planta y Regular el tratamiento contable de propiedades, planta y
Equipo equipo, de forma que los usuarios de los estados
financieros puedan conocer |a informacion acerca de la
inversion que la entidad tiene an estos activos, asi como
los cambios que se hayan producido en dicha inversion. En
especial se refiere a: (a) el reconocimiento de los activos,
(b} la determinacien de su importe en libros y {c) los cargos
por depreciacion y pérdidas por detericro da valar que
deben reconocerse con relacian a los mismas.,
18 Informacian Establecer los principios para la presentacion de
Financiera por informacion financiera para cada actividad o grupo de
Segmentos actividades de la entidad, que sean identificables, y para

las cuales sea apropiado presentar informacion separada

con fines de evaluacion y de toma de decisiones. |

Figura 4. Objetivos normas NICSP

Fuente: (Bortone, N. C. A. (2013)).
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19 Provisiones, Pasivos  Sefalar una definicion para las provisiones, pasives
Contingentes y contingentes y activos contingentes; identificar las
Activos Contingentes  circunstancias en que deben reconocerse las provisiones,

la forma en que deben medirse y la informacion que debe
revelarse sobre ellas. Asimismo, requiere que se revele
determinada informacion sobre los pasivos contingentes y
activos contingentes, para permitir a los usuarios
comprender |la naturaleza, calendario de vencimiento y
cuantia de tales partidas.

20 Informacion a Revelar  Exigir la revelacion de informacion sobre la existencia de
sobre Partes relaciones entre partes cuando existe control y la revelacion
Relacionadas de informacion sobre transacciones entre la entidad y sus

partes relacionadas bajo ciertas circunstancias. El principal
elemento a tener en cuenta a la hora de revelar informacion
acerca de partes relacionadas es:(a) identificar qué partes
son controladas ¢ son influidas significativamente por la
entidad que Informa, y (b) determinar qué informacion debe
revelarse sobre las transacciones con esas partes.

21 Deterioro del Valor de  Establecer los procedimientos que una entidad debe aplicar
Actives No para determinar si un active no generador de efectivo se ha
Generadores de deteriorado y asegurar el reconocimiento de las
Efectivo correspondientes pérdidas por deterioro. En la Norma

también se especifica cuando una entidad deberia proceder
a revertir la pérdida de valor por deterioro y prescribe la
informacién a revelar.

22 Revelacion de Establecer los requerimientos de revelacion de informacion
Informacion para los gobiernos que elijan presentar informacion sobre el
Financiera sobre el sector gobierno general en sus estados financieros
Sector Gobierno en consolidados. La revelacion puede mejorar la transparencia
General de [a informacién financiera, y proporcionar una mejor

comprension de la relacidn entre las actividades de
mercado de aguellas que no son de mercado del gobieme
y entre los estados financieros y las bases estadisticas de
infoermacion financiera

23 Ingresos de Fijar los requerimientos para la informacion financiera de
Transacciones sin los ingresos que surgen de transacciones sin
Contraprestacion contraprestacion, (impuestos y transferencias).

24 Presentacion de Requerir que se incluya una comparacién de les importes
Informacion del del presupuesto y los importes reales que surgen de la
Presupuesto en los ejecucion del presupuesto en los estados financieros de las
Estados Financieros entidades a las que se les requiere, o eligen, poner a

disposicidn piblica su presupuesto aprobado y por el cual,
por esa razdn, tienen la obligacién publica de rendir
cuentas. La Norma también requiere |a revelacién de una
explicacion sobre las razones de las diferencias materiales
entre el presupuesto y los importes reales.

25 Beneficios a Prescribir el fratamiento contable y la revelacion de
Empleados* beneficios de los empleados. La Norma requiere que una

entidad reconozea: (a) un pasivo cuando un empleado ha
prestado servicios a cambio de beneficios a pagar en el
futuro, y (b) un gasto cuando la entidad consume los
potenciales beneficios o servicios econémicos procedentes
del servicio prestado por un empleado a cambio de
beneficios a los emoleados

Figura 5. Objetivos normas NICSP

Fuente: (Bortone, N. C. A. (2013)).
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4.3 Norma NICSP 21

Esta norma internacional de contabilidad esta contenida en los parrafos 1-83. En estos
parrafos denota su objetivo principal el cual es establecer los procedimientos que una entidad
debe aplicar para determinar si un activo no generador de efectivo se ha deteriorado y
asegurar que se reconocen las correspondientes pérdidas por deterioro. Ademas, la norma
también especifica cuando la entidad revertira la pérdida por deterioro del valor, asi como la
informacion que deberia ser revelada. NICSP 21 (2004).

Ademas, denota un activo no generador de efectivo como aquel activo que no genera
un ingreso de dinero, es decir, son independientes de los flujos de efectivo de una institucion.
Por ejemplo, los ascensores brindan un servicio de transporte a los estudiantes que si bien
genera un servicio los estudiantes no pagan directamente por este servicio. Si bien, los
estudiantes por lo general pagan un monto de “matricula” es la institucion la que decide que
hacer con estos montos monetarios y no es de conocimiento general como se distribuye el

dinero.

Dentro de la norma NICSP 21 se denotan ejemplos donde se obtiene deterioros de
activos basadndose en formulas relativamente sencillas las cuales serdn posteriormente

utilizadas en la metodologia del proyecto.

L Costo de adquisicion, 1999 .’ISIJ-DGHJ
Depreciacion acomulada, 2003 (a < 4+ 7T) ]ﬂU.IJOJJ
b_|Importe en libros, 2003 150.M1J
£ |Costo de reposicion T0.000
Depreciacion acomulada (c <4+ 7) 4&.&4]'[1
i _|Importe de servicio recuperable JD.H(NJ
Pérdida por deferioro del valor (b-d) 120, 004

Figura 5. Férmulas de deterioro de activos contable

Fuente: NICSP 21 (2004).
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4.4 Potencial de servicio prestable de un activo no generador de efectivo

La norma NICSP 21 establece el valor de uso de un activo no generador de efectivo
como “valor presente del activo manteniendo su servicio potencial”. Como estos activos no
generan algun flujo de caja es muy dificil medirlos a partir de un rango econémico. Debido
a esto, con el fin de conocer su viabilidad de seguir en operacion es importante apoyarse en
su servicio potencial prestable. Este servicio potencial se refiere a la capacidad que tendra

0 no el activo de seguir dando un rendimiento adecuado con el pasar de los afios.

La norma NICSP 21, determina que para obtener el valor de servicio potencial de un

activo no generador de efectivo es importante tomar en cuenta 3 criterios principales:

(a)Los deterioros de valor identificados por cambios significativos de efecto a largo
plazo en el entorno tecnoldgico, legal o politico generalmente se miden utilizando un enfoque

de costo de reposicion depreciado o un enfoque de unidades de servicio.

(b) Los deterioros de valor identificados por un cambio significativo de efecto a largo
plazo sobre el grado de utilizacion o forma de uso, incluyendo la identificacion del cese o
casi cese de la demanda, generalmente se miden utilizando un enfoque de costo de reposicion

depreciado o un enfoque de las unidades de servicio.

(c) Los deterioros de valor identificados debidos a un dafio fisico se determinan
generalmente utilizando un enfoque de costo de rehabilitacion o de costo de reposicion

depreciado.

Estos criterios dentro de los cuales se toman en cuenta aspectos como vida (til,
amortizacion, costo de reposicion, gastos de mantenimiento, rehabilitacion, entre otros se
pueden dividir en tres principales deterioros: deterioro por depreciacion contable,
deterioro por depreciacién basada en gastos de rehabilitacion y deterioro basado en
depreciacion por restricciones de uso (Estos tres seran explicados en las secciones 5.2.1
, 5.2.2'y 5.2.3). Si bien las palabras deterioro y depreciacion tienden a tener una similitud es

muy importante conocer sus diferencias:

Deterioro: Es el valor del activo con sus diferentes variaciones a traves del tiempo
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Depreciacion: Es el “desgaste” que tiene el activo con el paso de los afios debido a

diferentes aspectos.

En pocas palabras, se puede decir que el deterioro es el valor restante del activo una
vez que se le resta la depreciacion, ya sea, depreciacion contable, basada en gastos de
rehabilitacién o basada en restricciones de uso. A partir de estos factores se puede saber si
un activo puede o no seguir funcionando. Una vez que se tiene esta informacién la norma
NICSP 21 dicta que se deben tomar decisiones basadas en fuentes externas o fuentes internas

ya sea en la institucién o en la empresa.

Fuentes externas de informacion
A) Cese o proximo cese de las operaciones desarrolladas por el activo
B) Existen o existiran cambios significativos en las actividades referentes al entorno de

lo desarrollado por dicho activo

Fuentes Internas de Informacion:
C) Se dispone evidencia sobre el deterioro fisico del activo

D) Existen cambios o existiran cambios en el aspecto de utilizacion del activo

4.5 Depreciacion contable

De acuerdo con la norma NICSP 21 “el valor presente del potencial de servicio
restante de un activo se determina como el costo de reposicion depreciado del activo. El costo
de reposicion de un activo es el costo de reponer el potencial de servicio bruto del activo.
Este costo esta depreciado para reflejar el uso que ha sufrido el activo. Un activo puede ser
sustituido mediante reproduccion (replicacion) del activo existente o mediante la reposicién
de su potencial de servicio bruto. El costo de reposicion depreciado se mide como el costo
de reproduccion o costo de reposicion del activo, el menor de ambos, menos la amortizacién
acumulada calculada sobre la base de tal costo”. En pocas palabras es el valor de depreciacion

de un activo Unicamente contando el paso de los afos, es decir, su parte contable.
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Artavia, D (2012), incluso menciona que la depreciacion de un activo tiene dentro de
sus objetivos :

Reduccion justa por tiempo en el valor: Con esto se refiere a que a la hora de utilizarse
un bien, este sufre un desgaste normal reduciendo su utilidad, que al final de cuentas va a

repercutir en la disminucion respectiva en su valor.

Recuperacién de costo: Debe tenerse en cuenta que debe recuperarse de igual manera
el costo considerado en el rubro de depreciacién. Esto se realiza, incorporando la respectiva

carga en los costos de produccion.

Acumulacion de capital: Este rubro se utilizara para recuperar el capital que se ha
invertido en el bien. Al momento de tomar en cuenta la depreciacion, se inicia con un fondo
base, el cual varia constantemente y que una vez llegado el fin de la vida util de dicho bien,

pueda

DEPRECIACION

EDAD . CONSERVACION . OBSOLESCENCIA

Figura 6. Depreciacion contable de un activo
Fuente: Artavia, D (2012)

Como se puede notar en la figura anterior el activo tiene una depreciacion “lineal”
esto se debe a que nada mas se esta contando su parte contable. Es decir, el deterioro que se
tiene con el paso de los afios. En la metodologia se explicard mediante férmulas como obtener

datos que brinden informacién relevante respecto al estado contable de los activos.
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4.6 Depreciacion basada en gastos de rehabilitacién (vida util fisica)

“El costo de rehabilitacion es el costo de devolver el potencial de servicio de un activo
al nivel anterior al deterioro. Bajo este enfoque, el valor actual del potencial de servicio
restante del activo se determina restando el costo estimado de rehabilitacion del activo al
costo actual de devolver al activo el nivel de servicio potencial restante del activo antes del
deterioro. Este ultimo costo habitualmente se determina como el menor entre el costo de
reproduccion o el costo de reposicion del activo”, NICS SP 21 (2004). Dentro de ese caso, la
rehabilitacion se denota como valores “extraordinarios” que se le ingresan al activo de
manera que pueda ya sea corregir algin fallo o incluso que mantenga su confiabilidad a través

del tiempo.

En pocas palabras, el parrafo anterior hace alusion a los diferentes gastos que se deben
tener a lo largo de la vida atil de un activo con el fin de que pueda seguir teniendo un
adecuado servicio potencial. Es claro, que todos los activos requieren cierto mantenimiento
con el fin de seguir operando. Lastimosamente, existen casos en los cuales los gastos de
reparaciones y mantenimientos se elevan mas de lo normal y generan un aumento de la

depreciacion de un activo con el pasar de los afios.

Es importante diferenciar que en la mayoria de los casos los expertos dividen la vida
util de un activo en dos aspectos: fisico y econémico. Orellana, S. B., & Saco, D. C. (2006),
establece que existe un “deslinde” entre la vida 1util fisica y econdmica de los activos.
Menciona a partir de un ejemplo que la vida util econémica hace alusion al periodo en el cual
un activo tiene la capacidad de producir y dar rendimientos a la empresa. Mientras que la
vida util fisica se refiere al periodo en el cual se espera utilizar un activo en una empresa,

mientras que presenta una amortizacion con el paso de los afios.

Los activos electromecanicos que se analizardn en este proyecto tienen la
caracteristica de que la mayoria no producen un producto con el cual se pueda analizar un
“rendimiento productivo” para el ITCR en este caso. A pesar de que en el analisis fisico o de
desempefio se toman aspectos como amortizacion y gastos estos van directamente hacia el
uso 0 no del activo. No se realiza un analisis financiero de lo que es el activo para la

institucién directamente.
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Para recalcar la importancia de este punto de analisis basado en el desempefio y vida
atil se puede analizar las siguientes figuras desarrolladas por Artavia, D (2012).

CUADRO 10. VALORES DE DEPRECIACION CUADRO 11. VALORES DE DEPRECIACION
OBTENIDOS APARTIR DE DIFERENTES VALORES OBTENIDOS A PARTIR DE DIFERENTES VALORES
DE EDAD PARA EL METODO DE FITTO CORVINI. DE EDAD PARA EL METODO DE FITTO CORVINI.

ESTADO CONSERVACION = NORMAL ESTADO DE CONSERVACION = REPARACIONES SENCILLAS

Edad | Edad / Vida util| % Depreciacion | % Conservacién Y Edad | Edad / Vida util| % Depreciacion | % Conservacién Y
[i] 0,0000 2 3666 97,6334 0,0237 0 0,0000 17,9680 82,0320 01797
5 0,0625 54280 94,5711 0,0543 5 0,0625 20,5422 70,4578 0,2054
10 0,1250 88897 91,1103 0,0889 10 0,1250 23 4524 76,5476 0,2345
15 0,1875 12,7489 87,2511 0,1275 15 0,1875 26,6985 73,3015 0,2670
20 0,2500 17,0066 82,9934 0,1701 20 0,2500 30,2805 63,7195 0,3028
25 0,3125 21,6627 78,3373 0.2166 25 0,3125 34,1985 65,8015 0,3420
30 0,3750 26,7172 73,2828 02672 a0 0,3750 38,4524 61,5476 0,3845
a5 0,4375 az,1702 67,8208 03217 a5 0,4375 43,0422 56,0578 0,4304
40 0,5000 38,0216 61.9784 0.3802 40 0,5000 47 9680 52,0320 04797
45 00,5625 44 2714 55,7286 04427 45 0,5625 53,2797 46.7703 0.5323
50 0,6250 50,9197 49 0803 0,5092 50 0,6250 58 8274 41.1726 0.5883
55 08875 57,9664 42,0336 0.5797 55 0,6875 54,7610 35,2300 0,6476
&0 0,7500 65,4116 34 5884 0,6541 50 0.7500 71.0305 28,9605 0.7103
85 0,8125 73,2552 26,7448 07326 55 0.8125 77 6360 22 3640 0.7764
70 0,8750 81,4972 18,5028 0,8150 70 0.8750 84 65774 15.4226 0.8458
s 0.8375 90,1377 89,8623 0.9014 75 0,8375 91,8547 8,1453 10,9185
80 1,0000 99, 1766 0,6234 0,9918 a0 1.0000 50,4680 05320 D.9847

Figura 7. Depreciacion a partir de estado de conservacién normal
Figura 8. Depreciacion a partir de estado de conservacion con reparaciones sencillas
Fuente: Artavia, D (2012)

En las imagenes anteriores se pueden ver dos andlisis hechos al mismo equipo con la
diferencia de que uno es analizado como si tuviera un estado “normal”, es decir, no cuenta
con fallos y el otro se asume que tiene “reparaciones sencillas”, es decir, varios ajustes de
rehabilitacion si lo queremos ajustar a las normas NICS. A partir de esto se ve como desde
el inicio el porcentaje de depreciacion de los activos con reparaciones sencillas es mucho
mas alto. Esto nos indica que el debido mantenimiento y las reparaciones puede influir en

gran manera la vida til fisica de un activo.

4.7 Depreciacion enfocada en cambios de las unidades de servicio
(restricciones)

“El valor corriente del potencial de servicio restante de un activo se determina
reduciendo el costo corriente del potencial de servicio del activo anterior al deterioro para
ajustarlo al namero reducido de unidades de servicio esperadas del activo en su estado de

deterioro. Al igual que en el enfoque de costo de rehabilitacion, el costo corriente de devolver
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el activo al potencial de servicio restante habitualmente se determina como el menor entre el

costo de reproduccion y el costo de reposicion del activo”. NICSP 21 (2004).

En pocas palabras, este tipo de situaciones se da cuando una cantidad considerable de
activos o equipos tienden a dejar de utilizarse. A partir de esto el importe de servicio potencial
necesita un ajuste que se desarrollara en la metodologia. Por ejemplo, si en el ITCR se dejaran
de usar un lote importante de aires acondicionados los otros restantes en operacion sufren un
cambio en su importe de servicio recuperable el cual tiene que ser analizado con el fin de

inspeccionar si ain cumplen los requerimientos para seguir trabajando.

Este tipo de depreciacion se da en casos muy especificos. Por ejemplo, dentro del
ITCR se tiene una gran cantidad de aires acondicioandos que se tuvieron que dejar de usar,
ya que cuentan con un refrigerante que no es permitido por normativas internacionales. Por
ejemplo, dentro del ITCR existen aires acondicionados que utilizan refrigerante R-22 el cual

segun el protocolo de Kyoto no se deben utilizar méas por el dafio que produce a la atmosfera.
4.8 Potencial de servicio prestable vs depreciacion

Anteriormente, se denotaron los distintos tipos de depreciacion que puede tener un
activo y como estos generan un deterioro mayor o menor de dicho activo. Ahora, no se ha
mencionado ninguna forma de relacionar la cantidad de depreciacion con el potencial de
servicio prestable del activo. Esto se generara en la metodologia con ayuda de las tablas de

vida util del ministerio de hacienda.

4.9 Tablas de vida util del ministerio de hacienda

“Mediante el decreto Ejecutivo No 34460-H publicado en la Gaceta No 82 del 29 de
abril del 2008, fueron publicados principios de contabilidad aplicables al sector publico
Costarricense, los cuales constituyen un conjunto de conceptos bésicos y reglas para el
registro contable y presentacion de la informacidn, cuya aplicacion es de caracter obligatorio
para todas las dependencias del Sector Publico”. Ministerio de Hacienda (2009). Dentro de
este articulo se toman en cuenta aspectos como valor histérico, prudencia, propiedad y planta,

valor razonable en el mercado, depreciacion, entre otros
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Dentro de este decreto que sigue vigente hasta el 2022 con sus debidas modificaciones
establecen una valoracion y una reevaluacién de los activos después de tener cierta cantidad
de tiempo de uso. Evidentemente, se toman en cuenta aspectos como costo de adquisicion,
tiempo de uso, mantenimientos y otros aspectos que afectan a la depreciacion de un activo.
Cabe resaltar, que dentro de este decreto se utilizan formulas muy similares a las utilizadas
en la norma NICSP21.

P-VR

Donde:

t=afo, 1.2,...n

Dt = depreciacion anual

P = Costo inicial o base no reajustada

VR = Valor Residual

n = Vida depreciable esperada (afios de vida (til)

Figura 9. Depreciacion anual

Fuente: Ministerio de Hacienda (2009)

VLt = P -t*Dt
Donde:
VLt = Valor en libros en un determinado ndmero de afios (f)
P = Costo inicial
Dt = Depreciacion Total
t = Afio de Depreciacion

Figura 10. Valor en libros

Fuente: Ministerio de Hacienda (2009)
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Como se denot6 anteriormente, se puede notar que las férmulas mostradas
anteriormente son muy similares a las ecuaciones a utilizar en la metodologia. No obstante,
debido a la cantidad de datos historicos que maneja el Ministerio de Hacienda, lo mas logico
es utilizar los valores de depreciacion anual obtenidos en las tablas de vida Gtil desarrolladas
en ese decreto. Donde se muestra una especie de “base” o valor estandar de depreciacion a
partir del paso de afios. Dichas tablas estdn colocadas en la seccion de “anexos 1” de este
proyecto. Con estas tablas se podra comparar los datos obtenidos en la metodologia con datos
“tedricos” con el fin de analizar el estado de servicio potencial prestable de los activos a

analizar.

4.10 Etapas de Vida Util de los Activos

En la seccion 4.9 se detalla un poco sobre las cantidades de depreciacion y parametros
de vida util que tienen los diferentes equipos con base en datos histéricos. No obstante, existe
otra clasificacion del estado de los activos basada en sus etapas. Sanchez-Rodriguez, A. P.
(2010) establece la vida util de un activo como el tiempo o proceso en el cual un activo puede
ser de utilidad para la empresa hasta que cumpla con sus etapas y su deterioro supere su
funcionalidad. A partir de esto, Mothes,D (2017), menciona en su articulo que existen 4

principales fases en el ciclo de vida Gtil de un activo.

Fase de Concepcién: Esta primera fase corresponde tanto al analisis de las
necesidades como a la realizacion de las especificaciones. En esta etapa debe aparecer un
primer esbozo de los requisitos en términos de fiabilidad de las instalaciones y de tipo de
mantenimiento. En otras palabras es la etapa en la cual se analiza cual puede ser el equipo de
mayor funcionalidad para la empresa. De manera que cumpla con los requisitos del proceso

que se va a desarrollar.

Fase de desarrollo, fabricacion e instalacion: Una vez elegido el equipamiento, el
siguiente paso consiste en la fase de proyecto y el seguimiento de las operaciones de
instalacién de su equipo en su planta. En otras palabras, es el proceso en el cual un equipo

una vez analizado se coloca en el area de trabajo listo para desarrollar su funcion.

Fase de explotacion: Esta es la etapa de vida util dentro de la cual el activo empieza

a desarrollar su funcion. En muchas ocasiones se presentan fallas denominadas de “juventud”
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de manera que hay que hacer pequerios ajustes con el fin de que el activo funcione al 100%.
Dentro de esta etapa también se toman en cuenta aspectos como mantenimiento, mejoras y

cambios de manera que el equipo es funcional para la empresa.

Fase de desmontaje, despacho o traslado: Esta fase da lugar cuando el activo cierra
su ciclo de vida atil. En otras palabras cuando en vez de ser productivo para la empresa
empieza a ser una carga. Por lo general, los equipos se desechan o se trasladan a otros lugares

donde les pueden dar otros usos.

Las diferentes fases de ciclo de vida til se pueden denotar en una forma mas clara en

la siguiente figura:

|

1 CAPEX OPEX

]
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3

£

g

a

3 E .
3

Costos por Baja de confiabilidad, eficiencia y desampefio
i ' Costos de Operacién y Mantenimiento
Tiempo (Aflos)

Figura 11. Fases de ciclo de vida util

Fuente: Silvera, P (2021)

Como se puede notar en imagen anterior las barras en color verde toman en cuenta
las etapas 1y 2 del ciclo de vida util de un producto. Se puede ver como se denotan aspectos
bases como la investigacion y el disefio y posteriormente en orden secuencial se pasa a
aspectos mas de la segunda etapa como los son compras, construccion y por ende instalacion.
En las barras roja y azul se denota la etapa méas importante de ciclo de vida util de los equipos,
su explotacion. Dentro de esta etapa se puede ver como se toman en cuenta aspectos como la

operacion, mantenimiento, confiabilidad, eficienciay por Gltimo desempefio. NGtese que esta
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etapa en el gréafico es la de mayor tamafio. Esto hace relacion a que es la etapa mas importante
y ademas, por lo general, la de mayor duracién. A no ser que el equipo presente demasiados
fallos. Por ltimo se tiene la etapa de desmontaje, despacho o traslado cuando ya se termina

la vida util del equipo.

4.11 1SO 14001 gestion medioambiental

“El logro de equilibrio entre el medio ambiente, la sociedad y la economia, se
considera esencial para satisfacer las necesidades del presente sin poner en riesgo la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus necesidades. El desarrollo sostenible
como objetivo se logra mediante el equilibrio de los “tres pilares” de la sostenibilidad. Las
expectativas de la sociedad en cuanto a desarrollo sostenible, transparencia y responsabilidad
y rendicion de cuentas han evolucionado dentro del contexto de legislaciones cada vez mas
estrictas, presiones crecientes con relacion a la contaminacion del medio ambiente, uso
ineficiente de recursos, gestion inapropiada de residuos, cambio climatico, degradacion de

los ecosistemas y pérdida de biodiversidad”. Secretaria general ISO (2015).

Dentro del documento anterior se establecen muchas normativas internacionales con
el fin de que se establezca una buena gestion medioambiental dentro de una empresa o

institucion. Dentro de los objetivos principales se encuentran:

— La proteccién del medio ambiente, mediante la prevencion o mitigacion de

impactos ambientales adversos

— Lamitigacion de efectos potencialmente adversos de las condiciones ambientales

sobre la organizacién

— El apoyo a la organizacion en el cumplimiento de los requisitos legales y otros
requisitos

— La mejora del desempefio ambiental

— El control o la influencia sobre la forma en la que la organizacién disefia, fabrica,

distribuye, consume y lleva a cabo la disposicion final de productos o servicios,

usando una perspectiva de ciclo de vida que pueda prevenir que los impactos

ambientales sean involuntariamente trasladados a otro punto del ciclo de vida.
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La normativa 1SO 14001 establece un modelo de planificar, hacer, verificar y actuar.
Esto se desarrolla con el fin de que sea cuales sea los parametros de medicion

ambientales se compruebe su utilizacion o supervision.

Crestinmes nlernas Contexto de la organizscion
¥ externas partes interesadas

— — — — — —
Y Alcance del sistema de gestidn ambiental >/
]J

Tesultados previstos
— del sistema de -
gesticn ambiental

Figura 12. Modelo PHVA
Fuente: 1ISO 14001 (2015)

Esta Norma Internacional es conforme con los requisitos de I1SO para normas de

sistemas de gestion. Estos requisitos incluyen una estructura de alto nivel, texto esencial

idéntico, y términos comunes con definiciones esenciales, disefiados para beneficiar a los

usuarios en la implementacion de multiples normas ISO de sistemas de gestion. En pocas

palabras, este modelo se utiliza con el fin de verificar que se estén cumpliendo los parametros

ambientales bajo los cuales distintas instituciones deben trabajar.

4.12 Escala de Likert

Una vez que se desarrolle el analisis a los equipos electromecanicos serd de suma

importancia poder tener una escala de medicion. No existe ninguna norma en especifico para

distintas entidades y sus activos debido a que esto seria una lista sin final. Debido a esto

existen herramientas que se pueden utilizar de la mano para poder clasificar ciertos objetos
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(en este caso los activos) a partir de una complementacion con las normas internacionales.

Es aqui donde surge la importancia de la escala de Likert.

La escala Likert es una ordinal y como tal no mide en cuanto es mas favorable o
desfavorable una actitud, es decir que si una persona obtiene una puntuacion de 60 puntos en
una escala, no significa esto que su actitud hacia el fendmeno medido sea doble que la de
otro individuo que obtenga 30 puntos, pero si nos informa que el que obtiene 60 puntos tiene
una actitud mas favorable que el que tiene 30, de la misma forma que 40°C no son el doble
de 20°C, pero si indican una temperatura mas alta. Fernandez, |1 (1982). Por lo general este

tipo de escalas se basa en una tabla como la siguiente:

Tabla 2. Escala de Likert

[~ =] c

= o °

S e o o
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1 |La seguridad en ¢l trabajo es un privilegio de ricos.

La causa de los acticdentes ¢sta en defectos de ‘sbricacion de I35
maquinas,

L

1 Las normas de pravencion de accidentes no sirven para nada por:
que |la génte no las cumple,

La faltd de prevencian de attidenteg debecia camtigarse <on 13
cércel.

En la vida siempre ha habido catdstrotes y €s inGtil intentar evitar
las,

o

Cada uno tiene su destino y si se ha de accidentar por mas sequre
que trabaje se accidentara,

7 |No vale ‘a pena usar Drotecciones porque 2 faena cunde poco

Fuente: Fernandez,l (1982)

Como se puede notar es una escala con base en “criterios”, es decir, se expresan frases
de clasificacion como “muy en desacuerdo”, “en desacuerdo”, entre otras. A partir de esto en
el analisis a desarrollar se quiere utilizar la escala de Likert, ya que esta va mas de la mano

con el sistema seméforo actual que se desarrolla en el ITCR.
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4.13 Tipos de mantenimiento predictivo, correctivo y preventivo.

La constante evolucién de las maquinas industriales, asi como el deseo de tener la
maxima confiabilidad de ellas ha dado lugar al desarrollo de muchas técnicas de
mantenimiento con el paso de los afios. Incluso, se ha pasado de métodos puramente estaticos
(@ la espera de la averia) a métodos dinamicos (seguimiento funcional y control
multiparamétrico) Leon, F. C. G. (1998). Todo esto, con la finalidad de predecir las averias
en una etapa incipiente e incluso llegar a determinar la causa del problema y por tanto

procurar su erradicacion.

Leon, F. C. G. (1998), indica en su articulo que la mejora de las condiciones
funcionales de los equipos incide directamente en la seguridad de las instalaciones y, por
tanto, en la disminucion de los riesgos laborales. Por otra parte, un funcionamiento 6ptimo
de la maquinaria redunda en una disminucion de los niveles de vibracion y ruido lo que

contribuye a mejorar el aprovechamiento de la vida util.

Dependiendo del tipo de activo que se esté analizando en la metodologia y analisis de
resultados se establecera una propuesta de mantenimiento ya sea preventivo, predictivo o

correctivo. A partir de esto siempre es bueno recordar las definiciones anteriores.

Mantenimiento Correctivo: Este tipo de mantenimiento, también Illamado
mantenimiento “a rotura” solo se interviene en los equipos cuando el fallo ya se ha producido.
Se trata por tanto de una actitud pasiva frente a la evolucion del estado de los equipos a la
espera de una averia o un fallo. A pesar de que por su definicion pueda parecer una actitud
despreocupada de la atencion de los equipos, lo cierto es que este tipo de mantenimiento es
el Unico que se practica en una gran cantidad de ingenierias. Es muy utilizado en equipos que
no son imprescindibles para la compafiia, ya que no hay problema si se mantienen un par de

dias detenidos.

Mantenimiento Preventivo: Este es un tipo de mantenimiento que tiene como ultima
finalidad el asegurar la disponibilidad de los equipos e instalaciones industriales para obtener
un rendimiento 6ptimo sobre la inversidn total, ya sea de los sistemas de produccion o como

de los equipos o recursos humanos destinados al mantenimiento. Esto se realiza a partir de
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una rutina de inspecciones periddicas en las cuales se generan leves reparaciones y los

cambios de ciertos equipos o elementos dafiados.

Mantenimiento Predictivo: Este es el mantenimiento que muchas personas
denominan también como mantenimiento en base a un estado o condicién. Surge como una
respuesta de reducir los costos de los métodos tradicionales. La idea bésica de este
mantenimiento es generar parametros de estudio y de analisis del equipo dentro de los cuales
se pueda determinar cuando se tiene que realizar un mantenimiento y no hacerlo
periédicamente. Es decir, se analiza el equipo para saber cuando se debe dar mantenimiento

en vez de hacerlo cada 3 meses, por ejemplo, como se realiza en el mantenimiento preventivo.
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CAPITULO 5 METODOLOGIA

5.1 Plan de trabajo de la metodologia

5.1.1 Tabla de resumen de metodologia

Tabla3. Resumen metodolégico

Objetivo Secciones y acciones Entregables
Objetivo Seccion 5.1.2: Determinacion de condicion y Diagndstico  de
General: situacion actual de los equipos.[3]. situacion actual,
Desarrollo  de Seccion 5.1.3 Diagrama general de desarrollo de esquema general de la
herramienta de la herramienta. [Desarrollo propio] herramienta, inicio de
anélisis de explicacion del proceso

estado de vida
atil para activos

no generadores

Seccion 5.1.4 Organizacion y carga de datos
para utilizacion de la herramienta. [Desarrollo Propio].

Seccion 5.1.5 Explicacion de acciones en vias al

de carga de datos y
organizacion y procesos

a seguir con el fin de que

de efectivo futuro. [Desarrollo propio] la herramienta se pueda
Capitulo X. Resultados utilizar en los siguientes

anos.
Obijetivo 1: Seccion 5.2.1 Determinacion y explicacion de Determinacion y

Determinacion
de 5 criterios
internacionales
involucrados en
el andlisis de
deterioro de los

activos.

criterio de depreciacion contable. [1],[6],[9],[10],[12].

Seccion 5.2.2 Determinacion y explicacion de

de  depreciacién
[11.[6],[91.[101.[12].

Seccion 5.2.3 Determinacion y explicacion de

criterio por  rehabilitacion.

criterio de depreciacion por restricciones de uso.

[1],[6],[9].[10],[12].

explicacion teorica de
de

contable,

criterios  elegidos
depreciacion

rehabilitacion,
de

ambiental e

restricciones uso,
gestion

inspeccion visual.
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Seccion 5.2.4 Determinacion y explicacion de
criterio de gestion ambiental .[14],[15].

Seccion 5.2.5 Determinacion y explicacion de

criterio de inspeccion visual. [10],[12].

Capitulo VI Anélisis y parametrizacion en base

a depreciacion gestion ambiental e inspeccién visual.

Objetivo 2:
Establecimiento
de pardmetros
matematicos en
base a los
criterios

determinados

anteriormente.

Seccion 5.2.1. Parametrizacion y explicacion
matematica de los calculos a realizar con base en la
depreciacion contable. [1], [10],[12].

Seccion 5.2.2 Parametrizacion y explicacion
matematica de los célculos a realizar en base a la
depreciacion de rehabilitacion. [1],[10],[12].

Seccion 5.2.3 Parametrizacion y explicacion
matematica de los calculos a realizar en base a

depreciacion por restricciones de uso. [1], [10],[12].

Seccion 5.2.4 Explicacion de puntuacion a nivel
de gestion ambiental. .[14],[15].

Seccion 5.2.5 Explicacion de puntuacion a nivel

de inspeccién visual. [10],[12].

Capitulo VI: Anélisis y parametrizacion en base

a depreciacion gestion ambiental e inspeccion visual.

Capitulo VII: Sistema de puntuacion final

Explicacion
matematica de  los
procesos a desarrollar
con la herramienta de
analisis de estado de vida
atil. Dividiéndolo en las
5 lineas de trabajo que se
forman a partir de los 5

criterios de clasificacion.

Objetivo 3:

Realizar una

Una vez que se

tiene el estado de
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nueva gestion
de manejo de
datos a partir de
una transicion
de los
parametros de
estado a partir
de deterioro a
vida util y etapa

de vida util.

Seccion 5.2.6 Analisis de depreciacion, gestion
ambiental e inspeccion visual vs Potencial de servicio
prestable. Explicacion de relacion entre criterios de
clasificacion de deterioro y potencial de servicio. [13],
[16], [17], [18].

Seccién 5.2.7 Transicién de puntuacion de
deterioro a ciclo de vida util: Explicacion de transicion
de un sistema de puntuacion a estados de vida util. [13],
[16], [17], [18].

Seccién 5.2.8 Transicién a Escala de
Likert: Cambio a sistema semaforo con fin de facil
entendimiento. [13], [16], [17], [18].

Capitulo VIII: Transicion de puntuacion a

sistemas de vida (til

deterioro por criterio se
realiza un sistema de
puntuacion total. Este
sistema de puntuacion
genera una transicion a
los estados de vida util
por medio de la escala de
Likert. De esta forma se
entrega cada activo con
un determinado estado de

vida util.

Obijetivo 4:
Propuesta  de
mantenimiento
con base en el
estado de vida
atil  de los

activos.

Seccion 5.2.9: Propuesta de mantenimiento en

base al estado de vida atil.

[19].[201,[21],[221.[23],[241,[25],[26],[27].

Capitulo X: Mantenimiento

Entrega de
propuesta de

mantenimiento.

Desarrollo Propio: [Microsoft Word]
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NOTA: Las secciones 5.2.1, 5.2.2, 5.2.3, 524 y 5.2.5 se repiten tanto en la
metodologia para el objetivo 1 como para el objetivo 2. No obstante, en el objetivo 1 es una
explicacion tedrica, mientras que en el objetivo 2 es un enfoque matematico y de

parametrizacion. Es decir, son aspectos completamente diferentes.

5.1.2 Situacion actual:

Cuando se hace referencia al Campus Tecnoldgico de Cartago, especificamente al
Departamento de Mantenimiento se tiene una lista dentro de la cual estan todos los activos
que se van a analizar. Esta lista analiza y define dichos activos en un color verde, rojo o
amarillo como se menciono anteriormente. Esta “determinacion’ no se hace en base a normas
internacionales es simplemente realizada de forma “personal”. Dentro de este sistema se tiene

la siguiente clasificacion:

Verde: El activo puede seguir trabajando de manera normal

Amarillo: El activo sigue trabajando, pero se le deben realizar una serie de
modificaciones o pensar en su sustitucion en un futuro cercano.

Rojo: El activo no puede trabajar o esta detenido por alguna razén especifica, debido

a esto hay que sustituirlo.

A continuacion, se podran denotar una serie de graficos obtenidos en una de las
primeras visitas de campo al Campus Central del ITCR. Se hizo un recorrido por el ITCR de
manera que se fue conociendo los equipos. Posteriormente, el DAM facilité una tabla
resumen en la cual se tenia el estado de los equipos por color lo cual es lo que se ve plasmado

en los gréficos siguientes:
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Aire Acondicionado:

Aire Acondicionado

= Verde ®m Amarillo Rojo

Figura 13. Estado Aires Acondicionados
Desarrollo Propio: [Microsoft Excel]
Calderas:

Calderas

= Verde = Rojo

Figura 14. Estado Calderas
Desarrollo Propio: [Microsoft Excel]
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Sistema de Bombeo de Aguas Potables y Aguas Negras

Sistema de Bombeo

= Verde

Figura 15. Estado Sistema de Bombeo Agua Potable
Desarrollo Propio: [Microsoft Excel]

Deteccion y Supresion de incendios

Deteccidn y supresion de Incendios

= Verde m Rojo Amarillo

Figura 17. Estado sistema deteccion de incendios

Desarrollo Propio: [Microsoft Excel]

50



Generadores Eléctricos:

Generadores Eléctricos

= Verde

Figura 18. Estado Generadores Eléctricos
Desarrollo Propio: [Microsoft Excel]

Estos andlisis se desarrollan por la persona que opera el equipo los cuales se “auto”
capacitan, no se utilizan criterios ingenieriles de vida Gtil ni tampoco normas internacionales
de manejo de sustitucion de activos. Cabe resaltar, que en algunos casos como en el de los
aires acondicionados los equipos que se encuentran en rojo no se eliminan debido a que se

desarman y se utilizan con métodos educativos en las distintas clases.

51



5.1.3 Diagrama explicativo de la herramienta de analisis de estado de vida util

Con el fin de que quede un poco mas claro el proceso general de la herramienta de

analisis de activos se deasarrollara el siguiente diagrama con una explicacién paso por paso:

El departamento de contabilidad cuenta con una gran base
Carga de valores a base de datos dentro de la cual se tiene la informacién respecto a
de datos contabilidad, mejoras, mantenimientos y mejoras
ambientales de los activos. Esta se debe cargar de forma
cuidadosa tal cual se explicara en la seccion 5.1.4

De manera que se puedan analizar por separado los grupos de
aires acondicionados, calderas, sistemas de bombeo y
trasiego de aguas, sistemas de deteccion y supresion de
incendios y generadores eléctricos se separaran por secciones
dentro de la misma base de datos.

Organizacion de la
informacion

Anaélisis de Analisis de Ané!isi_slde
Depreciacion Depreciacion por DEfpELIEE ) (201 Inspeccién visual

rehabilitacion restriccionesy
contable aestion ambiental

A partir de las férmulas y criterios de las normas NICSP 21 y la norma ISO 14001
se analizaran estos 5 criterios a partir de formulas matematicas lo cual se desarrolla
de forma clara y concisa en las secciones 5.2.1, 5.2.2, 5.2.3 , 5.2.4 y 5.2.5 Esto
proporciona datos respecto al estado de deterioro de los activos no generadores de
efectivo. En el capitulo 6 se desarrolla més este tema.

Dentro de las mismas secciones 5.2.1, 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4 y 5.2.5 se
establecen pardmetros matematicos con el fin de tener sub-
puntuaciones para cada criterio. En el capitulo 6 y 7 se brinda mas
informacidn respecto a estos parametros.

Establecimiento de
parametros

matematicos




Transicion a etapas

de vida atil

Propuesta de

Mantenimiento

En las secciones 5.2.6, 5.2.7 y 5.2.8 se establece una relacién entre la
puntuacion de los criterios de deterioro y las etapas de vida util. Esto
sera explicado con mayor detalle en el andlisis de resultados. Luego
serd analizado en el capitulo 9.

La seccién 5.2.9 brinda como se desarrollard la propuesta de
mantenimiento a partir del estado de vida Gtil. Luego sera desarrollado
en el capitulo 10.

Tabla 4. Escala de Color

Obijetivo Especifico a lo largo del modelo Color

1

2
3
4

Desarrollo Propio : [Microsoft Word]
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5.1.4 Explicacion de organizacién de datos (usuarios)

Lo primero y méas importante es que a la hora de desarrollar el analisis de los activos

se contara con DOS usuarios. Esto se debe a que se tienen en su gran mayoria datos contables

pero también se cuenta con datos que solo el operario 0 encargado de la maquina puede

responder. A continuacion se denotara las funciones del usuario de contabilidad y el usuario

de la maquina en si:

Usuario de contabilidad:

Este usuario al conocer més la informacion sera el encargado de hacer la parte méas

“extensa” de colocar la informacion en su lugar para el andlisis. En términos generales

consiste en extraer la informacion de la base de datos total y separarla en las distintas

categorias.

Todos los datos que se necesitan para realizar el estudio se encuentran en un “Excel”

que el departamento de contabilidad junto al DAM desarrollaron el cual se actualiza afio tras

afio. Esta base de datos cuenta con todo el historial de todos los activos que se quiere

desarrollar. No obstante, no presenta ningan analisis sobre sus estados y mucho menos una

organizacion adecuada. En la siguiente figura se puede mostrar una pequefia parte de lo que

es la base de datos que brinda el ITCR.

i} T 123 E F 5
\TEGORI ~ | DESCRIPCION_CATEGORIA « | CLASIFICA = | DESCRIPCION_CLASIFICACION - |pLaca = |acTivo - MARCA

20 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
30 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
20 ACTIVOS INTANGIBLES
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAL
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAL
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAL
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI
23 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAL
23 MAQUINARIA ¥ EQUIPOS PAI

3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS
3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS
3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS
3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS
3 SOFTWARE Y PROGRAMAS
3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS
3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS
3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS
3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS
3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS
3 SOFTWARE Y PROGRAMAS
3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS
3 SOFTWARE ¥ PROGRAMAS

67 Compresor de aire

67 Compresor de aire

67 Compresor de aire

77 Equipo agricola

78 Equipo de acabado

51 Balanza (aguellas que se utilizan con fines no productivos

51 Balanza (aguellas que se utilizan con fines no productivos

78 Equipo de acabado

92 Area

92 Equipo electrico industrial

92 Equipo electrica industrial

78 Equipo de acabado

21 Equipo hidraulico

21 Equipo hidraulico

77 Equipo agricola

77 Equipo agricola

77 Equipo agricola

77 Equipo agricola

77 Equipo agricola

77 Equipo agricola

77 Equipo agricola

77 €quipo agricola

53751 SOTFWARE SCE Trainer Package V17 STEP 7 Prof., 00001 - GENERICO
53752 SOTFWARE 5CE Trainer Package V17 STEP 7 Prof., 00001 - GENERICO
53753 SOTFWARE SCE Trainer Package V17 STEP 7 Prof., 00001 - GENERICO
93754 SOTFWARE SCE Trainer Package V17 STEP 7 Prof., 00001 - GENERICO
9170 Rocscience Education Program 2021 Academic BL0U0O1 - GENERICO
88898 Licencia software PixaDmapper, Educational Prol 00001 - GENERICO
51193 Sistema de Admision y Registro (Matricula-Admi 63407 - NOVA COMP.

70470 Sistema SIPAC 02145 - NT
87500 Sistema Evaluacion y valoracion de riesgos (SEVR02148 - NT
88957 Licencia SPSS (Estadistica) 02148-NT

E7979 RED HAT ENTERPRICE LINUX SERVER
88569 Licencia GEMBOX 02148- NT

53163 Pruebas psico simétricas 02235 - NT

88963 Compresor lubricado con aceite, ultrasilencioso 01057 - FESTO
88964 Compresor lubricado con aceite, ultrasilencioso 01067 - FESTO
86965 Compresor lubricado con acsite, ultrasilenciose 01067 - FESTO
54830 TORNG 00609 - CNC

55131 CINTA TRANSPORTADORA 01067 - FESTO
78645 Romanas Electronicas (20176742) 03756 - Brecknell
78646 Romanas Electronicas (20176742) 03756 - Brecknell
78650 Sistemna Solar Hibrido QAD 3763 - CHOMAGEN
71170 PANELES SOLARES PARA CALENTAR AGUA 00001 - GENERICO
71173 SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 00001 - GENERICO
72566 INVERSOR DE ONDAS (SAMLEX PST) 03607 - SAMLEX
37190 COMPRESOR MBM 20030664
78996 Fresadora Vertical (BM) 3703 - FULLMARK
78997 Curvadora de Perfiles Electrohidrahulica (BM) 3702 - COmac

13376 TALADRO DE COLUMNA 00455 - BTOS

32266 BASE ESTACIONARIA 01864 - MAQUINTOCH
35292 CEPILLADORA 00805 - DEWALT
35293 CANTEADORA 03253 - TRADESMAN
35294 SIERRA 01858 - MAKITA
35847 LIIADORA 03253 - TRADESMAN
25861 TROMPO PARA MADERA 01573 - JET

49872 tronzadora electrica 14 "marc/de walt m 00762 - DE WALT

02183 - NETWAY

00486 - CAMBELL HOUSFEL

T

- | DESCRIPCION_CFUNCIONAL

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION
ESCUELA INGENIERIA FORESTAL
DEPARTAMENTO DE ADMISION ¥ REGISTRO
PLANIFICACION INSTITUCIONAL

PLANIFICACION INSTITUCIONAL

PLANIFICACION INSTITUCIONAL

DATIC

DATIC

DEPARTAMENTO DE GESTION DEL TALENTO HUMANO
AREA LIC.ING.EN MECATRONICA

AREA LIC.ING.EN MECATRONICA

AREA LIC.ING.EN MECATRONICA

AREA LIC.ING.EN MECATRONICA

AREA LIC.ING.EN MECATRONICA

AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO
AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO
AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO
AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO
AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO
AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO
AREA LIC.ING EN COMPUTADORES

ESCUELA DE DISERIO INDUSTRIAL

ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL

ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL

ESCUELA DE DISERO INDUSTRIAL

ESCUELA DE DISERIC INDUSTRIAL

ESCUELA DE DISERD INDUSTRIAL

ESCUELA DE DISERO INDUSTRIAL

ESCUELA DE DISERO INDUSTRIAL

ESCUELA DE D NDUSTRIAL

ESCUELA DE DISERO INDUSTRIAL

- oFICH

Figura 19. Base de datos activos base ITCR

Fuente: Departamento contable ITCR
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En la imégen anterior no se tiene mayor entendimiento sobre cual activo se esta

analizando y cuales son sus caracteristicas. Incluso, la misma imagen es dificil de entender.

A partir de esto y con el fin de poder iniciar los analisis matematicos se debe tener cierto

grado de “re acomodo” de la informacion. Este re acomodo se basara en separar los distintos

grupos de activos que se analizaran en este trabajo: Aires acondicionados, calderas, sistemas

de bombeo y trasiego de agua, generadores eléctricos y sistemas de deteccidn y supresion de

incendios. Se re acomodaran en diferentes “hojas” de Excel de manera que se puedan estudiar

por separado. Esto se realizar4 como lo muestra la siguiente imagen:

ACTIVO PLACA MARCA DESCRIPCION_CFUNCIONAL FECHA_ADQ | VIDA_UTIL | ADQUISICION MEJORAS
Aire Acondicionado Portatil 52038 01192 - GE REA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARR  31/8/2009 120 185,500.00 -

AIRE ACONDICIONADO 60986 198 - INNOVAEA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARR  17/6/2013 120 474 423.97
AIRE ACONDICIONADO 71215 D523 - CARRIEREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARR  29/4/2016 120 746,118.45
AIRE ACONDICIONADO 71216 D523 - CARRIEREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARR  29/4/2016 120 746,118.45
AIRE ACONDICIONADO 51723 |03503 - YORK| SECRETARIA DEL CONSEJO INSTITUCIONAL | 13/12/2012 120 3,905,000.00
Aire Acondicionado 529856  |03503 - YOR AREA LIC.ING.EN COMPUTADORES 12/11/2009 120 495,670.95
Aire Acondicionado 77085 03503 - YOR AREA LIC.ING.EN COMPUTADORES 3/8/2016 120 9,116,400.00
EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 90695 KO8 - INNOVA AREA LIC.ING.EN COMPUTADORES 19/10/2020 120 2,165,106.65
EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 90696 198 - INNOVA AREA LIC.ING.EN COMPUTADORES 19/10/2020 120 2,165,106.65
AIRE ACONDICIONADO PORTATIL 79148 P01 - GENERI ESCUELA DE DISERIO INDUSTRIAL 28/7/2017 120 221,235.00
Aire Acondicicnado 84842 D523 - CARRI ESCUELA DE DISERIO INDUSTRIAL 10/3/2018 120 289,750.00
Aire Acondicionado 59791 03503 - YORKESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA,  14/3/2012 120 402,680.00
AIRE ACONDICIONADO 59807 03503 - YORKESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA,  14/3/2012 120 692,106.25
Aire Acondicionado 59808 03503 - YORKESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA,  14/3/2012 120 692,106.25
AIRE ACONDICIONADO £9231 03503 - YORKESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA  24/6/2014 120 867,551.88
Aire Acondicionado £9232  |03503 - YORKESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA,  24/6/2014 120 867,551.88
Aire Acondicionado 78760  |03503 - YORKESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA]  31/12/2016 120 711,110.00
Aire Acondicionado 54223  |03503 - YORKICUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRI  27/4/2010 120 1,354,455.42
AIRE ACONDICIONADO MINI SPLIT 55571 03503 - YORKICUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRI)  30/12/2010 120 1,194.424.26
ACONDICIONADO MINI SPLIT MARC/Y| 55572 |03503 - YORK,CUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRI  30/12/2010 120 1,194.424.26
Aire Acondicionado 57849  |03503 - YORKICUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIY  18/10/2011 120 1,286,515.92
Aire Acondicionado 57850 03503 - YORK}CUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRI  18/10/2011 120 1,286,515.93
Aire Acondicionado 58520 03503 - YORK}CUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIy  20/12/2011 120 632,252.52
Aire Acondicionado 59792 03503 - YORK}CUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIy  14/3/2012 120 1,353,508.15
N EJECUTIVD MARCA CROMETAL MOO 69190  F26 - CROMERCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIy  27/5/2014 120 163,745.00
ELANA ESMALTADA SERIE 800 ANTI RE! 88839 P01 - GENERIJCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRI 3/2/2020 120 217,971.80
Aire Acondicionado Portaril 48898 0090 - AIRTEW ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AME  13/10/200% 120 176,986.73
Aire Acondicionado 55573 03503 - YORK] ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 30/12/2010 120 1,643,232.00
Aire Acondicionado 59799  |03503 - YORK] ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 14/3/2012 120 1,487,399.25
Aire Acondicionado 59803 03503 - YORK| ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 14/3/2012 120 473,145.00
Aire Acondicionado 59804 03503 - YORK| ESCUELA INGENMIERIA EN CONSTRUCCION 14/3/2012 120 473,145.00
Aire Acondicionado 59805 03503 - YORK| ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 14/3/2012 120 590,932.90
Aire Acondicionado 59806 |03503 - YORK| ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 14/3/2012 120 486,236.10
Aire Acondicionado 86953 1298 - INNOVA ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 25/4/2019 120 2,930,188.81
Aire Acondicionado 86954 198 - INNOVA ESCUELA INGEMIERIA EM CONSTRUCCION 25/4/2019 120 2,930,188.81
Aire Acondicionado 54807 03503 - YOR ESCUELA INGENIERIA AGRICOLA 29/7/2010 120 456,454 20
Aire Acondicionado 64670 03503 - YOR ESCUELA DE MATEMATICA 18/12/2013 120 1,628,200.00
Aire Acondicionado 77087 _ |03503 - YOR ESCUELA DE MATEMATICA 3/8/2016 120 1,688,580.00
Aire Acondicionado 564668 42 - DATA Al ESCUELA DE FISICA 18/12/2013 120 8,118,650.00
Aire Acondicionado 57907 103503 - YOR ESCUELA DE QUiMica 27/10/2011 120 1,164,391.70
Aire Acondicionado 68233 |98 - INNOVA ESCUELA DE QUiMIcA 24/6/2014 120 360,000.00

Figura 20. Filtrado de aires acondicionados

Fuente: Departamento contable

Como se puede notar en la figura anterior se separaron Unicamente los activos de

aires acondicionados por marca, escuela, placa y otros aspectos. Pero la verdadera pregunta

es ¢ Como el usuario de contabilidad realiza esto?
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Al “Excel” no ser un programa de programacion como tal se dificulta un poco el
extraer los datos de una forma automética. No obstante, se desarrollé una separacion con
filtros “basicos” de Excel debido a que con algin formato condicional podrian filtrar los
valores, pero en las celdas donde no se contiene algo relacionado a aires acondicionados se

tendria un valor “invalido” lo cual dificultaria su operacion y rastreo de datos.

Como se puede notar en la figura 20 de la base de datos “global” que tiene el
departamento de contabilidad se necesitan algunos datos, pero no todos, con el fin de poder
desarrollar el analisis. Esto se puede desarrollar de una forma muy sencilla. Por ejemplo,
siguiendo con el ejemplo del aire acondicionado la figura 20 muestra la informacion ya
filtrada. Para realizar esto se debe filtrar la base de datos global todos los equipos que en su
clasificacion contengan “aire acondicionado” la figura a continuacion genera una ayuda

visual:

TN

] c D
| DESCRIPCION_CATEGORI£ ~ | CLASIFICA ~ | DESCRIPCION_CLASIFICACION
0 ACTIVOS INTANGIBLES 3SOFTWAREYPR 4| Ordenarde AaZ
0 ACTIVOS INTANGIBLES 3 SOFTWARE Y PR
0 ACTIVOS INTANGIBLES 3 SOFTWARE Y PR
0 ACTIVOS INTANGIBLES 3 SOFTWARE Y PR
0 ACTIVOS INTANGIBLES 3 SOFTWARE Y PR

Vista de Hoja »
0| ACTIVOS INTANGIBLES 3 SOFTWARE Y PR
0| ACTIVOS INTANGIBLES
D ACTIVOS INTANGIBLES
D ACTIVOS INTANGIBLES
D ACTIVOS INTANGIBLES

E F G
| ™ | PLACA] - |ACTIVO ~ | MARCA ~ | DESCRIPCION_CFUNCIONAL
751 SOTFWAR] E Trainer Package V17 STEP 7 Prof, 00001 - GENERICO
937! 'ARE 5CE Trainer Package V17 STEP 7 Prof , 00001 - GENERICO

DSTSEISDTFWARE SCE Trainer Package V17 STEP 7 Prof,, 00001 - GENERICO
93754 SOTFWARE SCE Trainer Package V17 STEP 7 Prof,, 00001 - GENERICO

Zl Ordenardezaa

Ordenar por color >
89170 Rocscience Education Program 2021 Academic | 00001 - GENERICO
88898 Licencia software Pix4Dmapper, Educational Pr 00001 - GENERICO
91193 Sistema de Admision y Registro (Matricula-Adn 64407 - NOVA COMP
70470 Sistema SIPAQ 02148-NT

87500 Sistema Evaluacion y valoracion de riesgos (SE02148-NT

88957 Licencia SPSS (Estadistica) 02148-NT

ESCUELA INGENIERIA FORESTAL
3 SOFTWARE Y PR
3 SOFTWAREY PR
3 SOFTWAREY PR
3 SOFTWAREY PR

PLANIFICACION INSTITUCIONAL
PLANIFICACION INSTITUCIONAL
PLANIFICACION INSTITUCIONAL

Filtros de fexte

AREA LIC.ING.EN MECATRONICA
AREA LICING.EN MECATRONICA
AREA LICING.EN MECATRONICA
AREA LICING.EN MECATRONICA
AREA LIC.ING.EN MECATRONICA

3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF

i.[] Agitador de pintura

[ Ahoyadora de suelo
1] Aire acondicionade de precision
Aire Acondicionado minisplit

67 Compresor de 2
67 Compresor de 2
67 Compresor de 2
77 Equipo agricolz
78 Equipo de acab

83963 Compresor lubricado con aceite, ultrasilencios 01067 - FESTO
83964 Compresor lubricado con aceite, ultrasilencios 01067 - FESTO
83965 Compresor lubricado con aceite, ultrasilencios 01067 - FESTO
54330 TORNO 00609 - CNC

55131 CINTA TRANSPORTADORA 01067 - FESTO

L

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION

DEPARTAMENTO DE ADMISION ¥ REGISTRO

0 ACTIVOS INTANGIBLES 3 SOFTWAREY PR Buscar 87979 RED HAT ENTERPRICE LINUX SERVER 02183 - NETWAY DATIC
0 ACTIVOS INTANGIBLES 3 SOFTWAREY PR — 88969 Licencia GEMBOX 02148-NT DATIC
0 ACTIVOS INTANGIBLES 3 SOFTWARE Y PR ; [ Activo de Control ~ 93163 Pruebas psico simétricas 02235 - NT DEPARTAMENTO DE GESTIGN DEL TALENTO HU|

3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF

51 Balanza (aquel
51 Balanza (aquel
78 Equipo de acab
92 Area

- Aire acondicionado para oficina
L[] Alarma- contra incendio
] Amperimetro de uso en laboratol ,

< >

78645 Romanas Electronicas (20176742)
78646 Romanas Electronicas (20176742)
78650 Sistema Solar Hibrido QAD

71170 PANELES SOLARES PARA CALENTAR AGUA

03756 - Brecknell
03756 - Brecknell
3763 - CHOMAGEN
00001 - GENERICO

AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARR
AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARR
AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARR
AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARR

3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF 92 Equipo electric 71173 SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 00001 - GENERICO

AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRI

3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF 92 Equipo elecrric e 72566 INVERSOR DE ONDAS (SAMLEX PST) 03607 - SAMLEX AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARR

3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF 78 Equipo de acab 37190 COMPRESOR MBM 20030664 00486 - CAMBELL HOUSFEL  AREA LIC.ING.EN COMPUTADORES

3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF 21 Equipo hidraulico 78396 Fresadora Vertical (BM) 3703 - FULLMARK ESCUELA DE DISERID INDUSTRIAL

3 MAQUINARIA Y EQUIPOS PAF 21 Equipo hidraulico 78397 Curvadors de Perfiles Electrohidrahulica (BM) 3702 - COmac ESCUELA DE DISERID INDUSTRIAL
MACIINARIA Y ERILIBOS BAE Eauinn aoriral 12376 TALARRA DE CALLIMN nngss . aTAS £601IELA NE RISEIN INALSTRIAL

Figura 21. Base de datos “original” filtrada
Captura de pantalla propia: Snipping Tool

Como se puede notar en la imagen 21 se cuenta con una base de datos de miles de
activos. Esta base de datos cuenta con un pequefio titulo el cual se denota como “ACTIVO”
(encerrado en circulo de ayuda visual rojo) dentro de este se debe filtrar el tipo de activo que
se desea analizar, en este caso los aires acondicionados(“aire acondicionado de precision y

aire acondicionado mini split, segun la figura”), y una vez que se le da “enter” se obtiene
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Unicamente los valores para este tipo de activo como se ve en la figura 20 que Unicamente se

tienen valores de aire acondicionado.

Ahora, eso no es todo, debido a que la base de datos tiene muchisima
informacién y solo un pequefio segmento es verdaderamente Util para el proyecto se debe
realizar una especie de extraccion manual que tardard Unicamente unos segundos. Esta

extraccion manual consiste en copiar y pegar en la hoja de analisis respectiva los datos de
e Placa
e Marca
e Descripcion Funcional
e Vida util
e Adquisicion
e Mejoras
e Afio

Esto se visualiza de mejor forma en las siguientes imagenes:

Traa = o = wanca T DESCRIPCION_CFUNGIONAL

52038 Aire Aconaicionado Portdil ou92-ce 'AREA DOC EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO
AIRE ACONDICIONADO.
71215 AIRE ACONDICIONADO AReA
71216 AIRE ACONDICIONADO
61723 AIRE ACONDICIONADO. 01303 - YORK. 'SECRETARIA DEL CONSEIO INSTITUCIONAL
52988 Aire Acondicionsdo 3303 -YORK AREA UC NG EN COMPUTADORES
77085 Aire Aconaicionado 3503 - vORK AREA LICING EN COMPUTADORES
90685
90685
79143 AIRE ACONDICIONADO PORTATIL 09001 - GENERICO ESCUELA DE DISERO INDUSTRIAL
82542 Aire Aconaicicnado
59791 Alce Acondicionado 3503 - yoRK ESCUELS DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
59807 AIRE ACONDICIONADO 3503 -YORK ESCUELA OE INGENIER 1A ELECTROMECANICA
5988 Aire Aconaicionads o303 - v0RK ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
3231 AIRE ACONDICIONADO 03303 - YORK ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
e Acongicionsdo. 03503 -YORK ESCUELA OE INGENERIA

74760 Aire Aconsicionado 03503 -YORK ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
54223 Aire Acongicionado 03503 - voRK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL
55571 AIRE ACONDICIONADO MINI ST 03503 - Y0RK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL
5572 AIRE ACONDICIONAD MIlV] SPLIT MARC/YORK 33503 - YORK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL
57849 Aire Aconaicionado a3503 - YoRK ESCUELS INGENIERIA PRODUCCICN INDUSTRIAL
57850 aire Acondicionado 3308 -voRx ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL
58520 Aire Aconaicicnado 03303 - YORK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL
59792 Aire Acondicionsdo 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INOUSTRIAL
@
8839 PIZARRA DE PORCELANA ESMALTADA SERIE 530 A 00001 - GENERICO ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION N
28898 Aire Aconicionado POt 90090 - ARTER ESCUELA ING. SEGURIDAD LASORAL E HIGIENE AMBIENTAL
38573 Aire Aconaicionado 3503 - voRK ESCUELA INGENIERIA EN
59799 Aire Acondicicnado 03503 -YoRK ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION
38803 Aire Acondicionado 63303 - vORK ESCUELA INGINIERIA EN CONSTRUCCION
38804 Aire Acondiciensdo 03303 -vORK ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCEION
58805 Aire Acongicionsdo 03503 - YORK ESCUELR INGENIERIA EN CONSTRUCCION
59805 Aire Acongicionad 03503 -v0RK ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION
86953 Aire Acongicionado
86954 Aire Aconaicionado
54807 Aice Acondicionado 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA AGRICOLA
64670 Aice Aconaicionado 3503 - YORE ESCUELA DE MATEMATICA
77087 aire Acondicienado 03503 -YORK ESCUELA OE MATEMATICA
64663 Aire Aconaicionado 09742 - OATA AIRE ESCUELA DE FISICA
57807 Arre Acongicionsdo -voRe ESCUELA DEQUIMICA
69233 Aie Acondicionado 01498 - INNOVA ESCUELA DE QUIMICA
84349 Alve 3CONBICIGNRT0 00523 - CARRIER ESCUELA DE QUIMICA

HEEEEEEEREE.

&l

Figura 22. Copia de datos especificos de aire acondicionado

Captura de pantalla propia: Snipping Tool
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Auwxiliar Criginal Aire Acondicionado | Calderas Ascensores Generadores

Figura 23. Muestra de distintas hojas dentro de analisis

Captura de pantalla propia: Snipping Tool

Las dos figuras anteriores muestran el proceso por el cual se ingresa la informacion.
Lo primero es seleccionar las columnas que cuentan con la informacion mostrada en vifietas
tal y como se muestra en la figura 22. NGtese que Unicamente se selecciona la informacion
de placa, marca, descripcion funcional, vida (til, costo de adquisicion mejoras y fecha de
adquisiciéon. Debido a esto es que se pueden notar en la figura 22 ciertas columnas
seleccionadas y otras no. Una vez que se tiene esta informacién copiada con el comando
“Copy Paste” se procede a colocarla en la hoja de Excel que le corresponda como se muestra
en la figura 23. En el caso de los aires acondicionados y todos los otros grupos se coloca la
informacion en la celda C16. La seccion “placa” es la inicial y debe colocarse en la celda

C16 tal y como lo muestra la siguiente imagen.

s | (O

[ S [ R Y TR S Y B (A e

( 1 ; ) 52038
BO98G6

Figura 24. Acomodo de valores en columnas y filas

Captura de pantalla propia: Snipping Tool
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Los circulos azules ayudan con el fin de encontrar la columnay la fila y solicitarle al
usuario que coloque ahi la informacién. Ahora, finalmente se espera que el usuario de
contabilidad al conocer un poco mejor los sistemas y la informacion pueda desarrollar esto,
pero con el fin de que los usuarios que manejan las maquinas puedan entenderlo de manera
mas facil se dispone a “ocultar” algunas columnas que se necesitan para los célculos, pero
no brindan mayor informacion para el usuario. Por lo que se le solicitard al usuario de
contabilidad ocultar las columnas de: costo de adquisicién, vida datil, mejoras y afio. De

manera que la informacion se le disponga en pantalla al usuario de la siguiente forma:

DESCRIPCION_CFUNCIONAL B RESTRICCIONES DEUSO B Gestién Ambiental f§ INSPECCION VISUAL |3
52038 01192- GE AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO
60986 01498 - INNOVAIR AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO
71215 00523 - CARRIER AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO

Figura 25. Vista en pantalla lista para usuario encargado de maquinas
Captura de pantalla propia: Snipping Tool

Asi se debe ver en pantalla la informacion que el usuario de contabilidad le debe entregar al

usuario de operacion de maquinas.

Usuario encargado de maquinas:

El usuario encargado de maquinas recibe el programa cuando el usuario de
contabilidad deja en pantalla la informacién como la detalla la figura 25. Lo Gnico que debe
hacer este usuario es ingresar los valores de restricciones de uso, gestion ambiental e
inspeccion visual. Estos valores seran a base de una puntuacion que se explicara mas adelante

en la metodologia.

Por altimo, esta es la visualizacion que obtiene el usuario una vez que ingresa los

datos. Tomando de ejemplo el grupo de activos “calderas”.

59



iBIENVENIDO AL AREA DE CALDERAS!

EN ESTA AREA ENCONTRARA INFORMACION RESPECTO A CALDERAS. LOS UNICOS DATOS QUE DEBE INGRESAR EL OPERARIO DE LA MAQUINA SON S EL EQUIPO CUENTA CON
RESTRICCIONES DE USO, 51 CUENTA CON SU GESTION AMBIENTAL Y EL RESULTADO DE SU INSPECCION VISUAL. SISTEMA DE CALIFICACION:

CUMPLE CON RESTRICCIONES DE USO : SI(3) INTERMEDIO (0)  NO(0)
CUMPLE CON GESTION AMBIENTAL: ~ SI[1)  NO[0)

RESULTADO DE INSPECCION VISUAL: BIEN(3) INTERMEDIO(1.5) MAL (0)

RESTRICCIONES B GESTION AMBIENTAL B  INSPECCION VISUAL B  ESTADO SEGUN SEMAFORO B

PLACAEl MARCA Bl DESCRIPCION_CFUNCIONAL B

3766 |00COL- GENERICO| ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 0 1 o
61604 | DOGO3 - CLAYTON | ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 3 1 3 ACEPTAELE
84785 00001 - GENERICO ESCUELA DE AGRONEGOCIOS 3 1 3 ACEPTAELE
13889 |0000L- GENERICO ESCUELA DE AGRONEGOCIOS 3 1 0
Etiguetas de fila ~ | Cuenta de ESTADO SEGUN SEMAFORO
ACEPTABLE 2 :
DENEGADO 2 ‘Cuenta de ESTADO SEGUN SEMAFORD
Tatal general 4 ESTADO DE CALDERAS

ESTADO SEGUNSEMAFDRD +
2 ACEPTABLE
= DENEGADO

Figura 26. Muestra de visualizacion del usuario una vez ingresada la informacion
Captura de pantalla propia: Snipping Tool

Como se puede notar en la figura 26, el usuario cuenta con una serie de instrucciones
en la parte superior de la pantalla. A partir de esto ingresa los datos, ingresa “enter” y se
despliegan los siguientes resulatdos. Ahora, los rubros de puntuacion, resultados y
despliegues en pantalla seran explicados a lo largo de la metodologia. La imagen 26 es

Unicamente con fines ilustrativos.

5.1.5 Explicacion de carga de datos para futuros afios

Desafortunadamente, al Excel mantenerse aun un poco “rudimentario” en términos
de rangos y compilacion de datos hay que hacer una especie de carga manual una vez al afio
que se quiera realizar el estudio del estado de los activos. No obstante, se dice “a mano”
porque hay que hacer una especie de copia de datos, pero en realidad es verdaderamente

rapido.
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Paso 1: En la barra de hojas de “Excel” se encuentra una denominada “base de datos”.
Esta base de datos es donde se tiene toda la informacion respecto a todos los activos y de la
cual se puede extraer la informacion para hacer los andlisis respectivos como se mostro con
ayuda de las figuras 20,21,22,23,24 y 25. Ahora, esta base de datos es donde el departamento
de contabilidad ingresa la informacion dia a dia sobre las mejoras y nuevos ingresos que se
estan teniendo a la institucion. Debido a esto, lo Unico que se debe hacer es reemplazar la
base de datos anterior, por la nueva base de datos que desarrolle el ITCR. A partir de ahi el
proceso es exactamente igual, ya que de igual manera se cargan y organizan datos y el sistema

analiza.

Aire Acondicionado Calderas Generadaores Agua potable y aguas negras 5. det y sup incendios BASE DE DATOS

Figura 27. Muestra de hojas de Excel
Captura de pantalla propia: Snipping Tool

En el sector derecho de la figura 27 se muestra la denominada hoja de Excel “base de datos”

que contiene la informacion como se muestra en las figuras 21y 22.

5.2 Calculos matematicos
5.2.1 Analisis de depreciacién contable

La depreciaciéon contable de un activo es uno de los pardmetros mas faciles de
analizar. Esto se debe a que corresponde Gnicamente a la depreciacion normal que empiezan
a sufrir los activos con el paso de los afios. No tiene relacion con algun factor externo o dafio

extracurricular.

Importe del Activo en Libros: Es el valor que tiene el activo con el pasar de los afios una

vez que se le resta la amortizacion, Gnicamente contando su parte contable.

Importe en libros = Valor adquisicién — (amortizacién)
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Amortizacion: Pérdidas que sufre el activo desde el momento de su compra.
(CA x Tiempo)
VU )

Amortizacion = (
(2)
Donde:
CA: Costo de adquisicion del activo
Tiempo: Tiempo transcurrido entre estudio y afio de adquisicion del activo

VU: Vida util estimada del activo

Es importante recalcar que el activo se empieza a deteriorar en el momento que se
empieza a usar y no necesariamente que esté deteriorado significa que debe dejar de
funcionar. Es aqui donde es importante realizar una comparacion basada en su deterioro vs
el potencial de servicio que este activo tiene para la empresa lo cual se desarrollara en la

seccion 5.2.5.

Tabla 5. Categorias de clasificacion a partir de depreciacion contable:

Activo Estado
1 Bien = (1,5)
2 Intermedio = (1)
3 Malo = (0)

Desarrollo Propio: [Microsoft Word]

NOTA: El activo se clasificara a partir de lo que se obtenga segln la tabla anterior. No
obstante, esto es solo una parte del sistema de puntuacién final, exactamente un 15%, donde

se tomaran en cuenta todos los parametros de deterioro y clasificacion.
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5.2.2 Depreciacion basada en costos de rehabilitacion (vida util fisica)

El importe en libros se obtiene de la misma manera utilizando la ecuacion (1). Ahora,
el valor en libros en casos en los que solo se toma en cuenta la depreciacion contable es igual
al valor de reposicion del activo. Llamese valor de reposicion al valor que tiene el activo
adquirido afos atras en el mercado actual. Ahora, en los casos que se toma en cuenta los
costos de rehabilitacion estos costos se le sumarén a la depreciacion contable. Es decir, el
nuevo costo de reposicion sera el valor obtenido en la ecuacion (1) mas los gastos de
rehabilitacion, lldmese modificaciones, mantenimientos, gastos de instalacion, entre otros.

DREH = CR1 + (Reh)
3)

Donde:

CR1: Es el costo de reposicion normal , es decir el valor de adquisicion menos la
depreciacion

DREH: Es la depreciacion basada en los gastos de rehabilitacion

Reh: Gastos de mantenimiento, instalaciones, modificaciones, entre otros.

En pocas palabras, este costo de reposicion sera el valor del activo en el mercado
(valor con deterioro) una vez que se le resta la depreciacion, en este caso tomando en cuenta

los aspectos de vida util fisica por los cuales ha pasado el activo.

NOTA: En algunos casos de la norma NICSP 21 utilizan un valor de reposicion
diferente al tedrico. Lastimosamente no se puede tener un valor exacto para todos los equipos
que se deben analizar en el ITCR. Debido a esto se hara el analisis con este valor “tedrico”.
Ademas se “suman” las mejoras a la depreciacion porque para efectos de este proyecto se
trabajara con depreciacion restante. Es decir, si un activo en el 2022 tiene una depreciacion

restante de 8 afios es probable que en el 2024 esta depreciacion restante sea menor de 8 afos.

Al igual que en la depreciacidn contable, se utilizara la determinacion mostrada
en la tabla 5 con el fin de clasificar los activos respecto a su estado de depreciacion por
rehabilitacion y de igual manera tendra un 15% de participacion en el sistema de

puntuacion final.
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5.2.3 Valor de uso (restricciones)

Nuevamente se vuelve a utilizar como base la ecuacién (1). Ahora, igual que en la
seccion 5.2.2 el valor de reposicion tiene una ligera modificacion. Como se menciono
previamente este tipo de casos se da cuando un lote de “x” activo tiene que dejar de funcionar
drasticamente. A partir de esto el valor de reposicion de las unidades que siguen en vigencia

tienen una modificacion que se da a partir de la siguiente formula:

P ——— Unidades nuevas
B *( Unidades viejas

(4)

Donde:

CR1.: Es el costo de reposicion normal unicamente aplicandole una depreciacion.
DREST: Es la depreciacion tomando en cuenta los cambios por restricciones de uso.
Unidades nuevas: Se refiere a las unidades que quedarian en funcionamiento

Unidades viejas: Se refiere a las unidades que estaban en funcionamiento

anteriormente

Este nuevo costo de reposicion al igual que en la seccion 5.2.2 es el nuevo valor del
activo (tomando en cuenta su deterioro) restandole su depreciacion basada en restricciones

dadas por alguna normativa.

El criterio de puntuacion utilizado para la depreciacion por restricciones es el

siguiente:

Tabla 6 . Categorias de clasificacion a partir de depreciacion por restricciones

Activo Estado
1 Bien = (3)
2 Intermedio = (0)
3 Malo = (0)

Desarrollo Propio: [Microsoft Word]
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Este andlisis junto con el de inspeccion visual son los de calificaciones mas altas
debido a que con solo que tenga una restriccion de uso el activo se le debe realizar una

modificacion o sacarlo de funcionamiento.

NOTA: El tema de restricciones de uso sera un aspecto que tendra que ser
respondido por el usuario el cual estudia la maquina. A partir de esto se entiende como
restricciones de uso a todos aquellas situaciones en las cuales un activo tuvo que dejar

de operar, o cierto activo tuvo que dejar de operar por “x” o “y” razon.
5.2.4 Gestion ambiental 1SO 14001

El proyecto en temas ambientales es muy basico. Es practicamente imposible analizar
para cada activo electromecénico cuales son los parametros o valores de emision que deben
tener en este proyecto. Primero, porgque son valores dificiles de obtener y segundo porque
son pocas las personas en el ITCR que manejan este tipo de datos. A partir de esto, con ayuda
de la norma 14001 dentro del proyecto se verificara si se desarrolla un debido rastreo de los

aspectos ambientales. Esto se obtendra a partir de preguntas sugeridas por el modelo PHVA.
El sistema de puntuacion utilizado para la gestion ambiental seréa el siguiente:

Tabla 7. Categorias de clasificacion a partir de gestion ambiental

Activo Estado
1 Bien = (1)
2 Intermedio = (0.5)
3 Malo = (0)

Desarrollo Propio [Microsoft Word]

5.2.5 Inspeccién Visual
Este puede ser uno de los analisis méas sencillos, pero que brinde informacién mas
importante respecto al manejo de los activos. Esto se debe a que corresponde a la inspeccion

que realiza el operario o el usuario que esta en constante trabajo con la maquina. Consiste en
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un “criterio” personal de la persona encargada de la maquina el cual tendra un valor maximo

de 3 puntos en el sistema de puntuacion.
Se utilizara el siguiente sistema de puntuacion:

Tabla 8. Categorias de clasificacion a partir de inspeccion visual

Activo Estado
1 Bien = (3)
2 Intermedio = (1.5)
3 Malo = (0)

Desarrollo Propio: [Microsoft Word]

Como se puede notar este es uno de los analisis mas importantes debido a esto la
puntuacion maxima que se puede obtener es el doble de la cual se obtiene en los criterios

anteriores.

5.2.6 Andlisis de depreciacion, gestion ambiental e inspeccion visual vs
Potencial de servicio prestable

En las secciones anteriores se denota como obtener los valores de depreciacion a partir
de los enfoques de contabilidad, vida util fisica, restricciones de uso, gestion ambiental e
inspeccion visual. Ahora, con el fin de poder determinar si un activo esta en condiciones de
uso o no se debe hacer un analisis. En resumen, los valores de depreciacién obtenidos con la
norma NICSP 21 se compararan con las tablas de vida util desarrolladas por el ministerio de
hacienda. Se utilizaran estas tablas ya que el ITCR las utiliza constantemente y ademas
porgue es dificil que algun otro ente tenga tantos valores historicos de activos como el
ministerio de Hacienda. Por el otro lado, los valores de gestion ambiental e inspeccién visual

no hay nada que analizar debido a que seran valores entregados por el usuario.

Depreciaciones:
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Paso 1

El valor de depreciacion obtenido es un valor total. Es decir, un valor en el cual se
“suma” la cantidad de depreciacion por afios. La informacion colocada en el anexo 1 (tablas
de vida util) brinda un porcentaje de depreciacidn para todos los activos que se desarrollaran
en el trabajo (aire acondicionado, calderas, supresion y deteccion de incendios, ascensores,
sistemas de aguas negras y potables y generadores eléctricos). Debido a esto se debe obtener
el valor de depreciacion “anual” con el fin de poder compararlo con las tablas del ministerio
de Hacienda. Esto se desarrolla de forma muy sencilla dividiendo el valor total de

depreciacion entre la cantidad de afios que ha trabajado el activo:

Depreciacion Total

)

Depreciaciéon anual = (

Q)

Cantidad de afios de Uso

Paso 2

Una vez que se tiene el valor de depreciacion anual para el activo a analizar
se procede a rastrear el valor que el ministerio de Hacienda le asigno a este activo. Por
ejemplo, si se estd analizando un ascensor se procede a visualizar en las tablas del anexo 1
gue un ascensor tiene un porcentaje de depreciacion anual de 7%. A partir de aca se tienen
dos posibilidades: Que el valor sea menor o igual al obtenido en la ecuacion (5) o que el valor

sea mayor.

Posibilidad 1: El activo esta en condiciones adecuadas de uso cuando el valor de
depreciacion es menor que el valor de depreciacion tedrica. Dependiendo de su categoria se

le otorgara la puntuacion maxima como lo muestran las tablas 5y 6.

Posibilidad 2: Si el activo supera el porcentaje “tedrico” Unicamente por un nimero
igual o menor que “3%” se deben realizar una serie de modificaciones en su funcionamiento,
pero puede seguir trabajando. Es decir, se colocara el activo en un estado “intermedio” de
manera que eventualmente se le debe desarrollar una reparacion para que pueda seguir
funcionando. Si el activo supero el porcentaje de depreciacion por un valor de mas de 3% se

considera que el activo debe quedar fuera de uso de acuerdo a las reglas NICSP 21.
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Paso 3
Repetir el proceso con las categorias faltantes.
Gestion Ambiental e inspeccién visual

Estos son valores que seran ingresados por el usuario, debido a esto no tienen
mayor desarrollo o explicacion matematica. Unicamente, a partir de las tablas 7 y 8 se

determinara su puntuacion.

5.2.7 Transicion de puntuacion de deterioro a ciclo de vida util

A partir de la seccion anterior se obtendra un sistema de puntuacion del 1 al 10. A
partir de esto se debe desarrollar una forma en la cual este nimero del 1 al 10 pueda significar
un estado del ciclo de vida util de los activos no generadores de efectivo y posteriormente
obtener un sistema semaforo con la escala de Likert. Esto se desarrollard con ayuda del
estudio de lzar.M, Garnica.J, Berenice.C (2017) que esté desarrollado en el capitulo IX de

este trabajo junto con la ayuda de las normas NICS.

Segun establece la norma NICSP 21 “El importe de un activo en libros debe ser
reducido hasta que alcance su importe de servicio recuperable si, y solo si, este importe de
servicio recuperable es menor que el importe en libros. Tal reduccién se designa como
pérdida por deterioro”. En otras palabras, una vez que el deterioro o el dafio de un activo por
distintos factores son mayores que el valor que este servicio puede prestar o su “servicio
recuperable” un activo no puede seguir trabajando. Con esto se puede decir que ya entr6 en

su etapa de “desecho” en términos de vida Util.

Con el fin de establecer el proyecto en términos ingenieriles se debe hacer una
relacion entre deterioro y vida Util. Si bien estos dos aspectos tienen una relacion directa
debido a que entre mayor sea el deterioro de un activo menor serd su vida util se debe

argumentar el trabajo en alguna norma. Para esto se hard uso de la escala de Likert.

Tabla 9. Sistema de Puntuacion Total

Criterio Puntuacion
Depreciacion Contable 15
Depreciacion por Rehabilitacién 15
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Depreciacion por Restricciones de Uso 3
Gestion Ambiental 1
Inspeccion Visual 3

TOTAL 10

Desarrollo Propio:[Microsoft Word]

La figura anterior muestra los valores que serén trasladados a una escala Likert basada
en el ciclo de vida util, es decir, con esta tabla se trasladara el sistema de puntuacién basado
en deterioro a una etapa de la vida Util de un activo. Estas etapas fueron denotadas en la

seccion 4.10 de este informe. (etapa de explotacion, etapa de despacho, etc).

5.2.8 Transicién a Escala de Likert

Una vez que se desarrolla el analisis de deterioro y se tienen todos los datos
recopilados es importante realizar una transicion de lo que son muchos valores basados en
operaciones matematicas a un sistema el cual puede ser entendido por cualquier persona.
Esto se desarrollard con un sistema de puntaje el cual posteriormente se trasladard a una
escala de Likert. De acuerdo con, Ospina Rave, B. E., Sandoval, J. D. J., Aristizabal Botero,
C. A., & Ramirez Gomez, M. C. (2005), la escala de Likert es clave para sistemas en los
cuales no se tiene un parametro establecido. Es decir, no se sabe exactamente que valor es el

correcto pero se tiene un rango.

Ahora, en el proyecto a desarrollar cuenta con 5 filtros o criterios de andlisis para los
activos: Depreciacion contable, depreciacion de rehabilitacion, depreciacion de restricciones
de uso , gestion ambiental e inspeccion visual. Segun la tabla 9 los criterios tienen cierto
grado de importancia y a partir de ese grado de importancia se recibira una puntuacion basada

en la siguiente tabla.
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Puntuacion Color Estado
10 Aceptable

Fuera de Uso

Fuera de Uso

9 Aceptable

8 Aceptable

7 Intermedio
b Intermedio
3 Intermedio
4 Fuera de Uso
3

2

1

Fuera de Uso

Figura 27. Escala de Likert
Desarrollo Propio: [Microsoft Excel]

Como se puede notar, esta tabla muestra un sistema seméforo el cual es de fécil
entendimiento para cualquier persona. Por ejemplo, si un equipo cuenta con puntuacion 1 en
depreciacion contable, 1 en depreciacion por rehabilitacion, 1 en gestion ambiental , 3 en
restricciones de uso y 3 en inspeccion visual. El equipo tendra una puntuacion de 9 y se

regira segun estos parametros de ciclo de vida util:
Aceptable: Esta en el maximo estado de explotacion en términos de vida Util

Intermedio: Se refiere a que en términos de explotacion de vida util se le debe realizar
una reparacion porque si no no puede seguir con sus funciones. Se encuentra en un “limbo”

entre su etapa de traslado y explotacion.

Fuera de Uso: Se encuentra en su etapa de traslado o despacho en términos de vida util

5.2.9 Propuesta de mantenimiento a partir de estado de activos

Como se ha mencionado ya varias veces en este trabajo el analisis de los aires
acondicionados, calderas, generadores eléctricos, sistemas de bombeo y sistemas de
deteccion y supresion de incendios es una especie de “muestra” o “prueba” de un modelo que
se pretende realizar en mas activos del tecnologico. A partir de esto , es imposible realizar

una propuesta de mantenimiento para todos los equipos. No obstante, si se puede realizar una
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propuesta de mantenimiento por grupos con los 7 grupos de activos no generadores de

efectivo que se mencionaron anteriormente.

Dentro de esta propuesta de mantenimiento se dividiran a partir de la puntuacion

obtenida en el sistema de puntuacion en mantenimiento correctivo y preventivo e incluso

para algunos de los equipos se propondré un mantenimiento predictivo. Una vez que se tienen

divididos los grupos segin su puntuacion se dividiran tipo de activo, de forma que se

entregara una propuesta de mantenimiento por grupo y nivel de puntuacién como lo muestra

la tabla a continuacion:

Tabla 10. Esquema de ejemplo de mantenimiento

riesgo)

Tipo de activo Puntuacion a Tipo de Acciones
partir de sistema mantenimiento
de vida util
Ejemplo 1 8 (activo en estado Preventivo Por definir
de explotacion
plena)
Ejemplo 2 6 (activo en estado Correctivo Por definir
de explotacion en inmediato

Desarrollo Propio: [Microsoft Word]

El esquema anterior sirve como ejemplo para poder ejemplificar que es lo que se

desarrollara posteriormente en el trabajo. Evidentemente se generardn categorias y

subcategorias con el fin de simplificar la visualizacion. Por ejemplo, todas las calderas que

tengan una puntuacion entre 7-10 tendrdn un mantenimiento preventivo y sus acciones se

explicaran mas adelante.
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VI. ANALISIS Y PARAMETROS MATEMATICOS POR
DETERIORO DE DISTINTOS TIPOS DE DEPRECIACION

6.1.1 Andlisis de depreciacion contable

NOTA: Para cada uno de los procedimientos que se explicaran a continuacién se
utilizaran los valores establecidos en la seccion 5.1.4, es decir, costo de adquisicién, afio.
Mejoras, restricciones de uso, gestién ambiental e inspeccion visual. Como se explicé en la
metodologia estos valores son cargados al sistema y a la hora de desarrollar las formulas
matematicas que se mostraran a continuacion estos se “arrastran” a lo largo de los diferentes
analisis.

Como se menciond anteriormente en la metodologia el analisis de depreciacién
contable es uno de los més sencillos. Esto se debe a que consiste en restar el porcentaje de
amortizacion con el paso de los afios a un activo no generador de efectivo. Una vez que se
cargan los datos como se indico en las secciones 5.1.4 0 5.1.5 se procede a realizar el analisis

establecido en la metodologia.

Para esto como lo muestra la figura 23 se desarrollaron “hojas” dentro del Excel con
el fin de que los distintos grupos de activos se puedan analizar por separado. Se tomara como
ejemplo el analisis desarrollado para los aires acondicionados. Esto es viable debido a que el
andlisis con absolutamente todos los activos se realiza con exactamente las mismas formulas.

Lo Unico que varia es los datos que se ingresan a la férmula.

Lo primero que se desarrolla es la obtencion de la depreciacion anual lo cual se hace
con la formula (2) y posteriormente se divide entre la cantidad de afios que ha trabajado el
activo con el fin de poder obtener un dato por afio. Posteriormente se obtiene la depreciacion
anual restante, la depreciacién teoérica anual (tablas de ministerio de hacienda) y como
resultado se obtiene el estado del activo que es lo que aparece en la siguiente imagen como
“101.57, esto debido a que cada puntuacion define un estado maximo, intermedio o minimo
como se denoto en las tablas de la metodologia. Cabe resaltar que los aires acondicionados
son mas de 150 ejemplares por lo que la lista final se colocara en los anexos. Ademas, es
importante recalcar que la “fila” que se muestra en la imagen muestra pardmetros de solo un

activo. Es decir, se tiene un activo por fila.
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Depreciacién contable

Dep anual real | % DEP restante anual | % Dep Teérico Estado
1545.833333 7.69% 10% 1
3953.533083 11.11% 10% 1.5

Figura 28. Muestra de analisis de depreciacion contable de dos activos de aire

acondicionado (figura con fines de ejemplo Unicamente)

Donde:

Desarrollo Propio: [Microsoft Word]

Dep anual real: Se refiere a la depreciacion anual real que se obtiene a partir del

calculo matematico de la depreciacion que sufre un activo a partir de la formula (2) y

dividiéndolo entre la cantidad de afios que el equipo ha trabajado. En términos de “excel” se

desarrolla a partir de la siguiente formula que se obtiene del banco de datos de la figura 19.

Como se puede notar los valores del banco de datos en esta imagen reflejados por celdas

calzan con los valores de las formulas dictadas en la metodologia. Es decir, G3 hace

referencia al costo de adquisicion como K3 hace referencia al afio en el que se compro el

activo.

=((G3*(2022-K3)}/F3)/(2022-K3)

Figura 29. Muestra de formula Dep anual real

Desarrollo Propio: Snipping Tool

%DEP restante anual: Este es uno de los aspectos mas dificiles de entender respecto

a depreciacion. Esto se debe a que se puede notar que la depreciacion tiene la palabra

“restante” a la par de ella. Este término hace referencia a que el activo tiene un 7,69 de
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depreciacion restante en el 2022. Es decir, si se vuelve a hacer el estudio en el 2023,
probablemente este activo tenga una depreciacién restante MENOR porque va perdiendo su
vida util por lo que cada vez su depreciacion es menor. En otras palabras, esto ayuda a generar
una sinergia entre la vida util y la depreciacion. En términos de formulas se realiza la
operacion matematica entre la depreciacion ANUAL entre la depreciacion TOTAL con el fin
de conocer cual es el porcentaje de depreciacion.

%Dep Teorico: Es un valor dado por las tablas de hacienda, el cual nos brinda un

parametro con el cual se puede calcular los parametros de depreciacion.

Estado: Este es el segmento en donde se culmina el andlisis respecto a depreciacion
contable. Como se menciond en la metodologia se debe hacer una comparacion entre el valor
tedrico llamese “%Dep Teodrico” y la depreciacion restante anual que tiene el activo, llamese
“% DEP restante anual”. Ahora, si el valor de depreciacion restante es mayor al porcentaje
tedrico significa que el estado estd en un estado “aceptable” es decir, si sirve y tiene
puntuacion méxima. Si el activo se encuentra en un valor de rango en el cual sea menor que
el tedrico pero por no mas de 3%, es decir, en este caso(aires acondicionados) dicho rango
seria [7,10] el activo se encuentra en un estado intermedio 0 en otras palabras un estado de
“reparacion”. Es por eso que en la figura 28 Se puede ver como el activo se encuentra en un
valor de 7.69 % de manera que se necesita generar una reparacion o eventualmente puede
quedar fuera de uso. Por ultimo, si el activo cuenta con una calificacion menor es decir, ]7,-

infinito[ el activo debe quedar fuera de uso inmediatamente.

Este ultimo segmento en cuestiones de ldgica booleana en “Excel” se desarroll6 de la

siguiente forma:

=SI(AB17-AA17<=0%;"1.5";SI(AB17-AA17<=3%;"1";"0"))

Figura 30. Muestra de Sl condicional en Excel
Desarrollo Propio: Snipping Tool

Lo que se denota en la figura anterior es exactamente lo mismo que se establecio en
el parrafo anterior. Las relaciones cuando se tiene un valor menor de depreciacion “1.5 ,

cuando se tiene un estado medio “1” y cuando se tiene un estado fuera de uso “0”.
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De forma que se pueda dar un mejor entendimiento se desarrollo el siguiente grafico
donde se denota cual es el estado de los equipos de aire acondicionado respecto a una

depreciacion contable.

Gréfico 1. Recuento depreciacion contable para aires acondicionados

Recuento Depreciacion Contable

= 515IRVE REPARACION = NOSIRVE

Desarrollo Propio: [Microsoft
Excel]

Si bien los resultados finales del analisis de depreciacién contable se encuentran en
el Anexo 2. Con este grafico se puede notar que 30 equipos necesitan de reparacion, 14
equipos ya deberian estar fuera de uso y 144 equipos se encuentran en buenas condiciones

en términos de depreciacion contable.

NOTA: Este no es el gréafico de puntuacion final es Unicamente los resultados de depreciacion

contables, los cuales tienen un 15% de valor en la puntuacion final.
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6.1.2 Analisis de depreciacién por gastos de rehabilitacion

Los gastos de rehabilitacion son un poco mas dificiles de analizar. Esto se debe a que
ademas de tener que tomar en cuenta la parte contable, se deben tener en cuenta los gastos
que se hayan realizado en los equipos en su uso diario. LIamese esto a mantenimientos,
reparaciones, disefios, instalaciones, entre otros. Al igual que con los gastos asociados a la
depreciacion contable se realizard un ejemplo, esta vez con los generadores eléctricos. Esto
nuevamente debido a que para todos los activos se hace exactamente el mismo

procedimiento. La unica diferencia es que ahora se desarrollara con generadores eléctricos.

Al igual que con la depreciacion contable y en exactamente el mismo orden que
denotan las figuras 20,21,22,23 y 24 se procede a colocar los datos de generadores eléctricos
con el fin de que el programa Excel pueda irlos analizando. Exactamente a la derecha de
donde se realizo el analisis de depreciacion contable en Excel ahora se procede a realizar el
analisis de depreciacion por gastos de rehabilitacion. A pesar de que este es un poco mas
largo al ya haber calculado previamente los datos de depreciacion contable Gnicamente con
ingresar los valores al Excel este desarrollo se vuelve un poco mas facil. El analisis de

depreciacion contable cuenta con una tabla como la siguiente:

Tabla 11. Depreciacion por gastos de rehabilitacion para generadores eléctricos

Depreciacién Rehabilitacién
Dep base + Mejoras | % Dep restante anual |Dep tedrica | Estado

2045567.634 B.33% 7% 1.5
2571400 B.33% 7% 1.5
2085118.786 23.76% 7% 1.5
2085202.148 23.76% 7% 1.5
2085118.507 23.76% 7% 1.5
2435457 899 22.39% 7% 1.5
447523328 12.50% 7% 1.5
4475233.28 12.50% 7% 1.5
439364 3257 25.00% 7% 1.5
6710.6 100.00% 7% 1.5
637643.3 14.29% 7% 1.5
666666.6667 12.50% 7% 1.5

Desarrollo Propio: [Microsoft Excel]
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A diferencia del andlisis realizado con los aires acondicionados se puede notar que
los Generadores son muchos menos. Debido a esto si se pudo colocar su tabla completa. Se
nota una tabla similar a la del andlisis de depreciacion contable, pero los pardmetros de

estudio son diferentes, evidentemente basados en la metodologia de la seccion 5.2.2.

Donde:

Dep base + mejoras: A la hora de realizar el analisis por depreciacion de rehabilitacion
con el fin de obtener el nuevo valor de depreciacion como lo muestra la formula (3) se debe
hacer una suma de la depreciacion base la cual es igual a la contable, es decir, la depreciacion
que sufre el activo con el tiempo mas los gastos econémicos que se realicen al activo a lo
largo de su vida Util. Se suma estas mejoras por la simple y sencilla razon que cuando a un
activo se le realiza una mejora, un mantenimiento o una instalacion en términos contable y
de vida util fisica su vida Gtil aumenta. Esto debido a que se le esta brindando un valor extra
al activo. Es decir, no tendria sentido restarle el monto econémico, ya que en términos de

depreciacion esta brindando un beneficio al activo.

En términos de Excel esto es una simple operacion matematica en la cual se
da la suma de las mejoras que se hayan realizado al equipo, lo cual es una columna
debidamente estructurada como se puede notar en la tabla 11 y la depreciacion base
(contable) que ya se habia calculado previamente.

% Del restante anual: Este termino es muy similar al que se estudio en la depreciacion

contable. Muestra cudl es el valor de depreciacion que aun tiene el activo por ofrecer.

%Dep tedrica: Es el valor obtenido de las tablas del Anexo 1 donde los generadores
eléctricos tienen un porcentaje de depreciacion del 7% anual segun hacienda y vida util.

Estado: Al igual que en la depreciacion contable es un formula basada en un “si
condicional” de Excel el cual muestra si un estado aceptable brinda una puntuacion de “1.5”,
cuando brinda una puntuacién intermedia brinda un valor de “1” y cuando tiene un estado

negativo marca una puntuacion de “0”.
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=SI{AH17-ABS[AGL17)==0%;"1.5";SI{AH17-ABS[AG17)<=3%;"1";"0"))

Figura 31. Si condicional depreciacion por rehabilitacion

Desarrollo Propio: [Snipping Tool]

Como se puede notar en la figura anterior en algunos segmentos del codigo se tuvo
que colocar un “ABS” esto hace referencia a un valor absoluto. Esto se debe a que
dependiendo el valor que se obtenga de las mejoras (que es un valor indescifrable ya que se
carga con la base de datos) en algunos momentos la formula podria sufrir defectos al trabajar
con numeros negativos. No obstante, el hecho de tener un numero negativo mas bien
significaria que se tiene una depreciacion sumamente baja. Esto sucederia en caso que se le

ingresen gigantes cantidades de dinero a un activo por lo que su vida Util se le alargaria.

En la tabla 11 se puede notar que todos los generadores eléctricos tuvieron el visto
bueno desde la perspectiva de rehabilitacion. Debido a esto, no es necesario desarrollar un

grafico que lo respalde.

NOTA: Los resultados totales de depreciacion por rehabilitacion se encuentran en el
Anexo 2 . Cabe resaltar nuevamente que esto corresponde al 15% del sistema de puntuacion

final.

6.1.3 Analisis de depreciacidn por gastos de restricciones, gestion ambiental e
inspeccion visual

En la seccion de la metodologia se establece que las depreciaciones por restricciones
de uso se realizan a partir de una formula matematica. No obstante, debido a la falta de cierta
informacidn, lo cual probablemente es una realidad en varias empresas a nivel mundial se
tuvo que colocar como uno de los factores que son ingresados por el usuario que opera la
maquina. Como se puede ver en la figura 25 de secciones anteriores los espacios de gestion
ambiental, restricciones de uso y de inspeccion visual se encuentran vacios. Esto es
precisamente porque el usuario debe ingresar los datos segun lo que establecen las tablas 6,
7'y 8. Por ejemplo en la siguiente imagen se puede ver como un usuario ya ingreso los datos

al sistema respecto a estos tres factores:
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54827

02076 - MODASA DATIC 3 1 3

54874

02076 - MODASA DATIC 3 1 3

77961

02076 - MODASA DIRECCION VICERRECTORIA ADMINISTRACION 3 1 3

Figura 32. Insercion de datos en aspectos de restricciones, gestion ambiental e

inspeccion visual
Desarrollo Propio: [Microsoft Excel]

En las tablas 6, 7 y 8 se establece la terminologia de la puntuacién que se debe colocar
en esos segmentos. No obstante, no se establece €l ¢(Por qué?. Esto sera explicado a

continuacion:

Restricciones de USO: Las restricciones de uso es la categoria junto a la inspeccion
visual que maés alto puntaje tiene. Esto es debido a que con solo que un equipo cuente con
una restriccion de uso se le debe realizar una modificacién y debe ser colocado afuera de uso.
Debido a esto con solo que el usuario le coloque puntuacion 0 en el sistema este activo tendré
como minimo un estado “intermedio” de vida util lo cual significa segtn la figura 27 que se
le debe realizar una reparacion con tal de que pueda seguir trabajando. En caso de que tenga

una condicidn “aceptable” se le debe dar una puntuacion de “3”.

Inspeccion visual: Como se mencion0 anteriormente este es otro de los criterios mas
importantes debido a que por experiencia el usuario que esta constantemente con la maquina
es el que mayor informacién tiene sobre ella. Con solo que un usuario coloque la calificacion
0 este equipo debera ser revisado. Ahora, si el equipo se encuentra en un estado intermedio

se le dara puntuacion “1.5” si el equipo esta en un estado aceptable se le dara puntuacion “3”.

Gestion Ambiental: Es importante pero es muy dificil realizar el control de gases para
absolutamente todos los equipos. Debido a esto tiene cierto grado de importancia en la
calificacion pero no es muy significativo. Debido a esto su calificacion sera de 1 en su

maximo y 0 en su minimo.

Depreciaciones contables y de rehabilitacion: Es un pardmetro muy importante para

conocer un estado general de las maquinas. No obstante, es muy tedrico. Un equipo puede

79




estar depreciado contablemente en gran medida y aun asi seguir trabajando de manera
adecuada. Como se mencion6 anteriormente, se tendran valores de “1,5” como maximo “1”

como intermedio y 0 como no aceptable.

NOTA: Todos los valores numéricos mencionados en esta seccion respectiva al valor en la
puntuacion de los diferentes criterios de clasificacion de deterioro de activos se encuentran
debidamente denotados en la tabla 9.
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VIl. DESARROLLO DE PARAMETROS DE PUNTUACION
FINALES

Una vez que se analizan los activos de la forma que se explico en la seccion anterior
se cuentan con activos clasificados segun depreciacion contable, de rehabilitacion , de
restricciones de uso, una gestién ambiental y también por una inspeccion visual. A partir de
esto ese “estado” del equipo se refleja como un simple numero. Es decir, cada criterio de
depreciacion o de clasificacion del estado del equipo ya tiene un nimero. Ahora, el desafio

de este proyecto es como segun las normas internacionales NICS darle sentido a ese nimero.

Para esto, la norma NICSP 21 establece que “deterioro de valor como una pérdida en
los beneficios econdmicos o de potencial de servicio futuros de un activo, adicional y por
encima del reconocimiento sistematico de la pérdida de beneficios econdmicos”
posteriormente menciona deterioro como la suma de aspectos que afectan el servicio

prestable de un activo no generador de efectivo.

Ahora, el término “servicio prestable” se ha mencionado en multiples ocasiones para
los activos no generadores de efectivo. Esto es debido a que los activos no generadores por
lo general no emiten ningtn producto. Es decir, para un activo que produce “200” cantidades
de “X” producto es muy sencillo determinar su utilidad y su vida util. Ya que a partir de
operaciones matematicas se puede ver una curva de rendimiento y una curva de vida util.
Ahora, para los activos no generadores de efectivo no se tiene esto, por lo que se debe hablar
de su servicio potencial prestable para el cual no se tiene una formula exacta y nada mas se
basa en sus diferentes tipos de deterioro. Para esto es que se desarrollé el siguiente sistema
de puntuacion que posteriormente en la seccion 7.3 se explicard como generar una transicion

a términos de vida util.
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SISTEMA DE PUNTUACION
DEP CON | DEP REH | RESTRICCIONES | GES AMB | INSP VIS | TOTAL
1.5 1.5 3 1 3 10
1 1 0 1 0 3
1 1 3 1 3 9
1 1 3 1 3 9
0 0 3 1 3 7
1.5 1.5 3 1 3 10
0 0 3 1 3 7
1.5 1.5 3 1 3 10
1.5 1.5 3 1 3 10
1 1 3 1 3 9
1 1 3 1 3 9
1 1 3 1 3 9

Figura 33. Sistema de puntuacion
Desarrollo Propio: [Microsoft Excel]

El sistema de Excel es relativamente sencillo, una vez que se obtienen los valores
anteriores a partir de las formulas matematicas ya explicadas anteriormente. Lo Unico que se
realiza es una simple “SUMA”. Esta se coloca en la celda de “total” y los resultados simple

y sencillamente se arrastran hacia abajo.

Como la norma NICSP 21 menciona que el deterioro de un activo no generador de
efectivo es la suma de todos sus tipos de deterioro el sistema de puntuacion es relativamente
sencillo. Esto se debe a que con el fin de estimar la vida Util en la siguiente seccion del analisis
de resultados lo Unico que se requiere es un nimero, este nUmero basado en una curva de
vida util.

Como se puede notar en la figura 33 con los valores obtenidos de los diferentes
analisis desarrollados se tiene una serie de nimeros que si se obtuviera la puntuacion maxima
se tendria un valor de 10 y si se obtuviera la puntuacion minima se tendria un 0. A partir de
ahi lo tnico que se tiene que desarrollar es la suma de los diferentes criterios, los cuales estan

bien definidos en la tabla 9 y se obtiene un nimero del 1 al 10.

Ahora, la norma NICS establece que ademas de la existencia de cualquier indicio de

deterioro para un activo, una entidad también debera corroborar que se realice un estudio de
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sus activos al menos una vez al afio. Es decir, se recomienda ademés de algun analisis

extraordinario, realizar un andlisis de deterioro de los activos al menos una vez al afio.

Ahora, en la seccion 6.1.3 se explico el porqué los diferentes parametros de
clasificacion dependiendo del criterio que se esta analizando. Es decir, porque la depreciacion
contable tiene un valor maximo de 1.5 y minimo de 0. Pero, el hecho de que la puntuacion
total que se obtiene sea un nimero del 1 al 10 se debe al ciclo de vida util y el tiempo lo cual

se denotara en la siguiente seccion.
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VII1I. Transicion de sistema de puntuacion a términos de vida
atil

Con el fin de poder hacer una transicion de lo que es un sistema de puntuacion
estandar a un criterio ingenieril se utilizara lo que establecieron 1zar.M, Garnica.J, Berenice.C
(2017) en su articulo. Dentro de este articulo dichos escritores realizan una serie de analisis
sobre la vida util de equipos basandose en diferentes técnicas asociando los costos que tienen

los equipos con el paso de los afios a su vida Util.

Entre los aspectos mas determinantes que los autores anteriores encontraron en su

proyecto fueron:
1. Menor eficiencia del equipo, lo que trae consigo un consumo mayor de energia.
2. Méas mantenimiento y reparaciones por fallas en los componentes del equipo.
3. Mayores tiempos ociosos, como resultado de interrupciones por fallas del equipo.
4. Mas mermas y desperdicio de materiales.

5. Incremento en el uso de mano de obra, debido a menores eficiencias y
productividad.

6. Aumento en costos de inspeccion, al haber menos seguridad del equipo.

7. Incremento en los gastos generales, ya que el equipo es menos confiable.

En pocas palabras se puede decir que son aspectos normales los cuales empiezan a
incrementar con el paso de la vida atil del activo cuando su deterioro va en aumento. Ahora,
en el andlisis que los autores anteriores desarrollan muestra como varia el costo de vida en

relacion con los afios de manera promedio en todos los equipos analizados.
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Figura 34. Costo del equipo vs vida del equipo
Fuente: establecieron Izar.M, Garnica.J, Berenice.C (2017)

Como se puede notar en la figura anterior se tiene tres rayas las cuales tienen su determinado

comportamiento con el paso de los afos.

Linea azul: Esta linea se refiere al costo de adquisicion del equipo. Como se puede notar
inicia en aproximadamente “60” pero se ve como con el paso del tiempo su costo va bajando.
Es decir, su inversion se va recuperando o si se desarroll6 con algun tipo de financiamiento

cada vez su gasto mensual es menos.

Linea roja: La linea roja es la que se refiere al mantenimiento, como se puede notar inicial
aproximadamente en “40” pero con el paso de los aflos empieza a aumentar. Mantenimiento

también se puede referir a nuevas mejoras, instalaciones, disefios, entre otros aspectos.

Linea verde: Esta es la linea que se encuentra en la parte superior del grafico. Como se puede
notar se mantiene muy constante con el paso de los primeros ocho afios ya que la relacion
entre costo inicial y mantenimiento es practicamente paralela. Ahora, aproximadamente en
el afio 8 0 10 es cuando se empieza a dar un alza en el mantenimiento. A partir de esto se

puede decir que en el afio 8 de vida til de los equipos puede que se empiecen a dar gastos

85



mayores en su mantenimiento por lo que se deba considerar en realizar una modificacion o

cambiar el equipo.

Ahora, es debido a esto que en el sistema de puntuacién mostrado en el capitulo
anterior se da una valoracion del 1 al 10. Estéa claro que los activos no generadores de efectivo
debido a que no producen ningun producto y en muchas situaciones son utilizados para
ensefianza pueden alargar un poco mas su vida util. Ademas, esto tampoco significa que si
un activo se adquirio en el 2010 en el 2020 ya habra cumplido su ciclo de vida util. Basado
en los calculos matematicos y los datos dados por el usuario se pretende dar un rango de afios
en el cual el activo tenga una seguridad de que pueda seguir trabajando y como se puede
notar en el proyecto de lzar.M, Garnica.J, Berenice.C (2017) un parametro de vida Util
aceptable sin complicaciones son 10 afios. En pocas palabras si un activo recibe una
puntuacion de 8, para efectos de nuestro proyecto significara que puede tener con certeza 8
afios mas de vida til sin presentar mayores fallas. Evidentemente de aqui no se deben jamas

excluir los mantenimientos respectivos ni fallas menores, pero brinda un parametro aceptado.

A partir de esto es que se puede desarrollar la siguiente tabla basada en la escala de Likert.

Tabla 12. Tabla final de relacion de estado de vida Util con puntuacién y condicién

Puntuacion Color Estado Afos de Vida util

10 Aceptable 10 (Etapa

explotacion)

9 Aceptable 9(Etapa explotacién)

8 Aceptable 8(Etapa explotacion)

7 Intermedio 7(Etapa explotacion
en riesgo)

6 Intermedio 6(Etapa explotacion
en riesgo)
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5 Intermedio 5(Etapa explotacién
en riesgo)

4 Fuera de Uso 4(Etapa despacho)

3 Fuera de Uso 3(Etapa despacho)

2 Fuera de Uso 2(Etapa despacho)

1 Fuera de Uso 1(Etapa despacho)

Desarrollo Propio: [Microsoft Excel]

Es muy importante recalcar que es muy probable que una minoria de los equipos que
se estén analizando en un determinado momento se encuentren en la etapa de disefio o
instalacidn respecto a su vida til. Pero debido al analisis que se realiza donde se toman en
cuenta aspectos como depreciacion, mantenimientos, mejoras y vida util la informacién que
se puede otorgar respecto a un activo que recién se tiene en un estado de proyeccion de
compra o en instalacion o disefio es practicamente nula. Este estudio es basado para equipos

que ya estan en operacion.

Al ser una escala de 10 puntos se puede generar una relacion importante con los
porcentajes. Dentro de esta del 0 al 40% obtenido de puntuacion se puede decir que un equipo
estd en estado de despacho. A fin de cuentas si se tiene una calificacion de 20% o 25%
Unicamente significara que un equipo esta un poco mejor que el otro, pero ambos se
encuentran en su etapa de despacho. Del 40% al 70% se tiene una etapa de explotacion en
riesgo. Esto quiere decir que se tiene que realizar una modificacion inmediata con el fin de
que los equipos puedan seguir trabajando y teniendo una vida util. Finalmente, los
porcentajes entre 70% y 100% son aquellos en los cuales momentaneamente al equipo no

hay que generarle ninguna modificacion debido a que presentan un estado adecuado.

Como se puede notar la tabla anterior muestra una relacién entre el sistema seméaforo
y la etapa de vida Util que se tiene. En pocas palabras y para que cualquier persona pueda
entender verde significa que el equipo se puede seguir utilizando y se encuentra en su etapa

de explotacion. Amarillo significa que el activo debe tener modificaciones para seguir
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trabajando, pero aun puede tener su etapa de explotacion y por Gltimo rojo significa que esta
fuera de uso, sea porque no cumple con alguna restriccion o porque la sumatoria de los
parametros es menor que 5. A fin de cuentas el sistema entrega los resultados que se
mostraran en la siguiente seccion.
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IX. Resultados
A partir del sistema de puntuacién explicado en las secciones anteriores dentro del
cual se entrega una puntuacion a los activos y a partir de esto se encuentran en un estado de

vida atil y en un color del semaforo se obtuvieron los siguientes resultados:

Aires Acondicionados:

DESCRIPCION_CFUNCIONAL RESTRICCIONES DE USO ESTADO SEGUN SISTEMA SEMAFORO

52038 01192-GE AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO 3 1 3 ACEPTABLE
60986 01498 - INNOVAIR AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO 3 1 ACEPTABLE
71215 00523 - CARRIER AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO 3 1 3 ACEPTABLE
71216 00523 - CARRIER AREA DOC.EN CIENCIAS NATURALES P/DESARRO 3 1 3 ACEPTABLE
61723 03503 - YORK SECRETARIA DEL CONSEIO INSTITUCIONAL 3 1 3 ACEPTABLE
52986 03503 - YORK AREA LIC.ING.EN COMPUTADORES 3 1 15 INTERMEDIO
77086 03503 - YORK AREA LIC.ING.EN COMPUTADORES 3 1 3 ACEPTABLE
90695 01438 - INNOVAIR AREA LIC.ING.EN COMPUTADORES 3 1 3 ACEPTABLE
50696 01498 - INNOVAIR AREA LIC.ING.EN COMPUTADORES 3 1 3 ACEPTABLE
79148 00001 - GENERICO ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL 3 1 3 ACEPTABLE
84842 00523 - CARRIER ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL 3 1 3 ACEPTABLE
59791 03503 - YORK ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 3 1 3 ACEPTABLE
59807 03503 - YORK ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 3 1 3 ACEPTABLE
59808 03503 - YORK ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 3 1 3 ACEPTABLE
69231 03503 - YORK ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 3 1 3 ACEPTABLE
69232 03503 - YORK ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 3 1 3 ACEPTABLE
78760 03503 - YORK ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 3 1 3 ACEPTABLE
54223 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL 3 1 15 INTERMEDIO
55571 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL 3 1 3 ACEPTABLE
55572 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL 3 1 3 ACEPTABLE
57849 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL 3 1 3 ACEPTABLE
57850 03503 - VORK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL 3 1 3 ACEPTABLE
58520 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL 3 1 3 ACEPTABLE
59792 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL 3 1 3 ACEPTABLE
69190 00696 - CROMETAL ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL 3 1 3 ACEPTABLE
88839 00001 - GENERICO ESCUELA INGENIERIA PRODUCCION INDUSTRIAL 3 1 3 ACEPTABLE
48898 00090 - AIRTEK ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE

Figura 35. Resultados aires acondicionados

Desarrollo Propio: Snipping Tool

55573 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
59799 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
59803 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
59804 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
59805 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
59806 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
86953 01438 - INNOVAIR ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
86954 01438 - INNOVAIR ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
54807 03503 - YORK ESCUELA INGENIERIA AGRICOLA 3 1 3 ACEPTABLE
64670 03503 - YORK ESCUELA DE MATEMATICA 3 1 3 ACEPTABLE
77087 03503 - YORK ESCUELA DE MATEMATICA 3 1 3 ACEPTABLE
64669 00742 - DATA AIRE ESCUELA DEFISICA 3 1 3 ACEPTABLE
57307 03503 - YORK ESCUELA DE QUIMICA £ 1 3 ACEPTABLE
69233 01498 - INNOVAIR ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
84349 00523 - CARRIER ESCUELA DE QUiMICA 3 1 3 ACEPTABLE
83615 01763 - LG ESCUELA DE QUIMICA £ 1 3 ACEPTABLE
55570 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIAS DEL LENGUAJE 3 1 3 ACEPTABLE
61727 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIAS DEL LENGUAJE 3 1 3 ACEPTABLE
86917 01498 - INNOVAIR ESCUELA DE CIENCIAS DEL LENGUAJE 3 1 3 ACEPTABLE
88842 00001 - GENERICO ESCUELA DE CIENCIAS DEL LENGUAJE 3 1 3 ACEPTABLE
42031 00523 - CARRIER ESCUELA CIENCIAS SOCIALES 3 1 15 INTI [o]
42032 00523 - CARRIER ESCUELA CIENCIAS SOCIALES 3 1 15 INTI o
54234 03503 - YORK ESCUELA CIENCIAS SOCIALES 3 1 15 INTERMEDIO
57707 00639 - COMFORTSTAR ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
59614 03503 - YORK ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
61719 00001 - GENERICO ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
61725 03503 - YORK ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
61726 03503 - YORK ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
64326 00573 - CIAC ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE

Figura 36. Resultados aires acondicionados

Desarrollo Propio: Snipping Tool
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71846 01744 - LENNOX SEER ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
73913 03503 - YORK ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
78759 03503 - YORK ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
86749 01498 - INNOVAIR ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
86750 01498 - INNOVAIR ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
36811 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 15 INTERMEDIO
36812 00088 - AIR PRO ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 15 INTERMEDIO
38419 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 INTERMEDIO
45983 00088 - AIR PRO ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 15 INTERMEDIO
45984 00088 - AIR PRO ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 0 INTERMEDIO
61728 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 15 INTERMEDIO
61729 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 15 INTERMEDIO
61732 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 ACEPTABLE
61733 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 ACEPTABLE
61734 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 ACEPTABLE
76638 3602 - DAIKIN ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 ACEPTABLE
76639 3602 - DAIKIN ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 ACEPTABLE
83428 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 ACEPTABLE
83429 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 ACEPTABLE
83430 03503 - YORK ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 ACEPTABLE
83838 00001 - GENERICO ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 ACEPTABLE
43942 00523 - CARRIER ESCUELA INGENIERIA EN COMPUTACION 3 1 15 INTERMEDIO
85089 01498 - INNOVAIR ESCUELA INGENIERIA EN COMPUTACION 3 1 3 ACEPTABLE
87561 01498 - INNOVAIR ESCUELA INGENIERIA EN COMPUTACION 3 1 3 ACEPTABLE
87562 01498 - INNOVAIR ESCUELA INGENIERIA EN COMPUTACION 3 1 3 ACEPTABLE
87563 01498 - INNOVAIR ESCUELA INGENIERIA EN COMPUTACION 3 1 3 ACEPTABLE
43837 01498 - INNOVAIR ESCUELA INGENIERIA FORESTAL 3 1 3 INTERMEDIO
57640 00088 - AIR PRO ESCUELA INGENIERIA FORESTAL 3 1 3 ACEPTABLE
57746 00670- COOLTEK ESCUELA INGENIERIA FORESTAL 3 1 3 ACEPTABLE
Figura 37. Resultados aires acondicionados
Desarrollo Propio: Snipping Tool
84571 01498 - INNOVAIR ESCUELA INGENIERIA FORESTAL 3 1 3 ACEPTABLE
88624 01498 - INNOVAIR ESCUELA INGENIERIA FORESTAL 3 1 3 ACEPTABLE
57365 00040 - AC SERVICIOS ESCUELA DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS 3 1 3 ACEPTABLE
64928 00579 - CIAC ESCUELA DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS 3 1 3 ACEPTABLE
77830 01498- INNOVAIR ESCUELA DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS E] 1 3 ACEPTABLE
84624 03152 - TEMPSTAR ESCUELA DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS 3 1 3 ACEPTABLE
84625 03152- TEMPSTAR ESCUELA DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS 3 1 3 ACEPTABLE
92201 3602 - DAIKIN ESCUELA DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS 3 1 3 ACEPTABLE
54224 03503 - YORK ESCUELA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO 3 1 3 ACEPTABLE
59812 03503 - YORK ESCUELA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO 3 1 3 ACEPTABLE
73186 00523 - CARRIER ESCUELA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO 3 1 3 ACEPTABLE
77959 03503 - YORK ESCUELA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO 3 1 3 ACEPTABLE
64625 03503 - YORK DEPARTAMENTO DE CLINICA DE ATENCION INTEGRAL EN SALUD 3 1 3 ACEPTABLE
73184 00523 - CARRIER DEPARTAMENTO DE CLINICA DE ATENCION INTEGRAL EN SALUD 3 1 3 ACEPTABLE
84175 00523 - CARRIER DEPARTAMENTO DE CLINICA DE ATENCION INTEGRAL EN SALUD 3 1 3 ACEPTABLE
57913 03503 - YORK CENTRO DESARROLLO ACADEMICO 3 1 3 ACEPTABLE
70449 00523 - CARRIER CENTRO DESARROLLO ACADEMICO 3 1 3 ACEPTABLE
77989 01498 - INNOVAIR DIRECCION DE POSGRADQ 3 1 3 ACEPTABLE
45610 03503 - YORK DEPARTAMENTO SERVICIOS BIBLIOTECARIOS 3 1 3 ACEPTABLE
62448 00525 - CARRIER INVERTE| DEPARTAMENTO SERVICIOS BIBLIOTECARIOS 3 1 3 ACEPTABLE
75265 01747 - LENOX DEPARTAMENTO SERVICIOS BIBLIOTECARIOS 3 1 3 ACEPTABLE
76640 3602 - DAIKIN DEPARTAMENTO SERVICIOS BIBLIOTECARIOS 3 1 3 ACEPTABLE
76641 3602 - DAIKIN DEPARTAMENTO SERVICIOS BIBLIOTECARIOS 3 1 3 ACEPTABLE
77946 00001 - GENERICO DEPARTAMENTO SERVICIOS BIBLIOTECARIOS 3 1 3 ACEPTABLE
77947 00001 - GENERICO DEPARTAMENTO SERVICIOS BIBLIOTECARIOS 3 1 3 ACEPTABLE
77948 00001 - GENERICO DEPARTAMENTO SERVICIOS BIBLIOTECARIOS 3 1 3 ACEPTABLE
61721 03503 - YORK DEPARTAMENTO DE ADMISION Y REGISTRO 3 1 3 ACEPTABLE
61722 03503 - YORK DEPARTAMENTO DE ADMISION Y REGISTRO 3 1 3 ACEPTABLE
64628 03503 - YORK DEPARTAMENTO DE ADMISION Y REGISTRO 3 1 3 ACEPTABLE

Figura 38. Resultados aires acondicionados

Desarrollo Propio: Snipping Tool
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78184 00001 - GENERICO DEPARTAMENTO DE ADMISION Y REGISTRO 3 1 3 ACEPTABLE
78185 00001 - GENERICO DEPARTAMENTO DE ADMISION Y REGISTRO 3 1 3 ACEPTABLE
38655 03154 - TEMSTAR DEPARTAMENTO DE CULTURA Y DEPORTE E] 1 15 IN o
45608 03503 - YORK DEPARTAMENTO DE CULTURA Y DEPORTE 3 1 0 IN o
52151 03503 - YORK ESCUELA CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 3 1 3 ACEPTABLE
64837 00573 - CIAC ESCUELA CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 3 1 3 ACEPTABLE
64922 00579 - CIAC ESCUELA CIENCIAS NATURALES ¥ EXACTAS 3 1 3 ACEPTABLE
64923 00579 - CIAC ESCUELA CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 3 1 3 ACEPTABLE
70951 03168-TGM ESCUELA CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 3 1 3 ACEPTABLE
78672 03168-TGM ESCUELA CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 3 1 3 ACEPTABLE
92200 3602 - DAIKIN ESCUELA CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 3 1 3 ACEPTABLE
40440 01498 - INNOVAIR ESCUELA DE IDIOMAS Y CIENCIAS SOCIALES 3 1 3 INTERMEDIO
40444 01498 - INNOVAIR ESCUELA DE IDIOMAS Y CIENCIAS SOCIALES 3 1 3 INTERMEDIO
71280 01438 - INNOVAIR ESCUELA DE IDIOMAS Y CIENCIAS SOCIALES 3 1 3 ACEPTABLE
71281 01438 - INNOVAIR ESCUELA DE IDIOMAS Y CIENCIAS SOCIALES 3 1 3 ACEPTABLE
73176 00523 - CARRIER DIRECCION COOPERACION 3 1 3 ACEPTABLE
73177 00523 - CARRIER DIRECCION COOPERACION 3 1 3 ACEPTABLE
73178 00523 - CARRIER DIRECCION COOPERACION 3 1 3 ACEPTABLE
73179 00523 - CARRIER DIRECCION COOPERACION 3 1 3 ACEPTABLE
64450 00523 - CARRIER EDITORIAL TECNOLOGICA 3 1 3 ACEPTABLE
72522 2747 - SAMSUNG GALAX! CENTRO DE VINCULACION 3 1 3 ACEPTABLE
85009 00670 - COOLTEK CENTRO DE VINCULACION 3 1 3 ACEPTABLE
89478 00001 - GENERICO PLANIFICACION INSTITUCIONAL 3 1 3 ACEPTABLE
89479 00001 - GENERICO PLANIFICACION INSTITUCIONAL 3 1 3 ACEPTABLE
61713 02927 - SOLER & PALAU DIRECCION VICERRECTORIA DOCENCIA 3 1 3 ACEPTABLE
61720 03503 - YORK DIRECCION VICERRECTORIA VIDA ESTUDIANTIL Y SERVICIOS ACADEMI 3 1 3 ACEPTABLE
75266 01747 - LENOX DIRECCION VICERRECTORIA VIDA ESTUDIANTIL Y SERVICIOS ACADEMI 3 1 3 ACEPTABLE
59813 03503 - YORK DIRECCION VICERRECTORIA INVESTIGACION Y EXTENSION 3 1 3 ACEPTABLE
61735 03503 - YORK DIRECCION VICERRECTORIA INVESTIGACION Y EXTENSION 3 1 3 ACEPTABLE
Figura 39. Resultados aires acondicionados
Desarrollo Propio: Snipping Tool
85123 3808 - WESTRIC DIRECCION VICERRECTORIA INVESTIGACION Y EXTENSION 3 1 3 ACEPTABLE
32271 03503 - YORK DATIC 3 1 0
32272 03503 - YORK DATIC 3 1 0
32626 01763 - LG DATIC 3 1 0
39560 03503 - YORK DATIC 3 1 15 IN o
41762 00523 - CARRIER DATIC 3 1 3 INTERMEDIO
54660 03503 - YORK DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
57119 00947 - EMERSON DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
57120 00947 - EMERSON DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
61711 03503 - YORK DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
61712 03503 - YORK DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
61712 |02927 - SOLER & PALAU DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
61715 |02927 - SOLER & PALAU DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
61716 |02927 - SOLER & PALAU DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
61717 |02927 - SOLER & PALAU DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
61730 03503 - YORK DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
62459 00523 - CARRIER DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
89451 00001 - GENERICO DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
93480 64425 - VERTIV DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
39384 02027 - MILLER DEPARTAMENTO DE APROVISIONAMIENTO 3 1 15 INTERMEDIO
61731 03503 - YORK DEPARTAMENTQ DE APROVISIONAMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
54661 03503 - YORK DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
77082 03503 - YORK DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
77083 03503 - YORK DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
77084 03503 - YORK DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
77085 03503 - YORK DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
84176 03503 - YORK DEPARTAMENTQ DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
89480 00001 - GENERICO DEPARTAMENTQ DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
89481 00001 - GENERICO DEPARTAMENTQ DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
38416 01501 - INNOVAIR ELITE ARCHIVO ¥ COMUNICACION 3 1 15 INTERMEDIO
59720 03503 - YORK ARCHIVO ¥ COMUNICACION 3 1 3 ACEPTABLE
82201 03503 - YORK RESTAURANTE 3 1 3 ACEPTABLE
82202 03503 - YORK RESTAURANTE 3 1 3 ACEPTABLE
38420 03503 - YORK UNIDAD DE PUBLICACIONES 3 1 3 INTERMEDIO
59800 03503 - YORK UNIDAD TEC DIGITAL 3 1 3 ACEPTABLE
59801 03503 - YORK UNIDAD TEC DIGITAL 3 1 3 ACEPTABLE
59802 03503 - YORK UNIDAD TEC DIGITAL 3 1 3 ACEPTABLE

Figura 40. Resultados aires acondicionados

Desarrollo Propio: Snipping Tool
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En términos generales, los aires acondicionados se comportan como lo muestra el

siguiente grafico, donde se puede notar que 162 equipos Sse encuentran en un

estado“aceptable” (fase de explotacion plena), 23 equipos se encuentran en un estado

intermedio (fase de explotacion plena en riesgo), y 3 equipos se encuentran en un estado

denegado (fase de vida util de desecho).

Cuenia de ESTADD SEGUN SISTEMA SEMAFORO

ESTADO DE AIRES ACONDICIONADOS

ESTADD SEGUN SISTEMA SEMAFOROD -
» ACEFTABLE

= DEMEGADD
INTERMEDID

Figura 41. Estado general de aires acondicionados

Desarrollo propio: Snipping Tool

Calderas:

3766

PLACA MARCA

DESCRIPCION_CFUNCIONAL g RESTRICCINOES | GESTION AMBIENTAL g INSPECCION VISUAL |g  ESTADO SEGUN SEMAFORO g
00001 - GENERICO| ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 0

61604

00603 - CLAYTON | ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

84785

00001 - GENERICO ESCUELA DE AGRONEGOCIOS

13889

w | w | w
AP O O N
= | w | w

00001 - GENERICO ESCUELA DE AGRONEGOCIOS

Figura 42. Resultados calderas

Desarrollo propio: Snipping Tool
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En términos generales las calderas tiene un comportamiento de 50/50, donde 2 de
ellas se encuentran en un estado aceptable (etapa de explotacion plena) y 2 de ellas se

encuentran en un estado denegado (etapa de despacho). Como lo muestra la siguiente figura:

Cuenta de ESTADO SEGUN SEMAFORO

ESTADO DE CALDERAS

ESTADO SEGUM SEMAFCORO =
2 ACEPTABLE
m DENEGADOD

Figura 43. Estado general de calderas

Desarrollo propio: Snipping Tool

Generadores Eléctricos:

PLACE]  MARCA H DESCRIPCION_CFUNCIONAL B RestriccioNes Bl GESTION AME BB
54827 02076 - MODASA DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
54874 02076 - MODASA DATIC 3 1 3 ACEPTABLE
77961 02076 - MODASA DIRECCION VICERRECTORIA ADMINISTRACION 3 1 3 ACEPTABLE
77962 02076 - MODASA DIRECCION VICERRECTORIA ADMINISTRACION 3 1 3 ACEPTABLE
77963 02076 - MODASA DIRECCION VICERRECTORIA ADMINISTRACION 3 1 £ ACEPTABLE
77964 02076 - MODASA DIRECCION VICERRECTORIA ADMINISTRACION 3 1 ] ACEPTABLE
70191 02076 - MODASA DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
70192 02076 - MODASA DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 ] ACEPTABLE
85097 02501 - POWERTECH DIRECCION VICERRECTORIA INVESTIGACION ¥ EXTENSION 3 1 3 ACEPTABLE
89183 02501 - POWERTECH ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
72107 02501 - POWERTECH ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3 ACEPTABLE
70186 02501 - POWERTECH UNIDAD DE PUBLICACIONES 3 1 3 ACEPTABLE

Figura 44. Resultados generadores eléctricos

Desarrollo propio: Snipping Tool
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En términos generales los generadores eléctricos se encuentran en muy buen estado,
esto se debe a que el resultado del estudio fue que todos estuvieran en condiciones aceptables

(etapa de explotacion plena de vida atil) como se muestra en la siguiente figura:

Cuenta de ESTADD SEGLUM SISTEMASEMARDRD

ESTADO GENERADORES ELECTRICOS

ESTADOSEGINSISTEMA.
= ACEFTABLE

Figura 45. Estado de generadores eléctricos

Desarrollo propio: Snipping Tool
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Sistemas de Bombeo de agua potable y aguas negras:

71359 01254 - GOULDS ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
71360 01254 - GOULDS ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
60361 02618 - RED JACKET ESCUELA INGENIERIA AGRICOLA 3 1 3 ACEPTABLE
64588 | 00806 - DIAMOND ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
60181 |0779 - DELTA MOTOR|  DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
83094 00001 - GENERICO DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
75014 00408 - BOECO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 3 1 3 ACEPTABLE
36979 02107 - MSA ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 INTERMEDIO
36980 02107 - MSA ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 INTERMEDIO
42977 | 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 INTERMEDIO
53807 01007 - ESCORT ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
55150 00047 - ACCUROD ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
55567 00857 - DRAGER ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
55568 00857 - DRAGER ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
55569 00857 - DRAGER ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
57467 458 - BUCK LIBRA PLI ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
57468 458 - BUCK LIBRA PLI ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
57469 J458 - BUCK LIBRA PLI ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
57470 458 - BUCK LIBRA PLI ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
57471 458 - BUCK LIBRA PLI ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
57473 | 01362 - HIGH PUM ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
61748 442 - WESTERN SAFE] ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
61749 442 - WESTERN SAFE] ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
61750 442 - WESTERN SAFE] ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
61751 442 - WESTERN SAFE] ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
61752 442 - WESTERN SAFE] ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
77739 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
77740 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
7774 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
83073 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
83074 | 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
33075 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
83076 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
83078 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
33079 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
83080 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE

Figura 46. Resultados Sistemas de bombeo

Desarrollo propio: Snipping Tool
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83080 00001 - GENERICO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85844 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85845 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85846 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85947 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
850948 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85949 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85950 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85851 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85852 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85853 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85054 | 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85955 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85956 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85957 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85958 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
85859 01008 - ESCORT ELF ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 ACEPTABLE
71402 |01838 - MASTERFLEX| ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
75237 00001 - GENERICO ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
75239 00001 - GENERICO ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
75241 00001 - GENERICO ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
90689 01891 - MATEST ESCUELA INGENIERIA EN CONSTRUCCION 3 1 3 ACEPTABLE
60022 01175 - GAST ESCUELA DE AGRONEGOCIOS 3 1 3 ACEPTABLE
64595 01642 - KNF ESCUELA DE AGRONEGOCIOS 3 1 3 ACEPTABLE
64596 01642 - KNF ESCUELA DE AGRONEGOCIOS 3 1 3 ACEPTABLE
55086 0619 - COLE PARMER ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
57249 03174 - THERMO ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
57340 01087 - FISHER ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
57441 pO&1S - COLE PARMER ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
58167 |336 - HERMO SCIENT| ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
58168  |336 - HERMO SCIENT] ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
58170  |336 - HERMO SCIENT] ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
58172  |336 - HERMO SCIENT] ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
62640 5178 - THERMO FISH| ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
64343 03139 - TED PELLA ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
64592 {185 - THERMO SCIEN ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
64593 {185 - THERMO SCIEN ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
Figura 47. Resultados Sistemas de bombeo

Desarrollo propio: Snipping Tool
64533 [185 - THERMO SCIEN ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
64534 185 - THERMO SCIEN ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
71355 00308 - BARNANT ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
72082 00308 - BARNANT ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
75045  [00617 - COLE PALMER ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
75240 00001 - GENERICO ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
77443 01175 - GAST ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
77450 01175 - GAST ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
77451 01175 - GAST ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
35357 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
35353 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85859 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85860 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85861 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85862 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85863 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
35364 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85865 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85866 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
35867 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85868 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85869 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85870 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85871 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85872 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUimICA 3 1 3 ACEPTABLE
35374 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85875 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
35376 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
35377 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85878 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85879 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85880 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85881 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
85882 61612 - AIR CADET ESCUELA DE QUimICA 3 1 3 ACEPTABLE
38630 61644 - EVANS ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
33244 00001 - GENERICO ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
27037 00001 - GENERICO UNIDAD DE TRANSPORTES 1] 1 0

Figura 48. Resultados Sistemas de bombeo
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71354 00308 - BARNANT ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
72085 01293 - HACH ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
75238 00001 - GENERICO ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
79949 3758 - EDWARDS ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
85973 61612 - AIR CADET ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
61765 01255 - GOULDS 100 ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
75039 3629 - ALCATEL ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
86454 01175 - GAST ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
38949 01175 - GAST ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
89429 00408 - BOECO ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
55021 02023 - MIDMARK DEPARTAMENTO DE CLiNICA DE ATENCION INTEGRAL EN SALUD 3 1 3 ACEPTABLE
86077 00001 - GENERICO DEPARTAMENTO DE CLINICA DE ATENCIGN INTEGRAL EN SALUD 3 1 3 ACEPTABLE
91243 00001 - GENERICO DEPARTAMENTO DE CLINICA DE ATENCIGN INTEGRAL EN SALUD 3 1 3 ACEPTABLE
60806 01175 - GAST ESCUELA CIENCIAS NATURALES ¥ EXACTAS 3 1 3 ACEPTABLE
36978 01035 - EXTRECH ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 IN o]
38256 01685 - LABCONCO ESCUELA ING. SEGURIDAD LABORAL E HIGIENE AMBIENTAL 3 1 3 INTERMEDIO
32359 02618 - RED JACKET ESCUELA INGENIERIA AGRICOLA 3 1 3 INTERMEDIO
60357 02727 - SAER ESCUELA DE FISICA 3 1 3 ACEPTABLE
38998 D1087 - FISHER ESCUELA DE QuiMica 3 1 3 IN o]
40734 01175 - GAST ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 IN o
43164 01076 - FIISHER ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3 ACEPTABLE
49167 01076 - FIISHER ESCUELA DE QuiMIica 3 1 3 ACEPTABLE
86753 61621 - SAMKING ACTIVOS NO LOCALIZADOS 3 1 3 ACEPTABLE
49073 02364 - PASCO SCIENTIFI ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
42843 01175 - GAST ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 INTERMEDIO
52883 01175 - GAST ESCUELA DE BIOLOGIA 3 1 3 ACEPTABLE
62453 01820 - LUCKY PRO DEPARTAMENTO DE CULTURA ¥ DEPORTE 3 1 3 ACEPTABLE
62454 01820 - LUCKY PRO DEPARTAMENTO DE CULTURA Y DEPORTE 3 1 3 ACEPTABLE
64417 01556 - J CLASS VERSAIE DIRECCION VICERRECTORIA INVESTIGACION Y EXTENSION 3 1 3 ACEPTABLE
54723 01648 - KOMATSU DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
83602 03015 - STIHL DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
60386 03323 - UNITRA DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
60387 03323 - UNITRA DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
77903 00001 - GENERICO DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
84071 3790 - Waterax DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE
84488 00001 - GENERICO DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO 3 1 3 ACEPTABLE

Figura 49. Resultados Sistemas de bombeo
Desarrollo propio: Snipping Tool

En términos generales 134 equipos de sistemas de bombeo se encuentran en un estado
aceptable segln el sistema seméaforo (etapa de explotacién plena de vida util), 9 equipos se
encuentran en un estado intermedio (etapa de explotacion plena en riesgo) y Unicamente 1

equipo se encuentra en un estado denegado (etapa de despacho ).
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Cuesita de ESTADD SEGUN SISTEMA SEMARORD

ESTADO DE SISTEMAS DE BOMEEO

ESTADD SEGUN SISTEMA SEMAFRORD -
= ACEPTABELE

= DEMESADOD

INTERMEDID

Figura 50. Estado de sistemas de bombeo

Desarrollo propio: Snipping Tool

Sistemas de deteccion y supresion de incendios:

ACTIVO [~| PLACA-| MARCA [~] DESCRIPCION_CFUNCIONAL |~| RESTRICCIONES [-| GESTIONAMB [-| INSVIS ~| ESTADO SEGUN SEMAFORO -|
SISTEMA DE ALARMA 74534 00001 - GENERICO ESCUELA AGRICOLA 3 1 3
Sistema de Alarma 54640 ‘00666 - CONTINENTAL INS ESCUELA DE FISICA 0 1 0
Sistema de Alarma 58507 02158 - NAPCO ESCUELA DE QUIMICA 3 1 3
Sistema de Alarma 54583 00001 - GENERICO ESCUELA DE CIENCIA E ING. DE LOS MATERIALES 3 1 3

Sistema de Alarma 40540 00503 - CAPDX ESCUELA FORESTAL 3 1 3
SISTEMA DE ALARMA 77834 00001 - GENERICO ESCUELA FORESTAL 3 1 3

SISTEMA ALARMA DIGITAL| 27728 | 02088 - MOOSE ARITECH CENTRO DESARROLLO ACADEMICO 3 1 3
SISTEMA DE ALARMA 76209 3635 - DIGIPLEX DEPARTAMENTO DE ADMISION Y REGISTRO 3 1 3
SISTEMA DE ALARMA 76210 3635 - DIGIPLEX DEPARTAMENTO DE ADMISION ¥ REGISTRO 3 1 3
Sistema de Alarma 61230 | 00666 - CONTINENTAL INS | DIRECCION VICERRECTORIA INVESTIGACION Y EXTENSION 3 1 3
Sistema de Alarma 60677 02158 - NAPCO DATIC 3 1 3
Sistema de Alarma 60682 00666 - CONTINENTAL INS DATIC 3 1 3

Figura 51. Resultados Sistemas de deteccion y supresion de incendios

Desarrollo propio: Snipping Tool
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En términos generales los sistemas de deteccion y supresion de incendios obtuvieron
9 equipos en un estado aceptable segun el sistema semaforo (etapa de explotacién plena de
vida util), 2 equipos en un estado intermedio (etapa de explotacion en riesgo) y 1 equipo en

un estado denegado (etapa de despacho). Como lo muestra la siguiente figura:

Cuenta de ESTADO SEGUN SEMAFORO

ESTADO SIST. DETECCION Y SUPRESION DE
INCENDIOS

2

ESTADO SEGUM SEMAFORD =
‘ » ACEPTABLE
» DENEGADO
INTERMEDIO

Figura 52. Estado de sistemas de deteccion y supresion de incendios

Desarrollo propio: Snipping Tool

NOTA: En algunos casos la cantidad de activos analizados son ligeramente diferentes
a los establecidos en la situacion actual. Esto se debe al “deslinde” de informacion que se
tiene entre el DAM vy el departamento de contabilidad. Es decir, algunos de los equipos
analizados por el DAM el departamento de contabilidad no los tenia en su base de datos y
viceversa. Ademas, en varios casos no se contaba con el niamero de placa con el fin de
encontrar un activo especifico. Incluso, para el caso de los aires acondicionados y sistemas
de deteccion de incendio hubo activos que no se pudieron analizar por falta de informacion.
En su mayoria correspondientes al proyecto que muchos en el ITCR mencionan como “Banco

Mundial”.
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X. MANTENIMIENTO DE ACTIVOS A PARTIR DE SU
ETAPA DE VIDA UTIL

Una vez que se obtuvieron los resultados totales del estado de vida util de los activos
se puede desarrollar una propuesta de mantenimiento. Es imposible describir paso por paso
como realizar el mantenimiento a cada uno de los equipos especificamente. Pero lo que si se

puede realizar es generar una division en los tres grupos que se tienen de vida Util:

Etapa de explotacion plena (puntuacion 7-10)
Etapa de explotacion en riesgo ( puntuacion 4-7)

Etapa de despacho ( puntuacion 0-4)

Cabe resaltar, como se menciono en la seccion anterior que es muy probable que
exista alguna minoria de activos que se encuentren en una etapa de proyeccién de compra
disefio o instalacion. Pero este andlisis serd desarrollado para equipos que ya tengan cierta

cantidad de tiempo en funcionamiento.

10.1 Mantenimiento para equipos en explotacion plena

Estos son equipos que en el sistema de puntuacién recibieron puntuaciones
muy altas respecto a temas de depreciacidn, gestion ambiental, restricciones de uso e
inspecciones visuales. Muchas empresas 0 personas podrian desestimar el mantenimiento de
este tipo de equipo pero el descuido por un par de afios de alguno de estos equipos podria
salir caro. Ahora, como son equipos que se encuentran en muy buenas condiciones tal vez no
se tiene que pensar en algo inmediato. A partir de esto se pretende generar un mantenimiento
preventivo el cual se realice cada 4 meses de manera que el equipo no pierde su disponibilidad
y confiabilidad.
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10.2 Mantenimiento para equipos en riesgo de explotacion

Como lo denota su nombre este es el mantenimiento que se le daria a los equipos que

tienen una puntuacién entre 4-7. A partir de esto, se encuentran en riesgo de quedar sin

operacion si no se tiene una reparacion inmediata. Debido a esto se sugiere que se desarrolle

un mantenimiento correctivo de inmediato con el fin de que pueda seguir trabajando. Por

ejemplo, si una caldera tiene una fuga de gas pequefia y que es reparable se debe reparar de

inmediato con el fin de que no genere mayores dafos y la caldera pueda operar por varios

anos mas.

10.3 Mantenimiento para equipos en despacho

El analisis de estos equipos verdaderamente es muy basico ya que son equipos que

no van a volver a operacion porque tienen condiciones terminales. A partir de esto se pueden

generar acciones de reciclaje o prevencion de que residuos peligrosos como en el caso de los

aires acondicionados se expulsen a la atmdsfera.

Continuacién de tabla 10. Propuesta de mantenimiento para grupos de analisis

Ambos aspectos mencionados
anteriormente se recomiendan
realizarlos 3 veces al afio.
Preferiblemente en periodos de 4
meses de intermedio. [24]

Tipo de activo | Puntuacion Tipo de Acciones Consecuencias
a partir de mantenimiento
sistema de
vida atil
Mantenimiento del equipo en un | Aumento de
estado limpio y lubricado en todas | confiabilidad,
sus partes con los ajustes y | disponibilidad,
cambios basicos de tornillos y | dando en
terminales eléctricos. [24] consecuencia una
7-10 ( Etapa posible mejora de
Aires de Preventivo Lecturas de consumo eléctrico, | la vida util del
acondicionados | explotacion temperatura de condensaciéon y | activo lo cual
plena) evaporacion  del refrigerante. | significaria no

perder puntuacion
de manera
significativa con
el tiempo.

El mantenimiento correctivo se
realiza a partir de lo que el equipo

Si el equipo se
encontraba en una
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necesite en el momento. No
obstante entre las acciones mas

puntuacién entre
4-7 significa que

4-7 ( Etapa comunes Se encuentran: no podria seguir
de Correctivo trabajando  hasta
explotacion Desarme de las partes necesarias | que se desarrollara
en riesgo) para lograr un facil acceso a | su debida
lugares donde se hace dificil llegar | modificaciéon. A
para limpiar. eLimpieza mediante | partir de esto lo
aspiradora de filtros, ventilador, | mas probable es
evaporador y tapas. eLimpieza y | que pueda volver a
desinfeccion  con  productos | Su operacion.
quimicos de los filtros,
evaporador, bandeja de
condensados y manguera de
desagote.[24]
0-4 ( Etapa Las acciones que se pueden
de despacho) realizar con un equipo en su etapa | Desecho adecuado
Correctivo en de despacho van mas | de los equipos,
caso de que sea | direccionadas hacia un desecho | reciclandolos en
posible su que cumpla con las normativas | los casos que sea
reinsercién ala | ecoldgicas y que no irrumpan en | posible.
etapa de vida atil | otros procesos de la institucion.
de explotacion | En algunos casos muy especificos
si la institucion decide tratar de
generar una reinsercion del equipo
se puede generar una inversion y
“devolver” la vida al activo.
Comprobar los niveles maximo,
de arranque y de corte del agua. | Aumento de
Comprobar el voltaje y cargas de | disponibilidad de
7-10 ( Etapa los motores. la caldera,
de Preventivo Observar la temperatura del vapor | prevencion de
explotacion saturado. corrosion,
plena) Comprobar el nivel de aceite del | pérdidas de
reductor de velocidad de labomba | liquidos y
de combustible. estabilidad en
Revisar los empaques y la puesta | términos de
en marcha inicial. [25] De igual | eficiencia.  [25]
manera que con los aires | Menciona que se
acondicionados se recomienda | puede generar un
realizar la inspeccion 3 veces al | 30% de ahorro en
Calderas afio con un periodo de vigenciade | los costos de
3 meses. mantenimiento al
realizar un
mantenimiento
preventivo
adecuado.
Nuevamente, el mantenimiento | Si el equipo se
correctivo se basa en lo que ocupe | encontraba en una
Correctivo la caldera en determinado | puntuacién entre
4-7 ( Etapa momento. No obstante, entre los | 4-7 significa que
de problemas mas comunes se | ho podria seguir
explotacion encuentran: trabajando  hasta
en riesgo) Reparacién de fugas, regulacion | que se desarrollara
de agua, aceite, voltaje y cargas. su debida

modificacion. A
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Limpieza con el fin de evitar
particulas de corrosion. [25]

partir de esto lo
mas probable es
que pueda volver a
su operacion.

Acciones relacioandas a la etapa Desecho
de despacho, reciclaje, limpiezay | adecuado de los
0-4 ( Etapa Correctivo en eliminacion responsable tanto de equipos.
de despacho) | caso de que sea | la maquinaria como de los
posible su residuos toxicos.
reinsercion a la
etapa de vida dtil
de explotacién
7-10 ( Etapa Entre las acciones principales de | Aumentar la
de Preventivo matenimiento preventivo bésico | confiabilidad vy
explotacion se tiene la inspeccion visual de los | disponibilidad de
plena) componentes del generador, | los equipos Yy
particularmente el estator y de las | prevencion de
cufias que no tengan gastos de | gastos a futuro.
corrosion 0 de cortos
Generadores circuitos.[26]
Medicién de vibracion, pureza del
hidrégeno, anlisis del aceite y de
los rodamientos del generador.
[26]
Nuevamente, se recomienda
realizar las inspecciones 3 veces al
afio en periodos de vigencia de 4
meses.
4-7 ( Etapa Las acciones correctivas en los | Si el equipo se
de Correctivo generadores eléctricos  varian | encontraba en una
explotacion dependiendo del voltaje y cargas | puntuaciéon entre
en riesgo) que estos suministren. Dentro de | 4-7 significa que
las acciones correctivas mas | no podria seguir
comunes se tienen reparacion de | trabajando hasta
rotor, estator, bobinas, cableado | que se desarrollara
eléctrico. En muchas ocasiones se | su debida
genere a partir de picos de voltaje | modificacion. A
y de corriente. [26] partir de esto lo
mas probable es
Se recomienda realizar 3 veces al | que pueda volver a
afio con separacion de 4 meses. su operacion.
0-4 ( Etapa
de despacho) Correctivo en Los generadores eléctricos debido | Desecho correcto
casodequesea |a sSus componentes y a sus | de los
posible su materiales aislantes en varias | componentes
reinsercion ala | ocasiones se pueden reciclar e | electrénicos y no
etapa de vida Gtil | incluso generar alguna ganancia a | electronicos.
de explotacién | partir de sus desechos.
Sistemas de
bombeo de [27] Establece un analisis a partir | Aumento de

de un estudio FEMCA. Dentro de

confiabilidad vy
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aguas potables
y aguas negras

Sistemas de

supresion y

deteccién de
incendios

7-10 ( Etapa Preventivo las acciones de mantenimiento | mejora de gastos
de preventivo mas comines son: de operacién en un
explotacion Limpieza de tuberia para | 20% de acuerdo
plena) prevencién  de  obstruccion, | con el analisis
limpieza del motor con el fin de | FEMCA. [27]
prevenir filtraciones de agua.
Verificar que no exista cavitacion.
Verificar la eficiencia de la bomba
y generar ajuste en caso de ser
necesario.
Entre las acciones mas comunes | Si el equipo se
de mantenimiento correctivo se | encontraba en una
encuentran fugas, extruccion de la | puntuacién entre
4-7 ( Etapa Correctivo tuberia en la carga o descarga y | 4-7 significa que
de que la velocidad del sistema sea | no podria seguir
explotacion muy baja. [27]. Nuevamente, es | trabajando hasta
en riesgo) imposible descifrar cual sera el | que se desarrollara
mantenimiento correctivo que se | su debida
tiene que desarrollar. modificacion. A
partir de esto lo
mas probable es
que pueda volver a
su operacion.
Desecho correcto
Al igual que en los generadores | de los
Correctivo en eléctricos  algunos de los | componentes
caso de que sea | componentes electronicos pueden | electrénicos y no
0-4 ( Etapa posible su generar hasta una ganancia en su | electrénicos.
de despacho) | reinsercionala | despacho.
etapa de vida util
de explotacion
7-10 ( Etapa Preventivo Revisar el estado de inspeccién | Aumentar
de de las protecciones pasivas. disponibilidad vy
explotacion Revisar el estado de conservacion | confiabilidad de
plena) de una muestra de puerta los equipos
contrafuegos. asegurando cierta
Sustitucion de pilotos, fusiblesy | cantidad de afios
limpieza de accesorios centrales. | de vida util.
[28]: Al igual que en los casos
anteriores se recomienda realizar
mantenimientos preventivos 3
veces al afio con una separacion
de 4 meses.
4-7 ( Etapa Correctivo Sustitucion de los articulos que se | Si el equipo se
de encuentren dafiados. Entre los encontraba en una
explotacion cambios mas constantes que se | puntuacién entre
en riesgo) dan en este tipo de equipos es 4-7 significa que

cambio de fusibles y limpieza de
accesorios en donde fallan los
sensores. [28].

no podria seguir
trabajando  hasta
que se desarrollara
su debida
modificacion. A
partir de esto lo
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mas probable es
que pueda volver a
su operacion.

reinsercion a la
etapa de vida util

0-4 ( Etapa Correctivo en Reciclaje de piezas que asi Desecho correcto
de despacho) | caso de que sea puedan hacerlo. de los
posible su componentes

electronicos y no
electronicos.

de explotacién

Desarrollo Propio: [Microsoft Word]

Es importante recalcar que se esta desarrollando el analisis para estos 7 grupos de
activos, no obstante, una vez que se implemente la herramienta de analisis de vida util sera
muy importante desarrollar una propuesta de mantenimiento para el resto de los equipos.
Ahora, segun las reuniones desarrolladas con las personas de contabilidad los equipos en
explotacion plena y explotacion en riesgo se les hace su debido mantenimiento, mientras a
los que se encuentran en su etapa de despacho se manejan en casos especificos debido a que

pueden haber muchas variaciones con el tramite de residuos.

En términos generales la propuesta de mantenimiento anterior tiene el fin de mantener
el estado de los activos que se encuentren en un estado de puntuacion entre 7 y 10, mejorar
el estado de los equipos que se encuentran entre 4-7 de puntuacién con el fin de que puedan
volver a su estado de explotacion plena de vida util, finalmente, asegurar un desecho
adecuado para los equipos que se encuentran entre 0-4 puntos de puntuacion, o regresarlos a

su estado de explotacion en casos muy especificos.
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XI. Conclusiones y Recomendaciones

10.1 Conclusiones

1. Se lograron determinar 5 criterios de analisis de deterioro los cuales fueron clave
en el desarrollo de la herramienta de andlisis de estado de vida util de los activos.
Los 5 criterios seleccionados fueron: Depreciacion contable, depreciacion por
gastos de rehabilitacion, depreciacion por restricciones de uso, gestion ambiental
e inspeccidn visual. Los tres pardmetros de depreciacion junto con la inspeccion
visual se basaron en la norma NICSP 21, mientras que el criterio de gestion

ambiental se baso en la norma ISO 14001.

2. Se fijaron parametros matematicos de analisis en relacion a los 5 criterios
mencionados en la conclusion anterior. Para la depreciacion contable y la
depreciacion por gastos de rehabilitacion se establecié un parametro con minimo
de 0, maximo de 1.5 e intermedio de 1. Para la depreciacion por restricciones de
uso junto a la inspeccion visual se establecié un parametro con minimo de O,
méaximo de 3 e intermedio 1.5 Unicamente para la inspeccion visual, las
restricciones de uso no tiene un punto intermedio. Finalmente, para la gestion
ambiental se establecio un pardmetro con minimo de 0, maximo de 1 e intermedio
de 0.5.

3. Se establecid un sistema de transicion para el sistema de puntuacién matematico,
realizado a partir de la suma de los parametros fijados de depreciacion, gestion
ambiental e inspeccion visual, a un sistema semaforo el cual determina el estado
y las etapas de vida util de los activos. Este es el resultado principal del trabajo

donde se determina el estado de un activo a partir de su vida util.

4. Se propuso un tipo de mantenimiento para los 7 grupos de activos analizados en
este proyecto. Para esto en términos generales se propuso un mantenimiento
preventivo para los grupos en plena etapa de explotacion, un mantenimiento
correctivo para los equipos en riesgo de etapa de explotacion y un desecho

adecuado de los residuos para los equipos en etapa de despacho o traslado.
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10.2 Recomendaciones

1. Se recomienda que el DAM, departamento administrativo y departamento
contable trabajen un poco mas de la mano. Esto debido a que cada sector maneja
bases de datos distintas dentro de las cuales a veces es dificil encontrar
informacion, en este caso activos. Ahora que se tiene la herramienta de analisis
de estado de vida Util tal vez se pueda utilizar esto como base y dejar de rondar

entre tantos documentos.

2. En cuénto a los parametros matematicos y sistemas de puntuacion es valido que
se realicen ligeras modificaciones a la hora de seguir en analisis con otros equipos
no generadores de efectivo del ITCR. Esto debido a que de la teoria y simulacion,
que es lo que se desarroll6 en este proyecto, a la practica pueden surgir leves

variaciones.

3. Debido a que el sistema en Excel es relativamente basico, pero cuenta con muchos
pasos se recomienda realizar capacitaciones al personal que va a estar en constante
manejo de esta herramienta y colaboradores que vayan a brindar informaciéon para

los analisis.

4. Por ultimo, si se deseara realizar un andlisis mucho méas exhaustivo y exacto se
recomienda incluir otros pardmetros de anélisis como cantidad de utilizacion,
condiciones atmosféricas y cambios en el ambito profesional que impliquen

distintos activos.
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ANexos
Anexo 1

Tabla 13. Tablas de vida Gtil Ministerio de Hacienda

Anos de vida util y porcentajes de depreciacion

Bien o Actividad Porcentaje Anual de | Anos de Vida Util
Depreciacion
(Método linea recta)

Abanicos 10 10
Afiladoras 7 15
Agitadoras 10 10
Aire acondicionado (equipo) 10 10
Alarmas 10 10
Alfombras 10 10
Alternadores 10 10
Amplificadores (fotografia y sonido) 10 10
Amasadoras 7 15
Andamiajes (andamios) 10 10
Andariveles 10 10
Antenas vy torres 5 20
Aparatos Telefonicos 10 10
Apisonadoras 15 7
Aplanadoras 15 7
Apuntadoras de metal para construccion 10 10
Aguapulpas 5 20
Arados 10 10
Archivadores (todo tipo) 10 10
Arcas pavimentadas, ornamentales, cercas v planchés 5 20
Armas de fuego 5 20
Arrancadores 7 15
Arroceras (Maquinaria y equipo) 7 15
Ascensores 7 15
Aserraderos 7 15
Aspiradoras 10 10
Atomizadores 10 10
Autobuses 15 7
Autoclaves 7 15
Automdviles (uso en empresas) 10 10
Aventadoras 7 15
Aviones 15 7
Motores 6.000 horas

Hélices 2.000 horas

Balanzas 10 10
Baldes o cubetas 15 7
Bandas transportadoras 10 10
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Bien o Actividad

Porcentaje Anual de

Aiios de Vida Util

Depreciacion
{Método linea recta)
Barredoras callejeras 15 7
Barrenadotas 10 10
Barrenos v brocas 25 4
Barriles de hierro 10 10
Barriles de madera 10 10
Bascula (toda clase) 7 15
Baterias de cocina 25 3
Batidoras de concreto 10 10
Bibliotecas {(mobiliario v equipo) 10 10
Bicicletas 5 20
Blogueras (hidrdulicas o mecanicas) 7 15
Bobinadoras 10 10
Boleadoras 10 10
Bombas de trasiego 10 10
Bombas para trasegar concreto 15 7
Botes (todo tipo) 10 10
Botes 10 10
Buques ultramar 10 10
Buques fluviales 10 10
Bugques pesqueros 10 10
Butacas 10 10
Cabezales 15 7
Cable-carriles 10 10
Cables 10 10
Cadenas 10 10
Cajas para caudales 3 40
Cajas repgistradoras 10 10
Caladoras 10 10
Calculadoras (todo tipo) 10 10
Calderas v accesorios 7 15
Calentadores de agua 10 10
Calentadores ambientales 7 15
Camaras cinematogrificas 10 10
Camaras de refrigeracion 10 10
Camaras de television 10 10
Camas 10 10
Camiones cisterna 20 5
Camiones (con equipo de lubricacion) 10 10
Camiones {con equipo extinguidor de incendios) 10 10
Camiones {Transporte de carga) 20 5
Camiones (transporte remunerado de personas) 15 7
Canales de concreto o acero 7 15
Canales de madera 10 10
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Bien o Actividad Porcentaje Anual de | Aifios de Vida Util
Depreciacion
{Método linea recta)
Canales de drenaje 15 &
Canales de riego 12 8
Canalizadores v zanjadoras 15 7
Canteadoras 7 15
Cafierias de vapor, valvula y accesorios J{1] 10
Cargadores 15 7
Carretas de hierro 10 10
Carretas de madera 10 10
Carretillos 20 5
Carretones 10 10
Carrocerias de madera o metal 10 10
Casas rodantes 10 10
Catalinas 7 15
Centrales telefonicas 10 10
Centrifugas 7 15
Cepilladuras 7 15
Cercas eléctricas 10 10
Comedoras 10 10
Chancadores 7 15
Chapeadotas 10 10
Chapulines 10 10
Cilindros de metal 7 15
Cine {Equipo de proveccion v sonido) J{1] 10
Cizallas 10 10
Clarificadores 7 15
Clasificadores de arena v piedra 15 7
Clasificadores todo tipo (excepto de arena v piedra) 10 10
Clinica odontologica (equipo) 10 10
Clinicas hospitalarias {equipo) 10 10
Clinicas veterinarias 10 10
Clisés 20 5
Cocinas 10 10
Codificadores 10 10
Colchones, manteleria, ropa de cama 20 5
Compactadotas 15 7
Compresores (en construccion) 15 7
Compresores (toda clase) 10 10
Computadoras 20 5
Condensadores (banco de) 10 10
Conductores (ingenios) 7 15
Congeladores 10 10
Construccion (Maguinaria de) 15 7
Contenedores 10 10
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Bien o Actividad Porcentaje Anual de | Afios de Vida Util
Depreciacion
{Método linea recia)
Convertidores de electricidad 10 10
Cortadoras 10 10
Cortinas para teatro v cine 10 10
Cortinas para todo uso 20 5
Cosechadoras 10 10
Cosechadoras de sacos 10 10
Crisoles 7 15
Cribas 7 15
Cristalizadores 7 15
Cuchillas para maquinaria 25 4
Cultivadoras 10 10
Curtiembres (equipo) 10 10
Demolicion (maquinaria y equipo) 15 7
Descargadoras 10 10
Desfibradoras 7 15
Desmenusadoras 10 10
Despulpadoras 7 15
Despuntadotas 7 15
Destilerias 5 20
Devanadoras 10 10
Dinamdmetros 10 10
Dinamos 10 10
Disolutotes 5 20
Dwobladoras 7 15
Dosificadores 7 15
Dragas 10 10
Ebanisteria (maquinaria) 7 15
Edificios de cemento, ladrillo, metal 2 50
Edificios de madera, primera 4 25
Edificios de madera, segunda 6 17
Electrotipia (talleres) 7 15
Elevadores de material 10 10
Empalmadotas 7 15
Encuadernacion (talleres) 7 15
Engomadotas 10 10
Enlatadoras 10 10
Enrolladotas 10 10
Ensambladoras (todo tipo) 10 10
Equipo de aire acondicionado 10 10
Equipo de computacion 20 5
Equipo de iluminacion 10 10
Equipo de iluminacion cine y otros 10 10
Equipo de iluminacion TV 10 10
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Bien o Actividad Porcentaje Anual de | Anos de Vida Util
Depreciacion
{Método linea recta)

Equipo de ingenieria 10 10
Equipo de irrigacion:

Permanente 5 20

Pivote central 7 15

Por gravedad 5 20

Goteo 15 7

Aspersion 10 10
Equipo de laboratorios 10 10
Equipo de lavanderia 5 20
Equipo de odontologia 10 10
Equipo de oficina v mobiliario 10 10
Equipo de Ordefio 10 10
Equipo de Proyeccion (cine y sonido) 10 10
Equipo de Proyeccion y somdo (T.V.) 10 10
Equipo de radio v telefonia 10 10
Equipo de rayos X v fluoroscopia 10 10
Equipo de refrigeracién 7 15
Equipo de relojeria 10 10
Equipo de sonido 10 10
Equipo de de topografia 10 10
Equipo electronico especializado 20 5
Equipo fotogriafico (electronico) 20 5
Equipo fotogrifico {(mecdnico) 10 10
Equipo instrumental para profesionales 10 10
Equipo instrumental quirirgico 10 10
Equipo médico 10 10
Equipo para pesca, excepto embarcaciones 20 5
Equipo y maquinaria (actividades agropecuaria) 10 10
Escaleras 10 10
Escaleras eléctricas 7 15
Escritorios (toda clase) 10 10
Esmeriladores 10 10
Espectrofotdmetros 10 10
Estanteria 10 10
Estafiones 10 10
Estereotipia (talleres) 7 15
Etiquetadoras 7 15
Estufas 10 10
Evaporadoras 7 15
Excavadoras 15 7
Exhibidores 10 10
Extintores 7 15
Extractores de aire 10 10
Extrusoras 10 10
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Bien o Actividad

Porcentaje Anual de

Afios de Vida Util

Depreciacion

{Método linea recta)
Féabrica de articulos de madera 7 15
Fabrica de baterias y acumuladores 10y 10
Fibrica de bebidas gaseosa vy cervezas 7 15
Fabrica de calzado 7 15
Fabrica de cemento 5 20
Féabrica de cigarrillos y productos similares 5 20
Fabrica de embutidos v similares 7 15
Fabrica de hielo {1 10
Fabrica de ladrillo, mosaico, bloque, tubos y otros de
origen similar 7 15
Fabrica de licores 5 20
Fabrica de madera laminada 7 15
Fabrica de pilas secas 7 15
Fabrica de productos alimenticios v golosinas 7 15
Fabrica de productos elaborados con metal 7 15
Fabrica de productos de caucho, de hule natural o sintético,
recauchadotas v similares 7 15
Fabrica de productos de cuero v piel 7 15
Fabrica de productos derivados de la carne 7 15
Fabrica de productos derivados de harina vegetal 7 15
Fabrica de productos derivados de petrdleo o del carbon 10 10
Fabrica de productos elaborados con papel carton, celofan
v similares 7 15
Fabrica de productos enlatados 7 15
Fabrica de productos lacteos 7 15
Fabrica de productos vegetales enlatados 7 15
Fabrica de ropa 10 10
Fabrica de tejidos (toda clase) 10 10
Fabrica de vidrios, lentes, cristaleria, losa y similares 7 15
Fabrica de vinos 7 15
Fabrica de extractores o procesadora de aceites vegetales 7 15
Fabrica extractora o procesadora de aceites y otros
elementos quimicos 7 15
Fajas transportadoras 7 15
Faros 7 15
Fermentadores (tangues) 7 15
Ferrocarriles 5 20
Filiros de todo tipo J{1] 10
Fotocopiadoras 20 5
Fotograbados (talleres) 7 15
Fotografia (equipo electronico) 20 5
Fotografia (equipo mecdinico) 10 10
Frigorificos (equipos) 7 15
Fresadoras 5 15
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Bien o Actividad Porcentaje Anual de | Afios de Vida Util
Depreciacion
(Método linea recta)

Fumigadoras 10 10
Fundicion de articulos de metal 7 15
Funeraria (equipo) 5 20
Furgones 10 10
Fuselajes (naves aéreas) 15 7
Gasolineras {equipo) 10 10
Gatas hidraulicas y mecinicas 7 15
Ganado 15 7
Generadores 7 15
Gimnasios (equipo) 10 10
Glaseadoras 7 15
Gondolas 10 10
Granuladoras T 15
Grlas puente 7 15
Grhas sobre camion orugas o torres 7 15
Grias viajeras 7 15
Guillotinas 7 15
Guinches 7 15
Hélices de naves aéreas 2.000 horas 15 T
Hiladoras 10 10
Homogenizadoras 7 15
Horimas (todo tipo) 20 5
Hornos (todo tipo) 10 10
Hospitales {equipo médico en general) 10 10
Hospitales (equipo electronico) 20 5
Hospitales (mobiliario) 10 10
Haoteles (mobiliario) 10 10
Hoteles (ropa de cama, manteleria v colchones) 10 10
Hoteles (utensilios de comedor v cocina) 20 =
Imprentas (maguinaria y equipo) 8 13
Incineradores 10 10
Indicadores y medidores (toda clase) 7 15
Industria metalmecanica 7 15
Ingenieros y refineria de azhcar 7 15
Instalaciones adicionales (todo tipo) 5 20
Instalaciones complementarias (drea pavimentadas, cercas,
ornamentales y planches) 5 20
Instalaciones eléctricas 7 15
Instrumentos agrimensura 10 10
Instrumentos musicales 10 10
Invernaderos:

De zaran 10 10

De otros materiales
Inyectoras 10 10

118



Bien o Actividad Porcentaje Anual de | Afos de Vida Util
Depreciacion
{Método linea recta)

Irrigacion (ver equipo de irrigacion)

Juegos electronicos 20 5
Laminadoras 7 15
Linea férrea 3 45
Laboratorios clinicos 10 10
Lanchas v lanchones 10 10
Lavadoras (todo tipo) 7 15
Lavanderias (maquinaria y equipo) 7 15
Lecherias 10 10
Libros (Bibliotecas especializadas) 20 5
Lijjadoras 10 10
Lineas de transmision eléctrica 7 15
Litografias 7 15
Locomotoras Bl 25
Llenadoras 7 13
Lonas (manteados) 25 4
Machihembradotas 7 15
Mangueras 20 5
Manteleria, colchones y ropa de cama 20 5
Maquinaria de aserraderos 7 15
Magquinaria para trabajar marmol o granito 7 15
Maquinaria v equipo de actividades agropecuarias 10 10

Maquinaria v equipo de construccion (construccion,
reparacion, demolicion, caminos, urbanizaciones, puentes,

edificios, canales, represas, drenajes, lineas férreas, eic) 15 7
Maguinaria v equipo de mineria 10 10
Maquinas de vapor 5 20
Marmitas 5 20
Mazas para molino 5 20
Medidores e indicadores (toda clase) 10 10
Maquina para enderezar chasises 7 15
Mezcladoras de concreto estacionario o sobre camion 15 7
Mezcladoras de concreto portatiles 10 10
Mezcladoras de uso industrial 7 15
Microbuses (transporte remunerado) 15 7
Mobiliario v equipo de oficina 10 10
Microscopios 20 5
Moldes vy troqueles 20 5
Moldaduras 7 15
Moledoras 7 15
Molinos (toda clase) 7 15
Montacargas 7 15
Motocicletas v similares J{1] 10
Moto niveladoras 15 7
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Bien o Actividad

Porcentaje Anual de

Afios de Vida Util

Depreciacion

{Método linea recta)
Moto traillas 15 7
Motores eléctricos 7 15
Motores de naves aéreas (6.000 horas) 15 7
Motosierras 15 7
Muebleria (Maguinaria) 7 15
Muelles de concreto 7 15
Muelles de madera 10 10
Muelles de metal 10 10
Muros de concreto, piedra v mixto 2 50
Naves aéreas: 15 7
Fuselajes
Motores 6.000 horas
Hélices 2.000 horas
Neveras 10 10
Niveladoras 15 7
Odontologia (equipo) 10 10
Ordefadoras mecanicas 10 10
Palas mecanicas 15 7
Panaderias (maquinas) 10 10
Paneles v control de mando 7 15
Paredes o muros de concreto, piedra o mixto 2 50
Pavimentadotas (todo tipo) 15 7
Peladoras 10 10
Perforadoras (todo tipo) 7 15
Picadores de pasto J{1] 10
Piscinas 2 50
Plantas de asfalto o concreto 7 15
Plantas eléctricas 7 15
Plantas hidraulicas 7 15
Poliductos 5 20
Poligrafia (talleres) 7 15
Pozos 5 20
Prensas (todo tipo) 7 15
Profesionales (equipo industrial) 10 10
Provectores (todo tipo) 10 10
Pulidoras (todo tipo) 7 15
Pulverizadores 7 15
Quebradores de piedra 15 7
Quemadores 7 15
Radar 10 10
Radiodifusoras (incluye radiotelefonia y equipo 10 10
especializado)
Radios (todo tipo) 10 10
Rampas 5 20
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Bien o Actividad Porcentaje Anual de | Aios de Vida Util
Depreciacion
{Método linea recta)
Ranchos (Instalaciones en centros de turismo y recreo) 15 7
Reaserradoras 7 15
Recanteadoras 7 15
Recibidores de café 7 15
Rectificadoras 7 15
Reductores 3 40
Refrigeradoras 10 10
Registradoras (toda clase) 10 10
Relojerias (equipo) 10 10
Relojes 7 15
Remolcadores 10 10
Remolques 10 10
Retroexcavadoras 15 7
Romanas de plataforma 7 15
Ropa de cama, colchones, manteleria 20 5
Rotativas 7 15
Rotulos luminosos 20 5
Rotulos v sefiales en general 10 10
Secadoras (toda clase) 7 15
Selladores de lata 10 10
Selladores de polietileno J{1] 10
Separadores 7 15
Serigrafia (talleres) 10 10
Serpentines 5 20
Sifones 5 20
Silos (todo tipo) 5 20
Soldaduras 10 10
Sopladores de aire 10 10
Surcadoras 10 10
Techos 5 20
Taladros 10 10
Tamices 5 20
Tanques (todo tipo) 7 15
Taxis 15 7
Tecles 20 5
Telares 10 10
Televisores (equipo) 10 10
Televisores 10 10
Tendedoras de lineas 7 13
Tenerias T 15
Tefirduras (todo tipo) 7 15
Tiendas de campaiia 20 5
Topografia (equipo) J{1] 10
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Bien o Actividad Porcentaje Anual de | Aios de Vida Util
Depreciacion
{Método linea recta)
Torna pules 15 7
Tomos 7 15
Torres y antenas 5 20
Tortilladoras 7 15
Tostadoras 7 15
Tractores (uso agricola) 10 10
Tractores (otras actividades) 15 7
Trailers para uso agricola 10 10
Traillas 15 7
Transformadores 7 15
Transportadores 5 20
Trapiches 7 15
Troqueladoras 7 15
Tuberias (todo tipo) 5 20
Turbogeneradores 5 20
Vagones 5 20
Vagonetas de Volteo 15 7
Wehiculos de carga (liviana) 10 10
WVentiladores y extractores 10 10
Vibradores 7 15
WVolteadores 10 10
WVulcanizadores 7 15
Yates 7 15
Zanjadotes y canalizadoras 7 15
Farandas (todo ) 7 15

Fuente: Ministerio de Hacienda (2015)
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Anexo 2. Resultados especificos de depreciacion contable, depreciacion por rehabilitacion
y sistema de puntuacidn final por grupo de activo.

Aire acondicionado:
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54663 6765541667 JIRIPA 1.5 608,598 75 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
57307 3703.264167 3.09% 1 106,735.51 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
69233 3000 1250 1.5 24,000.00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
54343 13160.24167 20.00% 1.5 £5,801.21 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
55515 5354.45775 3333 1.5 20.893.46 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
55570 4065. 2875 8.33% 1 43,783.45 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
61727 13152.5 10.00% 1.5 131,525.00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
86317 13393.9125 33.33% 1.5 53,351.74 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
58342 1037.42625 50.00% 1.5 2,074.85 15 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
42031 1145193825 6677 0 17, 779.07 0 0 0 3 1 15 5.5 INTERMEDIO
42032 11451.938 BT 0 171,779.07 0 0 0 3 1 15 5.5 INTERMEDIO
54234 11646145 833% 1 139,753.74 1 1 1 3 1 15 75 INTERMEDIO
ST707 2632.743333 10.0024 1 26.327.43 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
59614 13960. 74167 10.00% 1 139,607.42 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
61713 17033.33333 1000 1.5 170,333.33 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
51725 7775 1000 1.5 147,775.00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
51726 7775 1000 1.5 147,775.00 15 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
54326 13225 12.50% 1.5 105,500.00 15 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1191 13864.58333 14.232 1.5 97.052.08 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
47017 2902 GEEEET T 1 40,637.33 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
47714 3175770533 T 1 44.460.73 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
55291 13015.26708 8.33% 1 156,133.21 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
53336 £337.55 1000 1.5 63,375.50 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
7146 15323.909 12.50% 1.5 12253127 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
73913 31239.25208 14.23% 1.5 213.674.76 15 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
75759 5913.155333 BB 1.5 53514.95 15 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
86743 31666.66667 25.00% 1.5 126,666.67 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
55750 31666, 6666T 25.003 1.5 126.666.67 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
3681 2365.817917 5.26% 0 44,350.54 0 0 0 3 1 15 55 INTERMEDIO
36512 5234.4075 5.26% 0 93,453.74 0 0 0 3 1 15 5.5 INTERMEDIO
38413 3309.672083 5.56% 0 53,577.70 0 0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
45383 £I07.7955 T 1 96,705,558 1 1 1 3 1 15 75 INTERMEDIO
45354 2935.431083 T 1 41,135.04 1 1 1 3 1 0 6 INTERMEDIO
51728 4650833333 1000 1 465,083.33 1 1 1 3 1 15 75 INTERMEDIO
51729 4650833333 1000 1 465,083.33 1 1 1 3 1 15 75 INTERMEDIO
51732 13508.66667 At 1.5 124.260.00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
51733 12210 M 1.5 109,830.00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
61734 1135166667 M 1.5 102,435.00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
TEE35 3584287175 BB 1.5 215,057.23 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
TEE33 7051540525 BT 1.5 424,592.44 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
53428 1221175 25.00% 1.5 28.488.47 15 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
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53423 1221175 20,003 103 1.5 35,610.59 20,003 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
53430 £053. 715917 25.003 103 1.5 24,214.66 25.003 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
55538 4856.05 50.003 103 1.5 3,712.10 50.003 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
43342 4713.950667 4,763 103 0 93,115.95 4.763 0% 0 0 0 3 1 15 5.5 INTERMEDIO
85083 15175, 46667 25.003 103 1.5 B0, 70167 25.003 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
57561 22524.47532 33.33% 103 1.5 67.573.43 33.33% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
57562 22524.47532 33.33% 103 1.5 67.573.43 33.33% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
57563 22524.47583 33.33% 103 1.5 67.573.43 33.33% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
43837 361375 66T 103 0 54,170.63 6.6 0% 0 0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
57640 2101.733083 3.09% 0% 1 23,113.06 3.09% 0% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
57746 2093.7625 10.00% 103 1 20,937.63 10.00% 0% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
55125 7301233333 3.09% 103 1 80,313.57 3.09% 0% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
34571 16254.66075 25.003 103 1.5 65,135.64 25.003 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
58624 2004166667 33.33% 103 1.5 60,125.00 33.33% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
57365 T0579.6708 9.09% 10 1 1,217,476.38 9.0 0% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
549285 3916.666667 12.50% 103 1.5 31,333.33 12,50 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
77530 3916.666667 1667 103 1.5 23,500.00 16.67% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
54624 7857.85975 25.003 103 1.5 3143144 25.003 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
54625 12355.10775 25.003 103 1.5 43,420.43 25.00; 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
g2z 12526.17342 100,002 0 1.5 12.526.17 100,002 102 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
54224 122531 5.33% 103 1 147,109.20 833 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
59512 12663.44708 10.00% 103 1.5 126,634.47 10.00% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
73186 5106169 14.29% 103 1.5 35,743.15 14293 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
77353 10439.93083 1667 103 1.5 £2,639.59 16.67% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
54525 2533.333333 JINIPA 103 1.5 25,500.00 QIR 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
73154 3969.45 14.29% 103 1.5 27.766.22 14293 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
34175 3541666667 20,003 103 1.5 17,708.33 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
57913 5054.583333 3.09% 103 1 58,710.42 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
70443 15740.4 103 1.5 125,923.20 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
77389 3613.2 103 1.5 159,679.20 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
45510 7573.299167 103 1 106,026.19 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
62445 T455.233333 103 1.5 £7.394.10 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
75265 13534.63233 103 1.5 53,007.79 16.67% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
76640 75023.83842 103 1.5 450,179.03 16.67% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
76641 50434.53517 103 1.5 452,607.58 16.67% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
77346 171595.0083 103 1.5 1,201,5856.06 14293 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
7747 171595.0083 103 1.5 1,201,5886.06 14293 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
77345 171595.0083 103 1.5 1,201,5886.06 14293 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
51721 10095.53333 103 1 100,958.33 10.00% 0% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
B1722 10407.5 103 1.5 104,075.00 10.00% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
64625 7933.333333 103 1.5 71,400.00 IR 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE




75183 23222.22225 14.29% 10 1.5 162,555.56 14.23% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
78134 23222 22217 1667 0 1.5 139,333.33 BB 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
78185 23222.22225 14.29% 0 1.5 162,555.56 9.23% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
38655 4368.508333 5.56% 0 0 361,024.60 23.67% 0 1.5 ] 15 3 1 15 7 INTERMEDIO
45608 3548.673167 T4 10 1 4363151 T4 0 1 1 1 3 1 ] 6 INTERMEDIO
52151 14596.63333 T.EI 10 1 189,756.23 7.69% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
64837 3333.333333 12.50% 103 1.5 26.666.67 12.50% 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
54822 13750 12,503 10 1.5 110,000.00 12.50% 10 15 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
64923 13750 12.50% 1034 1.5 110.000.00 12.50: 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
70351 5955.333333 14.29% 1034 1.5 41.708.33 14,29 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
TEET2 3705.333333 20.00% 103 1.5 18.541.67 20.00: 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
92200 12526.17342 100.003 103 1.5 12.526.17 00003 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
40440 2621911333 B.25% 0 0 41,950.58 B.25% 0% 0 0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
40444 4245.45 B.25% 10 0 57,343.20 6,25 0 0 i i 3 1 3 7 INTERMEDIO
71280 10354. 16667 6.67% 0 1.5 52,125.00 BT 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1261 10354. 16667 6.67% 0 1.5 52,125.00 BT 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
TIITE G332.964 14.29% 1034 1.5 52.527.25 14.23% 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
TINT 4512.97025 4.29% 103 1.5 33.690.73 194.29% 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
TIITE 4512.97025 4.29% 103 1.5 33.690.73 14.237 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
73T 5459.56275 14.29% 103 1.5 38.427.08 14.29% 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
4450 5545.15 At 103 1.5 49,906 35 N1 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
72522 44376318 12.50% 103 1.5 35.501.05 12,503 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
§5009 Z37T.04B6T 25.00% 1034 1.5 450817 25.00% 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
53478 1205.427083 50.00% 103 1.5 2.410.85 50.00: 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
53479 11546375 50.00% 103 1.5 2,329.80 50.005 03 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
61713 5602 B1EET 10,003 0 1.5 56,026.92 10.00% 0% 15 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
51720 11364. 16667 10,003 10 1.5 1364167 10.00% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
75268 36542 16055 1657 10 1.5 213,252.96 B.E7% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
59513 14133.66458 10.00% 0 1.5 141,356.65 10.00% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
61735 7151666657 10.00x% 0 1 T1.516.67 10.00% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
85122 165312.5 25.00% 0 1.5 673,250.00 25.00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
85123 165312.5 25.00% 10 1.5 £73,250.00 25.00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
32271 3443253333 5.00% 10 0 £33,650.67 5,00 0 0 ] ] 3 1 ] 4 DENEGADO
32272 3443253333 5.00% 10 0 £33,650.67 5.00% 10 0 ] ] 3 1 ] 4 DENEGADO
32626 2287666667 5.00% 10 0 45,353.33 5.00% 10 0 ] ] 3 1 ] 4 DENEGADO
33550 070101667 5.25% 1034 0 TN2E27 5.25% 03 0 0 0 3 1 15 5.5 INTERMEDIO
41762 3338.9 5.25% 103 0 53.422.40 5.25% 0 0 0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
54650 £742.505 8.33% 103 1 50.310.08 8.33% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
57119 145051 1416 3.09% 0 1 1,595,562.56 309 0% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
57120 154106.0458 3.09% 10 1 1,635,166.50 9.09% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
B1711 2BTEET.5 10,003 10 1.5 2,576,575.00 10.00% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
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171 2576515 1.5 2,876,875.00 10,003 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
f1712 2576ET.5 1.5 2,876,875.00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
£1714 5R02. 631667 10,003 1.5 56,026.92 10,003 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
£1715 SR02. 631667 10,00 1.5 56,026.92 0.0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
B1716 SR02 BIIEET 10,00 1.5 56,026.92 0.0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1717 SR02 BIIEET 10,00 1.5 56,026.92 0.0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
£1730 fi025 10,00 15 £0,250.00 1000 15 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
fidd53 0318 LA 1.5 45,526.20 Tt 15 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
89451 2260.93875 50.00% 1.5 452168 50,00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
33480 153385.3353 00.00% 1.5 158.385.34 0000 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
3934 5032.05 5.5 0 66,565.02 5,887 0 0 0 3 1 15 5.5 | INTERMEDIO
61731 7075 1.5 70,750.00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
54651 420312 1 5043744 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
TI082 4165 1.5 £6,439.00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
TT033 12586.5 1.5 75.519.00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
TT034 10100.25 1.5 £0,60150 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
7085 10100.25 1.5 £0,60150 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
84176 4297.625 20.00% 1.5 2148813 20,00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
3450 2602204167 50.00% 1.5 5.604.41 50.00x% 1.5 15 15 3 1 k] 10 ACEPTABLE
3431 2602, 204167 50.00% 1.5 5.604.41 50,00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
30416 3989, 754167 5565 0 7151558 5 56 0 1 1 3 1 15 5.5 | INTERMEDIO
55740 B1231025 10,003 1 &12,310.25 10,00 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
g2 4402 44625 20.00% 1.5 221223 20,00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
ge202 4402 44625 20.00% 1.5 221223 20,00 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
38420 2352, T9RAET 0 42,35034 0 1 1 3 1 3 7 INTERMEDIO
53500 4520 24625 1.5 4320246 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
53801 £7495.225 1.5 795225 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
53502 453216 1.5 48,32160 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE




Calderas

Depreciacién Contable

Depreciacién gastos rehabilitacién

Dep anual real | % DEP restante anual | % Dep Tedrico | Estado
2814755 217% 7% 0
398268.1917 1111% 7% 1.5
1141085 25.00% 7% 1.5
52080.05 250% 7% 0

Dep hase + Mejoras | % Dep restante anual | Dep ted! Estado
2,133588.73 3582% 7% 1.5
3,584,413.73 1111% 7% 1.5

10,405,837.00 569.95% 7% 1.5
2,384,536.00 2.86% 7% 0

SISTEMA de PUNTUACION
DEP CON| DEP REH | RESTRICCIONES |GES AMB| INSP VIS | TOTAL | ESTADO
0 15 0 1 0 2.5 [DENEGADO
15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
0 0 3 1 0 4 |[DENEGADO
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Generadores Eléctricos

Depreciacién Contable Depreciacién Rehabilitacién SISTEMA DE PUNTUACION
Dep anual real | % DEP restante anual | % Dep Tedrico | Estade Dep base + Mejoras | % Dep restante anual | Dep tedrica | Estado DEP CON| DEP REH | RESTRICCIONES | GES AMB| INSP VIS | TOTAL ESTADO

170463.9695 8.33% 7% 1.5 2045567.634 8.33% 7% 1.5 15 15 E 1 3 10 ACEPTABLE
214283.3333 8.33% % 1.5 2571400 8.33% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
243802.5193 16.67% % 1.5 2085118.786 23.76% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
243816.413 16.67% % 1.5 2085202.148 23.76% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
243802.4728 16.67% 7% 1.5 2085118.507 23.76% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
302192.3715 16.67% 7% 1.5 2435457899 22.39% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
559404.16 12.50% 7% 1.5 447523328 12.50% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
550404.16 12.50% 7% 1.5 447523328 12.50% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
107341.0814 25.00% % 1.5 429364.3257 25.00% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE

6710.6 100.00% % 1.5 67106 100.00% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE

910919 14.29% % 1.5 637643.3 14.29% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
8333333333 12.50% 7% 1.5 666666.6667 12.50% 7% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
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Sistemas de Bombeo

Depreciacién Contable Depreciacién por Gastos de ilitacio SISTEMA DE PUNTUACION

Dep anual real | % DEP restante anual | % Dep Tedrico | Estado Dep base + Mejoras | % Dep restante anual | Dep tedrica| Estado DEP CON | DEP REH | RESTRICCIONES | GES AMB | INSP VIS | TOTAL ESTADO
5465.973333 1250 0 1.5 43,727.79 12,50 o 1.5 15 15 3 1 3 ACEPTABLE
5485.973333 12,504 0 1.5 43,727.79 12.50% 0 1.5 15 15 3 1 3 ACEPTABLE
3999166667 000 0 1.5 33,99167 000 0 1.5 15 15 3 1 3 ACEPTABLE
3820.3 it 0 1.5 34,382.70 AL 0 1.5 15 15 3 1 3 ACEPTABLE
3554.566667 000 0 1.5 35.545.67 000 0 1.5 15 15 3 1 3 ACEPTABLE
15TN.BEEET 20.00% 0 1.5 76,955.33 20.00% 0 1.5 15 15 3 1 3 1 ACEPTABLE
23275 20.00: s 1.5 NEITE0 20.00% e 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2626.374833 5.76% 0 0 43,333.12 5.26 0 0 0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
2628.374833 5.26% 0 0 43,333.12 5.264 0 0 0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
S047.461 B.6T 0 0 75,7192 557 0 0 0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
3866.601 3.33% 0 1 46.333.21 5331 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
2677.247917 8.33% 0 1 34,526.98 8.33% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
2144.99¢ 8.33% 0 1 25,739.93 8334 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
2144.934 8.33% 0 1 25,739.93 8.33% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
2144993917 8.33% 0 1 25,739.93 8334 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
3155.91525 9.09% 0 1 34,715.07 9.03% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
3155.91525 3.09% 0 1 34.715.07 3.03% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
3155.91525 9.09% 0 1 34,715.07 9.03% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
3155.91525 3.09% 0 1 34.715.07 3.03% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
3215.474833 9.09% 0 1 35,370.22 9.03% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
113083475 3.09% 0 1 13.099.18 3.03% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
5038.050667 0003 0 1.5 50,960.51 000 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
5038.050867 10.00% 0 1.5 50.550.51 10.00% 0 1.5 15 15 3 1 3 1 ACEPTABLE
5038.050667 0003 0 1.5 50,960.51 000 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
5038.050867 10.00% 0 1.5 50.550.51 10.00% 0 1.5 15 15 3 1 3 1 ACEPTABLE
5038133417 0.00% o 1 50,351.33 10.003 o 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
4513.371083 .67 0 1.5 41,332.23 23884 0 1.5 15 15 3 1 3 1 ACEPTABLE
4519.371083 BET 0 1.5 41,332.23 23.82% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
4513.371083 .67 0 1.5 41,332.23 23884 0 1.5 15 15 3 1 3 1 ACEPTABLE
3050958333 BET 0 1.5 18.305.93 1667 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
3050.3858333 .67 0 1.5 18,305.93 8.6 0 1.5 15 15 3 1 3 1 ACEPTABLE
3050.988333 BET s 1.5 18.305.93 16.67 e 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
3050.3858333 .67 0 1.5 18,305.93 1867 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
3050.988333 BET ji 1.5 18,305.93 16.67 e 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
3050.3858333 .67 0 1.5 18,305.93 1867 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
3050.988333 56T 0 1.5 18,305.93 1667 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
B418.734167 25003 0 1.5 25,674.94 25.00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
B418.734167 25.00% 0 1.5 25,674.94 25.00%4 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
B418.734167 25003 0 1.5 25,674.94 25.00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
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E415.734167 25.00% 0 1.5 25,674.34 25.00: e 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
B418. 734167 25.00% 0% 1.5 25.674.94 25.00% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
E415.734167 25.00% 0 1.5 25,674.34 25.00: e 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
B418. 734167 25.00% 0% 1.5 25.674.94 25.00% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
E415.734167 25.00% 0 1.5 25,674.34 25.00: e 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
B418.734167 25.00% A 1.5 25,574.94 25,00 A 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
B418.734167 25.00% 0% 1.5 25,674.94 25,0034 LI 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
B418.734167 25.00% A 1.5 25,574.94 25,00 A 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
B418.734167 25.00% 0% 1.5 25,674.94 25,0034 LI 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
B418.734167 25.00% A 1.5 25,574.94 25,00 A 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
B418.734167 25.00% 0% 1.5 25,674.94 25,0034 LI 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
B418.734167 25.00% A 1.5 25,574.94 25,00 A 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
B418. 734167 25.00% 0% 1.5 25.674.94 25.00% 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
TEEE.855333 12,50 0 1.5 61,334.57 1250 e 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
2813.800333 BER 0% 1.5 16.852.50 BETH 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
40864395 1567 0 1.5 545190 BT e 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
1405649583 BETH 0 1.5 845130 BB 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
5063.562667 50.00% 0 1.5 1612717 50.00: e 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
3275626667 10.003 0 1 32,756.27 0.00% A 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
3750 IALEA 0% 1.5 33,750.00 NI LI 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
3750 1 A 1.5 33,750.00 1 A 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
3441478 5334 04 1 4123774 5.33% i 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
1087 018667 9.09% A 1 11,357.21 309 s 1 1 1 3 1 3 9 ACEPFTABLE
15453.7375 3.09% 04 1 170,387.11 3.09% i 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
4710939 9.09% A 1 51820.33 909 A 1 1 1 3 1 3 9 ACEPFTABLE
1225208333 3.09% 04 1 13,510.29 2.09% 0% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
1225208333 3.09% 0 1 13,510.29 3.09% e 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
1228.208333 3.094 0 1 13.510.29 2.09% 0 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
1225208333 3.09% 0 1 13,510.29 3.09% e 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
1266.872333 N1 0 1.5 140185 NI 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
6656.555533 IRIEA 0 1.5 53,309.00 it e 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
1291 BEEEET AL 0% 1.5 T.625.00 AL 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1291, 666667 IRIEA 0 1.5 11,625.00 it e 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
1291 656667 1 A 1.5 11,625.00 1 A 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
1910.832 1250 0% 1.5 15,266.66 12.50% LI 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1904 59275 1425 A 1.5 1333215 .29 s 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
1115.497083 B.ETA 0% 1.5 5.710.98 66T 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
408 6495 B.67 A 1.5 8,451.90 BET s 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
30723 B.ETA 0% 1.5 15,433.80 1667 LI 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
30723 567 A 1.5 16,433.60 67 A 1.5 15 15 3 1 3 10 | ACEPTABLE
30723 BER 0% 1.5 18.433.50 BETH 0% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
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222266325 25.00% A 1.5 8.890.68 25.00% LA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2272 BG325 25.00x i 1.5 6,590.65 25,00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
222266325 25.00% A 1.5 8.890.68 25.00% LA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2272 66325 25.00 jA 1.5 6.530.65 Z5.00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
222266325 25.00% A 1.5 8.890.68 25.00% LA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2272 66325 25.00 jA 1.5 6.530.65 Z5.00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2272 66325 25.00: j 1.5 6.590.65 25.00% 4 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2272 66325 25.00 jA 1.5 6.530.65 Z5.00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2222 56325 25.00x i 1.5 B,590.65 25,00 i 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2272 66325 25.00 jA 1.5 6.530.65 Z5.00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2222 56325 25.00x i 1.5 B,590.65 25,00 i 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2227 B6325 2500 0 1.5 5.890.65 25 00 10 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2222 56325 25.00x i 1.5 B,590.65 25,00 i 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2227 B6325 2500 0 1.5 5.890.65 25 00 10 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2222 56325 25.003 A 1.5 6,890.68 25.00% jA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2227 B6325 2500 0 1.5 5.890.65 25 00 10 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2222 66325 25.00 i 1.5 6,890.68 25.00% jA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2222 BBI25 25.00% i 1.5 8.89068 25.00% JuPA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2222 66325 25.00 i 1.5 6,890.68 25.00% jA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
222266925 25.00% 0 1.5 889068 25.00% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2222 66325 25.00 i 1.5 6,890.68 25.00% jA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
222266925 25.00% 0 1.5 889068 25.00% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2272 BG325 25.00x i 1.5 6,590.65 25,00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
222266925 25.00% 0 1.5 889068 25.00% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2272 BG325 25.00x i 1.5 6,590.65 25,00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1441600833 3333 0 1.5 4,324.80 3333 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
5213.3275 100003 i 1.5 5.213.33 100,003 JEA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
533.6163333 3.70% A 0 46,209.64 .88 LA 1.5 1] 15 0 1 i 2.5 DENEGADO
1910.5832 1250 i 1.5 15,266,665 12.50% 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
4352 841657 W23 A 1.5 34.669.89 .29 LA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
5222.656417 BT A 1.5 3133714 66T 0w 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
15101.34853 20.00% A 1.5 75.506.74 20.00% LA 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2272 66325 25.00 jA 1.5 6.530.65 Z5.00 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1236.75 JiNITA jA 1.5 1,130.75 JiNITA A 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2Z5T3.75 66T jA 1.5 135.442.50 1667 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
3135.2035 25.00x i 1.5 12,752.81 25.00 J 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2458.79 3333 0 1.5 T.376.22 33.334 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
11266, 66667 50.00x i 1.5 22533.33 50,00 i 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
333656875 833 o 1 400,383.25 8.33% o 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
3050.955333 BETH i 1.5 574.552.93 514.15:4 i 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
§137.5 100,003 0 1.5 8,137.50 00.002 0 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
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4075 IRIA 0% 1.5 36,675.00 JIRIA 0 1.5
2628.374533 5.26% 0% 0 43,939.12 5.26% 0 0
1515 5.565 103 0 27.288.00 5.56% 03 0
1666.25 5.00 0% 0 33,325.00 5.00% 0 0
93186 10,00 10 1 3.318.60 10.00% 03 1
1017.041667 5.58% 0% 0 17.289.71 5.58% 0 0
3575 6.25% 0% 0 £2,000.00 6.25% 0 0
1749.50875 TEL 102 1 22743681 T.E3 0 1
1743.50575 763 0% 1 22,743.61 T.EI 0 1
4954.312083 25.003 0% 1.5 13,337.25 25.00% 0 1.5
6707.135 T.63% 0% 1 §7.192.76 T.EI 0 1
B157.5575 6.6 0% 0 32,513.81 667 0 0
2547.637083 T 1034 1 33.113.28 T.69% 03 1
2070.916667 IRIA 0% 1.5 18,538.25 JIRIA 0 1.5
2070.916667 IRIA 0% 1.5 18,538.25 JIRIA 0 1.5
1140.23 JINIA 0 1.5 10,262.07 JINIA 0 1.5
2253.9375 5.33% 0% 1 27.479.25 5.33% 0 1
34474615 2000 103 1.5 17.237.91 20.00% 03 1.5
4293.154417 10.00% 0% 1 42,931.54 10,005 0 1
4293.154333 10.00% 0% 1.5 42,931.54 10,005 0 1.5
136754, 2761 16.67 0% 1.5 §32.705.67 16.67% 0 1.5
47470.585 20,003 0% 1.5 237,352.93 20,00 0 1.5
103474.75 25.00% 103 1.5 413,533.00 25.00% 03 1.5

15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE

15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE

15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE

15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE

15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE

15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE

15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE

15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE

15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE

15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
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Sistemas de detecc

Depreciacién Contable Depreciacién gastos rehabilitacién SISTEMA DE PUNTUACION
Dep anual real | % DEPr anual |% Dep Tedrico Estado Dep base + Mejoras | % Dep restante anual |Dep tedrica| Esta DEP CON | DEP REH | RESTRICCIONES | GES AMB | INSP VIS | TOTAL ESTADO
47988.36958 14.29% 10% 1.5 335,918.59 14.29% 10% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
1041.666667 8.33% 10% 1 12,500.00 8.33% 10% 1 1 1 0 1 o 3 DENEGADO
5647.18 2.09% 10% 1 62,118.98 2.09% 10% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
72891 8.33% 10% 1 8,746.92 8.33% 10% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
966.6666667 476% 10% 0 20,300.00 476% 10% 0 o o 3 1 3 7 INTERMEDIO
9726.425 16.67% 10% 1.5 58,358.55 16.67% 10% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
687.5 3.85% 10% 0 17,875.00 3.85% 10% 0 0 0 3 1 3 7 INTERMEDIO
2766.843083 16.67% 10% 1.5 16,601.06 16.67% 10% 1.5 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
2766.8343083 16.67% 10% 1.5 16,601.06 16.57% 10% 1.6 15 15 3 1 3 10 ACEPTABLE
34010.79 10.00% 10% 1 340,107.50 10.00% 10% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
6896.25125 10.00% 10% 1 68,962.51 10.00% 10% 1 1 1 3 1 3 9 ACEPTABLE
51656.9045 10.00% 10% 1 516,569.05 10.00% 10% 1 1 1 ] 1 3 6 INTERMEDIO
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