


NUESTRA HISTORIA MATEMATICA SE DESARROLLA
EN CARTAGO, EN EL TEC, DONDE EL. AMCR Y EL
TRABAJO EN EQUIPO AYUDARAN A RESOLVER
SITUACIONES MATEMATICAS CON LA AYUDA DE UN
MISTERIOSO SUPERHERCE.

BAJO UNA FUERTE LLUVIA LOS ESTUDIANTES
HACEN FILA PARA INGRESAR AL COMEDOR
ESTUDIANTIL ENTRE RISAS Y MUCHA HAMBRE,
ALGUNOS sE CONOCEN, OTROS NUNCA sSE HAN
VISTO EN sSU VIDA.

EN UNA MISMA MEsSA COINCIDEN CUATRO ALUMNOS QUE NO st CONOCEN.. PURA VIDA, Mi NOMBRE
ES JEAN Y ESTOY
LLEVANDO COMPU.

HOLA! PUES AQUI CON HAMBRE.
SOY ARTURO, ESTUDIO ENSENANZ A
DE LA MATE.

HOLA CHQUILLOS, PROVECHO! M
NOMBRE ES sHAINA, DE ATl MUCHO

GUSTO. :COMO SE LLAMAN USTEDES? ,
¢TODO BIEN? YO sOY

MELISSA, DE ATl TAMBIEN.
iMuCHo gusTol

iMUCHO GusTO A TODOS!
HEY QUE CASUALIDAD, TODOS
ESTAMOS EN EL MISMO
GRUPO DE MATE DISCRETA
¢ VERDAD?

MIRA, si ¢:Es CIERTOl YO HE ESTADO
PENSANDO EN LO QUE NOS EXPLICARON
AYER. SOBRE INDUCCION MATEMATICA.

YO SINCERAMENTE NO ENTENDI NADA,
ESTABA MUY DORMIDO. PERO sSI ME
EXPLICAN ME PONGO LAS PILAS.

ESE TEMA ES MUY IMPORTANTE.
HAY QUE PONERLE BUENA ATENCION
Y HACER MUCHA PRACTICA.




CHIQUILLOS, :QUE LES PARECE SI NOS VEMOS
MANANA AHi EN LAS MESITAS POR LA BIBLIO Y
HACEMOS UN GRUPO DE ESTUDIO?

GENIAL, GENIAL, ASI
APROVECHO Y ME EXPLICAN
LO QUE ME PERDI AYER.

ME PARECE SUPER BIEN,
PODEMOS TOMARNOS UN

CAFE DE PASO.
I ——

DE ACUERDO, iNOS VEMOS!

AL DIA SIGUENTE, LUEGO DEL ALMUERZO, EN LAS MESITAS CERCA
DE LA BBLIOTECA COMPARTIAN LOS CUATRO COMPANEROS.

iQUE CHIVA, sSi, DEMOsLE! Yo soy
EXPERTA EN DOMINO, NADIE ME GANA.
cVOS SABES JUGAR JEAN?

TRAJE UN DOMINO QUE |
TENIA EN LA CASA |
2JUugAMOSs?

SUPER, YO REPARTO
LAS FICHAS.

NO, NI IDEA.. PERO s
ME EXPLICAN ME PONGO
LAS PILAS.




DESPUES DE UNAS CUANTAS PARTIDAS CON GANADORES, PERDEDORES Y
ALGUNOS EGOS ROTOS..

CLARO MELI, AQuUi TENES.
ESO QUE DECIS SE LLAMA

EFECTO DOMINO.
/

ARTURO, PRESTAME EL DOMINO PARA HACER
ESTO DE PONER LAS FICHAS EN FILA HACER UNA
ESPIRAL, EMPUJAR LA PRIMERA Y QUE CADA FICHA
VAYA EMPUJANDO LA SIGUENTE..

YO VI UNA VEZ EN YOUTUBE UNO
DE ESOS, HECHO CON 15500
PEEZAS DE COLORES. uN CHuzo!

ME IMAGINO, iQUE CHIVA MAE! Y Es Muy
INTERESANTE DE VER, AL SER UNA REACCION EN
CADENA, ES DECIR, LO QUE SUCEDE PARA UNA
PIEZA SE CUMPLE PARA TODAS.

Uy ARTURO!
AHORA QUE DECIS ESO
DE QUE SE CUMPLE
PARA TODAS, ME
ACORDE DEL PROFE
DE DISCRETA QUE
NOs EXPLICO LO DE
DEMOSTRACIONES
POR. INDUCCION.

(@ 7O NECESITO REPASAR, I_A\

Y VERDAD NI IDEA DEL. PROCEDIMENTO,

PERO SI ME EXPLICAN ME
PONGO LAS PILAS.

———— |

Si, ES CIERTO, ESO ES COMO
LA PARTE FINAL, PERO AUN NO
LO TENGO DEL TODO CLARO.

\¥

YA CAsl VENGO, VOY A R A

DEVOLVER UN LIBRO A |
LA BIBLIO.. J




DE PRONTO, DE ENTRE LOS ARBUSTOS, SOBRE UN DIMINUTO SCOOTER
ELECTRICO, APARECE UNA LLAMATIVA FIGURA ENCAPOTADA, CON
MASCARA DE LUCHADOR Y UN DESLUMBRANTE ESCUDO QUE GRITA
'sD" EN suU PECHO. RAPIDAMENTE SE ACERCA A LOS MUCHACHOS, Los
CUALES SE QUEDAN OBSERVANDO BOQUIARIERTOS.

HOLA AMIGOS! ESCUCHE QUE ME
NECESITAN. SOY SUPER DISCRETO Y VEO
QUE TIENEN PROBLEMAS CON EL TEMA

DE INDUCCION MATEMATICA.




ESPERO QUE NO
SEA QUE NOS QUEERE
ASALTAR!

CCCC.. CLARO, NO
ENTENDEMOS BIEN LA IDEA,
¢VERDAD CHIQUILLOS?

SN—_

VAN A VER QUE ES
BASTANTE SENCILLO. Y ENTONCES MAE, EH

VAMOS A TOMAR DE DIGO, SUPER DISCRETO,

EJEMPLO EL. EFECTO MAS O MENOS ¢ COMO
DOMINO: sI GOLPEAS UN “ : ES EL METODO DE
PIEZA ESTA GOLPEA ‘ INDUC CION?

LA SIGUENTE Y AsSI
SUCESIVAMENTE, HASTA
QUE CAEN TODAS LAS
PIEZAS. ES DECIR, SE
CUMPLE PARA nt, Sl 'n'
ES LA PRIMERA PIEZA.

LA INDUCCION MATEMATICA ES UN
RAZONAMENTO QUE SE UTILIZA PARA
DEMOSTRAR PROPOSICIONES QUE DEPENDEN
DE N. EL METODO CONSISTE EN PROBARLO
PARA EL PRIMER ELEMENTO, ASUMIRLO

PARA 'n" Y DEMOSTRARLO PARA 'ntl

¢COMO, COMO? ES QUE ASI
EN EL ARE COMO QUE NO, MEJOR
AQUI EN ESTA HOJA PARA
ENTENDER MEJCR.




St tenewos |3 ?YO?osiciém:

P(n)=1+2434. . . +n=n(n+()
yA

CLARO, VEANLO
valida Pava todos |0S numeros waturales w iniciando cown el [
entonces veri§icawmos Pava n=l y sustituimos ewn el |ado

devecho asi: P(1)=((I141) = (-Z =, lo cudl es cierto,
2 2
tovque P(l) = | en el |ado izquievdo.

iAY Si, YA Lo Vil si ME
DA IGUAL, ES CIERTO,

iASi ES

NO NECESARIAMENTE. DEPENDE
DEL PRIMER ELEMENTO DE LA
PROPOSICION,

2N

EL PROFE MENCIONO
ALGO DE UN PASO FANTASMA,
DONDE NO SE HACE NADA.
¢VA POR AHI LA COsSA?

¢SIEMPRE INICIA EN |
ENTONCES?

JAJAJIA CLARO, MUY SABIO sU ' AH OK, PERFECTO, ENTONCES ESE

PROFESOR. EL PASO FANTASMA ES PASO ESTA LISTO. (VEAMOS EL
EL SEGUNDO PASO, DONDE SE DEFINE TERCER PASO PORRRRR Fis!
LA HPOTESIS DE INDUCCION HL..

\ S
\ .|lo cuadl es towmar el enunciado

@l wicidl como \/erdac\evo ast |a Hl es

[+Z4+34+. .. +n=n(n+l)
yA

_



iSi POR SUPUESTO, CON
SUPER GusTdl

EN EL TERCER PASO,
DEBEMOS PROBAR QUE SE
CUMPLE PARA LA SEGUNDA

PIEZA DEL DOMINO Y LAS
SIGUENTES. ES DECIR, PARA

n+. LO HACEMOS ASi: Sumawos w+! 3l lado izqu\‘(evdo de |3 '\Sua\dad

Y cawmbiamos 3 w4l en \u«gar de |3 w 3l |\ado devecho:

(+Z4+34+ .. 4+4n=nn+I)
yA

(4 2434+, . +nt+tn+)=Mm+1)(n+14+1)
2

[+ 2434+ .. 4+4n+n+)=W+1) (n+72)
ya

Ahova Para intentar obtener el |ado devecho de 13
igualdad antevior, cambiamos nuestra Hi en el ado

izquievdo v vesolves 3si:

(l+2434+..4+4n)4+n+|

— —_—— -

wW(n4()+n+1, Swplificando

2

nin+ti)+z(wn+1) vy obtenewos
yA

=(n+l)(n+2)
A

—

¢VIERON CHIQUILLOS?
iLLEGO AL LADO DERECHO
DE LA IGUALDAD!

iDE ESO SE TRATA
JUSTAMENTE! si LoagrRAMOS
LLEGAR, DEMOSTRAMOS QUE
SE CUMPLE PARA CUALQUER
'n". ¢LES QUEDO CLARO?




\SUPEK CLARC.

Y VOS, ¢LO
ENTENDISTE?

4

iCLARISIMO!

PUES, AsSi COMO QUE
ENTENDER, ENTENDER,
NO.. PERO s..

’7/' !

PERO S| LE EXPLICAMOS..
iSE PONE LAS PILAsSsssss

</

Il ™

1

ESTE METODO PUEDE APLICARSE
PARA DEMOSTRAR MUCHAS COSAS.
EL PROFE HABLO DE DIVISIBILIDAD.

¢ES ASi SUPER DISCRETO?

CLARO, PERO ESO LO
PODEMOS CONVERSAR
LUEGO. AHORITA TENGO QUE
IR, MUY DISCRETAMENTE, POR
UNOS SUPER CHICHARRONES,
SERA EN OTRA OCASION.
iFUE UN GUSTO CONOCERLOs!
Y RECUERDEN: LA MATE
DISCRETA ES Ml PASION

SECRETA




Y ASi LOsS CHICOS VIERON ALEJARSE A SUPER
DISCRETO VELOZMENTE EN suU MINI SCOOTER...

cCOMO DIJO? AH si, LA MATE
DISCRETA ES MI PASION
SECRETA.

¢ME ESTAN JODIENDO?
NO LES PUEDO CREER! ¢Y si
ERA ASi TAN DISCRETO?

/

ARTURO REGRESA A ENCONTRARSE NUEVAMENTE CON sus COMPANEROS, COMPLACIDO
Y COMO S| HUBIESEN PASADO SOLAMENTE UN PAR DE MNUTOS DESDE suU PARTIDA.

WS |

MAE ARTURO, {NO SABES
DE LO QUE TE PERDISTE!
APENAS TE FUISTE SE NOS
APARECIO UN MAE EN UN
SCOOTER DIMINUTO, CON
MASCARA DE LUCHADOR,
QUE SE HACE LLAMAR
SUPER DISCRETO.

I
a
Ip!

.(‘f‘.\
v

N

PENSAMOS QUE NOS IBA A
ASALTAR, PERO RESULTA QUE
NOS EXPLICO MATE DISCRETA. EL
MAE ESTA VOLANDO!

HABLANDO DE ESO,

TENEMOS QUE HACER LA

PRACTICA DE LA CATEDRA

PARA VER DIFERENTES
TIPOS DE CASOS.

¢ QUEDAMOS PARA EL

VIERNES, DE NUEVO?

DEJAME PENSAR..
ANDABA EN UN

SCOOTER SUPER

CHQUITILLO Y CON

MASCARA DE LUCHA

LIBRE EN EL TEC.. J
iCLARO, SUPER

DisCrRETOl

PERO GRACIAS
A EL Y AL DOMINO
QUE TRAJISTE,
QUEDE RE MOTIVADA
PARA APRENDER
MAS DE INDUCCION
Y PRACTICAR
BASTANTE.




EL VIERNES POR LA TARDE EN EL LEARNING COMMONS, ESTAN
LOsSs MUCHACHOsS REUNIDOsS HACIENDO PRACTICA PARA UN QuUIZ DE
MATE DISCRETA QUE DEBEN PRESENTAR LA SEMANA SIGUENTE.

iUy sil TENGO uNo DE LA LISTA
PROPUESTA POR LA CATEDRA.

iHM, HMI DICE Asi..

BUENO CHIQUILLOS, INTENTEMOsS
HACER UNO DE LOs EJERCICIOS
DE DEMOSTRACION POR. INDUCCION

HAGAMOS UNO DEL. CENTRO, PARA NO
SER COMO DICE EL PROFE, QUE UNO
HACE sOLO EL PRIMERO Y EL

UL TIMO.

ENTRE TODOS.

MAE ARTURO, DALE, Dw

"]

UTILICE EL METODO DE INDUCCION
PARA PROBAR LA VALIDEZ DE LA
IGUALDAD DADA, PARA n=l-

‘242 4+3%38+..+4n-2"=24+(n-1() 2™

YEsSsss! Lo LOGRE, Si

N

YO INICIO: )

N\

6 -

(INEIEN

DA IGUAL! ESTOY VOLANDO
CHQuUILLoS!

E| Primer Paso es probavr pava
el primer elemento ewn este
caso el | entownces (-2 tiene

que Sev iqual 3a:

\¥

24+ (l-0N)2""=z=24+0=12




AQUI YO ME LANZO CON LO MAs
RUDO, EL. PASO 2, LA HIPOTESIS DE

<

INDUCCION (H) Y ES ESCRIBIR ASH:

—

/3& Suponga que |3 ProPosicion Se cumple pava todo w>I:
PMW)=1-2+42-4+3-83+.. 4+4n-2"=24 (n-() 2" gﬁf

iLisTol iPILAS
PUESTAS! YA TERMINE EL
PASO FANTASMA.

4

/_\

JAJAJA iAST HASTA
yo! iNO HICISTE NADA,
SOLO ESCRIBISTE LO

MisMol BUENO, siGo

YO. PONE ATENCION

JEAN QUE ESTO isi

ES MATEMATICA

RECUERDO QUE

SUPER DISCRETO

NOs DIJO QUE

DEBEMOS PROBAR
PARA EL ELEMENTO

SIGUENTE, ES

DECIR PARA "Nt
¢RECUERDAN QUE

SE HACE?

4

si CLARO, DEBES
COLOCAR A LA
IZQUERDA UN ELEMENTO
MAS, CAMBIANDO 'n' POR
n+l Y A LA DERECHA
SOLO CAMBIAS 'n' POR
nt+l, ¢SE ENTIENDE?

Si CLARO, Asi VE:

AHORA,

SIMPLIFICANDO ASi:

HAY QUE TRABAJAR EL LADO
IZQUERDO PARA LLEGAR AL
LADO DERECHO QUE QUEDA,

- Z + (v\) . ZV\+7—

"2 4+24+3-8+..4+4n-2+ n+0)-2" =24 ((n+1)-1) 200

SHAI, SI QUERES TE
AYUDO A TRABAJAR EL LADO
IZQUIERDO..

AMIGA, DALE!

CLARO




OJO CHIQUILLOs,
TENEMOS QUE:

PEEEEEERO, UNA PARTE ES
LA H, QUE JEAN HIZO CON
TANTO ESFUERZO JAJA

"Z+7—'4r+3-2+.”+v\.7_"‘+(v\+‘).7_(vx+l)

= N —

= Hl 4+ (n + ()20

cambiando HI pov 2 + (n - () - 2" obtenewmos:

=24+ n-0-2"+ (n+1() 20

VAMOS BIEN,
ZVERDAD?

/ Sl s, sEGUI, sSEGUIl AHORA sOLO
DEBES FACTORIZAR 2 DE | os

DOS QUE SE REPITEN.
AH si, YA VI, ‘/Am

Z+MW-1+wn+1) 20

cancelawmos oS uwnos Y
nos queda:

=2 + (zn) - 2™

:PERO NO SE SUPONIA
QUE DEBIAMOS LLEGAR A
24 - 20 2)2 ; QUE PASO?

\
\
|

24244383+ .. 4n-2"4+ (n41()-2=

JEANNNNNN, {PONETE

LAS PILAS!




N

ES LO MISMO JEAN!\/)

Ese vesultado se puede escribiv como 2 + (w) -2 . 20

&' Sumawmos exyonentes y wos queda 2 + (n) . 2 (n+2)

~
/ EXACTO, POR TANTO,

DISCRETAMENTE PODEMOS
DECIR QUE:
\ ‘242443 84+...+4n-2"=24+(n-1) 2"
\? Pava todo w > |

TANTA MATE ME DIO HAMBRE!

¢NO SE LEsS ANTOJA IR AL
COMEDOR? CREO QUE HOY TIEENEN
CHICHARRONES PARA /
EL CAFE.

¢DE QUE ESTAS HABLANDO JEAN?
NADA QUE VER! CREO QUE TANTA
INDUCCION TE ESTA HACIENDO IMAGINAR
COSAS. tHACEMOS UN PAR DE
EJERCICIOS MAS ANTES DE IRNOS?

EXCELENTE MAESSS iLO
LoarRAMOS! si SIRVIERON DE
ALGO LAS RECOMENDACIONES
DE SUPER DISCRETO. MAE
ARTURO, POR CIERTO, YA ESTAS
HABLANDO 1GUAL A EL.

.

DESPUES DE HACER VARIOS EJERCICIOS MAS DE INDUCCION, SE
FUERON A CELEBRAR CON UNA GASEOSA, O DOS, UNA PROVECHOSA
SESION DE ESTUDIO GRACIAS A SUPER DISCRETO. .



iAHORA INTENTALD yos!

Demuestre pov el método de induccion wmatematica |a Proposicion

wan -5 _ 37(1-n)
2 2

+ +

P B . 2
6 18 8 (62

Pavda todo n EN wn >2

CREOITOS

GUION MARCIAL CORDERO - ANDREA CALVO - DANEL UGALDE

DISENO DE PERSONAJES E ILUSTRACION ~ ANTONIO SALAZAR - ANDREA CALVO
MONTAJE Y DIAGRAMACION  ANDREA CALVO

ACCESIBILIDAD MELISSA BERROCAL






