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RESUMEN

La region Caribe Norte de Costa Rica, suple una porcién de poco mas del 14% del
mercado nacional de la madera, usando alrededor de 165 especies forestales, segun
las estadisticas del Area de Conservacion Tortuguero, periodo 2007-2011. En el pais
existen algunas herramientas que ayudan a identificar especies a partir de sus
rasgos dendrologicos. Sin embargo, la regién Caribe Norte, carece de instrumentos
que contribuyan a reconocer especies a nivel de madera; que a su vez, podrian
asistir a la Administracion Forestal del Estado en el ejercicio de sus competencias.
Ante tal escenario, el presente trabajo, desarrolla un manual para la identificacién a
nivel macroscopico de 110 especies forestales, utilizadas en la zona de interés. Para
lograrlo, se describié primeramente, las caracteristicas generales y luego una
descripcion a nivel macroscépico de la anatomia de la madera de cada una de las
especies. Esta informacién se empled para construir dos tipos de claves de
identificacion. La primera es presentada en forma grafica mediante once claves que
definen los criterios de clasificacion aplicados y permiten encausar la identificacion
de cada especie. La segunda consiste en una clave dicotdbmica de identificacion.
Finalmente, se presenta el desarrollo de una herramienta interactiva portatil, que
permite desplegar elementos multimedia para posibilitar el proceso de identificacion,
especificamente por Internet y con ello facilitar las labores del personal de campo

especializado en diversidad biolégica.

Palabras claves: Anatomia, Macroscopico, Clave de identificacion, Caribe Norte, Area de
Conservacion Tortuguero, Multimedia.



GUIDE FOR THE IDENTIFICATION OF 110 TIMBER SPECIES FROM THE NORTH CARIBBEAN
OF COSTA RICA AT MACROSCOPIC LEVEL

ABSTRACT

North Caribbean of Costa Rica supplies a little bit more than 14% of the national
timber market, it uses about 165 species of wood according to statistics of Tortuguero
Conservation Area for 2007-2011. At national level, there are some tools that help to
identify species based on their dendrological traits.

However, this region lacks instruments to identify wood to species level. This kind of
instrument could help to the State Forestry Administration to perform a better control
of illegal logging and others. In this scenario, this study develops a handbook for
identification at the macroscopic level of 110 timber species used in the region of
interest.

To accomplish this, first they were described the general features. After that, it was
made a macroscopic level description of the wood anatomy of each species. This
information was used to set up two kinds of identification keys. The first one is
presented in a graphical way through eleven keys that define the identification criteria.
These criteria lead the identification of each species. The second one is a
dichotomous key.

Finally, it is presented the development of an interactive portable tool. It allows
deploying multimedia elements for an easy identification process, specifically through
internet. These resources are designed to facilitate the identification tasks of the field
staff such as specialized technicians in biodiversity conservation and others.

Keywords: Anatomy, Macroscopic, Identification key, North Caribbean, Tortuguero Conservation Area,

Multimedia
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INTRODUCCION

El Area de Conservacion Tortuguero se ubica en la regién noreste de Costa Rica
(Mora Alfaro, J; Roman Vega, |; 2006), constituyendo a la vez, el bloque de mayor
tamafio del territorio también denominado Caribe Norte de Costa Rica, considerando
el tipo de clima comun para esta region (IMN, 2008). En la década 2000-2009, el
Area de Conservacion Tortuguero fue la segunda area de conservacion de donde se
extrajo la mayor cantidad de arboles bajo la modalidad de plan de manejo y la tercera
en importancia en cuanto a la extraccién de arboles en terrenos de uso agropecuario
y sin bosque (SINAC, 2011), concentrandose dicha actividad forestal en los cantones
de Pococi y Guacimo de la provincia de Limén. Tal estadistica reviste importancia si
se considera que esta region es la que posee menor tamafio del Sistema Nacional de

Areas de Conservacion (Ortiz Malavasi, E; Soto Montoya, C; 2008).

Por su parte, las estadisticas de otorgamiento de permisos del Area de Conservacion
Tortuguero, periodo 2007 al 2011, apuntan a que durante ese tiempo se autorizo la
corta de al menos 165 especies maderables para el aprovechamiento forestal, de las
cuales, solo diez figuran como exoéticas, entre ellas Toona ciliata, Acacia mangium,

Terminalia ivorensis (ACTo, 2006).

Dada la gran variabilidad en el uso de especies maderables autdctonas para el
aprovechamiento forestal en el Area de Conservacion Tortuguero, resultan de gran
importancia los esfuerzos orientados a generar capacidades para su conocimiento e
identificacion. En la actualidad, existen importantes publicaciones que facilitan la
identificacion de arboles de todo el pais, a partir de sus caracteristicas dendrélogicas
(Holdridge, L.R; Poveda A, LJ; 1975), (Zamora V, N; Jiménez M, Q; Poveda A, Luis J;
2003). Adicionalmente, se identifican otras herramientas digitales disponibles en
internet, tales como “"La Flora Digital de La Selva” (OET, 2004), que ademas de

ofrecer colecciones de fotos de un gran niumero de especies que crecen en el Caribe




Norte de Costa Rica, brinda acceso a claves electréonicas dicotbmicas basadas en las
caracteristicas dendrolégicas para aproximadamente 30 familias.

No obstante, las herramientas antes mencionadas son de poca ayuda cuando los
arboles ya han sido cortados y extraidos de su entorno natural para el
aprovechamiento forestal, debido a la escasa o0 nula presencia de caracteres
dendroldgicos que definen a cada especie. Esta dificultad también limita la capacidad
de las autoridades ambientales para supervisar la presencia de especies forestales
en los centros de aserrio o comercio de madera, o bien, en los operativos de control
dirigidos a la deteccion de madera de procedencia ilegal. Ante este problema es que
se han desarrollado otro tipo de técnicas donde la base de identificacion de las

especies se fundamenta en su anatomia.

La necesidad de identificar especies forestales, a partir de caracteristicas de la
madera se podria solventar con el uso de claves de identificacion, asistidas por
medio de software especializados de cddigo libre, como, la ya mencionada, "La Flora
Digital de La Selva” (OET, 2004). Sin embargo, existe el inconveniente de que no
todas las especies del Area de Conservacion Tortuguero se encuentran en este sitio.
Por otro lado, en Costa Rica, existen algunos esfuerzos tendientes a generar
manuales para la identificacion de especies a partir de su madera (Acosta, 1967;
Jaen, 1989; Wiemann, 1987). Dichas claves de identificacion se limitan a pequefos
grupos de especies o0 bien a partir de la identificacién de caracteristicas de la madera
observables a nivel microscopico. Por ejemplo, Acosta (1967), realiz6 una
descripcion anatémica para 25 maderas de Costa Rica, colectadas en su totalidad en
la Reserva Forestal Rio Macho. Por su parte, Jaen (1989), desarroll6 un manual para
la identificacion de algunas especies maderables amenazadas o en peligro de
extincion de la Peninsula de Osa en Costa Rica, circunscribiéndose a un grupo de 15
especies. Finalmente, uno de los esfuerzos mas ambiciosos en la generacion de
herramientas para la identificacion de maderas, lo llevé a cabo Wiemann (1987),

quien desarrollé claves para la identificacion de aproximadamente 149 especies de




todo el pais, con la particularidad de que consideré 29 especies exoéticas, que
incluian bambues y palmas y su clasificacion se basé en aspectos macroscopicos y

microscopicos.

Para la regién del Caribe Norte de Costa Rica, no se reporta el desarrollo de
manuales para la identificacion de especies a nivel de madera, de modo que el
presente trabajo, ademas de contribuir con la gestion de control de las autoridades
ambientales en la fiscalizacion de las especies utilizadas, podria coadyuvar a
fortalecer investigaciones de indole judicial o administrativa en eventuales delitos por
tala ilegal, o bien, podria brindar un mayor grado de transparencia en el comercio de
maderas. Otro aspecto importante de este proyecto, adicional a la informacion y la
clave de identificacion es que se cuenta con un formato digital posible de colocar en

un sitio en Internet que podria ser accesada desde cualquier lugar.

Bajo este contexto, el presente trabajo proyecta como objetivo principal describir y
desarrollar un manual para la identificacion a nivel macroscépico (esquematica y
dicotébmica) de 110 especies de maderas utilizadas en el Caribe Norte de Costa Rica.
Asi mismo se presenta el desarrollo de una herramienta interactiva portatil en un
disco de DVD que facilita el despliegue de elementos multimedia, para el proceso de
identificacion. De esta manera el trabajo se constituye asi, en un esfuerzo ambicioso
que tiene como propodsito primordial, brindar a las personas una herramienta de

consulta que facilite la identificacion de las maderas.




MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El Area de Conservacion Tortuguero (ACT0), se localiza en la region del Caribe
noreste costarricense. Tiene una extension terrestre aproximada de 302.481
hectareas (3.024 Km?) distribuidas en los cantones de Guacimo y Pococi en la
provincia de Limon, y parte del cantdon de Sarapiqui, en la provincia de Heredia.
Presenta una topografia muy regular con altitudes que oscilan entre los 0-1350
msnm con una precipitacion promedio anual de 6000 mm (Mora Alfaro, J; Roman
Vega, I; 2006). Con base en la clasificacion de zonas de vida de Holdridge (Bolafios
M, R; Watson C, V; 1999), esta region presenta cinco de ellas: el bosque muy
hamedo tropical, el bosque pluvial premontano, transicion a basal; el bosque muy
hamedo tropical, transicion a premontano; el bosque pluvial premontano y el bosque

muy humedo premontano, transicion a basal.

Seleccidn de especies

Para seleccionar las especies descritas en el presente estudio se procedié a generar
un reporte de especies autorizadas para corta con base en el sistema de estadisticas
de permisos del Area de Conservacion Tortuguero (ACTo. 2006). Este reporte, arrojo
una lista aproximada de 165 especies que tuvo que ser depurada, procediéndose a
excluir las especies introducidas al pais, asi como aquellas que no se reportan para
la zona y que probablemente fueron identificadas o consignadas de forma errénea en
la base de datos por ejemplo, Cordia gerascanthus, Calophyllum longifolium, entre

otras.

Posteriormente esta lista fue se cotejé con la disponibilidad de especies de la xiloteca
“Victor Rojas” de la Escuela de Ingenieria Forestal (TECw) del Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica (Llynch, AH; Gasson, PE; 2010). Al final, luego de revisar la

disponibilidad de especies, fueron seleccionadas 109, donde se incluyeron especies




vedadas, como Sclerolobium costarricense, Hymenolobium mesoamericanum y
Swietenia macrophylla. Solo fue necesario recolectar del campo a la especie
Quararibea cordata, debido a la importancia de esta en la regién, y porque la
coleccion TECw no la contaba en sus inventarios. Esta especie fue colectada en
areas de bosque primario, ubicadas en el sector de Canta Gallo, La Rita, Pococi,
Limon, segun el par de coordenadas x=536952; y=1159718 del sistema de referencia
CRO5 con la proyeccion para Costa Rica CRTMO5 (IGN, sin afio) El detalle de las

especies utilizadas son mostradas en el Anexo 1.

Preparacion de muestras

Para cada muestra seleccionada, se busco que los planos, longitudinal, tangencial
y radial de la madera estuvieran bien orientados para proceder a realizar la
descripcion general y macroscopica correspondiente. Asi mismo para la descripciéon
general, las muestras de la xiloteca, con dimensiones de 14 cm de largo, 7 cm de
ancho y 1,2 cm de espesor. Cada muestra se limpio superficialmente con un cepillo
suave para remover impurezas que pudiesen interferir con la determinacion de sus

propiedades.

Descripcion general

Las propiedades generales determinadas fueron: color, brillo, olor, sabor, textura,
direccién del grano, veteado y densidad de la madera. Para aquellas muestras que
evidenciaban la presencia de albura y duramen, la determinacion de color se hizo en
forma separada para ambas por medio de las tablas de color de Munsell para suelos
(Mac Corporation, 1994). Aquellas muestras que no evidenciaban diferenciacion de
albura y duramen, solo se les consigné un color para ambos tipos de madera. A
excepcion de la densidad, las demas propiedades se determinaron con base en los
criterios de la Comision Pan-Americana de Normas Técnicas-COPAN (1974) y las
“Normas e Procedimentos em Estudos da Anatomia da Madeira” (IBAMA, 1992). La
densidad fue determinada de forma directa mediante la medicién del peso con una

balanza electronica con una sensibilidad de 1 gramo; las dimensiones de ancho,




largo y espesor fueron medidas con un calibrador con una precision de 0,05 mm. Se
estima que la descripcién general de las muestras se realiz6 con un contenido de

humedad aproximado de 12%.

Descripcion macroscopica de la madera

Para la descripcion macroscoépica, a cada muestra se le humedecié con agua la
seccion transversal por un lapso corto de tiempo inferior a dos minutos para generar
un mayor contraste entre las estructuras anatbmicas de la madera, especialmente a
nivel de parénquima. A continuacion, con la ayuda de una hoja de corte de un
microtomo se procedié a realizar cortes finos en sentido paralelo a la seccion
transversal hasta una superficie limpia que dejase ver las diferentes estructuras de la

madera sobre este corte (Gonzales Maguifia, E, 2008).

La descripcibn macroscopica se basé en la determinacion de una serie de
caracteristicas anatomicas de la lista propuesta por IAWA (1989) para la
identificacion microscopica de maderas latifoliadas observables con un aumento de
10X, considerandose ademas los términos propuestos por Espinoza y Ledn (2001),
los criterios de la Comision Pan-Americana de Normas Técnicas-COPANT (1974) y
las Normas y Procedimientos en Estudios de Anatomia de Madera (IBAMA, 1992).
La observacién de la madera se realiz6 con la ayuda de una lupa con aumento de
10X y en cada muestra se estudiaron los vasos, parénquima, radios y formacion de

anillos de crecimiento catalogados de la siguiente manera:

Poros. En primera instancia se determind la presencia o ausencia de poros;
seguidamente se observé su tamafio de acuerdo a la visibilidad con aumento de 10X
(visibles a simple vista, visibles con aumento de 10X y poco visibles o distinguibles
con aumento de 10X); como tercer factor, se clasific6 su tamafio en grandes,
medianos y pequefos; a continuacion se clasifico la forma de agrupamiento de los
poros (solitarios, biseriados, multiples y en aglomerados); como siguiente factor se

clasificé la abundancia en escasos, medianamente abundantes, abundantes y muy




abundantes. Después se clasificd el tipo de porosidad (difusa o semicircular) y la
tendencia presente en la distribucion de los poros (tendencia a formar bandas
tangenciales, lineas radiales o diagonales, patron déndrico o sin patron definido).
Finalmente se catalogd la presencia de sustancias dentro de poros, segun su
naturaleza (tilides, gomas, tilides y gomas presentes en duramen y sin presencia de

sustancias en los poros)

Parénquima axial.se evalué el grado de visibilidad; la presencia o ausencia de este,
con base en la diferenciacion en los tonos del color alrededor de los vasos o0 en
general la seccion transversal de la muestra en estudio. Esta diferenciacion de color
permitié definir los tipos de parénquima: paratraqueal, apotraqueal y en bandas. En
el parénquima paratraqueal se establecieron las siguientes categorias: escaso,
vasicéntrico, unilateral, aliforme que puede ser de alas finas o gruesas y aliforme
confluente. El parénquima apotraqueal este fue categorizado como apotraqueal
difuso y en agregados y el parénquima en bandas se clasificO como bandas

abundantes o escasas, finas o0 gruesas, marginales, escaleriformes o reticulada.

Parénquima radial. Sobre la seccion transversal se determiné si eran visibles o no, la
existencia de radios de un solo ancho o de dos o mas, el tamafio de estos (finos,
medios o0 grueso), la frecuencia (escasamente abundantes, medianamente
abundantes, abundantes y muy abundantes). Posteriormente, en el plano tangencial,

se observo si se presentaban estratificados o no estratificados.

Otras estructuras anatomicas. En la observacion de la madera también se establece
si existen otros elementos anatomicos que pueden ser observados a nivel
macroscopico, tales como la presencia de floema incluido, conductos gomiferos o

canales traumaticos.




Las caracteristicas antes mencionadas se transcribieron a un formulario (Anexo 2)
disefiado para tal fin, que serviria posteriormente para alimentar la herramienta de
software (Lucid ®) usada para facilitar la construccion de las claves de identificacion.
Por otro lado, la descripcibn macroscépica para cada especie se ilustr6 con
fotografias del plano transversal y tangencial tomadas con un microscopio electronico
portatil Celestron modelo No. 44302 con capacidad para tomar fotografias a 40x y
150x.

Andlisis de resultados

Los resultados se presentan en forma de fichas técnicas que contienen la descripcion
general y macroscoépica de cada especie ilustrada con una fotografia de la seccion
transversal y vista general de cada muestra. Finalmente con la informacion
anatomica de todas las especies se construyeron las claves de identificacion, que se

detallan a continuacion:

a. Claves de identificacion esquematicas: Generadas a partir de una clave
maestra y disefiada para un uso generalizado a nivel de campo por personal
técnico con un nivel basico de capacitacion.

b. Clave de identificacion dicotémica: Dirigida a personas con un mayor grado de
especializacion en el uso de claves de identificacion.

c. Clave de identificacion interactiva con recursos multimedia: Disefiada con la
plataforma dada por el software Lucid ® y dirigida a una amplia gama de
usuarios como estudiantes, personal técnico de las areas de conservacion,
cientificos especializados en diversidad biologica y conservacion, entre otros.
La version de Lucid ®, utilizada fue una version libre del software distribuido
por el Centro de Tecnologia de la Informacién Biolégica (CBIT, por sus siglas
en inglés) radicado en la Universidad de Queensland, Australia.
Adicionalmente, esta herramienta fue ilustrada con una serie de recursos
multimedia, como la descripcion detallada, fotografias a nivel macroscopico de

los planos transversal y tangencial, asi como una vista general de las




caracteristicas de la madera estudiada, obteniéndose asi la clave de

identificacion interactiva

La clave de identificacion esquematica como dicotdmica se construyd a partir de los
reportes generados por la clave de identificacidn interactiva. Se propuso un esquema
de clasificacién que inicia por separar las especies, segun el tipo de porosidad, el
agrupamiento de los poros, el tamafio y la abundancia de poros, para luego separar

las especies segun el tipo de parénquima presente.

Algunas limitaciones encontradas

Las caracteristicas generales, como la direccion del grano, podrian presentar algun
grado de error en su determinacién debido a que las observaciones se realizaron
Unicamente a partir de lo observado en las muestras estudiadas.

Los valores de densidad de la madera dados en el presente estudio corresponden a
valores de referencia no representativos obtenidos a partir de las dimensiones
obtenidas de las muestras analizadas.

Otro aspecto a considerar, es que existen muestras de madera de la xiloteca que
provienen de troncos de arboles muy jovenes o incluso ramas que introducen

diferencias con respecto a la madera de fustes de arboles desarrollados.




RESULTADOS

Algunos resultados de las caracteristicas generales

Se encontré que el 51 % de las especies analizadas, presentan en la marcacion
entre la albura y el duramen. No obstante, este porcentaje podria ser mayor si se
considera que las muestras fueron tomadas de una transversal del fuste. Asi mismo,
se encontr0 que el 75,4 % de las especies presentan albura con tonalidades
amarillas, mientras que solo un 45,4 % de las especies presentan duramen de esa
coloracién. Aproximadamente un 50 % de las especies presentan duramen de
coloracién café (32,7 %) y rojizo (17,3 %). En lo referente al veteado se determiné

que el 57,3 % de las especies produce veteado en el corte tangencial.

En cuanto a la textura, la categoria de textura media se presenta en el 73,6 % de los

casos, siendo la textura gruesa la menos presente, con un 20,1 %.

El olor es una propiedad que distingue a tan solo un 10 % de las especies en
condicion seca, siendo muy caracteristico para las especies Cedrela odorata y
Carapa guianensis. Por su parte, el sabor distingue a un grupo menor de especies
llegando a tan solo un 4% de las especies analizadas. Sobresale nuevamente
Cedrela odorata y se le agrega Goethalsia meiantha con presencia de un sabor
amargo. Asi mismo se encontré un sabor astringente en la especie Macrohasseltia

macroterantha.

Con relacion al brillo de la madera, se evidencié que la condicion brillante es la
menos frecuente, observandose en tan solo un 8,2 % de los casos; siendo la
condicion de brillo medio la que se encuentra en mayor porcentaje (66,4 %). En la
marcacion de los anillos, el 21,8 % de las especies estudiadas, presentan esa

caracteristica.
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Finalmente, de las caracteristicas generales de la madera, resulta notable que un
63,6 % de las especies son de densidad media (de 0,45 a 0,70 g/cm®) y un 20 % una

densidad alta (mayor a 0,70 g/cm?®).

Aspectos generales en las caracteristicas macroscopicas

Poros: En la presencia de poros, como todas las especies son latifoliadas este
elemento anatémico estuvo presente en la totalidad de especies y en relacién a su
clasificacion se encontré que el 47,3 % de las especies presentan poros visibles a
simple vista y el 52,7% de las especies es necesario contar con una lupa 10X ya que

solo con este instrumento son visibles.

Se evidencié que un 10 % de las especies tienen presencia de poros exclusivamente
solitarios, constituyéndose en un elemento que podria facilitar la determinacion de
especies como Calophyllum brasiliense, Humiriastrum diguense, entre otras.
Ademas, existe un pequefio grupo de especies (9,1 %) que presentan poros en
aglomerados, también importante desde el punto de vista de identificacion, como el

caso de Mouriri sp y Theobroma simiarum.

Se observé que solo siete especies de las estudiadas tienen porosidad semicircular,
siendo esta caracteristica mas evidente para la especie Cedrela odorata. En las
restantes seis especies, no se tiene certeza de que esa condicidén sea intrinseca de
las especies, o bien, pueda ser inducida por las condiciones ambientales. Asi mismo,
a pesar de que el 99 % de las especies estudiadas presentan porosidad difusa, se
distingue un 11,8 % de las especies que presentan tendencia a conformar bandas
tangenciales, como el caso de Erythrina poeppigiana, y lineas radiales o diagonales

en un 26,4 % de las especies, como en Couma macrocarpa Yy Dipterix panamensis.
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Finalmente el 62,7 % de las especies no presentan ningun tipo de patrén en la

distribucion de los poros.

Otro elemento que contribuye a caracterizar un importante grupo de especies es la
presencia de sustancias como tilides y gomas, y que también son asociados a los
vasos, se encontré en un 49,1 % de las especies, como en Brosimum alicastrum y

Lonchocarpus ferrugineus.

Parénquima axial: este elemento anatomico fue comdn en un 93,6 % de los casos
estudiados. El 35,4 % de las especies presentan parénguima apotraqueal, un 84,5 %
de las especies presentan parénquima paratraqueal y un 60 % presenta parénquima
en forma de bandas; pudiéndose encontrar hasta los tres tipos de parénguima en
forma simultdnea en 18,2 % de las especies estudiadas como en Apeiba

membranacea.

El parénquima paratraqueal mas observado fue el parénquima vasicéntrico (45,4 %),
escaso (36,4 %) y aliforme confluente (36,4%), mientras que el menos comun es el
parénquima unilateral presente en combinacidon con otros tipos de parénquima en

menos de un 10 % de los casos observados, como en Brosimum costaricanum.

La presencia de bandas reticuladas y escaleriformes se observé en 15,4 % de las
especies, facilitando el proceso de identificacion de especies como Goethalsia

meiantha, Lecythis ampla, entre otras.
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Parénquima radial: Sobresale que la presencia de radios de dos gruesos es comun
solo para un 20 % de las especies, como por ejemplo Pachira aquatica. Otra
caracteristica particular de los radios es la estratificacion, se presento en 19,1 % de
las especies estudiadas, permitiendo identificar especies como Dussia cuscatlanica,

Hymenolobium mesoamericanum, entre otras.

Otras estructuras anatémicas: Se evidencio que 18,2 % de las especies presentan
otro tipo de estructuras anatdmicas visibles con aumento de 10X. Por ejemplo,
Theobroma simiarum tiene presencia de canales axiales que forman bandas
tangenciales, en la especie Tetragastris panamensis se observan canales radiales,
Virola koschnyi presenta tubos laticiferos o taniniferos; y Vochysia ferruginea

evidencia la presencia de canales intercelulares de origen traumatico.

Descripcion general y especifica para cada una de las especies.

A continuacién se presenta la descripcion de las 110 especies incluidas en el
presente manual ordenadas alfabéticamente por familia y por nombre cientifico. La

autoria de todas las fotos mostradas corresponde al creador del presente trabajo.

En cada descripcion de especie se presenta una foto de la seccién transversal visto
con un aumento de 40X. Otra foto del plano tangencial con una magnificacion de 40X
que muestra la distribucién de los radios en esta seccion y finalmente una vista
general de cada muestra. En aquellos casos que no se cuentan con fotos del plano
tangencial, se muestran fotos con un detalle de la seccion transversal visto con un

aumento de 150X.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Anacardium excelsum (Kunth) Skeels (1)

Anacardiacea

Espavel

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
verde la albura de color amarillo rojizo (7.5YR 6/8) y el duramen de color
marron amarillento (10YR 6/5). Una vez seca el duramen torna pardo
amarillento (10YR 5/8).Veteado: no presenta. Textura: media. Olor;
indistinto. Sabor: imperceptible. Brillo: de ligero a moderadamente
brillante. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento: indistintos.
Densidad: seca al aire es de 0,53 g/cm3, por lo que es considera como
madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio, poros mayoritariamente
solitarios, algunos de 2 células en sentido radial, de abundancia media a
abundantes, porosidad difusa, con tendencia a formar pequefias lineas
diagonales, se observan tilides en los vasos.

Parénquima axial: Visible con aumento a 10X, de tipo paratraqueal
vasicéntrico y aliforme losangular.

Ligeramente visible a simple vista, de ancho medio a grueso, un solo
ancho, de abundancia media y de estratificacion ausente.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Spondias mombin L. (2)

Anacardiaceae

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca al aire ambos tipo de madera presentan un color amarillento (2.5YR
713 a 2.5YR 7/4). Veteado: ausente. Textura: gruesa. Olor: imperceptible.
Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: entrecruzado. Anillos
de crecimiento: Ausentes. Densidad de la madera seca al aire es de 0,45
g/cm3, por lo que es considerada como madera liviana.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles a simple vista, de tamafio grande, poros solitarios y multiples 2
en sentido radial, escasamente se observan mdltiples 3, de mediana
abundancia, porosidad difusa, tiende a formar bandas tangenciales en la
cercania de los anillos y no se observan gomas o tilides dentro de los
vasos.

Poco visible a aumento de 10X y de tipo paratraqueal escaso.

Visible a aumentos de 10X, de radio medios, un solo ancho, abundantes y
no estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

" ¥t | 1S i "

Tapirira myriantha Triana and Planch. (3)

Anacardiaceae

Cadro manteco, Manteco

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en condicion seca
el color del duramen es de color rojizo (5YR 7/4) y la albura de amarillo
palido (2.5YR 8/2). Veteado: no presenta. Textura: mediana. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: medio. Tipo de grano: de recto.
Anillos de crecimientos: indistintos. Densidad: en la condicion seca al aire
presenta una densidad de 0,63 g/cm3, por lo que se considera como
madera moderadamente pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y
multiples de 2-5 células en sentido radial, abundantes, porosidad difusa,
sin un patron definido en la distribucion de los poros y no se observan la
presencia de tilides.

Visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso y
apotraqueal difuso en forma escasa.

Visible con aumentos de 10X, de tamafio pequefio, un solo tamafo,
abundantes y no estratificados.

Canales de resinas en sentido longitudinal.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras
presentes

Rollinia pittieri Saff. C (4)

Annonaceae

Anonillo, Candelo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: ambos tipos de
madera de color gris claro (5Y 8/2). Veteado: ausente en tangencial.
Textura: de media a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo:
medio. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o
ausentes. Densidad: en la condicién seca al aire presenta una densidad
de 0,41 g/cm3, por lo que es considerada como madera moderadamente
liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con 10X, de tamafio medio, poros en mayoria solitarios,
abundancia media, porosidad difusa, sin patrén definido en la distribucion
de los poros y no se observan gomas u otras sustancias dentro de los
vasos.

Visible con aumento de 10X de tipo paratraqueal aliforme de alas cortas,
con bandas finas y bandas aparentemente marginales.

Visible con aumento de 10X, de tamafio pequefio, de un solo tamafo,
medianamente abundantes y no estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras
presentes

Xylopia sericophylla Standl. & L.O. Williams (5)

Annonaceae

Flaco, Anonillo ratén

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca el color se torna amarillo claro (2.5Y 8/4). Veteado: definido en
forma leve. Textura: media a fina. Olor: agradable. Sabor: imperceptible.
Brillo: medio a brillante. Tipo de grano: recto a entrecruzado. Anillos de
crecimientos: ausentes o indistintos. Densidad: seca al aire es de 0,72
g/cm3 por lo que se considera moderadamente pesada.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio pequefio a medio, poros
solitarios y algunos multiples de 2-6 células, de mediana a abundantes,
porosidad difusa, tendiendo a lo radial y se observa tilides dentro de los
vasos del duramen.

Visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal escaleriforme.
Parénquima radial: visible a aumento de 10X, de ancho medio, un solo
ancho, abundantes y estratificacion ausente.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Aspidosperma spruceanum Benth. ex Mull.
Arg. (6)

Apocynaceae

Amarguillo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: ligeramente marcados. Color:
en condicion seca al aire el duramen de color rojo pélido (7.5 YR 7/4) y la
albura de color amarillo palido (10YR 6/4). Veteado: ausente. Textura:
media a gruesa. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible en condicién
seca, se reporta sabor amargo. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto a
ligeramente inclinado. Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes.
Densidad: seca al aire es de 0,82 g/cm3, por lo que se considera como
pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros exclusivamente
solitarios, muy abundantes, porosidad difusa, sin patron definido y sin
presencia de tilides o gomas en los vasos del duramen.

Visible a un aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico y
apotraqueal difuso.

visible a aumento de 10X, radios delgados, de un solo ancho, de
abundancia media y sin estratificacion.

Ausentes
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Descripcién general

Parénquima axial

Parénquima radial

estructuras

Couma macrocarpa Barb. Rodr. (7)

Apocynaceae

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: ausente. Color: en condicion
seca al aire el duramen y la albura son de color amarillo rojizo (7.5 YR
6/8). Veteado: no definido. Textura: fina. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto a inclinado. Anillos de
crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,63
g/cm3, por lo que se considera como moderadamente pesada.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y
multiples 2-5, observandose mayoritariamente multiples 3, abundancia
media, porosidad difusa, con tendencia a formar lineas radiales o
diagonales y con presencia de gomas.

Poco visible con aumento de 10X, de tipo apotraqueal difuso en
agregados, paratraqueal vasicéntrico escaso y con bandas reticuladas.
Visible con aumento de 10X, radios finos, de un solo ancho, muy
abundantes y sin estratificacion.

Ausentes




Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

llex skutchii Edwin ex T.R. Dudley & W.J. Hahn
(8)

Aquifoliaceae

Campano blanco, Azulillo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca al aire, ambos tipos de madera es de color amarillo muy palido
(2.5YR 8/3). Veteado: no definido. Textura: media a fina. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto.
Anillos de crecimiento: indistintos 0 ausentes. Densidad: en la condicion
seca al aire presenta una densidad de 0,55 g/cm3, por lo que se
considera como de densidad moderada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafios pequefios, solitarios y multiples
de 2 0 5 células en sentido radial o diagonal, de abundancia media a alta,
porosidad difusa, formando cadenas radiales largas y no se observan la
presencia de tilides o0 gomas dentro de los vasos.

Poco visible con aumento de 10X, de tipo apotraqueal difuso y bandas
aparentemente marginales.

Visible a simple vista, dos anchos, de ancho medio y fino, mediana
abundancia y estratificacién ausente.

Se aprecian radios grandes en la cara tangencial.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don (9)

Bignoniaceae

Jacaranda, Gallinazo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
ambos tipos de madera de color amarillo palido (2.5YR 8/2). Veteado: no
definido. Textura: mediana a fina. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: medio. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos:
indistintos p ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,33 g/cm3, por lo que
es considera como madera liviana.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles a simple vista, de tamafio grande, mayoritariamente solitarios, de
poca abundancia, porosidad difusa y no se observan la presencia de
tilides o gomas.

Visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal aliforme de alas finas,
confluente y se observan bandas gruesas y bandas aparentemente
marginales.

Visible a aumento de 10X, de un solo ancho, ancho grueso,
medianamente abundantes, y no estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros
Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. (10)

Bignoniaceae

Corteza, Corteza amatrilla

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: la albura presenta
color amarillo (2.5 Y 7/6), el duramen es de color café olivaceo (2.5 Y
4/4). Veteado: definido por los anillos de crecimiento. Textura: fina. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado a brillante. Tipo de
grano: variable y puede oscilar entre recto, inclinado, entrecruzado u
ondulado. Anillos de crecimientos: marcado por engrosamiento de fibras.
Densidad: seca al aire es de 0,83 g/cm3, por lo que es considera como
madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con 10X, de tamafio pequefio, solitarios y mdltiples 2 a 3,
abundantes, con porosidad difusa y con presencia de tilides.

Visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso,
aliforme de alas cortas y unilateral.

Visible a aumento de 10X, de un solo ancho, ancho fino, muy abundantes
y estratificados.

Ausentes

i
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. (11)

Bignoniaceae

Roble sabana

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en condicion
seca, el duramen de color gris claro (10YR 7/2) y la albura de color
amarillo palido (2.5Y 8/3). Veteado: definido por las bandas de
parénquima. Textura: media. Olor: caracteristico. Sabor: imperceptible.
Brillo: moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos: Indistintos
0 ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,56 g/cm3, por lo que es
considera como madera moderadamente pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2-3 células en sentido radial, muy abundantes, porosidad
difusa, sin patron definido y no se observan la presencia de tilides o
gomas.

Visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico, aliforme
losangular, aliforme de ala corta y confluente, y bandas aparentemente
marginales.

Visible a aumento de 10X, de un solo ancho, finos, mediana abundancia,
y estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken (12)

Boraginaceae

Laurel

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente en la condicién verde
y la condicién seca. Color: en condicion verde el duramen presenta un
color marron amarillento ligero (10YR 6/4) y la albura un color amarillo
palido (2.5Y 8/2). En condicion seca el duramen se torna de color marrén
amarillento ligero (10YR 6/4) y la albura de color blanco (2.5Y 7/4).
Veteado: presente, caracteristico de la especie. Textura: media a fina.
Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de
grano: recto. Anillos de crecimiento: poco definido en sitios con alta
precipitacion y marcados en sitios con una estacion seca bien definida.
Densidad: seca al aire es de 0,52 g/cm3, por lo que es considera como
madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles ligeramente visibles a simple vista, de tamafio grande, poros
solitarios y mudltiples de 2-4 células principalmente en sentido radial y
otros en agregados, de mediana a alta abundancia, porosidad difusa y
algunas muestras puede presentarse porosidad semi-circular y presencia
de tilides en los vasos del duramen.

Visible a simple vista, de tipo paratragueal vasicéntrico escaso,
vasicéntrico, aliforme, aliforme losangular y confluente, ademas se
presentan en bandas aparentemente marginales.

Visible a simple vista, de un solo ancho, ancho medio, abundantes y
estratificacion ausente.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Cordia bicolor A. DC. (13)

Boraginaceae

Laurel mastate, Mastate

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca ambos tipos de madera de color se torna amarillo palido (2.5YR
8/2). Veteado: escasamente definido de forma suave. Textura: media a
gruesa. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: medio. Tipo de
grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad:
seca al aire es de 0,40 g/cm3 por lo que se considera madera liviana.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios en mayoria y
algunos multiples de 2 células en sentido radial, de mediana abundancia,
porosidad difusa, sin patrén definido y no se observa tilides dentro de los
vasos.

Visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico y en
bandas finas aparentemente marginales.

Visible con aumento de 10X, un solo ancho, ancho medio, medianamente
abundantes y estratificacion ausente.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Bursera simaruba (L.) Sarg. (14)

Burseraceae

Indio desnudo, Indio pelado, Jinocuabe

Caracteristicas generales

Diferenciacidn entre albura y duramen: ausente. Color: en condiciéon seca,
el color se torna amarillo palido (oscila entre 2,5Y 8/3 a 2,5Y 8/4).
Veteado: no definido. Textura: media. Olor: perceptible, se relaciona con
el mango o desinfectante. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de
grano: de ondulado a inclinado. Anillos de crecimientos: indistintos o
ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,51 g/cm3 por lo que se considera
de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, solitarios y
multiples, numerosos, porosidad difusa y no observa la presencia de
gomas o tilides dentro de los vasos.

No visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal muy escaso,
reportdndose también ausente o extremadamente raro.

Visible a aumento de 10X, un solo ancho, finos, medianamente
abundantes, y estratificacion ausente.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze (15)
Burseraceae

Canfin

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca ambos tipos de madera son de color rosado (7.5YR 8/4). Veteado:
no definido. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible.
Brillo: medio. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento: indistintos o
ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,83 g/cm3, por lo que se
considera como madera pesada.

Caracteristicas macroscoépicas

Apenas visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros
solitarios y algunos multiples de 2 en sentido radiales en poca cantidad,
abundantes, porosidad difusa, sin patrén definido y sin tilides dentro de
los vasos.

Poco visible con aumento de 10X y paratraqueal vasicéntrico escaso y
vasicéntrico.

Poco visible a aumento de 10X, un solo tamafio, finos, mediana
abundancia y no estratificados.

Canales radiales presentes en sentido longitudinal y radial.

)em 12 3 4 5 6 7 8 9 10
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Calophyllum brasiliense Cambess. (16)

Calophyllaceae

Cedro Maria, Maria

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente en forma ligera. Color:
en condicion seca al aire el duramen de color rojo pélido (2.5 YR 7/2) y la
albura de color blanco rosaceo (2.5YR 8/2). Veteado: presente de forma
llamativa. Textura: media a fina. Olor: imperceptible. Sabor: indistinto.
Brillo: moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento: indistintos.
Densidad: seca al aire es de 0,55 g/cm3, por lo que se considera como de
peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros exclusivamente
solitarios, de mediana abundancia, porosidad difusa con tendencia a
formar cadenas radiales largas y la presencia de tilides o gomas en los
vasos del duramen. Se observan otros depdésitos blancos.

Visible a un aumento de 10X y de tipo paratraqueal aliforme, confluente y
bandas finas y gruesas discontinuas.

No visible a aumento de 10X, un solo ancho, finos, abundantes y sin
estratificacion.
Ausentes

_ .,
af i

i -
e
<, t. o

5

-",,,-tl
-k

e
7 2

29



Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

f‘" 185

Trema integerrima (Beurl.) Standl. (17)

Cannabaceae

Capulin, Capulin blanco, Gaulin

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
ambos tipos de madera son de color amarillo palido (2.5Y 8/2). Veteado:
no definido. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible.
Brillo: medio. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o
ausentes. Densidad: en la condicién seca al aire presenta una densidad
de 0,39 g/cm3, por lo que se considera como madera liviana.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles solo con aumento de 10X, de tamafio medio, mayormente
solitarios y pocos multiples de 2-3 células en sentido radial, mediana
abundancia, porosidad difusa, con una tendencia a formar pequefias
lineas diagonales y no se observan la presencia de gomas y otros
depdsitos o tilides dentro de los poros.

Poco visible a simple vista y de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso y
vasicéntrico.

Visible a aumento de 10X, un solo ancho, ancho medio, medianamente
abundantes y no estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

'r

Licania hypoleuca Benth. (18)

Chrysobalanaceae

Cuero de sapo, Cenizo

Caracteristicas generales

Diferenciacién entre albura y duramen: Ligera o poco definida. Color: en
condicion seca ambos tipos de madera tienden a un color amarillo (10 YR
716). Veteado: no definido. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de
crecimientos: con capacidad de marcar anillos por franjas concéntricas
con engrosamiento de fibras. Densidad: en la condicion seca al aire
presenta una densidad de 1,02 g/cm3, por lo que se considera como
madera muy pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefo, exclusivamente
solitarios, de abundancia media, porosidad difusa, con una tendencia a
formar bandas tangenciales y con presencia de tilides dentro de los
poros.

Visible con 10X formando bandas finas y bandas escaleriformes.

Poco visible con aumento de 10X, un solo ancho, finos, muy abundantes
y no estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

_ P
f ‘-. "',“"' -,

Licania platypus (Hemsl.) Fritsch (19)

Chrysobalanaceae

Sonzapote, Zapote mechudo, Zapote

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en condicion
seca, el duramen de color café amarillento (10YR 5/4) y la albura de color
café palido (10YR 7/3). Veteado: no definido. Textura: media. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto.
Anillos de crecimientos: marcado por lineas de fibras sin poros presentes.
Densidad: seca al aire es de 0,67 g/cm3, por lo que es considera como
madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios en
mayoria (mas del 90%), algunos multiples de 2-3 células y en agregados,
abundantes, porosidad difusa y no se observan la presencia de tilides o
gomas.

Visible con aumento de 10X de tipo paratraqueal confluente, aliforme
losangular y en bandas reticuladas y bandas gruesas.

Visible a aumento de 10X, un solo ancho, finos, abundantes y sin
estratificar.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Maranthes panamensis (Standl.) Prance & F.
White (20)

Chrysobalanaceae

Pejiballito

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca el color del duramen es de color rosado (7.5YR 7/4) y la albura de
amarillo rojizo (7.5YR 7/6). Veteado: marcado por la presencia de
parénquima. Textura: media a fina. Olor: perceptible caracteristico a
pejibaye. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: de recto
a ondulado. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad:
seca al aire es de 0,98 g/cm3, por lo que se considera como madera
pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio grande, predominantemente solitarios,
medianamente abundantes, porosidad difusa y hay una tendencia a
formar cadenas radiales y no se observan la presencia de tilides.

Visible con aumento de 10X y de tipo apotraqueal difuso y difuso en
agregados, paratraqueal vasicéntrico escaso, vasicéntrico y bandas
delgadas y continuas.

Visible con aumento de 10X, un solo ancho, finos, abundantes y no
estratificado.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Ausentes.

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca albura se torna de color amarillo palido (2.5YR 7/2) y el duramen
café amarillento (10YR 5/6). Veteado: no definido. Textura: media a fina.
Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado a brillante.
Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes.
Densidad: seca al aire es de 0,75 g/cm3’ por lo que se clasifica como
moderadamente pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio a pequefio, poros
solitarios y multiples 2 a 6 células en sentido radial, con predominancia de
poros multiples 2 a 3, de abundancia media, porosidad difusa, sin patrén
definido, y se observan tilides y gomas dentro de los vasos.

Visible a simple vista y de tipo paratraqueal aliforme, confluente, aliforme
con alas cortas, en bandas discontinuas y delgadas.

Visible con aumento de 10X, un solo ancho, de ancho medio, de
abundancia media y no estratificada.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell (22)

Combretaceae

Roble coral, Amarillén

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: no se evidencia en arboles de
plantaciones. Color: en la condicion seca la madera de amarillo palido (5Y
7/4). Veteado: definido, con lineas longitudinales de color rojizo que
contrastan con el color amarillento de la madera. Textura: fina. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: de moderado a brillante. Tipo de
grano: recto. Anillos de crecimiento: existe marcacién de anillos de
crecimiento por bandas marginales de parénquima y paredes celulares mas
gruesas en las fibras. Densidad: seca al aire es de 0,54 g/cm3 por lo que es
considerada como moderadamente pesada.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
algunos mudltiples radiales de 2-3 células en sentido radial, abundancia
media, porosidad semicircular a difusa, tendencia a formar bandas
tangenciales y oblicuas y presencia tilides en los vasos del duramen de
color blanco en el lumen.

Visible a simple vista y de tipo vasicéntrico, aliforme con alas cortas,
confluente y unilateral, en bandas finas y bandas aparentemente
marginales.

Visible solo a un aumento de 10X, un solo ancho, finos, de abundancia
media y estratificacion ausente.

Ausentes

35



Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Terminalia bucidoides Standl. & L.O. Williams
(23)

Combretaceae

Guayabo de charco, Escobo

Caracteristicas generales

Diferenciacién entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca, el duramen de color amarillo (5Y 8/6) y la albura de color amarillo
palido (5Y 8/2). Veteado: definido por las parénquima axial. Textura:
mediana a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo:
moderado a opaco. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos:
indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,72 g/cm3, por lo que
se considera como madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros solitarios y pocos
multiples de 2 células en sentido radial, medianamente abundantes,
porosidad difusa y se observan la presencia de gomas.

Visible a simple vista y de tipo paratraqueal vasicéntrico, aliforme con alas
cortas y confluente, y bandas aparentemente marginales.

Visible con aumento de 10X, un solo ancho, fino, abundantes y no
estratificado.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. (24)

Combretaceae

Sura, Guayabon

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca, el duramen de color café (oscila entre 2.5Y 6/6 y 2.5Y 4/3) y la
albura de color amarillo palido (2.5Y 8/4). Veteado: definido. Textura:
media a gruesa. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo:
moderado a opaco. Tipo de grano: inclinado, entrecruzado o ondulado.
Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es
de 0,82 g/cm3, por lo que se considera como madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y multiples de 2-
3 células en sentido radial, medianamente abundantes, porosidad difusa
con tendencia a formas bandas tangenciales, con presencia de tilides.
Ligeramente visible a simple vista y de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso, vasicéntrico, aliforme losangular, confluente, unilateral, con
presencia de bandas gruesas discontinua y bandas aparentemente
marginales.

Poco visible con aumento de 10X, un solo ancho, finos, muy abundantes
y no estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Sloanea faginea Standl. (25)

Elaeocarpaceae

Paleta, Terciopelo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca, albura y duramen presentan un color rosado (7.5YR 8/3). Veteado:
ligeramente definido. Textura: fina a media. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto a inclinado. Anillos de
crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,65
g/cm3, por lo que se considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Solamente visibles con 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y
multiples de 2-3 células en sentido radial con predominancia de poros
solitarios, abundantes, porosidad difusa con tendencia a formar lineas
radiales o diagonales y con presencia de tilides escasamente visibles con
10X.

Ausente o extremadamente raro.

Escasamente visible a simple vista, dos anchos, medios y finos,
abundantes y no estratificado.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

R \ Paleta, Terciopelo

by

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca, albura y duramen presentan un color café ligeramente rojizo (5YR
6/4). Veteado: ligeramente definido. Textura: fina. Olor: imperceptible.
Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto, entrecruzado u
ondulado. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca
al aire es de 0,73 g/cm3, por lo que se considera como madera
moderadamente pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Escasamente visibles con 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y
multiples de 2-3 células en sentido radial, medianamente abundantes,
porosidad difusa con tendencia a formar lineas radiales o diagonales y no
se observa presencia de tilides u otros depdsitos en los vasos.

Ausente o extremadamente raro.

Ligeramente visible a simple vista, dos anchos, medios y finos,
abundantes y no estratificado.

Ausentes

39



Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Hura crepitans L. (27)

Euphorbiaceae

Javillo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en la condicion
seca la albura de color es amarillo pélido (5Y 8/3) y el duramen amarillo
palido (5Y 7/3). Veteado: no definido. Textura: media. Olor: imperceptible.
Sabor: Imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto y puede
encontrase entrecruzado. Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes.
Densidad de la madera: seca al aire es de 0,45 g/cms3, por lo es
considerada como moderadamente liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2-7 células en sentido radial, abundantes, porosidad difusa,
sin patron definido y con presencia de tilides en forma abundante dentro
de los vasos del duramen.

Visibles con aumento de 10X, de tipo apotraqueal difuso en agregados.
Visible solo con aumento de 10X, un solo ancho, finos, de abundancia
media y no estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Ot

ras estructuras

Sapium sp (28)

Euphorbiaceae

Yos

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: ausente. Color: en la condicién
seca la albura y el duramen presentan un color café péalido (10YR 6/3).
Veteado: definido en forma leve. Textura: media a fina. Olor:
imperceptible. Sabor: Imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano:
recto. Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad de la
madera: seca al aire es de 0,34 g/cm3, por lo es considerada como
liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2 a 3 células en sentido radial, escasos, porosidad difusa, sin
patron definido y con presencia de gomas dentro de los vasos.

Visibles con aumento de 10X, de tipo apotraqueal difuso y difuso en
agregados con tendencia ocasional formar patrones reticulados,
parénquima paratraqueal vasicéntrico escaso.

Visible con aumento de 10X, un solo ancho, ancho medio, de abundancia
media y no estratificado.

Ausentes

b
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Prioria copaifera Griseb. (29)
Fabaceae-Caesalpinaceae

Cativo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en la condicion
seca, el duramen de color se torna café (7.5YR 5/3 a 7.5YR 5/4) y la
albura de color amarillo palido (2.5YR 8/2). Veteado: presenta vetas
longitudinales color pardo claro. Textura: media a fina. Olor:
imperceptible, aunque en condicién himeda presenta olor caracteristico.
Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de
crecimiento: poco diferenciados debido a lineas concéntricas de
parénquima terminal. Densidad: seca al aire es de 0,54 g/cm3, por lo que
se considera como de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas
Visibles a simple vista, de tamafio medio, poros en mayoria solitarios y
muy pocos multiples de 2 a 3 en sentido radial, pudiéndose observar en
forma escasa poros multiples de 4 células, de mediana abundancia,
porosidad difusa, sin patron definido con presencia escasa de gomas en
los vasos.
Visible con aumento de 10X y tipo de paratraqueal vasicéntrico escaso,
vasicéntrico, aliforme de alas cortas y unilaterales; con bandas
marginales o aparentemente marginales de poco ancho.
Visible con aumento de 10X, un solo ancho, ancho medio, abundancia
media y sin estratificacion. Canales axiales longitudinales.
Canales axiales longitudinales.

WD RN
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Sclerolobium costaricense N. Zamora &
Poveda (30)

Fabaceae-Caesalpinaceae

Tostado (Especie vedada)

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: ausente o no determinada.
Color: en la condicién seca, la albura y el duramen presentan un color
amarillo palido (2.5Y 7/6). Veteado: definido por los anillos de crecimiento.
Textura: fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado a
brillante. Tipo de grano: recto, inclinado y ondulado. Anillos de
crecimiento: marcado por secciones con engrosamiento de fibras.
Densidad: seca al aire es de 0,69 g/cm3, por lo que se considera como de
peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio y pequefio, poros solitarios y
multiples de 2 a 3 en sentido radial y de forma ovalada, pudiéndose
observar en forma escasa poros mdultiples de 4 células, abundantes,
porosidad difusa, con tendencia a formar lineas diagonales, con
presencia de gomas en los vasos.

Poco visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso.

Poco visible con aumento de 10X, un solo ancho, finos, abundantes y sin
estratificacion.

Ausentes
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Abarema macradenia (Pittier) Barneby & J.W.
Grimes (31)

Fabaceae-Mimosaceae

Cenizaro macho, Ojo de gringo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausentes. Color: en condicion
seca, ambos tipos de madera de color amarillo (2.5Y 8/6). Veteado: poco
definido. Textura: media a fina. Olor: caracteristico. Sabor: fuerte. Brillo:
moderado. Tipo de grano: de recto a entrecruzado. Anillos de
crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,83
g/cm3, por lo que es considera como madera pesada.

Descripcién general

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio a grande, poros solitarios y
multiples de 2 a 3 células en sentido radial, de abundancia media a
abundantes, porosidad difusa, sin patrén definido y no se observan la
presencia de tilides o gomas en los vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico, confluente
y aliforme losangular.

Poco visible con aumento de 10X, un solo ancho, finos, de mediana
abundancia y no estratificados.

Otras estructuras Ausentes
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Poros

Parénquima axial

Parénquima radial




Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Balizia elegans (Ducke) Barneby & J.W.
Grimes (32)

Fabaceae-Mimosaceae

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en la condicion
seca, el duramen de color se torna café (7.5YR 5/3) a café amarillento
(7.5YR 5/4) y la albura de color amarillo palido (2.5YR 8/2). Veteado:
definido en forma suave. Textura: media a gruesa. Olor: imperceptible.
Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto a inclinado.
Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es
de 0,54 g/cm3, por lo que se considera como de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio grande, poros solitarios y multiples de
2-3 en sentido radial, abundantes, porosidad difusa, con tendencia
diagonal u oblicua y sin la presencia de tilides en los vasos.

Visible a simple vista y de tipo apotraqueal difuso, paratraqueal aliforme
losangular y confluente, y en bandas aparentemente marginales finas.
Radios visibles a simple vista, de un solo ancho, finos, de mediana
abundancia y sin estratificacion.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. (33)

Fabaceae-Mimosaceae

Guanacaste

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca la albura es de color amarillo (2.5Y 8/4 a 2,5Y 8/4) y el duramen
presenta un color rojo oscuro (10R 3/4). Veteado: marcado por la
presencia de lineas oscuras y jaspes crema. Textura: fina. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado a brillante. Tipo de
grano: grano ondulado y entrecruzado. Anillos de crecimiento: marcados
por engrosamiento de las paredes de las células. Densidad: seca al aire
es de 0,46 g/cm3, por lo que se considera madera moderadamente
liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio, poros en mayoria solitarios y
muy pocos multiples de 2-3 en sentido radial, de mediana abundancia,
porosidad difusa, con una tendencia a formar lineas oblicuo-diagonales y
no se observa la presencia de tilides o gomas dentro de los vasos.

Visible a simple vista de tipo paratraqueal vasicéntrico alargado en
sentido radial caracteristico de la especie, confluente, aliforme losangular
y aliforme de alas cortas.

Radios visibles con aumento de 10X, de un solo ancho, finos,
abundantes y sin estratificacion.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Inga alba (Sw.) Willd. (34)

Fabaceae-Mimosaceae

Guabo ron-ron, Guabo colorado

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca al aire ambos tipos de madera de color rosado (2,5YR 8/2 a 2,5YR
8/3). Veteado: presenta lineas verticales oscuras y de color rosado oscuro
que contrastan con el color rosado claro de la madera. Textura: fina. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: medio a opacé. Tipo de grano:
ondulado a inclinado. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes.
Densidad: seca al aire es de 0,77 g/cm3, por lo que se considera como
madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio, en su mayoria solitarios y
algunos de 2-3 en sentido radial, escasamente abundantes, porosidad
difusa, con tendencia a lineas tangenciales o formar patrén oblicuo y no
se observan gomas o tilides dentro de los vasos.

Visible a simple vista, de tipo paratraqueal vasicéntrico, aliforme
losangular y confluente.

Radios visibles a simple vista, de un solo ancho, ancho medio, abundante
y no estratificado.

Ausentes
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Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze (35)

Fabaceae-Mimosaceae

Gavilan

Caracteristicas generales

Diferenciacién entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca al aire la albura presenta un color rosado (5YR 8/4) y el duramen es
de color rojo (10R 4/8). Veteado: marcado por franjas café rojizo. Textura:
fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado a opaco.
Tipo de grano: recto a ondulado. Anillos de crecimientos: marcado por
engrosamiento de fibras aunque también puede no presentarlos.
Densidad: seca al aire es de 0,70 g/cm3, por lo que se considera como
madera moderadamente pesada.

Descripcién general

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio y pequefios,
solitarios y multiples 2-4 en sentido radial, medianamente abundantes,
porosidad difusa, con tendencia a lineas tangenciales, con presencia de
gomas Y tilides dentro de los vasos, asi como otros depésitos blancos.
Poco visible con 10X, de tipo apotraqueal difuso, paratraqueal
Parénquima axial vasicéntrico, aliforme losangular, aliforme de alas cortas, confluentes y
unilaterales; ademas en bandas aparentemente marginales.

Poco visible con 10X, de un solo ancho, finos, muy abundantes y no
estratificados.
Otras estructuras Canales axiales
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Stryphnodendron microstachyum Poepp (36)

Fabaceae-Mimosaceae

Vainillo, Gallinazo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca la albura y el duramen presentan un color café muy palido (10YR 8/2
a 10YR 8/3). Veteado: definido por linea de color rojizo que representan
los poros de la madera. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: de opaco a moderado. Tipo de grano: recto. Anillos
de crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,45
g/cm3, por lo que es considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
algunos multiples de 2-3 células, de medianamente abundante a
abundante, porosidad difusa, sin patrén definido y no se observan la
presencia de tilides o gomas dentro de los vasos.

Visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico.

Visible solo a un aumento de 10X, un solo ancho, el ancho puede oscilar
entre finos a medios, de abundancia media y de estratificacion ausente.
Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Andira inermis (W. Wright) Kunth ex DC. (37)

Fabaceae-Papilonaceae

Almendro de montafia, Carne asada

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en condicion seca
el color del duramen es café palido (10YR 6/3) y la albura amarillo palido
(2.5YR 8/2). Veteado: presenta manchas de oscuras. Textura: media.
Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano:
recto. Anillos de crecimientos: indistinto o ausente. Densidad: en la
condicién seca al aire presenta una densidad de 0,73 g/cm3, por lo que se
considera como madera moderadamente pesada.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles con 10X, de tamafio medio, poros en mayoria solitarios y algunos
multiples de 2-3 células en sentido radial, abundancia media, porosidad
difusa y se observan gomas u otros depositos dentro de los vasos.
Abundante. Visible a simple vista y de tipo paratraqueal aliforme
losangular, confluente, y en bandas anchas y en bandas aparentemente
marginales.

Visible con aumento de 10X, de un solo tamafio, pequefios,
medianamente abundantes y presenta radios estratificados.

Ausentes
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Dipterix panamensis (Pittier) Record & Mell
(38)

Fabaceae-Papilonaceae

Almendro, Almendro amarillo, Almendro de montafa

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ligera o poco definida. Color: en
condicion seca el color del duramen es rojo amarillento (5YR 5/8) y la
albura amarillo rojizo (2.5YR 7/6). Veteado: ligeramente marcado por
franjas de color rojizo. Textura: fina. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: inclinado, entrecruzado y
ondulado. Anillos de crecimientos: indistinto o ausente. Densidad: en la
condicidn seca al aire presenta una densidad de 1,05 g/cm3, por lo que se
considera como madera pesada.

Descripcién general

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio a pequefio, poros
solitarios y miltiples predominantemente de 2 a 4 células en sentido
Poros radial con algunos vasos de hasta 6 células, muy abundantes, porosidad
difusa con tendencia a forma lineas radiales o diagonales, con presencia
de tilides y gomas en forma escasa en los vasos.
Visible con 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso, vasicéntrico,
Parénquima axial aliforme losangular, aliforme de alas cortas, confluente y unilateral;
ademas presenta bandas finas.
Visible con aumento de 10X, de un solo tamafio, finos, abundantes y
presenta radios estratificados.
Otras estructuras Ausentes
4 § - ArERT | ’j“
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Dussia cuscatlanica (Standl.) Standl. &
Steyerm. (39)

Fabaceae-Papilonaceae

Paleta, Sangrillo, Sangrillo amarillo, Targuayugo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
el color de la albura y el duramen es amarillo palido (5Y 8/4). Veteado:
ligeramente marcado por bandas de parénquima. Textura: media. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano:
recto. Anillos de crecimientos: indistinto o ausente. Densidad: en la
condicién seca al aire presenta una densidad de 0,60 g/cm3, por lo que se
considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio mediano, poros solitarios y
multiples de 2 a 5 células en sentido radial, medianamente abundantes,
porosidad difusa con tendencia a formar bandas tangenciales y sin
presencia de tilides y gomas en los vasos.

Visible a simple vista, de tipo paratraqueal confluente y con bandas
gruesas, algunas discontinuas.

Visible con aumento de 10X, de un solo tamafio, finos, muy abundantes y
con radios ligeramente estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Dussia macroprophyllata (Donn. Sm.) Harms
(40)

Fabaceae-Papilonaceae

Paleta, Sangrillo, Sangrillo amarillo, Targuayugo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: ambos tipos de
madera de color amarillo palido (5Y 8/4). Veteado: marcado. Textura:
media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo
de grano: recto a entrecruzado. Anillos de crecimientos: indistintos o
ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,66 g/cm3, por lo que se
considera como madera moderadamente pesada.

Caracteristicas macroscoépicas

Apenas visibles a 10X, de tamafio pequefio, poros en mayoria solitarios y
multiples radiales de 2-3 células en sentido radial, escasos, porosidad
difusa y se observan gomas u otros depdsitos dentro de los vasos.

Visible a simple vista y de tipo paratraqueal confluente y en bandas
gruesas interrumpidas.

Apenas visible a aumento de 10X, un solo ancho, radios finos,
medianamente abundantes y ligeramente estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Erythrina poeppigiana (Walp.) O. F. Cook (41)

Fabaceae-Papilonaceae

Poro, Por6 gigante

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: ambos tipos de
madera de color amarillo palido (2.5Y 8/4). Veteado: No definido. Textura:
gruesa. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de
grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad:
seca al aire es de 0,32 g/cm3, por lo que se considera como madera
liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio grande y medianos, poros solitarios y
multiples 2-4 agrupados en sentido radial, escasos, porosidad difusa,
pudiendo presentar porosidad semicircular y sin presencia de gomas u
otros depdsitos dentro de los vasos.

Visible a simple vista, de tipo paratraqueal vasicéntrico y aliforme
losangular; ademas de bandas reticuladas.

Visible a simple vista, dos anchos, radios finos y medios, abundantes y
sin estratificacion de los radios. Otras estructuras visibles: ausentes.
Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

, , b Hymenolobium mesoamericanum H.C. Lima
W
(42)

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: ambos tipos de
madera de color café oscuro (7.5YR 5/8). Veteado: Definido por bandas
de parénquima amarillentas (10 YR 7/6). Textura: media a fina. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano:
recto y ondulado. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes.
Densidad: seca al aire es de 0,68 g/cm3, por lo que se considera como
madera liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio grande y medianos, poros solitarios y
multiples 2-4 agrupados en sentido radial, escasos, porosidad difusa,
pudiendo presentar porosidad semicircular y sin presencia de gomas u
otros depdésitos dentro de los vasos.

Visible a simple vista, de tipo paratraqueal vasicéntrico y aliforme
losangular; ademas de bandas reticuladas.

Visible a simple vista, dos anchos, radios finos y medios, abundantes y
sin estratificacion de los radios.

Ausentes

[ VRTAS
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

3

Lonchocarpus ferrugineus M. Sousa (43)

Fabaceae-Papilonaceae

Comenegro, Frijolon

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca la albura es de color amarillo palido (2.5Y 8/4) y el duramen
presenta un color café oscuro (7.5YR 5/6). Veteado: suave, lineas de
tonos pardos. Textura: media a gruesa. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de
crecimiento: marcado por la presencia de bandas aparentemente
marginales. Densidad: seca al aire es de 0,64 g/cm3, por lo que se
considera como de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2-4 en sentido radial, y otros en agregados de mediana
abundancia, porosidad difusa, sin patron definido y con abundante
presencia de tilides o0 gomas dentro de los vasos.

Visible con aumento de 10X, paratraqueal vasicéntrico muy escaso, y en
bandas aparentemente marginales delgadas y en bandas discontinuas un
poco mas gruesas.

Visible con aumento de 10X, de un solo ancho, finos, abundancia media y
regularmente estratificados.

Ausentes
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) Lonchocarpus macrophyllus Kunth (44)
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Caracteristicas generales

Diferenciacién entre albura y duramen: presente. Color: la condicién seca
el duramen de color se café oscuro (7.5YR 5/6) y la albura de color
amarillo palido (2.5Y 8/4). Veteado: definido por las bandas de
parénquima. Textura: media a fina. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: medio. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos:
Indistintos. Densidad: seca al aire es de 0,64 g/cm3, por lo que es
considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2-3 células en sentido radial, de mediana abundancia,
porosidad difusa, sin patrén definido y se observan la presencia de gomas
0 otras sustancias dentro de los vasos.

Visible con simple 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico y en bandas
gruesas algunas continuas y otras discontinuas.

Visible a aumento de 10X, de un solo ancho, medio, abundancia media y
regularmente estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Lonchocarpus oliganthus F.J. Herm. (45)

Fabaceae-Papilonaceae

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicion seca
albura y duramen presentan un color amarillo palido (5Y 8/4). Veteado: no
definido. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo:
moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos: Indistintos o
ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,73 g/cm3, por lo que es
considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2-6 células en sentido radial, abundantes, porosidad difusa,
sin patrén definido en la distribucion de los poros y se observan la
presencia de tilides dentro de los vasos.

Visible a simple vista de tipo paratraqueal vasicéntrico, aliforme
losangular y confluente; apotraqueal difuso y en bandas gruesas y
aparentemente marginales.

Visible con aumento de 10X, de un solo ancho, finos, abundantes y con
estratificacion presente.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras
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Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. (46)
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‘ . s Fabaceae-Papilonaceae
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Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicion seca
la albura y el duramen son de color rojo amarillento (5YR 5/8). Veteado:
definido por las bandas de parénquima. Textura: media a gruesa. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano:
ondulado. Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad: seca
al aire es de 0,64 g/cm3 por lo que se considerada como madera de peso
moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio, solitarios y mdultiples 2-6
orientados de forma radial, abundancia media, porosidad difusa, sin
patron definido en la distribucion de los poros y con presencia de gomas
dentro de los vasos.

Visible a simple vista, de tipo paratraqueal aliforme losangular, aliforme
de alas cortas y confluente, ademas presenta bandas aparentemente
marginales.

Visible con aumento de 10X, un solo ancho, ancho medio, de mediana
abundancia y con estratificacion presente.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Pterocarpus officinalis Jacq. (47)

Fabaceae-Papilonaceae

Sangrillo, Sangregao, Paleto, Cuajada amarilla,
Targuayugo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca albura se torna de color café claro (7.5YR 7/3) y el duramen café
oscuro (7.5YR 3/3). Veteado: ligeramente definido, con lineas verticales
de distintas tonalidades de café en el plano radial. Bandas anchas color
café oscuro y otras delgadas mas claras. Textura: fina. Olor:
imperceptible. Sabor: ligeramente amargo. Brillo: moderado a brillante.
Tipo de grano: regularmente recto. Anillos de crecimiento: marcados en
forma ligera por una coloracion negruzca. Densidad: seca al aire oscila
entre 0,45-0,75 g/cm3 por lo que se considera madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, en su mayoria
solitarios y pocos de 2 células por poro en sentido radial, poros escasos,
porosidad difusa, sin patron definido y se observan tilides y gomas dentro
de los vasos.

Poco visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso, y en bandas reticuladas y escaleriformes de lineas finas y largas
discontinuas.

Poco visible con aumento de 10X, un solo ancho, finos, abundantes y
ligeramente estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial
Otras estructuras
’ ‘A" ¥ . 2 e

Hernandia didymantha Donn. Sm. (48)
Hernandiaceae

Zopilote

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
la albura y el duramen presentan un color amarillo pélido (2.5Y 8/2).
Veteado: No definido. Textura: gruesa. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de
crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,28
g/cm3, por lo que se considera como madera liviana.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles a simple vista, de tamafio medianos, poros solitarios y miltiples
2-3 agrupados en sentido radial, escasos, porosidad difusa, sin patrén
definido en la distribucién de los poros y sin presencia de tilides o gomas
dentro de los vasos.

Ligeramente visible a simple vista, de tipo paratraqueal vasicéntrico,
aliforme losangular, aliforme de ala corta y confluente.

Visible con 10X, un solo ancho, finos, medianamente abundantes y sin
estratificacion de los radios.

Ausentes

61



Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras
R WP

Hernandia stenura Standl. (49)

Hernandiaceae

Zopilote

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
la albura y el duramen presentan un color amarillo pélido (2.5Y 8/3).
Veteado: No definido. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto y ondulado. Anillos de
crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,50
g/cm3, por lo que se considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles a simple vista, de tamafio mediano, poros solitarios y multiples 2-
8 agrupados en sentido radial, medianamente abundantes, porosidad
difusa, sin patrén definido en la distribucién de los poros y con presencia
de tilides.

Poco visible con 10X, en bandas reticuladas.

Visible con 10X, un solo ancho, finos, abundantes y sin estratificacion de
los radios.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Humiriastrum diguense (Cuatrec.) Cuatrec.
(50)

Humiriacae

Chiricano, Chiricano triste

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca albura se torna de color rosado (7.5YR 7/3) y el duramen de color
café claro (2.5YR 6/3). Veteado: no definido. Textura: fina. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano:
ligeramente inclinado. Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes.
Densidad: seca al aire es de 0,94 g/cm3’ por lo que se clasifica como
madera de pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Poco visible con aumento de 10X, de tamafio pequefios, poros
exclusivamente solitarios, abundantes, porosidad difusa, sin patron
definido en la distribucion de los poros, y se observan gomas dentro de
los vasos.

Ausente o extremadamente raro.

Poco visible con aumento de 10X, un solo ancho, finos, abundantes y no
estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

R L

Ausentes

Sacoglottis trichogyna Cuatrec. (51)

Humiriaceae

Campano, Titor, Campano colorado

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca tanto la albura como el duramen presentan un color rojo (2.5YR 4/8).
Veteado: no definido. Textura: gruesa. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto, entrecruzado u
ondulado. Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad: seca
al aire es de 0,94 g/cm3’ por lo que se clasifica como madera pesada.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefios, poros
exclusivamente solitarios, abundantes, porosidad difusa, sin patron
definido en la distribucion de los poros, y se observan tilides en forma
abundante dentro de los vasos.

Apenas visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso Y aliforme de alas cortas.

Poco visible con aumento de 10X, un solo ancho, finos, muy abundantes
y no estratificados.

-
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Vantanea barbourii Standl. (52)

Humiriaceae

Chiricano, Chiricano alegre

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca la albura y el duramen son de coloracion café ligeramente rojizo
(5YR 6/4). Veteado: ausente. Textura: de media a fina. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano:
recto a inclinado. Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad:
seca al aire es de 1,01 g/cm3, por lo que es considera como madera
pesada

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista de tamafio medio, poros
exclusivamente solitarios, abundantes, de forma ovalada, porosidad
difusa, sin patron definido y no se observa la presencia de gomas u otras
sustancias dentro de los vasos.

Ausente o extremadamente raro

Apenas visible con aumento de 10X, un solo ancho, radios finos,
abundantes y no estratificado.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

I
f

R

Vitex cooperi Standl. (53)

Lamiaceae

Manu platano, Cuajada, Platano

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente, con una transicion
gradual. Color: la albura de color amarillo palido (5Y 8/2) y el duramen de
color café oliva palido (5Y 6/3). Veteado: no definido. Textura: media.
Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano:
ligeramente ondulado. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes.
Densidad de la madera: en condicién seca al aire presenta una densidad
de 0,55 g/cm? considerada de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples radiales de 2-5 células en sentido longitudinal, medianamente
abundantes, porosidad semicircular y se observan gomas en vasos.

Poco visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso y apotraqueal difuso en agregados, con presencia de bandas
aparentemente marginales.

Apenas visible con aumento de 10X, un solo ancho, medio, abundantes y
con estratificacion ausente.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez (54)

Lauraceae

Quizarra, Quizarra zopilote

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: ausente. Color: en condicion
seca, tanto la albura como el duramen presentan un color amarillo palido
(2.5Y 8/2). Veteado: no definido. Textura: media. Olor: imperceptible.
Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto a ligeramente
ondulado. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad de la
madera: en condicion seca al aire presenta una densidad de 0,52 g/cm3
considerada de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Vasos: ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros
solitarios y predominantemente multiples 2-3 orientados en sentido radial,
aunque también se pueden observar poros multiples de cuatro células,
medianamente abundantes, porosidad difusa sin patrén definido en la
distribucion de los poros y se observan tilides en vasos.

Poco visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso escasamente visible.

Apenas visible con aumento de 10X, con presencia de dos anchos, finos,
medianamente abundantes y con estratificacion ausente.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Nectandra sinuata Mez (55)

Lauraceae

Quizarra

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca la albura presenta un color amarillo palido (5Y 7/4) y el duramen
presenta un color café amarillento claro (10YR 6/4). Veteado: definido.
Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo:
moderado. Tipo de grano: recto a ligeramente ondulado. Anillos de
crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad de la madera: en condicion
seca al aire presenta una densidad de 0,65 g/cm? considerada de peso
moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y mdultiples 2-3
orientados en sentido radial, abundantes, porosidad semicircular debido a
que observa tendencia a formar bandas tangenciales y no se observan
tilides en vasos.

Visible con 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso.

Parénquima radial: visible con aumento de 10X, de un solo ancho, ancho
medio, abundantes y con estratificacion ausente.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Ocotea insularis (Meisn.) Mez. (56)

Lauraceae

Aguacatillo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca la albura presenta un color amarillo (5Y 8/6) y el duramen presenta
un color café amarillento oscuro (10YR 4/4). Veteado: definido. Textura:
media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de
grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad de
la madera: en condicion seca al aire presenta una densidad de 0,54 g/cm3
considerada de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y mdltiples 2-4
orientados en sentido radial, medianamente abundantes, porosidad difusa
sin patron definido en la distribucion de los radios y con presencia de
tilides en los vasos en forma escasa.

Visible con 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso y vasicéntrico.
Visible con aumento de 10X, de un solo ancho, finos, abundantes y sin
estratificacion.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Ocotea laetevirens Standl. & Steyerm. (57)

Lauraceae

Aguacatillo, zopilotillo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
ambos tipos de madera de color amarillo palido (5Y 8/4). Veteado:
ausente. Textura: media a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible.
Brillo: moderado a opaco. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento:
indistintos o ausentes. Densidad: en la condicién seca al aire presenta
una densidad de 0,49 g/cm3, por lo que se considera como madera de
peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles solo con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y
multiples de 2-4 células en sentido radial, abundantes, porosidad difusa y
sin patron definido en la distribucion de los poros y no se observan la
presencia de gomas y otros depdsitos dentro de los poros.

Poco visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso, apotraqueal difuso y en bandas de parénquima aparentemente
marginales.

Visible con un aumento de 10X, de un solo ancho, fino, medianamente
abundante y no estratificado.

Canales de aceites longitudinales y radiales, se observa un punto negro.




Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Grias cauliflora L. (58)

Lecythidaceae

Tabacoén

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca la albura es de color amarillo pélido (2.5Y 8/3) y el duramen de color
amarillo (5Y 8/3). Veteado: no definido. Textura: media. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto.
Anillos de crecimiento: indistinto o ausente. Densidad: seca al aire es de
0,75 g/cm?, por lo que se considera como madera pesada.

Caracteristicas macroscoépicas

Apenas visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros
solitarios y multiples de 2-3 en sentido radiales, escasamente
abundantes, porosidad difusa con tendencia a formar lineas radiales y no
se observan tilides o gomas dentro de los vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo apotraqueal difuso y difuso en
agregados.

Visibles a simple vista, dos anchos, ambos gruesos, muy abundantes y
no estratificados.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Lecythis ampla Miers. (59)

v

Lecythidaceae

Jicaro, Olla de mono, Almendro papayo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca la albura es de color amarillo pélido (2.5Y 8/6) y el duramen de color
rojo claro (2.5YR 6/8). Veteado: definido por anillos de crecimiento.
Textura: media a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo:
moderado a brillante. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento:
marcado por bandas méas oscuras. Densidad: seca al aire es de 0,81
g/cm3, por lo que se considera como madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y
multiples de 2-3 en sentido radiales dificilmente distinguibles por alto
contenido de tilides, medianamente abundantes, porosidad difusa sin
patron definido en la distribucién de los radios y se observan tilides en
forma profusa en los vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso
dificilmente visible con 10X y en bandas de parénquima escaleriforme,
bandas gruesas y bandas aparentemente marginales.

Visibles con aumento de 10X, dos anchos, ambos finos, muy abundantes
y no estratificados.
Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Ruptiliocarpon caracolito Hammel & N. Zamora
(60)

Lepidobotryaceae

Caracolito

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca ambos tipos de madera son de color amarillo palido (2.5YR 8/2).
Veteado: no definido. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto a ondulado. Anillos
de crecimientos: indistintos 0 ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,42
g/cm3, por lo que se considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros en mayoria
solitarios y algunos en de 2-3 en sentido radial, medianamente
abundantes, porosidad difusa sin patrén definido en la distribucion de los
poros y no se observa presencia de tilides.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal aliforme con alas
cortas, confluentes y bandas finas frecuentes.

Visible con aumento de 10X, un solo ancho, fino, medianamente
abundante y no estratificado.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Apeiba membranacea Spruce ex Benth. (61)

Malvaceae

Peinemico, Botijo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: ausente. Color: sin una
marcacion evidente entre la albura y el duramen, ambos de color amarillo
palido (2,5YR 8/2). Veteado: no definido. Textura: media. Olor:
imperceptible. Sabor: Imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto.
Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad de la madera: en
condicién seca al aire presenta una densidad de 0,35 g/cm3 considerada
como madera liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples radiales de 2-4 células en sentido radial, abundantes, porosidad
difusa sin patrén definido en la distribucién de los poros y no se observan
tilides o gomas en los vasos.

Visible con aumento de 10X y paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal
difuso en agregados; ademas de bandas de parénquima aparentemente
marginales muy gruesas

Apenas visibles con aumento de 10X, de un solo ancho, ancho medio,
abundancia media y estratificacion ausente.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Ceiba pentandra (L.) Gaertn. (62)

Malvaceae

Ceiba, Ceibo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca, condicion seca la albura y el duramen presentan un color amarillo
palido (2.5YR 8/2). Veteado: no definido. Textura: media. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado a brillante. Tipo de
grano: recto. Anillos de crecimientos: definidos por la marcacion de
bandas marginales. Densidad: seca al aire es de 0,63 g/cm3, por lo que
se considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2-4 células principalmente en sentido radial, de baja a
mediana abundancia, porosidad difusa, sin patron definido y no observa
la presencia de gomas o tilides dentro de los vasos.

Visible a simple vista y de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso,
apotraqueal difuso en agregados; bandas gruesas y bandas
aparentemente marginales.

Visible a simple vista, de ancho medio, un solo ancho, abundantes y no
estratificado.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Goethalsia meiantha (Donn. Sm.) Burret (63)

Malvaceae

Guéacimo blanco

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca el color de la albura se torna rosado (5YR 7/4) a rosado (7.5YR 7/3),
y el duramen de color café (5YR 5/4). Veteado: presente en el corte
tangencial, muy llamativo y lineas definidas en la cara radial. Textura:
media a fina. Olor: perceptible, olor agradable y caracteristico de la
especie. Sabor: perceptible, amargo. Brillo: brillante. Tipo de grano: recto
a inclinado. Anillos de crecimiento: no definidos. Densidad: seca al aire es
de 0,40 - 0,45 g/cm3, por lo que se considera como madera liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, poros solitarios y mdltiples de 2 o 3 en
sentido radial, escasos, de porosidad difusa, distribucion de vasos tipo
oblicuo o diagonal de lineas cortas y con presencia de gomas en los
vasos del duramen.

Poco visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso, apotraqueal difuso y en agregados, bandas escaleriformes,
bandas anchas y otras bandas aparentemente marginales.

Poco visible con aumento de 10X, de dos anchos, medios y finos,
mediana abundancia y regularmente estratificado.

Canales intercelulares traumaticos.

76



Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Hampea appendiculata (Donn. Sm.) Standl.
(64)

Malvaceae

Burio, Burio blanco

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
ambos tipos de madera de color amarillo palido (2.5YR 8/2). Veteado: no
presenta. Textura: media a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible.
Brillo: moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos
0 ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,33 g/cm3, por lo que es
considera como madera de liviana.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio grande, poros solitarios y
multiples de 2-4 células en sentido radial, mediana abundancia, porosidad
difusa, sin patrén definido y no se observan la presencia de tilides.

Visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso y
apotraqueal difuso y difuso en agregados.

Visible a simple vista, de un solo ancho, gruesos, medianamente
abundantes y no estratificados.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Heliocarpus appendiculatus Turcz. (65)

Malvaceae

Burio, Coloradito

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca ambos tipos de madera son de color amarillo péalido (5Y 8/2).
Veteado: poco definido. Textura: fina a media. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento:
indistintos o ausentes. Densidad: en la condicién seca al aire presenta

una densidad de 0,10 g/cm3, por lo que se considera como madera
liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, en mayoria multiples de
2-3 en sentido radial y algunos pocos solitarios, de baja abundancia,
porosidad difusa, sin patrén definido y no se observa la presencia de
tilides o gomas dentro de los vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico, en bandas
anchas y en algunas secciones se observa en bandas aparentemente
marginales.

Visible solo a un aumento de 10X, de dos anchos, medios y finos,
abundancia media y estratificacién ausente.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Luehea seemannii Triana&Planch. (66)
Malvaceae

Guéacimo colorado

Caracteristicas generales

Marcacion entre albura y el duramen: ausente. Color: en condicion seca
la albura y el duramen presentan un color amarillento palido (2.5YR 7/4).
Veteado: no definido. Textura: moderada a gruesa. Olor: imperceptible.
Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: de recto a velloso.
Anillos de crecimiento: indistinto o ausente. Densidad: seca al aire es de
0,40 g/cm3, por lo que se considera como madera liviana.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros
solitarios y multiples de 2-3 células en sentido radial, de mediana
abundancia, porosidad difusa, sin patron definido en la distribucién de los
poros y no se observan la presencia de tilides o gomas en los vasos.
Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso,
apotraqueal en agregados, bandas finas, bandas aparentemente
marginales y bandas reticuladas.

Visible a aumento de 10X, de un solo ancho, ancho medio, de
abundancia media y estratificaciéon presente.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Mortoniodendron anisophyllum (Standl.)
Standl. & Steyerm. (67)

Malvaceae

Cuero de vieja

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca ambos tipos de maderas son de color amarillo palido (5Y 8/3).
Veteado: no definido. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento:
indistintos o0 ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,48 g/cm3, por lo que
se considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros en mayoria
multiples de 2-3, escasos a medianamente abundantes, porosidad difusa,
sin patron definido y no se observan tilides o gomas dentro de los vasos.
Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico y
apotraqueal difuso en agregados.

Visibles con aumento de 10X, dos anchos, medios y gruesos, mediana
abundancia y no estratificados.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

it

Ochroma pyramidale (Cav. Ex Lam.) Urb. (68)

Malvaceae

Balsa, Balso

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca al aire ambos tipos de madera de color café muy pélido (10YR 8/2).
Veteado: poco definido. Textura: de media a gruesa. Olor: imperceptible.
Sabor: imperceptible. Brillo: moderado a brillante. Tipo de grano:
generalmente recto, con tendencia a ser ondulado. Anillos de crecimiento:
indistintos o ausentes. Densidad de la madera: seca al aire es de 0,38
g/cm3, por lo que se clasifica como madera liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio a grandes, poros
solitarios y multiples de 2-3 células en sentido radial, escasos, porosidad
difusa a semicircular, algunos en cadenas radiales y no se observan
gomas o ni tilides dentro de los vasos.

Poco visible a aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso
y apotraqueal difuso en agregados.

Visible con aumento de 10X, dos anchos, se observa unos muy finos y
otros de grueso moderado, de abundancia media y no estratificados.

Ausentes.
(=1
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Pachira aquatica Aubl. (69)

Malvaceae

Poponjoche

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
albura y duramen son de gris oliva claro (5Y 6/2). Veteado: no definido.
Textura: gruesa. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo:
moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o
ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,43 g/cm3, por lo que se
considera como madera de peso moderado.

Descripcién general

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles simple vista, de tamafio grande, poros solitarios y algunos
multiples de 2-3 células en sentido radial, mediana abundancia, porosidad
difusa, sin patron definido y no se observan la presencia de gomas y otros
depositos dentro de los poros.

Poco visible con aumento de 10X, de tipo apotraqueal difuso en
agregados, bandas finas y bandas escaleriformes.

Visible con simple vista, dos anchos, finos y anchos, medianamente
abundantes y no estratificados.

Otras estructuras Ausentes
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Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

82



Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras
T ETE

Quararibea asterolepis Pittier (70)

Malvaceae

Garrocho, Guacimo molenillo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca la albura es de color amarillo (2.5Y 8/2) y el duramen de color
amarillo (5Y 8/6). Veteado: no definido. Textura: media. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: medio. Tipo de grano: recto a
velloso. Anillos de crecimiento: marcado. Densidad: seca al aire es de
0,57 g/cm3, por lo que se considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Apenas visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros
solitarios y multiples de 2-3 en sentido radial, poco abundantes, porosidad
difusa, sin patrén definido en la distribucion de los poros y no se observan
tilides o gomas dentro de los vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico, difuso en
agregados, con tendencia a formar un patrén escaleriforme y de bandas
finas.

Muy visibles con aumento de 10X, de un solo grueso, medio, mediana
abundancia y no estratificados. .

Ausentes.
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Quararibea cordata (Bonpl.) Vischer (71)

Malvaceae

Manguito

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca la albura y el duramen son de color amarillo (5Y 8/6). Veteado:

Descripcién general ligeramente definido. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: medio. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento:
indistinto o ausente. Densidad: madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y mdultiples de 2-
4 en sentido radial, escasos, porosidad difusa, sin patrén definido en la
distribucion de los poros y no se observan tilides o gomas dentro de los
vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo apotraqueal difuso en agregados y
bandas reticuladas.

Visible a simple vista, dos anchos, finos y medios, mediana abundancia y
no estratificados.

Otras estructuras Ausente.

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Sterculia apetala (Jacq.) H. Karst. (72)

Malvaceae

Panama

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en condicion
seca, la albura de color amarillo pélido (2,5Y 8/2) y el duramen de color
café claro (5YR 6/4). Veteado: no definido. Textura: media a gruesa. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto.
Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es
de 0,51 g/cm3, por lo que es considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2 células en sentido radial y algunos en agregados, mediana
abundancia, porosidad difusa, sin patrén definido y no se observan la
presencia de gomas u otras sustancias dentro de los vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo apotraqueal difuso en agregados,
paratraqueal vasicéntrico, aliforme de alas cortas, confluente,
reportandose ademas bandas aparentemente marginalesi.

Visible a simple vista, dos anchos, medios y anchos, mediana abundancia
y no estratificados.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Sterculia costaricana Pittier (73)

Malvaceae

Panama

Caracteristicas generales

Marcacion entre la albura y el duramen: ligera o poco definida. Color: en
condicion seca la albura es de color amarillo pélido (2,5YR 8/3) y el
duramen de color amarillo (10YR 7/6). Veteado: no definido. Textura:
gruesa. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de
grano: recto a inclinado. Anillos de crecimientos: no definidos. Densidad
de la madera: en condicion seca al aire presenta una densidad de 0,46
g/cm? considerada como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios, multiples 2-8
orientados en sentido radial, de mediana abundancia a escasos,
porosidad difusa con tendencia a conformar bandas tangenciales y sin
presencia de algunas gomas dentro de los vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso y
vasicéntrico; apotraqueal difuso y bandas aparentemente marginales.
Visible a simple vista, de dos anchos, medios y gruesos, de abundancia
media y sin estratificacion.

Ausentes.
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Descripcién general

Parénquima axial

Parénquima radial

Sterculia recordiana Standl. (74)

Malvaceae

Caracteristicas generales

Marcacion entre la albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca la albura es de color amarillo palido (2,5YR 8/2) y el duramen de
color café claro (5YR 6/4). Veteado: no definido. Textura: media a gruesa.
Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano:
recto. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad de la
madera: en condicion seca al aire presenta una densidad de 0,42 g/cm3
considerada como madera liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio grande, poros solitarios y
multiples 2, de mediana abundancia, porosidad difusa, se observa una
tendencia a formar filas radiales y con presencia de algunas gomas
dentro de los vasos del duramen.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico, algunos de
tipo aliforme losangular y confluente; apotraqueal difuso en agregados.
Muy visible a simple vista, dos anchos, finos y gruesos, de abundancia
media y estratificacion ausente. En la cara tangencial se observa la
estructura tipica de radios muy anchos.

Ausentes




Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Theobroma simiarum Donn. Sm. (75)

Malvaceae

Cacao de montafia

Caracteristicas generales

Marcacion entre la albura y el duramen: ausente. Color: en condicién
seca la albura y el duramen presentan un color café péalido (10YR 6/3).
Veteado: definido. Textura: gruesa. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: ondulado. Anillos de
crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad de la madera: en condicion
seca al aire presenta una densidad de 0,48 g/cm3 considerada como
madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y mdultiples 2-3
orientados en sentido radial, de mediana abundancia, porosidad difusa,
sin patrén definido en la distribucién de los radios y sin presencia de
tilides o gomas en los vasos.

Poco visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso.

Visible a simple vista, dos anchos, ambos gruesos, abundantes y sin
estratificacion.

Canales axiales que forman cadenas tangenciales.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial
Otras estructuras

Mouriri gleasoniana Standl. (76)

Melastomataceae

Tomatillo, Gasparillo

Caracteristicas generales

Marcacion entre la albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca la albura presenta un color café muy palido (10YR 8/3) y el duramen
presenta un color amarillo (10YR 7/6). Veteado: definido por franjas café
oscuro grisaceo (10YR 4/2). Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto a ondulado. Anillos de
crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad de la madera: en condicion
seca al aire presenta una densidad de 0,86 g/cm3 considerada como
madera pesada.

Caracteristicas macroscoépicas

Escasamente visibles con 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios
formando cadenas radiales de 2 a 8 vasos que tienden a observarse
como poros multiples, con escasa presencia de aglomerados, muy
abundantes, porosidad difusa, sin presencia de tilides o gomas en los
vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso y
vasicéntrico; apotraqueal difuso y en bandas finas continuas.

Visible con 10X, un solo ancho, fino, muy abundante y sin estratificacion.
Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial
Otras estructuras

Mouriri sp (77)

Melastomataceae

Tomatillo, Gasparillo

Caracteristicas generales

Marcacion entre la albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca la albura presenta un color café muy pélido (10YR 8/3) y el duramen
presenta un color rojo (10R 5/8). Veteado: definido. Textura: media. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto a
inclinado. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad de la
madera: en condicion seca al aire presenta una densidad de 0,96 g/cm3
considerada como madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Escasamente visibles con 10X, de tamafio pequefio, poros
predominantemente solitarios con escasa presencia de aglomerados,
abundantes, porosidad difusa, con tendencia a conformar lineas
diagonales y sin presencia de tilides o gomas en los vasos.

Apenas visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico,
aliforme losangular y aliforme de alas cortas; apotraqueal difuso.

Visible con 10X, un solo ancho, fino, muy abundante y sin estratificacion.
Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Carapa guianensis Aubl. (78)

Meliaceae

Caobilla, Cedro macho, Bateo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca, el duramen de color café intenso (7.5YR 4/4) y la albura de color
amarillo palido (2.5Y 8/3). Veteado: definido caracteristico y llamativo.
Textura: media a fina. Olor: caracteristico. Sabor: imperceptible. Brillo:
medio. Tipo de grano: recto a ligeramente inclinado. Anillos de
crecimiento: indistinto o ausente. Densidad: seca al aire es de 0,73 g/cm3,
por lo que se considera como madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples radiales de 2-3 células en sentido radial, muy abundantes,
porosidad difusa, sin patrén definido y se observan la presencia de gomas
y otros depdésitos dentro de los vasos.

Muy poco visible a aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso y vasicéntrico y bandas finas y bandas aparentemente
marginales.

Solamente visible a aumento de 10X, de diferentes ancho, de ancho
medio a grueso, de mediana abundancia y no estratificados.

Canales intercelulares traumaticos.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Cedrela odorata L. (79)

Meliaceae

Cedro, Cedro amargo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca el color de la albura se torna rozado (5YR 7/4) a café muy palido
(7.5YR 7/3), y el duramen de color café (5YR 5/4). Veteado: presente en
el corte tangencial, muy llamativo y lineas definidas en la cara radial.
Textura: media a fina. Olor: olor agradable y caracteristico de la especie.
Sabor: amargo. Brillo: brillante. Tipo de grano: recto a inclinado. Anillos de
crecimiento: definido por la presencia de porosidad semicircular y la
presencia de bandas marginales de parénquima. Densidad: seca al aire
es de 0,40 - 0,45 g/cm3, por lo que se considera como madera liviana.

Caracteristicas macroscoépicas

Vasos: visibles con aumento de 10X, solitarios y multiples de 2 o0 3 en
sentido radial, de poca abundancia, con porosidad semicircular y
distribucion de vasos tipo oblicuo o diagonal de lineas cortas y con
presencia de gomas en los vasos del duramen.

Poco visible con aumento de 10X, paratraqueal vasicéntrico y vasicéntrico
escaso, apotraqueal escaso y bandas aparentemente marginales.

Poco visible con aumento de 10X, de un solo ancho, ancho medio,
mediana abundancia y estratificacion ausente.

Ausentes.
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Guarea grandifolia DC. (80)

Meliaceae

Cedro macho

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: ausente. Color: en condicion
seca el color de la albura y el duramen es blanco roséceo (7.5YR 8/2).
Veteado: No definido. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto a ondulado. Anillos
de crecimiento: indistinto o ausente. Densidad: seca al aire es de 0,55
g/cm3, por lo que se considera como madera de peso moderado.

Descripcién general

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, solitarios y multiples de 2 o 3 en
sentido radial con predominancia de poros de 2 células, abundantes,
porosidad difusa sin patrén definido en la distribucién de los radios y con
presencia de gomas en los vasos del duramen.

Poco visible con aumento de 10X, paratraqueal aliforme losangular,
aliforme de alas cortas, confluente; bandas finas y gruesas discontinuas.
Visible con aumento de 10X, de un solo ancho, ancho fino, abundantes y
estratificacion ausente.

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Guarea rhopalocarpa Radlk. (81)

Meliaceae

Ocora, Pocora, Cocora

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: la albura de color
amarillo palido (5Y 8/2) y el duramen de color ligeramente café (7.5YR
6/6). Veteado: definido por la presencia de las bandas de parénquima.
Textura: media a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo:
opaco. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o
ausentes. Densidad: en la condicién seca al aire presenta una densidad
de 0,60 g/cm3, por lo que se considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles solo con aumento de 10X, de tamafio medio a pequefios, poros
solitarios y mdltiples de 2-4 células en sentido radial, mediana
abundancia, porosidad difusa sin patron definido en la distribucion de los
vasos y se observan la presencia de gomas y otros depésitos dentro de
los poros.

Visible a simple vista y de tipo paratraqueal confluente y bandas de
parénquima en lineas finas continuas o interrumpidas.

Visible con aumento de 10X, de un solo ancho, de ancho fino, aunque se
observan unos muy finos, medianamente abundantes y no estratificados.
Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Guarea sp (82)
Meliaceae

Ocora, Pocora, Cocora

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ligera o poco definida. Color: en
condicién seca la albura y el duramen pueden oscilar entre tonalidades
rojo amarillento (5YR 5/8) y rojo (2.5YR 5/8. Veteado: ligeramente
definido. Textura: media a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible.
Brillo: moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos
0 ausentes. Densidad: en la condicion seca al aire presenta una densidad
de 0,73 g/cm3, por lo que se considera como madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2-3 orientados en sentido radial, mediana abundancia,
porosidad difusa sin patron definido en la distribucién de los vasos y se
observan la presencia de gomas y otros depdsitos dentro de los poros.
Ligeramente visible a simple vista, de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso, aliforme de alas cortas, confluente y bandas de parénquima
aparentemente marginales.

Parénquima radial: visible con aumento de 10X, de un solo ancho, fino,
abundante y no estratificado.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

il o B Foagl b B

Swietenia macrophylla King (83)

Meliaceae

Caoba (Especie vedada)

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en condicién seca
la albura presenta un color amarillo rojizo (7.5YR 7/6) y el duramen
presenta una coloracién roja (10R 5/8). Veteado: definido. Textura: media
a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de
grano: recto. Anillos de crecimientos: marcado. Densidad: en la condicion
seca al aire presenta una densidad de 0,63 g/cm3, por lo que se considera
como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2-4 orientados en sentido radial con presencia de
aglomerados, abundantes, porosidad difusa sin patron definido en la
distribucion de los vasos y se observan la presencia de gomas y otros
depositos dentro de los poros.

Apenas visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso, vasicéntrico; apotraqueal difuso no visible con 10X y bandas finas
y bandas aparentemente marginales.

Visible con aumento de 10X, de dos anchos, ambos finos, de abundancia
media y regularmente estratificado.

Canales intercelulares de origen traumaético.

96



Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

‘i

Trichilia sp (84)

Meliaceae

No determinado

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: Ausente. Color: en condicién seca
la albura y el duramen presentan un color amarillo pélido (2.5Y 8/3).
Veteado: no definido. Textura: gruesa. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos:
indistinto o ausente. Densidad: en la condicién seca al aire presenta una
densidad de 0,44 g/cm3, por lo que se considera como madera de peso
moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visible con aumento de 10X, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples de 2 orientados en sentido radial, escasos, porosidad difusa sin
patron definido en la distribucion de los vasos y sin presencia de tilides o
gomas en los vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal aliforme losangular,
aliforme de alas cortas, confluente y unilateral.

Visible con aumento de 10X, de un solo ancho, finos, abundantes y sin
estratificacion.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Brosimum alicastrum Sw. (85)

Moraceae

Ojoche, Lechoso

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca el color del duramen es pardo oscuro (5YR 4/4) y la albura se torna
amarillo palido (10YR 8/4). Veteado: definido en forma intensa, con vetas
de tonos oscuros. Textura: media a fina. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: brillante. Tipo de grano: recto. Anillos de
crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,99
g/cm3 por lo que se considera madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio a pequefio, poros
solitarios y algunos multiples de 2-4 células en sentido radial, abundantes,
porosidad difusa, sin patrén definido y se observa tilides o gomas dentro
de los vasos.

Visible a simple vista, de tipo paratraqueal vasicéntrico, aliforme con alas
finas, confluente y unilateral.

Parénquima radial: visible con aumento de 10X, de un solo ancho, ancho
medio, abundantes y estratificacion ausente.

Tubos radiales laticiferos.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Brosimum costaricanum Liebm. (86)
Moraceae

Ojoche, Lechoso

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca el color de albura y duramen es amarillo palido (2.5YR 8/3).
Veteado: no definido. Textura: media a fina. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: medio. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos:
indistintos o ausentes. Densidad: en condicion seca al aire es de 0,67
g/cm3, por lo que se considera madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio, poros solitarios y
algunos multiples de 2-3 células, de mediana abundancia a abundantes,
porosidad difusa, sin patron definido y se observan tilides dentro de los
vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal aliforme con alas
cortas, confluentes y unilateral.

Visible a aumento de 10X, un solo ancho, ancho medio, abundantes y sin
estratificacion.

Tubos radiales laticiferos o taniciferos.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

¥ 3

Castilla elastica Sessé ex Cerv. (87)

Moraceae

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca el color de albura y duramen es amarillo pélido (2.5Y 7/4). Veteado:
definido por las bandas de parénquima. Textura: gruesa. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto.
Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: en condicion
seca al aire es de 0,47 g/cm3, por lo que se considera madera de peso
moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio medio; poros solitarios, poros mdultiples
de 2-3 células en sentido radial, pudiéndose observar aglomerados de
poros, de mediana abundancia, porosidad difusa, sin patrén definido y sin
presencia de tilides o gomas en los vasos.

Visible a simple vista, de tipo paratraqueal vasicéntrico y confluente,
pudiéndose encontrar parénquima paratraqueal losangular y aliforme de
alas cortas.

Visible con aumento de 10X, un solo ancho, ancho medio, abundancia
media y sin estratificacion.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Clarisia mexicana (Liebm.) Lan;j. (88)

Moraceae

No determinado

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca el color de albura es amarillo palido (2.5Y 8/3) y duramen es café
amarillento (10YR 5/8). Veteado: definido en forma escasa. Textura:
media a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado.
Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes.
Densidad: en condicién seca al aire es de 0,64 g/cm3, por lo que se
considera madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio medio; poros solitarios, poros
multiples de 2-6 orientados en sentido radial, pudiéndose observar
aglomerados de poros, de mediana abundancia, porosidad difusa, sin
patron definido y sin presencia de tilides o0 gomas blancas y anaranjadas
en los vasos.

Visible a simple vista, de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso, aliforme
losangular y confluente; ademés se observan bandas gruesas de
parénquima.

Parénquima radial: visible con aumento de 10X, un solo ancho, ancho
medio, abundancia media y sin estratificacion.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Ficus insipida Willd. (89)

Moraceae

Chilamate

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: ausente. Color: en la condicién
seca la albura y el duramen son de color amarillo pdlido (2,5Y 8/3).
Veteado: poco definido, con lineas verticales, el parénquima de los rayos
otorga lineas de color claro. Textura: gruesa. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: entrecruzado. Anillos de
crecimiento: poco definidos. Densidad de la madera: seca al aire es de
0,37 g/cm3, por lo que se considerada una madera liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio grande, poros en mayoria solitarios y
muy pocos multiples de 2 poros, abundancia escasa, porosidad difusa sin
patron definido en la distribucion de los poros y comudnmente con
presencia de tilides dentro de los vasos.

Visible a simple vista, en bandas anchas y muy abundantes.

Visible a simple vista, de un solo ancho, ancho fino, de abundancia media
y no estratificado.

Presencia de tubos taniniferos o latiliferos.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Poulsenia armata (Mig.) Standl. (90)

Moraceae

Chilamatoén, Calugo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
verde ambos tipos de madera son de color amarillo palido (2.5Y 8/2).
Veteado: definido por pequefias lineas cortas de color amarillo. Textura:
gruesa a media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco.
Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes.
Densidad: seca al aire es de 0,35 g/cm3, por lo que se considera como
madera liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio a grande, poros en
su mayoria solitarios y algunos de 2-3 células en sentido radial, de media
a alta abundancia, porosidad difusa, sin patrén definido y se observan
gomas en los vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico, aliforme
losangular, aliforme con alas y confluente.

Ligeramente visible a simple vista, de un solo ancho, ancho medio, de
abundancia media y de estratificacién

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

AN

Virola koschnyi Warb. (91)

Myristicaceae

Fruta dorada, Fruta

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
ambos tipos de madera son de color amarillo rojizo (7.5YR 7/6). Veteado:
no definido. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible.
Brillo: opaco. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento: indistintos o
ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,49 g/cm3, por lo que se
considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples 2-3 en sentido radial con predominancia de mdultiples dos,
abundantes, porosidad difusa, sin patron definido, se observan tilides en
los vasos y se reporta presencia de gomas en duramen.

Parénquima axial: visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal
vasicéntrico escaso y vasicéntrico; ademas se reporta presencia bandas
aparentemente marginales.

Ligeramente visible con aumento de 10X, de un solo ancho, ancho medio,
abundantes y de estratificacion ausente.
Se reporta presencia de tubos laticiferos.

A
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Virola sebifera Aubl. (92)

Myristicaceae

Fruta dorada, Fruta

Caracteristicas generales

Diferenciacién entre albura y duramen: ligeramente marcado. Color: en la
condicion seca, el duramen de color café amarillento (2.5YR 8/4) y la
albura de color amarillo palido (2.5Y 8/3). Veteado: no definido. Textura:
media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo
de grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad:
seca al aire es de 0,37 g/cm3, por lo que es considera como madera
liviana.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visible a simple vista, de tamafio medio, poros solitarios y
multiples 2-5 orientados en sentido radial, mediana abundancia,
porosidad difusa, sin patron definido y se observa la presencia de gomas
dentro de los vasos.

Poco visible con aumento de 10X, paratraqueal vasicéntrico escaso,
vasicéntrico; bandas aparentemente marginales.

Solamente visible con aumento de 10X, de un solo ancho, ancho medio,
medianamente abundantes y no estratificados.

Presencia de tubos taniniferos o latiliferos.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

o

Minquartia guianensis Aubl. (93)

Olacaceae

Manu, Manu negro

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca el color del duramen es de color café amarillento (10YR 5/4) y la
albura de amarillo palido (7.5YR 8/2). Veteado: no definido. Textura:
media a gruesa. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco.
Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes.
Densidad: seca al aire es de 0,89 g/cm3, por lo que es considera como
madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefo, poros
solitarios y multiples de 2-4 células principalmente en sentido radial,
abundantes, porosidad difusa, sin patron definido y se observan la
presencia de tilides en forma abundante dentro de los vasos.

Poco visible con aumento de 10X, de tipo apotraqueal difuso, difuso en
agregados con tendencia a formar un patrén reticular y paratraqueal
vasicéntrico escaso.

Parénquima radial: poco visible con aumento de 10X, de un solo ancho,
ancho fino, abundante y no estratificado.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras
VAL

Hyeronima alchorneoides Allemao (94)

Phyllanthaceae

Pilén, Zapatero

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y el duramen: presente. Color: en condicion
seca la albura se torna de un color café (7,5YR 5/3) y el duramen de color
café castafio oscuro (5YR3/3). Veteado: no definido. Textura: fina a
media. Olor: perceptible de forma agradable. Sabor: Imperceptible. Brillo:
moderado. Tipo de grano: entrecruzado. Anillos de crecimiento: poco
definidos. Densidad de la madera: seca al aire es de 0,7 g/cm3, por lo es
considerada como pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio medio, poros
exclusivamente solitarios, de mediana abundancia a abundantes,
porosidad difusa, sin patron definido y con presencia de algunas gomas
dentro de los vasos del duramen, de color blanco en el lumen.

Poco visible con aumento de 10X y de tipo apotraqueal difuso.

Visible solo con aumento de 10X, de un solo ancho, de fino a medio, de
abundancia media y estratificacién ausente.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Chimarrhis parviflora Standl. (95)

Rubiaceae

Yema de huevo, Yema

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
tanto la albura como el duramen son de color amarillo palido (5Y 8/4).
Veteado: no definido. Textura: fina. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de
crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,71
g/cm3 por lo que es considerada como madera pesada.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a aumento 10X, de tamafio pequefio, poros multiples
de 2-3 células y solitarios, abundantes, porosidad difusa, sin patrén
definido y sin tilides o gomas dentro de los vasos.

Poco visible aun con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso.

Parénquima radial: visible simple vista, de un solo ancho, gruesos, de
abundancia media y no estratificado.

Ausentes.
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Genipa americana L. (96)

Rubiaceae

Guaitil, Guaitil blanco, Tapaculo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca el color se torna gris rosaceo (7.5YR 7/2). Veteado: suave, vetas de
tonos rosados. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible.
Descripcién general Brillo: opaco a moderado. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimientos:
indistintos 0 ausente, aunque presenta lineas de parénquima que pueden
confundirlo. Densidad: seca al aire es de 0,85 g/cm3 por lo que se

considera madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio
predominantemente solitarios y multiples 2-3 orientados en sentido radial,
abundantes, porosidad difusa, con tendencia a formar lineas radiales y no

Poros
se observa tilides dentro de los vasos.

Parénquima axial .
a apotraqueal difuso.

Parénquima radial e
y estratificacion ausente.

Otras estructuras Ausentes
‘ ‘ . -

b ALl e P

A i ————

Visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico escaso y

Visible con aumento de 10X, de un solo ancho, ambos finos, abundantes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras
[ i

Zanthoxylum acuminatum (Sw.) Sw. (97)

Rutaceae

Lagarto, Lagartillo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
la albura y el duramen son de color amarillo palido (5YR 8/4). Veteado:
definido por la presencia de las bandas de parénquima. Textura: fina.
Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de
grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o algunas veces
marcados. Densidad: en la condicion seca al aire presenta una densidad
de 0,48 g/cm3, por lo que se considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles solo con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros en mayoria
multiples de 2-5 células en sentido radial, abundantes, porosidad difusa,
sin patrén definido o bien con tendencia a formar bandas tangenciales; se
observan la presencia de tilides dentro de los poros.

Visible con aumento de 10X, de tipo apotraqueal difuso; paratraqueal
vasicéntrico escaso, vasicéntrico y bandas aparentemente marginales.
Visible a aumento de 10X, de un solo ancho, ancho medio,
medianamente abundante y no estratificado.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Hasseltia floribunda Kunth (98)

Salicaceae

Canfinillo, Guatuza, Ira carne

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en condicion seca
la albura es de color amarillo (5Y 8/6) y el duramen es de color amarillo
oliva (2.5Y 6/8). Veteado: definido. Textura: media a gruesa. Olor:
imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano:
recto. Anillos de crecimientos: indistintos o algunas veces marcados.
Densidad: en la condicion seca al aire presenta una densidad de 0,58
g/cm3, por lo que se considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles solo con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y
multiples de 2-6 orientados en sentido radial, abundantes y muy
abundantes, porosidad difusa, con tendencia a formar lineas radiales y
sin presencia de tilides dentro de los poros.

Ausente o extremadamente raro.

Visible a aumento de 10X, de dos ancho, ambos de ancho fino, muy
abundantes y no estratificado.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Laetia procera (Poepp.) Eichler (99)

Salicaceae

Manga larga

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca la albura y el duramen presentan un color un color amarillo (2.5Y
8/2). Veteado: no definido. Textura: gruesa. Olor: imperceptible. Sabor:
imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano: ondulado a entrecruzado.
Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad: en condicion
seca al aire es de 0,65 g/cm3, por lo que es considerado como una
madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con 10X, de tamafio pequefio, solitarios y mudltiples 2-4
orientados en sentido radial, de mediana abundancia, porosidad difusa,
tendencia a formar lineas radiales, y sin sustancias presentes dentro de
los vasos.

Ausente o extremadamente raro.

Visible con aumento de 10X, radios de tamafio medio, un solo tamafio, de
mediana abundancia y no estratificados.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Macrohasseltia macroterantha (Standl. & L.O.
Williams) L.O. Williams (100)

Salicaceae

Espino blanco

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca la albura y el duramen presentan un color un color amarillo (5Y 8/8).
Veteado: definido. Textura: fina. Olor: imperceptible. Sabor: perceptible de
tipo astringente. Brillo: opaco. Tipo de grano: ondulado a entrecruzado.
Anillos de crecimiento: indistintos o ausentes. Densidad: en condicion
seca al aire es de 0,83 g/cm3, por lo que es considerado como una
madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con 10X, de tamafio pequefio, predominantemente solitarios con
presencia escasa de vasos ftriples orientados en sentido radial, de
mediana abundancia, porosidad difusa, tendencia a formar lineas
radiales, y sin sustancias presentes dentro de los vasos.

Ausente o extremadamente raro.

Visible con aumento de 10X, radios de tamafio fino, un solo tamafio, muy
abundantes y no estratificado.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Billia columbiana Planch. & Linden (101)

Sapindaceae

Ocora, Pocora, Guatuzo, Cucaracho

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
la albura y el duramen son de color blanco rosado (7.5YR 8/2). Veteado:
ausente. Textura: media. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo:
moderado. Tipo de grano: recto a entrecruzado. Anillos de crecimientos:
indistintos o ausentes. Densidad: en la condicién seca al aire presenta
una densidad de 0,66 g/cm3, por lo que es considerada como madera
moderadamente pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Apenas visibles a 10X, de tamafio pequefio, poros en mayoria solitarios y
algunos multiples de dos vasos en sentido radial, abundancia media,
porosidad difusa y no se observan gomas u otros depdsitos dentro de los
vasos.

Escasamente visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal
vasicéntrico escaso, apotraqueal difuso y en bandas aparentemente
marginales.

Apenas visible a aumento de 10X, de un solo ancho, finos,
medianamente abundantes y no estratificados.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Chrysophyllum cainito L. (102)

Sapotaceae

Caimito

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
la albura y el duramen son de color amarillo (2.5Y 8/6). Veteado: definido
por franjas de color amarillento. Textura: media. Olor: imperceptible.
Sabor: imperceptible. Brillo: opaco. Tipo de grano: recto a ondulado.
Anillos de crecimientos: marcados. Densidad: en la condicion seca al aire
presenta una densidad de 0,8 g/cm3, por lo que es considerada como
madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y mudltiples 2-4
orientados en sentido radial, abundantes, porosidad difusa con tendencia
a formar cadenas radiales y con presencia de tilides dentro de los vasos.
Parénquima en bandas reticuladas.

Visible a aumento de 10X, de un solo ancho, finos, muy abundantes y no
estratificados.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Elaeoluma glabrescens (Mart. & Eichler)
Aubrev. (103)

Sapotaceae

Carey

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca, el duramen de color café amarillento (10YR 6/6) y la albura de color
amarillo pélido (2.5Y 8/3). Veteado: bien definido. Textura: media a fina.
Olor: caracteristico. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de
grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad:
seca al aire es de 0,70 g/cm3, por lo que es considerada como madera de
peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y en
mayoria multiples radiales de 2-7 células, muy abundantes, porosidad
difusa, con tendencia a formar lineas radiales y se observan tilides dentro
de los vasos.

Poco visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal vasicéntrico
escaso, apotraqueal difuso en agregados y algunas veces se observan
bandas aparentemente marginales.

Poco visible con aumento de 10X, de un solo ancho, de medio a fino,
medianamente abundante y no estratificado.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Manilkara chicle (Pittier) Gilly (104)

Sapotaceae

Nispero chicle

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca la albura y el duramen son de color rojo (10Y 4/8). Veteado:
ligeramente definido con vetas café rojizo (2.5 YR 4/4). Textura: media a
fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible en condiciéon seca, se
reporta amargo. Brillo: moderado a brillante. Tipo de grano: recto. Anillos
de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 1,04
g/cm3, por lo que es considerada como madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y
multiples radiales de 2-6 orientados en sentido radial, muy abundantes,
porosidad difusa, con tendencia a formar lineas radiales y cominmente
se observan tilides dentro de los vasos.

Ausente o extremadamente raro.

Visible con aumento de 10X, de un solo ancho, fino, abundante y no
estratificado.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Pouteria sp (105)

Sapotaceae

Nispero

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en la condicion
seca la albura y el duramen varia de color amarillento rojizo (7.5YR 6/8) a
amarillo pélido (2.5Y 7/4). Veteado: definido por bandas de parénquima.
Textura: media a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo:
moderado a opaco. Tipo de grano: recto e inclinado. Anillos de
crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,93
g/cm3, por lo que es considerada como madera pesada.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles con aumento de 10X, de tamafio pequefio, poros solitarios y
multiples radiales de 2-6 orientados en sentido radial con escasos
aglomerados, de abundancia media, porosidad difusa, con tendencia a
formar bandas tangenciales y lineas radiales; no se observan tilides
dentro de los vasos.

Ligeramente visible a simple vista en bandas gruesas de parénquima.
Escasamente visible con aumento de 10X, de un solo ancho, fino, muy
abundantes y no estratificados.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial
Parénquima radial

Otras estructuras

Simarouba amara Aubl. (106)

Simaroubaceae

Aceituno, Aceituno blanco

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ausente. Color: en condicién seca
la albura y el duramen son de color amarillo palido (2.5YR 8/2). Veteado:
no definido. Textura: media a fina. Olor: imperceptible en condicién seca,
se reporta amargo. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de grano:
recto. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad: seca al
aire es de 0,40 g/cm3, por lo que es considera como madera liviana.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio grande, poros solitarios y
multiples de 2-4 células en sentido radial, mediana abundancia, porosidad
difusa, sin patron definido y no se observan la presencia de tilides.
Parénquima axial: visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal
vasicéntrico escaso y vasicéntrico.

Visible con aumento de 10X, de un solo ancho, de ancho medio,
medianamente abundante y estratificado.
Presencia de canales radiales.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Pourouma bicolor Mart. (107)

Urticaceae

Chumico, Guarumo de montafia, Lija

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: ligeramente marcada. Color: en
condicion seca, el albura es de color amarillo palido (5Y 8/3) y el duramen
de color blanco (5Y 8/1). Veteado: presenta betas decorativas. Textura:
media a fina. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado a
opaco. Tipo de grano: recto. Anillos de crecimiento: aparentemente
distintos por engrosamiento de la pared celular de las fibras. Densidad: en
la condicién seca al aire presenta una densidad de 0,46 g/cm3, por lo que
es considerada madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscoépicas

Ligeramente visibles a simple vista, de tamafio grande, poros solitarios y
multiples de 2-3 células en sentido radial, mediana abundancia, porosidad
difusa, se observa una distribucion tangencial cerca de la marcacion de
los anillos y no se observan la presencia de tilides.

Visible con aumento de 10X y de tipo paratraqueal aliforme, aliforme
losangular, aliforme con alas cortas y algunas confluentes; ademas
presenta bandas finas y bandas aparentemente marginales.

Visible con aumento de 10X, de tamafio pequefio, un solo tamafo,
medianamente abundante y no estratificado.

Ausentes
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras

Vochysia allenii Standl. & L.O. Williams (108)

Vochysiaceae

Botarrama, Cebo, Chancho colorado

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca el duramen es de color amarillo rojizo (7.5YR 7/6) y la albura
amarillo palido (2.5YR 8/2). Veteado: no definido. Textura: media a
gruesa. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo
de grano: recto a ligeramente inclinado. Anillos de crecimientos:
indistintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,50 g/cm3, por lo que
se considera como madera de peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio grande, poros solitarios y multiples de
2-4 células en sentido radial, medianamente abundantes, porosidad
difusa, sin patron definido y no se observa la presencia de tilides o gomas
en los vasos.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico, aliforme
con alas cortas y confluentes, presenta ademas parénquima apotraqueal
difuso.

Parénquima radial: visible con aumento de 10X, de ancho medio, un solo
ancho, medianamente abundante y no estratificados.

Ausentes.
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Descripcién general

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial

Otras estructuras
. S

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente. Color: en la condicion
seca el color del duramen es amarillo rojizo (7.5YR 7/4) y la albura
amarillo pélido (2.5YR 8/2). Veteado: no definido. Textura: media a fina.
Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: moderado. Tipo de
grano: recto. Anillos de crecimientos: indistintos o ausentes. Densidad:
seca al aire es de 0,44 g/cm3, por lo que se considera como madera de
peso moderado.

Caracteristicas macroscdpicas

Visibles a simple vista, de tamafio grande, poros en su mayoria solitarios
y pocos multiples de 2-3 células en sentido radial, medianamente
abundantes, porosidad difusa, sin patrén definido y no se observan la
presencia de tilides.

Visible con aumento de 10X, de tipo paratraqueal vasicéntrico, aliforme
con alas largas y delgadas, confluente y aliforme losangular; bandas
finas, reticuladas y escaleriformes.

Visible con aumento de 10X, de ancho medio, un solo ancho,
medianamente abundante y no estratificados.

Ausentes.
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Vochysia guatemalensis Donn. Sm. (110)

Vochysiaceae

Chancho blanco, Botarrama, Cebo

Caracteristicas generales

Diferenciacion entre albura y duramen: presente, con poca marcacion.
Color: en condicion seca el duramen es de color café muy palido (7,5YR
8/2) y la albura de color blanco (2.5Y 8/2). Veteado: presenta lineas
verticales oscuras que contrastan con el color café pélido de la madera.
Textura: gruesa. Olor: imperceptible. Sabor: imperceptible. Brillo: opaco.
Tipo de grano: ondulado e inclinado. Anillos de crecimiento: indistintos o
ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,37 g/cm3 por lo que se
considerada como madera liviana.

Descripcién general

Caracteristicas macroscoépicas

Visibles a simple vista, de tamafio grande, en mayoria simples, con poros
multiples de 2-3 células y algunos pocos en agregados, abundancia
media, porosidad difusa, tendencia a formar un patrén radial y con
presencia de tilides en forma escasa dentro de los vasos.

Parénquima axial: ligeramente visible con aumento de 10X y de tipo
paratraqueal vasicéntrico, aliforme de alas cortas y confluentes.
Parénquima radial: visible con aumento de 10X, radios grandes, un solo
tamafio, de mediana abundancia y no estratificados.

Otras estructuras Ausentes.

Poros

Parénquima axial

Parénquima radial
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ANALISIS DE RESULTADOS

Esquema de identificacién de especies

Basado en la descripcion de todas las especies de madera se construyo la clave de
identificacion. En la figura 1, se presenta la clave maestra que resume el esquema
implementado para la identificacion del grupo de andlisis. Esta clave maestra define
los criterios de clasificacion utilizados y se originaron diez sub-claves de
identificacion (Figuras 2 a la 10). En esta clave primeramente se plantea como
criterio de clasificacion la porosidad, separando las especies con porosidad
semicircular (Figura 2) de las especies con porosidad difusa. En el grupo de especies
con porosidad difusa, se clasificd por el agrupamiento de los poros, estableciéndose
este grupo por un lado, con 11 especies con presencia de poros exclusivamente
solitarios (Figura 3) y por otro 91 especies con presencia de poros solitarios y

multiples.

Seguidamente, el grupo de especies con poros solitarios y multiples se clasificaron
por el tamafio de poro, generando un grupo de 38 especies con tamafio de poro
pequefio; un grupo de 56 especies con tamafio de poro mediano y un grupo de 19

especies con tamafo de poro grande.

El grupo de especies con poros de tamafio pequefio, se clasificd a su vez por la
abundancia de los poros, clasificada posteriormente en: sub-clave de poros
escasamente abundantes (Figura 4), otra para poros medianamente abundantes
(Figura 5) y otra para poros abundantes y muy abundantes (Figura 6). Ese mismo
ejercicio de clasificacion se realizd para el grupo de especies con poros de tamafio
mediano, dando como resultado las sub-claves de identificacion mostradas en las

figuras 7, 8 y 9 respectivamente.

Finalmente, las especies con presencia de poros grandes se clasificaron en una sub-
clave para especies con estratificacion presente (Figura 10) y otra para especies con

estratificacion ausente (Figura 11).
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[ Clave Maestra

Porosidad semicircular J

{ Porosidad difusa J

I

[ Poros exclusivamente ]

solitarios

Poros solitarios y
miiltiples

[

Tamaiio de poro
pequeno

Poros escasamente
abundantes

Clave

Poros medianamente
abundantes

|

Clave N

Poros abundantes y muy
abundantes

|

Clave

Tamaiio de poro
mediano

Tamaiio de poro ]

Poros escasamente
abundantes
Clawve W1
Poros medianamente
abundantes

Clave VI

Poros abundantes y muy
abundantes

Clawe VI

Figura 1. Esquema general de la clave de identificacion macroscépica de la madera

grande
Estratificacion
presente
Clave IX
Estratificacion
ausente

Clawve X
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[ Porosidad semicircular ]

Parénquima apotraqueal
difuso y difuso en agregados

[ Bandas presentes ]

[ Bandas ausentes ]

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
escaso, sin bandas. Radios finos
medianamente abundantes. Madera
amarillo palida, de peso liviana

Ochroma pyramidale (Gav. Ex Lam.) Urb.

(68)
|

Parénquima paratraqueal con
o 2in presencia de bandas

Poros medianos y grandes.Parénquimal
paratraqueal vasicéntrico predominante|
aliforme losangular, con bandas reticula.

das. Madera amarilla y liviana.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
aliforme con alas cortas, confluente y
unilateral. Presenta bandas finas y apa-
rentemente marginales que demarcan
anillos de crecimi

0. Peso moderado.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
icéntrico con b

Parénquima paratraqueal vasicéntrico

aparentemente marginales. Madera
café rojiza, liviana con sabor amargo
fuerte.

icéntrico, aliforme, aliforme

losangular y confluente, con bandas apa
rentemente marginales. Madera de
peso moderade, café, olor agradable.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
con bandas aparent it
marginales. Presenta gomas, madera
café palido de peso moderado.

Cedrela odorata L.
(73)

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Qken
(12)

Vitex cooperi Standl.
(33)

L]
Erythrina poeppigiana (Waip.) O. F. Cook

(#1)

Terminaiia amazonia (J.F. Gmel) Exell
22)

Porosidad con tendencia semicurcular.
Poros solitarios y multiples 2-3. Parén-
quima paratraqueal escaso. Radios
de tamafio medio, abundantes.
Madera amarillenta de peso moderado.

Nectandra sinuata Mez

Figura 2. Esquema de identificacién para las especies con porosidad semicircular (Clave I)

(55)
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Poros exclusivamente

solitarios

Poros grandes

Poros medianos

Poros escasamente abundantes, predo

Estratificacion presente ]

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
escaso, apotraqueal difuso v en agrega.
dos con bandas delgadas y continuas.
confluente, con bandas gruesas y apa- Radios finos y abundantes. Olor a peji-
I marginales. Madera liviana, baye, madera pesada.

| |

minantemente solitarios. Parénquima
paratraqueal aliforme de alas finas,

Poros abundantes con tilides. Parénqui-|
ma paratraqueal vasicél
forme de alas cortas. Ra

abundantes. Madera rojiza pesada.

[ Estratificacion ausente

0 escaso, ali
s finos muy

Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don Maranthes panamensis (Standl.)
Q) Prance & F. White (20)

Parénguima apotraqueal

Sacoglottis trichogyna Cuatrec.

Parénquima paratraqueal con
difuso bandas

] [ Parénquima axial ausente

Paré ima paratraqueal Ra-
dios finos a medios medianamente a-

Parénquima paratraquieal ausente o
extremadamente raro. Radios escasa-
mente visibles con 10X, finos muy
abundantes. Presenta gomas en los
vasos. Madera pesada.

[

Parénquima apotraqueal en bandas
finas discontinuas y bandas escaleri
formes. Radios finos muy abundantes
Madera amarilla y pesada. Presenta

tilides por secciones.

bundantes. Con presencia de gomas.
Madera pesada de color café con olor
agradable.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico.
Radios finos con abundancia media,
Madera pesada de color rojizo.

Poros abundantes.Parénquima paratra-

queal vasicéntrico escaso, vasicéntrico
v unilateral, apotragueal difuso que

tiende a formar bandas finas. Madera

Hieronyma alchorneoides Allemdo

pesada, y presenta tilides
[

1
Humiriastrum diguense (Cuatrec.) Cualrec. Licania hypoleuca Benth.
(30)

Aspidosperma spruceanym
Benth. ex Miill. Arg. (8)

Parénquima paratraqueal aliforme,
confluente; con bandas finas y gruesas
discontinuas. Radios finos y abundantes
Poros forman cadenas radiales y diago-
nales. Presenta tilides y gomas

Calophyllum brasiliense Cambess.

Figura 3. Esquema de identificacion para las especies con poros exclusivamente solitarios (Clave Il)

Vantanea barbourii Standl.
(52)

|
Poros solitarios que forman cadenas Parénquima paratraqueal vasicéntrico
radiales de hasta § vasos. Parénquima escaso, apotraqueal difuso y en agrega
paratraqueal vasicéntrico y escaso; dos con bandas delgadas y continuas.
con en bandas finas continuas. Radios Radios finos y abundantes. Olor a
finos muy abundant Madera pesada pejibaye, madera pesada.
[

Mouriri gleasoniana Standl. Maranthes panamensis (Standl.)

Prance & F. White (20)

Parénquima apenas visibles con 10X
paratraquieal vasicéntrico, aliforme
aliforme losangular, aliformes de alas
cortas. Madera rojiza, veteaday pesada.
Poros forman cadenas cortas diagonale

Mouriri sp

(77)
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mn
Poros pequenos solitarios
v multiples, escasamente

abundantes
I I
Estratificacion presente Estratificacion ausente
[

Parénquima paratraqueal confluente y Parénquima paratraqueal confluente con Anillos de crecimiento presentes.
aliforme losangular con bandas gruesas bandas gruesas visibles a simple vista. Paréngquima paratragqueal vasicéntrico,
interrumpidas. Radios finos con estra- Radios finos ligeramemte estratificados. aliforme de alas cortas, apotraqueal

tifcacion moderada. Madera amarilla Madera amarilla, peso moderado con ve difuso en agregados. Madera amarilla,
de peso moderado. tas definidas por bandas de parenquim peso moderado
L] L] L] L} L] L}
Dussia macroprophyllata (Donn. Sm.) Harms Dussia cuscatianica (Standl.) Standl. & Steyerm. Guararibea asterolepis Pittier
{40) {39) {70)

Figura 4. Esquema para la identificacién de especies con poros pequefios, solitarios y multiples, escasamente abundantes (Clave

1)
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w
Poros pequefios solitarios

y miiltiples, medianamente|
abundantes

acion presente

i
8

Estratificacion ausente

paratraqueal conflucnte y

Paré par: v
bandas gruesas visibles a simple vista,|
Radios finos li estrati intes

aliforme losangular con bandas gruesas|

Radios finos con estrati-|

Madera amarilla, peso moderado con ve.

T
ficacion moderada. Madera amarilla de

peso moderado.

tas por bandas de
[

Dussia cuscatlanica (Stanal.) Standl.
& Steyerm. (39)

r 1
Dussia macroprophyfiata (Donn. Sm.) Harms
(40)

Parénquima axial ausente o
extremadamente raro

Parénquima a: presente

Parénquima apotraqueal difus:
o difuso en agregados

]|

Parénquima paratraqueal
o con bandas

Parénquima paratraqueal vasicéntrico

quima poco

Poros solita

s y multiples 2.5. Parén-
e apotraqueal difuso

escaso; apotraqueal difuso en agrega
dos con bandas escaliformes en algu-
nas secciones. Presenta gomas. Made-

con bandas aparentemente margina-
les. Radios dos anchos. Madera ama-
rilla de peso

ra amarilla rojiza de peso moderado.
L

Radios dos anchos

Radios un solo ancho

Couma macrocarpa Barb. Rodr
7

r
flex skatehii Edwin ex T.R. Dudley &
W.J. Hahn (8)

Poros con tendencia a formar bandas

Paré par,

1
Poros solitarios y multiples 2 en forma
dominante con tendencia a formar li-

aliforme losangular, aliformes de alas

Poros escasamente visibles con 10Xy
miiltiples 2-3 en sentido radial con ten-
dencia a formar lineas radiales. Radios

tangenciales. Radios de tamaiio medio
medianamente abundantes. Madera

amarilla de peso moderado. sabor astringente.

neas radiales. Radios finos muy abun-
dantes. Madera amarilla pesada con

cortas, confluente y unilateral con apo-
tradifuso. Madera veteada con tilides
¥ gomas color café pesada.

abundantes finos y medios. Madera de

peso moderado café ligeramente rojizal
I |

Sioanea medusuia K. Schum. & Fittier
(28)

Poros solitarios y miltiples 2-6. Anillos
de crecimiento presentes. Parénquima
axial ausente o extremadamente raro.
Radios finos muy abundantes. Madera
amarilla de peso moderado.
I

Lactia procera (Posop.) Eichler
(99)

Macrohasseltia macroterantha
(Standl. & L.O. Williams) L. O. Williams (100)

Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze

Parénquima paratraqueal
con bandas:

Hasseitia floribunda Kunth

Bandas finas, gruesas yio
aparetemente marginales

Poros principalmente solitarios.
Parénquima par: &
aliforme losangular con bandas finas
y gruesas. Radios finos muy abundan-

| en bandas gruesas. Veteado defil

Poros multiples 2-6 que conforman ca-
denas radiales. Parénquima apotragueal
o
por bandas de parénquima. Radios finos{

muy Madera pesada

tes. Presenta gomas. Peso moderado
I

Guarea rhopalocarpa Radik.

Pouteria sp.
(105)

Parénquima paratraquieal aliforme losan

gular, aliforme con alas cortas y apotra-

Parénquima paratraqueal escaso, apotra
queal difuso y en agregados con bandas|
marginales. Radios finog

queal en bandas
Presenta tilides y gomas madera rojiza
vy pesada.

' apar

apenas visibles con 10X ligeramente
estratificados. Peso moderado
I

Symphania globulifera L. £
(21]

Figura 5. Esquema para la identificacion de
(Clave 1V)

Biflia columbiana Planch. & Linden
(101)

Parénquima

Bandas escaleriformes

paratraqueal

sin bandas

Poros escasamente abundantes grande]
predominantemente solitarios. Parénqui-
ma paratraqueal aliforme de alas finas,
confluente, con bandas gruesas y aparen-
temente marginales. Madera liviana.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
escaso, apotraqueal difuso y en agrega-
dos con bandas delgadas y continuas.
Radios finos y abundantes. Olor a pejiba
ye, madera pesada.
I

Jacaranda copaia (Aubi) D. Don
(&)

Maranthes panamensis (Standl.)
Prance & F. White (20)

Parénquima vasicéntrico y escaso con

abundantes. Madera amarilla veteada de|
peso moderado.

ia de tilides. Radios fi i
SECREaprosenciare g hosTmes L. .| cadenas tangenciales. Radios gruesos dg

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
escaso, con canales axiales que forman

dos anchos. Madera café palido de peso|
moderado

Ocotea insularis (Meisn.) Mz
(36)

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
€scaso, apotraqueal en bandas escaleri

forme. Radios finos de dos anchos. Pre-
sencia de anillos de creimiento. Maderal
pesada de color rojizo.
I

Parénquima paratraqueal ausente; apo-
traqueal en bandas escaleriforme. Poro:
miiltiples 2-6. Radios medios, abundan-
tes. Madera pesada de color amarillo
palido.

Lecythis ampla Miers

Xylopia sericophyfia Standl. & L. 0.
Wiiliams (5)

Theobroma simiarum Donn. Sm.
(73]

especies con poros pequefios, solitarios y multiples, medianamente abundantes



v
Poros pequeiios solitarios
y miiltiples, abundantes y
muy abundantes

Estratificacion ausente

Estratificacion presente

Parénquima paratraqueal escaso, ali-
forme de alas cortas y unilateral. Radios
finos, muy y estrati

é

Parénquima axial ausente o
raro

a axial presente

Madera pesada color café olivaceo con
vetas difinidas por anillos de crecimientg.

Parénquima apotraqueal difuso
ylo en agregados

Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.
(10)

Ausencia de bandas

Poros con tendencia a formar bandas

tangenciales. Radios de tamaiio medio Presencia de bandas

Parénquima paratraqueal yio
con bandas

Parénquima paratraqueal
yio con bandas

Parénquima paratraqueal
ausente con bandas

I
]
liex skutchii Edwin ex T.R. Dudley Genipa americana L.
& W.J. Habn (8) 3

Radios abundantes de dos anchos
finos y medios. Tilides escasamente
visibles. Madera rosada, veteada, de

peso moderado. Poros principal-
mente solitarios.

Sloanea faginea Standl.

Poros solitarios y miltiples 2-5. Pa-
renquima paratraqueal vasicéntrico
escaso. Madera rojiza de peso modera.
Se observan canales de resina en sen-
tido longitudi

Poros mayoritariamente solitarios.
Parénquima poco visible paratra-
i —— queal vasicéntrico escaso con bandas
aparentemente marginales. Madera
amarillo palido de peso moderado.
T

Ocotea laetevirens Stand!. & Steyerm.
(37)

I
Tapirira myriantha Triana and Planch.
3

ios y miiltiples 26. Anillos
de crecimiento presentes. Radios finos
muy abundantes. Madera amarilla de
peso moderado. Poros de mayoria multiple 2-5. Parén-
quima paratraquieal vasicéntrico, con
[ I— ! bandas aparentemente margianles.

Madera veteada, peso moderado color hd'::g'“e"“s ‘!ﬁ dos ﬂ:‘jﬂhﬂ&
amarillo palido, adera amarilla pesada

Grias cauliffora L.
(58)

Poros solitarios y miltiples 2-3 que
se observan como lineas radiales.

Hasseltia floribunda Kunth

Zanthoxylum acuminatum (Sw.) Sw.
(97)

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
escasocon bandas aparentemente mar-
—— ginales. Veteado definido por anillos de
crecimiento, textura fina. Madera café

medianamente abundantes. Madera
amarilla de peso moderado.
Poros solitarios y multiples 2-5. Parén- & ima paratraqueal é = =
quima poco visible con bandas apa- escaso. Radios de dos anchos, finos, Radios finos ] Hack= deﬂ::s; medioy]
Laetia procera (Poepp.) Eichier ——  rentemente marginales. Radios dos muy inio de por Ll
(99) anchos. Madera amarilla de peso solitarios. Madera pesada amarille rojiz:
moderado. a il
I Poros solitarios mayoritariamente y miil

tiples 2-3 con presencia de agregados.

— Parénquima confluente con bandas

gruesas y bandas reticuladas. Madera
pardogrisicea de peso moderado.

Parénquima apotraqueal en forme de
bandas finas y bandas reticuladas.
Radios finos, muy abundantes.
Presenta tilides. Madera amarilla,
pesada con vetas.
I

Licania platypus (Hemsl.) Fritsch
(19)

Chrysophylium cainito L
(102)

paratraqueal ausente. Apo-|

Parénquima paratra
escaso yvasicéntrico. Poros solitarios
I y algunos miiltiples 2. Madera rosada
pesada con presencia de canales ra-

traquel en bandas. Radios finos abun-

dantes. Poros miiltiples 2-6 con presen
cia de tilides. Madera rojiza pesada

eramente veteada.

diales en sentido radial y

Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze
(13)

Poros ovalados solitarios y multiples
2.3. Parénquima paratraqueal escaso.

—  Radios finos muy abundantes. Pre-
sencia de gomas y anillos de crecimien

to. Madera amarilla, peso

Scierofobium costaricense N. Zamora &
Poveda (30

Manilkara chicle (Pittier) Gilly
104)

amarillenta y pesada.

Porosidad con tendencia semicurcular.

1 : AR
Elaecluma glabrescens (Mart. & Eichler) Parénquima paratraqueal vasicéntrico
Aubrev.(103 poco visible con 10X. Poros con tenden-
cia a formar bandas tangenciales. Radios|
de tamaiio medio de abundancia media.

Parénquima vasicéntrico, aliforme de
alas finas, ¥ unil

dios de ancho medio, abundantes. Ma-
dera pesada de color café. Presenta

escaso.Radios gruesos de abundancia
media. Madera pesada de color amarillo,

paratraqueal vasicéntrico

Poros solitarios y multiples 2-3. Parénqul-
ma paratraqueal vasicéntrico escaso. Ra
dios de tamaiio medio y abundantes.
Madera amarillenta de peso moderado,|

I

tubos radiales litilil o

Madera amarilla de peso moderado.

I
Laetia procera (Fospp.) Eichier
(99)

Figura 6. Esquema para la identificacion de especies con poros pequefios, solitarios y multiples, abundantes y muy abundantes

(Clave V)

Brosimum alicasirum Sw.

Chimarrhis parviflora Standl.

Nectandra sinuata Mez
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Vi
Poros medianos solitarios
y miiltiples de escasa
abu i

Parénquima apotraqueal
difuszo yio en agregadosl

Radios de un solo ancho ]

Parénquima paratraqueal
yio con bandas

[ Radios de dos anchos

Parénquima paratragqueal vasicéntrico

escaso y apotraqueal en agregados

que tiende a formar patron escaleri-
forme. Radios medianos de abundan-

cia media. Madera café palido liviana.

Parénquima paratragueal vasicéntrico
escaso, con bandas gruesas y bandas
Pr

Parénquima paratraque;

¥ gruesas. Radios finos regularmente

estratificados, Sabor amargo, peso anillos de crecimiento. Madera amarillo

pilido de peso moderado.
I

Sapium sp
{28)

Goethalsia meiantha (Donn. Sm.) Burret Ceiba pentandra (L.) Gaerin.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
con bandas anchas y bandas escasas
aparentemente marginales. Radios finog
y medios de abundancia me: Madera

amarillo palida muy liviana.
]

Heliocarpus appendiculatus Thrcz.
(65)

Parénquima paratraqueal vasicéntrico,
aliforme losangular con bandas de pa-
rénquima reticuladas. Radios finos y
medios abundantes. Madera liviana
color amarillo palido.

Poros visibles con 10X. Parenquima

dios y gruesos de abundancia media
Madera amarillo palido de peso
moderado.

SR S Poros ligeramente visibles a simple vista.
paratraqueal vasicéntrico. Radios me- Parénquima paratraqueal escaso. Radio

1}

Parénquima paratraqueal ausente. Pare
quima apotraqueal en b i

Poros solitarios y miltiples 2-8 con aglo
merados. Parénquima paratraqueal esca|

Radios finos y medios de abundancia m:
dia. Madera amarilla de peso moderad

finos y medios de abundancia media.
Madera liviana amarillo palida.

mente marginales. Radios medios y grug-

s0 y vasicentrico, con b
s0s muy visibles en cara t.

aparente-

1
Erythrina poeppigiana (Walp.) 0. F. Cook
(1)

Standl. & Steyerm.(67)

w
Mortoniodendron anisophyfium (Standl.) Ochroma pyramidale (Cav. Ex Lam.) Urb. Quararibea cordata (Bonpl.) Vischer
(68) (71)

Stercuiia costaricana Pittier

Parénquima paratraqueal vasicéntrico,
aliforme losangular, aliforme de alas
cortas y confluente. Radios finos de

abundancia media. Madera liviana
amarillo palida.

Hernandia didymantha Donn. Sm.
(48)

Poros miiltiples 2 en forma dominante
Parénquima paratraqueal, aliforme losan|
gular, aliforme de alas cortas, confluents
v unilateral. Radios finos y abundantes.

Madera amarillo palido, peso moderado

Trichilia sp.
(84)

Parénquima paratraquieal vasicéntrico

aliforme, losangular y confluente. Radio

abundantes de grosor medio. Madera
rosada, pesada de textura fina.

Inga alba (Sw.) Willd.

Figura 7. Esquema para la identificacion de especies con poros medianos, solitarios y multiples, escasamente abundantes (Clave

Vi)
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Vil
Poros medianos solitarios.

¥ miiktiples de abundancia
media

Estratificacion

m =
! [
Parénquima apotraqueal
difuso y difuse en agregados

el

Ausencia de tilides yio s
gomas Parénquima apotraqueal
sin bandas

Enquima_conflucnte con bandas de
= >
Radios medios y gruesos de abus

Parénquima paratraqueal
yio apotraqueal en bandas|

en forma dominante;

far y de alas cortas. Radios estratifica-

dos finos y abundantes. Madera fivi
con vetas

a
simple vista, aliforme losangular y con-
fluente con bandas anchas, Presenta —
gomas. Radios finos y estratificados vi-
sibles en vetas. Madera rojiza y pesada.

disconti-
fuas, poros con tendencia a formar ca-
denas tangenciales unidas por bandas.

Madera amarilla de peso moderado.

[

Radios de dos anchos

ndan-
de

cia media, Madera ama o Facion e um solomiche
pese moderado.
3| 1
Andica lnermis (W, Wright) K D ) Griseb. Dussia cuscatianica (Stanak) Standl, & - s Parine '{
an (33) Steyorm. (40) P Corfueree, siforme de sl tortas, o | aiforrme osancmuaryde e cort, co
e Z ! Z porecy (Stand!) Stanal. & Steyerm. (67) das. Radios gruesos visibles en la cara | [ mente marginales. Madera pesada café|
0% o1 benden dietsntimisey bancss| band: tangencial. Madera de peso moderado i albura,
aparentemente marginales delgadas Radios medios de Y s |
i pilido de pesomode- | | g o' uuregados con bandas finas y " Stercutia apetale (daca) . Karst Pentacietira macroloba (Willd) Kuntze
Madera café de peso moderado. rado con vetas. :
bandas 72) (&)
L L Mader
Lonetocarpus ferrugineus M. Sousa Kunth T - - -
“3 i cinise imsril TR mdidoa: '
Parénquima paratraqueal conflunte, Parénquima paratraqueal vasicmrico. temente marginales, Radios medios y
losanguiar y de alas cortas con bandas Radios abundantes finos a medios,
Radios medios a abun- Presenta = T T
dancia media. Poros mutiples 2-6. Made tilides. Madera rosada de peso
1a roi J ‘moderado Stercuiia costaricans Pitier Prioria copaifera Griseb.
- I e I 73 (29)
Ormosia eaceinea (Aubi) Jacks. ‘Steyphasdeincron microstachyum Poepp
(#6) (36) Parénquima parairaqueal vasicéntrico
Beindae Ao escaso, con bandas gruesas y bandas
aparentemente marginales. Presenta
anillos de crecimiento Madera amarillo
palido de peso moderad
Bandas de parénguima Bandas finas, gruesas y Ceiba pentandra (L) Gaertn.
reticuladas yio escaleriformes aparentemente marginales (62)
T Usants; apo- : aiforme con éntri | i . laliforme losangular,
Por nfluent Poros céntrico. Poros con tendencla a formas |——| ¥ unilateral. Presencia de gomas. Radios|
‘miitiples 2.6. Radios medios, sbundan. ¥ a muttiples 2.3 ia de tilides. lineas diagonales. Madera amarillo de ancho medio de mediana abundancia.
tes. Madera pesada de color amarillo marginales. Madera Madera s lor amarillo pilido a i
pilido. grisaceo. marillenta de peso moderado. con hcea a negra. r I r L
" - ar - ] r - - I . Trema integerrima (Beurl. ) Standl. Poulsenia aemats (Mig ) Stondh.
Mylopia sericophyiia Stanal & L.O. Roltinia pittieri Saff. Clarisia mexicana (Liebm.) Lanf. Hemandia stenura Standl, (7 (90)
Williams (5) ] (38 o]

Paiénquima par atr aqueal vasicéntrico,
aliforme losangular con bandas de pa-
rénquima reticuladas. Radios finos y

Radios abundantes finos a medios, re-
gularmente estratificados. Presenta ti- |

medios abundantes. Madera liviana

tes. Madera amarillo, peso moderado. lides. Madera rosada de peso moderads
color amarillo palido. X I < F I %
Lism.
Erythring poeppigiana (Walp.) O. F. Cook (85) (36)
1)
nqui . s Enqui

poco visible con 10X. Radi
de abundancia media. Presenta tiides. [— —|

lar y de alas cortas. Radios estratifica-

rado. Poros solitarios y mittiples 2.3 café con vetas.
\__tado: Poros soiarios y mikiples 2-3 |
‘ ‘ Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez Eaterolobium cyclocarpum (Jaca ) Griseb.
Parénquima par atraqueal escaso, alffor - énqui ] énqui & 55 33
me con alas cortas, confluente con ban las contas, Tluents m
das " y di i ginales. Poros mayoritariamente solit;
¥ i de tios mitiples 2. Madera
Presenta gomas y otras sustancias. Tojo amariflent V0 café piido pesada. Py
I 1 I
1 r 1
Guarea sp. Symphonia globulfera L. £ Terminalia bucidoides Standt & L.O, Williams
(a2) @) 23)
[ I T
Parénquima paratraqueal vasicentrico y entri i Tosangu] nquir it -

vasicéntrico con y bandas aparente- band ¥ ocasiof I I las cortas y confluente alas cortas, v 3

mente marginales. Presenta gomas y ginales, Poros bandas finas y

tubos latiliferos. Madera liviana café nido enqui tiples 2. i marginales. Madd. me. Py ia solitari il les. i T

amarillenta. Madera amarilla de peso moder ado. con veteado suave. ra amarilio pilida de peso moderado. ples 2. Madera amarilla, peso moderado) | genciales. Madera amarillenta con vetas
r 1 r
Virola sebifera Aubl. Castilla efastica Sessé ex Cenv. Cordia bicolor A. DC.
©2) ] )

r ) ol
Pourouma bicolor Mart Ruptitiocarpon caracolito Hammel & N. Zamoro Terminatia amazonia (J F. Gmel) Exell
c107) (50) @22)

Figura 8. Esquema para la identificacion de especies con poros medianos, solitarios y multiples, de mediana abundancia (Clave
VII)
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Vi
Poros medianos solitarios

¥ muiltiples abundantes
abundantes

{ Estratificacion ausente ]

Estratificacion presente

Parénquima paratraqueal vasicéntrico [
escaso, vasicéntrico, aliforme losangu- [

1
Parénquima paratraqueal
presente o ausente con o
sin presencia de bandas

Parénquima apotraqueal difuso
y en agragados

lar aliforme de alas cortas, confluente —
vy unilateral. Bandas finas sin distribu-
cién regular. Madera rojiza pesada. |
I

Z 3 Parénquima paratraqueal vasicéntrico,
Dipearppensmeasts (EE con bacll'ldas a?:aren‘l:mente marginale;; [ |
Record & Mell (35) muy gruesas. Madera amarilla palida

liviana.

{ Presencia de bandas ] Ausencia de bandas

Parénquima paratraqueal vasicéntrico,

aliforme losangular y de alas cortas con
bandas aparentemente marginales. Ra-—
dios finos de abundancia media. Madera

Apeiba membranacea Spruce ex Benth.

Parénquima paratraqueal aliforme de
alas cortas, aliforme losangular, con-
— fluente. Bandas finas y gruesas discon-

Parénquima paratraqueal vasicéntrico,
aliforme losangular, aliforme de alas cor|
tas. Radios medios y gruesos de abun-—

dancia media. Madera de peso

tinuas. Madera ligeramente rosada de
blanco grisacea de peso moderado moderado amarillo rojiza.

peso moderado.
| I

Parénquima paratraqueal ausente; Guarea grandifolia OC.
Presencia abundante de tilides. — (80)
Madera amarillo palido liviana.

Tabebuia rosea (Berfol ) A. OC Anacardium excersgum (Kunth) Skeels

= TR Parénquima paratraqueal vasicéntrico Parénquima paratraqueal vasicéntrico,
Parénquima paratraqueal vasicéntrico, I q P q q P q 3

Iif I I nfluent r 3 escaso, vasicéntrico, aliforme losangu- aliforme losangular, aliforme de alas cor|

L urmg OBSNYUIAN ¥ Conmuenle Con. i — lar, confluente y confluente con ban- tas y unilateral. Presencia de gomas. Ra-—
presencia de bandas gruesas y Hura crepitans L. h 5 = -
aparentemente marginales. Tilides es- (27) das finas y aparentemente marginales dios de ancho medio de mediana abun-

Madera oli

esada
casas; madera amarilla y pesada. B

dancia. Madera amarillo palida liviana.

paratraqueal vasicéntrico |
escaso poco visible, apotraqueal tien- Terminalia obionga (Ruiz & Pav.) Steud.
de aformar un patrén escaleriforme. 24,
Tilides abundantes. Madera pesada
café amarillenta.
I

[ Paré

Lonchocarpus oliganthus F.J. Herm Pouisenia ﬂfmfﬂ;g)(ﬂ-'ﬂ) Standl.

Paré ima paratraqueal icéntrico Poros solitarios y
Parénquima paratraqueal escaso y vasi- r . 2 7 3 escaso y vasicéntrico con bandas apa- 2-3. Paré paratraqueal
céntrico; apotraqueal difuso poco visible: Minguartia guianensis Aubl. — rentemente marginales poco abundan- escaso. Radios finos muy abundantes. —|
con bandas finas y aparentemente margi— (93)

tes. Presencia de tilides y gomas. Ma-
dera amarillo rojiza, peso moderado.

Presencia de gomas y anillos de creci-

nales. Presenta gomas y tilides. Madera| miento. Madera amarilla, peso moderadqg

rojiza, peso moderado

r 1 Virola koschnyri Warb. Sclerolobivm costaricense N. Zamora
Swigtenia macrophylia King & Poveda (30)
Paré ima paratragueal ite; apo- Paré i ite o extr d it

Parénquima paratraqueal vasicéntrico traqueal en bandas escaleriforme. Po-
enforma predominante, confluente y | ros miitiples 2-6. Radios de ancho me- I
aliforme losangular. Radios finos de dio abundantes. N_‘ader‘a_pesada de moderado con t_)lor similar al mango o
abundancia media, ligeramente estra- color amarillo palide. desinfectante.
tificados Madera amarilla pesada r I - | .
r I 1 Xylopia sericophylia Standl. & L.O Bursera simaruba (L) Sarg
Abarema macradenia (Pittier) Bareby & Wiltiams (5) (14)

J.W Grimes (31)

raro, Radios finos medianamente abun-
dantes Madera amarillo palido de peso —

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
escaso y vasicéntrico poco vigible, con
bandas finas y bandas aparentetement
marginales. Radios de diferente ancho,

olor caracteristico, madera pesada.

Carapa guianensis Aubl.
(78)

Figura 9. Esquema para la identificacion de especies con poros medianos, solitarios y multiples, abundantes y muy abundantes
(Clave VIII)
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IX

Poros grandes solitarios y

multiples con

estratificacion presente

Parénquima paratraqueal
con bandas

Parénquima paratraqueal aliforme losan

Parénquima paratraqueal
sin bandas

gular, aliforme de alas cortas y confluen
te con bandas gruesas y cortas. Radios
abundamtes de grosor medio. Presenci
gomas. Madera café de peso moderad

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
escaso y vasicéntrico poco visible, con
bandas finas y bandas aparentetement
marginales. Radios de diferente ancho,

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
en forma predominante, confluente y ali
forme losangular. Radios finos de abun-

dancia media, ligeramente estratifi-

olor caracteristico, peso moderado
|
L
Hymenolobium mesoamericanum H.C. Lima Flerocarpus officinalis dacqg. Abarema macradenia (Pittier) Barneby &
(42} {(47) J. W Grimes {31)

cados. Madera amarilla pesada
|
| ] L

Parénquima paratraqueal aliforme y
confluente con bandas finas y cortas.
Presenta tilides, madera amrillo palido

liviana.

Simarouba amara Aubl.
(106

Figura 10. Esquema para la identificacion de especies con poros grandes, solitarios y multiples, con estratificacion presente
(Clave IX)
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X

Poros grandes solitarios
y multiples sin
estratificacion

I
Parénquima apotraqueal difuso|
o en agregados

Parénquima paratraque:
con o sin bandas

en agregados

[ Parénquima apotraqueal difusn] [ Parénquima apotraqueal difusn]

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
escaso, vasicéntrico, aliforme, aliforme|
losangular y confluente con bandas apa-|
rentemente marginales. Madera vetea
da café amarillenta de peso moderado.
[

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken

Parénquima paratraqueal vasicéntrico,

llo rojiza de peso moderado con brillo
moderado y textura media a gruesa.

aliforme con alas cortas. Madera amari-|_|

Vochysia alienii Standi. & L.O. Williams
(108)

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
escaso. Radios gruesos de abun-
dancia media. Madera amarilla pilida

Hampea appendicwiata (Donn. Sm.)
Standl. (64)

Parénquima paratraqueal vasicéntrico

escaso, con bandas delgadas y conti-

nuas. Radios finos y abundantes. Olor
a pejibaye, madera pesada.

Maranthes panamensis (Standl.)
Prance & F. White(20)

Paré ima paratraqueal icéntrico
escaso. Radios finos y gruesos de abun
dancia media. Madera amarillo pilida
liviana.

[
Ochroma pyramidale (Cav. Ex Lam.) Urb.
(68)

Parénquima paratraqueal ausente; con

bandas finas y bandas escaleriformes.

—1 Radios finos y gruesos de abundancia

media. Madera blanco olivacea de peso
moderado

Pachira aquatica Aubl.
(69)

Par paratraqueal icéntrico
escaso, aliforme losangular y confluen-
1 te.Radios muy vi les en cara tangen-
cial. Madera amarillo palide de peso

moderado.
I

Sterculia recordiana Standl.
74

Paré ima paratraqueal icéntrico
| escaso. Radios anchos de abundancia
media. Madera amarilla pélida liviana.

Hampea appendiculata (Donn. Sm.)
Standl. (64)

Paré ima paratraqueal icéntrico

escaso, con bandas delgadas y conti-
nuas. Radios finos y abundantes. Olor
a pejibaye, madera pesada.

Parénquima paratraqueal
con bandas

Parénquima paratraqueal
sin bandas

Poros de escasa
abundancia

Poros de abundancia
=5 Poros abundantes

Paré ima paratraqueal icéntrico,
aliforme losangular con bandas reticulaq
das. Radios abundantes finos y gruesos,

Madera amarilla liviana.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico,
aliforme losangular, aliforme con alas y
confluente. Radios de grososr medio dg—|
iviana de

1
Erythrinag poeppigiana {Waip.) O. F. Cook
(41)

Poulsenia armata (Mig.) Stand!/.
(80)

Parénquima axial visible a simple vista
en forma de bandas gruesas y abundan
1 tes.Radios finos de mediana abundan-
cia. Madera liviana, amarillo pilido.
Presenta tubos latiliferos.

Parénquima paratraqueal aliforme losan:
gular y confluente. Apotraqueal difuso y)|
con bandas aparentemente marginales—
Porosidad con tendencia diagonal. Ma-
dera café amarillenta de peso moderad

Ficus insipida Wilid.

Parénquima paratraqueal aliforme de
alas finas y confluente, con bandas
1 gruesasy aparentemente marginales.
Radios gruesos de mediana abundan-
cia. Madera amarillo palida liviana.

Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don
%)

Parénquima paratraqueal aliforme losan.
gular y confluente. Apotraqueal difuso y|
‘“—— con bandas aparentemente marginales,
Porosidad con tendencia diagonal. Ma-

dera café amarillenta de peso moderadg

r 1
Balizia elegans (Ducke) Barneby & J.W. Grimes
(32

r 1
Balizia elegans (Ducke) Barneby & J.W. Grimes
(32)

Parénquima paratraqueal vasicéntrico,
aliforme de alas cortas y confluente. Ra-|
dios gruesos de mediana abundancia.
Duramen café palido, albura amal

palido; madera

Vochysia guatemalensis Donn. Sm.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
en forma predominante, confluente y
aliforme losangular. Radios finos de
abundancia media, ligeramente estra-
tificados. Madera amarilla pesada

Abarema macradenia (Pittier) Barneby &
J. W Grimes (31)

Maranthes panamensis (Standl)
Prance & F. White(20)

aliforme losangular, aliforme con alas
y confluente. Radios de grososr medio
de abundancia media. Madera liviana

paratraqueal vasicéntrico,

de color amarillo palido.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico
escaso poco visible, Radios abundan-
tes de tamaiio medio. Poros miltiples
2 en forma predominante. Madera
amarillenta de peso moderado.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico,
aliforme de alas largas y delgadas, con-
fluente y aliforme losangular con ban-
das finas reticuladas y escaleriformes.
Madera rojiza de peso moderado.

Pouisenia armata (Mig.) Stand!.

(90)

Spondias mombin L.

Vochysia ferruginea Mart.
(108)

Figura 11. Esquema para la identificacion de especies con poros grandes, solitarios y multiples, sin estratificacion (Clave X)



Clave dicotomica de identificacion

La clave dicotomica de identificacion esta construida bajo los mismos criterios de
clasificacion usados para la clave de identificacion esquematica. Primeramente se
clasifica a las especies con porosidad semicircular de aquellas con porosidad difusa.
Las especies de porosidad difusa se segregan en las que presentan poros
exclusivamente solitarios de las que poseen poros solitarios y multiples. Finalmente
se clasifican las especies resultantes por el tamafio de poro en pequefio, mediano y
grande. Las especies con poros pequeios y medianos son sub-divididas por la
abundancia de los poros; mientras que las especies con poros grandes son

clasificadas por la presencia o ausencia de estratificacion.

1a. POrosidad SEMICITCUIAT. .. ... .ot e e e e e e e et e et e et e e e e 2a
1D, POroSidad QifUSA. .. ...t e e e e e e e e e e 6a
2a. Parénquima apotraqueal difuso y en agregados .........coeeeiie it i e 3a
2b. Parénquima paratraqueal con o sin presenciade bandas .............coco i, 5a
3a. Ausencia de bandas de parénquima ..........coeovveiiiiieviiiie e e Ochroma pyramidale (68)
3b. Presencia de bandas aparentemente marginales ..ot 4a
4a. Madera café rojiza con fuerte sabor amargo ...........cccoevevviii i Cedrela odorata (79)
4b. Madera café, veteada de textura media fina con olor agradable..................... Cordia alliodora (12)
4c. Madera café palido con gomas de peso moderado............ccoeveveivieeiinininncnnn Vitex cooperi (53)
5a. Parénquima vasicéntrico y losangular con bandas reticuladas.............. Erythrina poeppigiana (41)
5b. Parénquima aliforme y confluente con bandas finas y gruesas................ Terminalia amazonia (22)
5c. Solo parénquima vasicéntrico escaso, madera amarillenta........................ Nectandra sinuata (55)
6a. Poros exclusivamente SONTANIOS. .. . ... e e e et e e 7a
6h. POros solitarios Y MUIIPIES ... ... oe e e e e e e e e e e e e e e e e 13a
£ T o (o R o =T g Lo [ T 8a
7D, POrOS MEAIANOS ... . ettt e e e e e e e e e e e et ettt e et e e e e aeaas 9a
43 0] (0 TSN o= 0 U= T e 1lla
8a. Parénquima aliforme y losangular con bandas gruesas..............c.ccoceevveeennen. Jacaranda copaia (9)
8b. Parénquima paratraqueal escaso con bandas finas........................... Maranthes panamensis (20)
9a. Parénquima apotraqueal difuSO PrESENTE .......iu vt it it e e e e e e e e ae e 10a
9b. Poros con gomas forman cadenas radiales y diagonales................... Calophyllum brasiliense (16)
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9.c Parénquima axial ausente o extremadamente raro, madera pesada........... Vantanea barbourii (52)

10a. Parénquima paratraqueal ausente, madera café y pesada.............. Hieronyma alchorneoides (94)
10b. Parénquima paratraqueal vasicéntrico, madera rojiza y pesada......Aspidosperma spruceanum (6)
11a. Poros pequefios con estratificacion aUSENTE ..........ocvveiiiiee i e et e e e e eeen e 12a
11b. Poros pequefios con estratificacion presente ...........ccooeevvieviiiie i, Sacoglottis trichogyna (51)
12a. Bandas escaleriformes y finas discontinuas, madera amarilla pesada........ Licania hypoleuca (18)
12b. Parénquima paratraqueal ausente con gomas en los vasos............. Humiriastrum diguense (50)
12c. Parénquima apotraqueal difuso y en agregados, olor a pejibaye....... Maranthes panamensis (20)
12d. Poros forman cadenas radiales de 2-8 vasos. Bandas finas................... Mouriri gleasoniana (76)
12e. Parénquima aliforme y losangular. Poros forman cadenas diagonales cortas.......... Mouriri sp (77)
13a. Poros pequefios escasamente abundantes......... oo 1l4a
13b. Poros pequefios medianamente abundantes......... ..o 16a
13c. Poros pequefios abundantes y muy abundantes......... ..o 29a
13d. Poros medianos escasamente abUNdantes. .. ... ...oooiui it it e e e 41a
13e. Poros medianos de abundancia media ...........c.oiinii i 46a
13f. Poros medianos abundantes y muy abundantes............c..ccviiiiiiii i e 62a
13g. Poros grandes con estratificacion de radios preSente..........ocovvviiiieiieiiiee e e v 69a
13h. Poros grandes sin estratificacion de radios..........covviiiiiirii e 71a
LA, EStratifiCaCion PrESEN. .. et it iit e st e et e e e e e e e e e e e 15a
14b. Estratificacion auSENte..........cccviirie i Quararibea asterolepis (70)
15a. Parénquima paratraqueal confluente y aliforme losangular............. Dussia macroprophyllata (40)
15b. Parénquima paratraqueal confluente.............cccoovivie i e Dussia cuscatlanica (39)
16a. EStratifiCaCion PrESEN. .. e sttt iet et e e e e e e e e e e e e 17a
16h. EStratifiCaciOn @USENTE...... ..ottt e e et et et e e 18a
17a. Parénquima paratraqueal confluente y aliforme losangular............. Dussia macroprophyllata (40)
17b. Parénquima paratraqueal confluente.............ccvoeviiiiie i v Dussia cuscatlanica (39)
18a. Parénquima axial ausente 0 extremadamente Far0............c.vevveiiereinieeeetee e ee e eeees 19a
18b. Parénquima aXial PrESENTE ... ... it e iie et et et s v et et et e et et e s e e e e e e a e e 22a
19a. Radios de UN SOI0 @NCHO ... e e e e e e e e e e 20a
19b. RAdiOS de dOS @NCNOS... ..ot e e e et e e 21a
20a. Radios de tamafio y abundancia media. Peso moderado..................c.cooeune. Laetia procera (99)
20b. Radios finos muy abundantes. Sabor astringente................. Macrohasseltia macroterantha (100)
21a. Poros solitarios y multiples 2-6. Radios finos muy abundantes............... Hasseltia floribunda (98)
21b. Poros multiples 2-3. Radios finos y medios..........cccoovvvvviiiii i e Sloanea medusula (26)
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22a.
22b.

23a.
23b.
23c.

24a.
24b.

25a.
25b.

26a.
26b.

27a.
27b.
27c.
27d.

28a.
28b.
28c.
28d.

29a.
29b.

30a.
30b.

3la.
31b.
3lc.

32a.
32b.

33a.
33b.

34a.
34b.
34c.
34d.

Parénquima apotraqueal difuso 0 en agregados ........c.covieiiiiecie e 23a

Parénquima paratraqueal con 0 SINDaNdas ..........cccvi i e e e 24a
Madera rojiza con bandas escaleriformes, presenta gomas..................... Couma macrocarpa (7)
Madera amarilla con parénquima poco Visible............cooovi i, llex skutchii (8)
Parénquima vasicéntrico, losangular, aliforme y confluente.............. Pentaclethra macroloba (35)
Parénquima paratraqueal Con Bandas ..........c.ooiiiiiiii i e 25a
Parénquima paratraqueal Sin DaNdas ...........co.viiiiie i e e 28a
Bandas SCalerifOrMES. ... o ittt 26a
Bandas finas, gruesas y/o aparentemente marginales ..........ccccoviiviiiiiiiiiiiie e 27a
Madera pesada rojiza con anillos de crecimiento..............c.ccoi i, Lecythis ampla (59)
Madera pesada amarilla con tilides en vasos del duramen..................... Xylopia sericophylla (5)
Parénquima paratraqueal confluente y losangular con gomas............... Guarea rhopalocarpa (81)
Poros multiples 2-6 con bandas gruesas de parénquima..............ccoceevvevvnennnn. Pouteria sp (105)
Parénquima aliforme y losangular con bandas delgadas.................... Symphonia globulifera (21)
Parénquima vasicéntrico con bandas aparentemente marginales............... Billia columbiana (101)
Parénquima aliforme y losangular con bandas gruesas.................ccoeveenens Jacaranda copaia (9)
Parénquima paratraqueal escaso con bandas finas........................ Maranthes panamensis (20)
Parénquima paratraqueal escaso, madera amarilla con tilides escasas......... Ocotea insularis (56)
Madera café palido con canales axiales en cadenas tangenciales......... Theobroma simiarum (75)
Estratificacion presente, madera pesada color olivaceo......................... Tabebuia ochracea (10)
Sy = ) (o= T (o] g = LB Y=L = PP 30a
Parénquima axial ausente 0 extremadamente rar0..........c.uveeerieeiine e e e e e e eeneean 3la
ParénquImMa aXial PrESENTE . ... et et et e e e e e e e e e e e 32a
Poros forman cadenas tangenciales, madera amarilla.................c.cooe it Laetia procera (99)
Poros mayoritariamente solitarios, madera rosada .............coveveiiiiiieninnne. Sloanea faginea (25)
Poros solitarios y multiples 2-6, radios finos muy abundantes................. Hasseltia floribunda (98)
Parénquima apotraqueal difuso y/0 €N agregadosS. .. .....c..ovvurieiiriii e e 33a
Parénquima paratraqueal y/0 coOn bandas ............ooviiiii i 36a
Presencia de DANAAS ...t e e e e e 34a
AUSENCIA AE DANTAS ...t e e e e e e 35a
Madera amarilla con radios de dos anchos evidentes en cara tangencial.............. llex skutchii (8)
Madera amarilla, radios finos con canales de aceites longitudinales......... Ocotea laetevirens (57)
Madera amarilla con vetas y parénquima vasicéntrico.................. Zanthoxylum acuminatum (97)
Madera pesada café amarillenta con vetas y de textura fina............ Elaeoluma glabrescens (103)
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35a.
35a.
35c.

36a.
36b.

37a.
37b.

38a.
38b.
38c.

39a.
39hb.
39c.
39d.

40a.
40b.

41a.
41b.

42a.
42b.

43a.
43b.
43c.

44a.
44b.
44c.
44d.

45a.
45b.
45c.
45d.
45e.
46a.
46b.

Madera blanquecina pesada con predominio de poros solitarios............... Genipa americana (96)

Parénquima vasicéntrico con canales de resina en sentido longitudinal........ Tapirira myriantha (3)
Madera amarilla pesada con radios de dos anchos................cocoiiiiiininnen. Grias cauliflora (58)
Parénquima paratraqueal y/O0 con bandas ............c.oiiiiii i 37a
Parénquima paratraqueal ausente con bandas ............ccoovi i 40a
Radios de anCho fiNO ... e e e 38a
Radios de ancho Medio Y QIUBSO ... ..o it e e e e e e e et e e 39a
Poros solitarios mayoritariamente con bandas reticuladas.......................... Licania platypus (19)
Madera rosada con canales en sentido radial y longitudinal............ Tetragastris panamensis (15)
Poros ovalados con radios finos muy abundantes y gomas........... Sclerolobium costarricense (30)
Madera amarilla con poros que tienden a formar cadenas tangenciales.......... Laetia procera (99)
Parénquima vasicéntrico, aliforme, confluente y unilateral................... Brosimum alicastrum (85)
Parénquima vasicéntrico escaso, madera amarilla de peso moderado....... Nectandra sinuata (55)
Madera amarilla y pesada. Radios gruesos de abundancia media......... Chimarrhis parviflora (95)

Madera amarilla pesada, veteada, con bandas finas y reticuladas....... Chrysophyllum cainito (102)

Madera rojiza pesada ligeramente veteada con bandas reticuladas............ Manilkara chicle (104)
Parénquima apotraqueal difuso y/0 en agregados .........covveiieiiiirie e e e 42a
Parénquima paratraqueal y/0 cON bandas ..ot 45a
Radios de UN SOI0 ANCNO .......ee e e e e e e e e e 43a
RAdIOS de dOS ANCROS. ... e e e e 44a
Madera liviana con parénquima en agregados similar a patron escaleriforme........ Sapium sp (28)
Parénquima escaso con bandas escaleriformes, finas y gruesas........... Goethalsia meiantha (63)
Parénquima escaso con bandas gruesas y aparentemente marginales........ Ceiba pentandra (62)
Parénquima vasicéntrico con radios medios y gruesos.......... Mortoniodendron anisophyllum (67)
Madera amarillo palido liviana con radios finos y medios..................... Ochroma pyramidale (68)
Parénquima paratraqueal ausente con bandas reticuladas.................... Quararibea cordata (71)
Radios medios y gruesos visibles en cara tangencial......................... Sterculia costaricana (73)
Madera muy liviana con bandas gruesas discontinuas................ Heliocarpus appendiculatus (65)
Madera amarilla liviana con bandas reticuladas...............cocoivieeeenennn. Erythrina poeppigiana (41)
Parénquima vasicéntrico, aliforme, losangular y confluente................ Hernandia didymantha (48)
Poros multiples 2 dominantemente, madera amarilla de peso moderado............. Trichillia sp (84)
Madera rosada, pesada de textura fina..........cccooiii i e Inga alba (34)
LRy (= L) o= Yo (o o =S =Y (=T 47a
Sy = ) (o= T (o] g = LU Y=L = PSP 50a
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47a. Parénquima apotraqueal difuso y en agregados ............ccovveveeiiiinneinnnns Luehea seemannii (66)
47b. Parénquima paratraqueal Y/0 CON bandas ............vevi i i e e e e 48a
48a. Presencia de tilides Y/0 QOMAS ......uieint ittt e e et e e e e 49a
48b. Ausencia de tilides Y/0 gOMaS.......c.oirii i e e Dussia cuscatlanica (39)
49a. Madera rojiza pesada con bandas anchas muy visibles a simple vista............. Andira inermis (37)
49b. Madera café, liviana con parénquima vasicéntrico dominante........ Enterolobium cyclocarpum (33)
49c. Parénquima vasicéntrico con bandas discontinuas y gruesas........ Lonchocarpus ferrugineus (43)
49d. Parénquima vasicéntrico con bandas gruesas y continuas......... Lonchocarpus macrophyllus (44)
49e. Parénquima confluente, losangular con bandas marginales..................... Ormosia coccinea (45)
49f, Parénquima vasicéntrico, madera rosada, peso medio......... Stryphnodendron microstachyum (38)
50a. Parénquima paratraqueal con o sin presencia de bandas .............cc.ocoiveiiiiiici i 5la
50b. Parénquima apotraqueal difuso y difuso en agregados ...........ccoocevieriiiiieiiniie e e 58a
51a. Presencia de Dandas ... 53a
51b. AUSENCIA A DANTAS ... it e e e e e e e e e e 57a
52a. Bandas reticuladas y/0 €SCalerifOrmMES. ... ...ci it et e e e e e e 53a
52b. Bandas finas, gruesas y aparentemente Marginales ..........ccvoveiiiierinecin i i veeenn 54a
53a. Poros miltiples 2-6, madera amarilla pesada .............cccooevvviiiie i Xylopia sericophylla (5)
53b. Parénquima aliforme de alas cortas, madera liviana ...............cc.oeviiiieviniennnns Rollinia pittieri (4)
53c. Madera amarillenta de peso moderado con gomas naranja...................... Clarisia mexicana (88)
53d. Parénquima paratraqueal ausente, oxidacion grisacea a negra................ Hernandia stenura (49)
53e. Madera amarilla liviana con bandas reticuladas.................cc.ccovvvnenee. Erythrina poeppigiana (41)
B4a. Presencia de tilUES ...t it e e e e e e 55a
54D, AUSENCIA € IS, .. ..ot e e e e 56a
55a. Parénquima escaso, aliforme, confluente con bandas marginales....................... Guarea sp (82)
55b. Parénquima vasicéntrico y escaso con tubos laticiferos..................ooooveennnnn. Virola sebifera (92)
55c. Parénquima aliforme y confluente con bandas finas ......................... Symphonia globulifera (21)
55d. Poros solitarios dominantes. Madera café pdlida, pesada................... Terminalia bucidoides (23)
56a. Parénquima vasicéntrico confluente con bandas gruesas..................c..ce...... Castilla elastica (87)
56b. Parénquima vasicéntrico con bandas aparentemente marginales................... Cordia bicolor (13)
56¢. Parénquima aliforme, losangular, con bandas finas y marginales............. Pourouma bicolor (107)
56d. Parénquima aliforme y confluente con bandas finas continuas........ Ruptiliocarpon caracolito (60)
56e. Madera amarillenta con vetas de textura fina y peso moderado............ Terminalia amazonia (22)
57a. Madera liviana. Poros con tendencia a formar lineas diagonales.............. Trema integérrima (17)
57b. Parénquima vasicéntrico, aliforme, losangular y unilateral........................ Poulsenia armata (90)
57c. Parénquima aliforme, losangular, confluente y unilateral.................. Brosimum costaricanum (86)
57d. Madera café, liviana y parénquima vasicéntrico dominante............ Enterolobium cyclocarpum (33)
57e. Parénquima vasicéntrico, madera rosada, peso medio....... Stryphnodendron microstachyum (38)
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57f. Parénquima vasicéntrico escaso, radios finos de abundancia media........ Nectandra reticulata (54)

58a. Parénquima apotraqueal sinbandas ................ccccoeveviinnn. Mortoniodendron anisophyllum (67)
58b. Parénquima apotraqueal CON bandas ..........cc.oiiiiiit i e e e 59a
59a. Radios de dOS @NCROS. .. .. e e e e e 60a
59b. RAdiOS UN SOI0 ANCNO . ..ete e e e e e e e e e e e e 6la
60a. Parénquima vasicéntrico, aliforme de alas cortas y confluente................... Sterculia apétala (72)
60b. Bandas aparentemente marginales con poros en aglomerados............ Sterculia costaricana (73)
6l1a. Madera café rojiza pesada con tilides y gomas oscuras.................. Pentaclethra macroloba (35)
61b. Madera café amarillenta con presencia de canales de resina..................... Prioria copaifera (29)
61c. Parénquima escaso con bandas gruesas y aparentemente marginales........ Ceiba pentandra (62)
62a. EStratifiCaCiON PrESENTE. .. ..t ittt ee ettt et e et e e e et e te e e e e e e e et ea e 63a
62D, EStratifiCaCiON AUSENTE. .. ... it ittt ettt e et e et e e e et et s e et e e e e et e e 64a
63a. Madera rojiza pesada con bandas finas sin distribucién regular............ Dipteryx panamensis (38)
63b. Madera blanco grisacea de peso moderado y bandas marginales................ Tabebuia rosea (11)
63c. Madera amarilla, pesada y bandas aparentemente marginales....... Lonchocarpus oliganthus (45)
63d. Parénquima vasicéntrico con bandas aparentemente marginales........ Swietenia macrophylla (83)
63e.Parénquima vasicéntrico dominante, madera amarilla pesada............... Abarema macradenia (31)
64a. Parénquima apotraqueal difuso y €N agregados ...........ouveeiniisvitiiniit e e e 65a
64b. Parénquima paratraqueal o apotraqueal con o sin presencia de bandas .....................coeuene. 66a
65a. Parénquima vasicéntrico con bandas muy gruesas marginales............ Apeiba membranacea (61)
65b. Madera amarilla liviana con tilides abundantes................ccoooo e i, Hura crepitans (27)
65c. Parénquima apotraqueal tiende a formar patrén escaleriforme............ Minquartia guianensis (93)
66a. Presencia de Dandas ..........cooe i 67a
66D. AUSENCIA U8 DANGAS ... .ttt e e e e e e e e 68a
67a. Madera ligeramente rosada de peso moderado........cc.cocoeveiieiiiiiineinnnn. Guarea grandifolia (80)
67b. Madera olivacea pesada de grano ondulado o entrecruzado.................. Terminalia oblonga (24)
67c. Madera amarillo rojiza de grano recto con tubos laticiferos......................... Virola koschnyi (91)
67d. Madera pesada amarilla con tilides en vasos del duramen..................... Xylopia sericophylla (5)
67e. Madera rojiza pesada de olor caracteristiCo ..........cccoevviiviiieviiiiecnennnn, Carapa guianensis (78)
68a. Parénquima vasicéntrico, aliforme y losangular, grano recto................. Anacardium excelsum (1)
68b. Parénquima vasicéntrico, aliforme, losangular y unilateral........................ Poulsenia armata (90)
68c. Poros ovalados con radios finos muy abundantes y gomas........... Sclerolobium costarricense (30)
68d. Madera amarilla de peso moderado con olor similar al mango.................. Bursera simaruba (14)
69a. Parénquima paratraqueal CON DANGEAS ........ccoiviii it et e e e e e e e e e eeeans 70a
69b. Parénquima paratraqueal sinbandas ...............cccev i, Abarema macradenia (31)
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70a.
70b.
70c.

71a.
71b.

72a.
72b.

73a.
73b.
73c.
73d.
74a.
74b.
74c.
74d.
T4e.

75a.
75b.

76a.
76b.
76¢C.

T77a.
77Db.
77c.

78a.
78b.
78c.

79a.
79b.

Madera café de peso moderado con gomas.................... Hymenolobium mesoamericanum (42)

Parénquima aliforme y confluente con bandas finas discontinuas......... Pterocarpus officinalis (47)
Parénquima aliforme y confluente, madera amarilla y liviana................... Simarouba amara (106)
Parénquima apotraqueal difuso 0 €N agregados ..........coveeiiiiieeiriie et e e e 72a
Parénquima paratraqueal con 0 SiNbandas ............cccoii i s 75a
Parénquima apotraqueal difUSO...........ouie it e e e e e e e 73a
Parénquima apotraqueal difuso €N agregados .........oiuvuie e e 74a
Madera café amarillento con veteado OSCUIO .........ovvvviieeeiniieieriieieeeennn Cordia alliodora (12)
Parénquima vasicéntrico y aliforme. Textura media a gruesa..................... Vochysia allenii (108)
Madera amarilla palida liviana. Radios gruesos.............ccoovvvvevennn. Hampea appendiculata (64)
Madera pesada con olor a pejibaye. Bandas finas continuas............. Maranthes panamensis (20)
Madera amarilla palido liviana, radios finos y gruesos............cccceevvvnnen Ochroma pyramidale (68)
Madera blanco olivaceo de peso moderado. Radios finos y gruesos........... Pachira aquatica (69)
Madera amarillo palido con radios muy visibles en cara tangencial........ Sterculia recordiana (74)
Madera amarilla palida liviana. Radios gruesos............ccoccccevvvvvvennnen. Hampea appendiculata (64)
Madera pesada con olor a pejibaye. Bandas finas continuas............. Maranthes panamensis (20)
Parénquima paratraqueal con bandas ..........c.coeii i e 76a
Parénquima paratraqueal sinbandas ................ccooveviiiiiiie i Vochysia guatemalensis (110)
POros de eSCasa abUNUANCIA. .. ... ... uu.iiei et et e e et e e e e e e 77a
Poros de abundancia Medial ... ... oo e e e e 78a
POr0S @DUNGANTIES. .. ...t e e e e e e et e et et e et e et e e et e e aa s 79a
Parénquima vasicéntrico y losangular con bandas reticuladas............. Erythrina poeppigiana (41)
Madera amarillo palido con bandas gruesas muy visibles.......................o... Ficus insipida (89)
Parénquima aliforme y losangular con bandas gruesas...........c.....cccceeeeveen. Jacaranda copaia (9)
Parénquima vasicéntrico, aliforme, losangular y unilateral........................ Poulsenia armata (90)
Madera amarillenta, peso moderado y poros miltiples 2 dominantes............ Spondias monbin (2)
Madera rojiza con bandas finas reticuladas y escaleriformes................ Vochysia ferruginea (109)
Parénquima vasicéntrico, aliforme, losangular y unilateral........................ Poulsenia armata (90)
Madera café amarillenta con porosidad con tendencia diagonal.................... Balizia elegans (32)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los poros, parénquima axial y radial de las especies incluidas en el presente
estudio, permiten que sean identificadas a nivel macroscopico, debido a que
estos elementos conservan caracteristicas intrinsecas para cada una de las

especies.

La presencia de rasgos anatdmicos como la presencia de porosidad
semicircular y presencia de poros exclusivamente solitarios son las
caracteristicas mas importantes que permiten la identificacion de un pequefo
grupo de especies que comparten estos rasgos, por lo que se recomienda
iniciar el proceso de identificacion buscando estas caracteristicas antes de
pasar a otras particularidades anatdmicas.

La estratificacion de los radios no se utilizd para clasificar separadamente a
las especies que comparten este rasgo, debido a que en el presente estudio
hay un elevado porcentaje de especies, aproximadamente un 20 % que

cuentan con radios estratificados.

A excepcibn de Cedrela odorata, la porosidad semicircular es una
caracteristica poco concluyente para identificar especies en la region Caribe
de Costa Rica.

Las caracteristicas generales de la madera como: color de albura y duramen,
veteado, textura y brillo no son apropiadas para identificar especies, debido a
gue son rasgos identificados a partir de una pequefia seccién transversal que
ademas podrian estar sujetos a variaciones, producto del ambiente en que se
desarrollan los individuos de cada especie. Se recomienda utilizar estas
caracteristicas generales para distinguir especies una vez que se hayan

agotado las diferenciaciones a nivel anatomico.
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La generacion de claves de identificacion para grupos grandes de especies,
requiere discriminar, a partir de rasgos anatomicos comunes a todas las
especies, tales como el tamafio de poro y la abundancia, antes de pasar a

caracteristicas relativas al tipo de parénquima.

Los programas de software especializados como Lucid ®, permiten comparar,
multiples caracteristicas en comun entre una cantidad indeterminada de
especies, lo que permite el desarrollo de claves de identificacion para grupos

grandes de especies.

El presente trabajo ofrece una herramienta técnico-cientifica para ayudar con
la identificacion de maderas, que se puede implementar a partir del uso de
instrumentos simples (lupa de 10X y cutter) de facil adquisicion tanto para
usuarios independientes interesados en el tema, como para las autoridades
ambientales encargadas de fiscalizar el uso racional de los recursos
forestales. Se recomienda al Area de Conservacién Tortuguero poner a
disposicion del publico la presente herramienta a través de su sitio web para

permitir un libre acceso a la misma.
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Anexo 1. Nombre cientifico, nombre comun, familia y cédigo de muestra de las 110
especies utilizadas para construir el manual de identificacion.

1 Anacardium excelsum (Kunth) Skeels Espavel Anacardiaceae TECW373
2 Spondias mombin L. Jobo Anacardiaceae TECW728
3 Tapirira myriantha Triana and Planch. Manteco Anacardiaceae OSAl1
4 Rollinia pittieri Saff. Anonillo Annonaceae TECW265
5 Xylopia sericophylla Standl. & L.O. Williams Flaco Annonaceae TECW416
6 ﬁfgldosperma spruceanum Benth. ex Mull. Amarguillo Apocynaceae MADW39619
7 Couma macrocarpa Barb. Rodr. Baco Apocynaceae MADW37908
8 llex skutchii Edwin ex T.R. Dudley & W.J. Cam_pano blanco, Aquifoliaceae TECWS9
Hahn Azulillo
: Jacaranda, . .
9 Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don Gallinazo Bignoniaceae TECW320
10  Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Corteza Bignoniaceae TECW100
11  Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. Roble sabana Bignoniaceae TECW58
12  Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Laurel Boraginaceae TECW301
13  Cordia bicolor A. DC. Mufieco, Bernabé Boraginaceae OSA165
14  Bursera simaruba (L.) Sarg. Indio desnudo Burseraceae TECW46
15 Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze Canfin Burseraceae TECW110
16  Calophyllum brasiliense Cambess. Cedro Maria Calophyllaceae TECW306
17  Trema integerrima (Beurl. ) Standl. ?l?féu"n Blanco, Cannabaceae OSA70
18 Licania hypoleuca Benth. Chrysobalanaceae MADW39619
19 Licania platypus (Hemsl.) Fritsch Sonzapote Chrysobalanaceae TECW98
20 Ma(anthes panamensis (Standl.) Prance & F. Camarqn- Chrysobalanaceae OSA91
White Pejivallito
21  Symphonia globulifera L. f. Cerillo Clusiaceae TECW318
22 Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell Amarillén Combretaceae TECW484
23 Te_rr_nlnalla bucidoides Standl. & L.O. Guayabo de Combretaceae TECWA485
Williams charco, Escobo
24 Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. Sura Combretaceae TECW25
25  Sloanea faginea Standl. Abrojo Elaeocarpaceae TECWS811
26  Sloanea medusula K. Schum. & Pittier Abrojo Elaeocarpaceae TECW757
27  Hura crepitans L. Javillo Euphorbiaceae TECW452
28  Sapium sp Yos Euphorbiaceae TECW178
29  Prioria copaifera Griseb. Cativo Fabacea}e- TECW30
Caesalpinaceae
30 Sclerolobium costaricense N. Zamora & Tostado Fabaceqe- TECW231
Poveda Caesalpinaceae
31 ?t\)/sreGn:i;er:acradema (Pittier) Barneby & Cenizaro macho Fabaceae-Mimosaceae TECW76
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Continuacién de Anexo 1

Balizia elegans (Ducke) Barneby & J.W.

32 . Ajillo Fabaceae-Mimosaceae TECW179
Grimes
33  Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. Guanacaste Fabaceae-Mimosaceae TECWS83
34  Inga alba (Sw.) Willd. Guabo ron-ron Fabaceae-Mimosaceae OSA97
35  Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze Gavilan Fabaceae-Mimosaceae TECW24
36  Stryphnodendron microstachyum Poepp S;li:irlllizo’ Fabaceae-Mimosaceae TECW78
Almendro de
37  Andirainermis (W. Wright) Kunth ex DC. montafia, Carne Fabaceae-Papilonaceae TECW322
asada
38  Dipterix panamensis (Pittier) Record & Mell Almendro Fabaceae-Papilonaceae TECW436
39 Dussia cuscatlanica (Standl.) Standl. Frijolon, Paleta  Fabaceae-Papilonaceae ~ TECW327
Steyerm.
40  Dussia macroprophyllata (Donn. Sm.) Harms  Frijolon, Paleta Fabaceae-Papilonaceae TECW109
41  Erythrina poeppigiana (Walp.) O. F. Cook Por6 Fabaceae-Papilonaceae TECW216
42 Hymenolobium mesoamericanum H.C. Lima Cola de pavo Fabaceae-Papilonaceae TECW33
43  Lonchocarpus ferrugineus M. Sousa Comenegro Fabaceae-Papilonaceae TECW81
44 Lonchocarpus macrophyllus Kunth Fabaceae-Papilonaceae TECW731
45  Lonchocarpus oliganthus F.J. Herm. Fabaceae-Papilonaceae TECW723
46  Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. Nene Fabaceae-Papilonaceae TECW824
47  Pterocarpus officinalis Jacq. Sangrillo Fabaceae-Papilonaceae TECW115
48  Hernandia didymantha Donn. Sm. Zopilote Hernandiaceae TECW980
49  Hernandia stenura Standl. Zopilote Hernandiaceae TECW331
. . Chiricano, o
50  Humiriastrum diguense (Cuatrec.) Cuatrec. Chiricano triste Humiriaceae OSA33
L Titor, Campano .
51  Sacoglottis trichogyna Cuatrec. colorado Humiriaceae TECW378
" Chiricano, .
52 Vantanea barbourii Standl. Chiricano alegre Humiriaceae TECW18
. . Manu platano, .
53  Vitex cooperi Standl. Cuajada Lamiaceae TECWG694
. . Quizarra,
54  Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez Quizarra zopilote Lauraceae TECW722
55  Nectandra sinuata Mez Quizarra Lauraceae TECW947
56  Ocotea insularis (Meisn.) Mez. Aguacatillo Lauraceae TECW528
57  Ocotea laetevirens Standl. & Steyerm. Sopilotillo Lauraceae TECW597
58  Grias cauliflora L. Tabacon Lecythidaceae TECW49
59  Lecythis ampla Miers. f]jiltlzgro de mono, Lecythidaceae TECW315
60 Ruptiliocarpon - caracolito Hammel &~ N. Caracolito Lepidobotryaceae OSA9%4
Zamora
61  Apeiba membranacea Spruce ex Benth. Egg}g MICO. Malvaceae TECW329
62  Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Ceiba Malvaceae TECW718
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Continuacién de Anexo 1

63  Goethalsia meiantha (Donn. Sm.) Burret Guéacimo blanco Malvaceae TECW86
64  Hampea appendiculata (Donn. Sm.) Standl. Burio Malvaceae TECW273
65  Heliocarpus appendiculatus Turcz. Burio Malvaceae TECW62
66  Luehea seemannii Triana&Planch. cC:;ouIz‘fai\?c? Malvaceae TECW249
67 hsﬂtgﬁ?i?igdg?:;gpm. anisophylium Cuero de vieja Malvaceae OSA48
68  Ochroma pyramidale (Cav. Ex Lam.) Urb. Balsa, Balso Malvaceae TECW185
69  Pachira aquatica Aubl. Poponjoche Malvaceae TECW585
Garrocho,
70  Quararibea asterolepis Pittier Guacimo Malvaceae TECW106
molenillo
71  Quararibea cordata (Bonpl.) Vischer Manguito Malvaceae -
72 Sterculia apetala (Jacq.) H. Karst. Panama, Yuco Malvaceae TECW57
73  Sterculia costaricana Pittier Panama, Yuco Malvaceae TECW985
74  Sterculia recordiana Standl. Panama, Yuco Malvaceae OSA5
75  Theobroma simiarum Donn. Sm. %i?\?:ﬁa de Malvaceae TECW429
76  Mouriri gleasoniana Standl. Ig;sg”ﬁ(’) Melastomataceae TECWS861
77  Mouriri sp g%?;g::ﬁé Melastomataceae TECW711
78  Carapa guianensis Aubl. Caobilla Meliaceae TECW389
79  Cedrela odorata L. Cedro amargo Meliaceae TECW91
80  Guarea grandifolia DC. Cedro macho Meliaceae TECWG606
81  Guarea rhopalocarpa Radlk. gggg:g’ Ocora, Meliaceae TECW536
82  Guareasp Ocora Meliaceae TECW67
83  Swietenia macrophylla King Caoba Meliaceae TECW309
84  Trichilia sp Meliaceae TECW381
85  Brosimum alicastrum Sw. Ojoche, Lechoso  Moraceae TECW847
86  Brosimum costaricanum Liebm. Ojoche, Lechoso  Moraceae OSA45
87  Castilla elastica Sessé ex Cerv. Hule Moraceae TECW221
88  Clarisia mexicana (Liebm.) Lan;. Moraceae TECW265
89  Ficus insipida Willd. Chilamate Moraceae TECWG64
90 Poulsenia armata (Mig.) Standl. Calugo Moraceae OSA237
91  Virola koschnyi Warb. IE:EIZ dorada, Myristicaceae TECW555
92 Virola sebifera Aubl. Frua dorada, s risticaceae MADW37900
93  Minquartia guianensis Aubl. Manu negro Olacaceae TECW22
94  Hyeronima alchorneoides Allemao Pilén, Zapatero Phyllanthaceae TECW66
95  Chimarrhis parviflora Standl. Yema de huevo Rubiaceae TECW37
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Continuacién de Anexo 1

96  Genipa americana L. Guaitil, Tapaculo  Rubiaceae TECW14
97  Zanthoxylum acuminatum (Sw.) Sw. Lagartillo Rutaceae TECW54
98  Hasseltia floribunda Kunth Salicaceae TECW224
99  Laetia procera (Poepp.) Eichler Manga larga Salicaceae TECW?2
100 ﬁg‘?r\mmﬁﬁgi_ (;n %m;er:]e}sntha (Stand. & Espino blanco Salicaceae TECW549
101 Billia columbiana Planch. & Linden Guatuzo, Ocora Sapindaceae TECW599
102  Chrysophyllum cainito L. Caimito Sapotaceae TECW285
103 i:?t?rzl\tj.ma glabrescens (Mart. & Eichler) Carey Sapotaceae OSA138
104 Manilkara chicle (Pittier) Gilly Nispero chicle Sapotaceae TECW90
105 Pouteria sp Zapote Sapotaceae TECW354
106 Simarouba amara Aubl. Aceituno Simaroubaceae TECW59
107  Pourouma bicolor Mart. Chumico Urticaceae TECW257
108 Vochysia allenii Standl. & L.O. Williams '\B"(‘;"g;cr’ramab'anco' Vochysiaceae TECW546
Botarrama,
109 Vochysia ferruginea Mart. areno, Chancho Vochysiaceae TECW31
colorado
110 Vochysia guatemalensis Donn. Sm. Chancho blanco, Vochysiaceae TECW32

Cebo
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Anexo 2. Formulario para la descripcion macroscoépica de las especies.

Especie | | Codigo |
| Caracteristicas generales
Marcacion del albura y el duramen Presente | |Ausente | |Ligera o poco definida
Observaciones
Color de albura Amarillo | |Blanco | |otro
Observaciones
Color de duramen Amarillo | Marron Rojo |
Blanco grisaceo
Observaciones
Veteado Definido | [No definido | [
Observaciones
Textura Fina | [Media | |Gruesa
Observaciones |
Olor Perceptible | [Imperceptible |
Observaciones
Sabor Perceptible | |Imperceptible |
Observaciones
Brillo Opaco | [Moderado | [Brillante
Observaciones
Grano Recto | Inclinado Entrecruzado |
Velloso Ondulado
Observaciones |
Anillos de crecimiento Marcado | | Indistinto o ausente |
Observaciones
Densidad de la madera Liviana | [Media | [Alta
Observaciones
| Caracteristicas macroscopicas
Poro:
Presencia de poros Presentes Ausentes
Visibilidad de poros A simple vista | Con 10x | |Poco visibles o distin [
Observaciones
Tamafio Grandes | [Medianos | [Peque
Observaciones
Agrupamiento Solitarios | Biseriados Multiples 2+ |
Aglomerados
Observaciones
Abundancia Escasos | Media Abundantes |
Muy abund
Observaciones
Tipo de porosidad Difusa | [Semianular | I
Observaciones |
Tendencia de la distribucién de los poros Bandas tang | Lin rad o diag Dendrico |
Sin patrén def
Observaciones
Déposito de sustancias Tilides | Gomas En duramen |
Sin

Observaciones

Paréngquima axial

mdad A simple vista A10x Poco visible |
Ausente

Observaciones

Tipo Apotraqueal Paratraqueal En bandas

Parénquima apotraqueal Difuso Difuso en agreg Parenquima paratraq

Parenquima paratraqueal

Vasicentrico esc

Vasicéntrico

Aliforme losangular

TR

Aliforme alas cortas Cc Unilateral
Observaciones
Bandas de parénquima Finas Gruesas Reticuladas |
Escaliforme Apar. Marginales ‘:,
Observaciones
Parénquima radial
A simple vista A 10 x Poco visible
Diferencias entre tamafios Dos anchos Un solo ancho
Ancho de los radios Finos. Medios Gruesos |
Abundancia de los radios Baja Media Abundante |
Muy abundantes
Estratificacion de los radios Ausente Ligeramente Regularmente |
Presente
Observaciones
Otras estrcturas especiales Ausentes Floema incluso Canales axiales

Canales radiales
Radios en cara tang

Zonas traumatic

li

Tubos litilifero

Canales intercelulares traumaticos
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Anexo 3. Instrucciones para el uso del manual interactivo.

1 Inserte el CD en la unidad lectora disponible.

(L) [ Eaupo » « [49 ][ Buscar 2]

Archivo  Edicion  Ver Hemamientas  Ayuda

~ = Bpulsar (@ Grabar en disc e 12 Pro {21 Desinstalar o cambiar este programa % Conectar s unidad dered B Abrir el Panel de
Nomre
NS A-E() -
Discolocal (C)
fEarpetes X P 165 G disponibles de 200 68

B Escritorio e

o FLQ

iquel Araya
n L HP_RECOVERY (D3

B fcceso pablico, o s logos.docx
% Equipo S 17568 disponibles de 10,0 . =

& Disco local (¢ 570 &

(s HP_RECOVERY (D))

&4 Unidad de DVD RW (E}) Clave T1I0CNCR. Unidad de DVD RW (E5)

5 % Clavel10CNCR
& Red 0 bytes disponibles de 668 ME
Panel de control
] Papelera de recichje
| nancy
Trabajo Final

g Vonoa 110 00 doc. | {3 Equipo ! <10 WIC or0ipm

2_Observara tres carpetas. La carpeta denominada “Clave dicotomica™ contiene la clave dicotémica
(en formato .pdf) para la identificacion de las 110 especies maderables del Caribe Norte de Costa
Rica. La carpeta denominada “"Clave grafica” contiene los diagramas (en formato.pdf) de clasificacion
implementados para la identificacion del grupo de especies antes mencionado. La carpeta
"Clave_110CNCR" contiene los archivos para la instalacion de la aplicacion Lucid Player 3.5
necesarios para ejecutar la clave de identificacion interactiva contenida en la misma carpeta.

[E=R =
Ell

@Vw-\s‘ » Equipo » Unidad de DVD RW (E) Clavell0CNCR » [ 4] [ Buscar

Archivo  Edicion  Ver Hemamientas  Ayuda

~ @ Grabaren disco

Mombre Fechadecaptura  Etiquetss  Tamafio  Clasificacion  Fecha modificacion
Mss » A-EQ) -
Clave dicatémica 11/09/2012 10:16 ..
Carpetas v || L Clave_110 GNCROO 12/09/2012 10:13 3.,
 En Claves grificas 11/09/2012 10:47 ..

[ Miguel Braya
Accesa piblica
1% Equipo
&, Disco local (€2
a HP_RECOVERY (D)
&4 Unidad de DVD R (E) Clave 110GNCR
D Red
Panel de contral
£ Papelera de reciclaje
nancy
Trabajo Final

e Wenoar 1000 doc | B Unided de DVDRW . | <¥1 0 WG 05 pm.
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3_Abra el contenido de la carpeta Clave_110CNCR. Observara la carpeta Lucid3 Player. Proceda a
abrirla.

[E=R[r=E )

= [ 42 [ Buscar 2]

@@—\ » Equipo » Unidad de DVD RW (E) Clavel10CNCR » Clave_110_CNCROD »

Archivo  Edicion  Ver Hemamientas  Ayuda

Narmbre Tamafio Tipo Fecha modificacién  Ubicacidn

Vinculo:
Archivos actualmente en el disco (4)

M . 110 Maderas del Caribe Norte de Costa Rica Carpeta de archivos  13/09/2012 10:13 a...  Archivos actualmente en ..
Carpetas v | L Lucid3 Player Gatpetn de archivos  12/09/2012 10:21 5., Archivos actualmente en ..
B Escritorio |10 Maderas del Caribe Norte de Costa Ricalkcd 1KB  Archivo LKC4 13/08/2012 10:13 5...  Archivos actualmente en .
@ installrtm §KB  Firefox HTML Doc...  1/09/2012 10:21a... Archivos actualmente en...

[ Miguel Araya
| Acceso pablico
% Equipo
&, Disco local (¢
a HP_RECOVERY (%)
% Unidad de DVD RW (E) Clave 110CNCR
Clave dicotdmica
Clave_110 CNCROD
110 Maderas del Caribe Norte de Costa Rica
. Lucid3 Player
Claves gréficas
& Red
[ Panel de control
& Papelera de recichaje

J nancy
Trabajo Final

4 _ Abra la carpeta InstData

e
@v-| b Equipo b Unictad de DVD RW (E) Clave LLOCHCR » Clave 110 CNCROD » Lucid3 Player b - [ 4| Buscar ol

Archivo  Edicion  Ver Hemamientas  Ayuda

Narnbre Tarmaio Tipo Fecha mod., | Ubicacion

Archives actualmente en el disco (4]

Mis »

| installhtm

InstDats Java Resources ,

Carpetas v | Carpeta dearchivos Carpeta de archivos a Carpeta de archivos EY‘S“’K’;HWL Bocument
' —J 4 ,

M Escritorio
o B Miguel Araya
> 1 Acces piblico
218 Equipo
b & Disco local (C)
g HP_RECOVERY (D)
4% Unidad de DD RY (B4 Clavel10CNCR
Clave dicotémica
a | Clave_110_CNCROD
|| 110 Maderas del Caribe Narte de Costa Rica
» L Lucid3 Player
Claves grificas
& Red
& [ Panel de control

(& Papelera de reciclaje

b0 naney
Trabaja Final
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5 Seleccione el sistema operativo a utilizar. A continuacién se

instalacién para el sistema operativo Windows.

seguira mostrando el proceso de

@ J®| L » Equipo » Unidad de DVD RW (E) Clavel10CNCR » Clave_110 CNCRO » Lucid3Player » InstData

Archivo  Edicion  Ver Hemamientas  Ayuda

===

- 42 [ isar 5]

Vinculos favaritos Noibre Tamafio  Tipo
Més » 1 com
L images
1. Linux
Carpetss v 1. MacOSK
I Escritorio | Solaris
[ Miguel Araya L Windaws
1. &cceso publice @ Weblnstcab
4 Equipo <] weblnstjar

&, Disco local (¢
a HP_RECOVERY (%)
% Unidad de DVD RW (E) Clave 110CNCR
1. Clave dicotémica
1| Clave_110_GNCROD
|| 110 Maderas del Caribe Norte de Costa Rica
1| Lucid3 Player
| InstData
| Jaa
1. Resources
1| Claves gréficas
D Red
[ Panel de contral
& Papelera de reciclaje

1L nancy
|| Trabajo Final

Fecha mod,

Ubicatién

6_ Ejecute el archivo lucid3_5_player_install.exe y corra la rutina de instalacién mostrada.

@U" b Equipo + Unidad de DVD RW (E) Clavel10CNCR » Clave 110_CNCROD b Lucid3 Player b InstData b Windows » Noyh

Archivo  Edicidn  Ver Herramientas

Syuda

(=[]
A

- 14| [Buscar

Vinculos favoritos Nombre

Tarnafio Tipo . Ubicaion
e Archivos actualmente en el disco (1)
Lt lucidi S nlaver install —
p—— 8 Lucid 3.5 Player o] ® |
B Escritorio

[ Miguel Araya
1L fccesa piiblica
1 Equipe
& Disco local (C)
s HP_RECOVERY (D))
% Unidad de DVD R (E) Clavel10CNCR
1L Clave dicotémica
1| Clave_110_ENCROD
. 110 Maderas del Caribe Norte de Costa Rica
1/ Lucid3 Player
! InstData

| |Grant of Licence

| |prograns known as
L com ||
L images
I Linux
1 Mo

Solaris

Windows
1 NovM
@ Weblnstcab
J Java

1\ Resources

1L Claves grificas
& Red
[ Panel de contral
& Papelera de reciclaje
1\ nancy

1\ Trabajo Final

Installation and Use of Lucid3_5 Player Requires Acceptance of the
Following License Agreemert:
Lucias kpplication Player SOFTUARE PACKAGE

|Key User Licence Agreement

The Centre for Biological Information Technology
(CBIT) on hehalf of The University of Queensland
(the 'Owmer') grants to you, the Licensee, a

|non-exclusive licence to wse the enclosed software

Lucid3 Application Player (“the Software”)

@ I 3ceept the tamns of the Lisensa Agreement

) 11do NOT aooept the terms of the Liosnse Agreement
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7_ Al final de la rutina de instalacion, selecciones la opcién "Done” y en seguida podra ejecutar el
software Lucid Player 3.5.

o\ H9-0 - )¢ Mariual_110_04.dacx - Microsoft Ward - =2 %
ca)
| Wnicio | Insertsr  Diseiode pigina  Referencias  Comespondencia  Rewisar  Vista  Uniwersal Document Converter @
% cortar T -l Y - 3 Buscar -
N | et 10 [& W @ AaBhCeD | AaBbCeDc | A3BOCCDT AaB AaBbCc AaBbCc ah
L Copiar I 55 | I - 8 Reemplazar
Pegar 1 - i - - - - = | i it i it _ Cambiar
g e ||w|x § - e x, X Aar|| A ‘|. Or- Ei ‘H TEpigrate | Mhomal | Sin espaci Titulo 1 Titulo 2 e 3 [CHCEEIPH NSO
| Portapapele: il Fuente o) Edicién

Parrafo | Estilos &)

Congratulations! Lucid3_5 Player has been successully installed to
CProgram Files p@EMLucid3_5 Flayer

Press "Done” to quitthe installer.

[ Previous |

30170 de 170 | Palabras: 28851 | < Espafiol (Costa Rica)

8 Desde el software instalado Lucid Player 3.5; abra el archivo "110 Maderas del Caribe Norte de
Costa Rica.lkc4". Esta accion la podra ejecutar desde la opcion "Open” disponible en el comando
"Key", tal como se muestra a continuacion.

Wey) Features Entities View Window Help
2 = | a7
¥ Fostt |7 £ 4|+ %o =0
= Open i+ () Entities Remaining

B subseis

Keep Subsets on Restart

Allow Misinterpretations
D Retain Uncertaing

Matching Method 3

E:L.110 Maderas del Caribe Norte o Ctrl+1

C:l.\Clave CB110_1904.1k4 Cirl+2
Exit cirlex
[ Features Chosen () Entities Discarded

E Trees | E Lists| S Trees [ Lists | 8 images
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9 Con la clave interactiva abierta podra ejecutar busquedas de especies con los criterios disponibles

en el cuadro "Feature Avaliable”.

Para cada especie seleccionada se dispone de fotografias que

pueden ser revisadas con un click en el icono seleccionado.

& Player (INREGISTERED) - Manusal para |a Identificacion de Maderas a Nivel Macroscapico para 110 Esp\\sMadevah\ex del Caribe Norte de Costs Rica - EA\Clave_110_CHCRI0Y110 Maderss del Caribe Norte de Costa Rica... (o |[& || 52

Key Features Enliies View Window Help

AREE ]S

T |8 B %] 4 £ 4|47

© e

(2] Features Available: 30

‘Entities Remaining: 18

[_IPresentes
[lausentes
(= visibilidad de poros

Balizia elegans (Ducke) Barneby & JW. Grimes
Cordia allindora (Ruiz & Pav) Oken

[ |Asimple vista
[Iconox
[“IPaca visibles o di
[ Tamafio
™
[ IMedianos
[ |Pequefios
Agrupamiento
Apundaneia
5 Tipo de pornsidad
Tendentia de Ia distribut]
Déposito de sustancias

a «[F]»

Features Chosen: 1
E] Cardcteristicas macrGscopicas

& Abarema macradenia (Piier) Banaky &

[ pocprigiana thalp) 0. ook
nida will,

Bnpendiculata (Donn. Sm.) Stand|

bium meseamericanum H.C. Lima

copaia (Aubly D. Don

panamensis (Standl) Prance &F. White

pyramidale (Cav. ExLam.) Urb.

uatica Aubl

armata (Mia.) Standl L4

us affieinalis Jac,

@ amara Aubl

mambin L.

i

ded: 91
m excelsum {Kunth) Skeels
rmis (A Wright) Kunth ex DC
. |embranacea Spruce ex Benth
lerma spruceanum Benth. ex Ml Arg
rmbizna Planch. & Linten

alicastrum Sw.

costaricanum Liebrm
imaruba (L) Sarg

m brasiliense Cambess

ianensis Aupl.
lastica Sessd ex Cerv.
dorata L.

tandra (L) Gaerin
i paniflora Standl
yllurn cainito L.
Liok

T

40
Miguel Araya

< | 888 Images

E Trees | E Lists|

Abarerna macradenia (Filie) Barneby & JW. Grimes

10_ También cada especie cuenta

con una descripcion detallada de los rasgos anatomicos analizados

en el presente trabajo. Esa descripcién puede ser accesada con un click desde el siguiente icono

mostrado.

o de Maderas a Nivel

del Caribe Norte de Costa Rica - EA\Clave_110_CHCRI0YI10 Maderas del Caribe Morte de Costa Rica. | = [ ][ £2

& Player (UNREGISTERED) - Manual para
Key Features Entities: View Window Help

para 110 Expe \

PR EEEIEETTRE

AR R

Features Available: 30

ntities Remaining: 19

[ IPresentes
[ lAusentes

Balizia elegans (Dueke) Bamehy & LW, Grimes [

P Db rs mcradinia (DR Bamaby BRIV Grimes o Duc3

€504 p|E

ot

Manual para la identificacion de a nivel macr para 110 especies f del

Caribe Norte de Costa Rica

m

(oo v ot O o ciniee]
Descripcién de la madera

Caracleristicas generales: Diferenciacion entre albura y duramen: ausentes. Color: en condicién seca, ambos fipos de madera de
color amarillo (2.5Y 8//6). Veteado: poce definido. Textura: media a fina. Oler: caracteristico. Sabor: fuerte. Brillo: moderado. Tipo
de grano: de redo a enfrecruzade. Anillos de crecimientos: indisfintos o ausentes. Densidad: seca al aire es de 0,83 g/an’, por lo
que es considera como madera pesade. Deseripcién macroscépice: Vasos: visibles a smple vista, de tamaiio medio a grande,
difusa, sin patrén

poros solifarios y molfiples de 2 a 3 células en senfido radial, de media o
definido y no se observan la presencia de filides o gomas en los vasos. Parénquima axial: visible con aumento de 10X, de fipo
icentri y aliforme énquima radiak: Poco visible con aumento de 10X, un solo ancho,

finos, de mediana abundandia y no estratificados. Ofras estructuras visibles: ausentes.
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