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Resumen / Abstract

Dentro de los Objetivos de Carbono Neutralidad 2019 - 2050,
la optimizacion de los esquemas de transporte influye en

la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero,
es por ello por lo que los planes de movilidad realizados

por instituciones nacionales buscan una modernizacion

del transporte publico mediante la implementacion de
facilidades que permitan una movilidad activa y sostenible
como infraestructuras que brinden seguridad y confort a los
usuarios.

El objetivo de este proyecto consiste en disenar una
intermodal de transporte publico que fomente la movilidad
sostenible a través de la integracion de los medios de
movilidad activa y motorizada en una infraestructura
integrada a su entorno y que brinde espacios de
convergencia social. Para lograrlo se llevo a cabo un
estudio sobre la tematica de movilidad sostenible, asi como
planes y proyectos afines, demandas actuales y variables a
considerar.

El proyecto se desarrolld bajo los criterios de movilidad de

los planes PRUGAM (2008), Plan GAM 2013, Sectorizacion y
Modernizacién del Transporte Publico del Area Metropolitana
de San José (2018), ademas bajo las regulaciones de la
Municipalidad de Santo Domingo, asi como las demandas
impuestas por Incofer sobre la implementacion del Transporte
Réapido de Pasajeros en el Gran Area Metropolitana.

Finalmente, el proyecto se complementa con la aplicacion
de buenas practicas de movilidad obtenidas del proceso
investigativo de la tematica y el estudio del contexto donde
se implanté con el fin de generar un aporte a la solucion de
los problemas de movilidad de la zona.
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Within the Carbon Neutrality Objectives 2019 - 2050, the
optimization of transport schemes influences the reduction of
greenhouse gas emissions, which is why the mobility plans
made by national institutions seek a modernization of public
transport through the implementation of facilities that allow
active and sustainable mobility as infrastructures that provide
security and comfort to users.

The objective of this project is to design a public transport
interchange station that promotes sustainable mobility
through the integration of active and motorized mobility
means in an infrastructure integrated to its environment and
that provides spaces for social convergence. To achieve this,
a study was carried out on the theme of sustainable mobility,
as well as related plans and projects, current demands and
variables to consider.

The project was developed under the mobility criteria of
the PRUGAM plans (2008), Plan GAM 2013, Sectorization
and Modernization of Public Transport of the Metropolitan
Area of San José (2018), also under the regulations of the
Municipality of Santo Domingo, as well as the demands
imposed by Incofer on the implementation of the Rapid
Passenger Transport in the Greater Metropolitan Area.

Finally, the project is complemented with the application of
good mobility practices obtained from the research process
of the subject and the study of the context where it was
implemented in order to generate a contribution to the
solution of mobility problems in the area.
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Area tematica

Segun la guia de proyectos finales de graduacion de la
Escuela de Arquitectura del TEC, el proyecto se orienta
dentro del area tematica de “Incorporacion de equipamientos
colectivos” donde se ubican los proyectos que incorporan
equipamientos publicos de alcance regional que por su
magnitud requieren planes de insercion urbana. Una estacion
intermodal cabe dentro de esta categoria debido a que esta
incorporada dentro del sistema de movilidad de las ciudades,
especificamente en el Gran Area Metropolitana.
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Grado de complejidad

El proyecto desarrollado se encuentra dentro de la categoria
de Gran Proyecto Urbano (GPU) el cual se caracteriza

por “generar impactos socio territoriales mas alla de su
entorno inmediato, poseer un caracter complejo mediante

un programa de usos diversos. Requiere atencion en su
insercion en la planificacion urbana local e incorporar muchas
veces componentes publicos” (Guia para la elaboracion de
Trabajos Finales de Graduacion, Escuela de Arquitectura 'y
Urbanismo TEC).

Una estacion de transporte tiene influencia directa en la
dinamica de movilidad diaria de cientos de usuarios del
transporte publico. Es por esto que el determinar factores
como la ubicacion, alcance, programa y funcionalidad hace
al proyecto complejo debido a la variedad de aspectos a
tener en cuenta. Cabe mencionar la complejidad del contexto
actual alrededor del tema a tratar, debido a la planificacion
deficiente de la movilidad en las politicas y planes locales.
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Dedicatoria

Este proyecto lo dedico a la movilidad de la poblacion

del Gran Area Metropolitana, donde numerosos estudios

y planes han tratado de implementar iniciativas para la
mejora de la dinamica del transporte. Asi mismo, dedico el
proyecto a los usuarios del transporte publico los cuales son
los principales beneficiarios de este tipo de edificaciones,
especialmente a los usuarios del distrito Santa Rosa.
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Introduccion

Costa Rica busca colocarse como una nacion de economia
verde, un lugar resiliente y libre de emisiones. Para esto, el
Plan Nacional de Descarbonizacion 2018-2050 identifica

10 ejes sectoriales para lograr este objetivo, entre ellos se
encuentra el sector Transporte y Movilidad Sostenible donde
Se prevén una serie de acciones que giran en torno a la
renovacion, eficientizacion y seguridad de los esquemas de
movilidad actual. Asi mismo, planes como la Sectorizacion
de Transporte Publico del Area Metropolitana de San José
busca una renovacion de su funcionamiento de transporte
en relacion con los otros centros urbanos periféricos, dentro
de ellos se encuentra el eje San José - Heredia mediando el
canton de Santo Domingo como punto de transferencia entre
ambas provincias.

Es por esto que la necesidad de integracion de los diferentes
medios de transportes se ven plasmados en planes como
“Nodos” (MOPT 2019) donde son identificados puntos

de convergencia e integracion donde se busca una
eficientizacion del trasbordo. Este proyecto busca generar
una infraestructura de transporte donde se integren los
medios de transporte publico y privado, como el autobus,
ferroviario, bicicleta y privado para brindar facilidades para los
pasajeros y residentes de la zona.

El proceso se divide en cuatro fases donde se estableceran
las pautas a plasmar en el diseno posteriormente. Para
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iniciar, se realiza un proceso investigativo del tema de estudio
que es la Movilidad Inteligente, la cual busca una mejor
convivencia y experiencia de las personas que lo utilizan

para asi, generar una guia donde se dirigira el proceso del
diseno de la terminal. Posteriormente, se analizan variables
economicas, demograficas, urbanas y ambientales de la zona
de estudio para generar pautas a incorporar en el proceso
de diseno. Seguidamente, se analizaran casos de estudio de
proyectos afines para establecer una base competitiva tanto
nacional como internacional. Y por ultimo, se estudiaran los
componentes de la intermodal con el fin de determinar los
requerimientos fisicos y programaticos a incorporar.

La propuesta de diseno se expondra en una ultima seccion
mediante los contenidos de un anteproyecto arquitectonico,
que incluye plantas de distribucion, elevaciones, cortes,
isométricos y visualizaciones fotorrealistas con el fin de
expresar la idea desarrollada para el lector. Por ultimo, se
expondran las conclusiones y recomendaciones obtenidas en
el proceso para el desarrollo de mas conocimiento a futuro.
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Justificacion
Mejoramiento al contexto global

El noveno objetivo de desarrollo sostenible de la Organizacion
de Naciones Unidas (CEPAL, 2016) propone impulsar el
crecimiento econdmico y la estabilidad social mediante

la inversion en infraestructura (transporte, riego, energia y
tecnologia) con el fin de lograr un desarrollo sostenible y
empoderar a las comunidades y ciudades de los territorios.

El primer eje del Plan Nacional de Descarbonizacion (2018)
tiene como meta el desarrollo de un sistema de movilidad
seguro, eficiente y renovable mediante una integracion de
los medios de transporte (buses, taxis y transporte rapido
de pasajeros). Busca ser la primera opcion de movilidad
compitiendo con el modelo establecido en el contexto actual
donde el vehiculo privado tiene gran preponderancia.

Asi mismo, el Plan de Accion Estrategia Nacional de
Cambio Climatico, identifica el sector transporte como un
componente que proporcionara impactos en la reduccion
de emisiones. Propone el apoyo al proyecto del Sistema
Integrado de Transporte publico, donde en conjunto con
iniciativas como la reduccion de unidades de transporte,
ordenacion del transporte privado, fortalecimiento de

la movilidad peatonal, entre otras; da importancia a la
integracion intermodal mediante la renovacion de la
infraestructura de transporte interprovincial en la GAM.
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Estas iniciativas, son secundadas en otros documentos
como Plan GAM 2013 - 2030 y Proyecto PRUGAM donde
en miras de una mayor sostenibilidad en el funcionamiento
de las ciudades buscan un mejor funcionamiento de la
movilidad, buscando la integralidad y un uso eficiente del
espacio.

Asi mismo, la Politica Nacional de Desarrollo Urbano 2018-
2030 establece la necesidad de transformar el sistema

de transporte publico de tal manera que se brinden las
condiciones de desplazamiento de manera segura, eficiente
y en tiempos razonables mediante la integracion de los
medios de transporte bajo la implementacion de terminales
intermodales ubicadas en las ciudades del pais.

Sin embargo, a nivel municipal en el canton de Santo
Domingo existen dificultades para afrontar los problemas
relacionados con la movilidad urbana debido a las carencias
de regulaciones y planes respecto al desarrollo cantonal
donde unicamente se cuenta con regulaciones generales y lo
dictado en el Plan de Ordenamiento Territorial vigente.
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Figura 1. Sectorizacion de transporte
publico - Plan GAM 2013.

Fuente: Plan GAM 2013 - 2030
(2013)

El mapa muestra la ubicacion
de intermodales en el Gran Area
Metropalitana, identificando
Santa Rosa como un punto de
convergencia entre el transporte
ferroviario y el transporte publico.
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Plan GAM 2013 - 2030

El Plan del Gran Area Metropolitana 2013 - 2030 estipula en
el capitulo de movilidad los siguientes puntos:

1.

Establece la zona de Santo Domingo de Heredia como
nucleo de actuacion vial especial, de acuerdo con el Plan
Nacional de Transportes 2011-2030.

Potenciacion del transporte ferroviario interprovincial
mediante la implementacion del Transporte Masivo de
Pasajeros.

Implementacion del Sistema Integrado de Transporte
Publico Masivo donde sugiere el desarrollo de estaciones
de intercambio modal en cruces entre las rutas troncales
o intersectoriales con el tren interurbano, lo cual
depende de su importancia y demanda de pasajeros.
Segun la Figura 1 muestra la localizacion de estaciones
intermodales en Tibas, Santo Domingo y Heredia en el
tramo conector entre la ciudad de Heredia y San José.
Implementacion de conexiones perimetrales entre las
cuales se incluyen la ruta Santa Ana - San Antonio - La
Valencia y Moravia - Tibas - Santo Domingo y La Valencia.
La medida preveé circulaciones perimetrales a los centros
urbanos descongestionando las vias de ingreso.

| Sectorizacién del transporte publico - Plan GAM 2013 DMCR-5.5.8-1 |
g g o rogen 0 o oo o0 e

g
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Plan de implementacion de la primera etapa del proyecto
sectorizacion y modernizacion del transporte publico
masivo modalidad autobus del AMSJ (MOPT 2018)

En consecuencia el estado en el que se encuentra la
movilidad del Area Metropolitana de San José, el Ministerio
de Obras Publicas y Transportes genero el plan de accion
para la implementacion de la primera etapa del proyecto
conocido como “Sectorizacion” el cual se basa en cinco
principios que guian la modernizacion del transporte publico,
los cuales son:

Sectorizacion

Rutas intersectoriales
Troncalizacion

Integracion de servicios
Priorizacion del transporte publico
Rutas diametrales

OO0 AW~

Dentro de una realidad donde no existe la priorizacion del
transporte publico ni una integracion tarifaria del servicio,

el Ministerio de Obras Publicas y Transportes procede

a establecer la troncalizacion de rutas en los sectores
geogréficos del Area Metropolitana de San José en estrecha
relacion con las rutas de transporte publico que distribuyen a
las poblaciones (figura 1).
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AMSJ.

frasta
Fuente: Plan de implementacion - y .
de la primera fase del proyecto de e — o
sectorizacion del transporte publico TS

modalidad autobus (MOPT, 2018).
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La propuesta de troncalizacion incluye la subdivision en
otras rutas que son las secundarias, intersectoriales y el
tren interurbano; las cuales tienen el objetivo de enlazar
otras zonas importantes, el transporte ferroviario y las rutas
primarias troncales. En la convergencia de algunas de ellas,
se encuentran equipamientos complementarios que se
denominan “Nodos de Integracion”.

En la figura 3, se muestra en color azul las rutas
intersectoriales, y en negro las troncales actuales. La
propuesta incluye un anillo periférico norte abarcando las
ciudades de Santa Ana, Belén, la Valencia, Santo Domingo
y Moravia, donde en su recorrido cruza con el trazado del
tren interurbano, generando un nodo de integracion con el
transporte publico por autobus.

En conclusion, el plan de Sectorizacion del transporte publico
por autobus del MOPT, busca generar la racionalizacion de
las rutas que ingresan al Area Metropolitana de San Jose,
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y generando puntos de transferencia entre los servicios de
transporte publico, donde establece Santa Rosa como un
nodo de integracion.

Nodos de integracién

Troncales

—==== Intersectoriales

Vias
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Figura 3. Troncales intersectoriales y
Nodos de integracion con el tren.

Fuente: Plan de implementacion
de la primera fase del proyecto de
sectorizacion del transporte publico
modalidad autobus (MOPT, 2018).
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Figura 4. Esquema horrador del
proyecto de Modernizacion del
Transporte Piblico Modalidad
Autobus para el AMSJ.

Fuente: Primer avance Proyecto
NODOS (MOPT, 2019).

Figura 5. Rangos de niveles de
integracion.

Fuente: Elaboracion propia con
base en documento preliminar
Proyecto Nodos (MOPT 2019).
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Proyecto NODOS

Este proyecto se encuentra en desarrollo por parte del
Ministerio de Obras Publicas y Transportes. Tiene como
objetivo “caracterizar los nodos de integracion del Proyecto
de Modernizacion del Transporte Publico Masivo Modalidad
autobus del AMSJ mediante la aplicacion de los criterios

de Desarrollo Urbano Orientado al Transporte Masivo

que permitan definir lineamientos para las inversiones

en infraestructura complementaria y el desarrollo urbano
circundante.” (MOPT, 2019) y es planteado desde la vision de
la sectorizacion previamente mencionada.

Proyecto de Modernizacion del Transporte Piblico Modalidad Autobiis para el AMSJ
Esquema borrador en estudio - enero 2019

El proyecto genera una matriz llamada “Matriz de Integracion
Sistema de Autobuses AMSJ” donde plasma, mediante una
escala, la capacidad de integracion de cada nodo de brindar
acceso a diferentes destinos. La matriz puntia el nodo de
integracion ubicado en Santa Rosa con un puntaje de alta
integracion al confluir una ruta de transporte intersectorial
con el tren y se determina como un “nodo de integracion con
tren y secundaria”.

Base - 0 Buena - 1
Ninguno 1 punto de
integracion
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Estado del arte

Dentro este apartado se analizé el desarrollo del tema de
movilidad en el ambito nacional. Se estudiaron documentos
como el Plan del Gran Area Metropolitana 2013 - 2030, el
Plan Integral de Movilidad Urbana del Area Metropolitana de
San José y ademas se dedico una seccion al estudio de los
criterios de localizacion de las estaciones intermodales con
base en dichos documentos y bibliografia internacional.
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Plan Integral de Movilidad Urbana Sostenible para el Area
Metropolitana de San José de Costa Rica (PIMUS)

El siguiente plan se delimita dentro AMSJ, sin embargo
busca ser ejemplo modelo para la implantacion en otras
ciudades. Dicho plan desarrolla en sus contenidos un
diagnostico de la situacion urbana del territorio, bancos de
proyectos de movilidad bajo los ejes de eficiencia energética,
accesibilidad e implantacion de tecnologias y por ultimo,
estrategias y lineamientos en cuestiones urbanas, politicas e
institucionales.

Dentro del apartado diagnostico, se determinan
problematicas asociadas a la densidad del territorio, donde
bajo un desarrollo radial surge la necesidad de trasladarse
al centro de la ciudad de manera constante, creando un alto
congestionamiento de las rutas de transporte sumado a un
ineficiente esquema de transporte publico el cual no esta en
relacion con la demanda real.

Ademas, hace hincapié en el desaprovechamiento de
medios como el ferrocarril ya que genera gran movilidad de
pasajeros, muy acorde a la demanda de movilizacion de los
usuarios. Sin embargo, factores como un derecho de via con
una unica linea, funcionamiento a nivel creando conflictos
con otros medios de transporte y una infraestructura
desactualizada hace que el sistema no sea eficiente para el
funcionamiento de la ciudad.

Bajo la meta de lograr un transporte publico de calidad,
establece optar por la integracion de los modos de
transporte publico con vision de sistema (AC&A GENSLER,
2015) mediante un sistema tronco-alimentado con centros
de transferencias para mejorar el trasbordo entre lineas de
transporte.

Se establecen 4 escalas para los puntos de transferencia:
centro de transbordo intermodal, centro de transbordo
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sectorial, cabecera intermedia de trasbordo y estacion
intermedia. Ademas se establecen lineamientos base a seguir
para el desarrollo de cualquier centro de transferencia los
cuales son:

e Distribucion espacial clara de las rutas y de facil acceso.

e Seguridad en la infraestructura mediante monitoreo,
iluminacion y materiales antivandalicos. Proporcionara
estructura de accesibilidad universal.

e Uso de la tecnologia como medio para difundir la oferta,
el estado, horarios, recorridos y otros a los usuarios.

e Equipamiento para el aprovechamiento de dicha
tecnologia con el fin de brindar un mayor confort.

Los centros de trasbordo intermodal se estipulan como
espacios fisicos cerrados debido a los altos niveles de
movilizacion, estas deben incorporar:

1. Espacios comodos, seguros € iluminados de espera
2. Proteccion contra las variables climaticas
3. Senalizacion e informacion de los viajes
4. Accesibilidad a todo publico.
Figura 6. Planta general de centro de
trasbordo intermodal. , L ..
Fuente: PIMUS (2017) A N :
Q FHC=L L :
i ) ™ f

Se establece un modelo . =gy — ;
de estacion intermodal con / ! b e 2 : %
transferencia de distintas lineas de 5 13 L 5
buses, previendo un tren a nivel %m %Sm( = - % m%
del terreno el cual es necesario / % = e K

adaptar a las iniciativas del TRP

que basa su intervencion en el f N\ /)
Gran Area Metropolitana con un g 1 L :

sistema en viaducto.
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A pesar de establecer posibles transferencias en las

areas perimetrales del AMSJ, estas se desvinculan del

tren interurbano creando disfunciones dentro del sistema.
Para establecer mejor el punto de transferencia en el
contexto a intervenir, se tomd como eje estructurante el
tren interurbano en respuesta a la iniciativa del Transporte
Rapido de Pasajeros; sin embargo, se dio seguimiento a las
pautas establecidas en este plan de movilidad con el fin de
integrarse a nivel regional con los otros centros urbanos.
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Sistema de Tren Rapido de Pasajeros en la GAM

El sistema de Tren Rapido de Pasajeros (TRP) en la Gran
Area Metropolitana impulsado por el Instituto Costarricense
de Ferrocarriles (INCOFER) tiene el objetivo de contribuir a la
reduccion del congestionamiento vial presente en la GAM, a
su vez de disminuir los actuales tiempos de desplazamiento
de los pasajeros usuarios del servicio de tren. Con esta
premisa, se pretende utilizar el derecho de via actual para
generar un tramo bidireccional a desnivel.

Se visualiza un sistema mixto en viaducto (elevado) y a nivel
de terreno, que permita a futuro crear pasos vehiculares a
desnivel, integracion con el transporte publico, mejorar la
seguridad de la via y el aumento de la frecuencia y velocidad
del servicio del tren. A su vez, se preve una convivencia
intermodal con los otros medios de transporte presentes y
a su vez un mejoramiento del sistema de cobro que permite
una mejor funcionalidad del servicio.

La creacion de un sistema de tren en altura tiene muchos
beneficios, los cuales se pueden citar:

1. Un manejo éptimo de la topografia ya que, al estar
elevado, las columnas adaptaran sus alturas para mantener
la pendiente Optima para el funcionamiento del tren.

2. Utilizacion del derecho de via rasante para la creacion de
parques lineales, vegetacion, y recorridos peatonales para el
aprovechamiento de la ciudad.

3. Disminucién del ruido provocado actualmente por el paso
del tren, ya que al estar elevado no tendria que pitar para
alertar a los conductores y peatones en la via.

4. Disminucion de los accidentes y riesgos actuales debido
a la coexistencia en un mismo nivel de todos los medios de
transporte.

El TRP contempla dentro de sus mejores escenarios
estaciones y nodos de intercambio con los otros sistemas
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de transporte. Para las estaciones se contempla “una
plataforma 50 x 4 m (previendo trenes de hasta 45 m), dos
estructuras de gradas y un elevador. A un nivel basico inicial,
la plataforma central servira para operaciones simultaneas
de desabordaje y abordaje de los trenes en ambos sentidos.
“(TRP. Perfil de proyecto. INCOFER, 2017).

En la actualidad, el tramo ubicado entre las provincias San
José y Heredia recorre las comunidades de Miraflores, Santa
Rosa de Santo Domingo y Cuatro Reinas en Tibas. Estas
tres comunidades se encuentran en zonas de actividad
econdmica muy importante, con centros de entretenimiento,
zonas francas, oficentros y residenciales.

En conclusion, el Tren Rapido de Pasajeros tiene un gran
potencial como estructurante y como medio para brindar
eficiencia a la movilizacién en el Gran Area Metropolitana.

Es importante la provision de un sistema integrador entre

los medios de transporte tal y como se preve en los
estudios relacionados al tema, asi como las infraestructuras
adecuadas para el mejoramiento del servicio y cobro de este
nuevo medio de transporte.

Simbologia
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Figura 7. Mapa de etapas de
realizacion del Transporte Rapido de
Pasajeros.

Fuente: Propia basado en el Perfil
de Proyecto del TRP. Incofer,
2017,
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Estaciones intermodales:
Concepto y criterios de localizacion

A continuacion se recapitulan conceptos y criterios de
ubicacion de estaciones intermodales con base en el Plan
GAM 2013 - 2030 donde en el apartado Movilidad dedica
una seccion a la eficientizacion del transporte publico.

Ademas, se estudio bibliografia realizada en Caracas,
Venezuela; lugar donde se realiza extensa investigacion sobre
movilidad debido a la situacion deficiente del funcionamiento
de los sistemas de transportes dando énfasis a los puntos de
transferencia y los criterios de localizacion.
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Concepto

Plan GAM 2013 - 2030

“Es aquella en donde se
intercambian los pasajeros
entre diversos modos

de desplazamiento: tren,
buses y otros tipos de
desplazamiento en bicicleta,
peatonal y taxi. Tendran
capacidad para estacionar
vehiculos privados.”

Criterios de localizacion de
estaciones intermodales,
Caracas

“Espacios o

areas destinadas
permanentemente a facilitar
el intercambio de pasajeros
entre diferentes modos de
transporte.”

Criterios de localizacion

1. Identificacion de puntos
de conexiones entre
gjes intersectoriales
de Transporte Urbano
vinculados a las
Centralidades Densas
Integrales.

2. Integracion del transporte
interurbano a transporte
urbano (buses y
ferroviario).

3. Determinacion del punto
de colocacion como
generador de actividad
economica.

1. En corredores a los
que es posible acceder
mediante diversos
modos de transporte.

2. En relacion directa con
las lineas del ferrocarril
y zonas de uso mixto
con el fin de suplir
necesidades.

3. Enzonas de alta
demanda de transporte.

4. En puntos estratégicos
de integracion regional y
local.
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Figura 8. Sintesis de conceptos
y criterios de localizacion para
estaciones intermodales.

Fuente: Plan GAM 2013 - 2030
(MIVAH, 2013) y Ciriterios de
localizacion para estaciones
intermodales (Caneva y Fldrez,
2018).
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[ ] [ ] o
Delimitacion
La delimitacion fisica del proyecto en cuestion se determind
a partir de las conexiones de movilidad de transporte
publico por autobus y ferroviario entre las provincias de
Heredia y San José (figura 8). Se determina como el rango
de anadlisis macro las conexiones periféricas propuestas
por planes como La Sectorizacion de Transporte Publico
del Area Metropolitana de San José y el Plan GAM 2013 -
2030 donde se establece el corredor periférico norte que
abarca las ciudades de Santa Ana, Belén, La Valencia, Santo
Domingo y Moravia esto con el fin de establecer la demanda
de buses y usuarios a contemplar en la propuesta.

Posteriormente, se determina como el rango de analisis
medio y micro un area de establecida por los recorridos
promedio de medios de movilidad activa que son el peatonal
y por medio de bicicleta. Se utilizaron los generados en

el Plan GAM 2013-2030, donde se estipula una distancia
maxima de 1 kildmetro recorrido peatonal y hasta 7 km de
recorrido en bicicleta. Asi mismo, se tomara en cuenta el
rango de analisis del proyecto Nodos (MOPT, 2019) donde se
establece una dimension de 250 metros a la redonda como
area de influencia directa.



Simbologia

@ Estaciones de Tren

© Ocioy recreacion

@ Abastecimiento y servicios
@ Instituciones publicas

@ |Instituciones educativas
@ Centros de reunion publica
Il Lote
—-= Tramos recorridos
7] Radios de accion

-=== Transporte Ferroviario
[ Cantones
Vias

San Pablo

CAPITULO INTRODUCTORIO
Analisis tedrico

e\ o

//
1588
e A
) T0®
L0

Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

Figura 9. Mapa de analisis de escala
macro.

Fuente: Elaboracion propia
mediante el programa QGiis y
bases de datos del IGN.

Para el proyecto es importante

la comprension del sistema de
transporte ferroviario. En el mapa
se observa el gje ferroviario y

las comunidades donde se
encuentran ubicadas actualmente
las paradas oficiales. Esto con el
fin de determinar la influencia del
sistema hacia la estacion en Santa
Rosa.

Figura 10. Mapa de analisis de escala
media y micro.

Fuente: Elaboracion propia
mediante el programa QGiis y
bases de datos del IGN.

En en mapa se observa el lote a
intervenir sombreado color negro

y los rangos de accion descritos.
Se observa la comunidad de Santa
Rosa dentro del rango de accion,
asli como la zona franca.
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Seleccion del lote

El criterio de seleccion del lugar de intervencion se baso bajo
los criterios de localizacion del documento de Sectorizacion
y Modernizacion del Transporte Publico Masivo, Plan GAM
2013 - 2030 y proyecto PRUGAM. Ademas se utilizd
bibliografia complementaria para determinar otros factores

a tomar en cuenta para la ubicacion. Algunos criterios de
localizacion compartidos por las normas nacionales puedes
citarse:

1. Enlainterseccion de una ruta intersectorial o troncal con
el tren interurbano.

2. Capacidad de integracion de los medios de transporte.
Grado de integracion de medios como el autobus, el
tren interurbano, peatonal, bicicleta, transporte privado y
estacionamiento.

3. Capacidad de integracion de las rutas intersectoriales con
rutas que conecten otras poblaciones periféricas.

4. Demanda de la zona. Cantidad de centros generadores
de actividad que requiera la movilizacion de personas
de otros centros urbanos como: centros comerciales,
educativos, corporativos, industriales, entre otros.

5. Enterrenos del estado o de facil adquisicion.

Bajo los criterios anteriores se analizaron en la zona de
estudio posibles lotes asociados a las vias nacionales
establecidas en el Plan Nacional de Transportes v las rutas
de transporte publico y el tren interurbano. Ademas, la
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capacidad de conexion mediante los rangos de influencia del
transporte activo como el peatonal y bicicleta con centros de
actividad como centros educativos, corporativos, industriales
y nucleos residenciales. Por lo cual se establecieron los
siguientes lotes:
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Transporte
SANTA ROSA

Figura 11. Mapa de ubicacion de
posibles lotes de ubicacion para la
intermodal.

Fuente: Elaboracion propia. Foto
recuperada de Google Earth.

Los lotes fueron analizados con respecto a la capacidad
de conectividad con las rutas de transporte impuestas por
el Plan Nacional de Transporte y el servicio de Transporte
Rapido de pasajeros; capacidad de acceso peatonal

y vehicular; capacidad de conexion con los centros de
concentracion de actividad y caracteristicas fisicas de
aprovechamiento del lote.

Simbologia

Ubicacién de lote ®
Linea férrea T
Ruta troncal

Ruta Intersectorial —

Radio de accion
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Radio de accion

Figura 12. Radio de accion de 1km en
lotes A1y A2.

Fuente propia. Mapa obtenido de
Google Earth.

Figura 13. Radio de accion de 1km en
lote B.

Fuente propia. Mapa obtenido de
Google Earth.

Figura 14. Radio de accion de 1km en
lote C1.

Fuente propia. Mapa obtenido de
Google Earth.

48

CAPITULO INTRODUCTORIO
Andlisis tedrico

Capacidad de conexion peatonal con zonas de influencia

La distancia recorrido peatonal de 1km segun Plan GAM
2013-2030 genera una zona de influencia alrededor de
cada ubicacion de lote, en cual se busca conectividad con
la mayor cantidad posible de zonas de concentracion de
actividad. Alrededor de la zona de estudio se ubica la zona
industrial, uso mixto y el centro urbano de Santo Domingo;
donde se concluye el lote C1 con mayor conectividad.
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Figura 15. Radio de accion de 1km en
lote C2.

Fuente propia. Mapa obtenido de
Google Earth.

{0102 il

Figura 16. Radio de accion de 1km en
lote C3.

Fuente propia. Mapa obtenido de
Google Earth.

Figura 17. Radio de accion de 1km en
lotes D1.

Fuente propia. Mapa obtenido de
Google Earth.
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Figura 18. Radio de accion de 1km en
lote D2.

Fuente propia. Mapa obtenido de
Google Earth.
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con rutas y servicios de transporte.

Fuente propia. Mapa obtenido de

Google Earth.
Simbologia
Ubicacion de lote
Linea férrea

Ruta troncal

Ruta Intersectorial

Conexion peatonal

Frente acc. Vehicular
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Capacidad de conexion con las rutas de transporte

Para el establecer la localizacion idonea en cuanto a las

rutas de transporte, se analizd la relacion con las rutas

de transporte publico y el tren. En la zona de estudio, el
transporte publico transita por la ruta nacional 103 (blanco ) y
las rutas troncales San José - Heredia por Santo Domingo y
La Valencia (negro).

Es importante mencionar que la relacion del servicio de
buses y tren en la provincia de Heredia nunca es directa, ya
que el trazo de la via ferroviaria es paralela a las troncales con
un distanciamiento considerable entre ellas por lo tanto la
integracion entre ellas debe hacerse por otros métodos como
la conectividad peatonal u otro servicio de transporte menor.
De igual manera, los lotes analizados estan ubicados con
minimo una conexion a las rutas de transporte.
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Tabla de cantidad de conexiones peatonales, ferroviarias
y vehiculares

Accesos
vehiculares

Conexion
con tren

Lote Conexion
peatonal

Fuente: Elaboracion propia

LLas conexiones de transporte se determinan conforme a

la viabilidad de implantar cada acceso. En cuanto a las
conexiones peatonales se conceptualizan como estructuras
que faciliten el acceso de los peatones hacia la terminal,
priorizando la construcciones de pasos peatonales que
pueden generar costos extra a la intermodal por lo cuales
son preferibles los lotes que requieran la menor cantidad de
ellos.

En cuanto a accesos vehiculares son preferibles aquellos
lotes con mayor numero de frentes para poder tener un
funcionamiento optimo de los ingresos y salidas de vehiculos
como buses y particulares. Ademas, se van a priorizar
aquellos que tengan conexion directa con el tren.

Intercambiador de
Transporte
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Medicion

Las conexiones peatonales son
medidas respecto a la cantidad
de carriles vehiculares que el
usuario debe pasar para llegar
al lote y que requerira un puente
peatonal.

Se callificd con -1 punto cada
dos carriles donde, entre mas
ancha sea la calle mayor sera
la inversion de la pacificacion

peatonal.

*Los lotes ATy A2 requieren
la conexion en la interseccion
completa en la Valencia

por lo cual la calificacion es
la sumatoria de las calles
traspasadas.

Las celdas sombreadas con
color indican las casillas con
mejor puntaje, donde se
observa que el lote C1 muestra
el funcionamiento dptimo para
su funcionamiento en cuanto a
conexiones de movilidad con el
entorno.
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Las celdas sombreadas con
color indican las casillas con
mejor puntaje, donde los lotes
A2, By C1 poseen los mayores

puntajes.

Lote
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Caracteristicas fisicas aprovechables por lote

Este analisis se realizd con el fin de determinar el lote

con las mejores caracteristicas para albergar el programa
arquitectonico. Se utilizaron las variables de area total y largo
de frente debido a que son las determinantes directas para la
disposicion de la intermodal.

Es importante destacar que la necesidad de tamano de lote
varia dependiendo a la ubicacion donde se encuentre ya
que los que estan ubicados sobre la linea férrea requieren
el establecimiento de las estructuras para la estacion del

ferroviario.

Tabla de caracteristicas dimensionales aprovechables por

Area total

5 630 m?

lote

Cobertura

(65%) 3 659 m?

(75%) 6 600 m?

(75%) 2 865 m2

Fuente: Elaboracion propia

Area maxima
construccion

21 954 m?

22 000 m?

11 460 m?

Largo de
frente

135 m
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Al ser una Estacion Intermodal Figura 20. Diagrama de tamarios de
con aprovechamiento lotes y sus respectivas conexiones de
movilidad.

comercial y de otros medios
de transporte, se busca el lote
que pueda albergar la mayor
cantidad de programa ya que
al depender de la rentabilidad
del desarrollo es 6ptimo que
sea flexible en su desarrollo a
futuro. Asi mismo, el mayor
frente posible ya que para

el mejor funcionamiento de
ingresos, salidas y maniobras
de los automotores y su debida
convivencia con los medios de
transporte alterno.

Fuente: Elaboracion propia.

Simbologia
Por lo tanto, los lotes con las
mayores dimensiones son A2, Lote .
By C1 donde el ultimo presenta
la distincion de tener la mayor
. . Via férrea
cantidad de area aprovechable
pero el menor frente. Sin Ruta troncal —
embargo, la relacion directa con
Ruta local -

la linea ferroviaria le da ventaja

sobre los demas. Conexion posible
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Figura 21. Tabla sintesis de variables
analizadas de posibles lotes.

Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusion

Se determind la conveniencia de ubicar el proyecto en el lote
C1 debido a la conexion con las rutas de transporte de tren
y la via nacional intersectorial, donde actualmente forma el
anillo distribuidor regional norte conectando Santa Ana con
Moravia. Asi mismo, se determind la importancia de conexion
con el centro del cantdon de Santo Domingo asi como con la
interseccion de La Valencia y alrededores que compone la
Zona Industrial Z y otras zonas de uso mixto determinadas
por usos residenciales y comerciales en los alrededores

inmediatos del lote.

Capacidad de conexion con zonas de

medios de transporte concentracion de actividad
Lote |Conexion | Conexion| Accesos | Conexion zona | Conexion con Conexion centro
peatonal | con tren | vehiculares | industrial | uso mixto urbano
Al -7 0 0 0
O S s
R e R My F——
o Pas e gy
s
QTR e o R - .
B
B

Fuente: Elaboracion propia

o4




CAPITULO INTRODUCTORIO

Andlisis tedrico

El lote escogido, a pesar de ser actualmente de un
propietario privado; se encuentra en una ubicacion idonea
de conectividad con centros educativos, abastecimiento,
residencia y centros de reunion publica que seran descritos
en el capitulo 1. Posee bajos niveles de construccion donde
solo posee una edificacion de aproximadamente 70m2 vy

1 bodega. Ademas se encuentra frente a una calle ancha,
con buenas posibilidades de acceso de autobuses y otros

motorizados.

Caracteristicas dimensionales aprovechables por lote

Area total

5 630 m?2

Cobertura

(65%) 3 659 m?

Area maxima
construccion

21 954 m?

Largo de
frente

135 m

(75%) 6 600 m?

(75%) 2 865 m?

22 000 m?

11 460 m?

Intercambiador de
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Ruta 103
Hacia La Valencia. .

Figura 22. Imagen aérea de lote
escogido.

Fuente propia. Mapa obtenido de
Google Earth.
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El lote actualmente pertenece a la empresa |.R.R Logistica.
Corresponde al catastro nimero 04-1436596-2010 y consta
de 26,582 m2. Colinda al norte con lotes de bodegas y
transporte de mercancias, al sur con la ruta nacional 103,

al oeste con un taller mecanico y al este con una zona
netamente residencial. Asi mismo, el analisis detallado de uso
de suelo se realizd en el capitulo 1.
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Figura 23. Alrededores del eje
ferroviario actual.

Fuente. Propia tomada el dia 18
de agosto, 2018 alas 12.24pm.

A la derecha se ubica el andén
actual del ferroviario y el area
residencial que lo envuelve.

El deterioro, la iluminacion y

la desvinculacion con la via
principal vuelve a la estacion
insegura para algunos usuarios
del servicio.

Figura 24. Ingreso sur sobre ruta
103 a lote.

Fuente. Propia tomada el dia 18
de agosto, 2018 alas 12.13pm.

Figura 25. Cruce frente a la
Facultad Auténoma de Ciencias
Odontoldgicas e ingreso sur sobre
ruta 103 hacia el lote.

Fuente. Propia tomada el dia 18
de agosto, 2018 a las 12.13pm.
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Problema

La situacion del pais con respecto al desarrollo urbano
disperso y horizontal, mas criticamente en el Gran Area
Metropolitana ha conllevado a un crecimiento de la mancha
urbana lineal hacia la periferia de los centros urbanos,
conllevando a amplios desplazamientos por parte de los
pobladores, aumentando la flota vehicular y la demanda de
calidad del transporte publico. Es posible declarar un estado
critico del transporte y la movilidad en el pais debido a los
anos de atraso de las infraestructuras y servicios en torno al
tema.

Por lo tanto, la demanda de un sistema de transporte para
la movilizacién nacional y especialmente del Gran Area
Metropolitana es de gran importancia para el funcionamiento
diario de su poblacion, la cual se compone de un 62%

de la poblacion total del pais y a su vez, un 66% de estas
personas se encuentran laborando. Se suma que un 50%
trabajan en un distrito distinto a donde residen (INEC,

2011) generando desplazamientos cuyas consecuencias se
pueden citar amplios tiempos de desplazamiento, amplias
emisiones de carbono al ambiente, disminucion de la calidad
de vida por los congestionamientos viales generados, entre
otros. Todos estos factores producen consecuencias en
deseconomias tanto para el particular como para el Estado
(Estado La Nacion, Informe 2018).

Los motivos de desplazamiento de una persona particular
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segun el “Plan Integral de movilidad urbana sostenible para
el Area Metropolitana de San José” (Pimus) determina la
principal causa de movilizacion debido a trabajo y estudio e
indica que un 34% de los entrevistados utiliza el autobus y
un 33% el automaovil, componiendo el 67% de los viajes por
esta causa. El porcentaje restante se divide en motocicletas,
transporte por taxi y peatonal. Por lo tanto, se concluye una
jerarquizacion del uso del transporte publico por autobus

y el vehiculo particular como los principales medios de
movilizacion, el cual es reflejado en los constantes atascos en
las vias, principalmente durante horas pico.

Factores que agravan estas condiciones son la estructura vial
y los equipamientos y calidades del sistema de transporte
publico ofrecidos. Segun el Plan Nacional de Transporte
2011-2035, en el pais se realizan cerca de 2.2 millones de
desplazamientos en transporte publico, donde un 47% de
los viajes requieren al menos un transbordo para dirigirse

a los respectivos destinos (AC&A y Gensler, 2017). Este
trasbordo perjudica al usuario de alguna manera debido al
tiempo de desplazamiento, inseguridad y largas distancias
las cuales generan un uso ineficiente del espacio publico y
baja la competencia del autobus con respecto al vehiculo.
Los trasbordos también se efectian desde otros medios de
movilidad como lo es el tren interurbano. Cabe destacar que
la mayoria de los viajes diarios por parte de este medio se
efectuan desde Heredia hacia la capital (Estado La Nacion,
2018).

Debido a esto, es vital para el funcionamiento de la movilidad
en general, el tratamiento de los trasbordos y distancias

de desplazamiento entre un destino a otro para mejorar y
dar eficiencia a las dinamicas de los usuarios y disminuir

los impactos que la infraestructura del sistema actual

genera, como paradas dispersas en los centros urbanos,
desarticulacion de los medios de movilidad, duplicidad de
rutas hacia los centros urbanos, entre otros.

Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

59



Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

60

CAPITULO INTRODUCTORIO
Analisis tedrico

Santa Rosa se sitia como vinculo entre la ciudad de Santo
Domingo y una arteria de ingreso a la ciudad de Heredia, por
lo que es un eje muy transitado por toda clase de vehiculos,
asi como sus pobladores y usuarios de zonas francas y
comerciales.

En cuanto a transporte publico, la localidad es traspasada
por el tren interurbano y el transporte publico por autobus

de varias rutas provenientes de San Joseé y alrededores

de Heredia. Sin embargo, el estado de las estructuras

de movilidad peatonal, el distanciamiento de las paradas
ambos servicios y la inseguridad de algunas zonas con baja
temporalidad de uso no benefician el disfrute y el libre transito
de los usuarios de la zona.

Asi mismo, la jerarquizacion del transporte motorizado sobre
el transporte activo se ve plasmado en algunos puntos en la
desproporcion de la calzada en relacion con la aceray en la
inexistencia de estructuras peatonales y facilidades para el
transporte en bicicleta sobre las vias industriales.

Ademas, la desvinculacion de las zonas propiciado por el
estado de las estructuras de movilidad y el uso mondtono de
Sus espacios hace que el espacio publico sea subutilizado
en una zona de alta demanda de uso laboral, comercial y
residencial.
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Necesidad

Se determinan las necesidades esenciales de dos
componentes muy importantes del tema en cuestion los
cuales son los centros urbanos y la poblacion en general. La
situacion vivida en los centros urbanos de congestionamiento
vehicular y altas emisiones de gases determina la necesidad
de optimizar la densidad de automotores ya sea que
confluyen o pasan por la ciudad.

La poblacidn requiere una optimizacion del tiempo de
desplazamiento para aumentar el tiempo de efectividad en
sus labores y quehaceres diarios; por lo tanto, disminuir
estos tiempos de desplazamiento y dando eficiencia a los
recursos destinados para esta razon pueden contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida y el disfrute diario.

Por lo tanto, es requerida la optimizacion del desplazamiento
de los usuarios residentes y trabajadores en la zona de
Santa Rosa debido a los atascos sobre la ruta 103 (Santo
Domingo - La Valencia) y la inseguridad en los espacios
solitarios de paradas de bus y tren. Ademas, de la necesidad
de suplir demanda de alternativas de transporte activo y la
su infraestructura adecuada, asi como otros métodos de
transporte que vinculen las ofertas que hay en el mercado.

Intercambiador de
Transporte
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Marco conceptual

En la siguiente seccion se definieron los conceptos de
transporte relacionados con el proyecto en cuestion los
cuales giran alrededor del tema principal el cual es el
Intercambiador de transporte. Se busco definir a nivel
conceptual los componentes del intercambiador.
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Intercambiador de transporte

El concepto es abarcado por diferentes autores siempre bajo
el proposito de manejar la logistica e intercambio de entes
entre distintos medios de transporte. Esta puede abarcar
aspectos como el transporte de mercancias y de personas;
sin embargo, en este proyecto se enmarca bajo el transporte
de personas via terrestre y relacionado unicamente con el
transporte publico.

El Programa de Investigacion Cooperativa deTransito

(2011) de Estados Unidos, bajo la necesidad de mejorar los
sistemas de transporte colectivo en sus ciudades realizan
una investigacion sobre la infraestructura de movilidad en sus
ciudades, realizando un documento muy detallado para dar
soporte al diseno y céalculo de las estaciones de transporte

y otros elementos, por ejemplo vias.Estos conceptos se
pueden ver aplicados en ciudades como Boston, Houston y
Nueva York.

Establece tres conceptos los cuales son Estaciones

de Transito (Transit Station), Centro de Transito (Transit
Center) y Estaciones Intermodales (Intermodal Terminal). La
organizacion diferencia los tres conceptos con base en la
demanda de usuarios y los servicios de transporte ofrecidos.
Las tres estan dispuestas segun la escala, siendo las
Estaciones de Transito las mas pequenas.

Las Estaciones de Transito estan disenadas para albergar
mas usuarios que una parada de autobus convencional
debido a ser el punto de transferencia de mas lineas de
autobuses. Esta infraestructura suele incluir un pabellon con
poCcos asientos, informacion de las rutas, venta de tiquetes
si estos no son cobrados en ruta, gestion de residuos y
pequenas ventas. Pueden tener conexion con el ferroviario,
en estos casos instalaciones para movilizacion vertical son
requeridos (Ver figura 2).
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Figura 26. Estacion de Transporte
Rapido en CEBU. Filipinas, USA.

Fuente: Pagina oficial CAZA
Architects. Recuperado de: https.//
cazarch.com/project/cebu-brt/

La estacion consta de un
pabellon gue incluye asientos e
informacion de las rutas. Ademas,
estacionamientos para bicicletas y
rampa de acceso.

Figura 27. Centro de Transito.
Indianapolis, USA.

Fuente: Pagina oficial Axis
Architecture. Recuperado de:
http.//axisarch.com/project/
indianapolis-transit-center/

La edificacion abarca una serie
de pabellones externos, dotados
de zonas de espera y paneles
de informacion. Ademas, en

el interior del edificio se sitla

el puesto de informacion de

la empresa concesionaria del
servicio.
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El Centro de Transito alberga multiples rutas de autobus y
estas suelen ser muy importantes dentro del funcionamiento
de la edificacion. Sin embargo, puede incluir el servicio
ferroviario. Los pabellones son creados para cada ruta de
autobus y el espacio crea las conexiones entre cada uno de
ellos. Esta edificaciones, si estan ubicadas en los centros
urbanos, suelen incluir servicios de transporte en taxi y de
movilidad alterna.
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Por ultimo, las estaciones intermodales reciben la mayor
transferencia de pasajeros de todas las estaciones. Estas
incluyen transferencias horizaontales y verticales, asi como
mayores desplazamientos entre un modo y otro. Estas
estaciones suelen incluir area comercial, servicios y otras
facilidades debido al volumen de usuarios que perciben.
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Figura 28. Fulton Centre. (Nueva
York, Estados Unidos)

Fuente: Pagina oficial Grimshaw
Architects

Recuperado de: https.//
grimshaw. global/projects/fulton-
center/

La Estacion de Fulton consiste
en un complejo que alberga la
estacion del metro, autobuses y
otros medios de transporte. Asf
mismo, posee un area comercial
y otros servicios como bancos,
fotocopiado, informacion, entre
otros.
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Movilidad inteligente (Smart Mobility)

La mobilidad inteligente surge a raiz de la demanda de un
usuario caracterizado por su estrecha relacion con las redes
y sistemas de informacion y comunicacion dentro de un
contexto, en el ambito de la movilidad urbana, cada vez mas
problematico.

Retos como la mejora del tiempo de desplazamiento, la
calidad del servicio brindado por las empresas de transporte
y la calidad y seguridad de las redes de movilidad urbana,
estan suscitando la creacion de respuestas asociadas a

la tecnologia que podrian traer grandes beneficios para la
poblacion y las empresas involucradas.

Segun Rivero (2017) el mejoramiento de las problematicas
asociadas a la movilidad urbana, no estan relacionadas

con la ampliacion de la cantidad de unidades o volumen de
espacio dedicado a estas infraestructura, sino a la gestion de
la demanda del servicio.

Algunas de las tendencias en soluciones de la movilidad
inteligente se pueden citar los servicios de informacion en
tiempo real y la comparticion de recursos. Esto significa
interrelacionar los diferentes medios de transporte y lograr
gestionar los datos asociados a cada una, para lograr un
mejor funcionamiento y balance entre ellos.

Esto posee ventajas como:

e Mayor seguridad en el uso de este tipo de espacios.
e Mayor aprovechamiento de la infraestructura publica.
e Uso eficiente del tiempo de transporte.
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Entre algunas implementaciones bajo este concepto se
pueden mencionar:

Parquimetros inteligentes.

Servicios de informacion en tiempo real.
Smart Cycling.

Movilidad personalizada.

o~

Mixed-modal access Smart Smart 21+ Century Education

Mobility People

Clean & non-motorized Inclusive society

Integrated ICT Embrace Creativity

Entrepreneurship
& innovation

Local and global
interconnectedness

Enabling supply _—
8 demand size policy Green buildings
Green energy

ICT & eGov Green urban planning

Es asi como a raiz de la innovacion de los servicios
relacionados a las tecnologias de informacion y necesidades
cotidianas se desarrollan soluciones mas eficientes sacando
un mayor provecho de los recursos. Asi mismo, la ciudad
debe adaptarse a estos factores y brindar una mayor
flexibilidad, accesibilidad y mejor gestion del tiempo de sus
pobladores.

La movilidad inteligente busca crear una mejor gestion de la
demanda, creando medios donde los usuarios tengan mayor
relacion con los servicios que utilizan y formando parte para
mejorar el sistema, brindando informacion en tiempo real de
Sus necesidades.

Es por esto que en la conferencia NextStation2017 bajo el
tema “Estaciones Inteligentes en Ciudades Inteligentes”
(Smart Stations in Smart Cities, 2017), se conceptualiza un
modelo de infraestructura de transporte que hace uso de
estas tecnologias dentro de la logistica del transporte.
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Figura 29. Diagrama de concepto
Smart City.

Fuente: Smart City Consortium,
Hong Kong.

Recuperado de: https.//
smartcity.org. hk/en/about-
background.php

En el diagrama se puede
apreciar en la seccion “Smart
Mobility” tres puntos clave

que son: el acceso a la
intermodalidad, opciones limpias
y No motorizadas y tecnologias
de informacion y comunicacion
integradas; las cuales son de
vital importancia para mejorar
la gestion y vivencia dentro

del sistema de transporte en
cualguier ciudad.
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Movilidad inteligente en el ambito nacional

El Ministerio de Obras Publicas y Transportes dentro del
Marco Sectorial 2019 - 2024, establece como objetivo
principal la promocion de proyectos de infraestructura
intermodal entre los medios de transporte ferroviarios,
portuarios, logisticos y de movilidad urbana generando
pilares de accion estratégicos para la implementacion de las
mejorias en cada ambito.

Dentro de la movilidad urbana se buscan implementar
proyectos que aporten al bienestar de los usuarios del
transporte publico, como la Modernizacion y Sectorizacion
del Transporte Publico y la construccion por etapas del
Transporte Rapido De Pasajeros. Se acompanan por
iniciativas que faciliten el uso de estos servicios y que
busquen una mayor sostenibilidad.

La movilidad inteligente en este aspecto se dirige a facilitar
las relaciones entre medios de transporte y la implementacion
de nuevas tecnologias dentro de la logistica del transporte
publico en las que se pueden mencionar: la puesta en
practica del pago electronico, la promocion de medios de
movilidad activa y creacion de plataformas de informacion
para los usuarios.

Asi mismo, el Plan de Modernizacion y Sectorizacion del
Transporte Publico promueve nuevas infraestructuras de
parabus, estaciones, entre otros; con la incorporacion
de tecnologias de informacion que faciliten al usuario el
transporte de manera dinamica, segura y accesible.
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Estaciones inteligentes y la gestion inteligente (Smart
Stations and Smart Management)

Segun la Union Internacional de Vias Férreas “International
Union of Railways* (2017) establece una estrecha relacion de
ambos conceptos. Dicha organizacion centra sus esfuerzos
por dar un giro al concepto de la movilidad y el transporte
con la implementacion de iniciativas “inteligentes” las cuales
estan directamente relacionadas al concepto de Ciudad
Inteligente (Smart City).

La planeacion de una ciudad se compone de tres pilares
los cuales son el espacio publico y el bienestar comun,

el ciudadano y la administracion e infraestructura, donde
las estaciones se situan en la interseccion de varios de
estos componentes. Ademas, como todo elemento dentro
de la composicion de la ciudad, se ve enfrentado por los
retos en los ambitos sociales, econdmicos, culturales,
medioambientales, por esto es necesario innovar en la
gestion de esos espacios?.

Es por esto que surge el concepto de “Gestion Inteligente”
la cual busca la administracion, ya sea de personas 0 cosas,
bajo los nuevos sistemas de informacion y comunicacion,
mejorando los procesos clasicos bajo acciones que crean
nuevas oportunidades de negocio.

La administracion de las estaciones de transporte y las
estaciones en si mismas, tienen una oportunidad en el
contexto actual de aliarse al concepto de Gestion Inteligente
para lograr sus servicios de una manera mas eficiente

y efectiva, debido a ser puntos de convergencia muy
importantes dentro del sistema de ciudad.

La Unidn Internacional de Ferroviarios apunta la relevancia
de las estaciones de transporte dentro de la planificacion
de ciudades debido a sus caracteristicas unicas en funcion,
localizacion y servicios, por ser un espacio muy importante
en la vida del ciudadano.
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@Datos obtenidos de la publicacion
Smart Stations in Smart Cities de la
organizacion International Union of
Railways (2017). Paris, Francia.
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Figura 30. Utrecht Centraal Station
(Amsterdam, Holanda).

Fuente: Plataforma de
Arquitectura.

Recuperado de: https.//
www.archdaily.com/801731/
utrecht-central-station-benthem-
crouwel-architects

La estacion de Utrecht
establece una politica comercial
donde los puestos no compitan
con la dinamica de los
pasajeros.
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Gestion inteligente

La gestion inteligente relacionada directamente con la
estacion de transporte, se enfoca a generar economias
sostenibles que se adapten a la demanda especifica del
usuario, la cual surge con el uso de herramientas como la Big
Data y que puede abarcar un radio de accion amplio dentro
de su contexto.

Ejemplos como la oferta comercial adaptada al tiempo que
el usuario permanece en la estacion, la cual se caracteriza
por ser de pequena escala y de venta rapida. Ademas, la
oferta de servicios de entretenimiento y actividades como el
entramiento fisico, centros sociales, embellecimiento, entre
otros.
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Infraestructura inteligente

La infraestructura inteligente expande el alcance de los
impactos que la estacion pueda generar, por lo general
asociado a su contexto inmediato. Por lo general la
localizacion de las estaciones trae consigue valores
econdmicos de oportunidad que pueden repercutir en el
desarrollo de las zonas aledanas.

Es importante la prevision del desarrollo que podria
desenvolver el desarrollo de una estacion de movilidad, en
términos de sostenibilidad. Ademas, estas edificaciones
suelen connotar el ingreso a la ciudad, por lo cual ésta debe
ser atractiva y con caracter propio.
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Figura 31. Estacion de Ferroviario
de Helmond, Holanda.

Fuente: Plataforma de
Arquitectura.

Recuperado de: https://www.
archaaily.com/515630/helmona-
Station-studiosk-movares

La estacion de Helmond

hace una apuesta por crear
infraestructura para el disfrute
del peatdn, muy carécteristico
en esta region del mundo.

Sin embargo, més alla de ese
aspecto, crean un ingreso a la
ciudad atractivo y muy limpio
visualmente.
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Objetivos

Objetivo General

Disenar una estacion intermodal de transporte publico en
Santa Rosa de Santo Domingo de Heredia que fomente la
movilidad inteligente a través de la integracion de los distintos
medios de transporte (publico y privado) y las tecnologias de
informacion en su funcionamiento.
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Objetivos especificos

1. Analizar el contexto de la zona de alcance del proyecto a
través de la comprension de las dinamicas de movilidad,
econdomicas, sociales y urbanas.

2. Sintetizar casos de estudio de proyectos afines tanto
nacionales como internacionales identificando sus
caracteristicas fisicas y funcionales para la definicion de
pautas de disefo en cuanto a tecnologias, semidtica 'y
operatividad.

3. Determinar los requerimientos fisicos y programaticos
del intercambiador a través del andlisis de politicas
tanto nacionales como internacionales con base
a las demandas de los sistemas de transporte
contemporaneos para la elaboracion del programa
arquitectonico.

4. Proponer un anteproyecto de una estacion intermodal
en Santa Rosa de Santo Domingo de Heredia a través
de los estandares de movilidad sostenible nacionales e
internacionales para el mejoramiento de la dinamica de
movilidad de la zona.
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Marco normativo

A continuacion se establece el marco normativo que rige
actualmente las edificaciones afines al tema, con el fin de
determinar los lineamientos base que se debera tomar
en cuenta en el planteamiento y diseno de la estacion
intermodal. Incluye aspectos constructivos accesibilidad,
vialidad y seguridad contra incendios y desastres.

Cabe destacar que la tipologia de edificio se define como
sitio de reunion publica, el cual alberga grandes volumenes
de personas, haciendo que la seguridad cobre mucha
importancia en el diseno.
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Ley de planificacion urbana N°4240

Esta ley tiene como objetivo la expansion ordenada de

los centros urbanos, estableciendo un equilibrio entre el
desarrollo urbano y rural mediante una adecuada distribucion
de la poblacion. Abarca los reglamentos de zonificacion,
fraccionamiento, mapas de conservacion, renovacion urbana
y construcciones.

Plan Regulador y lineamientos locales

El cantdon de Santa Rosa no cuenta con un plan regulador
vigente pero el documento se encuentra en proceso de
aprobacion. Por razones protocolarias la municipalidad no
esta habilitada para compartir el documento ni ningun detalle
antes de su aprobacion, por lo cual el proyecto no tendra
vinculacion con el mismo. Sin embargo, se respetaran las
disposiciones generales impuestas como retiros, coberturas
y otros lineamientos.

Ley de Construcciones y su reglamento

Reglamento base de toda construccion, siempre y cuando
no exista un Plan Regulador que establezca lo contrario. Para
el diseno del proyecto en cuestion, este sera un reglamento
determinante ya que en la zona no esta establecido un Plan
Regulador. El proyecto debera cumplir con las secciones
constructivas correspondientes y en especial con el Capitulo
Xl: Sitios de reunion publica.
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Manual de disposiciones técnicas al reglamento de
seguridad humana y proteccion contra incendios del
Cuerpo de Bomberos de Costa Rica

Consiste en una guia de requerimientos basicos para la
reduccion del riesgo de incendio. Basado en las Normas
NFPA 101, realiza una sintesis de los elementos clave y
necesarios que las edificaciones correspondientes a dicha
revision deben cumplir. El proyecto en cuestion debera
cumplir con la totalidad del Capitulos 3: Requerimientos
generales y ademas las especificaciones establecidas en el
Capitulo 4.1: Sitio de reunion publica.

Ley General de Caminos Publicos N°5060

Consiste en la definicion de los conceptos viales a nivel
nacional, asi como establecer entes gubernamentales
atinentes a su administracion. Define las limitaciones en
cuanto al aprovechamiento de los espacios viales a nivel
nacional por parte de cada administracion que corresponda.
El diseno de la estacion debera cumplir las disposiciones que
le atafen en esta ley.

Ley General de Ferrocarriles N° 5066

Determina el funcionamiento de las infraestructuras
atinentes al Instituto Costarricense de Ferrocarriles y toda
empresa administradora de servicios ferrocarrileros. Esta
ley determinara la gestion del proyecto en cuestion y su
funcionamiento.
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Resumen de lineamientos especificos seglin normas

Lineamientos locales

Cobertura

:65% del lote

: Lateral y posterior: 3.00m

Ley de Construcciones y su reglamento

Restricciones urbanisticas

Cobertura

Estética de los
edificios

: Siempre que el Plano Regulador o el

: Reglamento de Zonificacion no lo fije

- distinto, la cobertura no podra exceder
:del 75% del area del lote.

: Cuando la relacién fondo a frente
: exceda de 3,5 la cobertura no sera
i mayor de un 70%.

: Las fachadas de los edificios deberan
: guardar relacion estética con la zona
:en que se ubiquen. Si sobre este

: punto hubiere discrepancia entre el

- interesado Investigaciones Juridicas,
:S.A. -129- y la Municipalidad, el

L asunto se sometera a la decision del

: Colegio Federado de Ingenieros y de
: Arquitectos de Costa Rica.

: Hombres: Un inodoro, tres orinales y
- dos lavados por cada cuatrocientos
: (400) espectadores fraccion.

Datos obtenidos de cada reglamento
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Resumen de lineamientos especificos seglin normas

: Mujeres: Dos inodoros y un lavado por

: cada cuatrocientos (400) espectadores
.................................. 10 TraCCIoN.
Salidas : Todo sitio de reunion publica con

: capacidad hasta mil personas, debera

: tener por lo menos tres puertas de

: salida con anchura minima de un

: metro, ochenta centimetros (1,80 m)

: cada una.
Vallas para hacer :En los lugares donde se requieran
fila ‘vallas finas para que los espectadores

: hagan fila, la anchura minima entre
: ellas sera de noventa centimetros
:(0,90m).

Disposiciones del Cuerpo de Bomberos - NFPA 101

Escaleras : Disefiadas como construccion fija.

: Debe poseer una resistencia al fuego
‘minimo 2 horas y estar aislada del
- edificio.

1/3 de la diagonal

: Donde se requieran dos salidas o dos

: puertas de acceso a salida, estas

: deben ubicarse entre si no menor a

: la mitad de la longitud de maxima
.................................. : diagonal del edificio. .

Descargas de las : Se debe evacuar a la via publica o una
salidas : descarga de salida exterior.

Datos obtenidos de cada reglamento



CAPITULO INTRODUCTORIO
Analisis tedrico

Resumen de lineamientos especificos seglin normas

Reglamento de circulacion por carretera con base en pesos y
dimensiones de los vehiculos de carga

Dimensiones
maximas

: Ancho: 2,60 metros.

éAItura: 4,15 metros.
: Largos méximos

%AutobUs articulado: 18,50 metros
gAU’[ObL'JS normal: 14,00 metros
Buseta: 12,00 metros

Microbus: 8,00 metros

Ley General de Ferrocarriles N° 5066

Derecho de via

: En el sector atlantico. Alajuela - San
- Jose.

Incluye la seccion de via comprendida
- entre San Jose (Km. 167.0 de Limdn) a
: Alajuela (Km. 188.0):

16,70 metros (seis metros con

: setenta centimetros) a ambos lados
- de la linea centro de la via en terrenos
i planos

Ley General de Ferrocarriles N° 5066

Datos obtenidos de cada reglamento
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Marco metodolégico

A continuacion se determinara el marco metodoldgico

a seguir en el proceso de investigacion, el cual culmina

en el diseno del anteproyecto de la Estacion Intermodal.

El proceso tuvo 4 fases que son el analisis de contexto,
andlisis de casos, definicion de requerimientos fisicos y
programaticos y por ultimo el planteamiento de la propuesta.
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Fase 1: Analisis de contexto

Como primera etapa en el proceso se busca analizar el
contexto de la zona de alcance del proyecto a través de la
comprension de las dinamicas de movilidad, econémicas,
demograficas y ambientales. Para lograr este objetivo se
realizaron los siguientes analisis:

1.

Realizar un andlisis urbano / territorial de la zona de
estudio con base en el area de influencia establecida por
los planes generados por entidades oficiales que son el
Plan Regional Urbano del GAM y el Plan de Sectorizacion
del Area metropolitana de San José.

Realizar un andlisis fisico / espacial segun la delimitacion
en escalas meso y micro realizadas en la seccion de
delimitacion con base en rangos de accion establecidos
por transportes alternos, peatonal y bicicleta para
determinar los equipamientos influyentes y faltantes en la
zona.

Realizar un andlisis socioeconémico y demografico de

la zona de influencia con el fin de determinar perfiles de
usuario que utilizaran la estacion.

Realizar un andlisis normativo de las regulaciones que
afectan directamente al lote a intervenir en cuanto a
temas de uso de suelo, retiros y alineamientos.
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Fase 2: Analisis de casos

La segunda etapa en el proceso se busca sintetizar casos
de estudio de proyectos afines tanto nacionales como
internacionales identificando sus caracteristicas fisicas y
funcionales para la definicion de pautas de diseno en cuanto
a tecnologias, semiotica y operatividad. Para realizar este
objetivo se realizaron los siguientes analisis:

1. ldentificar proyectos nacionales e internacionales de
programas arquitectonicos afines con la propuesta
relacionados con los servicios de transporte publico.

2. ldentificar variables como mensaje semiotico, extension,
equipamientos y servicios y costos de inversion con el
fin de determinar parametros y pautas a incorporar en la
propuesta de diseno.

3. Sintetizar los andlisis de casos de estudio realizados y las
pautas de diseno encontradas
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Fase 3: Requerimientos fisicos y programaticos

La tercera etapa en el proceso busca determinar los
requerimientos fisicos y programaticos del intercambiador

a través del analisis de politicas tanto nacionales como
internacionales con base a las demandas de los sistemas de
transporte contemporaneos para la elaboracion del programa
arquitectonico.. Para realizar este objetivo se realizaron los
siguientes andlisis:

1. Identificar los componentes de la estacion intermodal con
base a los andlisis de casos y bibliografia especializada en
la tipologia de edificacion en transporte.

2. Establecer los equipamientos necesarios para el debido
funcionamiento de cada componente, previendo temas
como disposiciones, dimensionamientos basicos y
caracteristicas innovadoras.

3. Sintetizar los requerimientos segun componente y tema,
creando una tabla que resuma los elementos mas
importantes a considerar.
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Fase 4: Planteamiento de la propuesta

La ultima fase busca generar una propuesta de anteproyecto
de una estacion intermodal en Santa Rosa de Santo
Domingo de Heredia a través de los estandares de movilidad
sostenible internacionales para el mejoramiento de la
dinamica de movilidad de la zona. Para lograr este objetivo
se realizaron los siguientes pasos:

1.

Sintetizar las intenciones de diseno y el desarrollo
conceptual de la propuesta con el fin de dar claridad al
desarrollo de las disposiciones funcionales.

Establecer el programa arquitecténico de la propuesta
con base en las conclusiones de la etapa 2 y 3.
Elaborar el anteproyecto arquitectonico de la estacion
intermodal.

Realizar una estimacion de costos globales con base la
comparacion de costos mediante el Manual de Valores
unitarios por tipologia constructiva del ministerio de
hacienda y los valores de construcciones nacionales
afines.



Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

CAPITULO INTRODUCTORIO
Analisis tedrico

Tabla de actividades por fase

Fase 1 Analizar el contexto de la zona de alcance del
proyecto a través de la comprension de las dinamicas de
movilidad, econdmicas, sociales y urbanas.

Investigacion cualitativa : Investigacion cuantitativa

Observacion entorno social y : Percepcion espacial
fisico construido y natural

Fotografias : Sistemas de informacion
.................................................... geogrdfica ...

: Entrevista

Fase 2 Sintetizar casos de estudio de proyectos afines
tanto nacionales como internacionales identificando sus
caracteristicas fisicas y funcionales para la definicion de
pautas de disefo en cuanto a tecnologias, semidtica y
operatividad.

Investigacion cualitativa

Etnografia

Fuente: realizacion propia
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Tabla de actividades por fase

Fase 3 Determinar los requerimientos fisicos y programaticos
del intercambiador a través del andlisis de politicas tanto
nacionales como internacionales con base a las demandas
de los sistemas de transporte contemporaneos para la
elaboracion del programa arquitectonico.

Investigacion cualitativa : Investigacion cuantitativa

Etnografia

Fase 4 Proponer un anteproyecto de una estacion
intermodal en Santa Rosa de Santo Domingo de Heredia a
través de los estandares de movilidad sostenible nacionales
e internacionales para el mejoramiento de la dinamica de
movilidad de la zona.

Representacion bidimensional y tridimensional

Fuente: realizacion propia
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Capitulo 1

Analisis de contexto

En el siguiente capitulo se analizaran variables contextuales
que influyen en la concepcion del proyecto referidas a su
localizacion, contexto barrial, usos de suelo, aspectos
fisicos - climaticos, economicos y socioculturales; con el fin
de determinar pautas para el desarrollo de la propuesta de
diseno.
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Analisis urbano / territorial
Analisis fisico y ambiental
Analisis socio-economico y demografico

Sintesis y conclusiones
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Analisis urbano territorial

En el siguiente andlisis se estudiaron los asentamientos que
podrian tener un posible impacto mediante la implantacion
de la terminal. Para determinar el alcance del impacto se
analizaran las conexiones de movilidad presentes en la zona
mediante el transporte publico, bicicleta y peatonal.
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Localizacion

El proyecto esta ubicado en
el distrito de Santa Rosa en
Santo Domingo de Heredia.
Dicho distrito cuenta con
una extension de 4.27 km2,
Limita al norte con Rincon
de Sabanilla (canton San
Pablo, Heredia), al sur con
los distritos de Colima'y
Ledn Xl (cantdon Tibas, San
José), al este con el distrito
Ulloa (Heredia) y oeste con
el distrito central de Santo
Domingo y Santo Tomas.
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Figura 32. Mapas de ubicacion
provincia, canton y distrito.

Fuente. Elaboracion propia
con base en bases de datos
geograficas del SNIT.
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Figura 33. Mapas de eje periférico
del AMSJ.

Fuente: Elaboracion propia
mediante el programa QGiis y
bases de datos del IGN.,

Mediante este eje periférico es
posible distribuir la poblacion

y mercancias en la periferia

del Area Metropolitana de San
José, descongestionando el
centro urbano. A su vez, crea
una conexion perimetral para la
provincia de Heredia.
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Segun el Plan de implementacion de la primera fase de
sectorizacion y modernizacion del transporte publico masivo
en la modalidad de autobus en el area metropolitana de San
José (2018) establece una conexion periférica norte que
abarca los asentamientos de Santa Ana, Belén, Lagunilla,
Santo Domingo, Tibas y Moravia.

Estas zonas presentan puntos de logistica, oficentros y zonas
francas que implican la movilizacion de grandes volumenes
de personas. Segun datos de INEC (2019) en estos 5
asentamientos estan ubicadas alrededor de 2400 empresas,
algunas con mas de 100 empleados. En Santo Domingo,

se ubican 357 empresas donde un 34% de las mismas se
encuentran en Santa Rosa, ademas se contabilizan 13 con
mas de 101 trabajadores.

Esto determina el volumen que circula en estos puntos y que
mediante este eje periférico es posible disminuir la densidad
de trafico y volumen de personas que circula en el centro
urbano de San José. Este eje periférico interseca en un unico
punto con la linea férrea en Santa Rosa de Santo Domingo.
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Uso de suelo en Santa Rosa

Segun la escala media se determina que el punto de
ubicacion de la estacion intermodal se encuentra en una
zona de transicion entre dos zonas muy delimitadas, al oeste
se ubica la zona franca de Santo Domingo, la cual tiene
conexion con el cruce de La Valencia y al este una zona
mixta compuesta de vivienda y comercio donde se ubica la
poblacion de Santa Rosa.
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Figura 34. Mapas de usos de suelo
en la zona de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.

Estas zonas presentan dinamicas contrastantes a nivel
vehicular y en el uso del espacio publico. La zona industrial
presenta mucho dinamismo de las rutas de transporte
mediante el transporte de carga, privado y el transporte
publico. En esta misma zona, se encuentra ubicada la
terminal de la ruta Santo Domingo - San José lo cual incide
en la dinamica del sector industrial.
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Figura 35. Imagen de zona
industrial.

Fuente: Propia. Tomada el dia 18
de agosto, 2018 alas 11.48am.

Figura 36. Imagen de zona
residencial.

Fuente: Propia. Tomada el dia 23
de agosto, 2018 a las 4.08 pm.
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En la imagen superior se aprecia la dinamica del sector
industrial, el cual se compone de una sucesion de empresas
y fabricas mediadas por la ruta 103 que conecta el centro del
canton de Santo Domingo con La Valencia. Este gje articula
la Zona Industrial Z con la zona franca en Lagunilla, funciona
como eje de conexion con la autopista Bernardo Soto para
dirigirse hacia la provincia de Alajuela. Esto incide en la
dinamica vehicular de la zona.

La zona central del distrito Santa Rosa se compone de un
uso mixto, que en contraste con la anterior es mucho mas
pasiva.
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Uso de suelo inmediato

El lote escogido esta rodeado por usos de suelo diversos ya
que esta ubicado en la zona de transicion entre la industria
y el centro urbano de Santa Rosa. Se puede apreciar en un
radio de 250 metros la relacion con areas mayoritariamente
residenciales, el area educativa e industria. El area residencial
marcada en amarillo, posee a lo largo de la ruta 103
establecimientos comerciales de pequena y gran escala
como supermercados y restaurantes. Asi mismo, la zona
educativa marcada en azul, se compone por la Facultad de
Ciencias Odontoldgicas sobre la ruta 103, detras el Colegio
Técnico Profesional de Santo Domingo y un poco mas
distante, la escuela y colegio publicos de Santa Rosa.

Por lo tanto, el lote se ubica en un punto intermedio de
distintos tipos de congregacion de poblacion, las cuales
puede suplir equitativamente y donde puede fungir como un
buen elemento de transicion e integracion.
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Figura 37. Mapa de zonificacion por
uso de suelo en contexto inmediato
al lote.

Fuente. Elaboracion propia.
Ortofoto recuperada de Google
Earth.
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Figura 38. Acercamiento a mapa de
jerarquizacion vial establecido en el
PNT 2011 - 2035.

Fuente. Plan Nacional de
Transportes. MOPT, 2011,

La imagen muestra en con
un punto color rojo, el lote
seleccionado, la linea roja
corresponde a la red de alta
capacidad, en naranja los
distribuidores regionales y
en verde los conectores de
integracion territorial,

El Plan Nacional de Transporte
no hace referencia a la
jerarquizacion de los medios de
transporte ni las rutas que suplen
a las mismas.
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Conexiones de movilidad

Segun el Plan Nacional de Transportes (MOPT, 2011) Santa
Rosa es atravesado por una via nacional que segun el

mismo documento consiste en un conector de integracion
territorial compuesto en su seccion transversal por dos
carriles de 3.50m de ancho y zonas debidamente delimitadas
denominadas espaldones las cuales fungen como zona de
reserva para uso peatonal y otros.

La situacion observada en el sitio presenta algunas
problematicas con respecto al funcionamiento de las vias.

La densidad de empresas ocasiona la alta demanda de
vehiculos en la ruta 103 se suma un volumen considerable de
vehiculos de carga provenientes de la Uruca.

Ademas, la infraestructura para el transito peatonal es
inexistente, ocasionando inseguridad y riesgo de accidentes
en los peatones que se atreven a circular por las zonas de
reserva de la calle, de alrededor de 1.50m de ancho.




CAPITULO 1
Analisis de contexto

Segun el conteo realizado el 18 de agosto del ano 2018,
la densidad peatonal 36 personas por hora, sin embargo
el conteo de ciclistas en la zona es de 60 por hora. El
comportamiento se presenta como respuesta al tiempo
dedicado a los atascos, usuarios de la zona franca sacan
provecho de los espaldones para movilizarse.
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Figura 39. Situacion peatonal del
sector de ingreso a ruta 103 desde
La Valencia (izquierda) y en el area
residencial (derecha).

Fuente: Propia. Tomadas el dia
18 de agosto, 2018 alas 11.39
am (izquierda) y 12.29 pm
(derecha).

La inseguridad por la inexistencia
de infraestructura para el peaton
afecta a los usuarios que
circulan desde y hacia el sector
de zona franca. En la imagen es
posible apreciar la proporcion del
espacio “peatonal” con respecto
al vehicular.

Figura 40. Ciclista transitando por
espaldon de Ruta 103.

Fuente: Propia. Tomada el dia 18
de agosto, 2018 a las 12:06pm.
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Figura 41. Mapa de ubicacion
de equipamientos en la zona de
influencia.

Fuente: Elaboracion propia con
base en fuentes de informacion
geografica del SNIT.
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El comportamiento en la zona de estudio de la movilidad
peatonal e interna determina los rangos de analisis de
facilidades que ofrece el lugar. En la figura 41 se pueden
apreciar algunos puntos importantes relacionados a centros
de ocio y recreacion, abastecimiento y servicios, instituciones
educativas y publicas y centros de reunion publica como
iglesias.
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Abastecimiento y servicios
Instituciones publicas
Instituciones educativas
Centros de reunién publica
Hl Lote
=== Tramos recorridos
,,,,,,
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[ Cantones
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@) -7

2\

72

“._ | Radio 500m "~

Radio1000m  /
P

i
@ 250 0 250 500 750 1000 m
| __Em . |

Dentro de un rango de 500m se ubica el centro del distrito
de Santa Rosa, donde se puede encontrar el parque,

la iglesia de Santa Rosa de Lima, un supermercado y 3
centros educativos; la Facultad Autonoma de Ciencias
Odontologicas, el Colegio Técnico Profesional de Santo
Domingo y el Centro Educativo Nuestra Sefnora de Lourdes.
Ademas se encuentra un area residencial al oeste y algunas
empresas pertenecientes al area industrial.

Ademas se analizan las distancias recorridas hasta el centro
del cantdn y al cruce de La Valencia. El primero presenta un
recorrido de 1.5km vy el segundo de 1.8km. Ambos superan
la distancia recorrible estipulada por Plan GAM 2013 - 2030,
sin embargo la dinamica local acualmente recorre esas
dimensiones en respuesta a la densidad vehicular.
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José por Santo Domingo

Ruta 401 - San José - Santo
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------- Ferroviario

Figura 42. Mapa de rutas de
autobus actuales.

Fuente. Elaboracion propia con
base en fuentes de informacion
concesionarios de rutas de
autobus actuales.
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Figura 43. Mapa de analisis de
rutas de transporte inmediatas al
lote.

Fuente: Propia. Ortofoto
recuperada de Google Earth.
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Zonas criticas en movilidad de la zona de estudio

Las rutas de acceso al lote se caracterizan por contener
varios escenarios que afectaran al funcionamiento de la
propuesta. Como se menciond anteriormente, el sitio se
encuentra en medio de dos zonas con caracteristicas
distintas y las dimensiones de sus componentes varian
conforme al recorrido, donde el la zona industrial se presenta
una condicion muy favorable debido a las zonas de reserva
y retiros de las propiedades que permitirian la conformacion
de otras estructuras de movilidad. Sin embargo, en la

zona noreste el estrechamiento es tal que alcanzar el
dimensionamiento establecido por el Plan Nacional de
Transportes de 3.50m se ve sujeto a otros mecanismos
urbanos para poder conectar el transporte publico de una
manera eficiente con la intermodal.




Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

CAPITULO 1
Analisis de contexto

Figura 44. Diagramas de secciones
de vias.

Fuente: Elaboracion propia.

Seccion a.

Escenario favorable para

la optimizar los medios de
movilidad utilizando las éreas de
reserva y proporcionando las
vias dedicadas a la movilidad
activa.

Propiedad  Aceraozonaverde  Espalddn  Carril actual Carril actual ~ Espaldon Aceraozonaverde Propiedad
min 1.50 m 090m  300m 3.00m 090m  mni50m ..

Seccion b.

Apertura espacial frente al lote

escogido. Escenario favorable

para la colocacion de ingresos

vehiculares sobre la ruta nacional

103. Posibilidad de construccion

de pasos a desnivel 0

colocacion de carriles de giro
Acera Carril actual Carril actual Reserva Acera Propiedad . '
1.20m 3.00m 3.00m 500m min 1.50 m izquierdo.

Seccion c.

Seccion critica para la
implementacion de iniciativas
de promocion para la movilidad
activa por sus dimensiones
limitadas y bajas proporciones
en relacion con la via vehicular.

10 b 11

Propiedad Acera Carril actual Carril actual Acera Propiedad
2.50m 2.50m 1.20m
,

Seccion d.
Seccion critica pero con
mayor apertura que la anterior.
Necesidad de implementar
vias para movilidad activa y
mejor proporcion ante las vias
vehiculares. Se recomienda
utilizar pequefos espacios de
reserva para la construccion
Parque Acera Carril actual Carril actual Acera Propiedad de ciclovias y otras faciidades
1.20m 250m 250m 1.20m peatonales.
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Analisis fisico y ambiental

En el siguiente capitulo se analizaron las condiciones fisicas
y ambientales del lote a intervenir. Se estudiaran variables
reglamentarias, climaticas, topograficas y tipoldgicas
construidas con el fin de generar las pautas a utilizar en el
diseno del edificio.
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Analisis de espacio publico y edificaciones

Segun lo establecido en el analisis urbano / territorial se
establece un contraste de dos zonas marcadas las cuales
corresponden al sector industrial y el residencial atravesadas
por la ruta 103 que conecta el sector de la Valencia con el
sector sur del centro urbano de Santa Rosa.

El sector industrial se compone de una serie de
establecimientos e industrias, en su mayoria fabricas,
bodegas, centros de distribucion, lotes baldios, un centro de
servicio y de abastecimiento en la zona oeste.

-

.

i’
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La zona presenta gran movilizacion de autos de carga,
particulares y autobuses. Sin embargo, las conexiones de
movilizacion peatonal son limitadas, ya que al ser una zona
muy utilizada por los automotores, la construccion de aceras,
cordones, canos y otros equipamientos son trasladados en
un segundo plano.

Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

Figura 45. Edificio de locales y
oficinas en zona industrial.

Fuente: Propia. Tomada el dia 18
de agosto, 2018 a las 11.56am.

Figura 46. “Espacio ptblico” en
zona industrial.

Fuente: Propia. Tomada el dia 18
de agosto, 2018 alas 11.59am.

En la imagen es posible apreciar
a dos jovenes bajo la sombra de
los arboles situados frente a las
instalaciones de 3M.
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Figura 47. Ingreso hacia el Colegio
Técnico Profesional de Santo
Domingo y zona residencial
aledafia.

Fuente: Propia. Tomada el dia 18
de agosto, 2018 a las 12.16pm.

Imagen de los alrededores

del CTP de Santo Domingo,
donde es posible apreciar la
infraestructura publica de la zona
de estudio y su claro deterioro.

Figura 48. Ruta 103 frente a la
iglesia de Santa Rosa de Lima.

Fuente: Propia. Tomada el dia 23
de agosto, 2018 a las 4.39pm.
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Areas verdes y espacios bajo los drboles son aprovechados
por los trabajadores como zona de descanso durante
recesos y fuera de su horario laboral. Sin embargo, la
necesidad de un espacio digno para la reunion de personas y
estadia es presente en toda esta area.

Asi mismo, el area de transicion entre la zona industrial y

la residencial donde se ubica el CTP de Santo Domingo

y alrededores presenta una marcada deficiencia en la
delimitacion del espacio peatonal y el vehicular, asi como un
desgaste de las superficies.
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En el sector este de la ruta 103 la cual alberga el centro

del distrito de Santa Rosa, se identifica como una zona
mayoritariamente residencial con algunos comercios de
pequena escala, la iglesia Santa Rosa de Lima'y el parque,
que a su vez es usado como espacio ferial durante algunas
épocas durante el ano.

Se encuentran construcciones de vivienda tradicionales,
infraestructura peatonal con deterioro pero existente y
ademas una calle asfaltica en muy buen estado. A su vez,
presenta zonas con abundante vegetacion y algunas zonas
recreativas en un rango de 250 metros.
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Figura 49. Ruta 103 frente a la
Facultad Auténoma de Ciencias
Odontoldgicas y el lote a intervenir.

Fuente: Propia. Tomada el dia 18
de agosto, 2018 alas 12.13pm.

En la imagen puede apreciarse la
proporcion de espacio existente
frente al lote a intervenir. Cabe
destacar la importancia del cruce
ya que frente a él se encuentran
2 centros educativos que son

la Facultad y el CTP de Santo
Domingo.

105



Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

CAPITULO 1
Andlisis de contexto

Espacialidad del eje ferroviario actual

Mediante la percepcion espacial y la observacion del entorno
fisico se divide el trazado del gje ferroviario que atraviesa

la comunidad de Santa Rosa en tres sectores. El primero
consiste en la zona de ingreso a la comunidad, la segunda
intermedia con gran apertura espacial y confluencia de vias y
por ultimo la zona de interseccion con la ruta 103 y el andén
actual del tren.

Las tres presentan una actividad pasiva o nula, asociada
con el uso monadtono de las propiedades perimetrales
donde se ubican mayoritariamente residencias unifamiliares.
Figura 50. Mapa de ubicacién de Excepciones como un taller mecanico en la zona 1y un

eje ferroviario, contexto y ubicacion parque barrial en la zona 2 crean un poco mas de actividad
de imagenes. sobre el gje, sin embargo ambos lugares limitan la relacion
con gje ferroviario.

Fuente: Propia mediante Google
Earth.
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Figura 51. Zona 1: Sector de
ingreso ferroviario a Santa Rosa.

Fuente: Propia. Tomada el dia 18
de agosto, 2018 a las 4.52pm.

Figura 52. Zona 2: Zona intermedia.
Vista hacia porton de acceso al
parque barrial.

Fuente: Propia. Tomada el dia 18
de agosto, 2018 a las 4.56pm.

Figura 53. Zona 2: Zona intermedia.
Vista hacia interseccion de calles
barriales.

Fuente: Propia. Tomada el dia 18
de agosto, 2018 a las 4.58pm.
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Riesgos naturales, climatologia y condicion topografica

Segun la Comision Nacional de Emergencias, el lote se
encuentra en una zona libre de riesgos y amenazas naturales,
al encontrarse alejado de los rios que delimitan el distrito de
Santo Domingo no tendria ningun riesgo de inundaciones,
laderas inestables u otra condicionante que impida la
ubicacion de la intermodal en el lote propuesto.

Figura 54. Acercamiento al mapa
de amenazas y riesgos naturales
del canton de Santo Domingo.

Lote marcado por el punto rojo.
Fuente: Comision Nacional

de Emergencias. Recuperado
de: https://www.cne.go.cr/
reduccion_riesgo/mapas_
amenzas/mapas_de_amaneza/
heredia/Santo%20Domingo. pdf

Abajo, mapa completo.
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Las condiciones topograficas del lote son favorables ya Figura 55. Mapa de topografia y
que se encuentra ubicado en una zona con topografia vias alrededor del lote. Curvas cada

muy regular. En el costado oeste, se puede apreciar una 5.00m
depresion en el terreno que segun el Sistema Nacional de Fuente: Bases de datos
Informacién Territorial (SNIT) representa el cauce de una geograficas SNIT.

Ortofoto obtenida de Google

quebrada hacia el rio ubicado al norte de Santa Rosa. Earth

Este cauce afecta la porcion del terreno en el costado oeste,
por lo cual es necesario realizar un retiro de 10.00m a partir
de la ribera del rio o de altura maxima del cauce, esto segun
lo dictado en la Ley Forestal, articulo 33.
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Figura 56. Grafico de cantidad de
poblacion del canton de Santo
Domingo de Heredia segun distrito.

Fuente: Elaboracion propia con
base en datos de INEC (2011).
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Analisis socioeconémico y
demografico

En la siguiente seccion se realizara un andlisis de la poblacion
impactada de manera directa por la implantacion de la
terminal, que es el territorio del distrito Santa Rosa y el distrito
Central de Santo Domingo con el fin de estimar la cantidad
de usuarios directos posibles de la terminal.

Caracteristicas de la poblacion

Segun datos de INEC (2011)Santa Rosa es el distrito mayor
poblado del canton de Santo Domingo donde representa
un 18% de ocho cantones con un total de 8000 personas
donde un 40% de las mismas se encuentran ocupadas.

Cantidad de poblacién del cantén de Santo Domingo de
Heredia segun distrito

M Paracitc MPara ®Tures ®Santo Domingo ® San Miguel  Santo Tomas San Vicente Santa Rosa

Las personas ocupadas se distribuyen en se distribuyen
equitativamente entre las personas que laboran en el mismo
canton y otro canton donde la mayoria son asalariados. La
cantidad de personas que requieren desplazarse diariamente
hacia otro cantdn a su lugar de trabajo suman 1500.
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Distribucién de la poblacién ocupada segf(in lugar de trabajo

8 Porcentaje de poblacion que trabaja en varios

8 Porcentaje de poblacion que trabaja en otro
cantén

& Porcentaje de poblacién que trabaja en el
mismo cantén que reside

Cabe destacar la cantidad de empresas ubicadas en el
canton, donde la mayor parte se asienta en Santa Rosa.
Segun datos de INEC (2011) hay un total de 122 empresas
donde 13 de ellas cuentan con mas de 100 trabajadores.
Se estima un numero promedio de trabajadores de 2800 las
cuales se ubican mayoritariamente en el sector industrial.

Cantidad de empresas en el cantén de Santo Domingo
segun distrito
W Tures B Paracito M San Vicente HPara

H Santo Tomdas i San Miguel i Santo Domingo Santa Rosa

1%
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Figura 57. Grafico de cantidad
de distribucion de la poblacion
ocupada segtin lugar de trabajo.

Fuente: Elaboracion propia con
base en datos de INEC (2011).

Figura 58. Grafico de cantidad de
empresas en el canton de Santo
Domingo segtin distrito.

Fuente: Elaboracion propia con
base en datos de INEC (2011).
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Conclusiones

e Ubicacion estratégica del proyecto en una zona de
actividades diversas puede ser una oportunidad de realizar
un desarrollo de gran impacto.

e Contexto compuesto por una zona industrial, mixta y
residencial con caracteristicas distintas en dinamicas de
movilidad, fisicas constructivas y dimensionales.

e Ellote esta ubicado en un punto intermedio entre la

zona industrial y de uso mixto, ademas muy cercano a
instituciones educativas donde la estacion debe fungir como
lugar de integracion.

¢ Enla zona se da una concentracion considerable de
ciclistas sobre la ruta 103, los cuales actualmente no cuentan
con infraestructuras de movilidad activa adecuadas.

e Dentro de un rango de 500m se ubican lugares como
iglesias, supermercados, centros educativos y otros lugares
que pueden generar flujos de usuarios a la estacion.

¢ Espacialidad del tramo vial desde el costado este del

lote hasta el centro urbano de Santa Rosa se caracteriza
por estrechez y complejidad de ampliacion de la via, lo

cual puede influir a este sector del lote escogido en la
prevision del diseno de calle en la ruta 103 y el ingreso de los
autobuses.

¢ Deficiencia del componente vegetal en la zona industrial
para uso publico no facilita la movilidad confortable y por

lo tanto, la zona se torna desprotegida del calor o lluvia
afectando a los transeuntes de la zona.

e Topografia y condiciones climatoldgicas favorables para
el planteamiento del edificio, debido a ser mayoritariamente
plano y al no tener incidencias de riesgos naturales.

e El140% de la poblacion de Santa Rosa se encuentra
ocupada y se constituye de 3200 empleados que laboran en
el mismo canton u otro.

e Se estiman 2800 trabajadores en la zona industrial que
pueden ser usuarios de la terminal
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Figura 59. Diagrama de
condicionantes.

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 60. Diagrama de posibles
métodos de solucion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo 2:

Analisis de casos de estudio

En el siguiente capitulo se analizaron proyectos nacionales
e internacionales con el fin de establecer pautas para
desarrollar la propuesta de diseno. Se obtuvieron datos
relativos al funcionamiento de la conexion entre transportes,
innovacion de los servicios a ofrecer y valores semioticos.



Criterios de seleccion

Oficentro comercial Barcelona (Cartago, 2012)
Estacion 7/10 (San José, 2015)

Arhem Central Station (Alemania, 2012)

Sintesis y conclusiones
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Criterios de seleccion

El objetivo de esta seccion consistio en analizar casos de
estudio de proyectos afines al proyecto que se planteara,
con el fin de generar pautas para generar la propuesta
programatica de la estacion intermodal.

El criterio general de la seleccion de proyectos consistio en

la escogencia de proyectos que incorporan en su programa
el servicio de autobuses de transporte publico, transporte por
tren y otros servicios de transporte como taxis y movilidad
activa.

No se tomaron en consideracion estaciones que incorporen
servicios de transporte regional ya que sus necesidades

y dinamicas son muy diferentes al transporte publico
convencional. Este requiere filtros especiales para el manejo
de equipaje, autobuses de largos recorridos con tiempos de
espera mas amplios, entre otros puntos.

Los criterios de seleccion escogidos son dirigidos para
analizar el funcionamiento de los proyectos; servicios y
facilidades que incorporan, innovacion alrededor de servicios
de transporte e implantacion urbana y pueden detallarse en:
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Localizacion y criterio general

Se escogieron proyectos nacionales e internacionales
con afinidad en el programa arquitectonico del edificio.
Asi mismo, se jerarquizaron proyectos que incluyeran
varios servicios de transporte, de los que prioritariamente
incorporaran servicio publico de autobus y de tren.

Programa arquitectonico

Los casos de estudio analizados incluyen servicios

de transporte publico por autobus y tren, asi como la
incorporacion de otros servicios como taxis, movilidad
activa, estacionamiento y dinamicas como "Park and Ride".
Ademas, incorporacion de usos comerciales para establecer
parametros de funcionamiento y factibilidad.

Aporte al funcionamiento urbano

Este criterio consiste en la capacidad del proyecto en
andlisis para cambiar, mejorar o sumar a la dinamica de la
zona donde esta colocado. Asi mismo, se cuestionaron las
medidas tomadas en el proyecto urbanos y la efectividad en
el cumplimiento de los objetivos urbanos.

Innovacion

La escogencia de estos casos también se analizé desde
el impacto urbano y social que los desarrollos generaron
en el contexto, negativos y positivos con el fin de mejorar
la propuesta de este tipo de estructuras para un optimo
funcionamiento del transporte publico.
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MDatos obtenidos de articulo
publicado en el diario La
Republica el dia Jueves 1 de
marzo, 2012 de:https://Amww,
larepublica.net/noticia/nuevo_
mall_con_tren_incluido

Figura 61. Oficentro comercial
Barcelona.

Fuente: Pagina oficial Facebook
(2017)

En la imagen se puede apreciar
la estacion aledafia al edfficio.
Ademas se observa el filtro de
acceso para entrar al complejo,
el cual después del Ultimo
servicio del tren, es clausurado
para evitar transferencias entre el
andén vy el centro comercial.
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Oficentro comercial Barcelona
Consultora y constructora del Este (Cartago, 2012)

El Oficentro comercial Barcelona ubicado en Tres Rios

de Cartago surge bajo un concepto innovador de centro
comercial el cual incorpora dentro de su funcionamiento
una estacion del tren interurbano y un conjunto de oficinas
de alquiler. Abarca una extension de 5000m2 construidos
en 4 niveles, donde alberga la estacion del ferrocarril, area
comercial y oficinas para alquiler en una inversion que rondo
los $6,0000,000.00 .

Servicios y Oferta

La oferta comercial del complejo esta dirigido a comercios
en pequena y mediana escala, asi como servicios esenciales
como peluquerias y salones de belleza, gimnasio, academias
de aprendizaje, supermercados y otros. Y ademas,
comercios de ventas al por mayor y pequenos quioscos.
Ademas brinda servicio de estacionamiento con 80 plazas y
auto-lavado mientras el carro esta en desuso.
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El servicio de alquiler de oficinas ofrece opciones de
arrendamiento de espacios que van desde los 12m?2 hasta
los 400m?2 donde es posible establecer servicios médicos,
oficinas, comercios, call centers entre otros. Los precios de
alquiler rondan a partir de los $425 hasta los $12000 ©.

Aporte Urbano

El complejo desde su génesis hasta su funcionamiento
actual, ha tenido gran relacion con instituciones locales y
publicos, donde se destaca la participacion de INCOFER
donde se realizo la inversion para reparacion y sustitucion

de la linea férrea para rehabilitar la estacion. Ademas
actualmente se realizan una serie de actividades en conjunto
con la municipalidad local para propiciar la convivencia con la
comunidad aledana.

Este desarrollo dentro del contexto nacional, aporta mucho
a la reconceptualizacion de esta clase de desarrollos ya que,
al incorporar la estacion del tren estimula a la poblacion a
usar otros medios alternativos para realizar sus compras,
beneficiando a la movilidad publica, el medio ambiente y al
centro comercial en si mismo.
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“Datos obtenidos de articulo
publicado en el diario Inversion
Inmobiliaria el dia 20 de

junio, 2018 de: https.//www.
inversioninmobiliariacr.com/es/
noticias/noticias-nacionales/
item/1498-diseno-amigable-
con-el-ambiente-integra-tren-
con-centro-comercial

Figura 62. Oficentro comercial
Barcelona.

Fuente. Pagina oficial Facebook
(2018)

Vista de feria realizada. Se
puede aprecial la venta de
articulos, éreas de mesas y
panoramica hacia las montafias
de Tres Rios.

El proyecto ofrece multiples

actividades v disfrute de su
contexto inmediato.
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Figura 63. Imagen aérea, Estacion
710.

Fuente: Revista empresarial EKA.,
Recuperado de: https://Awww.
ekaenlinea.com/terminal-central-
7-10-abrira-sus-puertas-el-
proximo-lunes/
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Estacion 7/10
Consultora y Constructora del Este (San Josg, 2015)

La estacion 7-10 funge como terminal de autobuses ubicada
en el centro de San José, diagonal al antiguo Cine Libano.
Consiste en una inversion de $10,000,000.00 y contiene

12 darsenas, oficinas administrativas para autobuseros, 82
locales comerciales que incluyen locales de abastecimiento
basico y tiendas y cafeterias.

La terminal alberga las lineas de buses de Transportes Jaco
S.A (ruta 655), Transportes Cobano (ruta 631-A), la empresa
Alfaro Ltda. (rutas 503, 1502 y 1507), la ruta internacional
San José Managua de Central Line S.A., la ruta San José -
Venecia de San Carlos (ruta 205), la ruta Guarari - San José
por Pista y Uruca (rutas 400).

Servicios y Oferta

La terminal enfoca su comercio en una tipologia de pequena
escala, econdmico y de paso con tiendas de venta al por
mayor, tiendas de ropa por departamento y pequenos
quioscos. Ademas su oferta gastronomica esta dirigida a la
situacion de espera como cafeterias, panaderias y pequenas
ventas de dulces y aperitivos.
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Ademas, cuenta con servicio de taxis y estacionamientos,
para el area comercial servicio de carga y descarga y zonas
de espera con butacas para los usuarios de los autobuses.

i

Aporte urbano

El proyecto se coloca en una zona deteriorada en la ciudad
de San José. Sin embargo, la dinamica de la estacion le
aporta actividad al sector por lo cual incrementa la seguridad.
Asi mismo, la incorporacion del servicio de taxis en la calle
este donde esta ubicado el acceso principal al complejo,
aumenta la seguridad desocupando a habitantes dedicados
a la delincuencia.

La terminal pretendid generar un impacto en el
funcionamiento de transporte publico, desplazando algunas
rutas que antes se encontraban en el centro de la ciudad y
hacia el ingreso de la ciudad. A esta edificacion da soporte el
boulevard de la calle 8 que conecta con avenida 3.
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Figura 64. Estacion 7/10.

Fuente: Pagina oficial.
Recuperado de: http.//
terminal7-10.com/es/
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Toda la informacion utilizada

en esta seccion proviene de la
péagina web oficial de los autores
de la obra, la cual de una
manera muy detallada explica el
funcionamiento de la estacion.

Asi mismo, se utilizaron otras
fuentes como Plataforma de
Arquitectura para detallar mejor
la gréfica y visualizacion de la
obra.
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Arhem Centraal Station
UnStudio. Holanda, 2012

La estacion intermodal en Amsterdam, es un desarrollo que
incorpora diversos programa, plataformas del ferroviario,
terminales de autobuses; regionales y locales, area comercial,
oficinas, desarrollo residencial y un complejo de cines. Dicha
estacion es parte del plan maestro elaborado por la misma
firma de Arquitectos en el ano 1996.

La estacion hace uso de sus niveles para ordenar 10s
distintos espacios. Asi mismo, todos los modos de transporte
son articulados y organizados mediante un vestibulo central
el cual funciona como punto de transferencia, ademas de
zona de espera y espacios de convergencia. Cabe recalcar,
el gesto escultdrico que los disefiadores plasmaron en este
espacio, el cual es de gran importancia ya que brinda a la
terminal una identidad distintiva y funciona como referencia
para cualquier viajero.

Asi mismo, la diversidad de usos implantado en el area de
accion genera atraccion a los usuarios. La gran visual desde
la torre de oficinas aledana hace que turistas ingresen a

las instalaciones para apreciar el paisaje de la ciudad. Los
intersticios entre edificios son aprovechados como plazas
publicas que dialogan con las areas comerciales y vestibulos
de uno con otro.

El proyecto genera una plaza publica relacionada con la
entrada principal del complejo, asi como los andenes de los
autobuses locales. Desde este mismo espacio es posible
apreciar las plataformas del ferroviario. Detalles como franjas
de iluminacion natural en su interior, la calidez de la madera
en contraste con su estructura en concreto y un mismo
lenguaje en las estructuras del conjunto hacen una estacion
emblematica.
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En conclusion, cabe recalcar un manejo deslumbrante

de programas arquitectonicos y el buen manejo de los
espacios intersticiales entre cada componente. La claridad
de funcionamiento de la terminal y sus hitos internos, en
especial el vestibulo; crean una terminal cotizada entre los
vigjeros y determinante para los pobladores de Amsterdam.
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Figura 65. Detalle en vestibulo
principal, Estacion Central Arhem.

Fuente: Plataforma de
arquitectura,

Recuperado de: https://
www. plataformaarquitectura.
cl/cl/781297 /terminal-de-
transbordo-amhem-central-
unstudio

En el vestibulo principal del
complejo destaca un detalle
caracteristico de la firma
arquitectonica que mediante un
gesto de fluidez, determina el
caracter de esta zona central.
Estrategia para crear identidad
de la terminal hacia sus usuarios.

Figura 66. Toma aérea de la
Estacion Central Arhem.

Fuente: Plataforma de
arquitectura.

Recuperado de: https://
www.plataformaarquitectura.
cl/cl/781297 /terminal-de-
transbordo-armhem-central-
unstudio

En la imagen se contempla las
dos torres de oficentros, las
plataformas del ferroviario y €l
edificio principal.
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Sintesis y conclusiones

Los proyectos analizados consisten en desarrollos dedicados
primordialmente al transporte; sin embargo, se enriquecen
CON COMErcio, Servicios y otros espacios que suplen las
necesidades del pasajero, asi como generar rentabilidad en el
espacio.

Los tipos de comercio encontrados en el analisis consistieron
en:

e (Comercios de pequena escala que pueden ser recintos
muy pequenos de 12m2 en adelante. Ejemplos: venta
de celulares y accesorios, librerias, bazares, ventas de
utensilios, regalos, entre otros.

e (Comercios de escala mediana que puede medir hasta
25m2, puede albergar un consultorio 0 un supermercado
pequeno, panaderias, cafeterias, entre otros.

e Espacio de escala mediana - grande que pueda albergar
oficinas de alquiler, bancos u otros usos con servicio al
cliente.

Con respecto al transporte, las estaciones presentan
cualidades de flexibilidad para el intercambio entre cada
medio, ademas de incorporar conexiones con la movilidad
activa mediante intervenciones urbanas, facilidades internas
como parqueo de bicicletas, registro electronico y areas de
ocio.

En sintesis los espacios propuestos por los proyectos
analizados presentan cualidades como:

men "H- O ::HB

Flexibilidad Integracion Seguridad Accesibilidad
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A continuacion, se expresan las caracteristicas mediante una
tabla donde pueden observarse sintetizadas las cualidades
de cada proyecto. Se concluye que todos han sido
gestionados en una alianza publico privada, la variedad de
usos y estrategias de integracion urbana utilizadas.

Caso Estacion Barcelona
Ubicacion Cartago, Costa Rica
B
e $6 Sy
P $1 SO
P e
G oo
Oficinas (alquiler)
........................ Gastronomia .
Transporte Estacionamientos
Estacion de tren
‘Servicios  Oficinas administrativas
Seguridad 24/7
”\'iéﬁ’téj'éé ........ i

Servicios de transporte
publico

Actividades con la
comunidad

Estacion 7/10

San José, Costa Rica

Comercios (82)

Gastronomia

Parada de taxis
Terminal de buses
Parqueo de buses

Oficinas administrativas
Informacion

Conexion al centro de
San José

Implantacion urbana
periférica

Centro de trasbordo
seguro
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Figura 67. Tabla sintesis de casos
de estudio.

Fuente: elaboracion propia.

Arhem Central Station @

Arhem, Holanda

Comercios
Oficinas (Alquiler)
Gastronomia

Terminal de metro
Terminal de buses
Park and Ride

Transporte privado

Oficinas administrativas
Espacio publico
Oficentro

Variedad de oferta
(oficentro, transporte y
espacio publico)

Direccionamiento de los
recorridos internos

Innovacion tecnologica
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Capitulo 3:

Analisis de requerimientos

En el siguiente capitulo se analizaran las tematicas que el
proyecto debe intervenir, que son la estacion de buses, la
estacion de tren, los usos complementarios y el analisis

de los vehiculos que darian uso a las instalaciones. Dentro
de la categoria de usos complementarios se encuentran

los equipamientos para las zonas comerciales, servicios,
estancias, circulaciones y transportes alternos. El analisis se
realizara con el fin de determinar requerimientos espaciales a
considerar en el disefo del espacio fisico.



Estaciones de transporte y funcionamiento general
Estaciones inteligentes y sus componentes
Funcionamiento. Accesos Yy filtros

Recorridos y andenes de abordaje

Facilidades en movilidad activa

Innovacion en zonas de esperay 0cio

Sintesis y conclusiones

Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

127



Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

128

CAPITULO 3
Andlisis de requerimientos y programa

Estaciones de transporte
y funcionamiento general

En el siguiente capitulo se analizaran las tematicas que el
proyecto debe intervenir, que son la estacion de buses, la
estacion de tren, los usos complementarios y el analisis

de los vehiculos que darian uso a las instalaciones. Dentro
de la categoria de usos complementarios se encuentran

los equipamientos para las zonas comerciales, servicios,
estancias, circulaciones y transportes alternos. El analisis se
realizara con el fin de determinar requerimientos espaciales a
considerar en el diseno del espacio fisico.

Estaciones de autouses

Segun Ollala (1983) las estaciones de autobuses se
componen de dos necesidades generales que son el edificio
de vigjeros y la zona de darsenas. En esta seccion se
analizara la zona de darsenas y sus necesidades especificas.
Segun el mismo autor, las darsenas pueden ser de diferentes
formas, estableciendo dos tipos de estaciones con respecto
a su escala, las pequenas menores de 10 darsenas y
grandes mayores de 10.

Tipologias segun dimensionamiento

Las estaciones son clasificadas segun la cantidad de
darsenas. Las estaciones pequenas pueden albergar hasta
diez darsenas y las grandes diez o mas plazas. Segun Ollala
(1983) en las estaciones las darsenas son posicionadas
rodeando el edificio el cual va a depender de las condiciones
del lote donde se iria a posicionar.
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Se considera ventajoso tener una fachada mas larga debido
a la colocacion de locales comerciales, los cuales son
beneficiosos para la rentabilidad del complejo. Haciendo

la primera opcion ventajosa, ademas de tener el menor
recorrido posible desde el ingreso.

LLas estaciones pequenas es recomendable aprovechar
los radios de giro que da el autobus para situar sus
equipamientos internos.
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Figura 68. Esquema de planta de
una estacion tipo grande.

Fuente: Diserio de estaciones de
autobuses (Ollala, 1983).

Figura 69. Esquema de planta de
una estacion mediana.

Fuente. Diserio de estaciones de
autobuses (Ollala, 1983)

Figura 70. Esquema de planta de
una estacion tipo grande.

Fuente. Diserio de estaciones de
autobuses (Ollala, 1983).
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() Se le denomina dérsena a la
plaza de estacionamiento del
autobus en la terminal donde los
pasajeros proceden a abordar.

Figura 71. Esquemas de
disposiciones de darsenas para
autobds.

Fuente: Transit Capacity and
Quality of Service.(Transit
Cooperative Research Program
,2010)

La imagen sintetiza las
disposiciones de las darsenas
con respecto al flujo de los
vehiculos.
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Darsenas y andenes de abordaje

Segun el Manual de Capacidad de transito y calidad del
servicio (2010) el disefio de las darsenas!” de autobus en

el caso de almacenar multiples rutas de autobus pueden
posicionarse 4 maneras diferentes, las cuales pueden
variar con respecto a las condiciones del lugar donde se
posicionara la estacion. Las mismas pueden dividirse en los
siguientes espacios.

1. Area de circulacion

2. Area de espera

3. Fila adyacente al bus.

4. Espacios intersticiales entre bus
(a) Linear

Linear berths are less efficient than other berth types and
are typically used when buses will occupy the berth for a
short time (for example, at an on-street bus stop).

[ T 2

(b) Sawtooth

Sawtooth berths allow independent movements by buses
into and out of berths and are commonly used at bus
transfer centers.

< =l -
- - /—
(c) Angled

Angled berths require buses to back out, but allow a
number of berths in a compact area. They are typically
used when buses will occupy the berth for a long time
(for example, at an intercity bus terminal).

EONIIWNES

| o

(d) Drive-Through

Drive-through berths allow bus stops to be located in a
compact area, and also can allow all buses to wait with
their front destination sign facing the direction
passengers will arrive from (e.qg., from a station exit).

WL
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Figura 72. Darsenas en
Intercambiador de transporte
Principe Pio, Madrid.

Fuente: Ficha descriptiva
Intercambiador de Transporte
Principe Fio. Consorcio Regional
de Transportes de Madrid.
Recuperado de. https://www.
crtm.es/media/108566/90_18_
es_articulo_principepio. paf

Figura 73. Zonas de abordaje en
Intercambiador de transporte
Principe Pio. Madrid

Fuente: Ficha descriptiva
Intercambiador de Transporte
Principe Fio. Consorcio Regional
de Transportes de Madarid.
Recuperado de: https.//vwww.
crtm.es/media/108566/90_18_
es_articulo_principepio. paf
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Figura 74. Dimensionamiento de
promedio de autobuses sencillos,
articulados y doble altura.

Fuente: Neufert, Arte de
proyectar en Arquitectura.

Figura 75. Radio de giro minimo
para autobuses.

Fuente: Neufert. Arte de
proyectar en Arquitectura.
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Dimensionamiento de automotores

Debido a la necesidad de flexibilidad en uso de por parte de
los vehiculos es necesario el estudio de los vehiculos mas
importantes que podrian utilizarla actualmente y a futuro.
Para esto se realizd un analisis de distintos tipos de autobus;
sencillo, dos niveles y articulado.
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Se establece un tamano promedio de autobus de 2.55m

de ancho, 12.00m de largo y 2.95m de alto. Sin embargo,
es necesario prever otros tipos de automotores. Segun el
Reglamento de circulacion por carretera con base en el
peso y dimensiones de los vehiculos de carga (MOPT, 2003)
estipula una altura maxima de cualquier transporte de carga
de 4.15m, por lo tanto la terminal estara adecuada en dejar
alturas libres en circulacion vehicular de dicha altura.

A su vez, se consideran modelos de autobus implementados
en otros sitios para validar el dimensionamiento propuesto.
El modelo ENVIRO 500 de la marca Alexander Dennis
utilizado en Ciudad de México para el servicio de Metrobus
se dimensiona en 12.93m de largo, 4.10m de altura 'y 2.52m
de ancho ™,
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() Dimensionamiento obtenido
de la ficha técnica del modelo
expuesto. Recuperado de
httos://www.alexander-dennis.
com/media/69785/enviro500-
asia-pacific-brochure.pdf
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Estaciones inteligentes y
sus componentes

En la busqueda por mejorar la sostenibilidad, eficiencia

y movilidad; las estaciones inteligentes dan uso a las
tecnologias de la informacion para ofrecer un mejor servicio
y suplir necesidades de sus usuarios. Sin embargo, el
concepto también abarca el disefio de un espacio eficiente,
accesible e inclusivo. Para lograr esto, se analizaron los
componentes de algunas estaciones inteligentes alrededor
del mundo y la manera en que abarcan estos objetivos
fundamentales.

Los componentes analizados son los andenes, que
correspondes a las estructuras que sirven directamente

la funcion de espera y abordaje; la logistica dentro de la
terminal que corresponde al funcionamiento de los flujos de
Sus usuarios; las estructuras de soporte a la movilidad activa
y por ultimo, las zonas de reunion y espera alrededor de la
estacion.
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Funcionamiento. Accesos y filtros.

Los filtros de acceso consisten en dispositivos que regulan

el ingreso de un usuario a la terminal 0 a un medio de
transporte especifico. Comunmente se ubican en el vestibulo
de acceso al sistema de transporte, el cual puede estar
separado del vestibulo principal del edificio; el ingreso al
transporte ferroviario, buses o0 en estacionamientos de
vehiculos, bicicletas u otro medio de transporte individual.

Estos filtros pueden estar integrados a una red electronica
que elimina los puestos de informacion o de compra
convencionales, utilizando una plataforma digital donde el
usuario puede interactuar para realizar compras de tiquetes,
declaracion de uso de los espacios de estacionamiento, uso
de los medios de movilidad como bicicletas u otros.

Asi mismo, estos filtros permiten la creacion de un sistema
integrado que, mediante una unica tarifa, el pasajero pueda
movilizarse donde desee sin necesidad de salir del sistema
de transporte una vez comprado su tiquete. Los filtros de
acceso realizan la funcion de delimitar el sistema regulando el
paso de los usuarios e integrando los medios de transporte
por una plataforma electronica.

Estos sistemas permiten una mejor eficiencia en la
cuantificacion de pasajeros y mayor seguridad a los usuarios
practicantes de la practica "park and ride".
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Figura 76. Ejemplo de filtros de
acceso y compra de tiquetes en
la estacion de Helmond, Holanda.
(Izquierda)

Extraido de Plataforma
Arquitectura. https://www.
archdaily.com/515630/
helmondstation-
studiosk-movares

Figura 77. Solucion tecnoldgica
para automatizacion
estacionamientos en Panama.
(Derecha)

Incluye software de gestion,
expedidores de boletos de
banda magnética, receptores
de boletos, barreras vehiculares,
reconocimiento de matriculas,
entre otros.

Extraido de http.//www.
electrosistemasdepanama.
net/portfolio/soluciones-de-
estacionamiento
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Recorridos y andenes de abordaje

Estos espacios comunmente largos y amplios, utilizados
como zonas de espera previos al abordaje o desabordaje
de los autobuses 0 el tren, ahora son dotados de paneles
informativos sobre rutas, horarios o inclusive publicidad
con el fin que sus usuarios tengan mayor conocimiento del
servicio de transporte que utilizan.

Para esto, elementos como pantallas electronicas ubicadas
en zonas estratégicas de facil visibilidad, sistemas de audio
y video 0 panales grabados para aquellos usuarios con
vision limitada son algunas estrategias de comunicacion
efectiva utilizadas en varias estaciones alrededor del mundo.
El objetivo primordial de este aspecto es brindar mayor
seguridad al pasajero sobre dénde y como se dirige a su
lugar de destino.

Entre algunas soluciones tecnoldgicas e innovadoras se
pueden citar:

e Paneles interactivos de informacion: estos paneles
estan ubicados en zonas de facil acceso vy visibles.
Estos pueden contener horarios, rutas de los medios de
transporte, informacion general, entre otras cosas.

e Plataformas de realidad aumentada para indicar el
recorrido que el usuario necesita realizar para llegar al
medio de transporte requerido. Para ello, la estacion
puede estar dotada de elementos en sus recorridos,
que mediante un dispositivo electronico y la aplicacion
respectiva, el usuario identifica para realizar su recorrido
de manera efectiva.

¢ Plataformas de asistencia digital donde el pasajero
interactua remotamente con los agentes de servicio
de la terminal u otra plataforma de asistencia remota
permitiendo video llamadas, notificaciones, informacion
de la ciudad y asistencia personalizada.
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Figuras 78 y 79. Ejemplo de
sistemas de informacion interactiva
en la estacion Union Depot. St.
Paul, Minnesota.

Extraido de https.//

www. digitalavmagazine.
com/2014/09/15/tecnologia-
de-senalizacion-digital-dinamica-
e-interactiva-para-guiar-a-1os-
pasajeros-en-transito/

La estacion Union Depot,
antigua estacion de tren

ubicada en Minnesota; fue
renovada mediante sistemas de
informacion de alta tecnologia
por la empresa Tightrope Media
Systems con paneles integrados
de informacion de rutas, horarios
y medios de transporte.

Figura 80. Plataforma digital ATIKA
(Airport Touchscreen Information
Kiosk Assistant).

Disenada para proveer a

los pasajeros, estaciones y
concesionarios con informacion
interactiva y en tiempo real.
Extraido de https.//
aertecsolutions.comy/aviation/
airoorts-cycle-of-life/systems/
atika/?lang=en
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Facilidades en movilidad activa

Los objetivos de eficiencia y sostenibilidad para las
estaciones inteligentes pueden ser abarcados mediante
la incorporacion de medios de movilidad activa brindando
facilidades para que sus usuarios hagan uso de medios
como la bicicleta, el transporte peatonal, scooters u otros.

Una de las pautas mas importantes encontradas en el
andlisis de la movilidad inteligente y activa, es facilitar
las conexiones de movilidad con el entorno urbano y
dar seguridad a los usuarios en el uso de estos tipos de
transporte mediante infraestructuras de calidad, accesibles y
flexibles.

Algunos métodos para fomentar el uso de la movilidad activa

en las estaciones se pueden citar:

e Establecimiento de zonas de arrendamiento de bicicletas

para aquellos usuarios que se les dificulta transportar la
propia 0 aquellos que No poseen una.

¢ Incorporacion de estacionamientos de alta capacidad
que brinden seguridad al usuario mediante métodos de
chequeo electronico u otro mecanismo seguro.

e [nfraestructura urbana que facilite la conectividad de
la movilidad activa, peatonal, bicicleta u otro; entre la
terminal y su contexto urbano.

¢ |ncorporacion de duchas, banos u otros espacios como
soporte para estos usuarios y sus labores cotidianas.

Ademas, el diseno de un buen ambiente urbano que de
seguridad a la movilidad activa como el alumbrado publico
de calidad, superficies uniformes y accesibles y resguardo
de los vehiculos de mayor velocidad mediante barreras
vegetales 0 algun otro mecanismo, son factores promueven
un mayor uso por los usuarios de la zona.
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Figura 81. Intervencion de ciclovias
en estacion de Helmond. (Holanda,
2014).

Fuente: Plataforma de
arquitectura.

Recuperado de: https.//www.
archdaily.com/515630/helmond-
Station-studiosk-movares

La Estacion de Helmond esta
disenada para ser el punto de
ingreso a la ciudad, creando
un marco de entrada mediante
un puente de uso peatonal
atravesado por ciclovias. A su
vez el disefio de sitio facilita

a los usuarios recorrerlo de
manera segura 'y comoda. Esta
estacion es un ejemplo de un
lugar receptivo y sensible a sus
usuarios.

Figura 82 y 83. Biciestacionario
semimasivo en la Ciudad de
México.

Recuperado de: http.//www.
neko-global.com/component/k2/
ftem/3-biciestacionamamiento-
semimasivo-la-villa
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Innovacion en zonas de espera y 0cio

Las estaciones de transporte han diversificado su oferta
mediante la apuesta a la humanizacion del espacio, es decir,
ademas de brindar servicios de transporte, se han adaptado
a las demandas de los usuarios mediante el acople a las
dinamicas que rodean el transporte, como las actividades de
espera, Ocio y recreacion.

Debido a esto, la conceptualizacion de estaciones han
apostado por generar una identificacion del usuario de
transporte y el local con la terminal, produciendo espacios
sensibilizados a las dinamicas cotidianas como por ejemplo,
el acto de esperar por otras personas para realizar una
actividad, la espera de un servicio de transporte a una hora
requerida, la compra de articulos para el hogar después de
salir de trabajar, u otros escenarios.

Se han realizado soluciones tecnoldgicas para realizar estas
actividades donde pueden mencionarse:

e Plataformas interactivas de informacion general o
turisticas de la zona o lugares hacia donde se dirigen las
rutas ubicadas en la terminal.

e Pantallas de interaccion tactil dirigido a ninos y jovenes
con la incorporacion de aplicaciones relacionadas con
juegos, escritura o dibujo.

e Tecnologia interactiva donde es posible informarse de
noticias, eventos, redes sociales, entre otras mediante
dispositivos electronicos variados.

Estas tecnologias permiten al pasajero vivir una experiencia
distinta, un tiempo de espera mas llevadero, con

opciones educativas e informativas, actividades flexibles y
provechosas. Es posible encontrarlas en muchos casos,
en recintos alrededor de la estacion con connotaciones
especificas para la facil identificacion por el pasajero.
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Figura 84 y 85. Tecnologia
interactiva en el marco de la
iniciativa "disfrutar del aeropuerto"
en el aeropuerto de Lishoa,
Portugal.

Desarrollado por Edigma, una
empresa de especializada en
plataformas multitactil y gestual.
Extraido de https.//

www. digitalavmagazine.
com/2012/07/05/edigma-
convierte-el-tiempo-de-espera-
en-el-aeropuerto-en-una-
experiencia-interactiva/
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Sintesis y conclusiones
Funcionamiento base

El funcionamiento de las estaciones de transporte por bus
que incorporan rutas de salida rapida, requieren zonas de
espera de automotores que deben estar dispuestos de
manera tal que su partida y llegada sea expedita. Por lo cual
las darsenas colocadas paralelas a la calle de acceso, son la
mejor disposicion.

Asi mismo, las vias deben ser contempladas bajo multiples
escenarios, por lo cual el dimensionamiento debe responder
a diversos vehiculos, especialmente autobuses sencillos,
articulados y de doble nivel.

Incorporacion del concepto inteligente

Las estaciones inteligentes van mas alla de la incorporacion
de tecnologias de la informacion en su logistica, sino

el funcionamiento sistematico, eficiente y sostenible de

su logistica dando grandes beneficios a sus usuarios y
administradores.

Algunas de las estrategias que pueden ser implementadas en
la Intermodal Santa Rosa se pueden mencionar:
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Sistematizacion de los filtros
de acceso

Puntos de informacion
interactivos

Diseio urbano que fomente el
uso de la movilidad activa

Facilidades para el
almacenaje seguro de medios
de movilidad activa

e

Zonas de espera interactivas,
inteligentes e inclusivas para
todos los usuarios.
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Figura 86. Diagrama de sintesis de
capitulo 3.

Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo 4:
Anteproyecto

En este capitulo se expondra la propuesta planteada para
la intermodal. Se estructura en la sintesis de la intencion de
diseno, planteamiento del programa arquitectonico, planos
de anteproyecto que incluye las plantas arquitectonicas,
elevaciones, cortes, detalles, visualizaciones y un estimado
de costo de la obra.



Descripcion general

Contexto - componentes - definicion proyectual
Programa arquitectonico

Plantas arquitectdnicas de conjunto
Elevaciones

Cortes

Detalles de sectores

Visualizaciones
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Descripciéon general
Contexto

El proyecto consiste en una Estacion Intermodal situado

en Santa Rosa de Santo Domingo de Heredia, Costa Rica.
Se ubica en un punto intermedio entre la zona industrial y

la de uso mixto, la cual es mayoritariamente residencial. En
cuanto a su contexto inmediato, el lote en el que se sitla
esta rodeado de un contexto mixto, con residencia, industria,
edificios educativos y algunos comercios.

Sus conexiones de movilidad la conforman la linea ferroviaria,
que genera una conexion regional con las demas provincias
y la Ruta 103, la cual es una via nacional catalogada como
distribuidora regional que conecta el centro urbano de Santo
Domingo con la interseccion en la Valencia que conecta dos
vias troncales primarias que unen San José con Heredia.

Componentes y funcionamiento

El proyecto se compone principalmente de cuatro zonas.
La zona de acceso de peatones y buses se encuentra
ubicado al costado sur, sobre la Ruta 103 donde existe la
mayor apertura en fachada y calle que permite una relacion
adecuada con la rutas de autobus actuales y los flujos
peatonales del area educativa, industrial y residencial.
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Simbologia
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Figura 87. Diagrama de
componentes programaticos y

principales ejes.
Fuente: elaboracion propia.

Ruta 103
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La estacion de autobuses se ubica en la zona norte, la cual
se caracteriza por ser la de mayor amplitud en el lote. Se
determind la conveniencia de realizar andenes lineales en
direccion de este a oeste para mayor aprovechamiento del
espacio y de manera que permita el crecimiento a futuro de
la terminal.

En el costado este se ubica la estacion de tren directamente
relacionada con la via ferroviaria. La propuesta contempla las
iniciativas del proyecto del Transporte Rapido de Pasajeros
donde estipula un viaducto donde circulara el tren eléctrico;
por lo cual se planted una estacion elevada.

Por ultimo, la zona de estacionamientos y servicio se
ubica en el costado oeste, el cual es requerido generar
una conexion posterior, la generaria ventajas como el
descongestionamiento del ingreso sur y el resguardo de
vehiculos de usuarios de "park and ride".

El proyecto se articula por dos gjes principales que
distribuyen los usuarios en cada componente, el eje norte-sur
genera la conexion entre el vestibulo principal y la zona de
transportes, mientras que el oeste-este distribuye el sistema
de transporte compuesto por la estacion de tren, buses y
zona de estacionamiento.
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Intensiones de diseho

Las intensiones de diseno estan guiadas por la adaptacion
contextual de la terminal, ya que al ser una gran estructura

se determind de gran importancia la sensibilidad en la
implantacion en el contexto urbano. Las principales pautas
son: generar una transicion de escalas entre la zona
residencial e industrial, la permeabilidad visual con los medios
de transporte y la demarcacion clara de los accesos.

“TRANS\CIO U ENTRE ZONSS

Perre pB1LPAD / SerARQL A

1 ?W i
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Figura 88. Sketch de intensiones de
diseno.

Fuente: elaboracion propia.
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Definicion proyectual

Para la elaboracion de la propuesta se definieron criterios
esenciales recapitulados en las fases anteriores y que
estructuraron la propuesta a lo largo del diseno los cuales
son:

Ejes de circulacion claros, directos y practicos
para la optimizacion de flujos de usuarios.

Zonificacion clara y definida para el mejor
entendimiento de los usuarios.

Humanizacion de las zonas de reunion, espera
y espacio publico para la identificacion de los
usuarios con la terminal.

Maximo aprovechamiento comercial de las
zonas comunes y de reunion.

OOO
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El planteamiento del programa arquitectonico se ligod a los
requerimientos y espacios de soporte de los componentes,
los cuales se determinaron segun los casos de estudio
analizados y sintetizados en el siguiente diagrama:

Componente Prioridad espacial Subespacios
principales

Zonas de espera
Larga duracion

------- E-X-p?fjl-tq----------- sete-------@ Zonas de espera

Crecimiento M
R R A @ Corta duracion

Autobuses
Comercio
.......... @ Pequefio

Expedito

Comercio
mediano

Comercio

Tren .
! amplio

g AUy gy T

----------- -® Registro/
............... -@ filtros

Figura 89. Diagrama de
componentes y sub-espacios.

Fuente: elaboracion propia.
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Plantas en conjunto
El edificio se compone de tres sectores en el nivel 1. Al sur
. o se localiza el acceso principal que lo compone el espacio

Figura 90. Planta arquitectonica de publico, el ingreso de autobuses v el vestibulo principal. En el
conjunto Nivel 1. . . .

sector noroeste la zona de estacionamientos y servicios. Al
Fuente: elaboracion propia. norte la estacion de buses y al este la estacion de tren.

Estacionamientos y cargal descarga||Andenes de buses Via ferroviaria

LS

Estacion
de tren

Ruta 103 - v S : \ _Acceso y vestibulo
= ~ “_principal

/10.00m  20.00m 60.00m
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La terminal cuenta con dos acceso a desnivel para el facil
ingreso de autobuses que son articulados por dos plazas _ ] .
publicas ligadas al vestibulo principal del edificio, una al sur y F'nguri '91n.t Imagen aérea de edificio
otra al este donde se encuentran los dos accesos peatonales € conjnto.
principales. Fuente: elaboracion propia.

El proyecto contempla la construccion de una estacion de
tren en viaducto contemplado en los planes de desarrollo
regionales y la mejora en su contexto inmediato de la ruta
103, actual via nacional estipulada en el Plan nacional de

Transportes.
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El proyecto se articula por medio de una serie de pasarelas
relacionadas con el vestibulo principal. En sus puntos de
Figura 92. Planta arquitectonica de acceso por cada medio de transporte se localizan filtros de
conjunto Nivel 2. acceso para el ingreso al sistema de transportes.
Fuente: elaboracion propia.

Estacionamientos y carga/ descarga|| Andenes de buses % Via ferroviaria
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La localizacion de accesos respecto a cada medio de
transporte se ubica en un nivel intermedio entre cada uno,
permitiendo tener la circulacion peatonal libre de obstaculos
vehiculares.

Figura 93. Imagen aérea de edificio
en conjunto.

Fuente: elaboracion propia.

-~

Algunos de los beneficios de esta configuracion consiste en
una terminal mas eficiente, con menor riesgo de accidentes
con los automotores y claridad en los flujos de transporte.
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En el Ultimo nivel se encuentran los andenes de autobuses

. o y de tren, asi como los locales de servicios en el area del

Figura 94. Planta arquitectonica de vestibulo principal. La localizacién de los niveles de mayor

conjunto Nivel 3. . . -
altura se ubican con relacion a las alturas observadas en sitio.

Fuente: elaboracion propia.
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Donde al oeste se encuentran las edificaciones de mayor
altura y al este las menores. Debido a que los accesos _ ] .
y rampas de autobuses al costado este generan cierta Figura 95. Imagen aérea de edificio

. . , en conjunto.
escala con su contexto, se utilizan estrategias como vacios, J
Fuente: elaboracion propia.

—
—
L
N\

—

espacios de recreacion y espacios de doble altura para
disminuir la percepcion de masividad del edificio con relacion
a las zonas residenciales.
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Funcionamiento de la
estacion

La estacion posee 3 ingresos peatonales en el area sur, uno
por el paso peatonal que a su vez proporciona el ingreso de
los usuarios en bicicleta, el ingreso principal en la fachada sur
y otro por el costado este. Todos comunican con el vestibulo
principal donde se ubica el area comercial, escaleras y
banos.

El acceso al sistema de transporte se realiza por medio del
nivel 2, donde se ubica el distribuidor el cual cuenta con

3 filtros de acceso respectivos a el transporte ferroviario,
estacionamientos y al vestibulo principal.

Las pasarelas del transporte por autobus, distribuyen a los
niveles 1 y 3 mediante un nivel intermedio, donde el usuario
puede subir 0 bajar respecto a la ruta que abordara.
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Figura 96. Planta de
funcionamiento de la intermodal

Fuente: elaboracion propia.
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Componentes
Espacio publico y vestibulo principal

Esta zona esta compuesta por una plaza publica en el

costado este, la plaza de acceso al sury el vestibulo

principal. Las plazas contienen zonas de estar, areas verdes
Figura 97. Visualizacion de espacio y espacio libre disponible para usos varios. En cuanto al
publico sur. diseno de paisaje, se plantearon franjas longitudinales con
vegetacion de corta y mediana altura.

Fuente: elaboracion propia.
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Fuente: elaboracion propia.
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El proyecto, mediante el objetivo de promover el uso de la

modalidad activa, genera un acceso peatonal a desnivel para

el acceso seguro de los usuarios por el costado sur. Este

se conecta directamente con el nivel intermedio, donde es

posible accesar de manera rapida a los medios de movilidad.
Figura 99. Visualizacion de espacio Ademas, se conecta mediante una rampa con la zona de
publico sur. estacionamiento de bicicletas donde es posible almacenarla
de manera segura.

Fuente: elaboracion propia.
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EL tercer nivel esta compuesto por establecimientos como
bancos, agencias telefonicas y otros servicios. Alberga 4
locales alrededor de 50m2 y ademas, una zona de espera
neutra en el area de acceso por las escaleras.

Figura 101. Visualizacion de Las vias de acceso de autobus estan separadas de las zonas
espacio publico sur. comerciales mediante muros de concreto que aislan el ruido
y vapores generados por los automotores.

Fuente: elaboracion propia.
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Vestibulo principal

Comercio

Escaleras eléctricas 1 )
Escalera de emergencia / -
Elevador

Pasillo

Puesto de informacion

S.S
Dispensadores de tiquetes - \
Cajeros de registro Planta Arquitectonica de _ o
vestibulo N3 Figura 102. Planta arquitectonica
Bodega 1:300 de vestibulo Nivel 3.
-
Aseo y mantenimiento 400m 12.00m 24.00m Fuente: elaboracion propia.
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El diseno interno lo componen areas de estar, areas de
mesas y pequenos locales. El mobiliario se ubica esta
ubicado de manera tal que tenga acceso visual a los
accesos, con relacion a comercios y que permita acciones
como el estudio, reuniones laborares o el ocio.

Figura 103. Visualizacion interna en

segundo nivel, vestibulo principal. Ademas, el espacio central es atravesado por un cielo

suspendido que delimita el area de circulacion hacia el

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 101. Planta arquitectdnica
de vestibulo Nivel 3.

Fuente: elaboracion propia.

acceso al sistema de transporte y es enmarcado mediante

un espacio comercial en segundo nivel que enmarca el

acceso sur, generando una menor altura previo a la llegada al

area de triple altura del vestibulo. Este espacio se encuentra

suspendido mediante un sistema que permite colgar el

entrepiso de las vigas principales, liberando el acceso Figura 104. Visualizacion interna en
principal de columnas u otros obstaculos. primer nivel, vestibulo principal.

Fuente: elaboracion propia.
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Zonas de estar y espacios inteligentes

Las zonas comunes estan planteadas bajo el andlisis

de estaciones inteligentes alrededor del mundo, las

cuales plantean terminales amigables y humanizadas en
Figura 105. Visualizacion interna en Sus espacios internos, y relacionadas con soluciones
primer nivel, vestibulo principal. tecnoldgicas que permitan un mayor uso de los usuarios de
Fuente: elaboracion propia. la infraestructura.
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Para esto, se plantean zonas de estar que propicien la
reunion de personas, asi como facilidades para el desarrollo
de posibles actividades como reuniones laborales, horas de
estudio, u otras; mediante la ubicacion de zonas con grados
de privacidad, con relacion directa a comercio gastronomico Figura 106. Visualizacion interna en
y la pacificacion del espacio mediante vegetacion y espacios primer nivel, vestibulo principal.
mas reducidos. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 107. Planta arquitectdnica
de estacion de autobuses nivel 1.

Fuente: elaboracion propia.

CAPITULO 4
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Estacion de autobuses

La estacion de autobuses esta disenada para los escenarios
de ampliacion de la terminal. Se compone de 4 andenes
dispuestos de manera longitudinal en el sector norte del lote,
de tal manera que, conforme la necesidad de crecimiento, se
construya un mismo prototipo hacia el norte con estructura y
disposicion modular.

Planta arquitectonica Buses N1

1:150
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El funcionamiento se basa en una disposicion paralela de
darsenas de autobuses con las plataformas de espera para
una carga y descarga rapida de pasajeros, los cuales se
articulan en un nivel intermedio por pasarelas que permiten el Figura 108. Visualizacion interna en
acceso de los usuarios provenientes de los otros medios de segundo nivel, estacion de buses.
transporte. Fuente: elaboracion propia.

-

| EEIrY |

Cada plataforma puede funcionar independientemente

y puede ser usada por uno 0O varios concesionarios, sin
embargo se sugiere la colocacion de estos con respecto a
las rutas de abastecimiento.
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Planta arquitecténica Buses N2 @
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EEE 2020202

6.00m 18.00m 36.00m

Figura 109. Planta arquitectdnica El nivel dos esta compuesto por las pasarelas que distribuyen
de estacion de autobuses nivel 2. a cada plataforma y la cual conecta con el pasillo central que
Fuente: elaboracion propia. une el vestibulo, los estacionamientos y la estacion de tren.

Cabe recalcar que la estacion esta disenada para el uso
independiente de cada plataforma, donde es posible
clausurar una en caso de desuso sin afectacion a las demas
plataformas.
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Figura 110. Seccion transversal de
estacion de buses.

Fuente: elaboracion propia.

En la figura 109 se puede apreciar el funcionamiento vertical
de las plataformas de autobus. El complejo esta articulado en
el segundo nivel por una serie de plataformas que conectan
con el vestibulo principal mediante un puente liviano. Debajo
de este se encuentra un area de estudio asociado con el
espacio comercial en el vestibulo principal.
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Figura 111. Planta arquitectonica
de estacion de autobuses nivel 3.

Fuente: elaboracion propia.

\‘M
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Planta arquitecténica Buses N3 @
1:150
HEE

6.00m 18.00m 36.00 m

La disposicion de las plataformas de autobus funcionan de
la misma manera en los nivel 1y 3, sin embargo se planted
la colocacion de los autobuses interprovinciales en la planta
baja y locales en la alta, basado en los niveles de usuarios
requeridos por cada uno, los cuales son mayores en los
autobuses interprovinciales.

174



Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

CAPITULO 4
Anteproyecto para la Intermodal Santa Rosa

Figura 112. Seccion longitudinal de
estacion de buses.

Fuente: elaboracion propia.

1
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Seccion longitudinal de anden

para bus
1:100

4.00m 8.00m 12.00m

Las plataformas se componen por 3 ndcleos de escaleras
de emergencia y dos de escaleras eléctricas, asi como areas
de espera y de estar que son abastecidas por maquinas
expendedoras de alimentos. Ademas, son atravesadas por
vacios que llevan iluminacion a las plantas bajas.
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El dimensionamiento de las plataformas esta basado en la
dinamica de funcionamiento lineal de las descargas de los
autobuses, donde las vias estan disefadas para albergar una
fila de estacionamientos de 3.50 m y una via de un sentido
de 4.00 m. El distanciamiento entre cada darsena es de 4.00
m permitiendo un radio de giro de 8.00m.

En cuanto a los cerramientos, se plantearon con
caracteristicas permeables visualmente en las plataformas
con el fin de brindar mayor seguridad a los usuarios en las
zonas de espera, mayor confort interno protegiendo a los
usuarios de smog o ruido y dar conexiones visuales con su
contexto.

Figura 113. Visualizacion interna en
tercer nivel, plataforma de bus.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 114. Planta prototipo de
plataforma de bus, nivel 1.

1:175
6.00m 18.00m 36.00m Fuente: elaboracion propia.
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Detalle prototipo de anden N2 Figura 115. Planta prototipo de
1175 plataforma de bus, nivel 2.
6.00m 18.00 m 36.00m Fuente: elaboracion propia.
i_ 8.00m | 8.00m | 8.00m | 8.00m 8.00m “ 8.00m | 8.00m | 8.00m | 8.00m 8.00m i
\

| 830m

15.50m

15.50m

Detalle prototipo de andén N3

1:175

6.00 m 18.00 m 36.00 m

Figura 116. Planta prototipo de
plataforma de bus, nivel 3.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 117. Plantas de estacion de F
tren niveles 1y 2.
y O
Fuente: elaboracion propia.
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Estacion de tren

La estacion de tren se localiza en el sector este, paralela a la
actual linea férrea. El proyecto contempla la construccion de
un viaducto que para el funcionamiento del tren eléctrico. Es
por ello que estacion de tren se configura de manera elevada.

8.02m

16.05m

20.92m

6.48 m

143 m

4.87m
3.44m

Figura 118. Seccion transversal de
estacion de tren.

6.00 m 18.00m 36.00 m Fuente: elaboracion propia.
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Figura 119. Seccion longitudinal de
estacion de tren.

Fuente: elaboracion propia.

Anteproyecto para la Intermodal Santa Rosa

B =L = T T P =TT P = T = = = =

oom 18.00m 36.00m

Figura 120. Visualizacion interna en
la estacion de tren, nivel 1.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 120. Visualizacion interna en
la estacion de tren, nivel 2.

Fuente: elaboracion propia.

La estacion se conecta mediante el nivel 2 con los demas
medios de transportes, donde el flujo de usuarios es recibida
en una plataforma que incorpora un nucleo de banos,
elevador, 3 comercios y areas de espera.

El andén de abordaje funciona de manera lineal, paralela ala  Figura 121. Visualizacién interna en
via donde su uso es exclusivo para el abordaje y desabordaje  la estacion de tren, nivel 2.

de los trenes. Fuente: elaboracion propia.
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Sector de servicios. Estacionamiento y carga / descarga

Este sector se localiza en la zona oeste del lote y contiene el

edificio de estacionamientos, el area de carga y descargay

el vestibulo de acceso al sistema de transporte. El edificio de
Figura 122. Visualizacion externa estacionamientos tiene la capacidad de albergar 55 vehiculos
de estacionamientos. bajo techo, sin embargo la zona en la que se encuentra esta
habilitada para la creacion de estacionamientos en altura.

Fuente: elaboracion propia.
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[/E 1\1

Figura 123. Visualizacion interna en
la estacion de tren, nivel 2.

6.00 m 18.00 m 36.00 m

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 124. Isométrico estructural
de transicion entre vestibulo y
estacion de buses.

Fuente: elaboracion propia.
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Planteamiento estructural
Vestibulo principal y vias de autobuses

El vestibulo esta estructurado por un sistema primario en
concreto, compuesto por amplios muros y unido mediante
vigas canoa de concreto y vigas metalicas tipo I. Las
cubiertas estan plantearon bajo una estructura en reticula
metalica con laminas compuestas y tragaluces en polygal.

A su vez, los entrepisos sobre el area vestibular, se
estructuraron bajo un sistema en suspension anclado a
la vigas canoa y un entrepiso liviano en Metaldeck. Este
entrepiso se aplica también en el puente de acceso al
sistema de transporte.

Viga canoa en concreto de
1.80m x 0.90m

Sistema de suspension en
metal anclado a vigas
canoa

Entrepiso en Metaldeck
con vigas de soporte
cerchadas en hierro
galvanizado

o Columna redonda de 60cm
de didmetro @8.00m

Sistema de vigas de
40cm x 800cm
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bulo y rampas para buses.
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Fuente: elaboracion propia.
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Acercamiento a la estructura primaria del vestibulo

Las areas construidas en segundo y tercer nivel en el costado
oeste del vestibulo, estan constituidas por un sistema de
marcos rigidos ligados a la estructura primaria donde se

alberga el nucleo de banos, algunos comercios y areas de
Figura 126. Isométrico de estar.
acercamiento estructural de
vestibulo.

Fuente: elaboracion propia.

Estructura de cubierta en
reticulado de HG de
200mmx100mm ©®

Viga canoa de
1.80mx 0.90m ®

Vigas en concreto de
1200mm x 400mm ®

Entrepiso en Metaldeck
suspendido

Muros de concreto de
2.00mx 0.50m ®
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Figura 127. Isométrico de
acercamiento estructural de
vestibulo.

Fuente: elaboracion propia.
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Estructuracion de la estacion de tren

Se compone de columnas de concreto de 2.20m de
diametro en congruencia con sistema previsto en el proyecto
del Transporte Rapido de Pasajeros (MOPT, 2017) las cuales
soportan las vias férreas las cuales trabajan como vigas de
amarre de las mismas.

Ademas, se encuentran adosadas vigas de concreto a las
columnas como sistema de soporte del entrepiso de la
plataforma de acceso a las estacion de tren. El tercer nivel se
soporta entre las vias férreas por medio de un entrepiso de
concreto ligado a las vias y columnas.

El sistema de techos se compone por una estructura
metalica de columnas que se ubican en las terminales de
las vigas de concreto del segundo nivel. A su vez, el techo
se confina por medio de vigas metalicas Tipo | de 91cm

x 39cm, una estructura reticular en hierro galvanizado de
200mmx100mm y lamina compuesta como cubierta.
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Figura 128. Isométrico estructural
de estacion de tren.

Fuente: elaboracion propia.

Cubierta en lamina
compuesta
) O
‘% ™. Sistema reticular en
S tubo estructural de
200mmx100mm

Vigas acero
galvanizado Tipo | de
91cm x 39cm

Columnas redondas de
hierro galvanizado de
400mm de didmetro

Vias en concreto

Vigas de concreto en
voladizo

Columnas en concreto
de 220mm de
didmetro
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Planteamiento mecanico

El cantdon de Santa Rosa cuenta con alcantarilla do pluvial,
sin embargo, no cuenta con alcantarillado sanitario. Por lo
tanto el proyecto cuenta con dos desfogues pluviales, uno
hacia el rio cercano y otro a la red pluvial. El sector norte
compuesto por los estacionamientos, estacion de buses y
estacion de tren desfogan sus aguas pluviales hacia el rio en
el costado oeste y las del vestibulo principal estan dirigidas
hacia el alcantarillado pluvial.

Los servicios sanitarios en el proyecto se ubican en un unico
nucleo vertical, facilitando la recoleccion de aguas sanitarias.
Estas aguas se conectan con la planta de tratamiento
ubicada bajo el area asfaltada en la zona de cargay
descarga, donde finalmente son trasladadas al rio.

Las aguas jabonosas son recolectadas de todos los
comercios y conectadas hacia la trampa de grasa ubicada
en la zona verde intermedia entre el vestibulo y la estacion de
buses. Finalmente es conectada con la planta de tratamiento
donde es desfogada al rio.

Hacia
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Simbologia
Aguas residuales

Aguas jabonosas
Aguas pluviales

Conexion con bafios

Conexién con comercio

Bajante pluvial

Planta de tratamiento

Caja de registro

Trampa de grasa

Tanque potable

Figura 128. Planta mecénica
propuesta.

Fuente: elaboracion propia.
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Estimacion de costos

Para la estimacion de costos se utilizd el manual de costo
por tipologia constructiva del Ministerio de Hacienda, con

la asesoria del profesional Arg. Luis Diego Barahona para la
estimacion de algunos costos reales. Ademas se obtuvieron
algunos valores como el costo de elevadores, respecto a los
precios de mercado actuales.

En cuanto al valor del lote, se realizd un andlisis de lotes en
venta en la zona de estudio con el fin de determinar un precio
realista. En comparacion con el mapa de valores unitarios
por zonas homogéneas del Ministerio de Hacienda (2018) el
cual estipula un valor por metro cuadrado de zona industrial
de $174/mz2, sin embargo segun el estudio de mercado se
determina un valor aproximado de $250/m2 para un lote
ubicado en zona industrial con 65% de cobertura.

El costo total incluye la realizacion total de las cuatro fases de
andenes. Sin embargo, el costo unitario por la construccion
de cada anden oscila los $2.650.000.00 que reducirian el
costo inicial del proyecto.
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Us$ 1,200,000.00

Cédigo: CR0000907-18-2
Ultima actualizacién: 08-03-2019

Area del Terreno: 3114 M
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¢ Reportar Abuso

US$ 250.00

Santa Rosa, Santo Domingo, Heredia

Lotes Industriales en Preventa. Cerca del Colegio Técnico de Santa Rosa. Cédigo: CRO001515-15-3
Con un metraje desde 800 metros cuadrados. Propiedad con uso de suelo
Industrial tipo 1-2. Le construimos su bodega.

Direccion: Santa Rosa de Santo Domingo de Heredia 300 mts sur
Colegio Técnico

Detalles Especificos:

Ultima actualizacién: 27-05-2019

Area del Terreno: 800 Mt2

[ Solicitar Mas Informacion

Compartir este Anuncio
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v Agua Potable v Servicios Eléctricos

¢ Reportar Abuso

US$ 208,772.00

Cédigo: CR0001796-15-173

COD: VHE-100

Ultima actualizacién: 13-01-2018

Area del Terreno: 835 Mt

[ Solicitar Mas Informacion

Compartir este Anuncio
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Tel. 2589 0317 solucion@helcorcr.com

x Reportar Abuso
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Figura 129. Anuncio de venta de
terreno en Santa Rosa.

Extraido de: http:/Avww,
inmotico.com/venta-
cr00006532-19/lote-industrial-y-
comercial.html

Figura 130. Anuncio de venta de
terreno en Santa Rosa.

Extraido de: http://www.
inmotico.com/venta-
cr00013070-19/lotes-uso-
industrial-en-santo-domingo.html

Figura 131. Anuncio de venta de
terreno en Santa Rosa.

Extraido de: http:/Avww.
inmotico.com/venta-
cr00015451-16/vendo-lote-en-
santa-rosa-de-santo-domingo-
de-heredia.htm!
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Figura 132. Tabla de estimacion de
costos.

Fuente: elaboracion propia.
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Programa arquitectonico
y costos por componente

) Costo /
Espacio Area Costo unitario Costo Total Componente
Lote 26.562m? $250 $6.640.500 $6.640.500
Accesos $13.626.445
Puente peatonal 332m?2 $960 $318.720
Rampas de buses 2212m? $960 $2.123.520
Calles elevadas 7.609m? $960 $7.304.640
Calles a nivel 8.923m? $435 $3.879.565
Espacio Publico $704.100
Espacio publico 2.347m? $300 $704.100
Vestibulo principal $4.862.320
Vestibulo principal 2.923m? $960 $2.806.080
Comercio 359m?2 $620 $222.580
Escaleras eléctricas 86 m? $13.900 $1.195.400
Escalera de emergencia 95m? $800 $76.000
Elevador 12m? $13.900 $166.800
Pasillo 242m? $960 $232.320
Puesto de informacion 22m? $960 $21.120
S.S 202m?2 $430 $86.860
Dispensadores de tiquetes 23m? $960 $22.080
Cajeros de registro 11m? $800 $8.800
Bodega 11m? $800 $8.800
Aseo y mantenimiento 36m? $430 $15.480
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Andenes de buses $10.469.520
Andenes 4.180m? $960 $4.012.800
Distribuidor 6.128m? $960 $5.882.880
Escalera de emergencia 296 m? $800 $236.800
Elevador 24m? $13.900 $333.600
Servicio 8m?2 $430 $3.440
Otros transportes $415.790
Ingreso por puente 323 m? $250 $80.750
Estacionamiento de bicicletas 349m? $960 $335.040
Ferroviario $969.320
Anden 249m?2 $960 $239.040
Vestibulo 16m?2 $960 $15.360
Comercio 33m? $620 $20.460
Zona de espera 535m?2 $960 $513.600
Elevador Tren 8m? $13.900 $111.200
Cuarto de mantenimiento 5m? $430 $2.150
Cuarto de aseo 2m? $430 $860
Bodega 85m? $430 $36.550
S.S 70m? $430 $30.100
Estacionamiento $1.944.020
Estacionamientos 1.655m? $960 $1.588.800
Vestibulo 80m? $960 $76.800
Circulacion 177 m? $960 $169.920
Elevador 7m? $13.900 $97.300
Escaleras 14 m? $800 $11.200
Carga y descarga $461.760
Bodega 29m? $800 $23.200
Elevador 8m? $13.900 $111.200
Carga y descarga 158 m?2 $960 $151.680
Pasillo de servicio 183m?2 $960 $175.680
Total 40.067 m? $40.093.775
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Sintesis de costos

La estimacion de costos determina un valor total de obra

y lote por $40.000.000.00 donde el mayor costo conlleva
realizar los accesos con un 34%. Este rubro incorpora las
calles de acceso de los autobuses, incluyendo todas las
calles internas, rampas vy el puente peatonal. Ademas, el
segundo rubro de costo mayor consiste en los andenes de
buses con un 26%.

Esto indica que el mayor costo de construccion de la terminal
se compone por lo relacionado al funcionamiento de los
autobuses con un 60%, incluyendo calles y andenes. Sin
embargo, este componente esta propuesto de tal manera
que se pueda realizar mediante etapas segun la demanda de
rutas.
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Figura 133. Tabla de porcentajes

Componente Porcentaje
de componentes respecto a costo
Otros transportes ... 1% total.
0,

Carga ydescarga ....................... 1/0 Fuente: elaboracion propia.
EspacioPublico .. 2%

Feroviario 2%

Estacionamiento . %

Vestibulo principal . 12%

Andenes de buses . 26%

Accesos 34%

Figura 134. Grafico de porcentajes
de componentes respecto al costo
total.

= Otros transportes
Carga y descarga

Fuente: elaboracion propia.

= Espacio Publico

m Ferroviario

m Estacionamiento

m Vestibulo principal

® Lote

Andenes de buses

= Accesos
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A continuacion se recopilan las conclusiones y
recomendaciones mas importantes derivadas de cada
capitulo desarrollado.
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Conclusiones

Capitulo 1
Andlisis de sitio

Estacion como integrador

La importancia de generar
una transicion entre zonas
con diferentes caracteristicas :
y generar meétodos de
integracion entre los
diferentes usuarios de la
zona.

Soporte a la movilidad activa
La incorporacion de
facilidades que propicien el
uso de la movilidad activa
en la zona de impacto como
respuesta a la demanda
actual de los usuarios.

Anteproyecto para la Intermodal Santa Rosa

ECapl’tqu 2
Analisis de casos de estudio
Contenido semidtico

: La importancia de generar
:un componente semidtico

al diseno con el fin de crear

: que los usuarios identifiquen
:la estacion, mediante algun
: gesto arquitectonico u otro
: método.

: Uso mixto interno

: Diversidad programética

: para generar rentabilidady
- apropiacion por los usuarios,
: como el establecimiento de
: distintos tipos de comercio,
: dreas comunes y de estar y

- espacio publico.

Sensibilidad con su contexto
La capacidad de adaptacion
del edificio al estar en

una zona intermedia con
relacion a la escala de

las edificaciones y las
necesidades de los usuarios
respecto al espacio publico
y las dinamicas de movilidad

: Cualidades principales
: Las principales cualidades
: que una estacion intermodal
- debe tener son: la flexibilidad :
- e integracion de sus :
: actividades, seguridad de
 las dinamicas de transporte
-y facilidades accesibles para
. : todos los tipos de usuarios.  :
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Capitulo 3
Analisis de requerimientos

: Estaciones inteligentes

: Incorporacion de conceptos
i como sostenibilidad,

- adaptacion e incorporacion
: de tecnologias pueden

: realizar un modelo con
:impacto en la dindmica
 cotidiana de los usuarios.

: Flexibilidad de uso :
: Las estaciones de transporte :
: deben prever el uso de

: diferentes automotores

: como lo son los buses

: articulados, doble nivel y
- estandares.

Capitulo 4
Anteproyecto

: Rapidez de accesos

: La estacion debe permitir

: que las dinamicas de la zona
- sean 4giles y sin afectacion a
: los flujos de la ruta nacional

i por lo que los pasos de

- desnivel y peatonales son

: utilizados para los accesos.

Claridad de funcionamiento

La importancia de clarificar

i las areas, mediante

la colocacion de los

: componentes en zonas

: especificas y la optimizacion
- de las dreas de recorrido

“interno.

: Contenido semiético

: La importancia de generar

: un componente semidtico

- al disefno con el fin de crear

: que los usuarios identifiquen
: la estacion, mediante algun

: gesto arquitectonico u otro

: método.

: Zonas comunes Uutiles

: El beneficio de colocacion

: de las zonas comunes
:ligados a dreas comerciales
: de gastronomia o atractivos
i tecnoldgicos para que los

: usuarios optimicen sus

: tiempos de espera.

Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

201



Intercambiador de
Transporte
SANTA ROSA

202

Anteproyecto para la Intermodal Santa Rosa

Recomendaciones

La importancia de desarrollar un plan de movilidad para
el distrito Santa Rosa que integre las rutas de transporte,
infraestructura de movilidad activa y disposiciones
urbanisticas debido a el potencial de la zona al contener
rutas nacionales, focos de atraccion de usuarios y altas
concentraciones de poblacion en comparacion con los
demas distritos de Santo Domingo.

La importancia de profundizar en los conceptos de movilidad
activa y los métodos de aplicacion en el contexto nacional
para un mejor aprovechamiento de estos grandes espacios
urbanos por parte de los usuarios, los desarrolladores, ya
sean publicos, privados o mixtos; y los administradores.

Mediante la optimizacion de intermodalidad en las zonas
urbanas del pais, es necesario planificar que pasara con
aquellas que por una u otra razon quedaran en desuso.
Durante el desarrollo de la propuesta se determind que es
necesario planificar el uso de los niveles inferiores de la via
del tren en viaducto donde algunas soluciones pueden ser
parques lineales, galerias urbanas, ejes comerciales, entre
otros.
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Futuras lineas de
investigacion

El proyecto se enfatizd en lograr la integracion de los medios
de transporte mediante una infraestructura con facilidades
de aprovechamiento econémico, social y espacial en un

lote especifico. Sin embargo, el tema puede continuar
explorandose mediante propuestas urbanas como planes
maestros de movilidad activa, corredores urbanos de
movilidad y paisaje o desarrollos de usos especificos con
integracion de componentes de movilidad como parques
industriales, desarrollos comerciales o de vivienda que
fomenten el uso transporte sostenible.
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