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Resumen

Los puentes son estructuras que tiene como funcion servir de comunicacion entre un lugar
y otro, donde existe un obstaculo de por medio, llamese rio, cafidn, valle o carretera, o bien cualquier
obstéculo fisico. En Costa Rica el transporte terrestre es el que tiene mas uso por lo que mantener
en buen estado las carreteras y puentes es de gran aporte para el desarrollo econémico social y
tecnoldgico del pais.

El presente documento tiene como fin obtener la priorizacion de reparacién de 15 puentes
de la red vial cantonal de Puriscal, por medio de la evaluacion e inspeccién visual de estos,
aplicando el método de priorizacién (PAJ), en este se muestra toda la informacién relevante a los
puentes, sus elementos, partes y accesorios.

Ademas, se muestra el proceso requerido para realizar la inspeccion de puentes, todos los
aspectos que se deben contemplar al momento de realizar una inspeccién. Conociendo toda esa
informacion se realizaron las inspecciones respectivas para cada puente, se documento el grado
de dafio que presentan estos, se actualizo el inventario de puentes del canton.

Con la informacién recopilada y aplicando lo que establece el Manual de Inspeccion de
Puentes del MOPT, se obtuvo la priorizacion de reparacion para cada uno de los puentes,
obteniendo el estado de estos, ya sea bueno, regular o deficiente, la priorizaciébn se obtiene
tomando en cuenta factores como el grado de dafio que presenta la estructura, caracteristicas
sociales, indice de desarrollo humano y demas factores que son de importancia para obtener la

priorizacion de estos.

Palabras clave: puentes, evaluacion, inspeccion, inventario, administracion.
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Abstract

Bridges are structures whose function is to facilitate communication between one place and
another where there is an obstacle in between, whether it be a river, canyon, valley, road, or any
other physical barrier. In Costa Rica, land transportation is the most widely used, making the
maintenance of roads and bridges crucial for the country's social, economic, and technological
development.

The purpose of this document is to prioritize the repair of 15 bridges in the Puriscal cantonal
road network through the evaluation and visual inspection of these bridges, applying the prioritization
method (PAJ). It includes all relevant information about the bridges, their elements, parts, and
accessories.

Additionally, the document outlines the required process for conducting bridge inspections,
covering all aspects that must be considered during an inspection. Based on this information, the
respective inspections for each bridge were carried out, the degree of damage was documented,
and the bridge inventory of the canton was updated.

Using the collected information and applying the guidelines from the MOPT Bridge Inspection
Manual, the repair prioritization for each bridge was determined. The condition of the bridges was
assessed as either good, fair, or poor. Prioritization takes into account factors such as the degree
of damage to the structure, social characteristics, human development index, and other factors

important for determining the prioritization.

Keywords: bridges, evaluation, inspection, inventory, management.
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Resumen ejecutivo

En el afio 2000 inician las Unidades Técnicas de Gestidn Vial Municipal en Costa Rica, pero
estas toman mayor fuerza a partir del afio 2002, como un requisito con la cooperacion Técnica
Alemana (GTZ) para ingresar dentro del programa de la Red Vial Cantonal MOPT/KFW, esto surge
a partir de lo estipulado en la ley 8114, la cual tiene como fin velar por la conservacion vial, a partir
de mantenimiento rutinario, mantenimiento periédico, el mejoramiento y la rehabilitacién de la red
vial cantonal.

Para esos afos las redes viales de los cantones estaban en constante crecimiento, debido
al desarrollo del pais y aun continGan.

Puriscal no es la excepcion, y hoy en dia la red vial sigue creciendo, y se tienen registrados
mas de 25 puentes en este cantdn, sin embargo, hoy en dia algunos ya no estan en servicio por
diferentes motivos como dafio, cierre de caminos, etc. Actualmente 25 puentes estan en servicio, y
estos son de suma importancia para el desarrollo de las comunidades del cantén, debido a que en
Puriscal se desarrolla en gran parte del territorio la ganaderia y agricultura, es por ello que resulta
de suma importancia tener en buen estado estas estructuras.

La falta de recursos en el municipio ha sido una traba para dar un seguimiento del estado
de estos puentes, la Gltima inspeccidn realizada a los puentes fue en el afio 2018, por ello es que
nace la ejecucion de este proyecto, con el fin de actualizar el inventario de puentes del canton, y
ademas, por medio de las inspecciones realizadas obtener el grado de dafio que presentan cada
una de las estructuras y asi poder obtener una priorizacion de las mismas, para de esta forma
ofrecerle a la Municipalidad una lista con la priorizacién de reparacion de los puentes, y de esta
manera puedan gestionar con las diferentes entidades y recursos la reparacion de estos.

La priorizacion de reparacion se hace tomando en cuenta diferentes factores, como lo son,
el grado de dafio del puente, factores sociales, econémicos, desarrollo de zonas, tipo de zona,
actividades que se desarrollan en estas, entre otros que se detallan mas adelante.

Con el desarrollo de este proyecto se busca garantizar la seguridad de los usuarios de los
puentes, ya que se va a conocer cual es el estado de estas estructuras y si es seguro su uso,
aportando de esta manera al objetivo 11 de desarrollo sostenible, que tiene como fin lograr que las
ciudades y asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles, y es lo que
se busca para el canton de Puriscal, el buen estado de los puentes aparte de garantizar la seguridad
de los usuarios también garantiza el que los diferentes productores y comerciantes puedan trasladar

sus productos sin ninguna preocupacion, y asi que el desarrollo del cantén continue en crecimiento.
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Debido a las pocas inspecciones realizadas a los puentes es importante recalcar que en la
Municipalidad se cree un plan donde se programen inspecciones cada cierto tiempo, y a la vez el
mantenimiento de las diferentes estructuras, para asi garantizar la seguridad al momento de hacer
uso de los puentes. Cabe rescatar que en Puriscal el transporte mas utilizado es el terrestre, es por
ello que estos puentes y la red vial deben estar en un buen estado para no reprimir el desarrollo del
canton.

La ejecucién de este trabajo tiene como objetivo general priorizar la reparacion de 15
puentes de la red vial cantonal de Puriscal, para obtener esto se tuvo que inspeccionar cada una
de las estructuras, siguiendo el paso a paso que indica el Manual de Inspeccién de Puentes del
MOPT, actualizando el inventario con fotografias e informacion reciente, determinando por medio
de inspeccion visual el grado de dafio que presenta cada uno de los elementos de cada puente. De
esta manera con la informacién recopilada y utilizando el Proceso Analitico Jerarquico (PAJ),
aplicando los factores de priorizacibn mencionados anteriormente se obtiene la priorizacion de
intervencion para los 15 puentes inspeccionados.

Ahora bien, aplicando todo el Proceso Analitico Jerarquico (PAJ), se obtuvo la priorizacién
de reparacion, teniendo como resultado que, de los 15 puentes inspeccionados, seis se encuentran
en un estado bueno, uno es un estado regular y 8 puentes en estado critico, estos ultimos siendo
los que se encuentran en mas mal estado, y tiene gran importancia en el desarrollo de los pueblos
a los que comunica, por esto tienen mayor prioridad de reparacion.

Con lo expuesto anteriormente, obtuvo la deficiencia que presenta cada uno de los puentes
en estudio, y la lista de priorizacion de cada uno de estos contemplando todos los factores que
intervienen para la priorizacién, de esta forma la Municipalidad va a poder gestionar el uso de
recursos y poner prioridad a las estructuras que necesiten mayor atencion.

De esta manera realizando un trabajo en conjunto por parte de la Municipalidad de Puriscal
y la escuela de Ingenieria en Construccién del Tecnolédgico de Costa Rica, al desarrollar este trabajo
final de graduacion se aplica lo aprendido a lo largo de la carrera y se colabora con la Municipalidad
actualizando los inventarios de puentes y el grado de dafio que presentan, para que asi ellos

puedan gestionar la reparacion de estos tomando en cuenta la priorizacion obtenida.
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Introduccién

Puriscal es el cantén nimero 4 de la provincia de San José, su cabecera de cantén es la
ciudad de Santiago y esta ubicado 43 kildmetros suroeste de la capital de San José, este mismo
fue declarado canton en el decreto de la ley N°20 durante la segunda administracién del Dr. José
Maria Castro Madriz, el 07 de agosto de 1868 donde se separ6 del cantén de Escazu. (Mora, 2020).

Este cantdn josefino esta conformado por una superficie de 553.66 km?, con una poblacion
aproximada de 35000 habitantes, distribuidos en los nueve diferentes distritos, los cuales son,
Santiago, Mercedes Sur, Barbacoas, Grifo Alto, San Rafael, Candelarita, Desamparaditos, San
Antonio y Chires.

La red vial cantonal esta conformada por 372 km de vias, las cuales estan construidas de
diferentes materiales, como lo es asfalto, losas de concreto y lastre, esta red contempla tanto rutas
nacionales como cantonales, dicha red se encuentra en funcionamiento, mas no en éptimas
condiciones, y el buen estado de esta como en muchas zonas del pais es de suma importancia, ya
gue como se menciona antes, Puriscal es un cantén dedicado en su mayoria a la agricultura y
ganaderia, por ello es primordial mantener el buen estado de las carreteras y todos los elementos
gue conforman la red vial del cantén.

Parte de la red vial del cantén son los puentes, elementos de suma importancia el cual sirve
de comunicacién de un destino con otro, en Puriscal hay aproximadamente 30 puentes, de los
cuales no todos estan en funcionamiento, esto porgue algunos estan en rutas las cuales dejaron
de ser transitadas y por ello se fueron deteriorando, a tal punto que algunos de ellos ya no existen

El trabajo se realizara en conjunto con la Municipalidad de Puriscal, y con la realizacion de
este se pretende actualizar el inventario del estado de dafio de los puentes de la red vial del cantén
de Puriscal, dicha red esta conformada por 372 km, en dicha red existen 30 puentes, pero para
efectos del presente trabajo se realizara el estudio a 15 puentes, los cuales estan distribuidos en
diferentes zonas del cantén.

La necesidad de realizacion de este trabajo surge debido a que desde el afio 2018 no se
actualiza dicha informacién, hace aproximadamente 6 afios, si bien es cierto, es del conocimiento
gue los puentes cumplen una funcién muy importante para la comunicacién de un destino con otro,
es por ello por lo que es de suma importancia actualizar este tipo de informacién, esto con el fin de
conocer el estado actual de las diferentes estructuras y velar por la seguridad de las personas que
transitan en ellos.

Con el proyecto se busca actualizar el inventario de puentes del cantén por medio de

inspeccion visual de cada uno de los puentes en estudio, aplicando lo descrito en el Manual de
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Inspeccién de Puentes del MOPT, aportando de esta manera a la seccién de transporte e
infraestructura, con el fin de buscar el éptimo estado de las estructuras y asi garantizar la seguridad
de los usuarios.

Una vez realizadas las inspecciones se valorardn cada una a detalle esto con el fin de
priorizar la intervencion de las estructuras, de tal modo que las que necesitan mayor atencién son
las que se les dard mayor porcentaje de prioridad, siendo este porcentaje de prioridad de atencién
para las estructuras que presentan mayor dafio, o bien su estado es el mas critico, pero también
tomando en cuenta los factores importantes como sociales, econdmicos, turisticos, que tienen un
peso importante al momento de obtener dicha priorizacion, porque estos influyen

considerablemente.
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Objetivos

Objetivo General

Priorizar la intervencion de 15 puentes que conforman la red vial cantonal de Puriscal, con
informacion técnica del estado actual de las estructuras mediante criterios de priorizaciéon analitico
jerarquico para la optimizacion de recursos municipales.

Objetivos especificos

Actualizar el inventario a partir de inspeccion visual de los dafios que presentan los
diferentes puentes de la red vial cantonal de Puriscal, esto segun los lineamientos establecidos en
el Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT.

Evaluar el estado de los componentes de los puentes inspeccionados para la generacion de
la informacion necesaria para la priorizacion

Determinar la prioridad de atencién de las estructuras inspeccionadas mediante el uso de
indicadores de priorizacion que establece el Lineamiento para Mantenimiento de puentes del

MOPT, mediante el proceso analitico jerarquico.
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Capitulo 1: Marco tedrico

Puentes

Los puentes son una estructura construida para salvar un cauce o extension de agua como
una quebrada, rio, canal, lago, bahia, etc. (MOPT, 2016). Este tipo de estructuras han sido
construidas por el ser humano con el fin de atravesar los diferentes obstaculos, ya sean naturales
como los gue se mencionan antes, o bien artificiales como los creados por el mismo hombre, como
lo son vias férreas, carreteras, represas, entre otros.

Este tipo de estructuras fueron creadas con el fin de facilitar el transporte de mercancias,
transito de bienes, servicios y personas, aportando al desarrollo de las diferentes zonas las cuales
necesitas de un puente para poder transitar de un destino a otro, para la realizacion de distintas
actividades, como las mencionadas antes.

Figura 1.
Tipos de puentes

TI POS D E puente de armadura

puente de arco puente de vigas
puente de arco atirantado puente colgante

Dy =l

puente voladizo puente atirantado

& —"h

Nota: en la figura 1 se aprecian los diferentes tipos de puentes. Tomado de Manual de

Puentes, Perd.

Clasificaciéon de puentes

Puentes existen de varios tipos y formas, estos se pueden clasificar dependiendo la funcion
gue desempenfian, el material por el cual estan construidos, o bien el tipo de estructura que estos
poseen.

Existen varios tipos de puentes que se clasifican segun su estructura y método de soporte.
Los puentes colgantes son aquellos en los que el tablero se sostiene mediante cables atados a

torres. Los puentes de arco son caracterizados por su forma curva y su capacidad para distribuir
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las cargas a través de la estructura del arco. Los puentes de viga son aquellos en los que el tablero
es sostenido por vigas horizontales. Por ultimo, los puentes de suspension utilizan cables colgantes
para soportar el tablero central. Cada tipo de puente tiene sus propias ventajas y desventajas en
términos de capacidad de carga, costo de construccion y capacidad de adaptacion al terreno.

Componentes de un puente

Segun el Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT (2007). Estos estdn compuestos por:

Accesorios: estos nos cumplen una funcion estructural especifica, pero resultan de suma
importancia para el correcto funcionamiento de los puentes. Estan compuestos por la superficie de
rodamiento, barandas y juntas de expansion.

Superestructura: esta esta compuesta por el sistema de piso, los elementos principales
(vigas, cerchas y arco) y los elementos secundarios como lo son (diafragmas, sistemas de
arriostramiento, portales, etc.).

Subestructura: esta se compone de elemento como los apoyos, bastiones y pila.

Accesos de aproximacién: estos tienen como funcion brindar acceso al puente y se
componen de rellenos con su respectiva proteccion, y la losa de proteccién cuando exista.

Para una mejor apreciacion de los componentes de un puente, véase la figura 2.

Figura 2

Componentes de un puente

o Losa de

Aproximacion
T
® Expansi Viga

e
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Cabezal

S
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Aletones Pilotes
de Acero

Escollera de

Llave de Cortante [ESSREEEYS

Placa de

Cimentacion
Cuerpo.

De Bastion Plla con Pilotes

Nota: en la figura 2 se aprecian los diferentes componentes de un puente. Tomado de
ACUS, blog de ingenieria y construccion.
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Accesorios

Los accesorios de un puente estan compuestos por los siguientes elementos, esto segun

EL Manual para el Andlisis y Disefio de Puentes para una via terciaria. (2015).

Superficie de rodamiento: se define como una capa de desgaste la cual
comunmente es de asfalto o de concreto, esta tiene como funcion proteger el sistema
de piso de la abrasion producida por el tréfico.

Barandas: son elementos que tienen como funcién servir de contencion longitudinal,
los cuales estan fijados al sistema de piso con el fin de evitar la caida al vacio de
vehiculos o peatones, pueden ser construidas en acero o concreto, estas no cumplen
ninguna funcién estructural.

Juntas de expansion: dispositivo o ensamble diseflado con el fin de transmitir
reacciones de un miembro de la estructura a otro, permiten la traslacién y/o rotacion,
garantizan la expansion y contraccion de la superestructura antes cambios de
temperatura o actividad sismica. ComUnmente se existen:

Juntas abiertas

Juntas selladas

Juntas de placas dentadas

Juntas de placas de acero antideslizantes

Superestructura

La superestructura estd conformada por todos los elementos estructurales que se

encuentran sobre los apoyos del puente como lo son:

Sistemade piso: es el elemento estructural que conforma la superficie sobre la cual
circulan los diferentes tipos de vehiculos, su funcion es transmitir las cargas vivas a
los elementos principales de la superestructura.

Elementos principales: la funcién principal de estos elementos es soportar las
cargas transferidos a ellos a través del sistema de piso, ademas, transmite los
esfuerzos resultantes hacia la subestructura a través de los apoyos del puente.
Elementos secundarios: son aquellos encargados de distribuir correctamente las
cargas, estos generan una mayor rigidez lateral y torsional restringiendo las

deformaciones de los elementos principales para que estos sean mas eficientes.

Las superestructuras se clasifican de diferente forma, estas dependiendo el tipo, JH

Soluciones Integrales (SF), clasifica las superestructuras de puente en diez tipos, estos son:
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e Superestructura de vigas: este se conforma de dos elementos principales para la
superestructura como lo son la cubierta o tablero de concreto, y las vigas
longitudinales, las mismas pueden ser de acero o de concreto, y en algunos casos
de madera. Estas vigas pueden ser de diferentes tipos, dependiendo la configuracién
con la que fue disefiado el puente, entre ellas tipo |, tipo T, tipo cajén.

Ademas, las vigas pueden ser simples de apoyo a apoyo o bien continuas con mas de dos
apoyos. En lafigura 3, se puede apreciar como estd compuesta esta superestructura, cabe destacar
gue en ellas cambia el tipo de viga, dependiendo la utilizada en el disefio del puente.

Figura 3.
Superestructura de vigas continuas.
AANTA ST WA JUNTA

.1, (k% ,J

P T A T
WAS L I UL Tl Ly ]

Nota: en la figura 2 se puede apreciar la superestructura de viga continua, las vigas pueden

ser de tipo |, T o cajon. Tomado de Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT (p.7), (2007).

e Superestructura de Marco rigido Por otra parte, estan los marcos rigidos (figura
4), donde las vigas se encuentran empotradas en las pilas, en este caso la
superestructura trabaja de manera integral en conjunto con la subestructura,
convirtiendo la estructura de soporte lo suficientemente rigida para disminuir en gran
medida los momentos flectores en el centro de la luz.

Figura 4.

Superestructura de marco rigido
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Nota: en la figura adjunta se aprecia un puente con superestructura de marco rigido.
Tomado de Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT (p.7), (2007).

Super estructura de cercha: se compone de armaduras unidas entre si mediante el
sistema de piso, diafragmas transversales y sistemas de arriostramiento inferior y superior. Para
una mejor apreciacion véase figura 1. Se pueden encontrar tres tipos diferentes de estructura tipo
cercha, estos se describen seguidamente:

e Cercha paso inferior: el paso vehicular se encuentra por debajo de la estructura de
cercha.

e Cerchade paso superior: el paso vehicula se encuentra por encima de la estructura
de cercha.

e Cercha de media altura: es un tipo de cercha de paso inferior sin ningun tipo de
arriostramiento en la parte superior.

Super estructura tipo arco: Esta superestructura se compone por vigas o armaduras en
forma de arco, los cuales se encuentran sometidos a esfuerzos de compresion pura, el modelo mas
comun es el arco simplemente apoyado. El concepto de arco inferior y paso superior es mismo
descrito anteriormente para los tipos cercha. (MOPT, 2007).
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Figura 5.

Super estructura tipo arco

Cuerda de arco

Elemento vertical

Larguero Viga atiesador

Sistema de piso

Nota: en la figura 5 se aprecian la super estructura tipo arco. Tomado de Tomado de Manual
de Inspeccion de Puentes del MOPT (p.11), (2007).

Super estructura suspendida: existen dos tipos, para una mejor apreciacién véase figura
1, los cuales se describen a continuacion:

e Colgante: es un sistema piso suspendido mediante péndolas (o cables secundarios
verticales), estos se encuentran unidos a los cables principales que forman una
curva catenaria entre las torres.

o Atirantado o pilares: es un sistema de piso suspendido de una o varias pilas
centrales mediante cables tirantes inclinados que trabajan en tension, el anclaje de

estos se localiza en las mismas pilas. (MOPT, 2007).

Subestructura

La subestructura se compone de los siguientes elementos, los cuales fueron mencionados
anteriormente.

Apoyos: son sistemas mecénicos encargados de transmitir las cargas verticales de la
superestructura a la subestructura, el uso y el tamafio de estos varia dependiendo el tamafio y
configuracion del puente. Pinto A (SF) define los apoyos como los puntos en que se asienta la
estructura y a través de los cuales se transmiten las cargas al suelo, estos pueden ser construidos
de distintos materiales, y los clasifica como:

1. Apoyo de expansion: permite que la estructura rote y se traslade en el sentido
longitudinal, este puede ser de placa, de neopreno, de nédulo o balancin.

2. Fijo: restringe la traslacion y permite Unicamente la rotacion de la estructura.
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3. Rigido o empotrado: este tipo de apoyo restringe todos los movimientos de
traslacion y rotacion
Figura 6.
Tipos de apoyo

Movimiento

Rotacitn = _L";J»’ acién
N s ‘ ~
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Nota: en la figura 6 se aprecian los diferentes tipos de apoyo y su configuracién, de izquierda
a derecha. 1 apoyo de expansion, 2, apoyo fijo y 3, apoyo rigido o empotrado. Tomado de Manual
de Inspeccién de Puentes del MOPT. (2007).

Bastiones: este elemento forma parte de la subestructura y tiene como funcion servir de
apoyo en cada uno de los extremos de la superestructura, este elemento ademas por estar en
contacto con los rellenos de aproximacion del puente tiene como funcion absorber el empuje del
terreno. Estos pueden ser construidos en madera, acero, concreto o0 mamposteria.

Los bastiones estdn compuestos por diferentes elementos, los cuales se muestran y
describen seguidamente

e Aletones: paredes laterales cuya funcion principal es confinar la tierra o material de
relleno detras del bastion

e Viga cabezal: parte superior del bastién sobre la cual se apoya el extremo de un
tramo de la superestructura.

e Cuerpo principal: es el componente principal del bastion, este puede ser de tipo
pared (muro de retencidbn con o sin contrafuertes) o marco rigido (dos o mas
columnas unidas en su parte superior en la viga cabezal).

e Fundacion: es el conjunto formado por el cimiento o base del cuerpo principal y el

suelo o roca soportante.
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Figura 7.
Elementos de un bastion
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Nota: en la figura adjunta se aprecian los elementos que conforman un bastion. Tomado de
Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT (p.16), (2007).

Existen diferentes tipos de bastiones, esto se clasifican como sigue:

Tipos de bastiones

1.

Gravedad: este tipo de bastion debe tener la capacidad para soportar la presion
lateral o empuje del suelo con su propio peso. Son construidos en concreto ciclépeo
0 en mamposteria.

Voladizo: es un muro de retencion tipo pared que se encuentra unido rigidamente a
la fundacion, actia como una viga en voladizo esto porque transmite la presion
lateral del suelo y mantiene la estabilidad a través del peso propio y peso del suelo
sobre la fundacion.

Marco: consiste en un bastion con dos o mas columnas unidas por una viga cabezal,
la cual puede ser del tipo rectangular o “T” cuando cuenta con pantalla.

Muro con contrafuerte: este tipo de estructura se utiliza cuando se requiere que el
bastion sea de gran altura, este tipo de estructura resulta de la unién de un muro y
una fundacién unidos mediante losas verticales perpendiculares al plano del muro
conocidos como contrafuertes, las cuales se encuentran espaciadas a lo largo de la
fundacién

Cabezal sobre pilotes: consiste en una viga cabezal apoyada en una o mas filas

de pilotes. Los pilotes inclinados se utilizan para prevenir el volcamiento.
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6. Tierraarmada: es un sistema que mecanicamente estabiliza el suelo y se compone
de un muro construido por capas con bloques modulares, generalmente de concreto
sin refuerzo.

Pilas
Las pilas estdn compuestas por:

e Viga cabezal: parte superior de la pila sobre la que descansan el extremo inicial y
final, respectivamente de dos tramos continuo de la superestructura.

e Cuerpo principal: esta estructura tiene como funcién servir de apoyo para la viga
cabezal.

e Fundacion: base del cuerpo principal que tiene como funcion la transmision de
carga de la subestructura al suelo.

Figura 8.
Componentes de una pila

A
Fundacién — i:'

Nota: en la figura adjunta se aprecian los componentes de una pila. Tomado de Manual de
Inspeccién de Puentes del MOPT (p.22), (2007).
Existen diferentes tipos de pilas, las mismas se clasifican como sigue:
e Muro: pared que se extiende desde la fundacién hasta la viga cabezal.
e Marco: consiste en dos columnas sobre la cual se apoya la viga cabezal.
e Columna sencilla: esta conformada por una viga cabezal con forma de martillo la
cual se apoya sobre una columna que se extiende hasta la fundacion.
e Columna multiple: consiste en una viga cabezal apoyada sobre tres o mas

columnas.
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Principales dafios que se dan en los puentes
Los dafios en los puentes se dan por diferentes patologias, la revista de ingenieria
Construmatica en su sitio web describe las patologias mas comunes de la siguiente manera:
e GCrietas y fisuras en el concreto: una grieta es una separacion incompleta en una
0 varias partes que es sefial de peligro, esto en funcién de su longitud y anchura. Al
aparecer una grieta en el concreto surgen consecuencias, desde oxidacién en los
elementos de refuerzo, descascararmiento, hasta perdida de secciones del
elemento, ocasionando disminucién de la resistencia del elemento.
Estas pueden ocurrir por incremento de cargas, materiales de mala calidad, concreto mal
vibrado, deslizamiento de terrenos, fallos en las cimentaciones, altas temperaturas, etc.

Figura 9

Grietas en puente de Medellin

Nota: en la figura adjunta se aprecia una grieta en una de las vigas de concreto de un puente
en Colombia. Tomado de Telemedellin (2023). https://telemedellin.tv/grietas-puente-causa-

zozobra-pobladores/665745/

e Deterioros en hormigén y Fabricas: estos deterioros pueden aparecer en forma
de coqueras, desprendimientos, nidos de grava (piedra), entre otros, pueden ocurrir
por varias razones, entre ellas, ausencia o perdida en el recubrimiento de la
armadura, mala impermeabilizacién, altas temperaturas al momento de colar el

concreto, mal vibrado, mala calidad del concreto, entre otros.
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Figura 10.

Nidos de piedra en columnas de concreto

Nota: en la figura adjunta se observa un nido de piedra en una columna de concreto,
ocasionado por algunas de las razones mencionadas anteriormente. Tomado de Mundo del
Hormigon. https://twitter.com/Mundo Hormigon/status/1008366005263925253

¢ Cimentaciones socavadas: la socavacion es la erosién del material causada por el
agua en movimiento, y puede generar desgaste en el material de relleno en el bastion
por filtracion de agua.
Estas patologias se pueden generar por diferentes razones, entre ellas, cimientos
inadecuados, ausencia de soleras necesarias, acciéon continua del agua, inundaciones, incorrecta

ubicacion de los cimientos en causes.

Figura 11.

Socavacion en cimentacion de puente

Nota: en la figura adjunta se puede apreciar como la cimentacion del bastion del puente
se encuentra afectada por la socavacion. Tomado de InesaTech.
https://twitter.com/inesatech/status/787072745721004032
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Muros y estribos con deslizamientos o cabeceos: estos deslizamientos se
producen por soluciones estructurales mal ejecutadas, juntas, empotramientos,
apoyos, etc., ademas, aumento de cargas, enraizamiento de arboles, terreno mal
compactado, deslizamiento de tierras, entre otros.

Fallos en los apoyos: estos se pueden ver afectados por dimensionamiento
incorrecto de los apoyos, exceso o falta de reaccidn vertical, si estos elementos fallan
pueden generar que otros elementos se vean afectados si no son tratados a tiempo.
Fallos en las juntas: ocurren por dimensionamiento incorrecto de las juntas,
desgaste o ausencia del material de la junta, falta de mantenimiento.

Estructuras metalicas con oxidacién y corrosion: El proceso de oxidacion ocurre
por una reaccion electroquimica en el que el material reacciona con el entorno
debido a la humedad, este se manifiesta con una capa rojiza que se forma sobre la
superficie del acero. Cuando este dafio provoca la perdida de secciones en los
elementos afectados, se denomina corrosion, y se da porque la oxidacion penetré
en el acero a tal punto de ocasionar la perdida de secciones del elemento. Se genera
principalmente por accion erosiva por fendmenos climaticos, ausencia de proteccion
sobre las estructuras metalicas.

Figura 12.
Oxidacién de una viga principal de un puente.
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Nota: en la figura adjunta se aprecia la oxidacion en una viga principal de un puente. Tomado
de Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT (p.95), (2007).

Eflorescencia: este fendmeno se debe a las sales que contiene el concreto, y que, debido

a la humedad del ambiente, el agua de lluvia o los cuerpos cercanos de agua, reaccionan,

manifestdndose con una mancha blanca en el elemento afectado. Este fendbmeno puede aparecer

a edades tempranas o con el paso de los afios debido a las condiciones que esta expuesto el
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concreto, cabe destacar que a como aparece puede desaparecer, pero esto depende del medio y
los cambios que sufre el mismo.
Figura 28.
Eflorescencia debajo de losa de concreto

Nota: en la figura adjunta se aprecia el dafio eflorescencia en una losa de concreto. Tomado
de Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT (p.94), (2007).

Métodos de priorizacion

Existen diferentes métodos de priorizacion de puentes, y varian segun el pais, aunque en
general los métodos son similares y se obtienen los resultados deseados, en el trabajo cientifico
titulado “Priorizacion de la mantencién de puentes de una red vial” de la Universidad Austral de

Chile describen los siguientes métodos de priorizacién para distintos paises.
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Tabla 1.

Criterios de priorizacion

Pais

Criterio de priorizaciéon

Alemania

Condicion de los puentes
Grado de dafio
Importancia de las vias
Ancho del tablero
Seguridad del transito

Dinamarca

Minimizacion de los costos

mantencion

de

Francia

Condicion de los puentes
Importancia de vias

Politica

Reino Unido

Costo de vida completo
indice de seguridad

Politica

Noruega

Grado y consecuencia de dafios

Investigacion de estrategias
alternativas en términos de opciones técnicas y
comparacion entre el costo de mantenimiento
(costos directos e indirectos) y el valor de

reemplazo del puente.

Finlandia

indice de reparacion (basado en clases
de dafios de las partes estructurales y de

urgencia de reparacion de los dafios).

Eslovenia

Clasificacion de la estructura
Importancia de las vias

Capacidad de carga

California, Estados Unidos

Relaciéon entre costo beneficio

Nota: en la tabla adjunta se logra apreciar diferentes métodos de priorizacion de puentes

para distintos paises. Tomado de. Priorizacion de la mantencidon de puentes de una red via.

Universidad Austral de Chile. (2014).

Inspeccién, evaluacion y priorizacion de intervencion de 15 puentes de la red vial del canton de Puriscal.

30



Como se logra apreciar de la tabla anterior, lo criterios son muy variados, no existe un unico
criterio ni tampoco una linea comudn de toma de decisiones. Sin embargo, entre los variados criterios
existente se pueden generalizar los siguientes, los cuales son implementados en la mayoria de los

paises.

Grado de dafo
¢ Importancia del camino
e Seguridad
¢ Urgencia
e Costo beneficio
Grado de dafo
Parece ser légico clasificar la priorizacién de intervencién de un puente con dafios graves
sobre un puente con dafios menores, sin embargo, no esta tan claro como clasificar el grado de
dafio. La norma alemana DIN 1076 propone clasificar el grado de dafio sobre tres subcriterios.
e Estabilidad/Resistencia Estructural
¢ Funcionalidad/Seguridad de transito
e Durabilidad
Esta clasificacion permite acertar de mejor manera la evaluacion del grado de dafio. Sin
embargo, a la hora de clasificar el efecto de dafio sobre los subcriterios, la norma alemana propone
evaluar en qué medida se ve afectada la estabilidad, durabilidad, o funcionalidad de la estructura.
Esto quiere decir que, se determina la capacidad restante de cumplir los subcriterios, en cuanto

menor es la capacidad, mayor es el grado de dafio.

Importancia del camino

En redes viales complejas, como la de toda una regién o un pais, con miles de puentes
construidos, es muy probable que resulte que haya rutas con una mayor importancia que otros,
esto debido a diferentes factores, los cuales ademés del grado de dafio que presenta el puente que
se deben de tomar en cuenta como:

1. Existenciay largo de ruta

TMDA (Transito medido diariamente)
Tipo de actividades sociales y econdmicas apoyadas por la ruta
Largo y ancho del puente
Restriccion de carga en el puente

Tipo de pavimento de la ruta

N o o~ D

Clasificacion de la ruta
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8. Numero de habitantes afectados

Seguridad

La seguridad en todo proyecto siempre es esencial, y claramente si existe un puente con
mayores riesgos que otros, este va a tener prioridad de intervencion. La seguridad de un puente
depende del grado de dafio que presente, ya que pueden existir puentes a simple vista que estan
en buenas condiciones, pero al momento de realizar una inspeccion detallada resulta que no se
cuenta con la seguridad suficiente, entonces este factor depende de realizar una inspeccion
detallada de la estructura, y determinar los diferentes riesgos que presenta para los usuarios,
dandole prioridad al que cuenta con mayores riesgos.

Urgencia

Analizando los criterios de grado de dafio y seguridad, se obtiene el grado de urgencia de
reparacion de un puente, se repara con mayor urgencia el que presente mayor grado de dafio, lo
cual provoca inseguridad en la estructura, entonces dependiendo de estos factores, asi va a ser la

priorizacion segun la urgencia de reparacion que necesite cada puente.

Relacion costo/beneficio

Uno de los objetivos de conservacion de puentes es la reduccién de costos generada por
una temprana sustitucion del puente, es por ello que el costo de mantenimiento debe ser evaluado
siempre tomando en cuenta lo que puede costar toda la sustitucion de la estructura. EIl costo de
mantenimiento total no debe superar los costos de sustitucion de la estructura, es por ello que para
aplicar este criterio se debe tener evaluaciones de profesionales de ingenieria, para asi optar por
la mejor opcidn, ya sea la reparacion o bien la sustitucion del puente.

Tomando en cuenta los criterios mencionados anteriormente, para este trabajo se va a
utilizar el método de priorizacién (PAJ), Proceso Analitico Jerarquico, el cual se desarrolla a
profundidad en el marco metodolégico, este mismo establecido por el Manual de Lineamientos para
Mantenimiento de Puentes del MOPT, el proceso comprende los factores de priorizacion siguientes:

o Deficiencia estructural
e Caracteristicas prioritarias
e Caracteristicas Estructurales

e Caracteristicas Social-ambiental

Sistema de gestidén de puentes

Conociendo lo anterior con respecto a los puentes y sus accesorios, se puede verificar la

importancia que cumplen los puentes en nuestra vida cotidiana, esto porque los puentes son
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estructuras que permiten la conectividad entre diferentes regiones, aportando al desarrollo
economico, social, cultural y tecnoldgico del pais, es por ello por lo que el buen estado de estos es
esencial, sin embargo, estos presentan diferentes afectaciones, por diferentes acciones que los
deterioran o dafian.

Debido a lo mencionado antes es que en diversos paises se implementan sistemas de
administracion o gestién de puentes, esto con el fin de garantizar la funcionalidad y seguridad de
cada una de las estructuras.

Entre los sistemas que destacan a nivel internacional se encuentran los siguientes: PONTIS
y Bridgit (Estados Unidos), DANBRO (Dinamarca), BRIME Y RIMES (Europa) y Austroads
(Australia).

Por otra parte, en Sur América, especificamente en Colombia se cuenta con SIPUCOL
(Sistema de Administracion de puentes de Colombia), el cual es utilizado desde el afio 1996 por el
Instituto Nacional de Vias (Invias), para la implementaciébn de este sistema, recibieron
asesoramiento de Dinamarca.

Por otra parte, en Costa Rica se cuenta con el Sistema de Administracion de Estructuras y
Puentes (SAEP). La implementacion de este sistema nace debido a la probleméatica que empieza
a experimentar el pais a causa del estado de las diferentes estructuras de la red vial.

A raiz de esta necesidad es que Costa Rica solicita apoyo al gobierno de Jap6n, esto con
el fin de obtener asistencia técnica en el sistema de administracion de puentes. Este apoyo se da
por medio de la Agencia de Cooperacion Internacional de Japon (JICA), la cual dona la herramienta
informatica SAEP.

El SAEP es un programa computacional que consiste en una base de datos y tres sistemas
de evaluaciéon. Esta base de datos permite el almacenamiento de la informacion técnica, la
actualizacion de esta, la busqueda y adquisicién de datos. Con estos tres sistemas de evaluacion
se determina el grado de deterioro de la estructura, brinda el costo aproximado de reparacion,
establece la prioridad de reparacion y ayuda a planificar el mantenimiento o rehabilitacion de los
puentes de manera eficiente.

Para el apoyo en la administracion de puentes se crearon los siguientes documentos:

Manual de inspecciodn: en este se encuentra toda la informacion sobre generalidades de
los puentes, sus partes y accesorios, responsabilidad de los inspectores, ademas se detalla el
procedimiento correcto para la recoleccion de los datos y la forma en que se deben llenar los

formularios de inventario e inspeccion.
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Manual de Operacion para el Sistema de Administracién de puentes: en este se incluye
una explicacion a detalle acerca del manejo del sistema. Incluye el procedimiento por seguir para
la introduccién de los datos recolectados en las hojas de inspeccion, y como realizar la evaluacién
de la deficiencia, de la prioridad de reparacién y los costos, asi como la interpretacion de los
resultados obtenidos.

Manual de lineamientos para la Administracién de Puentes: este incluye el sistema de
evaluacion, inspeccion detallada, disefio detallado e implementacién de trabajos para la reparacion,
rehabilitacién y refuerzo de la estructura.

Para mayor detalle, seguidamente se describe el uso que se debe hacer del Manual de
Inspeccion.

Manual de inspeccion

Para que la herramienta informatica SAEP brinde resultados confiables, es de suma
importancia que la informacién recopilada en campo y planos sea lo méas certera posible, esto con
el fin de obtener resultados precisos. EI Manual de Inspeccién se elabora con el fin de que los
ingenieros e inspectores de puentes lo utilicen como herramienta para unificar criterios de
evaluacion, es por ello por lo que resulta primordial comprender todos los aspectos que se
involucran en este.

Las actividades que se realizan en campo tanto para el inventario como la inspeccién deben
ser llevadas a cabo con el mayor cuidado posible y respetando lo que establece el manual para
cada uno de los procedimientos, por ello es importante conocer lo siguiente:

Ser planificadas previamente, en la medida de lo posible establecer una secuencia de toma
de datos, esto con el fin de agilizar el trabajo y completar toda la informacién requerida.

Ser organizadas previamente, antes de cada inspeccién contar con todo el equipo y
herramientas necesarias, revisar con anticipacion los planos del puente, esto para conocer su
estructuracion y las condiciones presentes en el sitio.

Las inspecciones se deben realizar de forma cuidadosa tomando en cuenta todas las
medidas de seguridad, para evitar o protegerse de cualquier accidente, para ello el inspector debe
hacer el uso correcto del equipo de proteccidn personal, y verificar el buen estado de este, ademas,
se recomienda tener buena organizacion, estar alerta y encontrar en un lugar seguro en el sitio para
hacer las diferentes anotaciones, importante no exponerse a peligros.

La principal responsabilidad que tiene un inspector es informar acerca de la condicion
general del puente, y de los diferentes elementos o accesorios que presentan deterioro, dafios o

aspecto que a criterio del inspector pueden afectar la funcionalidad estructural del puente,
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generando peligro para los usuarios o bien problemas que se puedan resolver antes que el dafo
crezca a tal punto que la reparacién sea mas costosa.

Los formularios de inventario e inspeccion se deben llevar al sitio siempre, en ellos se
adjunta la informacién necesaria para ser registrada en la base de datos del SAEP, y que este a su
vez pueda realizar la evaluacion de los puentes. Al momento de completar la informacién de los
formularios es de suma importancia que quienes lo realicen comprendan en su totalidad el manual
de inspeccidn, para que la informacion obtenida sea precisa.

Para comprender el funcionamiento de un puente es necesario tener conocimiento sobre
los tipos de puentes que se han construido en el pais, su estructuracion y la forma en cémo se
administran las fuerzas generadas por la carga muerta y la carga viva.

Los formularios que se llevan al campo son siete donde los primero cinco son utilizados para
lo que viene siendo el inventario del puente, el resto para el registro de la inspeccién, seguidamente

se muestra una breve referencia de cada uno de estos inventarios.
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Capitulo 2: Metodologia

El primer paso para la ejecucion de este proyecto fue la seleccion de los puentes de la red
vial del canton de Puriscal, esta seleccion se realiz6 en conjunto con la ingeniera Kimberline Agliero,
encargada de la Unidad Técnica de Gestion Vial de la Municipalidad, los puentes seleccionados
fueron los ubicados en zonas de mayor importancia y los que presentan mayores dafos.

Posteriormente, una vez seleccionados los puentes se establecidé un orden de inspeccion,
donde se subdividen en grupos de tres puentes para su respectiva inspeccién, estos tienen en
comun la cercania entre ellos, ademas, las inspecciones iniciaron con los puentes mas cercanos al
inspector, y por ultimo los que se encuentran mas alejados. Seguidamente se muestra en la tabla
2, informacién relevante sobre cada uno de los puentes seleccionados para el proyecto, ademas
de los subgrupos en que se dividieron los puentes para su respectiva inspeccion, esto se puede
apreciar en la tabla 3.

Tabla 2.

Informacion béasica de cada uno de los puentes

Puente Nombre del Puente Ubicacion

1. Bajo Guevara Quebrada la
culebra

2. Bajo Guevara Quebrada
Grande

3. San Juan -Mercedes San  Juan -

Norte Mercedes Norte

4. Bajo Murillo Bajo Murillo

5. Llano Hermoso Llano Hermoso

6. El Vivero Santa Marta

7. Calle Vindas Calle Vindas

8. Tinamaste Quebrada
Grande

9. Tinamaste El Trapiche

10 San Vicente San Vicente

11. Quebrada Lopez Zapaton

12. El Rey Zapaton
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13. Gamalotillo #2 Quebrada Bonita
14. Salvador Gamalotillo #2
15. Rio Gamalotillo Centro Gamalotillo

de Acopio

Nota: la tabla mostrada brinda informacién sobre el nombre de cada uno de los puentes

seleccionados para su debida inspeccion y ejecucion de trabajo en cuestion.

Tabla 3.

Subgrupo de puentes a inspeccionar por dia.

Numero de grupo Puentes
1 1,2,3
2 4,5, 6
3. 7,8,9
4 10, 11, 12
5. 13, 14, 15

Nota: la tabla 2 muestra los subgrupos en que se van a inspeccionar los puentes, los mismaos

guedan cerca entre si para facilitar el proceso.

Inspeccion de los puentes

La inspeccion de puentes es esencial realizarla, esto con el fin de que “posean una
adecuada condicion estructural y de seguridad permitiendo asi, un transito continuo y confiable a
través de la vida util de la estructura” (MOPT 2007).

Segun el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT para la realizaciéon de inspecciones
de puentes se deben seguir una serie de pasos, los cuales son necesarios para realizar una
inspeccion detallada y exitosa de las estructuras, la cual incluye como minimo lo siguiente:

1. Revision del archivo de la estructura del puente si se encuentra disponible.
Identificacion de los componentes y elementos del puente.
Identificacion de la condicion del sitio.

Identificacidon de condiciones iniciales

a b~ w N

Disposicion del equipo y herramientas requeridas.
6. Desarrollo de la secuencia de inspeccion.
Ahora bien, contemplado lo anterior la inspeccién para cada uno de los puentes se realizo
siguiendo los pasos que establece la tabla 2-1 del Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT,

ademas de portar el equipo requerido tanto de seguridad como el necesario para la realizacion de
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cada una de las inspecciones a las diferentes estructuras, esto segun lo establecido por la tabla 2-
2 del Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT, la cual contiene una lista estandar de
herramientas necesarias para la inspeccion de los puentes.

Conociendo lo anterior, se realizaron las inspecciones en campo, recopilando en los
formularios brindados por el Municipio, los cuales son los utilizados por Lannanme UCR, estos
formularios basicamente contienen lo siguiente, se completaron con toda la informacion general del
puente, nombre del puente, ubicacion, ruta, clasificacion de la ruta, y demas datos de interés,
ademas de lo observado e inspeccionado en cada una de las estructuras, se tomaron fotografias
para evidenciar el dafio presente en cada uno de los puentes y sus elementos.

El procedimiento seguido para realizar cada una de las inspecciones consisti6 en lo
siguiente:

e Valorar el ingreso por debajo del puente

e Determinar el grado de dafio en cada uno de los elementos de la subestructura y
superestructura, registrando dicho dafio con fotografias.

e Registrar el grado de dafio, dimensiones y fotografias en los formularios brindados
por la Municipalidad.

e Finalmente, por medio del GPS registrar las coordenadas del puente para asi
obtener una fotografia satelital del mismo.

Como se menciona antes, para la realizacién de este trabajo se utilizan las hojas de
inspeccion de Lananme de la Universidad de Costa Rica (UCR), esto a solicitud de la Municipalidad,
ademas de los formularios necesarios para la evaluacién de la deficiencia y la prioridad de
reparacion, los cuales se detallan a continuacion:

Inventario

Inventario basico de un puente
El inventario basico es utilizado para documentar todas las caracteristicas de importancia
para cada una de las estructuras, dicho inventario incluye lo siguiente:
1) Encabezado donde se solicita
- Nombre del puente
- Numero de ruta
- Clasificacion de la ruta
- Kilémetro
- Ubicacion (provincia, cantén, distrito)
- Administracién del puente (MOPT, CONAVI, Municipalidad)
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2)

Coordenadas geogréficas (latitud, longitud)
Fecha de disefio

Fecha de construccion
Elementos basicos

Tipo de estructura

Longitud total (m)

NUumero de superestructura
Numero de tramos

Numero de subestructuras
Longitud de desvio (km)
Pendiente longitudinal (%)
Servicios publicos
Restricciones vehiculares
Dimensiones

Ancho total (m)

Ancho de la calzada (m)
Claro libre

Altura libre vertical inferior (m)
Antecedentes de inspeccién

Antecedente de rehabilitacion

Cuadros para imagen satelital de ubicacién del puente, e imagen panoramica del

puente.

Cuadros para fotografias de
Rotulo

Linea de centro

Vista general

Vista lateral

Vista inferior

Vista de cauce
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Inspeccion de puentes (Evaluacion del dafio)

Luego de obtenidos los datos generales de los puentes se procede a evaluar el grado de
dafo que presentan cada uno de los componentes del puente, utilizando los “Lineamientos para la
evaluacién del grado de dafo del puente” (Anexos) utilizados por Lananme con base en el Manual
de Inspeccion de Puentes del MOPT, inspeccionando cada uno de los componentes de la estructura

en el siguiente orden:

Superficie barandas y accesos
En este apartado se evalla el grado de dafio que presentan los diferentes elementos como

la superficie de rodamiento, las juntas de expansion, la baranda metélica o de concreto.

Superestructura elementos de concreto
En este apartado se evaltan todos los componentes de concreto de la superestructura como

lo son las losas, las vigas principales, y la viga diafragma.

Superestructura elementos de acero
En este apartado se evalla el grado de dafio presente en los elementos de acero de la

superestructura, como lo son vigas principales, sistema de arriostramiento y la pintura de estos.

Subestructura

En este apartado se evalla el grado de dafio que presenta cada uno de los elementos que
componen la subestructura, como lo son apoyos, bastion (viga cabezal y aletones), bastién (cuerpo
principal), pila (viga cabezal), pila (cuerpo principal).

Comentarios

En la Gltima seccién de la hoja de evaluacion viene una seccion de comentarios, donde se

agregan los comentarios para cada uno de los items de evaluacion, esto en caso de ser necesario.

Formulario de evidencia

En estos formularios se agregan fotografias y observaciones para evidenciar el dafio
presente en los diferentes componentes de la estructura, ademas, contiene toda la informacién
general del puente., este mismo de igual forma es el de Lananme de la UCR, por solicitud de la
municipalidad.

Inspeccion de puentes

En este formulario se registra el grado de dafio que presenta el puente en cada uno de sus
elementos y accesorios, la escala de dafio va de 1-5, dicha escala se detalla adelante, este

formulario basicamente contiene la siguiente informacion:

40

Inspeccién, evaluacion y priorizacion de intervencion de 15 puentes de la red vial del canton de Puriscal.



a) lIdentificacion y ubicacion del puente
- Nombre del puente
- Numero de ruta
- Clasificacion de la ruta
- Kilémetro
- Ubicacion (provincia, cantén, distrito)
- Administracién del puente (MOPT, CONAVI, Municipalidad)
- Coordenadas geograficas (latitud, longitud)
- Fecha de disefio
- Fecha de construccion
b) Datos de inspeccién
- Inspeccionado por
- Inspeccibn previa
- Fecha de préxima inspeccion
- Condicién del clima
c) Informacion general
- Tipo de estructura
- Longitud total (m)
- Numero de claros
- Ancho total (m)
- Ancho de calzada (m)
- Numero de vias.
d) Evaluacion de grado de dafio
En esta seccidn se evalla el grado de dafio que presenta cada uno de los elementos, y
se utiliza la escala de 1-5, donde esta tiene el siguiente significado, cabe destacar que esta
inspeccion es visual y esta a cargo del inspector, quien cuenta con el conocimiento para dar su

criterio.
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Tabla 4.

Evaluacién de grado de dafio

Evaluacion Grado de dafio

1 Ningun dafio visible

2 En pocos lugares

3 En muchos lugares

4 En menos de la mitad

5 En la mayoria de las partes

Nota: en la tabla adjunta se aprecia como se evalla el grado de dafio en cada una de las
partes del puente. Tomado de Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT, (2007).

Ahora bien, para medir la socavacion se utiliza la siguiente escala:
Tabla 5.

Evaluacién de grado de dafio

Evaluacion Socavacion

1 Sin socavacion

2 Tendencia a socavarse

3 Socavaciéon no peligrosa
4 Socavacion peligrosa

5 Condicién de emergencia

Nota: en la tabla adjunta se aprecia como se evalla el grado de dafio en cada una de
las partes del puente. Tomado de Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT, (2007).

d.1) Superficie, baranda 'y accesos

En esta seccion se registra el grado de dafio que presenta cada una de las partes, donde
viene un item para cada accesorio, para apreciar mas a detalle véase la seccién de anexos.

d.2) Superestructura elementos de concreto

En esta seccién se registra el grado de dafio que presenta cada uno de los elementos
de concreto de la superestructura, donde viene un item para cada accesorio, para apreciar mas
a detalle véase la seccion de anexos.

d.3) Superestructura elementos de acero

En esta seccidn se registra el grado de dafio que presenta cada uno de los elementos
de acero de la superestructura, donde viene un item para cada accesorio, para apreciar mas a

detalle véase la seccién de anexos.
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d.4) Subestructura
En esta seccién se registra el grado de dafio que presenta cada uno de los elementos

de la subestructura, donde viene un item para cada accesorio, para apreciar mas a detalle véase

la seccién de anexos.

d.5) Comentarios

Esta seccién es conformada por un cuadro, donde se registra el nimero de item, y se

agregan comentarios con respecto al mismo.

Cada elemento o accesorio cuenta con ciertos items, los cuales son donde se evallan

el grado de dafio y tipo de dafio que puede presentar el elemento o accesorio en cuestion,

seguidamente se puede identificar el tipo de dafio que puede haber segun el tipo de elemento

0 accesorio.

Pavimento
Ondulaciones: deformacion transversal al pavimento
Surcos: deformacioén longitudinal al pavimento
Grietas: fisuras o cavidades producidas por vibraciones y cambios de temperatura
Baches: defecto en la nivelacion de la via
Baranda de acero
Deformacion: cambio en tamafio o forma de la baranda
Oxidacion: reaccién quimica que ocurre por el contacto del agua con el acero o bien por
estar expuesto a humedad. La oxidacion se puede apreciar como un color rojizo-café que
se formar en la superficie del elemento de acero.
Corrosion: cuando hay exceso de oxidacion y falta de mantenimiento se produce la
corrosion, provocando perdidas de seccion en elemento afectado.
Faltante o ausencia
Baranda de concreto
Agrietamiento en una o dos direcciones
Acero de refuerzo expuesto
Faltante o ausencia
Juntas de expansion
Sonidos extrafios: se perciben cuando pasan los vehiculos por el puente
Filtraciones de agua: se inspeccionan en los asientos de los bastiones y pilas

Ausencia, faltante o deformacion
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Juntas obstruidas: pueden estar cubiertas por sobre capas de asfalto o bien por material
de sedimento.
Movimiento vertical
Acero de refuerzo expuesto en las juntas
Losa
Grietas en una direccion: causadas principalmente por exceso de carga viva 0 muerta
Grietas en dos direcciones: estas se dan por fatiga, principalmente por exceso de
repeticiones de carga viva, son indicador importante del deterioro que presenta la losa.
Descascaramiento: se aprecia al notar desprendimiento de secciones de concreto las
cuales tienen apariencia de cascara.
Nidos de piedra: estos se generar por un incorrecto vibrado del concreto al momento de
ser colado, permitiendo la segregacién del agregado grueso.
Eflorescencia: se aprecia una mancha blanca en la losa, la cual es causada por grietas
profundas que han atravesado la losa
Agujeros en losa de concreto
Sobre capas de pavimento sobre lalosa de concreto
Viga principal de acero
Oxidacion
Corrosion
Deformacion: causado principalmente por sobrecarga y colision de vehiculos
Perdida de pernos: causado principalmente por la fatiga de estos
Grieta en soldadura o placa
Sistema de arriostramiento

Este incluye el sistema de piso y arriostramiento lateral y superior de una superestructura

tipo cercha-

Oxidacion

Corrosion
Deformacion

Rotura de conexiones
Rotura de elementos
Pintura

Decoloraciéon

Oxidacién
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Corrosion
Ampollas: levantamiento de pintura a causa de la corrosion que presenta el elemento

Descascaramiento

Viga principal de concreto (puede ser de concreto prees forzado o reforzado)

Grietas en una direccion: son perpendiculares al refuerzo longitudinal y se producen por

flexién en el elemento, se presentan en la parte inferior del elemento donde se concentra

la maxima tension en el elemento
Grietas en dos direcciones
Descascaramiento

Acero de refuerzo expuesto
Nidos de piedra

Eflorescencia
Apoyos

Rotura

Deformacion extrafia

Requiere limpieza

Viga cabezal y aletones (Bastion)

Grietas en una direccion
Grietas en dos direcciones
Descascaramiento

Acero de refuerzo expuesto
Nidos de piedra

Eflorescencia

Cuerpo principal (Bastion)

Grietas en una direccion
Grietas en dos direcciones
Descascaramiento

Acero de refuerzo expuesto
Nidos de piedra

Eflorescencia

Faltante de talud

Inclinacién
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- Socavacion: erosion que se presenta a causa del movimiento que genera el agua,
provocando desgaste en el material de proteccion del talud
Pila
- Grietas en una direccion
- Grietas en dos direcciones
- Descascaramiento
- Acero de refuerzo expuesto
- Nidos de piedra
- Eflorescencia
Cuerpo principal pila
- Grietas en una direccion
- Grietas en dos direcciones
- Descascaramiento
- Acero de refuerzo expuesto
- Nidos de piedra
- Eflorescencia
- Inclinacién: en caso de existir se evalla con la mayor puntuacion para el dafio, ya que es un
dafio muy considerable y de prestar atencion.
- Socavacion: es dificil de apreciar debido que la fu dacién se encuentra cubierta por una columna
de agua considerable.

El formulario de evidencias, como su nombre lo dice es para evidenciar el grado de dafio
gue presentan los diferentes elementos, en este formulario se deben incluir fotografias de los dafios
y el elemento o0 accesorio que lo presenta. Las fotografias que se deben presentar son:

- Juntas de expansion
- Apoyos
- Vista inferior
- Bastiones
- Talud de aproximacién
- Pilas
- Pavimento
- Baranda
Para realizar la inspeccion de cada uno de los puentes se debe contar con el equipo de

seguridad y herramientas necesario, al menos contar con lo siguiente:
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- GPS

- Cinta métrica

- Formularios

- Lapiz, borrador, y libreta para apuntes

- Camara

- Zapatos de seguridad

- Casco

- Gorra

- Camiseta

- Chaleco

Para cada una de las inspecciones se planea previamente seguir el siguiente orden

1) Se inicia en la parte inferior del puente, ingresando por un lugar seguro, y se toman las
fotografias correspondientes a los bastiones, pilas, losa, vigas, apoyos, pintura, etc.

2) Sobre el puente se obtienen las dimensiones de la calzada, ancho de aproximacion, baranda
y aceras, ademas del grado de dafio y fotografias de: pavimento, barandas, juntas de
expansion, etc.

3) Se toman fotografias de servicios publicos, vista lateral del puente, rotulo con informacion,
vista general, vista inferior, vista panoramica y la linea de centro.

Los formularios se pueden apreciar a mayor detalle en la seccién de anexos.

Evaluacion

La evaluacion del grado de dafio que presentan cada una de las estructuras, se realizé
tomando en cuenta no solo los dafios que presentan cada uno de los elementos y accesorios, sino
también otras caracteristicas de importancia para obtener la prioridad de reparacion, entre estas
caracteristicas destacan el funcionamiento del puente, geometria, importancia, entre otros.

Los métodos de decision multicriterio se utilizaron para la solucion de este tipo de
problemas, donde intervienen diferentes criterios, factores o caracteristicas, los cuales son
necesarios para la toma de decisiones, uno de estos procesos y los cuales es muy confiable es el

Proceso Analitico Jerarquico.
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Proceso analitico jerarquico (PAJ)

Este método fue desarrollado por Thomas Saaty, en el afio 1980. Este proceso consiste en
descomponer y estructurar un problema complejo, como una jerarquia, lo cual permite visualizar de
una mejor manera la situacion.

Para la priorizaciéon de reparacion de los 15 puentes seleccionados de la red vial cantonal
de Puriscal se utilizé este método, y las jerarquias quedaron distribuidas de la siguiente manera.

Evaluacién de deficiencia de puentes

La estructuracion jerarquica utilizada para el analisis del estado de los puentes se presenta
a continuacion:

Primera jerarquia: esta parte del objetivo principal o problema por resolver. Para este caso
especifico el propdsito del andlisis es obtener el grado de deficiencia de los puentes en estudio.

Segunda jerarquia: esta se compone de las partes del puente, como lo son accesorios,
superestructura y subestructura.

Tercera jerarquia: esta jerarquia incluye todos los elementos que componen as partes del
puente mencionadas anteriormente en la jerarquia 2.

Cuarta jerarquia: en esta se presentan los dafios que se pueden presentar en los
elementos de la tercera jerarquia, cabe destacar que la evaluacién de los dafios se obtiene por
medio de las inspecciones visuales realizadas.

Seguidamente se muestran las tablas que forman parte de la evaluacion del grado de
deficiencia tanto para un puente de acero como uno de concreto, ademas, se observa el
ordenamiento jerarquico de cada item.

Cabe destacar que el desglose de cada puente por evaluar puede variar, esto porque se

puede presentar una combinacion de ambos casos.

48

Inspeccién, evaluacion y priorizacion de intervencion de 15 puentes de la red vial del canton de Puriscal.



Tabla 6.

Evaluacién de deficiencia puente de acero

_ Ondulacion Grietas
Pavimento
Surcos Baches
Deformacion Corrosién
Brandas de acero —
Oxidacion Faltante
Agrietamiento Faltante
Barandas de
] Acero de refuerzo
Accesorios concreto
expuesto
Movimientos
Sonidos extrafios Vertical
Juntas de| _ i :
y Filtraciones Juntas obstruidas
expansion
Acero de refuerzo
Faltante o deformacion | expuesto
Grietas en una
direccion Nidos de piedra
Grietas en dos
Losa direcciones Eflorescencia
Descascaramiento Agujeros
Acero de refuerzo
expuesto
Superestructura Oxidacion Perdida de pernos
Viga principal de Grietas en
acero Corrosion soldadura o placa
Deformacion extrana
Oxidacioén Rotura de uniones
Sistema de Rotura de
arriostramiento Corrosion elementos
Deformacion extrana
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Subestructura

) Decoloracion Descascaramiento
Pintura
Ampollas
Rotura de apoyos Inclinacion
Apoyos
Deformacion extrafia | Desplazamiento
Grietas en una
direccion Nidos de piedra
Grietas en dos
Pared cabezal vy |direcciones Eflorescencia
Aletones (Bastion) Proteccion de
Descascaramiento terraplén
Acero de refuerzo
expuesto
Grietas en una
direccion Eflorescencia
Grietas en dos | Pendiente en
Cuerpo principal | direcciones Taludes
(Bastion) Descascaramiento Inclinacion
Acero de refuerzo
expuesto Socavacion
Nidos de piedra
Grietas en una|Acero de refuerzo
direccion expuesto
Martillo (Pila) Grietas en dos
direcciones Nidos de piedra
Descascaramiento Eflorescencia
Grietas en una
direccion Nidos de piedra
Cuerpo principal |
Grietas en dos
(Pila) o .
direcciones Eflorescencia

Descascaramiento

Inclinacién
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Acero de refuerzo

expuesto Socavacion

Nota: en la tabla adjunta se aprecia el desglose de items para la evaluacién de deficiencia
de un puente acero. Tomado de Manual de Lineamientos para mantenimiento de Puentes del
MOPT, (2007).
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Tabla 7.

Evaluacién de deficiencia puente de concreto

Accesorios

) Ondulacion Grietas
Pavimento
Surcos Baches
Deformacion Corrosion
Brandas de acero —
Oxidacion Faltante
Agrietamiento Faltante
Acero de
Barandas de concreto
refuerzo
expuesto
Sonidos Movimientos
extrafnos Vertical
Juntas de expansion | Filtraciones Juntas obstruidas
Faltante o | Acero de refuerzo
deformacion expuesto

Superestru
ctura

Grietas en una

direccién

Nidos de piedra

Grietas en dos

direcciones Eflorescencia
Losa Descascaramien

to Agujeros

Acero de

refuerzo

expuesto

Perdida de

Viga principal de|Oxidacion pernos
acero Grietas en

Corrosioén soldadura o placa
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Deformacion

extrafha
Rotura de
Oxidacién uniones
Sistema de Rotura de
arriostramiento Corrosién elementos
Deformacion
extraha

Descascaramient

Pintura Decoloracién o]

Ampollas

Rotura de

apoyos Inclinacion
Apoyos _

Deformacion

extraha Desplazamiento

Grietas en una

direccién Nidos de piedra

Grietas en dos

direcciones Eflorescencia
Pared cabezal vy : _

] Descascaramien | Proteccion de

Aletones (Bastion) i

to terraplén

Subestruct
Acero de
ura

refuerzo

expuesto

Grietas en una
Cuerpo principal | direccion Eflorescencia
(Bastion) Grietas en dos |Pendiente en

direcciones Taludes
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Descascaramien

to Inclinacion
Acero de

refuerzo

expuesto Socavacion

Nidos de piedra

Grietas en una

Acero de refuerzo

direccién expuesto
) ) Grietas en dos
Martillo (Pila) . . . ]
direcciones Nidos de piedra
Descascaramien
to Eflorescencia
Grietas en una
direccién Nidos de piedra
Grietas en dos
o direcciones Eflorescencia
Cuerpo principal :
) Descascaramien
(Pila) o
to Inclinacion
Acero de
refuerzo
expuesto Socavacion

Nota: en la tabla adjunta se aprecia el desglose de items para la evaluacion de deficiencia

de un puente concreto. Tomado de Manual de Lineamientos para mantenimiento de Puentes del

MOPT, (2007).

Ahora bien, una vez que se establecieron las jerarquias se determiné el peso de cada uno

de los aspectos que intervinieron en la evaluacion. El procedimiento seguido fue el siguientes,

primeramente, se establecieron los pesos de la Ultima jerarquia (Dafios), seguidamente se

establecieron los pesos de la jerarquia inmediata superior (Elementos), y asi sucesivamente hasta

llegar a la primera jerarquia, en este caso el objetivo.
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Para el célculo de los pesos se hizo uso de matrices de comparacion, para esto se utilizo la
escala de importancia relativa. (Ver figura 29).

Figura 29.
Escala de importancia relativa

Escala de Importancia Relativa

IR Definicion Explicacion
__ |Dos actividades contribuyen
1 |lgual Importancia |. L
igualmente a un objetivo.
3 Moderada El juicio vy la experiencia ligeramente
Importancia a favor de una actividad sobre otra.
5 Fuerte y esencial |(El juicio v 1a experiencia ligeramente
impaortancia a favor de una actividad sobre ofra.
- Importancia Actividad fuertemente favorecida y
demostrada dominio en la practica.
9 Importancia Se evidencia favaritismo de una
Extrema actividad sobre otra.
2.4, 1Valores . ,
. ) Cuando se necesita de compromiso.
6,8 |intermedios

Reciproco Sobre nimeros no-cero

Siuna actividad tiene uno de los nimeros de arriba (gj. 3)
comparado con otra actividad, entonces la segunda actividad
tiene un valor reciproco (ej. 1/3) cuando es comparado con el
primero.

Nota: en la figura adjunta se aprecia la Escala de Importancia Relativa. Tomado de Manual
de Lineamientos para mantenimiento de Puentes del MOPT, (2007).

Inicialmente se debe elaborar una matriz de comparacién, en esta se busca relacionar los
dafios, se debe realizar la operacion de la fila contra la columna, y apuntar en cada entrada de la
matriz la proporcion existente.

Continuando, se debe obtener el calculo del vector Eigen, este se obtiene al extraer la raiz
enésima de la multiplicacion de todas las entradas de cada fila, n es el nimero de elementos que
se comparan. Se hace la sumatoria de la columna que posee los célculos de los vectores y se
obtiene el peso por medio de la division del valor del vector en cada fila sobre la sumatoria de los

vectores. Para mas detalle, véase la tabla 8.
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Tabla 8.

Matriz de comparacion de pares

Al A2 A3 A4 Vector Eigen Pesos
Al % % % % 4 W1 W1 W1 W1
— k— % —— % ——
1 2 3 4 W, W, W, W, a
suma
=a
A2 % % % % 4 Wz W2 W2 W2 b
— k —— k —— k ——
1 2 3 4 W, W, W, W, suma
=b
C
A3 % % % % 4 W3 W3 W3 W3 suma
— k —— k —— k ——
=c
Ad W, W, W, W, d
W, W, W, W, | e W W o
1 2 3 4 W1 W2 W3 W4_
=d
Suma Total

Nota: en la tabla adjunta se puede apreciar el proceso para obtener la matriz de comparacién
de pares. Tomado de Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT, (2007).

La tabla 8 mostrada anteriormente, detalla el procedimiento por seguir para la obtencion de
los pesos de los elementos que en estos casos son, Al, A2, A3, A4. Se representan las
comparaciones de la fila y columna por medio de “A”, esta relacion es conocida con el nombre de
intensidad de importancia relativa, consiste en multiplicar las entradas de cada fila y luego extraer
la raiz cuarta (en este caso por ser cuatro elementos) del resultado, se efectGia para posteriormente
dividir cada uno de los sumandos entre la suma total y con ello se obtiene el peso de cada elemento.
La suma de los pesos de los componentes debe ser la unidad.

En el manual de Lineamientos para el Mantenimiento de Puentes estan los pesos
establecidos para los dafios de los elementos, y partes del puente, estos establecidos por JICA.
Aunque estos pesos fueron establecidos previamente, estos se deben reestablecer de acuerdo con

las circunstancias sociales.
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Para realizar la evaluacion de la deficiencia se debe seguir una secuencia de jerarquias, las
cuales se establecieron previamente, desde la Ultima jerarquia hasta llegar al objetivo, véase tabla
8yo.

El proceso consiste en lo siguiente:

Multiplicar el grado de dafio registrado en la hoja de inspeccién por el peso de cada dafio,

para ello se hace uso de la siguiente ecuacion:
(DD — 1)
EPD = W % EPM % ——=
G-1
Donde:
EPD: punto de evaluacion de dafio
W: peso de dafio a evaluar
EPM: punto de evaluacion maximo (1)

DD: grado de dafio (valor entre 1y 5)
Ahora bien, aplicando la ecuacién anterior se procede con el siguiente procedimiento.
1) Se suman las evaluaciones de cada dafio calculado en el paso anterior (cuarta jerarquia),

para cada elemento (tercera jerarquia) y se multiplica por el peso del elemento.
EEJ3 = (2 GDJ4) * WJ3
Donde:
GDJ4: grado de dafio (jerarquia 4)

WJ3: peso del elemento (jerarquia 3)

EEJ3: evaluacion del elemento (jerarquia 3)

2) Se suman las evaluaciones de los elementos calculados en el paso anterior (tercera
jerarquia) para cada parte del puente (segunda jerarquia) y se multiplica por el peso de
cada parte del puente.

EPPJ2 = (Z GDJ3) * WJ2
Donde:
EEJ3: evaluacién del elemento (jerarquia 3)

WJ2: peso de la parte del puente (jerarquia 2)

EPPJ2: evaluacion de las partes del puente
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3) Se suman las evaluaciones de las partes del puente calculados en el paso anterior
(segunda jerarquia), y con ello se obtiene el grado total de deficiencia del puente (primera

jerarquia).
GDT = Z EPPJ]2

Donde:
GDT: grado de deficiencia total
EPPJ2: evaluacion de las partes del puente (jerarquia 2)

Evaluacion de prioridad de reparacién

El cantdn de Puriscal cuenta con un inventario de puentes, el cual como se menciona antes,
no es actualizado desde el afio 2018, este no se actualizaba por falta de personal o bien de
presupuesto. Es por ello por lo que surge la necesidad de evaluar la prioridad de reparacion de los
puentes en estudio.

Con esta evaluacion lo que se pretende es obtener una lista ordenada de mayor a menor
necesidad de reparacion para cada uno de los puentes, y de esta forma priorizar la atencion de
estos.

Para el célculo de prioridad de reparacién se toma en cuenta el estado estructural del
puente, funcionalidad, importancia del puente en la red vial, y caracteristicas estructurales del
mismo.

Los factores que se deben de tomar en cuenta para la evaluacion de prioridad de reparacion
son los siguientes:

- Deficiencia estructural

- Caracteristicas prioritarias

- Caracteristicas Estructurales

- Caracteristicas Social-ambiental

Seguidamente se muestra el desarrollo requerido para efectuar la evaluacion, este proceso
de igual forma se realiza por medio del proceso analitico jerarquico.

Por medio del proceso analitico jerarquico se obtiene el peso de cada uno de los factores
gue participan en la evaluacion de prioridad de reparacién. Las tablas con los pesos de cada item

se pueden apreciar en la seccién de anexos.
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Tabla 9.

Jerarquias para priorizaciéon

Nota: en la tabla adjunta se aprecia el desglose de items para la evaluacion de prioridad de
reparacion.
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Tabla 10.

Jerarquias para priorizacién Estructural

Nota: en la tabla adjunta se aprecia el desglose de items para la evaluacion de prioridad de

reparacion estructural.

Evaluacioén de la deficiencia estructural del puente

Esta evaluacién sigue un proceso similar al de la evaluacion de deficiencia del puente
mostrada anteriormente, se deben seguir los siguientes pasos hasta obtenerla:

1) Evaluar de uno a cinco puntos, esto segun el dafio que presenta el puente, (Jerarquia 4),
en este caso los dafios percibidos tienen mayor importancia que los de evaluacién de
deficiencia del puente.

2) De la puntuacion para cada tipo de dafio obtenida en el paso anterior, se debe obtener la
puntuacion mayor obtenida, de acuerdo con estos resultados se evalla el dafio en la parte
del puente (Jerarquia 2).
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DD -1

Donde:

EPD: Punto de evaluacion de dafio

W: Peso de la parte del puente por evaluar (Jerarquia 2)

EPM: Punto de evaluacion maximo (1)

DD: Grado de dafio (puntuacién mayor de dafio obtenida para el elemento)

Nota: en la evaluacion de la deficiencia estructural no se efectua la estimacion del dafio en
el elemento (jerarquia 3), esto porque no se presentan los pesos para este, (ver en seccion de
anexos), sino que se pasa directo a la evaluacion de la parte del puente (jerarquia 2).

Para una mejor apreciacién del proceso véase la seccidén de anexos, la parte de Hoja

de Célculo parala obtencidn de priorizacién, la misma es desarrollada en Smath Solver.

Evaluacidn de caracteristicas prioritarias (Esencialidad de via)

Evaluacién por transito promedio diario (TPD)

En este apartado se evallUa el puente segun el transito promedio diario que circula por este.
Cabe destacar que cuanto mayor sea el transito promedio diario mayor sera la puntuacién como
una caracteristica prioritaria. La puntuacion de este apartado se puede ver en la seccion de anexos,
especificamente en la tabla de TPD.

Evaluacién por la clase de via

Para este apartado la puntuaciéon de priorizacibn se encuentra ordenada de manera
ascendente, esto segun la importancia de la via, siguiendo el siguiente orden: vias primarias,
secundarias, terciarias, en este caso las vias primarias son las que van a tener mayor puntuacion,
debido a que son las de mayor importancia.

Evaluacién de la poblacion

Este apartado hace referencia a la poblacion que se veria afectada si llegara a ocurrir un
accidente que llegue a colapsar el puente, de igual forma a mayor poblacion, mayor sera la
puntuacion, esto porque se veria afectada una poblacion mayor. La puntuacion disminuira a razén
gue la poblacién afectada sea menor. (Véase tabla evaluacién de poblacién en anexos).

Evaluacién por longitud de puente

Se refiere a la distancia existente entre los bastiones del puente, entre mayor sea la
distancia, mayor sera la puntuacién para su respectiva evaluacion. (Ver tabla de evaluacion de
longitud en seccién de anexos).

Evaluacién por lineas de vida

61

Inspeccién, evaluacion y priorizacion de intervencion de 15 puentes de la red vial del canton de Puriscal.



Si el puente cuenta con lineas de vida colocadas para el uso publico, llamese
telecomunicaciones, cables eléctricos, tuberias de agua, este obtendra 5 puntos en la evaluacion.

Evaluacion de caracteristicas estructurales

Para este caso se evallan todas aquellas estructuras cuya estructura principal esta
conformada por vigas de concreto o acero, o bien la combinacion de ambas, este se clasifica como
puente permanente.

Mientras que, si las vigas son tipo cercha paso intermedio (Bailey, Mabey, Pony), este es
considerado como un puente temporal y si es un puente hecho de madera o alcantarilla corrugada
u otros no convencionales, la puntuacién varia segun su tipo de estructura.

Evaluacién de caracteristicas social-ambiental

Evaluacién por indice de Desarrollo Social (IDS)

En este caso la evaluacion del puente se efectla dependiendo el nivel de pobreza que
presenta el distrito donde se ubica el puente. Tomando en cuenta que un puente es el elemento
encargado de conectar las comunidades con el desarrollo, se les da una mayor puntuacion a
aquellas comunidades con indices sociales mas bajos. Se conceden cinco puntos si el puente se
encuentra en una zona con IDS inferior a 40.

Segun fichas de MIDEPLAN (ver tabla 11).

El IDS 2017 se operacionaliza en términos de que la poblacion tenga posibilidades de
acceder y disfrutar de un conjunto de derechos basico-agrupados en 4 dimensiones, econdémica,
participacién social, salud y educacion.

Tabla 11.
IDS para los distritos del cantén de Puriscal

10401 Santiago 74.41 104

10408 San Antonio 63.05 240

10406 Candelaria 52.51 249

10404 Grifo Alto 55.28 328

10409 Chires 43.54 442

62

Inspeccion, evaluacion y priorizacién de intervencion de 15 puentes de la red vial del cantén de Puriscal.



Nota: en la tabla adjunta se muestra el indice de Desarrollo Social por distritos en canton
de Puriscal.

Tomado de (MIDEPLAN 2017).

Evaluacion por indice de Desarrollo Humano (IDH)

El desarrollo humano se puede entender como un proceso en el cual la expansion de
libertades efectivamente disfrutadas por las personas, basicamente se refiere a las posibilidades
gue tienen las personas de ser o hacer lo que necesitan para concretar con éxito sus proyectos o
acciones que consideren importantes.

Es por ello por lo que resulta de suma importancia contar con puentes con niveles de servicio
aceptables, esto para que no sea obstaculo para el desarrollo humano. La evaluacién se hara de
la siguiente forma, un puente con 5 puntos es aquel que se encuentra en una zona con indices
inferiores a 80 seguin datos de Atlas de Desarrollo Humano Cantonal de Costa Rica. (PNUD, 2011).

Para el caso de Puriscal se tiene un indice de Desarrollo Humano de 0.755, siendo este el
dato mas actualizado, esto segun datos de (PNUD, 2023).

Evaluacion por Ubicacion de Zonas de Riesgo a Desastres Naturales

Esta evaluacion se hace segun la ubicacion del puente, si este se encuentra en zonas
vulnerables a desastres naturales, llamese deslizamientos, inundaciones, fallas geoldgicas, entre
otros.

Cuando el puente se ubica en una zona de riesgo, a este se le asigna una puntuacion de 5.

Los desastres naturales que pueden afectar los puentes en estudio se detallan en la tabla

12, esto para el sector de Puriscal.
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Tabla 12.

Eventuales emergencias del cantén de Puriscal

e —
\

San Antonio Derrumbe en vias

e

Candelaria Deslizamientos

Grifo Alto Derrumbes en via

Chires Inundaciones

Nota: en la tabla adjunta se detallan las emergencias eventuales que han ocurrido en el
canton, las mismas segun el distrito donde han ocurrido. Tomado de Comision Nacional del
Emergencias 2022.

Evaluacién por ubicacion en zonas agricolas y cultivo de pifia

Para este caso la evaluacion del puente se realiza cuando este sirve de conexion entre la
actividad agricola y los centros de acopio.

Las actividades econdémicas del canton con respecto a la agricultura son los siguientes:

- Granos basicos: maiz, frijol, arroz, el cultivo de estos granos se da en la mayoria del cantén,
mas sin embargo no para venta sino como consumo personal.

- Actividad pecuaria: compuesta por especies menores, avicultura, apicultura, porcicultura,
acuicola y la ganaderia que es una de las actividades que mas se desarrolla.

- Actividad cafetalera: es una de las actividades mas comudn, ya que en gran parte del
territorio Puriscalefio se lleva a cabo esta actividad.

- Actividad tabacalera: esta actividad siempre ha existido y es una de las que genera mayor
produccion.

Seguidamente se muestra en la figura 30 y 31, las actividades econémicas del canton.
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Figura 30.
Actividades agricolas en el cantén de Puriscal

Actividad Ha Produccién © Rendimientos 7
Café 1000 h en produc. 1.200 40.000 fanegas 40
Cafia de Azucar 200 8.000 toneladas 40
Chile dulce 40 800.000 Kg 20.000
Chile jalapefio 4 100.000 Kg 25.000
Tomate 15 375.000 Kg 25.000
Pepino 6 90.000 Kg 15.000
Arroz ladera 25 75.000 Kg 3.000
Naranja 30 4.320.000 unid 144.000
Limon mesina 25 3.750.000 unid 150.000
Acerola 10 20.000 kg 2.000
Maracuya 4 8.000 kg 2.000
Frijoles 100 250.000 kg 2.500
Tabaco 5 11.000 kg 2.200
Palma aceitera 230 690 TM 3
Asteres 10 Nd rollos

Nota: en la tabla adjunta se aprecian las principales actividades agricolas del Canton de
Puriscal. Tomado de AEA Puriscal, 2020

Figura 31.
Actividad Pecuaria Cantén de Puriscal

Actividad Produccién & Ha o Cantidad °
Pasturas de piso 10.000
Forrajes corte 50
Porguerizas 20
Avicultura de 15
Avicultura de Solo familiares
Apicultura 2200
Ovinos 4 fincas

Nota: en la tabla adjunta se aprecian las principales actividades pecuarias del Cantén de
Puriscal. Tomado de AEA Puriscal, 2020.

Evaluacion por ubicacién en zonas turisticas

Se evalla el puente cuando este sirve de conexion para llegar a alguno de los sitios
turisticos del cantén en este caso. Puriscal es un cantén muy rico en biodiversidad, es por ello por

lo que existen muchos lugares turisticos, donde destacan:
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Tabla 13.

Principales actividades Turisticas por distrito en el cantén de Puriscal

Santiago

San Antonio

Candelaria

Iglesia vieja, parque del agricultor, caminatas por

fincas

Finca El Taboo, caminas por fincas.

Grifo Alto

Chires

Finca las seis Maravillas

cataratas, EL Rey, Las Gemelas, Salto del Indio,

Salto de Gamalotillo, rio Tulin, Rio Chires.

Nota: en la tabla adjunta se pueden apreciar los principales sitios Turisticos del canton de

Puriscal. Tomado de govisit Costa Rica.

Evaluacién por ubicacion de zonas indigenas

Se evalla el puente si este sirve de conexion para una zona indigena, en el caso de Puriscal

en la localidad de Zapaton se ubica la reserva indigena Huetar, siendo esta la Gnica existente en el

canton.

Clasificacion de cada puente segun su valoracion usando la priorizacion de reparacion.

La puntuacion de cada una de las jerarquias se suma dando un porcentaje de priorizacion

de reparacion, este se divide en cuatro estados: Bueno, Regular, Deficiente, Critico.

Inspeccion, evaluacion y priorizacién de intervencion de 15 puentes de la red vial del cantén de Puriscal.
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Tabla 14.

Clasificacién estado de puente segun priorizacion.

Clasificacion

Porcentaje (%)

Descripcion de dafio

Bueno

0-16

No se observan dafios
importantes

Dafios minimos en
elementos no
estructurales.

Los dafios no afectan
el uso del puente.

Los dafios se pueden
reparar cuando se da
manteamiento

rutinario al puente.

Regular

16 - 24

Se han observado
dafios en elementos
no estructurales.
Dafios minimos en
elementos principales
del puente.

Riesgo bajo ante el

uso de los usuarios.

Deficiente

24 -30

Se observan dafios en
los elementos
principales del puente,
vigas, losas,
bastiones, entre otros.
Estos dafios implican
una reduccién en la

capacidad del puente.
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Clasificacién Porcentaje (%) Descripcion de dafio

- Se requiere

intervencion inmediata

Critico 30-100 - Se observan dafios
severos en los
elementos principales
del puente, vigas,
losas, bastiones, entre
otros.

- Estos dafios implican
una reduccion en la
capacidad del puente.
Se recomienda
restriccion de peso

- Se requiere

intervencion inmediata

Nota: en la tabla adjunta se muestra la clasificacion de priorizacion de reparacion de los
puentes segun los dafios encontrados. Tomado de Manual de Lineamientos para mantenimiento
de Puentes del MOPT, (2007).
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Capitulo 3: Resultados y analisis
El nimero total de puentes inspeccionados fue de 15, y se encontraron dafios de todo tipo
y particularidades, para ello seguidamente se detalla informacién de cada uno de los puentes, y los

principales dafios encontrados en cada una de las estructuras.

Puente 1. Bajo Guevara, Quebrada Grande

Este puente ubicado sobre la ruta cantonal 1-04-101 y que cruza sobre Quebrada Grande
en el sector de Bajo Guevara de Puriscal. La gestion de este puente estd a cargo de la Municipalidad
de Puriscal.

Este puente esta4 conformado por una superestructura compuesta por cuatro vigas simples
de acero tipo I, una losa de concreto de 30 cm de espesor y juntas selladas en ambos extremos, la
subestructura se compone de 2 bastiones de concreto con apoyos expansivos al inicio y al final.

Al momento de realizar la inspeccién de este puente la condicion del clima era soleada, y
los dafios principales que se encontraron en el puente se describen a continuacion:

Principales dafios encontrados

De manera general, a simple vista se aprecia que la ubicacién del puente es sobre una
vuelta, donde la falta de rotulacién es uno de los problemas que generan peligro, ademas, el puente
no cuenta con aceras ni barandas en ninguno de los bordes.

Figura 31.

Vista panoramica puente Bajo Guevara, Quebrada Grande

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista panoramica del puente de Bajo Guevara,
Quebrada La Culebra, se nota la falta de barandas, aceras y rotulacion de prevencion.

El puente ademas presenta, mucha oxidacién y corrosion en sus vigas principales, las
cuales estan cubiertas de oxido por completo, a tal punto que hay descascaramiento en estos
elementos, ademas, la losa de concreto presenta grietas en una direccion, dichos dafios se pueden

apreciar a detalle en las figuras, 32, 33 y 34 que se muestran a continuacion:
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Figura 32.

Oxidacion y corrosion en vigas principales del puente

Nota: en la figura adjunta se aprecia la oxidacién y corrosién en las vigas principales del
puente de Bajo Guevara, Quebrada Grande.
Figura 33

Oxidacion y corrosion en vigas principales del puente
_ - —— .

Nota: en la figura adjunta se aprecia la oxidacion y corrosion en las vigas principales del

puente de Bajo Guevara, Quebrada Grande
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Figura 34
Grietas en losa de concreto

Nota: en la figura adjunta se aprecian grietas en la losa de concreto del puente de Bajo

Guevara, Quebrada Grande.

Puente 2: Bajo Guevara, Quebrada La Culebra.

Este puente esta ubicado en el distrito de Desamparaditos, en el cantén de Puriscal,
especificamente en el sector de Bajo Guevara, el mismo forma parte de la ruta cantonal numero 1-
04-101, cruza sobre quebrada La Culebra. Este puente esta conformado por una superestructura
de vigas de acero unidas entre si por una losa de concreto, la cual descansa sobre unos gaviones
los cuales cumplen la funcién de bastion, el ente encargado de este puente es la Municipalidad de
Puriscal.

La inspeccion de este puente se realizo el dia 19 de setiembre de 2023, y la condicion del
clima en ese momento era soleada, los dafios encontrados principalmente se describen a
continuacion:

Principales dafios

La ausencia de aceras, barandas y rotulacion en el puente es un gran problema, esto debido
a que se puede generar un accidente, en si, el puente no contiene ninguno de estos accesorios, tal
y como se puede apreciar en la figura 35.
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Figura 35.

Vista panoramica puente Bajo Guevara, Quebrada Grande.

v b

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista panoramica del puente Bajo Guevara, Quebrada
Grande, en la misma se puede notar la ausencia de rotulacién, aceras y barandas.

Ademas, otros dafios importantes que se apreciaron fueron la oxidacién de las vigas de
acero, la falta de aletones para retener el relleno de aproximacién, y los bastiones, los cuales son
de muro de gavioén presentan indicios de socavacion, para mas detalle, véase la figura 36,37 y 38
gue se adjuntan seguidamente.

Figura 36.

Ausencia de aletones

Nota: en la figura adjunta se puede apreciar la ausencia de aletones, los cuales son

necesarios para retener el relleno de aproximacion en el puente.
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Figura 37.
Oxidacion y corrosion en vigas de superestructura

Nota: en la figura adjunta se aprecia la oxidacion y corrosién en las vigas de la
superestructura.
Figura 38.

Socavacion en bastiones de gavion
% v A

Nota: en la figura se puede apreciar socavacion en los bastiones del puente.

Puente 3: San Juan — Mercedes Norte

Este puente se ubica entre el limite de la comunidad de San Juan y Mercedes Norte, en la
ruta cantonal numero 1-04-035, el mismo cruza sobre Quebrada Grande y es administrado por la
Municipalidad de Puriscal. El puente esta construido sobre una subestructura conformada por dos
bastiones de tipo gravedad de concreto reforzado, con apoyos rigidos en ambos extremos, la
superestructura esta compuesta por 30 vigas simples de concreto prees forzado con una losa de

concreto de 7 cm de espesor, con justas de expansion selladas en ambos extremos.
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Figura 39.

Vista panoramica del puente San Juan — Mercedes Norte

LT O\ B & / 5 3

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista panoramica del puente San Juan — Mercedes
Norte.

Como se menciona antes, el estado general del puente es bueno, sin embargo, si cuenta
con sus dafios como todos, el mismo no cuenta con rotulacion ni aceras, ademas hay dafios en las
barandas, la superficie de rodamiento y las juntas de aproximacion, los mismos se detallan
seguidamente:

Principales dafos

El puente cuenta con barandas, sin embargo, estas no estan en 6ptimas condiciones, esto
porque hay ausencia de pintura y deformaciones en las mismas, tal y como se puede apreciar en

la figura 42 que se muestra a continuacion.

74

Inspeccién, evaluacion y priorizacion de intervencion de 15 puentes de la red vial del canton de Puriscal.



Figura 40.

Estado de barandas puente San Juan — Mercedes Norte

' % s . 3 o
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Nota: en la figura adjunta se puede apreciar la falta de pintura en ciertas zonas de la baranda
y deformaciones.

Ademas, la superficie de rodamiento cuenta con baches y en ciertas zonas acero expuesto,
lo que genera intranquilidad al momento de transitar por el puente, para ello véase las figura 41
para apreciar mas a detalle.

Figura 41.

Baches en superficie de rodamiento

o\

Nota: en la figura se puede apreciar baches y acero expuesto en la losa de rodamiento.
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Puente 4. Bajo Murillo

Este puente se ubica en la comunidad de Bajo Murillo, especificamente en el distrito
Mercedes Sur, en la ruta cantonal 1-04-038, este puente cruza sobre Quebrada Pital, y su
administracion esté a cargo de la Municipalidad de Puriscal.

El puente esta construido sobre una subestructura de bastiones tipo muro de concreto
reforzado, la superestructura esta conformada por dos vigas principales de concreto prees forzado,
unidas entre si por vigas diafragma de concreto reforzado, sobre las cuales se encuentra la losa de
rodamiento.

Figura 42.

Vista panoramica puente Bajo Murillo

-

B 2

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista panoramica del puente Bajo Murillo

Principales dafos

Al momento de realizar la inspeccion se encuentran una serie de dafios los cuales se
describen seguidamente, primeramente, se detecta la falta de rotulacién en el puente, el puente
cuenta con barandas, las cuales tienen un estado regular, ya que cuenta con pintura, mas sin
embargo hay dafio en las conexiones de la misma, por otra parte, en la superestructura,
especificamente en la losa de rodamiento y en las vigas principales del puente se observa
eflorescencia, baches en la losa con almacenamiento de agua, en la subestructura, los bastiones
presentan nidos de piedra y agrietamiento menores, ademas se aprecia el inicio de socavacion en
los bastiones. Por otro lado, uno de los problemas més significantes del puente es que existe
deslizamientos menores en los aletones del puente.

El detalle de los dafios se puede apreciar de mejor manera en las figuras 43,44, 45, 46 y 47
gue se muestran seguidamente.

Figura 43.

Darfios en las conexiones de las barandas
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Nota: en la figura se aprecia el dafio en las conexiones de la baranda del puente, la misma

se encuentra unida por cables.
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Figura 44.

Eflorescencia en superestructura

Nota: en la figura se puede apreciar en diferentes sectores de la losa y las vigas principales
del puente eflorescencia e infiltracién de agua, ademas de agrietamiento longitudinal, el cual no se

aprecia en la figura.

Figura 45.

Baches en losa de rodamiento.

Nota: en la figura se puede apreciar la presencia de baches en la losa de rodamiento del

puente.
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Figura 46.
Agrietamiento y nidos de piedra en bastion del puente.

Nota: en la figura adjunta se puede apreciar la presencia de nidos de piedra y grietas en el
bastién del puente.
Figura 47.

Derrumbes en los aletones del puente.

7% Al ‘ d{/: ‘! i /. i

Nota: en la figura se pueden apreciar pequefios derrumbes en los aletones del puente,

ocasionados por una mala canalizacion de aguas.

Puente 5. Llano Hermoso

Este puente se ubica en la comunidad de Llano Hermoso, en el distrito Mercedes Sur, sobre

la ruta cantonal 1-04-051, cruza sobre el rio Turrubares, el mismo es administrado por la

Municipalidad de Puriscal.

Este puente esta conformado por una superestructura de 4 vigas simples tipo |, sobre las

cuales descansa una losa de concreto de 18 cm de espesor, la superestructura se encuentra sobre

dos bastiones de tipo gravedad construidos con concreto reforzado.
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Figura 48.
Vista lateral del puente Llano Hermoso

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista lateral del puente Llano Hermoso.

Principales dafos

El estado general del puente es regular, esto porque presenta una serie de dafios
considerables, los cuales se describen seguidamente.

Inicialmente se puede apreciar la falta de rotulacion en el puente, existen empozamiento de
agua en la losa de rodamiento por falta de drenajes en la calzada, lo que ocasiona que el material
de la calle (lastre) cuando llueve corra hacia la losa, quedando depositado en la misma, lo que
ocasiona el empozamiento, las placas de union entre vigas presentan oxidacion y corrosion, al igual
gue los demés elementos y accesorios de acero del puente, ademas, en uno de los bastiones existe
presencia de socavacion, las barandas del puente no cuentan con pintura y las mismas presentan
deformaciones.

Para apreciar méas a detalle los diferentes dafios del puente de Llano Hermoso, véase las
figuras 49, 50, 51, 52, 53 y 54.
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Figura 49.

Empozamiento en losa de rodamiento

Nota: en la figura adjunta se aprecia empozamiento en la losa de rodamiento, esto debido
a la falta de canalizacién en la calzada, al no existir cuando llueve el material fluye con el agua
hasta la losa, ocasionando la retencién del material, y por ende el empozamiento del agua.
Figura 50.

Bache y material en losa de rodamiento.

Nota: en la figura se puede apreciar el material y maleza presente en la losa de rodamiento,
lo que genera los baches y empozamiento de agua.

81

Inspeccion, evaluacion y priorizacién de intervencion de 15 puentes de la red vial del cantén de Puriscal.



Figura 51.

Oxidacién y corrosion en placas de union de vigas.

e

4 TG

Nota: en la figura adjunta se aprecia la presencia de oxidacién y corrosion en las placas de
unién de las vigas principales del puente.
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Figura 52.

Oxidacion y corrosion en elementos de conexion y vigas.

Nota: en figura adjunta se aprecia la presencia de oxidacion y corrosién en las vigas,
elementos de conexion y apoyos del puente.

Figura 53.
Socavacion en bastion del puente.

M i

Nota: en la figura adjunta se aprecia el inicio de socavacion en uno de los bastiones del
puente
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Figura 54.
Estado de las barandas del puente.

Nota: en la figura adjunta se aprecia la ausencia de pintura en las barandas y deformacion
de estas.

Puente 6. Santa Marta, El Vivero.

Este puente se ubica en la comunidad de Santa Marta, en el distrito Mercedes Sur,
especificamente en la ruta cantonal 1-04-050 y cruza sobre Quebrada Grande, el mismo es
administrado por la Municipalidad de Puriscal.

Este puente esta construido sobre una subestructura de bastiones de tipo gravedad, de
concreto reforzado, sobre estos bastiones descansa una superestructura conformada por dos vigas
simples tipo | de acero, y una losa de concreto con 16 cm de espesor, con juntas abiertas.

Figura 55.

Vista panoramica puente el Vivero

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista panoramica del puente el Vivero, en Santa
Marta.
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Principales dafos

Los dafios encontrados en el puente se describen seguidamente, en si el puente esta en
servicio, pero su deterioro es considerable.

Inicialmente, el puente no cuenta con barandas, en las losetas de concreto se muestra un
desgaste considerable, a tal punto que ocasiona el empozamiento de agua en la losa de
rodamiento, en la zona de apoyo existe gran sedimento el cual ingresa por las junta de expansion
y se almacena en dicha zona, hay filtracion de agua, lo que ocasiona la oxidacién y corrosién en
los elementos de acero, a tal punto que en ciertas zonas hay descascaramiento, ademas, se
presenta socavacion considerable en los bastiones del puente, uno con mayor afectacion que otro.

Para apreciar mas a detalle, véase las figuras 56, 57, 58, 59 que se muestran a continuacion.

Figura 56.

Faltante de barandas y desgaste en losetas.

Nota: en la figura adjunta se aprecia el faltante de barandas del puente y el desgaste que
presentan las losetas del puente, razén por la cual se genera el empozamiento de agua en la losa
de rodamiento.
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Figura 57.

Afectacion de apoyos por sedimentos.

Nota: en la figura adjunta se aprecian sedimentos en la zona de los apoyos del puente, lo

gue genera problemas de oxidacién y corrosion.

Figura 58.

Oxidacion y corrosion en elementos de acero del puente.

Nota: en la figura adjunta se aprecia oxidacion y corrosién en las vigas principales del
puente, ocasionado por la filtracion de agua en el puente.

86

Inspeccion, evaluacion y priorizacién de intervencion de 15 puentes de la red vial del cantén de Puriscal.



Figura 59.

Socavacion en bastiones

Nota: en la figura adjunta se aprecia como la socavacion esta afectando los bastiones del

puente, sin embargo, aln no se ven afectadas las cimentaciones.

Puente 7. Calle Vindas

Este puente se ubica en el poblado de Calle Vindas, en Mercedes Norte de Puriscal, el
mismo cruza sobre el rio San José, y es administrado por la Municipalidad de Puriscal.

Este puente esta construido sobre una subestructura conformado por dos bastiones tipo
muro de concreto reforzado, sobre la subestructura descansa la superestructura del puente, la cual
esta conformada por dos vigas simples tipo | de acero, tres vigas de concreto reforzado, y una losa
de concreto reforzado con juntas selladas.

Figura 60.

Vista panoramica puente Calle Vindas

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista panoramica del puente Calle Vindas.
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Principales dafos

Los dafios encontrados en el puente se describen seguidamente, el puente se encuentra en
funcionamiento, y su estado general es bueno.

La falta de rotulacion es uno de los dafios observados inicialmente, al momento de realizar
la inspeccién se aprecia que las barandas presentan deformacién y descascaramiento de pintura,
en la subestructura se logra apreciar nidos de piedra, socavacion en los bastiones, y ademas
desprendimiento de talud en los aletones, por otra parte la superestructura presenta oxidacion y
corrosién en sus vigas de acero, una de las vigas de concreto presenta una fractura en la seccion
de drenaje, acero expuesto y humedad, la losa presenta baches y agrietamientos menores en la
parte inferior. Seguidamente se puede apreciar a detalle el dafio que presenta el puente, para ello
véase las figuras 61, 62, 63, 64, 65, 66.

Figura 61.

Socavacion en bastiones.

Nota: en la figura se aprecia socavacion en los bastiones del puente.
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Figura 62.

Desprendimiento de talud en los aletones.

Nota: en la figura adjunta se aprecia desprendimiento de talud en los aletones del puente.

Figura 63.
Oxidacion y corrosion en las vigas de acero del puente.

Nota: en la figura adjunta se aprecia como las vigas de acero del puente esta cubiertas por

oxidacion y corrosion.
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Figura 64.

Fractura de viga de concreto.

Nota: en la figura adjunta se aprecia la fractura de una de las vigas de concreto, acero
expuesto y humedecimiento por falta de mantenimiento a los drenajes.
Figura 65.
Baches en losa de concreto

Nota: en la figura adjunta se aprecian baches en la losa de concreto.
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Figura 66.

Agrietamientos menores parte inferior de la losa.

Nota: en la figura adjunta se aprecian agrietamientos menores en la parte inferior de la
losa.

Puente 8. Tinamaste. Quebrada Grande

El puente Tinamaste se ubica en el distrito de San Antonio, en el sector conocido como El
Trapiche, especificamente en la ruta cantonal 1-04-119, este cruza sobre Quebrada Grande.

Este puente esta construido sobre una subestructura conformada por dos bastiones de tipo
gravedad de concreto reforzado, con apoyos expansivos, sobre esta subestructura descansa una
super estructura conformada por una viga simple (cercha colocada horizontalmente) de acero, con
una losa de concreto y juntas de expansion abiertas.

Figura 67.

Vista Panoramica Puente Tinamaste, el Trapiche.

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista panoramica del puente Tinamaste.
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Principales dafos

Al momento de realizar la inspeccién, se encuentran dafios como la ausencia de barandas,
la superficie de ruedo cubierta por barro y agua, lo que la hace muy resbalosa, la super estructura
es una cercha de acero colocada horizontalmente, esta presenta oxidacion y corrosion en todos
sus elementos, la losa no se puede apreciar por la parte inferior porque aun tiene la formaleta que
utilizaron para colar la losa, en los bordes de esta que no tienen formaleta se puede apreciar
descascaramiento de concreto y acero expuesto, por otra parte la subestructura presenta
socavacion en ambos bastiones y aletones, grietas en una y dos direcciones, con pequefios
derrumbes en los aletones por una mala canalizacion.

Estos dafos se pueden apreciar mas a detalle en las figuras 68, 69, 70, 71, 72.

Figura 68.

Ausencia de barandas, losa con sedimentos (barro) y baches

T

Nota: en la figura adjunta se puede apreciar la ausencia de barandas en el puente, baches

y exceso de sedimentos (barro) en la losa.
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Figura 69.

Cercha utilizada como viga con oxidacion y corrosion.
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Nota: en la figura adjunta se logra apreciar como hicieron uso de una cercha como parte de

la superestructura, la misma presenta corrosioén y oxidacién en la mayoria de sus elementos.

Figura 70.
Descascaramiento y acero expuesto en borde de losa (parte inferior).

Nota: en la figura adjunta se aprecia el descascaramiento de concreto en uno de los bordes

de la losa, nidos de piedra y acero expuesto.
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Figura 71.
Socavacion y grietas en bastiones del puente.
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Nota: en la figura adjunta se puede apreciar la socavacion en uno de los bastiones del
puente, ademas, se aprecian grietas en una y dos direcciones.
Figura 72.

Socavacion y pequefios derrumbes en aletones.
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Nota: en la figura adjunta se puede apreciar la socavacion en uno de los aletones del puente,
ademds, hay presencia de pequefios derrumbes debido a una mala canalizacion, grietas en una

direccion.
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Puente 9. Tinamaste. El trapiche.

El puente el Trapiche se ubica en la comunidad de Tinamaste en el distrito de San Antonio,
especificamente en la ruta cantonal 1-04-122, este puente cruza sobre la quebrada Salitral.

Este puente esta conformado por una superestructura de viga simple de concreto
preesforzado, una losa de concreto con un espesor de 10 cm, con juntas abiertas en ambos
extremos de la superestructura, por otra parte, la subestructura del puente estd compuesta por dos
bastiones tipo muro de concreto reforzado, y apoyos rigidos en ambos bastiones.

Figura 73.

Vista general del puente El Trapiche

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista general del puente El Trapiche.

Principales dafos

Al momento de realizar la inspeccion se percibieron la siguiente serie de dafios, ausencia
de barandas, debido al poco espacio que tiene el puente para el libre transito, hay dafos leves en
las vigas y losa con espesor muy pequefio (10cm), socavacion en uno de los bastiones,
especificamente el de margen derecho, a parte, la zona de los bastiones presenta concreto pobre
en ciertas partes, para apreciar mas a detalle, los dafios que presenta este puente véase las figuras
74,75, 76y 77.
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Figura 74.
Ausencia de barandas puente El Trapiche.
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Nota: en la figura adjunta se aprecia la ausencia de barandas en el puente El Trapiche
Figura 75.
Dafios leves en viga del puente.
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Nota: en la figura adjunta se puede apreciar como una de las vigas presenta dafios leves,
desprendimiento minimo de concreto.
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Figura 76.

Socavacion del bastion de margen derecho.

Nota: en la figura adjunta se aprecia socavacion en uno de los bastones del puente (margen
derecho).
Figura 77.

Zona de bastiones con concreto pobre.

Nota: en la figura adjunta se aprecia como ciertas zonas de los bastiones cuentan con
concreto pobre, situacién que afecta la resistencia de este.

97

Inspeccion, evaluacion y priorizacién de intervencion de 15 puentes de la red vial del cantén de Puriscal.



Puente 10. San Vicente.

Este puente se ubica en la comunidad de San Vicente de Puriscal, en distrito de Chires,
especificamente en la ruta cantonal No 1-04-120, el mismo cruza sobre el rio San Vicente.

El puente esta conformado por una subestructura que se compone de dos bastiones tipo
muro de concreto reforzado, y una pila tipo columna sencilla, sobre esta subestructura descansa la
superestructura, la cual esta conformada por dos superestructuras, las cuales estan conformadas
por 3 vigas simples tipo | y una viga simple que es un chasis de un camion, las juntas son abiertas
en ambas secciones de la superestructura, y sobre estas vigas se encuentra anclada la losa de

concreto.

Figura 78.

Vista lateral del puente San Vicente.

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista lateral del puente San Vicente.

Principales dafios

Al momento de realizar la inspeccion se logra apreciar a simple vista el mal estado del
puente, este se encuentra en funcionamiento, pero su deterioro es considerable.

Entre los dafios destacan la ausencia de barandas en ambos extremos de la superficie de
rodamiento, la losa tiene baches en la parte superior, mientras que en la parte inferior acero
expuesto, eflorescencia y grietas, las vigas que forman la superestructura presentan oxidacion y
corrosion a tal punto que hay deformaciones, perdidas de secciones de las vigas, los bastiones del
puente presentan grietas en una y dos direcciones y socavacion ambos, la pila del puente presenta
los mismos dafios, solo que esta, en una seccion de la columna tiene acero expuesto. Para apreciar

mas a detalle los dafios, véase las siguientes figuras 79, 80, 81, 82, 83.
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Figura 79.
Ausencia de barandas y baches en puente San Vicente

R

Nota: en la figura adjunta se logra apreciar el faltante de barandas y baches en el puente

San Vicente.
Figura 80.

Super estructura conformada por chasis de camion.

Nota: en la figura adjunta se aprecia como hicieron uso de un chasis de camion para la
construccion de la superestructura, la misma presenta oxidacion y corrosion en la mayoria de sus

elementos.
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Figura 81.
Oxidacion y corrosion en vigas tipo | de la superestructura.

Nota: en la figura adjunta se puede apreciar acero expuesto en la parte inferior de la losa,
oxidacion y corrosion en las vigas tipo |, siendo la central la mas afectada, esto porque presenta
perdida de seccion.

Figura 82.
al.

Socavacion en bastiones y pila centr
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Nota: en la figura adjunta se logra apreciar socavacion en los bastiones y pila central del
puente, ademas la pila centra presenta acero expuesto, el mismo se resalta con el color anaranjado,

esto porque no se aprecia facilmente.
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Figura 83.

Condicion de apoyo en vigas | inadecuada.

v

Nota: en la figura adjunta se aprecia que la condicion de apoyo de las vigas | no es adecuada
esto porque la union con los apoyos es deficiente, aparte presenta inclinacion.

Puente 11. Quebrada Lopez. Zapaton.

Este puente se ubica en la zona indigena de Zapatén, en el distrito de Chires,
especificamente en la ruta cantonal 1-04-123, cruza sobre la quebrada Lépez y es administrado por
la Municipalidad de Puriscal.

El puente esta conformado por una superestructura que se compone de dos vigas simples
tipo | de acero, juntas de expansion selladas y una losa de concreto de 22 cm de espesor, mientras
gue la subestructura esta conformada por dos bastiones tipo gravedad de concreto reforzado, con
apoyos fijos en ambos extremos.

Figura 84.

Vista general del puente sobre Quebrada Lopez.

R 3 »

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista general del puente sobre quebrada Lopez.
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Principales dafos

Al momento de realizar la inspeccion se encuentran dafio como socavacion en el elemento
de proteccion del bastién de margen izquierda, una de las vigas de acero presenta una deformacion
en el ala inferior producto de un golpe, algunas zonas cercanas a los apoyos y ciertas zonas de las
vigas presentan corrosion, los puntos de drenaje del puente requieren una expansion, esto porque

humedecen la losa. Para apreciar mas a detalle el dafio véase las figuras 85, 86, 87 y 88.

Figura 85.
Socavacion en elemento de proteccion de bastion.
- e _
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Nota: en la figura adjunta se aprecia como el elemento de proteccion de bastion del puente

presenta socavacion.
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Figura 86.

Deformacion en ala inferior de viga de acero.

Nota: en la figura adjunta se aprecia la deformacién que presenta una de las vigas de acero
en una de sus alas inferiores.

Figura 87.
Corrosion en vigas (cerca de apoyos).

Nota: en la figura adjunta se aprecia la presencia de corrosion cerca de la zona de apoyos.
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Figura 88.

Drenajes requieren extension.

Nota: en la figura adjunta se aprecia humedecimiento en la losa debido a la falta de
extension de drenajes.

Puente 12. Rio Rey

Este puente se ubica en la zona indigena de Zapatén, en el distrito de Chires,
especificamente en la ruta cantonal No 1-04-124, cruza sobre el rio Rey y el mismo es administrado
por la Municipalidad de Puriscal.

Este puente estd conformado por dos superestructuras, la nimero 1 conformada por dos
vigas simples tipo | de acero de 7,30 m, y la segunda por dos vigas tipo | de acero con una longitud
de 18 m, con juntas de expansion abiertas, y una losa de 24 cm de espesor. La subestructura del
puente esta conformada por dos bastiones tipo gravedad de concreto, y una pila de columna sencilla
de concreto.

Principales dafios

Al realizar la inspeccién, a simple vista se aprecia que la condicion del puente es
inapropiada, esto porque presenta un grado de deterioro muy considerable, a tal punto que resulta
peligroso transitar por el puente. El puente esta en funcionamiento por arreglos realizados por los
vecinos, pero es completamente inseguro transitar por este.

Entre los dafios destacan, la ausencia de barandas, socavacion por completo alrededor de
uno de los bastiones del puente, y el otro presenta socavacion, las vigas del puente presenta
oxidacion generalizada, hay acero expuesto en ciertas secciones de la losa, no hay losa del bastion
al terreno, sino un trabajo realizado por vecinos para hacer uso del puente, los apoyos de las vigas
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son inapropiados, tanto en la zona de los bastiones como de la pila. Para apreciar mas a detalle,
véase las figuras 89, 90, 91, 92, 93.

Figura 89.
Ausencia de barandas en el puente.

Nota: en la figura adjunta se aprecia el faltante de barandas en el puente.
Figura 90.
Vigas con oxidacion generalizada.
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Nota: en la figura se puede apreciar como las vigas que quedan del puente presentan
oxidacion generalizada.
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Figura 91.

Condicion de apoyo en pila central inapropiada.

.

Nota: en la figura adjunta se aprecia como la condicién de apoyos de las vigas en la pila

central es deficiente.

Figura 92.
Socavacion por completo alrededor de uno de los bastiones.
. I IR IR g

Nota: en la figura adjunta se puede apreciar como uno de los bastiones quedo6 expuesto por

exceso de socavacion.
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Figura 93.

Acero expuesto y nidos de piedra en secciones inferiores de la losa.

Nota: en la figura adjunta se puede apreciar acero expuesto y nidos de piedra en la parte

inferior de la losa.

Puente 13. Gamalotillo #2. Quebrada Bonita.

Este puente se ubica en la comunidad de Gamalotillo #2, en el distrito de Chires,
especificamente en la ruta cantonal No 1-04-142, cruza sobre la quebrada llamada quebrada
Bonita, y el mismo es administrado por la Municipalidad de Puriscal.

Este puente esta conformado por una superestructura conformada por 4 vigas simples de
acero tipo |, una losa de concreto de 15 cm, con juntas de expansién en ambos extremos, mientras
gue la subestructura se conforma de dos bastiones de tipo gravedad de concreto, con apoyos fijos
al inicio y al final.
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Figura 94.
Vista general del puente Gamalotillo #2.

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista general del puente Gamalotillo #2.

Principales dafos

Al momento de realizar la inspeccion se observan dafios como ausencia de barandas, el
concreto colocado entre las losetas (colado en sitio) se ha fracturado en varios puntos dejando el
acero de refuerzo expuesto en varias puntos, a tal punto que existen agujeros en la losa, una de
las vigas presenta deformacion, que se puede apreciar desde la superficie del mismo, ambos
bastiones presenta socavacion, y el bastion de margen derecho presenta un grado de inclinacion
considerable, las vigas presentan oxidacion generalizada e inicios de corrosion. Para apreciar mas
a detalles véase las figuras 95, 96, 97.

Figura 95.

Dafos en losetas.

Nota: en la figura adjunta se aprecia dafio en la zona entre losetas, generando dafio, a tal

punto que existe acero expuesto en esas zonas.
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Figura 96.

Socavacion en bastion margen derecho.
e i) ez

Nota: en la figura adjunta se aprecia socavacion e inclinacién del bastibn de margen
derecho.
Figura 97.
Oxidacién generalizada y corrosion con pérdida de seccion de algunos elementos.
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Nota: en la figura adjunta se aprecia oxidacion generalizada y corrosion con pérdida de

seccion de algunos elementos.
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Puente 14. El Salvador. Gamalotillo #2

Este puente se ubica en la comunidad de Gamalotillo #2 en el distrito de Chires,
especificamente en la ruta cantonal No 1-04-142.

Este puente esta conformado por una superestructura que se compone de dos vigas simples
tipo | de acero, juntas abiertas, y la superficie de rodamiento es de madera con un espesor de 11
cm. La subestructura se compone de dos bastiones de tipo gravedad de concreto y una pila tipo

columna sencilla.

Figura 98.
Vista General puente El Salvador

it

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista general del puente El Salvador.

Principales dafios

Al momento de realizar la inspeccion se perciben dafios como la ausencia de barandas, la
pila se encuentra cubierta de materiales como restos de madera, ramas y vegetacion, la misma
presenta socavacion, las vigas principales presentan oxidacion generalizada y zonas con corrosion,
una de las vigas presenta una deformacion, ademas, no hay sistema de arriostramiento y el
concreto en los bastiones es pobre. Para apreciar mas a detalle los dafios véase las figuras 99,
100, 101.
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Figura 99.

Socavacion y cubierta de restos de vegetacion en pila principal.
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Nota: en la figura adjunta se aprecia como la pila principal del puente esta cubierta por restos

de vegetacion, la misma presenta socavacion.

Figura 100.

Nota: en la figura adjunta se aprecia la pésima condicién de los apoyos del puente.
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Figura 101.

Oxidacion en vigas.

Nota: en la figura adjunta se aprecia como las vigas del puente presentan oxidacion

generalizada a lo largo del elemento.

Puente 15. Gamalotillo. Centro de Acopio.

Este puente se ubica en la comunidad de Gamalotillo centro en el distrito de Chires,
especificamente en la ruta cantonal No 1-04-145, este cruza sobre el rio Gamalotillo .

Este puente esta conformado por una superestructura de 4 vigas simples tipo | de acero,
juntas de expansion abiertas y una superficie de rodamiento de madera, esta superestructura
descansa sobre una subestructura conformada por dos bastiones de tipo gravedad de concreto con

apoyos fijos en ambos extremos.
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Figura 102.
Vista general del puente.

8

Nota: en la figura adjunta se aprecia la vista general del puente de Gamalotillo Centro.
Principales dafos
Este puente a pesar de tener un aspecto bueno presenta dafios como deformacién en las
vigas principales del puente, oxidacion en elementos metélicos a pesar de que la pintura se aprecia
no es tan vieja, pero pintaron los elementos sin lijar previamente, y deformaciones en las barandas.
Para apreciar mas a detalle el dafio, véase las figuras 103, 104 y 105.
Figura 103.

Deformacion en vigas principales

15" -

Nota: en la figura adjunta se aprecia a simple vista la deformacién que presentan sus vigas

principales.
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Figura 104.

Barandas con deformacién

Nota: en la figura adjunta se aprecia la deformacion que presenta una de las barandas del

puente.

Figura 105.

Oxidacién en zonas de vigas.

Nota. en la figura adjunta se aprecia como las vigas y demas elementos de acero presentan

oxidacion en ciertas zonas.
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Resultados Generales y analisis

Seguidamente se muestra una serie de graficos y su respectivo analisis para el grado de
dafio para cada uno de los puentes inspeccionados, de forma general, muchos de los puentes
presentan dafios considerables, y son pocos los que se encuentran en éptimas condiciones.

Puente 1. Bajo Guevara, Quebrada Grande

En la figura 106 se puede apreciar el grado de dafio que presenta el puente de Bajo
Guevara, donde la superestructura es la que presenta el mayor porcentaje, esto porque es donde
hay mayor dafio en los elementos, mientras que la subestructura y accesorios son los de menos
dafo.

Figura 106.
Grado de dafio en elementos del puente Bajo Guevara, Quebrada Grande.
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Bajo Guevara,
Quebrada Grande

Puente 2. Bajo Guevara, Quebrada La Culebra

En la figura 107 se puede apreciar el grado de dafio que presenta el puente de Bajo
Guevara, sobre Quebrada La Culebra, el mismo presenta dafios en superestructura, subestructura

y accesorios, siendo la superestructura el elemento con mayor afectacion, y los accesorios con
menos.
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Figura 107.
Grado de dafio puente de Bajo Guevara, Quebrada La Culebra
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Bajo Guevara,
Quebrada La Culebra

Puente 3. San Juan — Mercedes Norte

En la figura 108 se puede apreciar el grado de dafio que presenta el puente de San Juan —

Mercedes Norte, donde el elemento mas afectado son los accesorios, los demas no tienen dafos
importantes.

Figura 108.
Grado de dafio en puente de San Juan — Mercedes Norte
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de San Juan — Mercedes
Norte
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Puente 4. Bajo Murillo.

En la figura 109 se puede apreciar el grado de dafio que presenta el puente de Bajo Murillo,

este se encuentra en buenas condiciones, ya que ninguno de sus elementos tiene dafos
considerables.

Figura 109.

Grado de dafio en Puente Bajo Murillo
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Bajo Murillo.

Puente 5. LIano Hermoso.

En la figura 110 se puede apreciar el grado de dafio que presenta el puente de Llano

Hermoso, este presenta su mayor afectacion en la subestructura y accesorios, el dafio es minimo,
y no afecta el funcionamiento del puente.
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Figura 110.
Grado de dafio puente Llano Hermoso
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Santa Marta — Llano
Hermoso

Puente 6. El vivero, Santa Marta

En la figura 111 se observa el grado de dafio para el puente de El Vivero en Santa Marta,

este presenta el mayor grado de dafio en la subestructura y accesorios, sin embargo, estos dafios
no limitan su funcionamiento.
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Figura 111.
Grado de dafio puente El Vivero
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafo del puente de Santa Marta, El
Vivero.

Puente 7. Calle Vindas.

En la figura 112 se puede apreciar graficamente el grado de dafio que presenta el puente
Calle Vindas, este presenta el mayor grado de dafio en la superestructura y subestructura, y el
menor en los accesorios, los demas elementos no presentan dafios considerables.

Figura 112.
Grado de dafio puente Calle Vindas
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Calle Vindas.
Puente 8. Tinamaste, Quebrada Grande.
En la figura 113 se observa el grado de dafio que presenta el puente de Tinamaste sobre

Quebrada Grande, este presenta el mayor grado de dafio en la subestructura y el menor en la losa.
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Figura 113.
Grado de dafio en puente Tinamaste, Quebrada Grande
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35
2 30
3 25
% 20
o 15
g 0
© o . mm |
Pavime Superes Subestr = Accesor
Losa tructur .
nto uctura ios
W Puente Tinamasté 3 0 0 30 6

Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafo del puente de Tinamaste, Quebrada
Grande

Puente 9. El Trapiche, Tinamaste.

En la figura 114 se logra apreciar el grado de dafio que presenta el puente Tinamaste, El
Trapiche, este presenta el mayor grado de dafio en la superestructura, y el menor en los accesorios,
el grado de dafio no restringe su uso.

Figura 114.
Grado de dafio puente Tinamaste, El Trapiche
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Tinamaste, El Trapiche
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Puente 10. San Vicente
En el grafico 115 se logra apreciar el grado de dafio que presenta el puente de San Vicente,
este presenta afectaciones en la mayoria de sus elementos, excepto el pavimento, ya que no tiene,

la subestructura es el elemento mas afectado, y el menos afectado los accesorios, su condicion es
restringida para transito pesado.

Figura 115.

Grado de dafio puente San Vicente
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de San Vicente.
Puente 11. Quebrada Lopez, Zapaton.
En la figura 116 se logra apreciar el grado de dafio que presenta el puente sobre Quebrada
Lépez, este se encuentra en muy buenas condiciones, debido a que es un puente relativamente
nuevo, y sus elementos no presentan dafios considerables.
Figura 116.

Grado de dafio en Puente Quebrada Lopez, Zapatdn.
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Quebrada Lopez,
Zapaton.

Puente 12. Rio Rey, Zapatén.

En la figura 117 se logra apreciar el grado de dafio que presenta el puente sobre rio Rey en
Zapaton, el mismo presenta el mayor grado de dafio en la subestructura, la losa es la que presenta
menos dafio, las condiciones de este puente no son seguras, es por ello por lo que su uso se debe
restringir, las condiciones de este presentan un peligro para sus usuarios.

Figura 117.
Grado de dafio puente Rio Rey
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Rio Rey, Zapatén
Puente 13. Gamalotillo #3.
En la figura 118 se logra ver el grado de dafio que presenta el puente Gamalotillo #3, este
presenta dafios en todos sus elementos, siendo la subestructura y superestructura los mas

afectados, la condicion de este puente no es buena, por ello la seguridad no es garantizada.
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Figura 118.
Grado de dafio puente Gamalotillo #3
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Gamalotillo #3.

Puente 14. Gamalotillo #2.

En la figura 119 se puede apreciar el grado de dafio en el puente Gamalotillo #2, este
presenta su mayor afectacion en la subestructura, y menos grado en los accesorios, la superficie
de rodamiento es de madera, por ello no hay afectaciones en losa ni pavimento.

Figura 119.

Grado de dafio puente Gamalotillo #2
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Gamalotillo #2.
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Puente 15. Gamalotillo, centro de acopio.

En la figura 120 se muestra el grado de dafio que presenta el puente de Gamalotillo en el
Centro de Acopio, esta estructura es relativamente nueva, es por ello por lo que presenta dafios
leves en la subestructura, los demas elementos estan en buenas condiciones.

Figura 120.

Grado de dafio Puente Gamalotillo, Centro de Acopio.
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Nota: en la figura adjunta se aprecia el grado de dafio del puente de Gamalotillo, Centro de
Acopio.

Ahora bien, seguidamente se muestran los gréaficos de priorizacién, tomando en cuenta
deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias, estructurales y social-ambiental, cabe destacar
gue los resultados se obtuvieron siguiendo el proceso mencionado anteriormente en el marco
metodoldgico.

Deficiencia estructural

Primeramente, se tiene la figura 121, en esta se muestra la deficiencia estructural que
poseen los 15 puentes inspeccionados, en esta se puede apreciar que los mas afectados son Rio
Rey, Gamalotillo #3 y San Vicente, ya que su estado estructural no es el mas bueno, los puentes

No son seguros para su transito, mientras que los menos afectados son puentes relativamente
nuevos.
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Figura 121.

Deficiencia estructural de los puentes del cantdn de Puriscal
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Nota: en la figura adjunta se aprecia la deficiencia estructural de los puentes de Puriscal
Caracteristicas prioritarias
Ahora bien, continuando se muestra la figura 122, la cual es el gréfico de caracteristicas
prioritarias, estas contemplando todo lo descrito en el marco metodolégico, y en este caso el puente
cuya priorizacion se necesita con mayor necesidad es el de San Juan Mercedes Norte, esto debido
a la poblacién existente y el transito promedio diario, ya que es una comunidad muy poblada y el
puente es de uso diario para decenas de usuarios, por otra parte los puentes de Tinamaste son los

gue no requieren tanta prioridad tomando en cuenta estas caracteristicas.
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Figura 122.

Caracteristicas prioritarias.
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Nota: en la figura adjunta se aprecia las caracteristicas prioritarias de los puentes de
Puriscal

Caracteristicas Estructurales

Luego, se debe contemplar las caracteristicas estructurales, para ello véase figura 123, en
este caso solo San Vicente esta por encima de los demas, esto porque la estructura no es comun,
sino hecha con un chasis de camion, todas las demas son estructuras permanentes, por ello tienen
un valor de 0.

Figura 123.
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Nota: en la figura adjunta se aprecia la priorizacién segun las caracteristicas estructurales
de los puentes de Puriscal

Caracteristicas social — ambiental

Finalmente, se tiene la evaluacion de las caracteristicas social — ambiental, en la figura 124
se puede apreciar que los puentes que necesitan mayor priorizacion son los de Zapatén y
Gamalotillo, esto porque en las zonas se desarrolla mucha agricultura y turismo, ademas, Zapaton
es una reserva indigena, es por ello que obtuvieron la mayor puntuacion.
Figura 124.
Caracteristicas Social — Ambiental
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Nota: en la figura adjunta se aprecia la priorizaciébn segun las caracteristicas social -
ambiental de los puentes de Puriscal

Priorizacion de Reparacion

Ahora bien, contemplado todo lo anterior se tiene la siguiente tabla de priorizacion, donde
los puentes en rojo son los que necesitan atencion prioritaria esto porque su estado es critico,
siendo el de mayor puntuacion, el primero y asi en orden descendente, luego, en color amarillo los
gue se encuentran en estado deficiente, de igual forma siendo el de mayor puntuacion el primero y

asi en orden descendente, lo mismo para los que estan en estado regular (color verde), y estado
bueno (color celeste).
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Tabla 15.

Intervalos para evaluar la priorizacion de reparacién de puente

Condicion de puentes

Bueno 0-16
Regular 16 - 24
Deficiente 24 - 30

Nota: en la tabla adjunta se aprecian los intervalos para evaluar la priorizacion de los

puentes de Puriscal. Tomado de Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT.

Tabla 16.

Clasificacion de Priorizacion

Inspeccién, evaluacion y priorizacion de intervencion de 15 puentes de la red vial del canton de Puriscal.

Intervalo de Total
Clasificacion Ubicacion de puente priorizacidn
Zapaton Quebrada Lopez 2.18
Calle Vindas 3.82
San Juan Mercedes
Bueno 0 - 16 Norte 3.9
Bajo Murillo 6.62
Santa Marta Llano
Hermoso 6.62
Gamalotillo Centro 17.08
Regular 16 - 24
Tinamaste 22.18
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Intervalo de Total

Clasificacion Ubicacion de puente priorizacidn

Nota: en la tabla adjunta se aprecia la clasificacion de los puentes segun su estado.
De la tabla 16 se logra apreciar que 8 puentes se encuentran en estado critico, siendo estos

los que necesita intervencion con mayor prioridad, siendo el de mayor puntuacion el puente de rio

Rey, dos puentes en estado regular y cinco en estado bueno.
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De esta forma la priorizacion de reparacion queda de la siguiente manera.
Puente Rio Rey

Puente Gamalotillo #2

Puente San Vicente

Puente Tinamaste

Puente Bajo Guevara, Quebrada La Culebra

Puente Gamalotillo #3

Puente Bajo Guevara, Quebrada Grande

Puente Santa Marta, El Vivero

Puente Tinamaste, El trapiche

. Puente Gamalotillo, Centro de Acopio
. Puente Santa Marta — Llano Hermoso
. Puente Bajo Murillo

. Puente San Juan — Mercedes Norte

. Puente Calle Vindas

. Puente Quebrada Lépez, Zapatén.
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Conclusiones

Con la realizacién de este proyecto se obtuvieron las siguientes conclusiones, estas segun

lo investigado y la recopilacién de informacion.

Se actualizé el inventario de puentes del cantén de Puriscal, documentando el estado de
dafio actual de las estructuras e incluyendo fotografias recientes de los puentes
inspeccionados, de acuerdo con lo establecido en el Manual de Inspeccion de Puentes del
MOPT.

Se aplicaron los criterios de priorizacion establecidos en el Manual de Lineamientos del

MOPT para cada una de las estructuras inspeccionadas.

Se determind la prioridad de reparacion de los 15 puentes del cantén de Puriscal, conforme

a lo establecido en el Lineamiento para Mantenimiento de Puentes del MOPT.

De los 15 puentes inspeccionados, ocho se encuentran en estado critico, dos en estado

regular y cinco en buen estado.

El puente que requiere mayor prioridad de reparacion es el ubicado sobre el rio Rey, debido

a su grave nivel de dafio, su intransitabilidad, y su ubicacién en una zona indigena y turistica.

Los puentes con menor calificacion de priorizaciéon, debido a su estado y otros factores

importantes, son los ubicados en Quebrada Lopez en Zapaton y Bajo Murillo.

Existen puentes construidos con sistemas no tradicionales, como bastiones de muro de
gavion, superestructuras conformadas por chasis de camién (puente San Vicente), y

superestructuras tipo cercha (puente Tinamaste).

La falta de barandas es comun en la mayoria de los puentes, lo que representa un peligro

significativo para los usuarios.

La rotulacién de los puentes es deficiente, ya que pocos estan identificados con su

respectivo rétulo.

Los bastiones de concreto predominan en la mayoria de los puentes inspeccionados, y

muchos presentan dafios por socavacion.

Las estructuras conformadas por elementos de acero muestran signos de oxidacion y

corrosion en su mayoria, debido a la falta de mantenimiento.

Las estructuras predominantes son las constituidas por un sistema de piso tipo losa.
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Las superestructuras mas comunes son del tipo viga simple y continua.
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Recomendaciones

Se recomienda a la Municipalidad programar inspecciones con mayor frecuencia, esto con
el fin de tener una base de datos actualizada.

Se recomienda a la Municipalidad brindar a los inspectores capacitaciones para que estén
actualizados, ademas de mejorar el equipo con el fin de realizar mejor las inspecciones.
Se recomienda a la Municipalidad iniciar con los estudios requeridos para la reconstruccion
o rehabilitacién de los puentes que se encuentran en estado critico.

Para el municipio es importante gestionar un plan de mantenimiento para los puentes, esto
con el fin de evitar el deterioro en estos.

Se recomienda a la unidad técnica de gestion vial y al municipio iniciar a coordinar los
tramites con los entes encargados de girar presupuestos para municipios para la
intervencion de los puentes que se encuentran en estado critico.

A la unidad de gestion técnica se recomienda rotular los puentes, esto porque la mayoria no
tienen rétulo, y es necesaria su identificacion.

A la unidad de gestién técnica se recomienda gestionar la colocacion de barandas en los
puentes que no cuentan con estas, esto para evitar accidentes.

A los usuarios del puente sobre Rio Rey, se les solicita dejar de usar este puente, ya que
es un peligro para la integridad de los usuarios.

Se recomienda a la municipalidad el cierre del puente sobre Rio Rey, esto porque es un
peligro para los usuarios.

A los usuarios de los puentes que no tienen baranda transitar con precaucién por estos para
evitar accidentes.

Realizar canalizaciones adecuadas para cada uno de los puentes, esto porque por malas
canalizaciones ocurren diferentes dafos en las subestructuras de los puentes.
Implementar tecnologia de deteccion remota, como lo son los drones para la captura de
imagenes y videos de alta resolucion, permitiendo la inspeccion de areas dificiles de
alcanzar y proporcionando una vista aérea completa de la estructura.

Desarrollar aplicaciones moéviles que permitan a los inspectores registrar datos en tiempo
real y sincronizar la informacion directamente con una base de datos central.

Implementar software especializado para la gestién y andlisis de datos de inspeccion,

mejorando la eficiencia y la precision en la evaluacion de la condicion de los puentes.
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Implementar programas de capacitacion continua para los inspectores, enfocandose en

nuevas tecnologias, metodologias de inspeccién y actualizacion de normas y reglamentos.
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Apéndices

Los apéndices que se incluyen son los formularios para inspeccion e inventario de puentes,

los mismos con la informacién de los 15 puentes del canton de Puriscal

137

Inspeccién, evaluacion y priorizacion de intervencion de 15 puentes de la red vial del canton de Puriscal.



Anexos
EVALUACION DE LA PRIORIDAD DE REPARACION
Pesos de nivel uno y dos para la evaluacion de prioridad de reparacion.

Peso para evaluacion de la prioridad de reparacion

item de evaluacién Nivel 1 | Nivel2 | Nivel 3

Losa 20
Super - Estructura 50

Deficiencia estructural 60
Sub- Estructura 50
Accesorios 10
TPD 20
Clase de Via 10

Caracteristicas prioritarias Poblacion 20 20
Longitud 10
Lineas de vida 5
Permanente 0

100

Temporal 5

Caracteristicas Estructurales 10
Colgante 7
Otro 10
IDS<40 5
IDH<80 5
Zonas Riesgo 5

Caracteristicas Social-Ambiental Zona Agricola 5 10
Zona Pifiera 5
Turismo 5
Reserva indigena 5
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Matriz de comparacion y pesos del nivel dos, para el calculo de deficiencia estructural del puente.

Prioridad para nivel 2

Deficiencia | Caracteristicas | Caracteristicas
estructural prioritarias estructurales | Vector Peso Ajuste
Deficiencia
estructural 1 7 2,432 0,676 60
Caracteristicas
prioritarias 1/5 1 3 0,589 0,164 20
Caracteristicas
estructurales 1/7 1/3 1 0,287 0,080 10
Caracteristicas
Social-
Ambiental 1/7 1/3 1 0,287 0,08 10
Suma 3,595 1 100

Matriz de comparacién y pesos del nivel uno, para el calculo de deficiencia estructural del puente.

Prioridad establecida para nivel 1 (Deficiencia estructural)

Inspeccién, evaluacion y priorizacion de intervencion de 15 puentes de la red vial del canton de Puriscal.

Losa | Super - Estructura | Sub - Estructura | Accesorios | Vector Peso | Ajuste
Losa 1 1/3 1/3 5 0,863 0,156 20
Super - Estructura 3 1 1 8 2,213 0,400 50
Sub- Estructura 3 1 1 8 2,213 0,400 50
Accesorios 1/5 1/8 1/8 1 0,236 0,044 10
Suma 5,525 1,000 130
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Tabla de evaluacion para deficiencia estructural del puente

Evaluacion de deficiencia estructural

Indicador de dafio importante

Grado de

Dano

Grado de dafio para evaluacién

Acero Expuesto

Acero Expuesto

Losa
Huecos Huecos
Sistema de Ruptura del
cubierta(acero) Soporte
Super- Grietas soldadura
Estructura Vigas de Acero oplaca
Diafragma Acero Expuesto
Viga de Concreto Acero Expuesto
Pared Cabezaly
Aletones (Bastion) Acero Expuesto
Cuerpo principal
Sub- (Bastién) Inclinacién
Estructura Fundacion Socavacion
Viga (Pila) Acero Expuesto
Columna (Pila) Inclinacién
Fundacién (Pila) Socavacion
Accesorios Pavimento Huecos
Barandas Perdida
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Matriz de comparacion y pesos del nivel dos, para el calculo de caracteristicas prioritarias del puente.

Prioridad para nivel 2 (Caracteristicas)

TPD |Clasede Via Poblacién Lineas devida| Vector Peso Ajuste
TPD 1 3 1 5 1,968 0,340 20
Clase de Via 1/3 1 1/3 3 0,760 0,131 10
Poblacién 1 3 1 5 1,968 0,340 20
Longitud 1/3 1 1/3 3 0,760 0,131 10
Lineasdevida| 1/5 1/3 1/5 1 0,340 0,059 5
Suma 5,796 1,000 65
Evaluacion por volumen de trafico
Evaluacién por el trafico diario
No TPD Puntos
1 0-20 0
2 20-30 5
3 30-50 10
4 50-100 15
5 100< 20
Evaluacion por clase de via
Evaluacién por clase via
No Grado de Via Puntos
1 No clasificada 0
2 Terciaria 3
3 Secundaria 6
4 Primaria 10
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Evaluacion por poblacion

Evaluacion por poblacion

No Poblacién Puntos
1 0-500 0
2 500-1000 5
3 1000-1500 10
4 1500-2000 15
5 2000< 20

Evaluacion por longitud de puente

Evaluacion por longitud de puente

No TPD Puntos
1 0-12 0

2 12a15 3

3 15a22 5

4 22a30 7

5 30< 10

Inspeccién, evaluacion y priorizacion de intervencion de 15 puentes de la red vial del canton de Puriscal.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

A. INFORMACION GENERAL

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada Grande Provincia San José Direccion de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.87601 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.35484

2. ELEMENTOS BASICOS

3. DIMENSIONES

Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 3.50 m
Longitud total (m) 5.00m Ancho de calzada (m) 3.50m
Numero de superestructuras 1 W1 = H1=
Numero de tramos 1 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.50m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0.0% W5 = H5 =
Servicios publicos Ninguno W6 = H6 =

Por Carga (Ton)= | - w7= | H7 =

Restricciones existentes Por Altura (m) = - ==,
Por Ancho(m)= | - - = e
4. CLARO LIBRE - ‘o % > *:;

Altura libre vertical superior(m) [ = - :‘,, 3 - 2 o
Altura libre vertical inferior (m) 3.50m o= ._:‘:

Ancho de losa de aproximacién (m)

io)

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio

Inspector

Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio

Elemento reparado

Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada Grande |Provincia San José Direccion de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos |Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.87601 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.35484
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 6.00 m 6.00 m 4 0.60 m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Selladas Selladas Concreto 0.30m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada Grande Provincia San José Direccién de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | e Latitud 9.87601 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.35484
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Otros 210m | - -—-- - No aplica 400 m 2.00 m No aplica Expansivo| ------- 0.67m
2 Concreto Otros 350m | - -—-- - No aplica 400 m 2.00 m No aplica | ------- Expansivo 0.70 m
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada Grande |Provincia San José Direccion de la via Bajo Guevara

Ruta No 1-04-101 Cantdn Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos Fecha de disefio Desconocido
Kilometro | Latitud 9.87601 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.35484

D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 5/9/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 5/9/2023 Linea de centro Foto No.3 Vista General
No tiene Rotulo
Notas: Notas:
| Vista lateral Foto No.5 Vista inferior

Foto No.4

Notas:

Fecha 5/9/2023

Notas:

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

A. INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada Culebra Provincia San José Direccion de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Culebra
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.87458 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.35326
2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES

Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 3.50m
Longitud total (m) 6.00 m Ancho de calzada (m) 3.50m
Numero de superestructuras 1 W1= H1=
Numero de tramos 1 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.50m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0.0% W5 = H5 =
Servicios publicos Ninguno W6 = H6 =

Por Carga (Ton)= | - w7= | H7 =

Restricciones existentes Por Altura (m) = -—-- —
Por Ancho (m)= | - T ~ e
4. CLARO LIBRE < ‘o 3 e *:;
Altura libre vertical superior(m) [ = - :‘,, R . 2 —O
Altura libre vertical inferior (m) 3.80m ¥ s :‘:
Ancho de losa de aproximacién (m) -—- ’ ista Panoramica
5. ANTECEDENTES DE INSPECCION : : 3" IO '
Fecha dia/mes/aiio Inspector Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION
Fecha dia/mes/aiio Elemento reparado Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada Culebra |Provincia San José Direccion de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Culebra
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos |Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.87458 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.35326
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 6.00 m 6.00 m 2 0.70 m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Selladas Selladas Concreto 0.10m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada Culebra Provincia San José Direccién de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Culebra
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | e Latitud 9.87458 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.35326
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Otros 240m | - -—-- - No aplica 400 m 1.00 m No aplica Expansivo| ------- 0.64 m
2 Concreto Otros 210m | - -—-- -—-- No aplica 400m | 1.00m No aplica | ------- Rigido |  ---
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada Culebra |Provincia San José Direccion de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Culebra
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | e Latitud 9.87458 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.35326

D. FOTOS DE INVENTARIO

Foto No.1 Fecha 5/9/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 5/9/2023 Llnea de centro Foto No.3 Fecha 5/9/2023 Vista General
' “é /’ A
No tiene Rotulo
Notas: Notas:
Foto No.4 | Fecha 5/9/2023 Vista lateral Foto No.5 Fecha 5/9/2023 Vista inferior Foto No. 6 Fecha 5/9/2023

»
-

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

A. INFORMACION GENERAL

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

Nombre del puente Puente San Juan - Mercedes Norte Provincia San José Direccion de la via San Juan
Ruta No 1-04-035 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Barbacoas Fecha de diseiio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.84993 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.33828

2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES
Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 3.97m
Longitud total (m) 7.80m Ancho de calzada (m) 3.50 m
Numero de superestructuras 1 W1= 0.24m H1= 0.90m
Numero de tramos 1 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.50m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = H4 =
Pendiente longitudinal (%) 0.0% W5 = H5 =
Servicios publicos Agua W6 = H6 =
Por Carga (Ton)= | - W7 = 0.23m H7 = 0.93m
Restricciones existentes Por Altura (m) = ---- T
Por Ancho(m)= | - > = J: oL
4. CLARO LIBRE = ==
Altura libre vertical superior(m) [ = - NG *_Z i5e
Altura libre vertical inferior (m) 2.50 m - »:;-

Ancho de losa de aproximacién (m)

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio

Inspector

Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio

Elemento reparado

Resumen de contramedidas

No hay antecedentes

Ubicacién (Mapa del Sitio)
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente San Juan - Mercedes Norte Provincia San José Direccién de la via San Juan
Ruta No 1-04-035 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Barbacoas Fecha de disefio Desconocido
Kilometro [ Latitud 9.84993 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.33828
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Gravedad 255m | - -—-- -—-- Placa 465m | 1.00m No aplica Rigido | ------- | = -——-
2 Concreto Gravedad 240m | - -—-- -—-- Placa 440m | 1.00m No aplica | ------- Rigido |  ---
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INSPECCION DE PUENTES

¥
¥
?
¢
'
{
k

Notas:

Nombre del puente Puente San Juan - Mercedes Norte Provincia San José Direccion de la via San Juan
Ruta No 1-04-035 Cantoén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Barbacoas Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.84993 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.33828
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 5/9/2023 Rotulo Foto No.2 Linea de centro Foto No.3 Fecha 5/9/2023 Vista General

) No tiene Rotulo

o

<

[

2

w

>

£

w

[a]

(7]

o . . .

=] Notas: Notas: Notas:

2

N Foto No.4 | Vista lateral Foto No.5 | Fecha 5/9/2023 Vista inferior Foto No.6 Fecha 5/9/2023 Vista Cauce
[a] 7 "
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente San Juan - Mercedes Norte Provincia San José Direccion de la via San Juan
Ruta No 1-04-035 Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Barbacoas Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.84993 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.33828

7. SUPERESTRUCTURA

Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Concreto preesforzado Viga Simple Otros 7.80m 7.80 m 30 0.27 m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Selladas Selladas Concreto 0.07m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

A. INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Bajo Murillo Provincia San José Direccion de la via Puriscal
Ruta No 1-04-038 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Pital
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.83503 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.34873
2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES Ubicacién (Mapa del Sitio)
Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 3.53m
Longitud total (m) 7.50 m Ancho de calzada (m) 3.11m
Numero de superestructuras 1 Wi1= 0.18m H1= 0.73m
Numero de tramos 1 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.11m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = H4 =
Pendiente longitudinal (%) 0.0% W5 = H5 =
Servicios publicos Agua W6 = H6 =
Por Carga (Ton)= | - W7 = 0.18 m H7 = 0.71m
Restricciones existentes Por Altura (m) = ---- i
Por Ancho(m)= | - i v
4. CLARO LIBRE - == S 2 <,
Altura libre vertical superior(m) | - Pl e = -
Altura libre vertical inferior (m) 2.55m - -.;;.
Ancho de losa de aproximacién (m) -—-

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio Inspector Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio Elemento reparado Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Bajo Murillo Provincia San José Direccion de la via Puriscal
Ruta No 1-04-038 Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Pital
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.83503 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.34873

7. SUPERESTRUCTURA

Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Concreto preesforzado Viga Simple Otros 7.50m 7.50 m 2 0.58 m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Abiertas Abiertas Concreto 0.12m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Bajo Murillo Provincia San José Direccién de la via Puriscal
Ruta No 1-04-038 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Pital
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilometro [ Latitud 9.83503 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.34873
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Muro 280m | - -—-- -—-- Placa 3.60m | 0.40m No aplica Rigido | ------- 0.30m
2 Concreto Muro 293m | - -—-- -—-- Placa 3.60m | 0.40m No aplica | ------- Rigido 0.30m
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Bajo Murillo Provincia San José Direccion de la via Puriscal
Ruta No 1-04-038 Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Pital
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilometo | e Latitud 9.83503 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.34873
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 7/9/2023 Rotulo Foto No.2 | Fecha 7/9/2023 | Linea de centro Foto No.3 | Fecha 7/9/2023 | Vista General
No tiene Rotulo
Notas: Notas: Notas:
Foto No.5 | Fecha 7/9/2023 | Vista inferior Vista Cauce

Foto No.4 | Fecha 7/9/2023 | Vista lateral

i ]

Foto No.6 | Fecha 7/9/2023
—— = —

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

A. INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Llano Hermoso Provincia San José Direccion de la via Llano Hermoso
Ruta No 1-04-051 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Turrubares
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de diseiio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.82657 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.41644
2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES Ubicacién (Mapa del Sitio)

Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 422m ,
Longitud total (m) 18.00 m Ancho de calzada (m) 3.40m
Numero de superestructuras 1 W1= 0.24m H1= 0.88m
Numero de tramos 1 W2 = H2 = 0.20m
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.58m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0. 0% W5 = H5 =
Servicios publicos Ninguno W6 = H6 = 0.20m

Por Carga (Ton)= | - W7 = 0.24m H7 = 0.90m

Restricciones existentes Por Altura (m) = -—-- —
Por Ancho (m)= | - <T< ~ i
4. CLARO LIBRE = ==

Altura libre vertical superior(m) [ = - :,, % &2 ~—
Altura libre vertical inferior (m) 521m o ‘_:‘:" :
Ancho de losa de aproximacién (m) -

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio Inspector Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio Elemento reparado Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Llano Hermoso Provincia San José Direccion de la via Llano Hermoso
Ruta No 1-04-051 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Turrubares
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.82657 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.41644
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 18.00 m 18.00 m 4 0.61m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Abiertas Abiertas Concreto 0.18 m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Llano Hermoso Provincia San José Direccién de la via Llano Hermoso
Ruta No 1-04-051 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Turrubares
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilometro [ Latitud 9.82657 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.41644
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Gravedad 6.00m | - -—-- -—-- Placa 7.00m | 0.90m No aplica Fijo | ------- 0.60 m
2 Concreto Gravedad 6.00m | - -—-- -—-- Placa 20.00m | 1.00m No aplica | ------- Fijo 0.30m
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Llano Hermoso Provincia San José Direccion de la via Llano Hermoso
Ruta No 1-04-051 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Turrubares
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.82657 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.41644
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 7/9/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 7/9/2023 Linea de centro Foto No.3 Fecha 7/9/2023 | Vista General
No tiene Rotulo
Notas: Notas: Notas:
Foto No.4 Fecha 7/9/2023 | Vista lateral Foto No.5 | Fecha 7/9/2023 | Vista inferior Foto No.6 Fecha 7/9/2023 Vista Cauce

Notas:

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

A. INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Santa Marta - El Vivero Provincia San José Direccion de la via Charquillos
Ruta No 1-04-050 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de diseiio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.82170 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.38948
2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES Ubicacién (Mapa del Sitio)
Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 3.58m y *
Longitud total (m) 9.00 m Ancho de calzada (m) 3.58 m
Numero de superestructuras 1 W1= H1=
Numero de tramos 1 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.58m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0. 0% W5 = H5 =
Servicios publicos Ninguno W6 = H6 =
Por Carga (Ton)= | - W7 = ——- H7 = ——
Restricciones existentes Por Altura (m) = -—-- —
Por Ancho(m)= | - <T< ~ i X
4. CLARO LIBRE = .o - T
Altura libre vertical superior(m) [ = - :,, ERE . 2 ~— 0
Altura libre vertical inferior (m) 3.10m - ‘_:‘1
Ancho de losa de aproximacién (m) -
5. ANTECEDENTES DE INSPECCION
Fecha dia/mes/aiio Inspector Tipo de Inspeccién
No hay antecedentes
6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION
Fecha dia/mes/aiio Elemento reparado Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Santa Marta - El Vivero Provincia San José Direccion de la via Charquillos
Ruta No 1-04-050 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.82170 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.38948
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 9.00 m 9.00 m 2 0.54m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Abiertas Abiertas Concreto 0.16 m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Santa Marta - El Vivero Provincia San José Direccién de la via Charquillos
Ruta No 1-04-050 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilometro [ Latitud 9.82170 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.38948
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Gravedad 3.10m | - -—-- -—-- Placa 5.00m [ 1.00 m No aplica Fijo | ------- 0.57 m
2 Concreto Gravedad 290m | - -—-- -—-- Placa 5.00m [ 1.00 m No aplica | ------- Fijo 0.57 m
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Santa Marta - El Vivero Provincia San José Direccion de la via Charquillos
Ruta No 1-04-050 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.82170 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.38948
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 20/9/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 20/9/2023 Linea de centro Foto No.3 Fecha 20/9/2023 Vista General
No tiene Rotulo
Notas: Notas: Notas:
Fecha 20/9/2023 Vista lateral Foto No.5 Fecha 20/9/2023 | Vista inferior FotoNo.6 | Fecha 20/9/2023 | Vista Cauce

Foto No.4 |
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

A. INFORMACION GENERAL

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

Nombre del puente Puente Calle Vindas Provincia San José Direccion de la via Puriscal
Ruta No Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio San José
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de diseiio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.83986 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.33761
2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES Ubicacién (Mapa del Sitio)

Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 431m
Longitud total (m) 4.20m Ancho de calzada (m) 3.54m
Numero de superestructuras 1 W1= 0.16 m Hl= 0.73m
Numero de tramos 1 W2 = 0.23m H2 = 0.26m
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.54m H3 = 0.22m
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0. 0% W5 = H5 =
Servicios publicos Agua W6 = 0.23m H6 = 0.26 m

Por Carga (Ton)= | - W7 = 0.16 m H7 = 0.80 m

Restricciones existentes Por Altura (m) = -—-- _—
Por Ancho (m)= | - <1 -
4. CLARO LIBRE = ==

Altura libre vertical superior(m) [ = - :‘. % - o ~— 0
Altura libre vertical inferior (m) 3.00m - _:“‘
Ancho de losa de aproximacién (m) -—-

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio

Inspector

Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio

Elemento reparado

Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Calle Vindas Provincia San José Direccion de la via Puriscal
RutaNo [ e Canton Puriscal Cruza Sobre Rio San José
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.83986 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.33761

. SUPERESTRUCTURA

Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 4.50 m 450 m 2 0.30m
1 1 Recto Concreto reforzado Viga Simple Rentangular 4.50 m 4.5 0.20 m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ul')i(fa'cién Ubifa‘:ié" Material Espesor (m) Ti‘po de Area thada Fecha‘de ultima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Selladas Selladas Concreto 0.30m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Calle Vindas Provincia San José Direccién de la via Puriscal
RutaNo | e Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio San José
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilometro [ Latitud 9.83986 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.33761
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Muro 200m | - -—-- -—-- Placa 400m | 040m No aplica Rigido | ------- | = -——-
2 Concreto Muro 3.00m | - -—-- -—-- Placa 400m | 040m No aplica | ------- Rigido |  ---
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INSPECCION DE PUENTES

Nombre del puente Puente Calle Vindas Provincia San José Direccion de la via Puriscal
RutaNo | e Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio San José
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | e Latitud 9.83986 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.33761

D. FOTOS DE INVENTARIO

D. FOTOS DE INVENTARIO

Foto No.1 Fecha 19/9/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 19/9/2023 Linea de centro Foto No.3 | Fecha 19/9/2023 Vista General

No tiene Rotulo

Notas: Notas: Notas:

Foto No.4 Fecha 19/9/2023 | Vista lateral Foto No.5 Fecha 19/9/2023 | Vista inferior Foto No.6 | Fecha 19/9/2023 Vista Cauce

Notas: El exceso de vegetacion no permite una buena toma lateral. Notas: Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

A. INFORMACION GENERAL

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

Nombre del puente Puente Tinamaste Provincia San José Direccion de la via Dantas
Ruta No 1-04-119 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.88879 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32014

Ubicacién (Mapa del Sitio)

2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES

Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 3.07m
Longitud total (m) 10.10 m Ancho de calzada (m) 3.07m
Numero de superestructuras 1 W1 = H1=
Numero de tramos 1 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.07m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0.0% W5 = H5 =
Servicios publicos Ninguno W6 = H6 =

Por Carga (Ton)= | - w7= | H7 =

Restricciones existentes Por Altura (m) = - -
Por Ancho(m)= | - <15 = ol
4. CLARO LIBRE T ‘,-t:’

Altura libre vertical superior(m) [ = - ;,, o - _= TE
Altura libre vertical inferior (m) 3.10m o3 ‘_:‘:"

Ancho de losa de aproximacién (m)

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio

Inspector

Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio

Elemento reparado

Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Tinamaste Provincia San José Direccion de la via Dantas
Ruta No 1-04-119 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.88879 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32014
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Acero Viga Simple Otros 10.10 m 10.10 m 1 0.21m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Abiertas Abiertas Concreto 0.20m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Tinamaste Provincia San José Direccién de la via Dantas
Ruta No 1-04-119 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilometro [ Latitud 9.88879 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32014
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Gravedad 220m | - -—-- -—-- No aplica 540m | 0.50m No aplica Expansivo| ------- 0.30m
2 Concreto Gravedad 2.22m | e - - No aplica 440m | 0.70m No aplica | ------- Expansivo 0.70m

Pagina3de4




INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Tinamaste Provincia San José Direccion de la via Dantas
Ruta No 1-04-119 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.88879 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32014
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 19/9/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 19/9/2023 Linea de centro FotoNo.3 | Fecha 19/9/2023 |  Vista General
T ; = - - i - ——
TR e 3 '
No tiene Rotulo
Notas: Notas: Notas:
| Fecha 19/9/2023 | Vista lateral Foto No.5 | Fecha 19/9/2023 Vista inferior
s T S
-
Notas Notas: Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

A. INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Tinamaste - El Trapiche Provincia San José Direccion de la via Salitral
Ruta No 1-04-122 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Salitral
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de diseiio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.88622 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32303
2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES Ubicacién (Mapa del Sitio)
Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 2.60m :
Longitud total (m) 9.00 m Ancho de calzada (m) 2.20m
Numero de superestructuras 1 W1 = 0.20m Hl= 0.23m
Numero de tramos 1 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 2 W3 = 2.20m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0. 0% W5 = H5 =
Servicios publicos Ninguno W6 = H6 =
Por Carga (Ton)= | - W7 = 0.20m H7 = 0.23m
Restricciones existentes Por Altura (m) = -—-- —
Por Ancho(m)= | - T ~ i
4. CLARO LIBRE e < =
Altura libre vertical superior(m) [ = - :‘. R . 2 ~— 0
Altura libre vertical inferior (m) 4.00 m - _:‘:
Ancho de losa de aproximacién (m) -—- ’ Vista Panoramica
5. ANTECEDENTES DE INSPECCION
Fecha dia/mes/aiio Inspector Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio Elemento reparado Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Tinamaste - El Trapiche Provincia San José Direccion de la via Salitral
Ruta No 1-04-122 Cantoén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Salitral
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilometo | - Latitud 9.88622 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32303

7. SUPERESTRUCTURA

Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
A . Longitud Tramo i Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 6 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Concreto preesforzado Viga Simple Otros 9.00 m 9.00 m 2 0.65m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
Ubicacién Ubicacion Tipo de Area pintada Fecha de ultima
superestructura e . Material Espesor (m) .p P 2 . Empresa encargada
inicial final pintura (m%) pintura
1 Abiertas Abiertas Concreto 0.10 m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Tinamaste - El Trapiche Provincia San José Direccién de la via Salitral
Ruta No 1-04-122 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Salitral
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilometro [ Latitud 9.88622 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32303
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Muro 3.00m | - -—-- -—-- No aplica 400m | 0.50m No aplica Rigido | ------- | = -——-
2 Concreto Muro 390m | - -—-- -—-- No aplica 3.70m [ 0.70m No aplica [ ------- Rigido |  ---
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Tinamaste - El Trapiche Provincia San José Direccion de la via Salitral
Ruta No 1-04-122 Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Salitral
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilometo | e Latitud 9.88622 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32303
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 19/9/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 19/9/2023 | Linea de centro Foto No.3 Fecha 19/9/2023 Vista General
No tiene Rotulo
Notas: Notas: Notas:
Foto No.4 Fecha 19/9/2023 Vista lateral Foto No.5 Fecha 19/9/2023 Vista inferior Foto No.6 | Fecha 19/9/2023 | Vista Cauce

Notas:

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

A. INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente San Vicente Provincia San José Direccion de la via San Vicente
Ruta No 1-04-120 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio San Vicente
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de diseiio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.67473 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.39735
2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES Ubicacién (Mapa del Sitio)

Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 2.55m
Longitud total (m) 16.00 m Ancho de calzada (m) 2.55m
Numero de superestructuras 2 W1= H1=
Numero de tramos 2 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 3 W3 = 2.55m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0.0% W5 = H5 =
Servicios publicos Ninguno W6 = H6 =

Por Carga (Ton)= | - W7 = H7 =

Restricciones existentes Por Altura (m) = -—-- —
Por Ancho(m)= | - T = -
4. CLARO LIBRE g 3 s

Altura libre vertical superior(m) [ = - :‘,, 3 - 2 o
Altura libre vertical inferior (m) 3.10m - _':‘1
Ancho de losa de aproximacién (m) -—- Vista Panoramica

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio Inspector Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION
Resumen de contramedidas

Fecha dia/mes/aiio Elemento reparado

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente San Vicente Provincia San José Direccion de la via San Vicente
Ruta No 1-04-120 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio San Vicente
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.67473 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.39735
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Acero Viga Simple Otros 10.00 m 10.00 m 1 0.18 m
2 1 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 6.00 m 6.00 m 3 0.69 m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Abiertas Abiertas Concreto 0.14m Otras - Desconocido No aplica
2 Abiertas Abiertas Concreto 0.09 m Otras —— Desconocido No aplica

Pagina 2 de 4




INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente San Vicente Provincia San José Direccién de la via San Vicente
Ruta No 1-04-120 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio San Vicente
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilometro [ Latitud 9.67473 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.39735
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Muro 3.60m | - -—-- -—-- Placa 5.00m [ 1.50m No aplica Rigido | ------- 0.25m
Columna . . .
2 Concreto 3.30m sencilla 5.00 m 1.50 m Placa 500m [ 1.50 m No aplica Expansivo | Expansivo 1.50 m
3 Concreto Muro 270m | - -—-- -—-- Placa 5.00m [ 1.20m No aplica | ------- Rigido 0.25m
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente San Vicente Provincia San José Direccion de la via San Vicente
Ruta No 1-04-120 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio San Vicente
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.67473 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.39735
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 28/10/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 28/10/2023 Linea de centro Foto No.3 Fecha 28/10/2023 Vista General
No tiene Rotulo
Notas: Notas: Notas:
Foto No.4 | Foto No.5 Fecha 28/10/2023 Vista inferior

N

Fecha 28/10/2023 _ Vista lateral

Superestructura conofrmada por chasis de camion y tres vigas tipo 1.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

A. INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Quebrada Lopez Zapatén Provincia San José Direccion de la via Zapaton
Ruta No 1-04-123 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Lopez
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de diseiio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.67082 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32593
2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES Ubicacién (Mapa del Sitio)

Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 4.69m .
Longitud total (m) 15.30m Ancho de calzada (m) 3.78m
Numero de superestructuras 1 Wi1= 0.30m H1= 0.80m
Numero de tramos 1 W2 = H2 = 0.20m
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.78m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = H4 =
Pendiente longitudinal (%) 0. 0% W5 = H5 =
Servicios publicos Ninguno W6 = H6 = 0.20m

Por Carga (Ton)= | - W7 = 0.30m H7 = 0.80 m

Restricciones existentes Por Altura (m) = -—-- —
Por Ancho(m)= | - T ~ -
4. CLARO LIBRE < ‘o 3 > *:;
Altura libre vertical superior(m) [ = - :‘., ERE . 2 ~— 0
Altura libre vertical inferior (m) 2.10m ¥ s :‘:
Ancho de losa de aproximacién (m) -—- ’ Vista Panoramica
5. ANTECEDENTES DE INSPECCION T »
Fecha dia/mes/aiio Inspector Tipo de Inspeccién . .

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio Elemento reparado Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Quebrada Lopez Zapatén Provincia San José Direccion de la via Zapatdn
Ruta No Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Lopez
Clasificacion de ruta Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.67082 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32593
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 15.30 m 15.30 m 2 0.90 m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Selladas Selladas Concreto 0.22m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Quebrada Lopez Zapatén Provincia San José Direccién de la via Zapatoén
Ruta No 1-04-123 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Lopez
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilometro [ Latitud 9.67082 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32593
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Gravedad 280m | - -—-- -—-- Placa 6.80m [ 1.50m No aplica Fijo | ------- 0.50 m
1 Concreto Gravedad 240m | - -—-- -—-- Placa 6.80m [ 1.50m No aplica | ------- Fijo 0.50 m
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Quebrada Lopez Zapatdn Provincia San José Direccion de la via Zapaton
Ruta No 1-04-123 Cantoén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Lopez
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilometro | Latitud 9.67082 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.32593
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 31/10/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 31/10/2023 Linea de centro Foto No.3 Fecha 31/10/2023 | Vista General
No tiene Rotulo
Notas: Notas: Notas:
Foto No.4 | Fecha 31/10/2023 Vista lateral Foto No.5 Fecha 31/10/2023 Vista inferior Foto No.6 Fecha 31/10/2023 Vista Cauce

Notas:

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

A. INFORMACION GENERAL

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

Nombre del puente Puente Rio Rey Provincia San José Direccion de la via Bajo El Rey
Ruta No 1-04-124 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Rey
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.65176 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.30657

. ELEMENTOS BASICOS

3. DIMENSIONES

Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 290 m
Longitud total (m) 25.60m Ancho de calzada (m) 290m
Numero de superestructuras 2 W1 = H1=
Numero de tramos 2 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 3 W3 = 2.90m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0.0% W5 = H5 =
Servicios publicos Ninguno W6 = H6 =

Por Carga (Ton)= | - W7 = H7 =

Restricciones existentes Por Altura (m) = - <,
Por Ancho(m)= | - <X = e )
4. CLARO LIBRE gk .o - ‘_t;

Altura libre vertical superior(m) [ = - :‘,, 3 - 2 o
Altura libre vertical inferior (m) 2.05m - »;.‘f,

Ancho de losa de aproximacién (m) -

Ubicacién (Mapa del Sitio)

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio

Inspector

Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio

Elemento reparado

Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Rio Rey Provincia San José Direccion de la via Bajo El Rey
Ruta No 1-04-124 Canton Puriscal Cruza Sobre Rio Rey
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.65176 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.30657
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 7.30 m 7.30m 2 0.70 m
2 1 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 18.00 m 18.00 m 0.53m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Abiertas Abiertas Concreto 0.24m Otras - Desconocido No aplica
2 Abiertas Abiertas Concreto 0.24m Otras —— Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Rio Rey Provincia San José Direccién de la via Bajo El Rey
Ruta No 1-04-124 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Rey
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | e Latitud 9.65176 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.30657
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes — . - .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Gravedad 210m | - -—-- -—-- Placa 3.10m [ 0.50m No aplica Rigido | ------- | = -——-
Columna
2 Concreto 2.60 m sencilla 420m 1.20m Placa 420m | 1.20m No aplica Fijo Rigido 1.20m
3 Concreto Gravedad 220m | - -—-- -—-- Placa 320m | 0.45m No aplica [ ------- Fijo |  -——-
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Rio Rey Provincia San José Direccion de la via Bajo El Rey
Ruta No 1-04-124 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Rey
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.65176 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.30657
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 31/10/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 31/10/2023 Linea de centro Foto No.3 Fecha 31/10/2023 Vista General
No tiene Rotulo
Notas: Notas: Notas:
Foto No.5 Vista inferior Foto No.6 | Fecha 31/10/2023 | Vista Cauce

Vista lateral

FotoNo4 | Fecha 31/10/2023 |

Notas:

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

A. INFORMACION GENERAL

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

Nombre del puente Gamalotillo #2 Quebrada Bonita Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-142 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Bonita
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.607488 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.45302

2. ELEMENTOS BASICOS

3. DIMENSIONES

Ubicacién (Mapa del Sitio)

Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 3.60 m
Longitud total (m) 12.30m Ancho de calzada (m) 3.40m
Numero de superestructuras 1 Wi1= 0.10m H1=
Numero de tramos 1 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.60m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0.0% W5 = H5 =
Servicios publicos Ninguno W6 = H6 =

Por Carga (Ton)= | - W7 = 0.10 m H7 =

Restricciones existentes Por Altura (m) = - =
Por Ancho(m)= | - <1 -
4. CLARO LIBRE = ==

Altura libre vertical superior(m) [ = - :‘,, 3 - 2 o
Altura libre vertical inferior (m) 3.70m - _':‘1

Ancho de losa de aproximacién (m)

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio

Inspector

Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio

Elemento reparado

Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Gamalotillo #2 Quebrada Bonita Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-142 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Bonita
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.607488 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.45302
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 1 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 12.30 m 12.30 m 4 0.53m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Abiertas Abiertas Concreto 0.15m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Gamalotillo #2 Quebrada Bonita Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-142 Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Bonita
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilometro | Latitud 9.607488 Fecha de construcciéon Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.45302
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Altura Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho de
Id Material Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes ,, " .
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
N t N t
1 Concreto Gravedad 330m | - - -—-- Placa 0 se tuvo 0 se tuvo No aplica Fijo | ------- 0.35m
acceso acceso
N t N t
2 Concreto Gravedad 330m | - - -—-- Placa 0 se tuvo 0 se tuvo No aplica | ------- Fijo 0.35m
acceso acceso
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Gamalotillo #2 Quebrada Bonita Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-142 Cantdn Puriscal Cruza Sobre Quebrada Bonita
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilometro | Latitud 9.607488 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.45302
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 7/11/2023 Rotulo Foto No.2 | Fecha 7/11/2023 | Linea de centro Foto No.3 | Fecha 7/11/2023 | Vista General

No tiene Rotulo

Notas:

Notas:

Notas:

Foto No.5

| Fecha 7/11/2023

Vista inferior

Foto No.6

Foto No.4 Fecha 7/11/2023 | Vista lateral

- » -

Notas:

Notas:

| Fecha 7/11/2023 | Vista Cauce
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

A. INFORMACION GENERAL

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

Nombre del puente Puente Salvador Gamalotillo #2 Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-142 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.598111 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.46213

2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES
Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 3.10 m
Longitud total (m) 20.90 m Ancho de calzada (m) 3.10m
Numero de superestructuras 1 W1= H1=
Numero de tramos 2 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 3 W3 = 3.60m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = H4 =
Pendiente longitudinal (%) 0.0% W5 = H5 =
Servicios publicos Agua W6 = H6 =
Por Carga (Ton)= | - W7 = H7 =
Restricciones existentes Por Altura (m) = - .
s
Por Ancho(m)= | - : 1= i
P e =
4. CLARO LIBRE - ~
at ™ -
Altura libre vertical superior(m) [ = - PN &> _= ~—
Altura libre vertical inferior (m) 2.50m o, o
S

Ancho de losa de aproximacién (m) -

Ubicacién (Mapa del Sitio)

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio

Inspector

Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio

Elemento reparado

Resumen de contramedidas

No hay antecedentes

Vista Panoramica

Paginalde4




INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Salvador Gamalotillo #2 Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-142 Canton Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.598111 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.46213
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 2 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 20.90 m 10.70 m 2 0.69 m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Abiertas Abiertas Madera 0.11m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Salvador Gamalotillo #2 Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-142 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | e Latitud 9.598111 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.46213
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Alt Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho d
Id Material Tipo ura Forma Tipo Tipo de pilotes ,, " "c, oc¢e
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Gravedad 210m | e -—-- -—-- Placa 2.80m 0.50m No aplica Fijo | ------- 0.40m
Col N t N t
2 Concreto 2.50m © urT1na 0.80m 0.80m Placa 0 se tuvo 0 se tuvo No aplica Expansivo | Expansivo 0.80m
sencilla acceso acceso
3 Concreto Gravedad 280m | - - -—-- Placa 3.30m 0.50 m No aplica | ------- Fijo 0.35m
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Salvador Gamalotillo #2 Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-142 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.598111 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.46213
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 7/11/2023 Rotulo Foto No.2 Fecha 7/11/2023 Linea de centro Foto No.3 | Fecha 7/11/2023 Vista General
No tiene Rotulo
Notas: Notas: Notas:
Foto No.4 Fecha 7/11/2023 Vista lateral Foto No.5 Fecha 7/11/2023 Vista inferior Foto No.6 | Fecha 7/11/2023 | Vista Cauce

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

A. INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Rio Gamalotillo Centro de Acopio Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-145 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de diseiio Desconocido
Kilbmetro | Latitud 9.60641 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.45923
2. ELEMENTOS BASICOS 3. DIMENSIONES Ubicacién (Mapa del Sitio)
Tipo de estructura Puente Ancho total (m) 3.92m
Longitud total (m) 24.80m Ancho de calzada (m) 3.72m
Numero de superestructuras 1 Wi1= 0.10m H1= 1.09m
Numero de tramos 1 W2 = H2 =
Numero de subestructuras 2 W3 = 3.72m H3 =
Longitud de desvio (km) No indicada W4 = Ha =
Pendiente longitudinal (%) 0.0% W5 = H5 =
Servicios publicos Agua W6 = H6 =
Por Carga (Ton)= | - W7 = 0.10m H7 = 1.09m
Restricciones existentes Por Altura (m) = - —
Por Ancho (m)= | - :\[Ul =N e
4. CLARO LIBRE T S
Altura libre vertical superior(m) [ = - ;,, L . = e
Altura libre vertical inferior (m) 3.56m :@ \:;\ \.w;flv
Ancho de losa de aproximacién (m) -

5. ANTECEDENTES DE INSPECCION

Fecha dia/mes/aiio Inspector Tipo de Inspeccién

No hay antecedentes

6. ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha dia/mes/aiio Elemento reparado Resumen de contramedidas

No hay antecedentes
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

B. SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Rio Gamalotillo Centro de Acopio |[Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-145 Canton Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilbmeto | e Latitud 9.60641 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.45923
. SUPERESTRUCTURA
Vigas principales de la superestructura
No de No de tramo Alineacion de
Longitud Tramo Altura
superestructura planta Material Superestructura Tipo 8 L No de vigas
(m) maximo (m) (m)
1 2 Recto Acero Viga Simple Viga tipo | 24.80 m 24.80 m 4 0.84m
Tipos de junta de expansion Losa Caracteristicas de la pintura
No de
superestructura Ubicacién Ubicacién Material Espesor (m) Tipo de Area pintada Fecha de dltima Empresa encargada
inicial final pintura (m?) pintura
1 Abiertas Abiertas Madera 0.11m Otras - Desconocido No aplica
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES

C. SUBESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Rio Gamalotillo Centro de Acopio Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-145 Canton Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilometro | Latitud 9.60641 Fecha de construcciéon Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.45923
8. SUBESTRUCTURAS
Bastiones Pilas Fundaciones Apoyos
Alt Dimensiones Dimensiones Tipo Ancho d
Id Material Tipo ura Forma Tipo Tipo de pilotes ,, " "c, oc¢e
(m) Ancho Largo Ancho Largo Inicial Final asiento
1 Concreto Gravedad 460m | - - -—-- Placa 4.80 m 3.80m No aplica Fijo | ------- 0.45m
2 Concreto Gravedad 270m | - - -—-- Placa 4.80 m 2.30m No aplica | ------- Fijo 0.40 m
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INSPECCION DE PUENTES

D. FOTOS DE INVENTARIO

Nombre del puente Puente Rio Gamalotillo Centro de Acopio |Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-145 Cantdn Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilometro | Latitud 9.60641 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal Longitud -84.45923
D. FOTOS DE INVENTARIO
Foto No.1 Fecha 7/11/2023 Rotulo Foto No.2

No tiene Rotulo

Fecha 7/11/2023 Linea de centro

Notas: Notas: Notas:
Foto No.4 | Fecha 7/11/2023 Vista lateral Foto No.5 Fecha 7/11/2023 Vista inferior Foto No.6 Fecha 7/11/2023 | Vista Cauce
Notas Notas: Notas:
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INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada Grande Provincia San José Direccion de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.87601 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.35484
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 5/9/2023 |Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por Fecha | = - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 5.00 m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 3.50m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.50m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z, 1 1 1 1 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
wow 2 Juntas de expansion
Qg 1 1 1 1 1 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
s 3 Baranda - Metdlica - : :
2 No aplica No aplica No aplica 5
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 1 1 1 1 1 1
=z O 5 Losa .
= ow Agujeros
L a
£8 !
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
g s No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
w
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
5 3 4 2 1 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento
55 3 2 1 1 1 1
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura
o 5 1 1
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos -
No aplica 1 1 1
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) ! ! ! ! ! !
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 1
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 ., . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
2 13 Bastion (cuerpo principal) — —
2 Proteccién de talud Socavacion.
o No aplica 3
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
3 El puente no tiene barandas, lo cual representa un peligro para los usuarios, la caida del puente es de casi 4 mts por lo que la condicién es muy riesgosa.
12 El punte no cuenta con aletones que ayuden a sostener los rellenos de aproximacion
8 Las vigas del puente presentacidon oxidacién en toda su area e inicios de corrosién con pérdida de seccién
2 13 Los bastiones del puente son de gaviones lo cual lo hace susceptible a deformaciones.
<
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INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada G|Provincia San José Direccion de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos Fecha de disefio Desconocido
Kilometro Latitud 9.87601 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.35484
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 Fecha 5 /9/ 2023 Foto No.2 Fecha: 5 /9/ 2023 Foto No.3 Fecha: 5 /9/ 2023
aF
g e
) A

a1 A

S A ALY

£ -

[ L,

. X . No hay aletones que ayuden a sostener el relleno de . . L -
Notas: Ausencia de barandas representa un riesgo a los usuarios Notas: R L, Notas: Oxidacidn en vigas con inicios de corrosion
aproximacion
Foto No.5 I Fecha: | 5 /9/ 2023 Foto No.6 Fecha: 5 /9/ 2023
Foto 5 Foto 6
Notas: Notas:




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada Culebra Provincia San José Direccion de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Culebra
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.87458 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.35326
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 19/9/2023 |Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por Fecha Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 6.00 m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 3.50m Inspeccion de rutina y trabajo final de graduacion en conjunto con la Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.50m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z, 1 1 1 1 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
@ 2 Juntas de expansion
Qg 1 1 1 1 1 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
s 3 Baranda - Metdlica - : :
2 No aplica No aplica No aplica 5
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 2 2 1 1 5 2
=z O 5 Losa .
= ow Agujeros
[i=)
£8 !
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
g s No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
w
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
= 3 5 5 3 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento - - - - - -
5 & No tiene No tiene No tiene No tiene No tiene No tiene
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura
o 5 1 5
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos -
No aplica 1 1 1
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) 3 3 ! ! > 3
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 3
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 ., . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
2 13 Bastion (cuerpo principal) — —
2 Proteccién de talud Socavacion.
o No aplica 2
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
3 Falta de barandas y elementos de canalizacién, la orientacion del puente en una zona de curva genera peligro de un accidente grave
5 La losa tiene un espesor pequefio y presenta agrietamientos por flexion junto con nidos de piedra
13 Los bastiones del puente estan compuestos por gaviones repellados, al tratarse de elementos flexibles es posible que estos modifiquen su forma en el tiempo y generen deformaciones en la
a losay en la vigas del puente.
<
= 8 Las vigas principales muestran oxidacién generalizada y corrosion que ha delaminado el acero con pérdida de seccién
&
>
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INSPECCION DE PUENTES

PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Bajo Guevara - Quebrada C|Provincia San José Direccion de la via Bajo Guevara
Ruta No 1-04-101 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Culebra
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Desamparaditos Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.87458 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.35326
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 | Fecha: | 5 /9/ 2023 Foto No.2 Fecha: 5 /9/ 2023 Foto No.3 Fecha: 5 /9/ 2023
M
-
% ) - -i{t. X -
At e o e
Ppe s : ‘
Ubicacion del puente en una curva combinado con ausencia Muros de gaviones usados como bastiones tienen X .
Notas: . L. Notas: i Notas: Agrietamientos en la losa
de barandas resultan en una situacion riesgosa deformaciones
Foto No.4 | Fecha: | 2023 Foto No.5 | Fecha: | 5 /9/ 2023 Foto No.6 Fecha: 5 /9/ 2023

5 /9/

Notas: Acero oxidado con delaminacién producto de la corrosion

Notas:

Acero de viga principal cubierto por oxido completamente

Notas:

Acero de viga principal cubierto por oxido completamente




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente San Juan - Mercedes Norte Provincia San José Direccion de la via San Juan
Ruta No 1-04-035 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Barbacoas Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.84993 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.33828
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 5/9/2023 |Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 7.80m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 3.97m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.50m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z ., 1 1 3 1 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
wow 2 Juntas de expansion
209 1 2 1 1 3 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
a 3 Baranda - Metdlica
2 2 3 2 1
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
e 4 Baranda - Concreto
3 3 1
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 2 1 3 1 1 1
=z O 5 Losa .
[ Agujeros
L a
£8 !
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
a5 6 Vigas principales
i 1 1 2 1 2 2
82
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
T w 8 Vigas principales - - - - -
5 3 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento - - - - - -
55 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura - - -
o No aplica No aplica No aplica
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) 3 2 3 ! 3 3
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 1
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 13 Bastion ( incipal) 3 1 3 1 3 3
astion (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o No aplica 1
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
3 Dafios en barandas por impactos, elementos metalicos con oxidacion y corrosién
1 Desgaste en la superficie de ruedo
6 Algunas viguetas presentan descascaramientos
2 13 Se identifican agrietamientos en bastién margen derecha
<
= 12 Existe socavacion en aletén de margen izquierda aguas abajo
&
>
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INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente San Juan - Mercedes Norte |Provincia San José Direccion de la via San Juan
Ruta No 1-04-035 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Barbacoas Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.84993 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.33828

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Foto No.1

7 /9/ 2023

Foto No.2 7 /9/ 2023

7 /9/ 2023

Notas: ‘ Socavacioén en aletén aguas abajo

Notas: Barandas con impactos y elementos deformados Notas: Desgaste y dafios en superficie de ruedo Notas: Descascaramientos leves en viguetas
Foto No.4 | Fecha: | 7 79/ 2023 Foto No.5 | Fecha: | 7 /9/ 2023 Foto No.6 | Fecha: | 7 /9/ 2023
- 0 s
Foto 6
Notas: Agrietamiento en bastién Notas:




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Bajo Murillo Provincia San José Direccion de la via Puriscal
Ruta No 1-04-038 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Pital
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.83503 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.34873
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Mora Gémez Kevin Fecha 7/9/2023 |Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por Fecha | = - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 7.50 m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 3.53m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.11m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z, 1 1 2 1 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
wow 2 Juntas de expansion
Qg 1 1 1 1 1 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
a 3 Baranda - Metdlica
2 1 1 1 1
= Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 2 1 1 1 2 2
z O 5 Losa -
= ow Agujeros
[i=)
£8 !
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
a5 6 Vigas principales
N S 1 1 1 1 1 2
e § . . Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
7 Vigas diafragma
1 1 1 1 1 2
< o L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
Z w 8 Vigas principales - - - - -
5 3 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento - - - - - -
55 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura - - -
o No aplica No aplica No aplica
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) 2 2 3 ! 3 3
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 3
E Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 13 Bastion ( incipal) 2 1 1 1 3 3
astion (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o 1 1
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
5 Se identifica un agrietamiento longitudinal en la losa producto del proceso de colado
13 Existen nidos de piedra y agrietamientos menores en bastiones
12 Hay deslizamientos menores en los aletones
wv
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INSPECCION DE PUENTES

PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

Universidad de Costa Rica

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Bajo Murillo Provincia San José Direccion de la via Puriscal
Ruta No 1-04-038 Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Pital
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.83503 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.34873
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 | Fecha: | 7 /9/ 2023 I Fecha: | 7 /9/ 2023

Foto No.2

Se identifica un agrietamiento longitudinal en la losa

Existen nidos de piedra y agrietamientos menores en

Notas: producto del proceso de colado, ademas eflorencencia e Notas: bastiones Notas: Hay deslizamientos menores en los aletones
infiltracion
7 /9/ 2023 Foto No.5 Fecha: 7 /9/ 2023 Foto No.6 Fecha: 7 /9/ 2023
Foto 6
Existen baches sobre la losa de rodamiento en la estrcutura, La barandas presentan dafios en las conexiones, sujetas po
Notas: Notas: Notas:

los cuales provocan la filtracion de agua

cables.




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Llano Hermoso Provincia San José Direccion de la via Llano Hermoso
Ruta No 1-04-051 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Turrubares
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.82657 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.41644
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Mora Gémez Kevin Jose Fecha 7/9/2023 |Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 18.00 m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 4.22 m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.40m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
€ 4, 3 1 2 1 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
@ 2 Juntas de expansion
209 1 2 1 1 3 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
a 3 Baranda - Metdlica
2 3 2 1 3
; Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
[
s % 2 1 1 1 1 1
=z O 5 Losa .
5w Aguijeros
[i=)
£8 !
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
g s No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
w
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . s s ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
= 3 3 2 1 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento
5 & 2 1 1 1 1 1
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura
o 3 1 2
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos
1 1 1 1
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) 2 ! ! ! 3 3
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 2
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
g 13 Bastion ( incipal) 2 1 1 1 2 3
astién (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o No aplica 3
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
1 Puente no tiene drenajes en la superficie de ruedo, esto causa la apariciéon de empozamientos importantes
2 El material del camino se ha depositado en el acceso del puente de margen izquierda, tanto la junta como parte de la losa han sido completamente cubiertos por sedimento
3 Faltan elementos canalizadores en el ingreso del puente direccién Llano Hermoso-RN 239
4 8 Placas de unidn de vigas presentan oxidacion y corrosion
<
= 5 Se identifican leves agrietamientos en algunas losetas del puente
z
w
g 13 Socavacién inicial en bastién de margen izquierda
O
2 Las sobreplacas ubicadas en las zonas de unidn de las vigas generaron que al colocar las losetas las mismas quedaran desniveladas, esto hace que al llover se tengan empozamientos
conjugado con la ausencia de drenajes antes sefialadas.
11 Ancho de asiento se considera corto en el apoyo de margen izquierda
Puente Llano Hermoso Inspeccion Paginalde4



INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Llano Hermoso Provincia San José Direccion de la via Llano Hermoso
Ruta No 1-04-051 Canton Puriscal Cruza Sobre Rio Turrubares
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.82657 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.41644

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Foto No.1

7 /9/ 2023

Foto No.2 7 /9/ 2023

I Fecha: |

7 /9/ 2023

El material del camino se ha depositado en el acceso del

Notas: Ausencia de drenajes en el puente facilita empozamientos Notas: o Notas: Placas de unidn de vigas presentan oxidacion y corrosion
puente de margen izquierda
Foto No.4 Fecha: 7 /9/ 2023 Foto No.5 | Fecha: | 7 /9] 2023 Foto No.6 | Fecha | 7 /9/ 2023
B < B e ¥, B 4 N

Notas:

Inicios de socavacion en bastion margen izquierda

Not Barandas con deformacidn y ausencia de canalizadores en
otas:

acceso al puente

Not Existe corrosion en las vigas y elementos de unién de la
otas:

superestructura




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Santa Marta - El Vivero Provincia San José Direccion de la via Puriscal
Ruta No 1-04-050 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.82170 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.38948
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Mora Gémez Kevin Jose Fecha 20/9/2023 [Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 9.00 m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 3.58 m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.58 m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z, 2 1 2 1 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
wow 2 Juntas de expansion
209 1 5 1 1 3 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
s 3 Baranda - Metdlica - : :
2 No aplica No aplica No aplica 5
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 1 1 2 1 2 3
=z O 5 Losa .
[ Agujeros
L a
£8 !
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
N S No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
e § 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
= 3 4 4 3 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento
55 3 3 1 1 1 1
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura
o 4 1 4
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos
1 1 1 1
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (viga cabezal y aletones) 2 ! 3 1 3 !
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 2
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 13 Bastion ( incipal) 3 1 1 1 3 3
astion (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o 1 5
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
3 No hay barandas en el puente
5 Zonas intermedias entre losetas de concreto muestran desgaste, el concreto es de mala calidad
8 Las vigas del puente presentan deformaciones en el ala inferior, tienen oxidacion y corrosion.
2 11 Hay mucho sedimento en la zona de los apoyos, las juntas de expansién permiten el paso de estos materiales.
<
= 13 Se identifica socavacion por debajo del nivel de fundacién en ambos bastiones
&
>
(@]
O
n
a
Puente Santa Marta El Vivero Inspeccion Paginalde4



INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Santa Marta - El Vivero Provincia San José Direccion de la via Puriscal
Ruta No 1-04-050 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.82170 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.38948
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 | Fecha: | 20 /9/ 2023 Foto No.2 | Fecha: | 20 /9/ 2023 Foto No.3 | Fecha: 20 /9/ 2023

Zonas intermedias entre losetas de concreto muestran

Hay mucho sedimento en la zona de los apoyos, las juntas de

Notas: No hay barandas en el puente Notas: desgaste, el concreto es de mala calidad, ademds Notas: . . .
K X expansién permiten el paso de estos materiales.
empozamientos en dichas zonas
Foto No.4 | Fecha: | 20 /9/ 2023 Foto No.5 | Fecha: | 20 /9/ 2023 Foto No.6 Fecha: 20 /9/ 2023
: ' ) A e
Foto 6
Las vigas y en su mayoria todos los elementos presentan Se identifica socavacidon por debajo del nivel de fundacién
Notas: Notas: Notas:

oxidacion y corrosion, con descarascamiento en ciertas zonas.

en ambos bastiones




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Calle Vindas Provincia San José Direccion de la via Puriscal
Ruta No Canton Puriscal Cruza Sobre Rio San José
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.83986 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.33761
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 19/9/2023 |Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 4.20m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 4.31m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal.
Ancho de calzada (m) 3.54m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z, 1 1 1 1 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
wow 2 Juntas de expansion
Qg 1 1 1 1 1 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
a 3 Baranda - Metdlica
2 1 2 1 1
= Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 2 1 1 1 2 1
=z O 5 Losa .
5w Aguijeros
Qo
£8 !
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
a5 6 Vigas principales
i 3 1 2 2 1 1
8 2
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
= 3 5 2 1 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento - - - - - -
55 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura -
o No aplica 1 3
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) 2 ! ! ! 2 2
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 2
E Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 13 Bastion ( incipal) L 1 1 1 2 2
astion (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o 2 3
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
6 Una viga de concreto presenta una fractura alineada con la zona de drenaje, tiene acero de refuerzo expuesto
13 Se identifica socavacion del bastion
8 Vigas de acero con oxidacién y corrosion
4 5 Existen agrietamientos menores en la losa (cara inferior)
<
= Se recomienda extender los drenajes del puente al menos 0,5mts por debajo del ala inferior de la viga principal
&
>
(@]
O
n
a
Puente Calle Vindas Inspeccién Paginalde4




INSPECCION DE PUENTES

PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Calle Vindas Provincia San José Direccion de la via Puriscal
Ruta No Canton Puriscal Cruza Sobre Rio San José
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Mercedes Sur Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.83986 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.33761
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 | Fecha: | 19 /9/ 2023 Foto No.2 Fecha: 19 /9 / 2023 Foto No.3 Fecha:

19 /9/ 2023

Una viga de concreto presenta una fractura alineada con la

Notas: o Notas: Se identifica socavacion del bastion y eflorensencia. Notas: Todas las vigas de acero presentan oxidacion y corrosion
zona de drenaje, tiene acero de refuerzo expuesto
Foto No.4 | Fecha: | 19 /9/ 2023 Foto No.5 | Fecha: | 19 /9/ 2023 Foto No.6 Fecha: | 19 /9/ 2023
Notas: Se deben extender los drenajes de la superficie de ruedo Notas: Existen agrietamientos menores en la losa (cara inferior) Notas: Hay una mala canalizacién, lo que provoca desprendimiento de talud enla

parte de los aletones, ademas de socavacién del mismo.




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Tinamaste Provincia San José Direccion de la via Dantas
Ruta No 1-04-119 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.88879 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.32014
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 19/9/2023 |Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 10.10 m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 3.07m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.07m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z, 1 1 1 2 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
@ 2 Juntas de expansion
Qg 1 2 1 1 1 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
s 3 Baranda - Metdlica - - -
2 No aplica No aplica No aplica 5
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 5 Losa No se observo No se observo 2 2 1 No se observé
E E Agujeros
=) z
E 2 No se observé
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
g s No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
w
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
= 3 5 3 3 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento - - - - - -
55 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura - - -
o No aplica No aplica No aplica
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos - -
No aplica No aplica 1 1
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) 3 2 ! ! > 3
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 3
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 13 Bastion ( incipal) 3 2 1 1 3 3
astion (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o 1 5
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
1 El puente no tiene barandas, la superficie es muy resbalosa en presencia de agua por el material depositado.
5 No fue posible accesar a la losa por la presencia de formaleta
8 El sistema de soporte es una baranda antigua que fue colocada de forma transversal (plano debil) esta condicion genera vibraciones en el puente y limita su capacidad de carga
2 13 Hay socavacién en ambos bastiones
<
= 8 El sistema de soporte se encuentra con oxidacion en la totalidad del area y con inicios de corrosion.
=
w
g Las condiciones de los accesos son complicadas, solamente vehiculo doble traccion y con riesgo de caida ante la superficie resbalosa.
O
n
a
Puente Tinamaste Inspeccidn Paginalde4




INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Tinamaste Provincia San José Direccion de la via Dantas
Ruta No 1-04-119 Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Grande
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.88879 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.32014
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 2023 Foto No.2 I Fecha: | 19 /9/ 2023 Foto No.3 Fecha: 19 /9/ 2023

| Fecha: |

19 /9/

'.‘.‘_’g' o

-

Superficie resbalosa y sin barandas son una condicién de

Superestructra es una cercha colocada en el plano

Superficie de acero con oxidacién y corrosidn con pérdida de

Notas: Notas: Notas:
riesgo de caida, ademads, se aprecian baches transversal (plano debil) seccion
Foto No.4 Fecha: 19 /9/ 2023 Foto No.5 | Fecha: | 19 /9/ 2023 Foto No.6 Fecha: 19 /9/ 2023
— et T
 § X %, _:'r - st
Bastiones con socavacion en ambos costados, y grietas en Parte de la losa que no tiene formaleta presenta acero Existen pequefios derrumbes, grietas vy filtraciones de agua
Notas: Notas: Notas:

unay dos direcciones

expuesto y descarascamiento de concreto

por los aletones, ademds de socavacion.




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Tinamaste - El Trapiche Provincia San José Direccion de la via Salitral
Ruta No 1-04-122 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Salitral
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.88622 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.32303
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 19/9/2023 |Condiciones del clima Nublado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 9.00 m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 2.60m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 2.20m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z, 1 1 1 1 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
wow 2 Juntas de expansion
Qg 1 1 1 1 1 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
s 3 Baranda - Metdlica - : :
2 No aplica No aplica No aplica 5
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 1 1 1 1 1 3
z O 5 Losa -
= ow Agujeros
L a
£8 !
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
a5 6 Vigas principales
i 1 1 1 1 1 1
82
o . . Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
7 Vigas diafragma 1 1 1 1 1 1
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
T w 8 Vigas principales - - - - -
5 3 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento - - - - - -
55 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura - - -
o No aplica No aplica No aplica
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (viga cabezal y aletones) 3 3 ! 1 > 3
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 1
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
g 13 Bastié ( L |) 3 3 1 1 5 3
astion (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o 1 3
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
3 No hay barandas en el puente, el espacio disponible para transitar es estrecho lo cual genera una situacién de riesgo
5 Se identifican dafios leves en la viga y losa del puente. La losa tiene un espesor unicamente de 10cm de espesor.
13 Los bastiones tienen una configuracién mixta en el sector de margen derecha se tienen muros distintos
2 13 Socavacién inicial en el bastién de margen izquierda
<
= 13 Concreto pobre del bastion
&
>
(@]
O
n
a
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INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Tinamaste - El Trapiche Provincia San José Direccion de la via Salitral
Ruta No 1-04-122 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Salitral
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito San Antonio Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.88622 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.32303
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 19 /9/ 2023 Foto No.2 | Fecha: | 19 /9/ 2023 Foto No.3 Fecha: 19 /9/ 2023

Notas: El puente no tiene barandas Notas: Dafios leves en vigas del puente Notas: Socavacion del bastion de margen derecha
Foto No.4 19 /9/ 2023 Foto No.5 | Fecha: | 19 /9/ 2023 Foto No.6 Fecha: 19 /9/ 2023
Foto 5 Foto 6
Notas: Zonas de bastiones con concreto pobre Notas: Notas:




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente San Vicente Provincia San José Direccion de la via San Vicente
Ruta No 1-04-12 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio San Vicente
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.67473 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.39735
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 28/10/2023 |Condiciones del clima Nublado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 16.00 m
Numero de claros 2
Ancho total (m) 2.55m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 2.55m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z ., 1 1 2 2 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
@ 2 Juntas de expansion
209 1 3 1 1 3 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
s 3 Baranda - Metdlica - - -
2 No aplica No aplica No aplica 5
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
[
s % 2 2 3 3 2 2
=z O 5 Losa .
[ Agujeros
[i=)
£8 >
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
g s No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
w
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
= 3 5 5 3 3 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento - - - - - -
55 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura - - -
o No aplica No aplica No aplica
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos
1 3 3 5
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) 3 2 ! ! 4 3
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 No aplica
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
g 13 Bastion ( incipal) 3 2 1 1 4 3
astién (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o 1 5
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal)
3 1 1 3 2 2
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
15 pila ( incipal) 3 1 1 1 2 2
ila (cuerpo principa
pop P Inclinacion Socavacion.
2 5
item Comentarios
3 No hay barandas en el puente, conjugado con un ancho de calzada pequefio es una situacién peligrosa
13y 15 Existe socavacion importante por debajo de los bastiones y de la pila del puente
13 Se identificaron fracturas en uno de los bastiones del puente
4 8 La superestructura con viga de acero presenta corrosion, la superestructura de chasis de camién presenta dafios importantes y vibraciones notables
<
= 11 La configuracién de los apoyos en la zona de vigas | es totalmente inadecuada, no solo las vigas reducen su altura en estas zonas sino que la unién con el bastién es deficiente
z
w
= 15 La pila del puente presenta acero expuesto y multiples agrietamientos
3
n
a
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INSPECCION DE PUENTES

PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente San Vicente Provincia San José Direccion de la via San Vicente
Ruta No 1-04-12 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio San Vicente
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.67473 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.39735
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 | Fecha: | 28 /10 / 2023 Foto No.2 I Fecha: | 28 /10 / 2023 | Fecha: 28 /10 / 2023

Notas: El puente no tiene barandas Notas: Socavacion de bastiones Notas: Socavacion y acero expuesto de pila central
Foto No.4 | Fecha: | 28 /10 / 2023 Foto No.5 | Fecha: | 28 710/ 2023 Foto No.6 | Fecha: | 28 /10/ 2023
S S
o S
Superestructura de chasis, tiene muchas vibraciones, A t ! ter inferior de la losa, perdidade d L, . . .
Notas: P ! Notas: Cero expuesto en fa parter interior de a losa, perdidade de Notas: Condicién de apoyo inadecuada de las vigas tipo |

oxidacion y corrosidn en la mayoria de los elementos.

seccidn en la viga central por exceso de oxcidacion y corrosion.




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Quebrada Lopez Zapatén Provincia San José Direccion de la via Zapaton
Ruta No 1-04-123 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Lopez
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.67082 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.32593
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 31/10/2023 |Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion 2020
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 15.30 m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 4.69 m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.78 m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z, 1 1 1 1 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
@ 2 Juntas de expansion
Qg 1 2 1 1 1 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
a 3 Baranda - Metdlica
2 1 1 1 1
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 1 1 1 1 1 1
=z O 5 Losa .
[ Agujeros
L a
£8 !
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
g s No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
w
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
5 3 2 2 2 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento
55 1 1 1 1 1 1
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura
o 1 2 3
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos
1 1 1 1
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) ! ! ! ! ! !
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 No aplica
2 Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
&
@ 13 Bastion (cuerpo principal) ! ! ! ! ! !
2 Proteccién de talud Socavacion.
o 3 1
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
13 Se identifica socavacion en el elemento de proteccion del bastiéon de margen izquierda, no hay afectacion de la cimentacion del bastion
8 Una de las vigas de acero presenta una deformacién en el ala inferior producto de un golpe
8 Algunas zonas cercanas a los apoyos presentan corrosion (vigas principales)
a Los puntos de drenaje del puente requieren tuberias de extension para evitar dafios en el concreto y vigas principales
<
<
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INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Quebrada Lopez Zapatén |Provincia San José Direccion de la via Zapatdn
Ruta No 1-04-123 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Lopez
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.67082 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.32593
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 | Fecha: | Foto No.2 | Fecha: | 31 /10/ 2023 Foto No.3 Fecha: | 31 /10/ 2023

31 /10 / 2023

S ™% ~ A

Notas: Socavacion en elemento de proteccion Notas: Corrosion localizada en vigas en puntos de apoyo Notas: Deformacion en ala inferior de viga principal
Foto No.4 | Fecha: | 31 /10/ 2023 Foto No.5 | Fecha: | 31 /10/ 2023 Foto No.6 Fecha: 31 /10 / 2023
’ y
~ Foto 5 Foto 6
F
Notas: Drenajes requieren extensiones Notas: Notas:




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Rio Rey Provincia San José Direccion de la via Bajo El Rey
Ruta No 1-04-124 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Rey
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.65176 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.30657
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 31/10/2023 |Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 25.60 m
Numero de claros 2
Ancho total (m) 290 m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 290m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
z ., 2 2 3 1 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
wow 2 Juntas de expansion
20 3 3 1 1 3 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
s 3 Baranda - Metdlica - : :
2 No aplica No aplica No aplica 5
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 3 2 2 3 4 2
=z O 5 Losa _
[ Agujeros
L a
£8 !
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
g s No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
w
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
= 3 3 2 2 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento - - - - - -
55 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura - - -
o No aplica No aplica No aplica
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
1 A Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
oyos
POy No se observo No se observo No se observo No se observo
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) 3 2 ! ! 3 3
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 1
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 ., . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
2 13 Bastion (cuerpo principal) — —
2 Proteccién de talud Socavacion.
o 1 5
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal)
3 2 1 1 3 2
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
15 pila ( incipal) 3 2 1 1 1 1
ila (cuerpo principa
pop P Inclinacion Socavacion.
1 5
item Comentarios
3 El puente carece de barandas, la longitud y altura de caida generan una condicién critica de seguridad vial para vehiculos, ciclistas y peatones.
8 Las vigas del puente tienen oxidacién generalizada con inicios de corrosién
13 Los bastiones del puente se encuentran en mal estado: tienen socavacion, aletones en gaviones deformados
2 11 Los apoyos de las vigas en los bastiones y en la pila son inadecuados, hay desplazamientos y no hay suficiente longitud de apoyo.
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INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Rio Rey Provincia San José Direccion de la via Bajo El Rey
Ruta No 1-04-124 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Rey
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.65176 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.30657
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 Fecha: Foto No.2 29 /5/ 2018 Foto No.3 Fecha: 29 /5/ 2018

29 /5/ 2018

Notas:

Ausencia de barandas en puente genera un problema de

seguridad

Notas:

Vigas con oxidacion generalizada

e inicios de corrosion

Notas:

Foto No.4

29 /5/ 2018

Foto No.5

I Fecha: |

29 /5/ 2018

| Fecha: |

Notas:

Socavacion por completo alrededor del bastion

Notas:

elementos

Bastion en mal estado, con inclinacidn y separacién de

Notas:

Nidos de piedra con acero expuesto en la losa




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Gamalotillo #2 Quebrada Bonita Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo #2
Ruta No 1-04-142 Canton Puriscal Cruza Sobre Quebrada Bonita
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.607488 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.45302
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 7/11/2023 |[Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 12.30 m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 3.60 m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.40m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento
€ 4, 3 1 2 4 1
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
@ 2 Juntas de expansion
209 1 5 2 1 3 3
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
s 3 Baranda - Metdlica - : :
2 No aplica No aplica No aplica 5
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 2 2 1 5 1 2
=z O 5 Losa .
=W Agujeros
Qo
£8 >
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
g s No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
w
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
I 3 4 3 4 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento
55 4 3 1 1 1 1
: E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura - - -
o No aplica No aplica No aplica
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos
1 1 1 1
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) ! ! ! ! ! 3
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 1
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 13 Bastion ( incipal) L 1 1 1 2 3
astion (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o 3 5
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
3 El puente no tiene barandas de contencién
5 El concreto ubicado entre las losetas (colado en sitio) se ha fracturado en varios puntos dejando expuesto el acero de refuerzo en varios puntos, esto ha generado incluso agujeros en la losa
8 Una de las vigas principales se muestra torcida, esta deformacién se aprecia incluso desde la superficie del puente
2 13 Se identifica socavacion en el bastién de la margen izquierda
<
= 8 Las vigas presentan oxidacion e inicios de corrosion generalizada
&
>
(@]
O
n
a
Puente Gamalotillo #3 Quebrada Bonita Inspeccion Paginalde4




INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Gamalotillo #2 Quebrada B{Provincia San José Direccién de la via Gamalotillo #2
Ruta No 1-04-142 Cantén Puriscal Cruza Sobre Quebrada Bonita
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.607488 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.45302

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Foto No.1 | Fecha: | 7 /117 2023 Foto No.2 | Fecha: | 7 11/ 2023 Foto No.3 | Fecha: | 7 /11/ 2023

B b

Dafios en la zona entre-losetas ha generado agujeros en la ., . Oxidacidn generalizada y corrosion con pérdida de seccion
Notas: Notas: Socavacion en bastion de margen derecho Notas:
losa de algunos elementos

Foto No.4 7 / 11/ 2023 Foto No.5 Fecha: 7 /11 / 2023 Foto No.6 Fecha: 7 /11 / 2023

Foto 6

Deformacién de superestructura por problema con viga
externa

Notas: Notas: Inclinacién de bastién derecho Notas:




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Salvador Gamalotillo #2 Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-142 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.598111 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.46213
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 7/11/2023 |[Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por Fecha | = - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 20.90 m
Numero de claros 2
Ancho total (m) 3.10m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.10m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento - - - - -
z, No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
@ 2 Juntas de expansion
209 1 5 1 2 3 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
s 3 Baranda - Metdlica - - -
2 No aplica No aplica No aplica 5
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 5 Losa No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
E o Agujeros
Qo -
« g No aplica
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
g s No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
w
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
= 3 5 3 3 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento - - - - - -
5 & No tiene No tiene No tiene No tiene No tiene No tiene
o s — n
- @ X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
L 10 Pintura - - -
o No aplica No aplica No aplica
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos -
No aplica 3 4 3
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) 2 2 ! ! 3 4
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 1
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 13 Bastion ( incipal) 2 2 1 1 3 2
astion (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o 2 1
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal)
2 2 1 1 3 4
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
15 pila ( incipal) 1 1 2 1 1 3
ila (cuerpo principa
pop P Inclinacion Socavacion.
1 5
item Comentarios
3 El puente no tiene barandas de contencién
8 Una de las vigas principales tiene un torcimiento importante en el bastiones de la margen izquierda
8 Las vigas principales muestra oxidacion generalizada y zonas con corrosién
2 11 Malas condiciones de apoyo en ambos costados del puente
<
<
E
&
g 15 Existe una socavacion importante en la cimentacién de la pila central, esto puede comprometer la estabilidad del puente
O
2 9 No hay sistema de arriostramiento
13 El concreto de los bastiones es pobre

Puente Salvador Gamalotillo #2 Inspeccion

Paginalde4




INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Salvador Gamalotillo #2  |Provincia San José Direccién de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-142 Canton Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.598111 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.46213
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.3

Foto No.2 Fecha: 29 /5/ 2018

L)

RTINS

Socavacién importante de pila central compromete Torcimiento de la viga principal, no se aprecia en la imagen .
Notas: . Notas: K , Notas: Malas condiciones de apoyo del puente en ambos extremos
estabilidad del puente pero presenta cierta deformacién.
Foto No.4 | Fecha: | 29 /5/ 2018 Foto No.5 | Fecha: | 29 /5/ 2018 Foto No.6 Fecha: 29 /5/ 2018
ot - o,
Foto 5 Foto 6
Oxidacis — igas, no hay sist d

Notas: xidacion y corrosién en vigas, no hay sistema de Notas: Notas:

arriostramiento




INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
Nombre del puente Puente Rio Gamalotillo Centro de Acopio Provincia San José Direccion de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-145 Cantén Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.60641 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de  Puriscal Longitud -84.45923
B. DATOS DE INSPECCION.
Inspeccionado por Kevin Mora Gémez Fecha 7/11/2023 |[Condiciones del clima Soleado
Inspeccidn previa por No hay antecedente Fecha | - Reporte No.
Fecha de la préxima inspeccion
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura. Puente Notas:
Longitud total (m) 24.80 m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 3.92m Inspeccion de rutina solcitada por Municipalidad de Puriscal
Ancho de calzada (m) 3.72m
No de vias 1
> item Elemento Evaluacién de grado de daiio
(%]
<
2 - . Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
z 1 Superficie de rodamiento - - -
z, 1 1 No aplica No aplica No aplica
o Q ., Sonidos extrafios Filtracion de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
wow 2 Juntas de expansion
209 1 3 1 1 1 1
s < L Deformacion Oxidacién Corrosion Faltante
a 3 Baranda - Metdlica
2 1 2 1 1
- Agrietamiento Refuerzo expuesto Faltante.
a 4 Baranda - Concreto - - -
No aplica No aplica No aplica
G item Elemento Evaluacion de grado de dafio
< =
=S g Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2
S % 5 Losa No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
= E Agujeros
[i=) -
« g No aplica
5 = . L. Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
> o 6 Vigas principales - - - - - -
g s No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
w
= 2 vi diaf Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
igas diafragma - - - - - -
g g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
< . L. ~
< Q Item Elemento Evaluacién de grado de daiio
= w
Q
Sz . - Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
z w 8 Vigas principales
= 3 2 2 3 1 1
& O . . . Oxidacion Corrosion Deformacion Perdida de pernos Roturas de conexiones Rotura de elementos
w e 9 Sistema de Arriostramiento
55 1 1 1 1 1 1
2 E X Decoloracion Ampollas Descascar amiento
e 10 Pintura
ow 1 1 2
item Elemento Evaluacién de grado de daiio
Rotura de pernos Deformacién extraiia Inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos
1 1 1 1
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastion (vi bezal y alet ) ! ! ! ! ! !
astion (viga cabezal y aletones
g & v Proteccién de talud
5 1
FD_: Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
2 13 Bastion ( incipal) L 1 1 1 1 1
astion (cuerpo principa
2 pop P Proteccién de talud Socavacion.
o 1 3
X X Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) - - - - - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. Grietas en dos direc. Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
. . No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 Pila (cuerpo principal) — —
Inclinacion Socavacion.
No aplica No aplica
item Comentarios
8 Dos de las vigas principales muestras torcimientos longitudinales apreciables a simple vista
10 Se identifican puntos de oxidacion a pesar de la pintura recientemente aplicada (se pint6 sin lijar previamente el acero)
13 Existen inicios de socavacion
2 11 Se recomienda revisar la longitud de los apoyos con relacién a la longitud del puente
<
<
E
=
w
>
(@]
O
n
a
Puente Rio Gamalotillo Centro Acopio Inspeccion Paginalde4




INSPECCION DE PUENTES
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente Puente Rio Gamalotillo Centro de AProvincia San José Direccién de la via Gamalotillo
Ruta No 1-04-145 Canton Puriscal Cruza Sobre Rio Gamalotillo
Clasificacion de ruta Cantonal Distrito Chires Fecha de disefio Desconocido
Kilémetro Latitud 9.60641 Fecha de construccion Desconocido
Administrado por Municipalidad de Puriscal |Longitud -84.45923
E. FOTOS DE DANOS OBSERVADOS
Foto No.1 | Fecha: | 7 / 11/ 2023 Foto No.2 I Fecha: | 7 /11 / 2023 Foto No.3

7 /11 / 2023

Notas: Torcimiento importante en dos de las vigas principales Notas: Oxidacién en elementos metalicos recien pintados Notas: Barandas con deformaciones
Foto No.4 | Fecha: | 7 /11/ 2023 Foto No.5 | Fecha: | 7 /11/ 2023 Foto No.6 Fecha: | 7 /11 / 2023
5? rd
Foto 5 Foto 6
Notas: Torcimiento importante en dos de las vigas principales Notas: Notas:




Hoja de célculo para obtener priorizacion (Smath Solver)

La siguiente hoja de calculo muestra el procedimiento para obtener la priorizacion de reparacién de
cada uno de los puentes, en la misma solo se debe cambiar el grado de dafo (DD) que se presenta

en cada una de las partes del puente.

Puente Rio Rey, Zapaton

Deficiencia Estructural

(pp-1)
EPD:=W-EPM-~—
(5-1)
EPM:=1
Losa

Wlosa:=0.264
Acero expuesto

+
EPDI = Wlosa - ppy- L2 1) =0.132
(5-1)
Huecos
EPDZ2 :=Wlosa - EFM- H =
(5-1)

Grado de dafio total losa

GDTlosa = EPD1 + EPDZ2 =0.132
Super estructura
Wse:=0.510

Vigas principales

EPD3 i= Wse - £pM- 2 1)

—+t =0.1275
(5-1)
Sistema de arriostramiento

EPD4 := Wse - EPM - (1-1)
(5-1)

Diafragma
No aplica
Viga de concreto

No aplica

Grado de dario total Super estructura
GDTse := EPD3 + EPD4 =0.1275
Sub estructura

Wsube :=(0.655

Aletén (Acero expuesta)

Mo aplica



Bastion (Inclinacion)
No aplica

Fundaciones (Socavacion)

2p5 = wsupbe - mom- 2~ g gss
(5-1)

Viga Pila (Acero expuesto)

Mo aplica

Columna Pila (Acero expuesto)

Mo aplica

Fundacion (Socavacion)

EPDé := Wsube - EFM - M =0.655
(5-1)

Grado de dario Total Sub estructura

GDTsube := EPD5 +~ EPD6 =1 _31

Accesorios

Wac:=0.055

Pavimento

Huecos

EPD7 i= Wac - EFM- L 1) =
(5-1)

Barandas
(5-1)

EPDS := Wac - EPM - =0.055

(5-1)



Grado de dafio total accesorios

GDTac i= EPD7 + EPD8 = 0.055

Resumen deficiencia estructural .
Jerarquia 3

Grado de dafio total losa

GDTlosa = EPD1 - EPD2 =(.132 EEJ31losa '=GDTlosa -20=2.64

Grado de dafio total Super estructura

EEJ3se := GDTse - =6.
GDTse := EPD3 + EPD4 =(_.1275 PO 9

Grado de dafio Total Sub estructura

GDTsube := FPD5 - FPD6 =1 _31
EEJ3sube = GDTsube - 50 =65.5

Grado de dafio total accesonos

GDTac := EPD7 + EPD8 =
+ 0.055 EEJ3ac == GDTac -10=10.55

EPPJ2 :=(EEJ31osa + EEJ3se + EEJ3sube + EEJ3ac)- 60 =4503.9

Total deficiencia Estructural



Caracteristicas prioritarias

Transito promedio diario TPD [
™ 0 ey
TPD =23 L o 5
2 20-30 5
3 -0 10
WTPD := (. 340 ; srl-):;:n :
EEJ3TPD:=5-WTPD =1.7 Evaluacién por clase da via
aluscidn clase via
Mo Gmdm.iewo Puntos.
Clase de via e —
3 [
Wev:=0.131 e °

CV:= Secundaria

EEJ3CV:=6-Wcv=10.786

Poblacion
por lacitn
Mo Poblasin Purntes
1 0-500 []
Wp:=0.340 2 500-1000 5
3 10001500 10
4 1500-2000 15
5 2000< 20
P:=362
EEJ3p:=0-Wp=20
Longitud
W1l:=0.131
Longitud puente [ Evaluacion por longiud de puents
No TPD Puntos
1 012 ]
Lp:=25.6 2 12215 3
3 15a22 ]
4 22a30 7
Wlp:=0.131 3 20 10

EEJ3Lp:="7-Wlp=0.917

Resumen caracteristicas prioritarias
EEJ3TPD:=5-WIPD=1.7

EEJ3CV:=g-Wcv=0.786

EEJ3p:=(0-Wp =0

EEJ3Lp:=7-Wlp=0.917

Prioridad de reparacidon caracteristicas prioritarias

|PCP :=(EEJ3TPD + EEJ3CV + EEJ3p + EEJ3Lp)-20=68.06 1




Caracteristicas Estructurales

Permanente

Caracteristicas Estructurales Temporal |
Coigane |
Otro

o

o

~

-
=}

Permanente

Puntuacion 0

Caracteristicas social ambiental

D540
IDH<80
Zaonas Riesgo
Caracteristicas Social-Ambiental | Zona Agricola
ZonaPifera |
Turismo

Reserva indigena

o

o len

r

wn

m

o

Puntuacion
IDS:=43.54 0
IDH:=0.755
5
Zona agricola 5
Turismo 5
Rservaindigena 5

Total puntuacion caracteristicas social ambienta

Tesa :=(5+5+5+5) 10=200

Tesa
100

Tcsafinal =

Priorizacion final Puente Rio Rey



Aplicando el proceso analitico jerarquico anterior a las 15 estructuras inspeccionadas, se obtiene el

siguiente resumen de priorizacion.

Caracteristicas

Ubicacién de Deficiencia | Caracteristicas Caracteristicas Social -
puente Fecha Estructural Prioritarias estructurales Ambiental Total Priorizacion
Bajo Guevara,
Quebrada
Grande 5/9/2023 36.5 0.62 0 0 37.12
Bajo Guevara,
Quebrada La
Culebra 5/9/2023 435 0.62 0 0 4412
San Juan -

Mercedes Norte 5/9/2023 3 0.9 0 0 3.9
Bajo Murillo 7/9/2023 0 0.62 0 0 0.62
Santa Marta -

Llano Hermoso 7/9/2023 6 0.12 0 0.5 6.62
Santa Marta 7/9/2023 36 0.12 0 0.5 36.62
Calle Vindas 19/9/2023 3 0.32 0 0.5 3.82

Tinamasté 19/9/2023 39.47 0.6 0 1 41.07
Tinamasté 19/9/2023 21.08 0.6 0 0.5 22.18
San Vicente 28/10/2023 40.58 0.16 1 1 42.74
Zapatén
Quebrada
Lopez 31/10/2023 0 0.6806 0 1.5 2.1806
Rio Rey 31/10/2023 45.039 0.6806 0 2 47.7196

Gamalotillo #3 7/11/2023 37.48 0.58 0 1.5 39.56

Gamalotillo #2 7/11/2023 48.62 0.58 0 1.5 50.7
Gamalotillo

Centro 7/11/2023 15 0.58 0 1.5 17.08




Ubicacion de puente

Porcentaje total
de priorizacion
(%)

Zapatén Quebrada Lopez 2.18
Calle Vindas 3.82
San Juan - Mercedes Norte 3.9

Bajo Murillo 6.62
Santa Marta - Llano Hermoso 6.62
Gamalotillo Centro 17.08
Tinamasté 22.18
Santa Marta 36.62
Bajo Guevara, Quebrada Grande 37.12
Gamalotillo #3 39.56
Bajo Guevara, Quebrada La Culebra 40.38
Tinamasté 41.07
San Vicente 42.74
Gamalotillo #2 44.12
Rio Rey 47.71
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