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Resumen
Las actividades ganaderas tradicionales predominan en Costa Rica en donde se da un
manejo rudimentario y no se cree en la aplicacién de la tecnologia como herramienta para
el mejoramiento de la actividad, sin embargo, es importante considerar la aplicacion de
la misma, asi como la implementacién de registros productivos y reproductivos con lo
cual se contempla mejor la condicion de la ganaderia por medio de los parametros
bioproductivos, asi como registro en alimentos, medicamentos y demas insumos
utilizados en el hato, contemplando asi también los valores econdémicos de los mismos
que se relacionaran como pardmetros bioecondémicos. También se mantiene la
concientizaciéon con respecto al bienestar animal dentro de las fincas ganaderas, con lo
que se puede basar en el Manual de Buenas Préacticas de Produccion Primaria de Ganado
Bovino de Carne del SENASA donde se encuentran una serie de actividades a llevar a
cabo en las ganaderias para abarcar lo antes mencionado, asi como un cambio en el
manejo de las mismas, en base a calidad y funcionalidad. Por medio de los planes de
mejoramiento se pueden realizar todas aquellas actividades que se vean débiles o nulas
dentrode la actividad, de esta manera, se priorizaran aquellas que sean de mayor urgencia
de aplicar. La faltante en la aplicacion de registros bioproductivos, bioeconomicos vy el
desconocimiento en las Buenas Practicas Pecuarias conlleva a un desconocimiento en la
situacion actual de la actividad, por lo que es importante la aplicacion del plan de

implementacion.

Palabras clave: Buenas Practicas, bioproductivos, bioecondémicos, ganaderia, registros.



Abstract
Traditional cattle activities predominate in Costa Rica, where there is rudimentary

management and no belief in the application of technology as a tool for the improvement
of the activity, however, it is important to consider the application of it, as well as the
implementation of productive and reproductive records which provides a better
appreciation of the condition of cattle through bioproductive parameters as well as the
registration of food, medicines and other inputs used in the herd, contemplating also the
economic values of them that will be related as bioeconomic parameters. Awareness of
animal welfare within cattle farms is also maintained, which can be based on the
SENASA Manual of Good Practices of Primary Production of Cattle for Meat where there
are a series of activities to be carried out in cattle farms to cover the before mentioned, as
well as a change in their handling, based on quality and functionality. Through the
improvement plans, all those activities that are weak or null within the activity can be
improved, in this way, those that are most urgent to apply will be prioritized. The lack of
the application of bioproductive, bioeconomic records and ignorance in Good Livestock
Practices leads to a lack of knowledge in the current situation of the activity, so the

implementation plan is important.

Key words: Good Practices, bioproductives, bioeconomics, cattle, records.
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Capitulo I. Introduccion

El problema y su importancia

La gestion del hato ganadero es de gran importancia para los productores primarios de
carne ya que ayudan a identificar si los animales manifiestan su mayor potencial
productivo y reproductivo. De no ser asi, el productor debe implementar diferentes
estrategias concretas en cuanto a la alimentacion, manejo de los animales y potreros, en
temas de manejo sanitario y bienestar animal. Estos aspectos se relacionan con las buenas
préacticas pecuarias y gestion administrativa de las fincas, ademas de otros campos del
sistema productivo para que el mismo funcione de la mejor manera y que la ganaderia sea
rentable (Arce, y otros, 2017). El problema en esta investigacion radica en el
desconocimiento de estos parametros de gestion de la finca por parte de su propietario
Isaias Salas. La cria del ganado y manejo de las fincas se ha practicado de manera
empirica, por lo que se propone ayudar a conocer estos parametros y practicas que
permitan al productor dar una mejor administracion a la ganaderia, brindando asi la
informacion necesaria para el andlisis de la situacién en finca y la respectiva toma de
decision que ayude en la mejora de la misma.

Antecedentes del problema

En Costa Rica la actividad bovina ha sido una de las actividades esenciales en el
desarrollo de la economia. El sector agropecuario por muchos afios ha sido una de las
bases fundamentales de la seguridad alimentaria y del bienestar social y econdmico de la
familia productora. En la actualidad y en el futuro la ganaderia se basa en presiones de
fuerzas de mercado que son influenciadas por factores no controlados y de gran incidencia
como lo es el efecto del cambio climéatico, aumento de la demanda, la fluctuacion de
precios y la variacion en la oferta de recursos naturales (Carrillo, Castro, & Urbina.,
2018).

Segun la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) del INEC (instituto costarricense de
estadistica y censo) (2020) se estimé que en el pais se llegd a 1,4 millones de cabezas de
ganado vacuno para el afio 2020, de esta cantidad, un 62,6 % es con el propdsito de
produccion de carne lo cual evidencia que es la principal actividad ganadera nacional,

contabilizando cerca de 900 mil animales. Le sigue el ganando de doble prop6sito con

21



300 mil animales, el ganado de leche con 200 mil cabezas y, por Gltimo, 1 600 animales
de trabajo. Ademas, se sefiald que el pastoreo sigue siendo el principal sistema de
produccion en todos los propositos (ENA, 2020).

Segln Vargas (2019), se ha demostrado que al aplicar las buenas practicas existe una
adecuada relacion costo/beneficio para el productor ganadero. Esta genera que las fincas
posean una alta viabilidad economica y financiera. Ademas, se contribuye a la
sostenibilidad de la actividad ganadera, siendo un impacto importante y muy positivo a
la hora de reducir el impacto ambiental. SENASA (2011) establece un manual para la
aplicacion debuenas practicas, en el cual se deben basar las fincas de produccion en Costa
Rica.

Los pardmetros o indicadores reproductivos y productivos son necesarios para entender
sobre la perspectiva de los sistemas de produccion del ganado bovino. Estos ayudan para
la comparacion entre sistemas y dentro de sistemas ya que permite ejecutar una
evaluacion de unidades similares. Igualmente, todos son indicadores con gran
importancia en &mbitos econdémicos dentro de los agronegocios ya que de estos van a
depender la productividad de estos (WingChing, 2017).

Por otro lado, Acufia, Guzman, & Valverde (2015) comentan que la informacién contable
de una empresa es de suma importancia para llegar a tomar decisiones, donde la misma
también debe de ser aplicada en base a la normativa, formando parte de la base

fundamental para la gerencia y la administracion cuando de tomar decisiones se deba.

Debido a lo comentado anteriormente y al interés presentado por el productor hacia la
mejora, se plantea el desarrollo de un plan de manejo para dos fincas ganaderas en la
comunidad de Los Angeles de Tilaran, Guanacaste, ambas son propiedades de la
Ganaderia EI Coyolar de Santa Rosa. Cada finca posee sistemas productivos diferentes,
sin embargo, estas se encuentran relacionadas entre si ya que la finca “La Soga” posee un
sistema productivo de reproduccion por medio de vacas con monta natural e inseminacion
artificial, una vez pasado todo el proceso reproductivo, de desarrollo y ya dado el destete
de los terneros, los mismos pasan a la segunda finca llamada “El Coyolar” que posee un
sistema productivo de levante y engorde para su respectiva cosecha del animal. Estas
fincas estan dedicadas a la produccion ganadera desde hace mas de 20 afios. Eran
propiedad del padre de su actual duefio, Isaias Salas. Esta finca se divide y se hereda una

parte a su actual duefio.

22



Ambas fincas se encuentran dentro del mecanismo de pastoreo continuo el cual consiste
en que los animales se mantienen durante todo el afio en un mismo potrero y las mismas
son productoras de carne siendo una finca para cria en donde se producen crias de ambos
sexos para su venta en donde lo ideal es tener prefiadas cuantas hembras se pueda. En la
segunda finca se desarrolla la actividad de desarrollo y engorde, en donde se adquiere los
animales después del destete para ayudar al ganado a ganar peso, en donde se llevan los
animales a los 400 kilos o bien, en el engorde hasta los 600 kilogramos (Acufia, Guzman,
& Valverde, 2015)

Lo expuesto anteriormente dio como resultado el interés de realizar un mejor control y
manejo de la actividad, abarcando temas de manejo técnico y la deficiencia en la gestion
administrativa, agregado el desconocimiento por parte del productor sobre las buenas
practicas pecuarias ya que la actividad se ha anejado de manera tradicional y empirica
durante mucho tiempo.

Objetivos
Objetivo General
1. Proponer un plan de manejo, basandose en el andlisis de las buenas practicas
pecuarias, parametros bio productivos y parametros bio econémicos para una mejora
de la administracion de las fincas EI Coyolar y La Soga.
Objetivos Especificos
1. Caracterizar la aplicacion de buenas practicas pecuarias, los parametros bio
productivos y los parametros bio econdmicos que se lleven a cabo dentrode las fincas,
para el establecimiento de una linea base.
2. Diagnosticar las buenas practicas pecuarias, parametros bio productivos y parametros
bio econdmicos, para la identificacion de las acciones correctivas.
3. Priorizar las actividades a mejorar mediante un plan, para la implementacion en
acciones correctivas en buenas practicas pecuarias, parametros bio productivos y

parametros bio econdémicos, para orientar la futura implementacion en la gestion
administrativa de las fincas.
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Capitulo Il. Marco Tedrico

Buenas practicas pecuarias
Las buenas practicas pecuarias son una serie de normas que, con el estricto cumplimiento,

buscan garantizar la salud del hato y de las personas encargadas. Mediante este
cumplimiento, se pueden obtener beneficios de inocuidad, eficiencia, calidad, estabilidad
laboral y salud para sus consumidores. Los controles que se implementan llegan a reducir
los costos de produccién ya que se reducen los gastos en medicamentos e insumos,
ademas de disminuir la mortalidad y morbilidad (SENASA, 2011).

Es importante mencionar que las buenas practicas pecuarias en el ganado bovino forman
parte esencial como herramienta para la atencion de los nuevos desafios y realidades a las
que se enfrentan el pais para ser un sector pecuario rentable, competitivo y sostenible
basado en una gestion integral de riesgos sanitarios a nivel de produccion y el transporte
del ganado bovino. Donde, por medio de este manual se busca reducir los riesgos de
introduccién de peligros bioldgicos, quimicos y fisicos en las etapas de produccion y

transporte del ganado bovino, donde se pueden ver afectados los animales o los productos
derivados y que se pueden traducir en riesgos para el consumidor (I1CA, 2018).

Segun el 1ICA (2018), el manual igualmente considera medidas preventivas para mermar
los riesgos sanitarios a nivel de los establecimientos, la alimentacion y la salud de los
animales, incluyendo el ordefioy transporte de los animales, brindando disposiciones para
asegurar una adecuada higiene y salud al personal, abordando de manera integral en la

gestion de los riesgos.

Es importante que el productor comprenda que de todos estos puntos vistos en el manual
deben priorizarse. El productor debe escoger las que luego de un diagndstico, sean las
gue mas conviene y estén en la capacidad de implementar. Cabe destacar que mejorar en
mayor cantidad estos aspectos van a impactar inmediatamente en el bienestar de los

animales y en los ingresos de la finca (Vargas H. , 2019).

La produccion primaria de ganado bovino de carne es la primera etapa en la cadena de
valor y por ende tiene la responsabilidad de asegurar la calidad de los animales.
Abarcando aspectos de sanidad, bienestar animal, proteccion ambiental y salud publica,
mejorando la eficiencia productiva. La calidad que se plasma en los productos carnicos
resulta importante para el mejoramiento de la competitividad de nuestros productos que

se consumen a nivel nacional o internacionalmente para exportacion. Las empresas
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dedicadas a la produccion primaria deben de proponerse como objetivo el cumplimiento
de las normas, desarrollando programas para la capacitacion de personal en cada unidad
productiva (SENASA, 2011).

El manual de buenas practicas abarca varios puntos, en cada uno de estos puntos se
describe en que consiste y la manera correcta de implementarlo. La persona que aplica el
manual indica en qué punto la finca se encuentra deficientey donde se puede aplicar. Esto
se debe decidirpartiendo de un buen diagndstico, el cual presente evidencias de los puntos
criticos en la finca (Vargas H. , 2019, pag. 7).
Las buenas practicas permiten la obtencion del certificado veterinario de operacién
(CVO). Este certificado lo emite SENASA y hace constar que la finca cuenta con los
requisitos de bienestar animal y ambiental. Las buenas practicas pecuarias entran como
un requisito para poder otorgar este certificado y tienen como objetivo reforzar la
bioseguridad, para proteger la salud publica, la salud animal, y el ambiente. Si SENASA
determina que el establecimiento incumple con alguna de las medidas de las BPP (Buenas
Préacticas Pecuarias) puede cancelar el CVO (MAG, 2014).
La aplicacion de las buenas préacticas son requisitos que se deben de cumplir en todo
establecimiento ganadero para garantizar sanidad animal, inocuidad del producto para el
consumo humano, anejo ambiental y sostenibilidad, bienestar animal y seguridad laboral.
Siendo asi igual de importantes para (IICA, 2009):

e Satisfacer los requerimientos de los consumidores nacionales e internacionales.

e Respuesta a la preocupacion y a los niveles de informaciéon en aumento de los

consumidores.
e Garantizar la calidad de los procesos de reproductores, material genético y
productos certificados ya listos para la comercializacion.

e  Cumplir con los requerimientos de las autoridades.

Segin SENASA (2011) los aspectos a evaluar para poder tener un diagnostico de buenas

practicas son:

Disefio y construccion de instalaciones

El disefio, la construccion, los materiales y la ubicacion proporcionan condiciones
Optimas para el bienestar animal. Debe proteger contra el ingreso de animales no

deseados, contar con cafios o desagues que puedan drenar bien para evitar estancamiento
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de aguas. También, las cercas deben estar en buenas condiciones y se debe evaluar la

contaminacion de vecinos a la hora de evaluar la ubicacion (SENASA, 2011).

Servicios

Los servicios abarcan los aspectos de abastecimiento de agua, calidad de agua y la
iluminacion. Elabastecimiento deagua debe cumplir con todas las especificaciones y que
sea potable. La calidad del agua se refiere a que todas las fuentes de agua tienen que estar
limpias y aseguradas. Por Gltimo, se debe contar con iluminacion que permita realizar las
labores (SENASA, 2011).

Sistemas de prevencion y control de plagas
En la finca se tiene que contar con un programa y registro de control deroedores, insectos
y otras plagas. Las instalaciones se deben mantener en buenas condiciones e
inspeccionarlas periddicamente. Si existe un riesgo, se combate inmediatamente y sin
perjudicar la productividad (SENASA, 2011).

Higiene personal

El personal debe mantener buenos habitos de aseo personal. Esto incluye el adecuado
lavado de manos, bafio diario, ropa adecuada y limpia, no toser cerca de los animales y
no fumar en los establos (SENASA, 2011).

Vigilancia de salud de hato
Esto abarca los ingresos de ganado, los cuales no deben entrar positivos de brucelosis y
tuberculosis (SENASA, 2011).

Identificacion

Para un buen control de registros, es fundamental la identificacion de los animales. Esto
determina la eficiencia y el éxito de cualquier programa de buenas practicas. Ademas, a
la hora del ingreso y salida de animales de la finca sera realizada con documento

correspondiente de transporte y movilizacion segin SENASA (SENASA, 2011).
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Manejo y administracion de productos de uso veterinario

Los productos veterinarios van a ser utilizados siempre por previa disposicion del médico
veterinario encargado. Los medicamentos deben estar registrados y a la hora de aplicarlos
se tiene que tratar al animal individualmente, ademéas de respetar el periodo de retiro
impuesto por el medicamento. A la hora dealmacenarlos se mantienen en un lugar fresco,
seco y protegido de luz solar. Con su respectiva etiquetay cerrados con llave (SENASA,
2011).

Uso de fertilizantes y plaguicidas

Se utilizan solo aquellos productos agroquimicos que estén registrados y se deben aplicar
segun las recomendaciones del profesional. Ademas, de contar con un registro de
aplicaciones, prevencion para evitar derrames y una bodega de almacenamiento
(SENASA, 2011).

De acuerdo con el Ministerio de Salud (2022), dentro del uso de estos productos
agroquimicos se encuentra el decreto N° 28659-S Reglamento de Expendios y Bodegas
de Agroquimicos, que tocan los temas de como darle un manejo adecuado, ademas de
gue como se debe componer una bodega para que estos productos sean almacenados

adecuadamente, e incluye apartados como prohibiciones y condiciones fisico sanitarias.

Almacenamiento
Este lugar es para el almacenamiento de herramientas, equipo y materiales en general,
estando separado del resto de almacenamiento. Al tratarse de combustibles se almacenan
debidamente rotulados y si existe derrame se tiene que limpiar inmediatamente
(SENASA, 2011).

Disposicion de cadaveres

A la hora de desechar un cadaver, la persona encargada tiene que respetar todas las
normas de bioseguridad, como lo son las botas de hule , guantes y mascarilla. No dejar
expuesto el animal muerto por mucho tiempo y se debe eliminar por una fosa o
incineracion. No utilizar estos animales para el consumo de otros animales 0 humanos y
llevar el registro de las muertes (SENASA, 2011).

Dentro del ambito ganadero, las buenas practicas pecuarias son de vital importancia

debidoa que considera medidas de prevencion para disminuir los riesgos sanitarios en los
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establecimientos, la alimentacién y la salud de los animales, incluyendo el ordefio y
transporte de los animales, brindando disposiciones para asegurar una adecuada higiene
y salud al personal, abordando de manera integral en la gestion de los riesgos. La
adecuadaaplicacion de estas medidas asegura una adecuada produccion en finca lo que

se traduce en una mayor calidad del producto final y mayor seguridad para el consumidor
final.

Registros en la produccion ganadera
Es importante tener en cuenta evaluar como se administra este sector debido a la
caracterizacion de manejo empirico en cuanto a tecnologia, ambiente y la administracion
empresarial lo que aporta a crisis en la agrocadena. Los sistemas de registros son una
herramienta administrativa fundamental necesaria para la obtencion de informacién
detallada y clara de las empresas ayudando a la recoleccion de informacién en relacion
con los eventos que suceden en ella y que incluyen todos los elementos que forman parte
del proceso productivo, esta documentacion de actividades es un apoyo de sostenimiento
y crecimiento continuo, pero a pesar de su importancia, la mayor parte de productores no
los implementan representando una desventaja administrativa (CEDAIT, 2021).
Un aspecto importante de manejar registros es que ayuda a conocer la situacién actual de
la finca, determinando volimenes de produccion, conocer limitantes, estimar el monto de
las inversiones necesarias en la agroempresa, identificando las causas de los problemas y
se vinculan con la parte econémica, posibilitando el llevar la trazabilidad del ganado
bovino para encontrarse preparado y cumplir con las exigencias y requisitos del mercado
internacional, toma de decisiones para economizar dinero, seleccion de animales mas
eficientes y sus reemplazos, suministro de cantidad de alimentos en base a la produccion,
descarte de animales que afectan rentabilidad y ejecutar demas movimientos estratégicos
(CEDAIT, 2021).
Los registros ganaderos deben de tener todos los eventos productivos que se danen la
empresa o finca, utilizar la informacién de los registros para la toma de decisiones,
conocer los costos de produccion, valorar el asesoramiento técnico y el manejo de la
informacion y llevar los registros el cual debe de llevar los siguientes puntos (Gonzalez,
2018):

e Laidentificacion del animal, raza del animal y sexo.

e Datos genealdgicos de fecha de nacimiento y origen si no es nacido en la finca.
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e Registros productivos como pesos o produccién de leche.
e Registros reproductivos como parto, inseminaciones, montas, celos, destetes y
palpaciones.

Una vez implementado un sistema de registros se debe derealizar evaluaciones de manera
periodica para asi detectar falencias y otras decisiones administrativas oportunas como
programacion de actividades a cumplir, programacion de caja, estudio de proyectos de
inversion a mediano y largo plazo, obtencion de estado de ganancias y pérdidas, hojas de
balance, determinacion de costos, indices de productividad y rentabilidad y comparacion
entre cifras estimadas y las ejecutadas.
Segun Garcia (2017), para el registro se deben de identificar cuales son las actividades
productivas y la identificacion de cada area, ya que cada finca posee caracteristicas
particulares que la diferencian de las demés, como en una unidad de produccion que solo
manejen novillos de ceba, los datos no serdn tan complejos en comparacion a una finca
en donde la produccion sea diversa, la manera en que se pueden llevar los registros de los
datosde la unidad de produccién son muchas, como un libro dediario, plantillas de Excel

o un software, lo importante es la informacion util para la gestion de la empresa.

Figura 1.
Registros ganaderos de mayor importancia.

v v v v Vv

Registr
Registros Registros Registros egistros
de de de produccion Registros de
( sanitarios alimentacion
reproduccion nacimientos (carne y/o
leche) y pastoreo

Registros Reglistros VEOEER
4 = Registros Registros
age compra de venta P nistratis
de pesos de administrativos
de de
VivosSs muertes

Registios

animales animales

Nota: Tomado de CEDAIT (2021).

Los datos a registrar dependerdn de la naturaleza productiva de la finca y del interés
particular de cada productor, los mismos deben abarcar todos los componentes de
produccion, ser objetivos y concretos para generar informacion confiable para su analisis.

Para la ganaderia se recomienda iniciar organizando el inventario de los animales,
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después avanzar con los parametros productivos y reproductivos, pastos, insumos, mano
de obra, entre otros (Garcia, 2017).

Los registros en la produccién bovina son de gran importancia debido a que es
fundamental para el manejo, administracion y ejecucion de las actividades en fincas,
reuniendo informacion de produccion y reproduccion que ayudan en la recoleccion de
informacion en cuanto a los costos de produccién, a la valoracion de asesoramiento
técnico y al manejo de la informacion, registros como la identificacién del animal, raza 'y
sexo, fecha de nacimiento, productividad y reproductividad son de gran ayuda para la

toma de decisiones empresariales.

Produccion de pasturas

La productividad de las pasturas representa la principal fuente de nutrientes para los
herbivoros. Para los sistemas ganaderos que basan su dieta en pasturas, conocer la
capacidad de produccion de las pasturas con las que se cuentan, esto permitira la
asignacion de una carga adecuada de animales y que el pasto se desarrolle de buena
manera. Calcular la disponibilidad forrajera ayuda al productor a tomar decisiones a corto
plazo. A pesar de su importancia existe muy poca informacion acerca de las pasturas
(Ojeda, Quinodoz, & Lezana, 2021).

Segun Méndez & otros (2018), la disponibilidad forrajera no se suele revelar o estudiar
debido al trabajo que esto implica. Se deben controlar los momentos de entreda/salida de
los animales en los potreros y los calculos para la suplementacion. A pesar de que llevar
un monitoreo de las pasturas trae ventajas, es un modelo que no se ha implementado en
la produccion.

Dentro de ambas fincas tenemos lo que es el pasto Brizantha y el Toledo, ambas
gramineas perennes. La Brizantha es estolonifera, con sistema radicular profundo que
posee rizomas cortos y abundantes. Forma macollas gruesas y pueden alcanzar hasta 2
metros de altura, ademas de que resiste al pisoteo y necesita suelos de media fertilidad.
La brizantha reporta producciones de 5813,33 kg/ha, 1968,68 kg/ha de materia seca y se
recomienda un corte o pastoreo cada 40 dias aproximadamente (Cerdas & Vallejos,

2012). Ademas, tenemos otros datos de referencia para la brizantha.

Tabla 1.
Produccion de materia seca para el pasto brizantha.

Materia seca (kg/ha) Referencia
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3456,4 (Valle & Almendarez, 2020)

2739 (Valle & Almendarez, 2020)
1968,68 (Cerdas & Vallejos, 2012)
3209 (Lopez, Miranda, & Calero, 2017)
3000 (L6pez E. , 2017)
4400 (Pérego, 2015)
Tabla 2.
Produccion de materia verde para el pasto brizantha.
Materia verde (kg/ha) Referencia
6800 (Cerdas & Vallejos, 2012)
5813,33 (Cerdas & Vallejos, 2012)
8967 (L6pez, Miranda, & Calero, 2017)
8123 (L6pez, Miranda, & Calero, 2017)
12133 (L6pez, Miranda, & Calero, 2017)

De igual manera, el area disponible para el pastoreo por animal por dia influird en cuanto
al aprovechamiento de las pasturas y también esto segun la presion que se genere de
pastoreo segun la cantidad de animales por potrero, esto demostrado por medio de

porcentaje a continuacion (Villalobos, Arce, & WingChing, 2013):

Tabla 3.
Porcentaje de aprovechamiento en el pastoreo.
Aprovechamiento (%) Referencia
44,95 (Villalobos, Arce, & WingChing, 2013).
31,95 (Villalobos, Arce, & WingChing, 2013).
34,15 (Villalobos, Arce, & WingChing, 2013).

Ademas, segln Lopez E. (2017) el pasto brizantha tiene un periodo de descanso
recomendado de entre 14 y 21 dias. Tambien se recomienda que este pasto tenga una
carga animal de 2,5 UA/ha. Otros datos reportados de descanso son de 35 dias y en epoca
lluviosa puede soportar 3 UA/ha (Valle & Almendarez, 2020).

Por otro lado, existen varios datos de porcentajes de materia seca y humedad. Si el dato
brindado por la referencia es de materia seca (MS) la humedad corresponderia al restante

del porcentaje. Segun Valle & Almendare (2018) 26% MS, lo que quiere decir que tiene
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un porcentaje dehumedad dealrededor de 74%. Otros datos reportados por Pérego (2015)
es de un 58,7% humedad lo que seria un 32,3% de MS.

El pasto Toledo crece formando macollas y puede alcanzar hasta 1,60 metros de altura'y
produce tallos vigorosos capaces de enraizar a partir de los nudos cuando entran en
contacto con el suelo. Toledo crece bien en condiciones de tropico subhimedo con
periodos secos entre 5 y 6 meses y suelos de baja fertilidad. Este pasto muestra
producciones de materia verde de 6668,33 kg/ha, 2031,9 kg/ha de materia seca y se
recomienda un corte o pastoreo cada 40 dias aproximadamente. El clima es la principal
limitante del crecimiento de las pasturas, sin el agua o un clima muy seco el pasto no se
desarrolla de buena forma (Cerdas & Vallejos, 2012).

Uno de los métodos para medir la disponibilidad de las pasturas es el “botanal”. El
nombre botanal proviene de la palabra en inglés “botanical analysis”. Esta es una técnica
que permite medir el rendimiento, la composicion botanica y otros atributos que tiene la
pastura en la finca. Este método es facil de utilizar y no necesita de experiencia previa
por parte del evaluador. Es un método de doble muestreo que utiliza los patrones de
biomasa como una referencia para evaluar la pastura presente, realiza una estimacién de
la biomasa o el rendimiento del pastizal. Este método permite que se tomen numerosas
muestras y en menor esfuerzo (Massara & Buono, 2020).

También debe ser considerado el consumo por unidad animal, en la siguiente figura se

muestra la equivalencia segun sea el tamafio o edad del animal.

Tabla 4
Célculo de carga animal por hectarea.
Categorias Equivalencias Cabezas Unidades
de UA en finca__ animales
Vaca 1 15 15
Toro 15 1 15
Novillo o novilla (1-2 afios) 0,75 4 3
Ternero (a) 7 meses a 1 afio 0,5 8 4
Ternero (a) mamando 0,25 6 1,5
Totales 34 25

Nota: tabla tomada de (ChiChan, s.f).

Segun ChiChan (s.f) un animal en potrero va a llegar a consumir un 10% de lo que pesa,
en otras palabras, unavaca de 450 kilogramos consumira 45 kg de pasto al dia de manera
selectiva, ya que la vaca escoge lo que se come, la cantidad y espesura del pasto

determinara el area requerida por unidad para satisfacer esa demanda, de aca se procede
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a la estimacion del niamero de aparto, dividiendo el &rea de potreros en caso de no tener
suficientes aparto ya que es lo ideal, una division que permita la estadia de los animales
en un aparto cada dia, es decir, mover de manera diaria a los animales hacia diferentes
areas de pastoreo, para que produzcan mas y hacer el mejor uso posible del forraje

disponible, asi como favorecer el crecimiento del pasto.

Rotacion de potreros

El manejo de los potreros se debe de considerar que, en los periodos de alta precipitacion
pluvial, los potreros registran las mayores disponibilidades de forraje y generalmente se
presenta un exceso de crecimiento vegetal debido a las altas tasas de crecimiento pero
que por el manejo pierden calidad debido a que llegan a estados de madurez avanzados.
Pero, al contrario que con la época lluviosa, la época seca es de escaso crecimiento
vegetativo y los potreros entran son sometidos al sobrepastoreo ya que los animales se
dejan por mayor tiempo en los potreros y ademas en esta época se dan quemas en potreros
para realizar un cierto control de malezas y plagas pero esto ayudaal origen de especies
espontaneas de baja productividad y escaso valor nutritivo, con carencia de valor

energético y proteico en la alimentacion bovina durante una época del afio (Castro, 2014)..

Se debe de tomar en cuenta que durante la época de verano se deben de aumentar los dias
de descanso para los potreros, ademas, entre mayor sea el nimero de potreros, se tendra
una mayor disposicion de forraje disponible y nutrientes de los pastos al igual que para el

manejo y control de las malezas para que las leguminosas de los potreros se mantengan y
mejorar la proteina de los animales v fijar el nitrogeno del suelo (Paternina, 2018).

Tabla 5
Dias de descanso para potreros con pastos brizantha.
Dias de descanso en potreros (dias) Referencia

14 (Lbpez E. , 2017)
21 (Lopez E., 2017)
35 (Valle & Almendarez, 2020).
40 (Cerdas & Vallejos, 2012).
33 (Villalobos, Arce, & WingChing, 2013).
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Para ambas épocas del afio, se tiene una tendencia de parte del productor ganadero de
beneficiar al animal en perjuicio del potrero al que no se le da manutencion lo que afecta

de manera negativa en el corto plazo tanto para el animal como para los pastos (Castro,
2014).

El productor ganadero de carne generalmente practica la ganaderia extensiva lo que
significa que hace un manejo de rotacion continuo, que es cuando los animales entran al
potrero cuando se tiene alta disponibilidad acumulada de forraje y se mantienen
permanentemente en el potrero sin periodos de descanso (Castro, 2014)..

Este tipo de pastoreo extensivo continuo presenta desventajas, entre las que se pueden
mencionar el consumo desigual por los animales de las especies forrajeras, consumo de
los rebrotes con lo que se elimina el area fotosintética y reduciendo las reservas que se
acumularon en las cepas, raices estolones y rizomas, también ayudaa la proliferacion de
las malezas ya que el pastoreo desigual de algunas zonas dentro del area del potrero y
agotamiento de las especies deseadas reducen la capacidad de competencia, y por ultimo,
causa un dificil control de parasitos y manejo inadecuado del ganado (Castro, 2014)..

En el pastoreo rotacional la zona de pastoreo se divide en un nimero variable de parcelas
y en el que el ganado pasa de una parcela a la otra, segun sea la disponibilidad de forraje,
en donde la permanencia del ganado en cada parcela varia, esto segin el namero de
parcelas y la época del afio, asi como la disponibilidad de pastura. La base principal de
un sistema de pastoreo rotacional es el periodo de descanso y el mismo dependerade la
velocidad de recuperacion del potrero que se relaciona con la especie forrajera, la
fertilidad del suelo o fertilizacion, la época del afio y el nivel de degradacion del potrero
(Castro, 2014).

Segun Castro (2014), para el disefio y manejo de potreros se debendetomar las siguientes
consideraciones:

e Losanimales no deberan consumir mas del 50% del forraje disponible durante el
periodo de pastoreo ya que esto le permite al paso recuperarse con mayor rapidez
y mantenerse vigoroso.

e Los niveles inferiores de las pasturas poseen un menor valor nutricional que las

capas de la superficie.
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e Se debe de evitar una disposicion de forrajes tan baja que el animal encuentre
problemas para consumir la cantidad que necesita, volimenes menores de 1500

kg MS/ha provoca que el animal empiece a tener problemas.

Tabla 6
Equivalencia de unidad animal en base a la categoria por animal.
Categoria animal Unidad Numero de animales
Animal
equivalente
Cabezas Unidades animales
Toros 400-500 kg 1 40 40
Toros 300-400 kg 0,8 40 32
Toros 200-300 kg 0,6 45 27
Total 125 99
Carga animal/ha pasto 2,5 cabezas/ha 2 UA/ha

Nota: cuadro tomado de (Pérez, 2017).

Asignacion de valor a las pasturas
La evaluacion continua de los sistemas productivos ayuda a que se dé una oportuna
adaptacion a las condiciones cambiantes del clima y a las exigencias que pide el mercado
para que asi se logre encontrar un punto de equilibrio en el que el productor pueda
mantener su negocio bajo condiciones adecuadas que no comprometan sus utilidades, en
base a esto, el sistema de alimentacion a utilizar en una finca debe ser el que logre las
metas del negocio y asegure la sostenibilidad del mismo en el largo plazo. Es por esto que
se debe de estimar la disponibilidad de materia seca con la técnica de Botanal, en
condiciones de pre-pastoreo y post-pastoreo para estimacion del aprovechamiento, a esto
se le debe de sumar la informacion técnica y econdmica relativa de la produccion de patos
de lo que son (Villalobos, Arce, & WingChing, 2013):
e Insumos que comprende las cantidades y formulas de fertilizantes quimicos,
organicos Y foliares, herbicidas, plaguicidas y enmiendas al suelo.
e Mano de obraen labores delas pasturas como la aplicacion deinsumos, dispersion
de bofiiga en campo y mantenimiento de la infraestructura como cercas.
e Costo de la tierra.
Una vez dado el manejo de estos datosy se tengan en cuenta estos tres costos anuales se
podra obtener un costo total de produccion, Villalobos, Arce, & WingChing (2013)
mencionan que dichos costos se pueden encontrar en los ¢ 595.708 colones por hectarea,

sin embargo, este monto puede variar segun la especie de pastura que se utiliza y el novel
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tecnoldgico de la finca ya que afectara los rubros de mano de obra e insumos, ya que el
costo de la tierra es muy estandar. Mas alla de esto, es importante mencionar que el rubro
de insumos es el de mayor relevancia en los costos de produccion de pastos de piso ya
que estos pueden aumentar dependiendo de las areas de sus potreros y la cantidad
productiva del hato, esto para mantener la carga animal estable.

Para calcular el costo del kilogramo de Materia Seca que se encuentra en los ¢ 16,6
colones por kilogramo producido y ¢ 44,4 colones por kilogramo consumido y para la
Proteina Cruda se tuvo un costo de ¢126,1 colones por kg producido, y de € 356,8
colones por kilogramo consumido se deberealizar una prueba compuesta con las muestras
tomadas de pre-pastoreo secas y molidas, pesandose una cantidad representativa de cada
muestra con base en la cantidad de observaciones encontradas, con esto se podra analizar
el contenido de proteina cruda (Villalobos, Arce, & WingChing, 2013).

Los costos asociados al pasto de la Brachiaria brizantha los componen los costos de
implantacion o siembra y los costos de mantenimiento. Dentro de los costos de
implantacion se tienen las labores y el equipo necesario para realizar la siembra y los
insumos, que son la semilla y fertilizante. Mientras que, los costos de mantenimiento
incluyen aplicaciones de fertilizante, riego y mano de obra. En total y para un periodo de
10 afos los costos totales estan en $ 1905 dolares o ¢ 1156714, al tipo de cambio del 22
de noviembre de 2022 (Chiossone, Leonhardt, & Quirolo, 2019).

Segun Villalobos, Arce, & WingChing (2013), las fertilizaciones en pasturasy el manejar
un programa del mismo ayuda a que a dosis de nitrogeno por hectarea aumente, en la
misma se pueden aplicar fertilizantes quimicos nitrogenados en cantidades de entre 200
y 250 kg por hectarea por afo, o bien, fertilizantes organicos como la gallinaza con una
aplicacién de 100 a 120 sacos de 30 kg por potrero de 1800 m?.

El contenido de proteina cruda en pastos se va a ver afectado segtn la época del afio, sin
embargo, la presencia de agua en el suelo es la que contribuird mayormente en el aporte
de nutrientes a los animales ya que se tiende a concentrar la fertilizacion nitrogenada en
las con mayor precipitacion, ya que en sectores como San Carlos la proteina cruda es
mayor debido al efecto sinérgico de la presencia de humedad y aumento en las horas de
la luz (Villalobos, Arce, & WingChing, 2013).

Parametros reproductivos y productivos
Los parametros o indicadores reproductivos y productivos ayudan para saber sobre la
situacion de los sistemas de produccion del ganado bovino. Pardmetros como lo son la
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edad al destete, peso al nacimiento, peso al destete, edad al primer parto, intervalo entre
partos, el periodo abierto, ganancia de peso diaria o total, entre otros, ayudan para la

comparacion entre sistemas y dentro de sistemas ya que permite ejecutar una evaluacion
de unidades similares (WingChing, 2017).

También estos parametros que se obtienen del hato ganadero son de gran importancia
debido a que estos indicadores ayudan a identificar si los animales se encuentran
manifestando su mayor potencial productivo y reproductivo, en caso de no hacerlo, el
productor debe de implementar diferentes estrategias concretas en cuanto a alimentacion,

manejo de los animales y potreros en general, en sanidad, entre otros campos del sistema
productivo (Arce, y otros, 2017).

Segun WingChing (2017) este proceso de analisis e interpretacion de los datos y la
informacion recolectada ayuda en la generacion y clasificacion de las unidades
productivas, en este caso, los semovientes, en un orden jerarquico. En estos parametros
también deben de ser consideradas las condiciones tropicales, las temperaturas, la
humedad relativa y el viento que son variables ambientales las cuales pueden
proporcionar estrés a los animales, junto con la presencia de paréasitos y pasturas con alto

porcentaje de fibra pueden modificar la respuesta que se tenga del animal.

Indicadores reproductivos como lo son el intervalo entre partos (IEP), periodo abierto
(PA), edad al primer parto (EPP) no necesitan la menor recoleccion de datos ya que solo
son necesarias fechas, dias de parto, longitud promedio de la gestacion en el caso de PA
y la fecha de nacimiento en caso de EPP. Mientras que los parametros productivos como
el peso al nacimiento, el peso al destete, el peso al momento de la cosecha, la ganancia

diaria o totaly la edad al destete necesitan una recoleccion en unafechay el peso asociado
a esa fecha (WingChing, 2017).

Edad al primer parto (EPP).

La edad al primer parto es el tiempo que dura el animal en llegar a su pubertad, a la
madurez sexual y lograr reproducirse por primera vez, para las novillas Brahman, algunos
datos encontrados se refieren a que logran llegar a la pubertad a una edad de 18 meses y
entrar a servicio a los dos afios, con un peso cercano a los 320 a 340 kg. Por otro lado, se

considera que los Bos indicus la pubertad es méas tardada tanto en hembras como en
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machos, por diferentes causas genéticas y de origen ambiental, las hembras podrian
alcanzar una edad a primer parto hasta los 40 meses de edad. La edad al primer parto

presenta heredabilidad moderada por lo que se necesita mayor atencién con el mismo por
seleccion por precocidad sexual (Vasquez & Molina, 2021).

Tabla 7.
Datos de edad al primer parto para la raza bovina “Brahman gris”.
Edad al primer parto (EPP). Referencias
41,0 meses (Vasquez & Molina, 2021).
38,9 meses (Véasquez & Molina, 2021).
42,8 meses (Vasquez & Molina, 2021).
31 meses (WingChing, 2017).
45 +- 8,2 meses (Padilla, 2016).

Para el caso de los datos correspondientes a 41,0, 38,9, 42,8 y 41,4 meses en EPP hacen
referencia a datos de fincas dentro de la Asociacion de Criadores de Ganado Cebu
(ASOCEBU)y del Fondo Ganadero de la Asociacion Camara de Ganaderos Unidos del
Sur (ACGUS). Para el dato de 31 meses se tom¢ de una finca en Buenos Aires en la zona
Sur.

En relacion con el aspecto econdémico la edad al primer parto se ve afectado con la
duracion, entre mas se alargue este periodo significa que el retorno econémico por parte
de este animal no ha comenzado aln. Segun Salazar y otros (2013), si una hembra entra
de forma tarde a la pubertad reduce su valor economico poque reduce su vide productiva.
Sereduce la cantidad de leche y de partos que pueda producir durante su vida. A una vaca
que Yya esta produciendo se le deben asignar costos desde que esta nacié hasta su primer

parto por lo que los diferentes costos que van a tomarse en cuenta son:

e Leche suministrada al ternero
e Alimentos balanceados

e Mano de obra

¢ Plan sanitario o de vacunacioén
e Agua

e Electricidad
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e Viruta o material utilizado en camas

e Semen para inseminacién

e Pasto
e Heno
e Minerales

¢ Manejo Sanitario
e Gasolina

e Mantenimiento

Segun Elizondo & Solis (2018) al sumar todosestos factores, el costo de llevar unaternera
desde su nacimiento hasta que tiene su primer parto es de ¢818 360,95 por animal.

La edad al primer parto se puede encontrar afectado por condiciones en el animal como
lo es el tamario corporal y el inicio de la actividad hormonal en el sistema reproductivo,
aunque la edad a la pubertad no se encuentra determinada por el peso, pero si por un orden
indeterminado de condiciones fisioldgicas que son resultantes de un peso dado. Otro
factor para tomar en cuenta es el estrés caldrico ya que afecta de manera directa en el
desempefio productivo del ganado debido a que afecta los mecanismos de
termorregulacion afectando su zona de confort y que a su vez altera el consumo de
alimento, concentraciones hormonales y el metabolismo provocando un posible retraso

en la entrada a la pubertad y seguidamente a la edad a la primera concepcion y parto

La edad al primer parto se ve afectada por el tamafio corporal que presente el animal, asi
como por la actividad del sistema hormonal del animal, también se pueden encontrar
factores que aumentan la EPP como las fallas en el manejo de crianza, pobre tasa de
crecimiento y problemas en la fertilidad de los animales. La disposicion de alimento, el
manejo Y los trastornos fisiologicos y patoldgicos que se puede presentar en el periodo de

crianza pueden afectar el desarrollo de un animal retrasando la EPP

La edad a primer parto es un indicador importante a considerar ya que indica el momento
en que el semoviente inicia su ciclo productivo en la finca y el potencial productivoy
reproductivo del mismo, donde entre mas temprano sea el mismo es de mayor beneficio
para el sistema, este proceso se puede iniciar entre los 31 a 45 meses de edad del

semoviente aproximadamente y que puede verse variado por diferentes factores fisicos
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como el tamafio corporal y factores fisiologicos como el inicio de la actividad hormonal
del sistema reproductivo del animal y problemas de fertilidad, asi como condiciones

climaticas que generen estrés calérico, ademas del manejo sanitario y alimentico en la
finca.

Intervalo entre partos (IEP).

El intervalo entre partos (IEP) es uno de los pardmetros productivos zootécnicos y hace
referencia al tiempo que toma entre un parto y su consecutivo, este parametro es de los
mas importantes en cuanto a la evaluacién de la eficiencia en reproduccion de las vacas
dentro del hato, un IEP ideal se puede tomar de 365 dias, esto quiere decir que una vaca
debe de producir un ternero vivo y sano por afio. Este pardmetro también ha demostrado
ser de los que poseen mayor impacto econémico para la productividad de las fincas
(Vasquez & Molina, 2021).

Tabla 8.
Datos de intervalo entre partos para la raza “Brahman gris”.
Intervalo entre Partos (1EP). Referencias
542,8 dias (Vasquez & Molina, 2021).
566,8 dias (Véasquez & Molina, 2021).
537,9 dias (Vasquez & Molina, 2021).
454.6 dias (WingChing, 2017).
535.5 +- 110.1 dias (Padilla, 2016).
Tabla 9
Tiempos de gestacion para la raza “Brahman gris”
Gestacion (dias) Referencias
283 dias (WingChing, 2017).
288,6 +- 5,7 dias (Gonzélez M. , 2016).
283 dias (Lyon, 2021).
290 +- 5,2 dias (Gonzélez M. , 2016).
285 dias (Rossner & Vispo, 2018).
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Este indicador del comportamiento y manejo reproductivo del hato puede verse afectado
también por fuentes de variabilidad genética y no genética, el mismo generalmente no es
hereditario y su mejoramiento va a depender de mejoras en condiciones de alimentacion,
sanidad, manejo reproductivo y algunas decisiones a nivel administrativo con el fin de
recuperar a las vacas de la mejor manera del parto y de los primeros meses de lactancia.
Se ha encontrado correlacion positiva entre los parametros de EPP y de los IEP con
valores de correlacion positiva de 0,55y 0,32 respectivamente, dicha correlacion significa
que en vacas que paren por primera vez a edades menores poseeran un mayor y mejor
desempefio reproductivo subsecuente, en otras palabras, un intervalo entre partos mas
corto (Vasquez & Molina, 2021).

Ya que el intervalo entre parto determina la productividad de los animales y que este
parametro puede ser utilizado para determinar la eficiencia reproductiva del hato y la vaca
es importante considerar que el mismo se puede ver afectado por variables como lo serian
factores genéticos y no geneticos, como la poca heredabilidad que este presenta, asi como
la infertilidad que se pueda presentar en el animal (Padilla, 2016).

Un incremento en el intervalo entre partos provoca una reduccion en la rentabilidad de
las vacas. El tener un intervalo entre partos elevado significa mas tiempo que se debe
esperar para que la vaca tenga una cria, que en finca es Util para reemplazo o produccién
de carne. Esto va a generar un aumento en los costos de produccion, descartes a temprana
edad y reduccion de produccion (La Roche y otros, 2019). En el caso de los reemplazos,
el nimero que se crian y desarrollan va a depender de muchos factores como lo son: el
porcentaje de descartes, el intervalo entre partos y la vida atil de las vacas en produccion
(Elizondo & Solis, 2018). En el caso de los reemplazos, el nimero que se crian y
desarrollan va a depender de muchos factores como lo son: el porcentaje de descartes, el
intervalo entre partos y la vida util de las vacas en produccion. Ademas, se debe tener en
cuenta, dentro del hato de posibles reemplazos algunos factores como: la edad al primer

parto, la tasa de mortalidad, la tasa de descarte y la eficiencia reproductiva (Elizondo &
Solis, 2018).

El parametro que corresponde al intervalo entre partos es de los que mayor importancia
debe de tener para las fincas con sistemas productivos de cria ya que indican que tanto
dura una vaca en reproducirse, donde entre menor sea este mejor sera para el agronegocio,

los datos ideales se encuentran en donde una vaca produzca un ternero por afio, en otras
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palabras, un IEP de 365 dias, sin embargo, datos reales demuestran que el IEP se puede
encontrar entre los 454,6 dias y los 566,8 dias, siendo datos muy por encima del ideal y
esto se puede relacionar con la variabilidad genética y no genética, igual que por
condiciones alimenticias, manejo reproductivo de los animales posparto e inicio de la

lactancia.

Periodo abierto.

El periodo abierto para los bovinos es de los pardmetros mas importantes con respecto al
ciclo reproductivo de los bovinos y es de los mas limitantes en la eficiencia de este, los
dias o el periodo abierto es tomado desde el momento del parto hasta la siguiente prefiez
de la vaca, un periodo abierto éptimo comprende un intervalo entre los 85 a 110 dias.
Estos dias también se pueden ver afectados por el manejo nutricional que se le suministra
al animal al momento del postparto, asi como la lactancia a la cria, debidoa que los mismo
influencian la produccion y liberacion de hormonas necesarias para restablecer ciclos

estrales, lo que alarga los dias abiertos que a su vez aumenta el intervalo entre partos
(Mariscal, y otros, 2016).

Tabla 10.
Datos de periodo abierto para la raza bovina “Brahman gris”.
Periodo abierto (PA). Referencia

156,0 dias (WingChing, 2017).
166,2 dias (WingChing, 2017).
132,7 dias (WingChing, 2017).
118,2 dias (WingChing, 2017).
127,4 dias (WingChing, 2017).

Nota: Los datos obtenidos de WingChing (2017) se encuentran relacionados al periodo abierto para
diferentes fincas del mismo autor, por lo que se procedera a realizar un promedio de los mismos con su
respectiva desviacion estandar.

Los datos anteriormente proporcionados fueron tomados de fincas en las localidades de
Rio Nuevo, Pérez Zeledo6n, Pejibaye y Buenos Aires en la zona Sur de Costa Rica dados
por el Fondo Ganadero de la Asociacion Camara de Ganaderos Unidos del Sur (ACGUYS)
(WingChing, 2017).
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Entre algunas variables que pueden afectar el parametro del periodo abierto se puede tener
la interaccion del genotipo con el ambiente, el nivel de tecnologia que se posee en las
fincas con respecto a lo que es el manejo de las pasturas, el manejo nutricional que se da,
el manejo sanitario, manejo reproductivo y del manejo general del dato (WingChing,
2017).

Otros problemas que pueden generar un aumento del periodo abierto en los semovientes
son el suministro de sales minerales insuficientes, la baja tasa de deteccion de los celos
en las vacas, repeticion de celos ya que las vacas no quedan prefiadas, la baja condicién

corporal de la vaca también es un factor importante a tomar en cuenta, los potreros
sobrecargados y un suministro y calidad de agua deficiente

El periodo abierto en los bovinos se encuentra dentro del ciclo reproductivo del animal y
siendo de los mas importantes en el mismo ya que limita la eficiencia en este ya que es el
momento desde el parto hasta la siguiente prefiez siendo el 6ptimo de entre 85y 100 dias,
aungue datos encontrados sefialan que el mismo se encuentra entre los 118,2 dias a los
166,2 dias para la raza Brahman, siendo un periodo abierto lejos del ideal, esto se puede
deber a interacciones con el ambiente, la tecnologia que presente la finca en manejo de
pasturas como sobrecargas en los mismos, temas nutricionales como el suministro de
sales minerales deficiente, sanitarios, reproductivo como lo seria la baja tasa de deteccion

de celos y baja condicién corporal.

Peso al nacimiento.

En los sistemas productivos de carne, el peso al nacimiento y el peso al destete poseen
una gran importancia debido a que se constituyen como un indicador de la eficiencia
econOmica del sistema productivo, esto desde el punto de vista si se desea vender el
animal destetadoytambién se encuentra relacionado con las caracteristicas reproductivas
de la vaca, al igual que con el manejo y la alimentacién del becerro (Chiny otros, 2012).
Este puede ser un criterio de descarte ya que se puede estimar la rentabilidad que este
ternero va a generar en carne y descartarlo si son muy livianos. Existen varios costos que
se asignan previo al nacimiento del bovino y otros que se deben incluir para la crianza de
este. Para llevar un ternero desde el nacimiento hasta los 3 meses se asignan los costos de
leche suministrada al ternero, alimentos balanceados, mano de obra, plan de vacunacion,

agua, electricidad, viruta o material utilizado en camas, semen para inseminacion y
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manejo Sanitario. Esto segun Elizondo & Solis (2018) pude generar gastos de hasta ¢205

948,00 por cada ternero nacido.

La importancia de conocer el peso del ternero al nacer radica en que este parametro tiene
relacion con el peso al destete y con el crecimiento que tiene luego del destete. Con este
peso se puede seleccionar los mejores animales y asi ayudar al mejoramiento genético en
la ganaderia. La informacion brindada por los parametros productivos influye en la toma
dedecisiones, se poder medir la evolucion delhato y plantearse objetivos para la seleccion
de animales y reproductores (Murcia, 2015).

Tabla 11.
Datos de peso al nacimiento para la raza bovina “Brahman gris”.
Peso al nacimiento Referencia
32,6 -42,8 kg (Chin, Magafa, Segura, & Nufiez, 2012)
37,40 +- 5,25 kg (Murcia, 2015)
35,19 kg (Castillo, Lopez, Montero, & Soto, 2015)
37,4 +- 2.6 kg (Padilla, 2016).
32,3 +- 3,8 kg (Arce, y otros, 2017)

Esto puede variar dependiendo de la raza de los padres, el sexo de la cria, el mes y el afio
de nacimiento. Mucho de lo que va a influir en el peso al nacimiento es la madre, en
cuanto a su peso y su raza. También se conoce que el peso al nacimiento de los machos
es mayor al de las hembras. Por altimo, la época del afio va a influir y esto por la

disponibilidad de pasturas que va a tener la madre en los meses méas secos del afio
(Castillo, Lopez, Montero, & Soto, 2015).

Como se puede observar en la tabla 4 los pesos al nacimiento en una raza brahman oscila
entre los 32,6 y los 42,8 kilogramos. Este parametro ayuda al productora conocer como
va a rendir durante el desarrollo el ternero. Este parametro es un indicador financiero y
un indicador para la seleccion de los reproductores y reemplazos. Cuando estos pesos se
reportan menores a los promedios se pueden dar por la raza de los padres, el sexo de la
cria y la disponibilidad de las pasturas en la época del afio de la gestacion.
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Peso al destete.

Al estar trabajando con un sistema de produccion de carne el peso al destete es un
pardmetro que influye en la determinacion de la eficiencia econdmica. Se evalla
estimando la rentabilidad de la produccion de carne, mediante el crecimiento que han
tenido las crias. Si este parametro es bueno, esto va a significar un 6ptimo crecimiento
post-destete y en las hembras una buena eficiencia reproductiva. De lo contrario, si este
registro no se lleva va a ser dificil que el productor tome decisiones relacionadas con la
eficiencia de los animales (Murcia, 2015). Dentro de los costos asociados al destete, un
gran porcentaje de estos se va en alimentacion, seguido de la mano de obra para el
tratamiento. Esto va a depender del método que se utilice para el destete, sin embargo, se
estima que el costo de esta etapa ronda ¢1103,19 por animal destetado. (Elizondo & Solis,
2018).

Tabla 12.
Datos de peso al destete para la raza bovina “brahman gris”.
Peso al destete Referencia

Hembras: 235,72 +- 36,23 kg
Machos: 254,58 +- 40,81 kg

(Murcia, 2015)

233,8 +- 46.9 kg (Chiny otros, 2012) (Chin y otros, 2012)
219,63 kg (Castillo, Lopez, Montero, & Soto, 2015)
183,18 +- 25,56 kg (Padilla, 2016).
163,4 kg (Guillén, y otros, 2013)

Para obtener el peso al destete adecuado la crianza del ternero es fundamental, debido a
que es un ser delicadoy se debe asegurar el ambiente en el que va a crecer. Cambios en
el clima, disponibilidad de forrajes o cambios en el manejo de los animales provocan
perdidas de peso no deseadas. Otro factor es el de la alimentacion, siendo estos la leche
que va a ingerir el ternero y la alimentacion que la madre va a tener para que pueda
producir la leche. Dentro de la alimentacion del ternero también se debe incluir que se le
suministre el calostro. Esta sustancia la secreta la ubre en las primeras horas del parto y
aporta anticuerpos y componentes nutritivos que ayudan al ternero en su desarrollo. Si

esto no se cumple, al llegar al destete se podran notar pesos inferiores a los estandares
(Castillo, L6pez, Montero, & Soto, 2015).
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El conocer el peso al destete resulta importante porque este pardmetro ayuda a tomar
decisiones con respecto al hato, ya sean los remplazos o los reproductores. Segun Murcia
(2015) los pesos para el ganado Brahman oscilan en 235,32 kg en hembras y 254,9 kg en
machos. Estos pesos podrian caer si el clima no es adecuado, la alimentacion no es

correcta o si la madre no estd en buenas condiciones fisicas para producir la leche que el
ternero ingiere.

Edad al destete.
El destete es parte fundamental del calendario de précticas de manejo de una finca de cria
y es realizado para que la vaca reponga sus reservas corporales antes del invierno y que
es de especial importancia que se realice en vacas prefiadas que necesitan subir el estado
o condicién corporal antes de un nuevo parto para que se dé una buena crianza de un
nuevo ternero y vuelvan aprefarse en el siguiente servicio, generalmente combinado con
la palpacion rectal para diagnosticar la prefiez. Se tienen diferentes tipos de destete de los
cuales se pueden sefialar (INTA, 2011):
e Tradicional que se realiza cuando el ternero entra entre los 6 y 8 meses de edad.
e El destete anticipado que es generalmente cuando el ternero tiene 4 a 5 meses de
edad.
e EIl destete temporario que consiste en evitar que el ternero ame por dos o tres
semanas Y es realizado cuando el ternero se encuentra en una edad de minimo 60
a 90 dias de edad.
e Precoz que es realizado cuando el ternero se encuentra en una edad minima de 60
dias.
e Destete Hiperprecoz es cuando el ternero tiene alrededor de 30 a 45 dias de edad.
En el caso de los tipos de destete como lo son el anticipado, temporario, precoz e
hiperprecoz se suelen dar debido a situaciones precisas que se encuentran relacionadas
con crisis de forrajes, necesidad de aumentar los indices de prefiez en vacas con pobre
condicion corporal o flacas. La importancia econdmica de este parametro radica en la
eficiencia que va a tener el ternero o la ternera en un futuro. Si este proceso no se realiza
antes del debidotiempo, puede que lo nutrientes necesarios en la lactancia no se trasladen
al ternero y este no tenga todo su potencial en carne o reproductivo (Elizondo & Solis,
2018).
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Tabla 13.
Datos de edad al destete para la raza bovina “‘brahman gris”.

Edad al Destete (dias) Referencia
206.7 dias (Avila, y otros, 2011).
205 dias (Madrigal, Camacho, & Salas., 2019).
205 dias (Castillo, Lopez, Montero, & Soto, 2015).
237 dias (WingChing, 2017)
210 dias (Viquez, 2018).
240 dias (Chin y otros, 2012) (Chiny otros, 2012)
240 dias (Murcia, 2015).
210 dias (Guillén, y otros, 2013).

La edad al destete se va a ver afectada en terneros que tengan poco desarrollo o llamados
también, cola de paricion ya que estos presentaran menor desarrollo, peso y posiblemente
edad que el resto y que en la medidade lo posible se deben de destetar al mismo tiempo
que el resto de los animales para tener una simplificacion de las tareas y posibilitar que

las madres se repongan antes del invierno r

La alimentacion influye en las edades al destete de los terneros, donde el desarrollo de
los preestomagos se suelen dividiren tres periodos que en el periodo no rumiante que se
dadesde el nacimiento hasta las tres semanas de vida, uno de transicién que es a partir de
las tres a las ocho semanas de vida y un tercer periodo de rumiante que es a partir de las
ocho semanas de vida alcanzando las proporciones entre preestomagos y el abomaso
tipicas de un rumiante y que con una alimentacion exclusivamente lactea los
preestdbmagos contintan siendo rudimentarios, con forme el animal ingiere alientos
solidos y produce acidos grasos volatiles se va produciendo el desarrollo de todo el 6rgano
digestivo, el resultado de todos estos procesos da como resultado que a partir delos 30 4

meses de edad el ternero sea capaz de digerir forrajes y obtener sus requerimientos de
este (Alvarez, s.f).

El destete tardio es tipico de las ganaderias extensivas donde el Unico recurso forrajero es
el campo natural, y el pensar en una intensificacion con un destete anticipado o precoz
conlleva sus costos, debido a que la evolucion del ternero va a depender de su
alimentacion en calidad y cantidad adecuada, los terneros que permanecen en lactancia o

destete tradicional aumentan mas de peso con respecto a los que fueron destetados de
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manera anticipada o precoz, sin embargo, estos pesos no se veran diferenciados si los

animales destetados precozmente sean suplementados con alimentacion (Alvarez, s.f).

La edad al destete es un parametro importante dentro de las producciones ganaderas y en
especial importancia a las dedicadas a la reproduccion ya que de esta edad al destete
dependeralarapidez en que las mismas retornen ala prefiez y en asegurar que la condicion
corporal sea la 6ptima durante el periodo de gestacion y posteriormente el periodo de
lactancia en la cual también definira la condicion en que crie al ternero de la mejor manera
posible, el mismo influenciard también en los dias totales del intervalo entre partos de las
vacas ya que a una menor edad al destete, menor serd el periodo abierto de las vacas.
Algunos datos tedricos para la edad al destete estan dados por 206.7 dias como el menor

datoregistrado, hasta los 240 dias como mayor dato proporcionado en el presente trabajo.

Igualmente, este tiempo de 6 a 9 meses en que se del destete va a variar segin sea el
método de destete que utilice la finca, y sea que la misma sea tradicional, precoz,
anticipado o el tardio, asi como el peso al destete que presente el animal, a pesar de que
este Ultimo no es de mayor relevancia ya que el animal puede verse sometido a
suplementacion para que no se vea muy afectado por el destete.

Ganancia de peso diario.

La ganancia de peso diaria 0 GDP es un indicador econémico con una gran importancia
en el momento de hablar sobre la productividad de la finca y este se ve mejorado por
medio de los requerimientos minerales para una adecuada nutricion y mejoramiento
productivo del hato. Las fincas de desarrollo y engorde dependen del crecimiento de sus
animales. Los terneros al momento del destete se les debe asegurar un buen ambiente
hasta que alcancen un adecuado peso de mercado. Esto se logra con el consumo de

pasturas, sin embargo, también se debe complementa con suplementos no forrajeros
(Pérez, 2017).

Tabla 14.
Datos de crecimiento diario para la raza bovina “Brahman gris”.
Crecimiento diario (kg/dia) Referencia

0,5 kg/dia (Pérez, 2017).
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0,656 kg/dia (Chin y otros, 2012)

0,67 kg/dia (Banco Central de Costa Rica, 2020).
0,494 kg/dia (Graillet, Arieta, Aguilar, Alvarado, &
Rodriguez, 2017)
0,600 kg/dia (Loughlin, 2012).
Tabla 15
Datos de crecimiento diario por grupo de manejo para la raza “Brahman gris”.
Crecimiento diario (kg/dia) por grupo de manejo Referencia
0,518 +- 0,322 kg/dia en terneros destetados (Pérez, 2017).
0,726 +- 0,371 kg/dia en novillos (Pérez, 2017).
0,486 +- 0,146 kg/dia en novillas (Pérez, 2017).
0,421 +- 0,644 kg/dia en novillos (Pérez, 2017).
Vacas 0,57 kg/dia (Banco Central de Costa Rica, 2020).
Terneros 0,67 kg7dia (Banco Central de Costa Rica, 2020).
Terneras 0,432 kg7dia (Banco Central de Costa Rica, 2020).
Tabla 16
Datos de crecimiento absoluto por grupo de manejo para la raza “Brahman gris”.
Crecimiento absoluto Referencia
Novillas 213 +- 47,87 kg/dia (Pérez, 2017).
Vacas 75 +- 64,55 kg (Pérez, 2017).
Novillos 175+- 64,55 kg (Pérez, 2017).
Terneros 125 +- 64,55 kg (Pérez, 2017).
Terneras 110 kg (Banco Central de Costa Rica, 2020).
Toros 160 kg (Loughlin, 2012).

Segun sean los planes de trabajo dentro del sistema va a depender de la edad al sacrificio
y la administracion eficiente de los recursos animales y de forrajes, lo que se relaciona
también con el incremento o disminucién de la ganancia diaria de peso, esta se ve
aumentada cuando se mejoran los esquemas de alimentacion. La alta demanda en carne
bovina ha llevado a que estos sistemas se intensifiquen, pero de una manera sostenible,
generalmente basado en pasturas debido al impacto que tiene el sistema ganadero en

temas de ambiente como lo es el cambio y variabilidad climética, aunque no todas las
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pasturas suplen la cantidad y calidad de nutrientes que se necesitan para la ganancia de
peso. Debido a las tecnologias nutricionales enérgico proteicos y la respuesta en sistemas
productivos bovinos, ha llevado a que se considere la inclusion de subproductos de la
agroindustria para una alternativa en el mejoramiento de la calidad de la dieta (Mestra y
otros, 2020).

Se puede presentar también variaciones de pesos entre los animales machos y las hembras
ya que los primeros registran pesos mayores, asi como se tienen diferencias entre las
épocas de afio ya que en la época lluviosa se presentan ganancias de peso mayores con

respecto a la época seca (Madrigal, Camacho, & Salas., 2019).

La GPD en bovinos de engorde es de los principales pardmetros de medicién. Este
parametro habla de la productividad de la finca y es un parametro econémico que indica
como crece el hato durante el tiempo. Existen diferentes factores que pueden provocar
que el ganado no se desarrolla adecuadamente, entre algunos se encuentran la
disponibilidad de factores, que se mejoran con la suplementacion alimenticia. Segun los

autores encontrados el crecimiento diario para el ganado debe estar entre los 0,44 y los
0,73 kg/dia.

Curva de crecimiento

El lograr predecir y describir las curvas de crecimiento en los bovinos aporta a que la
caracterizacion de los sistemas de produccion y razas de animales y que de manera
simultanea ayuda al suministro de informacion de gran utilidad para el desarrollo de
estrategias de seleccion y que permiten describir algunos factores que pueden ayudar a la
comprension del comportamiento de la raza en formacion que se esta trabajando (Chongo
y otros, 2014).
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Figura 2

Curvas de crecimiento en bovinos Cebu a partir de los modelos no lineales: Logistico,
Brody, Gompertz y von Bertalanffy.
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Nota: Grafico tomado de Dominguez, y otros (2017).

Figura 3.
Curva de crecimiento total.
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Nota: Gréfico tomado de Bavera y otros (2017).

Los crecimientos de los animales se pueden ver afectado por diferentes fendmenos que
pueden darse de manera simultanea, en donde cabe la posibilidad que un individuo se
desarrolle en cuanto a su largo y alto, sin que se dé una alteraciobn en su peso o

crecimiento, o que un individuo adulto que ya finalizo el desarrollo aumente su peso por
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engorde en crecimiento que es el resultado de los procesos anabolicos del organismo y
donde el individuo aumenta de peso hasta alcanzar la fase adulta, donde en este periodo
cambia la conformacion del organismo y la velocidad de crecimiento posee una
determinada caracteristica para cada especie. La nutriciobn es uno de los factores
ambientales mas importantes que determinan que se alcance el maximo peso. El
crecimiento se puede ver energéticamente hablando como el aumento de peso o
acumulacién de tejidos debido a que la energia del alimento ingerido no se disipa como

calor, sino que se retiene como proteina y grasas en distintos tejido

Se tienen muchos factores que afectan el crecimiento y desarrollo de los animales, estos
son la edad, peso, raza, sexo, historia nutricional y una serie de factores que influyen en
cualquier situacion de aumento de peso, esto en base a la proporcion de masculo, grasa y
huesos. Factores pre-destete que afectan al crecimiento son el genotipo, el sexo, peso al
nacer, aptitud materna, edad y desarrollo de la madre, estado nutritivo de la madre,
produccion de leche materna, alimentacion al pie de la madre, edad y desarrollo al destete
y el estado sanitario madre y cria. Los factores post destete que afectan al crecimiento son

el genotipo, sexo, peso al destete, equilibrio hormonal, alimentacion disponible, manejo,
clima, adaptabilidad y sanidad

La importancia en las curvas de crecimiento esta enfocadaen que por medio de estas se
logra dar una caracterizacion de los sistemas productivos y las razas de los animales,
ademas de brindar la informacion para la seleccion de estrategias para la compresion del
comportamiento de las razas, aunque esta se puede ver afectada por diferentes factores

pre y post destete, tales como el fenotipo, el sexo, la alimentacion, entre otros que pueden
afectar el crecimiento que a su vez afectaria la curva de crecimiento del animal.

Potencial de crecimiento

La curva sigmoidea muestra que las primeras etapas de crecimiento, el aumento de masa
corporal superaampliamente a las pérdidas, dicha diferencia entre el aumento y la pérdida
de masa animal es relativamente constante durante esta fase y es lineal en cuanto al
incremento de peso con relacion a la edad, sin embargo, al animal llegar a la edad adulta,
las tasas de ganancia y de pérdida sufren un cambo en el equilibrio y dicha curva que

representa el crecimiento se convierte en curvilinea. En la misma se puedendistinguir dos
partes diferentes (Bavera, Bocco, Beguet, & Petryna., 2017):
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Una fase de auto aceleracion que se da al inicio de la vida, momento en que el potencial
de crecimiento del animal es muy elevado y se establece con ganancias importantes de
peso en valor absoluto por cada unidad de tiempo. La segunda fase de la curva se
encuentra determinada como fase de auto inhibicion, esto a partir de cierta edad que
corresponde generalmente con la pubertad, y en la misma el potencial de crecimiento
disminuye, las ganancias de peso por unidad de tiempo son cada vez mas pequefias, hasta
que el mismo llega a su madurez, en dicha etapa, la curva es de inclinacion decreciente.
El punto en que acaba la aceleracidén del crecimiento para iniciar la desaceleracion, este
punto se conoce como punto de inflexion y que en los animales superiores coincide con

la pubertad.

El punto de inflexion es el punto en donde la velocidad de ganancia es mayor,
inmediatamente antes de iniciar a descender, como es indicado en la curva de ganancia
diaria. Esto junto con la coincidencia con una época de profundos cambios endocrinos
obliga a considerar que la produccion de ciertas hormonas ejerce una accion decisiva en
base al proceso del crecimiento, dicho punto, al indicar un aumento fisiologico definido,
es fundamental para establecer la equivalencia de edades entre especies y entre razas de
una misma especie, permitiendo hacer comparaciones de crecimiento entre ellas. Esto
debido a que no todas las razas alcanzan el estado adulto con la misma rapidez, conviene
en ocasiones verificar las comparaciones en base a la edad fisiologica en vez de la
cronoldgica (Baveray otros, 2017).

Figura 4.
Curva de ganancia de peso por unidad de tiempo.
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Nota: Grafico tomado de Bavera, Bocco, Beguet, & Petryna (2017).
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Las curvas de ganancias de peso por unidad de tiempo expresan de manera mas clara los
cambios de velocidad de crecimiento, donde el mismo aumenta a un ritmo muy acelerado
desdeel momento de la concepcion en progresion lineal hasta que este alcanza su maximo
que coincide con la pubertad y una vez en este punto, comienza a descender mas

gradualmente (Bavera y otros, 2017).

Y el porcentaje de aumento de peso por unidad de tiempo o ganancia relativa de peso es
un porcentaje del peso que la misma se va a encontrar decreciendo, la misma es muy
similar en todas las especies animales, en donde la mayoria de las especies alcanzan la
pubertad cuando el animal ha alcanzado alrededor del 30% de su peso adulto (Bavera y
otros, 2017).

Figura 5.
Curva de ganancia de peso en cada momento como porcentaje del peso en el momento
anterior.
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Nota: Grafico tomado de Bavera y otros (2017).

A partir de los datos de crecimiento y los pesos suministrados por el Banco Central de
Costa Rica (2020), se pueden obtener datos de potenciales de crecimiento para un grupo
deterneras y terneros. A estos se les midi6 el peso desde el nacimiento hasta los 12 meses,

por lo que los resultados de potencial de crecimiento se muestran a continuacion.
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Tabla 17.
Potencial de crecimiento para terneros desde el nacimiento a los 12 meses.

Peso (kg) Crecimiento diario (kg/dia) Potencial %

40

73 1,10 1,16%
98,5 0,85 0,86%
124 0,85 0,66%
148,5 0,82 0,55%
173 0,82 0,47%
197,5 0,82 0,41%
222 0,82 0,37%
246,5 0,82 0,33%
271 0,82 0,30%
295,5 0,82 0,28%
320 0,82

Nota: Potenciales extraidosa partir de los datosde crecimiento reportadospor el Banco Central de Costa
Rica (2020)

Figura 6.
Gréfico de potencial de crecimiento para terneros desde el nacimiento hasta los 12
meses.
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Nota: Potenciales extraidosa partir de los datosde crecimiento reportadospor el Banco Central de Costa
Rica (2020)

Tabla 18.
Potencial de crecimiento para terneras desde el nacimiento a los 12 meses.
Crecimiento
diario Potencial
Peso (kg) (kg/dia) %
40
52,9 0,43 0,63%
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62,9 0,33 0,54%

73 0,34 0,44%
82,6 0,32 0,39%
92,2 0,32 0,35%

101,8 0,32 0,32%

1115 0,32 0,29%

121,1 0,32 0,26%

130,7 0,32 0,24%

140,3 0,32 0,23%
150 0,32

Nota: Potenciales extraidosa partir de los datosde crecimiento reportadospor el Banco Central de Costa
Rica (2020)

Figura 7.
Grafico de potencial de crecimiento para terneras desde el nacimiento hasta los 12
meses.
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Nota: Potenciales extraidosa partir de los datosde crecimiento reportadospor el Banco Central de Costa
Rica (2020)

Gestion administrativa

Los costos en el sector ganadero son una de las principales debilidades en la actividad. A
nivel de productor o de institucion es poco el conocimiento que se tiene sobre el manejo
de los costos asociados a la produccién, generando efectos negativos. Omitir toda la
estructura de costos ocasiona que el productor desconozca la rentabilidad de su negocio.
Al desconocer esta parte del negocio le impide aplicar beneficios econémicos derivados

de una decision gerencial. Ademas, se dificulta el establecer proyectos u objetivos que
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ayuden a crecer a la empresa. Los costos contienen usualmente dos aspectos, el costo de
produccion deseado y el costo de los insumos requeridos (CORFOGA, 2018).

La Corporacion Ganadera (2020) realiz6 un estudioen el cual analizd 91 fincas dedicadas
a la produccién de ganado y los costos de produccion que tenian estas. Dicha evaluacion
se realiza considerando los costos promedio totales con costos de oportunidad de las
fincas y sin estos, tanto por hectarea productiva como por unidad animal. Para el Il
semestre 2016 mantener una unidad animal en las fincas cuesta en promedio ¢29.317

mensuales, promedio que tuvo variacion en las diferentes regiones y en los diferentes
sistemas.

En el proceso administrativo es importante reconocer la necesidad de organizar de manera
adecuada los planes de trabajo y de produccion para asi ver la importancia de manejar y
administrar adecuadamente los recursos, siendo asi uno de los aspectos de mayor faltante
en la produccién ganadera centroamericana la de analizar el costo y beneficio, asi como
en de recomendaciones especificas en el ambito de la finca. Ademas, el reconocer la
importancia de la organizacion y del control por medio de los registros en la finca, ya que
es evidente que el organizar estos sistemas de control de forma adecuada es posible
determinar en cualquier momento, cualquier informacion basica para reconocer el
movimiento fisico y financiero de la empresa agropecuaria (Castro, 2014).

El método de administracion en los procesos administrativos de una hacienda productora
de ganado de carne tiene como bases el hombre, la explotacion, el beneficio y el progreso
técnico, lo que fundamentalmente consiste en enlazar de manera correcta la prod uccion
de pastos y forrajes de la hacienda, asi como la capacidad de carga en unidades animales
0 proyeccion de hatos de la finca. Si bien es cierto que para la gestion administrativa se
propone aumentar el beneficio de una explotacion en base a la utilizacion mas racional
de los recursos disponibles, pero realmente la meta principal es permitir que el productor
cumpla con sus numerosas obligaciones, entre la familia y el negocio, donde debe de
cubrir la adecuada remuneracion a sus obreros, conservar y mejorar la fertilidad de los
suelos y perfeccionar sus medios de produccion en incrementar el patrimonio familiar
(Castro, 2014).
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Evaluacion econémica

El principal objetivo econdémico del ganadero es el de aumentar sus ingresos para lograr
un mejor bienestar para su familia, sin embargo, en tanto el ganadero no esté convencido
de los logros que puede alcanzar con la nueva tecnologia, no la aplicard a su finca por lo
que es necesario que conozca de los medios a su alcance para producir econémicamente
generando ganancias, conociendo cudl es la capacidad de la produccion debe de analizar
cudl es la mejor manera de operarla y orientarla para lograr la méaxima diferencia
favorable entre ingresos y costos. Para saber si el sistema empleado en la finca es correcto
y para medir el resultado econdmico de la explotacién, el ganadero debera conocer cémo
puede llevar a cabo su evaluacion, por lo que es necesario llevar la informacién acerca de

los gastos e ingresos de la finca (Castro, 2014).

Gastos de explotacion ganadera

Estos se desglosaran en los gastos fijos y gastos variables, gastos directos y gastos
indirectos, gastos efectivos y gastos no efectivos. Entre la clasificacion méas utilizadas se
encuentran (Castro, 2014):

- Gastos fijos que son aquellos que no varian con la magnitud de la explotacion
como el gastode empleados fijos, impuesto territorial, pago por asistencia técnica,
los mismos no varian, aunque la finca produzca mas o menos carne.

- Gastos Variables son los que cambian segun la intensidad de la explotacién, como

lo serian los fertilizantes, alimento concentrado.

Ingresos o producto bruto de la explotacion

Estas serdn las entradas que tiene la empresa por concepto de ventas, autoconsumo,
cambio de inventario (incremento de valor registrado en el hato u otros por concepto de
nacimiento, aumento en edad de animales), asi como de productos almacenados. Como
en los gastos, se deberd llevar una cuenta de ingresos mensuales y anuales de la
explotacion para obtener datos de beneficio o pérdida del negocio en un periodo
determinado (Castro, 2014).

Ingresos netos de la finca
Es igual a la diferencia entre los ingresos y los costos totales, donde los ingresos totales
se obtienen por la suma de los ingresos en efectivo (cuenta de cosechas, venta de

animales, venta de productos de la finca) y los ingresos no en efectivo (aumento en
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inventario de maquinaria y equipo, aumento en inventario de animales, autoconsumo).
Los gastos totales incluyen los gastos en efectivo (costos de semillas, insecticidas,
concentrados, medicinas veterinarias, salarios de trabajadores, reparaciones,

combustibles) y los gastos no en efectivo (depreciaciones, disminucion de inventario).

Relacion costo beneficio
Es una de las medidas adecuadas para la comparacién del resultado econémico en
diferentes etapas de la finca o al establecer cotejos financieros de ella con otras fincas y

es calculada de la siguiente manera (Castro, 2014):

Agotamiento de semovientes
Los animales que se encuentran en produccion como vacas, bufalas, cerdas, entre otros,
(leche y nuevas crias) al igual que los machos reproductores en edad adulta, estan sujetos
a un agotamiento o depreciacion que debe ser calculado, y se constituyen en activos fijos
(semovientes en produccion) y sélo cuando alcancen su vida til pasan al inventario
(inventario de ganado para la venta); a partir de entonces se aplican las Normas
Internacionales de Contabilidad referidas a inventarios (NIC 2) o las Normas
Internacionales de Informacion Financiara relacionadas con los productos. Por lo general
en animales en produccion se habla de un agotamiento y para efectos de esta investigacion
es el término que sera utilizado (Pérez J. , 2017).
El ganado que se encuentra dedicado a la cria es considerado como activo biolégico fijo,
siempre que se lleve un sistema contable adecuado que facilite acumular un costo,
identificandolo por cabeza, lote o grupo de manejo que posea las mismas caracteristicas
y edad. EI mismo solo sera agotado hasta un quince por ciento (15%) en cada periodo
fiscal desde el momento en que cumpla los tres afios. El ganado dedicado a la cria al ser
dedicado como un activo fijo, debe separarse por grupos principales como “ganado en
produccion” sujeto a agotamiento cuyo mantenimiento constituye un gasto y como
“ganado en desarrollo” no sujeto a agotamiento y su mantenimiento constituye un costo
PGR (2001):
Para tener derecho la deduccion del gasto por agotamiento debera llevar los siguientes
registros por cada animal (Procuraduria General de la Republica (PGR), 2001):

e Fecha de adquisicion o traspaso a las cuentas de “ganado en produccion”

e Si los declarantes dedicados a la actividad de cria también se dedican a la

comercializacion, ya sea desarrollo o engorde, esta obligado a llevar cuentas
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separadas para cadaactividad, por cuanto el ganado objeto de comercializacion se
clasificard como activo circulante.
e Las cuentas de activo como “ganado de cria en desarrollo” que no estaran sujetos
a agotamiento se debitaran con las nuevas adquisiciones segun el costo, esto con
las crias nacidas en el periodo fiscal, las cuales se les asignara el valor deun coldn
y con la proporcion de gastos de mantenimiento, al finalizar el periodo fiscal. Las
cuentas se acreditaran por las ventas, perdidas, muertes o con los traspasos
efectuados a cualquiera de las cuentas de ganado en produccion, para efectos de
estos créditos se aplicaran el costo que les corresponda a la fecha en que se
realicen.
Los gastos de mantenimiento del ganado al final de cada periodo fiscal para las
actividades de cria seran distribuidas proporcionalmente de acuerdo con los saldos de las
cuentas de “ganado en desarrollo” y “ganado en produccion”, esto entre el nimero de
cabezas e incrementard el costo por unidad, la parte proporcional correspondiente al
“ganado en produccion” sera un gasto deducible. En los casos en que se enajene, es decir,
si se vende ganado a cualquier titulo, por ser una préctica habitual en estas actividades, la
diferencia entre el valor del traspaso y el que aparezca registrado en libros en cualquiera
delas cuentas de “ganadoen desarrollo” o “en produccion”, constituira pérdidadeducible
0 renta gravable para el enajenante, segun corresponda (PGR, 2001).
Segun la Procuraduria General de la Republica (2001), las situaciones especiales como
cuando un bien sea adjunto durante el transcurso de un periodo fiscal, la primera cuota de
agotamiento que corresponde a deducir se calcula en proporcion en base al nimero de
meses que el bien haya sido usado dentro de ese periodo, igual procediendo con respecto
a la dltima cuota. En el caso de que el declarante por alguna razén deba retirar el activo
depreciable por desuso u obsolescencia debe de solicitar a la Direccion que le autorice
depreciar su valor en libros a la fecha en que ocurre el retiro del bien, si la autorizacion
no se da, el declarante debe continuar depreciando el activo, manteniendo el método que

estuviese utilizado hasta la finalizacién de su vida util.

La Norma Internacional de Contabilidad No.41

Cuando el enfoque se da para la actividad ganadera, entre las normas que mas relevancia
tiene se encuentra la NIC 41 ya que sefiala sobre la importancia de manejar registros

adecuados y el provecho que esta tiene al cumplir con la misma. Es por esto que, el
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colegio de contadores publicos de Costa Rica define la implementacion de las Normas
Internacionales de Informacion financiera para su aplicacion. Si el empresario no lleva la
contabilidad internamente, sino que lo hace por medio de servicios contables de parte de
un contador, es importante que conozca sobre donde y como surgen los datos para asi

tener la informacion necesaria en la toma de decisiones (Acufia, Guzman, & Valverde,
2015).

Ademas de NIC 41, también son importantes mencionar la NIC 1 de presentacion de
Estados de Financieros, la 2 Existencias, 7 de Estados de flujo de efectivo, la 16 de
propiedad planta y equipo, los 18 ingresos de actividades ordinarias, y la 20 de

subvenciones del Gobierno (Acufia, Guzmén, & Valverde, 2015).

Segln Acufia, Guzméan, & Valverde. (2015), el principal fin de esta norma es la
determinacion para el tratamiento contable, presentacién en estados financieros y la
informacion a demostrar relacionada con la actividad agricola y la misma se aplica a los
activos bioldgicos, productos agricolas en su cosecha o recoleccién y subvenciones
oficiales. Esdesuma importancia la separacion del activo biol6gico del producto agricola
ya que la misma solo trata del activo bioldgico y el procesamiento o tratamiento de los
productos obtenidos a partir de este son tratados de una manera distinta ya que pasan a

ser inventarios.

Para llevar a cabo todo este proceso son necesarios los registros ganaderos y por esto es
vital que el finquero tenga un historial de todo lo que sea posible, donde cada detalle
cuenta en cuanto revelaciones de estadosfinancieros y para la toma de decisiones, ademas
del reconocimiento del activo segln la exigencia de la norma. Una razon fundamental
para el manejo de registros es la determinacién del valor razonable del activo bioldgico o
ganado vacuno, ya que en la norma se establece que los mercados activos son base para
determinar el valor razonable de los activos bioldgicos, por lo que se debe considerar
transacciones en subastas, tanto compra como venta de animales, ademas de que también
se toman en cuenta cuantos alimentos suplementarios y la educacion preventiva o por
enfermedad (Acufia, Guzméan, & Valverde, 2015).

Parametros bio-econémicos
Se debe de considerar la relacion entre los insumos utilizados, ya sean naturales, humanos

y monetarios, contra el producto obtenido ya que son elementos clave para la toma de
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decisiones en inversién para el sector agropecuario. La productividad de la cantidad
producida y los recursos utilizados cuantificados por medio de la eficiencia, eficacia,
calidad y economia en el sistema productivo o también como la cualidad dirigida hacia el
mejoramiento continuo, donde la eficiencia técnica es el proceso productivo en donde los
insumos utilizados son los necesarios para un adecuado nivel productivo, en base a la
tecnologia existente y en que la eficiencia econémica es la proporcion de utilizar los
recursos para una tasa de produccion determinada obteniendo el costo minimo posible
(Callejas y otros, 2017).

Tabla 19.

Parametros bioecondmicos en producciones bovinas.
Parametro Unidades
Inventario de semovientes # de animales
Capacidad utilizada %
Volumen producido kg
Alimento kg/cabeza
Eficiencia kg de carne/kg de alimento
Costo de alimento (/cabeza
Ingreso/animal C
Costo/animal ¢
Ingreso neto C/kg
Relacion costo/beneficio
Precio /kg en pie
Ganancia/inversion %
Mortalidad %

Inventario de semovientes

Realizar el inventario de animales es siempre importante debido a que de esta manera se
pueden identificar los cambios con mayor importancia en las diferentes categorias y se
totaliza la cantidad de animales que se encuentran en finca, es recomendado que se realice

al menos un inventario al afio en finca (Chacon & Segura, 2015).

En la siguiente tabla se presentan las hojas de inventario para hembras y machos; hay

diferentes agrupaciones clasificadas segun su edad; desde animales de menos de 1 afio
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(terneros, terneras) a animales de 1 a 2 afios, de 2 a 3 afios, vacas y sementales (Chacon
& Segura, 2015).

Tabla 20
Ejemplo de un inventario de semovientes para hembras y machos.
Fecha
Identificacion de los animales
Hembras dentro de la categoria Cantidad
Menos de 1 afio
1 a 2 afos
2 a 3 afos
Vacas
Total
Identificacion de los animales
Machos dentro de la categoria Cantidad
Menos de 1 afio
1 a 2 afos
2 a 3 afos
Mas de 3 afios
Sementales
Total

Nota: Tomado de (Chacén & Segura, 2015).

Los inventarios de ganado se pueden realizar de varias formas, una es la utilizada en
campo con su respectivo cuaderno anotando el total de animales que se contaron la ultima
vez, ademas de partos y muertes, al no registrar y contar los animales se pueden tener
graves problemas ya que cada fin de mes cuando debemos presentar el informe al
ganadero solamente tenemos a la mano el inventario total de las vacas paridas y crias,
ademas de las muertes que tenemos escrito en el cuaderno. Estos procesos en ocasiones

no son llevados por la falta de costumbre o la poca importancia que se les da (Gonzélez
K., 2020).

La faltante de estos registros segin Gonzalez (2022) se encuentra asociado a que la
mayoria de los ganaderos no saben llevar de manera adecuada sus inventarios, ya que se
generan preguntas sobre cada cuanto tiempo se debe de realizar un inventario de los
animales.

También se deben considerar que todos aquellos insumos utilizados como lo son los

combustibles y alimentos son los de mayor significancia y se encuentran relacionados a
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las distancias de traslados hasta las fincas y los alimentos se encuentran variando
igualmente (Callejas, Aranda, Rebollar, & Fuente, 2014).

Al encontrar un ejemplo de inventario, ademas de la importancia que estos poseen y la
regularidad con los que se deben de realizar se encuentra que los mimos deben de ser una

practica a tomar en consideracion y empezar a aplicar con la mayor claridad posible lo
que llevaria a las fincas productoras a tener un mejor control.

Capacidad utilizada %
La relacion entre los insumos utilizados de tipo naturales, humanos y monetarios en

relacion con el producto obtenido son elementos claves en la toma de decisiones de
invertir en el sector agropecuario (Callejas y otros, 2017).

La capacidad utilizada en promedio se puede encontrar entre el 75,40 +- 23,3% y 2,67

+- 0,34 ciclos productivos por afio (Callejas y otros, 2017).

La faltante de estos registros segin Gonzalez (2022) se encuentra asociado a que la
mayoria de los ganaderos no saben llevar de manera adecuada sus inventarios, ya que se

generan preguntas sobre cada cuanto tiempo se debe de realizar un inventario de los
animales.

Una de las causas por las que la eficiencia se puede ver afectadaes por la disponibilidad
de ganado, como consecuencia de la exportacion, lo que se trata de combatir con el
engorde de las hembras (Callejas, Rebollar, Ortega, & Dominguez, 2017).

Al tratar sobre la capacidad utilizada, se ve la relacién que se tiene entre los insumos
utilizados y el producto obtenido y la importancia que tienen los mismos con respecto a
la inversion que representa en los sistemas agropecuarios. Los mismos dependen del
registro y toma de datos de las fincas que en general es tomado con poca importancia en
los productores, y de igual manera, se ve afectado por la disponibilidad de ganado para

produccion.

Volumen producido kg
La produccion de bovinos de carne es de gran importancia en el contexto socioeconémico
debido a que genera una disponibilidad de alimentos, materias primas, divisas y empleos
(Callejas y otros, 2014).
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El volumen producido que se puede encontrar por cabeza de ganado es de 203 +- 36,84
kg de peso vivo, esto sin considerar el peso vivo inicial en un periodo de 136 +- 22 dias
(Callejas y otros, 2017).

El volumen producido se puede ver afectado por la adopcién de tecnologias que

incrementan la productividad, mejorando la cria, alimentacién, control de enfermedades,
comercializacion vy el transporte (Callejas, Rebollar, Ortega, & Dominguez, 2017).

Las variables en el volumen producido se encuentran relacionadas con la inversion de
activos productivos, alimentacion, manejo y calidad genética del hato, asi como la

introduccién de animales genéticamente desarrollados para la produccion de carne
(Callejas, Aranda, Rebollar, & Fuente, 2014).

El volumen de produccion tiene gran relevancia dentro de las producciones pecuarias
debido a que entre mayor volumen de produccién se posea mejor sera la produccion,
considerando los aspectos que pueden hacer que esta varié, como la adopcion o no de
nuevas tecnologias de produccién, con mejoramiento de crias, manejo y calidad genética,

alimentacion, control de enfermedades, comercializacion y transporte.

Alimento kg/cabeza

El alimento es de los rubros mas importantes dentro de los sistemas productivos de carne,
por lo que es de vital importancia utilizarlos de forma 6ptima y balancearlos, de manera
que sean bien orientados para un objetivo especifico de produccion, ademas de que se
deben de suministrar las proporciones adecuadas de nutrientes necesarios para que un
animal realice un propdsito especifico, como mantenimiento, actividad fisica,

crecimiento, lactanciay gestacion (Mendoza & Ricalde, 2016).

Segun ChiChan (s.f) un animal en potrero va a llegar a consumir un 10% de lo que pesa,
en otras palabras, unavaca de 450 kilogramos consumira 45 kg de pasto al dia de manera
selectiva, a esto se le debe de sumar la cantidad de alimento que se le suministra en

suplementos.

La alimentacion se va a encontrar afectada por el nivel forrajero que se utilice, la
temperatura ambiental, la presencia de aditivo alimenticios, el peso vivo de los animales,
problemas de acidosis, entre otros. El consumo de alimento también se vera afectada

segun las cantidades de nutrientes necesarios para las diferentes funciones del animal,
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como el mantenimiento, actividad fisica, crecimiento, lactancia y gestacion, asi como la

etapa productiva en la que se encuentre (Mendoza & Ricalde, 2016).

Las etapas productivas de los animales como es el caso de los picos de produccion en
vacas en lactancia donde lademandade aguay alimento es mayor por lo que el suministro

de alimento aumenta, ademas, se debe de considerar el aporte de nutrientes a la dieta para
definir la cantidad y frecuencia en la alimentacion (FAO, s.f).

La importancia sobre la cantidad de alimento que consume un animal ayuda a saber tener
en cuenta las cantidades adecuadas de alimento que se debe de suministrar, para asi
mantener un adecuado inventario dealimentos en caso de realizar alguna suplementacion,
asi, de igual manera se contempla que para cadaetapa productiva, edad y peso del animal,
serd necesaria una cantidad en kilogramos por distinta por animal, asegurandonos asi que
no haya faltante de alimento o desperdicios.

Eficiencia kg de carne/kg de alimento

La eficiencia en la utilizacion de los alimentos y debidoa que el alimento constituye entre
el 70 y 90 % de los costos directos, la cantidad de consumo por kilogramo de produccién
o eficiencia de conversion alimenticia es una de las principales variables que determinan

el resultado economico en los engordes bovinos (INTAGRI, 2021).

La eficiencia para un proceso productivo estd encontrada por cada 7,84 +- 1,39 kg de
alimento se obtiene 61,20 +- 0,84 % de carne de rendimiento en canal (Callejas y otros,
2017).

También se pueden encontrar datos de eficiencia en donde una cantidad de 6,0 a 6,5 kg
de alimento puedan producir 1,0 kg de carne (INTAGRI, 2021).

El periodo de engorde y de eficiencia de kg de alimento a kg de carne va a depender del
potencial genético, la calidad de la dietay de los factores relacionados con cada animal

como tal segun la raza, el sexo, el tamafio, el peso inicial, entre otros (INTAGRI, 2021).

Las fincas de engorde dependen de la funcion bioldgica del crecimiento, los animales
deben de crecer adecuadamente hasta alcanzar su peso y edad de mercado, con un
consumo progresivo de pasturas, buena alimentacion basada en buenos forrajes y

suplementos usados de manera estratégica (Pérez, 2017).

Dentro de las fincas, la eficiencia que se posea sobre el kg de alimento utilizado y el kg
de carne obtenido posee gran importancia econémica ya que forma parte de los costos
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directos y es lo que al final va a generar la rentabilidad en finca, donde se aproveche la
mayor cantidad de alimento por produccion de kilogramo de carne, considerando también

que este va aencontrarse variado segun diferentes factores de calidad de dieta y potencial
genético, asi como lo ligado a raza, sexo y tamafio del animal.

Costo de alimento (//cabeza

Yaque el alimento constituye como uno delos factores mas importantes en la produccion
bovina y que, ademas, la misma se encuentra entre el 70 y 90 % de los costos directos de
produccion, se comprende que genera una fuerte necesidad de trabajar en la optimizacion
y medicion de la misma (Andina, 2017).

También se sabe que dentro de las producciones de engorde se poseen factores limitantes
y que condicionan la etapa final del crecimiento de los animales, tales como la edad al
destete, la raza, las condiciones ambientales y de manejo, pero el méas relevante es la
alimentacion y de ahi la importancia de formular efectivamente la racion alimenticia y
una inadecuada formulacion puede provocar pérdida de dinero en el sistema productivo,
tanto por subalimentacion como por sobrealimentacion, alargando tiempo de estadia del

bovino en el sistema y porque se genera un desperdicio de alimento (Solérzano, 2022)

Hoy en dia se oferta una gran variedad de aditivos y de materias primas que son utilizados
en la alimentacion animal segln requerimientos nutricionales, formulacion, métodos de
control de los ingredientes utilizados y formas de preparacion o fabricacion. Todos los
animales deben consumir en forma oportuna el alimento suficiente y necesario para su
desempefio apropiado. La escasez de alimentos causa estrés en los animales debido al
deseo de satisfacer sus necesidades de alimentacion, recurriendo a actos no comunes
como golpear a sus compafieros originando las jerarquias, en las que los dominantes se
alimentan primero y por tanto, mejor, ellos consumen el alimento fresco y sélo abandonan
el puesto cuando estan llenos, lo que deriva a una ganancia de peso diferenciada (Andina,
2017).

El costo de alimento por animal representa una de las partes fundamentales a considerar
ya que, debido a la alta importancia en los gastos de alimentacion en los sistemas
productivos y que de esta va a depender el desarrollo de los mismos es que se debe de

considerar, haciendo consideracion a todos aquellos aspectos que ayudan a generar una
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dieta nutricional suficiente, pero a un bajo costo para que los costos de alimento por

animal no se vean afectados.

Ingreso/animal ¢

El ingreso por animal es de importancia debido a que de esta dependera si la actividad
ganaderaen la finca es rentable y competitiva, ya que si se poseen altos ingresos recibidos
por la venta del ganado y bajos costos en la elaboracion de dietas brindara mejores

resultados .

Se posee datos de que la economia en sistemas productivos genera 1,65 +- 0,65 $/kg en
pie por animal (Callejas, Rebollar, Ortega, & Dominguez, 2017).

El ingreso dependerad en gran medida de los ingresos en venta de animales, los costos de
dietas y suplementos, asi como la capacidad de negociacion en la venta y a la generacion
de economias de escala, ademas de la eficiencia en el uso de materiales por parte del
productor, complementando con estrategias adecuadas para la comercializacion del
ganado (Callejas, Aranda, Rebollar, & Fuente, 2014).

El ingreso se vera afectado segln sea el sexo del animal ya que los machos poseen un
mejor rendimiento que las hembras, segin también el sacrificio Unicamente de los
machos, se dard un incremento en el ingreso (Callejas, Rebollar, Ortega, & Dominguez,
2017).

El ingreso por animal se encuentra relacionado igualmente a la importancia econdémica
que este posee dentro del sistema ya que, a un mayor ingreso por animal, mejores seran
los resultados en cuanto a rentabilidad de la explotacion, sin embargo, también hay que

considerar las etapas de ventas de los animales y las fluctuaciones en precios.

Costo/animal ¢

Cuando se poseen los ingresos totales de las entradas que tiene la finca por concepto de
ventas y los insumos utilizados, tanto en alimentacion como medicamentos y mano de
obra, ayuda a que el productor obtenga datos sobre el costo de produccion de un animal
del negocio en un tiempo determinado, asi como un analisis de la informacién en donde

se pueden determinar las diferentes alternativas o acciones a tomar que traten de dar
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soluciones al problema planteado, haciendo variaciones en la situacion o plan actual para
mejorar los resultados (Castro, 2014).

El costo por animal se va a ver afectado por la dieta nutricional que se le brinde, asi como
los medicamentos y otros complementos que recibe el animal a lo largo del ciclo
productivo, ademas, con forme aumenta su edad, también aumentara su peso lo que se
transcurre a una mayor cantidad de alimento necesario para produccion (Callejas,
Rebollar, Ortega, & Dominguez, 2017).

Los costos por animal también se veran afectados segin el momento que estos fueron
comprados y la etapa productiva de los mimos, y que el costo de agregar peso vivo es
menor al costo de comprar animales con mayor peso vivo, generando asi variables de

compra de ganado, alimentacion y otros como mano de obra, combustibles e instalaciones
(Callejas, Aranda, Rebollar, & Fuente, 2014).

La importancia de contemplar los costos que se generan por animal en la produccién de
finca ayuda a generar una mayor concientizacion de los gastos que se realizan en la

misma, generando estrategias para contrarrestar los factores que puedenaumentar el costo
por animal.

Ingreso neto ¢/kg

Al poseer los ingresos totales de las entradas que posee la finca por concepto de ventas
ayuda a que el productor obtenga datos sobre el beneficio o pérdida del negocio en un
tiempo determinado, asi como un analisis de la informacion en donde se pueden
determinar las diferentes alternativas o acciones a tomar que traten de dar soluciones al
problema planteado, haciendo variaciones en la situacion o plan actual para mejorar los
resultados (Castro, 2014).

Se posee datos de que la economia en sistemas productivos genera 3,36 +- 1,89 $/kg en
ingreso neto (Callejas, Rebollar, Ortega, & Dominguez, 2017).

El ingreso se vera afectado segun sea el sexo del animal ya que los machos poseen un
mejor rendimiento en cuanto a canal, que las hembras, asi como en términos de pesos por

la naturaleza de u fisiologia y anatomia, segun también el sacrificio dnicamente de los
machos, se dard un incremento en el ingreso (Callejas, Aranda, Rebollar, & Fuente, 2014).
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El ingreso dependeraen gran medida de los ingresos en venta de animales, los costos de
dietasy suplementos, asi como la capacidad de negociacién en la venta y a la generacién
de economias de escala, asi como en la eficiencia en el uso de materiales por parte del
productor, complementando por medio de diferentes estrategias adecuadas para la

comercializacion del ganado (Callejas, Rebollar, Ortega, & Dominguez, 2017).

El ingreso neto es lo que daré el resultado definitivo en la produccion que se esté
efectuando, dando a conocer este dato se podra tomar decisiones sobre como debe de
trabajarse y la manera en que este indicador puede mejorar con diferentes tecnologias y

registros a tomar, asi como en recortes de gastos generados.

Relacion costo/beneficio
No se debe de olvidar que las explotaciones ganaderas en produccion de carne son parte
de la industria por lo que se deben de tomar decisiones con base en la relacion costo

beneficio y esaqui en donderadicala importancia del mismo (Mendoza & Ricalde, 2016).

Se encuentran datos de relacion costo beneficio de 1,36, 1,25, 1,78, 2,16 haciendo

referencia a que los mimos representan datos de rentabilidad en procesos productivos
(Callejas, Rebollar, Ortega, & Dominguez, 2017).

La relacion costo beneficio va a encontrarse dependiendo mas que todo de factores como
lo son la inversion promedio por kilogramo de carne en pie producido que se realice y

por el ingreso neto que sea obtenido (Callejas, Rebollar, Ortega, & Dominguez, 2017).

Con respecto a la relacion costo beneficio va a verse relacionada a lo que serian los
ingresos obtenidos de manera total entre los costos totales, y debido a que por la
naturaleza de los mismos se van a encontrar variando, la relacion costo beneficio también

se vera afectada (Callejas, Aranda, Rebollar, & Fuente, 2014).

Uno delos factores mas importantes a considerar es el de la relacion que se posea de costo
beneficio ya que es donde se juntan todos los aspectos de ingresos totales con los costos
totales, dando como dato la rentabilidad o beneficio que se esta recibiendo en la

produccion.

Precio ¢/kg en pie
El precio posee una importancia desde el punto de vista de las ganancias y también
demuestra la capacidad que posee el sistema de produccién y de la sostenibilidad que esta
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posea, ademéas que en términos econdmicos la misma implica que se tiene una mayor
comercializacion de los animales y mayor capacidad de negociacién (Hernandez y otros,
2016).

A continuacion, se presenta un gréafico con los precios de ventas promedios de bovinos

comercializados en las subastas ganaderas pertenecientes a la Federacion de Subastas
Ganaderas (CORFOGA), 2022).

Figura 8.
Precio de ganado en pie en subasta en colones por kilogramo para los afios del 2020,
2021y 2022 para macho y hembra.
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Nota: los precios de ganado en pie en subasta fueron tomados de (Corporacion de
Fomento Ganadero (CORFOGA), 2022).

La variacion de los precios, seguin CORFOGA (2022) se encuentran recopilados segln
las variaciones de los precios al consumidor de la carne de res considerando el indice de

precios al consumidor publicados mensualmente por el Instituto Nacional de Estadisticas
y Censos.

El comportamiento de los precios se ve relacionado por la sobreoferta de ganado debido
a la estacionalidad tipica e influenciada a su vez por la época lluviosa, ademas de posibles
caidas que se den en precios de los recortes carnicos para la elaboracion de diferentes
productos, es por esto que las ventas deben ser realizadas unicamente de animales ya

terminados o en condiciones de descarte (Madriz, 2022).
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Los precios por kilogramo van a poseer la importancia desde el punto de vista de
ganancias siendo asi lo referente para calcular la ganancia obtenida durante todo el

proceso, claro esta que el precio en pie es un indicador que se encuentra sujeto a muchas
variaciones y que no puede ser controlado.

Ganancia/inversion %

Es importante y de gran utilidad expresar la rentabilidad como porcentaje de los costos
de produccion para asi lograr realizar diferentes comparaciones con otras explotaciones,
comparando la condicion de la finca con respecto a otras explotaciones (Mendoza &
Ricalde, 2016).

Las ganancias se veran afectadas mas que todo cuando se encuentren diferentes sistemas
de produccion, desde el punto de vista de que entre mayor sea la escala de produccion,
mayor serd el margen de ganancia, esto en base a la inversion de activos productivos,
alimentacion, manejo y calidad genética del hato (Callejas, Aranda, Rebollar, & Fuente,
2014).

Con respecto a la ganancia en relacién con la inversion, en donde la misma se ve
relacionada con respecto al cumplimiento de la inversion dado por la ganancia que se
relaciona con el ingreso total que se obtiene y donde el mismo es mayor que el costo total
(Callejas, Rebollar, Ortega, & Dominguez, 2017).

La ganancia que se obtenga con respecto a la inversion, ademas de que se encuentran
estrictamente relacionada a que para que se tenga una ganancia, el ingreso debe de ser
mayor a los costos, también va a servir como base en la toma de decisiones y comparar

con explotaciones que se encuentren en sistemas productivos similares para asi
contemplar cdmo se podria mejorar.

Mortalidad %

Lamortalidad en los sistemas productivos posee un importante impacto economico en las
producciones, ademas de en cuanto a bienestar en las mismas, debido a que, si se tiene
perdidas en cuanto a animales por mortalidad, desde el punto de vista econdémico la

produccion se va a ver afectada (Callejas y otros, 2014).
La mortalidad de la finca nunca debe de ser mayor al 2 % anual (Pérez, 2017).

También se pueden encontrar mortalidades de 2,3 % y de 2,6 % (Callejas y otros, 2014).
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La mortalidad es provocada por enfermedades, accidentes o por acciones intencionadas
de terceros y los costos se ven mayormente afectados en actividades intensivas con

animales de mayor potencial genético (Tamayo, 2007)

Se pueden presentar problemas de mortalidad en la produccion en la primera etapa de la
misma, ya que los animales no se adaptan de la mejor manera con respecto al tipo de
alimento debido a los ingredientes del mismo y a los habitos de consumo (Callejas,
Rebollar, Ortega, & Dominguez, 2017).

Con respecto a la mortalidad, se tiene que dentro de los procesos productivos posee una
gran importancia econdémica, ademas de que refleja el bienestar animal que se maneja en
finca, y las variaciones de la misma y van a depender mucho de si se dan o no

enfermedades u accidentes, o bien por problemas en la produccién primaria debidoa la
alimentacion.

Plan de mejoramiento

Un plan de mejora se encuentra constituido en base a un objetivo dentro del proceso de
mejora continua por lo que forma parte fundamental dentro de las fases a desarrollar en
el mismo, es debido a esto que se debe de integrar la decision estratégica para la
identificacion de los cambios que se deben de llevar a cabo en los procesos de la
organizacion vy asi que el resultado sea percibido como una mejora en el servicio. Con
ayudade la gestion de procesos se busca el analisis individual de los procedimientos que
llevan a cabo las organizaciones lo que ayudaria a plantear una mejora para los resultados,
que se encuentran medidos en base a un indicador llamado productividad que se ve
relacionado con los costosy el capital humano que son los factores que més inciden en el

mismo (Cueva, 2021).

Los planes de mejora son instrumentos organizacionales que son implementados para dar
y aplicar oportunidades de cambios en los procesos y se toma como un instrumento que
implica una planificacion que se encuentra orientada en aumentar la calidad de los
procesos Yy de los resultados. Los planes de mejora generalmente estan precedidos por la
identificacion de las fortalezas y debilidades, lo que ayuda a determinar los planes de
mejora después de realizar un diagnoéstico de la situacion actual del objeto de estudio,

definiendo y estableciendo las propuestas de optimizacién de cambios (Parra y otros,
2016).
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Segln Cueva (2011) la gestion de los procesos genera una mejora en la productividad
organizacional, esto debidoa que su dinamica busca reducir los recursos utilizados, como
lo es la mano de obra, el tiempo, los materiales y el capital, y de manera consecuente
generando menor cantidad de desperdicios, esto hace que la gestion por procesos y los

planes de mejora tienen un vinculo con la productividad de la organizacion.

Con los diferentes conceptos de planeacion estratégica, se han encontrado diferentes
modelos conceptuales que ayudan a resumir y observar la situacion de la empresa. Un
modelo conceptual permite generalizar la forma o la idea de conseguir las metas, esto
tanto de manera interna como externa, estos modelos ayudan a que se puedan realizar un
diagnostico mas exacto y lograr formular estrategias que ayuden a reforzar los puntos
fuertes de las empresas y mejorar los puntos débiles de la misma, con forme se logra
conseguir una respuesta ante los cambios del entorno. Estos modelos se utilizan en base
a la necesidad y situacion de la empresa, sin embargo, eso no quiere decir que unos sean
mejores que otros, solamente que, segin el modelo, se tendra una guia que ayude a

identificar y seguir unos pasos para lograr los objetivos propuestos (Cobo, 2020).

e Escala de Likert

La escala de Likert es un instrumento que se utiliza, en su mayoria, para estudios de
ciencias sociales y estudios de mercado. Pero, existen estudios en donde se utiliza el
formato de estas escalas para recopilar informacion que sea de calidad y provechosa para
otros tipos de estudio. En si, la escala de Likert es un instrumento psicosomatico, donde
el encuestado debe de estar en acuerdo o desacuerdo sobre una afirmacion, item o
reactivo. El acuerdo o desacuerdo se debe hacer mediante una escala ordenada y
unidimensional. Es importante saber que las escalas que utilizan alternativas de respuesta

no son escalas de Likert, sin embargo, se les puede denominar “tipo Likert” (Matas,
2018).

Segun Morales, Sequeira, Prendas, & ZUfiiga (2016), se debe disefiar un cuestionario tipo
Likert, para obtener respuesta sobre el problema de estudio. Este instrumento de
evaluacion se elige debido a maltiples ventajas. Es uno de los métodos méas conocidos

para la medicion de actitudes mediante escalas, esto facilita el andlisis y la interpretacién
de los datos.
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Capitulo lll. Metodologia
Enfoque de la investigacion

La presente investigacion se definid con un enfoque mixto. Esto se debe a que al momento
de recopilar los pardmetros bio productivos arrojaran datos cuantitativos, mientras que la
caracterizacion de las buenas practicas, parametros bio productivos y pardmetros
bioecondmicos son atributos detipo cualitativo. Sin embargo, la investigacion estuvo mas

enfocada en la parte cualitativa (Hernandez, 2014).

Lateoria se generd a partir de la comparacion de la investigacion previa con los resultados
del estudio y el investigador hace una revision de la literatura donde busca variables
significativas que puedan ser medidas ya que la naturaleza de los datos es cuantitativa y

estos se recolectaron por medio de la observacion, medicion y documentacion para lograr
describir las variables y explicar sus cambios y movimientos (Hernandez, 2014).

Tipo de investigacion

En esta investigacion el alcance va a estuvo definido por un enfoque cualitativo de tipo
estudio de caso. Se recolectaron datos de ambas fincas relacionados al cumplimiento de
buenas practicas pecuarias, parametros bio productivos y de los parametros
bioecondmicos. Estos datosse analizaron y de esta forma se pudieron priorizar los puntos
mas deficientes en las fincas. De esta manera se obtuvo una mejor gestion de finca.

Marco espacial y temporal

El proyecto se llevo a cabo en la comunidad de Los Angeles de Tilaran, en la provincia
de Guanacaste durante el periodo que comprender desde el mes de febrero hasta el mes
de octubre del 2022 en dos fincas dedicadas a diferentes actividades. La primera finca
identificadacomo “La Soga” se encuentra al sureste del centro de la comunidad de Los
Angeles, mientras que la finca identificada como “El Coyolar” se ubica al norte y la
distancia entre las fincas es de aproximadamente 5.41 kilémetros. La finca el Coyolar
posee un area aproximada de 93 hectareas, mientras que La Soga se encuentra cerca de

las 91 hectéreas, por medio de la figura 9 se representa la ubicacion de ambas.
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Figura 9.
Ubicacion de las fincas en la comunidad de Los Angeles de Tilaran.

Nota: Ubicacion geografica de las fincas en la comunidad de Los Angeles de Tilaran.
Fuente Google Earth (2020).

Sujetos de informacion

En base a las fuentes de informacion para el presente trabajo también se acudié a la ayuda
del encargado de las dos fincas y a los colaboradores agricolas de las mismas ya que los
mismos ayudaran en realizar las labores que proporcionaran los datos necesarios,
igualmente el duefio de estas proporcionarad informacion de funcionamiento y logistica,
los recursos con los que se cuentan, las herramientas y labores a realizar y las que no se
realicen. Ademas, se le facilito a algunos profesionales del area para que llenaran la
encuesta de priorizacion de actividades del manual de buenas practicas pecuarias. Las
personas participantes se detallan en el cuadro a continuacion.

Tabla 21.
Ocupacion de los profesionales que realizaron la encuesta de priorizacion.
Ocupacion Cantidad
Investigador ITCR 3
Investigador UNALM 1
Productor 4
Veterinario 2
Total 10
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Fuentes de informacioén

Tabla 22.

Fuentes de informacion por cada objetivo especifico.

bio productivos que se
lleven a cabo dentro de
las fincas.

bioproductivos

Objetivos Especificos Teoria Tematica | Autoresy afios
Indicando los temas que | Indique los  principales
se deberian abarcar | autores y afios de las
para respaldar | publicaciones que utilizara.
tedricamente cada
objetivo.

Caracterizar la aplicacion | Buenas Practicas | (WingChing, 2017).

de buenas précticas | Pecuarias (Arce, y otros, 2017).

pecuarias y parametros | Pardmetros

Diagnosticar las buenas
practicas pecuarias,
parametros bio

productivos y parametros
bio econémicos.

Parametros
bioproductivos, Buenas
Practicas Pecuarias,
pardmetros bio
econémicos.

(Vésquez & Molina, 2021).
(Mariscal, y otros, 2016).
(Chiny otros, 2012).
(SENASA, 2011)

Priorizar las actividades a
mejorar mediante un plan
de implementacion en
acciones correctivas para
buenas practicas
pecuarias, pardmetros bio
productivos y parametros
bio econdmicos.

Plan estratégico
Plan de accién
Priorizacion

(Cobo, 2020).

(Matas, 2018).

(Morales, Sequeira, Prendas,
& Zuhiga (2016).

Variables o categorias de anélisis

Tabla 23

Tabla de variables de analisis.

Objetivo Variable / Atributo | Analisis de datos | Indicador / unidad
Especifico
Caracterizar la | Todos los factores que | La observacion que | Caracterizacion y
aplicacion de | abarcan las diferentes permite la observaciones de
buenas préacticas | secciones del Manual | descripcion de las las diferentes
pecuarias, de Buenas Précticas fincas con base en | variables de BPPB,

parametros bio
productivos y
parametros bio
econdmicos que

en la Produccion
Primaria de Ganado
Bovino de Carne del

SENASA (2011),

sus cualidades y
caracteristicas con
ayuda de la
herramienta basada

pardmetros
bioproductivos y
parametros bio
econémicos.
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se lleven a cabo
dentro de las
fincas.

Parametros bio

reproductivos y

parametros bio
economicos.

en las buenas
practicas pecuarias
de SENASA
(2011), pardmetros
bioproductivos y
parametros bio

econémicos.
Diagnosticar las | Todos los factores que Las buenas Porcentaje
buenas préacticas | abarcan las diferentes practicas seran cumplimiento

pecuarias,
parametros bio
productivos y
parametros bio

secciones del Manual

de Buenas Préacticas
en la Produccion

Primaria de Ganado

analizadas con base
en los

cumplimientos por

seccion del manual

segun secciones del
manual de buenas
practicas.

econémicos. Bovino de Carne del | de BPP SENASA Ganancia peso:
SENASA (2011), (2011). Kg/dia
Parametros bio Los pardmetros bio IEP: dias
reproductivos y productivos se EPP: meses
parametros bio analizar mediante Peso al destete:
econémicos. la comparacion de Kg/meses
los resultados de | Peso al nacimiento:
mediciones de Kg/dia.
pesos y Porcentaje de
observaciones, cumplimiento en
contra el grupo de base a datos
los valores teodricos y sus
referenciados. observaciones.
Por medio de las Capacidad
observaciones se | utilizada, Volumen
analizara la producido,
situacion actual de Alimento,
la ganaderia en Eficiencia, Costo
parametros bio de alimento,
economicos. Ingreso/animal,
Estos datos van a Costo/animal,
ser comparados con Ingreso neto,
la teoria de Relacion
parametros costo/beneficio,
bioecondmicos Rendimiento canal,
para identificar la Precio, Inversion,
situacion actual de | Ganancia/inversion,
la finca. Mortalidad,
Productividad de
pasturas y
Consumo de pasto
Priorizar las Las acciones, Las acciones seran La priorizacion
actividadesa | responsable, si implica basadas en la mediante el nivel
mejorar inversion, meta a escala de Likert de inversion, el
mediante un cuantificar, objetivo, | para priorizarlas en tiempo y el
plan de desarrollo de la el plan con sus cuestionario.

implementacion

actividad.

respectivas partes
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en acciones de indicadores,

correctivas para responsable,
buenas préacticas tiempo, costo y
pecuarias, control.

parametros bio
productivos y

pardmetros bio
£conomicos.

Herramientas

e Escala de Likert.

e Tablas de calificacion.

e Microsoft Excel.

e Entrevistas formuladas.
e Botanal

e Regresion Lineal

e Pruebas de normalidad
¢ ANOVA

Sistematizacion de objetivos

» Caracterizar la aplicacion de las buenas practicas pecuarias y parametros
bio productivos que se lleven a cabo dentro de las fincas.
La caracterizacion de las fincas se realizé por medio de una entrevista de tipo abierta en
la que se capto la informacion con base en la interaccion social. A lo largo de la entrevista
se solicitd informacion sobre las diferentes secciones relacionadas al manual de BPP y
pardmetros bio productivos y con forme a estas se realizaron interpretaciones y
conexiones para darle sentido a la informacion. Primeramente, se registré la informacion
por medio de las observaciones y la que se obtuvo de la conversacion con el entrevistado
por medio de la toma de notas. Una vez se tomo esta informacion, posterior a la entrevista,
se revisO el registro de las notas para examinar coherencia y sentido, asi como la
comprobacion de que la informacion suministrada es Util para el propésito de la
investigacion. Para esto se utilizaron las siguientes tablas en base a las buenas practicas y

los parametros bio productivos y bioecondmicos (Alberto & Ariel, 2014).
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Manual de Buenas Practicas en la Produccion Primaria de Ganado Bovino de

Carne.

Tabla 24.
Tabla evaluativa para las Buenas Practicas segun finca.

Tabla de caracterizacion para las Buenas Préacticas de la finca:

5. REGISTROS A NIVEL FINCA

Observaciones

a. | Registros actualizados e individuales a nivel productivo.
b. | Registros actualizados e individuales a nivel reproductivo.
c. | Registros actualizados e individuales a nivel sanitario.

d. |Registros de ingresos de animales.

Registros de salidas de animales.

e. | Registros de inventarios.

f. |Registros de control de insumos (alimentos).

Registros de control de insumos (medicamentos).

Parametros Bio productivos

Tabla 25.

Tabla evaluativa para los parametros bio productivos segun la finca.

Tabla de caracterizacion para parametros bio productivo

de la finca:

Parametros Bio productivos de la Finca "EIl Coyolar"

Observaciones

Parametros Reproductivos

a | Intervalo entre partos (IEP).

b | Periodo abierto (PA).

c |Edad al primer parto (EPP).

Pardmetros Productivos

a |Peso al nacimiento.

b | Peso al destete.

c | Peso de cosecha (segun etapa).
d | Ganancia diaria y total.

Edad al destete

f | Mortalidad absoluta
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Mortalidad %

h | Produccion de pasto

i | Consumo de pasto

j | Consumo de suplementos

Algunos de los pardmetros bio reproductivos cuentan con formulas para lograr conocer

su resultado. Entre las formulas que se aplicaron para este trabajo se encuentran:

Edad al primer parto (EPP).

La edad al primer parto es el tiempo que dura la hembra en llegar a la madurez sexual,
reproducirse y concebir su primer parto. Para este parametro se necesita contar con los
registros de la fecha de nacimiento de la hembra y la fecha en la que esta tuvo su primer
parto. Los registros necesarios se pueden apreciar en el apéndice F, Figura 124 (Vasquez
& Molina, 2021).

Edad al primer parto
= Fecha del primer parto — Fecha registrada del nacimiento (1)

Intervalo entre partos (IEP).

El intervalo entre partos (IEP) hace referencia al tiempo que toma a la hembra entre un
parto y su consecutivo, teniendo un ideal de 365 dias entre cada parto o un parto por afio.
Los registros necesarios para obtener este parametro son la fecha de parto, fecha de
confirmacion de prefiez y la fecha de destete para obtener el periodo abierto, periodo de
gestacion y el periodo de lactancia. Los registros necesarios se pueden apreciar en el
apéndice F, Figura 124 (Vasquez & Molina, 2021). Al no contar con registros se puede
calcular con el inventario de semovientes y el porcentaje de fertilidad.

Intervalo entre partos = Periodo de gestacion + Periodo de lactancia +
Periodo abierto (2)

Periodo de gestacion = Fecha del parto — Fecha confirmacion de prefiez (3)
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Periodo de lactancia = Fecha del parto — Fecha destete (4)

Cantidad de crias nacidas en finca

% Fertilidad = ( ) * 100 (5)

Cantidad de vacas en produccion

365

IEFP = —8M8M8M8M8M8 ——
% Fertilidad

(6)

Periodo abierto (PA).

El periodo abierto es tomado desde el momento del parto hasta la siguiente prefiez de la
vaca. Los registros que se necesitan llevar pata obtener un resultado del parametro son la
fecha de concepcion y la fecha del dltimo parto de la hembra correspondiente. Los
registros necesarios se pueden apreciar en el apéndice F, Figura 124 (Mariscal, y otros,
2016). También se puede obtener mediante la formula de intervalo entre partos, esto si se
conoce el periodo de lactancia o la fecha en la que se destetan las crias y el periodo de

gestacion.

Periodo abierto = fecha de concepcion — fecha del Gltimo parto (7)
Periodo abierto = IEP — Periodo de gestacion — Periodo de lactancia (8)

Peso al nacimiento.

Esté& dado por los kilogramos en peso vivo al nacimiento del animal, esto se obtiene con
la ayuda de la romana ganadera (Murcia, 2015). Para este pardmetro no se requieren
ningun registro, sin embargo, se debe registrar este peso que se obtiene. Los registros

necesarios se pueden apreciar en el apéndice F, Figura 125.

Peso al destete.
Esta dado por los kilogramos en peso vivo al momento en el que el ternero es separado

de su madre y se interrumpe la lactancia (Murcia, 2015). Este peso se obtiene con ayuda
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de la romana. Para este parametro no se requieren ningun registro, sin embargo, se debe
registrar este peso que se obtiene. Los registros necesarios se pueden apreciar en el

apéndice F, Figura 124.

Edad al destete.

Para los datos del destete primero se llevo los terneros junto con las vacas de cria al
potrero en donde estuvieron para que se familiarizaran con el lote. Una vez se hizo el
trabajo de aparte, pesaje, vacunas, marca, sefial y tratamiento contra paréasitos
gastrointestinales, las vacas son enviadas a un potrero bastante alejado de los terneros, se
recomienda que los terneros se encuentren en el corral entre 36 y 48 horas a partir del
momento de encierro en donde el abre que provocara el encierro ayuda a que estos se
tranquilicen y se dediquen a comer en el potrero. Si los terneros permanecen mayor
tiempo en el corral se les debe tener agua y sombra para darles bienestar, aprovechando
este tiempo para que aprendan a consumir suplementos, ofreciéndole un cuarto a medio
kilo de suplemento por ternero por dia por tres a cinco dias para facilitar el uso de

suplementacion en el futuro (INTA, 2011). Los registros necesarios se pueden apreciar
en el apéndice F, Figura 124,

Edad al destete = Fecha destete — Fecha del nacimiento (9)

Ganancia de peso diario.

La ganancia de peso diario es el parametro que determina los kilogramos de peso vivo
gue gana un animal por dia. Para obtener este parametro se deben contar con los registros
de pesajes anteriores o desde el nacimiento, si el animal naci6 en la finca y las edades de
los animales (Diaz & Tapia, 2016). Los registros necesarios se pueden apreciar en el

apéndice F, Figura 125.

Ganancia de peso diaria

_ peso del ultimo pesaje (kg) — peso del primer pesaje (kg)

(10)

~ fecha del tltimo pesaje (dfas) — fecha del primer pesaje(dias)
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Curva de crecimiento.

Los modelos matematicos son ecuaciones que, entre otras cosas, permiten construir
curvas continuas de una variable bioldgica en funcién deotra. Larelacion entre el cambio
de una dimension (peso) y el tiempo puede expresarse mediante las curvas generales de
crecimiento, estas curvas tienen una forma de tipo sigmoideo cuando el incremento de la
dimension se manifiesta en términos absolutos (Parés-Casanova & Lucherova, 2014). Los
requisitos en registros para obtener una curva de crecimiento son las edades de cada

animal y el peso obtenido en cada pesaje realizado. Los registros necesarios se pueden
apreciar en el apéndice F, Figura 125.

Curva de crecimieno

= Ganancia del peso vivo reportado por cada pesaje establecido por la finca (11)

Potencial de crecimiento.

El potencial de crecimiento es una fase de auto aceleracion que se daal inicio de la vida,
momento en que el potencial de crecimiento del animal es muy elevado y se establece
con ganancias importantes de peso en valor absoluto por cada unidad de tiempo. Este
potencial disminuye conforme el animal gana edad (Baveray otros, 2017). Los registros
necesarios para este parametro son el de los pesos registrados y se puede encontrar en el
apéndice F, Figura 125.

Para los datos de potencial de crecimiento se dividieron por grupo de manejo, se
determind su varianza y se realizaron pruebas de normalidad para determinar la relacion
que habia entre los datos de los grupos de manejo. Para las pruebas de normalidad se
utilizaron las pruebas ty f.

Potencial de crecimiento %

_peso final (kg) — peso inicial (kg)

100 (12
peso inicial (kg) * 12)
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Estos son los datos que se trataron con formula para obtener los resultados de los
parametros bio reproductivos. Se consiguieron mediante observaciones y entrevistas con
los trabajadores. En lo que respecta al peso al destete, peso al nacimiento y crecimiento
diario, se obtuvieron mediante los pesajes mensuales en las visitas realizadas.

Con la informacion de ganancia de peso diaria se realizaron pruebas de comportamiento
en donde se toman cuatro mediciones del peso vivo, mas el peso al destete para la
generacion de una distribucion de datos o pesos a través del tiempo, en este caso se
realizaron 10 mediciones de peso vivo y donde el peso al destete se ajustd y se utilizo el
peso al inicio de la prueba de comportamiento debido a que no se contaba con registros
de pesos al nacimiento, utilizandose la ganancia de peso que corresponde entre cada
periodo. La base de datos fue proporcionada por medio de la toma de datos en campo
programadas mensualmente provenientes de dos hatos ganaderos con una dieta basada

mayormente en el pastoreo de gramineas de Brachiaria brizantha y Brachiaria brizantha

Toledo, estos procesos se adaptaron de los realizados por Dominguez, y otros (2017).

Para la caracterizacion del crecimiento se pueden utilizar cuatro modelos no lineales,
como el de Brody, Logistico, von Bertalanffy y Gompertz, que a su vez se encuentran
formados por tres coeficientes de regresion PB1, B2, 3y que en dichas ecuaciones de los
métodos no lineales y que representan el peso vivo medido en t tiempo donde, f1 €S el
valor asintético cuando t tiende a infinito, B2 €S un parametro de ajuste cuandoy #0 y t #
0, Bzes la tasa de crecimiento expresando la ganancia de peso como proporcion del peso
total (Dominguez, y otros, 2017).

Lo anterior se modifico con ayuda de Excel en donde para cada animal debidamente
identificado para obtener los datos de tiempo entre pesajes por medio de la resta entre la
fecha del pesaje del mes menos la del mes pasadoy sumandole 1 por el diade la toma de
muestra, también se estimo la edad delanimal a partir del primer muestreo ya que no se
contaba con los datos reales de edad, para esto se tomd la fecha de cada pesaje y se le
restd la fecha de la primer toma de muestra, sumandosele igualmente 1 por el dia de
muestreo, con estos datos calculados se procedié a calcular el crecimiento por kilogramo
por dia, esto con la ayudade la funcién Pendiente de Excel abarcando los datos de todos
los pesos obtenidos entre todas la edades por cada muestreo, lo que nos daria la ganancia
diaria en gramos durante las 10 tomas de datos y que en las mismas se tomaron un total

de 1485 pesos en la finca de “El Coyolar” y 988 pesajes de la finca “La Soga”. Una vez
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obtenida esta informacién se procedi6 a procesar los datos en un grafico de dispersion
para observar el crecimiento obtenido y del cual se obtendra una ecuacién en el grafico y

el valor de R? en el grafico que ayudara para realizar una proyeccién del momento ideal
de cosecha para el animal.

Mortalidad absoluta y %

En la mortalidad absoluta se contempla la totalidad de los animales que se poseen en finca
y el total de animales muertos durante un afio, adoptando la suposicion de que las muertes
mensuales son iguales a las muertes anuales en los 12 meses del afio, dividiéndose entre
12 igual para determinar cuantos animales se murieron en cadames, asi como se muestran
en las ecuaciones 13y 14 (Banco Central de Costa Rica, 2020).

Muertes mensuales = ( muerteslgnuales ) /12 (13)

total animales

Mortalidad % = ( )* 100 (14)

animales muertos

Parametros bio econdmicos

Tabla 26.
Tabla de observaciones para los parametros bioeconémicos.

Tabla de caracterizacion para parametros bioeconoémicos de la finca:
Parametros Bioeconomicos de la Finca Observaciones
Parametros Bioecondmicos
a Inventario de semovientes
b Capacidad utilizada %
C Volumen producido kg
d Alimento kg/cabeza
e Eficiencia Kg de carne/kg de alimento
f Costo de alimento ¢/cabeza
g Ingreso/animal ¢
h Costo/animal ¢
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[ Ingreso neto ¢’/kg

j Relacion costo/beneficio
k Precio /kg en pie

I Ganancia/inversion %
m Mortalidad %

n Mortalidad %

Capacidad utilizada %

La capacidad utilizada es el porcentaje que se obtiene entre la cantidad monetaria que se
obtuvo tras la venta de un grupo de animales y la cantidad monetaria de los insumos
destinados a la cria de este grupo (Callejas y otros, 2017). Los registros necesarios son el
precio de venta del grupo de animales y los insumos alimentarios y veterinarios utilizados
en ese grupo. La propuesta de estos registros se encuentra en el apéndice F, Figura 116,

Figura 118 y Propuesta de registros para el control de botiquin.

REGISTRO DE CONTROL DE /@
BOTIQUIN

Fecha de Cantidad / Fecha de
P d
ingreso Producto Unidad vencimienteo roveedar

£2.2
AMAAD /c‘ﬁ&\,?) _';;-"fhﬁﬁ

=» H;_ﬁégg

Figura 120.

Insumos utilizados ¢

Capacidad utilidad % = * 100 (15)

Venta de grupo de animales {.
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Volumen producido kg

El volumen producido o el crecimiento absoluto es la cantidad de biomasa generada por
el animal en el tiempo que estuvo en la finca (Callejas y otros, 2017). Los registros
necesarios son el peso al nacimiento o el peso en el que se compro el animal y el peso al

cual se vendio este animal. La propuesta de estos registros se encuentra en el apéndice F,
Propuesta de registros de entrada de animales a finca.

REGISTRO DE ENTRADA

{ .:'l.-'f_- e
DE ANIMALES A FINCA O
i;;‘r:::n prroi::;e:iia A;:fngfl Edad :Iﬂeari:‘:; Responsable Observaciones

e ? {RF
Gagal e | b |e ek S

-» \ 4

Figura 116 y Figura 125.

Volumen producido
= Peso de venta kg

— Peso de nacimiento o ingreso a la finca kg (16)

Alimento

El consumo de alimento es la cantidad dealimento que consume un animal. Este consumo
incluye la pasturay la cantidad de suplemento que se consume en la finca. Esta dado por
el total de kilogramos de alimentos entre la cantidad de animales (Callejas y otros, 2017).
Los registros necesarios para este parametro son la cantidad de alimento utilizado del
inventario y el inventario de semovientes, ademas se debe determinar la cantidad de pasto

consumido. La propuesta de estos registros se encuentra en el apéndice F, en los registros
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desarrollados en el proyecto “Mejoramiento de la gestion de la cadena de valor de la
cooperativa de porcicultores CoopeAvanzando Juntos R.L, mediante el uso de
informacion técnico econdmico e innovacion y la aplicacion de TICS en la region
Brunca”. Codigo del proyecto: F12-17. Ejecutado por la Escuela de Agronegocios del
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, bajo la coordinacion de su servidor, Ing. Felipe
Vaquerano Pineda, MGA. El proyecto se ejecutd del 1° de enero de 2017 al 31 de
diciembre de 2018. Proyecto con financiamiento conjunto FITTACORI - TEC

Figura 115y Figura 118.

) Alimento total consumido kg
Consumo de alimento = - (17)
Y de animales

Eficiencia en kg de carne/kg de alimento

En la produccion animal la eficiencia de carne o el factor de conversion alimenticio es la
transformacion de alimento a carne, mejora la produccion de carne a partir de la cantidad
y calidad del alimento suministrado al animal. Es la razon entre la cantidad de kilogramos
consumidos por ciclo y el volumen producido de carne (Saul, 2020). Los registros
necesarios son los de alimento suministrado y peso por animal. La propuesta de estos

registros se encuentra en el apendice F, Figura 118 y Figura 123.

Alimento suministrado al animal kg

(18)

Eficiencia =
ficiencia Ganancia de peso en el periodo kg

Costo de alimento

El del costo del alimento es el costo del alimento que consume cada animal. Ademas,
otros costos que se deben detomar en cuenta son: leche suministrada al ternero, alimentos
balanceados, heno, minerales, pasturas y mantenimiento de pasturas (Callejas y otros,
2017). El alimento consumido es la suma de todos los mencionados anteriormente. Son
necesarios los registros de alimentos, ademas de estimar el consumo del animal y la
productividad de las pasturas. La propuesta de estos registros se encuentra en el apéndice
F, Figura 118.
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Costo por kilogramo de pasto

Costo de produccion de pasto {.

= 19
Cantidad de biomasa de pasto producida (kg) (19

, Alimento consumido {
Costo de alimento = - (20)
Consumo por animal kg

Ingreso/animal ¢

El ingreso por animal es un parametro que hace mencion al ingreso que se va a obtener
por cada animal en el matadero, una vez este sea procesado y este el peso del canal. El
ingreso total se obtiene de multiplicar el volumen producido de carne en canal por el
precio de la canal (Callejas y otros, 2017). No se requieren registros previos, sin embargo,

se debe registrar los ingresos y el peso generado.

Ingreso por animal = Peso de canal kg * precio del canal ¢ (21)

Costo/animal ¢

Dentro de la produccion animal, cada animal consume una cantidad especifica de
insumos, estos insumos deben ser cuantificados y asignarse al costo de cada animal
(Callejas y otros, 2017). Es la sumatoria de las cantidades de insumos utilizados por
animal y los registros necesarios son los inventarios de insumos como de alimento y
productos veterinarios. La propuesta de estos registros se encuentra en el apéndice F,
Figura 118, Figura 120 y Figura 117.

Y de todos los insumos utilizados {.

(22)

Costo por animal =
p Cantidad de animales
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Ingreso neto ¢/kg

El ingreso neto es el total de dinero que se incorpora al presupuesto o patrimonio de una
entidad al cual se le resta los gastos relativos a impuestos, comisiones 0 amortizaciones,
el mismo se puede registrar con el peso total y precio de venta contra los gastos antes
mencionados, esto con ayuda del registro en el apéndice F, Figura 116 (Callejas y otros,
2017):

Ingreso neto = Venta del animal — gastos relativos (23)

Relacion costo/beneficio
La relacion de costo beneficio hace referencia a el costo que posee un producto contra el
beneficio que este puede entregar para que asi se pueda evaluar de una manera mas

efectiva la mejor decision a tomar en cuanto a la compra (Callejas y otros, 2017):

ingresos totales netos
= (24)
costos totales

C
B

Precio € /kg en pie

Estos son los precios obtenidos a la hora de realizar la venta de un animal, en cualquier
de los entes a los que se acude para la misma, es importante mencionar que los mismos
se van a encontrar variados. Los mismos entes proporcionan los pesos y precios a la hora
de la venta por lo que es cuestion de registrar el animal individualmente, su peso final y
precio con ayuda del registro que se encuentra en el apéndice F, Figura 125 (Callejas y
otros, 2017).

Ganancia/inversion %

Para la ganancia obtenida entre la inversion es aquella en donde se considere los costos
que fueron incurridos en el animal o grupo de manejo y el total de biomasa o kilogramos
ganados para eso mismo animal o grupo, por lo que se deben de llevar registros de lo
mismo que pueden ser recolectados con ayudade los registros propuestos en el apéndice
F, enla Figura 125, Figura 118 y Figura 119, el respectivo calculo seria (Callejas y otros,
2017):
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Ganacia total de kilogramos
El costo total

Ganancia / Inversion = ( )xlOO (25)

Mortalidad %

La mortalidad constituye una pérdida al contabilizar el valor individual de las vacas y es
provocada por enfermedades, accidentes o por acciones intencionadas de terceros y los
costos se ven mayormente afectados en actividades intensivas con animales de mayor
potencial genético. Para esto se deben de llevar registros de inventarios para tener el
numero de animales al inicio de cada periodo y el niUmero de vacas muertas por afo, y
con su respectiva tarjeta de identificacion para registrar fecha de nacimiento, fecha de
ultimo parto, fecha de muerte y causa de muerte, los mismos se pueden ver en el apéndice

F, Figura 117. La formula a utilizar es la siguiente (Tamayo, 2007):

Tasa de mortalidad bruta
_ ( Total de vacas muertas en un periodo de tiepo determinado

100 (26
Numero promedio del total de animales )x (26)

» Diagnosticar las buenas practicas pecuarias, parametros bio productivos y

parametros bio econémicos.

Herramienta de Buenas Practicas en la Produccién Primaria de Ganado Bovino de
Carne.

Para el diagndstico de las buenas practicas implementadas en las fincas se utiliz6 una
herramienta que se encuentra basada en el Manual de Buenas Practicas en la Produccion
Primaria de Ganado Bovino de Carne del SENASA (2011) para la cual se realiz6 una
escala evaluativa de cumplimiento y no cumplimiento para cada rubro de las diferentes
secciones que conforman el manual del SENASA, lamisma se encuentra conformada por
el puntaje que posee cada apartado y su espacio para los obtenidos en la finca con su
respectivo espacio para la accion correctiva en caso de ser necesaria, un apartado de

observaciones Y el porcentaje de cumplimiento obtenido en base a los puntos totales que
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conforman la seccién del manual, entre los obtenidos por la finca segin cumplimiento de
los mismos.

Esta herramienta se automatizo para que se seleccionara entre tres opciones en la columna

de “cumplimiento”. Las opciones son:

e Cumple
e No cumple

e Incompleto

Al seleccionar una de las opciones la herramienta arroja el puntaje de 1 0 0 y la accion
correctiva si en el rubro no se cumple o estd incompleto. En base al mismo, al no cumplir
o0 encontrarse incompleto en la herramienta, esta darala accion correctiva correspondiente
para el cumplimiento. Segun el porcentaje de cumplimiento se obtuvo un grafico arafa
con el que se logra observar cuales fueron las areas mas débiles en ambas fincas. La
herramienta completa se puede encontrar en el apéndice G de la Tabla 107 y Tabla 108.
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Tabla 27.
Herramienta de evaluacion para las Buenas Practicas en la Produccién Primaria de Ganado Bovino de Carne.

= — 5
PUNWEEET Obtenidos | Cumplimiento | Observaciones I 4
Ideal correctiva cumplimiento
1. DISENO Y CONSTRUCCION DE
133 65 48,87
LAS INSTALACIONES
1.1 Generalidades y construccién
. . 61 32
de las instalaciones
., — 5
SUNMLEBIET Obtenidos | Cumplimiento | Observaciones g %
Ideal correctiva cumplimiento
1.1.1 Requisitos de los corrales y
astablos 19 11 57,89
] Unicamente
.| Areas techadas 1 1 Cumple en la manga
) Se debe
Areas buenas condiciones estructurales 1 1 reparar porton
Cumple de la manga
) Limpieza de
Areas en buenas condiciones higiénicas. 1 0 instalaciones
No Cumple periédicamente
Modificar
b. | Corrales y establos en concreto 1 0 estructura a
No Cumple concreto
s Colocar
Corrales y establos con antideslizante 1 0 No Cumple antideslizantes
Corrales y establos con desnivel para limpieza. 1 1 Cumple
c. | Fuente de agua limpia 1 1 Cumple




Fuente de agua para higiene de instalaciones y

equipos. Cumple
.| La estructura facilita limpieza Cumple
La estructura facilita desinfeccion. Cumple
La estructura facilita movilidad (evitando Mu%d:]:g:?gglri?:r?
angulos rectos en esquinas. quen
Incompleto movilidad
.| Ventilacién adecuada. Cumple
Modificar areas
No existe poco
lluminacién adecuada. iluminacion | iluminadas o
artificial anadir
Incompleto iluminacion
n
Comederos en buen estado. S? de_be
Cumple limpiar
Se deben
Bebederos en buen estado. Cumple limpiar
Construir
.| Acceso a lavamanos provisto con jabén. acceso a
No Cumple lavamanos
Evitar presencia de objetos punzo cortantes Aquias usadas lerglzrgzzgrt;fr:?:s
.| para prevenir lesiones (clavos, reglas en mal % r{ ol suelo gel area v de
estado, tornillos, alambres, agujas). y
No Cumple las estructuras
Disponer de
basureros, en
. lugar
Retiro adecuado de basura. ugares
adecuados para
el retiro de
No Cumple basura
posicion adecuada de basura. Cumple
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Parametros bio productivos
Para el diagnostico de los parametros bio productivos se identificaron los que se manejan

dentro de las fincas para tener un mejor panorama de las fincas y saber en cuales cumplen
y no cumplen y de aqui tener el porcentaje de cumplimiento dentro de los mismos. Para
los datos de los parametros de la finca se dio por medio de la recoleccion de datos
primarios en el registro de los fendmenos empiricos generando un modelo conceptual que
fue comparado con los pardmetros tedricos encontrados dentro de la literatura segun lo
describe Hernandez & Duana (2020). Para el caso de pardmetros de pesos y ganancia de
pesos diarios se procedié a la utilizacion de una romana ganadera marca OCONY
Transcell TI-600 SL con barras ganaderas con capacidad méxima de 2000 kg y precision
de0,5 kg que se puede observar en la Figura , y con respecto a los parametros relacionados
a las fechas como el intervalo entre partos, duracién de gestacion, edad al destete y edad
al primer parto se recolectaron las fechas respectivas en base a la informacion que se

proporciono en las diferentes fechas de cada mes comenzando en febrero del 2022 hasta
noviembre del mismo afio ya.

Figura 10.
Romana ganadera marca OCONY Transcell TI-600 SL.
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Ademas de que la ganancia de peso diario se relaciond con la cantidad de alimento
disponible de las fincas, asi como la productividad de las pasturas y el consumo de las
mismas, para esto se realizd un andlisis mediante el método de Botanal pre-pastoreo y
post-pastoreo, esto en base a los dias de pastoreo que se realizan segln el manejo de la
finca, en este caso, el pastoreo comprendié de 1,5 dias entre cada Botanal para cada
potrero, para cada uno de estos botanales pre y post-pastoreo se tomaron un total de 225
muestreos y de los mismos se obtuvieron los datos de materia seca y materia verde

correspondientes a Tabla 71 y Tabla 76.

Segun Massara & Buono (2020), el método de botanal se compone de tres etapas:

1. Laprimera es la de laubicacion de los patrones de vegetacion, en donde se realiza
un recorrido para conocer el lugar a realizar el andlisis e identificar 5 muestras
patrén de altura del pasto. Esto tiene que cubrir todos los gradientes de produccion
que existan. El patrén 5 va a ser el de mayor altura de pasto, mientras que el patron
1 va a ser el de menor pasto.

2. Una vez identificados los patrones, se inicia la etapa de la estimacion de biomasa
vegetal. Para este proceso se define la forma en la cual se van a recopilar las
muestras. Para efectosde esta investigacion, se tomaradn muestras en ambas fincas.
En estas fincas se identificaran los potreros presentes en cada una, en donde se
hara el andlisis por cada potrero. EI muestreo se va a recolectar en tres diferentes
puntos del potrero, recolectando 100 muestras en cada uno de estos puntos. Para
realizarlo se va a contar con un cuadrode 50 cm x 50 cm como el que se observa
en la

3. Figura, este se va a lanzar hacia puntos aleatorios y se va a acomodar el pasto que
se tiene dentro del cuadro. En este cuadro se mide la altura del pasto y se anotara
el patrdn al que corresponda, comparando con el patrén previamente medido.

4. Simultaneo a la estimacion de biomasa o bien, en un punto avanzado de este se
realizarad la estimacion y corte de parcelas de ajuste. En esta etapa se estima y se
cosecha de biomasa de los potreros. Se cortara el pasto en 3 muestras por cada
altura de pasto, esto con las tijeras de podar y se pesa cada muestra con la balanza
de mano T-Scale como la que se observa en la Figura . Estas muestras se deben

almacenar para secarlas con la estufa, en el laboratorio de la planta piloto
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agroindustrial del Tecnoldgico de Costa Rica. Esto con el fin de poder estimar la
materia seca que tendria la pastura. La materia seca se determina mediante el
pesaje del residuo en la estufa luego un dia. El restante en diferencia del peso seria

la cantidad de materia himeda del pasto y mediante este dato se estima el
porcentaje de humedad.

Figura 11.
Cuadro muestreador de 50 cm por 50 cm

Figura 12.
Balanza de mano T-Scale Ocony con capacidad de 20 kg.
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» Priorizar las actividades a mejorar mediante un plan de implementacion en
acciones correctivas para buenas précticas pecuarias, parametros bio
productivos y parametros bio econémicos.

Para la construccion del plan de implementacion de acciones, se establecieron las
diferentes actividades para desarrollar, un presupuesto estimado dentro de las mismas, la
meta con la que se cuantificé el desarrollo de esta y la unidad de medida. Una vez hecho
este proceso se definid el objetivo con el que se alinea la actividad a programar, y para la
programacion de las actividades se contempld la clasificacion de estas por medio de la
escala de Likert en la que se priorizaron las actividades a desarrollar, incluyendo a las
actividades pendientes a la adquisicion de bienes y servicios necesarios para el desarrollo
de las actividades. De manera posterior y ya concluida la programacion de las actividades
con un factor econdmico, se programaron aquellas actividadesque se desarrollaran a nivel
interior del proyecto y que no impliquen el factor econdémico como lo serian las reuniones
decoordinacion, revisiones técnicas, entre otras actividades, las mismas fueron realizadas

en base a lo expuesto por ANI (2015).

Tabla 28.
Plan de mejora.
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Plan de mejora para la finca:

- Implica recurso - Desarrollo de
Actividad o Objetivo - Responsable
economico la actividad

Para el proceso de priorizacion se utilizaron factores como la inversion que pueda tener
la actividad a realizar y el tiempo que se va a demorar implementandola. También se baso
en la escala de Likert, esto va a permitir que se evalUen los factores a priorizar mediante

escalas y asi analizar de una mejor forma los datos.

Segun Morales, Sequeira, Prendas, & Zufiga (2016) se debe realizar un cuestionario para
que el panel de expertos lo evalle. Este cuestionario se realizd en la pégina de
quiestionpro por medio del siguiente link, https:/questionpro.com/t/AWXjxZuudw, en
donde se enlistaron todas las actividades que se deben priorizar, basado en cada seccion
del manual de buenas préacticas y se pidio a los expertos que las pongan en orden de
priorizacion. Los expertos en este caso son conformados por un grupo de personas que
tengan conocimiento en el ambito pecuario. Estas fueron 10 personas entre las cuales se
encontraban productoresdel sector, veterinarios, investigadores del Instituto Tecnol6gico
de CostaRica e investigadores de la Universidad Agraria La Molina en Per(. Una vez se
realiz6 el formulario se promediaron las posiciones para conocer cual es la de mayor
importancia.

La escala de Likert se disefid en la pagina quiestionpro. En esta pagina se crean
formularios en las cuales los encuestados seleccionen cual es la opcién nimero 1y asi
hasta completar todas en un orden. Dentro de la herramienta se introdujeron todas las
acciones que se deben tomar en cuenta para la buena administracion de la finca, que
incluyen cada seccion del manual de buenas practicas pecuarias. Los encuestados
eligieron entre todas las acciones cual seria la que primero realizarian o cual es la méas
importante para ellos. Con los resultados ya obtenidos se promedio el lugar que obtuvo

cadaaccion y el resultado de esto fue el lugar en el que se ubica dentro de la priorizacion.
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Estos resultados nos ayudaron a ubicar mejor la priorizacion y en conjunto con el criterio
de los autores se confecciono el plan de mejora.
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Capitulo IV. Resultados
» Caracterizar la aplicacion de las buenas practicas pecuarias y parametros
bio productivos que se lleven a cabo dentro de las fincas.
Manual de Buenas Practicas en la Produccion Primaria de Ganado Bovino de
Carne Finca “El Coyolar”.
Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidadesy construccién de las

instalaciones, Requisitos de los corrales y establos.

De la tabla 29 a la tabla 37 se habla acerca de la caracterizacion del disefio y construccion
deinstalaciones del manual debuenas practicas para la finca “El Coyolar”. Dentro deesta
seccién se puede apreciar que todas las instalaciones deben estar en buenas condiciones.
No solo las que albergan a los animales, sino también las que almacenan alimentos para
que estos no sean tratados de una mala manera y se echen a perder. En general las
instalaciones estan en buenas condiciones sin embargo no existe una bodega de
almacenamiento de alimentos.

Tabla 29

Resultados sobre las observaciones obtenidas en los requisitos de corrales y establos en
la finca “El Coyolar”.

Tabla de caracterizacion para las

Buenas Practicas de la finca: “El Coyolar”
1. DISENO Y CONSTRUCCION DE
LAS INSTALACIONES Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las
instalaciones

1.1.1 Requisitos de los corrales y establos

Las areas techadas se encuentran solo
a. |Areas techadas en la manga para facilitar el trabajo.
Los corrales no estan techados.

Las condiciones en las instalaciones
son buenas.

La higiene de las instalaciones se
mantiene sin embargo al no estar
cementado existen problemas de
barro.

Existe concreto solo en la manga de
trabajo, el resto es de piso de tierra.
Solo se utiliza antideslizante en una de
las areas, al final de la manga.

Avreas buenas condiciones estructurales

Areas en buenas condiciones higiénicas.

b. | Corrales y establos en concreto

Corrales y establos con antideslizante
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limpieza.

Corrales y establos con desnivel para

El desnivel no existe. Sin embargo, no
es dificil limpiar las instalaciones.

c. |Fuente de agua limpia

Las fuentes de agua limpia existen en
gran parte de lafinca. No existe en dos
de los potreros bebederos.

Fuente de agua para
instalaciones y equipos.

higiene

Si existe, se cuenta con un tubo y una
manguera.

d. | Laestructura facilita limpieza

La estructura es facil de limpiar en sus
partes de concreto.

La estructura facilita desinfeccion.

La desinfeccién no se realiza.

angulos rectos en esquinas.

La estructura facilita movilidad (evitando

Hay angulos rectos en la mayoria de
las esquinas de los corrales.

e. | Ventilaciéon adecuada.

La ventilaciéon es adecuada, no existe
edificio en si.

lluminacién adecuada.

La iluminacién es adecuada durante el
dia. En la noche no hay iluminacion
artificial.

f. | Comederos en buen estado.

Los comederos estan en su mayoria em
buen estado. A excepcion de los de la
loma estan desgastados.

Bebederos en buen estado.

Solo hay dos potreros con bebedero,
estos se encuentran en buen estado.

g. |Acceso a lavamanos provisto con jabon.

No hay lavamanos, solo un tubo con
manguera.

mal estado, tornillos, alambres, agujas).

Evitar presencia de objetos punzo cortantes
h. |para prevenir lesiones (clavos, reglas en

Dentro de los corrales de vez en
cuando hay presencia de botellas de
vidrio o latas.

i. |Retiro adecuado de basura.

No existen basureros. Alguna basura
se queda en los corrales.

Disposicion adecuada de basura.

La disposicion se realiza por quema.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Ubicacion de las instalaciones.

Tabla 30

Resultados sobre las observaciones obtenidas en loa ubicacion de las instalaciones en

la finca “El Coyolar”.

LAS INSTALACIONES

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE

Observaciones

instalaciones

1.1 Generalidades y construccion de las

1.1.2 Ubicacion de las instalaciones
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Identificacibn  de  actividades que
a. |representen amenaza grave a trabajadores|Se conocen las actividades, sin embargo,
y animales. no se registran.
e, Se identifica la quebrada como posible
Identificacibn de zonas expuestas a| . .
b. inundaciones riesgo. Nunca se han tenido problemas de
' inundaciones.
e, Las zonas mas expuestas son las de areas
Identificacion de zonas expuestas a .
c. |. . P de concentrados. No se tienen
infestaciones de plagas. ) o !
identificadas o registradas.
q Identificacion de zonas en que se dificulte | Se genera mas desechos en los corrales.
" | el retiro de desechos. No se tienen identificadas o registradas.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Proteccién de finca

Tabla 31

Resultados sobre las observaciones obtenidas

Coyolar”.

en proteccion de la finca en la finca “El

LAS INSTALACIONES

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de
instalaciones

las

1.1.3 Proteccion de la finca

Cercada perimetralmente.

Existe toda la cerca perimetral en la finca.

Cercaday en buen estado.

Se encuentra en buen estado.

Toda entrada debe poseer portones p
regular ingresos vy salidas.

ara

Se cuenta con portones para los ingresos y
salidas.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Autorizacion de operacién para fincas ganaderas.

Tabla 32

Resultados sobre las observaciones obtenidas en la autorizacion de operacion para
fincas ganaderas en la finca “El Coyolar”.

LAS INSTALACIONES

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de
instalaciones

las

fincas ganaderas

1.1.4 Autorizacion de operacion para
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Contar con Certificado Veterinario de|Cuentan con el CVO que les permite
Operacién (CVO) vender en subasta.

Identificacion oficial del MAG (cddigo
oficial segiin SIVE-SENASA). Cuentan con la identificacion.

Identificacion oficial del MAG visible Es visible la identificacion.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las
instalaciones, Recipientes para desechos.

Tabla 33
Resultados sobre las observaciones obtenidas para recipientes para los desechos en la

finca “El Coyolar”.

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE
LAS INSTALACIONES Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las
instalaciones

1.1.5 Recipientes para los desechos

No existen, se ve basura botada en los
Disponer de recipientes para desechos corrales.

Disponer de recipientes identificados No hay recipientes.

Disponer de recipientes de uso exclusivo | No hay recipientes.

Disponer de recipientes de materiales

impermeables No hay recipientes.
Disponer de recipientes fuera del alcance
de animales No hay recipientes.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las
instalaciones, Recipientes para desechos peligrosos.

Tabla 34.
Resultados sobre las observaciones obtenidas para recipientes para los desechos

peligrosos en la finca “El Coyolar”.

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE
LAS INSTALACIONES Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las
instalaciones

1.1.6 Recipientes para los desechos
peligrosos

No existen recipientes para desechos
Disponer de recipientes para desechos peligrosos.
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No existen recipientes para desechos
Disponer de recipientes identificados peligrosos.

No existen recipientes para desechos
Disponer de recipientes de uso exclusivo | peligrosos.
Disponer de recipientes de materiales | No existen recipientes para desechos
impermeables peligrosos.
Disponer de recipientes fuera del alcance | No existen recipientes para desechos
de animales peligrosos.

No existen recipientes para desechos
Disponer de recipientes con tapa peligrosos.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Ingreso de vehiculos.

Tabla 35
Resultados sobre las observaciones obtenidas en los requisitos de corrales y establos en

la

finca “El Coyolar”.

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE
LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las
instalaciones

1.1.7 Ingreso de Vehiculos

Ingreso de vehiculos necesarios para el
buen funcionamiento siempre y cuando no
representen un riesgo o peligro

Hay muy poco movimiento dentro de la

finca.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Manejo de alimentos y otros suplementos.

Tabla 36
Resultados sobre las observaciones obtenidas para el manejo de alimentos y otros

SU

plementos en la finca “El Coyolar”.

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE
LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las
instalaciones

1.1.8 Manejo de alimentos y otros

suplementos
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Registro de entrada de alimento indicando
(producto, fabricante, numero de lote,
cantidad, fecha ingreso, fecha vencimiento).

Se registra solo el precio y la fecha de
ingreso. Se compra por mes.

Registro de entrada de suplementos
indicando (producto, fabricante, nimero de
lote, cantidad, fecha ingreso, fecha
vencimiento).

Se registra solo el precio y la fecha de
ingreso. Se compra por mes.

Los alimentos balanceados deben provenir
de fabricas registradas en el Programa
Nacional de Control de Calidad de
Alimentos para Animales del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia.

Los alimentos provienen de fabrica
registrados, segun cuenta su propietario.

La materia prima para los alimentos debe
provenir de fabricas registradas en el
Programa Nacional de Control de Calidad de
Alimentos para Animales del Ministerio de

Agricultura y Ganaderia.

Los alimentos provienen de fabrica
registrados, segun cuenta su propietario.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Alimentos en sacos.

Tabla 37
Resultados sobre las observaciones obtenidas en los requisitos de corrales y establos en

la

finca “El Coyolar”.

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS
INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades construccion de las

instalaciones

y

1.1.8.1 Alimentos en sacos

Existe solo un contenedor en
donde se almacenan todos los

Bodega exclusiva para almacenamiento de sacos de | insumos,  herramientas vy
alimentos. demas.

No se realiza limpieza
La bodega debe permanecer limpia. periddica.

Labodegadebe permanecer cerrada evitando acceso de
animales.

Siempre permanece cerrada, a
menos de que este en uso.

La bodega debe permanecer bajo control de roedores.

No hay control de plagas en
general.

Ventanas protegidas con cedazo mosquitero para evitar

entrada de insectos y garantizar ventilacion.

La bodega tiene las ventanas
sin cedazo.
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Con piso de cemento u material
proteccion contra humedad.

que garantice

El piso de la bodega es del
mismo contenedor y no deja
gue entre la humedad.

Con tarimas separadas de la pared.

No existen tarimas para el
almacenamiento de alimentos.

Todos los alimentos se

encuentran en el piso, no
Sin sacos de alimento en el piso. poseen tarima.
1.1.8.3 Subproductos de agroindustria para
consumo animal.

Los proveedores estan
Deben ser derivados de la agroindustria debidamente | autorizados para vender el
autorizados. producto.

Se ubican al fondo del

Ubicado en un lugar separado facilitando su manejo.

contenedor. EI manejo no se
complica, sin embargo, podria
facilitarse.

Ubicado en evitando la

contaminacion.

un lugar separado

El alimento todo se almacena
en un contenedor. Se encuentra
junto con todos los demas
insumos.

Ventilacion adecuada.

El contenedor cuenta con
ventanas, estas permiten la
ventilacion adecuada.

Programa de control de plagas.

No existe programa de control
de plagas dentro de la finca.

Pisos de facil limpieza.

El piso del contenedor facilita
la limpieza.

Paredes de facil limpieza.

Las paredes son de féacil
limpieza por ser en contenedor.
No se realiza limpieza de estas.

Techado.

Existe techo en la bodega de
almacenaje.
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Figura 13.
Instalaciones de la finca “El Coyolar”.
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Figura 14.
Ventana de la bodega de la bodega de finca “El Coyolar”.
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Figura 15.

Figura 16.
Area de corrales techada en la finca “El Coyolar”.
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Figura 17.
Porton de acceso a finca “El Coyolar”.

Figura 18.
Bodega de almacenaje de finca “EIl Coyolar”.
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Figura 19.
Bebedero de un de los potreros en la finca “El Coyolar”.

“voad

> -
P P

s ) A 3 - >
A - I e XA

Figura 20.
Comederos de uno de los potreros en la ﬁnca “El Coyolar”.
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Figura 21.
Comederos techados en los potreros de la finca “El Coyolar™.

Comeero sin teco en uno de los potreros de la finca “El Coyolar

113



Figura 23.
Evidencia del mal manejo de desechos en la finca “El Coyolar”.
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Figura 24.
Tubo para limpieza de instalaciones “El Coyolar”.
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Figura 25.
Bodega Unica de la finca “El Coyolar’.

Figura 26.
Evidencia de piso sucio en la bodega de finca_“El coyolar”.

>

p— g

e

115



Figura 27.
Evidencia de manga con concreto y antideslizante

en la finca “El Coyolar”.
AT WP e ; ' b

y

Servicios

En la tabla 38 se puede apreciar la seccion de servicios. En esta seccién cabe destacar que
el abastecimiento de agua no esta disponible en todos los potreros. Al no tener acceso en

todos los potreros provoca que los animales tengan que desplazarse més para obtener
acceso al agua.

Tabla 38.

Resultados sobre las observaciones obtenidas para los servicios en la finca “El
Coyolar”.

2. SERVICIOS Observaciones
El abastecimiento de agua es parcial. No existe
Abastecimiento del agua. en los potreros mas alejados.

El abastecimiento de agua en los potreros méas
alejados se da por medio de la quebrada. En los
potreros cercanos al corral, existe una pila para

Asegurar el agua para beber. agua.
Se cuenta con solo un tubo en los corrales para
Asegurar el agua para lavar. lavar las instalaciones.
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Asegurar el agua para riego. No se utiliza el riego para las pasturas.

El agua debe de ser de calidad. El agua es suministrada por el AyA.

Andlisis microbioloégico una vez al | No se realizan exadmenes para determinar la
aflo sin acceso a los animales. calidad del agua.

Iluminacion adecuadapara realizacion | En el dia hay adecuada iluminacion en todos los
de actividades. sectores, sin embargo, no existe la luz artificial.

Sistema de prevencion y control de plagas

En la tabla 39 se puede observar la caracterizacion del sistema de prevencién y control

de plagas para la finca “El Coyolar”. Realmente no existen registros ni un control de

adecuado de las plagas.

Tabla 39
Resultados sobre las observaciones obtenidas en los sistemas de prevencion y control de
plagas en la finca “El Coyolar”.

3. SISTEMAS DE PREVENCION

Y CONROL DE PLAGAS Observaciones

No existe un registro o protocolo para el control
Registro de control de roedores de plagas.
Registro de control de insectos y otras | No existe un registro o protocolo para el control
plagas. de plagas.

No existe un registro o protocolo para el control
Registro de control de otras plagas. de plagas.

Condiciones para prevenir el acceso | Se cumple parcialmente. Existen zonas de acceso

de plagas. para plagas en bodegas.
Inspeccion  periédica  de  las | Se realiza la inspeccion cuando el colaborador
instalaciones. trabaja.

Se erradican las plagas en caso de existir. No hay
Erradicacion en caso de existir. un protocolo.

No existe protocolo para la erradicacion de
plagas. Las formas de erradicar no perjudican el
Erradicacion sin perjudicar el hato. hato.

Higiene Personal
En la tabla 40 se aprecian las observaciones para la higiene del personal referente a las

buenas practicas pecuarias.

Tabla 40
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Resultados sobre las observaciones obtenidas en los requisitos de corrales y establos en

la finca “El Coyolar”.

4. HIGIENE PERSONAL

Observaciones

Personal encargado debe mantener
buenos habitos de aseo.

El personal tiene buenos habitos de aseo.

Evitar el contagio de enfermedades de
humano a bovino.

El contagio se evita con la debida precaucion.

Registro a nivel finca

La tabla 41 contiene la caracterizacion de los registros a nivel de finca para la finca “El

Coyolar”. Se evidencia que los registros manejados en la finca son pocos y no se manejan

como deberian. Se manejan solo los de peso de compra y la compra de alimento.

Tabla 41

Resultados sobre las observaciones obtenidas para los registros a nivel finca en la finca

“El Coyolar”.

5. REGISTROS A NIVEL FINCA

Observaciones

Registros actualizados e individuales a
nivel productivo

Unicamente se maneja el peso de compra, el peso
al que se vende y sus respectivos precios.

Registros actualizados e individuales a
nivel reproductivo

No hay registros reproductivos, ya que la finca es
solo de engorde.

Registros actualizados e individuales a
nivel sanitario

No existen registros de este tipo.

Registros de ingresos de animales

El propietario lleva el registro de los animales
que se compran en subasta.

Registros de salidas de animales

El propietario lleva el registro de los animales
gue se venden en subasta.

Registros de inventarios

No se lleva un control de inventarios dentro de la
finca.

Se conoce cuanto alimento se compra al mesy su
precio. Se maneja en conjunto para ambas fincas.

Registros de control de insumos
(alimentos).
Registros de control de insumos

(medicamentos).

Se conoce el medicamento que se compro v el
precio. Sin embargo, se compra para ser utilizado
en ambas fincas.

Programa de vigilancia de salud del hato

La tabla 42 hace referencia a el programa de salud del hato. En este se evidencia que

existe muy poco acerca del programa debido a que los controles necesarios como el
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examen de brucelosis o tuberculosis no se realiza. Ademas, se no se registran las
enfermedades como se deberia.

Tabla 42
Resultados sobre las observaciones obtenidas en el programa de vigilancia de salud del
hato en la finca “El Coyolar”.

6. PROGRAMA DE VIGILANCIA
DE SALUD DEL HATO

Observaciones

Ingreso de bovinos libre de brucelosis.

No existe examen previo para determinar si viene
libre de brucelosis.

Ingreso de bovinos libre de
tuberculosis.

No existe examen previo para determinar si viene
libre de tuberculosis.

Control de brucelosis. Regulacion de
SENASA.

No se llevan controles de brucelosis. No hay
veterinario encargado.

Control detuberculosis. Regulacion de
SENASA.

No se llevan controles de tuberculosis. No hay
veterinario encargado.

Control de otras enfermedades

endémicas bajo  programa  de |Se realiza una vacunacion, pero no es realmente
vacunacion. un programa armado por un veterinario.

Control de otras enfermedades

endémicas con registro. No se lleva un registro de las enfermedades.

Endo y ecto parasitos. Registro con
fecha de uso.

No se realiza registro de fechas de uso para tratar
estos paréasitos.

Endo y ecto parasitos. Registro con
animales tratados.

No se lleva un registro de los animales tratados
con estos parasitos.

Endo y ecto parasitos. Registro con|No se lleva un registro con los productos

producto. aplicados.
Endo y ecto parasitos. Registro con
retiro. No se realiza registro de retiro de tratamiento.

Dentro de la finca se desconocen cuéles son las
enfermedades dentro del manejo de la finca por
lo que no se realiza.

Reporte de sospecha de enfermedades
de declaracion obligatoria.

Identificacion

En la table 43 se evidencia el cumplimiento de los criterios sobre identificacion.

Tabla 43
Resultados sobre las observaciones obtenidas para la identificacion de la finca “El

Coyolar”.

7. IDENTIFICACION

Observaciones
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Los animales se encuentran identificados por
a. | Identificacion individual de animales. | medio de aretes con numeracion.

Identificacibn de  acuerdo  al|Se cuentan con la identificacion respectiva de

reglamento de SENASA. fierros para cada animal.
Movimientos de animales se realiza |Se realizan los movimientos por medio de sus
b. | con documentacién de SENASA. respectivas guias de transporte.
Figura 28.

Evidencia del correcto uso de identificacion numerada.
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Figura 29.
Utilizacion del fierro para ambas fincas.

Figura 30.
Utilizacion del fierro para ambas fincas.

Manejo de administracion de productos de uso veterinario
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La caracterizacion para el manejo y administracion de los productos de uso veterinario se
puede apreciar en la tabla 44. Se destaca que no existe un sector destinado al cuido de
animales enfermos, ademas de que al no contar con una bodega adecuada se maneja un
botiquin que se lleva desde la otra finca.

Tabla 44.
Resultados sobre las observaciones obtenidas en el manejo y administracion de
productos de uso veterinario en la finca “El Coyolar”.

8. MANEJO Y
ADMINISTRACION DE
PRODUCTOQOS DE Uuso
VETERINARIO Observaciones

8.1 Uso de medicamentos
veterinarios

Aplicacion con fundamento | Los medicamentos se aplican bajo indicaciones
recomendado por un profesional. de un profesional.
Productos registrados segiun la
etiqueta y/o veterinario. Si se cuentan con productos registrados.
Productos aplicados segun la etiqueta | Aplicacion realizada segun indicaciones del
y/o veterinario. producto.
Animales enfermos tratados|No se cuenta con un sector destinado a tratar
individualmente. animales enfermos.
Revisar fecha de caducidad del
producto. Se realiza revision para fechas de caducidad.
Registro de aplicacion de
medicamento. No se cuentan con registros de aplicacion.

Este tipo de registros no se realizan, sin embargo,
Registro de periodo de retiro. se tienen en cuenta.

Productos sobrantes o vencidos
entregados a la agencia de Servicios [ Esta practica no se realiza por parte de los
Agropecuarios MAG. encargados.

8.2 Almacenamiento de productos
veterinarios

No aplica debidoa que los productos veterinarios
en la finca “El coyolar” son traidos desde la
Almacenamiento lugar seco y fresco. |[bodega en “La Soga” en botiquin y alforja.

Almacenamiento de uso exclusivo. No aplica.
Almacenamiento. protegido de la luz. | No aplica.
Conservar la etiqueta. No aplica.
Mantenerse limpios. No aplica.
Mantenerse en estantes. No aplica.
Mantenerse ordenados segln

toxicidad. No aplica.
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d. |Bodega cerrada. No aplica

Bodega bajo llave. No aplica
Bodega con un responsable. No aplica
Figura 31.

1

Botiquin utilizado para manejar productos veterinarios en la finca “El Coyolar”.
. (K

Uso de fertilizantes y plaguicidas

En la tabla 45 se evidencian las observaciones del cumplimiento de uso de fertilizantes
y plaguicidas. En este caso, no aplica debido a que no se utilizan en la finca.
Tabla 45.

Resultados sobre las observaciones obtenidas en el uso de fertilizantes y plaguicidas en
la finca “El Coyolar”.

9. USO DE FERTILIZANTES Y
PLAGUICIDAS Observaciones

No aplica debidoa que no se utilizan fertilizantes
a. | Registro de aplicaciones realizadas ni plaguicidas.
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Manejo  adecuado para evitar
derrames, roturas o deterioro. No aplica.
Utilizado bajo Buenas Practicas
Agricolas. No aplica.

Utilizado respetando el perdido de

retiro. No aplica.
Bodega cerrada con puerta segura y
rotulada. No aplica.
Bodega con puerta rotulada. No aplica.
Bodega con estantes limpios. No aplica.
Bodega con estantes rotulados. No aplica.
Bodega sin productos en el piso. No aplica.
Bodega con productos en envases
originales. No aplica.
Bodega con productos evitar contacto
con alimentos animales. No aplica.
Bodega con fertilizantes alejados de
productos inflamables. No aplica.

Almacenamiento

La tabla 46 evidencia el cumplimiento del apartado de almacenamiento del manual de

buenas practicas pecuarias.

Tabla 46.

Resultados sobre las observaciones obtenidas en el Almacenamiento en la finca “El

Coyolar™.

10. ALMACENAMIENTO

Observaciones

Lugar separado y seguro.

Se cuenta con un lugar seguro, mas no esta
separado, esta junto con el alimento.

Lugar rotulado.

No se encuentra rotulado.

Lugar limpio y ordenado.

Se encuentra parcialmente limpio.

Combustibles y lubricantes en envases
adecuados.

Se encuentran en envases adecuado, sin
embargo, la disposicion principal se da en la
bodega de “La Soga”.

Combustibles y lubricantes en envases
rotulados.

Los envases no se encuentran rotulados.

Combustibles y lubricantes en area
exclusiva.

Los combustibles se manejan junto a los
alimentos y herramientas.

Mantener arena fina para tratar

derrames de combustibles.

No se mantiene arena fina para tratar derrames.
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Disposicion de cadaveres

En la tabla 47 se evidencia el cumplimiento de la disposicion de cadaveres.

Tabla 47
Resultados sobre las observaciones obtenidas en la disposicion de cadaveres en la finca
“El Coyolar’.

11. DISPOSICION DE

CADAVERES Observaciones

Las personas encargadas de manipular
cadaveres deben cumplir medidas de
bioseguridad (botas de hule, guantes,

mascarillas, desinfectantes  para |Se cumplen parcialmente ya que el encargado
utensilios). solo posee la indumentaria como botas de hule.
No dejar expuestos a tiempos

prolongados los animales muertos
dentro o fuera de la finca.

Una vez fallecido el animal se dispone en su
respectivo sitio.

Métodos de eliminacién por fosa o por
incineracion al aire libre por hoguera.

Se utiliza el método por fosa.

No utilizar animales muertos para
consumo de otros animales ni
humanos.

Los animales no se utilizan para consumo, se
eliminan por método de fosa inmediatamente.

Llevar registro de diagnosticos de
animales.

No se toman los registros. Sin diagnosticos
debido a que no se tiene veterinario.

Llevar registro de mortalidad de
animales.

No se toman registros de mortalidad.

La zona para disposicion de cadaveres
no debe tener cafos, pozos o flujos de
agua subterraneos o superficiales.

Lazona dedisposicion de cadaveres se encuentra
libre de estos problemas.

El sacrificio se realiza bajo
supervision de un médico veterinario.

No se da supervision, no se cuenta con un médico
veterinario.

Si es necesaria una necropsia, debera
ser realizada por un médico veterinario
competente.

No se realiza necropsia a los animales ya
muertos.

Manual de Buenas Précticas en la Produccion Primaria de Ganado Bovino de
Carne Finca “La Soga”.

Disefio y Construccion de las Instalaciones

De la tabla 48 a la tabla 56 se habla acerca de la caracterizacion del disefio y construccion
de instalaciones del manual de buenas practicas para la finca “La Soga”. Dentro de esta
seccion se puede apreciar que todas las instalaciones deben estar en buenas condiciones.

No solo las que albergan a los animales, sino también las que almacenan alimentos para
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que estos no sean tratados de una mala manera y se echen a perder. En general las

instalaciones estan en buenas condiciones sin embargo no es bien utilizada la bodega de

almacenamiento de alimentos.

Tabla 48

Resultados sobre las observaciones obtenidas en los requisitos de corrales y establos en

la finca “La Soga’.

Tabla de caracterizacion para las
Buenas Practicas de la finca:

1. DISENO Y CONSTRUCCION
DE LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de
las instalaciones

1.1.1 Requisitos de los corrales y
establos

Areas techadas

Las areas techadas se encuentran solo en la
manga para facilitar el trabajo. Los corrales no
estan techados.

Areas buenas condiciones | Las condiciones en las instalaciones son buenas.
estructurales Solo hay un porton en mal estado.

Areas en  buenas condiciones La higiene de las instalaciones

higiénicas.

Corrales y establos en concreto

Los corrales no estan en concreto y se provocan
muchos problemas de barro para la romana. El
area de trabajo donde se encuentra la romana si
esta en concreto.

Corrales y establos con antideslizante

En el disefio de instalaciones no cuentan con
antideslizante.

Corrales y establos con desnivel para
limpieza.

No existe desnivel para limpieza. Sin embargo,
se dificulta la limpieza por el exceso de barro.

Fuente de agua limpia

Existen fuentes de agua a lo largo de toda la
finca. En los potreros mas lejanos se dificulta el
acceso.

Fuente de agua para higiene de
instalaciones y equipos.

Existe en los corrales y bodegas tubo para
limpieza.

La estructura facilita limpieza

La estructura en los corrales es de dificil
limpieza. Existe mucho barro que dificulta el
trabajo en la romana.

La estructura facilita desinfeccion.

No se realiza desinfeccion de las instalaciones.

La estructura facilita movilidad
(evitando angulos rectos en esquinas.

Existen angulos rectos en varias esquinas del
coral lo que dificulta la movilidad.

Ventilacion adecuada.

No hay problemas de ventilacién en los corrales.
Son abiertos.
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lluminacién adecuada.

La iluminacion para trabajar durante el dia es
buena. Sin embargo, no existe luz artificial para
trabajar en la noche.

Comederos en buen estado.

La gran mayoria de comederos estan en buen
estado. Existen algunos sucios con restos de
bofiga.

Bebederos en buen estado.

Los bebederos estan en buen estado, funcionan
con bomba para controlar el flujo de agua. Si
estan un poco sucios.

Acceso a lavamanos provisto con
jabén.

No existe lavamanos cerca de los corrales. Solo
en la casa del trabajador.

Evitar presencia de objetos punzo
cortantes para prevenir lesiones
(clavos, reglas en mal estado, tornillos,
alambres, agujas).

Existe un grave problema de manejo de estos
desechos. Dentro de los corrales se observan
agujas tiradas, envases de productos veterinarios
y algunos tornillos.

Retiro adecuado de basura.

El retiro de basura no es bueno. Existen muchos
residuos en los corrales.

Disposicion adecuada de basura.

La disposicion de basura se da por medio de la
guema. En un pozo alejado de la casa, dentro de
la propiedad.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Ubicacién de las instalaciones.

Tabla 49
Resultados sobre las observaciones obtenidas la ubicacion de las instalaciones en la
finca “La Soga”.

1. DISENO Y CONSTRUCCION
DE LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de
las instalaciones

1.1.2 Ubicacion de las instalaciones

Identificacion de actividades que
representen  amenaza grave a
trabajadores y animales.

Se conocen las actividades, sin embargo, no se
registran.

Identificacion de zonas expuestas a
inundaciones.

Se identifica la quebrada como posible riesgo.
Nunca se han tenido problemas de inundaciones.

Identificacién de zonas expuestas a
infestaciones de plagas.

Las zonas mas expuestas son las de areas de
concentrados. No se tienen identificadas o
registradas.

Identificacion de zonas en que se
dificulte el retiro de desechos.

Se genera mas desechos en los corrales. No se
tienen identificadas o registradas.
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Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Proteccion de finca

Tabla 50

Resultados sobre las observaciones obtenidas para la proteccion de la en la finca “La

Soga”.

DE LAS INSTALACIONES

1. DISENO Y CONSTRUCCION

Observaciones

las instalaciones

1.1 Generalidades y construccion de

1.1.3 Proteccion de la finca

Cercada perimetralmente.

La cerca existe alrededor de todo el perimetro de
la finca.

Cercada y en buen estado.

Todas las cercas de la finca estan en buen estado.

para regular ingresos y salidas.

Toda entrada debe poseer portones

Los portones se encuentran en buen estado para
regular los ingresos y salidas.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Autorizacion de operacién para fincas ganaderas.

Tabla 51

Resultados sobre las observaciones obtenidas para la autorizacion de operacion para

fincas ganaderas en la finca “La Soga’.

DE LAS INSTALACIONES

1. DISENO Y CONSTRUCCION

Observaciones

las instalaciones

1.1 Generalidades y construccion de

para fincas ganaderas

1.1.4 Autorizacion de operacion

Operacién (CVO)

Contar con Certificado Veterinario de

Cuentan con el CVO que les permite vender en
subasta.

Identificacion oficial del MAG
(cédigo  oficial  segin  SIVE-
SENASA).

Cuentan con la identificacion.

Identificacion oficial del MAG visible

Es visible la identificacion.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Recipientes para desechos.
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Tabla 52
Resultados sobre las observaciones obtenidas para los recipientes para los desechos en
la finca “La Soga”.

1. DISENO Y CONSTRUCCION

DE LAS INSTALACIONES Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de
las instalaciones

1.1.5 Recipientes para los desechos

No cuentan con recipientes para los desechos a lo

Disponer de recipientes para desechos | largo de las instalaciones.

Disponer de recipientes identificados [ No cuentan con recipientes.

Disponer de recipientes de uso

exclusivo No cuentan con recipientes.

Disponer de recipientes de materiales

impermeables No cuentan con recipientes.

Disponer de recipientes fuera del
alcance de animales

No cuentan con recipientes.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Recipientes para desechos peligrosos.

Tabla 53
Resultados sobre las observaciones obtenidas para los recipientes para los desechos
peligrosos en la finca “La Soga”.

1. DISENO Y CONSTRUCCION

DE LAS INSTALACIONES Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de
las instalaciones

1.1.6 Recipientes para los desechos
peligrosos

No existen recipientes para desechos peligrosos.
Se implemento una botella para almacenar agujas

Disponer de recipientes para desechos | usadas.

Disponer de recipientes identificados

No cuentan con este tipo de recipientes.

Disponer de recipientes de uso
exclusivo

No cuentan con este tipo de recipientes.

Disponer de recipientes de materiales
impermeables

No cuentan con este tipo de recipientes.

Disponer de recipientes fuera del
alcance de animales

No cuentan con este tipo de recipientes.

Disponer de recipientes con tapa

No cuentan con este tipo de recipientes.
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Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las
instalaciones, Ingreso de vehiculos.

Tabla 54
Resultados sobre las observaciones obtenidas en el ingreso de vehiculos en la finca “La

Soga”.

1. DISENO Y CONSTRUCCION
DE LAS INSTALACIONES Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de
las instalaciones

1.1.7 Ingreso de Vehiculos

Ingreso de vehiculos necesarios para el
buen funcionamiento siempre 'y
cuando no representen un riesgo 0| Existe muy poco ingreso de vehiculos dentro de
peligro la finca.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las

instalaciones, Manejo de alimentos y otros suplementos.

Tabla 55
Resultados sobre las observaciones obtenidas en el anejo de alimentos y otros

suplementos en la finca “La Soga’.

1. DISENO Y CONSTRUCCION
DE LAS INSTALACIONES Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de
las instalaciones

1.1.8 Manejo de alimentos y otros
suplementos

Registro de entrada de alimento
indicando  (producto,  fabricante, | Unicamente se registra la fecha de compra vy la
niomero de lote, cantidad, fecha|cantidad con su precio. Se compra por mes para
ingreso, fecha vencimiento). ambas fincas.

Registro de entrada de suplementos
indicando  (producto,  fabricante, | Unicamente se registra la fecha de compra y la
numero de lote, cantidad, fecha|cantidad con su precio. Se compra por mes para
ingreso, fecha vencimiento). ambas fincas.

Los alimentos balanceados deben
provenir de fabricas registradas en el
Programa Nacional de Control de| Los alimentos provienen de fabrica registrados,
Calidad de Alimentos para Animales | segun cuenta su propietario.
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del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.

La materia prima para los alimentos
debe provenir de fabricas registradas
en el Programa Nacional de Control de
Calidad de Alimentos para Animales
del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.

Los alimentos provienen de fabrica registrados,
seguin cuenta su propietario.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las
instalaciones, Alimentos en sacos.

Tabla 56
Resultados sobre las observaciones obtenidas en el manejo de alimentos en sacos en la
finca “La Soga’.

1. DISENO Y CONSTRUCCION
DE LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de
las instalaciones

1.1.8 Manejo de alimentos y otros
suplementos

1.1.8.1 Alimentos en sacos

Bodega exclusiva para
almacenamiento de sacos de
alimentos.

Dentro de las instalaciones de bodega, cuentan
con varios cuartos de bodega en los que se
podrian almacenar los alimentos en sacos. Sin
embargo, no se utiliza y se tienen los sacos
afuera.

La bodega debe permanecer limpia.

Parcialmente limpia. No se realizan limpiezas
periodicas.

La bodega debe permanecer cerrada
evitando acceso de animales.

Las bodegas tienen puerta con seguro. Siempre
se manejan bajo llave.

La bodega debe permanecer bajo
control de roedores.

No cuentan con algun control para ninguna plaga

Ventanas protegidas con cedazo
mosquitero para evitar entrada de
insectos y garantizar ventilacion.

Las ventanas se encuentran sin ningun tipo de
proteccion. Cualquier animal puede ingresar por
este sector.

Con piso de cemento u material que
garantice proteccion contra humedad.

El piso es de concreto, lo que evita el acceso de
humedad.

Con tarimas separadas de la pared.

Se cuentan con tarimas para los sacos. Estas no
se utilizan, estan apiladas al lado de los sacos.
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Los sacos estan en el piso y se les acumula

Sin sacos de alimento en el piso. humedad. Se evidencia al levantarse.

1.1.8.3 Subproductos de

agroindustria para consumo

animal.

Deben ser derivados de la

agroindustria debidamente| Los productos son adquiridos de empresas
autorizados. autorizadas. Esto comenta el propietario.

Donde se ubican facilita el manejo, pero este
lugar no es adecuado debido a que se encuentra
Ubicado en un lugar separado|afuera, al alcance de animales, plagas u otros.
facilitando su manejo. Hay otros productos que si se guardanen bodega.

Los productos en bodega estan bien guardados.
Ubicadoen un lugar separado evitando | Los sacos de silo de maiz estan fuera y facilitan

la contaminacion. la contaminacion.

Ventilaciéon adecuada. La ventilacion dentro de la bodega es adecuada.
No cuentan con programa de control de plagas

Programa de control de plagas. dentro de la finca.

Pisos de facil limpieza. Los pisos de concreto generan una facil limpieza.
Las paredes son de concreto y facilitan la

Paredes de facil limpieza. limpieza.
El techo existe y esta en buenas condiciones. No

Techado. permite el ingreso de plagas.

Figura 32.

Comederos estaticos y moviles bajo techo en la finca “La Soga’.
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Figura 33.

Comedero y bebedero bajo techo en la finca “La Soga”.

o T R e

Figura 34.
Cerca interna de la fina “La Soga”.
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Figura 35.
Area de corrales de la finca “La Soga™.

Figura 36.

Area de romana de la finca “La Soga”.
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Figura 37.
Manga de trabajo de la finca “La Sog

L

Figura 38.
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Figura 39.
Porton de acceso para la finca “La Soga’.

Figura 40.
Bebedero de finca
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Figura 41.

Zona de almacenaje de sacos de alimento al aire libre en la finca “La So

Servicios

2
a .

En latabla 57 se puede apreciar la seccion de servicios. En esta seccién cabe destacar que

el abastecimiento de agua no esta disponible en todos los potreros. Al no tener acceso en

todos los potreros provoca que los animales tengan que desplazarse mas para obtener

acceso al agua.

Tabla 57

Resultados sobre las observaciones obtenidas en los servicios de la finca “La Soga”.

2. SERVICIOS

Observaciones

Abastecimiento del agua.

El abastecimiento de agua existe a lo largo de
casi toda la finca. Unicamente no existe en las
areas mas alejadas de la finca.

Asegurar el agua para beber.

El agua para beber esta en todos los potreros. Sin
embargo, algunos son muy grandes y el
desplazamiento del animal para consumirlo
aumenta.

Asegurar el agua para lavar.

Se cuenta con agua para lavar en el corral y las
bodegas.

Asegurar el agua para riego.

No se utiliza riego para pasturas.
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El agua debe de ser de calidad. El agua es abastecida por el AyA.

Andlisis microbiolégico una vez al [ No se realizan examenes para determinar la

afo sin acceso a los animales. calidad del agua.
Iluminacion adecuada para realizacion | Existe buena iluminacion durante el dia. No
de actividades. existe artificial para trabajar en la noche.

Sistema de prevencion y control de plagas

En la tabla 58 se puede observar la caracterizacion del sistema de prevencién y control de
plagas para la finca “La Soga”. Realmente no existen registros ni un control de adecuado

de las plagas.

Tabla 58
Resultados sobre las observaciones obtenidas en sistemas de prevencion y control de
plagas en la finca “La Soga’.

3. SISTEMAS DE PREVENCION

Y CONROL DE PLAGAS Observaciones

No cuentan con programa para el control de
Registro de control de roedores ninguna plaga ni registros.
Registro de control de insectos y otras| No cuentan con programa para el control de
plagas. ninguna plaga ni registros.

No cuentan con programa para el control de
Registro de control de otras plagas. ninguna plaga ni registros.

En su mayoria las condiciones son buenas para
evitar el acceso a plagas. Hay algunos puntos en
Condiciones para prevenir el acceso | los que se debe mejorar, ademas de registros y

de plagas. protocolo.
Inspeccion  periodica de  las|Se realiza la inspeccion cuando ingresa el
instalaciones. trabajador.

No existe protocolo, pero se erradican las que se
Erradicacion en caso de existir. encuentran.

Los productos que se utilizan no perjudican el
Erradicacion sin perjudicar el hato. hato.

Higiene Personal

En la tabla 59 se evidencia el cumplimiento de los criterios relacionados a la higiene del
personal

Tabla 59
Resultados sobre las observaciones obtenidas en la higiene del personal en la finca “La
Soga”.
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4. HIGIENE PERSONAL

Observaciones

Personal encargado debe mantener
buenos habitos de aseo.

El personal mantiene buenos habitos de higiene.

Evitar el contagio de enfermedades de
humano a bovino.

Se evita el contagio.

Registro a nivel finca

La tabla 60 contiene la caracterizacion de los registros a nivel de finca para la finca “La

Soga”. Se evidencia que los registros manejados en la finca son pocos y no se manejan

como deberian. Se manejan solo los de peso de compra y la compra de alimento.

Tabla 60

Resultados sobre las observaciones obtenidas en registros a nivel finca para la finca “La

Soga”.

5. REGISTROS A NIVEL FINCA

Observaciones

Registros actualizados e individuales
a nivel productivo

Unicamente se maneja el peso de compra, el peso
al que se vende y sus respectivos precios.

Registros actualizados e individuales
a nivel reproductivo

En los registros productivos solo se manejan los
nacimientos y las madres de las crias.

Registros actualizados e individuales
a nivel sanitario

No existen registros de este tipo.

Registros de ingresos de animales

El propietario lleva el registro de los animales
gue se compran en subasta y los nacimientos.

Registros de salidas de animales

El propietario lleva el registro de los animales
gue se venden en subasta.

Registros de inventarios

No se lleva un control de inventarios dentro de la
finca.

Se conoce cuanto alimento se compra al mesy su
precio. Se maneja en conjunto para ambas fincas.

Registros de control de insumos
(alimentos).
Registros de control de insumos

(medicamentos).

Se conoce el medicamento que se compro y el
precio. Sin embargo, se compra para ser utilizado
en ambas fincas.

Programa de vigilancia de salud de hato

La tabla 61 hace referencia a el programa de salud del hato. En este se evidencia que

existe muy poco acerca del programa debido a que los controles necesarios como el
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examen de brucelosis o tuberculosis no se realiza. Ademas, se no se registran las
enfermedades como se deberia.

Tabla 61
Resultados sobre las observaciones obtenidas en el programa de vigilancia de salud del
hato en la finca “La Soga”.

6. PROGRAMA DE VIGILANCIA
DE SALUD DEL HATO Observaciones

No existe examen previo para determinar si viene
Ingreso de bovinos libre debrucelosis. | libre de brucelosis.

Ingreso de bovinos libre  de | No existe examen previo para determinar si viene
tuberculosis. libre de tuberculosis.

Control de brucelosis. Regulacion de|No se llevan controles de brucelosis. No hay
SENASA. veterinario encargado.

Control de tuberculosis. Regulacién | No se llevan controles de tuberculosis. No hay
de SENASA. veterinario encargado.

Control de otras enfermedades
endémicas bajo programa  de | Se realiza una vacunacion, pero no es realmente
vacunacion. un programa armado por un veterinario.

Control de otras enfermedades
endémicas con registro. No se lleva un registro de las enfermedades.

Endo y ecto parasitos. Registro con | No se realiza registro de fechas de uso para tratar
fecha de uso. estos paréasitos.

Endo y ecto parasitos. Registro con|No se lleva un registro de los animales tratados
animales tratados. con estos parasitos.

Endo y ecto parasitos. Registro con|No se lleva un registro con los productos
producto. aplicados.

Endo y ecto pardsitos. Registro con
retiro. No se realiza registro de retiro de tratamiento.

Dentro de la finca se desconocen cuéles son las
Reporte de sospecha de enfermedades | enfermedades dentro del manejo de la finca por
de declaracion obligatoria lo que no se realiza.

Identificacion
En la tabla 62 se evidencia el cumplimiento de los criterios de identificacion
Tabla 62

Resultados sobre las observaciones obtenidas en la identificacion en la finca “La
Soga”.

7. IDENTIFICACION Observaciones

Los animales se encuentran identificados por
Identificacion individual de animales. | medio de aretes con numeracion.
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Identificacibn ~ de  acuerdo  al|Se cuentan con la identificacion respectiva de
reglamento de SENASA. fierros para cada animal.
Movimientos de animales se realiza | Se realizan los movimientos por medio de sus
con documentacion de SENASA. respectivas guias de transporte.

Figura 42.

Evidencia del correcto uso de identificacion numerada.
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Figura 43.
Uso del fierro para ambas fincas.

Figura 44.
Almacenaje de equipo para herrar.

Manejo de administracion de productos de uso veterinario
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La caracterizacion para el manejo y administracion de los productos de uso veterinario se
puede apreciar en la tabla 63. Se destaca que no existe un sector destinado al cuido de
animales enfermos, ademas de que al no contar con una bodega adecuada se maneja un
botiquin que se lleva desde la otra finca.

Tabla 63
Resultados sobre las observaciones obtenidas en el manejo y administracion de
productos de uso veterinario en la finca “La Soga”.

8. MANEJO Y

ADMINISTRACION DE

PRODUCTOS DE uso

VETERINARIO Observaciones

81 Uso de  medicamentos

veterinarios

Aplicacion con fundamento | Los medicamentos se aplican bajo indicaciones

recomendado por un profesional.

de un profesional.

Productos registrados segun la
etiqueta y/o veterinario.

Si se cuentan con productos registrados.

Productos aplicados segun la etiqueta
y/o veterinario.

Aplicacion realizada segun indicaciones del
producto.

Animales enfermos tratados | Se poseen poteros destinados a la atencién de
individualmente. animales enfermos para un mejor tratamiento.
Revisar fecha de caducidad del

producto.

Se realiza revision para fechas de caducidad.

Registro de de

medicamento.

aplicacion

No se cuentan con registros de aplicacion.

Registro de periodo de retiro.

Este tipo de registros no se realizan, sin embargo,
se tienen en cuenta.

Productos sobrantes o vencidos
entregados a la agencia de Servicios
Agropecuarios MAG.

Esta practica no se realiza por parte de los
encargados.

8.2 Almacenamiento de productos
veterinarios

Almacenamiento lugar seco y fresco.

La bodega de productos se encuentra con un
ambiente fresco y seco.

Almacenamiento de uso exclusivo.

Se tiene una refrigeradora para productos
exclusivos que necesiten de bajas temperaturas,
sin embargo, algunos otros se encuentran junto
con la herramienta.

Almacenamiento. protegido de la luz.

Se encuentra protegido de la luz

Conservar la etiqueta.

Conservan las etiquetas de los productos.

Mantenerse limpios.

Se encuentran en un sector limpio.

Mantenerse en estantes.

Cumplen con los estantes para los productos.
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Mantenerse ordenados segln

toxicidad. Este rubro no se cumple.

Bodega cerrada. Se encuentra cerrada siempre

Bodega bajo llave. Siempre bajo llave.

Bodega con un responsable. Se tiene a un responsable para la misma.
Figura 45.

Botiguin movil para me inca “La Soga’.

dicamentos en la
p
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Figura 46.
Refrigerados dentro de una de las bodegas de finca “La Soga”.

Figura 47.
Almacenaje de productos veterinarios dentro de la finca a’.
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Figura 48.

Tanque para almacenaje de pajillas de semen en la bodega de finca “La Soga”.

Uso de Fertilizantes y plaguicidas.

En la tabla 64 se evidencia que varios de los criterios sobre el uso de fertilizantes y
plaguicidas, no se deben considerar en la evaluacién de buenas practicas, debido a que
no son de uso comun en el manejo de la finca.

Tabla 64
Resultados sobre las observaciones obtenidas en el uso de fertilizantes y plaguicidas en
la finca “La Soga”.

9. USO DE FERTILIZANTES Y
PLAGUISIDAS Observaciones

No aplica debidoa que no se utilizan fertilizantes
Registro de aplicaciones realizadas ni plaguicidas.

Manejo  adecuado para  evitar

derrames, roturas o deterioro. No aplica.
Utilizado bajo Buenas Practicas
Agricolas. No aplica.
Utilizado respetando el perdido de
retiro. No aplica.
Bodega cerrada con puerta segura y
rotulada. No aplica.
Bodega con puerta rotulada. No aplica.
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Bodega con estantes limpios. No aplica.
Bodega con estantes rotulados. No aplica.
Bodega sin productos en el piso. No aplica.
Bodega con productos en envases
originales. No aplica.
Bodega con productos evitar contacto
con alimentos animales. No aplica.
Bodega con fertilizantes alejados de
productos inflamables. No aplica.

Almacenamiento

En la tabla 65 se evidencia el cumplimiento parcial de los criterios de almacenamiento.

Tabla 65
Resultados sobre las observaciones obtenidas en el almacenamiento en la finca “La
Soga”.
10. ALMACENAMIENTO Observaciones
Lugar separado y seguro. Se cuenta con un lugar seguro, sin embargo, este
también posee medicamentos dentro de la misma
Lugar rotulado. No se encuentra rotulado ni identificado.
Lugar limpio y ordenado. Se encuentra parcialmente limpio y ordenado ya

gue no posee rotulacion de estantes ni gavetas.

.| Combustibles y lubricantes en envases| Se encuentran en envases adecuado,
adecuados.

Combustibles y lubricantes en envases| Los envases no se encuentran rotulados.
rotulados.

Combustibles y lubricantes en area| Los combustibles se manejan junto a las
exclusiva. herramientas y demas equipo utilizado en la finca.

Mantener arena fina para tratar| No se mantiene arena fina para tratar derrames.
derrames de combustibles.

147




Figura 49.
Gavetas de almacenamiento en una de las bodegas de finca “La Sog

Figura 50.
Orden de una de las bodegas de finca “La Soga”.
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Disposicion de cadaveres

En la tabla 66 se evidencia el cumplimiento parcial de los criterios sobre disposicién de
cadaveres.

Tabla 66
Resultados sobre las observaciones obtenidas en la disposicion de cadaveres en la finca
“La Soga’.

11. DISPOSICION DE

CADAVERES Observaciones

Las personas encargadas de manipular
cadaveres deben cumplir medidas de
bioseguridad (botas de hule, guantes,

mascarillas,  desinfectantes para | Se cumplen parcialmente ya que el encargado
utensilios). solo posee la indumentaria como botas de hule.
No dejar expuestos a tiempos

prolongados los animales muertos
dentro o fuera de la finca.

Una vez fallecido el animal se dispone en su
respectivo sitio.

Métodosde eliminacién por fosa o por
incineracién al aire libre por hoguera.

Se utiliza el método por fosa.

No utilizar animales muertos para
consumo de otros animales ni
humanos.

Los animales no se utilizan para consumo, se
eliminan por método de fosa inmediatamente.

Llevar registro de diagnosticos de
animales.

No se toman los registros. Sin diagnosticos
debido a que no se tiene veterinario.

Llevar registro de mortalidad de
animales.

No se toman registros de mortalidad.

La zona para disposicion de cadaveres
no debe tener cafios, pozos o flujos de
agua subterraneos o superficiales.

La zona dedisposicion de cadaveres se encuentra
libre de estos problemas.

El sacrificio se realiza bajo
supervision de un médico veterinario.

No se da supervision, no se cuenta con un médico
veterinario.

Si es necesaria una necropsia, debera
ser realizada por un médico
veterinario competente.

No se realiza necropsia a los animales ya
muertos.

Parametros bioproductivos para la finca EI Coyolar.

En la tabla 67 se evidencia la caracterizacion de los parametros bio econémicos para la

finca “El Coyolar”.

Tabla 67.
Caracterizacion de parametros bioproductivos para la finca “El Coyolar™.
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Parametros Bioproductivos de la
Finca ""EI Coyolar™

Observaciones

Parametros Productivos

Peso al nacimiento

Peso al destete

Edad al destete

Para el caso de la finca EI Coyolar estos
parametros no aplica debido a que los animales
que ingresan a esta finca ya se encuentran
destetadosy con edades mayores a los 7 meses
ya que provienen de subastas ganaderas o de la
finca La Soga, pero en menor medida.

Peso de cosecha (segun etapa)

Los pesos de cosecha son registrados en la
subasta ganadera por lo que esta informacion se
posee

Ganancia diaria y total

Los pesos y ganancias diarias no se registran
debido a que no se realizan pesos de manera
periédica por lo que no se lleva control de si se
da ganancia o pérdida de peso

Parametros Productivos

Peso al nacimiento

Peso al destete

Edad al destete

Para el caso de la finca EI Coyolar estos
pardmetros no aplica debido a que los animales
que ingresan a esta finca ya se encuentran
destetadosy con edades mayores a los 7 meses
ya que provienen de subastas ganaderas o de la
finca La Soga, pero en menor medida.

Peso de cosecha (segun etapa)

Los pesos de cosecha son registrados en la
subasta ganadera por lo que esta informacion se
posee, sin embargo, no se analiza.

Ganancia diaria y total

Los pesos y ganancias diarias no se registran
debido a que no se realizan pesos de manera
periodica por lo que no se lleva control de si se
da ganancia o pérdida de peso.

Parametros bioproductivos obtenidos de la finca “La Soga”

En la tabla 68 se evidencia la caracterizacion de los parametros bio econémicos para la

finca “La Soga”.

Tabla 68
Resultados sobre las observaciones obtenidas en los parametros bioproductivos en la
finca “La Soga’.

Parametros Bioproductivos de la

Finca ""La Soga" Observaciones

Parametros Reproductivos
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Intervalo entre partos (1EP)

No se realizan registros al momento dela prefiez
del animal ni al momento en que esta termina el
periodo de gestacion ni de destete de la cria.

Periodo abierto (longitud promedio de
la gestacion) (PA)

El destete se realiza a los 7 meses de edad de la
cria aproximadamente, sin embargo, no se
registra ni se lleva control del nuevo servicio en
la vaca.

Periodo de gestacion

No se da un control al momento de concepcién
ni confirmacion de prefiez en la vaca por lo que
el periodo de gestacion se lleva de manera
empirica.

Edad al primer parto (EPP)

No se dael control en que las novillas entran en
primer servicio ni la confirmacion de prefiez,
ademas, al momento de que esta dé a luz no se
registra la fecha.

Parametros Productivos

Peso al nacimiento

El nacimiento del ternero esta manejado de
manera empirica por lo que el peso al
nacimiento no es registrado

Peso al destete

El peso al destete no se controla ya que la Unica
practica es colocarle una tabla de destete al
animal con la edad suficiente

Peso de cosecha (segln etapa)

Los pesos de cosecha son registrados en la
subasta ganadera por lo que esta informacién se
posee, mas no es analizada

Ganancia diaria y total

Los pesos y ganancias diarias no se registran
debido a que no se realizan pesos de manera
periddica por lo que no se lleva control desi se
da ganancia o pérdida de peso.

Edad al destete

Conrespeto a la edad al destete, esta se realiza a
los 7 meses de edad del animal
aproximadamente.

Mortalidad absoluta

No se realizan registros de las mortalidades de
animales en finca.

Mortalidad %

Asi como no se realizan registros de la
mortalidad, el porcentaje de mortalidad tampoco
es posible calcularlo.

Produccion de pasto

No se realizan procesos para llevar la
produccion de las pasturas, como un proceso de
Botanal.

Consumo de pasto

No se realizan procesos para llevar el control del
consumo de las pasturas, como un proceso de
Botanal.

Consumo de suplementos

El registro de los suplementos no es llevado por
lo que el mismo no puede ser calculado.
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Parametros bioeconémicos

En la siguiente tabla se presentan los diferentes parametros bioeconémicos a considerar

para la caracterizacion de los mismos, dentro de esta se presentan también sus respectivas

unidades de calculo.

Tabla 69.

Caracterizacion de parametros bioproductivos para ambas fincas.

Tabla de caracterizacion para parametros bioeconémicos de la finca:

Parametros Bioecondmicos de la
Finca

Observaciones

Parametros Bioecondmicos

Inventario de semovientes

Capacidad utilizada %

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
pardmetros.

registros
tipo de

Volumen producido kg

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
parametros.

registros
tipo de

Alimento kg/cabeza

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
parametros.

registros
tipo de

Eficiencia kg de carne/kg de alimento

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
parametros.

registros
tipo de

Costo de alimento ¢/cabeza

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
parametros.

registros
tipo de

Ingreso/animal ¢

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
parametros.

registros
tipo de

Costo/animal ¢

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
parametros.

registros
tipo de

Ingreso neto ¢/kg

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
pardmetros.

registros
tipo de

Relacién costo/beneficio

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
pardmetros.

registros
tipo de

Precio ¢/kg en pie

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
parametros.

registros
tipo de

Inversion ¢/kg

Dentro de las fincas no se realizan los
correspondientes para conocer este
parametros.

registros
tipo de
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Ganancia/inversion %

Dentro de las fincas no se realizan los registros
correspondientes para conocer este tipo de
parametros.

Mortalidad %

Dentro de las fincas no se realizan los registros
correspondientes para conocer este tipo de
parametros.
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» Diagnosticar las buenas préacticas pecuarias, parametros bio productivos y
parametros bio econémicos.

Manual de Buenas Practicas Pecuarias para las Fincas “La Soga” y “El Coyolar”.
Enla Figura 51 se presentan los resultados obtenido de la aplicacion de la herramienta de

las Buenas Practica Pecuarias en Ganado Bovino en el que se evaluaron los factores de
las mismas, como la seccion de higiene personal y aspectos de identificacion que se
encuentran en un porcentaje de cumplimiento del 100 % siendo de los Unicos rubros que
cumplen en su totalidad en la finca “El coyolar”, el manejo y administraciéon deproductos
de uso veterinario posee un 61,11% de cumplimiento aproximadamente, mientras que los
aspectos de disefio y construccion de instalaciones y los servicios poseen un 57%,
mientras que por debajo se encuentra la disposicion de cadaveres con un 55% en el
cumplimiento de las mismas segun el manual de BPP. El sistema de prevencion y control
de plagas se encuentran en el 42% del cumplimiento y, por Gltimo, con los porcentajes
mas bajos de cumplimiento segin el manual se encuentran los aspectos de
almacenamiento, los registros a nivel de finca y el programa de vigilancia del hato con
valores de cumplimiento inferiores al 20% de cumplimiento. Cabe destacar que el uso de
fertilizantes y plaguicidas tiene un porcentaje de 0 ya que no se utilizan. Al finalizar la
ejecucion de la herramienta, la finca de “El Coyolar” presenté un cumplimiento del
43,45% con un puntaje total de 63 puntos sobre 145 posibles, estos datos pueden
consultarse en la Tabla 107 de la seccion de los apéndices.

Figura 51.

Grafico del cumplimiento de las Buenas Practicas Pecuarias para la finca “El Coyolar”.
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1. DISENO Y
CONSTRUCCION DE LAS Total43, 45
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Figura 52.

%

2

Gréfico del cumplimiento de las Buenas Practicas Pecuarias para la finca “La Soga”.
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1. DISENO Y
CONSTRUCCION DE LAS Total 44, 83 %
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00,0
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10. ALMACENAMIENTO

9. USO DE FERTILIZANTES
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PRODUCTOS DE USO FINCA
VETERINARIO
. PROGRAMA DE
7. IDENTIFICACION IGILANCIA DE SALUD
DEL HATO
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En la Figura 52 se observan los resultados obtenidos de la aplicacion de la herramienta
de buenas practicas pecuarias en ganado bovino a la finca “La Soga”. Se evaluaron todos
los factores relacionados con las mismas buenas practicas como los servicios y el disefio
y construccion de instalaciones, en donde se obtuvieron resultados de 57%, seguido por
la disposicion de cadaveres con un 44,44% de cumplimiento. Otrosfactores para destacar,
que estan encima del 40% de cumplimiento, son el sistema de control y prevencion de
plagas y el almacenamiento. Aungue estos estdn en un porcentaje aceptable de
cumplimiento, por otro lado, estan los que son deficientes. Este es el caso de los registros
y el programa de vigilancia de salud del hato los cuales cuentan con 25% y 0%
respectivamente. Por otro lado, estan los que tienen un muy buen porcentaje como el
manejo y administracién de productos de uso veterinario con un 66,67% y dos rubros en
los cuales se cumple al 100% que son el de higiene y la identificacion. Cabe destacar que
algunos parametros que tienen calificacion baja se pueden dar porgue no existe dentro de
la finca, por lo que se le asigna un puntaje de 0 al no aplicar. Una vez finalizada la
evaluacion de la BPP con ayuda de la herramienta, se logra observar un cumplimiento
total de 44,83% para la finca “La Soga” con un total de 65 puntos en base a 145 puntos,

datos presentados en la Tabla 108 de la seccion de apéndices.
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Parametros reproductivos y productivos “El Coyolar”
En esta seccion se abarcan los parametros reproductivos y productivos de la finca “El
Coyolar”. Esta finca esta dedicada a la produccion de ganado y no a la reproduccion, por

lo que muchos de los parametros reproductivos no aplican.

Ganancia de peso

Figura 53.
Crecimiento diario promedio por grupos de manejo en la finca “El Coyolar”.

2,000

1,500

=
o
o
o

=
0,500 0.454 o
’ 0,296

0,000

Crecimiento (kg/dia)

Terneros destetados NoinIIos Tofos

-0,500

-1,000 :
Grupo de manejo

Nota: la cantidad de datos utilizados para obtener estos datos fue de un total de 1485
registros de peso, de 161 animales.

Los datos que hacen referencia a la ganancia de peso para los animales correspondientes
a la finca de “El Coyolar” se encuentran dentro de la Figura 53, donde se encuentran los
grupos de terneros, novillos y toros, divisiones de grupos presentados en la finca, en estos
se obtuvieron ganancias de peso promedio de 0,551 kg/dia para el grupo de toros, 0,454
kg/dia en los novillos y por ultimo se encontr6 el grupo de terneros que present6 la menor
ganancia con 0,296 kg/dia.
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Figura 54.
Promedio de crecimiento diario en kilogramos por cada mes para el grupo de terneros
destetados, novillos y toros de la finca “EI Coyolar”.
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Nota: la cantidad de datos utilizados para obtener estos datos fue de un total de 1485 pesos.

Se puede observar que en la Figura 54 también se encuentran los crecimientos diarios
segun el grupo de manejo, sin embargo, el mismo se encuentra dividido en las ganancias
diarias promedio por meses, dentrodel cual se tiene a marzo, abril y mayo como los meses
con menor crecimiento diario para los tres grupos, siendo inclusive un promedio negativo
para el mes de abril de 0,384 kg/dia, 0,266 kg/dia y 0,004 kg/dia para novillos, terneros y
toros respectivamente, sin embargo, en el mes de mayo esta tendencia a la pérdida de
peso también se encontrd con datosde 0,077 kg/dia en terneros, 0,007 kg/dia en novillos,
sin embargo, para este mes los toros si tuvieron ganancias positivas de 0,508 kg/dia. Ya
para el mes de agosto todos los grupos se encontraron con ganancias positivas con 1,568
kg/dia'y 1,363 kg/dia para los toros y novillos, aunque para este mismo mes los terneros
si presentaron una ganancia de peso menor con 0,478 kg/dia en agosto, disminuyendo si
se compara con los meses de junio y julio con ganancias de 0,639 kg/diay 0,642 kg/dia,
sin embargo, para septiembre y octubre sigui6 bajando, asi como los grupos de novillos

y toros que también empezaron a presentar disminucién en las ganancias diarias.
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Potencial de crecimiento

Dentro de la caracterizacion para la finca “El Coyolar” se encontrd que no contaban con
registros necesarios para poder realizar una curva de crecimiento. Los registros son
importantes para poder determinar la edad de cada animal y conocer su peso respectivo.
La edad es uno de los factores queda el resultado de curva de crecimiento. Al no tener
este dato se debe realizar un estimado de la curva de crecimiento por medio de un

potencial de crecimiento.

Tabla 70.
Potencial de crecimiento de diferentes agrupaciones de peso con su desviacion
estandar pata la finca “El Coyolar”.

Agrupacion  Promedio de Potencial de Desviacion estandar de

de pesos crecimiento Potencial de crecimiento
125-150 0,25% 0,34%
150-175 0,18% 0,41%
175-200 0,14% 0,27%
200-225 0,12% 0,26%
225-250 0,17% 0,19%
250-275 0,16% 0,20%
275-300 0,15% 0,18%
300-325 0,25% 0,18%
325-350 0,22% 0,14%
350-375 0,17% 0,14%
375-400 0,12% 0,17%
400-425 0,08% 0,12%
425-450 0,16% 0,18%

Nota: 1485 animales muestreados

En la Tabla 70 se aprecian los potenciales de crecimiento que tiene cada intervalo de
pesos, basados en los datos de peso que se recolectaron durante la investigacion en la
finca “El Coyolar”. Estos datos se agruparon en intervalos de 25 kg desde el peso minimo,
el cual era de 125kg hasta el maximo de 450. Dentro de los resultados se puede observar
un pequefio desface en los potenciales. Estos datos no tienen un comportamiento en
disminucion, en el rango de pesos que va desde los 200-225 kg se tiene un potencial de
crecimiento de 0,12% y para el siguiente de 225-250 kg el potencial de crecimiento
aumenta a 0,17%. Ademas, se puede observar la desviacion estandar de cada uno de los
grupos en los que se trabajaron los pesos, teniendo algunos datos elevados como una
desviacion de 0,41% en el rango de 150-175 kg.
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Figura 55.
Grdfico de potencial de crecimiento segun su respectivo peso para la finca “El coyolar”.
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La Figura 55 muestra el grafico de los potenciales de crecimiento conforme se aumenta
el peso. En este grafico se aprecia de forma mas clara como es el comportamiento de los
datos, en donde se ven que los datosno son constantes en el decrecimiento y tienen mucha
diferenciaentre si. Los puntos de los datosson muy dispersos Y estaes la razon por la que
el R? es muy bajo. La linea de tendencia muestra como los datos si tienden a la

disminucion, pero no de forma tan pronunciada.

Curva de crecimiento
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Figura 56.
Grdfico de curva de crecimiento y sus desviaciones para la finca “El Coyolar”.
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La muestra el grafico resultado de la curva de crecimiento obtenida por el potencial de
crecimiento dentro de la finca “El Coyolar”. La Figura 56 muestra el grafico resultado de
la curva de crecimiento obtenida por el potencial de crecimiento dentro de la finca “El
Coyolar”. También se muestran los diferentes comportamientos que tendria si estos
animales fueran pesados o livianos basados en la desviacion estandar conforme pasan los
dias. Esta curva tiene un comportamiento de crecimiento, y se mantiene de esta forma
hasta que llega al punto en el que se estabiliza. Los datos de desviacién tienden a seguir
creciendo y separandose con el paso de los dias. Estos datos estan ordenados para que a
los 130 dias de nacimiento tenga un aproximado de 150 kg y llegue hasta los 365 dias en
dondeya se puede observar la separacion de los datosy el peso normal entrando a los 250
kg.

Mortalidad
Dentro del mismo no se logra obtener un dato exacto de la mortalidad debido a que no se
realizan los registros correspondientes a los mismos, desconociendo asi la cantidad de

animales que se mueren por finca, e inclusive, por grupo de manejo.
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Produccion de pasturas finca “El Coyolar”

Como se muestra en la tabla 71, la diferencia que se obtiene de 36.368,31 kg de materia
verde una vez realizado el muestreo pre y post pastoreo, se divide entre las 24 UA
obteniendo un resultado de consumo de materia verde de 1.515,35 kg por UA, en un
periodo de pastoreo de 1,5 dias. Esto permite realizar un consumo estimado de 1010,23
kg de materia verde por UA por dia, al ser este un dato equivalente a mas de 22 veces la
cantidad esperada de consumo que deben de tener los animales, se procede a descartar
este dato del analisis, ya que muy posiblemente el muestreo fue poco representativo
debido a las dimensiones del potreo muestreado.

Tabla 71

Resultados obtenidos en estimacion de pasturas para la finca “El Coyolar”.
Rubro Pre-pastoreo Post-pastoreo
Materia seca promedio (%) 26,13% 26,26%
Materia verde promedio (%) 73,87% 73,74%
Materia verde en el potrero (kg) 152933,33 116565,02
Materia seca en el potrero (kg) 39960,33 30614,92
Materia verde (t/ha) 20,39 15,54
Materia seca (t/ha) 5,32 4,08

Para el consumo se tuvo un total de 30 animales con un promedio de peso de 372, 18 kg
lo que quiere decir que son 0,8 UA y en total serian 24 UA en un potrero de 7,5 hectéreas,
que por diaconsumen 1116,54 kg de materia verde por dia, lo que en un pastoreo de 1,5

dias que fue el realizado para la prueba se tiene que consumieron un total de 1674, 81
kilogramos de materia verde.

Tabla 72

Resultado de consumo para la finca “El Coyolar”.
Rubro Dato
Materia verde (kg/ha) 4849,11
Materia seca (kg/ha) 1246,05
Consumo en el potrero (kg MV) 36368,31
Consumo kg/UA/dia 37,218
Desperdicio (%) 76,22
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Aprovechamiento (%) 23,78

En la Tabla 71 se pueden encontrar datos sobre las estimaciones de pasturas realizado
para la finca “El Coyolar”, donde se encuentran datos como el promedio de materia seca
y materia verde expresadas en porcentaje, dando como resultado de 26,13 % y 73,87 %
respectivamente para el pre-pastoreo y de 26,26 %y 73,74 % en cuanto al post-pastoreo,
respectivamente. Del mismo se observan los kilogramos de materia verde y materia seca
siendo asi de 152293, 33y 116565,02 kilogramos de materia verde pre y post- pastoreo
respectivamente, asi como de 39960,33 y 30614,92 kilogramos de materia seca esto para
un potrero de 7,5 ha dato que se puede observar en la Tabla 72. La materia verde y materia
seca expresadas en toneladas por hectarea fue de 20,39 y 5,32 en el pre-pastoreo y una
vez dado el pastoreo de 1,5 dias de duracién se vio disminuido a 15,54 y 4,08 toneladas
por hectarea, para lo que nos da un consumo final de 36368,31 kilogramos de materia
verde consumida durante los 1,5 dias en que los 30 toros con un promedio de peso de
360,23 kilogramos en peso vivo se encontraron pastando y con un porcentaje de
desperdicio de 76,22%. También se puede observar la produccion de materia verde en
kilogramo por hectarea lo cual es de 4849,11 y en materia seca de 1246,05.

En la Figura 126 y Figura 127 del apéndice H se logran observar los datos de pesos y
alturas de las muestras tomadas en el pre-pastoreo y post-pastoreo, para las alturas y pesos
en pasto alto se encontraron datos entre los 60 y 70 cm de alturay 0,8 y 1,2 kg, siendo asi
el de mayor cantidad, seguido por el medio con una altura de entre 35y 60 cmy 0,3a 0,5
kilogramos, dando, asi como ultimo las muestras del pasto bajo de entre 20y 30 cm y
0,02 y 0,2 kilogramos, esto para las muestras tomadas pre-pastoreo. Una vez que los 30
toros de 360 kg de peso vivo en promedio pastorearon por 1,5 dias se encontré una
disminucion en las muestras en pasto alto, medio y bajo, con una altura de entre los 60 y
65 cm, 35y 60 cm y de 15 a 25 cm respectivamente, asi como pesos de entre 0,7 a 0,9
kg, 0,3y 0,5kgy0,1a0,2 kg de peso para pasto alto, medio y bajo respectivamente.
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Figura 57
Division de potreros de la finca “El Coyolar”.
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Nota: medidas tomadas de la Figura 89 a la Figura 92 del apéndice D.

Parametros reproductivos y productivos “La Soga”
En esta seccidn se abarcaran todos los pardmetros productivosy reproductivos de la finca
“La Soga”. En este caso hay algunos que se encuentran sin dato de resultados. Se debe a

que en algunos parametros faltan los registros en finca, ya que no se llevan hasta el
momento.

Intervalo entre partos (IEP)

Para el intervalo entre partos la falta de registros hace que no sea posible determinarlo.
Se cuenta con una fecha de parto, lo cual proporciona una fecha aproximada de la copula.
Sin embargo, no se cuenta con la fecha exacta ni el registro los adecuados para tener el
periodo entre el que la vaca tiene la cria y vuelve a quedar prefiada, no cuentan con los

registros pasados de cuando tuvo la vaca la cria anterior. Esto genera que no se puede
tener un intervalo entre el parto de la vaca.

Afadiendo a esto, se busco una alternativa para la estimacion de este parametro y el del
periodo abierto en base a la fertilidad de la finca tomando la cantidad de terneros y

novillos nacidos en finca y restandoselos al total de vacas en finca, sin embargo, tampoco

164



se logré obtener un dato aproximado debido a que a lo largo del proyecto se realizaron
compras de animales provenientes de la subasta ganadera y los mismos, al no registrarse,
no se tiene el dadoreal de la cantidad de terneros y terneras, asi como el de novillos y
novillas nacidos realmente en finca, lo que a su vez refleja la importancia de poseer los

registros respectivos a la compra y venta de estos animales.

Periodo abierto

Los registros en la finca “La Soga” no son suficientes para poder obtener este parametro.
El periodo abierto comprende el tiempo que dura la vaca en tener de nuevo una cria.
Dentro de los registros se cuenta con una fecha aproximada del parto, sin embargo, al no
tener conocimiento de cuando se da la copulacion este parametro no se puede obtener. El
dato no se desconoce en su totalidad ya que existe el conocimiento del celo y cuando
aproximadamente se da la copulacion. Sin embargo, no se registra para llevar el control

del parametro.

Periodo de gestacion

El perdido de gestacidn necesita los registros para poder conocer cuanto tiempo
transcurrio entre la copulacion y el parto de cada vaca en la finca. Dentro de los registros
manejados en la finca “La Soga”, se manejan los del parto. Sin embargo, como en los
parametros anteriores, no se manejan los registros de cépula. Se maneja una fecha
estimada en donde pudoexistir un dato cercano de gestacién por medio de un gestograma
bovino, sin embargo, el calculo de la gestacion dentro del IEP no es de gran ayudasi no
se poseen fechas de inseminacion y confirmacion de prefiez, y la faltante de informacion
de algun registro es otro factor importante a considerar y al no llevarlo se dificulta el

calculo de esta informacién. Esto dificulta la recoleccion de datosy el resultado en si que
se puede obtener.

Edad al primer parto.
Los registros dentro de la finca “La Soga” son insuficientes para obtener este parametro.
Cuando una novilla entra en la etapa de madurez sexual, es copulada, desarrolla una

prefiez exitosa y tiene el parto, es necesario que se registre el parto. Este dato no existe ya
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que no se lleva un control de la edad de la vaca y no se conoce si es su primer parto. Una
vez alcanza la madurez sexual, es introducida con el grupo de vacas.

Peso al nacimiento

Tabla 73.
Resumen estadistico para el peso al nacimiento de la finca “La Soga’.
Peso (kq)

Media 34,879
Error tipico 0,1499
Mediana 34,977
Moda 35,162
Desviacién estandar 0,5996
Varianza de la muestra 0,3595
Curtosis 12,473
Coeficiente de asimetria -3,3698
Rango 2,5253
Minimo 32,741
Maximo 35,266
Suma 558,07
Cuenta 16

En la Tabla 73 presentada anteriormente se tienen los datos del peso al nacimiento durante
el mes deabril que se registré un nacimiento con un peso de 66 kg, sin embargo, el mismo
no corresponde al peso real al nacimiento sino el peso tomado a la fecha que se realizé la
visita en finca, asi como para mayo se dieron seis nacimientos, en junio se registrd un
peso de ternero de 57,5 kg; para julio se dieron dos nacimientos y en el mes de agosto se
registraron seis nacimientos, con lo que se obtuvo un total de 16 nacimientos durante 5
meses con un peso promedio de 34,88 kg de peso vivo.

Peso al destete

Tabla 74.
Resumen estadistico para el peso al destete en kilogramos de la finca “La Soga”.

Peso al destete (kg)

Media 176,61
Error tipico 3,08938865
Mediana 177,5
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Moda -

Desviacién estandar 9,76950471
Varianza de la muestra 95,4432222
Curtosis -0,32294457
Coeficiente de asimetria 0,12832488
Rango 32

Minimo 162

Maximo 194

Suma 1766,1
Cuenta 10

Durante €l es de junio se realizd un proceso relacionado al destete de terneros y terneras
en el que se tuvo un total de 10 animales destetados en la finca “La Soga” y estos
presentaron un peso promedio de destete de 176,61 kg de peso vivo, los mismos se

encontraban en una edad aproximada de 6 a 7 meses de edad.

Edad al destete

Dentro del manejo de finca los terneros que fueron destetados y tenian su tablilla
rondaban la edad entre los 6 y 7 meses. Segin comentan los encargados el destete se
realiza a los 7 meses de edad o 210 dias aproximadamente. Este proceso se dade forma

empirica ya que el registro de edad no existe, es solo un aproximado.

Ganancia de peso

En la Figura 58 se encuentran las ganancias de peso promedio para los 5 grupos de manejo
que se utilizan en la finca “La Soga” donde el grupo de manejo con mayor crecimiento
promedio fueron los terneros lactantes con un promedio de 0,749 kg/dia, seguido asi de
las novillas, los terneros y los novillos con valores de 0,495 kg/dia, 0,435 kg/dia y 0,353
kg/dia respectivamente, por ultimo se tiene el grupo de las vacas con la menor ganancia
de peso promedio encontrado, el mismo fue de 0,100 kg/dia, en este Ultimo caso, se
presenta una variacion muy amplia debido a que este grupo en especifico de las vacas se
encuentran variando en su composicion corporal debido a los periodos de gestacion y

nacimientos como parte de su funcion fisioldgica de reproduccion.
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Figura 58.
Promedio de crecimiento en kilogramos por dia por grupo de manejo en la finca “La
Soga”.
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Nota: para la obtencion de estos datos, fueron recopilados 988 datos de pesajes.

Figura 59.
Promedio de crecimiento diario en kilogramos por cada mes para el grupo de novillas,
terneros v vacas de la finca “La Soga”.
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Los grupos de manejo se encontraron divididos también en base a la ganancia de peso
promedio que obtuvieron a lo largo de los meses, como se observa en la Figura 59 donde
se tiene que en los meses de abril y mayo se encuentran los crecimientos promedio méas
bajos, inclusive siendo negativos en mayo para las, novillas y vacas, con 0,302 kg/dia 'y
0,981 kg/dia respectivamente, ya para los meses de junio, julio, agosto y septiembre estos
fueron aumentando, donde para junio las vacas ganaron un promedio de 1,183 kg/dia, las
novillas 0,802 kg/dia 'y 0,670 kg/dia en los terneros, aunque, a pesar de que las ganancias
diarias promedio eran positivas, las mismas fueron disminuyendo para julio y agosto, y
en septiembre y octubre aumentaron aunque solamente para el grupo de novillas y
terneros, en el grupo delas vacas se encontraban con ganancias muy bajas de 0,030 kg/dia
y 0,122 kg/dia en septiembre y octubre.

Figura 60.
Promedio de crecimiento diario en kilogramos por cada mes para el grupo de novillos
de la finca “La Soga”.
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En la Figura 60 se encuentran los promedios de ganancias diarias para el grupo de los
novillos, en el cual se puede observar cdmo estos presentaban un promedio de pesos de
0,158 kg/dia en abril, y un promedio de ganancia negativo de 0,071 kg/dia, sin embargo,
en los meses de junio, julio, agosto y septiembre estos se encontraron entre los 0,372 y

0,675 kg/dia, y ya para el mes de octubre estos disminuyeron hasta un promedio de
ganancia de 0,074 kg/dia.
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Figura 61.
Promedio de crecimiento diario en kilogramos por cada mes para el grupo de
terneros lactantes de la finca “La Soga”.

0,9

0,8

0,7
)
306
=

0,5
(@]

0,4

o
w

Crecimient

o o
= N

(@)

jul ago sep oct
Meses

En cuanto al grupo de manejo de los terneros nacidos en la finca de “La Soga”, estos se
encontraron con ganancias promedio positivas desde el mes de julio hasta el mes de
octubre, meses en los que se presentaron los nacimientos, con promedios de crecimiento
de 0,716 kg/dia, 0,630 kg/dia, 0,787 kg/dia 'y 0,819 kg/dia para el mes de julio, agosto,
septiembre y octubre respectivamente, ya que en estos meses fueron en los que se dio el
nacimiento de dichos animales

Potencial de crecimiento

Dentro de la caracterizacion para la finca “La Soga” se determind que no contaban con
registros, los cuales son importantes para poder determinar la edad de cada animal. La
edad es uno de los factores que nos dael resultado de curva de crecimiento. Al no tener

este dato se debe realizar un estimado de la curva de crecimiento por medio de un
potencial de crecimiento.

170



Tabla 75.
Potencial de crecimiento de diferentes agrupaciones de peso con su desviacion
estandar pata la finca “La Soga”.

Agrupacion Potencial de crecimiento Desviacion estandar del
de pesos potencial crecimiento
75-125 0,61% 0,36%
125-175 0,32% 0,16%
175-225 0,20% 0,36%
225-275 0,09% 0,35%
275-325 0,14% 0,23%
325-375 0,10% 0,29%
375-425 0,15% 0,31%
425-475 0,09% 0,23%
475-525 0,03% 0,23%
525-575 0,01% 0,19%
575-625 -0,01% 0,17%
625-675 -0,05% 0,19%
675-725 -0,35% 0,12%

En la Tabla 75 se aprecian los potenciales de crecimientos por cada grupo de peso y su

respectiva desviacion estandar. La agrupacion de pesos se dio con el minimo y el maximo
en grupos de 50 Kkg.

Dentro de los resultados se puede observar como a medida que avanza del grupo de 75-
125 hasta el grupo de 675-725, el potencial va disminuyendo. Esto se debe a que a medida
que el animal va avanzando en edad o en peso este va disminuyendo el crecimiento, por
lo que un animal méas pesado va a tener un potencial mas bajo que un animal mas liviano.
Sin embargo, cabe recalcar que los ultimos grupos tienen potenciales negativos por lo

cual se excluyen para realizar la curva.
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Figura 62.
Grdfico de potencial de crecimiento segun su respectivo peso para la finca “La
Soga”.
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En la Figura 62 se aprecia el comportamiento del potencial de crecimiento conforme el
animal gana peso. Los datos tienen un comportamiento exponencial. Esto se debe a que
conforme el animal va teniendo mas peso 0 mas edad su crecimiento va a ir
disminuyendo, sin embargo, este nunca llega a ser cero. Se aprecia también que la relacion

de los datos es buena ya que el R"2 es de 0,95.
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Curva de crecimiento

Figura 63.
Grdfico de curva de crecimiento y sus desviaciones para la finca “La Soga’.
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La Figura 63 indica el resultado de la curva de crecimiento obtenida por el potencial de
crecimiento dentro de la finca “La Soga”. También se muestran los diferentes
comportamientos que tendria si estos animales fueran pesados o livianos basados en la
desviacion estandar conforme pasan los dias. Esta curva tiene un comportamiento de
crecimiento, y se mantiene de esta forma hasta que llega al punto en el que se estabiliza.
Los datos de desviacién tienden a seguir creciendo y separandose con el paso de los dias.
Estos datos estan ordenados para que a los 60 dias de nacimiento tenga un aproximado
de 75 kg y llegue hasta los 357 dias en donde ya se puede observar la separacion de los

datos y el normal entrando a los 250 kg.
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Figura 64
Grdafico de curva de crecimiento para los terneros nacidos en la finca “La Soga”.
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Figura 65

Desviacion estandar de los pesos del grupo de terneros nacidos finca “La Soga”.
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En la Figura 64 se puede observar la curva de crecimiento obtenida de los datos de pesos

recogidos en las diferentes visitas realizadas a las fincas, la misma fue obtenida de los
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datosque se encuentran en la figura 127 y 128 en el apartado de apéndices del documento.
Como se puede observar, este grafico posee datosen donde el peso en los primeros dias
rondaba los 34 a 53 kg de peso vivo, con forme se realizaban las visitas mensuales de
toma de muestras los mismos fueron aumentando hasta llegar a tener animales que a los

126 dias de edad se encontraban entre los 102 y 169,5 kg de peso vivo.

Figura 66
Gréfico de la curva de crecimiento calculada para los terneros nacidos y sus respectivas
variaciones en la finca “La Soga”.
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En la Figura 66 se encuentra la curva de crecimiento calculada a los 365 dias de edad en
dias, en donde se puede observar que al primer diade edad los pesos de nacimiento rondan
entre los 35y 56 kg de peso vivo, donde los 35 kg se presentarian en un escenario donde
el ternero no se encuentra desarrollando todo su potencia ya que como se observa la linea
de los animales livianos aumenta lentamente e inclusive llega al punto de empezar a
perder peso, al contrario que con el escenario de los terneros pesados que corresponde a
los 56 kg al momento de nacer ya que en el mismo el ternero se encuentra desarrollando
su mayor potencial y se muestra como en el grafico este se encuentra con un peso de 408
kg a los 365 dias de edad, siendo un peso normal para esta edad de 231 kg en donde el

animal no tiene el mejor desarrollo pero es aceptable.
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Produccion de pasturas finca “La Soga”

Para lo que comprendio la estimacion de pasturas en la finca “La Soga” se tuvieron los
siguientes resultados presentados en la Tabla 76. En la materia seca y materia verde se
observa una pequefia diferencia en lo que es pre-pastoreo y post pastoreo. La materia seca
estuvo en 29,22% para el pre-pastoreo y en 24,77% para el post-pastoreo. Mientras que
para la materia verde se tiene resultados de 72,90% y 77,64% para pre y post pastoreo
respectivamente. Seguidamente se cuentan con los datosde produccién dentrodel potrero
de 2,7 ha, dato que se encuentra en la Figura 80 del apéndice D. Para la materia verde
tenemos 78907,30 kg y una vez los animales pastorearon quedd un restante de 66891,00
kg. Esto traducido a materia seca serian de 17647,27 kg y 18129,37 kg respectivamente.
Al estimar cuanta cantidad de pasto existia antes de pastorear y cuanto despues de
pastorear, se puede realizar un aproximado de cuanto fue el consumo de pasto para en kg

de materia verde lo cual seria 12016,30. Reflejando un desperdicio del 84,77% de las

pasturas.

Tabla 76

Resultados obtenidos en estimacion de pasturas para la finca “La Soga’.
Rubro Pre-pastoreo Post-pastoreo
Materia seca promedio (%) 27,10 22,36
Materia verde promedio (%) 72,90 77,64
Materia verde en el potrero (kg) 78907,30 66891,00
Materia seca en el potrero (kg) 17647,27 18129,37
Materia verde (t/ha) 29,22 24,77
Materia seca (t/ha) 7,92 5,54

Como se muestra en la tabla 76, debido a que la diferencia que se obtiene de 12016,3 kg
de materia verde una vez realizado el muestreo pre y post pastoreo, y esto se divide entre
las 12 UA dando como resultado un consumo de 1001,3 kg por UA, por un pastoreo de
1,5dias, resultando en un consumo de materia verde 667,57 kg UA/dia, que al ser un dato
equivalente a mas de 14 veces la cantidad de consumo esperado, se procede a descartar
este dato del andlisis debido a que el muestreo fue poco representativo debido a las

dimensiones del potreo muestreado.
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En la tabla 77 se contemplé que los 20 terneros para el proceso de Botanal que se
encontraban en un promedio de 220 kg de peso vivo equivalen a 0,6 UA segln la Tabla
4 de la teoria, lo que daen un total de 12 UA en un potrero de 2,7 hectareas, que por dia
consumen 440 kg de materia verde por dia, lo que en un pastoreo de 1,5 dias que fue el
realizado para la prueba se tiene que consumieron un total de 660 kilogramos de materia
verde, sin embargo, el sistema de pastoreo que realizan comprende un proceso total de 15
dias por lo que la estimacion no se encuentra relacionada con los tiempos reales de

ocupacion de pastoreo.

Tabla 77

Resultados obtenidos para el consumo de pasturas en la finca “La Soga”.
Rubro Dato
Materia verde (kg/ha) 4450,48
Materia seca (kg/ha) 2380,10
Consumo (kg MV) 12016,30
Consumo kg/UA/dia 22
Desperdicio (%) 84,77%
Aprovechamiento (%) 15,23

La Figura 128 y Figura 129 del apéndice H muestran los datos de los pesos y las alturas
obtenidos para el periodo pre- pastoreo y post-pastoreo. Dentro de los datos obtenidos se
puede observar que las alturas de los pastos van entre los 26 a 28 cm y un peso de entre
los 0,12 y 0,57 kg para el pasto mas bajo. Luego 37,42y 45 cm y pesos de entre 0,47 y
1,11 kg para el pasto de mediana altura 'y 72, 66 y 60 cm para los pastos mas bajos, con
pesos deentre 0,70y 2,14 kg. Luego de que los 30 toretes, de aproximadamente 350 kg
promedio, pastorearon por 1,5 dias, se volvieron a realizar mediaciones para estimar el
consumo, sin embargo, un pastoreo normal en ambas fincas se realiza de 15 dias
aproximadamente. Se obtuvieron resultados de 27, 26 y 23 cm para los pastos de baja
altura con pesos que van entre 0,73 y 0,26 kg. Para los pastos de mediana altura se tienen
alturas de 38,33 y 35 cm con pesos de 0,23y 0,85 kg. Por Gltimo, los pastos identificados
como altos se encontraron alturas de 48, 56 y 59 cm y los pesos estuvieron entre 0,48 y
1,6 kg.
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Figura 67
Division de porteros para la finca “La Soga”.

Nota: medidas tomadas de la Figura 79 a la Figura 88 del apéndice D.

Parametros bioeconomicos “El Coyolar” y “La Soga”

Dentro de la siguiente seccion se encuentran los pardmetros bioeconémicos de las fincas
de la Ganaderia EI Coyolar de Santa Rosa, finca “El Coyolar” y finca “La Soga”, dentro
de los parametros bioecondémicos que abarcan lo que es la capacidad utilizada, el
volumen de produccion, el alimento consumido en kilogramos por animal y la eficiencia
de kg de alimento consumido entre los kg de carne ganados presentaron dificultades en
sus célculos debido a que los mismos se encuentran relacionados con registros de
consumo de alimento segun el grupo de manejo, en donde se toman dados sobre los dias

y cantidades de alimentos que se les suministra segun sea el grupo de manejo.

Inventario de semovientes
Al finalizar la investigacion se contabilizaron un total de 161 animales dentro de la finca
“El Coyolar”. Estos animales se encuentran divididosen 3 grupos, los cuales ayudan a

dar un mejor manejo y que los animales estén con otros de pesos parecidos para evitar
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lesiones. EI grupo de terneros es el mas grande y cuenta con 91 animales, el grupo de

novillos cuenta con 40 animales y el de toros tiene 30 animales, los cuales son los mas

préximos a salir al mercado. Es importante destacar que dentro del manejo que se les da

a ambas fincas no existe algun tipo de registro que identifique a los animales que son

comprados en la subasta y los que son nacidos en la finca. En las tablas a continuacion se

presentan los aretes registrados para los animales en sus respectivos grupos de manejo.

Tabla 78.

Inventario de terneros en la finca “El Coyolar”

Aretes del inventario

109 39 007 91 45 82 37 46 012 008
16 49 017 65 352 006 a7 353 020
89 54 133 75 51 72 023 115 99
57 38 44 176 021 40 117 63 28
002 87 016 27 111 106 126 100 98
85 024 134 11 114 014 120 58 76
101 129 124 109* 53 135 61 121 025
78 50 69 97 18 118 130 94 110
31 010 122 002 001 013 1010 011 67
42 64 355 92 60 123 128 015 74
Nota: 91 animales totales
Tabla 79.
Inventario de novillos en la finca “El Coyolar”
Aretes del inventario
019 25 005 127
33 35 05 123
125 131 108 26
21 03 41 79
348 02 100 32
56 24 70 112
004 27 84 19
346 83 30 347
105 009 354 018
102 88 86 59
Nota: 40 animales totales
Tabla 80.
Inventario de toros en la finca “El Coyolar”
Aretes del inventario
08 107 003
36 17 04
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09 95 356

28 2 23
10 34 5
12 13 14
07 20 90
01 15 021
93 82 26
22 90 119

Nota: 30 animales totales

Para los animales que se encuentran en la finca “La Soga”, son en total 137 animales entre
los cuales se encuentran, vacas, terneros, novillos y novillas. Dentro de los grupos de
manejo se afiade un grupo de terneros, los cuales son propiedad del hijo del duefio de la
finca, Isaias Salas. Dentro de este grupo de manejo no existe algun tipo de registro que
identifique a los animales que son comprados en la subasta y los que son nacidos en la
finca.

Tabla 81.
Inventario de terneros en la finca “La Soga”
Aretes del inventario

207 202
215 205
201 38
212 211
206 214
33 204
213 25
216 203
210 22
209

Nota: 19 animales totales

Tabla 82.
Inventario de terneros/hijo en la finca “La Soga”
Aretes del inventario

012 002
013 004
015 009
016 020
010 006
019 017
001 011
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008 005
018 014
007 003
Nota: 20 animales totales
Tabla 83.
Inventario de novillas en la finca “La Soga”
Aretes del inventario
5 20 34 37
17 21 19 4
28 10 103 6
35 18 22 9
14 6 11 1
23 23 27 361
30 31 30 359
24 7 4 29
2 12 7 360
18 17 1
Nota: 39 animales totales
Tabla 84.
Inventario de novillos en la finca “La Soga”
Aretes del inventario
36 73
328 66
03 326
71 327
132 68
80 52
22 77
104 23
329 26
24
Nota: 19 animales totales
Tabla 85.
Inventario de vacas en la finca “La Soga”
Aretes del inventario
391 3 395 398
2 8 389 363
378 399 369 383
351 385 10 390
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364 377 388 371

366 330 376 392
365 381 368 393
370 357 394 373
384 374 362 386
380 382 396 387

Nota: 40 animales totales

Capacidad utilizada %

Debido a la faltante en manejo de datosy registros en cuanto a todo aquello que abarque
los insumos utilizados en general dentro de la produccion y de la vena de los grupos de
animales con sus respectivos montos es que no se logro calcular este parametro bio-

econdmico.

Volumen producido kg

A continuacion, se presenta la tabla con los volimenes de produccién correspondientes
para cada grupo de manejo de la finca “El Coyolar” y “La Soga”, esto en base a la
sumatoria de pesos en el muestreo del mes de marzo y hasta él es de octubre,
comprendiendo un total de 210 dias entre cada fecha de muestreo para cada mes.

También se puede observar que los grupos que tuvieron un mayor volumen de produccién
en kg se encontrd en los grupos de novillas y novillos en “La soga” con 11 964 y 4911,5
kilogramos en total, seguido por los toros en “El Coyolar”, los terneros lactantes y
terneros destetados de “La Soga” con 4082, 1420 y 890,5 kg e 210 dias. Por ultimo, se
encontraron grupos en los que el volumen producido se encontro negativo, como fue el
caso de los grupos de los novillos y ternero destetados en “El Coyolar” y las vacas en “La
Soga” con pesos negativos de 18568, 5950,5 y 4671 kg respectivamente.

Tabla 86
Volumen producido desde el mes de marzo al mes de octubre para los grupos de manejo
en “El Coyolar” y “La Soga”.

Grupo de manejo Suma total Suma total Peso ganado a
peso marzo peso octubre los 210 dias
(kg) (kg) (kg)
Terneros lactantes (La Soga) 340 1760 1420
Terneros destetados (EI Coyolar) 29444 23493 -5950,5
Terneros destetados (La Soga) 4194,5 5085 890,5
Novillos (EI Coyolar) 30376 11807,5 -18568
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Novillas (La Soga) 1039,5 13004 11964,5

Novillos (La Soga) 1688 6599,5 4911,5
Vacas (La Soga) 26426 21755 -4671
Toros (EI Coyolar) 7083,5 11165,5 4082

Nota: datos tomados del inventario de semovientes con sus respectivos pesos en el mes de marzo y hasta

el mes de octubre.
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Alimento kg/cabeza

Los procesos que comprenden los alimentos que son suministrados por medio de una
dieta o inclusive lo consumido en el potrero no se encuentran registrados dentro de las
fincas, sin embargo, si se poseen los datos sobre el costo de la alimentacion que se utiliza,
que, en este caso, seria el de los sacos de pollinaza con un peso de 40 kg y sacos desilo
de 40 kg igualmente, esto ya es un punto positivo, pero, sin los registros sobre la cantidad
de sacos destinados a la alimentacion por dia del grupo de animales o inclusive los dias

que se les suministra dicha alimentacién tampoco se encuentra, es por esto que se
complica el calculo de estos.

Eficiencia kg de carne/kg de alimento

Al no encontrarse un dato registrado que ayude a estimar cuantos son los kilogramos de
alimento se suministra a cada grupo de manejo, se complica el célculo sobre la cantidad
necesaria del mismo para saber cuanto alimento se necesita para para la produccion de un
kilogramo de carne.

Costo de alimento ¢/cabeza

Los costos de los alimentos, en este caso la pollinaza, es llevada de manera muy general
desde el punto de vista tributario, por lo que los montos de alimentos se tienen. Sin
embargo, los mismos no llevan un proceso de registro y andlisis de la informacion,

ademas, sumando la falta de control en el consumo de alimento por animal, no es posible
calcular el costo de alimento por cabeza.

Ingreso/animal ¢

Los registros de las ventas de los animales son llevados dentro de un sistema tipo control
de ventas solamente, sin embargo, al no poseer una informacion completa no se logrd
realizar una revision mas exhaustiva y detallada de la informacién ya que no se realiza la

identificacion de la venta por animal.

Costo/animal ¢

Los insumos, asi como alimento y medicamentos que son utilizados en la produccién no
se llevan registrados dentro del proceso por lo que no es posible realizar un anélisis
detallado de los costos que se tiene por animal
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Ingreso neto ¢/kg

Debido a lo mencionado sobre los faltantes de registros de ingresos por animal o por
grupo de manejo que se tienen, y a que la informacion solicitada no se facilito, asi como
el poco analisis que se puede realizar debidoa la faltante del total de costos para el calculo

del ingreso neto, dificulta el andlisis de este.

Relacion costo/beneficio
Al hablar sobre la relacion del costo beneficio en finca que comprenden los ingresos
totales netos entre los costos totales y al no poseer esta informacion por el poco control

que se realiza en finca, hace que no pueda ser calificado el mismo.

Precio ¢/kg en pie

Tabla 87
Analisis estadistico para el grupo de toros del mes de julio del afio 2022.
Peso
Media 453,7258065
Error tipico 7,348792554
Mediana 455
Moda 4225
Desviacion estandar 40,91634529
Varianza de la muestra 1674,147312
Curtosis 0,462282355
Coeficiente de asimetria 0,601710586
Rango 179
Minimo 381,5
Maximo 560,5
Suma 14065,5
Cuenta 31

Si se manejan datos de ingreso por venta de animal y el precio en colones por kg en pie,
mas estos no se tratan ni se les realiza ningun tipo de andlisis por lo que no se tiene un
panorama muy amplio de los mismos lo que hace que no sea posible un célculo muy
exacto del ingreso por animal, el costo por animal, el ingreso neto, la inversion por
kilogramo, relacion costo beneficio y la ganancia segun la inversion. Sin embargo,
tomando en cuenta los precios de subasta dadosen la Figura 8 por CORFOGA (2022)
para el mes de julio que se encontraron en un promedio de ¢ 1 749,1 colones/kg y
tomando el promedio de peso del grupo de 32 toros vendidos en el mes de julio que se

encuentra en la Tabla 87jError! No se encuentra el origen de la referencia., el cual es
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de453, 72 kilogramos, este peso multiplicado por el precio en pie da € 792 342,3 colones
por animal, lo que nos genera un ingreso total de € 25 354 953,6 de colones por los 32
animales.

Ganancia/inversion %
El faltante en los registros con respecto a este parametro, las ganancias totales de
kilogramos entre el costo total no se encuentran registrada, por lo que los calculos para

obtener la ganancia por la inversion no son posibles de calcular.

Mortalidad %

Dentro de todos estos pardmetros bioecondmicos se presentaron diferentes barreras que
provocaron el que no se lograra el célculo de los mismos, sin embargo, a pesar de que
tampoco se realizan registros de mortalidad, dentro de las visitas efectuadas se logro
identificar la muerte de 3 animales en la fina de “La Soga” para ¢l mes de junio, lo que
nos genera un porcentaje de 2,31 % de mortalidad ya que para ese mes se encontraban

130 animales en la finca y se disminuyd a 127, esto segun la base de datos de pesos.

» Priorizar las actividades a mejorar mediante un plan de implementacion en
acciones correctivas para buenas practicas pecuarias, parametros bio

productivos y parametros bio econdémicos.

Con respecto a los criterios a tomar en cuanto para la priorizacion, los que hacen
referencia al disefio y construccion de las instalaciones se pueden encontrar desde la
Figura 94 hasta la Figura 103 del apéndice E los cuales son resultados de la priorizacion
de las diferentes actividades, en las mismas se detallan las acciones a tomar en cuenta a
la hora de priorizar las secciones que comprenden los requisitos de los corrales y establos,
la ubicacion delas instalaciones, los recipientes para desechos y para desechos peligrosos,
el manejo de alimentos y otros suplementos como los alimentos en sacos y alimentos y
otros suplementos para consumo animal. Los resultados de esta encuesta se interpretan
de manera que los criterios ubicados de primero y con la barra horizontal mas cercana a

la seccion del manual es la que posee una mayor importancia a ejecutar.

Dentro del mismo apéndice E en la Figura 104 se encuentran los resultados de la encuesta

obtenidos con respecto a los servicios con su respectiva prioridad de acciones a realizar,
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en la Figura 105 se tiene la priorizacion para los sistemas de prevencion y control de
plagas, en las Figura 106, Figura 107, Figura 108 y Figura 109 se encuentran las
puntuaciones correspondientes para la higiene del personal, registros a nivel de finca, el
programa de vigilancia de salud del hato y la identificacion animal respectivamente. Asi
como se tiene la puntuacion para lo que es el uso y almacenamiento de medicamentos
veterinarios, uso de fertilizantes y pesticidas, almacenamiento y la disposicion de
cadaveres dentro de las figuras Figura 110, Figura 111, Figura 112, Figura 113y
Figura 114.
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Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “El Coyolar”

A continuacion, se encuentra desarrollado el plan de implementacion para la finca de “El Coyolar” en base a los criterios ya obtenidos dentro de la

encuesta realizada y que se encuentra en el apéndice E.

Disefio y construccion de las instalaciones

Dentro dela Tabla 88 se puedenencontrar los criterios ya ordenados para el disefio y construccion de las instalaciones con sus respectivas secciones

como lo son los requisitos de corrales y establos, la ubicacion de las instalaciones, los recipientes para los desechos y desechos peligrosos, lo que

es el manejo de alimentos y otros suplementos como lo serian los alimentos en sacos y alimentos y otros suplementos segun la encuesta realizada

Tabla 88

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “El Coyolar” en disefio y construccion de las instalaciones.

Plan de mejora para la finca: EI Coyolar

Actividad

Implica recurso

Objetivo

Desarrollo de la

Responsable

econémico actividad
DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS
INSTALACIONES
Requisitos de los corrales y establos
. Los bebederos se Reparar o construir los ~ .
Implica una . Duefio Isaias Salas
version encuentren en buen beberos en areas Administrador de finca
Bebederos en buen estado. ' estado. faltantes '
No implica Los comederos se Reparar o construir los Duefio Isaias Salas
. p encuentren en buen comederos en areas . .
inversion. Administrador de finca.

Comederos en buen estado.

estado.

faltantes
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Poseer iluminacion

Modificar areas poco

Implica una para desarrollo de iluminadas o afiadir Duenio |saias Salas
S inversion. . S Administrador de finca.
Iluminacion adecuada. actividades. iluminacion
La estructura facilita movilidad (evitando Implica una Remodelar la estructura, | Duefio Isaias Salas
angulos rectos en esquinas. inversion. Facilitar la movilidad | quitar angulos rectos Administrador de finca.
Implica un Realizar limpiez Realizar un desnivel en . .
. . 'mplica una caliza pieza a calizar U _des cle Administrador de finca.
Corrales y establos con desnivel para limpieza. | inversion. corrales y establos. las instalaciones
Implica una Facilitar el manejo en Duefio Isaias Salas
Corrales y establos en concreto inversion. la estructura. Modificar areas faltantes | Administrador de finca.
Implica una - i
_ Implic Mantener las o Reparar basureros o Administrador de finca.
Retiro adecuado de basura. inversion. instalaciones limpias. | poner algunos faltantes
Implica una Mantener la higiene en | Construir acceso a Duefio lIsaias Salas
Acceso a lavamanos provisto con jabon. inversion. las instalaciones. lavamanos Administrador de finca.
Ubicacion de las instalaciones
Identificacion de zonas expuestas a No implica Identificar zonas Registrar zonas - .
. ; . -y Administrador de finca.
infestaciones de plagas. inversion. expuestas a plagas expuestas a plagas
Recipientes para los desechos
Desechar Conseguir los ~ .
. nseg Duefio Isaias Salas
Implica una adecuadamente los recipientes para e .
. . i - . Administrador de finca.
Disponer de recipientes para desechos inversion. desechos. desechos en la finca
Colocar los recipientes
Disponer de recipientes fuera del alcance de No implica Recipientes que no fuera del alcance de los | Administrador de finca.
animales inversion. afecten a los animales. | animales
Asegurarse del
No implica adecuado deposito de | Identificar los Administrador de finca.
Disponer de recipientes identificados inversion. basura. recipientes
Implica una No mezclar Obtener recipientes para - .
. . i [ MPIIC: - P P Administrador de finca.
Disponer de recipientes de uso exclusivo inversion. recipientes. uso exclusivo
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Disponer de recipientes de materiales Implica una Evitar contaminacion | Conseguir recipientes - .
. ) - . . Administrador de finca.
impermeables inversion. por residuos. impermeables
Recipientes para los desechos peligrosos
: Desechar Conseguir los ~ .
Implica una nseg Duefio Isaias Salas
. g adecuadamente los recipientes para e .
. . inversion. . Administrador de finca.

Disponer de recipientes para desechos desechos. desechos en la finca

No implica . No mezclar Identificar los - .

. - . - : ) - - Administrador de finca.

Disponer de recipientes identificados inversion. recipientes. recipientes

No implica Colocar los recipientes
Disponer de recipientes fuera del alcance de inversic’r))n Recipientes que no fuera del alcance de los | Administrador de finca.
animales ' afecten a los animales | animales

. Asegurarse del Obtener recipientes con

Implica una - " - .

Version adecuado deposito de | tapa para residuos Administrador de finca.
Disponer de recipientes con tapa ' basura. peligrosos

No implica Asegurarse del

inversign adecuado deposito de | Obtener recipientes para | Administrador de finca.
Disponer de recipientes de uso exclusivo ' basura. uso exclusivo
Disponer de recipientes de materiales Implica una Evitar contaminacion | Conseguir recipientes - .
: . - . . Administrador de finca.
impermeables inversion. por residuos. impermeables
Manejo de alimentos y otros suplementos
Registro de entrada de alimento indicando
(producto, fabricante, nimero de lote, No implica Control de inventario | Aplicar y mejorar
cantidad, fecha ingreso, fecha vencimiento). inversion. en los alimentos. registros Administrador de finca
Registro de entrada de suplementos indicando
(producto, fabricante, nimero de lote, No implica Control de inventario | Aplicar y mejorar
cantidad, fecha ingreso, fecha vencimiento). inversion. en los alimentos. registros Administrador de finca
Alimentos en sacos
Bodega exclusiva para almacenamiento de Implica una Manejo y control Construccion de bodega | Duefio Isaias Salas
sacos de alimentos. inversion. exclusivo del alimento. | exclusiva para Administrador de finca.
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almacenamiento de
alimento

Evitar contaminacion

La bodega debe permanecer bajo control de Implica una del alimento por Adquirir un control de Duefio Isaias Salas
roedores. inversion. roedores. roedores Administrador de finca.
Mantener el alimento | Adquirir las tarimas y
Implica una para evitar colocarlas separadas de | Duefio Isaias Salas
Con tarimas separadas de la pared. inversion. contaminacion. la pared Administrador de finca.
Mantener el alimento
No implica para evitar Tarima para los sacos de
Sin sacos de alimento en el piso. inversion. contaminacion. alimento Administrador de finca
Ventanas protegidas con cedazo mosquitero Evitar la Incorporar cedazo
para evitar entrada de insectos y garantizar Implica una contaminacion dada mosquitero en las Duefio Isaias Salas
ventilacion. inversion. por aves 0 insectos. ventanas Administrador de finca.
Subproductos de agroindustria para consumo
animal.
Construccion de bodega
exclusiva para
Ubicado en un lugar separado evitando la Implica una Evitar contaminacién | almacenamiento de Duefio Isaias Salas
contaminacion. inversion. del alimento. alimento Administrador de finca.
Confeccionar un
No implica Controlar las plagas en | programa de control de
Programa de control de plagas. inversion. alimentos. plagas Administrador de finca
Ubicado en un lugar separado facilitando su Implica una Construccion de bodega | Duefio Isaias Salas
manejo. inversion. Facilitar el manejo. para facilitar manejo. Administrador de finca.

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en a que se baso la presente tabla corresponde desde la Figura 94 a la Figura 103.

Servicios
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Con respecto a la Tabla 89 se puede encontrar la accion correctiva a tomar en cuenta con respecto a los servicios que se deben de considerar a

corregir como lo seria la iluminacion adecuada para la realizacion de las actividades.

Tabla 89
Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “El Coyolar” en servicios.

Iluminacion adecuada para realizacion de
actividades.

Implica una
inversion.

Adecuada ejecucion de
actividades

Modificar areas poco

iluminadas o afadir
iluminacion

Dueiio Isaias Salas
Administrador de finca.

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en la que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 104.

Sistemas de prevencion y control de plagas

Para la seccién de los sistemas de prevencion y control de plagas, las acciones a realizar con su respectiva priorizacion para la finca de “El

Coyolar” se pueden encontrar en la Tabla 90Tabla , detalles como el registro de roedores, control de insectos y otras plagas, ademas de as

condiciones para la prevencion en el acceso de plagas.

Tabla 90

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “El Coyolar” en sistemas de prevencion y control de plagas.




Registro de control de roedores

No implica
inversion.

Controlar los roedores

Confeccionar registro de
control roedores

Administrador de finca

Condiciones para prevenir el acceso de plagas.

No implica
inversion.

Prevencién de acceso
de plagas

Revisar el area propensa

Administrador de finca

Registro de control de insectos y otras plagas.

No implica
inversion.

Control de insectos y
plagas.

Confeccionar registro de
control de insectos
plagas

Administrador de finca

Registro de control de otras plagas.

No implica
inversion.

Control de plagas.

Confeccionar registro de
control de otras plagas

Administrador de finca

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en la que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 105

Registro a nivel de finca

La seccion que corresponde a los registros que se deben de realizar a nivel de finca se pueden encontrar en la Tabla 91 donde se pueden observar

los criterios como lo son los registros a nivel productivo, reproductivo, inventarios, a nivel sanitario, insumos como lo son los medicamentos y

los alimentos, esto con su respectiva priorizacion y su correspondiente responsable.

Tabla 91

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “El Coyolar” en registros a nivel de finca.

Actividad

Implica recurso

Objetivo

Desarrollo de la

Responsable

econémico actividad
REGISTROS A NIVEL DE FINCA
Registros actualizados e individuales a nivel No implica Mejorar el nivel Realizar registros
productivo inversion. productivo productivos Administrador de finca
Registros actualizados e individuales a nivel No implica Mejorar el nivel Realizar registros
reproductivo inversion. reproductivo reproductivos Administrador de finca
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No implica Mejorar el control de | Realizar registros de
Registros de inventarios inversion. animales en finca. inventarios Administrador de finca
Registros actualizados e individuales a nivel No implica Mejorar el manejo Realizar registros
sanitario inversion. sanitario. sanitarios Administrador de finca
Registros de control de insumos No implica Mantener inventarios | Realizar registros de
(medicamentos). inversion. de medicamentos. insSUMOos Administrador de finca
No implica Mantener inventarios
Registros de control de insumos (alimentos). inversion. de alimentos. Actualizar registros Administrador de finca

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en la que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 107.

Programa de vigilancia de salud de hato

Dentro de la Tabla 92 se encuentran las actividades a realizar ya priorizadas para la seccion de la vigilancia de la salud del hato, sefialando

acciones como lo son el ingreso de bovinos libres de brucelosis y tuberculosis, asi como su respectivo control segun el reglamento de SENASA,

ademas de acciones para el control, prevencion y registro de enfermedades endémicas, asi como los ecto y endo parasitos, asi como el registro

con la aplicacion del producto y el tiempo de retiro de los mismos.

Tabla 92

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “El Coyolar” en programa de vigilancia de salud de hato.

Implica recurso

Desarrollo de la

Actividad . Objetivo . Responsable
economico actividad
PROGRAMA DE VIGILANCIA DE SALUD
DEL HATO
No implica Mantener un hato libre | Control de ingreso de
Ingreso de bovinos libre de brucelosis. inversion. de brucelosis. ganado Duefio Isaias Salas
Control de tuberculosis. Regulacion de Implica una Controlar la Revisar dltima fecha de | Duefio Isaias Salas
SENASA. inversion. tuberculosis en el hato. | control Administrador de finca.
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Control de brucelosis. Regulacion de Implica una Controlar la brucelosis | Revisar ultima fecha de | Duefio Isaias Salas
SENASA. inversion. en el hato. control Administrador de finca.
No implica Mantener el hato libre | Control de ingreso de
Ingreso de bovinos libre de tuberculosis. inversion. de tuberculosis. ganado Duefio Isaias Salas
Controlar otras
Control de otras enfermedades endemicas bajo | Implica una enfermedades Confeccionar programa | Duefio Isaias Salas
programa de vacunacion. inversion. endémicas. de vacunacion Administrador de finca.
Registrar Realizar control de
Control de otras enfermedades endémicas con | No implica enfermedades enfermedades con
registro. inversion. endémicas. registro Administrador de finca
Endo y ecto paréasitos. Registro con fecha de No implica Registrar uso en endoy
uso. inversion. ecto parésitos. Actualizar el registro Administrador de finca
Registrar animales
Endo y ecto parésitos. Registro con animales No implica Registrar uso en endoy | tratados con el
tratados. inversion. ecto parésitos. medicamento Administrador de finca
Reportar enfermedades | Confeccionar protocolo
Reporte de sospecha de enfermedades de No implica de declaracion de sospecha de Administrador de finca
declaracion obligatoria inversion. obligatoria. enfermedades \eterinario.
No implica Registrar uso en endo y | Registrar medicamentos
Endo y ecto parasitos. Registro con producto. | inversion. ecto parasitos. utilizados Administrador de finca
No implica Registrar uso en endo y | Registrar retiro de
Endo y ecto parasitos. Registro con retiro. inversion. ecto parasitos. animal Administrador de finca

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en la que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 108.

Manejo y administracion de productos de uso veterinarios

Dentro de la Tabla 93 se tienen los resultados de la seccion sobre el manejo y administracion de uso veterinario, dentro de la misma se pueden

sefialar la aplicacion de los medicamentos con recomendacion profesional, asi como el tratamiento de animales enfermos individualmente, el
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registro de la aplicacion y tiempo de retiro del medicamento y la adecuada disposicion de los medicamentos vencidos, asi como la adecuada

disposicion y almacenamientos de los mismos medicamentos veterinarios.

Tabla 93

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “El Coyolar” en manejo y administracion de productos de uso veterinario.

Implica recurso

Desarrollo de la

Actividad T Objetivo actividad Responsable
MANEJO Y ADMINISTRACION DE
PRODUCTOS DE USO VETERINARIO
Uso de medicamentos veterinarios
Realizar aplicaciones | Contar con un
Aplicacion con fundamento recomendado por | Implica una con fundamento profesional para Administrador de finca
un profesional. inversion. profesional. asesoramiento Veterinario.
Implementar protocolo
No implica para tratar animales Administrador de finca
Animales enfermos tratados individualmente. | inversion. Proteccion del hato. enfermos Veterinario.
Confeccionar registros
No implica Control en de aplicacion de
Registro de aplicacion de medicamento. inversion. aplicaciones. medicamento Administrador de finca
No implica Control en periodos de | Confeccionar registros
Registro de periodo de retiro. inversion. retiro. de periodo de retiro Administrador de finca
Realizar inventario para
Productos sobrantes o vencidos entregados a la| No implica Adecuada disposicion | disponer de los
agencia de Servicios Agropecuarios MAG. inversion. de medicamentos. productos vencidos Administrador de finca

Almacenamiento de productos veterinarios
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Adecuado

Colocar el

No implica almacenamiento de almacenamiento en
Almacenamiento lugar seco y fresco. inversion. productos veterinarios. | lugar separado y seguro. | Administrador de finca
Adecuado Implementar un lugar
Implica una almacenamiento de exclusivo para productos
Almacenamiento de uso exclusivo. inversion. productos veterinarios. | veterinarios Administrador de finca
Adecuado
No implica almacenamiento de Ordenar productos
Mantenerse ordenados segun toxicidad. inversion. productos veterinarios. | segun toxicidad Administrador de finca

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en la que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 110 y Figura 111.

Almacenamiento

Con respecto a las actividades a realizar en la seccion de almacenamiento se pueden encontrar en la Tabla 94, actividades como lo es que el

almacenamiento se encuentre en un lugar separado y seco, asi como rotulado, donde los combustibles y lubricantes se encuentren en un area

exclusiva y con sus respectivos envases de almacenamiento y siempre manteniendo arena para el tratamiento de los derrames.

Tabla 94

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “El Coyolar” en almacenamiento.

Actividad

Implica recurso

Objetivo

Desarrollo de la

Responsable

econdmico actividad
ALMACENAMIENTO
Adecuado Colocar el
Implica una almacenamiento de las | almacenamiento en
Lugar separado y seguro. inversion. herramientas. lugar separado y seguro | Administrador de finca
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Lugar rotulado.

No implica
inversion.

Adecuado
almacenamiento de las
herramientas.

Rotular el area de
almacenamiento

Administrador de finca

Combustibles y lubricantes en area exclusiva.

No implica
inversion.

Adecuado
almacenamiento de
combustibles.

Colocar en area
exclusiva

Administrador de finca

Combustibles y lubricantes en envases
rotulados.

No implica
inversion.

Adecuado
almacenamiento de
combustibles.

Rotular envases

Administrador de finca

Mantener arena fina para tratar derrames de
combustibles.

Implica una
inversion.

Adecuado tratamiento
de fugas.

Adquirir arena para
tratar derrames

Administrador de finca

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en la que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 113.

Disposicion de cadaveres

Como ultima seccidn a priorizar para la finca “El Coyolar” se tiene lo que es la disposicion de cadéaveres que se encuentra en la Tabla 95, donde

se sefialan acciones como que las personas encargadas en la manipulacion de cadaveres deben de cumplir con las medidas de bio seguridad

correspondiente, asi como el registro del diagndstico de los animales y el sacrificio realizado por supervision de un médico veterinario, asi como,

de ser necesario, que la necropsia sea realizada por el profesional médico veterinario.

Tabla 95

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “El Coyolar” en disposicion de cadaveres.

Actividad

Implica recurso
econémico

Objetivo

Desarrollo de la
actividad

Responsable

DISPOSICION DE CADAVERES
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Las personas encargadas de manipular

cadaveres deben cumplir medidas de bio Adecuada Confeccionar protocolo
: P : : manipulacion de de disposicion de
seguridad (botas de hule, guantes, mascarillas, | Implica una . .
) 2 . - cadaveres cadaveres - .
desinfectantes para utensilios). inversion. Administrador de finca
No implica Control en los Confeccionar registro de
Llevar registro de diagnosticos de animales. inversion. diagndsticos. diagndstico de animales | Administrador de finca
. Contratar veterinario y
e : : . , Asegurar el bienestar A . - .
El sacrificio se realiza bajo supervision de un | Implica una . ... | que esté disponible en Administrador de finca
- S . - animal en el sacrificio. . o
medico veterinario. inversion. caso de emergencias Veterinario.
Si es necesaria una necropsia, debera ser Identificar la causa de | Contratar veterinario y
realizada por un médico veterinario Implica una muerte en los animales | que esté disponible en Administrador de finca
competente. inversion. dudosos. caso de emergencias Veterinario.

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en la que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 114.

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “La Soga”.

Disefio y construccion de las instalaciones

En la Tabla 96 se pueden observar los criterios a tomar en cuenta a ejecutar para lo que es el disefio y construccion de las instalaciones con sus

respectivas subsecciones.

Tabla 96

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “La Soga” en disefio y construccion de las instalaciones.

Implica recurso
econémico

‘ Actividad

Objetivo

Desarrollo de la
actividad

Responsable

199




DISENO Y CONSTRUCCION DE
LAS INSTALACIONES

Requisitos de los corrales y establos

Areas en buenas condiciones
estructurales e higiénicas

Implica una inversion.

Limpieza de
instalaciones
periddicamente

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca

Evitar presencia de objetos punzo
cortantes para prevenir lesiones (clavos,
reglas en mal estado, tornillos,
alambres, agujas).

No implica inversion.

Eliminar los objetos
punzo cortantes que
afecten al hato.

Retirar objetos
punzocortantes del area
y de las estructuras

Administrador de finca.

lluminacién adecuada.

Implica una inversion.

Poseer iluminacion para
desarrollo de
actividades.

Modificar &reas poco
iluminadas o afadir
iluminacion.

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

Corrales y establos con antideslizante

Implica una inversion.

Facilitar el manejo en la
estructura

Colocar antideslizantes

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

La estructura facilita movilidad
(evitando angulos rectos en esquinas).

Implica una inversion.

Facilitar
manejo.

movilidad vy

Modificar areas que no
faciliten movilidad.

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

Corrales y establos en concreto

Implica una inversion.

Facilitar el manejo en la
estructura.

Modificar estructura a
concreto

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

Retiro adecuado de basura.

No implica inversion.

Mantener las

instalaciones limpias.

Disponer de basureros,
en lugares adecuados
para el retiro de basura

Administrador de finca.

Acceso a lavamanos provisto con jabon.

Implica una inversion.
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Mantener la higiene en|Construir  acceso a| Duefio Isaias Salas
las instalaciones. lavamanos Administrador de finca.
Ubicacion de las instalaciones.
e o Identificar todas las
Identificacion de zonas expuestas a T ., Identificar zonas .. i
No implica inversion. zonas  expuestas  a| Administradorde finca.

infestaciones de plagas.

expuestas a plagas

infestaciones de plagas

Recipientes para los desechos

Disponer de recipientes para desechos

Implica una inversion.

Desechar
adecuadamente los
desechos.

Conseguir los
recipientes para
desechos en la finca

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

Disponer de recipientes fuera del
alcance de animales

No implica inversion.

Recipientes que no
afecten a los animales.

Colocar los recipientes
fuera del alcance de los
animales

Administrador de finca.

Disponer de recipientes identificados

No implica inversion.

Asegurarse del
adecuado deposito de
basura.

Identificar los
recipientes

Administrador de finca.

Disponer de recipientes de uso
exclusivo

Implica una inversion.

No mezclar recipientes.

Obtener recipientes para
uso exclusivo

Administrador de finca.

Disponer de recipientes de materiales
impermeables

Implica una inversion.

Evitar contaminacion
por residuos.

Conseguir recipientes
impermeables

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

Recipientes para los desechos peligrosos

Desechar Conseguir los ~ .
. - . . . L Duefio Isaias Salas
Disponer de recipientes para desechos | Implica una inversion. |adecuadamente los | recipientes para - .
. Administrador de finca.
desechos. desechos en la finca
. . . - T . . Identificar los - .
Disponer de recipientes identificados No implica inversion. |. No mezclar recipientes. recipientes Administrador de finca.
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Disponer de recipientes fuera del alcance
de animales

No implica inversion.

Recipientes que no
afecten a los animales

Colocar los recipientes
fuera del alcance de los
animales

Administrador de finca.

Disponer de recipientes con tapa

Implica una inversion.

Asegurarse del
adecuado depdsito de
basura.

Obtener recipientes con
tapa para  residuos
peligrosos

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

Disponer de recipientes de uso exclusivo

No implica inversion.

Asegurarse del
adecuado depdsito de
basura.

Obtener recipientes para
uso exclusivo

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

Disponer de recipientes de materiales
impermeables

Implica una inversion.

Evitar  contaminacién
por residuos.

Conseguir
impermeables

recipientes

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

Manejo de alimentos y  otros
suplementos
Registro de entrada de alimento

mdmando(prpducto, fabrl_cante, namero | - implica inversion. Contr_olde inventario en Ap!lcar y  mejorar| g -oicteador de finca.
de lote, cantidad, fecha ingreso, fecha los alimentos. registros
vencimiento).
Registro de entrada de suplementos
indicando (producto, fabricante, nimero T ., Control de inventario en | Aplicar 'y  mejorar - .
. : No implica inversion. : . Administrador de finca.
de lote, cantidad, fecha ingreso, fecha los alimentos. registros
vencimiento).
Alimentos en sacos
Bodega exclusiva para almacenamiento Manejo y  control |Reparar o acondicionar Duefio Isaias Salas

de sacos de alimentos.

Implica una inversion.

exclusivo del alimento.

la bodega para alimentos

Administrador de finca.
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La bodega debe permanecer bajo control

Evitar  contaminacién

Adquirir un control de

No implica inversion. |del alimento or Administrador de finca.
de roedores. P PO roedores
roedores.
Mantener el alimento | Adquirir las tarimas ~ .
: L . . g y Duefio Isaias Salas
Con tarimas separadas de la pared. No implica inversion. |para evitar | colocarlas separadas de e .
L Administrador de finca.
contaminacion. la pared
Mantener el - alimento Tarima para los sacos de
Sin sacos de alimento en el piso. No implica inversion. para evitar aliment(? Administrador de finca.
contaminacion.
Ventanas rotegidas con  cedazo . ... |Incorporar cedazo ~ .
. protegidas : : . Evitar la contaminacion Pt Duefio Isaias Salas
mosquitero para evitar entrada de | Implica una inversion. . mosquitero  en  las - )
: ; L dadapor aves o0 insectos. Administrador de finca.
insectos y garantizar ventilacion. ventanas

Subproductos de agroindustria para
consumo animal.

Ubicadoen un lugar separado evitando la
contaminacion.

No implica inversion.

Evitar  contaminacién
del alimento.

Acondicionar la bodega
para almacenamiento de
alimento

Administrador de finca.

Programa de control de plagas.

No implica inversion.

Controlar las plagas en
alimentos.

Confeccionar un
programa de control de
plagas

Administrador de finca.

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en a que se baso la presente tabla corresponde desde la Figura 94 a la Figura 103.

Servicios

En cuanto a las acciones a corregir para los servicios, se pueden encontrar en la Tabla 97 lo que abarcan tres diferentes acciones a tomar en

cuenta.
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Tabla 97
Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “La Soga” en servicios.

Andlisis microbiolégico una vez al afio
sin acceso a los animales.

Implica una inversion.

Asegurar la calidad y
potabilidad del agua.

Realizar analisis
microbioldgico de agua.

Dueiio Isaias Salas
Administrador de finca.

Asegurar el agua para riego.

Implica una inversion.

Disponibilidad de agua
para riego.

Abastecimiento de agua
para riego.

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

lluminacion adecuada para realizacién
de actividades.

Implica una inversion.

Adecuada ejecucion de
actividades

Modificar areas poco
iluminadas o afadir
iluminacion.

Duefio Isaias Salas
Administrador de finca.

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en a que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 104

Sistemas de prevencion y control de plagas

En la Tabla 98 se pueden ver las acciones correctivas a realizar para la finca “La Soga” en cuanto a los sistemas de prevencion y control de

plagas.

Tabla 98

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “La Soga’ en sistemas de prevencion y control de plagas.
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Registro de control de roedores

No implica inversion.

Controlar los roedores

Confeccionar  registro
de control roedores

Administrador de finca

Condiciones para prevenir el acceso de
plagas.

Implica una inversion.

Prevencion de acceso de
plagas

Revisar el area propensa

Administrador de finca

Registro de control de insectos y otras
plagas.

No implica inversion.

Control de insectos y
plagas.

Confeccionar  registro
de control de insectos

Administrador de finca

plagas
Confeccionar  registro

Registro de control de otras plagas. No implica inversion. | Control de plagas. de control de otras| Administrador de finca
plagas

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en a que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 105

Registros a nivel de finca

Para lo que son los registros a nivel de finca se pueden observar una serie de correcciones a tomar en cuenta en la Tabla 99 como lo son registros
a nivel productivo y reproductivo, asi como los inventarios y registros de entradas y salidas de animales.

Tabla 99

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “La Soga” en registro a nivel de finca.

.. Implica recurso — Desarrollo de la

Actividad econ6mico Objetivo actividad Responsable
REGISTROS A NIVEL DE FINCA

Registros actualizados e individuales a TR -, Mejorar el nivel | Realizar registros - .

. ) No implica inversion. . . Administrador de finca

nivel productivo productivo productivos

Registros actualizados e individuales a Mejorar el nivel

nivel reproductivo

No implica inversion.

reproductivo

Actualizar registros

Administrador de finca
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. . . . -, Mejorar el control de|Realizar registros de - .
Registr inventari No implica inversion. . . . . Administrador de fin
egistros de inventarios o implica inversio animales en finca. inventarios dministrador de finca
Registros actualizados e individuales a T -, Mejorar el  manejo | Realizar registros - .
. o No implica inversion. L o Administrador de finca
nivel sanitario sanitario. sanitarios
Registros de control de insumos T -, Mantener inventarios de| Realizar registros de - .
. No implica inversion. . ) Administrador de finca
(medicamentos). medicamentos. insumos
Registros de control de insumos T . Mantener inventarios de : . . .
g No implica inversion. . Actualizar registros Administrador de finca
(alimentos). alimentos.

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en a que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 107

Programa de vigilancia de salud de hato

Dentro de la Tabla 100 se tiene lo que son las acciones a tomar en cuenta para corregir con respecto a el programa de vigilancia de salud de hato

para la finca “La Soga”.

Tabla 100

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “La Soga” en el programa de vigilancia de salud de hato.

Actividad

Implica recurso
econdmico

Objetivo

Desarrollo de la
actividad

Responsable

PROGRAMA DE VIGILANCIA DE
SALUD DEL HATO

Dueno Isaias Salas

Ingreso de bovinos libre de brucelosis.

No implica inversion.

Mantener un hato libre
de brucelosis.

Control de ingreso de
ganado

Duefio Isaias Salas
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Control de tuberculosis. Regulacion de
SENASA.

Implica una inversion.

Controlar la
tuberculosis en el hato.

Revisar ultima fecha de
control

Administrador de finca.
Duefio Isaias Salas

Control de brucelosis. Regulacion de
SENASA.

Implica una inversion.

Controlar la brucelosis
en el hato.

Revisar ultima fecha de
control

Administrador de finca.
Duefio Isaias Salas

Ingreso de bovinos libre de T ., Mantener el hato libre | Control de ingreso de ~ .
. No implica inversion. . Duefio Isaias Salas

tuberculosis. de tuberculosis. ganado
Control de otras enfermedades Controlar otras .

A . : . . Confeccionar programa - .
endémicas  bajo  programa  de | Implica una inversion. |enfermedades - Administrador de finca.

- - de vacunacion
vacunacion. endémicas.
: Realizar  control de

Control de otras enfermedades . . - Registrar enfermedades - .

(o . Implica una inversion. . enfermedades con| Administrador de finca
endémicas con registro. endémicas. registro

Endo y ecto parésitos. Registro con
fecha de uso.

No implica inversion.

Registrar uso en endoy
ecto parésitos.

Actualizar el registro

Administrador de finca

Endo y ecto parésitos. Registro con
animales tratados.

No implica inversion.

Registrar uso en endoy
ecto parésitos.

Registrar animales
tratados con el
medicamento

Administrador de finca

Reporte de sospecha de enfermedades

Reportar enfermedades

Confeccionar protocolo

Veterinario. Administrador

y : i No implica inversion. |de declaracion | de sospecha de .
de declaracion obligatoria obligatoria. enfermedades de finca
- . . Registrar
Endo y ecto parasitos. Registro con No implica inversion. Reglstra,r uso en endoy medicamentos Administrador de finca
producto. ecto parésitos. utilizados
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Endo y ecto parasitos. Registro con
retiro.

No implica inversion.

Registrar uso en endoy | Registrar
ecto parésitos.

animal

retiro d

€ Administrador de finca

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en a que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 108

Manejo y administracion de productos veterinarios

Para lo que es el manejo y administracion de productos veterinarios se tiene la Tabla 101 donde se encuentran las acciones a corregir para dicha

Tabla 101

seccion.

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “La Soga” en el manejo y administracion de productos de uso veterinario.

.. Implica recurso . Desarrollo de la
Actividad econémico Objetivo actividad Responsable
MANEJO Y ADMINISTRACION DE
PRODUCTOS DE uso
VETERINARIO
Uso de medicamentos veterinarios
o Realizar  aplicaciones | Contar con un - .
Aplicacion con .fundamento Implica una inversién. | con fundamento | profesional para Admlnlstra.dor.deflnca
recomendado por un profesional. . ) Veterinario.
profesional. asesoramiento

Registro de aplicacion de medicamento.

No implica inversion.

Control en aplicaciones.

Confeccionar registros
de  aplicacion de
medicamento

Administrador de finca

Registro de periodo de retiro.

No implica inversion.

Control en periodos de
retiro.

Confeccionar registros
de periodo de retiro

Administrador de finca
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Productos sobrantes 0o  vencidos
entregados a la agencia de Servicios
Agropecuarios MAG.

No implica inversion.

Adecuada disposicion
de medicamentos.

Realizar inventario para
disponer de los
productos vencidos

Administrador de finca

Almacenamiento de

veterinarios

productos

Almacenamiento de uso exclusivo.

Implica una inversion.

Adecuado
almacenamiento de
productos veterinarios

Implementar un lugar
exclusivo para
productos veterinarios

Administrador de finca

Mantenerse ordenados segun toxicidad.

No implica inversion.

Adecuado
almacenamiento de
productos veterinarios.

Ordenar productos
segun toxicidad

Administrador de finca

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en a que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 111
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Almacenamiento

Dentro de la Tabla 102 se encuentran las acciones correctivas para lo que es el almacenamiento donde se pueden ver aspectos de rotulado, con un
lugar separado y seco, los combustibles deben estar en envases rotulados y mantener los derrames de combustibles.

Tabla 102

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “La Soga” en almacenamiento.

Implica recurso

Desarrollo de la

herramientas.

Actividad . Objetivo . Responsable
economico actividad
ALMACENAMIENTO
Adecuado Colocar el
Lugar separado y seguro. No implica inversion. | almacenamiento de las | almacenamiento en| Administrador de finca

lugar separado y seguro

Lugar rotulado.

No implica inversion.

Adecuado
almacenamiento de las
herramientas.

Rotular el area de
almacenamiento

Administrador de finca

rotulados.

Combustibles y lubricantes en envases

No implica inversion.

Adecuado
almacenamiento de
combustibles.

Rotular envases

Administrador de finca

de combustibles.

Mantener arena fina para tratar derrames

Implica una inversion.

Adecuado tratamiento
de fugas.

Adquirir  arena  para
tratar derrames

Administrador de finca

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en a que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 113.
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Disposicion de cadaveres

Con respecto a lo expuesto en la disposicion de cadaveres se tiene las acciones correctivas en la Tabla 103, las mismas corresponde a la finca “La

Soga”.

Tabla 103

Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “La Soga” en disposicion de cadaveres.

Actividad

Implica recurso

econémico

Objetivo

Desarrollo de la

actividad

Responsable

DISPOSICION DE CADAVERES

Las personas encargadas de manipular
cadaveres deben cumplir medidas de bio

Adecuada manipulacion

Confeccionar protocolo

seguridad (botas de hule, guantes, |Implica una inversion. . de  disposicion  de| Administrador de finca
. . de cadaveres .
mascarillas, desinfectantes para cadaveres
utensilios).
. : . Confeccionar  registro
Llevar registro de mortalidad de S - Control de los animales . g - .
. No implica inversion. : de  mortalidad de| Administrador de finca
animales. muertos en finca. .
animales
: o Confeccionar  registro
Llevar registro de diagndsticos de S -, Control en los lonar - reg - .
. No implica inversion. s de diagnostico  de| Administrador de finca
animales. diagnaosticos. .
animales
- . . . . Contratar veterinario y
El sacrificio se realiza bajo supervision . . - Asegurar el bienestar L . .
- o Implica una inversion. . o que esté disponible en Veterinario.
de un médico veterinario. animal en el sacrificio. .
caso de emergencias
Implica una inversion. Veterinario.
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Si es necesaria una necropsia, debera ser Identificar la causa de|Contratar veterinario y
realizada por un médico veterinario muerte en los animales|que esté disponible en
competente. dudosos. caso de emergencias

Nota: Las actividades ordenadas de la encuesta en a que se baso la presente tabla corresponde a la Figura 114.
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Capitulo V Discusion

Manual de Buenas Practicas Pecuarias para las Fincas “La Soga” y “El Coyolar”
Los resultados obtenidos en base a la herramienta aplicada de las Buenas Practicas
Pecuarias en la Produccion de Carne de Ganado Bovino aplicada a las fincas “El Coyolar”
y “La Soga” presentaron porcentajes de cumplimiento del 43,45% y 44,44% segun se
puede observar en la Figura 51 y Figura 52, esto sobre un 100%. Para la finca “El
Coyolar” las secciones que presentaron mayor afectacion fueron las de registros a nivel
de finca, el programa de vigilancia de hato y el almacenamiento con un porcentaje de
cumplimiento del 25%, 0% y 28%, seguido por el sistema de prevencion y control de
plagas con un 42%, luego la seccién de disposicién de cadaveres con un 55%, el disefio
y construccion de instalaciones y los servicios con un 57%, ya finalizando se encuentra
el manejo y administracion de productos veterinarios con un cumplimiento del 61%, ya
con respecto a la higiene del personal y la identificacion se encuentran con un 100% de

cumplimiento.

Obteniendo una baja puntuacién en los registros, se hace referencia a la necesidad de
realizar una propuesta de registros. Sin embargo, debido a la baja escolaridad del
administrador de la finca, este no lee ni escribe. Esto causa que los registros propuestos
se tengan que adaptar por medio de pictogramas que ayuden a la comprension de la
informacion.

Para el caso de la finca “La Soga” el uso de fertilizantes y plaguicidas se encuentra en
cero debido a que no se utilizan en finca este tipo de productos, igual para la finca “El
Coyolar”. Enambas fincas el criterio de fertilizantes y plaguicidas no aplica, sin embargo,
se plantea el usar para aplicarlo en las cercas vivas, por lo que habria que evaluar esta
seccion cuando se utilicen. EI programa de vigilancia de salud del hato es el que se
encuentra con la peor puntuacion con un 0%, siguiéndole el registro a nivel de finca con
un 25% y el almacenamiento, sistemas de prevencion y control de plagas y la disposicion
de cadaveres con un cumplimiento del 42, 43 y 45% el manejo y administracion de
productos veterinarios, ya finalizando se encuentra la seccion de los servicios, el disefio
y construccion de las instalaciones y la administracion de productos veterinarios con un

57,58y 67% en el cumplimiento de los mismos, para el caso de la finca “La Soga” solo

se posee en un cumplimiento del 100% la seccion de la identificacién en finca.
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Segln SENASA (2011), el cumplimiento de las buenas précticas pecuarias son una serie
de normas que buscan que se garantice la salud del hato y de las personas que se
encuentran a cargo de la finca, asi como la obtencion de diferentes beneficios en cuanto
a inocuidad, eficiencia, calidad, estabilidad laboral y salud para sus consumidores, es por
esto que se debe de cumplir con la totalidad del Manual de BPP. Dentro de los mismos
controles que se realizan también se llega a la reduccion de los costos de produccion
debido a que se reducen gastos en cuanto a medicamentos e insumos, asi como en la
disminucion de la mortalidad y morbilidad dentro de la finca, también se reducen los
riesgos de introduccién de peligros bioldgicos, quimicos y fisicos en las etapas
productivas y en el transporte de ganado bovino.

De igual manera el I11CA (2018) se refiere al manual como la consideracién de medidas
preventivas para disminuir los riesgos sanitarios en los establecimientos, la alimentacion
y la salud de los animales, asi como el brindar las disposiciones para asegurar una
adecuada higiene y salud al personal por medio de la gestion de riesgos integral. Para
disminuir los riesgos y tener todas las instalaciones dentro del margen de la ley, se tomar
en cuenta el reglamento de expendios y bodegas de agroquimicos en donde se hace
referencia a como se deben manejar y almacenar los productos agroquimicos. Este
apartado se debe manejar en conjunto con lo que mencionan las buenas préacticas para que
la finca cumpla con los requisitos del manejo de este tipo de productos. Los productos
quimicos pueden generar un riesgo para los animales y los trabajadores, por lo que es
importante que se les realice un manejo adecuado (Ministerio de Salud, 2022). Ademas,

el decreto relacionado a lo que son los manejos de los productos quimicos se puede
encontrar en el anexo b del presente documento.

Las diferencias dentro de los parametros se pueden encontrar relacionadas con la falta de
conocimiento en cuanto a los aspectos que se encuentran dentro del manual de las buenas
practicas pecuarias, a pesar de esto, aspectos como el transporte de animales,
identificacion de la finca y los animales y algunos tratamientos de enfermedades se dan
debidoa la naturaleza de la actividad, asi como la necesidad de comercializar en la misma,
ya que en las subastas ganaderas y plantas de procesamiento bovino poseen ciertos
requisitos necesarios para que se comercialice en dichos sectores, sin embargo, practicas
en cuanto a manejo e implementacion de productos veterinarios, asi como un programa
de vigilancia de la salud del hato no se ejecutan de la mejor manera debido a que en la

actividad generalmente no se acude a un médico veterinario para este tipo de actividades,
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lo cual méas bien va a generar un impacto positivo en el desarrollo de la actividad, asi
como un mejor manejo y distribucion de las instalaciones para mejoramiento de las
actividades.

Para el apartado de los registros en finca, tanto en la finca de “El Coyolar” como en “La
Soga” los mismos no son aplicados como tal, solo registros de compras y ventas de
animales, sin embargo, tanto los registros productivos como reproductivos que son los
que ayudan a identificar como se comporta la actividad no son aplicados en la misma, asi
como un inventario delos animales, lo que puede llegar a generar conflictos por extravios

de animales.

La aplicacion de las buenas practicas se vera relacionados en base a la naturaleza
productiva de la finca, asi como el interés del productor. Las diferencias no solo se
relacionan con lo anterior, sino también, dicha aplicacién o no de las buenas practicas
pecuarias se puede ver relacionado con la naturaleza de la actividad ya que muchas de las
fincas a lo largo del pais son manejadas de la manera tradicional en donde solo se
encuentran los animales dentro de la finca de una manera muy extensiva y sin las
consideraciones de bienestar animal que se poseen hoy en dia, sin la consideracién para
la aplicacion de la tecnologia en la ganaderia, por la cultura y crianza que se ha llevado a
cabo a lo largo de los afios.

El cumplimiento de las buenas préacticas no solo es un proceso de cumplimiento dado por
el SENASA sino que también es una guia para aplicar en su totalidad, asegurando el
bienestar animal para cualquier finca que lo aplique en su totalidad, lo que al final se va
atraducir en una mejor y mayor productividad porque se tienen animales mas sanos y con

mayor potencial productivo.

Parametros bioproductivos para las fincas “El Coyolar” y “La Soga”.

Intervalo entre partos

Dentro de la finca “La Soga” los registros son muy bésicos y no abarcan la informacion
suficiente para poder entregar un dato de intervalo entre partos. El intervalo entre partos
se obtiene mediante el registro de los partos y se mide con los dias que han transcurrido
entre estos. Durante el desarrollo del trabajo se implementd el registro de los partos mas
recientes y no se cuento con informacion historica sobre los partos que ya tuvieron las
vacas. Tampoco se tiene claro cuales animales son nacidos en la finca y cuales ingresaron
por compra, por lo que no se pudo determinar un intervalo entre partos.
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Los datos obtenidos cuando se realiz6 la investigacion bibliografica mostraron que los
intervalos entre partos van entre los 450 y los 566 dias. Este es un ideal al que debe aspirar
la finca, aunque se conoce que lo mejor es que las vacas tengan una cria por afio, es decir
un intervalo entre partos de aproximadamente 365 dias (Vasquez & Molina, 2021).
Solamente WingChing (2017) obtuvo un dato menor a los 500 dias de intervalo entre
partos los demas autores consultados estuvieron por encima de los 530 dias para la raza
brahman.

La principal diferencia es el desconocimiento de este dato, la falta de registros
imposibilita obtener este parametro. Aqui es donde se recalca la importancia de tener los

registros ya que no solo arrojan un dato parte del parametro, si no que al conocer este
dato, se pueden tomar desiciones.

Si un animal tiene un perido muy amplio y este no logra quedar prefiado significa que no
es rentable reproductivamente hablando y se debe apartar. Esto afecta la parte economica
de la finca disminuyendo la rentabilida. Sin embargo, al momento de evaluar este
parametro se debe prestar atencién a como la alimentacion es manejada ya que puede
influir en la parte reproductiva asi como evaluar la genetica de los padres antes de tener
la cria, ademas, se debe aplicar un registro como el propuesto en la Figura 124 para el

registro individual de vacas.

Periodo abierto

Los datos obtenidos de los registros manejados en la finca “La Soga” no son suficientes
para poder determinar un periodo abierto en el ganado. Los datos con los que se cuentan
solo son ciertas fechas de parto y se desconoce cuando las vacas son copuladas de nuevo.

Se maneja una estimacion de la fecha por medio del parto que se acaba de tener.

Durante la investigacion se recolectaron datos de diferentes autores para compararlo con
los que deberian obtener en la finca. WingChing (2017) encontré diferentes datosen los
que el periodo abierto va desde 118 a 166 dias. Este periodo abierto es el rango en el que
la finca “La Soga” deberia manejar su ganado. Lo ideal es que sea un parto al afo,

entonces debaria de ser un perido abierto lo méas corto posible.
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La diferencia se da porque no existen registros. Sin estos registros estos datos no se
pueden generar. Sin embargo al momento de querer mejorar este parametro, el aspecto

nutricional y de alimentos es importante.

Es importante manejar los registros en la Figura 124 para el registro individual de vacas
porque estos ayudan a la toma de desiciones, al momento en el que una vaca tiene un
periodo abierto muy elevado significa que no se encuentra siendo eficiente
reproductivamente hablando o que inclusive se puede encontrar con un problema mas en
terminos fisioldgicos y se debe reemplazar. Si no es remplazada esto influye en la

produccion y provoca que la rentabilidad y fertilidad de la finca baje.

Edad al primer parto

Los datos recolectados durante el periodo de investigacion no hacen posible obtener la
edad al primer parto. Para poder obtener este parametro es necesario registrar la edad
cuando nace la ternera y cuando este tiene su primer parto. Los registros dentrode la finca
“La Soga” no son suficientes, 10s registros con los que se cuentan solo son las de algun
parto. Se desconoce si el parto que tiene la vaca es su primer parto y la edad que esta

tiene.

El rango de los datos para la edad al primer parto va desde los 31 hasta los 45 meses.
Segln Padilla (2016), se puede dar el primer parto hasta los 45 meses lo cual es elevado,

en comparacion a los 40 que tiene el resto de los datos consultados. WingChing (2017)
tiene el dato mas bajo con 31 meses.

La inexistencia de los registros provoca que no se pueda dar este parametro. Ademas del
no tener los registros, muchas veces el animal puede entrar a su madurez sexual tarde o
su condicién corporal no es la mejor para poder empezar a procrear (Salazar y otros,
2013). Esto se puede dar porque el animal no es eficiente con funcion reproductiva, lo

gue genera problemas ya que no se da un aprovechamiento desde su principal funcion.

Es importante recalcar que los registros en la Figura 124 para el registro individual de
vacas son importantes para la toma de desiciones. Al conocer este parametro y hay un
grupo que tiene una edad muy avanzada sin que entren en madurez sexual se deben
reemplazar porque estan gastando parte del inventario de alimentos y no producen crias.

Lo cual genera perdidas en la finca.
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Peso al nacimiento

Los resultados obtenidos muestran que los terneros que nacieron en la finca “La Soga”
pesaron en promedio 35, 41 kg. Estos terneros nacieron en un periodo de abril a agosto,
teniendo en total 16 nacimientos para el periodo de estudio. Debido a que las visitas de
las fincas se daban de manera mensual, algunos de los terneros fueron pesados con ya

algunas semanas de haber nacido y otros con apenas unos dias.

Durante la investigacion se encontraron varios datos de referencia en donde los pesos van
entre los 38 y los 32 kg al nacimiento. Segun Chin y otros, (2012), los terneros de la raza
brahman pesan al nacer unos 37,7 kg, lo cual es el mayor peso reportado entre la
bibliografia. Por otro lado Arce y otros (2017), hace referencia a que los bovinos de raza
brahman pesasn 32,3 kg al nacer. Otros datos encontrados hacen referencia a que los
pesos fueron de 34,5-35,19 y 37,4. En si los datos encontrados en la bibliografia varian
en unos 5 kg pero se mantiene relativamente cercanos.

Figura 68.

Peso al nacimiento de la finca “La Soga” comparado con datos teoricos.
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Finca La Soga Datos referenciados

Nota: los datosde referencia corresponden a un promedio de los datosencontradosen el marco tedrico de
los autores Murcia (2015), Chin, Magafia, Segura, & Nufiez (2012), Castillo, Lopez, Montero, & Soto
(2015), Padilla (2016) y Arce y otros (2017).
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Los pesos al nacimiento obtenidos durante las visitas dieron, en promedio, 34,88 kg.
Mientras que en la bibliografia consultada se evidenciaron pesos mucho menores a los
resultados en campo. En promedio la bibliografia consultada obtuvo un peso al
nacimiento de 35,42 kg al nacimiento para terneros de raza Brahman. En muchos casos
esto seria un buen dato, sin embargo, existen factores que hacen impreciso la toma de

datos.

Entre los datos encontrados en la investigacion y los recolectados en campo no existe una
diferencia Las visitas a la finca para la recoleccion que se daban una vez al mes, esto
provocaba que los terneros que nacieran en ese lapso no se pesaran al momento del
nacimiento, por lo que los registros en la Figura 124 del apéndice F debe de ser aplicada
para este control. En esta propuesta se encuentra el registro de la fecha de parto, asi como
la identificacion del animal nacido. Algunos de los terneros nacidos en este lapso eran
pesados unas semanas después de haber nacido lo que provoca que los datos se alteren y
crezcan. Para poder reducir el error de este calculo, se realiz6 una correccion mediante la
estimacion del crecimiento diario para obtener un aproximado del peso al nacimiento. El
ternero que reportd un menor peso fue el ternero 210, que peso 34 kg, un dato aceptable
segun la teoria. El peso al nacimiento es influido por la raza de los padres y la
disponibilidad de las pasturas. Gran mayoria de estos terneros nacieron cuando el verano
habia pasadoy en esta epoca del afio hay buena disponibilidad de pasturas, lo que ayuda

a que se de un buen peso al nacimiento.

Peso al destete

Los resultados obtenidos para los pesos a la hora de destetar los animales en la Finca “La
Soga” dieron un promedio de 176,61 kg. Dentro de la finca los animales que ya alcanzan
una cierta edad se les coloca una tablilla para que se les impida mamar de la ubre de la
vaca. Por lo general se les coloca a un aproximado de 7 meses. En las visitas realizadas
se lograron identificar 10 animales que estaban en este proceso de destete, dentro de los

cuales habia pesos entre los 194 kg y los 162 kg, dando el promedio mencionado
anteriormente.

En el caso de la bibliografia consultado se puede observar en la Figura 69 que hay
variedad de pesos para el destete. Para la raza brahman segin Murcia (2015) el peso para

el destete es de 254,9 kg, siendo el valor mas alto que se consultd. Mientras que Guillén

219



y otros (2013), menciona que el peso de destete para la raza brahman esta en 163,4 kg.
Estos datos tienen un rango de casi 100 kg de diferencia y el resto de bibliografia

consultada se mantuvo en ese rango.

Figura 69.
Peso al destete en la Finca La Soga comparado con datos encontrados en la teoria.
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Nota: los datos referenciadoses un promedio tomado de los datos que se encuentran en el marco teérico de
los autores Murcia (2015), Guillén y otros (2013), Chin, Magafa, Segura, & Nufiez (2012), Castillo, L6pez,
Montero, & Soto (2015) y Padilla (2016).

Los cinco datos consultados arrojan un promedio de 214,83 kg. Mientras que los
resultados obtenidos en la finca “La Soga” evidencian un peso promedio de 176,61. Los
datos tienen una diferencia grande, sin embargo, se encuentran dentro del rango de los
datos que fuern consultados. Esto quiere decir que se esta manejando en buena manera y
los terneros que entran a la etapa de destete tienen un buen peso aunque casi al limite del
menor peso reportadoen literatura. Si se comparan ambos promedios se estaria reflajando

una diferencia de 38,61 kg.

Los datos obtenidos en la finca “La Soga” se encuentran dentro del rango de datos
obtenidos en la literatura consultada. Sin embargo es mas bajo que la mayoria de datos.
Estas diferencias se pueden dar porque durante la cria del ternero se debe asegurar un
ambiente optimo en el cual este se pueda desarrollar, se debe procurar suministrar el
calostro dentro de las primeras horas de vida. El cuido de la madre, quien es la que va a

suministrar los nutrientes durante la lactancia, debe ser bueno y suministrar la adecuada
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alimentacion. También, factores como el clima que van a afectar la disponibilidad de
forraje para la madre y los cambios de manejo a los animales van a afectar el desarrollo

del ternero, de igual manera se deben empezar a aplicar los registros de la Figura 124
para el registro de peso al destete.

Edad al destete

Para obtener la edad al destete que se daen la finca los terneros debe tener una edad de 7
meses. Este proceso se da con la separacion de la madre y del ternero, se le coloca una
tablilla en la nariz para impedir que este pueda mamar de la ubre. Los terneros que se
pesaron rondaban la edad de los 6 0 7 meses. Esto es un aproximado ya que por la falta
de registros no se podia conocer la edad exacta.

En la teoria se pueden encontrar diferentes datos sobre la edad al destete en brahman gris
en donde autores como Avila, y otros (2011) hablan que esta edad se encuentra en los
206, 7 dias y Madrigal, Camacho, & Salas (2019) presentan un dato muy cercano a este
de 205 dias deedad para el destete, mientras que Castillo, Lopez, Montero, & Soto (2015)
y WingChing (2017) reportan los datos de edades al destete mas altas de los 5, con una

edad de destete a los 240 dias y 237 dias respectivamente, en el caso de Viquez (2018)

reporta una edad al destete de 210 dias, valor que fue obtenido en la finca de “La Soga”.
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Figura 70.
Peso al destete en la Finca La Soga comparado con datos encontrados en la teoria.
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Nota: los datosde referencia es un promedio de los datos que se encuentran en marco tedrico de los autores
Avila, y otros (2011), Madrigal, Camacho, & Salas (2019), Castillo, Lopez, Montero, & Soto (2015),
Viquez (2018) y WingChing (2017).

En comparacion, los datos recolectados de la finca “La Soga” estan dentro del rango que
se obtuvo en la bibliografia consultada. En promedio, los datos consultados tienen un
promedio de edad al destete de 219 dias que tiene una diferencia de 9 dias mas con

respecto al dato en campo. Se puede observar que el dato de “La Soga” es el mismo de

Viquez (2018) y es mayor que dos datos consultados.

Estos datos son muy parecidos sin embargo, hay datos que se salen del rango. Esto se
puede deber al manejo, como no se manejan registros es dificil conocer la edad exacta del
ternero y por ende puede que se destete un poco antes, provocando que no se desarrolla
bien la cria. Otras razones por las cuales un ternero puede retrasar su edad a la cual se
desteta es porque tienen poco desarrollo ya que estos presentaran menor desarrollo, peso
y posiblemente edad que el resto y que en la medida de lo posible se deben de destetar al
mismo tiempo que el resto de los animales (INTA, 2011). También influye la

alimentacion ya que si el rumen no se desarrolla bien en los primeros 4 meses de edad le
va a ser mas dificil digerir el pasto.
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Ganancia de peso

En la siguiente figura se presenta lo que son los datos obtenidos en base a los resultados,
en donde se cuentan con datos de terneros destetados y terneros lactantes de la finca “La
Soga” de 0,435y 0,749 kg/diaen crecimiento, y también se tienen los terneros destetados

de “El Coyolar” con un dato de 0,296 kg/dia de crecimiento.

Los datos anteriormente comentados se encuentran dentro de lo expuestos por Pérez

(2007) donde hace referencia a que los terneros deben de encontrarse ganando un 0,518
kg por dia.

Figura 71

Promedio de crecimiento en kilogramos por dia para terneros en la finca “La Soga”
comparado con datos teoricos.
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A continuacion, se presenta la figura que corresponde a los datos de promedio de
crecimiento para los grupos de novillas y novillos de “La Soga” y novillos de “El
Coyolar” con crecimientos diarios reportados de 0,495, 0,354 y 0,454 kg/dia. Asi Pérez
(2017) menciona que en el caso de los novillos se dan crecimientos de 0,726 kg/diay que

para las novillas se reporta el crecimiento de 0,486 kg/dia.

Figura 72
Promedio de crecimiento en kilogramos por dia para novillas y novillos en la finca “La
Soga” comparado con datos tedricos.
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Con respecto a la figura a continuacion, se observa lo que es el dato calculado y reportado

para el grupo de vacas de“La Soga” en esta se observa como el mismo es de 0,100 kg/d1a,

presentando una variacion importante igualmente. Asi, segun Pérez (2017), los

crecimientos diarios reportados para las vacas se encuentran en los 0,421 kg/dia.

Figura 73

Promedio de crecimiento en kilogramos por dia para vacas en la finca “La Soga”
comparado con datos tedricos.
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Por ultimo, se encuentra el grafico correspondiente a lo que es el crecimiento diario para

el grupo delos toros en “El Coyolar”, reportandose asi un 0,551 kg/dia con una importante
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variacion en la misma. lIgualmente, los datos de referencia proporcionados de los
diferentesautores en la Figura 74 se encuentran con un promedio de crecimiento de 0,581
kg por dia.

Figura 74.

Promedio de crecimiento en kilogramos por dia para los toros en la finca “El
Coyolar” comparado con datos teoricos.
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Nota: los datos de referencia corresponden a un promedio general de los datos encontrados en el marco
tedrico de los autores Pérez (2017), Graillet, Arieta, Aguilar, Alvarado, & Rodriguez (2017), Loughlin
(2012), Banco Central de Costa Rica (2020) y Chin, Magafia, Segura, & Nufiez (2012).

Para la finca “El Coyolar” los datos de ganancias de pesos diarias se encontraron muy
cercanos a las ganancias reportadas por los diferentes autores, a excepcion de un grupo
de manejo que se encontrd con un promedio de ganancia de peso por debajo del tedrico,
esto se puede explicar debido a que la ganancia de peso va a verse variada segun sea por
el manejo del sistema y de la eficiente administracion de los recursos animales y de
forrajes, al igual que se puede ver mejora con los diferentes esquemas de alimentacion,
contemplando también que no todas las pasturas van a suplir la cantidad y calidad de los

nutrientes necesarios en la ganancia de peso, viéndose asi necesario incluir subproductos
de la agroindustria para una alternativa segun

La ganancia de peso diaria también se ve diferenciada segun el sexo del animal, ya sea
machos y las hembras, ya que los machos naturalmente registran pesos mayores en
comparacion con las hembras, ya que sus funciones son fisiologicamente diferentesy se

encuentran con caracteristicas productivasy reproductivas muy marcadas entre si, dentro
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de lo que se puede mencionar también que las vacas al estar cambiando de composicion
corporal conforme se dan los periodos de gestacion y nacimiento, inclusive los autores
mencionan que también se dan diferencias en base a la época del afio en que se encuentre,
siendo asi que en la época lluviosa de encuentran ganancias de pesos mayores con

respecto a la época de verano o seca.

Una vez presentados los datosen ambas fincas se puede notar como algunos de los grupos
de manejo se encontraron mayormente afectados que otros, en el caso de las vacas y
novillas afectadas por las condiciones que se desarrollan debido a su funcionalidad
reproductiva, cambiando asi su condicién corporal conforme avanzan en los ciclos de

gestacion y la misma cambia una vez termina dicho periodo.

Potencial de crecimiento

Para el caso del potencial de crecimiento, estos se encontraron desde el 0,25% para pesos
deentre 125 y 150 kilogramos, como el mayor potencial obtenidoy de 0,16% para pesos
entre los 425 a 450 kilogramos como el menor potencial obtenido, esto para el caso de la
finca de “El Coyolar” y en el caso de la finca de “La Soga” se encuentra que para
intervalos de peso de entre los 75 y 125 kilogramos se encontrd con un 0,61% como
mayor potencial de crecimiento, y con un intervalo de pesos entre los 675 y 725
kilogramos de peso vivo se encontrd un potencial de -0,35% como el menor de todos
estos. De igual manera, en la Figura y Figura se presentan los respectivos graficos de los
datos de potencial de crecimiento para la finca de “El Coyolar” y “La Soga”

respectivamente.

Segln Bavera, Bocco, Beguet, & Petryna (2017), en las primeras etapas de crecimiento,
el aumento de la masa corporal se ve superada consideradamente por las pérdidas donde
dicho comportamiento es constante de manera lineal durante esta fase y es lineal en
cuanto al incremento de peso en relacién a la edad, al momento en que el animal llega a
la edad adulta, las tasas de ganancia y pérdida sufren un cambio en el equilibrio. Esto se
ve como dos fases en donde la primera es una auto aceleracion al inicio de la vida en
donde el potencial de crecimiento es muy elevado esablecido con ganancias importantes
de peso, y la segunda fase de auto inhibicién y se dasegln la edad, generalmente en la
pubertad del animal donde el potencial de crecimiento disminuye sindo las ganancias cada
vez menores, dando asi un punto de inflexion en donde se da una desaceleracion del

crecimiento que en animales superiores coincide con la pubertad.
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Al encontrarse en un punto donde se da un aumento fisiologico definido en donde es
importante por el establecimiento de equivalencia en edadesentre especies y razas de una
misma especie lo que ayuda a la comparacion del crecimiento entre ellas, comparando asi
en base a la edad fisiologica y no la cronologica. En la Figura se puede observar un
grafico sobre el potencial de crecimiento, el cuél refleja como este va disminuyendo
conforme aumenta la edad. Tal y como lo muestra el Banco Central de Costa Rica (2020)
en dondealo largo de 12 meses muestrearon un grupo de terneras y un grupo de terneros
para obtener datos de crecimientos mensuales. Al tener los datos de crecimiento, estos se
pueden tratar para obtener potenciales de crecimiento conforme transcurre el tiempo. El
potencial de crecimiento obtenido cumple con el comportamiento de decrecimiento que
tiene que tener la curva. En la Tabla 17 se puede observar como los terneros empezaron
con un potenial de 1,16% y acabaron en 0,28. Mientras que las terneras tenian un

potencial menor, en la Tabla 18 empiezan con un potencial de crecimiento de 0,63% y
terminan en 0,23%.

Los gréficos de la

Figura 6 y Figura 7 se muestran con similitudes importantes en donde se ve reflejado
como el potencial de crecimiento se encuentra en disminucién en base al aumento de la
edad, apreciandose asi las mayores similitudes en el grafico de la finca de “La Soga”, ya
que para la finca de “El Coyolar” presenta mayor variacion en los potenciales de
crecimiento segun el intervalo de los pesos por lo que no se logra apreciar de igual manera
dicha disminucién con los potenciales de crecimiento. Ademas, seguin los datosobtenidos
en las referencias los potenciales para los pesos de 250 kg rondan el 0,33%, mientras que
los obtenidos en la finca “El Coyolar” se tiene un potencial de crecimiento de 0,25%.

La diferencia en cuanto a los datos obtenidos, mas especificamente con los datosde la
finca de “El Coyolar” se pueden encontrar relacionados con que la pubertad se alcanzara
de manera individual en los animales y con variaciones importantes de las edades en los
animales, ya que pueden encontrarse en diferentes fases del crecimiento, asi como temas

relacionados con la alimentacién y control de enfermedades.

Curva de crecimiento
Los resultados dentro de la investigacion no se pudieron basar en una curva como tal. La

falta de registros dentro de ambas fincas provoca que no se conozca la edad de cada
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animal. Al no tener este dato de edad se tuvo que recurrir a otro método de crecimiento,
el cual era el potencial. Con el potencial se obtuvieron dos curvas de crecimiento, una
para la finca “El Coyolar” y otra para la finca “La Soga”. Como se aprecia en la Figura
55y la Figura 62 ambas curvas tienen un crecimiento constante hasta el momento del
afio que fue lo evaluado en el presente proyecto. No se logra apreciar cémo llega al
momento de estabilizarse y los datos de desviacion se separan mucho llegando a tener
pesos muy bajos para los animales livianos. Ademas, se obtuvo una tercera curva con
unos terneros que nacieron durante la investigacion. Esta curva contiene datos mas
exactos ya que se conoce la edad de los animales, sin embargo, son muy pocos los datos
con los que se cuentan. Cabe resaltar que esta curva es solo un segmento ya que son
terneros recien nacidos y evaluados hasta los 200 dias desde el nacimiento del primer
grupo. Esto quiere decir que esta representacion es solo la primera parte de una curva de

crecimiento.

Figura 75.
Curva de crecimiento obtenida para el grupo de terneros lactantes en la finca “La
Soga”.
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Segun Ayala (2018) existen muchas razones por las cuales puede darse diferencias entre
los datos. Las curvas de crecimieno ayudan a predecir y describir el comportamiento que

prbablemente van a tener el ganado. Al contar con esta informacion ayuda a que se
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cuenten con estrategias de seleccion y a comprender el comportamiento de la raza
trabajada (Chongo y otros, 2014). En la Figura se puede apreciar como deberia ser una

curva de crecimiento para los animales cebu.

Existen diferencias entre las curvas obtenidas y la que se encontro en la bibliografia
consultada de Dominguez y otros (2017). Las curvas obtenidas no toman una forma de
curva sigmoidea a como si deberia de comportarse, sin embargo, si se muestra como la
curva obtenida correspondiente a los primeros 200 dias de edad de un bovino concuerda
con la misma seccién en la curva de Domingez y otros (2017). Tambien, se puede ver que
las curvas de desviacion deberian de tener un comportamiento similar al de la curva solo
que pesado o liviano, en donde estos escenarios se realizan mas que todo cuando se tiene
una produccion muy estable en el caso de los datos pesados, y en los datos livianos se ve
como seria el escenario con poca disponibilidad de pasturas y agua. Las curvas no
desarrollan todo el potencial y en la de la finca “El Coyolar” tiene una leve tendencia a

estabilizarse al afio o a los 250 kg.

Estas diferencias se dan principalmente por el metodo por el cual se saco, al tener un
potencial y no mediante la edad los datos no van a arrojar el resultado igual, para esto se
propone el registro dela Figura 125 del apéndice F. Tambien, los datosno son suficientes
y la muestra es muy pequefia para que la curva tome esa forma necesaria. Sin embargo,
al evaluar los primeros dias de la curva en la teoria si es parecida a la obtenida para los
terneros lactantes. En el caso de los terneros nacidos solo son 16 los terneros nacidos
durante el perido de la investigacion por lo que la curva no va a ser optima. Se pueden
presentar diferencias debido a que los animales no desarrollan todo su potencial ya sea

por nutricion o genetica en donde el animal no se desarrolla del todo.

Productividad de pasturas

En la siguiente seccion sobre la productividad de pasturas se pueden encontrar
informacion sobre lo que es la produccién de materia verde y materia seca para cada una
de las fincas de “El Coyolar” y “La Soga” obtenido del proceso de Botanal y de la

comparacion con la teoria consultada.

Produccién de materia verde
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En base a los resultados que se obtuvieron para produccién de materia verde en las fincas,
las mismas presentaron producciones de4849,11 kg/ha en “La Soga” y de 4450, 48 kg/ha
en “El Coyolar”, con porcentajes de materia verde de entre los 72,90 % y los 77,64 %.

La teoria sefiala que las producciones de materia verde por ha se pueden encontrar entre
los 5813 kg y 6800 kg seglin Cerdas & Vallejos (2012) hasta los 12 133 kg por hectérea,
Lopez, Miranda, & Calero (2017), igualmente este altimo autor sefiala que se pueden
encontrar también producciones de 8967 y 8123 kilogramos por ha de produccién de

materia verde, lo que da un promedio genrral de 8367,26 kg de materia verde por hectarea.

Figura 76. Produccion de materia verde comparado con la teoria
Produccion de materia verde comparado con la teoria
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Nota: los datosde referencia es un promedio tomado de los datosen el arco tedrico de Cerdas & Vallejos
(2012) y L6pez, Miranda, & Calero (2017).

En la Figura 76 se observa la diferencia que se encuentra entre los datos tedricos de
produccion de materia verde con los obtenidos en las fincas en la estimacion de pasturas,
estos Ultimos se encuentran por debajo con diferencias de hasta 1363 y 2350 kg por ha de
materia verde a partir de estos, la diferencia en produccion solo aumenta, esto segun los
datos encontrados en teoria , sin embargo, las producciones de materia verde de la finca
“El Coyolar” y “La Soga” se encuentran con datos cercanos entre si, con una diferencia

de 398,63 kg de materia verde por hectarea.

Produccién de materia seca
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Con respecto a la materia seca se encontraron producciones de 1246,05 kg/ha y 2380,08
kg/ha en “El Coyolar” y “La Soga” respectivamente, presentando asi porcentajes de
materia seca de entre los 22,36 % y los 27,10%, porcentajes que corresponden a ambas
fincas.

Segun Valle & Almendarez (2020), se pueden encontrar datos de produccion de materia
seca de entre los 2739 a los 3456,4 kg/ha, con lo que Cerdas & Vallejos (2012)
menciona que también se pueden encontrar datos de materia seca de 1968,68 kg/ha.
Otros autores como Lépez, Miranda, & Calero (2017), Lopez E (2017) y Pérego (2015)
hablan de producciones de materia seca de 3814, 3000 y 4400 kg por hectarea. Para un

promedio general de 3229, 68 kg de materia seca por hectarea.

Figura 77. Produccion de materia seca comparado con la teoria.
Produccién de materia seca comparado con la teoria.
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Nota: los datos de referencia son un promedio tomado de los datos en marco teérico de Valle &
Almendarez (2020), Cerdas & Vallejos (2012), Lépez, Miranda, & Calero (2017), Lopez E (2017) y
Pérego (2015).

Se pueden encontrar algunas diferencias con respecto a las producciones de materia seca
reportadas en la teoria y las obtenidas en las fincas, tal como se observa en la Figura
77, donde se tiene que la produccion en la finca de “La Soga” se econtrd por encima de

datos reportados de produccion de materia seca, sin embargo, la produccién en la finca
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de “El Coyolar” se encuentra por debajo en comparacion con los datos reportados por la

teoria.

El pastoreo extensivo continuo presenta desventajas, entre las que se pueden mencionar
el consumo desigual por los animales de las especies forrajeras, consumo de los rebrotes
con lo que se elimina el area fotosintéticay reduciendo las reservas que se acumularon en
las cepas, raices estolones y rizomas, también ayuda a la proliferacion de las malezas ya
que el pastoreo desigual de algunas zonas dentro del area del potrero y agotamiento de
las especies deseadas reducen la capacidad de competencia, y por Gltimo, causa un dificil
control de parasitos y manejo inadecuado del ganado.

Debido a que los botanales realizados fueron solamente un muestreo en un potrero de
cada finca no se posee suficiente informacion para hablar en general de las fincas, ni
mucho menos de las variaciones que se pueden generar a lo largo de las estaciones del
afio y las condiciones climaticas. Sin embargo, ya que los animales buscan el pasto de
manera selectiva, escogiendo lo que se come, la cantidad y espesura del pasto determinara
el area requerida por unidad para satisfacer esa demanda, de aca se procedea la estimacion
del nimero de aparto, dividiendoel area de potreros en caso de no tener suficientes aparto
debido a que lo ideal, una division que permita la estadia de los animales en un aparto
cada dia, es decir, mover de manera diaria a los animales hacia diferentes areas de
pastoreo, para que produzcan mas y hacer el mejor uso posible del forraje disponible, asi
como favorecer el crecimiento del pasto.

Para los sistemas ganaderos que basan su dieta en pasturas, conocer la capacidad de
produccion de las pasturas con las que se cuentan, esto permitird la asignacion de una

carga adecuada de animales y que el pasto se desarrolle de buena manera

Aprovechamiento

Para el caso de los desperdicios presentados, estos se encontraron que dentro de la finca
“La Soga” fueron deun 84,77% y en la finca de “El Coyolar” con un desperdicio de 76,22
%, lo que nos indica tambiéen un aprovechamiento del 15,23 % y 23,78 %, estos datos
igualmente se obtuvieron de un pastoreo de 1,5 dias, sin embargo, estos se realizaron para

el muestreo ya que lo normal es que se realicen pastoreo de 15 dias aproximadamente.
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Segun la teoria consultada, para Villalobos, Arce, & WingChing (2013), se encuentran
datos en donde el procentaje de aprovechamiento se encuentra en 31,95% , 34,15% y
44,95 %.

Figu ra 78. Aprovechamiento de pasturas de las fincas “La Soga”y “El Coyolar” comparado con datos teéricos.
Aprovechamiento de pasturas de las fincas “LaSoga”y “El Coyolar” comparado
con datos tedricos.
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Nota: Los datos referenciados es un promedio de los datos en el marco tedrico de Villalobos, Arce, &
WingChing (2013).

Como se puede observar en la Figura 78 los porcentajes de aprovechamiento obtenidos
en las fincas de “El Coyolar” y “La Soga” se encuentran por debajo de los datos
encontrados en la teoria, con diferencias considerables también entre datos obtenidos
entre las fincas.

Las diferencias que se presentan en los datos obtenidos por una serie de factores asociados
al manejo de las pasturas, siendo alguna de ellas el desconocimiento de la carga de
animales adecuada, asi como el adecuado desarrollo de las pasturas y que no se suele
calcular la disponibilidad de pasturas. Ademas de que la produccion de pasturas se puede
ver afectada por el tiempo de pastoreo, el area disponible para pastoreo para cada animal
y que también se relaciona con la generacion de presion segun el pastoreo dadapor la
cantidad de animales por potrero. Lo mismo puede ser contrarrestado con la
implementacion de pastoreo como la racionalizacion de pastosy una mejor en la division
de potreros basado en la carga animal, para que el pasto sea mejor aprovechado por los
animales y no se den tantos desperdicios.
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En la misma debe de ser considerada también los periodos de alta precipitacion pluvial
ya que en estos momentos se presentan mayores disponibilidades de forraje que inclusive
llega a presentarse una sobreproduccién de crecimiento vegetal, aunque generalmente
llegan a perder calidad debido a los estados de madurez avanzados, asi como también en
la época seca se da una disminucion del crecimiento vegetal y los potreros se encuentran
en un sobrepastoreo por el mayor tiempo de pastoreo que se dejan los animales, también
para esta época se presentan incendios en potreros como medida de control de malezas y
plagas, sin embargo lo que esto genera es el origen de especies espontaneas de baja
productividad y bajo valor nutricional, valor energético y proteico. Para la época seca se
aumentan los dias de descanso de los potreros y entre mayor sea la cantidad de potreros
disponibles, se tendra una mayor disponibilidad de forraje y nutrientes en pasturas,
facilitando también el control de malezas lo que generard que las leguminosas de los

potreros mantengan y mejoren la proteina disponible para los animales.

Igualmente, la practica de parte del ganadero puede afectar las producciones de pasturas
en donde se genera una idea de beneficiar al animal en perjuicio del potrero en donde no
se le damanutencién afectando negativamente en el corto plazo, tanto al animal como a

los pastos.

El tipo de pastoreo realizado también afectalas producciones ya que el pastoreo extensivo
significa que los animales se encuentran fijos en el potrero, y esta es una de las formas en
que se trabaja dentro de la finca “El Coyolar” y en la finca de “La Soga” se generan
tiempos de pastoreo de 15 dias y 15 dias de descanso de pasturas por lo que provocan
consumo desigual por parte de los animales de las especies forrajeras, el consumo de
rebrotes disminuyendo el valor nutricional del forraje, lo que también da la proliferacion
de malezas por el pastoreo desigual de algunas zonas y agotamiento de especies deseadas
reduciendo asi la capacidad de competencia, ademas de causar un dificil control de

parasitos y manejo inadecuado del ganado.

Parametros bioeconomicos para “El Coyolar” y “La Soga”.
En cuanto a los resultados generados en los parametros productivos se presentaron
dificultades dentro de los mismos, ya que en estos se deben de considerar diferentes

aspectos que solo se logran recopilar con la ayuda de los registros manejados en finca de
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alimentos, insumos, medicamentos, registros de ventas y compras de alimentos, debido a
la ausencia de los mismos, el calculo de los pardmetros bio-econdémicos no fue logrado.

Los parametros bioecondmicos ayudan a tener un mejor panorama de los insumos
utilizados contra el producto obtenido debido a que son elementos clave en la toma de
decisiones. Callejas, Rebollar, Ortega, & Dominguez (2017) menconan que la
productividad de la cantidad producida y los recursos utilizados cuantificados por medio
de la eficiencia, eficacia, calidad y economia en el sistema productivo y el mejoramiento
contino, dejando asi la eficiencia técnica como el proceso productivo donde los insumos
utilizados son los necesarios para un adecuado nivel productivo, basado en la tecnologia
existente y la eficiencia econdémica dada por la proporcion de utilizar los recursos para
una tasa de produccion para obtener el costo minimo posible. Es por esto que los
parametros presetados en la Tabla como la ganacia entre la inversion o la relacién costo
beneficio, asi como el ingreso neto por kilogramo, el costo por animal y el ingreso por

animal deben de ser considerados dentro de las actividades ganaderas.

Dentro de los mismos también se deben de considerar aspectos de manejo contable de
pasturas, donde, segun Villalobos, Arce, & WingChing (2013), la evaluacién continua de
los sistemas productivos ayudan a que se tenga una adaptabilidad a las condiciones del
clima y a las exigencias que pide el mercado para mantener un negocio bajo las
condiciones que no comprometan sus utilidades. Por esto el sistema de alientacion es la
base en una finca para lograr las metas, considerando también los insumos en cantidades
y formulas en fertilizantes, herbicidas, plagicidas y demas, la mano de obra en aplicacién
en pasturas y los costos de tierra.

Debido a la faltante de informacion base para el calculo de los parametros bioecondémicos
se da a reconocer la importancia que tienen los registros en el manejo de las fincas para
el calculo y conocimiento de los mismos y de esta manera se pueda poseer un mejor
panorama de estas para la toma de decisiones, los registros propuestos se encuentran en
la en los registros desarrollados en el proyecto “Mejoramiento de la gestion de la cadena
de valor de la cooperativa de porcicultores CoopeAvanzando Juntos R.L, mediante el
uso de informacion técnico econémico e innovacion y la aplicacion de TICS en la
region Brunca”. Codigo del proyecto: F12-17. Ejecutado por la Escuela de
Agronegocios del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, bajo la coordinacion de su
servidor, Ing. Felipe Vaquerano Pineda, MGA. El proyecto se ejecuto del 1° de enero de
2017 al 31 de diciembre de 2018. Proyecto con financiamiento conjunto FITTACORI -
TEC

Figura 115 a la Figura 125 del apéndice F
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La diferencia entre los parametros y manejo de aspectos econémicos se da debido a que
en la ganaderia no se posee esa cultura y costumbre de cuantificar y llevar un control de
los datos de la actividad, también se tiene que es una de las principales debilidades de la
actividad ya que el conocimiento que se tiene en el manejo de los costos asociados a la
produccion es poco, lo que genera efectos negativos, también se omite la estructura de
los costos asociados a la actividad, lo que implica que no se pueden aplicar beneficios
econdmicos derivados de una decision gerencial.

Inventario de semovientes

Dentro de la finca “El Coyolar” y la finca “La Soga” los registros necesarios para poder
levantar un adecuado inventario de semovientes eran insuficientes. Esto generd que lo
que se obtuvo como resultado es una lista con los aretes que los animales tiene y en qué
grupo de manejo se encuentran, esto para cada finca. Se contabilizaron en total 298
animales entre las dos fincas de los cuales 161 son de la finca “El Coyolar” y 137 son de

la finca “La Soga”.

Realizar el inventario de animales es siempre importante debido a que de esta manera se
pueden identificar los cambios con mayor importancia en las diferentes categorias y se
totaliza la cantidad de animales que se encuentran en finca, es recomendado que se realice
al menos un inventario al afio en finca (Chacon & Segura, 2015). Los inventarios de
ganado se pueden realizar en campo, anotando el total de animales que se contaron la
ultima vez, ademas de partos y muertes. El faltante de estos registros segun Gonzélez
(2022) se encuentra asociado a que la mayoria delos ganaderos no saben llevar de manera
adecuada sus inventarios, ya gue se generan preguntas sobre cada cuanto tiempo se debe

de realizar un inventario de los animales.

El registro de inventario de semovientes no se obtiene como se esperaria un registro de
inventario de semovientes. Dentro de este se debe incluir el arete, la edad delanimal y si
es necesario una caracteristica del animal que lo identifique. Sin embargo, los Unicos

datos con los que se cuentan es el nimero de arete con el que se identifica el animal.

El no tener registros dificulta la labor de recoleccion de datos. Para tener un inventario
completo de los animales se necesita lo mas detallado posible, para que se facilite la
identificacion y la toma de decisiones en campo. Detallar cuales son los animales nacidos
en la finca y cuéles son los animales que ingresaron al inventario por compra, permitiria
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la estimacion de indicadores reproductivos, como la fertilidad %, intervalo entre partos,
el periodo abierto, entre otros. Por esta razon los registros son fundamentales para la
caracterizacion del inventario de semovientes, dentro del que se puede mencionar el
registro de la en los registros desarrollados en el proyecto “Mejoramiento de la gestion
de la cadena de valor de la cooperativa de porcicultores CoopeAvanzando Juntos R.L,
mediante el uso de informacién técnico econdémico e innovacién y la aplicacion de
TICS en la region Brunca”. Codigo del proyecto: F12-17. Ejecutado por la Escuela de
Agronegocios del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, bajo la coordinacion de su
servidor, Ing. Felipe Vaquerano Pineda, MGA. El proyecto se ejecuté del 1° de enero de
2017 al 31 de diciembre de 2018. Proyecto con financiamiento conjunto FITTACORI -
TEC

Figura 115y Figura 116 del apéndice F.

Capacidad utilizada %
La capacidad utilizada no fue posible de determinar debido a que se necesitan los registros
de insumos utilizados, ademas de los registros de venta de animales con su respectivo

monto.

La capacidad utilizada en promedio se puede encontrar entre el 75,40 +- 23,3% y 2,67
+- 0,34 ciclos productivos por afio. Los insumos utilizados de tipo naturales, humanos y
monetarios y su relacion con el producto obtenido son elementos que ayudan en la toma

de decisiones de invertir en el sector agropecuario (Callejas y otros, 2017).

La capacidad utilizada ayudaa conocer cuénto de los insumos se consumieron en relacion
al precio de venta del ganado. Este porcentaje debe de estar en un 75% para considerarse
bueno. Sin embargo, no fue posible obtener un dato porque no se cuentan con los registros
adecuados.

Los registros son parte fundamental para poder diagnosticar los diferentes parametros. En
este caso, los registros de insumos como el alimento no se llevan de una manera adecuada,
se puede apreciar la propuesta de registro de alimento en el apéndice F, Figura 123. Con

respecto a los animales vendidos si se tiene el registro de los animales vendidos en junio,
sin embargo, no se suministro el dato.
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Volumen producido kg

Se puede observar los volumenes obtenidos de kilogramos segun el grupo como por
ejemplo las novillas y novillos en “La soga” con 11 964 y 4911,5 kilogramos en total,
seguido por los toros en “El Coyolar”, los terneros lactantes y terneros destetados de “La
Soga” con 4082, 1420 y 890,5 kg ¢ 210 dias. También se encontraron grupos en los con
volumen negativo de produccion, grupo de los novillos y terneros destetados en “El
Coyolar” y las vacas en “La Soga” con pesos negativos de 18568, 5950,5 y 4671 kg
respectivamente. Realizando la aclaracion de que en dichos datos se obtienen diferentes
volumenes de grupo por el manejo que se realiza en finca en ausencia de registros de

compras y ventas de animales.

Segun Callejas y otros (2017) el volumen producido que se puede encontrar por cabeza
de ganado es de 203 +- 36,84 kg de peso vivo, esto sin considerar el peso vivo inicial en
un periodo de 136 +- 22 dias, sin embargo, este dato nos enfoca mas a un dato mas

especifico y no tanto en general y con menor cantidad de dias entre ganancia de peso.

La diferencia que se presenta se puede dar es debidoa la adopcién o no de tecnologias
que incrementan la productividad, el mejoramiento en cria, la alimentacion, control de
enfermedades, comercializacion y transporte, asi como en la inversion de activos
productivos, manejo y calidad genética del hato y animales genéticamente desarrollados

a produccion de carne.

Dentro de lo que fue la caracterizacion del parametro de volumen producido, se realizd
el calculo como tal, sin embargo, sin darle el total respaldo debidoa que, por la naturaleza
del manejo en finca, los grupos no siempre eran uniformes, variaban debidoa las compras
y ventas de los animales sin registros, por lo que se propone implementar el registro de la
Figura 116 para las salidas y entradas de animales, asi como el registro de la Figura 125

para registro de pesos, todo esto en el apéndice F, propuesta de registros.

Alimento kg/cabeza

Este parametro bioecondmicos no fue posible de obtener. Si bien es cierto se conoce la
cantidad de animales que hay en las fincas y se tiene el precio de compra de la pollinaza,
existe factores necesarios que se desconocen. EI consumo de pasto no es posible de

estimar por lo que un costo asignado por animal para el pasto no se puede obtener.

239



Ademaés de que no se registra cuanto alimento se les daa los animales y en cuanto periodo
de tiempo, lo que dificulta la obtencion del parametro.

No se obtuvieron datos de alimento por animal, pero segun ChiChan (s.f) un animal en
potrero va a llegar a consumir un 10% de lo que pesa, a esto se le debe de afiadir la
cantidad de alimento que se le suministra en suplementos. Esta La alimentacion se va a
encontrar afectada por el nivel forrajero que se utilice, la temperatura ambiental, la

presencia de aditivo alimenticios, el peso vivo de los animales, problemas de acidosis,
entre otros. (Mendoza & Ricalde, 2016).

La eficiencia de una finca dedicadaa la produccion animal se da en producir la mayor
cantidad, necesitando la menor cantidad de insumos. El alimento por animal ayuda a
conocer cuanto de este alimento esta consumiendo cada animal. Para poder conocer este
parametro es necesario contar con los registros previamente mencionados. Por esta razon
es que no se puede obtener el dato (Mendoza & Ricalde, 2016).

Al no existir registros de cuantos sacos dealimento se utilizan por dia no se puede calcular
cuanto realmente es lo que consume cada animal, por lo que se proponen registros de
alimento en el apéndice F, Figura 123. Ademés de que no es posible estimar el consumo
de pasturas debido a que los potreros son muy grandes e induce al error durante el

muestreo. Esto provoca que no se posible diagnosticar el parametro.

Costo de alimento ¢/cabeza

Los datos de resultado para el costo de alimento por cabeza no se pudieron obtener por la
falta de registros. Dentro de la finca se conoce el precio que tienen los diferentes insumos
de alimentacion, sin embargo, no se registran de manera adecuada ni se registra cuantos

se utilizan diariamente.

El alimento constituye como uno de los factores mas importantes en la produccion bovina
ya que representa entre el 70 y 90 % de los costos directos de produccion (Andina, 2017).
Reducir los costos de alimentacion es fundamental para poder obtener mejor eficiencia,
pero no se debe descuidar los nutrientes otorgadosen esta misma. Por esto en la actualidad
se oferta una gran variedad de aditivos y de materias primas que son utilizados en la

alimentacion animal segln requerimientos nutricionales, formulacion, métodos de
control de los ingredientes utilizados y formas de preparacién o fabricacion.
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El costo del alimento representa gran parte de los costos asociados al mantenimiento de
un animal. Conocer cuanto cuesta por animal ayuda en la toma de decisiones. Sin
embargo, en ambas fincas no se conocen los factores necesarios para determinarlos. Por
esta razon no se pueden obtener.

Elno manejar de manera adecuada los registros genera que no se puedan obtener los datos
necesarios para la obtencion de los parametros bioecondmicos. Los registros de ambas
fincas son fundamentales para la obtencion de los parametros y asi poder diagnosticarlos.
Se realiza la propuesta de ellos en el apéndice F, propuesta de registros.

Ingreso/animal ¢
El ingreso por animal no fue posible de obtener. Se conocen los datos de venta para los
animales, pero estos no fueron suministrados y no son trabajados de manera adecuadaen

registros para su analisis.

De este parametro dependera que la actividad ganadera en la finca sea rentable y
competitiva. Se conoce que los datos para que la economia en sistemas productivos
genera debe estar en 1,65 +- 0,65 $/kg en pie por animal. El ingreso dependera en gran
medida de los ingresos en venta de animales, los costos de dietas y suplementos (Callejas
y otros, 2017).

Un dato aceptable segln la teoria para un ingreso por animal seria de 1,65 +- 0,65 $/kg
en pie por animal (Callejas y otros, 2017). Sin embargo, en la finca “El Coyolar” y “La
Soga” los registros no son manejados de una manera adecuada. Lo que no hace posible
obtener el dato.

La importancia de los registros se presenta a la hora de querer tomar decisiones. Al no
tener los registros adecuados se hace dificil la obtencion de los parametros y no permite
realizar un diagnostico adecuado de como se encuentran ambas fincas, el registro a tomar
en cuenta es el encontrado en la Figura 116 del apéndice F, propuesta de registros.

Costo/animal ¢
Debido a que no se cuenta con la informacion necesaria y el registro y tiramiento como
tal, este pardmetro no se logré ser calculado ya que no se toma registros sobre insumos y

alimentacion para los animales.
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Ademés de que por la naturaleza de los datosy la poca estandarizacion de los parametros
bioecondmicos, no se obtienen tampoco datos en las fuentes consultadas, aunque deigual

manera los mismos varian con forme la explotacion y el manejo.

Sin embargo, si es importante mencionar que el costo se va ver afectado por la dieta
nutricional, medicamentos y otros complementos. Asi como el aumento de la edad,
también aumenta a su peso lo que sirve para que transcurra a una mayor cantidad de
necesaria también se veran afectados segin el momento que estos fueron comprados y la
etapa productiva de los mimos.

Dentro del parametro de costo por animal en cuanto a la caracterizacion del mismo se
realizd siempre desde el punto de visto de caracterizar, sin embargo, al no poseer datos
deteoria se complicé lo que fue el diagnostico para identificar en qué estado se encuentra,
por lo que se insta en aplicar los registros del apéndice F, propuesta de registros.

Ingreso neto ¢/kg
Dentro de los datosde pardmetros, otro que no es llevado es el ingreso neto por kilogramo
por la faltante en el control de la informacion y el registro de la misma, impidiendo que

se dé el calculo del mismo.

Sin embargo, se encuentran datos obtenidos por (Callejas y otros, 2017) en el que sefiala

que algunos datos de economia en sistemas productivos generan 3,36 +-1.89 $/g en
ingreso neto.

Dentro de algunos factores que afectarian el ingreso se encuentra e sexo del bovino, por
el mayor rendimiento de los machos en comparacion de las hembras, estos también

dependen del ingreso en venta de animales, los costos de dietas, y suplementos

Dentro los objetivos se lograron lo que fue la caracterizacion en cuanto a ingreso neto
debido a que dentro del mismo se logra encontrar que no hay datos suficientes para el
calculo del mismo, generando asi a su vez la faltante, asi como no se logra realizar un
andlisis de diagnostico, lo que lleva a que se inicie con la aplicacion de los registros del
apéndice F, registros propuestos.
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Relacion costo/beneficio

Ya que en cuanto a la relacion de costo beneficio se dificultd la estimacion de dicho
pardmetro y no se cuenta con los registros necesarios para considerarlo es por esa razén
por la que no se encuentra calculado.

Sin embargo, se pueden encontrar datos sobre la relacion costo beneficio, esto en base a
Mendoza & Ricalde (2016) sefialan que se pueden encontrar datos de 1,36, 1,25, 1,78,
2,16 haciendo referencia a que los mimos representan datos de rentabilidad en procesos
productivos.

Ahora bien, este pardmetro se va a encontrar dependiendo méas que todo de factores como
la inversion promedio por kilogramo de carne en pie producido que se realice, asi como
a la relacion que se tenga entre los ingresos obtenidos en total entre los costos totales y
por la naturaleza de los mismos que varian.

Dentro del pardmetro de a relacion costo/beneficio se tiene que se llego a cumplir con la
caracterizacion del mismo presentando que se tiene un faltante en informacion y debido

a esto no se logra diagnosticar el mismo por lo que se debe iniciar con la aplicacion de
los registros del apéndice F, propuesta de registros.

Precio ¢/kg en pie

Dentro de este rubro, los resultados obtenidos se encontraron basados en la teoria
encontrada, en donde se obtuvo el precio por kg en pie fijado por CORFOGA (2022) de
€ 1749,1 colones, haciendo la aclaracion que este no es un resultado derivado de la venta
de los animales, sino que es un estimado basado en dichos precios.

La variacion de los precios se dasegun las variaciones de los precios al consumidor de la
carne de res considerando el indice de precios al consumidor, asi como se ve relacionado
también por la sobreoferta de ganado debido a la estacionalidad tipica e influenciada por
la epoca lluviosa, ademas de posibles caidas que se den en precios de los recortes carnicos

para la elaboracién de diferentes productos.

Debido a lo mencionado anteriormente, se logra la caracterizacion del parametro debido
a las observaciones realizadas por la falta de datos, sin embargo, el diagnostico no es

posible de realizar debido a que no se posee un dato como tal del parametro por lo que es
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necesario la implementacion del registro en la Figura 116
para registrar la salida y venta de animales.

Ganancia/inversion %

Dentro del parametro de la ganancia por la inversion al no poseer datos en resultados se
complica el andlisis del mismo. Ademas, debido a la naturaleza del parametro y la poca
informacion que se encuentra para producciones bovinas, tampoco se cuenta con datosde

comparacion tedrica.

Sin embargo, para este tipo de parametro si se puede mencionar que se puede ver afectado
por diferencias en sistemas productivos, en base a inversion de activos productivos,

alimentacion, manejo y calidad genética del hato. Asi como la relacion entre la inversion
obtenida en base a el ingreso total contra el costo total.

Debido a la importancia de la rentabilidad de los costos de produccién y la comparacion
para mejoramiento del mismo es que se incentiva a la implementacion de los registros

dados en el apéndice F, propuesta de registros. Debido a esto es que no se logra
caracterizar ni diagnosticar dicho parametro.

Mortalidad %
Dentro de las visitas efectuadas se logro identificar la muerte de 3 animales en la fina de

“La Soga” para el mes de junio, lo que nos genera un porcentaje de 2,31 % de mortalidad,
disminuyéndose de 130 animales a 127.

En base a la teoria consultada Pérez, (2017) menciona que la mortalidad de la finca nunca
debe de ser mayor al 2 % anual, sin embargo, Callejas y otros (2014) también encuentran

datos de mortalidad de 2,3 y 2,6 % en producciones bovinas.
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Figura 79.
Mortalidad de la finca “La Soga” comparado con datos teoricos.
5
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Nota: los datosde referencia corresponden a un promedio de los datosencontradosen el marco tedrico de
los autores Callejas y otros (2017) y Pérez (2017).

Los porcentajes de mortalidad obtenidos dentro de la finca de “La Soga” se encuentran
muy cercanos a los encontrados en teoria, por lo que quiere decir que los factores como

enfermedades, accidentes no afectan en mayor parte a lamisma, ni se corre con problemas
en la adaptacion de dietas para los animales en primera etapa.

Se logra caracterizar y diagnosticar el parametro de mortalidad, donde el mismo se
encuentran muy cercanos a la teoria por lo que no se presentan mayores problemas por
enfermedades o accidentes dentro de la finca, ademas de dando una adecuada adaptacion
a la dieta a los animales en primera etapa. Sin embargo, si se debe de empezar a
implementar el registro propuesto en la Figura 117
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del apéndice F.

REGISTRO DE SALIDAS T
O VENTA DE ANIMALES

Arete del
Fer.hla de . I Sexo Peso Observaciones
salida anima
%3 O
ID | fesf

* [ b
b1

Plan de implementacion en acciones

En la seccién de resultados se pueden encontrar los diferentes planes de implantacion
realizados para cada finca, tapo para “El Coyolar” como para “La Soga”, planes que se
encuentran desde la Plan de implementacion en acciones correctivas para la finca “El
Coyolar”

A continuacion, se encuentra desarrollado el plan de implementacion para la finca de “El
Coyolar” en base a los criterios ya obtenidos dentro de la encuesta realizada y que se

encuentra en el apéndice E.

Disefio y construccién de las instalaciones

Dentro de la Tabla 88 se pueden encontrar los criterios ya ordenados para el disefio y
construccion de las instalaciones con sus respectivas secciones como lo son los requisitos
de corrales y establos, la ubicacion de las instalaciones, los recipientes para los desechos
y desechos peligrosos, lo que es el manejo de alimentos y otros suplementos como lo

serian los alimentos en sacos y alimentos y otros suplementos segun la encuesta realizada

Tabla 88 hasta la Tabla 95 para el caso de la finca de “El Coyolar” y desde la Tabla 96

hasta la Tabla 103 para el caso de la finca “La Soga”. En dichas tablas se encuentran las
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acciones a corregir dentro de cada finca en las que se encuentran en incumplimiento o
que se cumplen parcialmente y puedan logar el cumplimiento del 100% de las secciones.

Segun Parra y otros (2016), los planes de mejora son instrumentos organizacionales que
implementados para dary aplicar oportunidades de cambios en los procesos y se toma
como un instrumento que implica una planificacion que se encuentra orientada en
aumentar la calidad de los procesos y de los resultados. Los planes de mejora ayudan a

determinar mejoras después de realizar un diagnostico de la situacion actual del objeto de
estudio, definiendo y estableciendo las propuestas de optimizacion de cambios.

Siendo asi que el cumplimiento en el disefio y construccion de instalaciones y sus
respectivas subsecciones proporcionara las condiciones Optimas para el bienestar animal,
cumpliendo con la proteccion en el ingreso de animales no deseados, asi como
condiciones especificas en los cafios o desagues y buenas condiciones de las cercas, asi
como la contaminacién de vecinos en la evaluacion de la ubicacion. Los servicios y
sistemas de control de plagas también deben tomarse en cuenta, segin SENASA (2011)
los servicios abarcan aspectos de abastecimiento deagua, calidad e iluminacion, asi como

el contar con el programa y registro de plagas para que las instalaciones se mantengan en
buenas condiciones.

La higiene del personal, vigilancia de salud del hato y la identificacion también son
aspectos importantes a tener en cuenta, para SENASA (2011), el personal debe mantener
buenos habitos de aseo, en la vigilancia del hato se debe controlar el ingreso de ganado
en donde estos deben encontrarse libres de brucelosis y tuberculosis, y con respecto a la
identificacion, lo que se encuentra ligado a la eficiencia de los registros, asegurando el
éxito de cualquier programa de buenas practicas, asi como en control en el ingreso y
salidas de los animales de la finca. Segiin Gonzalez (2018), los registros a llevar deben
de ser en identificacion del animal, raza y sexo, datos genealégicos de fecha de
nacimiento y origen, registros productivos y reproductivos como parto, inseminacion,
montas, celos, destetes y palpaciones. Realizando andlisis periddicos de los mismos para
detectar falencias.

Otras secciones a tomar en cuenta segun SENASA (2011) son el manejo y administracion
de productos veterinarios, uso de fertilizantes y plaguicidas, el almacenamiento y la
disposicion de cadaveres, en donde los productos veterinarios van a ser utilizados siempre

con previa disposicion del médico veterinario encargado, los mismos deben estar
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registrados y a la hora de aplicarlos se tiene que tratar al animal individualmente, los
fertilizantes y plaguicidas deben ser productos agroguimicos registrados y aplicados
segun recomendacion profesional, con su respectivo registro de aplicacion vy retiro. Con
el almacenamiento debe ser un lugar especifico para herramientas, equipo y materiales en
general separados del resto del almacenamiento. Y por ultimo en | disposicién de
cadaveres se deben contemplar las medidas de bioseguridad y la no utilizacién de
animales ya muertos para el consumo animal o humano.

Se encontraron una serie de diferencias importantes, sin embargo, se cumplen en gran
parte de los aspectos por cada seccion en su gran mayoria lo que se puede apreciar en los
mismos graficos de la Figura y Figura , siendo de las méas deficientes la identificacion y
los registros en finca a los que se les debe de dar un mayor interés.

Es importante mencionar que las buenas practicas pecuarias buscan garantizar la salud
del hato, y de las personas encargadas para obtener beneficios de inocuidad, eficiencia,
calidad, estabilidad laboral y salud para sus consumidores, asi como para enfrentar los
nuevos desafios y realidades del sector. Asi como el manejo de los registros propuestos
que se encuentran desde la en los registros desarrollados en el proyecto “Mejoramiento
de la gestion de la cadena de valor de la cooperativa de porcicultores CoopeAvanzando
Juntos R.L, mediante el uso de informacion técnico econdémico e innovacion y la
aplicacion de TICS en la region Brunca”. Codigo del proyecto: F12-17. Ejecutado por la
Escuela de Agronegocios del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, bajo la coordinacion
de su servidor, Ing. Felipe Vaquerano Pineda, MGA. El proyecto se ejecut6 del 1° de
enero de 2017 al 31 de diciembre de 2018. Proyecto con financiamiento conjunto
FITTACORI - TEC

Figura 115 hasta la Figura 125 del apéndice F ya que es fundamental para el manejo,
administracion y ejecucion de las actividades en finca, con la respectiva informacién de
produccion y reproduccion para los costos de produccion, valoracion de asesoramiento
técnico y manejo de la informacion para ayudar en la toma de decisiones a nivel de

empresa.
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Capitulo VI. Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

Buenas Précticas Pecuarias

El desconocimiento de los diferentes rubros dentro de la ganaderia llevé a la
caracterizacion en la aplicacion de las buenas practicas pecuarias sea baja. Un porcentaje
de 43% para la finca “El Coyolar” y un 44% para la finca “La Soga”, lo que demuestra
gue se posee espacio para mejorar, ya que, segun el diagndstico realizado en base a lo
expuesto por SENASA, se debe cumplir en el 100% para ambas fincas, lo que llevaria a
un sistema productivo enfocado al bienestar animal con animales mas sanos y con mayor
productividad.

Parametros bioproductivos

Peso al nacimiento

Los 16 terneros nacidos durante el periodo de la investigacion pesaron en promedio 34,87
kg al momento de su nacimiento. Este es un peso que se encuentra dentro de lo normal,

realizando el ajuste de los pesos al nacimiento en los datos, demostrando asi un indicador
dentro de lo esperado.

Los terneros que se pesaban con pocos dias de nacidos mostraron un peso normal respecto
a las fuentes consultadas.

Peso al destete

Se logré caracterizar y diagnosticar a los animales destetados durante el periodo de la
investigacion, dentro de la finca “La Soga” promediaron 176,61 kg. Este peso se
encuentra dentro del rango consultado, pero mas bajo, lo que se puede dar por el manejo

que recibe la madre y la cria.

Ganancia de peso

Al momento de diagnosticar la ganancia de peso se puede observar que algunos grupos
se ven mas afectados que otros. Las vacas tienen una ganancia mas baja debido al cambio
en la condicion corporal por la gestacion. En general a ambas fincas les afectala ganancia
depeso larelacion que esta tiene con la disponibilidad de pasturas. En los meses de verano
la disponibilidad de pasturas bajo lo que provoco ganancias de peso muy bajas. Ademas,
la poca disponibilidad de agua causa que se gaste energia en traslado para buscar agua en
vez de para el desarrollo.
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Potencial de crecimiento

El potencial de crecimiento para ambas fincas cumple con el comportamiento normal. Sin

embargo, estano es del todo igual debido a la variabilidad de los datos obtenidos durante
la investigacion.

Curva de crecimiento

Se tiene que la caracterizacion y diagnostico de la curva de crecimiento solo se llevo a
cabo en terneros lactantes debido al registro de edad y peso de manera periddica, ya que
era el Unico grupo de manejo del que se tenia registros de edad, lo que implica que los
registros para el manejo individual de peso son de gran importancia para cumplir con los
tiempos de cosecha venta. La curva derivadadel potencial de crecimiento es menos exacta

y esta, al igual que para los terneros segmentada a una etapa de tiempo.

Se logré el calculo en la curva de crecimiento a los 200 dias de edad aproximadamente.
Donde la curva toma un crecimiento importante, pero esta no toma forma sigmoidea
debido a la faltante en datos. Esta curva basada en el potencial de crecimiento puede
otorgar un aproximado del crecimiento que se espera, pero no es tan exacta como si se

tuvieran los registros con la edad.

Produccion de pasturas

La disponibilidad de pasturas es suficiente para dar abasto a todos los animales, tanto asi
que existe un desperdicio importante. En verano estos pastos si no son suficientes y se
encuentran con la calidad nutricion necesaria para los requerimientos de los animales,
ademas de la extension de los potreros en finca y en ocasiones las dificultades de traslado

hacia la fuente de agua afectan también en la nutricion.

Intervalo entre parto, Periodo abierto, Edad al primer parto, Edad al destete

La falta de registros imposibilita que se determinen algunos de los parametros
bioproductivos, no obstante, se logra realizar una caracterizacion de los mismos, mas no
asi del diagnostico de los parametros como el intervalo entre partos, el periodo abierto, la
edad al primer parto y la mortalidad. Para poder obtener estos parametros reproductivos

es necesario llevar un control de los detallado de los registros individuales para vacas.
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Parémetros bioeconémicos
Laausencia deregistros impide que los parametros bioecondmicos puedan ser estimados.

Dentro de los registros que se llevan existen algunos datos que se son de utilidad para
estos parametros, como la compra de alimentos.

Se logra llegar a la caracterizacion de cada uno de los siguientes parametros
bioecondmicos como el de Inventario de semovientes, Capacidad utilizada %, Volumen
producido kg, Alimento kg/cabeza, Eficiencia Kg de carne/kg de alimento, Costo de
alimento {/cabeza, Ingreso/animal ¢, Costo/animal ¢, Ingreso neto ¢/kg, Relacion
costo/beneficio, Precio ¢/kg en pie, Ganancia/inversion %, sin embargo, el diagndstico
de los mismos no puede ser concluido por la falta de informacion en registros y datos
contables para los mismos.

Mortalidad

Con respecto a la Mortalidad, se logr6 realizar una caracterizacion por la presencia en
campo durante las mediciones, obteniendo datos de animales muertos en la finca “La
Soga” para una mortalidad del 2,3 %, diagnosticando asi que es un dato aceptable y de

manera tal que se debe de realizar el registro en animales muertos.

Plan de implementacion en acciones correctivas

El plan de implementacion en acciones correctivas posee informacion valiosa para las dos
fincas debido a que en el mismo se realiza para mejorar la salud del hato, lo que mejora
la productividad en la misma, ayudando que la misma se encuentra priorizada por seccion
de manejo segun el BPP, por lo que la aplicacion de esta generara un impacto positivo a
la productividad ganadera y en la toma de decisiones en finca.
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Recomendaciones

Buenas Préacticas Pecuarias

Seguir las recomendaciones que vienen dentro del plan de manejo para las fincas y de
esta manera poder cumplir con el 100% de lo que el manual de buenas practicas pecuarias
exigido por SENASA para el bienestar animal, lo que a su vez mejoraria en la

productividad del hato, al tener animales mas sanos.

Parametros bioproductivos

Peso al nacimiento

Para la mejora con respecto al presente indicador, se deben de aplicar los respectivos
registros propuestos para un mejor control de la informacién y que ayude en la toma de
decisiones, asi como el contemplar las fechas del ciclo productivo considerando también

las condiciones corporales de los vientres en produccion.

Peso al destete

Por medio de la vigilancia y el manejo que se le daa la cria, asi como a la madre en base
a los registros productivos propuestos, para que una vez se realice el destete no se vea
afectado en pérdida de peso por el cabio de dieta, por lo que se recomienda generar una

dieta para suministrar a las crias destetadas y que el ternero desarrolle todo su potencial
productivo sin problemas.

Ganancia de peso

Implementar un tipo de ensilaje en base a pasto de corta 0 maiz, para que de esta manera
la ganancia de peso no se vea tan afectada durante los meses de temporada de verano
donde la disponibilidad y calidad de forraje baja por condiciones climaticas. Ademas de

la habilitacion de acceso a agua para beber en todos los potreros.

Potencial de crecimiento

Se recomienda seguir con la investigacion para poder obtener una muestra de datos mas
robusta y lograr tener un mejor potencial de crecimiento, sin tanta variabilidad. Asi como

el registro de edades lo que facilitaria en gran parte el calculo y sustitucion del potencial
de crecimiento por curva de crecimiento

Curva de crecimiento

Generar registros desde que las crias nacen o registrar la edad al momento de compra de

ganado con la ayuda de los registros propuestos para generar una curva mas completa y
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con los suficientes datos que ayude a la estimacion de salidas de animales y tomar
decisiones con respecto a los animales de las fincas debido a sus crecimientos
presentados.

Produccion de pasturas

Ladivision de los potreros va a ayudar a que el pasto se aproveche de mejor manera. Esto
va a evitar que exista tanto desperdicio, con una reduccion en los dias de pastoreo que se
realicen en cada potrero, los animales van a aprovechar mejor las pasturas que estan
disponibles, ademéas de asegura un descanso adecuado para el pasto mejorando su
caracteristica nutritiva y permitira una mejor determinacioén del consumo mediante el

método del botanal.

Realizar un proceso de ensilaje con las producciones sobrantes en invierno o con pasos
de corta para ayudar en los meses de verano para que los animales no pierdan peso por

falta de forraje de calidad disponible.

Intervalo entre partos, Edad al primer parto, Periodo abierto, Edad al destete

Implementar los registros propuestos para cada uno de los siguientes parametros ya que
por medio de la caracterizacién se encontré que el IEP, EPP, PA y ED necesitan de
registros para poder ser diagnosticados lo que a su vez se sefiala en el plan de

implementacion

Parametros bioecondémicos

Se recomienda la recopilacion y registro de los datos con ayuda de los registros
propuestos para generar un mejor panorama productivo de la finca a través del analisis de
los siguientes pardmetros bioeconémicos como el de Inventario de semovientes,
Capacidad utilizada %, Volumen producido kg, Alimento kg/cabeza, Eficiencia kg de
carne/kg de alimento, Costo de alimento ¢/cabeza, Ingreso/animal ¢, Costo/animal ¢,
Ingreso neto /kg, Relacion costo/beneficio, Precio ¢ /kg en pie, Ganancia/inversion %,.

Plan de implementacion en acciones correctivas

Se recomienda la implementacion del plan de mejoramiento propuesto en el presente
trabajo por medio del asesoramiento y los datos brindados como base para su ejecucion,
para que se pueda llegar a generar una produccion comprometida con el bienestar animal

y mejore en aspectos productivos.
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Dentro del mismo plan se hace especial énfasis a que debidoa la extensién de los potreros
y la dificultad del acceso al agua, lo que debe de estar disponible en todo momento, se

recomienda un sistema de tuberia que asegure el abastecimiento adecuado de agua.

Se recomienda el asesoramiento por parte de un profesional relacionado con el sector para

guiar la implementacion del plan y analizar los datos obtenidos en registros aplicados.
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Capitulo VII. Apéndices

A. Apéndice peso nacimiento

Tablal04
Peso al nacimiento obtenidos en la finca “La Soga”.

Arete Fecha de nacimiento Peso (kg)
201 31/5/2022 35,2
202 3/5/2022 34,7
203 10/5/2022 35,0
204 3/5/2022 35,2
205 3/5/2022 35,1
206 8/4/2022 35,2
207 3/5/2022 35,3
208 9/6/2022 34,8
209 1/7/2022 34,7
210 4/7/2022 32,7
211 10/8/2022 35,0
212 10/8/2022 35,0
213 5/8/2022 35,0
214 10/8/2022 35,3
215 5/8/2022 35,2
216 10/8/2022 34,8
Promedio 54,625
Desviacion estandar 11,939

Nota: Debido a que las fechas de recoleccion de datos no coincidian con las fechas de nacimientos de
terneros se realizaron ajustes restando los gramos de ganancia diaria a los dias anteriores al pesaje
realizado.
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B. Apéndice peso al destete

Tabla 105.

Peso al destete obtenidos en la finca “La Soga”.
Arete Fecha de destete Peso (kg)
36 3/6/2022 169,6
27 3/6/2022 194
17 3/6/2022 175
19 3/6/2022 185
37 3/6/2022 164,5
20 3/6/2022 162
23 3/6/2022 180,5
30 3/6/2022 173
31 3/6/2022 180
28 3/6/2022 182,5
Promedio 176,61
Desviacion estandar 9,770
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C. Apéndice de edadesy pesos terneros lactantes

Los datos que se encuentran en la siguiente tabla son los datos recolectados desde el

mes de junio para los terneros que nacieron dentro de la finca “La Soga” durante el

proyecto.

Tabla 106

Edades y pesos para los terneros lactates en “La Soga”.

Arete animal Edad (dias) Peso
(kg)
201 4 53,5
201 36 86
201 63 112,5
201 98 144,5
201 126 171
202 32 43,5
202 36 72
202 63 91
202 98 119
202 126 141
203 25 40
203 36 71,5
203 63 87,5
203 98 103
203 126 108
204 32 41,5
204 36 59
204 63 70
204 98 95
204 126 102
205 32 44,5
205 36 60
205 63 73,5
205 98 89
205 126 102,5
206 57 66
206 63 108
206 98 146
206 126 169,5
207 32 51
207 36 76
207 63 91,5
207 98 127
207 126 136
208 30 57,5
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208
209
209
209
209
210
210
210
210
211
211
212
212
213
213
214
214
215
215
216
216

28

28
63
91

28
63
91
30
29
30
29
35
29
30
29
35
29
30
29

50,5
53
82
115
143
34
62,5
88
111
54,5
83,5
59,5
87,5
76,5
113
70,5
103,5
66
9%
62,5
92,5
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D. Apéndice de medicion de potreros

Figura 80

Medicion de potrero calle 1 finca “La Soga”.

Figura 81
Medicién de potrero penultimo finca “La Soga”.

1.2822m ~

9.77 ha

Figura 82

268



Medicion de potrero Gltimo finca “La Soga”.

10287 m -

Figura 83
Medicién de potrero cerro 2 finca “La Soga”.

2,083.34m -~

13.54 ha

Figura 84

Medicién de potrero hospital 2 finca “La Soga”.

805.95m
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Figura 85
Medicién de potrero frutales 1 finca “La Soga”.

Figura 86

Medicién de potrero hospital 1 finca “La Soga”.

928.11m ~
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Figura 87
Medicion de potrero calle 2 finca “La Soga”.

Figura 88
Medicién de potrero final finca “La Soga”.

1412 m

Figura 89
Medicién de potrero cerro 1 finca “La Soga”.

2,525.97 m

1772 ha ~
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Figura 90

Medicién de potrero lafila finca “El Coyolar”.

Figura 91

Medicién de potrero calle 2 finca “El Coyolar”.

Figura 92
Medicion de potrero del cerro finca “El Coyolar ”.

272



336086 m

Figura 93

Medicién de potrero del corral finca “El Coyolar”.

1185.71m
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E. Apéndice resultados de encuesta

Dentro de la encuesta, todas aquellas secciones se encuentran priorizadas de manera tal que las barras de menor tamafio 0 que se encuentren mas

cercanas a 1 son las de mayor importancia, y asi sucesivamente.

Figura 94.
Puntaje obtenido en la encuesta para requisitos de los corrales y establos.
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Figura 95.
Puntaje obtenido en la encuesta para ubicacién de instalaciones.

Rango promedio

Identificacion de actividades que representen amenara grave a

;
12

trabajadores y animales.
Identificacian de ronas expuestas a inundacianes. 25

Identificacian de ronas en que se dificulte el retire de desechos.

Figura 96.
Puntaje obtenido en la encuesta para proteccion de la finca.

Rango promedio
Cercada y en buen estado.
cercada perimetralments

ada debe poseer portones para regular ingresos y

25

Ingreso de wehiculos necesarios para =l buen funcionamiento

.|
jary ]

| |

[

[*E)

siempre y cuando no representen un riesgo o peligro
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Figura 97.
Puntaje obtenido en la encuesta para autorizacion de operacion para fincas ganaderas.

Contar con Certificado Veterinario de Gperacion (CVi0)

Identificacian

entificacion oficial del MaG visible

Figura 98.
Puntaje obtenido en la encuesta para recipientes para los desechos.
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Figura 99
Puntaje obtenido en la encuesta para recipientes para los desechos peligrosos.

Rango promedio
Disponer de recipientes para desechos 19
Disponer de recipientes identificados
Disponer de recipientes fuera del alcance de animales

Disponer de recipientes de uso exclusivo 432

1 2 3 5 5
I
I
1
1
e

Disponer de recipientes de materiales impermeables 50

Figura 100.
Puntaje obtenido en la encuesta para manejo de alimentos y otros suplementos.

Radg o

277



Figura 101.
Puntaje obtenido en la encuesta para alimentos en sacos.

Rango promedio
Bodega exclusiva para almacenamiento de sacos de alimentos. LB

Con piso de cemento u material que garantice proteccion contra

humedad.

La bodega debe trol de roedores. &5

Con tarimas separadas de la pared. 45

La bodega debs

5in sacos de alimento en &l piso. &9

La bodega debe permanecer cerrada evitando acceso de

animales.

wentanas protegidas con cedazo mosquitero para evitar entrada de

1 2 3 & 5 6
I
O
N
I
]
N
N

nsectos y garantizar ventilacion
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Figura 102
Puntaje obtenido en la encuesta para alientos a granel (granos o forrajes en silos).

Ramgn promedio 1 2 3 §
Estructuras en buenas condiciones fisicas [ ]
Deben evitar la humadad . 00 00|
Dehen mantenerse secos i limpiaos 50
Estructuras libre de fugas 60 I
Dehe astar instalado sohre una base ademuada. 6.2

Dehen mantenerss libres de roedares y obos animales

domésticos.
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znerntirel R&

= b = e s
LEREd =hwilar 1 Q=Elt

Eslar secos y Ampias 88

Fara hena o silopacas deben estar en un lugar segura para vitar

contaminacion.
nerss libres de insectas 33

Deben mante

Los tangues de melaza deben estar en buenas condicianas fiscas,

sin fugas ni commosian

Deten estar sabre g base stecuads oy

Libres de insectos a animales domésticas. 1o
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Figura 103
Puntaje obtenido en la encuesta para subproductos de agro industria para consumo animal.

Rango promedio 1 2 3 i 5 ] 7 -1
Deliert ssr derivadas da la ag lustria delsidamnents
15 I
Programa da cantral d pla 1
Piven de . o
nblacion adecua .
Mot o I
Figura 104
Puntaje obtenido en la encuesta para servicios.
Rango promedic 1 2 3 & 5 [ 7
E. 3gua debe de sar de calida =
ars la e
&n3ssis micrabisitgicn una ver al 2 1o sin asce imate -
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Figura 105
Puntaje obtenido en la encuesta para sistemas de prevencion y control de plagas.
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Registro de control de roedores
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Registro de control de insectos y otras plagas. 33

Registra de control de otras plagas. 4.3

Figura 106
Puntaje obtenido en la encuesta para higiene del personal.

Rango promedio
Perzanal e 'ca'ga:lc: debe mantensr buenos habitos de aseo. T
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Figura 107
Puntaje obtenido en la encuesta para registros a nivel de finca.
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Figura 108
Puntaje obtenido en la encuesta para programa de vigilancia de salud del hato.
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Figura 109
Puntaje obtenido en la encuesta para identificacion animal.

Rango promedio
Identificacian individual de animales. 14
Identificacian de acuerdo al reglamento de SENASA

Movimientos de animales se realiza con documentacian de

@ o
‘ _.
P

SENASA.

Figura 110
Puntaje obtenido en la encuesta para uso de medicamentos veterinarios.

Rango promedio 1 2 3 4 5 [

Aplicacion con fundamento recomendado por un profesional

[
b

Animales enfermos tratades individualmente.

Productos registrados s=gin la etiqueta y/o veterinario

#
in

Registro de aplicacion de medicameanto.

Revizar fecha de caducidad del producio.

w
o

Registro de periodo de retino

Productos sobrantes o vencidos entregados a la agencia de

L w w r
in 1 = ")
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Figura 111
Puntaje obtenido en la encuesta para almacenamiento de productos veterinarios.

Rango promedio 1 2 k| 4 5 [ 7 ] i 10
enamiento lLugar frezco =N |
maeienio I
Bcdaga carra . |
Mantensrss ordenados segin toxcidad . |
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Figura 112
Puntaje obtenido en la encuesta para uso de fertilizantes y plaguicidas.

Rango promedio 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 n 12
utilizado bajo Buenas Practicas Agri is
Registro de aplicaciones realizadas ]
ejo adecuado para evitar derrames, roturas o deterioro. 51
Bodega cerrada con puerta segura y rotulada. 2 I
Utilizado respetando el perdioda de retiro. s
Bodega con productos evitar contacto con alimentos animales &0

Bodega con puerta rotulada. 52

Bodega con est:

Bodega con estantes rotulados. X3

Bodega sin productos en e .k

11 |

Bodega con fertilizantes alejados de proeductos inflamat
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Figura 113
Puntaje obtenido en la encuesta para almacenamiento.

Rango promedio
Lugar separada y seguro. 16
Lugar limpio y ordenade.
Combustibles y lubricantes en envases adecuados. 3.6
Lugar rotulade. 432
Combustibles y lubricantes en area exclusiva. 7
Combustibles y lubricantes en envases rotulados. .3

Mantensr arena fina para tratar derrames de combustibles. B0
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Figura 114
Puntaje obtenido en la encuesta para disposicion de cadaveres.

Rango promedio

Las personas encargadas de manipular cadaveres deben cumplir
medidas de bio seguridad (botas de hule, guantes, mascarillas, 23

desinfectantes para utensilios).

Mo utilizar animales muertos para consumo de otros animales ni

numanaos.

métodos de eliminacion por fosa o por incineracion al aire libre
36
por hoguera.

No dejar exp

5tos a

iempaos prolongados los animales muertos

dentro o fuera de la finca.

Llevar registro de mortalidad de animales. 3

Llevar registro de diagnosticos de animales. 59

La rona para disposicion de cadaveres no debe tener cafios, poros

m
=1

o flujos de agua subterraneos o superfic

El sacrificio se realiza bajo supervizion de un médico veterinario.

Zi Bs Mecesaria una necropsia, debera ser realizada por un medico

m

i ;
-
P
]
=
wn
[=a]
-

veterinario competente.
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F. Apéndice propuesto de registros

Cabe sefialar que la propuesta de registros aqui presentada se encuentra basado en los

registros desarrollados en el proyecto “Mejoramiento de la gestion de la cadena de valor

de la cooperativa de porcicultores CoopeAvanzando Juntos R.L, mediante el uso de
informacion técnico econdémico e innovacion y la aplicacion de TICS en la region
Brunca”. Codigo del proyecto: F12-17. Ejecutado por la Escuela de Agronegocios del
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, bajo la coordinacién de su servidor, Ing. Felipe
Vaquerano Pineda, MGA. El proyecto se ejecuto del 1° de enero de 2017 al 31 de
diciembre de 2018. Proyecto con financiamiento conjunto FITTACORI - TEC

Figura 115

Propuesta de registros de entrada de animales a finca.

REGISTRO DE ENTRADA

n =M — I;')f - -—.F.frf N
DE ANIMALES A FINCA L (
Fech Finca de Arete del Macho/ .
in;esan procedencia ;si;; Edad Hembra Responsable Observaciones
o - ‘avii

g [o | o | 08|79

» 3 S e

Figura 116

Propuesta de registro de salidas o ventas de animales.
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REGISTRO DE SALIDAS ?; E

O VENTA DE ANIMALES W B
F:.Ti?‘:e A;:Tr::fl Sexo Peso Observaciones

i ID
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\

Figura 117
Propuesta de registro para la disposicion de animales.

REGISTRO DE DISPOSICION
DE ANIMALES H

Fecha de

Arete del Diagnéstico
muerte

Procedimiento
] Resposable
animal mortalidad desecho

/5
Gasa ID l%m

o T3 E
il Ir«*-_ - ;{ 7

)

Figura 118
Propuesta de registros para el manejo de alimentos.
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REGISTRO MANE]JO DE
ALIMENTOS —

Fecha
vencimiento

ot =2 it x ‘F_Eﬂﬁ/
_, ID

Fabricante /
Lote

Fechade Cantidad Etapa
ingreso

Figura 119
Propuesta de registros para el control de botiquin.

REGISTRO DE CONTROL DE e
BOTIQUIN

Fecha de Producto Ci::::jf Fecha de Proveedor

ingrese vencimiento

s 220 ]

2ol |
=) @2;& é g @I’I
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Figura 120
Propuesta de registro para la aplicacion de vacunas y productos veterinarios.

REGISTRO DE APLICACION DE VACUNAS %\ -

Y PRODUCTOS VETERINARIOS b
Fecha de Prod Cantidad / Periodo de R ol
ingrese roducto Unidad retiro esponsable

C,
;;}_,Q

ID
(]
* ! 3 ;’:

P

Figura 121
Propuesta de registro para el control de insectos.

REGISTRO PARA EL pely
CONTROL DE INSECTOS

.IELFEH Insecticidas

Fecha Area externa Responsable
interna producto P
usado

& | A

Figura 122
Propuesta de registro para el control de los roedores.
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REGISTRO PARA EL
CONTROL DE ROEDORES

R C o X NC= Rt =
= Mo : Roedor
@j cume" @ Comierun ﬁ Muf"t“
L
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. Presencia

Heces
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Fecha Trampa / Resultado
Producto

L
=
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Q
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Figura 123
Propuesta de registro a nivel productivo de los animales.
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REGISTRO PRODUCTIVO |~

. e -"I"_ # — Peso
- ' Inicial:
! i [»} Lote:
— T Peso
d —li= ? Final:
e Fecha F
3 |
?- ' Imicial: Alimento
- Fecha ) #F Acumulado:
— " Final:
x ?, M Animales D _ e
Iniciales: # Animales
—_— M= Animales ", eS| . I- % mueartos:
- Finales: '
D Grupo de
1 manejo:
up Tipo de
- g .’ Alimento:
aaaia Consumo de ID D
alimento: . o
T — Lumes Martes Mlimroobes Jumves Viernes Sabada Domingo
semanel /| | | o | e | e | vorase | Obseracianss
dlas

Figura 124

Propuesta de registros individuales para vacas.
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REGISTRO

il bt )l 1+
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Figura 125

Registros propuestos para el manejo individual del peso.
REGISTRO INDIVIDUAL

DE PESO
i
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s

N

Arete Animal

Fecha
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Observaciones
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G. Apéndice herramienta BPPG

Herramienta para evaluacién de Buenas Précticas en la Produccién Primaria de Ganado Bovino de Carne

Tabla 107.
Herramienta aplicada en la finca “El Coyolar” basada en el Manual de Buenas Practicas en la Produccion Primaria de Ganado Bovino de

Carne del SENASA (2011).
Finca: El

Herramienta para evaluacion de Buenas Précticas en la Produccion Primaria de Ganado Bovino de Carne.

Coyolar

Basado en el manual de SENASA del

2011
AUTUEETE Obtenidos | Cumplimiento Observaciones Accm.n %cumplimiento
Ideal correctiva
1. DISENO Y CONSTRUCCION
DE LAS INSTALACIONES 133 63 4737
1.1 Generalidades y construccion
. : 61 31
de las instalaciones
Puntuacion . .. . Accion _
0
Ideal Obtenidos | Cumplimiento Observaciones ST Yocumplimiento
1.1.1 Requisitos de los corrales y 19 11 57.89
establos
Areas techadas 1 1 En areas necesarias
Cumple para el trabajo
Areas buenas condiciones P_or el pesaje
estructurales 1 1 reC|~eptemente,se
Cumple dafié un porton
Areas en buenas condiciones
o 1 1
higiénicas. Cumple




Unicamente la manga

Modificar areas

.| Corrales y establos en concreto 0 y el pasillo para faltantes
Incompleto | personas
Corrales y establos con antideslizante 1 Cumple
. Realizar un
Corrales y establos con desnivel para .
limpieza y P 0 desnivel en las
pieza. No Cumple instalaciones
Fuente de agua limpia 1 Cumple
Fuente de agua para higiene de 1 Unicamente hay un
instalaciones y equipos. Cumple tubo
.| La estructura facilita limpieza 1 Cumple
La estructura facilita desinfeccion. 1 Cumple
Remodelar la
La estructura facilita movilidad 0 estructura,
(evitando angulos rectos en esquinas. quitar  angulos
No Cumple rectos
.| Ventilacion adecuada. 1 Cumple
Modificar areas
. No existe | poco iluminadas
Iluminacion adecuada. 0 L EXISte | p N
iluminacién artificial | o afadir
Incompleto iluminacion
Reparar 0
. construir los
Comederos en buen estado. 0 No existe en la loma
comederos en
Incompleto areas faltantes
. Reparar 0
Bebederos en buen estado. 0 No existe en la loma parar
Incompleto construir los
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beberos en areas

faltantes
i Construir
Acceso a lavamanos provisto con
i Solo hay un tubo acceso a
jabén.
No Cumple lavamanos
Evitar presencia de objetos punzo
cortantes para prevenir lesiones
"| (clavos, reglas en mal estado,
tornillos, alambres, agujas). Cumple
Existe de vez en E eparar
. . asureros 0
Retiro adecuado de basura. cuando presencia de
basura poner algunos
Incompleto faltantes
Disposicion adecuada de basura. Cumple
1.1.2 Ubicacion de las instalaciones
Identificacion de actividades que
representen  amenaza grave a
trabajadores y animales. Cumple
Identificacion de zonas expuestas a Se identifica  una
- : P quebrada que pasa
inundaciones. .
Cumple por la propiedad
e, Registrar zonas
Identificacion de zonas expuestas a Se conocen, pero no exoUestas 3
infestaciones de plagas. identifican P
Incompleto plagas
Identificacién de zonas en que se
‘| dificulte el retiro de desechos. Cumple
1.1.3 Proteccion de la finca
- | Cercada perimetralmente. Cumple
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Cercada y en buen estado. Cumple
Toda entrada debe poseer portones
"| para regular ingresos y salidas. Cumple
1.1.4 Autorizacion de operacion
para fincas ganaderas
Contar con Certificado Veterinario de
. | Operacion (CVO) Cumple
Identificacion oficial del MAG
(codigo  oficial  segun  SIVE-
.| SENASA). Cumple
Identificacion oficial del MAG visible | 1 Cumple
1.1.5 Recipientes para los desechos
Conseguir  los
recipientes para
desechos en la
Disponer de recipientes para desechos No Cumple finca
Identificar los
Disponer de recipientes identificados No Cumple recipientes
Obtener
Disponer de recipientes de uso recipientes para
exclusivo No Cumple uso exclusivo
Conseguir
Disponer de recipientes de materiales recipientes
impermeables No Cumple impermeables
Colocar los
recipientes
fuera del
Disponer de recipientes fuera del alcance de los
alcance de animales No Cumple animales
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1.1.6 Recipientes para los desechos
peligrosos

Conseguir  los
recipientes para
desechos en la

Disponer de recipientes para desechos No Cumple finca
Identificar los

Disponer de recipientes identificados No Cumple recipientes
Obtener

Disponer de recipientes de uso recipientes para

exclusivo No Cumple uso exclusivo
Conseguir

Disponer de recipientes de materiales recipientes

impermeables No Cumple impermeables
Colocar los
recipientes
fuera del

Disponer de recipientes fuera del alcance de los

alcance de animales No Cumple animales
Obtener
recipientes con
tapa para
residuos

Disponer de recipientes con tapa No Cumple peligrosos

1.1.7 Ingreso de Vehiculos

Ingreso de vehiculos necesarios para

el buen funcionamiento siempre y Vehiculos tienen

"l cuando no representen un riesgo o poco ingreso
peligro Cumple
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1.1.8 Manejo de alimentos y otros
suplementos

20

10

Registro de entrada de alimento
indicando  (producto, fabricante,
“|ndmero de lote, cantidad, fecha
ingreso, fecha vencimiento).

Incompleto

Se cuenta con
factura y fecha
ingreso

la
de

Mejorar
registros

Registro de entrada de suplementos
indicando  (producto, fabricante,
namero de lote, cantidad, fecha
ingreso, fecha vencimiento).

Incompleto

Se cuenta con
factura y fecha
ingreso

la
de

Mejorar
registros

Los alimentos balanceados deben
provenir de fébricas registradas en el
Programa Nacional de Control de
"| Calidad de Alimentos para Animales
del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.

Cumple

La materia prima para los alimentos
debe provenir de fabricas registradas
en el Programa Nacional de Control
de Calidad de Alimentos para
Animales  del  Ministerio de
Agricultura y Ganaderia.

Cumple

1.1.8.1 Alimentos en sacos

. | Bodega exclusiva para
almacenamiento de sacos de
alimentos.

No Cumple

Solo hay
contenedor

un

Construir de
bodega
exclusiva para
almacenamiento
de alimento

-| La bodega debe permanecer limpia.

Cumple
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La bodega debe permanecer cerrada

Deben evitar la humedad.

existe en la finca

evitando acceso de animales. 1 Cumple
Adquirir un
La bodega debe permanecer bajo|1 control de
control de roedores. No Cumple roedores
Ventanas protegidas con cedazo Incorporar
.| mosquitero para evitar entrada de|l cedazo_
. . o mosquitero  en
insectos y garantizar ventilacion.
No Cumple las ventanas
Con piso de cemento u material que 1
"| garantice proteccion contra humedad. Cumple
Adquirir las
tarimas y
1 colocarlas
separadas de la
Con tarimas separadas de la pared. No Cumple pared
Tarima en los
1 sacos de
Sin sacos de alimento en el piso. No Cumple alimento
1.1.8.2 Alimentos a granel (granos o 14
forrajes en silos)
Estructuras en buenas condiciones 1 No aplica porque no
" | fisicas existe en la finca
1 No aplica porque no
Estructuras libres de fugas. existe en la finca
1 No aplica porque no
"| Deben evitar el desperdicio. existe en la finca
1 No aplica porque no
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Debe estar instalado sobre una base
adecuada.

No aplica porque
existe en la finca

no

Deben mantenerse secos y limpios

No aplica porque
existe en la finca

no

Deben mantenerse libres de insectos

No aplica porque
existe en la finca

no

Deben mantenerse libres de roedores
y otros animales domésticos.

No aplica porque
existe en la finca

no

Para heno o silopacas deben colocarse
"| sobre tarimas.

No aplica porque
existe en la finca

no

Para heno o silopacas deben estar en
un lugar seguro para evitar
contaminacion.

No aplica porque
existe en la finca

no

Los tanques de melaza deben estar en
buenas condiciones fisicas, sin fugas
ni corrosion.

No aplica porque
existe en la finca

no

Deben estar sobre una base adecuada

No aplica porque
existe en la finca

no

Estar secos y limpios

No aplica porgue
existe en la finca

no

Libres de insectos o0 animales
domeésticos.

No aplica porque
existe en la finca

no

1.1.8.3 Subproductos de
agroindustria para  consumo
animal.

Deben ser derivados de la
agroindustria debidamente
autorizados.

Cumple
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Todo el equipo

Se

Construir de
bodega

1 0 encuentra en el|exclusiva para
Ubicado en wun lugar separado contenedor almacenamiento
.| facilitando su manejo. No Cumple de alimento
Construir de
Todo el equipo se|bodega
1 0 encuentra en el|exclusiva para
Ubicado en wun lugar separado contenedor almacenamiento
evitando la contaminacion. No Cumple de alimento
-| Ventilacién adecuada. 1 1 Cumple
Confeccionar
1 0 un programa de
control de
Programa de control de plagas. No Cumple plagas
.| Pisos de fécil limpieza. 1 1 Cumple
Paredes de facil limpieza. 1 1 Cumple
. | Techado. 1 1 Cumple
2. SERVICIOS 7 4 57,14
. | Abastecimiento del agua. 1 1 Cumple
Asegurar el agua para beber. 1 1 Cumple
Asegurar el agua para lavar. 1 1 Cumple
Abastecimiento
1 0 No se utiliza de agua para
Asegurar el agua para riego. No Cumple riego
.| El agua debe de ser de calidad. 1 1 Cumple
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Realizar analisis

Analisis microbiolégico una vez al|1l 0 microbiol6gico
afio sin acceso a los animales. No Cumple de agua
Modificar areas
1 0 No existe | poco iluminadas
Iluminacion adecuada para iluminacion artificial | o anadir
. | realizacion de actividades. Incompleto iluminacion
3. SISTEMAS DE PREVENCION 7 3 42 86
Y CONROL DE PLAGAS ’
Confeccionar
1 0 registro de
. | Registro de control de roedores No Cumple control roedores
Confeccionar
1 0 registro de
Registro de control de insectos y otras control de
plagas. No Cumple insectos plagas
Confeccionar
1 0 registro de
control de otras
Registro de control de otras plagas. No Cumple plagas
Condiciones para prevenir el acceso 1 0 Revisar el area
.| de plagas. Incompleto propensa
Inspeccion  periodica  de  las 1 1
c. | instalaciones. Cumple
.| Erradicacion en caso de existir. 1 1 Cumple
Erradicacion sin perjudicar el hato. |1 1 Cumple
4. HIGIENE PERSONAL 2 2 100,00
Personal encargado debe mantener 1 1
. | buenos habitos de aseo. Cumple
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Evitar el contagio de enfermedades de

Solo trabajan 2

. 1
.| humano a bovino. Cumple personas
5. REGISTROS A NIVEL FINCA |8 25,00
Se esta incorporando | Realizar
Registros actualizados e individuales| 1 por medio  del|registros
. | a nivel productivo No Cumple | proyecto productivos
. Realizar
Registros actualizados e individuales| 1 Emca de engo_rq & Mo registros
> . ay reproduccion .
.| a nivel reproductivo No Cumple reproductivos
Realizar
Registros actualizados e individuales| 1 registros
c. | a nivel sanitario No Cumple sanitarios
.| Registros de ingresos de animales 1 Cumple
Registros de salidas de animales 1 Cumple
Realizar
1 registros de
. | Registros de inventarios No Cumple inventarios
Se conoce cuanta .
Registros de control de insumos|1 cantidad existe y se Act_uahzar
A registros
. | (@limentos). Incompleto compra
Realizar
Registros de control de insumos|1 registros de
(medicamentos). No Cumple iNSUMOS
6. PROGRAMA DE VIGILANCIA 11 0.00
DE SALUD DEL HATO ’
Control de
1 ingreso de
. | Ingreso de bovinos libre de brucelosis. No Cumple ganado
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Control de

Ingreso de bovinos libre de ingreso de
tuberculosis. No Cumple ganado
Control de brucelosis. Regulaciéon de Ya que se vacuna sin | Revisar Ultima
.| SENASA. Incompleto un diagndstico previo | fecha de control
Control de tuberculosis. Regulacion Ya que se vacuna sin | Revisar ultima
.| de SENASA. Incompleto un diagnostico previo | fecha de control
Control de otras enfermedades Confeccionar
endemicas bajo  programa de programa de
.| vacunacion. No Cumple vacunacion
Realizar control
de
Control de otras enfermedades enfermedades
endemicas con registro. No Cumple con registro
Se realiza el control, )
- . . . Actualizar el
Endo y ecto parésitos. Registro con pero sin registro de X
. | fecha de uso. Incompleto fecha registro
p
Registrar
animales
Endo y ecto parésitos. Registro con tratados con el
animales tratados. No Cumple medicamento
Registrar
Endo y ecto parésitos. Registro con medicamentos
producto. No Cumple utilizados
Endo y ecto parésitos. Registro con Registrar retiro
retiro. No Cumple de animal
Confeccionar
protocolo  de
Reporte de sospecha de enfermedades sospecha de
de declaracion obligatoria No Cumple enfermedades
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7. IDENTIFICACION 3 3 100,00
.| Identificacion individual de animales. | 1 Cumple
Identificacion de acuerdo al 1 1
reglamento de SENASA. Cumple
Movimientos de animales se realiza 1 1
.| con documentacion de SENASA. Cumple
8. MANEJO Y
ADMINISTRACION DE
PRODUCTOS  DE  uso|®® 1 61,11
VETERINARIO
81 Uso de medicamentos 8 3
veterinarios
Contar con un
Aplicacion con fundamento| 1 0 profesional para
. | recomendado por un profesional. No Cumple asesoramiento
Productos registrados segun la
. S 1 1
.| etiqueta y/o veterinario. Cumple
Productos aplicados segun la etiqueta 1 1
y/o veterinario. Cumple
Implementar
1 0 protocolo para
Animales enfermos tratados tratar animales
. | individualmente. No Cumple enfermos
Revisar fecha de caducidad del
1 1
.| producto. Cumple
Confeccionar
1 0 registros de
Registro de aplicacién de aplicacion  de
. | medicamento. No Cumple medicamento
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Confeccionar

1 0 registros de
Registro de periodo de retiro. No Cumple periodo deretiro
Realizar
inventario para
Productos sobrantes o vencidos|1 0 disponer de los
entregados a la agencia de Servicios productos
. | Agropecuarios MAG. No Cumple vencidos
8.2 Almacenamiento de productos 10 8
veterinarios
.| Almacenamiento lugar seco y fresco. |1 1 Cumple
Implementar un
lugar exclusivo
1 0
para productos
Almacenamiento de uso exclusivo. No Cumple veterinarios
Almacenamiento. protegido de la luz. |1 1 Cumple
.| Conservar la etiqueta. 1 1 Cumple
Mantenerse limpios. 1 1 Cumple
1 1 A excepcion de los
Mantenerse en estantes. Cumple gue anda el capataz
Ordenar
Mantenerse ordenados segun|1 0 productos segun
toxicidad. No Cumple toxicidad
.| Bodega cerrada. 1 1 Cumple
Bodega bajo llave. 1 1 Cumple
Bodega con un responsable. 1 1 Cumple
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9. USO DE FERTILIZANTES Y

Lugar separado y seguro.

No Cumple

almacenamiento

PLAGUISIDAS 12 0,00
1 No aplica porque no
. | Registro de aplicaciones realizadas existe en la finca
Manejo  adecuado para evitar 1 No aplica porque no
.| derrames, roturas o deterioro. existe en la finca
Utilizado bajo Buenas Practicas 1 No aplica porque no
. | Agricolas. existe en la finca
Utilizado respetando el periodo de 1 No aplica porque no
retiro. existe en la finca
Bodega cerrada con puerta segura y 1 No aplica porgue no
"| rotulada. existe en la finca
1 No aplica porque no
Bodega con puerta rotulada. existe en la finca
1 No aplica porque no
Bodega con estantes limpios. existe en la finca
1 No aplica porque no
Bodega con estantes rotulados. existe en la finca
1 No aplica porque no
Bodega sin productos en el piso. existe en la finca
Bodega con productos en envases 1 No aplica porque no
originales. existe en la finca
Bodega con productos evitar contacto 1 No aplica porque no
con alimentos animales. existe en la finca
Bodega con fertilizantes alejados de 1 No aplica porque no
productos inflamables. existe en la finca
10. ALMACENAMIENTO 7 28,57
1 Colocar el
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en lugar
separado y
seguro

Rotular el &rea
de

Lugar rotulado. No Cumple almacenamiento
Lugar limpio y ordenado. Cumple
Combustibles y lubricantes en
.| envases adecuados. Cumple
Combustibles lubricantes  en
envases rotuladoZ. No Cumple Rotular envases
Combustibles y lubricantes en area Colocar en éarea
exclusiva. No Cumple exclusiva
Adquirir arena
Mantener arena fina para tratar para tratar
. | derrames de combustibles. No Cumple derrames
11. DISPOSICION DE 5556
CADAVERES ’
Las personas encargadas de manipular .
cadé?veres deben C?Jmplir medidgs de Confeccionar
. | bioseguridad (botas de hule, guantes, protocpl_ol de
gu : g disposicion  de
mascarillas,  desinfectantes para .
- cadaveres
utensilios). No Cumple
No dejar expuestos a tiempos
.| prolongados los animales muertos
dentro o fuera de la finca. Cumple
Métodosdeeliminacion por fosao por
" | incineracion al aire libre por hoguera. Cumple
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No utilizar animales muertos para

.Jconsumo de otros animales ni|l 1
humanos. Cumple
Confeccionar
_ _ _ 1 0 re_gistro _ de
Llevar registro de diagnosticos de diagndstico de
animales. No Cumple animales
Llevar registro de mortalidad de 1 1
animales. Cumple
La zona para disposicion de cadaveres
no debe tener cafios, pozos o flujos de| 1 1
agua subterraneos o superficiales. Cumple
Contratar
veterinario 'y
ue este
1 0 gisponible en
El sacrificio se realiza bajo caso de
supervision de un médico veterinario. No Cumple emergencias
Contratar
veterinario y
1 0 que esté
"| Si es necesaria una necropsia, debera disponible  en
ser realizada por un médico caso de
veterinario competente. No Cumple emergencias
TOTAL 145 63 43,4483
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Tabla 108

Herramienta aplicada en la finca “La Soga” basada en el Manual de Buenas Practicas en la Produccion Primaria de Ganado Bovino de Carne

del SENASA (2011).

Herramienta para evaluacion de Buenas Practicas en la Produccion Primaria de Ganado Bovino de Carne

Finca La Soga

Basado en el manual de SENASA del
2011

AUIEGTE Obtenidos| Cumplimiento Observaciones Accm_n %cumplimiento

Ideal correctiva
1. DISENO Y CONSTRUCCION
DE LAS INSTALACIONES 133 65 48,87
1.1 Generalidades y construccion

. . 61 32
de las instalaciones
AL Obtenidos| Cumplimiento Observaciones Ac0|o_n %cumplimiento

Ideal correctiva
1.1.1 Requisitos de los corrales y
establos 19 1 57,89

.| Areas techadas 1 1 Unicamente en la
Cumple manga
Areas buenas condiciones 1 1 Se debe reparar
estructurales Cumple porton de la manga
Areas en buenas condiciones L impiez_a de
higiénicas 1 0 instalaciones
g ' No Cumple periédicamente
Modificar
.| Corrales y establos en concreto 1 0 estructura a
No Cumple concreto
- Colocar

Corrales y establos con antideslizante 1 0 No Cumple antideslizantes

313



Corrales y establos con desnivel para

limpieza. Cumple
.| Fuente de agua limpia Cumple
Fuente de agua para higiene de
instalaciones y equipos. Cumple
.| La estructura facilita limpieza Cumple
La estructura facilita desinfeccion. Cumple
- . Modificar areas
La estructura facilita movilidad .
) . . que no faciliten
(evitando angulos rectos en esquinas. -
Incompleto movilidad
.| Ventilacién adecuada. Cumple
Modificar areas
. 0Co
L No existe poco
Iluminacién adecuada. ! . . [ lluminadas o
iluminacion artificial | _~_ ..
afadir
Incompleto iluminacion
.| Comederos en buen estado. Cumple Se deben limpiar
Bebederos en buen estado. Cumple Se deben limpiar
i Construir
Acceso a lavamanos provisto con
Gy acceso a
jabon.
No Cumple lavamanos
Evitar presencia de objetos punzo Retirar objetos
cortantes para prevenir lesiones Agujas usadas en el | punzocortantes
"| (clavos, reglas en mal estado, suelo del area 'y de las
tornillos, alambres, agujas). No Cumple estructuras
Disponer de
Retiro adecuado de basura. basureros, en
No Cumple lugares
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adecuados para

el retiro de
basura
Disposicion adecuada de basura. 1 1 Cumple
1.1.2 Ubicacion de las instalaciones 4 3
Identificacion de actividades que
.| representen amenaza grave a 1 1
trabajadores y animales. Cumple
Identificacion de zonas expuestas a 1 1
"| inundaciones. Cumple
Identificar
Identificacion de zonas expuestas a 1 0 éid isé;?eslsz;)nas
"| infestaciones de plagas. EXpueste
infestaciones de
No Cumple plagas

Identificacion de zonas en que se
‘| dificulte el retiro de desechos. Cumple

1.1.3 Proteccion de la finca 3 3

.| Cercada perimetralmente. 1 1 Cumple
Cercada y en buen estado. 1 1 Cumple
Toda entrada debe poseer portones 1 1

"| para regular ingresos y salidas. Cumple
1.1.4 Autorizacién de operacion 3 3
para fincas ganaderas
Contar con Certificado Veterinario de 1 1

.| Operacion (CVO) Cumple
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Identificacion oficial del MAG
(cédigo oficial segin SIVE-

.| SENASA). Cumple
Identificacion oficial del MAG
visible Cumple
1.1.5 Recipientes para los desechos
Conseguir los
recipientes para
"| Disponer de recipientes para desechos en la
desechos No Cumple finca
Identificar los
Disponer de recipientes identificados No Cumple recipientes
Obtener
Disponer de recipientes de uso recipientes para
exclusivo No Cumple uso exclusivo
Conseguir
Disponer de recipientes de materiales recipientes
impermeables No Cumple impermeables
Colocar los
recipientes
fuera del
Disponer de recipientes fuera del alcance de los
alcance de animales No Cumple animales
1.1.6 Recipientes para los desechos
peligrosos
Conseguir los
recipientes para
"| Disponer de recipientes para desechos en la
desechos No Cumple finca
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Identificar los

Disponer de recipientes identificados No Cumple recipientes
Obtener
Disponer de recipientes de uso 1 0 recipientes para
exclusivo No Cumple uso exclusivo
Conseguir
Disponer de recipientes de materiales 1 0 recipientes
impermeables No Cumple impermeables
Colocar los
recipientes
1 0 fuera del
Disponer de recipientes fuera del alcance de los
alcance de animales No Cumple animales
Obtener
recipientes con
1 0 tapa para
residuos
Disponer de recipientes con tapa No Cumple peligrosos
1.1.7 Ingreso de Vehiculos 1 1
Ingreso de vehiculos necesarios para
el buen funcionamiento siempre y 1 1 Ingresa poco
"| cuando no representen un riesgo o vehiculo
peligro Cumple
1.1.8 Manejo de alimentos y otros 20 11
suplementos
Registro de entrada de alimento
N . Se cuenta con la .
indicando (producto, fabricante, 1 0 factura v fecha de Mejorar
"| namero de lote, cantidad, fecha ay registros
. - ingreso
ingreso, fecha vencimiento). Incompleto
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Registro de entrada de suplementos
indicando (producto, fabricante,
numero de lote, cantidad, fecha
ingreso, fecha vencimiento).

Incompleto

Se cuenta con la
facturay fecha de
ingreso

Mejorar
registros

Los alimentos balanceados deben
provenir de fabricas registradas en el
Programa Nacional de Control de

"| Calidad de Alimentos para Animales
del Ministerio de Agriculturay
Ganaderia.

Cumple

La materia prima para los alimentos
debe provenir de fébricas registradas
en el Programa Nacional de Control
de Calidad de Alimentos para
Animales del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia.

Cumple

1.1.8.1 Alimentos en sacos

Bodega exclusiva para

" [ almacenamiento de sacos de

alimentos.

Incompleto

Si se tiene, pero se
dejan sacos afuera

Reparar o
acondicionar la
bodega para
alimentos

-| La bodega debe permanecer limpia.

Cumple

La bodega debe permanecer cerrada
evitando acceso de animales.

Cumple

La bodega debe permanecer bajo
control de roedores.

No Cumple

Adquirir un
control de
roedores
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Ventanas protegidas con cedazo

Incorporar
cedazo

Deben mantenerse libres de insectos

existe en la finca

.| mosquitero para evitar entrada de 1 g
insegtos y ggrantizar ventilacion. mosquitero en
No Cumple las ventanas
Con piso de cemento u material que 1
‘| garantice proteccion contra humedad. Cumple
Adquirir las
tarimas y
1 colocarlas
separadas de la
Con tarimas separadas de la pared. No Cumple pared
Tarima los
1 sacos de
Sin sacos de alimento en el piso. No Cumple alimento
1.1.8.2 Alimentos a granel (granos 14
o forrajes en silos)
Estructuras en buenas condiciones 1 No aplica porque no
| fisicas existe en la finca
1 No aplica porque no
Estructuras libres de fugas. existe en la finca
1 No aplica porque no
'| Deben evitar el desperdicio. existe en la finca
1 No aplica porque no
Deben evitar la humedad. existe en la finca
Debe estar instalado sobre una base 1 No aplica porque no
adecuada. existe en la finca
No aplica porque no
. . 1 - .
Deben mantenerse secos y limpios existe en la finca
1 No aplica porque no
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Deben mantenerse libres de roedores
y otros animales domésticos.

No aplica porque no
existe en la finca

Para heno o silopacas deben
"| colocarse sobre tarimas.

No aplica porque no
existe en la finca

Para heno o silopacas deben estar en
un lugar seguro para evitar
contaminacion.

No aplica porque no
existe en la finca

Los tanques de melaza deben estar en
buenas condiciones fisicas, sin fugas
ni corrosion.

No aplica porque no
existe en la finca

Deben estar sobre una base adecuada

No aplica porque no
existe en la finca

Estar secos y limpios

No aplica porque no
existe en la finca

Libres de insectos o animales
domésticos.

No aplica porque no
existe en la finca

1.1.8.3 Subproductos de
agroindustria para consumo
animal.

Deben ser derivados de la
agroindustria debidamente

autorizados. Cumple
Ubicado en un lugar separado
.| facilitando su manejo. Cumple

Construir de
bodega
exclusiva para

Ubicado en un lugar separado almacenamient

evitando la contaminacion. No Cumple 0 de alimento
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.| Ventilacion adecuada. 1 1 Cumple
Confeccionar
un programa de
1 0
control de
Programa de control de plagas. No Cumple plagas
.| Pisos de fécil limpieza. 1 1 Cumple
Paredes de facil limpieza. 1 1 Cumple
.| Techado. 1 1 Cumple
2. SERVICIOS 7 4 57,14
.| Abastecimiento del agua. 1 1 Cumple
Asegurar el agua para beber. 1 1 Cumple
Asegurar el agua para lavar. 1 1 Cumple
Abastecimiento
1 0 No se utiliza de agua para
Asegurar el agua para riego. No Cumple riego
.| El agua debe de ser de calidad. 1 1 Cumple
Realizar
1 0 analisis
Analisis microbioldgico una vez al microbiol6gico
ano sin acceso a los animales. No Cumple de agua
Modificar areas
. poco
1 0 . No_ gmste_ . . | iluminadas o
L iluminacion artificial | _<_ ..
Iluminacion adecuada para afiadir
.| realizacién de actividades. Incompleto iluminacion
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3. SISTEMAS DE PREVENCION

Y CONROL DE PLAGAS ! 3 42,86
Confeccionar
1 0 registro de
control
.| Registro de control de roedores No Cumple roedores
Confeccionar
1 0 registro de
Registro de control de insectos y control de
otras plagas. No Cumple insectos plagas
Confeccionar
1 0 registro de
control de otras
Registro de control de otras plagas. No Cumple plagas
Condiciones para prevenir el acceso 1 0 Revisar el area
.| de plagas. Incompleto propensa
Inspeccion periddica de las 1 1
c. | instalaciones. Cumple
d.| Erradicacion en caso de existir. 1 1 Cumple
Erradicacion sin perjudicar el hato. 1 1 Cumple
4. HIGIENE PERSONAL 2 2 100,00
Personal encargado debe mantener 1 1
.| buenos hébitos de aseo. Cumple
Evitar el contagio de enfermedades
. 1 1
.| de humano a bovino. Cumple
5.REGISTROS A NIVEL FINCA 8 2 25,00
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Realizar

Registros actualizados e individuales 1 registros
.| a nivel productivo No Cumple productivos
Registros actualizados e individuales 1 Se manejan partos y | Actualizar
.| a nivel reproductivo Incompleto la madre registros
Realizar
Registros actualizados e individuales 1 registros
c. | a nivel sanitario No Cumple sanitarios
.| Registros de ingresos de animales 1 Cumple
Registros de salidas de animales 1 Cumple
Realizar
1 registros de
.| Registros de inventarios No Cumple inventarios
Se conoce cuanta Actualizar
Registros de control de insumos 1 cantidad existe y se registros
.| (alimentos). Incompleto compra
Realizar
Registros de control de insumos 1 registros de
(medicamentos). No Cumple insumos
6. PROGRAMA DE VIGILANCIA 11 0.00
DE SALUD DEL HATO ’
Control de
Ingreso de bovinos libre de 1 ingreso de
.| brucelosis. No Cumple ganado
Control de
Ingreso de bovinos libre de 1 ingreso de
tuberculosis. No Cumple ganado
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Control de brucelosis. Regulacion de

Se realiza la

vacunacion, pero sin

Revisar ultima
fecha de control

.| SENASA. Incompleto diagnostico previo
Se realiza la N
i . -, .| Revisar ultima
Control de tuberculosis. Regulacion vacunacion, perosin | ¢ 4o oo
.| de SENASA. Incompleto diagnostico previo
Control de otras enfermedades Confeccionar
endemicas bajo programa de programa de
.| vacunacién. No Cumple vacunacion
Realizar control
de
Control de otras enfermedades enfermedades
endemicas con registro. No Cumple con registro
Registrar fecha
Endo y ecto parasitos. Registro con Sin registro de uso |de uso de
.| fecha de uso. No Cumple medicamentos
Registrar
animales
Endo y ecto parésitos. Registro con tratados con el
animales tratados. No Cumple medicamento
Endo y ecto parésitos. Registro con . . Actualizar el
Sin registro de uso X
producto. Incompleto registro
Endo y ecto parasitos. Registro con Registrar retiro
retiro. No Cumple de animal
Confeccionar
Reporte de sospecha de protocolo de
enfermedades de declaracién sospecha de
.| obligatoria No Cumple enfermedades

7. IDENTIFICACION

100,00
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.| I1dentificacion individual de animales. 1 1 Cumple
Identificacion de acuerdo al 1 1
reglamento de SENASA. Cumple
Movimientos de animales se realiza 1 1
.| con documentacion de SENASA. Cumple
8. MANEJO Y
ADMINISTRACION DE
PRODUCTOS DE USO 18 12 66,67
VETERINARIO
8.1 Uso de medicamentos 8 4
veterinarios
Contar con un
Aplicacion con fundamento 1 0 profesional para
.| recomendado por un profesional. No Cumple asesoramiento
Productos registrados segun la 1 1
.| etiqueta y/o veterinario. Cumple
Productos aplicados segun la etiqueta 1 1
y/o veterinario. Cumple
Animales enfermos tratados . .
.| individualmente. 1 1 Cumple Existe un hospital
Revisar fecha de caducidad del
1 1
.| producto. Cumple
Confeccionar
_ o 1 0 reg_istrqs de
Registro de aplicacion de aplicacion de
.| medicamento. No Cumple medicamento
_ . _ 1 0 Copfeccionar
Registro de periodo de retiro. No Cumple registros de
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periodo de
retiro

Realizar
inventario para

PLAGUISIDAS

Productos sobrantes o vencidos 1 0 disponer de los
entregados a la agencia de Servicios productos
.| Agropecuarios MAG. No Cumple vencidos
8.2 Almacenamiento de productos 10 8
veterinarios
.| Almacenamiento lugar seco y fresco. 1 1 Cumple
Implementar un
1 0 Existe dentro de la | lugar exclusivo
bodega para productos
Almacenamiento de uso exclusivo. No Cumple veterinarios
Almacenamiento. protegido de la luz. 1 1 Cumple
.| Conservar la etiqueta. 1 1 Cumple
.| Mantenerse limpios. 1 1 Cumple
Mantenerse en estantes. 1 1 Cumple
Ordenar
Mantenerse ordenados segun 1 0 productos
toxicidad. No Cumple segun toxicidad
.| Bodega cerrada. 1 1 Cumple
Bodega bajo llave. 1 1 Cumple
Bodega con un responsable. 1 1 Cumple
9. USO DE FERTILIZANTES Y 12 0 0,00
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.| Registro de aplicaciones realizadas

No aplica porque no
existe en la finca

Manejo adecuado para evitar
.| derrames, roturas o deterioro.

No aplica porque no
existe en la finca

Utilizado bajo Buenas Practicas
.| Agricolas.

No aplica porque no
existe en la finca

Utilizado respetando el periodo de
retiro.

No aplica porque no
existe en la finca

Bodega cerrada con puerta segura y
‘| rotulada.

No aplica porque no
existe en la finca

Bodega con puerta rotulada.

No aplica porque no
existe en la finca

Bodega con estantes limpios.

No aplica porque no
existe en la finca

Bodega con estantes rotulados.

No aplica porque no
existe en la finca

Bodega sin productos en el piso.

No aplica porque no
existe en la finca

Bodega con productos en envases
originales.

No aplica porque no
existe en la finca

Bodega con productos evitar contacto
con alimentos animales.

No aplica porque no
existe en la finca

Bodega con fertilizantes alejados de
productos inflamables.

No aplica porque no
existe en la finca

10. ALMACENAMIENTO 42,86
Colocar el
almacenamient
Lugar separado y seguro. No Cumple 0 en lugar
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separado y
seguro

Lugar rotulado.

No Cumple

Rotular el area
de
almacenamient
0

Lugar limpio y ordenado.

Cumple

Combustibles y lubricantes en
.| envases adecuados.

Cumple

Combustibles y lubricantes en
envases rotulados.

No Cumple

Rotular envases

Combustibles y lubricantes en area
exclusiva.

Cumple

Mantener arena fina para tratar

.| derrames de combustibles.

No Cumple

Adquirir arena
para tratar
derrames

11. DISPOSICION DE
CADAVERES

44,44

Las personas encargadas de
manipular cadaveres deben cumplir
.| medidas de bioseguridad (botas de
hule, guantes, mascarillas,
desinfectantes para utensilios).

No Cumple

Confeccionar
protocolo de
disposicion de
cadaveres

No dejar expuestos a tiempos
.| prolongados los animales muertos
dentro o fuera de la finca.

Cumple

Métodos de eliminacién por fosa o
.| por incineracion al aire libre por
hoguera.

Cumple
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No utilizar animales muertos para

.| consumo de otros animales ni 1 1
humanos. Cumple
Confeccionar
_ _ _ 1 0 re_gistro qle
"| Llevar registro de diagndsticos de diagndstico de
animales. No Cumple animales
Confeccionar
1 0 registro de
Llevar registro de mortalidad de mortalidad de
animales. No Cumple animales
La zona para disposicion de
cadaveres no debe tener cafios, pozos 1 1
"| o flujos de agua subterraneos o
superficiales. Cumple
Contratar
veterinario y
que esté
1 0 disponible en
El sacrificio se realiza bajo caso de
supervision de un médico veterinario. No Cumple emergencias
Contratar
veterinario y
1 0 que este
"| Si es necesaria una necropsia, debera disponible en
ser realizada por un médico caso de
veterinario competente. No Cumple emergencias
TOTAL 145 65 44,8276
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H. Apéndice pesos y alturas de pasto botanal

Figura 126.
Pesos y alturas de las muestras obtenidas pre-pastoreo en la estimacion de pasturas en la finca “El Coyolar”.
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Figura 127.
Pesos y alturas de las muestras obtenidas post-pastoreo en la estimacion de pasturas en la finca “El Coyolar”.
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Figura 128.

Pesos y alturas de las muestras obtenidas pre-pastoreo en la estimacion de pasturas en la finca “La Soga”.
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Figura 129.
Pesos y alturas de las muestras obtenidas post-pastoreo en la estimacion de pasturas en la finca “La Soga”.
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I.  Apeéndice resultados pruebas de estadisticas

Figura 130
Gréfico de relacion de peso con potencial de crecimiento por grupo de manejo para la finca “EIl Coyolar”
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Tabla 1009.
Resumen estadistico del potencial de crecimiento para los diferentes grupos de manejo para la finca “EI Coyolar”
Cuenta de
Grupos datos Suma Promedio  Varianza
Terneros 672 205,14 0,31 0,35
Novillos 199 96,11 0,48 0,45
Toros 29 22,52 0,78 0,78
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Tabla 110.

Prueba f entre terneros y novillos en la finca “El Coyolar”

Tabla 111.

Prueba f entre novillos y toros en la finca “El Coyolar”

Toros 1 66 33,25 0,50 0,29
Terneros Novillos
Media 0,30527152 0,48294945
Varianza 0,35016718 0,44896322
Observaciones 672 199
Grados de libertad 671 198
F 0,77994625
P(F<=f) unacola 0,01254049
Valor critico para F (una
cola) 0,83285719
Novillos Toros
Media 0,48294945 0,77647818
Varianza 0,44896322 0,77905458
Observaciones 199 29
Grados de libertad 198 28
F 0,57629239
P(F<=f) una cola 0,01654776
Valor critico para F (una
cola) 0,65217963
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Tabla 112.
Prueba f entre terneros y toros en la finca “El Coyolar”

Terneros Toros

Media 0,30527152 0,77647818
Varianza 0,35016718 0,77905458
Observaciones 672 29
Grados de libertad 671 28
F 0,44947709

P(F<=f) una cola 0,0003301

Valor critico para F (una

cola) 0,66971189

Tabla 113.
Prueba f entre novillos y toros 1 en la finca “El Coyolar”
Novillos Toros 1

Media 0,48294945 0,50382714
Varianza 0,44896322 0,29320383
Observaciones 199 66
Grados de libertad 198 65
F 1,53123247

P(F<=f) unacola 0,02324696

Valor critico para F (una

cola) 1,42025091

Tabla 114.
Prueba f entre toros y toros 1 en la finca “El Coyolar”
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Tabla 115.
Prueba f entre terneros y toros len la finca “El Coyolar”

Tabla 116.
Prueba t entre terneros y novillos en la finca “El Coyolar”

Toros Toros 1

Media 0,77647818 0,50382714
Varianza 0,77905458 0,29320383
Observaciones 29 66
Grados de libertad 28 65
F 2,65704095

P(F<=f) una cola 0,00061956

Valor critico para F (una

cola) 1,64960114

Terneros Toros 1

Media 0,30527152 0,50382714
Varianza 0,35016718 0,29320383
Observaciones 672 66
Grados de libertad 671 65
F 1,19427902

P(F<=f) unacola 0,18631542

Valor critico para F (una

cola) 1,38542052

Terneros Novillos
Media 0,30527152 0,48294945
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Tabla 117.
Prueba t entre novillos y toros en la finca “El Coyolar”

Varianza 0,35016718 0,44896322
Observaciones 672 199
Varianza agrupada 0,37267767

Diferencia hipotética de las

medias 1

Grados de libertad 869

Estadistico t 23,9035248

P(T<=t) unacola 9,4906E-98

Valor critico de t (una cola) 1,64660898

P(T<=t) dos colas 1,8981E-97

Valor critico de t (dos colas) 1,96269761

Novillos Toros

Media 0,48294945 0,77647818
Varianza 0,44896322 0,77905458
Observaciones 199 29
Varianza agrupada 0,4898595

Diferencia hipotética de las

medias 1

Grados de libertad 226

Estadistico t 9,29819019

P(T<=t) unacola 6,3181E-18

Valor critico de t (una cola) 1,65162386

P(T<=t) dos colas 1,2636E-17
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Valor critico de t (dos colas) 1,97051624

Tabla 118.
Prueba t entre toros y toros 1 en la finca “El Coyolar”
Toros Toros 1

Media 0,77647818 0,50382714
Varianza 0,77905458 0,29320383
Observaciones 29 66
Varianza agrupada 0,43948148
Diferencia hipotética de las
medias 1
Grados de libertad 93
Estadistico t 492472177
P(T<=t) unacola 1,8274E-06
Valor critico de t (una cola) 1,66140367
P(T<=t) dos colas 3,6548E-06
Valor critico de t (dos colas) 1,98580181

Tabla 119.

Prueba t entre terneros y toros en la finca “El Coyolar”

Terneros Toros

Media 0,30527152 0,77647818
Varianza 0,35016718 0,77905458
Observaciones 672 29
Varianza agrupada 0,36734722
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Tabla 120.

Prueba t entre novillos y toros 1 en la finca

Diferencia hipotética de las

medias 1
Grados de libertad 699
Estadistico t 12,7985252
P(T<=t) unacola 3,8062E-34
Valor critico de t (una cola) 1,64703646
P(T<=t) dos colas 7,6124E-34
Valor critico de t (dos colas) 1,96336358
“El Coyolar”
Novillos Toros 1
Media 0,48294945 0,50382714
Varianza 0,44896322 0,29320383
Observaciones 199 66
Varianza agrupada 0,41046756
Diferencia hipotética de las
medias 1
Grados de libertad 263
Estadistico t 11,2178561
P(T<=t) unacola 2,0017E-24
Valor critico de t (una cola) 1,65066801
P(T<=t) dos colas 4,0034E-24
Valor critico de t (dos colas) 1,96902497
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Tabla 121.
Prueba t entre terneros y toros 1 en la finca

“El Coyolar”

Terneros Toros 1
Media 0,30527152 0,50382714
Varianza 0,35016718 0,29320383

Observaciones

Varianza agrupada
Diferencia hipotética de las
medias

Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) unacola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

672
0,34513645

1
736

15,8158013
5,0722E-49
1,64692659
1,0144E-48

1,9631924

66
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Figura 131.

Gréfico de caja para potencial de crecimiento por grupo para la finca “El Coyolar”
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Figura 132.

Gréfico de relacion de peso con potencial de crecimiento por grupo de manejo para la finca “La Soga”
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Tabla 122.
Pruebas de normalidad para el grupo de manejo de terneros en la finca “El Coyolar”.

Normalidad terneros

N 672
Shapiro-Wilk W 0,8411
p(normal) 2,31E-25
Anderson-Darling A 15,9
p(normal) 1,41E-37
p(Monte Carlo) 0,0001
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Lilliefors L 0,09802

p(normal) 0,0001
p(Monte Carlo) 0,0001
Jarque-Bera JB 7367
p(normal) 0
p(Monte Carlo) 0,0001

Tabla 123.
Pruebas de normalidad para el grupo de manejo de novillos en la finca “El Coyolar”.
Normalidad novillos

N 199
Shapiro-Wilk W 0,9598
p(normal) 1,96E-05
Anderson-Darling A 2,162
p(normal) 1,66E-05
p(Monte Carlo) 0,0002
Lilliefors L 0,1055
p(normal) 0,0001
p(Monte Carlo) 0,0001
Jarque-Bera JB 44,92
p(normal) 1,76E-10

p(Monte Carlo) 0,0005




Tabla 124.
Pruebas de normalidad para el grupo de manejo de toros en la finca “El Coyolar”.
Normalidad toros

N 29
Shapiro-Wilk W 0,6063
p(normal) 1,22E-07
Anderson-Darling A 3,74
p(normal) 1,39E-09
p(Monte Carlo) 0,0001
Lilliefors L 0,2841
p(normal) 0,0001
p(Monte Carlo) 0,0001
Jarque-Bera JB 170,2
p(normal) 1,13E-37
p(Monte Carlo) 0,0001

Tabla 125.
Pruebas de normalidad para el grupo de manejo de toros 1 en la finca “El Coyolar”.
Normalidad toros 1

N 66
Shapiro-Wilk W 0,9639
p(normal) 0,05191
Anderson-Darling A 0,9002
p(normal) 0,02042
p(Monte Carlo) 0,019
Lilliefors L 0,1163
p(normal) 0,02647
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p(Monte Carlo) 0,0276

Jarque-Bera JB 2,31
p(normal) 0,315
p(Monte Carlo) 0,196
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J. Apéndice sobre el reglamento de expendios y bodega de agroquimicos.
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Capitulo VIII. Anexos

A. Anexo tablas de observaciones de buenas practicas

Tabla 126

Tabla para observaciones en requisitos de los corrales y establos.

Tabla de caracterizacion para las Buenas Précticas de la finca:
1. DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las instalaciones

1.1.1 Requisitos de los corrales y establos

Las éreas techadas se encuentran solo en la
a. | Areas techadas manga para facilitar el trabajo. Los corrales no

estan techados.

. . Las condiciones en las instalaciones son
Areas buenas condiciones estructurales )
buenas. Solo hay un porton en mal estado.

Areas en buenas condiciones higiénicas. La higiene de las instalaciones

b. | Corrales y establos en concreto

Corrales y establos con antideslizante
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Corrales y establos con desnivel para limpieza.

c. | Fuente de agua limpia

Fuente de agua para higiene de instalaciones y equipos.

d. | La estructura facilita limpieza

La estructura facilita desinfeccion.

La estructura facilita movilidad (evitando angulos rectos en esquinas.

e. | Ventilacion adecuada.

Iluminacién adecuada.

f. | Comederos en buen estado.

Bebederos en buen estado.

g. | Acceso a lavamanos provisto con jabén.

Evitar presencia de objetos punzo cortantes para prevenir lesiones (clavos,

reglas en mal estado, tornillos, alambres, agujas).

i. | Retiro adecuado de basura.

Disposicién adecuada de basura.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las instalaciones, Ubicacion de las instalaciones.

Tabla 127

Tabla para observaciones en ubicacion de las instalaciones.
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1. DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccién de las instalaciones

1.1.2 Ubicacién de las instalaciones

Identificacion de actividades que representen amenaza grave a trabajadores y

animales.

b. | Identificacion de zonas expuestas a inundaciones.

c. | Identificacion de zonas expuestas a infestaciones de plagas.

d. | Identificacion de zonas en que se dificulte el retiro de desechos.

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las instalaciones, Proteccion de finca

Tabla 128
Tabla para observaciones en proteccion de la finca.
1. DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las instalaciones

1.1.3 Proteccion de la finca

a. | Cercada perimetralmente.

Cercaday en buen estado.

b. | Toda entrada debe poseer portones para regular ingresos y salidas.
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Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las instalaciones, Autorizacion de operacion para fincas ganaderas.

Tabla 129

Tabla para observaciones en autorizacion de operacion para fincas.

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccién de las instalaciones

1.1.4 Autorizacion de operacion para fincas ganaderas

a. | Contar con Certificado Veterinario de Operacién (CVO)

b. | Identificacion oficial del MAG (codigo oficial segun SIVE-SENASA).

Identificacion oficial del MAG visible

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las instalaciones, Recipientes para desechos.

Tabla 130

Tabla para observaciones en recipientes para los desechos.

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las instalaciones

1.1.5 Recipientes para los desechos

a. | Disponer de recipientes para desechos

Disponer de recipientes identificados
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Disponer de recipientes de uso exclusivo

Disponer de recipientes de materiales impermeables

Disponer de recipientes fuera del alcance de animales

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las instalaciones, Recipientes para desechos peligrosos.

Tabla 131

Tabla para observaciones en recipientes para desechos peligrosos.

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las instalaciones

1.1.6 Recipientes para los desechos peligrosos

a. | Disponer de recipientes para desechos

Disponer de recipientes identificados

Disponer de recipientes de uso exclusivo

Disponer de recipientes de materiales impermeables

Disponer de recipientes fuera del alcance de animales

Disponer de recipientes con tapa

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las instalaciones, Ingreso de vehiculos.
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Tabla 132

Tabla para observaciones en ingreso de vehiculos.

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las instalaciones

1.1.7 Ingreso de Vehiculos

Ingreso de vehiculos necesarios para el buen funcionamiento siempre y cuando

no representen un riesgo o peligro

Disefio y Construccion de las Instalaciones: Generalidades y construccion de las instalaciones, Alimentos en sacos.

Tabla 133

Tabla para observaciones en manejo de alimentos y otros suplementos.

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES

Observaciones

1.1 Generalidades y construccion de las instalaciones

1.1.8 Manejo de alimentos y otros suplementos

Registro de entrada de alimento indicando (producto, fabricante, nimero de

lote, cantidad, fecha ingreso, fecha vencimiento).

Registro de entrada de suplementos indicando (producto, fabricante, nimero de

lote, cantidad, fecha ingreso, fecha vencimiento).
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Los alimentos balanceados deben provenir de fabricas registradas en el
Programa Nacional de Control de Calidad de Alimentos para Animales del

Ministerio de Agricultura 'y Ganaderia.

La materia prima para los alimentos debe provenir de fabricas registradas en el
Programa Nacional de Control de Calidad de Alimentos para Animales del

Ministerio de Agricultura 'y Ganaderia.

1.1.8.1 Alimentos en sacos

Bodega exclusiva para almacenamiento de sacos de alimentos.

La bodega debe permanecer limpia.

La bodega debe permanecer cerrada evitando acceso de animales.

La bodega debe permanecer bajo control de roedores.

Ventanas protegidas con cedazo mosquitero para evitar entrada de insectos y

garantizar ventilacion.

Con piso de cemento u material que garantice proteccion contra humedad.

Con tarimas separadas de la pared.

Sin sacos de alimento en el piso.

1.1.8.3 Subproductos de agroindustria para consumo animal.

Deben ser derivados de la agroindustria debidamente autorizados.

Ubicado en un lugar separado facilitando su manejo.

Ubicado en un lugar separado evitando la contaminacion.
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c. | Ventilacién adecuada.

d. | Programa de control de plagas.

e. | Pisos de facil limpieza.

Paredes de facil limpieza.

f. | Techado.

Servicios

Tabla 134
Tabla para observaciones en servicios.

2. SERVICIOS

Observaciones

a. | Abastecimiento del agua.

Asegurar el agua para beber.

Asegurar el agua para lavar.

Asegurar el agua para riego.

b. | El agua debe de ser de calidad.

Analisis microbioldgico una vez al afio sin acceso a los animales.

c. | lluminacion adecuada para realizacion de actividades.

Sistema de prevencion y control de plagas
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Tabla 135

Tabla para observaciones en sistemas de prevencion y control de plagas.

3. SISTEMAS DE PREVENCION Y CONROL DE PLAGAS

Observaciones

a. | Registro de control de roedores

Registro de control de insectos y otras plagas.

Registro de control de otras plagas.

b. | Condiciones para prevenir el acceso de plagas.

c. | Inspeccion periddica de las instalaciones.

d. | Erradicacién en caso de existir.

Erradicacion sin perjudicar el hato.

Higiene Personal

Tabla 136

Tabla para observaciones en higiene del personal.
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4. HIGIENE PERSONAL

Observaciones

Personal encargado debe mantener buenos habitos de aseo.

Evitar el contagio de enfermedades de humano a bovino.

Registro a nivel finca

Tabla 137
Tabla para observaciones en registros a nivel de finca.

5. REGISTROS A NIVEL FINCA

Observaciones

Registros actualizados e individuales a nivel productivo

o| o

Registros actualizados e individuales a nivel reproductivo

o

Registros actualizados e individuales a nivel sanitario

Registros de ingresos de animales

Registros de salidas de animales

Registros de inventarios

Registros de control de insumos (alimentos).

Registros de control de insumos (medicamentos).

357



Programa de vigilancia de salud de teatro

Tabla 138
Tabla para observaciones en programa de vigilancia de salud del hato.

6. PROGRAMA DE VIGILANCIA DE SALUD DEL HATO

Observaciones

a. | Ingreso de bovinos libre de brucelosis.

Ingreso de bovinos libre de tuberculosis.

b. | Control de brucelosis. Regulacion de SENASA.

c. | Control de tuberculosis. Regulacion de SENASA.

d. | Control de otras enfermedades endemicas bajo programa de vacunacion.

Control de otras enfermedades endemicas con registro.

e. | Endoy ecto parésitos. Registro con fecha de uso.

Endo y ecto parasitos. Registro con animales tratados.

Endo y ecto parésitos. Registro con producto.

Endo y ecto parasitos. Registro con retiro.

f. | Reporte de sospecha de enfermedades de declaracion obligatoria
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Identificacion

Tabla 139

Tabla para observaciones en identificacion.

7. IDENTIFICACION

Observaciones

a. | ldentificacion individual de animales.

Identificacion de acuerdo al reglamento de SENASA.

b. | Movimientos de animales se realiza con documentacion de SENASA.

Manejo de administracion de productos de uso veterinario

Tabla 140

Tabla para observaciones en manejo y administracion de productos de uso veterinario.

8. MANEJO Y ADMINISTRACION DE PRODUCTOS DE USO
VETERINARIO

Observaciones

8.1 Uso de medicamentos veterinarios

a. | Aplicacién con fundamento recomendado por un profesional.

b. | Productos registrados segun la etiqueta y/o veterinario.

Productos aplicados segun la etiqueta y/o veterinario.
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c. | Animales enfermos tratados individualmente.

d. | Revisar fecha de caducidad del producto.

e. | Registro de aplicacion de medicamento.

Registro de periodo de retiro.

Productos sobrantes o vencidos entregados a la agencia de Servicios
f. | Agropecuarios MAG.

8.2 Almacenamiento de productos veterinarios

a. | Almacenamiento lugar seco y fresco.

Almacenamiento de uso exclusivo.

Almacenamiento. protegido de la luz.

b. | Conservar la etiqueta.

c. | Mantenerse limpios.

Mantenerse en estantes.

Mantenerse ordenados segln toxicidad.

d. | Bodega cerrada.

Bodega bajo llave.

Bodega con un responsable.

Uso y Administracion de productos fertilizantes
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Tabla 141
Tabla para observaciones en uso de fertilizantes y plaguicidas.
9. USO DE FERTILIZANTES Y PLAGUISIDAS Observaciones

a. | Registro de aplicaciones realizadas

b. | Manejo adecuado para evitar derrames, roturas o deterioro.

c. | Utilizado bajo Buenas Practicas Agricolas.

Utilizado respetando el perdido de retiro.

d. | Bodega cerrada con puerta segura y rotulada.

Bodega con puerta rotulada.

Bodega con estantes limpios.

Bodega con estantes rotulados.

Bodega sin productos en el piso.

Bodega con productos en envases originales.

Bodega con productos evitar contacto con alimentos animales.

Bodega con fertilizantes alejados de productos inflamables.

Almacenamiento

Tabla 142

Tabla para observaciones en almacenamiento.
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10. ALMACENAMIENTO

Observaciones

a. | Lugar separado y seguro.

Lugar rotulado.

Lugar limpio y ordenado.

b. | Combustibles y lubricantes en envases adecuados.

Combustibles y lubricantes en envases rotulados.

Combustibles y lubricantes en area exclusiva.

c. | Mantener arena fina para tratar derrames de combustibles.

Disponibilidad de cadaveres

Tabla 143
Tabla para observaciones en disposicion de cadaveres.

11. DISPOSICION DE CADAVERES

Observaciones

Las personas encargadas de manipular cadaveres deben cumplir medidas de
a. | bioseguridad (botas de hule, guantes, mascarillas, desinfectantes para

utensilios).

No dejar expuestos a tiempos prolongados los animales muertos dentro o fuera

de la finca.

c. | Métodos de eliminacion por fosa o por incineracion al aire libre por hoguera.
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No utilizar animales muertos para consumo de otros animales ni humanos.

Llevar registro de diagnosticos de animales.

Llevar registro de mortalidad de animales.

La zona para disposicion de cadaveres no debe tener cafios, pozos o flujos de

agua subterraneos o superficiales.

El sacrificio se realiza bajo supervision de un médico veterinario.

Si es necesaria una necropsia, debera ser realizada por un médico veterinario

competente.
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B. Apéndice sobre el reglamento de expendios y bodega de agroquimicos.
PODER EJECUTIVO
DECRETOS
N° 28659-S
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA Y EL MINISTRO DE SALUD

En uso de las facultades que les confieren los articulos 140, incisos 3) y 18) de la
Constitucion Politica, 1, 4, 37, 39, 239, 240, 244, 355, 356, 363 y 364 de la Ley General
de Salud y 28 de la Ley General de la Administracion Pablica.

Considerando:

1°—Que, en beneficio de la salud de las personas, corresponde al Ministerio de Salud,
velar porgue los establecimientos donde se expendany almacenen agrogquimicos, retnan
las condiciones fisico sanitarias y las normas de seguridad adecuadas, a fin de que se
disminuya en lo posible el riesgo para la salud y la seguridad de las personas que estan

expuestas al riesgo.

2°—Que la experiencia y los nuevos conocimientos técnicos, han determinado la
necesidad de adecuar la reglamentacion existente en el campo.

3°—Que la mayoria de los plaguicidas han sido clasificados por el Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente como sustancias altamente toxicas; siendo algunos de

ellos, ademas, productos inflamables, corrosivos y volatiles.

4°—Que se hace necesario y oportuno emitir nuevas normas que regulen lo referente a

expendios y bodegas de agroquimicos. Por tanto,
DECRETAN:

El siguiente:

Reglamento de Expendios y Bodegas de Agroquimicos

Articulo 1°—Ambito de aplicacion. El presente Reglamento se aplicara a los expendios
y bodegas de agroquimicos, como parte del proceso de control a cargo del Ministerio de
Salud.

Avrticulo 2°—Definiciones. Para los efectos del presente reglamento entiéndase por:

364



Agroquimico: Productos fertilizantes y plaguicidas utilizados en la agricultura.
Bodega de agroquimicos: El local destinado a guardar o almacenar agroquimicos.

Clausura: Cierre total o parcial, temporal o definitivo, que la autoridad competente hace

de un establecimiento.

Ducha de emergencia: Es una ducha que posee un dispositivo de accionar inmediato, que

cuenta con su respectivo drenaje y estd demarcada para que se respete su espacio.

Equipo de proteccion personal: Todos aquellos articulos necesarios para la realizacion de
las diferentes actividades laborales, en forma segura.

Expendio de agroquimicos: Todo establecimiento comercial que se dedique a la venta de
agroquimicos al por mayor o al detalle.

Fuente lavaojos: Es una fuente que posee un dispositivo de accionar inmediato, que tiene
dos conductos que liberan agua potable en un &ngulo pequefio, similar a la distancia entre

los 0jos 0 un poco mas; el chorro de agua debe ser moderado pero constante y contar con
una pileta recolectora del agua.

Fertilizante: Todo producto organico o inorganico, natural o sintético, que aplicado al
suelo o al follaje de las plantas, suministra uno 0 mas nutrientes, para favorecer su
crecimiento y desarrollo. Fuente superficial de agua: Todo sitio en el que brote, se
mantenga o circule agua, ya sea manantial, rio, quebrada, lago, embalse, canal o tanque
de abastecimiento.

Fuente subterrdnea de agua: Todo sitio en el que brote agua a nivel subterraneo,

incluyendo los pozos de agua.
Ministerio: Ministerio de Salud.

Plaguicida: Cualquier agente, sustancia o0 mezcla de sustancias, de naturaleza quimica o
bioldgica, que se destine a combatir, controlar, prevenir, atenuar, repeler o regular la
accion de cualquier forma de vida, animal o vegetal, que afecte a las plantas o sus
cosechas. Por extensién, incluye las sustancias quimicas o mezclas de sustancias de

naturaleza quimica o biologica, que se usen como reguladores del crecimiento,
defoliantes o repelentes.
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Producto grado técnico: Producto quimico para uso industrial, con pureza menor que la
de un producto grado reactivo, o de un producto designado como quimicamente puro.

Ropa de trabajo: Atuendos utilizados exclusivamente en las labores que se realizan en los

establecimientos aqui regulados.

Ventilacién cruzada: Ventilacién producida por aberturas en diferentes puntos del local,

que permita la entrada, circulacion y salida de aire. Las aberturas se ubican en los niveles
bajos (cerca del piso), a niveles medios (a mas de un metro) y a nivel alto (en el techo).

Ventilacién forzada: Ventilacion producida por medios mecanicos.

Acrticulo 3°—Ubicacion. Los expendiosy bodegas deagroquimicos, deberan observar las

siguientes disposiciones:
a) Establecimientos que no reempaquen 0 reenvasen agroquimicos:
- Guardar una distancia minima de 3 metros del limite de propiedad y de la via publica.

- Guardar una distancia minima de 3 metros de otras edificaciones existentes en el mismo
terreno, excepto cuando el edificio o locales vecinos estén dedicados a actividades afines

0 compatibles.

- Estar ubicados frente a via publica o, en su defecto, contar con un camino de acceso a
ella, de un ancho no menor de 5 metros.

b) Establecimientos que reempaquen 0 reenvasen agroquimicos:

- Guardar una distancia minima de 10 metros del limite de propiedad, de la via publica u

otras edificaciones existentes en el mismo terreno.

- Estar ubicados frente a via publica o, en su defecto, contar con un camino de acceso a
ella, de un ancho no menor de 5 metros.

En ambos casos y en relacion con la proteccion de las fuentes de agua superficiales o
subterraneas, los establecimientos aqui regulados deberan guardar, como minimo, las
distancias contempladas en la Ley Forestal y demas normativa vigente. De igual manera,
ningun expendio o bodega de agroquimicos podra ubicarse a menos de 50 metros de un

centro educativo, hospital o clinica.
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Articulo 4°—Condiciones fisico sanitarias de las instalaciones. Los establecimientos que
expendan o almacenen agroquimicos, deberan reunir las siguientes condiciones fisico-

sanitarias:

a) Pisos, paredes, mezanines y estructuras internas, construidos con materiales resistentes

al fuego, lisos, no porosos y que no se reblandezcan al entrar en contacto con el agua, o
los productos que se almacenen.

b) Sistema adecuado de retencién de derrames, incluyendo la disponibilidad de
recipientes vacios, palas y material absorbente (adecuado para el tipo de productos que
se manejen). Estos implementos estaran ubicados en un area de facil acceso, para su
rapida utilizacion; estaran debidamente rotulados y seran utilizados exclusivamente con
este propdsito.

c) Pisos con un desnivel del 1%, dirigido hacia el sistema de retencién de derrames.

d) Techos con una altura minima de 2.5 metros, medidos del piso al cielo raso o cercha.

e) Area de ventilacion natural, no inferior al 20% de la superficie del piso. Se permitira
los sistemas de ventilacion forzada, previa autorizacion del Ministerio.

f) Existencia de extintores tipo ABC, en buen estado, ubicados estratégicamente dentro
del local. Cuando existan riesgos especificos, asociados al almacenamiento vy

manipulacién de un determinado producto agroquimico, se debera contar con el tipo de
extintor apropiado, para atender cualquier emergencia.

g) Instalaciones eléctricas entubadas.

h) Separacion deoficinas y areas deexpendio, de la zona de almacenamiento. La distancia
minima serd de 1.5 metros y la altura de la pared, de por lo menos 1.3 metros.

I) Existencia de servicios sanitarios y duchas para el personal, en buenas condiciones de
funcionamiento y limpieza.

j) Disponibilidad y uso adecuado del equipo de proteccion personal, completo y en buen
estado, para la carga, descarga y recoleccion de derrames, de los agroquimicos que se

manejan en el establecimiento.

k) Existencia de duchas de emergencia y fuente lavaojos, debidamente rotuladas y

accesibles, para su rapida utilizacion.
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[) Separacion, de acuerdo a la normativa vigente, de las areas de comedor y de trabajo.
Todo lo anterior, de acuerdo a las normas técnicas vigentes en la materia.

Avrticulo 5°—Del almacenamiento. Los establecimientos a los que se refiere el presente

Reglamento, deberan cumplir con las siguientes normas sobre almacenamiento:

a) Los estantes para el almacenamiento de los productos, deben ser de material resistente
al fuego e impermeable. El almacenamiento de los productos en el estante debe permitir
la circulacion interna del aire. La altura méaxima para colocar los productos no podra ser
mayor de las tres cuartas partes de la altura total del establecimiento. No deben existir
instalaciones descubiertas o iluminacion artificial, sobre los estantes. Estas deben estar
sobre areas del paso.

b) Los productos deben almacenarse identificadoscon sus correspondientes etiquetas; ser
agrupados de acuerdo a su afinidad fisico quimica, atendiendo su grado de toxicidad y
manteniendo una adecuada separacion entre cada grupo, entre ellos y con la pared, de
manera que se favorezca la ventilacion. Los productos inflamables deberan almacenarse
en una zona especialmente disefiada para este tipo de materiales, que esté separada de los
demas agroquimicos, por una pared de material incombustible, con una resistencia

minima al fuego de una hora.

c) La separacion entre los estantes y la pared sera de la siguiente:
- En locales con area de hasta 200 metros cuadrados, 25 cm.

- En locales con areas mayores a 200 metros cuadrados, 50 cm.

- Deben existir pasillos entre una estiba y otra, o entre los estantes; los cuales deben ser

iguales 0 mayores a 80 cm.

- Si el local se ubica en un terreno inundable, los agroquimicos se deberan colocar a una

altura de un 20% mayor, que el nivel de la inundacion mas alta registrada.

Avrticulo 6°—De la organizacion del trabajo. Los expendios y bodegas de agroquimicos,
deberan acatar las siguientes disposiciones sobre la organizacion del trabajo:

a) El personal que efectle las operaciones de carga, descarga y movilizacion de
agroquimicos, debera de utilizar como minimo el siguiente equipo de proteccion personal:
Ropa de trabajo (kimono o pantalon y camisa de manga larga), guantes protectores

adecuados al tipo de riesgo y delantal impermeable.
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b) El personal de la seccién de despacho debera utilizar gabacha.

c) Los trabajadores del establecimiento deberan estar capacitados en el manejo seguro de
agroquimicos.

d) Contar con rotulos que indiquen claramente sobre los riesgos asociados a los
agroquimicos.

e) Contar con las Hojas de Seguridad, en espariol, de los productos que se almacenen.

f) Poseer un botiquin de emergencias con los elementos acordes a la actividad y sus
riesgos. Ademas, se debera contar con personal capacitado en su uso.

g) Mantener un rétulo visible que contenga los nimeros de teléfono del Centro Nacional
de Intoxicaciones, asi como del Hospital, Centro de Salud, Cruz Roja y Cuerpo de

Bomberos, méas cercano.

h) Todo producto deteriorado o sin etiqueta, debera ser retirado y almacenado aparte,

debidamente identificado y ser devuelto al fabricante, importador, formulador,
reempacador o reenvasador, para su correcta disposicion.

i) Todo desecho de agroquimicos y sus envases, incluyendo el producto de los derrames
y los materiales de limpieza contaminados, deberan ser dispuestos y tratados, de acuerdo
a lo dispuesto en el Plan de Manejo de Desechos de la Empresa y en la correspondiente
Hoja de Seguridad.

Acrticulo 7°—El representante legal y el responsable técnico del establecimiento, estan en
la obligacion de hacer cumplir las disposiciones contempladas en este Reglamento.

Atrticulo 8°—Prohibiciones.
a) No se permite el almacenamiento o expendio de productos grado técnico.

b) Queda terminantemente prohibido a los trabajadores, llevarse la ropa de trabajo y

cualquier otro equipo de proteccion personal, a su domicilio.

c) Queda terminantemente prohibido comer, fumar, beber en las &reas de venta y
almacenamiento de los agroquimicos.

d) Ademas, rigen las prohibiciones establecidas en la “Ley General de Salud”, el
“Reglamento de Registro, Uso y Control de Plaguicidas Agricolas y Coadyuvantes”,y el

“Reglamento para el Registro de Productos Peligrosos; especialmente aquellas en

369



relacion a las personas que no podran permanecer dentro de este tipo de establecimientos
0 a las que no se les puede vender productos peligrosos.

Avrticulo 9°—De los permisos de funcionamiento. Los establecimientos aqui regulados,

deberdn cumplir con lo establecido en el Reglamento de Permisos de Funcionamiento,

emitido por el Ministerio de Salud.
Articulo 10. —Rige a partir de su publicacion.

Transitorio |.—Seconcede un plazo dedieciocho meses, a partir de la publicacion deeste

Decreto, para que los establecimientos que ya cuentan con el permiso de funcionamiento,
se ajusten a la presente normativa.

Dado en la Presidencia de la Republica. —San José, a los trece dias del mes de abril del
dos mil. MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ ECHEVERRIA. —El Ministro de Salud, Dr.
Rogelio Pardo Evans. —1 vez. —(O. C. N° 21020). —C-46750.—(32659).

370



371



