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Procedimiento para la valoracion
y gestion de mobiliario urbano e
intervenciones de pacificacion
vial de la Municipalidad de
Curridabat.



Abstract

The research consisted in the development of
a tool capable of evaluating urban furniture
structures (Buses stop) and traffic calming
from the Municipalidad de Curridabat: For this
purpose, four steps were followed. The first
step consisted of inspecting the structures by
visual observation and data collection. In
relation to this first step, the second stage
consisted of developing a procedural guide for
the evaluation of the structures, in addition to
the design of a Microsoft Excel® tool for a
standardized evaluation of the structures. The
main results are the following: a maintenance
report of the structures containing the data
generated by the designed tool and a user's
manual for the correct use of the tool. The tool
is considered feasible in the evaluation of
structures of the Municipalidad de Curridabat
since in its majority; it maintains standardized
designs both in parabuses and road pacifiers.
Besides, it is carried out in a software that
does not require staff training to be used.

Keywords: Traffic Calm, Methodology,
Maintenance, Urban Furniture, Bus stop.

Resumen

La investigacion realizada consistio en el
desarrollo de una herramienta capaz de
evaluar estructuras de mobiliario urbano
(Parabuses) y pacificacion vial de |la
Municipalidad de Curridabat: Para ello se
siguieron cuatro pasos. El primero consistio
en la inspeccion de las estructuras mediante
observacion visual y toma de datos.

En conjunto con este primer paso se
realizé6 el segundo, el cual consistio en
desarrollar una guia procesal para la
evaluacion de las estructuras, ademas del
disefio de una herramienta en Microsoft
Excel®, esta para una evaluacién
estandarizada de las estructuras.

Los principales resultados son un
informe de mantenimiento de las estructuras,
que contiene los datos generados por la
herramienta disefiada y un manual de uso
para el empleo correcto de dicha herramienta.

La herramienta se considera factible
en la evaluacion de estructuras de la
Municipalidad de Curridabat, ya que,
mantiene disefos estandarizados tanto en
parabuses como en pacificadores; en su
mayoria, ademas de ser realizada en un
software que para utilizarse no necesita
capacitacion del personal
Palabras Clave: Pacificacion Vial,
Metodologia, = Mantenimiento, = Mobiliario
Urbano, Parabuses.
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Prefacio

Los pacificadores y parabuses son
estructuras importantes y esenciales en el
desarrollo urbano de los cantones, permiten la
convivencia entre conductores y peatones, sin
embargo, una de las problematicas que
presentan estas estructuras, es carecer de un
control de  gestion, evaluacion y
mantenimiento, lo cual provoca que estas no
soporten las dinamicas que las envuelven.

Estas estructuras permiten el
desarrollo de una movilidad sostenible,
buscan priorizar el transporte publico y al aire
libre, ante el transporte en autos propios, por
lo tanto, es importante que dichas estructuras
se mantengan en buen estado, a través de
intervenciones de mantenimiento.

En este caso la Municipalidad de
Curridabat ha buscado la forma de mantener
estas estructuras funcionales, siendo una de
las municipalidades lideres en implementar
estructuras de pacificacién vial y parabuses
estandarizadas, desarrollando un ambiente
agradable a las personas de este canton, esto
se muestra en el actual documento.

El objetivo general de esta practica
profesional fue: desarrollar un procedimiento
para la recopilacion, evaluacion y gestion de
datos en sitio de estructuras de mobiliario
urbano (parabuses) e intervencion de
pacificacion vial en el canton de Curridabat.
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Resumen
ejecutivo

La base de datos permite consultar aquellos
elementos que requieren de acciones
correctivas o actividades frecuentes de
mantenimiento, esto con el fin de que se
pueda retroalimentar el plan y practicarle
mejoras (Matulionis & Freitag, 1990 como se
cité: Salazar, 2009). Por lo anterior es
importante que cualquier institucion que
desee realizar un mantenimiento correcto de
su inventario, permita que se pueda consultar
en cualquier momento.

Cabe resaltar que, para la Escuela de
Ingenieria en Construccion, la realizacién de
la practica es importante, ya que demuestra
que la formacion profesional involucra el
contenido tedrico que se adecua a la
aplicacion de esta en el quehacer profesional,
en tanto es actualizada y responde a las
necesidades del mercado; en este caso
especifico, la elaboracién de herramientas
para gestidn, valoracion y mantenimiento de
estructuras.

Para la realizacion del presente
Proyecto de Graduacion, se establecieron
objetivos como el siguiente: “Realizar un
diagnostico  mediante  observacion y
recopilacién de datos”, por este motivo se
llevaron a cabo una serie de pasos como, la
inspeccion de multiples estructuras de
mobiliario urbano (parabuses) y estructuras
de pacificacion vial (pacificadores), las cuales
esta distribuidas en el caton de Curridabat,
esto mediante hojas de inspeccion
elaboradas previamente, tras algunas visitas
que sirvieron para identificar las
caracteristicas de las estructuras a evaluar.

Al mismo tiempo que la inspeccion de
las estructuras, se realiz6 una guia procesal,
la cual explica el procedimiento para llevar a

cabo la evaluacion de las estructuras, esta
guia se realizé buscando la estandarizacion
de las estructuras evaluadas, por lo tanto, se
dividieron las estructuras en grupos, esto
basado en sus formas y caracteristicas, para
facilitar el disefio de dicha metodologia y la
evaluacion de estas, dicha metodologia se
inspird en el metodologia PCI, ya que, esta
ultima no se pudo aplicar a ninguna de las
estructuras.

Como parte de los resultados se
obtiene la metodologia disefiada, cuyo fin es
priorizar la vida de los peatones, por lo tanto
las estructuras con deterioros que ponen en
peligro la vida de las personas generan un
ECI mas alto, este es el indice de Condicion
Estructural, el cual busca mostrar mediante
un numero, la condicion actual de la
estructura, este valor generado contiene
ciertos principios utilizados en el Cédigo
Sismico de Costa Rica del 2010, los cuales
parafraseados son: las estructuras con mayor
probabilidad de tener personas a toda hora,
como los hospitales mantienen un “Factor de
Importancia” superior que otros edificios
(apartamentos), por lo que las primeras
estructuras se construyen con mas capacidad
de soporte sismico que las segundas.

Este principio se aplico en las
parabuses y pacificadores se evalué con mas
severidad las partes de la estructura que
deterioradas significan un gran peligro, esto
mediante “Factores de Importancia”, estos
factores y algunos procedimientos realizados
determinaron el valor ECI, el cual mantiene
una escala del 1 al 100, significa un valor mas
alto, un deterioro mas grande.

Se continu6 con la elaboracién de una
herramienta que contuviera estos principios
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metodoldgicos, para generar los valores ECI
de todas las estructuras que se ingresaran,
buscando poder registrar los datos tomados
en campo, para posteriores revisiones,
ademas de tener la capacidad de generar un
orden de mantenimientos de las estructuras
ingresadas, a partir de los datos recopilados,
esta herramienta pretendia mantener una
estandarizacion, por lo que se crearon
ventanas, las cuales son disefiadas para
ingresar las estructuras estandarizadas de la
Municipalidad de Curridabat, siendo estas la
mayoria de las estructuras.

Esa herramienta se realizé mediante
el software de Microsoft Excel®, el cual tenia
varios aspectos beneficiosos para la
realizacion de esta, tales como: la
Municipalidad posee licencias de este; y sus
trabajadores tienen el conocimiento para
utilizarlo.

Realizada la herramienta se procedi6
a generar un informe de mantenimientos, el
cual se logré ingresando los datos tomados
en campo durante las inspecciones,
ingresando 57 parabuses de 59
inspeccionadas y 47 pacificadores de 48
inspeccionados, esto porque se descartaron
algunas estructuras consideradas no aptas
para ser evaluadas mediante la herramienta,
asi se generaron 2 listas de informacion, las
cuales muestran el orden en que se deben
inspeccionar las estructuras.

Ademas, se determind una lista de
intervenciones de mantenimiento para las
estructuras evaluadas, de esta manera se
establece el orden en que deben ser
intervenidas y los mantenimientos por
realizar.

La herramienta se considera factible
en la evaluacion de estructuras de la
Municipalidad de Curridabat, ya que,
mantiene disefios estandarizados tanto en
parabuses como en pacificadores en su
mayoria.

Debe asegurarse de que Ilos
mantenimientos propuestos eliminen el
deterioro para que el procedimiento realizado
sea efectivo en su totalidad.

Existen estructuras construidas por
comunidades y empresas de condominios
que no cumplen con una légica ingenieril, ni

con los estandares dados por la
municipalidad, las cuales deben ser atendidas
para cumplir con los requerimientos
necesarios.

Ademas de que se tienen algunas
limitaciones como la falta de informacioén; en
relacion con las fichas técnicas de las
estructuras fabricadas, con su respectiva guia
de mantenimientos, interrumpe la posibilidad
de basarse en estos datos para dar fechas de
intervencion, a las estructuras en mejor
condicién.

Otra limitante es: si a la herramienta
disefiada se le desea anexar una estructura
diferente de las que ya trabajan en su
inventario, se deben realizar cambios en la
programacion de la herramienta, por lo tanto ,
solo una persona con conocimiento de la
metodologia y Visual Basic puede realizar el
anexo de una nueva ventana para la nueva
estructura, o modificarlo para crear una
ventana capaz de ingresar cualquier
estructura.
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Introduccion

Para el afno 2018 el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC, 2019) registra
poco mas de 1,5 millones de vehiculos
automotores en circulacion mediante datos
provistos por el Ministerio de Obras Publicas
y Transportes (MOPT), en este mismo afio
(Programa Estado de la Nacién en Desarrollo
Humano Sostenible, 2018) publica un informe
que indica textualmente “Costa Rica es uno
de los paises latinoamericanos con mas
vehiculos por mil habitantes (231 unidades),
solo superado por Argentina (315) y México
(278)”. Dicha situacion provoca la congestion
vehicular, el retraso de los cargamentos,
aumento en el gasto de combustible,
colisiones, entre otras problematicas.

Ahora bien, se ha intentado solucionar
de diversas maneras, a nivel nacional
mediante la busqueda de nuevas formas de
transporte publico y el mejoramiento de la
infraestructura existente, sin embargo, se ha
requerido de ayuda por parte de diferentes
instituciones publicas, entre las que se
encuentran las municipalidades de cada
cantén.

Cabe recalcar que las obras de
movilizacién publica, son generalmente los
activos mas grandes que tienen las
municipalidades de Costa Rica, ya que,
muchas veces abarcan territorios extensos en
superficie, que pueden alcanzar mas de 3000
km? (INEC, 2013) con redes viales que las
interconectan. En el caso de la municipalidad
de Curridabat esta es un pilar del desarrollo
de dicho cantdén, cuenta con una estructura
municipal que se enfoca en multiples areas
necesarias, para el correcto crecimiento de
dicha zona a través de programas de
responsabilidad social, cultura y deporte,
centros de desarrollo humano, recolecciéon de
residuos, ademas de proyectos que abarcan
areas investigativas, ambientales, de

bienestar, convivencia, y de pacificacion vial
entre otros.

Esta investigacion esta enfocada en
los proyectos de pacificacion vial que forman
parte de la politica cantonal, con estos la
municipalidad busca reducir la velocidad del
flujo del transito en diferentes zonas, ademas
el mantenimiento y mejora de diferentes
elementos de infraestructura vial que
permiten el funcionamiento correcto de estas,
se basa en la piramide de movilidad invertida
en donde debe priorizarse la seguridad de los
usuarios mas vulnerables y activos como: los
peatones, ciclistas y usuarios del transporte
publico

El funcionamiento adecuado de estas
estructuras es esencial, cuando se busca
salvaguardar la vida de los peatones en las
carreteras, para dar seguridad al usuario se
han disefiado intervenciones en el espacio
publico, las cuales pretenden mejorar las
condiciones de movilidad, eliminan puntos de
conflicto y facilitan el desplazamiento de las
personas. Para ello la Municipalidad de
Curridabat ha invertido en la construccion de
alrededor 60 obras de pequefia envergadura
de pacificaciéon vial, en donde se pretende
reducir la velocidad de los automotores, con
el fin de que sean espacios seguros para
todos.

Se ha invertido principalmente en la
construccion de aceras continuas, islas de
proteccion peatonal y adelgazamiento de la
via por medio de aceras mas anchas; y no
menos importante a nivel de mejoras en
estructuras para las personas usuarias del
transporte publico se ha invertido en el
mantenimiento, reparacion y construccion de
alrededor 60 parabuses para que sean
funcionales, accesibles; y consecuentes con
el panorama de la ciudad. Paralelo a ello en
cada parada de autobus intervenida se ha
instalado mobiliario complementario, como lo
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son bancos, basureros y hasta postes para
vegetacion.

Estas estructuras han sido colocadas
durante distintas fechas y en diferentes
ubicaciones, y se han realizado estudios
preliminares de la factibilidad en cada zona en
concreto, esto quiere decir que dichas
estructuras estan hechas de diferentes
materiales en gran cantidad de casos,
teniendo precios iniciales diferentes y
depreciaciones que se ajustan a cada tipo de
estructura, segun su fecha de construccion,
dando como resultado que unas estén mas
deterioradas que otras, ya sea por
vandalismo, clima, accidentes
automovilisticos, uso, entre otros factores.

Todo esto genera  descontrol en
relacion con el estado estructural y de
servicio de dichas estructuras, ademas por
no contarse con la informacién precisa del
estado de cada estructura, no se puede
proponer la gestiéon para el mantenimiento
adecuado y al mismo tiempo se reflejan
gastos adicionales en caso de que se
intervengan sin una buena gestion, ya que
muchas veces se procede a realizar cambios
de estructuras que no son necesarios o0 no se
abarca el arreglo de estructuras que requieren
cambios inmediatos, esto puede provocar
colisiones por falta de sefalizacién correcta,
también induce a gasto de recursos
innecesarios para corroborar el estado de
alguna de estas estructuras asi se emite
informacion del estado de unas cuantas
estructuras, mas no de todas las existentes.
Por esto requieren de una herramienta para
gestionar la informacion de cada estructura
segun su estado actual, que facilite proyectar
el mantenimiento requerido, asi como la
generacién de informes que muestren los
cambios realizados, con el fin de
presupuestar la inversion anual para atender
esta area en especifico.

Para cumplir con el objetivo deseado
se han realizado inspecciones para valorar el
estado del mobiliario urbano, estructuras de
parabuses e infraestructura de pacificacion
vial existentes en el cantdn, contabilizando el
estado de estas, las cuales han sido

ingresadas a una herramienta de gestién
realizada en Microsoft Excel®, y utilizando su
debido manual de usuario, la cual gestioné las
estructuras por analizar; y proyecté a futuro
los costos de mantenimiento, cambio y anexo,
utilizando los datos recopilados y la normativa
asociada, para generar un informe que
muestra la informacion antes dicha.

Objetivos

Para realizar el proyecto propuesto se
estructuraron los siguientes objetivos

Objetivo General:

e Desarrollar un procedimiento para la
recopilacion, evaluacion y gestion de
datos en sitio de estructuras de
mobiliario urbano (parabuses) e
intervencion de pacificacion vial en el
canton de Curridabat.

Objetivos Especificos:

e Realizar un diagnostico mediante
observaciéon y recopilacion de datos
de las estructuras de mobiliario urbano
(parabuses) e intervencion de
pacificacion vial del cantén de
Curridabat, para la identificacion de su
condicion actual.

e Elaborar una guia procesal de la
informacién recopilada conforme a la
normativa relacionada para la
definicion de manera estandarizada
de trabajo.

¢ Disefiar una herramienta que gestione
las estructuras, que permita la
evaluacion de su estado de deterioro y
la proyeccion de un orden de
mantenimientos, utilizando los datos
recopilados y la normativa asociada.

e Elaborar un informe con proyeccién de
mantenimiento y cambio de las
estructuras evaluadas utilizando la
herramienta disefiada.
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Marco Teodrico

A continuacion, se presentan las definiciones
de algunos conceptos, técnicas a emplear y
fundamentos necesarios para obtener un
entendimiento claro de la metodologia
empleada para el desarrollo de la practica
profesional y el actual documento.

Pacificacion Vial

Pacificacion Vial

La pacificacion vial también es conocida como
pacificacion del transito, pacificacion del
trafico, calma del trafico, trafico calmado y
otras. Esto ocurre por las multiples
traducciones de la palabra “traffic calming”,
sin embargo, para efectos de este proyecto se
le llamara pacificacion vial o pacificacion del
transito.

Este concepto es utilizado en proyectos que
se desarrollan en areas viales y una forma de
definirlo es la siguiente: “Calmar el trafico es
apaciguarlo, tranquilizarlo, disminuir la
agitacion y el ruido que produce; extendiendo
también el sentido establecido por el
diccionario, se trata de aliviar el dolor de
trafico o moderar la violencia con la que se
expresa, amortiguarlo, reducirlo” (Alduan,
1994). Otras definiciones como la de El
Instituto de Ingenieros de Transporte de
Estados Unidos, conocido como (ITE) por sus
siglas en inglés, describen a las obras de
Pacificacion Vial como “la combinacién de
muchas medidas fisicas que reducen los
efectos negativos del uso de vehiculos
motorizados, alterando el comportamiento del
conductor y mejoran las condiciones para los
usuarios de la calle, no motorizados”. Por
Ultimo, para tener un panorama aun mas
amplio de lo que significa pacificacién vial, la

entidad de Administracion Federal de
Autopistas conocido como (FHWA) por sus
siglas en inglés y el ITE desarrollaron una
definicién en el 2017 ampliada mediante una
descripcion sdlida que abarca los muchos
aspectos:
El propdsito principal de calmar el
trafico es apoyar la habitabilidad y
vitalidad de las areas residenciales y
comerciales a través de mejoras en la
seguridad, movilidad y comodidad de
los no automovilistas. Por lo general,
estos objetivos se logran reduciendo la
velocidad o el volumen de los
vehiculos en una sola calle o en una
red de calles. Las medidas para
calmar el ftrafico consisten en
caracteristicas horizontales,
verticales, de estrechamiento de
carriles, al borde de la carretera y otras
caracteristicas que utilizan medios
fisicos o] psicoperceptivos
autoimpuestos para producir los
efectos deseados.

Motivos que impulsan las
medidas de Pacificacion Vial

Ahora bien, teniendo claro qué es pacificacion
vial en un concepto general, se debe recalcar
que esta palabra describe una serie de
medidas que se implementan en las vias con
diferentes finalidades, solicitudes y motivos,
en la Investigacion de (Corkle, L.Giese, &
M.Marti, 2002) titulada Investigating the
effectiveness of traffic calming strategies on
driver behavior, traffic flow and speed, estos
motivos son reducidos a tres tipos:

e Solicitudes de ciudadanos /

vecindarios.
e Preocupaciones de seguridad.
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e Reducir la necesidad de hacer cumplir
la ley.

Ademas de estos tres motivos estan:
a. Solicitudes de ciudadanos /
vecindarios.
Estos pueden variar por multiples situaciones
que afectan las razones de las solicitudes,
pueden ser desde un centro educativo recién
construido, hasta una zona donde Ila
poblacion se ha acostumbrado a conducir a
altas velocidades, solo porque la estructura
vial lo permite a pesar de que las sefales de
transito no lo hacen. Estos y muchos mas son
los motivos que causan disconformidad en los
ciudadanos o vecindarios de las zonas
afectadas.

b. Preocupaciones de seguridad.

Este motivo, aunque esta implicito en la
solicitud de los ciudadanos, se enfoca en los
choques automovilisticos que impulsan un
estudio del sitio, para implementar medidas
que impidan que dicha situacion vuelva a
ocurrir en la medida de lo posible.

c. Reducir la necesidad de hacer cumplir
la ley.

El enfoque de este objetivo pretende obligar
al conductor del vehiculo a cumplir con las
restricciones que se han impuesto, no solo se
le indica, a través de una sefial, la velocidad a
la que debe conducir, sino también por medio
de medidas implementadas a través de
estructuras viales. Este motivo puede ser
impulsado por los anteriores o simplemente
implementarse por el organismo
correspondiente, después de realizar los
estudios necesarios.

Cabe recalcar que estos tres motivos
anteriores impulsan que se lleven a cabo
medidas de pacificacion vial, al mismo tiempo
son las formas en las que se identifican los
sitios en los que existe la necesidad de
implementarlas, sin embargo, es prioritario
indicar que los motivos no son validos por si
solos, sino que responden a salvaguardar las
vidas y proteger a los diferentes tipos de

transeuntes, especialmente a los mas
vulnerables, tales como los peatones.

Tipos vy objetivos de los
pacificadores

Los pacificadores tienen los mismos objetivos

a nivel general, sin embargo, la forma en la

que estos se implementan es la que logra el

fin deseado, por lo que, segun la necesidad

que se desee sufragar, su disefio y

construccion puede variar. Entre los

pacificadores que se pueden encontrar estan:
e Ciclovias

Aceras a desnivel

Islas

Sefales verticales y horizontales

Semaforos

Topes

Ahora se conocen las razones
principales que impulsan la implementacion
de estas medidas, sin embargo, los objetivos,
aunque giran en torno a salvaguardar las
vidas, también, pueden contraponerse a la
Ingenieria de transporte, la cual se puede
definir como:

la aplicacion de la tecnologia y los

principios cientificos a la planificacion,

disefio,  construccion, operacion,
desarrollo de politicas y administracion
de instalaciones para cualquier modo
de transporte con el fin de brindar un
servicio seguro, eficiente, rapido,

cémodo, conveniente, economico y

movimiento ambientalmente

compatible de personas y / o bienes.

(Martinez & Correia, 2020)

Se puede observar como la ingenieria
de transporte busca wuna forma de
desplazamiento que en esencia es eficiente y
rapida, por otro lado, parece que Ila
pacificacion vial busca reducir estas
velocidades en los vehiculos automotores,
por lo que parece que no son compatibles
entre si. Esta problematica también es
descrita de la siguiente manera:
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La solucién no es facil; se complica por
el hecho de que, si bien muchos
ciudadanos quieren que el trafico en
sus calles se calme, también quieren
poder conducir sin obstaculos por
otros vecindarios. La combinacion de
calidad de vida, objetivos comunitarios
sostenibles y transporte sustentable
es la clave para una solucion eficaz
para calmar el trafico. (Corkle,
L.Giese, & M.Marti, 2002)

Esto quiere decir que el Vviajar
mediante trasportes publicos eficientes, con
buen mantenimiento y que cumplan con las
necesidades de las comunidades, es la
solucion para reducir el aumento de transito
en las carreteras, y lograr de esta forma la
pacificacion vial.

Transporte sustentable

El transporte sustentable, también conocido
como transporte o movilidad sostenibles se
define como el transporte que “proporciona un
acceso eficiente a bienes, servicios,
mercados laborales y conexiones sociales al
tiempo que limita las consecuencias adversas
a corto y largo plazo para los servicios y
sistemas ambientales, sociales y
econémicos” (Our Cities Ourselves: 10
Principles for Transport in Urban Life, 2010,
como se citd en Tsay & Herrmann, 2013).

Medio Ambiente

MOVILIDAD URBANA
SOSTENIBLE

RBRAAK

Sociedad

Figura 1: Sistemas de la movilidad sostenible.
Fuente: Movés: Movilidad eficiente y sostenible (2020).

Economia

Como se puede observar el transporte
sustentable pretende ser eficiente, esto quiere
decir que busca el aprovechamiento de las
diferentes vias de transporte, para trasladar la
mayor cantidad posible de personas a sus
diferentes destinos. Un ejemplo de falta de
trasporte sustentable son las carreteras
congestionadas de autos, que en su mayoria
tienen capacidad para cuatro o cinco
personas, pero transitan con dos, lo cual, se
obtiene como resultado congestion de transito
y aumento del tiempo de espera en carretera,
esta situacion genera mayor cantidad de
choques, gasto de combustible, llegadas
tardias de personas y mercancias a sus
destinos.
La sostenibilidad es wun término
general que engloba factores
econémicos, ambientales y sociales.
Por lo tanto, un enfoque sostenible
incluye beneficios sociales, como la
reduccion de muertes relacionadas
con el trafico, asi como objetivos de
desarrollo econdémico a largo plazo.
(Adaptado de Tsay & Herrmann, 2013)

Una ciudad donde existe transporte
sostenible aprovecha al maximo las multiples
formas de transporte, tales como: trenes,
buses, taxis compartidos, bicicletas y mas. De
esta forma se reduce el congestionamiento de
autos, que permite un transito rapido,
eficiente, ambiental, econdémico y social;
reduciendo las posibilidades de choques. En
el transporte sostenible se rige bajo un
esquema de piramide invertida, en la Figura 2
se muestra como esta busca priorizar las
formas de trasporte de la mas deseable a la
menos deseable.

Segun (Movés: Movilidad eficiente y
sostenible, 2020) “El esquema de la “piramide
invertida™, implica priorizar la asignacion de
recursos (econémicos y de espacio fisico) a
aquellos modos mas eficientes en el uso del
espacio, y que son a su vez aquellos que
menos impacto generan al medioambiente.
Por ende, se prioriza al peaton, luego la
bicicleta, luego al transporte publico, y por
ultimo el vehiculo privado de baja ocupacion”.
Ahora bien, la forma en la que se plantean las
prioridades busca promover la construcciéon
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de espacios que refuercen las formas de
transporte mas deseables, tales como
ciclovias, aceras, zonas verdes, entre otras;
esto con la finalidad de que sean atractivos a
los ciudadanos que transitan las zonas
constantemente, buscando que en cortas y
medianas distancias se prefiera el caminar o
andar en bicicleta por encima de viajar en
auto.
La preservacion de buenas
condiciones para caminar y utilizar la
bicicleta genera entornos urbanos de
alta calidad, que promueven que las
personas utilicen mas estos modos y
que se apropien del espacio publico,
generando asi un circulo virtuoso de
mejora de la calidad urbana.
(Petersen, 2006, como se citd en
Movés: Movilidad  eficiente vy
sostenible, 2020)

4+ Mais descable

Wi

Usuarios y operadores
del transporte plblico y
vehiculos de emergencia

Usuarios y operadorss
de transporte de carge

Usuarios de vehiculos
particularcs motorizados

= Menos deceable

Figura 2: Piramide invertida de movilidad sostenible.
Fuente: ONU (2018).

Considerando que se prioriza el
transporte de corta y media distancia de las
formas antes mencionadas, cabe recalcar que
también se espera promover el transporte de
largas distancias, este transporte busca suplir
la necesidad de recorrer distancias que no
son factibles a pie o en bicicleta, a través de

transporte publico (buses, trenes y otros).
Para esto, se debe promover la construccién
y buen mantenimiento de mobiliario vial, tales
como parabuses y paradas de trenes; con la
finalidad de que el ambiente por el que
transiten las personas sea agradable.

Mobiliario Urbano

Mobiliario Urbano

“El mobiliario urbano es el conjunto de objetos
que conforman el paisaje de la ciudad,
sirviendo de catalizador entre los seres
humanos y el espacio publico” (Municipalidad
de San Isidro, 2016). En otras palabras, se
podria definir al Mobiliario Urbano como
construcciones que mejoran el medio por el
que se desplazan las personas en la ciudad,
el cual esta formado por entornos naturales o
artificiales, construidos o colocados de forma
estratégica con la funcion de mejorar la
interaccion social del transito (ciclistas y
peatones). Este no solo pretende brindar un
buen desplazamiento, sino conectar a las
personas con sus entornos publicos, dando
comodidad, dinamismo, descanso, incluso
permitiendo mantener un equilibrio con el
mundo tecnoldgico.

Tipos de mobiliario urbano

A pesar de que la cantidad de mobiliarios que
existen es gigantesca, practicamente infinita,
estos se pueden segmentar en diferentes
grupos, segun la necesidad de gestion de la
entidad que los coloque o los administre, sin
embargo, no son segmentos oficiales o
estandarizados por alguna entidad,
especialmente porque el mobiliario puede ser
tan variado y basto como la imaginacion de
quien lo requiera, ahora bien, esto se da
porque al sectorizarse dichas estructuras
segun las necesidades de la zona, este las
sufraga mediante diferentes estructuras,
pudiendo ser bancas, parabuses, basureros,
mesas, gimnasios en parques, hamacas,
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postes de luz, sefiales, arboles y muchos
mas.
Segun (mmcite, 2021) existen tres

grupos de mobiliarios urbanos, estos son:
a. Directos: Estos son los que estan en
contacto directo con las personas:

e Bancas
Parabuses
Botes de basura
Bebederos
Ciclopuertos
Juegos infantiles
Mesas
Hamacas
Otros

b. Indirectos: Estos son los que no tienen
como fin el estar en contacto directo con las
personas, y esta constituido por:
e Alcorques
Senalizacion
Luminarias
Jardineras
Bolardos
Accesibilidad Wifi
Otros

C. Ejercitadores: Estos tienen como
finalidad invitar a las personas a ejercitarse en
zonas publicas:

e Gimnasios publicos

e Otros

Los mobiliarios urbanos son
construidos con diferentes materiales, ya sea,
materiales reciclados, madera, acero,
plastico, esto segun las necesidades y las
recomendaciones que muestren los estudios
previos en las zonas donde se implemente su
colocacion, sin embargo, todos deben tener
en comun la alta resistencia a los diferentes
factores que constantemente los afecten,
tales como el uso, el clima, el vandalismo,
accidentes y mas; siendo necesario que se
tenga una correcta gestion del mobiliario que
existe por parte de las empresas o
instituciones encargadas de su funcionalidad.
Asi lo explica (Picas, 2011) en su Tesis
llamada “Mobiliario Urbano: Innovacion y
Disefio”.

Los elementos de mobiliario urbano
tienen un ciclo de vida en uso no
menor a 15 afos y por su ubicacion y
caracteristicas sufren los efectos del
envejecimiento, propio de un producto
expuesto en espacios abiertos, el
vandalismo y el uso continuado
efectuado por el publico objetivo. Ello
da lugar, a la aparicion de unas
actividades necesarias como
mantenimiento, la limpieza y la
reparacion, que tienen como objetivo
reducir el deterioro del mobiliario
urbano e incrementar su ciclo de vida.

Evaluacion e inspeccion para
mantenimiento de mobiliario
urbano y vial

Por lo general la estructura que rige en la
inspeccién de estructuras mobiliarias es la
siguiente:

e Visitas al sitio

e Observacion

e Levantamiento

e Analisis de datos

Por otro lado, para que el resultado de
una gestion sea eficaz, debe darsele
mantenimiento a las estructuras.

El mantenimiento no es mas que los

trabajos que deben realizarse de

forma ciclica, para la atencion de los
equipos y de los elementos
componentes de las construcciones
con el fin de subsanar sus
deficiencias, y mantener de manera
eficaz los servicios que brinden con
énfasis especial de aquellas partes
que por su uso continuado o por su
ubicacibn se encuentran mas

expuestos al deterioro. (Bebé, 1986,

como se citd: Quintero, Lopez, &

Lozano, 2013)

Para que las estructuras puedan tener
un mantenimiento correcto, debe obtenerse
una evaluacién coherente, que logre cubrir
con claridad los puntos deseados, por otro
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lado, para poder medir esto puntos, se debe
tener claro cuales son los apartados que se
desean evaluar y se deben convertir en
resultados cuantificables, los cuales ayudaran
a tener una nocién clara de la situacién que
se desarrolla. “Esto es logico pues las
actividades deben ser medibles si la
planificacion requiere ser cuantificada y las
acciones monitoreadas y evaluadas” (Miles,
1978, como se citd: Salazar, 2009).

Segun (Bebé, 1986, como se cité:
Fernandez, 2007) Teniendo en cuenta el
momento en que se realiza se consideran:

e Mantenimiento preventivo: ElI que
debe ser previsto por el profesional al
realizar el proyecto de una obra.

¢ Mantenimiento correctivo: El que se
planifica ejecutar en las
construcciones para evitar al maximo
los deterioros.

Estos mantenimientos son necesarios
para determinar cual es el tiempo 6ptimo en
el que una estructura debe ser inspeccionada
y evaluada. Por otro lado, (Miles, 1978, como
se cité: Salazar, 2009). Explica que existen
cinco puntos claves que deberian
especificarse en las inspecciones.

¢ Lafrecuencia con que un edificio debe
inspeccionarse.

e los elementos que deben
inspeccionarse.

e El tipo de mantenimiento por realizar
como resultado de la inspeccion.

e El grado de deterioro de un elemento
en el cual debe ser reparado.

e EIl grado de deterioro en el cual un
elemento debe ser sustituido.

Este tipo de mantenimientos esta
dirigido a edificios, sin embargo, se pueden
adaptar a estructuras de menor complejidad,
tales como mobiliario urbano, para esto se
debe plantear un formulario con escalas que
cuantifican los puntos clave mencionados.

Existe otro punto clave de Ia
evaluacion de una estructura que no esta
comprendida dentro de los puntos anteriores,
la cual es muy importante, especificamente
en la inspeccion de estructuras de mobiliario

urbano y vial, este es el cumplimiento de la
normativa necesaria, se le da prioridad a este
punto porque de nada sirve una estructura
con excelente calidad estructural, si esta mal
disefiada y no cumple de forma efectiva su
propdsito, esta varia segun cada pais o region
donde se implemente el proyecto.

indice de condicion del

pavimento

Para efectos de evaluacion de parabuses y
pacificadores se utilizaran los principios del
“Indice de condicién del pavimento” o (PCl)
por sus siglas en inglés, por lo que se
explicara en qué consiste esta técnica de
evaluacion.
El método PCI (Pavement Condition
Index) es un procedimiento que
consiste en la determinacién de la
condicion del pavimento a través de
inspecciones visuales, identificando la
clase, severidad y cantidad de fallas
encontradas, siguiendo una
metodologia de facil implementacion y
gque no requiere de herramientas
especializadas,
pues se mide la condicion del
pavimento de manera indirecta.
(Velasquez, 2009)

Este es representado por grados
numéricos que van desde 0 para un
pavimento fallado o en mal estado, hasta los
100 para un pavimento en perfecto o en
excelente estado. En la Tabla 1 se representa
la condicion del pavimento segun el PCI,
mostrando como mejora la condicioén de dicho
pavimento a medida que el PCl aumenta de
nuamero.

Segun el estado del pavimento que se
verifique (PCI), asi se procede a realizar una
solucion, sin embargo, para llegar a estos
numeros deben realizarse calculos en sitio
con hojas de inspeccion en las cuales se
verifica el tamafo de las areas afectadas,
ademas de la severidad, pudiendo ser de 3
niveles:

e L =LowoBaja
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e M = Medium o Media
e H=HighoAlta

Tabla 1.

Estado del pavimento segun PCI

PCI Estado del Pavimento
100 Excelente
85 Muy bueno
70 Bueno
55 Regular
40 Malo
25 Muy malo
10 Fallado
0

Fuente: (ASTM Internacional, 2020)

De esta forma se determinan
diferentes parametros propuestos que
ayudan a dar con el numero de PCI que indica
el estado del pavimento, ahora bien, para
efectos de este proyecto no se explicara en
detalle dichos parametros, sin embargo, se
mencionan, ya que, sera necesario
conocerlos para entender donde se adaptara
la clasificacion del estado de las parabuses y
pacificadores que se inspeccionaran en este
proyecto.

Gestion de mobiliario urbano y
vial

Entendiendo de qué forma se evallia una
estructura de este tipo, se debe mantener una
correcta gestion de dicha estructura, para
esto deben conocerse los tiempos de vida util
de dichas estructuras, ademas, del
conocimiento  actualizado del estado
estructural, esto permite determinar el
momento correcto para intervenirlas y realizar
los cambios necesarios para mejorarlas.

Para esto se requiere mantener
acceso a las bases de informacion de
mantenimientos, inspecciones, registros de
construcciones entre otras caracteristicas que
enriqguezcan la informacion para dar una
correcta gestion, por lo general en proyectos
con una magnitud considerable se busca que

esta gestion sea llevada a cabo desde un
software al cual le permita organizar la
informacion. Ademas, posee la ventaja de que
agiliza el procedimiento de registro y consulta
de informacion, se le puede dar mejor
seguimiento y control a éste. (Matulionis &
Freitag, 1990 como se cité: Salazar, 2009).

La base de datos permite consultar
aquellos elementos que requieren de
acciones correctivas o actividades frecuentes
de mantenimiento, esto con el fin de que se
pueda retroalimentar el plan y practicarle
mejoras (Matulionis & Freitag, 1990 como se
cito: Salazar, 2009).

Asi se puede determinar el mejor
momento para realizar los cambios
necesarios y determinar los costos, ademas
de tener un panorama mas amplio de la
informacion.
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Metodologia

En este apartado, se explican los tipos de
investigacion empleados para el desarrollo de
este proyecto, mostrando las fuentes y
sujetos de informacién, ademas, de las
técnicas para la recopilacion y analisis de
informacion, esto con la finalidad de
desarrollar el proyecto y cumplir los objetivos
planteados.

Tipos de investigacion

Segun la RAE se puede definir investigacion
como “Realizar actividades intelectuales y
experimentales de modo sistematico con el
propésito de aumentar los conocimientos
sobre una determinada materia.” Ahora bien,
segun (Rivero, 2008) “La investigacion
cientifica es la busqueda intencionada de
conocimientos o de soluciones a problemas
de caracter cientifico; el método cientifico
indica el camino que se va a transitar en esa
indagacion y las técnicas precisan la manera
de recorrerlo”.

Para este proyecto se ha tenido que
realizar diferentes tipos de investigaciones las
cuales ayudan a que la obtencion de
informacion sea la deseable, para ello se ha
realizado investigacion aplicada.

Investigacién aplicada

Pare este proyecto se efectuaron varias
inspecciones con hojas realizadas bajo
criterios de investigacion, por otro lado, se
pretende utilizar en campo los conocimientos
adquiridos en este proyecto, por estos
motivos se considera como una investigaciéon
aplicada, también llamada practica, activa o
dinamica, segun (Lozada, 2014) “La
investigacion aplicada tiene por objetivo la

generacion de conocimiento con aplicacion
directa y a mediano plazo en la sociedad”, por
otro lado (Murillo, 2008, como se cit6 en:
Cordero, 2009) explica que esta busca la
aplicacion o utilizacion de los conocimientos
adquiridos, a la vez que se adquieren otros,
después de implementar y sistematizar la
practica basada en investigacion.

Investigacidn descriptiva

En este proyecto se ha tenido que realizar
multiples inspecciones de parabuses vy
pacificadores, realizando descripciones de
sus estados actuales, segun (Rivero, 2008)
este tipo de investigacion busca caracterizar
un objeto de estudio o una situacién concreta,
sefalar sus caracteristicas y propiedades. Por
otro lado, esta investigacion se refuerza con
criterios de clasificacion para ordenar y
sistematizar mejor la informacion.

Investigacién documental

cualitativa

“Este tipo de investigacion es la que se
realiza, como su nombre lo indica,
apoyandose en fuentes de caracter
documental, esto es, en documentos de
cualquier especie” (Rivero, 2008). Otra
definicion es la dada por (Tancara, 1993) en
la cual indica que la investigacion cualitativa
“‘es una serie de métodos y técnicas de
busqueda, procesamiento y almacenamiento
de la informacion contenida en los
documentos, en primera instancia, y la
presentacion  sistematica, coherente vy
suficientemente argumentada de nueva
informacién en un documento cientifico, en
segunda instancia”.
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Estas descripciones se asocian con
este proyecto, ya que, la obtencion de
informacion se ha realizado de multiples
fuentes, las cuales no se encasillan en un tipo
de documento, asi permiten tener la nocion
necesaria para profundizar en el tema y no
verse limitado por el tipo de escrito del cual
proviene la informacion.

Fuentes de informacion

Para realizar una investigacion, existen
fuentes primarias, secundarias y terciarias, en
el caso del proyecto en cuestién se utilizaran
las del tipo primario y secundario.

Fuente de informacién primarias

Una definicion de este tipo de fuente de

informacion es la siguiente:
La fuente primaria contiene
informacion original 'y, por tanto,
nueva. Esta informacion es el
resultado de un trabajo intelectual, por
ejemplo. La fuente primaria, por tanto,
contiene informaciéon que no ha sido
alterada, interpretada o analizada. En
otras palabras, informacion que se
mantiene intacta desde su
elaboracion. (Morales, 2021).

En este caso los documentos
utiizados como fuentes de informacién
primaria son los siguientes:

e Libros realizados por expertos en
temas de Movilidad Urbana.

e Tesis de investigacion con enfoques
en Pacificacion Vial y Movilidad

Urbana.
e Articulos de internet, paginas web y
videos.
Fuente de informacion

secundarias

Las fuentes secundarias de informacién se
definen como “las que ya han procesado
informacion de una fuente primaria. El
proceso de esta informacion se pudo dar por
una interpretacién, un analisis, asi como la
extraccién y reorganizacion de la informacion
de la fuente primaria” (Rivera, 2015).

Los documentos de este tipo
empleados para la realizacion del proyecto
son:

e Manuales o guias de implementacion
de “Pacificacion Vial” o “Movilizacién
Urbana”.

o Publicaciones académicas de los
temas mencionados, tales como
articulos.

e Tesis de proyectos finales por un
pregrado referentes al tema.

Técnicas para recopilar y
analizar la informaciéon o
los datos

Tomando en cuenta que se tienen multiples
fuentes y sujetos de informacién, se ha
recopilado  informacibn  mediante las
siguientes técnicas.

Revision documental

Segun (Lopez, 2015) la revision documental
es la que permite identificar las
investigaciones elaboradas con anterioridad,
ademas de verificar las autorias y sus
discusiones, por otro lado, delinear el objeto
de estudio, construir premisas de partida,
consolidar autores para elaborar una base
tedrica y hacer relaciones de los diferentes
trabajos, entre otros objetivos.

Para este proyecto la revision
documental consistié en buscar tesis y libros
referentes en “Pacificacion vial”, “Gestion vial”
y “Urbanismo sostenible”, las cuales son las
areas mas importantes de conocer para la
realizacién de este proyecto, ya que, esto
permite determinar la importancia de las
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estructuras a evaluar, tales como su correcto
funcionamiento y las  necesidades que
sufragan en la poblacion y de esta forma ir
planteando una metodologia que satisfaga las
caracteristicas y objetivos requeridos tanto
por la municipalidad como para efectos de
esta investigacion.

Entrevista

Segun la RAE, entrevistar se define como
“Tener una conversacion con una o varias
personas para un fin determinado”.

Ahora bien, para efectos del proyecto
la finalidad es aumentar la informacion
referente al proyecto a desarrollar, por lo que
estas entrevistas consistieron en
conversaciones donde el Ingeniero con
conocimientos del tema realizaba
explicaciones necesarias a preguntas
dirigidas por el estudiante, esto con la
finalidad de resolver diferentes incognitas
respecto a los multiples temas.

Cuestionario

Se podria definir cuestionario de la siguiente

forma:
El cuestionario es una técnica de
recoleccion de datos vy esta
conformado por un conjunto de
preguntas escritas que el investigador
administra o aplica a las personas o
unidades de analisis, a fin de obtener

Visitas al sitio o campo

Los cuestionarios se aplicaron a las diferentes
estructuras in situ, este panorama real y
actualizado, permite tener una nocién mas
amplia de las estructuras que se evaluan,
para comparar la teoria con la realidad a
tratar.

Esto quiere decir que, aunque se tiene
una estimacion por parte de la empresa del
estado de las estructuras, ademas de su
ubicacioén, esta informacién no esta del todo
actualizada, por lo tanto, mediante las visitas
a campo se determina la verdadera situacion
si la localizacién y el disefio corresponden,
entre otras caracteristicas.

Sujetos de informacién

Se podria decir que un sujeto de informacion
es aquella persona profesional en un area la
cual aporta informacion para la investigacion,
o mejor dicho “los sujetos son todas aquellas
personas fisicas o corporativas que brindaran
la informacion” (Barrantes, 1999, como se citd
en: Garro, 2016).

Para este proyecto los sujetos de
informacién son los que se presentan en la
Tabla 2. Esto con sus respectivos roles
laborales y la informaciéon que generan.

Tabla 2.

Sujetos de informacién del PG

la informacion empirica necesaria para Sujeto de Rol Informacién por
determinar los valores o respuestas de informacion generar
las variables es motivo de estudio. Ing. Martin Profesional Generacion de
(Paz, 2011 ) Umana Barrios Analista en la informacion
Direccion de referente a las
. . Gestion Vial. multiples parabuses
En este caso los cuestionarios se -

. . s y pacificadores de
aplican a unidades de analisis, tales como los la Municipalidad.
parabuses y pacificadores que se han Ing. Randall Direccion de Generacion de
evall_Jado para el desarrollo de este proyecto, Rodriguez Gestion Vial. informacion
mediante preguntas que describen un Araya referente a las
panorama del estado estructural actual de muiltiples parabuses
estos, ademas para determinar si cumplen y pacificadores de
con la normativa correspondiente. (Ver Anexo la Municipalidad.
X)
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Sujeto de Rol Informacién por
informacion generar
Dr. Pedro Luis  Especialista en Generar
Castro areas informacion
Fernandez referentes al referente al PCl y
pavimento. PSI.

Fuente: Elaboracién propia

Herramientas para
recopilar y analizar la
informacion o los datos

Se podria decir que estas son un conjunto de
instrumentos utilizados para realizar tanto el
analisis como la recopilacién de informacién a
lo largo del proyecto.

Se realizara una adaptacion del
sistema de clasificacion de pavimento
conocido como PCI, los cuales son enfocados
para pavimentos, sin embargo, se partiran de
sus conceptos y logicas para realizar una
nueva metodologia que permita clasificar
parabuses y pacificadores, esto se realizara
adaptando lo posible y justificando mediante
el conocimiento ingenieril cualquier cambio
que se realice.

Entre las herramientas utilizadas,
existen herramientas fisicas utilizadas con la
finalidad de obtener los datos, estas son:

- Computadora (QGis)

- Computadora (Microsoft Excel®)
- Celular movil (Camara)

- Celular movil (GPS)

- Hojas de inspeccién

Dentro del uso de programas
utiizados a través de estas herramientas
estan algunas herramientas tales como los
graficos, diagramas, dibujos, tablas, mapas,
etc. Estos ayudan a visualizar e interpretar de
una forma mas facil la informacion,
permitiendo un buen criterio de la situacién
presente.

Estos permiten visualizar y ubicar facilmente
las diferentes zonas, donde se encuentran las
estructuras, separadas por regiones como
barrios, distritos, zonas de transito de buses,
zonas problematicas y muchas mas; sin
necesidad de acudir a direcciones escritas.

Diagramas

Permiten observar facilmente procesos que
se han realizado con diferentes fines, tales
como demostrar como es el funcionamiento
de la herramienta, como aprender a utilizarla,
pasos a seguir para alcanzar un objetivo
como la inspeccion de diferentes estructuras,
segun su tipo.

Tablas

Estas facilitan el proceso de comparacion de
informacion obtenida, permiten diferenciar la
mejor opcidbn en caso sea necesario o las
opciones mas criticas que deben ser
revisadas.

Graficos

Estos ayudaran a comparar datos, permiten
una facil visualizacién de lo que se requiere.

Los graficos tienen como finalidad,
determinar cantidad de inversién econdmica
por afio, duracidon de estructuras en buen
estado, mayores tipos de dafos que
presenten las estructuras, zonas con mas
reparaciones, etc.

Analisis de informacion

Con los datos recolectados mediante las
técnicas mencionadas, ademas de la
comprension del procedimiento de analisis a
utilizar y de las herramientas mostradas
anteriormente, se pretende realizar un
analisis correcto de la informacion y a través

Mapas de una metodologia que permita cuantificar
los estados estructurales en términos
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economicos; y de esta forma a través de
herramientas como Microsoft Excel® y sus
multiples herramientas, tales como graficos,
tablas, diagramas, entre otros proyectar a
futuro el capital necesario, para reparar
dichas estructuras y mantener su
funcionamiento correcto.
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Resultados

Se procede a mostrar los procedimientos para
llevar a cabo todos los objetivos especificos
planteados, por lo que en este apartado se
encontrara inicialmente como se procedio a
determinar las herramientas de recopilacion
de datos y la guia procesal, ahora bien, estos
se llevaron a cabo al mismo tiempo , ya que,
se necesitaba tener una base de la guia
procesal para crear las hojas de inspeccién
con las que se tomarian los datos, por lo tanto
se aclara que el desarrollo de ambos objetivos
se realiz6 en conjunto, después se muestra el
manual de uso y funcionalidades de la
herramienta disefada, y por dultimo se
presenta un informe de mantenimiento que
utiliza la herramienta y los datos del
diagnéstico.

Diagnéstico

Objetivo especifico 1 Realizar un
diagnostico  mediante  observacion y
recopilacién de datos de las estructuras de
mobiliario urbano (parabuses) e intervencién
de pacificacion vial del cantén de Curridabat,
para la identificaciéon de su condicién actual.

En el apéndice 4 se muestra la distribucion de
parabuses en el canton de Curridabat.

Se inicio realizando visitas a las
estructuras a evaluar, esto para determinar
sus formas, y de esta manera, junto con lo
propuesto en el objetivo especifico 2 proponer
hojas de inspeccién coherentes con la
metodologia a emplear.

Clasificacion de
segun la
construccion

parabuses
forma de su

Se procede a mostrar la forma de las
parabuses y describir algunas de las
caracteristicas de estas.

P-01: Esta parabus cuenta con lo siguiente.

Eigu;a 3: Parébus tiEJo P-01
Fuente: Elaboracion propia.

Estructura metalica

Techo de policarbonato.
Cercha con piezas de madera
Columpio

Respaldar de madera

Asiento metalico

Canoa y botaguas

Colocadas en el afio 2018

Su costo es de €1.770.000

P-02: Esta parabus cuenta con lo siguiente.
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. i N
Figura 4: Parabus tipo P-02
Fuente: Elaboracion propia.

Estructura metalica

Techo de policarbonato.
Cercha con piezas de madera
Respaldar de madera

Asiento metalico

Espacio para silla de ruedas
Canoa y botaguas

Colocadas en el afo 2018

Su costo es de ¢1.770.000

Esta se diferencia de la P-01, porque

no tiene un columpio, sin embargo, en lo
demas son practicamente idénticas.

P-03: Esta parabus cuenta con lo siguiente.

P-04: Esta parabus cuenta con lo siguiente.

Figura 6: Parabus tipo P-04
Fuente: Elaboracion propia.

Estructura metalica

Techo de zinc rectangular
Cercha metalica

Respaldar de madera y metal
Asiento metalico

Colocadas en afos desconocidos
Su costo es desconocido

P-05: Esta parabus cuenta con lo siguiente.

Figura 7: Parabus tipo P-05
Fuente: Elaboracion propia.

e Estructura metalica
' Figura 5: Parabus o P-03 e Techo de zinc
Fuente: Elaboracion propia. e Cercha metalica
o Respaldar de madera
o Estructura metalica e Asiento metalico
e Techo de policarbonato. e Canoa y botaguas
e Cercha con piezas de madera e Colocadas en el afio 2015
* Respaldar de madera e Su costo es desconocido
e Asiento de madera
e Espacio para silla de ruedas P-06: Esta parabus cuenta con varios disefios
e Espacio para publicidad y estructuras, los cuales no estan entre los
e Canoay botaguas anteriormente indicados, estas estructuras
e Colocadas en el afio 2019 por lo general no son construidas por la
e Su costo es de ¢1.275.000 Municipalidad de Curridabat, si no son hechas
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por las comunidades entre otras
agrupaciones.

Se procede a mostrar algunas de las
parabuses evaluadas con disefios diferentes,
ademas se indica que para estas no se
conoce fecha de construccidon ni costo

exactos.

DIS
ISPONIBLE iy

i - oy -

Figura 8: Parabus tipo P-06
Fuente: Elaboracion propia.

igura 9: Parabus tipo P-06
Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Los planos de las estructuras de las
parabuses Tipo P-01, P-02, P-03 y P-05 se
encuentran en el Anexo 1, por otro lado, en el
Apéndice 3 se muestra la parabus tipo P-04.
Las parabuses Tipo P-06 no presentan
planos, ya que las comunidades y empresas
que las construyeron no los tienen.

Normativa Asociada a las

Parabuses

Se determin6 una serie de normativas y leyes
las cuales se muestran en los anexos del
presente documento, estas se determinaron
priorizando el cumplimiento del Reglamento

de la ley 7600 y el Reglamento de los
derechos de la Via Publica Exterior N°29253-
MOPT, a continuacion, se presentan los
articulos aplicados:

Reglamento de los derechos de la

Via Publica Exterior N°29253-MOPT

e Articulo 38
Articulo 40
Articulo 41
Articulo 35
Articulo 36
Articulo 37

Reglamento de la Ley 7600
Articulo 106
Articulo 117
Articulo 123
Articulo 125
Articulo 126
Articulo 127
Articulo 130

Teniendo todos estos factores en
cuenta se procedid a crear una hoja de
inspeccion o herramienta de recopilacion de
datos que abarcara todas las parabuses del
P-01 al P-05, mientras que para las
parabuses P-06 se realizd un procedimiento
que requeria la modificacion de hojas en sitio.
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Peticionario: Municipalidad de Curridabat Localizacion de la obra:

obra: Parabus Fecha de verificacion:
codigo: Nombre del inspector: parlan 5olano Jimeénez
Tipo:

Dano de la estructura
cadigo | Estructural Existancia Nivel Tipo
Ed IE'.'Mn'ade secoiomes de metel (10 om x 10 om)

E2 IE'.'h?n'ﬁ de secciones de metal (3.8cm x 7.5cm]  otra medide
E3 IE'.'h?n'ﬁde secciones de metel |5 om x 25 cm) otre medida
E2T IE'.'h?n'n de secciomes de meta! & cm ¥ 20 cm) otre medida
E28 IE'.'h:'n'n de secriomes de metel (3.8 cm x 5 om) otra medida
EZG IE'.'h:'n'n de secriones de metel (7 5cm e 7.50m]  otra medide
E30 lestode de secriones de metal {38 cm x 10 cm) otre madida
E2 Pintura de secciomes de metel perods

E5 Fintura o borniz de secciones de maderag

ES [Estedo soldodura de secciones de metal

E7 IE'.'h?n'n de ia (moders) (metai) [corcrete] de o borcs [esiento y respolder)
EE IE'.'h?n'n de dos tormilios en g maders g i barco (osierta y respaidar)
E9 IB‘!‘EI}M de e medera de cerchg

E1D IE'.'!'an'a de les tormifies &n comexignes de by carcha de modena
E11 IE'.-Mn'a de comexiomes metalions en cencba

E12 IB‘h?II'G de comexian enire colvmng y cmisnto

E13 IE'.'h?n'n de culsierto (Zinc rectenguiar] (Zinc) (Podcerbonsta)
Eld IE'.'h?n'n de comog HiG calitre 26

E15 |estodc ae pajonte o= agues Tuse Fuc

E16 IE'.'!'an'a de comcrete =n omientos de js poroda

E1F IB‘!‘EI}M de iz doga en eoera

E18 IE'.'Mn'a de# iz lasa en rampa

El5 IE'.'h?n'ﬁ de bordilios =n carreters

E20 IE'.'h?n'n de moders de columpio

E21 IEm?n'n de codenas § aoero de columpio

£22 |Estoe ae cartei en respaicar

Dano de la estructura
cadigo | Barurera {Comun) {Diferente] Eniste Nivel Tipo
EZd IE'.'h?n'ﬁ deil meiol del basurere
E25 IPa'.nter e Serciones de aero baswrers
EZ6 IB‘h?n'ﬂ de e medera boswrers
E27 IE'.'h:'n'n de ia rotocion o=l recipients def baswrers

Normativa
codigo | Serviclo ¥ normativas Existe Conforme | Mo conforme
1 IBpm:icl parg serbarse {30 cm) min. fArticulo 35)

SN2 IBpm:icl para poner fos piss en o fosg (30 om) desde fa bonca [Articuie 35]
LE] IEspm:icl parg ac=ros (120 cm min. [Articuie 125] [Articuio 35)

NG Iﬁ‘ﬂmpu Parg poso &N Sile de rusdes en ocerg (120 om) min. [Articuie 125)

N7 IErlmﬂrmn‘r.'m oe rompa poro posa en sile de rusdes 20 & 20 om [Articuio 106)
NS IEspucid para persomas a0 sita de reedas em poroda (150 om ] min. [Articuto 127)
LR IBpucio para sifis de reedos emmarcedo 20 x 20 om {Articuie 106]

B Corrects odecwocion de Tong Porg montor pErsenes con siligs de rwedes al bus
NS 4#wra de bordite de carretera [15 om - 20 cm) [AASHTO LRFD 2027]

L] Jeasureres o {30 cm) mdw. g aiturg

SNID IF‘ermﬁen &l pase de ko visto of estor sentede en io porodo [Articuio 35)

snis  |Estode de onuncio pubdicitario {Articule 40) Areo 2.2 m*2 [Artiteio 41)
codigo |Comentario:
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Clasificacion de pacificadores
segun la forma de su
construccién

Se procede a mostrar la forma de los
pacificadores y describir algunas de las
caracteristicas de estos.

En el apéndice 4 se muestra la distribucion de
pacificadores en el cantén de Curridabat.

Islas: Estos pacificadores cuentan con lo
siguiente.

Figura 11: Pacificador tipo Isla
Fuente: Elaboracion propia.

Senales de transito horizontales
Bordillos en el centro de la carretera
Senales de transito verticales

Acera de salida y entrada peatonal
Su costo es de #3200000 entre las 3
islas

Acera a desnivel: Estos pacificadores cuenta
con lo siguiente.

p
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13: Paciicaor tipo Acera a desnivel de concreto
Fuente: Elaboracion propia.

Sefales de transito horizontales
Acera de salida y entrada peatonal
Acera a desnivel

Senales de transito verticales

Su costo es de 3200000

Adelgazamiento Vial: Estos pacificadores
cuenta con lo siguiente.

Figura 14: Pacificador tipo Acera a desnivel de asfalto
Fuente: Elaboracion propia.

Senales de transito horizontales
Acera de salida y entrada peatonal
Acera lateral con bordillo

Senales de transito verticales
¢2600000
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Nota: Los planos de las estructuras de los
pacificadores tipo Isla y Acera a desnivel se
encuentran en el Anexo 1, por otro lado, en el
Apéndice 3 se muestra el pacificador tipo
Adelgazamiento Vial.

Normativa Asociada a las
Pacificadores

Se determin6 una serie de normativas y leyes
las cuales se muestran en los anexos del
presente documento, estas se determinaron
priorizando el cumplimiento del Reglamento
de la ley 7600, el Reglamento Municipal 299

y el Decreto Ejecutivo 38799, a continuacion,
se presentan los articulos aplicados:
Reglamento Municipal 299

e Articulo 13

Decreto Ejecutivo 38799
e Articulo 45

Reglamento de la Ley 7600
e Articulo 106

Teniendo todos estos factores en
cuenta, se procedid a crear una hoja de
inspeccién o herramienta de recopilacion de
datos que abarcara todos los pacificadores
posibles a encontrar.

Peticionario: Municipalidad de Curridabat  Localizacion de la obra:
Obra: Parabus Fecha de verificacion:
Cadigo: Nombre del inspector: Darlan Solano Jiménez
Tipo:

Daiio de la estructura
Cadigo Estructural Existencia Nivel Tipo
P1 Estode de concreto en bordille de pacificador -
P2 Estode de pintura en concreto en bordille de pacificador
P3 IEsrr.rn‘o de pintura en paso peatonal
P4 IEsrr.rn‘o del concreto en rampa de acera o desnivel
Ps Estode del asfafto en parte central de acera @ desnivel
P& Estode del asfalte en rampa de ocera o desnivel
P7 IEsrr.rn‘o de pintura en parte central de acera a desnivel
pg IEsrr.rn‘o de pintura en rampa de acera a desnivel
P3 Estode del concreto en solida y entrada peatonal de acera a desnivel
Pi0 Estado del concreto en corddn de cafio
Pii IEsrr.rn‘o del metal en sefiales de trdnsito verticales
P12 IEsrr.rn‘o de pintura en sefiales de trdnsite verticales
P13 Estade de pintura en sehales de transito horizontales
P14 Estado de concreto en ocera loteral
Pis IEsrr.rn‘o de concreto en bordillo de pocificodor
Pig IEsrr.rn‘o de pintura en concrete en bordilie de pacificodor
P17 IEsfr.rn‘o de pintura en paso peatonal

Normativa

Cadigo | Servicio y harmativas Existe Conforme |No conforme
SNP1 IEspacJ'a para aceras a desnivel (210 cm) [Articule 13) Reglamento Municipal 239
SNp2 IEspu'cJ'o para aceras (150 cm) min. (Articulo 13)
SNP3 I!.urgu de rampa en acera a desnivel (95cm)
SNPS |Attura Sefiales de trdnsito verticales (210 cm) (Articuls 45)
SNPS Sefiales de transito herizantales [Articulo 45)
SNP7 lAitura de bordillo de carretera {15 cm - 20 cm) {AASHTO LRFD 2017)
SNDS ISeﬁuJ’es de trdnsito visibles
SNP3 IEnmar:acidn de rampa para paso en sille de ruedas 20 x 20 cm [Articule 106)
SNP1Q IEnmar:acf'o'n de paso peatonal

Codigo JComentario:

Figura 15: Hoja de inspeccion de pacificadores
Fuente: Elaboracion propia.
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Creacién de metodologia
para evaluacion de
“parabuses” y
“pacificadores”

Objetivo especifico 2: Elaborar una guia
procesal de la informacion recopilada
conforme a la normativa relacionada para la
definicion de manera estandarizada de
trabajo.

Metodologia para evaluacién de
“parabuses”.

Se procede a desarrollar la metodologia
implementada en el proyecto para el analisis
de condicién estructural de las parabuses.

El sistema creado busca generar un
indice que muestre la condicion estructural de
las parabuses; para crearlo se observaron los
sistemas existentes que posiblemente
ayudarian a generar este nuevo sistema,
ademas se consideraron aspectos referentes
a las parabuses, tales como sus materiales, la
funcién y la estructura, ahora bien, el sistema
que mas llamoé la atencion fue el “indice de
Condicion del Pavimento” (PCI), el cual, a
pesar de ser dirigido a otro tipo de estructuras,
posibilita que se tomen los principios
utilizados por la metodologia.

Al nuevo sistema se le llamara indice
de Condicion Estructural, (ECI) por sus siglas
en inglés y partira de un principio utilizado en

Tabla 3.

el sistema PCI, en el cual “sus datos se
recopilan de forma visual’, esto favorece al
tipo de inspeccion que se hace a dichas
parabuses, ya que se realizaron de forma
visual, esto porque el analisis con
instrumentos especializados es costoso,
complicado y lento.

Determinacién de los niveles de
severidad (NS) para evaluacion
de parabuses

Se parti6 de una escala que permite
determinar un “Nivel de Severidad” en el
objeto de estudio evaluado, esta se ided
partiendo de los niveles de severidad
existentes en el sistema PCI, los cuales son L
= Low o Baja, M = Medium o Media y H = High
o Alta; sin embargo, no se realizé igual que
dicha escala, la cual no cuenta con solo tres
niveles, sino que se extendi6é a 5 niveles, para
ampliar severidades que no se consideren en
los 3 niveles del PCI.

Estas severidades que no se
contienen dentro de los tres niveles del PCI,
hacen referencia al momento cuando la
estructura esta en un estado perfecto, un
estado de excelente rendimiento, ahora bien,
el otro nivel seria el nivel en el que la
estructura se encuentra en un estado de
deterioro que la vuelve inservible para cumplir
el fin deseado, estas son representadas con
los numeros 1y 5 respectivamente.

La informacién anterior se muestra
mas claramente en la Tabla 3.

Niveles de severidad y caracteristicas segun ECI en parabuses

Nivel de

. Clasificacién Estado de Deterioro Servicio Intervencién Sugerida
Severidad
Muy deteriorado, sin embargo, no se muestra un Poco servible, podria ser Requiere Mantenimiento
2 Mal estado L o . .
indicio de falla inminente muy incomodo correctivo
3 Estado medio Presenta un claro deterioro Servible, st embargo, puede Requiere mant.enlmlento
ser incomodo preventivo
4 Buen estado Presenta un deterioro poco perceptible Servible Revisar el préximo afio
Fuente: Elaboracién propia. (Excel)
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Para entender mejor algunos aspectos
relacionados con el mantenimiento y los
deterioros se definen algunos conceptos que
estaran adaptados para este proyecto, estos
son:

a. Deterioro: Segun la RAE es la accion
de deteriorar, siendo esta ultima, “estropear,
menoscabar, poner en inferior condicién
algo”. Para efectos del presente proyecto,
esto quiere decir que el objeto evaluado ha
sido danado por diferentes factores,
reduciendo sus capacidades. (Ver Tabla 5)

b. Servicio: Segun la RAE, “dicho de un
instrumento o de una maquina: Ser a
propésito para determinado fin.” Para efectos
del presente proyecto, esto quiere decir que
indica si el objeto evaluado cumple con su
correcto funcionamiento.

C. Intervencion: Para efectos del
presente proyecto, esto quiere decir que
segun el “Tipo de Deterioro” y el “Nivel de
Severidad” de la estructura, se deben realizar
acciones que permitan corregir, disminuir o
eliminar el dafo, estas acciones pueden ser
mediante mantenimientos. Ahora bien, antes
se habian propuesto algunas definiciones
dadas del mantenimiento enfocado a
edificios, sin embargo, las siguientes
definiciones se relacionan con la finalidad del
presente proyecto.

e Mantenimiento Preventivo: Se
puede realizar cuando el deterioro no
sea grande a nivel estructural, ya que,
consiste en medidas superficiales,
tales como limpieza, sobre capas de
pintura o barniz, entre otras.

¢ Mantenimiento Correctivo: Se utiliza
cuando alguna pieza ha perdido parte
de su capacidad por el deterioro, sin
embargo, con un arreglo, puede
mejorar y semejar el estado de la
pieza nueva.

¢ Cambio o reconstruccion: Se realiza
cuando el mantenimiento correctivo no
soluciona la problematica, por lo que
el cambio o reconstruccién es la mejor
opcion. Se utiliza cuando el deterioro
es extremo.

Separacién de la estructura en
“Piezas”

Para efectos de evaluaciéon se ha dispuesto
llamar “piezas” a las siguientes partes de la
estructura de un parabus, ademas se ha
dispuesto llamar asi para facilitar la
comprension
e Secciones de acero segun sus
calibres.

o Ejemplo: Seccién de acero 10
cm x 10 cm, Seccién de acero
5cm x 15 cm, etc.

e Pintura o barniz.

o Ejemplo: Pintura en secciones
de acero, pintura en acero de
basurero, barniz en madera de
cercha, etc.

e Soldadura.
¢ Madera (La totalidad de piezas segun
su ubicacion)

o Ejemplo: Madera de cerchas,
madera de asiento, madera de
respaldar, etc.

e Tornillos.

e Cubierta.
o Ejemplo: Zinc y Policarbonato.

Canoa.

e Bajante de aguas.

Concreto de cimientos. (De ser

notables)

Losa en acera (En totalidad)

Losa de rampa (En totalidad)

Conexiones de acero.

Bordillo de concreto: (Entre parada y

carretera)

Cadena de acero (columpio)

o Acero de estructura del basurero.
Mecanismo de rotacion en basureros.

Para entender mejor los conceptos de
deterioro y servicio, y como se relacionan con
sus respectivas “piezas” se realizaron los
siguientes ejemplos :

Deterioro:

e Ejemplo 1: Una columna metalica se
encuentra “oxidada” por las lluvias y el
sol, notandose partes desprendidas y
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con menos resistencia que cuando se
encontraban nuevas.

¢ Ejemplo 2: Una pintura que ha perdido
la _adherencia a la pieza metalica,
permitiendo el paso de agua y aire, los
cuales han causado la “oxidacion” de
la pieza.

Servicio:

e Ejemplo 1. Una columna metalica
deteriorada al extremo de “ceder” ante
los esfuerzos a los que esta sometida
(cargas muertas, cargas vivas, etc.),
por lo tanto, se inclina o se cae la
estructura.

e Ejemplo 2. Una pintura que ha perdido
la adherencia a una pieza de metal
permite el paso de agua y aire, sin
“proteger” |la pieza de oxidacion.

Nota: La evaluacién del deterioro debe
corresponder con la pieza evaluada, esto
quiere decir que, si se evalua la condicién de
la pintura en una pieza metalica, la oxidacién
presentada en la pieza de metal corresponde
a dicha pieza, en cuanto a la pintura su
deterioro es el desprendimiento de esta o
rayones con objetos punzocortantes, entre
otros, sin embargo, la ineficiencia de la pintura
también podria ser provocada por la oxidacion
del metal, esto especialmente cuando se pinta
sobre metal oxidado. (Ver Figura 16)

- o g
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Figura 16: Pintura sobre metal c';xidadoi
Fuente: Elaboracion propia.

Determinacién de tipos de
deterioro en parabuses

A pesar de que no se utilizaria el sistema PClI,
el cual se abarca brevemente en el marco
tedérico del presente documento, en la
seccion llamada indice de condicién del
pavimento, se pretendia usar algunos
procedimientos provenientes de este en
mecanismo para evaluar deterioros, sin
embargo, se notd que las estructuras
evaluadas son muy diferentes, para poder
usar conceptos provenientes de la
metodologia existente, estas diferencias se
muestran en la Tabla 4 la cual busca
contrastar las ventajas de disefiar un nuevo
sistema en relacion con la utilizacion de uno
ya existente que se podria ajustar a estas
estructuras.
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Tabla 4.

Diferencias entre estructuras evaluadas por PCl y ECI

Caracteristica

PCI (Pavimento)

ECI (Parabuses)

Materiales vy
ubicacion

eEl disefio de la estructura es uniforme,
ademas, es considerada una sola pieza en
toda la superficie.

e Un solo material en la superficie que
desempefia las mismas funciones en toda el

e El disefo de la estructura es multiforme,
esta conformada por multiples piezas.

e Varios materiales, cada uno con su
respectiva funcion, segin cada pieza.

o Las diferentes ubicaciones de las piezas

Factores de
Deterioro

area. determinan  diferentes disefios para
o Las diferentes ubicaciones que puedan existir favorecer la funcién que desempefian.

en la superficie se consideran idénticas en

términos de disefio y funcién que

desempefien.

elos factores son multiples. (agua, eLos factores son multiples. (agua,

temperatura, cargas, etc.)

e Los factores de deterioro no determinan un
cambio de disefio para una seccién del
pavimento en especifico, practicamente toda
la superficie de un area considerable
comparte las mismas caracteristicas.

temperatura, cargas, etc.)

e Los factores de deterioro determinan un
cambio de disefio en cada pieza segun la
seccion especifica en la que se encuentre,
ya que, las mas expuestas a un deterioro en
especifico, tendran mejor resistencia a este.

Resultado

e Multiples deterioros, distribuidos por una
superficie asféltica, la cual es disefiada de
igual manera para toda el area, sin mas o
menos resistencia en areas especificas.

Multiples deterioros, que afectan
principalmente las areas mas expuestas,
ademas de los materiales menos resistentes
a factores de deterioro especificos.

Nota

Los factores de deterioro hacen referencia a los eventos que al entrar en contacto con un

objeto provocan un deterioro, por otro lado, el deterioro, es el dafio sufrido por el objeto.

Fuente: Elaboracién propia.

Segun lo mostrado en la Tabla 4 se
determinaron algunas diferencias en las
formas de interpretar los deterioros en las
metodologias ECI y PCI, ya que en esta
Ultima, los deterioros se dan en un mismo
material, por lo que la forma de identificarlo
parte de su figura (patrones que se crean en
la estructura), si se contrasta esta
caracteristica con las parabuses, se puede
observar que estas no cumplen la
caracteristica de uniformidad de materiales
que se encuentra en el pavimento, sino que
las parabuses estan constituidas por multiples
materiales y piezas que son afectados por
deterioros afines a danar dicho material en
especifico. Un ejemplo seria que el agua y
aire deterioran la madera, exponiéndola a
humedad, sin embargo, en el acero se
potencia la oxidaciéon. (Un mismo factor
causante de deterioro, dos materiales
afectados con deterioros diferentes). Esto
ultimo no sucede en el pavimento, por lo

general un mismo factor causante del
deterioro podria afectar cualquier parte de la
estructura, y generar el mismo deterioro,
simplemente diferenciado por patrones del
deterioro en la estructura.

En la Tabla 5 se muestra la
nomenclatura de deterioros creada partiendo
de los materiales que componen la parabus
(metales, madera, policarbonato y otros) y los
factores de deterioro a los que estan
expuestas.
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Tabla 5.
Tipos de deterioro usados en el sistema ECI

Nomenclatura

Tipo de Deterioro

(0] Deterioro por Oxidacion de la pieza (Metales)

H Deterioro por Humedad de la pieza (Madera, concreto)

Q Deterioro por Quebradura o falla de la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)
A Deterioro por Abolladura o golpe en la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)
M Deterioro por Meteorizaciéon (Concreto agrietado y con pedazos desprendidos)

F Faltante de parte de la pieza evaluada (Al compararla con los planos)

Deterioro por Desgaste de uso normal (Todos los materiales)

Deterioro por mala Construccion (La construccion no es correcta, soldaduras mal hechas, piezas
C mal colocadas, ademas, no cumple con una logica constructiva ni de uso correcta, chorrea de
concreto mal ejecutadas, etc.)

Deterioro causado por Personas intencionalmente (Rayaduras con objetos punzocortantes, pilot,

P correctores, etc.)
L Escombros o mucha suciedad en la pieza
NA No aplica

Fuente: Elaboracién propia.

Factor de Importancia para las
piezas de las parabuses

Se han determinado tipos de deterioro vy
niveles de severidad con valores numéricos
del 1 al 5 con sus respectivas caracteristicas,
sin embargo, el sistema PCI utiliza estos
datos en areas del pavimento afectadas, si
bien es cierto que esta misma idea podria
haberse aplicado a las parabuses, esto no
tiene sentido por lo siguiente.

ok i o P
oxidada de una parabus.

2 TR I ik ¥
igura 17: Columna
Fuente: Elaboracion propia.

Posiblemente un area mas pequefa que se
encuentre afectada por deterioro en una
columna (Ver Figura 17) de un parabus
representa un peligro mayor para los usuarios
que un area mas grande afectada por
deterioro en el respaldar del asiento de esta
(Ver Figura 18). esto quiere decir que se
deben proponer nuevos parametros que le
permitan a algunas piezas tener mas
relevancia que otras al realizar el
procedimiento que da como resultado un ECI.

Figura 18: Madera faltante en el respaldar de asientos en
una parabus.
Fuente: Elaboracion propia.
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Se ha determinado que a nivel de seguridad
para los usuarios existen piezas mas
importantes que otras en la estructura, esto
porque, si se desea que las personas utilicen
las estructuras, estas deben sentirse y estar
seguras, ademas es parte de las prioridades
de un ingeniero siempre mantener la
integridad fisica y salud de las personas en
todo lo que respecta a estructuras creadas,
ahora bien, entre las funciones de las
parabuses esta dar refugio seguro y comodo
al peatén hasta que su respectivo transporte
pase por el lugar, protegiéndole de las
inclemencias del clima, sin embargo, entre
seguridad y comodidad el factor mas
importante es la seguridad, ya que, es
absolutamente inaceptable e indeseable que
la estructura vaya a caer, sin importar los
fendmenos que la afecten, pero por otro lado,
es aceptable pero indeseable a nivel de
seguridad, que una cubierta deteriorada
permita el paso del agua, sin lograr proteger
de la lluvia a los usuarios.

Por este motivo se ha determinado un
“Factor de Importancia” al cual se le ha
atribuido un porcentaje para cada grupo de
piezas, este principio es usado en el Cddigo
Sismico de Costa Rica (CSCR-10), el
capitulo 4, Tabla 4.1 de dicho documento
muestra como a los edificios de mas
ocupacioén se les atribuye un factor de mas
importancia, siendo mas estrictos con las
capacidades de soporte sismico de estos que
de otras estructuras. A pesar de que no se
trata de la misma légica en su totalidad, se
partié del mismo principio.

Acero de Cercha:
Estructural

Madera de Cercha:
No estructural
(Servicio)

Bajante:
No estructural
st (Servicio)
(Estético)

Barniz:
No estructural
(Estético)

Columpio:
No estructural

Madera de Banca: (Servicio)

No estructural
(Servicio)

Como se muestra en la Figura 19, se
dividieron las piezas en grupos, y en la Tabla
6 se muestra como esta divisién denota
mayor importancia para las piezas que
protegen mas al usuario, o que podrian
significar un mayor peligro si se deterioran.

Los factores de importancia se han
distribuido a partir del peligro que representa
su deterioro y la necesidad o urgencia de que
se atienda dicha estructura, a continuacion,
se explica el peligro representado en cada
grupo de piezas.

e Estructural: Son las piezas que
mantienen la estructura en pie, por lo
que representan el maximo peligro si
se deterioran, por este motivo deben
tener el porcentaje de importancia
mas alto, por otro lado, en caso de
deterioro son las estructuras que mas
urge reparar.

¢ No estructural de servicio: Son las
piezas que dan un servicio de
proteccién o descanso al usuario, por
lo que representan un peligro menor a
estos, ya que, si una banca tiene
madera deteriorada podria causar una
caida y esto representa un peligro
menor al de las piezas estructurales,
por esto, no es urgente repararlas.

e No estructural estético: Son las
piezas que mantienen una correcta
imagen de la estructura a nivel
superficial, estas no representan
practicamente ningun peligro si se
deterioran, sin embargo, se les
atribuye un porcentaje debido a que su
reparacion, aunque no es urgente es
necesaria para la conservacion de las
piezas “Estructurales” 'y  “No
estructurales de servicio

Encendiendo lo anterior, se sabe que
los porcentajes del “Factor de Importancia” se
podrian dividir como:

Factor de Importancia Grupo de piezas

e ¢ Mas importante = Estructural
e Medianamente = Servicio
Figura 19: Piezas estructurales y no estructurales importante
Fuente: Elaboracion propia. . _ e
¢ Menos importante = Estético
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Tabla 6.

Tipos de piezas y su importancia

Descripcion

Ejemplo

Compuestos por las piezas mas
resistentes de la estructura, las
cuales transmiten la sumatoria
de cargas a las que esta siendo
sometida la estructura, al suelo.

Columnas de acero, cerchas de
acero, cimientos, entre otros.

Estas cumplen wuna funcion
enfocada al cuidado del usuario
ante el clima; y de manera fisica,
de manera fisica. (descansar
mientras esperan el transporte,
depositar la basura en un
basurero cercano, no mojarse,
etc.)

Madera de asiento, Madera de
respaldar, cercha de madera, acero
en asiento, acero en respaldar,
columpio, cadenas de columpio,
acera, canoa, bajante, basurero,
techo de policarbonato, techo de
zinc, entre otros.

Grupo de Subdivisién Factor de
piezas Importancia
Estructural No Mas importante

No Servicio Medianamente
estructural importante
Estético Menos
importante

Estas cumplen un servicio
enfocado al cuidado y placer de
los usuarios, de manera visual.
(cartel informativo)

Pintura, barniz, rotulos de
informacioén, entre otros.

No estructurales: Compuestos por las piezas menos resistentes de la estructura, estas también
Nota transmiten cargas, sin embargo, las trasmiten a las piezas estructurales mas resistentes, cabe recalcar
que son consideradas como peso muerto, y se dividen en dos.

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez conocido cual “Grupo de
piezas” debia tener mayor o menor factor de
importancia se, procedi® a determinarlo
realizando una serie de calculos matematicos
en interacciones que determinaran como
darle un “Factor de Importancia” que no
sesgue el resultado, sin embargo, para esto,
se procede a mostrar donde se utiliza dicho
“Factor de Importancia”; y se debe mostrar el
procedimiento para determinar el ECI.

Procedimiento para determinar el
ECI en Parabuses

1. Conceptos

Lo primero que se debe comprender segun lo
visto anteriormente es lo siguiente:
e Las piezas en general se dividieron en
2 grupos por tipos:
o Estructural
o No estructural

Las piezas del tipo “No estructural”, se
dividieron en 2 grupos mas, por tipo:
o Servicio
o Estéticas

Segun la informacién anterior en total,
se tienen 3 grupos de piezas divididos

en los tipos:
o Estructural
o Servicio

o Estéticas

Estructural

+

Servicio — ECI

No b,
estructural +

Estético

.

Figura 20: Sumatoria de informacién para generar un ECI

Fuente: Elaboracion propia.
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La idea que se tuvo con estos 3 grupos
de tipos de piezas es que, al juntar la
informacion de cada grupo, con sus “Niveles
de Severidad” y “Factores de importancia” se
pueda generar un ECI. (Ver Figura 20)

2. Aclaraciones necesarias sobre Ia
composicion del ECI

Para determinar el ECI se deben entender
algunas caracteristicas de este:

e Este es representado en una escala
de puntos de 0 al 100.

e Entre mas cercano al 100 esté el ECI
de una estructura, mayor es el mal
estado en que se encuentra esta, y
entre mas cercano al 0, en mejor
estado se encuentra.

e Entre mas cercano al 100 esté el ECI
de una estructura, mayor es la
urgencia con la que debe ser
intervenida la estructura, y entre mas
cercano al 0, menor es la urgencia.

e Los 100 puntos posibles del ECI estan
distribuidos en los “  Grupos de
Piezas”

3. Pasos utilizados para determinar el ECI

Se procede a indicar una serie de siglas que
ayudaran con el entendimiento del
procedimiento creado.
 Indice de Condicion del Pavimento
ECI = indice de Condicién Estructural
Cl = indice de Condicién
NS = Nivel de Severidad
FI = Factor de Importancia
Prom.X = Promedio de “X”, siendo “X”
algun indice o fator.
¢ Min. X = Minimo de “X”, siendo “X”
algun indice o fator.

Para obtener el ECI usando “NS” y el
“FI” por determinar, se realizé el siguiente
procedimiento:

Paso 1. La estructura es separada en
piezas como ya se mostréo en el apartado
llamado “Separacion de la estructura en
piezas”.

e Piezas de acero de segun sus
tamanios.
Madera de asiento.

e Ofros.

Paso 2. Cada pieza de la estructura es
inspeccionada y le es otorgado un “NS” segun
el estado de deterioro mostrado en la Tabla 3.
(1 alb)

Paso 3. A las piezas inspeccionadas
se les ha otorgado un “Tipo de Deterioro”
segun la nomenclatura mostrada en la Tabla
5.(0, H, Q, F, etc.)

Paso 4. Las piezas son divididas en
tres grupos, ademas se les dio un “FI”.
Aclaracion: El Fl o Factor de Importancia se
determina mas adelante.

e Estructurales
e Servicio
e Estéticos

Hasta el Paso 4, se tiene lo mostrado
en la Tabla 7, lo cual seria un ejemplo de
cdmo se acomodaria la informacion.

Ahora bien, mediante el siguiente
procedimiento se ha determinado juntar el
“‘NS” y el “FI”.

Paso 5. Se realiza un promedio de los
“‘NS" de todas las piezas de cada grupo
(Estructural, Servicio y Estético), una vez
obtenido cada promedio este se relacioné con
el “Factor de importancia” mediante la
siguiente formula:

(5 —=Prom.NS) = FI
B 4
Donde:
Cl = indice de Condicién
Prom.NS = Promedio de los
Niveles de Severidad
FI = Factor de Importancia

CI * 100 (1

El Cl o indice de Condicién sera el
resultado de la Formula 1, esto quiere decir
que para las piezas del grupo “Estructural”
hay un “ClI”, otro para las piezas del grupo
“Servicio” y otro para las “Estéticas”.
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Tabla 7.

Resumen del procedimiento obtenido hasta el Paso 4 con supuestos datos

Grupo de Subdivisién Factor de Piezas Nivel de Tipo de
piezas Importancia severidad deterioro

Seccion de acero 10 cm x 10 cm 4 (0]
Estructural No Mas importante Seccion de acero 5 cm x 15 cm 5 NA
Soldadura 3 C

Concreto de cimientos 1 M

Madera de cerchas 2 H

No Servicio Medianamente Madera de asiento 4 U
estructural importante Tornillos 3 0]
Losa en acera 5 NA
Losa de rampa 5 NA
Cadena de acero 5 NA

Acero de estructura del basurero. 4 (0]

Mecanismo de rotacion en basureros. 1 0]

Pintura en secciones de acero 2 P

Estético Menos Pintura en acero de basurero 4 (0]

importante Barniz en madera de cercha, etc. 4 U

Fuente: Elaboracién propia.

Paso 6. Una vez que se obtuvo el “CI”
de cada “Grupo de piezas”, se suman los “Cl”,
dando como resultado el numero de ECI.

ECI = Clgstryc + Clsery + Clggter (2)
Donde:
Cl = indice de Condicion
EClI = indice de Condicion
Estructural

4. Reglas para determinar un correcto IC

Cabe recalcar, que se plantean leyes que no
se podran pasar por alto para determinar el
“Cl” correcto, estas son:

e Regla 1: Las piezas mas importantes
a nivel de peligro son las del grupo
“Estructural”’, por ende, las mas
urgentes de reparar, esto debe
reflejarse en el “ClI”.

e Regla 2: Una pieza del grupo
“Estructural” con “NS” igual a 1,
representa una amenaza maxima,
porque compromete toda la estructura
de la parabus, sin importar la
severidad de las demas piezas. Solo
comparable con otras piezas que sean
“Estructurales” y tengan el mismo

“NS”, esto debe considerarse en el
((CI”.

5. Sesgo 1 y su eliminacién. (Paso 5 para
piezas del grupo “Estructural”)

Aplicando los Pasos para determinar el “Cl”
Estructural”, se encontré el siguiente posible
sesgo, que quebranta la Regla 2.

Tabla 8.

Sesgo producido por el “Prom.NS” en piezas

del grupo “Estructural”

Parabus  Piezas Tipo “Estructural” NS Prom.NS
Pieza de acero 10 x 10 cm 3
1 Pieza de acero 5 x 15 cm 2 2.3
Cimientos 2
Pieza de acero 10 x 10 cm 1
2 Pieza de acero 5 x 15 cm 5 3.6
Cimientos 5

Fuente: Elaboracién propia.

Si se observan las Parabuses 1y 2 de
la Tabla 8, y se toman solo los Prom.NS, se
puede notar como es necesario intervenir la
Parabus 1 por sobre que la 2, esto porque
indica un Cl mayor, sin embargo, en la
Parabus 2 se tiene un “NS” igual a 1 en una
de las piezas, indicando segun la Tabla 3, que
es una pieza fallada o con falla inminente por
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deterioro, esto quiere decir que en cualquier
momento la Parabus 2 podria caer sobre las
personas que la estén utilizando, sin
embargo, el Prom.NS esta indicando que es
prioridad la Parabus 1, la cual revisados sus
“NS”, se nota que no hay ninguna pieza que
se encuentre por fallar de forma inminente.

El cambio que se ha determinado
realizar es pasar de promediar los “NS” de las
piezas a utilizar solo el “NS” de la pieza mas
deteriorada, esto significaria que el “Cl
Estructural” siempre mostraria el “CI” mas
critico posible, evitando ser sesgado por el
promedio de los otros grupos de piezas del
tipo “Estructural”, para esto se implemento la
Ecuacion 3, la cual se muestra a continuacion.

Min.NS = Nivel de Severidad
Minimo
FI = Factor de Importancia

Se determiné de esta forma, ya que,
porque no se quiere que el promedio con las
otras piezas del grupo “Estructural” sesguen
el hecho de que existe una pieza con “NS”
igual a 1, por lo que se ha tomado la decision
de que el “NS” que rija sea el minimo
encontrado en las piezas y no el promedio de
estas, por ende, el mas critico. (Ver Tabla 3)

En la Tabla 9, se muestra una
comparacion de los “Prom.NS” de dos
parabuses de la Tabla 9, pero ahora con
columnas que muestran el promedio de
“Niveles de Severidad” (Cl Prom.NS) como el

(5 — Min.NS) = FI 3) “Nivel de Severidad” minimo (Cl Min.NS), el
ClIp = 4 * 100 cual representa el deterioro maximo, esto
Donde: provoca que se note como el Min.NS indica la
Cle = indice de Condicién del realidad, la cual es que la Parabus 2 se
grupo de piezas “Estructurales” encuentra en un estado critico y debe ser
intervenida lo antes posible.
Tabla 9.
Comparacioén del Promedio de NS vs Min.NS para determinacion de un Cl critico.
Parabus Piezas NS Prom.NS Min.NS Critico
Pieza de acero 10 x 10 cm 3
1 Pieza de acero 5 x 15 cm 2 23 2 2
Cimientos 2
Pieza de acero 10 x 10 cm 1
2 Pieza de acero 5 x 15 cm 5 3.6 1 1
Cimientos 5

Fuente: Elaboracién propia.

6. Determinacion del Factor de

Importancia

La Formula 1y 2, presentadas anteriormente,
permiten usar el promedio de los “NS” de las
piezas para determinar un CI, pero se
requiere usar un “FI” para esto se proponen 3
porcentajes que seran estos:

Factor de Importancia  Tipo de piezas

Parametro 1: Estos se han
determinado, por la necesidad de que el
grupo de piezas “Estructural”, sean mas
importantes que la suma de los 2 grupos
restantes y ademas de que las piezas del
grupo de “Servicio” sean mas importantes que
las del grupo “Estético”.

Parametro 2: Ahora se procede a
iterar comparando 2 parabuses, a las cuales

51% = Estructural se les dara un “Min.NS” o “Prom.NS”, los

25% = Servicio cuales estarian dispuestos para buscar

24% = Estético sesgar el resultado del ECI, colocando
numeros a disposicion para llevar a este
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sesgo y asi verificar los resultados,
cambiando el “FI” hasta que no se quebrante
la Regla 1 del CI.

Para la iteracibn se proponen los
siguientes “Min.NS” o “Prom.NS” para usar en
las ecuaciones 1y 2 en cada grupo de piezas.
(Ver Tabla 8y 9)

Para la Tabla 8, estos parametros
representan un estado critico para la parabus
a nivel del grupo “Estructural”’, ya que, en
cualquier momento puede colapsar la
estructura, por otro lado, un panorama
verdaderamente genial a nivel de grupo de
“Servicio” y “Estético”, esto busca sesgar el
ECI intentando bajarlo en lo posible, ya que,
el buen estado de las estructuras de “Servicio”
y “Estéticas” podrian opacar el mal estado del
grupo de piezas “Estructurales”.

Tabla 8.
Parametros de parabus 1 para iteracion
Parabus 1
Estructural  Servicio Estético
Ecuacion 2 Ecuacién 1 Ecuacion 1
Min.NS Prom.NS Prom.NS
1 5 5

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 9.
Parametros de parabus 2 para iteracion

Parabus 2
Estructural Servicio Estético
Ecuacién 2 Ecuacion 1 Ecuacion 1
Min.NS Prom.NS Prom.NS
2 1 1

Fuente: Elaboracién propia.

Para la Tabla 9, estos parametros
representan un estado que no es critico para
la parabus a nivel de grupo “Estructural” ya
que la estructura no estd por fallar, sin
embargo, el panorama de las piezas de los
grupos de “Servicio” y “Estético” es cadtico,
por lo que daria un ECI alto, buscando que
esté entre las parabuses criticas, aun por
encima de otras parabuses que se
encuentran con piezas del grupo “Estructural”
igual a 1. De esta forma se sesgaria el
resultado, y esto es lo que se intenta evitar
con la iteracion.

Entendiendo los parametros
presentados en la Tabla 8 y 9, ademas de sus
comentarios, se buscé que por iteracion de
los “FI” del ECI, refleje lo explicado, esto se
representa en la Figura 21, empezando
porque siempre se cumpla que la suma de los
“FI” sea 100% y que siempre se cumpla con
los Pardametros 1y 2.

Factores de Importancia Parabus 1 Parabus 2

Combinacién Estructural Servicio Estético Estructural Servicio Estético Total Estructural Servicio Estético Total Reglaly2
Fl Fl Fl Cl Cl Cl ECI1 Cl Cl Cl ECI 2 Cumplimiento

1 51% 25% 24% 51 0 0 51 38.25 24.5 235 86.25 No cumple

2 53% 24% 23% 53 0 0 39.75 23.5 22.5 85.75 Nocumple

3 75% 13% 12% 75 0 0 75 56.25 12.5 11.5 80.25 No cumple

4 77% 12% 11% 77 0 0 77 57.75 11.5 10.5 79.75 No cumple

5 79% 11% 10% 79 0 0 79 59.25 10.5 9.5 79.25 No cumple
P s1% 10 0% [NNSIINGNNNONY 51 6078 NSSINNESH 7575 [Sicumplet

7 83% 9% 8% 83 0 0 83 62.25 8.5 7.5 78.25 Si Cumple

8 85% 8% 7% 85 0 0 85 63.75 7.5 6.5 77.75  SiCumple

9 87% 7% 6% 87 0 0 87 65.25 6.5 5.5 77.25  SiCumple

Figura 21: Iteracion para determinar Factor de Importancia.
Fuente: Elaboracion Propia (Excel)

Con base en lo mostrado en la Figura
8, se notdé como el ECI1, es menos al ECI2,
en la seccioén de filas blancas, indicando que
siempre la Parabus 2, aunque no tiene piezas
del grupo “Estructural” con “SN” igual a 1, se
encuentra en un estado mas critico, esto

recordando que entre mas grande es el ECI
en peor condicién se encuentra la Parabus.
Ahora bien, iterando los “FI” se ha mostrado
que al llegar a la Combinacion 6, el ECI1
cambia, dando el verdadero resultado,
cumpliendo con las reglas 1y 2 y permitiendo
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gue se denote la importancia de las piezas del
tipo estructural.

Los factores “FI” determinados, segun
la Figura 8 son los mostrados en amarillo, sin
embargo, se considerd, que el “FI” del grupo
de piezas “Estéticos” deben ser bastante
menores que los de “Servicio”, por lo que se
propuso los siguiente “FI”:

Factor de Importancia  Tipo de piezas

81% = Estructural
15% = Servicio
4% = Estético

7. Sesgo 2 y su eliminacion (Paso 7)

Este sesgo nace del método para eliminar el
Sesgo 1, ya que, al usarse el Min.SN de todas
las piezas del grupo “Estructural” se muestra
el escenario mas critico, pero se olvida del
estado de las otras piezas, se tiene la
posibilidad de observar dos parabuses con
valores ECI iguales, pero donde, una de ellos
tenia mas piezas del grupo “Estructural” a un
“Nivel de Severidad” igual a 1, por lo que
aunque ambas mostraban un ECI correcto,
una de estas siempre era mas critica que la
otra, lo obtenido se muestra en la Tabla 10.
Para resolver este sesgo se propuso
crear un factor llamado “Prioridad”, el cual
consiste en un promedio de las piezas del
grupo “Estructural”, sin embargo, este factor

solo tendra una escala de 10, en la estructura,
y no sustituira al ECI, sino que lo acompanara,
determinando cual Parabus debe ser
inspeccionada primero, esto se logra, gracias
a que al promediarse los “NS”, este factor no
pasa por alto el hecho de que puedan existir
mas piezas con “NS” igual a 1.

Para realizar esto se creé la siguiente
formula:

P = (5—Prom.NS) x 2.5 4)
Donde:
P = Prioridad
Prom.NS = Promedio Nivel de
Severidad

De esta forma al final de todo el
procedimiento se obtendrian dos valores, uno
dado por ECl y otro por el indice de
Prioridad, el cual vendria determinar una
diferencia en las estructuras con ECI iguales,
dando como resultado dos factores, ahora
bien, siempre el numero mas importante
corresponde al ECI y luego el indice de
Prioridad, esto porque la idea del indice de
Prioridad es llamar la atencion del ingeniero
que esté revisando los datos del software e
invitarlo a revisarlos mas minuciosamente en
caso de que la Prioridad sea bastante alta. En
la Tabla 10 se muestra la Prioridad para cada
ECl iguales.

Tabla 10.
Comparacioén de ECI de dos parabuses.
Parabus 1 NS1 ClI ECI 2 NS2 Cl ECI P
Piezas Pieza de acero 10x10cm 3 Pieza de acero 10 x 10 cm 3
Estructurales Piezadeacero5x15cm 5 81 Pieza de acero 5 x 15 cm 1 81
Cimientos 1 Cimientos 1
Piezas No Canoa 3 Canoa 3
estructurales Bajante 5 75 Bajante 5 75 89.8 83
de servicio Madera de banca 1 Madera de banca 1
Piezas No Pintura 5 Pintura 5
estructurales Barniz 5 1.3 Barniz 5 1.3
estéticas Cartel 1 Cartel 1
Se observa que ambas parabuses tienen el mismo ECI, sin embargo, el indice de prioridad determina
Nota que la parabus 2 debe ser evaluada primero, siendo esto correspondiente con los datos NS que
muestran las piezas.
Fuente: Elaboracién propia.
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Con toda la informacion justificada, se
hacen algunas aclaraciones, no se utilizaron
tablas de datos para mejorar el calculo del

proyecto, por lo que no se pudo ver ninguna
tendencia de desgaste o curva de deterioro
trazada con anterioridad.

ECI, tal y como se realiza con el PCI, esto En la Figura 22, se muestra un
porque no se tiene informacion de dichas diagrama de flujo del procedimiento
paradas, mas que las registradas para este terminado.

Pieza

Grupo

Nivel de Severidad (NS)

L8

Tipos de deterioro

Almacenar clapieza ¢lapieza Almacenar
en Grupo  |«—Si es del Grupo no— es del Grupo no—ps| en Grupo
Estructural Estructural? Servicio? Estético
Ssi
A\ A
Promediar '\Dﬁ:rg"’:lasr Aelr[:]écrirp]?)r Promediar
NS de Grupo de Grupo Servicio NS de Grupo
Se calcula Se calf:ula Cl Promediar Se cal(':u\a Cl
Prioridad con con Férmula NS de Grupo con Formula
Formula 4 3 1
Se calcula Cl
Prioridad Cl Estructural con Férmula Cl Estético
1
Cl Servicio

l

Se suman los
Clcon
Férmula 2

A,

| ECI / Prioridad

Figura 22: Diagrama de flujo para determinar ECI en parabuses
Fuente: Elaboracion propia.
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Metodologia para evaluacion de
“pacificadores”

Se procede a mostrar la metodologia
implementada para el analisis de condicién
estructural de los pacificadores.

Se plantea utilizar sistema PCI
enfocado a pavimentos en pacificadores,
pues se han valorado algunas caracteristicas,
como que los pacificadores inspeccionados
para este proyecto son 41 aceras a desnivel y
solo 5 pacificadores de otros tipos, por lo que
el enfoque del procedimiento PCI, podria
usarse para pacificadores del tipo “acera a
desnivel”’, entre las caracteristicas comunes
de las carreteras y los pacificadores estan:

e Las estructuras son similares.
(Pacificadores y carreteras) Ambas
cuentan con una superficie expuesta a
las diferentes causas de deterioro.

e Comparten materiales a nivel de
rasante y estos se encuentran en toda
la superficie de cada estructura.
(concreto  asfaltico o  asfaltos
bituminosos)

Razones para no usar PCI
original

A pesar de las mudltiples similitudes que
parecen tener los pacificadores y las
carreteras, existen algunas caracteristicas
que impiden que ambos se evaliuen de la
misma forma. Este apartado busca demostrar
las razones por las que no se puede usar el
PCI en dichas estructuras:
o EI PCI busca clasificar tramos de
carreteras que van en los 225 + 90 m?
por lo tanto, al estar enfocado a
carreteras, la metodologia se aplica a
grandes areas, por otro lado, los
pacificadores inspeccionados en este
proyecto rondan los 24 m?.
e EI punto anterior determina una
limitante para especificar el nimero de
muestras que pide el sistema PCI, ya

que los pacificadores son muy
pequenos.

Se notd que no se puede continuar
con la metodologia PCI para pacificadores por
lo que se optd por crear un nuevo sistema con
la capacidad de evaluar dichas estructuras,
tomando como referencia el PCl en donde
sea conveniente. Ademas, se recalca y se
entiende que el sistema ECI a crear no
sustituye al sistema PCI para carreteras, ni se
pretende competir con este, simplemente se
ha determinado que no es necesario realizar
los mismos procedimientos para clasificar las
severidades, ahora bien, los pacificadores
son estructuras pequefas en areas muy
reducidas que por lo general solo tienen uno
o dos tipos de deterioros, por lo que seria
ilégico utilizar un sistema como el PCI que
busca combinar de una forma cuantitativa
multiples deterioros y de esa forma permitir
que el ingeniero profesional determine una
forma de intervenir, dicha multiplicidad de
deterioros de la forma mas efectiva.

Determinacién de niveles de
severidad (NS) en pacificadores

Esta etapa se ha propuesto hacer de la misma
forma que con los parabuses a nivel de
escalas, sin embargo, aqui los deterioros y
servicios tienen diferente fusién, ya que, los
niveles de severidad se han determinado
observando las condiciones de deterioro y
servicio de la estructura.

Para determinar los niveles de
severidad en aceras a desnivel, se realizé un
documento con varias fotos que incluyen los
diferentes tipos de deterioros expuestos en el
sistema PCI, estas fueron obtenidas de los
apéndices de la Norma ASTM D6433-20,
representan visualmente los deterioros y la
severidad segun la norma, y la idea es que el
ingeniero inspector compare lo visto en
campo con las fotos (Ver Figura 23) y asi
identifique la severidad y aproxime el nivel.
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R, o :
Figura 23: Comparacion deterioros en sitio vs documento de
fotos extraido ASTM D6433-20
Fuente: Elaboracion propia.

Se aclara que esta no es la forma de
identificar los niveles de severidad segun el
PCI, sin embargo, para efectos de este nuevo
sistema se realizara asi, continuando con el
procedimiento, las fotos del documento
comprenden los niveles de severidad del 2 al
4 del nuevo sistema a implementar (ECI),
para entenderlo mejor se podria decir que:

¢ Nivel de Severidad: Alto en PCI es

igual a 4 en ECI.
e Nivel de Severidad: Medio en PCI es
igual a 3 en ECI.
e Nivel de Severidad: Bajo en PCI es
igual a 2 en ECI.
Tabla 11.

Esta informacién se muestra de forma
clara en la Tabla 11, por otro lado, cabe
recalcar que los niveles 1y 5 de severidad del
sistema ECI significan lo siguiente:

e En nivel 1 indica que la estructura es
intransitable, por lo que solo es
provocado por deterioros
descomunales o desastres naturales
que destruyen completamente la
estructura, este deterioro podria ser
uno de los estipulados como 4 por el
ECI, sin embargo, lo diferencia de
este, el hecho de que la via es
intransitable, ahora bien, este se
agregd como un escenario posible.

e En nivel 5 indica que no hay deterioro,
por lo que no se evalua mediante
fotos.

Se aclara que los “Niveles de
Severidad” de la figura 11, son enfocados a
las estructuras del grupo “Limitantes” las
cuales se explican mas adelante, esto porque
son las que cumplen un servicio para
peatones y vehiculos.

Niveles de severidad y caracteristicas segun ECI en Estructuras Limitantes de pacificadores.

Nivel de Severidad Clasificacion Deterioro Servicio Peatones Servicio Vehiculos PCI
. Transitable con Transitable con
2 Mal estado Muy deteriorado dificultad dificultad Alta
& Estado medio Presenta un claro deterioro Transitable Transitable Media
4 Buen estado Presenta un det.erloro poco Transitable Transitable Baja
perceptible
Fuente: Elaboracién propia. (Excel)
Hoja de clasificacion de severidades utilizadas para observar las

estructuras evaluadas vy clasificarlas, a estas
hojas se les ha llamado “Clasificacién de
deterioros y severidades en aceras a
desnivel”. Dentro de los aspectos a destacar
de estas hojas estan:

En las Figuras 12, 13 y 14, se muestran las e En la primera columna se muestra el
hojas que indican los deterioros y las nombre del deterioro debidamente

deterioros y nivel de severidades
en aceras a desnivel
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acompanado con fotos de este en la
siguientes: segunda, tercera y cuarta
columna.

e En cuanto a encabezados de las
columnas que contienen fotos, estas
indican la severidad del deterioro tanto
para el sistema PCI, como para el
sistema que se ha desarrollado para
este proyecto.

Determinacién de tipos de
deterioro en aceras a desnivel

Los deterioros incluidos se han elegido
por diferentes factores entre los cuales estan:
o Estos deben ser posibles en la zona
geografica de evaluacion, esto quiere
decir que aquellos deterioros
formados por condiciones climaticas
extremas como temperaturas bajo

cero o muy altas no se incluyeron.

o Si el deterioro es generado por cargas
a las que un pacificador no esta
sometido, este tampoco se incluye,
por ejemplo: el deterioro llamado
“Agrietamiento por deslizamiento”, se
forma por la carga que ejerce un
vehiculo al frenar de forma abrupta y
esto se ha considerado como un
escenario al que no esta sometido un
pacificador, ya que, los vehiculos por
lo general frenan antes de ingresar al
pacificador y no cuando ya esta sobre
este. Existen otros casos como los
deterioros provocados por cargas de
trenes que cruzan las calles.

En la Tabla 12 se presentan las
nomenclaturas para indicar los tipos de
severidades que afectan a las aceras a
desnivel.

Cabe recalcar que las estructuras
adicionales o complementarias de los
pacificadores tipo aceras a desnivel, tales
como las senales de transito verticales y
horizontales, aceras, rampas, bordillos, entre
otras; se evallian con los niveles de severidad

y deterioros de las parabuses, esto es
determinado asi por la similitud de materiales
entre estas estructuras, ademas se aclara que
los deterioros de la Tabla 12 solo aplican para
los pacificadores del tipo “acera a desnivel”,
mientras que a los otros pacificadores, se les
aplican los tipos de deterioros para las
parabuses, mostrados en la Tabla 5.

Tabla 12.

Tipos de severidades en aceras a desnivel

Nomenclatura Deterioro
BG Bloque de grietas
GH Golpes y Hundimientos
AB Agrietamiento en bordes
AD Agrietamiento por deflexiéon
BA Bacheo
AP Agregado pulido
RU Rutting
RA Raveling
EJ Envejecimiento
RE Ruptura de esquinas
LD Losa dividida
SJ Dafio del sello de la junta
AL Agrietamiento lineal
AM Agrietamiento de mapas
AC Agrietamiento por contraccion
DJ Descascaro de juntas y esquina

Fuente: Elaboracion propia.

Flgura 24: Pacificador tipo “acera a desnivel” y estructuras
complementarias
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25: Hoja de clasificacion de deterioros y severidades en pavimentos (1/3)
Fuente: Elaboracién propia. (Excel)
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Figura 26: Hoja de clasificacion de deterioros y severidades en pavimentos (2/3)
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Figura 27: Hoja de clasificaciéon de deterioros y severidades en pavimentos (3/3)

Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Determinacién de un “Factor de
Importancia” en pacificadores

Los pacificadores y sus piezas o estructuras
complementarias también se han dividido en
importancia, esta se enfoca en la protecciéon
de los peatones. La clasificacion se ha
determinado como se muestra en la Tabla 13,
ademas se indica la funcién que a de cumplir
para pertenecer a los diferentes grupos de
piezas.

Se le ha llamado pieza a estructuras
como las aceras a desnivel , bordillos de islas
o estrechamientos para facilitar su relacion
con las parabuses a nivel de procedimiento,
sin embargo, se entiende que una estructura
puede estar compuesta por multiples piezas.

pacificadores, esto llevo a observar 3
funciones entre las que estan:

e Proveer una via segura al Peatén.

e Obligar al conductor de un vehiculo a
disminuir la velocidad al punto de
detenerse.

e Indicar al conductor de un vehiculo
que debe detenerse.

Estas funciones llevaron a proponer 2
grupos de piezas, las cuales son:
e Limitantes
e No limitantes

De los grupos de piezas anteriores se
propusieron 2 subgrupos para las piezas la
categoria “No limitante”:

Para la determinacién de los grupos » Servicio
de piezas, se pensé en las funciones que e Auviso
llevan a cabo las diferentes piezas de los
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Cada uno de estos grupos

determinados tienen diferentes funciones :

Limitantes: Compuesto por la
estructura o limite fisico que obliga a
los conductores a reducir la velocidad,
esta estructura o pieza es la mas
importante del conjunto de piezas que
forma un  pacificador, porque
salvaguarda la vida del peatén, ya
que, este tiene la prioridad para cruzar
por el sitio, sin embargo, en caso de
un atropello, el peatdbn es mas
vulnerable que el conductor y esto
generalmente da confianza al
conductor para despreocuparse al
cruzar zonas de prioridad peatonal,
aqui es donde la pieza “Limitante”
hace su funcion.

Aviso: Compuesto por las estructuras
como sefiales de transito verticales y
horizontales (pintura), sin embargo,
estas no obligan al conductor del
vehiculo a reducir su velocidad si este
no quiere, pero, le informan de la
existencia de una estructura que lo
obliga a reducir la velocidad, a no ser
que quiera correr el riesgo de que
tanto el automotor como dicho
conductor puedan sufrir dafos al
pasar a maxima velocidad, estas son
igual de importantes que las de aviso.
Servicio: Compuesto por estructuras
complementarias que permiten un
paso agradable por parte de los
peatones que usen el pacificador.
Estas si bien es cierto son igual de
importantes que las de “Aviso.

La razon por la que las estructuras de

“Aviso” son igual de importantes que las de
“Servicio” es por lo siguiente:

Ejemplo 1: Es inaceptable que un
peaton cruce un pacificador con
piezas de “Servicio” en muy buen

‘Limitante”, este no se detenga vy
atropelle al peatén.

Ejemplo 2: Es inaceptable en
términos de seguridad que al peatdn
se le dificulte pasar la estructura y por
esta razén cruce por donde no esta
estipulado, pudiendo exponerse ante
un conductor al que probablemente no
le daria tiempo de frenar.

Ejemplo 3: Se estima que la
estructura “Limitante” debe ser la mas
importante ya que si se encuentra en
mal estado, podria generar un choque
automovilistico o bien un atropello
ligado a que el peatdn no cruza por la
zona correcta; se genera una situacion
parecida al ejemplo 2.

Ahora bien, los porcentajes de

importancia otorgados se han propuesto
partiendo de escenarios extremos:

El grupo de piezas “Limitante” en mal
estado puede generar el doble de
colisiones que el grupo de “Servicio” o
“Aviso”, segun el ejemplo 3.

El grupo de piezas de “Servicio” y
“Aviso” pueden generar igual cantidad
de colisiones si estan en mal estado.

No se tienen estadisticas o datos que

determinen el porcentaje de dicho “Factor de
Importancia”, por lo que partiendo de lo
anterior se determino:

Factor de Importancia

Tipo de piezas

Doble que Aviso o = Limitante
Servicio
Igual a Aviso = Servicio
Igual a Servicio = Aviso

Teniendo claro esto, se determina lo

siguiente:

Factor de Importancia

Tipo de piezas

estado; y que por esta la mala 50% = Limitante
condicion de deterioro de las piezas 25% = Servicio
de “Aviso’, y suponiendo que el 25% = Aviso
conductor no observd la estructura
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Sefial Vertical “Alto”
Aviso

Acera de pacificador

Limitante L L Lamina HG
Servicio
Senal Horizontal “Alto”
Aviso

Rampa de pacificador
Limitante

Figura 28: Piezas “Limitantes”, “Servicio” y “Aviso” en acera a desnivel.
Fuente: Elaboracion propia.

Sefial Vertical “Alto”
Aviso

Rampa peatonal T
Servicio d £

Bordillo de pacificador
Limitante

Senal Horizontal “Alto”
Aviso

gur 29: Piezas “Limi tes”, “Servicio” y “Aviso” en isla.
Fuente: Elaboracion propia.
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Senal Vertical “No hay paso”

Aviso
Acera Peatonal
Servicio
7 64
Bordillo de pacificador
Limitante
Sefial Horizontal “Alto”
Aviso
Figura 30: Piezas “Limitantes”, “Servicio” y “Aviso” en adelgazamiento vial.
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 13.
Tipos de piezas y su importancia en pacificadores
Tipo de Subdivision Factor de Descripcion Ejemplo
piezas Importancia
Estructura Es la estructura o “pieza” la cual se conoce como Acera a desnivel,
limitante No 50% pacificador, estas estan construidas para soportar bordillos de islas y
el paso de vehiculos o encarrilarlos en la direccion  bordillos en
correcta adelgazamiento
Generan comodidad a los peatones para Aceras de salidas y
Estructura Estructura trasladarse a través del pacificador, estos entradas, Laminas
no no limitante 25% complementan la funcionalidad del pacificador HG punta de
limitante de para con los peatones. diamante, aceras
Servicio complementarias 'y
rampas
Estructura Creadas con colores llamativos y faciles de ver, Sefales verticales y
no limitante 25% con la intencion de dar informacion a los horizontales de
de conductores con la finalidad de que estos “Alto”, “Reductor’ y
aviso reduzcan la velocidad o se detengan, estos Pintura del mismo
complementan la funcionalidad del pacificador, pacificador
para con los conductores.
Nota Los bordillos que componen a los pacificadores tipo isla y adelgazamiento de la via se consideran como

parte de la estructura Fisico limitantes, ya que, cumplen con la funcién de obligar a los conductores a
reducir la velocidad.
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Procedimiento para determinar el
ECI en Pacificadores

Se procede a explicar cada paso
aplicado en la Figura 18. Para efectos de un
mejor entendimiento se han subrayado
palabras clave referentes al paso expuesto.

Paso 1: Se dividié la estructura vy

componentes en las piezas que la conforman:
e Concreto de acera a desnivel

Rampa de acera a desnivel
Lamina HG punta de diamante
Pintura de acera a desnivel
Pintura de rampa de acera a desnivel
Acero en sefial de transito
Acera de salida y entrada

Paso 2: A cada pieza se le
inspecciond y atribuyé un Nivel de Severidad
(1 al 5) y un Tipo de Severidad (BG, AB, O, H,
F, etc.).

Paso 3: Se procedié a dividir las
piezas, segun su tipo:
e Estructura limitante
e Estructura no limitante

Paso 4: El conjunto de piezas No
limitante, se dividieron en dos tipos:
¢ No limitante de Servicio
¢ No limitante de Aviso

Paso 5: Se procedié a determinar el
promedio de los Niveles de Severidad de
todos dos tipos de piezas.

Paso 6: Cada promedio determinado
en el Paso 5 se relacion6 con su respectivo
porcentaje o factor de importancia mediante la
siguiente férmula:

Ejemplo:

Aceraenentradaysalida NS=3
Acera en orilla de calle NS =5
Lamina HG NS =1
Prom.NS =3
5—P .NS) * FI
Clyga =" = ) FL 100 (5)
Donde:

Cl_sa = Indice de Condicion de
Servicio, Aviso o
Limitante

NS = Nivel de Severidad

Fl = Factor de Importancia

Esta férmula nos da como posibles
opciones:
e Limitante (FI = 50%):
o 50 puntos para Prom.NS (1)
o 0 puntos para Prom.NS (5)

e Servicio (FI = 25%):
o 25 puntos para Prom.NS (1)
o 0 puntos para Prom.NS (5)

e Aviso (FI = 25%):
o 25 puntos para Prom.NS (1)
o 0 puntos para Prom.NS (5)

Paso 7: Se procedidé a realizar una
suma de los numeros Cl (indice de condicién)
determinados en el Pasos 6, siendo este
resultado el ECI.

ECI = Cls + Cl, + CI, (6)
Donde:
ECl = indice de Condicion
Estructural.

En la Figura 18, se muestra un
diagrama de flujo del procedimiento
terminado.
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Nivel de Severidad (Nsy

/ Tipos de deterioro /

Almacenar ¢Lapieza ¢lLapieza Almacenar
en Grupo  |=—st. es del Grupo no——p es del Grupo no—e-{ en Grupo
Limitante Limitante? Servicio? Aviso

si
y A Y
Promediar Almacenar Promediar
en Grupo
NS de Grupo ot NS de Grupo
Servicio
\ \i A\
S e e celoua
© u NS de Grupo ¢ u
5 5
\ \ \
Se calcula Cl
ClI Limitante con Férmula Cl Aviso
5
\i
Cl Servicio

\i
Se suman los
Cl con
Formula 6

ECI

Figura 31: Diagrama de flujo para determinar ECI en pacificadores
Fuente: Elaboracion propia.
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Herramienta disenada
para evaluacion de
estructuras

Objetivo especifico 3: * Disenar una
herramienta que gestione las estructuras, que
permita la evaluacion de su estado de
deterioro y la proyeccion de un orden de
mantenimientos,  utilizando los datos
recopilados y la normativa asociada.

La herramienta disefada utiliza la
metodologia de la seccion titulada “Creacion
de metodologia para evaluacién de
“parabuses” y “pacificadores” del presente
documento para evaluar las estructuras,
ademas de registrarlas y generar tablas de
informacion que determinan el orden en el
que deben intervenirse las estructuras.

La explicacion de todas las funciones
de la herramienta se encuentran el Manual de
Uso: Herramienta de Gestiéon y Analisis de
Mobiliario Urbano de la Municipalidad de
Curridabat. (Ver Apéndice 1)

Ventana de Inicio

Esta herramienta tiene como seccion principal
la “Ventana de Inicio”, aqui es donde el
usuario que utilice determina si desea
ingresar una nueva estructura, o revisar las ya
registradas, la  explicacion de las
funcionalidades que se pueden realizar en
esta ventana se presenta en el “Capitulo 1:
Desplazamiento y Ventanas de
Pacificadores” del Manual de Uso de
Herramienta, mostrado en el Apéndice 1.

Sistema de Gestidn y Analisis de Mobiliario Urbano de la Municipalidad de Curridabat

Marque la opcidn deseada

Ingresar Nuevo Pacificador al Sistema

Ingresar Nueva Parabus al Sistema

Ingresar a Registro General de Pacificadores en el Sistema

Ingresar a Registro General de Parabuses en el Sistema

Figura 32: Ventana de Inicio

Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Ventana de tipo de estructura

Una vez se ha ingresado mediante los
botones “Ingresar Nuevo Pacificador al
Sistema” o “Ingresar Nueva Parabus al
Sistema”, se ingresa a una ventana donde el
usuario decide qué tipo de pacificador
ingresar (Ver Figura 33) o qué tipo de parabus

ingresar (Ver Figura 34), ademas de unos
botones que presentan informacion de las
estructuras, esta informacién corresponde a
planos y croquis, los cuales se han integrado
con la finalidad de que el usuario pueda
aclarar cualquier duda sobre la estructura que
ingresara al sistema.

5 s s L
Tipos de Pacificadores

Marque la opcidén deseada

Pacificador Tipo Isla

Pacificador Tipo Adelgazamineto Vial

- Informacién Tipo Isla
- Informacién Tipo Acera a Desnivel

- Informacidn Tipo Adelgazamineto Vial

Figura 33: Ventana tipo de pacificadores

Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)
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Tipos de Parabuses

CELELTS Informacién Parabus

Marque la opcidén deseada

CELELIS Informacidn Parabus

CELELTS Informacién Parabus

EELELTS Informacidn Parabus

EELELTE Informacidn Parabus

Figura 34: Ventana tipo de parabuses
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

P.03, P-04 o P-05, se ingresa a una ventana
igual o similar a las presentadas en las
Figuras 35 y 36, ahora bien, se dice que es
igual o similar, porque, aunque las ventanas
para ingresar informacién de las estructuras
son diferentes (Una para cada estructura
segun su Tipo), son muy similares en
funcionalidad y manejo.

Ventana de de

informacion

ingreso

Una vez se ha ingresado con los
botones nombrados “Pacificador Tipo X,
donde X es el nombre del pacificador tal como
Isla, Acera a desnivel o Adelgazamiento, o
“Parabus Tipo X”, donde X es P-01, P-02,

Ingresar Parabus Tipo P-01

Fecha Actual:
Cédigo: Indica ahora si el codigo estd registrado
La parabus no estd registrada

-

Registrar N—
Fecha de verifi Siguiente

Nombre del inspector:

Ver Registro
Fecha de construc

Costo de construc
Tipo: P01
Existencia

Limpiar

Nivel Tipo
cédigo Estructural
=1 Estado de secciones de metal (10 cm x 20 cm)

£ Estado de secciones de met mx7,5 em)

=3 Estado de secciones de metal (5 cm x 15 em)

E1 Pintura en secciones de metal en parada
E5 Pintura o bamiz en secciones de madera en parada
E6 Estado de soldadura iones de metal

14 Estada de la madera en la banca (respaldar)

Estad de tomillos para madera en la banca (respaldar)

Tipo ce Demnioro

[Estado de la madera de cercha (5 em x 10 cm)

Estado de tomillos de conexiones en las cerchas de madera
Estado de conexiones de metal en la cercha

Estodo de conexidn entre cofumnas y cimiento

Estodo de cubierta de policarbonato

Estado de conoa HG calibre #26

Estado de bajante de aguas Tubo PVC

Estado de concreto en cimientos de la parada

Estado de la losa en acera

ado de Ia losa en rampas.

Estado de bordillos en carretera

Estada de madera de columpio

Estada de cadenas y acero de columpio

Basurero
Estado del metal del basurero

Existencia

Pintura de secciones metdlicas del basurero

Estado de Ja madera basurero

Estodo de la rotacidn del recipiente del basurero

ervicio y normativas
rse (30 cm) min. (Articulo 35)
5@ (30 ¢m) desde la banca (Articuio 35)
120 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38)
acera {120 cm) min. (Articulo 125)
illa de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Espacio para personas en sitla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117)

Enmarcacidn de rampa para

Espacio para sifia de ruedos enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 206)

Comecta adecuacion de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus.
Altura de bordille de camretera (15 em - 20 ¢m) (AASHTO LRFD 2017)
Basureros a (90 cm) max. de altura

SN10 Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35)

SN11 Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2.2 m*2 {Articulo 41)

Comentario
Cadigo

Detorors por Oidacion dela pweza Metales)
Gotororo por Humedad de la peza Mladers soncrelo)
Detorsoo por Qs bradurs o 1ka 90 10 pmizn (Metakes, M aders, Polardonsto y miés)

Dstenorn por Aballsdurs & 020 (Motales, Maders, Pokcarbonato y mas)

Detonoro por Meteorizecion (Concmio agnetado y con pedazas desproncedos)

Faltante o pario e 1a pea evaluads (Al Comparada con 10s piancs)
Detorro por Desgasie do uso nomnal (10003 las matenaies)
Deworom por [y ochas pezes
mal colocadas, ademis, 60 Cumple ¢on una KA Consictve ni de uS0 conecta, chorrea de

o5 comca

concrow mal opeutadas. atc )
Dotoror Causado por Personas mienc cnavmente (Raysdutas con Otyelos DUnLo<ortantes. it
cormeciores. etc )

Escambios omucha sucedad en la pza

Ley Aplicable

Noapica

Reglamento de los derechos de la Via Publica Exterior N°29253-MOPT

Articulo 38
Articulo 40
Articulo 41
Articulo 35
Articull

Articulo 37

Reglamento de la Ley 7600

Articulo 106
Articulo 117
Articulo 123
Articulo 125
Articulo 126
Articulo 127
Articulo 130

Figura 35: Ventana para ingresar informacion de parabus

Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)
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Regresar A2

Registrar ==
La isla estd registrada

Darlan Solano Jiménez

Ver Registro

8/7/2020
¢13,890,000.00 Limpiar
S| 5 NA
S1 4 M
S| 5 NA
NO
S| 3 ™
Bl
S| 1 P
s| 1 u
NO
S| Cumple
S| No cumple
S| Cumple
0

s1 Cumple
si
5| Cumple

dig No cumple porque Iz sefial s més baja de lo estipulado.
SNP5

ECl

16.67

Figura 36: Ventana para ingresar informacion de pacificador
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

En estas ventanas se ingresa la
informacion como se explica en el “Capitulo 4:
Ingreso de Informacion al Sistema” del
Manual de Uso de Herramienta, mostrado en
el Apéndice 2, esta informacion se registra en
las ventanas de “Registro Detallado” (Ver
Figuras 37 y 38) y en Registro General’ (Ver
Figuras 39 y 40), luego la informacién recién
registrada se puede limpiar, para ingresar
datos de otras estructuras.

T
Registro Pacificador Tipo Isla

e

suscar cédigo: [N

Fecha de verificacién:
Nombre del inspector:
Fecha de construccién:

Selecionar

Ventana de registro detallado

Una vez que se ha ingresado la informacion
se procede a revisarla, esto en la ventana de
Registro General, la cual se muestra a
continuacion, tanto para parabuses como
para pacificadores.

Borrar Seleccidn

Borrar Ultima
Columna
Registrada

Estructural

Estodo de conereto en bordillo de pacificador |

Estado de pintura en conereto en bordillo de pacificador

Estado de pintura en paso peatonal

Estodo del conereto en salida y entrada peatonal de acera o desnivel

Estado del conereto en corddn de cafio

Estado de pintura er

Estado de pintura ens @ wrinsito horizontales

Servicio y normativas
Espacio para aceras (150 cm) min. (Articulo 13)

Largo de rampa en acera a desnivel (95cm)
Attura Seiiates. erticales (210 cm) (Amticulo 45)
Sefales de trinsito horizontates (Articulo 45)
Altura de bordille de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTY )
Sefiales de tr
Enmarcacidn de pas
Enmarcacidn de rampa para paso en silla de ruedas 20 X 20 ¢m (Articulo 106)

Cadigo

a2 a3
8/3/2021 8/3/2021
Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez
5/7/2020 4/3/2018
§13,890,000.00
Isla Isla
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
Informacion  Informacién  Informacién | Informacién | Informacion  Informacin
sl 1 M sl 1 M
sl 1 M sl a v
sl s NA sl s NA
sl 1 v sl 3 F
sl 1 M sl a M
sl 1 P sl 3 A
sl 1 P sl a [
sl 1 v sl a v

Existencia  Cumplimiento
Informacién  Infermacion

Existencia ICumplimiento
Informacién | Informacion

NO H] Cumple
st Cumple H] Cumple
st Cumple H] Cumple
st Cumple H] Cumple
st Cumple sl Cumple
st Cumple sl Cumple
st Cumple sl Cumple
st Cumple sl No cumple
SNPY SNP9

. No cumple porgue no tiene en todos los

No cumple porque no tiene en todos los | ple porq. s
sitios correspondientes. Falta una sefial de

sitios correspondientes.

transito vertical.

ECI ECI
17.86 19.64

Figura 37: Ventana registro detallado del pacificador
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)
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Registro Parabus Tipo P-01

Ir Registro General

Regresar a P-81

Buscar Codigo: T34
La parabus no estd registrada

Codigo:

Fecha de verificacion:
Nombre del inspector:
Fecha de construccién:
Costo de construccion:
Selecionar gy
Estructural

Estado de secciones de metal (10 cm x 10 cm)

Cadigo

Borrar Seleccién E1
E2 Estado de secciones de metal (3,8 cm x 7,5 cm)
E3 Estado de secciones de metal (5 cm x 15 cm)
E4 Pintura en secciones de metal en parada
E5 Pintura o bamniz en secciones de madera en parada
E6 Estado de soldadura en secciones de metal
E7 Estado de la madera en la banca (respaidar)
E2 Estad de tomillos para madera en la banca (respaidar)
E9 Estado de lo madera de cercha (5 cm x 10 cm)
an E10 Estado de tomillos de conexiones en las cerchas de madera
Borrar Ultima

Columna

Registrada E12

E11 Estado de conexiones de metal en la cercha
Estado de conexion entre columnas y cimiento
FEstado de cubierta de policarbonato

E14 Estado de canoa HG calibre 426
E15 Estado de bajante de aguas Tubo PVC
E16 Estado de concreto en cimientos de la parada
E17 Estado de la losa en acera
E18 Estado de la losa en rampas
E19 Estado de bordillos en carretera
E20 Estado de madera de columpio
[72] Estado de cadenas y acero de columpio
Cédigo Basurero
E20 Estado del metal del basurero
E21 Pintura de secciones metdlicas del basurero
E22 Estado de la madera basurero
Estado de la rotacién del recipiente del basurero

Cddigo Basurero
Estado del metal del basurero

Pintura de secciones metilicas del basurero
tado de la madera basurero

Estado de ia rotacion del recipiente del basurero

Servicio y normativas

Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35)

Espacio para poner los pies en la losa (30 em) desde la banca (Articufo 35)
Espacio para aceras (120 cm) min. (Articulo 125) {Articulo 38)

Rampa para pasa en sifla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articula 125)
Enmarcacion de rampa para pase en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. {Articuio 117)
Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articufo 106)

Correcta adecuacién de zona para montar personas con silias de ruedas al bus
Altura de bordiilo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)

Basureros a (90 cm) madx. de altura (Articulo)

Permiten el paso de la vista al e: entado en la parada (Articulo 35)

Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2.2 m”2 (Articulo 41)

Cddiga

Comentario

cio G26
25/2/2021 22/2/2021
Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez
1/11/2018 1/11/2018
¢1,770,000.00 ¢1,770,000.00
P-01 P01
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
Informacién  Informacién  Informacién | Informacion  Informacién  Informacidn
Sl 5 NA s1 5 NA
Sl El NA s1 E NA
Sl 5 NA s1 5 NA
Sl 4 u El 4 o
Sl 4 u Sl 4 H
Sl E NA El E NA
Sl 4 u Sl 5 NA
Sl E NA El E NA
Sl 3 NA sl 5 NA
Sl 5 NA s1 5 NA
Sl El NA s1 E NA
Sl 5 NA s1 4 c
Sl 4 L El E NA
Sl 4 L Sl 4 o
Sl 4 L El E NA
Sl 5 NA Sl 5 NA
NO El E NA
NO sl 5 NA
NO s1 5 NA
Sl a4 u s1 4 H
Sl 5 NA s1 4 u
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
Informacién  Informacién  Informacién | Informacion  Informacién  Informacién
Sl 4 o El 4 o
Sl 3 o Sl 2 o
Sl 4 H El 4 H
Sl a4 o} sl 5 NA
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
Informacién  Informacién  Informacidn | Informacién  Informacidn  Informacién
Sl 4 o i 4 o
Si 3 o Sl 2 o
sl a4 H Sl 4 H
Si a [0} Sl 5 NA
Existencia Cumplimiento Existencia Cumplimiento
Informacién  Informacian Informacién  Informacién
S1 Cumple Si Cumple
si Cumple NO
NO si Cumple
NO sl Cumple
NO NO
NO Si Cumple
NO NO
NO S1 Cumple
K Cumple sl Cumple
il Cumple si Cumple
sl Cumple S1 Cumple
NO NO
General E12
- El_techo, canoay bajante requiere_n de Se nota una mala construccion a la hora de
limpieza, ya que, muchas ramas y hojas han . .
tapado el paso del agua y el peso tambien chorrear la losa, dejando espacios entre
oupde dafiaros. esta y columna de la parada.
ECI ECI
3.35 23.09
Prioridad Prioridad
0.00 0.50

Figura 38: Ventana registro detallado de parabus
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Como se muestra en las figuras
anteriores, la informacion de las estructuras
se va registrando y guardando para usarse
cuando se desee, en este estado mantiene la
misma forma y orden que el de la “Ventana
Ingreso de Informacion” (Ver Figuras 35y 36),
esto para que el usuario lo revise cuando
guste y entienda la informacion con mas

facilidad, ahora bien con la informacién de
esta ventana se pueden determinar
mantenimientos para cada pacificador o
parabus, esto observando los Tipos de
Deterioros y Niveles de Severidad que han
afectado a las estructuras.
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Ventana de registro general todas las estructuras, recopilandolas y
formando una lista que permite verificar

facilmente informaciones como tipo de
estructura, codigo de estructura, ECI, Costo
de la estructura en su estado nuevo, costo
actual, depreciacion y algunos otros datos.

Por ultimo, se tiene la ventana de Registro
General (Ver Figuras 39 y 40), en la cual se
muestra informacion mas general de cada
estructura, esta ventana une la informacion de

Registro General Pacificadores

Calcular Costo Actual

Regresa a Inicio

afios de vida Util =[ECEER

cédigo buscado = Buscar Cédigo

Seleccionar Tabla Ordenar de Mayor a Menor
Ordenar de Menor a Mayor Calcular Depresiacién Anual

Ir R.Isla Ir R.Acera | | Ir R.Adelgazamiento

Pacificadores egis Linpiar Todo

Tipo de Parabus Ccédigo ECI Costo Nuevo Fecha Construcién Fecha Verificacién Depresiacién Anual Costo Actual
Adelgazamiento Vvial a1 2.50 ¢1,500,000.00 5/7/2020 11/3/2021
Acera de desnivel 16 5.3e ¢3,200,000.00 6/7/2020 11/3/2021
Acera de desnivel 14 6.25 ¢3,200,000.00 7/7/2020 11/3/2021
Isla E>3 14.60 ¢13,890,000.00 8/7/2020 8/3/2021
Isla 24 41.66 ¢13,890,000.00 8/7/2020 8/3/2021
Isla a3 33.56 ¢13,890,000.00 8/7/2020 8/3/2021
Isla 22 17.86  ¢13,890,000.00 8/7/2020 8/3/2021

Figura 39: Ventana registro de pacificador
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Registro General Parabuses

Ordenar de Menor a Mayor

Calcular Costo Actual

Afios de Vida Util =

cotigo buscado =

Parabuses egistro Linpiar Todo

Calcular Depresiacién Anual

Tipo de Parabus codigo Prioridad Costo Nuevo Fecha Construcién Fecha Verificacién Depresiacién Anual Costo Actual
P-03 622 2.45 °.60 ¢1,275,000.00 1/6/2019 22/2/2021
P-03 Tes 26.98 1.50 ¢1,275,000.00 1/6/2019 26/2/2021
P-03 T12 21.62 0.50 ¢1,275,000.00 1/6/2019 25/2/2021
P-03 T12 24.35 1.50 ¢1,275,000.00 1/6/2019 26/2/2021
P-02 cea 3.50 °.60 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021
P-02 ces 5.08 °.60 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021
P-02 ces 25.96 0.50 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021
P-02 ceo 2.54 °.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021
P-02 c11 26.94 2.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021
P-02 c14 26.65 1.50 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021
P-02 613 7.67 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021
P-02 ses 6.08 0.00 §f1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021
P-02 Te7 2.25 0.00 §f1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021

Figura 40: Ventana registro de parabus
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Con la informacién de los ECI se interpretacién de los resultados, por lo que no

puede determinar el orden en el que deben
ser intervenidas las estructuras, por esto es
tan importante esta tabla final, porque permite
comparar todas las estructuras, ya sean
parabuses o pacificadores.

Ejemplo de uso de herramienta

Se procede a mostrar un ejemplo de una
parabus, evaluada en sitio, esta se encuentra
ubicada en el distrito de Tirrases y es la que
mostré el EClI mas critico de todas las
estructuras tipo parabus.

En este ejemplo se le dara prioridad al
uso de las funcionalidades y a Ila

se explica para qué funciona cada botdn,
ademas se considera que debido a la similitud
del software tanto para parabuses como para
pacificadores, este ejemplo es suficiente para
una correcta comprensién al ingresar ambos
tipos de estructuras.

Procedimiento
parabus Tipo P-04

aplicado a

Se procede a mostrar el procedimiento
seguido, para ingresar una parabus al sistema
de registro.
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Al ingresar al programa se debe
mostrar la “Ventana de Inicio” (Ver Figura 41),
aqui se elige la segunda opcién de arriba
hacia abajo.

Una vez que se ha ingresado en la
“Ventana de Tipo de Parabus”, se presiona el
cuarto botén, mostrado en la Figura 42

Sistema de Gestién y Analisis de Mobiliario Urbano de la Municipalidad de Curridabat

Marque la opcidn deseada

Ingresar Nueva

- Ingresar a Registro General de Pacificadores en el Sistema

Ingresar Nuevo Pacificador al Sistema

Parabus al Sistema

Ingresar a Registro General de Parabuses en el Sistema

Figura 41: Ventana de Inicio
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Tipos de Parabuses

Marque la opcidn deseada CELELTE

Parabus
RELELTE

RELELTE

CELELTE

Informacidn Parabus Tipo
Informacidn Parabus Tipo
Informacidén Parabus Tipo

Informacién Parabus Tipo

Informacidén Parabus Tipo

Figura 42: Ventana de tipo de parabus
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Una vez en la “Ventana para Ingreso de
Informacion de Parabus” (Ver Figura 43) se
procede a ingresar la informacién en el orden
estipulado:

Cddigo de la parabus

Fecha de verificacién en sitio
Nombre del inspector

Fecha de construccion
Costo de construccién

Se procede a llenar las celdas de las
columnas de “Existencia”, “Nivel”, “Tipo” y

“Cumplimiento” utilizando la informacion
recogida en campo, y basada en las
nomenclaturas correspondientes, ademas se
ingresa un comentario en la zona inferior de
la ventana, este comentario se expresa por la
mala condicion de una de las conexiones
columna-cimiento de la estructura y se le
agrega el codigo para saber a qué pieza se
dirige el comentario.
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Regresar

Ti1

ab po P-04 4

Registrar

26/2/2021

La parabus no estd registrada

Darlan Solano Jiménez

Ver Registro

Cumple

Cumple

No cumple

Cumple

Cumple

Cumple

La conexién columna-cimiento esta muy deteriorada, casi al punto de no haber nada que

= conecte a la estructura con el suelo en ese lado de la parabus.

Limpiar 6
P-04
el % Clasticscion Estado de Deteriro Seevico Iervencion Sugends
Severidad Soger
sl 4 U
sl 4 u
2 Mal esiado Muy deterncrads, sin embargo, nose  Poco servible, podria ser  Requiere Martenmienty
Sl o u mussira un ndco de falla Imnents muy incomodo comectivo
sl 5 NA Servbie, sn ebargn,  Reuiere marienment
z 2 4 3 Es300medo Pressnta un claro detercro - -
= = 5 4 Bumnestats  Proserta un deleroro poco percepttie Serveie Revisar ol préximo o
g : o [0 & wrmawn e i)
sl 4 u
Sl 2 NA Nomenclatura Tipo de Deterioro
Sl 3 M ] Deterioro por Oxidacion de la ps
H Dk 1070 DOr Hum edad 96 la pu. lad
0 por fala de b pi [ mas)
] 3 M Q Detanoro por Quebradura o falla 0é la plaza s, icarbonato y mas)
- - = A Deteriom por Abolladura o goipe en la paza (Mstales, Madera, Polcarbonato y mas)
U] Detenoro por on (C« ¥ con pedazos
sl 4 0 F Faltante de parte de la peza evaluada (Al comparara con los planos)
Sl 4 0 U Deteron por Desgasts & 5o nomal (10305 165 MalEnaes)
S| 4 H Delerom p
c mal cob
7 o o cokc

rie (Rayaduras con objelos punzocortantes. piol

ores, elc.)
L ESCOMbIUS 0 MUcha Suckodad 60 8 proza
NA No apiica

Prioridad

3.125

Figura 43: Ventana de ingreso de informacion con datos de parabus
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

No se han ingresado los datos de
fecha de construccion y costo de
construccion, porque la parada del ejemplo no
los tiene, ahora bien, se puede notar como
todos los datos estan ingresados, ademas de
que las “Pantallas indicadoras” (1) estan casi
todas en verde, a excepcién de los datos
anteriormente dichos, ademas se muestra un
ECI y una Prioridad (2) en verde, mostrando
que esta dentro del intervalo posible.

Para terminar de confirmar los datos,
se observa la pantalla de comprobacion para
determinar que la estructura no esta
registrada (3), teniendo estos parametros
observados se intuye que la informaciéon es
correcta, dentro de lo posible, ya que podrian
existir errores, por fallo del usuario; y no
ingresar los datos correctos dentro de los
limites que permite el software.

Por consiguiente, se procede a
Registrar los datos presionando el boton de
“Registrar” (4) y aceptando los mensajes de
confirmacién para registrar; y por ultimo se
presiona el botén de “Limpiar’ (5) para no
ingresar los datos de nuevo.

Se procede a presionar el boton de
“Ver Registro” (6) para desplazarse a la
ventana llamada “Registro Detallado”. Una
vez colocados en la Jdltima ventana
mencionada, se pueden observar los datos
recién ingresados. (Ver Figura 44).
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Registro Parabus Tipo P-04

Regresar a P-24 Ir Registro Genmeral

Buscar Codigo: _

Fecha de veri
Nombre del inspector:
Fecha de construccion:
Costo de construccion:

Selecionar

codigo Estructural
Borrar Seleccidn E29

E4 Pintura en secciones de metal en parada
ES Pintura o bamiz en secciones de madera en paroda
E6 Estado de soldadura en secciones de metal
E7 Estado del metal y madera en la banca {respaldar)

Borrar Ultima
Columna Estado de la losa en rampas

Registrada Estado de bordillos en carretera

Codigo Basurero
E23 Estado del metal del basurero
E24 Pintura de secciones metdlicas del basurero
E25 Estado de la madera basurero

E26 Estado de la rotacidn del recipiente del basurero

Espacio para poner los pies en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo 35)
Espacio para aceras "0 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38)
Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articulo 125)
Enmarcacion de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Espacio para personas en silla de ruedos en parada (150 cm) min. (Articulo 117)
Espacio para silla de ruedos enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106)
Correcta adecuacion de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus
Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articuto 106)
Correcta adecuacion de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus
Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)

Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35)

Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2,2 m"2 (Articulo 41)

>

T11
26/2/2021
Darlan Solano Jiménez

Tipo: P-04
Existencia Nivel Tipo
Informacion Wlinformacidn  Informacién)
Estado de secciones de metal (7,5 cm x 7,5 em) 51 4 U
Sl L U
Sl 4 U
Sl 5 NA
Sl 4 U
Tomillos para madera en la banca (respaldar) 51 3 Q
Estado de conexidon entre columnas y cimiento sl 1 (o]
Estado de cubierta de zine rectangular Sl 4 U
Estodo de concreto en cimientos de la parada Sl 5 NA
Estado de la losa en acera Sl 3 M
NO
Sl 3 M
Existencia Nivel Tipo
Informacion Wlinformacion  Informacion)
Sl 4 0]
Sl 4 0]
Sl L H
Sl 4 0]
Existencia [ uiopuinciig
Servicio y normativas Informacién || Informacion
Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35) 51 Cumple
sl Cumple
Sl No cumple
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
Sl Cumple
Basureros a (90 cm) mdx. de altura (Articuto) Sl Cumple
sl Cumple
NO
Cadigo E1Z2

Comentario

La conexion columna-cimiento esta muy
deteriorada, casi al punto de no haber nada
que conecte a la estructura con el suelo en

ese ladn de la narahus.

ECI
87.16
Prioridad
3.13

Figura 44: Ventana de registro detallado con datos de parabus

Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En esta ventana el usuario puede

Dentro de los datos registrados el

desplazarse hacia la derecha, para encontrar
cualquier estructura registrada con
anterioridad, ademas puede accesar
funciones que le permiten buscar estructuras
por su cédigo y borrarlas o revisarlas segun lo
desee.

usuario puede detectar algunos aspectos que
ayudaran a preparar el mantenimiento de la
estructura, estos se detectan observando lo
siguiente:
e Tipos de Deterioros y Niveles de
Severidad: Como se muestra
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encerrado en el rectangulo color rojo,
el usuario puede identificar el deterioro
que mas ha afectado la estructura,
ademas el Nivel de Severidad con el
cual esta afectada la pieza en
especifico, y proponer
mantenimientos para las estructuras
basados en estos datos.

Ejemplo: Se determina que la
estructura es una gran amenaza, esto
basado en el Nivel de Severidad de la
pieza “E12” (1), la cual también tiene
un comentario que explica lo visto,
este deterioro es por oxidaciéon y en el
“Comentario” se indica que casi esta
despegada del cimiento, por lo que,
viendo las fotos de dicha pieza (Ver
Figura 17) se determina un
mantenimiento adecuado.
Existencia: Con estos datos
encerrados en un rectangulo color
verde, el usuario puede determinar
cuales piezas existen y cuales no, por
lo tanto, puede determinar si es
prescindible o imprescindible el hecho
de que estas existan o no; asi saber si
deben construirse.

Ejemplo: Se puede ver en la pieza
“E18” (2) que esta no existe, por lo que
no es sencilla la entrada de las
personas con silla de ruedas, esto
lleva al usuario a proponer una
solucion .

Cumplimiento de Ley y Normativa:
Estos datos encerrados en el
rectangulo color amarillo, permiten
saber si las piezas existentes cumplen
0 no con las leyes y normativas que las
regulan, asi saber cuales deben ser
acondicionadas, esto debe
diferenciarse de las leyes, que, por no
existir, se incumplen, lo cual se
determina mediante la informacion del
rectangulo color verde.

Ejemplo: Se puede ver en la pieza
“SN3” (3) que no cumple con la
normativa, pero existe, por lo tanto, se
pueden proponer diferentes acciones,
tales como: acondicionamiento o
reconstruccion.

Se recalca que en el costado izquierdo
de la Figuras 44 existen algunos botones y
espacios con diferentes funcionalidades, tales
como borrar informacién, buscar algun
registro especifico mediante el coédigo vy
borrarlo si se desea.

Desde esta pestafa el usuario se
desplaza a la ventana de “Vista General de
Parabuses”, esto presionando el botén
llamado “Ir Registro General” (4).

Nota: Para explicar la “Ventana de Registro
General de Parabuses” (Ver Figura 97) se
partira de la base de que ya se han ingresado
datos con antelacion, para explicar con
claridad como se deben interpretar los datos
ingresados en su totalidad.

Una vez se encuentra en la ventana
anteriormente mencionada, se observan
algunas columnas de informacién, las cuales
son “Tipo de Parabus”, “Cdédigo de la
estructura”, “ECI”, “Prioridad”, Costo de la
estructura en su estado nuevo”, “Fecha de
construccion”, “Fecha de Verificacion”,
“Depreciacion Anual” y “Costo Actual’. Estas
tienen los datos de todas la parabuses
ingresadas, ordenadas segun fueron
agregadas, por esto se presiona el botén
“Ordenar de Mayor a Menor” (1), el cual
ordena las estructuras segun el ECI.

e ECI: La columna con un rectangulo en
color rojo, el cual contiene los ECI de
las estructuras, no muestra cual de
estas se encuentra con un deterioro
critico, por lo tanto, muestra la
estructura que debe ser intervenida
primero, de esta forma el usuario tiene
una nocion general del orden por el
que debe partir para realizar los
mantenimientos, ahora bien, qué
mantenimiento se le debe aplicar a la
estructura especificamente, esto se
determina con la informacion de la
“Ventana de Registro Detallado”,

e Cobdigo: Se muestra un rectangulo
color verde el cual contiene los
cédigos de las estructuras, que
facilitan la ubicacion de la estructura,
esto mediante el programa QGis, el
cual no esta enlazado con el software,
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pero se menciona, porque es la
herramienta para determinar las
ubicaciones geograficas que utiliza la
municipalidad, por lo que para efectos
de la herramienta este codigo funciona
para identificar cada parabus, pero
para el usuario puede significar una
ubicacién, como lo es en este caso.

o Tipo de Parabus: Es pertinente saber
cual es el Tipo de Parabus evaluada,

esto permite comprender cual es la
estructura a la que se debe intervenir.

e Costo Actual: Se tiene un costo
actual de la estructura, el cual permite
saber el valor del mobiliario de la
municipalidad en el afio que se realice
la inspeccion, ahora bien, este valor
dista del desempefio, ya que, este
estd enfocado en caracteristicas que
la municipalidad requiere para efectos
financieros.

=
@ Registro General Parabuses

Regresa a Inicio

Tipo de Parabus Ccédigo Prioridad Costo Nuevo Fecha Construccién Fecha Verificacién Depreciacién Anual Costo Actual
P-04 Ti1 87.16 3.13 26/2/2021 " ¢o.e0 "] ¢o.e0
P-06 612 69.13 5.08 25/2/2021 " ¢o.e0 "] ¢o.e0
P-04 624 45.50 2.58 25/2/2021 " ¢o.e0 "] ¢o.00
P-06 Gea 44.00 1.5 22/2/2021 " ¢o.00 "] ¢o.00
P-04 Te6 28.81 0.63 26/2/2021 ’ ¢o.00 " ¢o.00
P-06 G2 28.25 2.58 22/2/2021 ’ ¢o.00 " ¢o.00
P-04 c12 27.95 1.25 25/2/2021 ’ ¢o.00 " ¢o.00
P-03 Tes 26.98 1.5@ ¢1,275,000.00 1/6/2019 26/2/2021 " ¢127,500.00 "N ¢1,052,835.62
P-02 c11 26.94 2.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021 " ¢177,000.00 "N ¢1,359,263.01
P-02 c1a 26.65 1.50 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021 " ¢177,000.00 "N ¢1,359,263.01
P-ea 615 26.61 1.25 25/2/2021 v ¢o.00 Y (o.00
P-02 ces 25.96 0.50 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021 r ¢177,000.00 " ¢1,359,263.01
P-04 To1l 25.04 0.63 26/2/2021 " ¢o.00 "] ¢o.00
P-04 Teo 25.80 1.25 26/2/2021 " ¢o.00 "] ¢o.00
P-0a 616 25.67 1.88 25/2/2021 " ¢o.e0 "] ¢o.e0
P-04 G20 25.20 1.25 26/2/2021 " ¢o.e0 "] ¢o.e0
P-05 617 25.00 0.50 1/6/2015 26/2/2021 " ¢o.e0 "] ¢o.e0
P-04 611 25.00 1.25 25/2/2021 " ¢o.e0 "] ¢o.00
P-04 Te2 25.00 1.25 26/2/2021 " ¢o.00 "] ¢o.00
P-0a ce7 2508 0.63 22/2/2021 " to.00 " go 00

Seleccionar Tabla Ordenar de Mayor a Menor Calcular Costo Actual Afios de vida Util = Borrar fila de Seleccién
Ordenar de Menor a Mayor Calcular Depreciacién Anual cédigo buscado = Buscar Cédigo

Parabuses egistro Genera! Limpiar Todo

Figura 45: Ventana de registro general parabuses
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Informe con proyeccién
de mantenimientos

Objetivo especifico 4: Elaborar un informe
con proyeccion de mantenimiento y cambio
de las estructuras evaluadas, utilizando la
herramienta disefiada.

El informe se muestra en su totalidad en el
Apéndice 2, en este se explican los
parametros iniciales para realizar dicho
informe, parametros tales como el uso de la
herramienta presentada en el Manual de Uso:
Herramienta de Gestion y Analisis de
Mobiliario Urbano de la Municipalidad de
Curridabat, para generar registros detallados
sobre cada estructura y registros generales,
ademas se explican algunas limitantes para

proponer curvas de vida util para las
estructuras, esto por la falta de informacion,
tales como: documentacién de anteriores
intervenciones, fechas de construccion, fichas
técnicas de las estructuras realizadas por el
fabricante, fichas de mantenimiento, entre
otras informaciones.

A pesar de dichas limitantes, para
proyectar mantenimientos en el tiempo, se
pudieron proyectar los mantenimientos por los
ECI generados, dando prioridad de
intervencion a las estructuras con ECI mas
altos, esta informacién es extraida de la
Ventana de Registro General de |la
herramienta y se presenta en las Figuras 46 y
47, las cuales se muestran a continuacion .
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Tipo de Parabus
P-04
P-06
P-04
P-06
P-04
P-06
P-04
P-03
P-02
P-02
P-04
P-02
P-04
P-04
P-04
P-04
P-05
P-04
P-04
P-04
P-04
P-04
P-05
P-e3
P-06
P-06
P-04
P-01
P-e3
P-05
P-02
P-05
P-05
P-04
P-02
P-05
P-05
P-05
P-02
P-04
P-06
P-01
P-05
P-05
P-06
P-02
P-01
P-05
P-05
P-01
P-06
P-06
P-02
P-03
P-02
P-05
P-02

Cédigo
T1i1
G12
G24
Ge4
Tee6
Go2
c12
Tes
c11
c14
G15
ces
To1l
Te9
G16
G20
G17
G11
Te2
ce7
cee6
Tes
Te4
Cle
Cc1s
G18
Ge9
G26
T12
Ses
G13
G14
Ge1l
c3
se3
se1
G23
502
ces
ce2
G25
se4
co1
T13
Ges
co4
Cle
Go6
G17
G19
Go7
Ges
ce9
G22
To7
ce3
T10

ECI
87.16
69.13
45.50
44.00
28.81
28.25
27.95
26.98
26.94
26.65
26.61
25.96
25.94
25.80
25.67
25.20
25.00
25.00
25.00
25.00
24.86
24.53
24.47
24.35
23.89
23.89
23.39
23.09
21.62
7.69
7.67
7.00
6.67
6.16
6.08
5.90
5.67
5.09
5.08
4.15
3.92
3.92
3.81
3.79
3.50
3.50
3.35
3.31
3.19
3.17
2.91
2.67
2.54
2.45
2.25
2.23
1.92

Prioridad Costo Nuevo

3.13
5.00
2.50
1.50
0.63
2.50
1.25
1.50
2.00
1.50
1.25
0.50
0.63
1.25
1.88
1.25
0.50
1.25
1.25
0.63
0.63
0.63
0.50
1.50
2.50
0.62
0.63
0.50
0.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

¢1,275,000.00
¢1,770,000.00
{1,770,000.00

¢1,770,000.00

¢1,275,000.00

¢1,770,000.00
¢1,275,000.00

¢1,770,000.00

¢1,770,000.00

¢1,770,000.00

¢1,770,000.00

¢1,770,000.00
¢1,770,000.00

¢1,770,000.00

¢1,770,000.00
¢1,275,000.00
¢1,770,000.00

¢1,770,000.00

Fecha Construccién Fecha Verificacién

1/6/2019
1/11/2018
1/11/2018

1/11/2018

1/6/2015

1/6/2015
1/6/2019

1/11/2018
1/6/2019
1/6/2015

1/11/2018
1/6/2015
1/6/2015

1/11/2018
1/6/2015

1/6/2015
1/11/2018

1/11/2018
1/6/2015
1/6/2015

1/11/2018

1/11/2018
1/6/2015
1/6/2015

1/11/2018

1/11/2018
1/6/2019
1/11/2018
1/6/2015
1/11/2018

26/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
22/2/2021
26/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
22/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
22/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
22/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
26/2/2021

Depreciacidén Anual
¢0.00
¢o.00
¢o.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢o.00

¢127,500.00
¢177,000.00
@177,000.00
¢o.00
¢177,000.00
¢o.00
¢o.00
0.00
¢o.00
¢o.00
¢o.00
0.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00
0.00
¢127,500.00
¢0.00
¢o.00
0.00
¢177,000.00
¢127,500.00
¢o.00
¢177,000.00
¢o.00
¢o.00
¢o.00
@177,000.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢177,000.00
¢o.00
¢0.00
(177,000.00
0.00
¢o.00
¢0.00
(177,000.00
¢177,000.00
¢o.00
¢0.00
(177,000.00
¢o.00
¢o.00
¢177,000.00
¢127,500.00
@177,000.00
¢o.00
177,000.00

Costo Actual
¢o.00
¢o.00
t0.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00
0.00

¢1,052,835.62

¢1,359,263.01
¢1,359,263.01
0.00
¢1,359,263.01
¢0.00
¢o.00
0.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00
0.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00
0.00
¢1,052,835.62
¢0.00
¢o.00
t0.00
¢1,360,717.81
¢1,053,184.93
¢o.00
¢1,359,263.01
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢1,358,778.08
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢1,358,778.08
¢o.00
¢0.00
¢1,358,778.08
¢0.00
¢o.00
¢0.00
¢1,358,778.08
¢1,359,263.01
¢o.00
¢0.00
¢1,359,263.
0.00
¢o.00
¢1,359,263.01
¢1,054,232.88
¢1,358,778.08
¢o.00
¢1,358,778.08

®

1

Figura 46: Resultados de Parabuses Evaluadas
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)
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Tipo de Parabus Cédigo ECI Costo Nuevo
Acera de desnivel Concreto 9 55.56 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 24 52.78 (3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 4 41.67 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Asfalto 37 40.28 (3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 10 40.28 ¢3,200,000.00

Isla 43 26.79 ¢2,133,000.00
Adelgazamiento Vvial 12 25.00 ¢2,600,000.00
Acera de desnivel Concreto 46 23.44 (3,200,000.00
Isla 42 23.21 ¢1,066,000.00
Adelgazamiento Vial 39 23.21 ¢2,600,000.00
Acera de desnivel Concreto 48 22.11 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 49 20.83 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 6 20.83 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 15 19.44 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 7 19.44 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 19 19.44 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 11 18.60 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 16 18.06 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 21 18.06 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto a7 16.67 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 26 16.67 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 36 16.67 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 40 16.67 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 20 16.67 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 5 16.67 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 25 15.28 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 29 15.28 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Asfalto 28 13.89 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 33 13.89 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 22 13.89 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 18 13.89 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Asfalto 14 12.50 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Asfalto 38 12.50 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Asfalto 8 12.50 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 30 12.50 {3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 27 12.50 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 31 12.50 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 32 11.11 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto a4 11.11 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 17 11.11 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 2 9.72 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 35 9.72 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 23 9.72 ¢3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 1 8.33 @3,200,000.00
Acera de desnivel Concreto 3 5.56 ¢3,200,000.00
Adelgazamiento Vial 41 5.00 (2,600,000.00

Fecha Construccidn Fecha Verificacidon Depreciacién Anual

2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
1/3/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019
2/1/2019

Costo Actual

10/3/2021 320,000.00 ¢2,500,383.56
10/3/2021 320, 000.00 ¢2,500,383.56
10/3/2021 320,000.00 ¢2,500,383.56
8/3/2021 320, 000.00 ¢2,502,136.99
10/3/2021 320,000.00 ¢2,500,383.56
8/3/2021 ¢213,300.00 ¢1,701,724.93
11/3/2021 260,000.00 ¢2,030,849.32
12/3/2021 320,000.00 02,498,630.14
8/3/2021 106, 600.00 ¢833,524.38

11/3/2021 260, 000.00 ¢2,030,849.32
10/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,500,383.56
12/3/2021 320,000.00 ¢2,498,630.14
12/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,498,630.14
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
8/3/2021 320,000.00 ¢2,502,136.99
10/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,500,383.56
8/3/2021 320,000.00 ¢2,502,136.99
8/3/2021 320,000.00 ¢2,502,136.99
12/3/2021 320,000.00 2,498,630.14
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
8/3/2021 320,000.00 ¢2,502,136.99
10/3/2021 320,000.00 ¢2,500,383.56
12/3/2021 320,000.00 ¢2,498,630.14
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
8/3/2021 320,000.00 ¢2,502,136.99
8/3/2021 320,000.00 02,502,136.99
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 320,000.00 2,499,506.85
11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 320,000.00 2,499,506.85
11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
8/3/2021 320,000.00 ¢2,502,136.99
8/3/2021 320,000.00 ¢2,502,136.99
10/3/2021 320,000.00 ¢2,500,383.56
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
8/3/2021 320,000.00 ¢2,502,136.99
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 320,000.00 ¢2,499,506.85
11/3/2021 260,000.00 2,030,849.32

Figura 47: Resultados de Pacificadores Evaluados
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Obtenidas las tablas presentadas en
las figuras anteriores se detectaron algunas
situaciones comunes y poco comunes en
relacion con los ECI generados en las
parabuses, las parabuses tipo P-04, son las
mas afectadas, se comparan los ECI
promedios de todas las estructuras, esto da
un buen indicio (Ver Figura 48), ya que estas
son las parabuses mas antiguas que se han
colocado, por lo tanto, se muestra que el ECI
es correcto, coincidiendo con los tiempos de
construccion de las estructuras.

Por otro lado, se tienen las parabuses
tipo P-03, las cuales son las mas nuevas,
pero, aun asi, ostentan el tercer lugar con un
18.85% de ECI, este porcentaje podria
causar confusion.
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ECI Promedio Parabuses

8.38
= P-06
10.86 P-05

P-04

8.18

18.85 P-03

P-02

28.04 P-01

Figura 48: Grafico de promedios de ECI en Parabuses

Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)
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Se procedid a realizar una lista de
mantenimientos para los diferentes tipos de
deterioros, en las estructuras, esto para los
casos mas comunes, creando un tipo
estandar de intervenciones, para los
deterioros mas comunes, se obtienen asi dos
tablas, una para los pacificadores y otra para
las parabuses en las que se tabulan en orden
de intervencion a las estructuras junto con sus
cédigos y los mantenimientos que se les debe
dar a cada una de estas, los mantenimientos
se determinan basandose en los deterioros de
la Ventana de Registro Detallado, el cual
permite observar mediante nomenclatura, de
qué forma ha sido afectada la estura.

A continuacion, se presenta un
ejemplo de como se propusieron los
mantenimientos y como se implementaron las
diferentes estructuras, por lo que los
siguientes mantenimientos fueron extraidos
del Informe de Mantenimiento: Parabuses vy
Pacificadores de la Municipalidad de
Curridabat. Esta es la razon de que los
numeros de los mantenimientos no estén en
orden, ya que, solo se muestran los
necesarios para el ejemplo:

Mantenimiento:

e Mantenimiento 3. Oxidacién de
tornillos (O): Este deterioro se puede
solucionar con sustituciéon de las
piezas afectadas.

e Mantenimiento 4. Oxidacion en
mecanica de rotacion de basurero (O):
Este deterioro se puede solucionar
con sustitucion de las piezas
afectadas del mecanismo.

¢ Mantenimiento 5. Oxidacion en metal
de basurero (O): Este deterioro se
puede solucionar con lijado de la
seccion afectada y pintado.

¢ Mantenimiento 9. Humedad en
piezas de madera de respaldar (H):
Los deterioros en la pieza se pueden
solucionar mediante lijado de la pieza
y barnizado.

Estos Mantenimientos se aplicaron a
los deterioros de la parabus de la Figura
48,ademas se aplicaron recomendaciones

con base en las leyes y normativas
incumplidas, las cuales se muestran a
continuacion:

Cumplimiento:

e Articulo 125 (7): Construccion de
rampa para silla de ruedas. (120 cm
ancho)

e Articulo 106 (8): Enmarcacion de con
simbolo de accesibilidad en rampa.
(20cm x 20cm)

e Articulo 117 (9): Enmarcacion de con
simbolo de accesibilidad en parabus.
(20cm x 20cm)

e Articulo 35 (10): Construccion de
zona para accesibilidad de personas
en silla desde la parabus

Mediante los mantenimientos
propuestos a los deterioros mas comunes, se
evaluaron los resultados del Registro
Detallado (Ver Figura 49), dando como
resultado la Tabla 14, indica el orden de
intervencion, tipo de parabus, codigo de
parabus, ECI, mantenimientos y frecuencia de
revision recomendada.

En la columna de mantenimiento se
denota en rojo los mantenimientos segun los
nameros propuestos para tratar los deterioros
mostrados en la Figura 49, ademas se
muestran en azul las recomendaciones para
el cumplimiento de las leyes aplicables. De
esta manera se realizd propuestas de
mantenimientos para todas las estructuras
evaluadas, se utiliza el Informe de
Mantenimiento: Parabuses y Pacificadores de
la Municipalidad de Curridabat, mostrado en
el Apéndice 2.
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Tabla 14.

Seccion de tabla de mantenimientos

Orden de Tipode Cdédigo ECI Mantenimiento Frecuencia
intervencién Parabus de Revisién
32 P-05 G14 7.00  Mantenimientos: (3), (4), (5), (9). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Solucién Especial:
e Se deben barnizar las piezas de
madera.
e Se debe colocar bajante de
aguas.

Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Codigo: G14
Fecha de verificacion: 25/2/2021
Nombre del inspector: Darlan Solano Jiménez
Fecha de construccién: 1/6/2015
Costo de construccion:
Tipo: P-05
Existencia Nivel Tipo
Estructural Informacién = Informacién  Informacion
Estado de secciones de metal (10 cm x 10 cm) Sl 5 NA
Estado de secciones de metal (3,8cm x 7,5 cm) Sl 5 NA
Estado de secciones de metal (3,8cm x 10cm) Sl 5 NA
Pintura en secciones de metal en parada S| S NA
Pintura o barniz en secciones de madera en parada N 1 F
Estado de soldadura en secciones de metal Sl E NA
Estado de la madera en la banca (respaldar) Sl 3 H
Estado tornillos para madera en la banca (respaldar) Sl 3 (o]
Estado de conexiones de acero en la cercha Sl 5 NA
Estado de conexidn entre columnas y cimiento Sl 5 NA
Estado de cubierta de zinc S| 4 U
Estado de canoa HG calibre #26 Sl 3 U
Estado de bajante de aguas Tubo PVC Sl 1 F
Estado de concreto en cimientos de la parada Sl 5 NA
Estado de la losa en acera N 5 NA
Estado de la losa en rampas NO
Estado de bordillos en carretera Sl 5 NA
Existencia Nivel Tipo
Basurero Informacién = Informacion  Informacion
Estado del metal del basurero S| 4 (0]
Pintura de secciones metdlicas del basurero Sl 3 (0]
Estado de la madera basurero Sl 3 H
Estado de la rotacidn del recipiente del basurero S| 3 (0]

Existencia  Cumplimiento
M2/ BA LTl 110Kl | Informacién  Informacién
Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35) Sl Cumple
Espacio para poner los pies en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo 35) Sl Cumple
Espacio para aceras (120 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38) S| Cumple

Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articulo 125) NO

Enmarcacién de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106) NO

Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117) NO

Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106) NO

Correcta adecuacion de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus NO
Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017) Sl Cumple

Basureros a (90 cm) max. de altura (Articulo) Sl Cumple
Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35) Sl Cumple
Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2,2 m2 (Articulo 41) NO

Cédigo ES

La madera no estd barnizada. El bajande de
agua esta roto y en el suelo.

Comentario

ECI ECI
7
Prioridad Prioridad
0.00

Figura 49: Resultados de Registro Detallado de Parabus Evaluada
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)
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Analisis de los
resultados

El proyecto tuvo como objetivo desarrollar un
procedimiento para la recopilacion,
evaluacién y gestibn de datos en sitio de
estructuras de mobiliario urbano (parabuses)
e intervencién de pacificacion vial en el cantén
de Curridabat, ahora bien, para alcanzar
dicho objetivo, se realizaron las siguientes
acciones:

Recoleccion de datos en sitio

Se realiz6 una serie de visitas a
diferentes sitios, donde se encontraban las
estructuras a evaluar, se estudiaron sus
formas y variedades, con la finalidad de
determinar un tipo de hoja de inspeccién que
pudiese evaluar en lo posible a todas las
parabuses o todos los pacificadores, para
llevar a cabo el objetivo especifico 1.

En estas primeras visitas se
detectaron los primeros obstaculos, los cuales
consistian en la existencia de varias
parabuses que se salian de los disefios
estandarizados por la Municipalidad de
Curridabat, estas estructuras son construidas
por comunidades y empresas de
condominios, por lo que no mantienen los
disefios de las parabuses realizadas por la
Municipalidad, a pesar de que se les exige
mantener las lineas de disefio en estas
nuevas parabuses, estos grupos no cumplen
con esto, generalmente para abaratar costos,
se obtiene como resultado multiples
estructuras con variadas formas.

Esta problematica impedia realizar
una hoja de inspeccion que pudiese recopilar
los datos de una forma ordenada, ya que,
cada vez que se llegaba a una de estas
parabuses se debia preparar una hoja de
inspeccion que se acoplara a su disefio.

Teniendo el conocimiento de que el
objetivo 3 era disefar una herramienta de
gestion y evaluacion de las estructuras, no se
podria realizar una hoja de inspeccién
diferente para cada estructura, ya que, este
camino podia causar confusion a la hora de
disenar la herramienta, ya que, con tanto tipo
de estructuras diferentes, se deberian crear
multiples ventanas para el ingreso de cada
estructura, esto motivd a la creacion de una
nomenclatura, la cual consistié en 6 tipos de
parabuses que se dividian en 5 tipos
estandarizados, y 1 no estandarizado, los
cuales mantenian la nomenclatura P-0X,
donde X es el numero de tipo, pudiendo ser 1,
2,3,4,506. El tipo P-06 fue el nombre dado
a todas las parabuses no estandarizadas por
lo tanto se salian de alguno de los disefios
estandar realizados por la Municipalidad de
Curridabat, pudiendo de esta forma limitar las
posibles confusiones de las parabuses
diferentes y reducir las mdltiples ventanas
para el ingreso de informacion de parabuses
ab.

Con esto claro, se pudo realizar una
hoja de inspeccion con la capacidad de
evaluar a los 5 tipos de parabuses
estandarizadas (Ver Figura 10), agilizando asi
la toma de datos, y reduciendo la toma de
datos a las parabuses tipo P-06 a una
realizacibn de su propia hoja, siempre
siguiendo los mismos criterios de evaluacion.

Al mismo tiempo los pacificadores
también se lograron evaluar mediante un tipo
de hoja de inspeccién (Ver Figura 15), se
elimina uno de los tipos de pacificadores
conocido como Urbanismo Tactico, el cual se
salia demasiado de la linea de disefno, uso y
construccion de los otros pacificadores, por lo
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que este se descartd6 de una posible
evaluacion estandarizada.

Estas mismas visitas iniciales
permitieron determinar los deterioros mas
comunes que afectan a las parabuses y a los
pacificadores, de este modo se crea una tabla
de nomenclaturas con dichos deterioros (Ver
Tablas 5 y 12), junto con esto se determiné
una serie de niveles de severidad, los cuales
se aplicaron a la evaluacion de las estructuras
(Ver Tablas 3y 11) , siendo los que definen el
estado de la estructura.

Resueltos estos primeros obstaculos
se procedi6 a realizar las inspecciones en su
totalidad, compuestas por 47 pacificadores y
59 parabuses distribuidas por todo el catén,
estas no fueron dificiles de detectar, gracias a
que la municipalidad cuenta con su ubicacion.

Guia procesal

Esta se podria definir como el camino
tomado para la evaluacion de las estructuras
y se realizd en conjunto con la toma de datos
en campo, esta abarca el objetivo 2, el cual
consiste en realizar una metodologia o guia
procesal para evaluar las estructuras, esta
guia inicialmente pretendia ser mediante el
sistema de evaluacién del “indice de
Condicion del Pavimento”, PCI por sus siglas
en inglés, esto por dos razones, las cuales se
proceden a explicar.

PCI en pacificadores:

La cercania del material evaluado con
los pacificadores lo hacian una metodologia
atractiva para ser usada, porque de los 47
pacificadores, 42 son aceras a desnivel,
creadas de pavimento, rigido o flexible, sin
embargo, no se pudo aplicar esta
metodologia, ya que; tras profundizar en esta,
se observo que no se cumplia con el requisito
de area minima para aplicar dicha
metodologia, el area a evaluar es de por lo
menos 135 m? y los pacificadores rondan los
28 m?, por lo tanto se descarto esta idea.

PCI en parabuses:

La forma de inspeccion del sistema
PCI, el cual se realiza mediante observacion,
podria generar ideas para crear un sistema de
evaluacion similar, pero enfocado en

parabuses, sin embargo, a pesar de que
ambas metodologias se realizan de forma
visual, el PCI mantiene una forma de analisis
que no puede ser aplicada en parabuses, por
la diferencia de estructuras y materiales.

No se podia emplear ninguna de las 2
ideas mencionadas anteriormente, sin
embargo, se logr6 crear una nueva
metodologia de evaluacién para las
parabuses, y una metodologia para los
pacificadores, la cual esta inspirada en el PCl,
pero en el caso de los pacificadores esta es
valida para estructuras con areas muy
pequefas, ademas de que la metodologia
empleada a los pacificadores es muy similar a
la de las parabuses.

Esta metodologia genera un numero
llamado, indice de Condicién Estructural, ECI
por sus siglas en inglés, para entender el
analisis de dicha metodologia se procede a
mostrar algunas de las consideraciones
tomadas en cuenta:

e Las piezas de las parabuses se
dividieron en grupos de piezas,
definidos como “Estructurales”, las
cuales dan el soporte a la estructura
para mantenerse en pie, esto quiere
decir que estan compuestas por
cimientos, columnas, cerchas y otras.
Las demas piezas fueron definidas
como “No estructurales” ya que estas
no aportaban a la estabilidad de la
estructura, sino que se enfocaban en
otorgar comodidad a los usuarios,
tales como, madera en asiento,
cubierta, pintura entre otras.

e En los pacificadores esta division de
piezas se realiz6 con base en la
importancia de las estructuras para
cumplir su funcién, esto quiere decir
que las piezas mas importantes son
las que obligan al conductor a reducir
la velocidad, ya que, ese es el
propésito de un pacificador, para
permitir el paso de los peatones,
estas piezas se dividieron en
“Limitantes”, las cuales son
estructuras que son un limite fisico en
la carretera, “Aviso” la cuales son
estructuras que advierten la existencia
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de este limite fisico y por ultimo las

piezas de “Servicio”, las cuales
permiten un paso seguro para los
peatones.

ECI en parabuses:

La metodologia disefiada para la
evaluacién de las parabuses consistié en
utilizar la separacion anteriormente vista, de
piezas en grupos, se determinan algunas
piezas como mas o menos ‘Importantes”,
basadas en la seguridad del peatdn, esta
determind un “Factor de Importancia” para las
piezas fundamentado en la seguridad de los
usuarios, esta idea proviene del Cddigo
Sismico de Costa Rica (CSCR-10), en el
capitulo 4, Tabla 4.1 de dicho documento
muestra como a los edificios de mas
ocupacion se les atribuye un factor de mas
importancia, siendo mas estrictos con las
capacidades de soporte sismico de estos que
con los de oftras estructuras, si bien, no es
exactamente el mismo principio , se
determin6é que es coherente para aplicarlo a
las estructuras evaluadas, siendo mas
estrictos con la evaluacion de las piezas
definidas como “Estructurales”, las cuales dan
estabilidad a la parabus y denotan un mayor
peligro si se deterioran, y menos estrictos con
las piezas definidas como “No estructurales”,
las cuales no aportan en la estabilidad de la
estructura.

El “Factor de Importancia” y los datos
recopilados en campo mediante observacion,
con sus “Niveles de Severidad” y “Tipos de
Deterioro”, sientan las bases para la
evaluacioén de las estructura, asi se obtiene un

resultado conocido como ECI, el cual es
mayor para las parabuses con piezas mas
dafiadas y menor para las poco dafadas,
ahora bien, este ECI esta en gran parte
enfocado en la importancia de las piezas
“Estructurales”, por consiguiente un deterioro
grande en una de estas piezas, se refleja con
un ECI alto, aun cuando las demas piezas “No
estructurales” estén en muy mal estado.
Sesgos eliminados en metodologia de
parabuses.

Se aclara que el “Factor de
Importancia” de las estructuras se determing,
mediante iteracion de los escenarios mas
criticos a la hora de combinar las importancias
(Ver Figura 50), esto se explica en la seccion
titulada “Creacion de metodologia para
evaluacion de “parabuses” y “pacificadores”
del presente documento, cabe recalcar que
esto se realizd por la posibilidad de que las
piezas “No Estructurales” afectaran en el
resultado final, dando un ECI mas alto que el
de otras estructuras con deterioros mas
criticos en piezas “Estructurales”. De esta
manera este posible sesgo fue eliminado, sin
embargo, se detectd otro posible sesgo el
cual consistia en determinar cudl estructura
es mas critica si se tienen valores de ECI
iguales, por lo que se implementé un nuevo
dato, generado a partir de las piezas
“Estructurales” el cual denota el estado en el
que se encuentran dichas piezas y se
representa con un numero del 1 al 10 el cual
desempataria los casos donde dos
estructuras generen ECI iguales (Ver Tabla
10).

Factores de Importancia

Parabus 1

Parabus 2

Combinacién Estructural Servicio Estético Estructural Servicio Estético Total Estructural Servicio Estético Total Reglaly2
Fl Fl Fl Cl Cl Cl ECI 1 Cl Cl Cl ECI 2 Cumplimiento

1 51% 25% 24% 51 0 0 51 38.25 24.5 23.5 86.25 No cumple

2 53% 24% 23% 53 0 0 39.75 23.5 22.5 85.75 No cumple

3 75% 13% 12% 75 0 0 75 56.25 12.5 11.5 80.25 No cumple

4 77% 12% 11% 77 0 0 77 57.75 11.5 10.5 79.75 No cumple

5 79% 11% 10% 79 0 0 79 59.25 10.5 9.5 79.25 No cumple
PG a1 10%  ov [NSTNNNNGIINNGN s [NG07SNNNSENINEEN ss.75 [SiCimplen

7 83% 9% 8% 83 0 0 83 62.25 8.5 7.5 78.25  SiCumple

8 85% 8% 7% 85 0 0 85 63.75 7.5 6.5 77.75  SiCumple

9 87% 7% 6% 87 0 0 87 65.25 6.5 5.5 77.25  SiCumple

Figura 50: lteracion para determinar Factor de Importancia.
Fuente: Elaboracion Propia (Excel)
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Con estos sesgos eliminados y las
diferentes pruebas realizadas utilizando las
estructuras evaluadas, quizas fueron de las
situaciones mas importantes resueltas en el
presente documento, ya que, significaron un
posible error bastante grande en los calculos,
De este modo se determina que Ila
metodologia es factible, prioriza la seguridad
del usuario como se desed desde el primer
instante, el procedimiento se presenta en la
Figura 22.

ECI en pacificadores:

La metodologia disefiada para la
evaluacion de los pacificadores consistid en
utilizar la separacion en grupos de piezas
anteriormente  vistas, definidas como
‘Limitantes”, de “Aviso” y “Servicio”, y
otorgandoles un “Factor de Importancia”, sin
embargo, este es diferente al de las
parabuses, ya que en los pacificadores no hay
ninguna pieza tan peligrosa como en las
parabuses, pero, si existe un factor que es
peligroso, los vehiculos, los cuales si no se
detienen al cruzar la estructura, podrian
chocar contra los peatones, por este motivo
se le otorgd el nombre “limitante” a las
estructuras principales de los pacificadores,
como son los bordillos de las islas, bordillos
del adelgazamiento y las aceras a desnivel,
ademas de tener un mayor “Factor de
Importancia” ya que, es el limite estructural
que obliga a la mayoria de los vehiculos a
detenerse, mas aun cuando este principio se
contrasta con las sefales de alto que muchos
conductores se saltan, pero esta problematica
se disminuye con las estructuras que podrian
causar dafio a los vehiculos, ya que no todos
los conductores esta dispuestos a sufrir
dafios.

A las piezas de “Aviso” se les dio un
“Factor de Importancia” menor, ya que, no
obligan al conductor a detenerse, sino que lo
advierten, por lo que no son tan importantes
como las “Limitantes”, sin embargo, estas no
son insignificantes, ya que, no solo le indican
al conductor que se detenga, sino que le
indica la existencia de una estructura que
podria afectarlo si no se detiene, por otro lado
se tienen las piezas de “Servicio”, las cuales
permiten el paso, de los peatones, se

determiné que estas son importantes porque
permiten que el peatdn cruce por donde
corresponde, por lo que si estas no existieran,
es probable que el peatén cruce por otro lado,
el conductor puede aparecer y provocar un
choque.

Ahora bien, no se determinaron
posibles sesgos para la metodologia de
pacificadores, ya que; el peligro que
representan estas estructuras se basa en la
posible existencia de varios factores unidos,
tales como que:

e ElI conductor no vea las sefiales
verticales ni horizontales.

e EIl conductor no vea el pacificador, ni
su pintura.

e Exista un peatdn que cruce al mismo
tiempo que el vehiculo.

e EI peatoin no espere a que el
conductor se detenga.

Todos estos factores unidos dan como
resultado atropellos, y no se tiene forma de
cuantificarlos , la falta de informacién en este
caso no permite dar un “Factor de Importancia
“ mejor definido.

Aun asi, se sabe cuales estructuras
son mas importantes a nivel de calmar el
transito, y de esta forma se otorgaron los
valores correspondientes.

% A
Figura 51: Comparacioén deterioros en acera a desnivel
(Limitante) vs documento de fotos extraido ASTM D6433-20

Fuente: Elaboracion propia.

Definidos los “Factores de
Importancia” se determinaron los Tipos de
Deterioro” y “Niveles de Severidad” enfocados
en los pacificadores del tipo acera a desnivel,
aqui es donde la metodologia ECI se inspira

PROCEDIMIENTO PARA LA VALORACION Y GESTION DE MOBILIARIO URBANO E INTERVENCIONES DE PACIFICACION VIAL DE LA 65
MUNICIPALIDAD DE CURRIDABAT



en la ya existente PCI, ya que, se extrajeron
fotos de la Norma ASTM D6433-20, las cuales
representan los deterioros de los pavimentos
rigidos y flexibles (Ver Figuras 25, 26 y 27) ,
estas fotos permiten tener una base de
comparacion de los deterioros en las aceras a
desnivel, no solo para determinar el Tipo de
Deterioro, sino para determinar el “Nivel de
Severidad”.

Comparando lo visto en sitio con las
imagenes recolectadas se determin6é que es
un procedimiento factible, si bien es cierto no
es la forma mas efectiva de inspeccionar, ni
se pretende que lo sea, pero a nivel de
pequenas areas afectadas, como lo son los
pacificadores, esta forma es viable, ya que,
las intervenciones de mantenimiento no
abarcan areas gitanescas donde se reune la
informacion de muchos deterioros y se
determina una soluciéon que abarque a todos,
sino que se implementa en areas pequefas
con uno o dos deterioros que requieren ser
reparados solo en ese sitio.

Con esta informacion se le dio forma al
procedimiento mostrado en la Figura 31, el
cual indica un ECI basado en la condicién de
las piezas, especialmente de las “Limitantes”.

Normativa aplicada en la metodologia.

Se recalca que en la metodologia
creada no se evallan directamente las leyes
que deben cumplir los pacificadores vy
parabuses, sino que estas se evaluan de
forma indirecta.

Un ejemplo de esto es que, si las
sefales de transito horizontales de un
pacificador estan muy despintadas, a esta
situacion se le da una calificacion que afecta
el ECI por el mal estado de la pintura, sin
embargo, a nivel de ley, si existe, aunque
para algunas personas el estar muy
despintado significaria que no existe, por lo
tanto la linea es muy delgada, para decir
cuales leyes se estan incumpliendo y cuales
no, por este motivo no se permitié que las
normativas afectaran el ECI directamente.

Esto llevo a la creacion de un apartado
que califica con “Cumple” y “No cumple”,
algunos parametros con base en las leyes,
sin embargo, este dato estd mas enfocado en
realizar recomendaciones, ya que si se aplica

en el ECI, podria sesgar la informacion,
especialmente en los casos donde se tenga
un ECI muy alto por no cumplir con leyes
como Enmarcacion del simbolo de la
accesibilidad, construccion de rampas para
personas en sillas de ruedas o aceras con
menos de 1,2 metros de ancho, y que este
ECI sea mayor al de una estructura que si
tiene todo eso, pero que sus piezas
estructurales estén muy deterioradas.

De esta forma se determiné que la
metodologia es factible y cumple con las
necesidades indicadas en los objetivos.

Disefio la herramienta de gestion vy
evaluacion.

Una vez que se obtuvieron las
metodologias correspondientes, se procedié
a disefiar una herramienta que gestione las
estructuras y evalué su estado de deterioro
con base en lo recopilado en sitio, esto con la
finalidad de abarcar el objetivo 3.

Para la realizacion de dicha
herramienta se determiné usar un software
que fuese accesible para la Municipalidad de
Curridabat, esto llevd a la escogencia de
Microsoft Excel®, ya que, dicha instituciéon
cuenta con las licencias necesarias para su
uso, ademas de que sus trabajadores tienen
experiencia en el uso de este , de esta manera
se implementé un disefio que buscd ser
intuitivo y facil de utilizar, se obtiene como
resultado una serie de ventanas con
diferentes opciones para ingresar las
parabuses estandarizadas en las
inspecciones (Ver Figura 33), esto quiere
decir que todas las parabuses disefiadas por
la municipalidad, se pueden ingresar en dicha
herramienta.

Los beneficios obtenidos de la
estandarizacion de las estructuras y el ingreso
de estas al software son los siguientes: no se
deben realizar los calculos por otros medios
para ingresar las parabuses que actualmente
se mantienen en inventario, es una ventaja
poseer una herramienta que facilita realizar
los calculos y guardarlos, ademas, si se sigue
manteniendo el disefio de estas no deben
realizarsele cambios a la herramienta, esto
aplica también para los pacificadores (Ver
Figura 34), de los cuales como ya se
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menciond, se descarté el pacificador de
Urbanismo Tactico, ya que se considera muy
diferente para aplicarle la metodologia,
ademas de que no tiene otros proyectos de su
magnitud con los que se pueda comparar, por
lo tanto, es mas factible realizar la inspeccién
y determinarle los mantenimientos que se le
desean aplicar.

Preocupaciones
herramienta.
Una de las principales preocupaciones
a la hora de disenar la herramienta en Excel
es que los usuarios ingresen informaciéon no
deseada o errénea, por Ilo que se
determinaron una serie de verificaciones para
corroborar que lo ingresado es correcto,
ademas se restringieron todas las celdas
posibles, solo permitiendo los datos
deseados, por otro lado, se prepard una serie
de mensajes de informaciéon que permiten al
usuario saber que debe ingresar en las
diferentes celdas, esto se considerd
necesario para una correcta utilidad.

generadas por la

Registro Pacificador Tipo Isla

Ir Registro General

Codigo:

Fecha de verificacion:
Nombre del inspector:
Fecha de construccion:

Regresar & Isla

Buscar Codigo: “
La parabus estd registrada Costo de construccion:
Tipo:

Selecionar

Estructural
Borrar Seleccidn

Estado de pintura en concreto en bordillo de pacificador

Estada de pintura en paso peatonal

Estado dei concreto en salida y entroda peatonal de acera o desnivel
Estado de! concreto en corddn de cafio

Estado del metal en sefiales de trdnsito verticales

Estado de pintura en de trdnsito verticales

Estado de pintura en sefiales de transito horizontales

Servicio y normativas
Espacio para aceras (150 cm) min. (Articuio 13)

Borrar (iltima
Columna

Registrada Largo de rampa en acera a desnivel (95cm)

Altura Sefiales de trdnsito verticales (210 cm) (Articulo 45)

Estado de concreto en bordillo de pacificador

“i‘gu‘a' SZCIumna Registro Detallado

Entre los mecanismos de
comprobaciéon de la informaciéon estan una
serie de pantallas, las cuales cambian de
color cuando los datos son correctos, ademas
de informar si la estructura que se esta
registrando se encuentra registrada o no, esto
para no agregar estructuras ya ingresadas.

Las funciones  anteriormente
mencionadas, se han determinado como muy
importantes, ya que, se desea que los datos
se ingresen correctamente para obtener un
ECI libre de errores, y de esta manera evitar
cualquier error, ahora bien, la eliminacion total
de estos posibles errores por mal uso de la
herramienta no fue posible , por lo tanto se
cred una serie de casos que explican en qué
ocasiones los datos estan mal ingresados y
burlan el sistema de seguridad, estos se
presentan en el Capitulo 4, seccidén 21 del
Manual de Uso (Apéndice 1).

Siempre que se ingrese
correctamente la informacién no deberian
presentarse inconvenientes en la generacion
de un ECI sin errores

42 43
8/3/2021 8/3/2021
Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez
5/7/2020 4/3/2019
§13,890,000.00
Isla Isla
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
Informacién  Informacion  Informacién | Informacion | Informacién  Informacion
sl 4 M S 4 M
Sl 4 M Si 4 u
Sl E NA Si 5 NA
Sl 4 u Si 3 F
sl 4 M Si a4 M
Sl 4 P Si 3 A
Sl 4 P Si 4 P
Sl 4 u S 4 u
Existencia Cumplimiento Existencia Cumplimiento
Informacién  Informacién Informacién | Informacién

NO S1 Cumple
sl Cumple sl Cumple
Sl Cumple s1 Cumple

Cumnla < Cumnla

Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Entre las funcionalidades principales
de la estructura esta el registro y gestion de
datos, esto en una ventana nombrada
“Registros Detallado” (Ver Figura 50) en el
que se guarda toda la informacién ingresada
y se mantiene para ser revisada en el
momento que se desee, este registro esta

dividido en la cantidad de tipos de parabuses
y tipos de pacificadores, por lo que existe un
Registro Detallado para cada tipo de
estructura, permitiendo encontrar estas
estructuras de forma facil, esto cumple parte
de aquello que se desea, realice la
herramienta, ya que, toda la informacion se
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recopila ordenadamente para ser utilizada,
ademas de guardarse cada estructura con su
respectivo ECI, de esta forma cada estructura
conserva su valor de evaluacion de deterioro
estructural.

Se agregaron dos ventanas finales a la
herramienta, una para las parabuses y otra
para los pacificadores, llamadas Registro
General, en las que se agrupan todas las
parabuses y todos los pacificadores en el
orden del ECI, permite no solo tener los ECI
de todas las estructuras registradas, sino,
ordenarlos en forma decreciente, para saber
cuales estructuras se encuentran en peor o
mejor estado, para establecer un orden en el
que estas puedan ser intervenidas, lo cual
aunque no es un orden generado por fechas
o tiempo de intervencion, es un orden factible
generado a base de criticidad, ya que, indica
las estructuras a las que debe darsele
mantenimiento primero; y sabiendo que las
estructuras con ECI mayores a 60 deben ser
intervenidas de forma  practicamente
inmediata, se pueden atender los casos mas
criticos.

Disenada la herramienta se procedio a
ingresar los datos de las estructuras

inspeccionadas y de esta forma generar un
ECI para cada una de estas, ademas de
proponer una lista de mantenimientos para los
deterioros mas comunes en las estructuras
esto para abarcar el objetivo 4 del presente
documento.

Los datos se ingresaron de forma
satisfactoria, sin embargo, las parabuses tipo
P-06 debieron evaluarse por aparte, ya que,
como se menciond anteriormente, estas son
diferentes incluso entre ellas mismas, por lo
que no era factible estandarizar ventanas de
registro de informacion para estas, por este
motivo se agregaron dichas estructuras de
forma manual a la herramienta, por otro lado
los pacificadores no presentaron ningun

inconveniente de este tipo, por lo que
agregada toda la informacién de las
estructuras se generaron las listas

presentadas en las Figuras 46 y 47,
mostrando el orden con el que se deben
intervenir las estructuras.

Ahora bien, analizando la informacion
generada por la herramienta, se obtiene que
las parabuses P-04, son las mas viejas
construidas, y esta caracteristica se muestra
en la siguiente figura.

ECI Promedio Parabuses

18.85

28.04

= P-06
P-05
P-04
P-03

= P-02

= P-01

Figura 53: Grafico de promedios de ECI en Parabuses
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Se muestra como las parabuses mas
antiguas las que presentan los mayores
deterioros; es un buen indicio la
competitividad de la herramienta; y muestra

una evaluacion correcta, al mismo tiempo se
evidencia como las parabuses tipo P-03 son
las mas nuevas, pero estan muy deterioradas,
sin embargo, esto tiene una explicacion, la
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cual consiste en que estas estructuras fueron
cubiertas por una capa protectora contra la
corrosion, que no funciond, provocd un
deterioro acelerado en la estructura metalica
de dichas parabuses (Ver Figura 54) , este
deterioro se ha querido corregir pintando las
estructuras segun lo visto en campo, sin
embargo, las acciones tomadas para
contrarrestarlos no han sido suficientes, ya
que, se ha pasado la pintura sobre las zonas
oxidadas, sin antes tratar dicho deterioro. En
estas parabuses tampoco se barnizé la
madera, por lo tanto, la humedad aumenté y
también el deterioro que causa en estas, por
lo que si se eliminan las estructuras P-03, y se
conservan los datos de las estructuras P-02,
P-01 y P-05 se muestra como las paradas
mantenidas correctamente preservan una
muy buena calidad aun durante muchos afios
de haberse construido.

Figura 54: Oxidacién en parabusés tip P-03
Fuente: Municipalidad de Curridabat. (2021)

Prosiguiendo con el informe se realizé
una lista de mantenimientos para los
deterioros mas comunes, esto segun lo
observado en campo, determinando asi, las
formas de intervencion para las estructuras,
las cuales en un termind general se podrian
catalogar como estructuras en un buen
estado.

Estos mantenimientos se adjuntaron
en una tabla con las estructuras a intervenir
mostrando qué piezas deben intervenirse en

cada estructura, cabe recalar que el
procedimiento para aplicar estos
mantenimientos a las diferentes parabuses es
el presentado en la seccion titulada “Informe
con proyeccion de mantenimientos” del actual
documento, en el que toma los Registros
Detallados de cada estructura y define una
forma de intervenirla, segun los deterioros
detectados.

Ahora bien, dentro de las limitantes
encontradas, estan: no hay un registro exacto
de intervenciones ni fechas de construcciones
por parte de la Municipalidad para las
estructuras, no pudiéndose valorar los
deterioros partiendo de dichas
intervenciones, por lo que muchas estructuras
nuevas podrian dar ECI mas altos que las
estructuras mas antiguas, esto no es malo,
porque el ECI busca evaluar segun lo visto en
campo, sin embargo, no se tiene una linea de
inicio para realizar curvas de vida util
partiendo del mantenimiento.

Otra limitante es la falta de informacion
en relaciéon con las fichas técnicas de las
estructuras fabricadas, con su respectiva guia
de mantenimientos, truncando la posibilidad
de basarse en estos datos para dar fechas de
intervencién, a las estructuras en mejor
condicion.

La herramienta disefiada tiene la
limitante de que si se desea anexar una
estructura diferente a las que ya trabajan en
su inventario, se deben realizar cambios en la
programacion de la herramienta, por lo tanto,
solo una persona que tenga conocimiento de
la metodologia y Visual Basic puede realizar
el anexo de una nueva ventana para la nueva
estructura, o modificarlo para crear una
ventana capaz de ingresar cualquier
estructura.

No se puede asegurar que los
usuarios ingresen la informacién de forma
correcta, y aun cuando se ha definido un
manual de uso y varios indicadores que
marcan si la informacién ingresada es
correcta, por lo tanto, es responsabilidad del
usuario seguir las indicaciones correctas.

No se sabe si todos los posibles
sesgos fueron eliminados, por lo que, esta
podria ser una limitante, ya que, al ser una
metodologia nueva se mostrara poco a poco
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su comportamiento, sin embargo, los
resultados del informe muestran una
informacion bastante coherente con lo
observado en los sitios.

No todas las personas evaliuan un
deterioro de la misma forma, si la evaluacion
la realizan diferentes personas y estas no
prestan mucha atencion a las tablas de
“‘Niveles de Severidad”; y a la informacion,
esto podria reflejar incoherencias en el ECI,
generadas por el factor humano.
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Conclusiones

El constante cambio de disefio en el mobiliario
urbano (parabuses) por construir, limita la
estandarizacion ya realizada de un
procedimiento para dar mantenimiento
porque al agregar estructuras nuevas con
disefios diferentes, dicha estandarizacién no
es aplicable a estas, sino que se requiere un
nuevo estudio que las estandarice.

A partir de la informacion técnica y de
mantenimiento provista por la Municipalidad
de Curridabat, se determind que hay un
faltante de informaciéon, para proponer
mejores intervenciones a los pacificadores y
parabuses de su inventario.

Existen estructuras construidas por
comunidades y empresas de condominios
que no cumplen con disefios estructurales
seguros, ni con los estandares dados por la
municipalidad, las cuales deben ser atendidas
para cumplir con los requerimientos
necesarios.

La herramienta se considera factible
en la evaluacién de estructuras, porque la
Municipalidad de Curridabat mantiene
disefos estandarizados en la mayoria de
parabuses y pacificadores, ademas Ila
herramienta fue disefiada en Microsoft
Excel® por lo que no se necesita capacitaciéon
de personal para el uso de dicho software.

Debe asegurarse que los
mantenimientos propuestos logren eliminar el
deterioro, para que el procedimiento realizado
sea efectivo en su totalidad y no se generen
deterioros inesperados provocados por
deficientes propuestas.

El ECI es un factor que no busca
plantear plazos para atender las diferentes
estructuras, por su parte, este busca
determinar un orden de intervencion de las
estructuras, al comprar entre ellas sus
valores.

En relacion con los parabuses se
evidenciaron incumplimientos con respecto a
la Ley 7600 tales como: la falta de rampas y
espacios para sillas de ruedas, especialmente
en las parabuses mas antiguas, impidiendo la
entrada de personas en silla de ruedas para
el uso del transporte publico.

Se logré crear una base para el
ingreso y guardado de datos para ser
revisados en cualquier momento, asi mejorar
procesos de mantenimiento, esto segun lo
indicado por (Matulionis & Freitag, 1990 como
se citd: Salazar, 2009) donde explican que la
base de datos permite consultar aquellos
elementos que requieren de acciones
correctivas o actividades frecuentes de
mantenimiento, esto con el fin de que se
pueda retroalimentar el plan y practicarle

mejoras.
Se mantiene un registro de paradas y
pacificadores completo con sus

correspondientes ubicaciones, por lo tanto, el
acceso a estas estructuras se facilita,
planificando intervenciones e inspecciones en
tramos con varias de estas estructuras
seguidas.
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Recomendaciones

Se recomienda a la oficina de Direccion de
Gestién Vial que para las parabuses a
construir también se implementen las
construcciones que las complementan, estas
son accesibles a personas con sillas de
ruedas, tanto en la parabus, como en la acera,
las rampas y todo lo necesario para una
correcta movilizacion.

Se recomienda a la oficina de
Direccion de Gestién Vial inspeccionar los
trabajos realizados por las empresas
contratadas para dar mantenimiento a las
estructuras, con la finalidad de eliminar
cualquier practica errénea realizada en sitio,
por dichas instituciones.

En cuanto al uso de la herramienta, se
deben realizar capacitaciones al personal
correspondiente para su explicacion y uso,
con la finalidad de que las personas que la
utilicen comprendan correctamente las
funciones, sin embargo, esta contiene su
respectivo manual, el cual es suficiente en la
mayoria de los casos.

Se deben realizar revisiones con una
frecuencia anual a las estructuras, con la
finalidad de recopilar datos que permitan
determinar una curva de vida util generada
por la misma Municipalidad, ya que, las
dinamicas que se desenvuelven en sus
distritos no son los mismos que los de otras
municipalidades o zonas.

Los mantenimientos propuestos no
deben ser alargados a mas de un afo, ya que,
el ECI de las estructuras cambia
constantemente y el permitir intervalos
extensos podria hacer que el mantenimiento
propuesto sea ineficaz.

Se recomienda que a la herramienta
se le agregue una seccion para determinar los
costos de los diferentes mantenimientos a
implementar en las estructuras y que de esta
forma sea mas completa.

Se recomienda el uso de la
herramienta en otras municipalidades para
que estas puedan aprovechar los beneficios
que esta ofrece.

Se recomienda registrar los datos
tomados de las diferentes estructuras, para a
mediano o largo plazo mejorar la herramienta
y poder calcular tendencias del deterioro de
las  estructuras 'y poder  proyectar
mantenimientos para estas en el tiempo.

En cuanto a la metodologia usada en
la herramienta se considera que es capaz de
evaluar nuevas estructuras publicas, tales
como aceras, reductores de velocidad Tipo
lomo y bordillos, por lo que se recomienda
utilizarla para ampliar la evaluacion a dichas
estructuras.
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Apéndice 1: Manual de Uso de Herramienta

J) Curridabat  {

Manual de Uso: Herramienta de Gestion y Analisis de Mobiliario
Urbano de la Municipalidad de Curridabat

Agosto, 2021
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Contenido

Capitulo 1: Desplazamiento y Ventanas de Pacificadores
Capitulo 2: Desplazamiento y Ventanas Parabuses
Capitulo 3: Informacion

Capitulo 4: Ingreso de Informacion al Sistema

Capitulo 5: Registro Detallado de Estructuras

Capitulo 6: Registro General de Estructuras

Capitulo 7: Seguridad
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Objetivo: Disefiar una herramienta que gestione las estructuras por analizar, con capacidad de
evaluar su estado de deterioro y de proyectar un orden de mantenimientos, utilizando los datos
recopilados y la normativa asociada.

El presente manual busca mostrar las funciones y capacidades de la Herramienta de
Gestién y Analisis de Mobiliario de la Municipalidad de Curridabat.

Nota importante:
e Es importante aclarar que existen términos como Nivel de Severidad, Tipo de Deterioro,
Cumplimiento de normativa y Existencia, en la seccién de Creacién de metodologia para
evaluacion de “parabuses” y “pacificadores”, de los resultados.
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Capitulo 1: Desplazamiento y Ventanas de Pacificadores

Para el desplazamiento por las diferentes ventanas que tiene la herramienta, se ha implementado
una serie de botones rectangulares y botones con forma de flecha, los cuales permitiran esta
funcionalidad, cada uno estando acompanado de la debida informacién, ademas de ser intuitivos a
la hora de utilizarlos.

Ventana Inicio

Sistema de Gestidn y Andlisis de Mobiliario Urbano de la Municipalidad de Curridabat

Marque la opcidn deseada Ingresar Nuevo Pacificador al Sistema
Ingresar Nueva Parabus al Sistema
Ingresar a Registro General de Pacificadores en el Sistema

Ingresar a Registro General de Parabuses en el Sistema

Figura 1: Ventana inicio
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En la ventana anterior se debe marcar uno de los botones en blanco, con la finalidad de
ingresar a la ventana que se describe a la derecha de cada boton, esto quiere decir que, si se desea
ir a “Ingresar Nuevo Pacificador al Sistema”, se debe presionar el botén indicado con la flecha
en color rojo, de igual manera aplica para las otras opciones.

Boton de Ingresar Nuevo Pacificador al Sistema: Este busca llevar al usuario a una nueva
ventana de seleccion de opciones relacionadas con ingresar nuevos pacificadores al sistema segun
el tipo, ademas de presentar unos botones de informacion.

Ventana Tipo de Pacificadores

Tipos de Pacificadores

Regresar Marque la opcidn deseada - Pacificador Tipo Isla Informacion Tipo Isla

- Pacificador Tipo Acera a Desnivel Informacién Tipo Acera a Desnivel

- Pacificador Tipo Adelgazamineto Vial Informacidén Tipo Adelgazamineto Via

Figura 2: Ventana tipo de pacificadores
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En esta ventana se puede ingresar a las opciones de:
e Pacificador Tipo Isla
e Pacificador Tipo Acera a Desnivel
e Pacificador Tipo Adelgazamiento Vial

Si se ingresa a la opcién “Pacificador Tipo Isla”, marcada con una flecha en color rojo en la
Figura 2, se mostraria lo presentado en la Figura 3.

Aclaracion: Si se presionan las otras opciones encerradas en un rectangulo color rojo, se
ingresara a ventanas similares a la mostrada en la Figura 3, solo que estas estarian enfocadas en
pacificadores “Tipo Acera a Desnivel” y “Tipo Adelgazamiento Vial”.
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Ventana Ingreso de Informacion del Pacificador

Darlan Solano Jiménez
8/7/2020
¢13,890,000.00

st B NA
sl 4 M 2
sl B NA

NO P overagy  Premudseioopoce 1o T o
sl 3 ™M —
sl
st 1 P
S| 1 1

Detarco por Abeladura o g0

NO
sl Cumple =
,,,,, a articuio 4 B No cumple

B Cumple

sl Cumple
st
S| cumple

i No cumple porque la seiial es més baja de lo estipulado.
SNP5

ECI

16.67

Figura 3: Ventana ingresar pacificador
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

La Figura 3 representa la ventana donde se ingresa la informacion tomada en el sitio donde
se encuentra dicho pacificador, las funcionalidades de esta ventana se abordan con mas exactitud
en la seccion del manual titulada “Capitulo 4: Ingreso de Informacion al Sistema”.

Los botones “Siguiente”, “Anterior”, “Final” o “Inicio”, encerrados en circulos color rojo
en la figura 3, llevan al mismo tipo de ventana, solo que para pacificadores “Tipo Acera a Desnivel’
o “Tipo Adelgazamiento Vial”, permitiendo desplazarse facilmente entre las ventanas del tipo
“Ingresar Pacificador”, a continuacion, se muestra el orden de las flechas y su significado.

Ingresar Ingresar Acera a Ingresar Adelgazamiento Ingresar
Isla Desnivel Vial Isla
Ingresar Ingresar Acera a Ingresar Adelgazamiento Ingresar
Isla el Desnivel ResElis Vial Isla

El boton “Ver Registro” lleva a un registro mostrado en la Figura 4, el cual muestra todos
los pacificadores “Tipo Isla” ingresados, esto es asi porque se ingresé desde la ventana de “Ingresar
Pacificador Tipo Isla” (Ver Figura 3), sin embargo, si se hace lo mismo para las otras ventanas de
ingreso de datos, se ingresara al registro de dicho pacificador.

Ingresar Isla (Figura 3) Ver Registro Registro Detallado Isla (Figura
- 4)
Ingresar Acera a Desnivel Ver Registro Registro Detallado Acera a
— Desnivel
Ingresar Adelgazamiento Ver Registro Registro Detallado

Adelgazamiento Vial
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Ventana Registro Detallado de Pacificador

22 a3
8/3/2021 8/3/2021
Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez
Buscar codigo: | NN ol c 5/7/2020 4/3/2019
€12,890,000.00
Isla Isla
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
st a M sl a M
st a M H] a u
st 5 NA ] 5 NA
s a u H] 3 F
st a M sl a M
st a P sl 3 A
st a [ sl a [
st 4 u ] 1 u
Existencia  Cumplimiento Existencia Cumplimiento
Infarmacién Informacién Informacién | Informacién

NO sl cumple
st Cumple sl cumple
st Cumple ] cumple
st Cumple H] cumple
sl Cumple H] Cumple
st Cumple H cumple
st Cumple sl cumple
st Ccumple sl No cumple

SNPY SNPg

No cumple porque no tiene entodoslos | N CUmMPle porgue no tiene en todos los
atios correspondientes, sitios correspondientes. Falta una sefial de
ransito vertical.
2] ECl
17.86 19.64

Figura 4: Ventana registro detallado del pacificador
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Los datos ingresados aparecen en el mismo orden tanto en la Figura 3, como en la Figura
4, asi se pueden corroborar, una vez se hayan ingresado nuevos datos, los datos anteriormente
ingresados, esto se aborda con mas exactitud en la seccién del manual titulada “Capitulo 5: Registro
Detallado de Estructuras”.

El boton “Ir Registro General”, mostrado con una flecha color rojo en la Figura 4, lleva al
“‘Registro General” que se utiliza para mostrar el orden de los ECI generados por todos los
pacificadores, ademas de fechas importantes, costos de construccion y costos actuales por
depreciacion, esto se aborda con mas exactitud en la seccién del manual titulado “Capitulo 6:
Registro General de Estructuras”.

Ventana Registro General Pacificadores

=Y
@ Registro General Pacificadores

Ordenar de Menor a Mayor

Calcular Depresiacién Anua! cédigo buscado = Buscar Cédigo

Ir R.Isla Ir R.Acera [ Ir R.Adelgazamiento Pacificadores arabuses Limpiar Todo

Tip - Fecha Construcién Fecha Verificacién Depresiacién Anual Costo Actual
Adelgazamiento Vial 41 2.50 ¢1,500,000.00 5/7/2020 11/3/2021
Acera de desnivel 16 5.30 ¢3,200,000.00 6/7/2020 11/3/2021
Acera de desnivel 14 6.25 ¢3,200,000.00 7/7/2020 11/3/2021
1sla a2 14.60  ¢13,890,000.00 8/7/2020 8/3/2021
Isla 24 41.66  ¢13,890,000.00 8/7/2020 8/3/2021
Isla 43 33.56  ¢13,890,000.00 8/7/2020 8/3/2021
Isla 22 17.86  ¢13,890,000.00 8/7/2020 8/3/2021

Figura 5: Ventana registro de pacificador
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

La Figura 5 también puede ser accedida utilizando el botdon “Ingresar a Registro General
de Pacificadores en el Sistema”, este se muestra en la figura 1, encerrado en un circulo color
rojo.

Los botones “Ir R.sla”, “Ir R.Acera” e “Ir R.Adelgazamiento”, encerrados en un
rectangulo color rojo en la Figura 5, dirigen a las ventanas de Registro de los diferentes
pacificadores, esta ventana seria la mostrada en la Figura 4 o similares.
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El botén “Registro General Parabuses”, indicada con una flecha color rojo en la Figura 5, llevan
al mismo tipo de ventana, solo que para las parabuses.
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Capitulo 2: Desplazamiento y Ventanas Parabuses

Para el desplazamiento por las diferentes ventanas que tiene la herramienta, se ha implementado
una serie de botones rectangulares y botones con forma de flecha, los cuales permitiran esta
funcionalidad, cada uno estando acompanado de la debida informacién, ademas de ser intuitivos a
la hora de utilizarlos.

Ventana Inicio

Sistema de Gestidn y Andlisis de Mobiliario Urbano de la Municipalidad de Curridabat

Marque la opcidn deseada Ingresar Nuevo Pacificador al Sistema

Ingresar Nueva Parabus al Sistema

- Ingresar a Registro General de Pacificadores en el Sistema

Ingresar a Registro General de Parabuses en el Sistema

Figura 6: Ventana inicio
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En la ventana anterior se debe marcar uno de los botones en blanco, con la finalidad de
ingresar a la ventana que se describe a la derecha de cada botodn, esto quiere decir que; si se desea
ir a “Ingresar Nuevo Parabus al Sistema”, se debe presionar el boton indicado con la flecha en
color rojo, de igual manera aplica para las otras opciones.

Botén de Ingresar Nuevo Parabus al Sistema: Este busca llevar al usuario a una nueva
ventana de seleccion de opciones relacionadas con ingresar nuevas parabuses al sistema segun
el Tipo, ademas de presentar unos botones de informacion.

Ventana Tipo de Parabuses

Tipos de Parabuses

Regresar Marque la opcidn deseada Parabus Tipo P-01 Informacidn Parabus Tipo P-01
Parabus Tipo P-02 Informacidn Parabus Tipo P-@2
Parabus Tipo P-03 Informacién Parabus Tipo P-@3

Parabus Tipo P-04 Informacién Parabus Tipo P-04

Parabus Tipo P-05 Informacidn Parabus Tipo P-@5

Figura 7: Ventana tipo de parabuses
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En esta ventana se puede ingresar a las opciones de:
e Parabus Tipo P-01

Parabus Tipo P-02

Parabus Tipo P-03

Parabus Tipo P-04

Parabus Tipo P-06
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Cuando se ingresa, la opcion “Parabus Tipo P-01”, marcada con una flecha en color rojo
en la Figura 7, se mostraria la ventana presentada en la Figura 8.

Aclaracion: Si se presionan las otras opciones encerradas en un rectangulo color rojo, se
ingresara a ventanas similares a la mostrada en la Figura 8, solo que estas estarian enfocadas en
parabuses “Tipo P-02”, “Tipo P-03”, “Tipo P-04" y “Tipo P-05".

Ventana Ingreso de Parabus

Ingresar Parabus Tipo P-01

T N — T e
iguiente

La parabus no esti registrada

Nivel

Estado do Detrioro Servico Itervenciin Sugerida

. oy G, o g 0% o s, g e et M
s e o e rvetn oy s o

Estac

Existencia
Basurero
Estac

Ley Aplicable

Reglamento de los derechos de Ia Via Publica Exterior N°29253-MOPT

sn1o
sn11

Comentario
Cidigo

Figura 8: Ventana ingresar parabus
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

La Figura 8 es la ventana donde se ingresa la informacion tomada en el sitio donde se
encuentra dicha parabus, las funcionalidades de esta ventana se abordan con mas exactitud en la
seccion del manual titulada “Capitulo 4: Ingreso de Informacién al Sistema”.

Los botones “Siguiente”, “Anterior”, “Final” o “Inicio”, encerrados en circulos color rojo
en la Figura 8, llevan al mismo tipo de ventana, solo que para parabuses “Tipo P-02”, “Tipo P-03”,
“Tipo P-04" y “Tipo P-05", estos permiten desplazarse facilmente entre las ventanas del tipo
“Ingresar Parabus”, a continuacién, se muestra el orden de las flechas y su significado.

Ingresar Ingresar Ingresar Ingresar Ingresar
P-01 P-02 P-03 P-04 P-05

Ingresar Ingresar Ingresar Ingresar Ingresar Ingresar
P-01 Siguiente P-02 Siguiente P-03 Siguiente P-04 Siguiente P-05 P-01

El boton “Ver Registro” lleva a un registro mostrado en la Figura 9, el cual muestra todas
las parabuses “Tipo P-01” ingresadas, esto es asi porque se ingreso desde la ventana de “Ingresar

Ingresar
P-01
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Parabus Tipo P-01” (Ver Figura 8), sin embargo, si se hace lo mismo para las otras ventanas de

ingreso de datos, se ingresara al registro de dicha parabus.

Ingresar P-01 (Figura 8) Ver Registro

Ver Registro

Ingresar P-02

Ingresar P-03 ver Registro

Ver Registro

Ingresar P-04
Ingresar P-05

Ver Registro

Ventana Registro Parabus

Regresar a P-81

Buscar Codige

La parabus no estd registrada

Selecionar

codigo

Borrar Seleccidn E1

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

£9

Borrar (1tima 0
Columna

Registrada £12

E14
E15

E17

E18
E19
E20
E21

Codigo

E20
E21
E22
E23

Cadigo
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Ir Registre General

Registro P-01 (Figura 9)

Registro P-02
Registro P-03
Registro P-04
Registro P-05

Registro Parabus Tipo P-01

codigo:
Fecha de verificacion:
Nombre del inspector:
Fecha de constru
Costo de construccio
Tipo:

Estructural

Estado de secciones de metal (10 em x 10 cm)
Estado de secciones de metal (3,8 em x 7.5 cm)
Estado de secciones de metal (5 em x 15 cm)
Pintura en seeciones de metal en parada

Pintura o bamniz en secciones de madera en parada
Estado de soldadura en secciones de metal
Estado de la madera en la banca {respaidar)
Estad de tomilios para madera en la banca (respaldar)
Estado de la madera de cercha (5 cm X 20 cm)
Estado de tomillos de conexiones en Ias cerchas de madera
Estado de conexiones de metal en Ia cercha
Estado de conexign entre columnas y cimiento
Estado de cubierta de policarbonato

Estado de canoa HG calibre #26

Estado de bajonte de aguas Tubo PYC

Estado de concreto en cimientos de la parada
Estado de la losa en acera

Estado de I losz en rampas

Estado de bordillos en carretera

Estado de madera de columpio

Estado de cadenas y acero de columpio

Basurero

Estado del metal del basurero

Pintura de secciones metdlicas del basurero
Estado de la madera basurero

Estado de la rotacion del recipiente del basurero

Basurero

Estado del metal del basurero

Pintura de secciones metdlicas del basurero
Estado de la madera basurero

Estad de la rotacion del recipiente del basurero

Servicio y normativas

Espacio para sentarse (30 cm) min. {Articulo 35)
en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo
(Articulo 125) {Articulo

Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. {Articulo 125)

Espacio para poner los pi

Espacio para aceras (120 cm) mir

Enmarcaciin de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117)
la de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106)
Correcta adecuocién de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus

Aftura de bordillo de corretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)

Basureros a (90 cm) mdx. de altura (Articulo)

Espacio para

Permiten el paso de la vista ol es

Estado de anuncio publicitario (Articul 40) Area 2.2 m2 (Articulo 41)

ir sentado en la parada (Articulo 35)

Cddigo

Comentario

c10
25/2/2021
Darlan Solano Jiménez
1/11/2018
¢1,770,000.00
P-01
Existencia Nivel Tipo
Informacién  Informacidn = Informacién
s1 5 NA
s1 5 NA
s1 5 NA
s1 4 u
s1 4 u
s1 5 NA
s1 4 u
s1 5 NA
S1 5 NA
S1 5 NA
S1 5 NA
S1 5 NA
S1 4 L
S1 4 L
S1 4 L
S1 5 NA
NO
NO
NO
S1 4 u
S1 5 NA
Existencia Nivel Tipo
Informacién  Informacion = Informacién
S1 4 (e}
S1 3 (e}
S1 4 H
S1 4 (e}
Existencia Nivel Tipo
Informacién  Informacién  Informacién
S1 4 o
S1 3 o
S1 4 H
S1 4 o
Existencia  Cumplimienta
Informacién  Infarmacion
si Cumple
] Cumple
NO
NO
NO
NO
NO
NO
sl Cumple
si Cumple
si Cumple
NO
ral

El techo, canoa y bajante requieren de
limpieza, ya que, muchas ramas y hojas han
tapado el paso del agua y el peso tambien

nuede dafiarlns.

ECI
3.35
Prioridad

0.00

G26
22/2/2021
Darlan Solano Jiménez
1/11/2018
¢1,770,000.00
P-01
Existencia Nivel Tipo
Informacién  Informacidn  Informacion
Bl 5 NA
Bl 5 NA
Bl 5 NA
Bl 4 o}
Bl 4 H
Bl 5 NA
Bl 5 NA
Bl 5 NA
Bl 5 NA
Bl 5 NA
Bl 5 NA
Bl 4 C
SI 5 NA
SI 4 o
SI 5 NA
SI 5 NA
SI 5 NA
Ll 5 NA
Ll 5 NA
Ll 4 H
Ll 4 u
Existencia Nivel Tipo
Informacién  Informacion  Informacidén
Ll 4 (e}
Ll 2 (e}
Ll 4 H
Ll 5 NA
Existencia Nivel Tipo
Informacidn  Informacién  Informacidn
Sl 4 o
Si 2 (e}
Si 4 H
Si 5 N,
Existencia Cumplimiento
Informacién | Informacian
si Cumple
NO
K] Cumple
K] Cumple
NO
si Cumple
NO
Sl Cumple
sl Cumple
si Cumple
si Cumple
NO
E12

Se nota una mala construccién a la hora de

chorrear la losa, dejando espacios entre
estay columna de la parada.

ECI
23.09
Prioridad
0.50

Figura 9: Ventana registro detallado de parabus
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Los datos ingresados aparecen en el mismo orden tanto en la Figura 8, como en la Figura
9, asi se pueden corroborar, una vez se hayan ingresado nuevos datos; los datos anteriormente
ingresados, esto se aborda con mas exactitud en la seccién del manual titulada “Capitulo 5: Registro
Detallado de Estructuras”.

El boton “Ir Registro General”, mostrado con una flecha color rojo en la Figura 9, lleva al
“‘Registro General” que se utiliza para mostrar el orden de los ECI generados por todas las
parabuses, ademas de fechas importantes, costos de construccion y costos actuales por
depreciacion, esto se aborda con mas exactitud en la seccién del manual titulada “Capitulo 5:
Registro Detallado de Estructuras”.

Ventana Registro General Parabuses

@ Registro General Parabuses

E—— T B o o cetcutar costo accer [
Ordenar de Menor a Mayor

Calcular Depresiaci6n Anual Cédiro buscado = Buscar Codigo

Parabuses

Tipo de = c ién Fecha Verificacién Depresiacién Anual Costo Actual
P-03 622 2.45 0.00 ¢1,275,000.00 1/6/2019 22/2/2021

P-e3 Tes 26.98 1.50 ¢1,275,000.00 1/6/2019 26/2/2021
P-e3 T12 21.62 0.50 ¢1,275,000.00 1/6/2019 25/2/2021
P-03 T12 24.35 1.50 ¢1,275,000.00 1/6/2019 26/2/2021
P-02 cea 3.50 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021
P-02 ces 5.e8 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021
P-02 ces 25.96 0.50 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021
P-02 ce9 2.54 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021
P-02 c11 26.94 2.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021
P-02 c1a 26.65 1.50 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021
P-02 G13 7.67 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021
P-02 se3 6.08 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021
P-02 Te7 2.25 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021

Figura 10: Ventana registro de parabus
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

La ventana presentada en la Figura 10 también se puede acceder utilizando el botdn
“Ingresar a Registro General de Parabuses en el Sistema”, este se muestra en la Figura 6,
encerrado en un circulo color rojo.

Los botones “Ir R.P-01”, “Ir R.P-02”, “Ir R.P-03”, “Ir R.P-04” y “Ir R.P-05” encerrados en
un rectangulo color rojo en la Figura 10, llevan a las ventanas de “Registro Detallado” de los
diferentes parabuses, estas ventanas serian las mostradas en la Figura 9 o similares.

El boton “Registro General Pacificadores”, indicada con una flecha color rojo en la Figura
10, dirigen al mismo tipo de ventana, solo que para pacificadores.
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Capitulo 3: Informacién

Para obtener informacion sobre las diferentes parabuses y pacificadores que se gestionan, se
puede ingresar a las pestafias de los botones de Informacién, mostrados en la Figura 2 y 7 mediante
un rectangulo color azul.

Ventana Informacién Pacificadores

Si se presiona el boton de “Informacion Tipo Isla”, mostrado en la Figura 2 se tiene lo
mostrado en la Figura 11.

r— A
Informacioén Isla

Toque doble clic en el

Regresar na documento para abrirlo

Figura 11: Ventana informacion de pacificador tipo isla
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Ventana Informacién Parabuses

Si se presiona el boton de “Informacion Parabus Tipo P-01”, mostrado en la Figura 7 se
tiene lo mostrado en la Figura 12.

Informacién Parabus Tipo P-01

Toque doble clic en el

documento para abrirlo

[

Figura 12: Ventana informacion de parabus Tipo P-01
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Los botones “Siguiente”, “Anterior”, “Final” o “Inicio”, encerrados en circulos color rojo
en las Figuras 11 y 12, llevan al mismo tipo de ventana, solo que para otro tipo de parabuses o
pacificadores, estos permiten desplazarse facilmente entre las ventanas del tipo “Informacién”, cabe
recalcar que los documentos de informacidon son planos o croquis que muestran medidas y
caracteristicas de las estructuras evaluadas.

Nota: El texto encerrado en un circulo color azul en las Figuras 11 y 12 indica “Toque doble
clic en el documento para abrirlo”, esto por la necesidad de que el usuario cliquee dos veces dicho
documento para abirirlo.
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Capitulo 4: Ingreso de Informacién al Sistema

La ventana que desempenara dicha funciéon se presenta en la Figura 13, se recalca que dicha
ventana esta para todas las parabuses y pacificadores segun su tipo, ademas las funciones a indicar
también son compartidas.

=
@ 1 {==F Pa do po a 22
2 3
Regresar 42 Registrar a ahora si ef codigo esta reg
8/3/2021 e e La isla no estd registrada
3 Darlan Solano Jiménez Ver Registro
! 2/1/2019
$1,066,000.00 Limpiar
4
5 Nivel de Severidad  Clasificacion Deeriors Servicio Peatones _Servicio Venicutos PCI
ol 2 M ransitable con ransdabie con
2 Mai estado Muy etencraco ana
sl 3 NA 3 Estacdo medw  Presenta un claro detenoro. Transdabic Transdable Moda
sl 4 u 4 Buanosds IO OO0 oy Transitable
6 7 '—’" =2
El] 4 M T8 Cueeeeuss  Nopewnidelenoio  Vansiabe T o
4 °
| 2 v Nomenclatura, Tips de Dewrioro
o Deterioro por Oxidacion de la pweza Mdetaios)
Si 4 L8 W Totonom por Humedad o peia 0 ]
€ a Detenoro por Quebradura o faila de ls pieza (Metales,
A Deteriom por Abolladura o gops arvon
NO
Sl Cumple " Detencr por
sl Cumple F Faltante do parte de la pi
s cumple u
sl Cumple 9 =
s Cumple
21 v
sl Cumple
Bl Cumple L

La estructura no tiene concreto en algunas entradas
General
ECl

20 230

11

Figura 13: Funciones de ventana para ingreso de informacién de pacificador o parabus
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Las funcionalidades de la ventana mostrada en la Figura 13 se muestran a continuacion,
estan divididas en 6 partes, definidas en colores, estas son:

Amarillo: Esta es la funcionalidad nombrada “Informacién”, busca poner en conocimiento
del usuario que use el software los diferentes usos de multiples partes de este.

1. Se debe ingresar un codigo valido para la estructura a evaluar, estas varian para los
parabuses y los pacificadores. Al cliquear esta celda para ingresar datos, se muestra la

siguiente informacion.
4
Informacion
Darlan Sola Debe Ingresar el

| I 8/7/] cadigo de

¢13,890 pacificador.
s Ejcmplo: 01, 17, 22.

Figura 14: Informacion sobre ingreso de codigo en pacificadores
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Informacion
Debe Ingresar el

codigo de
parabus. Ejemplo:
T11, G02, C21

P
Existencia Niy|

Figura 15: Informacidon sobre ingreso de codigo en parabuses
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de ingresar informacion incorrecta, como letras o nimero de mas de dos digitos en
los pacificadores, o codigos de mas de 3 digitos den los parabuses, se mostrara el mensaje
de la Figura 16.

e Debe ingresar un cadigo valido,

Cancelar Ayuda

Figura 16: Mensaje de error en caso de codigo invalido
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Nota: El cliquear “Ayuda” solo redirige a la pagina de ayudas de Excel, la cual no explica
nada en relacion con esta herramienta.

2. Se debe ingresar una fecha valida, cabe recalcar que esta es por de inspeccién por lo tanto
debe ser de un tiempo anterior o igual al dia de ingreso. Al cliquea esta seccion para ingresar
datos, se muestra la informacién de la Figura 17, la informacion también existe en

pacificadores
T14 . =

Informacién I
Debe Ingresar la fecha
g cn la que se inspecciono
W la parabus en el formato:
dia/mes/afio. Ejemplo:

Figura 17: Informacion sobre ingreso de fecha en parabuses y pacificadores
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de ingresar informacion incorrecta, como fecha del futuro algun dato que no es una
fecha en el formato definido en la informacion, se mostrara el mensaje de la Figura 18.

6 Fecha incorrecta, revise que no sea mayor al dia de hoy.

Cancelar Ayuda

Figura 18: Mensaje de error en caso de fecha invalida
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

3. Se debe ingresar un nombre valido, cabe recalcar que esta seccion permite ingresar
cualquier tipo de dato, por lo que no verifica si el nombre ingresado es real o no. Al cliquear
esta celda para ingresar datos, se muestra informacioén de la Figura 19.
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[ |Informaddn

Debe Ingresar el
Nombre, Apellido1
y Apellido2 de o Ia,

_- inspector(a).

Figura 19: Informacion sobre ingreso de nombre en parabuses y pacificadores
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Py
Existencia Niy

En caso de ingresar informacién incorrecta, nimeros o un nombre entero muy corto (10
digitos) o muy largo (40 digitos), se mostrara la advertencia de la Figura 20, por lo que se
deja en manos del usuario corroborar la correcta informacion.

iEstas seguro?

No hay forma de validar que el nombre sea correcto, por lo que reviselo bien antes de continuar.
iDesea continuar?

S0 Cancelar Ayuda

Figura 20: Mensaje de advertencia en caso de nombre posiblemente invalido
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

4. Se debe ingresar una fecha valida, cabe recalcar que esta al ser de construccion debe ser
de un tiempo anterior o igual al dia de inspeccién. Al cliquear esta celda para ingresar datos,
se muestra informacioén de la Figura 21, la informacién también existe en pacificadores.

T14

gy Informacién

fll Debe Ingresar la fecha
en la que se costruyé
la parabus en el
formato: dia/mes/afio.
Ejemplo: 12/7/2019

Existencia

Figura 21: Informacion sobre ingreso de fecha en parabuses y pacificadores
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de ingresar informacion incorrecta, como fecha posterior a la de inspeccion, algun
dato que no es una fecha en el formato definido en la informacion, se mostrara el mensaje
de la Figura 22.

Error

e Fecha incarrecta, revise que no sea mayor al dia de inspeccion.

Cancelar Ayuda

Figura 22: Mensaje de error en caso de fecha invalida
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

5. Se debe ingresar el costo de la estructura de cuando se construyd, este no tiene limites,
simplemente se deben ingresar numeros y no letras. Al cliquear esta seccion para ingresar
datos, se muestra informacion de la Figura 23, la informacién también existe en
pacificadores.
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Informacion

Existencia
Ingresar el costo de la

parabus en colones, sin
puntos decimales.
Ejemplo: 1150000.

No se permiten nimeros
negativos.

Figura 23: Informacion sobre ingreso costos de construccion de parabuses y pacificadores
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de ingresar informacién incorrecta, como letras, nimeros negativos, algun dato que

no es un costo en el formato definido de la informacioén, se mostrara el mensaje de la Figura
24,

@ El monto es incorrecto.

Cancelar Ayuda

Figura 24: Mensaje de error en caso de costo invalido
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

6. Esta seccion indica lo que se debe ingresar en la columna de Existencia de piezas, lo cual
permite o no, modificar las otras columnas.

Existencia Nivel

Informacién

Debe ingresar "SI en las
casillas de "Existencia”
para editar las columnas
de "Nivel y "Tipo", de lo
contrario indigue "NO".

Figura 25: Informacion sobre ingreso de existencia de piezas.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

7. Esta seccidén indica lo que se debe ingresar en la columna de Tipo de Deterioro, segun la
nomenclatura esperada. (Ver Figura 31 y 32)

Existencia Nivel

Informacién
Debe ingresar el tipo
de deterioro que ha
sufrido el elemento
segun la nomenclatura
utilizada. I

Figura 26: Informacion sobre ingreso de tipo de deterioro
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

8. Esta seccion indica lo que se debe ingresar en la columna de Nivel de Severidad, segun la
escala esperada. (Ver Figura 33 y 34)
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Existencia Nivel

Informacién
Debe ingresar el
nivel de severidad
del elemento en la
escala del "1 al 5".

Figura 27: Informacion sobre ingreso de nivel de deterioro
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

9. Esta seccidn indica lo que se debe ingresar en la columna de Cumplimiento de Normativa y
Leyes, segun las leyes estipuladas a un costado de las celdas.

Existencia Cumplimiento

Informacion
Debe ingresar
"Cumple” o0 "No
cumple” en las
casillas de
"Cumplimiento”.

Figura 28: Informacion sobre el cumplimiento o no cumplimiento de las leyes y normas aplicables a dicha estructuras.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

10. Esta seccion indica lo que se encuentra debajo del titulo de Ley Aplicable, los cuales son
articulos que rigen las estructuras evaluadas.

Ley Aplicable

UEEL |nformacion

Piailelll | ey 0 norma gue

al gy deben cumplir a5 ]
estructuras

evaluadas.
E—, 00

Articulo 106

Figura 29: Informacion sobre las leyes aplicables
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

11. Al cliquear la palabra Articulo, se busca que el usuario pueda leer un poco de este para
recordarlo, sin embargo, muchas veces no se puede mostrar este en su totalidad, por lo que
se insta al usuario a buscarlo en las paginas oficiales.

Ley Aplicable

nto Municipal 299

correspondiente conforme al
estudio técnico respectivo. El
ancho de la acera sera de 2 metros
como minimo, podra disponer de
1.50 metros para calzada. Rev.
Articulo.

Figura 30: Informacion sobre las leyes aplicables
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Rojo: Son tablas de informacion estatica, colocadas estratégicamente para que el usuario
pueda comprobar la informacidon sin necesidad de estar desplegandolas para observar su
contenido.

12. Tablas con nomenclatura de los tipos de deterioros para todas las estructuras, excepto la
estructura “limitante” de las aceras a desnivel. (La estructura limitante se explica en la tesis
llamada “Procedimiento para la valoracion y gestiéon de mobiliario urbano e intervenciones
de pacificacion vial de la Municipalidad de Curridabat.”)

Nomenclatura Tipo de Deterioro
o] Deterioro por Oxidacién de la pieza (Metales)
H Deterioro por Humedad de la pieza (Madera, concreto)
Q Deterioro por Quebradura o falla de la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)
A Deterioro por Abolladura o golpe en la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)

M Deterioro por i ion (Concreto y con pedazos desprendidos)

.

Faltante de parte de la pieza evaluada (Al compararia con los planos)

U Deterioro por Desgaste de uso nommal (Todos los materiales)
Deterioro por mala Construccién (La construccion no es correcta, soldaduras mal hechas, piezas
C mal colocadas, ademas, no cumple con una légica constructiva ni de uso comecta, chorrea de
concreto mal ejecutadas, etc.)
p Deterioro causado por Personas R con objetos pun: , pilot,
correctores, etc.)
L Escombros o mucha suciedad en la pieza
NA No aplica

Figura 31: Tabla de tipo de deterioros
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de que la estructura por evaluar sea la acera a desnivel, también se encontrara la
Figura 32 en la pestafa de “Ingreso de Informacién al Sistema”, esto porque las aceras a
desnivel utilizan esta nomenclatura.

Nomenclatura Deterioro
BG Bloque de grietas
GH Golpes y Hundimientos
AB Agrietamiento en bordes
AD Agrietamiento por deflexion
BA Bacheo
AP Agregado pulido
RU Rutting
RA Raveling
EJ Envejecimiento
RE Ruptura de esquinas
LD Losa dividida
SJ Daiio del sello de la junta
AL Agrietamiento lineal
AM Agrietamiento de mapas
AC Agrietamiento por contraccion
DJ Descascaro de juntas y esquina

Figura 32: Tabla de tipo de deterioros para aceras a desnivel
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

13. Tablas con escala de Nivel de Severidad y su respectiva informacion se muestra en las
Figuras 33 para pacificadores y Figura 34 para las parabuses.
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Nivel de Severidad  Clasificacion Deterioro Servicio Peatones Servicio Vehiculos PCI

|

= Transitable con Transitable con
Mal estado Muy deteriorado dificultad dificultad Alta
3 Estado medio Presenta un claro deterioro Transitable Transitable Media
A o Io Presenta un del?enoro poco Transitabl Transitabl Ferm
perceptible

Figura 33: Tabla de nivel de severidad
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Nivel de

. Clasificacion Estado de Deterioro Servicio Intervencion Sugerida
Severidad

2 Mol oot Muy deteriorado, sin embargo, no se Poco servible, podria ser  Requiere Mantenimiento

muestra un indicio de falla inminente muy incomodo correctivo

o Estado medio Presenta un claro deterioro S s”? SR, REGUE mantg S
puede ser incomodo preventivo

4 Buen estado Presenta un deterioro poco perceptibl ervible Revisar el proximo afio

Figura 34: Tabla de nivel de severidad
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Celeste: Esta es la funcion nombrada “Desplazamiento”, busca permitir que el usuario se
desplace a nuevas pestanas.

14. Estas funciones permiten el desplazamiento por las ventanas de “Ingreso de Informacion al
Sistema” de forma facil e intuitiva. (La funcionalidad se explica mejor en la seccion llamada
“Capitulo 1: Desplazamiento y Ventanas de Pacificadores” y la seccion “Capitulo 2:
Desplazamiento y Ventanas de Parabuses” del presente documento)

=) )

Figura 35: Botones para moverse a la siguiente pestafia
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

=

Figura 36: Botones para moverse a la anterior pestafia
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

15. Esta funcion permite el desplazamiento a la ventana de “Tipo de Parabuses o Pacificadores”
(Ver Figuras 2 y 7), segun la ventana de “Ingreso de Informacion al Sistema” que se
encuentre.

Regresar

Figura 37: Boton para moverse a la pestafia de “Tipo de Parabuses o Pacificadores”
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

16. Esta funcion permite el desplazamiento a la ventana de “Registro Detallado de Parabuses
o Pacificadores” (Ver Figuras 4 y 9), segun la ventana de “Ingreso de Informacién al Sistema”
en la que se encuentre.
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Ver Registro

Figura 38: Botén para moverse a la pestafia de “Registro de Parabuses o Pacificadores”
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Anaranjado: Esta es la funcion nombrada “Registro”, busca permitir que el usuario ingrese, guarde
y limpie la informacion.

17. Esta funcién permite limpiar todos los datos ingresados en la ventana de “Ingreso de
Informacion al Sistema”, sucede lo presentado en la Figura 39.

- Linpiar -

Figura 39: Limpieza de datos
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Cuando esta funcion se utiliza, aparece la Figura 40, la cual pretende que el usuario esté
seguro de borrar la informacion.

Corroboracién

;Esta seguro gue desea limpiar los datos?
Estos no se recuperan

I

Figura 40: Mensaje de advertencia en para determinar que se esté seguro de limpiar la informacion
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Esto se acompana de un mensaje de informacién que confirma la limpieza en caso de indicar
“Si” (Ver Figura 41) o indica que no se realizo la limpieza en caso de indicar “No” (Ver Figura
42), en este ultimo caso no sucederia nada.

Corroboracion

0 Los datos han sido limpiados

Figura 41: Mensaje de confirmacién de decisién “Si”
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Corroboracion

0 Los datos NO han sido limpiados

Figura 42: Mensaje de confirmacion de decision “No”
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Nota: Se aclara que la informacion solo se borra de la pestana de ingreso, sin embargo, si
esa informacion ya se registrd, no se borrara de la ventana de “Registro Detallado de
Parabuses o Pacificadores” (Ver Figuras 4 y 9).

Esta funcién permite Registrar todos los datos ingresados en la ventana de “Ingreso de
Informacion al Sistema”, estos datos una vez registrados aparecen en “Registro de
Parabuses o Pacificadores” (Ver Figuras 4 y 9) y en “Registro General de Parabus o
Pacificador” (Ver Figuras 5y 10).

Registrar

Figura 43: Botdn para Registrar los datos ingresados
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de registrar la informacion, aparecera la Figura 44, con la finalidad de asegurarse
de registrar dicha informacion, se aclara que, si se registra algo indebido, esto se puede
borrar en el Registro correspondiente y también en el Registro General.

Corroboracion
sEstd seguro que desea registrar los datos?
Compruebe que las casillas estén todas en Verde

[~

Figura 44: Botén para Registrar los datos ingresados
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

La informacién “Compruebe que las casillas estén todas en verde” de la Figura 44, se
explica mejor en la seccion 21 del capitulo actual.

Esto se acompana de un mensaje de informacién que confirma el Registro en caso de
indicar “Si” (Ver Figura 45) o indica que no se realizé el registro en caso de indicar “No” (Ver
Figura 46), en este ultimo caso no se realizaria la funcion.

Corroboracion

o Los datos han sido registrados

Figura 45: Mensaje de confirmacién de decision “Si”.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Corroboracion

o Los datos NO han sido registrados

Figura 46: Mensaje de confirmacion de decision “No”
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Nota: Todos los datos registrados, son los encontrados en las casillas grises de la Figura
13, estas varian en cantidad segun la estructura que se ingrese, se aclara siempre, se
registra la informacion aun si la casilla esta en blanco, asi se registrara.

Verde: Esta es la funcion nombrada “Listas”, busca permitir que el usuario al ingresar la informacion
correcta siempre, en medida de lo posible, por lo que se han determinado listas de posibles datos
a ingresar en las celdas.

19. Esta funcién permite desplegar una lista para todas las celdas de las columnas de
Existencia, Nivel, Tipo, Cumplimiento y Cdédigo, de acuerdo con lo siguiente.

Existencia: Esta busca indicar si la pieza evaluada existe o no, sin embargo, su existencia
es evaluada con base en lo indicado en el plano, esto quiere decir que si en el plano esta
no existe debe de indicarse “NO”, y en caso de existir, indicar “SI”, la lista se muestra en la
Figura 47.

Existencia Nivel

Figura 47: Lista en celdas de columna de existencia
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de ingresar un valor incorrecto, se presentara el mensaje de la Figura 48.

@ Debe ingresar "SI" para poder editar las columnas de "Nivel" y "Tipo".

Cancelar Ayuda

Figura 48: Mensaje de error en caso de ingresar un valor diferente al de la lista
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Nivel: Esta busca indicar el Nivel de Severidad que se le ha otorgado a la pieza evaluada,
siendo en la escala de 1 al 5 (Ver Figura 49), sin embargo, este solo puede ser modificado
en caso de que la pieza exista, por lo que, si se indica que no existe, aparece el mensaje de
error de la Figura 50.
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Figura 49: Lista en celdas de columna de nivel
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

1. Debe ingresar "SI" en la columna de "Existencia” para editar las columnas de "Nivel" y "Tipo".
2. De ingresar un nimero de 1 al 5.

Cancelar Ayuda

Figura 50: Mensaje de error en caso de ingresar un valor diferente al de la lista o no indicar “SI” en existencia
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Nota: Se aclara que los Niveles de Severidad son los que se observan en las Figuras 33 y
34 del manual, estas estaran a un costado de las celdas grises para ser observadas
facilmente.

Tipo: Esta busca indicar el Tipo de Deterioro que se le ha otorgado a la pieza evaluada (Ver
Figura 51), segun la nomenclatura de las Figuras 31 y 32, se recalca que al igual que las
celdas de Nivel, este solo puede ser modificado en caso de que la pieza exista, por lo que,

si se indica que no existe, o se coloca un valor diferente al aceptado, aparece el mensaje
de error de la Figura 52.

sl 4

Figura 51: Lista en celdas de columna de tipo
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

1. Debe ingresar "SI" en la columna de "Existencia” para editar las columnas de "Nivel" y "Tipo™.
2. Debe ingresar la nomenclatura correspondiente.

Cancelar Ayuda

Figura 52: Mensaje de error en caso de ingresar un valor diferente al de la lista o no indicar “SI” en existencia
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Cumplimiento: Esta busca indicar el Cumplimiento de la Ley y normativa correspondiente
al tipo de estructuras evaluadas (Ver Figura 53) , se recalca que al igual que las celdas de
Nivel y Tipo, este solo puede ser modificado en caso de que la pieza exista, por lo que, si
se indica que no existe, 0 se coloca un valor diferente al aceptado aparece el mensaje de
error de la Figura 54.
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Existencia Cumplimiento

s [ [

Figura 53: Lista en celdas de columna de Cumplimiento
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

e Debe ingresar "SI" en la columna de "Bxistencia” para editar las columnas de "Cumplimiento”,

Cancelar Ayuda

Figura 54: Mensaje de error en caso de ingresar un valor diferente al de la lista o no indicar “SI” en existencia
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Nota: Los articulos que cumplen o no cumplen son los descritos al final del texto que
describe lo evaluado (Lado izquierdo de las celdas), algunas veces estos articulos se
encuentran descritos en su totalidad al costado derecho o debajo de las celdas, como se
muestra en la Figura 30.

Cédigo: Este busca indicar el Cddigo del cual se realizara un comentario, estos codigos
estan basados en las nomenclaturas que acompanan a las piezas evaluadas, estas se
muestran encerradas en rojo en la Figura 55 y se muestra como aparecerian en forma de
lista en la Figura 56.

Estructural
P15 Estado de concreto en bordillo de pacificador
P16 Estado de pintura en concreto en bordillo de pacificador

P17 Estado de pintura en paso peatonal
P9 Estado del concreto en salida y entrada peatonal de acera a desnivel

P10 Estado del concreto en cordon de cafio

P11 Estade del metal en seiales de trénsito verticales

P12 Estado de pintura en sefiales de transito verticales

P13 Estado de pintura en sefiales de trdnsito horizontales
Existencia Cumplimiento

Codigo Servicio y normativas
SNP2 Espacio para aceras {150 cm) min. {Articulo 13)

SNP3 Largo de rampa en acera a desnivel (95cm)

SNP5 Altura Sefiales de transito verticales (210 cm) (Articulo 45)

SNP& Seiigles de trdnsito horizontales (Articulo 45)

SNP7 Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)

SNPE Seiiales de trdnsito visibles

SNP10 Enmarcacion de paso peatonal

SNP9 Enmarcacion de rampa para pase en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)

Comentario
Codigo

Figura 55: Nomenclatura de cada pieza o piezas evaluadas
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Codigo

P7 i

U T AT

Figura 56: Lista en celdas de columna de nomenclatura de piezas
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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En caso de que se ingrese un dato no valido se muestra lo presentado en la Figura 57.

Error X
e Se ingreso un dato incorrecto.

Cancelar Ayuda

Figura 57: Lista en celdas de columna de nomenclatura de pizas
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Nota: En el espacio gris amplio en la parte inferior de la ventana de “Ventana Ingresar
Informacion” (Ver Figura 13), se debe escribir un comentario, relacionado con el cédigo de
la figura 56, este busca aclarar dudas, en caso de que se haya encontrado alguna situacion
que el usuario haya creido importante de ingresar.

Blanco: Esta es la funcionalidad nombrada “Pantallas de informacion”, busca permitir que el
usuario monitorear informacién referente a varios aspectos, estas se dividen en 3 tipos que se
observaran a continuacion.

20. Esta funcionalidad permite verificar el ECI de la estructura, en vivo a medida que se ingresan
los datos en las celdas de Existencia, Nivel y Tipo, este cambia de color cuando el ECl es
igual a 0 o mayor a 100.

ECI

12.50

Figura 58: Pantalla indicadora de ECI
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En el caso de las parabuses también se muestra una pantalla con la siguiente informacion.

ECI Prioridad

40.5 5

Figura 59: Pantalla indicadora de ECI y Prioridad
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

21. Esta funcion permite verificar que se haya ingresado la informacion a las celdas,
manteniéndose en rojo si la informacién es incompleta y cambiando a verde cuando se ha
ingresado la informacién a las celdas.

Existencia Nivel

Figura 60: Pantalla indicadora de casillas llenas
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Caso 1: Se han llenado todas las celdas de Existencia, Nivel y Tipo, por lo que la pantalla
pasa a ser verde claro.

Caso 2: Se han llenado las celdas de Existencia y Nivel, pero no la de Tipo, por lo que la
pantalla pasa a ser rojo indicando que falta ingresar datos.

Caso 3: Se han llenado la celda de Existencia, pero no la de Nivel y Tipo, por lo que la
pantalla pasa a ser rojo indicando que falta ingresar datos.

Caso 4: Se han llenado la celda de Existencia con un “No”, esto quiere decir que se debe
dejar vacias las celdas de Nivel y Tipo, mostrandose en verde claro, ya que esta pieza no
existiria.

Caso 5: Se han dejado vacias todas las celdas, por lo que aparece en rojo, indicando que
se debe ingresar la informacion.

Teniendo esto en claro los casos, se pueden dar algunas anomalias en este sistema de
pantallas, mostrando verde cuando no debe ser. (Ver Figura 61)

Figura 61: Pantalla indicadora de casillas llenas
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Caso 6: Se da cuando se ha llenado la ultima casilla (Tipo), debido que la configuracion
cambia la pantalla a verde cuando esta esta llena, suponiendo un correcto llenado de
informacion (izquierda a derecha) a pesar de no serlo.

Advertencia Caso 6: El caso uno podria afectar gravemente el ECI, esto porque el
programa tomaria el vacio como un cero, siempre y cuando la celda de existencia indique
“SI”.

Caso 7: Se da cuando se han llenado las celdas de Existencia, Nivel y Tipo, luego se ha
cambiado la celda de Existencia por un “NO”, dejando las otras casillas llenas, esto marcaria
verde claro, debido a que la celda de Existencia indicaria “NO”.

Advertencia Caso 7: El caso no podria afectar el ECI, esto porque el programa tomaria la
celda de Nivel y Tipo como no existente, siempre y cuando la celda de existencia indique
“NO”. Esto si afecta la informacion que podria revisar el usuario en registro, ya que de igual
manera aparecen las letras.

Caso 8: Se han llenado las celdas de Existencia, Nivel y Tipo, luego se ha cambiado la
celda de Existencia y Nivel, borrandolas, dejando la celda de Tipo llena, permitiendo que la
pantalla se muestre en verde claro por lo descrito en el caso 1.

Advertencia Caso 8: El caso no podria afectar el ECI, esto porque el programa tomaria la
celda de Nivel y Tipo como no existente, siempre y cuando la celda de existencia esté vacia.
Esto si afecta la informacién que podria revisar el usuario en registro, ya que de igual manera
aparecen las letras.

Nota 1: Se espera que el usuario siempre llene las celdas de izquierda a derecha, esto para
que el sistema de pantallas no muestre colores erroneos, ademas el correcto uso dara como
resultado un ECI correcto.
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7 S|

ombre de pecto Darlan Solano Jiménez

Nota 2: A la hora de registrar informacion, se espera que todas las pantallas de este tipo
estén en color verde claro, de esa forma se asegura un ECI correcto. Siempre que se aplique
lo indicado en la Nota 1.

Esta funcidon permite verificar si se ha registrado una parabus o pacificador (Ver figura 63),
esto se logra comparando el codigo de la celda de donde se ingresa el codigo de la
estructura de la parte superior (Ver Figura 62) con los codigos de estructuras registradas,
para evitar registrar 2 veces la misma estructura.

édigo 41
acid Anteric 11/3/2021

Figura 62: Celda de codigo de parabus
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

La verificacion de codigos se realiza automaticamente, se obtiene como resultado la Figura
63.

Indica ahora si el cédigo esta registrado

El adelgazamiento esta registrado

Indica ahora si el codigo esta registrado

El adelgazamiento no estd registrado

Figura 63: Pantalla de comprobacion de parabuses o pacificadores registrados
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Regresar a4
a de ve acic Anterio 11/3/2021

a de co 5 11/8/2019
o de co 5 {1,200,000.00

Sl
Sl

]
[SRESERTN S
(=

Sl -

p 0 A NO
p i Sl

Figura 64: Pantalla de comprobacion de parabuses o pacificadores registrados.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Se aclara que cada texto a la izquierda siempre va enlazado a las celdas de la derecha, por lo que,
todo lo que se ingrese a las celdas, es porque se estaria evaluando lo que indica el texto de la
izquierda.
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Capitulo 5: Registro Detallado de Estructuras

Esta ventana busca realizar una recopilacion de todas las estructuras ingresadas, dividiéndolas
por Tipo de pacificador o parabus, para guardar la informacion en un orden similar al de las hojas
de verificacion, ademas de que es incluida con el ECI correspondiente para cada estructura y la
Prioridad en el caso de las parabuses. A continuacion, se presenta la ventana de pacificadores.

—
Registro Pacificador Tipo Isla a

Fecha de verificacion: 8/3/2021
Nombre del inspeci Darlan Solano Jiménez
Buscar codigo: [INEZENIR Fecha de const 2/1/2019
Lhgarabus no estd registraad Costo de construcci {1,066,000.00
| st i isla
Existencia Nivel Tipa
godigo Estructural Informacién  Informacién  Informacién
Borrar Seleccidn P1 Estado de concreto en bordillo de pacificador sl 4 M
Estado de pintura en concreto en bordillo de pacificador 51 4 M
Estado de pintura en paso peatonal sl 5 NA
Estado del concreto en salida y entrada peatonal de acera a desnivel sl 4 u
Esta reto en corddn de cafio il 4 M
Estado del metal s de wrinsito verticales sl 4 [
Estado de pintura trdnsito verticales il 4 P
Estado de pintura en sefiales de wrinsito horizontales sl 4 u

Existencia Cumplimiento
o - Codigo Servicio y normativas Informacién  Informacidn
Columna SNP2 Espacio para aceras (150 cm) min. (Artieulo 13) NO

Registrada SNP3 Le rampa en acera a desnivel (95cm) sl Cumple
SNPS Altura Seiiales de trinsito verticales (210 cm) (Artieulo 45) si Cumple
SNP6 Seiiales de trinsito horizontales (Articulo 45) si Cumple
SNPT Aftura de bordiflo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017) il Cum| pl [
KPS Sefiales de transito visibles si Cumple
SNP10 Enmarcacidn de paso peatonal si Cumple
SNP9 Enmarcacidn de rampa par paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106) si Cumple

cédigo General

La estructura no tiene concreto en algunas

Comentario
entradas

ECI
——— —
Figura 65: Funcionalidades de ventana de registro detallado para pacificadores y parabuses
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Las funciones de la ventana mostrada en la Figura 65 se muestran a continuacion, estan
divididas en 3 partes, definidas en colores, estas son:

Amarillo: Esta funcionalidad llamada “Borrado inmediato” se encarga de borrar el ultimo
registro ingresado, esto quiere decir que, el rectangulo encerrado en rojo en la Figura 65 se borraria.
Cada vez que se registra la informacion en la “Ventana Ingresar Informacion”, esta aparece
corriéndose a la derecha (flecha en rojo).

Nota: Cualquier informacioén que se borre en una ventana, no borra la misma informacion
de otras ventanas, por lo que todo lo que se borre en Registro, no borra nada del Registro General
ni en otros registros detallados.

1. Esta funcién borra el ultimo registro ingresado, corriendo todas las columnas hacia la
izquierda, cuando este botdén se presiona, se muestra la Figura 67.

Borrar Ultima

Columna
Registrada

Figura 66: Botén de borrar ultima columna de informacion registrada
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

PROCEDIMIENTO PARA LA VALORACION Y GESTION DE MOBILIARIO URBANO E INTERVENCIONES DE PACIFICACION VIAL DE LA
MUNICIPALIDAD DE CURRIDABAT



Corroboracion

;Esta seguro que desea borrar los Ultimos datos ingresados?
! Silos borra no se recuperaran

e
Figura 67: Mensaje de advertencia para determinar que se esté seguro de borrar la informacién
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Si el usuario decide indicar que Si, esto borrara la informacién y se presentara el mensaje
de la Figura 68.

Corroboracion

0 Los datos han sido borrados

Figura 68: Mensaje de confirmacion de decision “Si”
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Si el usuario decide indicar que No, esto no se borrara y se presentara el mensaje de la
figura 69.

Corroboracion

0 Los datos NO han sido borrados

Figura 69: Mensaje de confirmacion de decision “No”
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Celeste: Esta funcionalidad llama “Seleccion y borrado selectivo” y se encarga de realizar
verificacién de informacion registrada, busquedas de esta, ademas de que se puede borrar
informacion seleccionada si asi se desea.

2. Comprobar Existencia en Registro: Esta funcion consiste en ingresar el codigo en la celda
color blanco (Encerrada en 6valo azul en Figura 65), también se presenta en la figura 70.

Buscar Codigo: _

Selecionar

Borrar Seleccidn

Figura 70: Celda para busqueda de parabus o pacificador
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Cuando se ingresa el codigo de parabus o pacificador, esta muestra la siguiente informacién
en caso de no estar registrada. (Ver Figura 71)

Buscar Codigo: “

La parabus no esta registrada

Selecionar

Borrar Seleccidn

Figura 71: Mensaje en caso de pacificador o parabus no esté registrada
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Cuando se ingresa el codigo de parabus o pacificador, esta muestra la siguiente informacién
en caso de estar registrada. (Ver Figura 72)

Buscar Cadigo:

La parabus esta registrada

Selecionar

Borrar Seleccidn

Figura 72: Mensaje en caso de pacificador o parabus esté registrada
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

3. Seleccién de Existencia en Registro: Esta funcidon consiste en que una vez ingresado el
codigo en la celda en blanco (Ver Figura 70), se presione el boton mostrado en la Figura 73,
el cual selecciona la columna en la que se encuentra la estructura.

Selecionar

Figura 73: Botdn para seleccionar la estructura registrada
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de que la estructura no esté registrada y se ignore la informacion presentada en la
Figura 71, se presentara el mensaje de la Figura 74, el cual también se presenta cuando se
intenta seleccionar una estructura sin haber ingresado un codigo de estructura.

Microsoft Excel

1. No hay informacion para selecionar.
2. No se ha ingresado el cadigo a buscar.

Figura 74: Mensaje informativo
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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En caso de existir la informacion registrada y se desee seleccionar presionando el botén
de la Figura 73, se presentara la informacién de la Figura 75.

=
Registro Pacificador Tipo Isla
L N\
: C=)
Fecha de verificacion: 8/3/2021 8/3/2021
Nombre del inspe Darlan Solano Jiménez Darlan Sol Jiménez
Buscar codig: : [NEEEIR Fecha de constru 5/7/2020 4/3/2019
La parabus esta -egistrada Costo de construccion: #13,890,000.00
[ — Tipo: Isla Isla
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
cadigo Estructural Informacién  Informacidn | Informacion i[s] if i
Borrar Seleccidn P1 Estado de concreto en bordillo de pacificador sl 4 M sl 4 M
Estado de pintura en conereto en bordillo de pacificador sl 4 M Sl 4 u
Estado de pintura en paso peatonal sl 5 NA sl 5 NA
Estado del concreto en salida y entrada peatonal de acera a desnivel si 4 u sl 3 F
Estado del concreto en corddn de cafio sl 4 M Sl 4 M
Estado del metal en seiiales de transito verticales si 4 P sl 3 A
Estado de pintura en de trinsito verticales sl a P si 4 P
Estado de pintura en sei sito horizontales si 4 u si 4 u
Existencia Cumplimiento Existencia Cumplimiento
Borrar (ltima Servicio y normativas Informacién  Informacién Informacién | Informacién
Columna Espacio para aceras (150 cm) min. (Articulo 13} NO sl Cumple
Registrada Largo de rampa en acera a desnivel (95cm) s Cumple s1 Cumple
Altura Sefiales de trinsi i m) (Articulo 45) sl Cumple sl Cumple
I Cumnle < Cumnla

g : Columna seleccion;da
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Borrar Existencia en Registro: Esta funcion consiste en que una vez ingresado el cédigo
en la celda en blanco (Ver Figura 70), se presione el botdn mostrado en la Figura 76, el cual
borra la columna en la que se encuentra la estructura con el coédigo comprobado, sin
embargo, antes de realizar cualquier funcion se mostrara el mensaje de la Figura 77.

Borrar Seleccidn

Figura 76: Boton para borrar la estructura registrada
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Corroboracion

;Estd seguro que desea borrar los ditimos datos ingresados?
Si los borra no se recuperaran

N

Figura 77: Mensaje de advertencia en para determinar que se esté seguro de borrar la informacion
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de que la estructura no esté registrada y se ignore la informacion presentada en la
Figura 71, se presentara el mensaje de la Figura 78, el cual también se presenta cuando se
intenta borrar una estructura sin haber ingresado un cédigo de estructura.

Microsoft Excel

Mo hay informacién selecionada.

Figura 78: Mensaje informativo
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Rojo: Esta funcionalidad permite al usuario desplazarse a las ventanas de “Ingresar
Informacion al Sistema” y “Registro General de Informacion”, segun el botén que se presione.

5. Si se presiona el botéon “Ir Registro General” (Ver Figura 79), llevara a la ventana de
“Registro General”, esta ventana se presenta en las Figuras 5y 10, segun la estructura.

Ir Registro General

Figura 79: Boton para ir a registro general
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Si se presiona “Regresar a X” donde X puede ser Acera, Adelgazamiento, Isla o cualquiera
de las parabuses, este boton llevara a la ventana de “Ingresar Informacion al Sistema” el
botdn es el mostrado en la Figura 80.

Regresar a Isla

Regresar a Acera

Rearesar a
Adelgazanienta

Regresar a P-81

Regresar a P-82

Regresar a P-83

Regresar a P-84

Regresar a P-85

Figura 80: Botones para ir a ventana de ingresar informacion al sistema
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Capitulo 6: Registro General de Estructuras

La ventana que desempenara dicha funciéon se presenta en la Figura 81, se recalca que dicha
ventana es la misma para todas las parabuses y existe otra que es la misma para todos los
pacificadores, y en esta se da un resumen mas general en el que se muestra una lista con Tipo de
Parabus o Pacificador, Codigo de estructura, ECI de la estructura, Prioridad en caso de las
parabuses, Costo de la estructura estando nueva, Fecha de Construccion, Fecha de Verificacion,
Depreciacion Anual y Costo Actual segun la depreciacion, esto se muestra en la figura 81.

Registro General Pacificadore 7 6

Calcular Deprec codigo buscado = Buscar Cédigo

Ordenar de Mayor a Menor

Ordenar de Menor a Mayor

Tipo de Parabus [ kS I Costo Nuevo Fecha Construccién Fecha Verificacién Depreciad 8 Costo Actual
Isla 23.21 (1,066,000.00 2/1/2019 8/3/2021
Acera de desnivel Concreto 55.56 (3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 @320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 52.78 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 @320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 41.67 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 ¢i320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Asfalto 40.28 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 40.28 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,500,383.56
Isla a3 26.79 ¢2,133,000.00 2/1/2019 8/3/2021 ¢213,300.00 ¢1,667,830.68
Adelgazamiento Vial 12 25.00 11/3/2021 ¢o.00 ¢o.00
Acera de desnivel Concreto 46 23.44 ¢3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 @320,000.00 ¢2,498,630.14
Adelgazamiento vial 39 23.21 11/3/2021 do.e0 ¢e.e0

Figura 81: Funcionalidades de ventana de registro general para pacificadores y parabuses
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Rojo: Estas funciones son de “Desplazamiento”, las cuales permiten el desplazarse por las
diferentes ventanas, a continuacion, se presenta como funciona cada una.

1. El botdn de “Regresar a Inicio”, el usuario podra desplazarse a la ventana de inicio.

Regresa a Inicio

Figura 82: Boton para ir a ventana de Inicio
Fuente: Elaboracién propia. (Excel)

2. Los botones de “Ir R.X” donde X puede ser un tipo de pacificador o parabus, permiten al
usuario desplazarse a las diferentes ventanas de “Registro Detallado”.

Ir R.P-81
Ir R.P-82
Ir R.P-83
Ir R.P-B4
Ir R.P-85
Ir R.Isla

Ir R.Acera

Ir R.Adelgazamiento

Figura 83: Botones para ir a ventana de registro de Informacion
Fuente: Elaboracién propia. (Excel)
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3. Elsiguiente botén nombrado “Registro General de X” donde X es pacificadores o parabuses,
permite llevar al usuario a la otra Ventana de Registro General, esto quiere decir que, si se
esta en pacificadores, se llevara a parabuses y de la forma contraria si se esta en parabuses.

Fegistro General Pacificadores

Reaqistro Gerneral Parabuses

Figura 84: Botdn para ir al registro general de parabuses o pacificadores
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Blanco: Estas funciones llamadas “Ordenado” se encargan de seleccionar la tabla para
realizar acciones deseadas y ordenarla.

4. Al presionar el boton “Seleccionar Tabla”, se seleccionara toda la informacion de la tabla
(Ver Figura 85), con esto el usuario puede copiarla.

seleccionar Tabla

Figura 87: Boton de seleccionar tabla
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

r
@ Registro General Pacificadores

Ordenar de Menor a Mayor Calcular Depreciacién Anual cédigo buscado = Buscar Codigo

Ir R.Isla Ir R.Acera | Ir R.Adelgazamiento Pacificadores Regis Lis od

Tipo de Parabus cédigo ECT Costo Nuevo Fecha Construccién Fecha Verificacién Depreciacién Anual Costo Actual

Isla a2 23.21  ¢1,066,000.00 2/1/2019 8/3/2021
Acera de desnivel Concreto 9 55.56  ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 " ¢320,000.00 " ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 24 52.78  ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 " ¢320,000.00 " ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto a 41.67  (3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 " ¢320,000.00 " ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Asfalto 37 40.28  (3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 " ¢320,000.00 " ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 10 40.28  (3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 " ¢320,000.00 " ¢2,500,383.56
Isla a3 26.79  ¢2,133,000.00 2/1/2019 8/3/2021 " ¢213,300.00 " ¢1,667,830.68

Adelgazamiento vial 12 25.00 11/3/2021 " ¢e.o0 " ¢e.00

Acera de desnivel Concreto a6 23.44  ¢3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 " ¢320,000.00 " ¢2,498,630.14

Figura 85: Ventana de registro general con informacién seleccionada
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

5. Si se presionan los botones de “Ordenar de Mayor a Menor” o lo contrario, se ordenara la

informacion de la tabla tomando la columna ECI como los datos que dominan el resto de la
informacion para ser ordenadas.

Esto permite al usuario verificar los numeros ECI| de cada estructura y asi determinar
acciones segun el mas alto y el mas bajo.

Ordenar de Mayor a Menor

Figura 86: Botdon de mayor a menor
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Ordenar de Menor a Mayor

Figura 87: Botdn de menor a mayor
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Morado: Esta es la funciéon “Calcular Costos Actuales” de funcién se activa en el orden que se
presenta a continuacion.
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6. Afos de Vida Util: Esta funcion consiste en ingresar la cantidad de afios de vida util de la
estructura en la celda color blanco.

Afios de vida (til =

Figura 88: Celda para indicar vida util de la estructura
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

7. Calculo de Depreciacion Anual: Una vez ingresada la vida util de la estructura en la celda
correspondiente, como se mostré en la seccion 6, se procede a presionar el boton “Calcular
Depreciacion Anual”, el cual calcula la depreciacién de la estructura dividiendo el costo de
la estructura cuando esta se construyd, entre la vida util de esta, este calculo lo coloca en
la tabla para cada estructura ingresada, como se muestra en el rectangulo color rojo de la
Figura 90.

Calcular Depreciasidn
Anual

Figura 89: Boton de calculo de depreciacion anual
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

=
Registro General Pacificadores

S ——— o BT O e e —— N e
Ordenar de Menor a Mayor Calcular Depreciacién Anual cédigo buscado = _ Buscar Cédigo
Ir R.Acera [ Ir R.Adelgazamiento Pacificadores

Tipo de Parabus Ccédigo ECI Costo Actual
Isla a2 23.21  ¢1,066,000.00 2/1/2019 8/3/2021

Ir R.Isla

Acera de desnivel Concreto 9 55.56  ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 -¢3,796,164.38
Acera de desnivel Concreto 24 52.78  ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 -¢3,796,164.38
Acera de desnivel Concreto a 41.67  ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 -¢3,796,164.38
Acera de desnivel Asfalto 37 40.28  ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 -¢3,778,630.14
Acera de desnivel Concreto 10 40.28  (¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 -¢3,796,164.38
1sla a3 26.79  ¢2,133,000.00 2/1/2019 8/3/2021 -¢2,518,693.15
Adelgazamiento Vial 12 25.00 11/3/2021
Acera de desnivel Concreto a6 23.44  ¢3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021

Figura 90: Calculo de depreciaci(’)
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de que se desee calcular la depreciaciéon anual y no se haya ingresado la vida util,
se presentaran los datos de jDIV/0! de la Figura 91, esto porque el software toma el vacio
como un 0, dando una division entre 0, la cual da este error.

Depreciacidén Anual
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!
#{DIV/@!

Figura 91: Resultado de calcular depreciacién entre ningun dato.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

8. Calculo de Costo Actual: Se procede a calcular el costo actual de las estructuras,
presionando el botdn de la Figura 92, el cual utiliza una formula de depreciacion lineal y las
fechas de construccién y verificacion para marcar el costo actual o, mejor dicho, para la
fecha de inspeccion de la estructura, este costo se coloca en la tabla para cada estructura
ingresada, como se muestra en el rectangulo azul de la Figura 90.
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Calcular Costo Actual

Figura 92: Botén de calculo de costo actual.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Anaranjado: Esta funcionalidad llamada “Busqueda, seleccion y borrado” busca facilitar al
usuario la busqueda de alguna de las estructuras ingresadas, esto mediante el codigo de la
estructura, también permite borrar dicha seleccion.

9. Ingresar cédigo buscado: En esta seccion se debe ingresar en la celda en blanco el cédigo
que se desea buscar en la tabla.

Coédigo buscado =

Figura 94: Celda para indicar vida util de la estructura.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

10. Buscar estructura: Una vez ingresado el cdédigo de la estructura en la celda
correspondiente, se procede a presionar el boton de “Buscar Codigo” el cual selecciona el
codigo que coincida en la tabla, esto se muestra en la Figura 95 sefialado por una flecha
color rojo.

Buscar Codigo

Figura 95: Boton de buscar estructura
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

@ Registro General Pacificadores

Ordenar de Menor a Mayor Calcular Depreciacién Anua

Cédigo buscado =

Ir R.Acera Ir R.Adelgazamiento abuses

Tipo de Parabus cédigo ECT Costo Nuevo Fecha Construccién Fecha Verificacién Depreciacién Anual Costo Actual

Isla a2 23.21  ¢1,066,000.00 2/1/2019 8/3/2021
Acera de desnivel Concreto 9 55.56  (3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 " ¢3,200,000.00 ~ -¢3,796,164.38
Acera de desnivel Concreto 24 52.78  ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 " ¢3,200,000.00 = -¢3,796,164.38
Acera de desnivel Concreto 2 4167  (3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 " ¢3,200,000.00 ~ -¢3,796,164.38
Acera de desnivel Asfalto 37 40.28  ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 " ¢3,200,000.00 = -¢3,778,630.14
Acera de desnivel Concreto 10 40.28  (¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 " ¢3,200,000.00 ~ -¢3,796,164.38
Isla a3 26.79  ¢2,133,000.00 2/1/2019 8/3/2021 " ¢2,133,000.00 = -¢2,518,693.15

Adelgazamiento Vial 12 25.00 11/3/2021 " ¢e.00 " ¢o.00

Figura 96: Seleccion de codigo de estructura buscada.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

11. Borrar estructura: Una vez ingresado el codigo de la estructura en la celda
correspondiente, se puede borrar la informacion de dicha estructura, siempre y cuando
exista, esto presionando el botén de “Borrar fila de Seleccién”.

Borrar fila de Seleccidn

Figura 97: Boton de borrar estructura.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de que se presiona borrar la estructura, se presentara el mensaje de la Figura 98,
a lo que el usuario confirmara o no su decision.
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12.

Corroboracion

;Esta sequro que desea borrar los datos selecionados?
! Si los borra no se recuperaran

]~

Figura 98: Botén de borrar estructura.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

En caso de presionar “S
respectivamente.

0 “No” se presentaran los mensajes de las Figuras 68 y 69

Cabe recalcar que si se presionan el boton de la Figura 95 y no se ha ingresado la
informacion en la celda en blanco (Ver Figura 94), se presentara el mensaje de la figura 99.

Microsoft Excel

Se ha presentado una de las siguientes situaciones:
1. No hay informacién para selecionar.

2. Mo se ha ingresado el codigo a buscar.

3. No estd registrado el codigo

Figura 99: Mensaje de Error
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Cabe recalcar que si se presiona el botdn de la Figura 97 y no se ha ingresado la informacion
en la celda en blanco (Ver figura 94), se presentara el mensaje de la Figura 78.

Verde: Esta funcién ha sido nombrada “Limpieza Total”.

Esta funcion busca permitir al usuario borrar toda la tabla de datos presionando el botén que
se presenta en la Figura 100, esta presentara el mensaje de la Figura 67, y segun se
responda la pregunta, se presentara la informacion de la Figura 68 y 69.

Limpiar Todo

Figura 100: Boton para borrar toda la tabla
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Capitulo 7: Seguridad

Este apartado busca indicar las secciones bloqueadas en las diferentes ventanas, esto permite al
usuario presionar los botones correspondientes, ademas de permitir ingresar informacion en las
celdas deseadas.

1. Todas las ventanas donde solo se encuentran botones estan bloqueadas a excepcion de
los botones.

2. Las ventanas de informacion estan bloqueadas excepto los planos y croquis de las
estructuras, esto se permite asi para que el usuario pueda observar los documentos pdf que
contienen la informacion, sin embargo, siempre se corre el peligro de que se puedan borrar
los documentos y quedar los espacios vacios.

3. En las ventanas de “Ingresar Nueva Informacion” esta bloqueada toda la pantalla, excepto
las celdas donde se ingresara informacion (Grises o blancas).

4. En las ventanas de registro detallado se bloquea la seccion izquierda de la pantalla, mientras
la derecha queda sin desbloquear, permitiendo el cambio de informacion. (Ver Figura 101).

Registro Pacificador Tipo Isla

e Ragiatra General

Figura 101: Zona bloqueada.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

5. En las ventanas de registro general se bloquea la seccion superior de la pantalla, mientras
la inferior queda sin desbloquear, permitiendo el cambio de informacién. (Ver Figura 102).

Registro General Parabuses

Figura 102: Zona bloqueada.
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

6. En caso de que se desee desbloquear alguna de todas las ventanas la clave es: 1234, sin
embargo, se recalca que, cada vez que se utilicen ciertas funciones, las macros de la
programacion bloquean las ventanas automaticamente, esto porque para realizar ciertas
funciones se programaron las macros para desbloquear, realizar la funciéon y bloquear
nuevamente la ventana sin que el usuario se perciba, por lo que, aun estando la ventana
desbloqueada, al final de la ejecucion, la macro la bloqueara.
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Apéndice 2: Informe de Mantenimiento

J))) Curridabat

Informe de Mantenimiento: Parabuses y Pacificadores de la
Municipalidad de Curridabat

Agosto, 2021
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Objetivo: Elaborar un informe con proyeccién de mantenimiento y cambio de las estructuras
evaluadas utilizando la herramienta disefada.

El presente informe busca mostrar los resultados obtenidos de la Herramienta de Gestién y
Andlisis de Mobiliario de la Municipalidad de Curridabat y generar una proyeccion del
mantenimiento que debe emplearse en las diferentes estructuras evaluadas, los datos tomados
para la evaluacion son los del Registro Detallado y Registro General generados con la herramienta.

Los datos del Registro Detallado se adjuntan al presente documento en un formato xlsx
(Excel), para su revision, de ser necesario, este documento se llama “Registro de Datos
Ingresados”.

A continuacion, se presenta los datos obtenidos del Registro General, tanto para parabuses
en la Figura 1, como para pacificadores en la Figura 2.

Notas importantes:

e La utilizacion de la herramienta fue realizada como se describe en el Manual de Uso:
Herramienta de Gestion y Analisis de Mobiliario Urbano de la Municipalidad de Curridabat,
descrito en el Apéndice 1 del presente documento.

o Es importante aclarar que existen términos como Nivel de Severidad, Tipo de Deterioro,
Cumplimiento de normativa y Existencia, se explican en la seccidon de Creacion de
metodologia para evaluacion de “parabuses” y “pacificadores”, de los resultados.

Procedimiento Previo Para preparacion de informe

Se recalca que se verificaron 59 parabuses y 48 pacificadores, la localizacion de las estructuras fue
facilitada por la Municipalidad de Curridabat, ahora bien, el siguiente paso fue inspeccionar las
estructuras con las hojas de inspeccion correspondientes, luego esta informacién ingresada a la
herramienta, tanto parabuses como pacificadores, esto mediante el procedimiento descrito en el
Manual de Uso: Herramienta de Gestion y Analisis de Mobiliario Urbano de la Municipalidad de
Curridabat, por lo que entendiendo que el ingreso de los datos de todas las estructuras es
practicamente el mismo se obtuvieron los ECI para todas estas.

Se aclara que se tuvo que realizar un procedimiento individual para las parabuses Tipo P-
06, ademas se tomaron algunas decisiones en relacién con la aplicacion de dicho procedimiento en
algunas estructuras, por otro lado, se aclara la falta de cierta informacién.

e Se considerd que la estructura registrada como parabus con el cédigo G10 no es una
parabus, por lo que no se le realizé analisis, ya que esta no tiene aspectos de parabus, ni
parece haberse construido con tal fin, por lo que se debe demoler la estructura existente y
construir una nueva.

Figura 1: Parabus G10
Fuente: Elaboracion Propia.
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o La parabus con el cédigo G21 fue completamente destruida por un accidente, por lo que
tampoco se evalud, ya que, no existe su estructura.

ira 2: Parbus G21
Fuente: Municipalidad de Curridabat.

o Existen varias estructuras las cuales se construyeron en los afios 2018 y 2019, sin embargo,
no tienen una fecha exacta de construccion, a estas se les otorgé la fecha de construccién
del 2/01/2019, por ser una fecha intermedia entre los 2 afios, esto para calcular una
depreciacién aproximada para efectos de uso de la Municipalidad de Curridabat, sin
embargo, se hace énfasis en que lo ideal es trabajar siempre con las fechas reales, de igual
manera se recalca que el software no tiene inconvenientes con ingresar cualquier fecha
valida.

e Existe un pacificador conocido como Urbanismo Tactico, el cual no se evaludé con el
software, al igual que las parabuses Tipo P-06, sin embargo, estas Parabuses Tipo P-06 si
seran anadidas para compararlas con las otras parabuses, por otro lado, el Pacificador de
Urbanismo Tactico, al ser tan diferente, se considera, una estructura a la que se le debe
disenar una forma de evaluacion metodoldgica diferente, por este motivo, se descarté de
los resultados del informe.

¢ No se cuenta con informacién de intervenciones hechas a las estructuras, por lo que es
dificil proyectar mantenimientos sin la informacién correspondiente, por lo tanto, al final se
realizaran una serie de recomendaciones para las intervenciones por realizar.

¢ Se ha utilizado la nomenclatura utilizada por la Municipalidad para referirse a los diferentes
Tipos de Parabuses y Pacificadores.

Procedimiento para Generacién de Mantenimientos

Se presenta un ejemplo de como se propusieron los mantenimientos y como se implementaron a
las diferentes estructuras.

e Mantenimiento 3. Oxidacién de tornillos (O): Este deterioro se puede solucionar con
sustitucion de las piezas afectadas.

¢ Mantenimiento 4. Oxidacién en mecanica de rotacion de basurero (O): Este deterioro se
puede solucionar con sustitucion de las piezas afectadas del mecanismo.

¢ Mantenimiento 5. Oxidacion en metal de basurero (O): Este deterioro se puede solucionar
con lijado de la seccion afectada y pintado.

e Mantenimiento 9. Humedad en piezas de madera de respaldar (H): Los deterioros en la
pieza se puede solucionar lijando de la pieza y barnizado.
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Estos Mantenimientos se aplicaron a los deterioros de la parabus de la Figura 3,ademas se
aplicaron recomendaciones con base en las leyes y normativas incumplidas, las cuales se muestran
a continuacion:

Cumplimiento:
e Articulo 125 (7): Construccion de rampa para silla de ruedas. (120 cm ancho)
e Articulo 106 (8): Enmarcaciéon con simbolo de accesibilidad en rampa. (20cm x 20cm)
e Articulo 117 (9): Enmarcacion con simbolo de accesibilidad en parabus. (20cm x 20cm)
e Articulo 35 (10): Construccién de zona para accesibilidad de personas en silla desde la

parabus.
Cadigo: G14
Fecha de verificacion: 25/2/2021
Nombre del inspector: Darlan Solano Jiménez
Fecha de construccién: 1/6/2015
Costo de construccion:
Tipo: P-05
Existencia Nivel Tipo
Estructural Informacion  Informacion  Informacion
Estado de secciones de metal (10 cm x 10 cm) Sl 5 NA
Estado de secciones de metal (3,8cm x 7,5 cm) Sl 5 NA
Estado de secciones de metal (3,8cm x 10 cm) Sl 5 NA
Pintura en secciones de metal en parada Sl 5 NA
Pintura o barniz en secciones de madera en parada Sl 1 F I
Estado de soldadura en secciones de metal SI 5 NA
Estado de la madera en la banca (respaldar) Sl 3 H
Estado tornillos para madera en la banca (respaldar) SI 3 (]
Estado de conexiones de acero en la cercha SI 5 NA
Estado de conexion entre columnas y cimiento Sl 5 NA
Estado de cubierta de zinc Sl 4 U
Estado de canoa HG calibre #26 Sl 3 U
Estado de bajante de aguas Tubo PVC SI 1 F
Estado de concreto en cimientos de la parada SI 5 NA
Estado de la losa en acera Sl 5 NA
Estado de la losa en rampas NO
Estado de bordillos en carretera Sl 5 NA
Existencia Nivel Tipo
Basurero Informacion  Informacion  Informacion
Estado del metal del basurero Sl 4 6]
Pintura de secciones metdlicas del basurero Sl 3 o
Estado de la madera basurero Sl 3 H
Estado de la rotacion del recipiente del basurero SI 3 (0]

Existencia  Cumplimiento
YT o[ B L 10 -l | Informacion  Informacion
Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35) SI Cumple
Espacio para poner los pies en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo 35) Sl Cumple
Espacio para aceras (120 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38) SI Cumple

Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articulo 125) NO
Enmarcacién de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106) NO
Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117) NO
Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106) NO

Correcta adecuacion de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus NO

Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017) SI Cumple

Basureros a (90 cm) méx. de altura (Articulo) SI Cumple

Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35) SI Cumple
Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2,2 m”2 (Articulo 41) NO

Cddigo ES

La madera no esta barnizada. El bajande de
agua esta roto y en el suelo.

Comentario

ECI

7

Prioridad Prioridad

0.00

Figura 3: Resultados de Registro Detallado de Parabus Evaluada
Fuente: Elaboracion Propia
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Mediante los mantenimientos propuestos a los deterioros mas comunes, se evaluaron los
resultados del Registro Detallado (Ver Figura 1), dando como resultado la Tabla 1, indica el orden
de intervencidn, tipo de parabus, codigo de parabus, ECI, mantenimientos y frecuencia de revision

recomendada.

Tabla 1.
Seccion de tabla de mantenimientos
Orden de Tipode Coédigo ECI Mantenimiento Frecuencia
intervencion Parabus de Revision
32 P-05 G14 7.00 Mantenimientos: (3), (4), (5

), (9). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Solucion Especial:
e Se deben barnizar las piezas
de madera.
e Se debe colocar bajante de
aguas.

Fuente: Fuente: Elaboracién propia.

En la columna de mantenimiento se denotan en rojo los mantenimientos segun los nimeros
propuestos para tratar los deterioros mostrados en la Figura 3, ademas se muestran en azul las
recomendaciones para el cumplimiento de las leyes aplicables.

En el apéndice 4 se muestran los planos catastros con la ubicacion de las estructuras
(parabuses y pacificadores)
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Resultados Obtenidos con la Herramienta de Gestion

Tipo de Parabus
P-04
P-06
P-04
P-06
P-04
P-06
P-04
P-03
P-02
P-02
P-04
P-02
P-04
P-04
P-04
P-04
P-05
P-04
P-04
P-04
P-04
P-04
P-05
P-03
P-06
P-06
P-04
P-01
P-03
P-05
P-02
P-05
P-05
P-04
P-02
P-05
P-05
P-05
P-02
P-04
P-06
P-01
P-05
P-05
P-06
P-02
P-01
P-05
P-05
P-01
P-06
P-06
P-02
P-03
P-02
P-05
P-02

Ccédigo
Ti1
G12
G24
Ge4
Te6
Ge2
c12
Tes
c11
c14
G15
ces
Te1l
Te9
G16
G20
G17
G11
T2
ce7
ce6
Tes
To4
Cle
c1s
G18
Ge9
G26
T12
ses
G13
G14
Go1
c13
se3
se1
G23
Se2
ces
ce2
G25
se4
co1
T13
Ges5
cea
Cie
Go6
G17
G19
Go7
Ges
ce9
G22
T07
ce3
T1ie

ECI
87.16
69.13
45.50
44.00
28.81
28.25
27.95
26.98
26.94
26.65
26.61
25.96
25.94
25.80
25.67
25.20
25.00
25.00
25.00
25.00
24.86
24.53
24.47
24.35
23.89
23.89
23.39
23.09
21.62
7.69
7.67
7.00
6.67
6.16
6.08
5.90
5.67
5.09
5.08
4.15
3.92
3.92
3.81
3.79
3.50
3.50
3.35
3.31
3.19
3.17
2.91
2.67
2.54
2.45
2.25
2.23
1.92

Prioridad Costo Nuevo

3.13
5.00
2.50
1.50
0.63
2.50
1.25
1.50
2.00
1.50
1.25
0.50
0.63
1.25
1.88
1.25
0.50
1.25
1.25
0.63
0.63
0.63
0.50
1.50
2.50
0.62
0.63
0.50
0.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

¢1,275,000.00
¢1,770,000.00
11,770,000.00

¢1,770,000.00

¢1,275,000.00

¢1,770,000.00
¢1,275,000.00

¢1,770,000.00

¢1,770,000.00

¢1,770,000.00

¢1,770,000.00

¢1,770,000.00
¢1,770,000.00

¢1,770,000.00

¢1,770,000.00
¢1,275,000.00
¢1,770,000.00

¢1,770,000.00

Fecha Construccién Fecha Verificacién

1/6/2019
1/11/2018
1/11/2018

1/11/2018

1/6/2015

1/6/2015
1/6/2019

1/11/2018
1/6/2019
1/6/2015

1/11/2018
1/6/2015
1/6/2015

1/11/2018
1/6/2015

1/6/2015
1/11/2018

1/11/2018
1/6/2015
1/6/2015

1/11/2018

1/11/2018
1/6/2015
1/6/2015

1/11/2018

1/11/2018
1/6/2019
1/11/2018
1/6/2015
1/11/2018

26/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
22/2/2021
26/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
22/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
25/2/2021
26/2/2021
25/2/2021
22/2/2021
22/2/2021
25/2/2021
22/2/2021
26/2/2021
26/2/2021
26/2/2021

Depreciacién Anual
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00

¢127,500.00
¢177,000.00
177,000.00
¢o.00
¢177,000.00
¢o.00
¢o.00
¢o.00
0.00
¢o.00
¢o.00
¢o.00
0.00
¢o.00
¢o.00
¢o.00
¢127,500.00
¢o.00
¢o.00
¢o.00
@177,000.00
¢127,500.00
¢o.00
(177,000.00
0.00
¢o.00
¢o.00
@177,000.00
0.00
¢o.00
¢o.00
@177,000.00
t0.00
¢o.00
177,000.00
¢o.00
0.00
¢o.00
¢177,000.00
(177,000.00
0.00
¢o.00
¢177,000.00
¢o.00
¢o.00
¢177,000.00
¢127,500.00
(177,000.00
¢o.00
¢177,000.00

Costo Actual
¢o.00
¢0.00
¢o.00
t0.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00

¢1,052,835.62

¢1,359,263.01
¢1,359,263.01
¢o.00
¢1,359,263.01
¢o.00
¢0.00
¢o.00
0.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢1,052,835.
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢1,360,717.81
¢1,053,184.93
¢0.00
€1,359,263.01
¢0.00
¢o.00
¢0.00
¢1,358,778.08
¢0.00
¢o.00
¢0.00
¢1,358,778.
¢0.00
¢o.00
¢1,358,778.08
¢o.00
¢0.00
¢o.00
¢1,358,778.08
¢1,359,263.01
¢0.00
¢o.00
¢1,359,263.01
¢o.00
¢o.00
¢1,359,263.01
¢1,054,232.88
¢1,358,778.08
¢o.00
¢1,358,778.08

o

2

]
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Figura 4: Resultados de Parabuses Evaluadas

Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Tipo de Parabus codigo ECI Costo Nuevo Fecha Construccién Fecha Verificacién Depreciacién Anual Costo Actual
Acera de desnivel Concreto 9 55.56 {3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 (320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 24 52.78 {3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 (320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 4 41.67 {3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 (320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Asfalto 37 40.28 {3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 10 40.28 {3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 (320,000.00 ¢2,500,383.56

Isla 43 26.79 ¢2,133,000.00 1/3/2019 8/3/2021 ¢213,300.00 ¢1,701,724.93
Adelgazamiento Vial 12 25.00 {2,600,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (260,000.00 ¢2,030,849.32
Acera de desnivel Concreto 46 23.44 {3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 (320,000.00 ¢2,498,630.14
Isla 42 23.21 {1,066,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (106,600.00 (833,524.38
Adelgazamiento Vial 39 23.21 {2,600,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (260,000.00 ¢2,030,849.32
Acera de desnivel Concreto 48 22.11 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 (320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 49 20.83 {3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 (320,000.00 ¢2,498,630.14
Acera de desnivel Concreto 6 20.83 {3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 (320,000.00 ¢2,498,630.14
Acera de desnivel Concreto 15 19.44 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 7 19.44 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 19 19.44 {3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 11 18.60 {3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 (320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 16 18.06 {3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 21 18.06 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto a7 16.67 ¢3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 (320,000.00 ¢2,498,630.14
Acera de desnivel Concreto 26 16.67 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 36 16.67 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 40 16.67 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 20 16.67 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (1320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 5 16.67 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 (320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 25 15.28 ¢3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 (320,000.00 2,498,630.14
Acera de desnivel Concreto 29 15.28 (¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Asfalto 28 13.89 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 33 13.89 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 22 13.89 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 18 13.89 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (1320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Asfalto 14 12.50 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Asfalto 38 12.50 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Asfalto 8 12.50 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 30 12.50 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 27 12.50 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 31 12.50 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (1320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 32 11.11 @3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (1320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 44 11.11 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 17 11.11 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (1320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 2 9.72 {3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 (1320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 35 9.72 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 23 9.72 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 (1320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 1 8.33 @3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 3 5.56 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (1320,000.00 ¢2,499,506.85
Adelgazamiento Vial 41 5.00 ¢2,600,000.00 2/1/2019 11/3/2021 (1260,000.00 ¢2,030,849.32

Figura 5: Resultados de Pacificadores Evaluados
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)

Lista de Deterioros y Mantenimientos de Parabuses

Continuamente se muestran las soluciones mas comunes a los dafos superficiales en las
parabuses, esto quiere decir que no comprometen las piezas estructurales de la parabus, estas son
propuestas por el inspector de las estructuras, basado en lo observado en los diferentes sitios.

La explicacion de los Niveles de Severidad, Nomenclaturas a los deterioros y leyes
aplicables se explican en la tesis llamada “Procedimiento para la valoracion y gestion de mobiliario
urbano e intervenciones de pacificacion vial de la Municipalidad de Curridabat”.

Mantenimientos:
Oxidacién
Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este sea superficial, por lo

que no ha traspasado a la pieza evaluada. (Niveles de Severidad de 4 a 3)
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Oxidacion en secciones de metal (O): Este deterioro se puede solucionar con lijado de la
seccion afectada y pintado.

2. Oxidacion en techo zinc (O): Este deterioro se puede solucionar con pintado.

3. Oxidacion de tornillos (O): Este deterioro se puede solucionar con sustitucion de las piezas
afectadas.

4. Oxidacion en mecanica de rotacion de basurero (O): Este deterioro se puede solucionar con
sustitucion de las piezas afectadas del mecanismo.

5. Oxidacién en metal de basurero (O): Este deterioro se puede solucionar con lijado de la
seccion afectada y pintado.

6. Oxidacion en secciones de soldadura (O): Este deterioro se puede solucionar con lijado de
la seccion afectada y pintado.

Humedad

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre que este sea superficial, por lo que

la pieza no debe estar dafiada en su interior. (Niveles de Severidad de 4 a 3)

=©xoN

Los deterioros en las piezas presentados en las secciones 7, 8, 9y 10 se pueden solucionar
ljando y barnizando la pieza.

Humedad en piezas de madera de basurero (H).
Humedad en piezas de madera de cercha (H).
Humedad en piezas de madera de respaldar (H).

. Humedad en piezas de madera de asiento (H).

. Humedad en concreto de pared (H): Este deterioro se puede solucionar limpiando y pintando

la zona afectada.

Quebradura

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando estén en piezas no

estructurales. (Niveles de Severidad de 4 a 2)

Los deterioros de las secciones 12, 13, 14 y 15 se pueden solucionar sustituyendo las piezas
afectadas por unas nuevas.

12. Quebradura piezas de madera en cercha (Q).

13. Quebradura piezas de madera en respaldar (Q).
14. Quebradura piezas de madera en asiento (Q).

15. Quebradura de piezas de madera en basurero (Q).

Abolladuras

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando estén en piezas no

estructurales con Nivel de Severidad de 3 a 1, o en piezas estructurales con Nivel de Severidad de

3.

16. Abolladura en secciones de metal estructurales (A): Se puede solucionar enderezando la

estructura, lijandola y pintandola.

17. Abolladura en zinc (A): Se puede solucionar enderezando la estructura, y pintandola.
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Meteorizacion

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este no sea en piezas
estructurales. (Niveles de Severidad de 3 a 2)

Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 18 y 19, se puede solucionar

limpiando y bacheando con concreto las grietas o huecos en la estructura o con una sobre

capa de concreto.

18. Meteorizacion del concreto de losa de acera (M).
19. Meteorizacion del concreto de losa de rampa (M).

20. Meteorizacion del concreto de bordillo (M): Se puede solucionar limpiando y bacheando con
concreto las grietas o huecos en la estructura

Faltante

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este no sea en piezas
estructurales. (Niveles de Severidad de 4 a 1)

Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 21, 22, 23, 24, 25y 26, se puede
solucionar colocando la pieza faltante.

21. Faltante de piezas de madera en cercha (F).
22. Faltante de piezas de madera en respaldar (F).
23. Faltante de piezas de madera en asiento (F).
24. Faltante de piezas de madera en asiento (F).
25. Faltante de piezas de madera en basurero (F).
26. Faltante de tornillos (F).

Desgaste por Uso

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este tenga un Nivel de
Severidad de 3.

Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 27 y 28, se pueden solucionar
barnizando las piezas.

27. Desgaste de piezas de madera de asiento (U).
28. Desgaste de piezas de madera de respaldar (U).

Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 29 y 30, se pueden solucionar
pintando las piezas.

29. Desgaste de piezas de metal de asiento (U).
30. Desgaste de piezas de metal de respaldar (U).

Dafos causados por personas

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este tenga un Nivel de
Severidad de 5 a 3 para las piezas secciones de metal y madera, sin embargo, para las canoas y
bajantes de agua se requiere un Nivel de Severidad de 3 a 1.
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32.

33.

34.

. Dafnos causados por personas a secciones de metal (P): Este deterioro se puede solucionar

con lijado de la seccion dafada y pintado.

Dafios causados por personas a secciones de madera (P): Este deterioro se puede
solucionar con lijado de la seccion dafiada; y con barnizado.

Dafos causados por personas a canoa (P): Este deterioro se puede solucionar cambiando
la canoa.

Dafos causados por personas a bajante de aguas (P). Este deterioro se puede solucionar
cambiando el bajante.

Suciedad

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este tenga un Nivel de

Severidad de 5a 2.

35.
36.
37.
38.
39.
40.

Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 35, 36, 37, 38, 39 y 40, se pueden
solucionar con remocién de material mas pesado, limpieza de material mas fino (Una posible
solucion seria limpieza con compresor).

Escombros o suciedad en la pieza techo (L).
Escombros o suciedad en la pieza asiento (L).
Escombros o suciedad en la pieza respaldar (L).
Escombros o suciedad en la pieza canoa (L).
Escombros o suciedad en la pieza bajante (L).
Escombros o suciedad en la pieza basurero (L).

Para los casos que se salen de lo comun se plantean soluciones no estandarizadas en el

presente documento a las que se les llamara “Solucién Especial”’, por consiguiente, se proponen
algunas construcciones o acondicionamientos de piezas para cumplir con las normativas y leyes
incumplidas en las evaluaciones.

Cumplimiento:

1.
2.

w

SO0 NOOA

0.

11.
12.

Articulo 35: Ampliacion de espacios para sentarse. (30 cm)

Articulo 35: Ampliacion de espacio para colocar los pies mientras se esta sentado en la
parabus. (30 cm)

Articulo 35: Construccion de espacio para colocar los pies mientras se esta sentado en la
parabus. (30 cm)

Articulo 125 y Articulo 38: Ampliacion de acera. (120 cm ancho)

Articulo 125 y Articulo 38: Construccion de acera. (120 cm ancho)

Articulo 125: Ampliacion de rampa para silla de ruedas. (120 cm ancho)

Articulo 125: Construccion de rampa para silla de ruedas. (120 cm ancho)

Articulo 106: Enmarcacion con simbolo de accesibilidad en rampa. (20cm x 20cm)
Articulo 117: Enmarcacién con simbolo de accesibilidad en parabus. (20cm x 20cm)
Articulo 35: Construccion de zona para accesibilidad de personas en silla desde la parabus
hasta el bus.

AASTHO LRFD 2017: Construccion de bordillo (15cm - 20 cm).

Articulo 35: Adaptacion de altura de basurero (90 cm).

Cada uno de los anteriores articulos pertenecen a la Ley 7600 o al Reglamento de los

derechos de la Via Publica Exterior N°29253-MOPT, esto se explica en el documento llamado
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“Procedimiento para la valoracién y gestion de mobiliario urbano e intervenciones de pacificacion
vial de la Municipalidad de Curridabat”

A continuacion, se presenta la Tabla 2, la cual contiene los mantenimientos y leyes

aplicables anteriormente descritas, estos se muestran en la columna de mantenimiento en forma
de numeros, esto para optimizar el espacio.

Mantenimientos a Propuestos a Parabuses

Tabla 2.
Mantenimientos propuestos para las parabuses
Orden de Tipo de Coddigo ECI Mantenimiento Frecuencia
intervencion Parabus de
Revisién
1 P-04 T11 87.16 Mantenimientos: (3), (18). Anual

Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10).
Soluciéon Especial:

e Se debe sustituir la seccion de
metal se conecta con el cimiento,
esto mediante corte de la seccién
dafiada, y anexo de una nueva,
mediante soldadura.

2 P-06 G12 69.13 Mantenimientos:(33), (34). Anual
Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10).
Solucién Especial:

e Esta estructura se debe reconstruir,
ya que carece de ingenieria en su

estructura.
e Se debe reconstruir la acera
3 P-04 G24 4550 Mantenimientos: (6), (17), (26), (28), (29). Anual

Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10).
Solucién Especial:

e  Construccion de basurero.

4 P-06 G04 44.00 Mantenimientos: (33), (34). Anual

Cumplimiento: (8), (9), (10).
Solucién Especial:

e Se debe verificar la construccion de

la cercha mas minuciosamente.

5 P-04 TO6 28.81 Mantenimientos:(3), (5), (18), (20), (25). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).

6 P-06 G02 28.25 Mantenimientos: (5), (29), (35). Anual
Cumplimiento: (2), (7), (8), (9), (10).

7 P-04 C12 27.95 Mantenimientos: (5), (18). Anual

Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10).
Solucién Especial:
e Se debe cambiar la mecanica de
rotacion del basurero.
8 P-03 TO5 26.98 Cumplimiento: (4), (8), (9), (10). Anual
Solucién Especial:
e Se debe lijar y pintar la estructura y
basurero.
e Se deben barnizar las piezas de
madera.
e Se debe colocar bajante de aguas.
e  Colocar cartel publicitario.
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Orden de Tipode Cédigo ECI Mantenimiento Frecuencia
intervencion Parabus de
Revisién
9 P-02 C11 26.94 Mantenimientos: (1), (7), (20). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Solucién Especial:
e Se deben barnizar las piezas de
madera.
e Se debe colocar canoa.
e Se debe colocar bajante de aguas.
10 P-02 C14 26.65 Mantenimientos: (1), (5), (6), (7), (9). Anual
Cumplimiento: (8), (9), (10).
Soluciéon Especial:
e Se debe colocar canoa.
e Se debe colocar bajante de aguas.
e Cambiar sistema de rotacion de
basurero.
11 P-04 G15 26.61 Mantenimientos: (5), (17), (18). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
12 P-02 Cco8 25.96 Mantenimientos: (17), (18), (28). Anual
Cumplimiento: (4), (8), (9), (10).
Soluciéon Especial:
e Se debe colocar canoa.
e  Se debe colocar bajante de aguas.
13 P-04 TO1 25.94 Mantenimientos: (15), (18), (26). Anual
Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10).
14 P-04 TO9 25.80 Mantenimientos: (5), (26). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
15 P-04 G16 25.67 Mantenimientos: (5). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10), (11).
16 P-04 G20 25.20 Mantenimientos: (5). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
17 P-05 G17 25.00 Mantenimientos: (4), (7). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
18 P-04 G11 25.00 Mantenimientos: (18), (29), (40). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
19 P-04 T02 25.00 Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10). Anual
20 P-04 co7 25.00 Mantenimientos: (5). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
21 P-04 Co6 24.86 Mantenimientos: (5) Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
22 P-04 TO8 24.53 Mantenimientos: (5), (4). Anual
Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10).
23 P-05 TO4 24.47 Cumplimiento: (8), (9), (10). Anual
24 Mantenimientos: (1), (18). Anual
P-03 Cc16 24.35 Solucion Especial:
e Limpiar pintura de cartel.
25 P-06 C15 23.89 Mantenimientos: (5), (7). Anual
Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10).
26 P-06 G18 23.89 Mantenimientos: (5). Anual
Cumplimiento: (8), (9), (10), (11).
27 P-04 G09 23.39 Mantenimientos: (40). Anual
Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10), (11).
28 P-01 G26 23.09 Mantenimientos: (5). Anual
Cumplimiento: (3), (8), (9).
29 P-03 T12 21.62 Mantenimientos: (26). Anual
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Tipo de Cadigo
intervencion Parabus

ECI

Mantenimiento

Frecuencia
de
Revision
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P-05

S05

7.69

Mantenimientos: (3), (4), (5), (28).
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Solucién Especial:
e Se deben barnizar las piezas de
madera.

Anual

31

P-02

G13

7.67

Mantenimientos: (3), (4), (5), (20).
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Solucién Especial:
e Se debe lijar la estructura y luego
barnizarla.
e Se deben barnizar las piezas de
madera.
e Se debe colocar canoa.
e  Se debe colocar bajante de aguas.

Anual

32

P-05

G14

7.00

Mantenimientos: (3), (4), (5), (9).
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Soluciéon Especial:
e Se debe barnizar las piezas de
madera.
e Se debe colocar bajante de aguas.

Anual

33

P-05

Go1

6.67

Mantenimientos: (5), (35), (38), (39).
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Soluciéon Especial:

e Se debe reconstruir el bordillo.

Anual

34

P-04

C13

6.16

Mantenimientos: (4), (5), (18), (20).
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).

Anual

35

P-02

S03

6.08

Mantenimientos: (4).
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Solucién Especial:
e Se deben barnizar las piezas de
madera.
e Se debe colocar canoa.
e  Se debe colocar bajante de aguas.

Anual

36

P-06

S01

5.90

Mantenimientos: (4).
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Soluciéon Especial:
e Se deben barnizar las piezas de
madera.
e Se debe colocar canoa.
e Se debe colocar bajante de aguas.

Anual

37

P-05

G23

5.67

Mantenimientos: (4), (5), (16).
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Solucién Especial:
e Se deben barnizar las piezas de
madera.
e Se debe colocar canoa.
e  Se debe colocar bajante de aguas.

Anual

38

P-05

S02

5.09

Mantenimientos: (3), (9), (18), (29).
Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10).

Anual

39

P-02

C05

5.08

Mantenimientos: (5), (7), (8).
Cumplimiento: (7), (9), (10).

Anual

40

P-04

Co02

4.15

Mantenimientos: (5)
Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10).

Anual
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Orden de Tipode Cédigo ECI Mantenimiento Frecuencia
intervenciéon Parabus de
Revisién
41 P-06 G25 3.92  Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10), (11). Anual
42 P-01 S04 3.92  Mantenimientos: (18), (20). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Soluciéon Especial:
e Lijar y pintar conexiones de acero
de cercha.
43 P-05 Co1 3.81  Mantenimientos: (38), (39). Anual
Cumplimiento: (8), (9), (10), (11).
44 P-05 T13 3.79  Mantenimientos: (3), (5). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
45 P-06 G05 3.50 Mantenimientos: (17), (20). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
Soluciéon Especial:
e Se debe sustituir el bajante de
aguas.
46 P-02 Cco4 3.50  Mantenimientos: (18), (20). Anual
Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10).
47 P-01 Cc10 3.35  Mantenimientos: (5). Anual
Cumplimiento: (5), (7), (8), (9), (10).
48 P-05 G06 3.31  Mantenimientos: (26). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
49 P-05 G17 3.19  Mantenimientos: (3), (9). Anual
Cumplimiento: (8), (9), (10).
Soluciéon Especial:
e Se debe enderezar la canoa.
e Se debe colocar un bajante de
aguas.
50 P-01 G19 3.17  Mantenimientos: (5). Anual
Cumplimiento: (9), (10), (11).
Soluciéon Especial:
e Se deben barnizar las piezas de
madera.
51 P-06 GO07 291 Mantenimientos: (5). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
52 P-06 G08 2.67  Cumplimiento: (7), (8), (9). Anual
53 P-02 Co09 2.54  Mantenimientos: (20). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
54 P-03 G22 2.45  Cumplimiento: (7), (8), (9), (10), (11) Anual
55 P-02 TO7 2.25 Mantenimientos: (7). Anual
Cumplimiento: (7), (8), (9), (10).
56 P-05 Co3 2.23  Cumplimiento: (7), (8), (9), (10). Anual
57 P-02 T10 1.92  Cumplimiento: (4), (7), (8), (9), (10). Anual

Fuente: Elaboracién propia.
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Lista de Deterioros y Mantenimientos de Pacificadores

Continuamente se muestra las soluciones mas comunes a danos en los pacificadores, estas son
propuestas por el inspector de las estructuras, basadas en lo observado en los diferentes sitios.
La explicacion de los Niveles de Severidad, Nomenclaturas a los deterioros y leyes
aplicables se explican en el documento llamado “Procedimiento para la valoracién y gestién de
mobiliario urbano e intervenciones de pacificacion vial de la Municipalidad de Curridabat”.

Mantenimientos:
Oxidacion

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este sea superficial, por lo
que no ha traspasado la pieza evaluada. (Niveles de Severidad de 4 a 2)

1. Oxidacion en secciones de metal en senales verticales (O): Este deterioro se puede
solucionar con lijado y pintado de la seccion dafiada.

2. Oxidacion de tornillos en sefales verticales (O): Este deterioro se puede solucionar con
sustitucion.

3. Oxidacion en lamina HG Punta de diamante (O): Este deterioro se puede solucionar con
lijado y pintado de la seccién dafiada. .

Quebradura

Las soluciones propuestas, tratan el problema desde los Niveles de Severidad de 5 a 1.

Los deterioros de las secciones 4 y 5 se pueden solucionar sustituyendo las piezas
afectadas por unas nuevas.

4. Quebradura piezas de metal en senal vertical (Q).
5. Quebradura de lamina HG punta de diamante (Q).
Abolladuras

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando estén en el Nivel de
Severidad de 4 a 2.

6. Abolladura en secciones de metal de sefales verticales (A): Se puede solucionar
enderezando la estructura, lijandola y pintandola.

7. Abolladura en secciones de metal de lamina HG punta de diamante (A): Se puede solucionar
enderezando la estructura, lijandola y pintandola.

Meteorizacion

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este sea del Nivel de
Severidad de 3a 1.
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Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 8 y 9, se puede solucionar
limpiando y bacheando con concreto las grietas o huecos en la estructura o con una sobre
capa de concreto.

8. Meteorizacion del concreto de losa de acera (M).
9. Meteorizacion del concreto de losa de rampa (M).

Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 10 y 11, se pueden solucionar
limpiando y bacheando con concreto las grietas o huecos en la estructura.

10. Meteorizacion del concreto de bordillo (M).
11. Meteorizacién del concreto de cordén de cafio (M).

Faltante
Las soluciones propuestas, tratan el problema para todos los Niveles de Severidad.

Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 12 y 13, se puede solucionar
colocando la pieza faltante.

12. Falta de sefal vertical (F).
13. Falta de lamina HG punta de diamante (F).

Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 14, 15y 16, se puede solucionar
pintando las partes.

14. Falta de pintura en sefales de transito horizontales (F).
15. Falta de pintura en acera a desnivel (F).
16. Falta de pintura en rampa vehicular de acera desnivel (F).

Desgaste por Uso

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este tenga un Nivel de
Severidad de 3a 1.

Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 17, 18, 19 y 20, se puede
solucionar pintando las partes.

17. Desgaste de pintura en acera a desnivel (U).

18. Desgaste de pintura en rampa vehicular de acera a desnivel (U).
19. Desgaste de pintura en senales de transito horizontales (U).

20. Desgaste de lamina HG punta de diamante (U).

Dafos por personas

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este tenga un Nivel de
Severidad de 5 a 3.

21. Danos causados por personas a la pintura de senales verticales (P): Este deterioro se puede
solucionar limpiado y pintando la seccion afectada.
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22. Dafos causados por personas a secciones de metal de sefiales verticales (P): Este deterioro

se puede solucionar con lijado y pintado de la seccion afectada.

Suciedad

Las soluciones propuestas, tratan el problema, siempre y cuando este tenga un Nivel de

Severidad de 5a 2.

Los deterioros en las piezas presentadas en las secciones 23, 24 y 25, se puede solucionar
con remocion de material mas pesado, limpieza de material mas fino (Una posible solucién
seria limpieza con compresor).

23. Escombros o suciedad en la pieza de metal de senal vertical (L).
24. Escombros o suciedad en las aceras de entrada y salida para peatones (L).
25. Escombros o suciedad en el cordon de cafio (L).

Asfalto Rigido (Concreto)

Las soluciones propuestas son para los deterioros encontrados en las aceras a desnivel.

26. Agrietamiento lineal: Corte y extraccion del material aledafno hasta las juntas, limpieza y

agregado del nuevo material, si el dafio es el Nivel de Severidad 4 se pueden utilizar
selladores de poliuretano.

27. Descascaro de junta y esquina: Corte y extraccion del material aledafio hasta las juntas,

limpieza y agregado del nuevo material.

28. Ruptura de esquina: Corte y extraccion del material aledafio hasta las juntas, limpieza y

agregado del nuevo material.

Asfalto Flexible

29. Rutting: Este deterioro se puede solucionar con un bacheo con material asfaltico en la

seccion afectada, que dé estabilidad a la zona hundida.

Para los casos poco comunes se plantean soluciones menos estandarizadas a las que se

les llamara “Solucién Especial”’, por consiguiente, se proponen algunas construcciones o
acondicionamientos de piezas para cumplir con las normativas y leyes incumplidas en las
evaluaciones.

Cumplimiento:

abrwN=

© N

Articulo 13: Ampliacién de acera a desnivel (210 cm ancho)

Articulo 13: Ampliacion de acera en salida y entrada a acera a desnivel. (150 cm ancho)
Diseno de la Municipalidad: Ampliacién de rampa vehicular de la acera a desnivel (95 cm)
Articulo 106: Enmarcacion con simbolo de accesibilidad en rampa. (20cm x 20cm)
Articulo 45: Enmarcacion de carretera con sefiales correspondientes, tales como altos y
pasos peatonales.

AASHTO LRFD 2017: Construccion de bordillo (15cm - 20 cm).

Articulo 45: Adaptacion de altura de sefales de transito verticales (210 cm).

Visibilidad de senales de transito: Cortar ramas, podar o cortar arboles para permitir la
visibilidad de la sefal vertical a distancia.
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Mantenimientos a Propuestos a Pacificadores

Tabla 3.
Mantenimientos propuestos para los pacificadores
Orden de Tipo de Cdodigo ECI Mantenimiento Frecuencia
intervencion  Pacificador de
Revisién
1 Acera de desnivel 9 55.56 Mantenimientos: (14), (17), (18), (28). Anual
Concreto Cumplimiento: (5).
2 Acera de desnivel 24 52.78 Mantenimientos: (6), (11), (17), (18), Anual
Concreto (26).
3 Acera de desnivel 4 41.67 Mantenimientos: (6), (11), (17), (18), Anual
Concreto (26).
Cumplimiento: (5).
4 Acera de desnivel 37 40.28 Mantenimientos: (3), (11), (29). Anual
Asfalto
5 Acera de desnivel 10 40.28 Mantenimientos:(11), (14), (17), (27). Anual
Concreto Cumplimiento: (5).
6 Isla 43 26.79 Mantenimientos: (6). Anual
Cumplimiento: (4).
Soluciéon Especial:
e  Construccion de rampas que
conecten pasos peatonales
con aceras.
7 Adelgazamiento 12 25.00 Mantenimientos: (14). Anual
Vial Cumplimiento: (5).
8 Acera de desnivel 46 23.44 Mantenimientos: (12), (11), (13), (17), Anual
Concreto (18).
Cumplimiento: (7).
Solucién Especial:
e  Construccion de rampas
que conecten pasos
peatonales con aceras.
Isla 42 23.21 Mantenimientos: Anual
10 Adelgazamiento 39 23.21 Mantenimientos: (11). Anual
Vial Cumplimiento: (1), (4).
11 Acera de desnivel 48 22.11  Mantenimientos: (6), (11), (17), (18), Anual
Concreto (20), (34).
Cumplimiento: (5).
12 Acera de desnivel 49 20.83 Mantenimientos: (11), (14), (17), (18), Anual
Concreto (20).
Cumplimiento: (5).
13 Acera de desnivel 6 20.83 Mantenimientos: (11), (17), (18), (19). Anual
Concreto Cumplimiento: (5).
14 Acera de desnivel 15 19.44 Mantenimientos: (11), (14), (17), (18). Anual
Concreto Cumplimiento: (5).
15 Acera de desnivel 7 19.44 Mantenimientos: (17), (18), (19). Anual
Concreto Cumplimiento: (7).
Solucién Especial:
e Se debe cambiar dicha
lamina HG.
16 Acera de desnivel 19 19.44 Mantenimientos: (6), (11), (14), (18), Anual
Concreto (19).
Cumplimiento: (34).
17 Acera de desnivel 11 18.60 Mantenimientos: (11), (14), (17), (18), Anual

Concreto

(19).
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Orden de Tipo de Cdédigo ECI Mantenimiento Frecuencia
intervenciéon  Pacificador de
Revisién
18 Acera de desnivel 16 18.06 Mantenimientos: (3), (11), (14), (17), Anual
Concreto (18).
19 Acera de desnivel 21 18.06 Mantenimientos: (14), (17), (18). Anual
Concreto Cumplimiento: (3), (5).
20 Acera de desnivel 47 16.67 Mantenimientos: (3), (11), (14), (17), Anual
Concreto (18).
21 Acera de desnivel 26 16.67 Mantenimientos: (3), (11), (14), (17), Anual
Concreto (18).
22 Acera de desnivel 36 16.67 Mantenimientos: (3), (11), (17), (18). Anual
Concreto
23 Acera de desnivel 40 16.67 Mantenimientos: (3), (17), (18). Anual
Concreto Cumplimiento: (5).
Soluciéon Especial:
e Se deben pintar
correctamente la sefial
horizontal de alto
24 Acera de desnivel 20 16.67 Mantenimientos: (14), (17), (18). Anual
Concreto Cumplimiento: (3), (5).
Solucion Especial:
e Limpiar pintura de cartel.
25 Acera de desnivel 5 16.67 Mantenimientos: (11), (14), (17), (18), Anual
Concreto (20).
26 Acera de desnivel 25 15.28 Mantenimientos: (11), (17), (18). Anual
Concreto Cumplimiento: (5).
27 Acera de desnivel 29 15.28 Mantenimientos: (11), (17), (18). Anual
Concreto
28 Acera de desnivel 28 13.89 Mantenimientos: (14) Anual
Asfalto Cumplimiento: (5), (8).
29 Acera de desnivel 33 13.89  Mantenimientos: (11), (14), (17), (18). Anual
Concreto Cumplimiento: (5).
30 Acera de desnivel 22 13.89 Mantenimientos: (11), (14), (17). Anual
Concreto Cumplimiento: (5).
31 Acera de desnivel 18 13.89  Mantenimientos: (11), (17), (18), (19). Anual
Concreto
32 Acera de desnivel 14 12.50 Mantenimientos: (14). Anual
Asfalto Cumplimiento: (5).
33 Acera de desnivel 38 12.50 Mantenimientos: (14). Anual
Asfalto Cumplimiento: (5).
34 Acera de desnivel 8 12.50 Mantenimientos: (11), (14). Anual
Asfalto Cumplimiento: (5), (8).
35 Acera de desnivel 30 12.50 Mantenimientos: (11), (17), (18). Anual
Concreto
36 Acera de desnivel 27 12.50 Mantenimientos: (11), (17), (18), (20). Anual
Concreto Cumplimiento: (1), (3).
37 Acera de desnivel 31 12.50 Mantenimientos: (11), (14). Anual
Concreto
38 Acera de desnivel 32 11.11  Mantenimientos: (11), (17), (18). Anual
Concreto
39 Acera de desnivel 44 11.11  Mantenimientos: (14). Anual
Concreto Cumplimiento: (5).
40 Acera de desnivel 17 11.11  Mantenimientos: (17), (23). Anual
Concreto Cumplimiento: (5), (8).
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Orden de Tipo de Coédigo ECI Mantenimiento Frecuencia

intervencion  Pacificador de
Revisién

41 Acera de desnivel 2 9.72  Mantenimientos: (20). Anual
Concreto

42 Acera de desnivel 35 9.72  Mantenimientos: (11), (20). Anual
Concreto

43 Acera de desnivel 23 9.72  Mantenimientos: (11). Anual
Concreto Cumplimiento: (5), (8).

44 Acera de desnivel 1 8.33  Mantenimientos: (11). Anual
Concreto

45 Acera de desnivel 3 5.56 Mantenimientos: No hay. Anual
Concreto

46 Adelgazamiento 41 5.00 Mantenimientos: No hay. Anual

Vial

Fuente: Elaboracién propia.
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Analisis de Resultados

La Tabla 2 y 3, en la columna de “Orden de intervencion”, muestra el orden en que deben
mantenerse las estructuras.

Las parabuses evaluadas para el presente informe no cuentan con informacién previa para
analizar algun tipo de curva de vida util, ni tampoco se construyeron con especificaciones dadas
por el fabricante sobre su mantenimiento, por lo que se ha decidido no correr el riesgo de determinar
fechas o tiempos para intervenciones, por otro lado, esto no afecta el orden de los mantenimientos
de las estructuras, ya que, mediante el ECI se sabe cuales de estas deben ser intervenidas primero,
dada la situacion, se propone una serie de intervenciones en orden, se otorga prioridad a algunas
parabuses sobre otras, basados en los datos recopilados en campo, y la facilidad de comparar las
parabuses, sin necesidad de observar las estructuras y determinar cual se encuentra en peor
estado.

Por otro lado, los pacificadores de tipo acera a desnivel evaluados, aunque no cuentan con
una fecha exacta de construccién, si se sabe que estan entre los anos 2018 y 2019, y estos no
han sido intervenidos, por lo tanto, su aspecto muestra los dafios sufridos en por lo menos 2 afios,
y tomando en cuenta que la mayoria de pacificadores de este tipo carecia de pintura en buen
estado, se puede determinar que el tiempo que dura la pintura en la estructura es de por lo menos
2 afos, sin embargo después de este tiempo empieza a deteriorarse , esta misma idea aplica a los
adelgazamientos viales e islas, en cuanto a pintura, mas no para otros aspectos.

Observando los datos de los primeros 5 pacificadores tipo acera a desnivel, se ha
determinado que se intervengan lo mas pronto posible, ahora bien, no porque pueda causar algun
choque, sino, porque los deterioros de las aceras a desnivel irdan aumentando hasta requerir una
intervencion total, ya que, los deterioros detectados actualmente en estas primeras estructuras,
permiten el paso del agua a la parte inferior del pavimento, lavando el material y aumentando la
dificultad y el costo para intervenirlos después.

Las parabuses con un ECI superior a 60 presentan un gran peligro para los usuarios, ya
que, estas contienen piezas estructurales con Niveles de Severidad inferiores a 2, por lo que la
estructura podria estar en peligro de derrumbarse, por otro lado, se recalca que el orden de
intervencion no debe tomarse como absoluto durante mucho tiempo, esto porque, el dinamismo
que sufren las estructuras podria cambiar la realidad en cualquier momento, por lo tanto , el ECI
actual podria variar en 6 meses o 1 ano.

ECI Promedio Parabuses

8.38
= P-06

10.86 P-05

P-04

8.18

18.85 P-03

P-02

28.04 P-01

Figura 6: Grafico de promedios de ECI en Parabuses
Fuente: Elaboracion propia. (Excel)
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Cabe recalcar que con base en los datos obtenidos, también se han realizado algunas
evaluaciones, estan basadas en la Figura 6, la cual muestra que el promedio del ECI en las
parabuses es mayor para las del Tipo P-04, estas parabuses no tienen fecha de construccion, sin
embargo se sabe que son las mas antiguas, sin contar, las del Tipo P-06, ya que, estas ultimas son
hechas por entidades diferentes a la Municipalidad de Curridabat, por lo que esto muestra que estas
parabuses deben ser prioritarias a la hora de ser monitoreadas.

La parabuses del Tipo P-03 mantienen el tercer lugar tener un ECI alto, segun el grafico
mostrado, esto no es extrafio, ya que a pesar de ser las mas nuevas, estas no fueron recubiertas
correctamente por una capa protectora de pintura o algun antioxidante, por lo que el 6xido ha
afectado bastante las estructuras, ademas se evidencia que se han mantenido incorrectamente
permitiendo que sean pintadas sin tratar la oxidacion presente.

Con base en una correcta aplicacion de pintura en parabuses, se estima que la duracion
que pueden tener estas estructuras puede ser de hasta 2 afos, esto porque los fabricantes
recomiendan 4 afios, sin embargo, esto es en ambientes controlados.

Figura 7: Oxidacion en parabuses tipo P-03
Fuente: Elaboracion Propia

Cabe recalar que también se detectd algunas construcciones que no cumplen con los
estandares dados por la municipalidad, ya sea para abaratar costos o por alguna otra razon,
ademas, la mayoria de las parabuses fallan en el cumplimiento de la ley 7600, por lo que estas
deben ser ampliadas y adaptadas, para permitir el paso y uso de la parabus por personas con sillas
de ruedas, ahora bien, se observa que a pesar de que las parabuses Tipo P-03 buscan incluir en
su estructura espacios para ser usados por personas en sillas de ruedas, sin embargo, estos
espacios de las parabuses no concuerdan con su entorno, ya que, muchas veces no se aplican las
estructuras complementarias, tales como rampas, aceras, losas entre otras, esto se muestra en la
Figura 8 del presente Informe.

Figura 7: Oxidacion en parabuses tipo P-03
Fuente: Elaboracion Propia
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Recomendaciones del Informe

1. Se les propone realizar revisiones anuales a todas las estructuras después de ser
intervenidas las estructuras, esto para obtener datos sobre el comportamiento que
presentan, con la herramienta de evaluacion y un monitoreo anual, se pueden generar ECI,
que podrian formar una curva de vida util con el paso de los anos, por lo que se recomienda
utilizar la herramienta junto con las evaluaciones anuales.

2. Las parabuses con ECI mayores a 60, la intervencién sera lo mas pronto posible, ya que,
representan un gran peligro para los usuarios.

3. Las parabuses con ECI inferior a 60 no son urgentes de intervenir, sin embargo, estas no
deben sobrepasar los 6 meses si se desea un orden de intervencion eficaz.

4. Los primeros 5 pacificadores deben ser intervenidos para evitar que su deterioro aumente y
sea mas costoso su mantenimiento.

5. Se estima que las parabuses deben ser intervenidas cada 2 afios con pintura.
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Apéndice 3: Planos de Estructuras

Plano Pacificador Tipo Adelgazamiento
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Plano Parabus Tipo P-04
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Apéndice 4: Planos Cartograficos

Plano Catastro de Pacificadores

Sin Escala
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Plano Catastro de Parabuses

Plano Cartografico de ubicacion de Parabuses

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
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Detalle de Paso Peatonal a Desnivel
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Vistas de seccion de Paso Peatonal a Desnivel
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Detalle de Islas
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Detalle de Islas y pacificador
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Parabus Tipo P-01
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Parabus Tipo P-02
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Parabus Tipo P-03
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Sistema de Gestidn y Analisis de Mobiliario Urbano de la Municipalidad de Curridabat

Marque la opcidn deseada Ingresar Nuevo Pacificador al Sistema
Ingresar Nueva Parabus al Sistema
Ingresar a Registro General de Pacificadores en el Sistema

Ingresar a Registro General de Parabuses en el Sistema




Marque la opcidén deseada

Parabus

Parabus

Parabus

Parabus

Parabus

de Parabuses

Informacion

Informacion

Informacion

Informacion

Informacion

Parabus

Parabus

Parabus

Parabus

Parabus




Tipos de Pacificadores

Marque la opcidén deseada Pacificador Tipo Isla Informacién Tipo Isla

Pacificador Tipo Acera a Desnivel Informacién Tipo Acera a Desnivel

Pacificador Tipo Adelgazamineto Vial Informacién Tipo Adelgazamineto Vial




Regresar

/

Anterior

Informacién Parabus Tipo P-05

Toque doble clic en el
documento para abrirlo

NOTA: La parabus T.P-02 y T.P-05 son sumamente
parecidas, solo que la T.P-05 tiene cubierta de zinc
cuadrado o normal, mientras que T.P-02 tiene cubierta
de policarbonato.

Inicio




Informacién Parabus Tipo P-04

Toque doble clic en el

Anterior documento para abrirlo | Siguiente

Vista Frontal Vista Lateral

Tnstituto Tecnolbgico de Costa Rica

Vista Planta

51390010 30 S1INVIAN 151 VAV NOISHIA YN NOD 0OV




Informacién Parabus Tipo P-03

Toque doble clic en el

S S— documento para abrirlo Siguiente
()




Regresar

/

Anterior

Informacién Parabus Tipo P-02

Toque doble clic en el
documento para abrirlo

NOTA: La parabus T.P-02 y T.P-05 son sumamente
parecidas, solo que la T.P-05 tiene cubierta de zinc
cuadrado o normal, mientras que T.P-02 tiene cubierta
de policarbonato.

Siguiente




Informacién Parabus Tipo P-01

Toque doble clic en el

documento para abrirlo T g e S Siguiente




Informacidén Isla

Toque doble clic en el

documento para abrirlo R Siguiente




Informacion Adelgazamiento Vial

Toque doble clic en el

gr= documento para abrirlo Inicio
0 z




Informacion Acera a desnivel

Toque doble clic en el

gr= documento para abrirlo Siguiente

PEATONAL A NIVEL




Ingresar Pacificador Tipo Isla

Fecha Actual: 27/10/2021
Cédigo: Indica ahora si el cédigo esta registrado

Fecha de verificacion: Siguiente La isla no esta registrada

Nombre del inspector:
Fecha de construccioi

Costo de construccion:

Tipo:

Existencia Nivel

Cddigo Estructural ° Deterioro
P15 Estado de concreto en bordillo de pacificador

Mal estado Muy deteriorado T":'sﬁ';:“":dm" T'a:;":utdm" Atta
Estado medio__Presenia un claro deferioro ___Transitable Transitable __Wedia
P"““m:’:"’ POCO qinsitable Transitable  Baja

P16 Estado de pintura en concreto en bordillo de pacificador
Estado de pintura en paso peatonal

] Estado del concreto en salida y entrada peatonal de acera a desnivel Buen estado

P10 Estado del concreto en corddn de cafio

P11 Estado del metal en sefiales de trdnsito verticales

P12 Estado de pintura en sefiales de transito verticales Nomenclatura Tipo de Deterioro

o Deterioro por Oxidacién de la pieza (Metales)

Deterioro por Humedad de la pieza (Mader oncreto)

P13 Estado de pintura en sefiales de transito horizontales
Existencia Cumplimiento

H
Q Deterioro por Quebradura o falla de la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)
A

Cddigo Servicio y normativas
SNP2 Espacio para aceras (150 cm) min. (Articulo 13)

Deterioro por Abolladura o golpe en la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y més)

SNP3 Largo de rampa en acera a desnivel (95cm) Deterioro por Meteorizacién (Concreto agrietado y con pedazos desprendidos)

SNP5 Altura Sefiales de trdnsito verticales (210 cm) (Articulo 45) Faltante de parte de la pieza evaluada (Al compararia con los planos)
Deterioro por Desgaste de uso nomal (Todos los materiales)

Deterioro por mala Construccion (La construccion no es correcta, soldaduras mal hechas, piezas
mal colocadas, adems, no cumple con una l6gica constructiva ni de uso correcta, chorrea de
concreto mal ejecutadas, etc.)

Deterioro causado por Personas intencionalmente (Rayaduras con objetos punzocortantes, pilot,
correctores, etc )

Escombros o mucha suciedad en la pieza

SNPE Sefiales de trdnsito horizontales (Articulo 45)

SNP7 Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)
SNP8 Sefiales de transito visibles

SNP10 Enmarcacion de paso peatonal

SNP9 Enmarcacion de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
No aplica

Comentario

Cédigo

Ley Aplicable

Reglamento Municipal 299
Articulo 13

Decreto Ejecutivo 38799
Articulo 45

Reglamento de la Ley 7600
Articulo 106




Fecha Actual:
Cddigo:

Fecha de verificacion:

27/10/2021

/

Anterior

Regresar

Nombre del inspector:
Fecha de construccid
Costo de construccic

Tip

Cddigo
P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
23
P9
P10
P11
P12
P13

Cddigo
SNP1
SNP2
SNP3
SNP4
SNP5
SNP6
SNP7
SNP8

Comentario
Cédigo

Estructural

Estado de Idmina HG Punta de diamante

Estado de pintura en ldmina HG Punta de diamante
Estado del concreto en parte central de acera a desnivel
Estado del concreto en rampa de acera a desnivel
Estado del asfalto en parte central de acera a desnivel
Estado del asfalto en rampa de acera a desnivel

Estado de pintura en parte central de acera a desnivel
Estado de pintura en rampa de acera a desnivel

Estado del concreto en salida y entrada peatonal de acera a desnivel
Estado del concreto en cordén de cafio

Estado del metal en sefiales de trdnsito verticales
Estado de pintura en sefiales de trdnsito verticales
Estado de pintura en seiiales de trdnsito horizontales

Servicio y normativas

Espacio para aceras a desnivel (210 cm) (Articulo 13) Reglamento Municipal 299
Espacio para aceras (150 cm) min. (Articulo 13)

Largo de rampa en acera a desnivel (95cm)

Enmarcacién de paso a desnivel

Altura Sefiales de trdnsito verticales (210 cm) (Articulo 45)

Sefiales de trdnsito horizontales (Articulo 45)

Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)

Sefiales de trdnsito visibles

Ingresar Pacificador Tipo Acera a desnivel

Indica ahora si el cddigo esta registrado

Registrar s

La acera no esta registrada

Ver Registro

Existencia

Acera de desnivel
Nivel

Limpiar

Tipo

Nivel de Severidad  Cl Deterioro Servicio Vehiculos PCI

it Transitable con
Mal estado = Atta

dificultad
Transitable

Estado medio _Presenta un claro deterioro Transitable Media

Presenia un deterioro poco. . . »
Buen estado o Transitable Transitable  Baja

Nomenclatura Tipo de Deterioro

o Deterioro por Oxidacion de la pieza (Metales)

Deterioro por Humedad de la pieza (Madera, concreto)

H
Q Deterioro por Quebradura o falla de la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y més)
A

Deterioro por Abolladura o golpe en Ia pieza (Metales, Madera, Policarbonato y més)

Deterioro por Meteorizacion (Concreto agrietado y con pedazos desprendidos)

Cumplimiento

Faltante de parte de la pieza evaluada (Al compararta con los planos)

Deterioro por Desgaste de uso nomal (Todos los materiales)

Deferioro por mala Construccion (La construccion no es correcta, soldaduras mal hechas, piezas
mal colocadas, ademas, no cumple con una légica constructiva ni de uso correcta, chorrea de
concreto mal ejecutadas, etc.)

Deterioro causado por Personas intencionaimente (Rayaduras con objetos punzocortantes, pilot,
correctores, etc.)

Escombros o mucha suciedad en la pieza

No aplica

Nomenclatura solo para acera a desnivel de Asfalto
flexible o concreto asfaltico

Nomenclatura Deterioro
BG Blogue de grietas
GH Golpes y Hundimientos
AB en bordes
Agrietamiento por deflexion
Bacheo
Agregado pulido
Rutting
Raveling
Envejecimiento
Ruptura de esquinas
Losa dividida
Daiio del sello de la junta
lineal
Agrietamiento de mapas
por contract
Descascaro de juntas y esquina

Ley Aplicable

Reglamento Municipal 299
Articulo 13

Decreto Ejecutivo 38799
Articulo 45




Fecha Actual:
Cddigo:

Fecha de verificacion:

Ingresar Pacificador Tipo Adelgazamiento Vial

27/10/2021

/

Anterior

Nombre del inspector:
Fecha de construccic
Costo de construccion:

Tipo:

Cddigo
P15
P16

P9

P10
P11
P12
[ZE]
P14

Cddigo
SNP2
SNP3
SNP5
SNP6
SNP7
SNP8
SNP10
SNP9

Comentario
Cédigo

Estructural

Estado de concreto en bordillo de pacificador

Estado de pintura en concreto en bordillo de pacificador

Estado de pintura en paso peatonal

Estado del concreto en salida y entrada peatonal de acera a desnivel
Estado del concreto en cordon de cafio

Estado del metal en sefiales de trdnsito verticales

Estado de pintura en sefiales de trdnsito verticales

Estado de pintura en seiiales de trdnsito horizontales

Estado de concreto en acera lateral

Servicio y normativas

Espacio para aceras (150 cm) min. (Articulo 13)

Largo de rampa en acera a desnivel (95cm)

Altura Sefiales de trdnsito verticales (210 cm) (Articulo 45)

Sefiales de trdnsito horizontales (Articulo 45)

Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)

Sefiales de trdnsito visibles

Enmarcacién de paso peatonal

Enmarcacion de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)

Adelgazamiento Vial
Existencia Nivel Tipo

Existencia Cumplimiento

Indica ahora si el cddigo esta registrado

El adelgazamiento no esta registrado

Inicio

ivel de Severidad  ClI Deterioro Peatones _Servicio Vehiculos PCI

. Transitable con Transitable con
Muy deteriorado e e Atta

Transitable Transitable
Transitable  Baja

Mal estado

Estado medio__Presenia un claro deferioro
- Presenia un deferoropoco. o
perceptible

Nomenclatura Tipo de Deterioro
o Deterioro por Oxidacion de la pieza (Metales)
Deterioro por Hum edad de la pieza (Madera, concreto)

H
Q Deterioro por Quebradura o falla de la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y més)
A

Deterioro por Abolladura o golpe en Ia pieza (Metales, Madera, Policarbonato y més)
Deterioro por Meteorizacion (Concreto agrietado y con pedazos desprendidos)

Faltante de parte de la pieza evaluada (Al compararta con los planos)
Deterioro por Desgaste de uso nomal (T0dos los materiales)

Deferioro por mala Construccion (La construccion no es correcta, soldaduras mal hechas, piezas
mal colocadas, ademas, no cumple con una légica constructiva ni de uso correcta, chorrea de
concreto mal ejecutadas, etc.)

Deterioro causado por Personas intencionaimente (Rayaduras con objetos punzocortantes, pilot,
correctores, etc.)

Escombros o mucha suciedad en la pieza

No aj

Ley Aplicable

Reglamento Municipal 299
Articulo 13

Decreto Ejecutivo 38799
Articulo 45

Reglamento de la Ley 7600
Articulo 106




Fecha Actual:
Cddigo:

Fecha de verificacion:

27/10/2021

Regresar

Nombre del inspector:
Fecha de construccic
Costo de construccic

Tip

Cddigo

Cddigo
E23
E24
E25
E26

Cddigo

SN10
SN11

Comentario
Cédigo

Estructural

Estado de secciones de metal (10 cm x 10 cm)
Estado de secciones de metal (3,8 cm x 7,5 cm)
Estado de secciones de metal (5 cm x 15 cm)
Pintura en secciones de metal en parada

Pintura o barniz en secciones de madera en parada
Estado de soldadura en secciones de metal

Estado de la madera en la banca (respaldar)

Estad de tornillos para madera en la banca (respaldar)
Estado de la madera de cercha (5 cm x 10 cm)
Estado de tornillos de conexiones en las cerchas de madera
Estado de conexiones de metal en la cercha
Estado de conexion entre columnas y cimiento
Estado de cubierta de policarbonato

Estado de canoa HG calibre #26

Estado de bajante de aguas Tubo PVC

Estado de concreto en cimientos de la parada
Estado de la losa en acera

Estado de la losa en rampas

Estado de bordillos en carretera

Estado de madera de columpio

Estado de cadenas y acero de columpio

Basurero

Estado del metal del basurero

Pintura de secciones metdlicas del basurero
Estado de la madera basurero

Estado de la rotacion del recipiente del basurero

Servicio y normativas

Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35)

Espacio para poner los pies en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo 35)
Espacio para aceras (120 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38)

Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articulo 125)
Enmarcacién de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117)
Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106)

Correcta adecuacién de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus
Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)
Basureros a (90 cm) mdx. de altura

Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35)
Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2,2 m*2 (Articulo 41)

Ingresar Parabus Tipo P-01

Registrar

Ver Registro

Limpiar

Nivel de
Severidad

Clasificacion

Mal estado

Indica ahora si el cddigo esta registrado

La parabus no esta registrada

siguiente

Estado de Deterioro Servicio Intervencién Sugerida

Muy deteriorado, sin embargo, nose  Poco servible, podia ser  Requiere Mantenimiento

correctivo

Estado medio

y
‘Servible, sin embargo,
puede ser incomodo

Requiere mantenimiento

Presenta un dlaro deterioro
preventivo

4 Buenestado  Presenta un deterioro poco perceptible.

Servible Revisar el préximo afio

Nomenclatura

Tipo de Deterioro

o

Deterioro por Oxidacion de la pieza (Metales)

Deterioro por Humedad de la pieza (Madera, concreto)

Deterioro por Quebradura o falla de la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)

H
Q
A

Deterioro por Abolladura o golpe en la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y més)

Deterioro por Meteorizacion (Concreto agrietado y con pedazos desprendidos)

Faltante de parte de la pieza evaluada (Al compararia con los planos)

Deterioro por Desgaste de uso nomal (Todos los materiales)

Deferioro por mala Construccion (La construceion no es correcta, soldaduras mal hechas, piezas
mal colocadas, ademas, no cumple con una l6gica constructiva ni de uso correcta, chorrea de
concreto mal ejecutadas, etc.)

Deterioro d

Personas con objetos pilot,
correctores, etc.)

Escombros 0 mucha suciedad en la pieza

Existencia

Cumplimiento

Articulo 38
Articulo 40
Articulo 41
Articulo 35
Articulo 36
Articulo 37

Articulo 106
Articulo 117
Articulo 123
Articulo 125
Articulo 126
Articulo 127
Articulo 130

Ley Aplicable

No aplica

Prioridad

Reglamento de los derechos de la Via Publica Exterior N°29253-MOPT

Reglamento de la Ley 7600




Fecha Actual:
Cddigo:

Fecha de verificacion:

27/10/2021

Regresar

Nombre del inspector:
Fecha de construccio
Costo de construcci

Tipa

Cédigo

E18
E19

Cédigo
[ZZ]
E24
E25
E26

Cédigo
SN2
SN2
SN3

SN10
SN11

Comentario
Cédigo

Estructural

Estado de secciones de metal (10 cm x 10 cm)
Estado de secciones de metal (3,8 cm x 7,5 cm)
Estado de secciones de metal (5 cm x 15 cm)
Pintura en secciones de metal en parada
Pintura o barniz en secciones de madera en parada
Estado de soldadura en secciones de metal
Estado de la madera en la banca (respaldar)
Tornillos para madera en la banca (respaldar)
Estado de la madera de cercha (5 cm x 10 cm)
Tornillos de conexiones en las cerchas de madera
Estado de conexiones de acero en la cercha
Estado de conexién entre columnas y cimiento
Estado de cubierta de policarbonato

Estado de canoa HG calibre #26

Estado de bajante de aguas Tubo PVC

Estado de concreto en cimientos de la parada
Estado de la losa en acera

Estado de la losa en rampas

Estado de bordillos en carretera

Basurero

Estado del metal del basurero

Pintura de secciones metdlicas del basurero
Estado de la madera basurero

Estado de la rotacion del recipiente del basurero

Servicio y normativas

Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35)

Espacio para poner los pies en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo 35)
Espacio para aceras (120 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38)

Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articulo 125)
Enmarcacion de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117)
Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106)

Correcta adecuacion de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus
Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)
Basureros a (90 cm) max. de altura

Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35)
Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2,2 m»2 (Articulo 41)

Ingresar Parabus Tipo P-02

Registra

P

Ver Registro

Existencia

P-02
Nivel

Existencia

[E L E]

Cumplimiento

Limpiar

Nivel de
Severidad

Clasificacion

Mal estado

Indica ahora si el cédigo esta registrado

La parabus no estd registrada

siguiente

Estado de Deterioro Servicio Intervencion Sugerida

Muy deteriorado, sin embargo, nose  Poco servible, podria ser Requiere Mantenimiento

Estado medio

ly
Servible, sin embargo,

Requiere mantenimiento
Presenta un claro deterioro ioce ser inoomodd T

4 Buenestado  Presenta un deterioro poco perceptile Servible

Revisar el préximo afio

Nomenclatura

Tipo de Deterioro

o

Deterioro por Oxidacién de la pieza (Metales)

Deterioro por Hum edad de Ia pieza (Madera, concreto)

Deterioro por Quebradura o falla de la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y més)

H
Q
A

Deterioro por Abolladura o golpe en la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)

Deterioro por Meteorizacion (Concreto agrietado y con pedazos desprendidos)

Faltante de parte de la pieza evaluada (Al compararia con los planos)

Deterioro por Desgaste de uso nomal (Todos los materiales)

Deterioro por mala Construccion (La construccion no es correcta, soldaduras mal hechas, piezas
mal colocadas, ademas, no cumple con una logica constructiva ni de uso comrecta, chorrea de
concreto mal ejecutadas, etc.)

Deterioro

Personas con objetos . pilot,
correctores, etc.)

Escombros o mucha suciedad en la pieza

Ley Aplicable

No aplica

Prioridad

Reglamento de los derechos de la Via Publica Exterior N°29253-MOPT

Articulo 38
Articulo 40
Articulo 41
Articulo 35
Articulo 36
Articulo 37

Reglamento de la Ley 7600

Articulo 106
Articulo 117
Articulo 123
Articulo 125
Articulo 126
Articulo 127
Articulo 130




Fecha Actual:
Cddigo:

Fecha de verificacion:

27/10/2021

P

Anterior

Regresar

Nombre del inspector:
Fecha de construccid
Costo de construccic

Tip

Cddigo
E27

Cddigo
E23
E24
E25
E26

Cddigo

SN10
SN11

Comentario
Cédigo

Estructural

Estado de secciones de metal (6 cm x 10 cm)

Estado de secciones de metal (3,8 cm x 5 cm)

Estado de secciones de metal (5 cm x 15 cm)

Pintura en secciones de metal en parada

Pintura o barniz en secciones de madera en parada
Estado de soldadura en secciones de metal

Estado de la madera en la banca (respaldar y asiento)
Estado de tornillos para madera en la banca (respaldar)
Estado de la madera de cercha (5 cm x 10 cm)

Estado de tornillos de conexiones en las cerchas de madera
Estado de conexiones de metal en la cercha

Estado de conexion entre columnas y cimiento

Estado de cubierta de policarbonato

Estado de canoa HG calibre #26

Estado de bajante de aguas Tubo PVC

Estado de concreto en cimientos de la parada

Estado de la losa en acera

Estado de la losa en rampas

Estado de bordillos en carretera

Estado de cartel en respaldar

Basurero

Estado del metal del basurero

Pintura de secciones metdlicas del basurero
Estado de la madera basurero

Estado de la rotacion del recipiente del basurero

Servicio y normativas

Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35)

Espacio para poner los pies en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo 35)
Espacio para aceras (120 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38)

Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articulo 125)
Enmarcacién de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117)
Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106)

Correcta adecuacién de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus
Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)
Basureros a (90 cm) mdx. de altura

Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35)
Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2,2 m"2 (Articulo 41)

Ingresar Parabus Tipo P-03

Registra

P

Ver Registro

Existencia

P-03
Nivel

Existencia

Existencia

Cumplimiento

Limpiar

Nivel de
Severidad

Clasificacion

Mal estado

Indica ahora si el cddigo esta registrado

La parabus no esta registrada

siguiente

Estado de Deterioro Servicio Intervencién Sugerida

Muy deteriorado, sin embargo, nose  Poco servible, podia ser  Requiere Mantenimiento

Estado medio

1y
‘Servible, sin embargo,

Requiere mantenimiento
CETDNETREnnD puede ser incomodo reventivo

4 Buenestado  Presenta un deterioro poco perceptible. Senvible

Revisar el préximo aio

Nomenclatura

Tipo de Deterioro

o

Deterioro por Oxidacién de la pieza (Metales)

Deterioro por Hum edad de Ia pieza (Madera, concreto)

Deterioro por Quebradura o falla de la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y més)

H
Q
A

Deterioro por Abolladura o golpe en la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)

Deterioro por Meteorizacion (Concreto agrietado y con pedazos desprendidos)

Faltante de parte de la pieza evaluada (Al compararia con los planos)

Deterioro por Desgaste de uso nomal (Todos los materiales)

Deterioro por mala Construccion (La construccion no es correcta, soldaduras mal hechas, piezas
mal colocadas, ademas, no cumple con una logica constructiva ni de uso comrecta, chorrea de
concreto mal ejecutadas, etc.)

Deterioro Personas con objetos . pilot,

correctores, etc.)

Escombros o mucha suciedad en la pieza

Ley Aplicable

Reglamento de los derechos de la Via Publica Exte!

Articulo 38
Articulo 40
Articulo 41
Articulo 35
Articulo 36
Articulo 37

No aplica

Prioridad

r N°29253-MOPT

Reglamento de la Ley 7600

Articulo 106
Articulo 117
Articulo 123
Articulo 125
Articulo 126
Articulo 127
Articulo 130




Fecha Actual:
Cddigo:

Fecha de verificacion:

27/10/2021

P

Anterior

Regresar

Nombre del inspector:
Fecha de construccid
Costo de construccic

Tip

Cddigo

E18
E19

Cddigo
E23
E24
E25
E26

Cddigo

SN10
SN11

Comentario
Cédigo

Estructural

Estado de secciones de metal (7,5 cm x 7,5 cm)
Pintura en secciones de metal en parada

Pintura o barniz en secciones de madera en parada
Estado de soldadura en secciones de metal

Estado del metal y madera en la banca (respaldar)
Tornillos para madera en la banca (respaldar)
Estado de conexion entre columnas y cimiento
Estado de cubierta de zinc rectangular

Estado de concreto en cimientos de la parada
Estado de la losa en acera

Estado de la losa en rampas

Estado de bordillos en carretera

Basurero

Estado del metal del basurero

Pintura de secciones metdlicas del basurero
Estado de la madera basurero

Estado de la rotacion del recipiente del basurero

Servicio y normativas

Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35)

Espacio para poner los pies en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo 35)
Espacio para aceras (120 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38)

Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articulo 125)
Enmarcacién de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117)
Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106)

Correcta adecuacién de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus
Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)
Basureros a (90 cm) mdx. de altura

Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35)
Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2,2 m*2 (Articulo 41)

Ingresar Parabus Tipo P-04

Registra

P

Ver Registro

Existencia

P-04
Nivel

Existencia

Existencia

Cumplimiento

Limpiar

Nivel de
Severidad

Clasificacion

Mal estado

Indica ahora si el cddigo esta registrado

La parabus no esta registrada

siguiente

Estado de Deterioro Servicio Intervencién Sugerida

Muy deteriorado, sin embargo, nose  Poco servible, podia ser  Requiere Mantenimiento

Estado medio

1y
‘Servible, sin embargo,

Requiere mantenimiento
CETDNETREnnD puede ser incomodo reventivo

4 Buenestado  Presenta un deterioro poco perceptible. Senvible

Revisar el préximo aio

Nomenclatura

Tipo de Deterioro

o

Deterioro por Oxidacién de la pieza (Metales)

Deterioro por Hum edad de Ia pieza (Madera, concreto)

Deterioro por Quebradura o falla de la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y més)

H
Q
A

Deterioro por Abolladura o golpe en la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)

Deterioro por Meteorizacion (Concreto agrietado y con pedazos desprendidos)

Faltante de parte de la pieza evaluada (Al compararia con los planos)

Deterioro por Desgaste de uso nomal (Todos los materiales)

Deterioro por mala Construccion (La construccion no es correcta, soldaduras mal hechas, piezas
mal colocadas, ademas, no cumple con una logica constructiva ni de uso comrecta, chorrea de
concreto mal ejecutadas, etc.)

Deterioro Personas con objetos . pilot,

correctores, etc.)

Escombros o mucha suciedad en la pieza

Ley Aplicable

Reglamento de los derechos de la Via Publica Exte!

Articulo 38
Articulo 40
Articulo 41
Articulo 35
Articulo 36
Articulo 37

No aplica

Prioridad

r N°29253-MOPT

Reglamento de la Ley 7600

Articulo 106
Articulo 117
Articulo 123
Articulo 125
Articulo 126
Articulo 127
Articulo 130




Fecha Actual:
Cddigo:

Fecha de verificacion:

27/10/2021

/ Atenion

Nombre del inspector:
Fecha de construccid
Costo de construccic

Tip

Cddigo
E1
E2

E18
E19

Cddigo
E23
E24
E25
E26

Cddigo
SN1
SN2

SN10
SN11

Comentario
Cédigo

Estructural

Estado de secciones de metal (10 cm x 10 cm)
Estado de secciones de metal (3,8 cm x 7,5 cm)
Estado de secciones de metal (3,8 cm x 10 cm)
Pintura en secciones de metal en parada

Pintura o barniz en secciones de madera en parada
Estado de soldadura en secciones de metal

Estado de la madera en la banca (respaldar)
Estado tornillos para madera en la banca (respaldar)
Estado de conexiones de acero en la cercha

Estado de conexidn entre columnas y cimiento
Estado de cubierta de zinc

Estado de canoa HG calibre #26

Estado de bajante de aguas Tubo PVC

Estado de concreto en cimientos de la parada
Estado de la losa en acera

Estado de la losa en rampas

Estado de bordillos en carretera

Basurero Diferente
Estado del metal del basurero
Pintura de secciones metdlicas del basurero
Estado de la madera basurero

Estado de la rotacion del recipiente del basurero

Servicio y normativas

Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35)

Espacio para poner los pies en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo 35)
Espacio para aceras (120 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38)

Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articulo 125)
Enmarcacién de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117)
Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106)

Correcta adecuacién de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus
Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)
Basureros a (90 cm) mdx. de altura

Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35)
Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2,2 m*2 (Articulo 41)

Ingresar Parabus Tipo P-05

Registrar

Ver Registro

Existencia

P-05
Nivel

Nivel de
Severidad

Clasificacion Estado de Deterioro Servicio

Indica ahora si el cddigo esta registrado

La parabus no esta registrada

Intervencion Sugerida

Muy deteriorado, sin embargo, nose  Poco servible, podia ser  Requiere Mantenimiento
Mal estado . L . -

Estado medio Presenta un claro deterioro

1y
‘Servible, sin embargo,  Requiere mantenimiento
puede ser incomodo reventivo

4 Buenestado  Presenta un deterioro poco perceptible. Senvible

Revisar el préximo aio

Existencia

Existencia

Cumplimiento

Nomenclatura

Tipo de Deterioro

)

Deterioro por Oxidacion de la pieza (Metales)

Deterioro por Humedad de la pieza (Madera, concreto)

Deterioro por Quebradura o falla de la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)

H
Q
A

Deterioro por Abolladura o golpe en la pieza (Metales, Madera, Policarbonato y mas)

Deterioro por Meteorizacion (Concreto agrietado y con pedazos desprendidos)

Faltante de parte de la pieza evaluada (Al compararta con los planos)

Deterioro por Desgaste de uso nomal (Todos los matenales)

Deterioro por mala Construccion (La construccion no es correcta, soldaduras mal hechas, piezas
mal colocadas, ademés, no cumple con una légica constructiva ni de uso comrecta, chorrea de
concreto mal ejecutadas, etc.)
®

Deterioro causado por Personas duras con objetos pilot,

correctores, etc.)

Escombros o mucha suciedad en la pieza

Ley Aplicable

No aplica

Prioridad

Reglamento de los derechos de la Via Publica Exterior N°29253-MOPT

Articulo 38
Articulo 40
Articulo 41
Articulo 35
Articulo 36
Articulo 37

Reglamento de la Ley 7600

Articulo 106
Articulo 117
Articulo 123
Articulo 125
Articulo 126
Articulo 127
Articulo 130




@ Registro Pacificador Tipo

Buscar cdigo: |

Selecionar
Cédigo
Borrar Seleccién p1
P2
P3
P9

Borrar Ultima
Columna
Registrada

Nombre del inspectol

Fecha de construccidi

Costo de construccidn:
Tipo:

Estructural

Estado de concreto en bordillo de pacificador

Estado de pintura en concreto en bordillo de pacificador

Estado de pintura en paso peatonal

Estado del concreto en salida y entrada peatonal de acera a desnivel
Estado del concreto en cordén de caiio

Estado del metal en sefiales de trénsito verticales

Estado de pintura en sefiales de transito verticales

Estado de pintura en sefiales de trdnsito horizontales

Servicio y normativas

Espacio para aceras (150 cm) min. (Articulo 13)

Largo de rampa en acera a desnivel (95cm)

Altura Sefiales de trénsito verticales (210 cm) (Articulo 45)

Sefiales de trdnsito horizontales (Articulo 45)

Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)
Sefiales de transito visibles

Enmarcacion de paso peatonal

Enmarcacién de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)

Cédigo

42
8/3/2021
Darlan Solano Jiménez

1,066,000.00
Isla
Existencia Nivel Tipo
Informacién  Informacién  Informacion
N 4 M
SI 4 M
N 5 NA
SI 4 u
N 4 M
SI 4 P
N 4 P
SI 4 u
Existencia Cumplimiento
Informacién  Informacion
NO
s Cumple
Sl Cumple
s Cumple
Sl Cumple
s Cumple
Sl Cumple
s Cumple
SNP9

ble porque no tiene en todos los sitios correspory

43
8/3/2021
Darlan Solano Jiménez

¢2,133,000.00

Isla
Existencia Nivel Tipo
Informacion Informacion Informacion
N 4 M
SI 4 u
N 5 NA
SI 3 F
N 4 M
SI 3 A
N 4 P
SI 4 u
Existencia Cumplimiento
Informacién  Informacion
Sl Cumple
s Cumple
Sl Cumple
s Cumple
Sl Cumple
s Cumple
Sl Cumple
s No cumple
SNP9

pe en todos los sitios correspondientes. Falta un:

23.21

26.79










Registr‘o Pacificador Tipo Adelgazamiento Vial

Regresar 3
Adelgazamiento
Buscar codigo: |

Selecionar
Cédigo
Borrar Selecci6n 1

P2

Borrar Ultima
Columna
Registrada

Ir Registro General

Cédigo:
Fecha de verificaci
Nombre del inspectol
Fecha de construccién:
Costo de construccion:
Tipo:

Estructural

Estado de concreto en bordillo de pacificador

Estado de pintura en concreto en bordillo de pacificador

Estado de pintura en paso peatonal

Estado del concreto en salida y entrada peatonal de acera a desnivel
Estado del concreto en corddn de cafio

Estado del metal en sefiales de trdnsito verticales

Estado de pintura en sefiales de trdnsito verticales

Estado de pintura en sefiales de transito horizontales

Estado de concreto en acera lateral

Servicio y normativas

Espacio para aceras (150 cm) min. (Articulo 13)

Largo de rampa en acera a desnivel (95cm)

Altura Sefiales de trénsito verticales (210 cm) (Articulo 45)

Sefiales de trdnsito horizontales (Articulo 45)

Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)
Sefiales de trdnsito visibles

Enmarcacién de paso peatonal

Enmarcacion de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Cédigo

Comentario

41
11/3/2021
Darlan Solano Jiménez

Adelgazamiento Vial

39
11/3/2021
Darlan Solano Jiménez

Adelgazamiento Vial

12
11/3/2021
Darlan Solano Jiménez

Adelgazamiento Vial

Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
NO Sl 4 u Sl 4 u
sl 4 u sl 4 u Sl 4 u
NO M| 4 u M| 1 F
NO Sl 4 u sl 4 u
S 4 M S 3 M M| 4 M
sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA
M| 5 NA Sl 5 NA M| 5 NA
sl 5 NA Sl 4 u Sl 4 u
Sl 5 NA Sl 4 u M| 5 NA
Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento
Informacién  Informacién Informacién  Informacién Informacién  Informacién
sl Cumple sl Cumple sl Cumple
NO NO NO
sl Cumple sl Cumple sl Cumple
N Cumple N Cumple N Cumple
sl Cumple sl Cumple sl Cumple
Sl Cumple N Cumple N Cumple
NO sl Cumple sl No cumple
NO N No cumple N Cumple
General General General
ECI ECI ECI
5.00 23.21 25.00




@ Registro Parabus Tipo P-01

Cédigo: Cio 28 519 S04
Fecha de verificacic 25/2/2021 22/2/2021 25/2/2021 26/2/2021
Nombre del inspecto Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez
Buscar codigo: [N Fecha de construccién: 1/11/2018 1/11/2018 1/11/2018 1/11/2018
Costo de construccién: 1,770,000.00 1,770,000.00 1,770,000.00 41,770,000.00
. Tipo: P-01 P-01 P-01 P-01
Selecionar
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
Cédigo Estructural s s s s s s s s s s s s
Borrar Seleccién E1 Estado de secciones de metal (10 cm x 10 cm) sl 5 NA sl 5 NA sl 5 NA Sl 5 NA
E2 Estado de secciones de metal (3,8 cm x 7,5 cm) Sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA
E3 Estado de secciones de metal (5 cm x 15 cm) Sl 5 NA Sl 5 NA M| 5 NA M| 5 NA
E4 Pintura en secciones de metal en parada Sl 4 u Sl 4 o Sl 4 u Sl 4 u
E5 Pintura o barniz en secciones de madera en parada Sl 4 u Sl 4 H Sl 3 H M| 5 NA
13 Estado de soldadura en secciones de metal Sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA
124 Estado de la madera en la banca (respaldar) Sl 4 u Sl 5 NA Sl 4 u M| 4 u
Estad de tornillos para madera en la banca (respaldar) Sl 5 NA Sl 5 NA Sl 4 u sl 5 NA
Estado de la madera de cercha (5 cm x 10 cm) Sl 5 NA N 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA
" Estado de tornillos de conexiones en las cerchas de madera Sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA
Borrar Ultima
Columna Estado de conexiones de metal en la cercha si 5 NA si 5 NA si 5 NA si 3 o
Registrada Estado de conexién entre columnas y cimiento Sl 5 NA Sl 4 c Sl 5 NA S 5 NA
Estado de cubierta de policarbonato S 4 L Sl 5 NA S 5 NA M| 4 L
Estado de canoa HG calibre #26 Sl 4 L Sl 4 ) Sl 5 NA Sl 4 o
Estado de bajante de aguas Tubo PVC N 4 L N 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA
Estado de concreto en cimientos de la parada Sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA
Estado de la losa en acera NO S 5 NA S 5 NA Sl 3 M
Estado de la losa en rampas NO Sl 5 NA Sl 5 NA NO
Estado de bordillos en carretera NO S 5 NA NO S 3 M
Estado de madera de columpio Sl 4 u Sl 4 H Sl 5 NA Sl 4 H
Estado de cadenas y acero de columpio M| 5 NA S 4 u M| 3 u M| 4 u
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
B SterD ) - - ) - - ) - - ) - -
Estado del metal del basurero Sl 4 ) Sl 4 ) Sl 4 o Sl 4 o
Pintura de secciones metdlicas del basurero Sl 3 (o] S 2 o Sl 3 [¢] Sl 4 o
Estado de la madera basurero Sl 4 H Sl 4 H Sl 4 H sl 4 H
Estado de la rotacion del recipiente del basurero Sl 4 (o] S 5 NA M| 5 NA M| 4 o
Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento
Servicio y normativas Informacién  Informacion Informacién  Informacion Informacién  Informacion Informacién  Informacion
Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35) Sl Cumple Sl Cumple Sl Cumple Sl Cumple
Espacio para poner los pies en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo 35) sl Cumple NO sl Cumple sl Cumple
Espacio para aceras (120 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38) NO Sl Cumple Sl Cumple Sl No cumple
Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articulo 125) NO N Cumple Sl Cumple NO
Enmarcacién de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106) NO NO sl Cumple NO
Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117) NO sl Cumple NO NO
Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106) NO NO NO NO
Correcta adecuacion de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus NO sl Cumple NO NO
Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017) Sl Cumple Sl Cumple NO Sl Cumple
Basureros a (90 cm) max. de altura (Articulo) N Cumple N Cumple N Cumple N Cumple
Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35) sl Cumple sl Cumple sl Cumple sl Cumple
Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2,2 m"2 (Articulo 41) NO NO NO NO
Codigo General E12 General E11
El techo, canoa y bajante requieren de »
limpieza, ya que, muchas ramas y hojas han Se nota una mala‘construccm‘n ala hora de Se encuentra evidencia de oxidacion en las
tapado el paso del agua y el peso tambien chorrear [a losa, dejando espacios entre estay conexiones de acero de la cercha de madera.
N columna de la parada.
ouede dafiarlos.
ECl ECI ECI ECI ECI
3.35 23.09 317 3.92
Prioridad Prioridad Prioridad Prioridad Prioridad
0.00 0.50 0.00 0.00




@ Registro Parabus Tipo P-02

codigo @ @ w0 @ o = o) = o7 ™o
Fecha de verificacion: 26/2/2021 26/2/2021 25/2/2021 25/2/2021 25/2/2021 25/2/2021 25/2/2021 26/2/2021 26/2/2021 26/2/2021
Nombre del inspecto Darlan Solano Jiménez Darlan Solano J tan Solano ) Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez Darlan Solano J tan Solano ) Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez
Buscar Codigo: I Fecha de construccion: 1/11/2018 1/11/2018 1/11/2018 1/11/2018 1/11/2018 1/11/2018 1/11/2018 1/11/2018 1/11/2018 1/11/2018
P p— 41,770,000.00 41,770,000.00 41,770,000.00 41,770,000.00 1,770,000.00 €1,770,000.00 €1,770,000.00 1,770,000.00 €1,770,000.00 61,770,000.00
g Tipo: P02 P02 P02 P02 P02 P02 P02 P02 P02 P02
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
Estructural Informacién  Informacidn  Informacion | Informacién  Informacién  Informacién | Informacion  Informacion  Informacién | Informacién  nformacién  Informacion | Informacion  Informacién  Informacién [ Informacién  Informacion  Informacién | Informacién  Informacién  Informacién | Informacion  Informacién  Informacién | Informacién  nformacién  Informacion | Informacion  Informacién  Informacién
sorrar seleccién Estodo desecciones de metal (10 m x 10 c) st B NA st B NA st B NA st B NA st 4 o st 4 o sl NA sl NA sl NA sl
Estado de seccones de metol (38 m x7,5cm) s B NA s B NA s NA s NA si a o s a o s B NA si B NA s NA s NA
Estado de secciones de metal (5 x 15 cm) st B NA st B NA st B NA st B NA st 4 o st 4 o st B NA sl B NA sl B NA sl B NA
Pintura en secclones de metal en porada s 4 L s a u si 4 u si 4 u si 4 o s 1 o si 3 c s a o si a u s a u
Pintura o barnisen secciones de madera n parada st 4 u st 4 u st 3 u st B NA st 1 f st 3 H st 1 F sl 1 F sl 4 u st B NA
Estado de soldadura en seccones de acero s s NA s 5 NA s B NA s B NA s 4 o s 4 o s B NA s B NA s B NA s B NA
st 4 u st 4 u st 4 u sl B NA sl 4 H sl 4 H sl B NA sl B NA st 4 Q sl B NA
s B NA si a u si 4 u si B NA s B NA s B NA s 3 H s B NA s B NA s B NA
st B NA st 3 H st B NA st B NA st B NA st B NA st B NA st B NA st B NA st B NA
pe=r e p— s B NA s 4 o s B NA s B NA s B NA s B NA si 4 u s 4 o s B NA s B NA
Colu Estado de conesiones de acero en la cercha st 4 0 st 4 o st B NA st 4 o st 4 o st 4 u st 4 o st 4 o st B NA sl B NA
it Estado de coneidn entre columnas y cimiento s s NA s B NA s B NA si B NA s B NA si B NA si B NA s B NA s B NA s B NA
Estado de cubierta de policarbonato st B NA si B NA st B NA st B NA st B NA st B NA st B NA sl B NA sl B NA sl B NA
Estodo de canoa HG calbre 126 s B NA s a u s 1 F s 4 u si 1 F s 1 F si 1 F si 1 F si B NA si 4 u
Estado de bojante de aguas Tubo PVC st B NA st 4 u st 1 F st B NA st 1 f st 1 F st 1 F sl 1 F sl B NA sl B NA
Estado de concreto en cimientos de I parada s B NA s B NA s a ™ s B NA s a ™ s B NA s B NA s B NA s B NA s B NA
Estado de o losa en acera st 2 ™ st 4 ™ st 4 ™ st 4 ™ st 4 ™ st B NA st 4 u sl B NA sl 4 ™ sl 4 ™
Estodo de o losa enrampas NO No s a u No No No B NA No No No No
Estado de bordilos en carretera st 3 ™ st 4 u st 4 ™ st 3 ™ st 3 ™ st 4 u st 3 u NO sl 4 ™ sl 4 ™
Existencia Nivel Tiro Existencia Nivel Tiro Existencia Nivel Tiro Existencia Nivel Tiro Existencia Nivel Tiro Existencia Nivel Tiro Existencia Nivel Tiro Existencia Nivel Tiro Existencia Nivel Tiro Existencia Nivel Tiro
ero Informacién  Informacidn  Informacion | Informacidn  Informacidn  Informacion | Informacidn  Informacidn  Informacidn | Informacidn  Informacidn  Informacién | Informacidn  Informacidn  Informacién | Informacidn  Informacidn  Informacion | Informacidn  Informacidn  Informacion | Informacion  Informacion  Informacién | Informacion  Informacion  Informacion | Informacion  Informacion  Informacion
Estado del metal del basurero s 4 o si 3 o si 4 o si a u si a o s a o si 4 o s 4 o s a o s 4 o
pintura de secciones metaiicas del basurero st 4 0 st 3 0 st 3 o st 4 o st 4 o st 4 o st 3 o st 3 o st 4 o st 4 o
Estodo de o madera basurero s 4 H s 3 H s 4 H s 4 H si a H s 3 H s 3 H si a H s 3 H si a H
Estado de l rotacién delreciente delbasurero st B o st 4 o st B NA st B NA st 5 NA st 3 u st 4 o st 4 o sl 4 u sl s NA
Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento Bxistencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento Existencia  Cumplimiento
Servicio v normativas Informacidn  Informacion Informacidn  Informacion Informacidn  Informacion Informacidn  Informacion Informacidn  Informacion Informacidn  Informacion Informacidn  Informacion Informacién  Informacién Informacién  Informacién Informacién  Informacién
Espacio ara sentarse (30 cm) min. (rtcuo 35) s Cumple s Cumple si cumple si Cumple si Cumple si Cumple s Cumple s cumple s cumple s cumple
Espaciopara ponerlos pes enl osa (30 c) desde la banca (Articulo 3) st cumple st cumple sl cumple sl cumple st cumple sl cumple st No cumple sl cumple st cumple sl cumple
Espacio poro aceras (120 cm) min. (Ariulo 125) rticulo 38) s No cumple s Cumple s No cumple s Cumple si Cumple si cumple s Cumple s Cumple si No cumple. s No cumple
~Rampa para paso en sl de ruedas en acera (120 c) min. (Articlo 125) NO NO st Ccumple NO NO sl cumple NO NO NO NO
~Enmarcacitn de rampa para paso en il de uedas 201 20 cm (Artcuo 106) No No No No No No No NO NO NO
Espacio para personas ensillade ruedas en parada (150 cm) min. (Aticulo 117) st Cumple st cumple st cumple NO O sl Cumple st Cumple st Cumple NO sl Cumple
Espacio ara silde ruedas enmorcado 20x 20 cm (rtcuo 106) No si cumple No No No No NO NO NO No
Correcta adecuaciinde zona par mantar personas con sl de ruedas l bus NO NO NO NO O NO O NO NO NO
Altur de bordil de carrtera (15 cm -20 cm) (AMSHTO LRFD 2017) s Cumple s Cumple s cumple si cumple s Cumple s Cumple s cumple NO s Cumple si Cumple
Bosureros a (30 cm) masx. de altura (Articuo) st Ccumple st Ccumple sl Cumple st Cumple sl cumple sl cumple st cumple sl cumple sl cumple sl cumple
permiten el paso de a vistaalestarsentado en a parada (Articulo 35) s Cumple s Cumple si cumple si cumple si Cumple s Cumple si cumple s cumple s cumple s cumple
Estado de anunci publiitario (Artculo 40) Area 2,2 m2 (Articulo 41) NO NO NO NO NO O NO NO NO NO
coaigo e11 e11 General General General General General General General General
comentario umedad fitrandose por las conexiones de acer V1a pintura fue aplicada en el acero sin tratar parece q
eal eal ecl eal eal ecl eal eal eal eal
350 508 2596 254 2694 2665 767 608 225 192
Prioridad Prioridad Prioridad Prioridad Prioridad Prioridad Prioridad Prioridad Prioridad Prioridad
000 000 050 000 200 150 000 000 000 000




@ Registro Parabus Tipo P-03

Regresar a P-03 Ir Registro General

Buscar Codigo: [N

Cédigo:
Fecha de verificaci
Nombre del inspectol
Fecha de construccién:
Costo de construccion:
Tipo:
Selecionar &2
Cédigo
Borrar Seleccién =

Estructural

Estado de secciones de metal (6 cm x 10 cm)

E28 Estado de secciones de metal (3,8 cm x 5 cm)

E3 Estado de secciones de metal (5 cm x 15 cm)

E4 Pintura en secciones de metal en parada

ES Pintura o barniz en secciones de madera en parada

E6 Estado de soldadura en secciones de metal

(24 Estado de la madera en la banca (respaldar y asiento)

Estado de tornillos para madera en la banca (respaldar)

Estado de la madera de cercha (5 cm x 10 cm)

Borrar Ultime Estado de tornillos de conexiones en las cerchas de madera

Columna

Registrada

Estado de conexiones de metal en la cercha
Estado de conexidn entre columnas y cimiento
Estado de cubierta de policarbonato

Estado de canoa HG calibre #26

Estado de bajante de aguas Tubo PVC

Estado de concreto en cimientos de la parada
Estado de la losa en acera

Estado de la losa en rampas

Estado de bordillos en carretera

Estado de cartel en respaldar

Codigo Basurero
E23 Estado del metal del basurero
E24 Pintura de secciones metdlicas del basurero
E25 Estado de la madera basurero
E26 Estado de la rotacicn del recipiente del basurero
Cddigo Servicio y normativas
Espacio para sentarse (30 cm) min. (Articulo 35)

Espacio para poner los pies en la losa (30 cm) desde la banca (Articulo 35)
Espacio para aceras (120 cm) min. (Articulo 125) (Articulo 38)

Rampa para paso en silla de ruedas en acera (120 cm) min. (Articulo 125)
Enmarcacion de rampa para paso en silla de ruedas 20 x 20 cm (Articulo 106)
Espacio para personas en silla de ruedas en parada (150 cm) min. (Articulo 117)
Espacio para silla de ruedas enmarcado 20 x 20 cm (Articulo 106)

Correcta adecuacién de zona para montar personas con sillas de ruedas al bus
Altura de bordillo de carretera (15 cm - 20 cm) (AASHTO LRFD 2017)

Basureros a (90 cm) méx. de altura (Articulo)

Permiten el paso de la vista al estar sentado en la parada (Articulo 35)

Estado de anuncio publicitario (Articulo 40) Area 2,2 m2 (Articulo 41)

Cédigo

Comentario

Prioridad

G22 T05 C16 T12
22/2/2021 26/2/2021 25/2/2021 26/2/2021
Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez Darlan Solano Jiménez
1/6/2019 1/6/2019 1/6/2019 1/6/2019
$1,275,000.00 $1,275,000.00 $1,275,000.00 €1,275,000.00
P-03 P-03 P-03 P-03
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
M| 5 NA Sl 4 o S 5 NA Sl 4 [¢]
sl 5 NA sl 4 o} Sl 5 NA Sl 4 o
M| 5 NA M| 4 o M| 4 [¢] M| 4 [¢]
sl 4 o Sl 2 o Sl 4 o Sl 2 o
Sl 4 H Sl 1 F Sl 5 NA M| 5 NA
sl 5 NA Sl 4 o sl 5 NA Sl 4 o}
Sl 4 H Sl 4 H Sl 5 NA M| 5 NA
sl 5 NA Sl 4 u sl 4 F Sl 5 NA
S 5 NA S 4 u M| 5 NA M| 5 NA
sl 5 NA Sl 5 NA sl 5 NA Sl 5 NA
S 5 NA S 4 [¢] M| 5 NA M| 4 [¢]
sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA
M| 5 NA S 5 NA Sl 5 NA M| 5 NA
sl 4 o sl 4 (o} Sl 5 NA Sl 4 u
S 4 H S 1 F Sl 5 NA M| 4 u
Sl 5 NA sl 5 NA Sl 5 NA Sl 5 NA
NO S 4 M S 5 NA Sl 3 M
NO Sl 5 NA NO NO
NO S 5 NA S 4 M S 4 M
sl 5 NA Sl 1 F Sl 5 NA Sl 3 L
Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo Existencia Nivel Tipo
M| 4 o S 4 o M| 4 u M| 4 o
Sl 4 L sl 3 o sl 4 u Sl 4 (o}
M| 4 H M| 4 H Sl 5 NA M| 4 H
Sl 4 u Sl 4 o Sl 4 u sl 5 NA
Existencia Cumplimiento Existencia Cumplimiento Existencia Cumplimiento Existencia Cumplimiento
Informacién Informacién Informacién Informacién Informacién Informacién Informacién Informacién
Sl Cumple N Cumple N Cumple Sl Cumple
sl Cumple sl Cumple sl Cumple sl Cumple
NO N No cumple N No cumple N No cumple
NO Sl Cumple NO NO
NO NO NO NO
NO sl Cumple NO sl Cumple
NO NO NO NO
NO NO NO NO
NO Sl Cumple N Cumple Sl Cumple
sl Cumple sl Cumple sl Cumple sl Cumple
N Cumple N Cumple N Cumple N Cumple
NO NO NO NO
General General General
das, losa para caminar, el basurero no tiene el cf la del frente, estd oxidado, ademas falta una tabl|
ECI ECI ECI ECI
245 26.98 21.62 24.35
Prioridad Prioridad Prioridad Prioridad
0.00 1.50 0.50 1.50




Registro Parabus Tipo P-04




Registro Parabus Tipo P-05




Registro General Pacificadores

Regresa a Inicio Seleccionar Tabla Ordenar de Mayor a Menor Calcular Costo Actual Afios de vida Util = Borrar fila de Selecién

Ordenar de Menor a Mayor Calcular Depreciacidén Anual Cédigo buscado = _ Buscar Codigo

Pacificadores Linpiar Todo

Tipo de Parabus cédigo Costo Nuevo Fecha Construcciéon Fecha Verificacién Depreciacién Anual Costo Actual
Acera de desnivel Concreto 9 55.56 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 24 52.78 @3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 (320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 4 41.67 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Asfalto 37 40.28 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 10 40.28 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,500,383.56

Isla 43 26.79 ¢2,133,000.00 1/3/2019 8/3/2021 ¢213,300.00 ¢1,701,724.93
Adelgazamiento Vial 12 25.00 ¢2,600,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢260,000.00 ¢2,030,849.32
Acera de desnivel Concreto 46 23.44 {3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 @320,000.00 @2,498,630.14
Isla 42 23.21 ¢1,066,000.00 2/1/2019 8/3/2021 @106, 600.00 (833,524.38
Adelgazamiento Vial 39 23.21 ¢2,600,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢1260,000.00 ¢2,030,849.32
Acera de desnivel Concreto 48 22.11 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 49 20.83 ¢3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,498,630.14
Acera de desnivel Concreto 6 20.83 ¢3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,498,630.14
Acera de desnivel Concreto 15 19.44 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 7 19.44 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 19 19.44 {3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 @320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 11 18.60 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 16 18.06 @3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 @320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 21 18.06 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 47 16.67 {3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 @320,000.00 ¢2,498,630.14
Acera de desnivel Concreto 26 16.67 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 36 16.67 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 @320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 40 16.67 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 20 16.67 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 5 16.67 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 25 15.28 ¢3,200,000.00 2/1/2019 12/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,498,630.14
Acera de desnivel Concreto 29 15.28 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Asfalto 28 13.89 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 33 13.89 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 22 13.89 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 18 13.89 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Asfalto 14 12.50 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Asfalto 38 12.50 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Asfalto 8 12.50 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 @320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 30 12.50 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 27 12.50 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 @320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 31 12.50 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 32 11.11 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 44 11.11 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 17 11.11 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 2 9.72 ¢3,200,000.00 2/1/2019 10/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,500,383.56
Acera de desnivel Concreto 35 9.72 {3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 @320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 23 9.72 ¢3,200,000.00 2/1/2019 8/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,502,136.99
Acera de desnivel Concreto 1 8.33 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85
Acera de desnivel Concreto 3 5.56 ¢3,200,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢320,000.00 ¢2,499,506.85

Adelgazamiento Vial 41 5.00 ¢2,600,000.00 2/1/2019 11/3/2021 ¢260,000.00 ¢2,030,849.32



= .
Registro General Parabuses

Seleccionar Tabla Ordenar de Mayor a Menor Calcular Costo Actual Afios de Vida Util = 10.00 Borrar fila de Seleccién
Ordenar de Menor a Mayor Calcular Depreciacién Anual cédigo buscado = _ Buscar Coédigo

Parabuses Limpiar Todo

Tipo de Parabus Cédigo Prioridad Costo Nuevo Fecha Construccién Fecha Verificacidn Depreciacién Anual Costo Actual
P-04 T11 87.16 3.13 26/2/2021 ¢o.00 ¢0.00
P-06 G12 69.13 5.00 25/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-04 G24 45.50 2.50 25/2/2021 ¢o.00 ¢o.00
P-06 Ge4 44.00 1.50 22/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-04 Te6 28.81 0.63 26/2/2021 ¢o.00 ¢0.00
P-06 Go2 28.25 2.50 22/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-04 Cc12 27.95 1.25 25/2/2021 ¢e.00 ¢0.00
P-03 Tes 26.98 1.50 ¢1,275,000.00 1/6/2019 26/2/2021 ¢127,500.00 ¢1,052,835.62
P-02 c11 26.94 2.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,359,263.01
P-02 c14 26.65 1.50 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,359,263.01
P-04 G15 26.61 1.25 25/2/2021 ¢e.00 ¢0.00
P-02 ces 25.96 0.50 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,359,263.01
P-04 Tol 25.94 0.63 26/2/2021 ¢e.00 ¢o.00
P-04 Te9 25.80 1.25 26/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-04 G16 25.67 1.88 25/2/2021 ¢o.00 ¢0.00
P-04 G20 25.20 1.25 26/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-05 G17 25.00 0.50 1/6/2015 26/2/2021 ¢e.00 ¢0.00
P-04 G11 25.00 1.25 25/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-04 Te2 25.00 1.25 26/2/2021 ¢e.00 ¢o.00
P-04 co7 25.00 0.63 22/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-04 co6 24.86 0.63 25/2/2021 ¢e.00 ¢0.00
P-04 Tes 24.53 0.63 26/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-05 Te4 24.47 0.50 1/6/2015 26/2/2021 ¢e.00 ¢0.00
P-03 Cle 24.35 1.50 ¢1,275,000.00 1/6/2019 26/2/2021 ¢127,500.00 ¢1,052,835.62
P-06 C15 23.89 2.50 25/2/2021 ¢e.00 ¢0.00
P-06 G18 23.89 0.62 25/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-04 Go9 23.39 0.63 26/2/2021 ¢e.00 ¢0.00
P-01 G26 23.09 0.50 ¢1,770,000.00 1/11/2018 22/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,360,717.81
P-03 T12 21.62 0.50 ¢1,275,000.00 1/6/2019 25/2/2021 ¢127,500.00 ¢1,053,184.93
P-05 Ses 7.69 0.00 1/6/2015 25/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-02 G13 7.67 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,359,263.01
P-05 G14 7.00 0.00 1/6/2015 25/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-05 Gol 6.67 0.00 1/6/2015 22/2/2021 ¢o.00 ¢0.00
P-04 c13 6.16 0.00 25/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-02 se3 6.08 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,358,778.08
P-05 se1 5.90 0.00 1/6/2015 26/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-05 G23 5.67 0.00 22/2/2021 ¢o.00 ¢0.00
P-05 502 5.09 0.00 1/6/2015 25/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-02 ces 5.08 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,358,778.08
P-04 ce2 4.15 0.00 26/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-06 G25 3.92 0.00 25/2/2021 ¢o.00 ¢l0.00
P-01 se4 3.92 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,358,778.08
P-05 co1 3.81 0.00 1/6/2015 26/2/2021 ¢o.00 ¢l0.00
P-05 Ti3 3.79 0.00 1/6/2015 26/2/2021 ¢o.00 flo.00
P-06 G5 3.50 0.00 22/2/2021 ¢o.00 ¢lo0.00
P-02 ce4 3.50 0.00 {1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,358,778.08
P-01 Cle 3.35 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,359,263.01
P-05 Go6 3.31 0.00 1/6/2015 25/2/2021 ¢o.00 ¢o.00
P-05 G17 3.19 0.00 1/6/2015 26/2/2021 ¢o.00 ¢e.00
P-01 G19 3.17 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,359,263.01
P-06 Ge7 2.91 0.00 22/2/2021 ¢e.00 ¢o.00
P-06 Ges 2.67 0.00 22/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00
P-02 ce9 2.54 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 25/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,359,263.01
P-03 G22 2.45 0.00 ¢1,275,000.00 1/6/2019 22/2/2021 ¢127,500.00 ¢1,054,232.88
P-02 Te7 2.25 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,358,778.08
P-05 ce3 2.23 0.00 1/6/2015 26/2/2021 ¢o.00 ¢lo.00

P-02 T10 1.92 0.00 ¢1,770,000.00 1/11/2018 26/2/2021 ¢177,000.00 ¢1,358,778.08
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