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RESUMEN

Este trabajo se dividié en dos partes. La primera fue el levantamiento del plano
eléctrico del Taller de Mantenimiento Mecanico de Plantas del Plantel Anonos, en el cual lo
que se actualizé el plano ya existente. Para ello, lo primero fue recoger la informacion de
las cargas: datos de placas de las maquinas, su ubicacién, calibre de conductores de
circuitos ramales de las cargas, interruptores de sobrecarga y calibre de los conductores de
los alimentadores, para luego calcular, a partir de las cargas, el calibre real que deberian
tener los circuitos ramales y alimentadores, y el tamafo de los interruptores de sobrecarga,
segun NEC; también se redibujo el plano eléctrico. Al final se determiné el transformador
que debera tener, incluyendo las nuevas cargas que se pretende agregar y se hicieron

algunas recomendaciones a la empresa.

En la segunda parte del proyecto se colaboré en la automatizaciéon del Programa de
Mantenimiento Preventivo de la Planta Brasil, para lo que fue preciso crear una base de
datos en un programa llamado Avantis AM. En esta se introdujo la informacion del Manual
de Mantenimiento Preventivo ya existente y los datos técnicos de los manuales y catalogos.
Se visitd la planta, se conversé con los operadores y técnicos sobre la manera como
funciona esta, se tomaron fotos de los equipos y sus partes para agregarlas a la base, se
analizé el funcionamiento de algunos equipos en el campo, y se hicieron las

recomendaciones.
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INTRODUCCION

Hoy, la competitividad en cualquier area industrial es alta, por lo que las empresas
buscan obtener el mayor provecho de sus recursos, con el fin de brindar productos y
servicios de calidad, invirtiendo lo menos posible. Para ello se afianzan en programas como
el de Mantenimiento Preventivo (PMP), que ayuda a la empresa a ahorrar en lo que se
refiere a produccién, ya que al implementarse disminuyen los gastos innecesarios, pues su

propdsito es lograr, a un costo 6ptimo, el funcionamiento eficiente de las maquinas.

Es importante tener un rapido acceso a la informacion existente y que esta sea
confiable y se encuentre bien organizada, para dar mas flexibilidad al Programa de
Mantenimiento Preventivo, con un ahorro de tiempo y papeleo, que evite confusiones

innecesarias. Todo esto se consigue con la implementacién de una base de datos.

Este informe se refiere al trabajo realizado en la empresa Compaiia Nacional de
Fuerza y Luz (CNFL), como parte de la practica de especialidad en Ingenieria en

Mantenimiento Industrial.

La finalidad de la practica es que el estudiante resuelva algunos de los problemas
existentes en la empresa en la que se encuentra laborando y ofrezca las recomendaciones
del caso, aplicando los conocimientos adquiridos durante el periodo de estudio, mientras

aprende en el area de trabajo.

En la empresa se desarrollaron las dos partes en las que se divide el proyecto de
graduacion: la técnica y la administrativa. Hace ya cerca de 10 afios que se disefid el plano
eléctrico y, desde entonces, se han producido muchos cambios y se han agregado y quitado
cargas de diferentes magnitudes, por lo que se requiere la actualizacion del plano eléctrico

del Taller Mecanico de Mantenimiento.

En cuanto al segundo proyecto, se refirid6 un poco de este al principio, ya que

precisamente se trata de un PMP que se llevara a cabo para la CNFL.
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CAPITULO I: IDENTIFICACION DE LA EMPRESA
Compaiiia Nacional de Fuerzay Luz, S.A.

La Compafia Nacional de Fuerza y Luz, S.A. es una empresa estatal de la Republica
de Costa Rica, que distribuye energia eléctrica en el area mas densamente poblada del
pais: la region central o Gran Area Metropolitana. Es la responsable del origen del servicio
eléctrico en Costa Rica desde agosto de 1884, cuando el pais se ubicd de tercero en el
mundo, al inaugurar el servicio eléctrico publico a partir de fuentes renovables. Cubre 903
Km2, que representan el 2% del territorio nacional, y tiene 400.000 clientes, aunque se
estima que el numero de usuarios de sus servicios supera el millén de personas, de los 3.8
millones de habitantes del pais.

1.1 Misidn

“Contribuir al desarrollo econémico y social del pais, mediante el suministro del
servicio eléctrico mas competitivo al mercado, en busca de la excelencia, tanto en la
utilizacién de los recursos, como en la calidad de la atencion al cliente.”

1.2 Visién

“‘La Compania Nacional de Fuerza y Luz, S.A. procurara ser la empresa lider en
distribucion de electricidad y contribuira al desarrollo econdmico, ambiental y social del pais,
asegurando el abastecimiento de la demanda energética con clase internacional, en forma

oportuna, confiable y a precios competitivos.”

1.3 Proceso de generacién de mantenimiento por parte de la

empresa
La empresa cuenta con dos departamentos encargados de dar mantenimiento a
todas las plantas. Uno es Sistemas de Potencia, que se ocupa del mantenimiento eléctrico,
mientras que el mecanico le corresponde a la seccion de mantenimiento mecanico de
plantas. Cada uno dispone, para realizar dichas tareas, de cuatro cuadrillas de 4 personas,
que solo realizan las inspecciones y reportan, en caso de requerirse un trabajo correctivo.
Cada planta cuenta con un operador, un asistente de operador y el jefe, que es el

responsable de la planta en su turno.
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2. IDENTIFICACION DE LA SECCION DE MANTENIMIENTO MECANICO

Compania Nacional de Fuerza y Luz (CNFL), S.A.,, Secciéon de

Mantenimiento Mecanico de Plantas

El Taller Anonos ha pertenecido, durante mas de 50 afos, a la gran familia de la
Compafiia Nacional de Fuerza y Luz, S.A. Es una dependencia dedicada a la reparacion y
fabricacion de repuestos de turbinas hidraulicas, que brinda servicios de reparacién de

repuestos de la industria pesada en general (ingenios, fabricas de cemento y quebradores).

Sus clientes actuales son todas las plantas hidroeléctricas de la CNFL, asi como las
empresas privadas de cogeneracion e industria pesada, que dentro de sus procesos

productivos involucran maquinaria de gran tamano.
2.1Misién
"Lograr ser a nivel regional la solucion que tiene en mente el empresario

hidroeléctrico y el industrial pesado para la fabricacién y reparacion de repuestos de sus

planta."
2.2Visién
"Brindar a nivel nacional y regional tanto al sector hidroeléctrico como al industrial
pesado, el servicio de reparacidn y fabricacién de repuestos para el mantenimiento de sus
plantas y eficiencia de sus procesos, a través de personal calificado, altos estandares de

calidad, soporte técnico y asesoria, todo de acuerdo con los lineamientos de la Compainiia

Nacional de Fuerza y Luz, S.A."

2.3Valores

e |nnovacion
e Trabajo en equipo

e Mistica A

~ e W W W 11
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e Solidaridad

e Servicio

e (Calidad

e Responsabilidad

e Respeto

2.4Politicas
1. Todos los servicios que brinde el Taller Anonos deben cumplir siempre con altos
estdndares de calidad, para ello debe considerar la utilizacién de tecnologia y

materiales adecuados y contar con personal técnicamente capacitado.

2. Los principales valores de la Seccion Taller Anonos son la responsabilidad y el
respeto, que deberan prevalecer tanto dentro de la organizacibn como en las
relaciones con los clientes y proveedores.

3. Nuestro personal debe poseer y mantener una mentalidad de mejoramiento continuo.

4. En la medida de lo posible, toda la gestidn técnica y administrativa que realice el
Taller Anonos debe controlarse por medio de indicadores que faciliten la medicion.

5. El desarrollo de la gestion del Taller Anonos debe realizarse manteniendo la armonia
con el medio ambiente.

2.50bjetivos

«+ Corto plazo: un ano

o Consolidar los sistemas de informacion basicos en hoja electronica: control de

~ e W W W 12
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externos, control de vacaciones, inventario de herramientas, inventarios de equipos
de seguridad.

o Elaborar e implementar los procedimientos normalizados de reparacion de rodetes,
tapas, alabes, cojinetes y ejes de turbinas hidroeléctricas Francis.

o Implementar equipos de mejora continua que desarrollen proyectos hacia la
optimizacién de la calidad.

o Desarrollar e implementar el plan de mercadeo, tanto a nivel nacional como regional.

o Desarrollar e iniciar la implementacién del sistema de metrologia.

o Implementar y administrar el software de mantenimiento para la maquinaria Avantis
AM.

o Crear la plataforma requerida para el proceso de certificacion 1ISO 9001 — 2000.

o Desarrollar e implementar el modelo de programacion de trabajos para maquina, con

el propdsito de optimizar la utilizacion de esta.

+» Mediano plazo: tres anos

o Obtener la certificacion ISO 9000 para el proceso de “reparacion de rodetes”.

o Haber brindado servicios a un 50% de nuestros clientes potenciales a nivel nacional,
ser conocidos por el 80% de nuestros clientes potenciales a nivel nacional y por el
50% de nuestros clientes potenciales a nivel regional.

o Implementar el 100% del sistema metrolégico, segun normativa internacional.

o Consolidar el modelo de costos basado en el tiempo efectivo de trabajo.

++ Largo plazo: cinco anos

o Ser conocidos por un 95% de nuestros clientes potenciales a nivel nacional y haber
brindado servicio a un 75% de estos.

o Ser conocidos por un 75% de nuestros clientes potenciales a nivel regional y haber
brindado servicio a un 20% de estos.

o Obtener certificacién ISO 9000 para todos los procesos de reparacion y fabricacion

de repuestos de turbinas Francis y Pelton. N
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2.6 Responsabilidades Estratégicas
Mercadeo y venta de servicios

Disefio e ingenieria para la prestacion de servicios

Ejecucion de los servicios

Mantenimiento de la maquinaria para la prestacién de servicios

Sistema de gestion de calidad para la prestacion de servicios (calidad del servicio)
Gestidn de recursos

2.7Ubicacion de la seccion de mantenimiento mecanico de plantas

San José, Costa Rica, Sabana Sur, 650 m oeste de la Heladeria POPS

CAPIiTULO lI: PRIMER PROYECTO:

“Actualizacion del plano eléctrico”

Introduccién

Hace alrededor de 10 afnos que se diseid el plano eléctrico de la empresa, y desde
entonces se han efectuado muchos cambios en lo que a esta se refiere, ademas de que se
han agregado y quitado cargas de diferentes magnitudes, por lo que se hace necesario
actualizar el plano eléctrico del Taller Mecanico de Mantenimiento, para verificar el estado
de la instalacion eléctrica, en relacién con lo establecido en el NEC (Cddigo Nacional
Eléctrico). Este trabajo permitira al personal del Taller conocer el estado de la instalacién,
ver cuales han sido los cambios en los ultimos 10 afios, saber si algunos de los circuitos
estan sobrecargados, y cuales, por el contrario, se encuentran “sobrados”, asi como
también averiguar con cuanta carga total cuenta el Taller, para, a partir de esta, determinar
si los transformadores que hay son capaces de soportar la carga actual junto con la que se
pretende agregar, o si es preciso cambiarlos.
Objetivo general

Actualizar el plano eléctrico de la instalacion del Taller, de la Seccién de

Mantenimiento Mecanico de Plantas.
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Objetivos especificos:
1- Redisefiar el plano eléctrico existente.

2- Determinar el estado de la instalacion respecto a lo que establece el NEC.

3- Generar recomendaciones de cambios que se deben realizar para mejorar la instalacion
eléctrica.

1 PROCEDIMIENTO DE REALIZACION DE LA ACTUALIZACION DEL
PLANO ELECTRICO

Para actualizar el plano eléctrico se empezo por recoger la informacion de las cargas,
iniciando por los datos de placa de las maquinas, para lo que en muchos casos hubo que

buscar en los catalogos de estas.

Se abrieron los centros de carga y se verificd el calibre de los conductores que los
alimentan, y a las maquinas, asi como también el tamafo de los interruptores de
sobrecarga. Si bien es cierto que los circuitos en los centros de carga estan identificados,
también lo es que no estan correctamente marcados, por lo que hubo que especular con los
breakers para identificar algunos, y usar un bombillo para determinar la ubicacién de los

tomacorrientes de cada circuito ramal.

Después se calcularon los conductores e interruptores, segun la carga, para
diagnosticar si estaban de acuerdo con lo establecido en el NEC.

1.1 Calculo de conductores

El valor de corriente de plena carga empleado para determinar el minimo calibre del
conductor requerido, se escoge de las tablas 430-147 a 430-151 del NEC, segun el articulo
430-6(a) del NEC, de las cuales la tabla 430-150 es la que se utiliza para determinar la
corriente de plena carga de los motores de jaula de ardilla, y el primario de los motores de
rotor devanado. Con el fin de obtener la minima capacidad de corriente del conductor
requerido, la corriente de plena carga se debe multiplicar por 1,25 si la carga es continua
(ver articulos 430-22 y 430-23 (a) del NEC, y articulo 210-19 y 210-20 del NEC, que
especifican que la carga de un circuito ramal debe ser del 125%, la carga continua mas la

carga no continua, donde la continua es la que dura mas de 3 horas en un valor constante).
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Todas las corrientes de la tabla 310-16 del NEC se multiplican por 1,05, que es el
factor por temperatura, debido a que en San José oscila entre 20°C y 25°C, esto a causa
de la nota presente en la tabla 310-16 del NEC, por 1,25 y 1,1 si tienen factor de potencia
0,8 y 0,9, respectivamente, segun la nota final, en la tabla 430-150 del NEC, para motores

trifasicos de corriente alterna.

Si hay mas de 3 conductores en una canalizacion, los valores de corriente de la tabla
310-16 del NEC, se deben multiplicar por los factores de la tabla 310-15(b)2(a) del NEC.

Para el calculo de conductores de circuitos ramales de tomacorrientes generales, se
aplicd un valor de 180 VA por toma, simple y multiple, segun el articulo 220-3(9) del NEC,
exceptuando el ala alta de oficinas, para la que, por el tipo de equipos y el uso de la

mayoria de estos, se tomo el criterio de 300VA, sin aplicar factor de demanda alguno.

Segun el articulo 220-4(b) del NEC para circuitos de alumbrado con balastro, la carga
debe basarse en la capacidad de corriente del balastro y no en el total de vatios de los

bombillos.

El calibre de los conductores y protecciones de sobrecarga que alimentan los
compresores y equipos de aire acondicionado, se determind con base en los articulos 430-
25, 440-22 y 440-32 del NEC, asi como también en el de la LVO1.

Segun el articulo 310-5 y 430-23(a) del NEC, el calibre minimo permitido es 14.

1.2Calculo del neutro
El calculo se realizé solo en aquellos circuitos en los que la carga supera la nominal
aceptada, segun NEC, para el conductor Tabla 310-16 del NEC. Al determinar el calibre del
neutro, se aplicé el articulo 220-22 del NEC; con base en lo que esta escrito en él, se

recomendd el calibre que el neutro debe llevar.

1.3 Calculo del alimentador
Se determina con base en el articulo 430-24 del NEC, para varios motores o un
motor y otras cargas.
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Sin embargo, de acuerdo con el articulo 430-26 del NEC, se aplicd un factor de
demanda a las maquinas del Taller, el cual se calcul6 segun la informacion de la demanda
maxima medida durante un mes en el 2003. Este factor de demanda es de un 18% y fue

aplicado a maquinas operacionales y presentes en la empresa.

La carga final, después de aplicar el factor de demanda, se us6 para calcular el
calibre de los conductores de la acometida y la proteccion de sobrecarga del centro de
carga principal.

A los demas centros de carga se les aplico una especie de factor por uso, ya que lo
que se hizo fue restarle al total de la corriente del centro de carga, la corriente de algunas
maquinas, pensando en su poco empleo, y en la escasa posibilidad de que todas las de un

centro de cargas estén funcionando al mismo tiempo.

De esta manera se calculd la carga por centro de carga, que en promedio se

suministra.

Inicialmente se aplico el factor de demanda a las maquinas de cada centro de carga,
pero se tomo la decisién después de calcular la carga de cada centro, en funcion del uso de
sus maquinas, ya que se considerd la forma mas precisa para determinar la carga maxima

que estaria soportando.

En cuanto a la carga total del Taller, teéricamente se encuentra por encima de la
carga para la cual estan disefiados los conductores y el interruptor principal, pero con base
en el consumo de energia real del Taller, extraido del medidor, se puede decir que en
realidad la demanda es muy inferior a la tedrica, es de 218 A, y si se le agrega la posibilidad
de que estuvieran el HFO1 y la LVO1 puestos al mismo tiempo, esto implicaria un consumo
de corriente de 400 A, lo que representa una demanda de un 18%.

Para determinar el transformador, se tomd en cuenta tanto el consumo en
Voltiamperios del Taller en total, es decir, la carga determinada para el calculo del calibre de
la acometida, como las cargas que se espera agregar en el futuro. La carga calculada fue
de 250177 VA, que es el consumo calculado del Taller, y considerando la demanda del

Taller, y que este pretende comprar un torno que consume 150 amperios, un hoIno que
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requiere 50 A y otros equipos de cargas menores, se estima que la carga seria de 290 KVA,
si se piensa dejarlo un poco “sobrado” y con la opcidn de agregar en el futuro otras cargas,

se recomienda un transformador de 300 KVA.

En cuanto al banco de transformadores con el que cuenta en este momento el Taller,
se sugiere cambiarlo, ya que este es para 225 KVA y la carga calculada fue de 250 KVA,
por lo que se precisa un transformador de 300 KVA. Ya la empresa se encuentra en el
proceso de efectuar el cambio, por un transformador de 500 KVA.

El encargado de mantenimiento, Yefri Barrientos, pretende conocer las
modificaciones por realizarse en el cableado eléctrico del Taller, para que cuando se

efectue el recableado, se hagan las correcciones atinentes.

El costo del recableado por circuito es aproximadamente de:

Equipo Colones
A01 15000
FO1 10680

Tomas oficinas ala alta 3000

En el cubiculo tres, al modificar la ubicacion a CP01, se resuelve el problema (se

precisa en las recomendaciones).

No es necesario cambiar el cable de las oficinas ala alta, ya que si se ubican los
equipos de la cocina en un solo ramal aparte, el problema se solventa (se precisa en las
recomendaciones). Para ello se puede utilizar el circuito disponible en el centro de carga Hl,
donde hay una porcién de cable libre que podria usarse, reduciendo los costos a solo la

mano de obra.
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1.4 Calculo de conductos y canalizaciones
El calculo de los conductos se efectud segun el capitulo 9 A del NEC, utilizando las

tablas 4 y 5, y se hizo unicamente para los casos en los que hay que cambiar el conductor.

Los conductos de la instalacion, no han sido expuestos a cambios significativos.
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Tabla # 1
Cadigos de las maquinas existentes en el Taller
Nombre de la maquinas Caédigo
Anilladora Roundo A-B A01
Aire acondicionado oficinas planta alta ACO1
Aire acondicionado metrologia ACO02
Balanceadora dinamica B0O1
Compresor tornillo Ingersol Rand CO1
Compresor reciprocante C02
Cepillo Aile CEO1
Coffeemaker CF
Cortadora de plasma CPO1
Ciclén extractor de polvo CEPO1
Horno calentador de soldadura CHO1
Horno calentador de soldadura Keer Ovens K50 CHO02
Esmeril EO1
Esmeril EO02
Esmeril EO3
Esmeril de 3/4HP EPO4
Fresadora Unitv Fortworth H500u FO1
Fax Xerox Work Center W365C FAX01
Grua viajera GV01
Horno de fundicion Nabertherm HFO01
Impresora LexMark Optra S1255 IMPO1
Lavadora presién dual Sioux EN40/100-H8 1200 LVO1
Microondas MHO1
Maquina roncadora HMV OKS MRO1
Prensa hidraulica Enerpac PHO1
Refrigeradora RGO1
Sierra Kalamazoo AH9AWKAL-07 S01
TERMINAL MILLER MOG PRG SA00-01
TERMINAL MILLER MOG PRG SA00-02
TERMINAL MILLER MOG PRG SA00-03
TERMINAL MILLER MOG PRG SA00-04
Ms generador 5000 Miller 6260 PRC SA00
MS Lincoln idealarc R3R-400 SA01
MS Lincoln idealarc R3R-401 SA02
MS Miller Thunderbolt AC/DC, 11994 SA03
Soldadora de arco Hobart, SA05
MS de arco Thermalarc 400 GMS SA12
MS Multiproceso Thermalarc PM500 SA13
MS de arco Thermalarc 400 GMS SA14 SO
=0
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MS arco -MIG-TIG SA15
CUARTO SAND BLASTING SB0O1
Sierra alternativa de cinta Jet HBS-1220 SCO1
Escaner HC 3300C SCRO1
Torno al aire Ariel Eimer 900 AV TO1
Torno Tos Trecin SN50C T02
Torno Bemato 1440E T03
Torno Chien Yen NI 450G X1500 T04
Torno Guruztpe Super AT T05
Torno H. San Shing SHF500 T06
Torno paralelo Pinacho S90/125 TO7
Taladro fresador Round Fu RF30 TFO1
Troqueladora hidraulica 175XS THO1
Taladro radial Kao Ming 1600 D.H TRO1
Taladro radial Misal TRO2
Taladro radial Kao Ming KMR700 Ds TRO3
Taladro de columna Strands TVO1
Maquina de pulir MP
Teclee pequefo TP
Cocina CINA
Bafio Maria BM
Microondas MHO02
Refrigerador RGO02
Duchas DH
Motor de fragua MF
Extractor grande de taller EXTG
Extractor simple

Extractor del cuarto de pinturas

Humidificador UMFD
Tomacorriente doble Polaridad 15Amp. para

computadora

Balastro para fluorescentes 75 W

Balastro para fluorescentes 34 W

Lamparas Metalarck en cielo 400 W

~ e o W W 21
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Tabla # 2
Tabla de disyuntores y calibres recomendados
| |Disyuntor Neutro | Tierra
NOMBRE | Neutro |Calcu|Recomen CALIBRE DEL CONDUCTOR
AWG AWG
-lada| -dado
A A A Existente Recomendado| THWN | THWN
AO01 30,2 3#12 3#10 1#10
CPO1 73 a0 3#8 3#6 1#6
FO1 30 30 4#12 4#10
Tomas oficinas
ala alta 31 30 3#14 3#10 1#10
Tabla# 3
Condyit recomendado
Calibre # Area del Tubo de PVC Existente
Conductores conductor Rigido, Sch.
mm 2 80
10y 12 3 21,53y %a 1V
16,78*3
6 3 32,69*3 % %
100,79*3 1V 1V
o

p——
(7] 4

\
Q)
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Tabla #4
Datos de placas de las maquinas
Cod.  yotorl INEnt | VEnt Potencia Clase|SF| F | FP | |lexp
maquina
Amp v kw HP Hz
A02 M1 8.6 460 ¥ 46  |6,1662198 11 60 | 08 |3
8.9/8.5 | 440/480 ¥ 0
M2 | 1.03 460 ¥ 0,43 [0,5764075 11| 60 | 0.77
1.06/ 1.05 | 440/480 ¥ 0
0
ACO1 15,2 230 3,496 |4,6863271
AC02 14,3 3,73 5 9,7
BO1 7.8 240 55  |7,3726542 60 | 0.82
CO1 90 230 29,84 40 60 3
C02 6 230 1,492 2
CEO01 M1 | 6,4/37 | 220/380 1,492 2 60 | 0,77
CEPO1 20,2 230 230 75
CHO1 220 16
CHO2 2/4,16 | 120/240 | 0,25/1,0 [1/3y1,34
EO1 6 220 0,746 1 60 1
E02 2,411,2 | 2201440 | 1,119 1,5 3
E03 2,4 230 1,1 |1,4745308
EP04 5,2/4,6 115 0,25 [0,3351206 1
FO1 M1 22 220 3,7  |4,9597855 0,85
M2 220 22  [2,9490617
M3 220 0,1  [0,1340483
FAX01 5 115
GVO1 3,5062 47
HFO1 95 230
IMPO1
LVO1 84 208/230 | 21,1864 | 284
MHO1 13 120
MRO1 12,71146 | 220 2,2-4,0 |3,00/5,36 0,61-0,9
PHO1 208-230 15 1,15 0,85
con110
RGO1 2,5 115
S01 6,2 208/230 1,5 2 B
SA00
SA00-01 4,9 6,5
SA00-02 4,9 6,5
SA00-03 4,9 6,5
SA00-04 4,9 6,5
T e, <
N 23
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SAO1 56 | 230/460 | 16,2 12
SA02 56 | 230/460 | 16,2 3
SAO3
SAO5 96 | 230/460 | 159 3
SA12 55 230 16.9 20
SA13
SA14 55 230 16.9 1
SA15 3 115
SBO1
SCo1 8.6/49 | 230/460 | 22 3 0.8 |3
SCRO1 5 115
SMo1 38/33/16.5 200/2030’46 12,33
T01 M1 | 34/19.5 | 220/380 | 14.92 20 F 0,88 6.7
T02 19.6 220 6.6  |8.7301587 0,85
T03 311155 | 110/220 15 2 E 082 | 1
T04 M1 220 5 0,85 6.3
M2 220 0.25
T05 M1 220 10 17
M2 220 0,25
T06 115 220 44,76 60
T07 138 | 220240 4 55 0,88 57
0,05 0,07
TFO1 8 220 15 | F
THO1 230 1 15 3
TRO1 | M1 | 6/35 | 220/380 2 E 0,85
M2 | 20115 | 220/380 5.5 75 | B
TR02 8/9.2 220 2,5 3.8 0,84
TRO3 | M1 | 35202 | 220380 | 0.75 1 0,82
M2 | 64-37 15 2
TVO1 3609 | 220 | 075009 | 112
MP 114 230 22 3.8 3
TP 3.6 230 9.6 15 3
CINA 34,78 230 8000
CTDR 21 115
MH02 13
RGO2 25
33 115
MF 16.9 220 45 6,03 0,84
PCXX 2.6 115 300 0.4
UMFD 19 230 5 1 82
R
N4
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Los diez valores mas altos del consumo de energia de un mes

Tabla N°5
LOCALIZACION FECHA
1307002100  03/03/2004
1307002100  04/03/2004
1307002100  10/03/2004
1307002100  10/03/2004
1307002100  10/03/2004
1307002100  10/03/2004
1307002100  10/03/2004
1307002100  10/03/2004
1307002100  10/03/2004
1307002100  12/03/2004

TIEMPO
13:15
11:00
08:15
10:00
10:30
11:00
13:30
15:00
15:15
09:45

INTERVALO
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

= KW-((KW/0.9)*seno(cos ~' (0.9)))

Capacitores

KVAR

17,2971

KW
70,632
57,576
61,464
63,312
58,896
58,416
64,416
62,856
64,008
60,504
62,208

w
70632
57576
61464
63312
58896
58416
64416
62856
64008
60504
62208

KVAR
48,144
57,12
59,64
56,016
55,104
49,104
58,368
49,656
52,224
39,12
52,4496

KVA
85,47938
81,10296
85,64317
84,53521
80,65476
76,31272
86,92666
80,10365
82,60975
72,04935
81,36827

FP \
0,826305 230
0,709912 230
0,717675 230
0,748942 230
0,730224 230
0,765482 230
0,741038 230
0,784683 230
0,774824 230
0,839758 230
0,764524 230

De los datos de la tabla anterior, adicionalmente se puede determinar que el FP promedio

del Taller es de 0,76, muy bajo si se compara con el permitido, por lo que se hizo el calculo

del banco de capacitores requerido, para elevarlo a 0,9; este es de 17,297 KVAR.

214,6
203,6

215
212,2
202,5
191,6
218,2
201,1
207,4
180,9
204,3
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2 CONCLUSIONES

1 Se descubrieron algunos circuitos con sobrecarga (ver Tabla 2).
Se determiné que la demanda maxima del Taller es muy baja.

3 Se encontré que la instalacion del Taller ha tenido demasiados cambios en los ultimos
afnos, y que estos no se encuentran actualizados en el plano existente.

4 Se diagnosticé que es importante cambiar el transformador, ya que el existente es un
banco de transformadores monofasico de 225 KVA, y se requiere uno de 300 KVA, de
preferencia trifasico.

5 Se redefinid, la ubicacion correcta de los circuitos en sus respectivos tableros asi como
la carga que lleva cada uno.

6 Se establecié la ubicacion de Interruptores y tomacorrientes observandose muchos
cambios en la localizacion de los mismos.

7 Los conductos de la instalacion, no han sido expuestos a cambios significativos.
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3. RECOMENDACIONES

1 Establecer un banco de capacitores, para aumentar el FP a 0,9, con lo que se disminuira
el consumo de energia. Ademas, la compafia cobra una multa a las empresas por tener
el FP menor (adicional).

2 Cambiar el cable que alimenta los equipos, por el recomendado (ver Tabla # 2; costo
aproximado 25 680 colones).

3 Cambiar los breakers por los que se han recomendado en este trabajo (ver Tabla # 2;
costo aproximado 68 000 colones).

4 Usar un circuito aparte para alimentar los artefactos pequenos usados en el comedor
(costo aproximado 24 000 colones).

5 Independizar la iluminacion del comedor grande, y demas cubiculos de esta area, de lo
que es el circuito que alimenta la cocina y el bafio Maria, lo mismo que colocar los
tomacorrientes de dichas areas en un circuito ramal independiente (costo aproximado
70 000 colones).

6 Cambiar el breaker del centro de carga general dispuesto para proteger el centro de
carga T B de 225 A, por uno de 150 A (costo aproximado 90 000 colones).

7 Cambiar los breakers del centro de carga A dispuesto para proteger el centro de carga
T-AM, que son dos de 20 amperios de un solo polo, dispuestos para proteger un sistema
bifasico, por uno de dos polos de 50 A (costo aproximado 30 000 colones).

Identificar los circuitos en cada centro de carga, de una forma clara y segura.

Ubicar la maquina de plasma CPO01 en un circuito aparte, ya que la capacidad nominal
de esta es muy alta 73 A, y se encuentra en un circuito disefiado para soportar menos de
su corriente nominal; adicionalmente, el circuito alimenta una maquina de soldar mas. Se
puede alimentar del ramal que suple el cubiculo N° uno, el cual solo alimenta un toma vy
un extractor de muy poco consumo.

10 Cambiar el transformador por uno de 300KVA.
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CAPIiTULO lll: SEGUNDO PROYECTO:

“AUTOMATIZACION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO UTILIZANDO
SOFTWARE AVANTIS AM”

Introduccion

El preventivo es un tipo de mantenimiento en el que se establecen inspecciones en
forma planificada, programada y controlada, para detectar deficiencias y corregirlas.

La implantacion de estos programas varia de acuerdo con el tipo de empresa, y su
funcionamiento depende de cuanto personal y tiempo disponga esta para realizar las
inspecciones, de la libertad de poder efectuarlas con la maquina detenida y, del
presupuesto con que se cuenta para el mantenimiento.

Un Programa de Mantenimiento Preventivo (PMP) exitoso requiere, principalmente,
de un seguimiento detallado, por lo que se debe verificar que las inspecciones se ejecuten
de manera correcta.

Otra de las razones para dar un seguimiento adecuado, es la de crear una
mentalidad preventiva en las personas que efectuan los trabajos de mantenimiento, ya que
las inspecciones deben hacerse a conciencia, de modo que se puedan detectar las
deficiencias en las tareas realizadas.

La mejor forma de garantizar la eficiencia del PMP es darle un buen seguimiento, y
para ello lo mas practico es implementarlo con una base de datos eficiente, en la cual la
informacion se encuentre organizada, sea de acceso rapido y asegure un mayor orden al
realizar las inspecciones. Dandole mas flexibilidad y eficiencia, al proceso administrativo de
la realizacion de las inspecciones, evitando pérdidas de tiempo en papeleos inutiles y
confusiones innecesarias.

Es importante mencionar que el objetivo principal de instalar un Programa de
Mantenimiento Preventivo es reducir los costos, y eso se puede efectuar por diferentes vias.



Informe Final Practica de EsEecialidad

Objetivo general

Garantizar un mejor seguimiento del PMP, con la aplicacion de un programa de
mantenimiento preventivo automatizado.

Objetivos especificos de la automatizacion del Mantenimiento Preventivo

1. Realizar, con la herramienta del programa Avantis AM, una revision de las tareas de
mantenimiento, frecuencias de activacion, duracién de inspecciones y mano de obra
asignada, de una forma facil y segura.

2. Efectuar confiablemente un seguimiento de disponibilidades y tiempos de activacion
de tareas de mantenimiento.

3. Reducir los costos por reparaciones en los equipos, como consecuencia de la
versatilidad que brinda el programa Avantis.

4. Tener acceso a la informacion para consulta y modificacion del plan de
mantenimiento, de manera rapida y segura.

5. Disminuir el periodo de tramitacién de la asignacion de las inspecciones.
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1 Procedimiento de la automatizacion del PMP

1.1Revisar informacién existente
Se reviso la informacion del manual de mantenimiento existente, para familiarizarse
con los equipos y el nivel de detalle del despiece de estos.
1.2 Analisis de funcionamiento
Se estudiaron las maquinas (monitoreo, analisis y relacion con la gente que tiene
experiencia en estas) y se observd la planta activa; se analizé su funcionamiento y se
consultdé con técnicos experimentados, lo que influyd en introducir un poco de informacion
técnica en las inspecciones y fotos de algunos elementos, en procura de facilitar su

identificacion.
1.3 Codificacion de entidades

Crear codificacion de equipos y un arbol de relacion entre equipos y componentes, tomando
en cuenta la estructura de la empresa.

El programa Avantis A.M. permite realizar una codificacion en forma de arbol, que se
aprecia claramente en lo que es la jerarquia de la base (ver figura siguiente) con cédigo y
nombre; este arbol cuenta con cinco niveles, los cuales, en forma descendente, son:
empresa, area, equipo, ubicacion y componente.

Por todo lo anterior y con el fin de seguir una codificacion lo mas parecida posible a la
del manual, se realizé una codificacion numérica simple: se le asigné un cddigo a la
empresa (CNFL), uno a la planta (PHB), y un numero a cada equipo, ejemplo (4), del cual
se desgloso el codigo de la ubicacion, ejemplo (4.1), en el que el 4 representa el equipo en
el que se encuentra la ubicacion y los otros digitos después del punto, la ubicacién.

Después se definid el codigo del componente, que es el mismo que el de la
ubicacion, pero con dos digitos mas, separados por un punto, los cuales identifican el
componente, ejemplo (4.3.02), que quiere decir, que este es el componente 2 presente en la
ubicacion 4.3. Por ultimo, a la codificacién de los trabajos de Mantenimiento Preventivo se

le aplicé el mismo cddigo que el de las ubicaciones, ya que corresponden a las

~ e W W W 30



Informe Final Practica de Especialidad

inspecciones de cada una de ellas, por lo que la codificacién de las inspecciones se refiere
al codigo de la ubicacidn en el que se hara la inspeccion, con uno o dos digitos extras,
separados del resto de la codificacion por una raya, que enumera la inspeccion. Ejemplo:

(4.2-10) dice que es la inspeccion 10 y que se le realizara a la ubicacion 4.2.

B Empreza CMFL Compafiia Macional de Fuerza y Luz 5
<] Area PHE Planta Hidroelectrica Brasil

-lél Equipo 1 Generador i

-Iél Equipo & Sistema Turbina

-Iél Equipo 3 Sistema Gobernador de Turbina

] Equipo 4 Sisterna de agua de enfriamisnto
Sigterna de distribucion de Comiente Directa
Pareles v centro control de motores
Grupo Electrageno

4[] Equipo &

<] E quipo §

4[] Equipo 7

-IEI Equipo &
g Tranzformadores de potencia de 34.5KY
4] Equipo 10 Tangue , Bombas v tuberias de drenaje

4EJ Equipo 11 Compuerta Desfogue

B Equipo 12 Compuertas Fadiales

<] Equipo 13 Sistemna Compuerta Principal

<] Equipo 14 Sistema de Compuerta dezarenadora

4] Equipo 15 Sistema Limpiarejas

4] Equipo 16 Compresor de aire IMGERSOL RAND

La planta tiene catalogos, manuales y planos de los equipos y sus partes. Para

entender mejor el equipo, se estudid el material y se asistid al desarme de algunos equipos,
por lo que se pudo analizar desde ambos puntos, tanto el practico como el tedrico, su

funcion.

EE) Empreza CHFL Compafiia Macional de Fuerza v Luz 54
5] &rea PHE Planta Hidroslectica Brasil

—E-@Equipu 1 Generador

=] Ubicacidn 1.1 Tope de generadar

Componente 1.1.01 Anillo colectaor

45) Componentz 1.1.03 Porta escobillaz
1.1.04 Interior del Tope

-lél Componente

—@I Componente 1.1.03 Ezcobillaz Puesta a Tiera

-lél Componente 1.1.10 Cablez de excitacidn

-@I Componente 1.1.18 Senszores

—l%l Componente 1.1.02 Abanicos

=2 §|;| bicacicn 1.2 Mucleo del Estatar

Ubicacidn 1.3 Dewanado del E stator

Ubicacidn 1.4 Rotor

Ubicacidn 1.5 Caojinete de Empuje

Ubicacian 1.6 Cojinete Guia Intenor Generador
Ubicacidn 1.7 Sizterna de Frenos v levantamiento
Ubicacidn 1.8 “entilacion v Fadiadores
Equipo 2 Sistema Turbina
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1.4 Crear un archivo técnico

El programa Avantis AM, entre sus atributos, tiene reservada una zona con el titulo
de especificacion de entidad, para cada entidad que se haga, sea equipo, parte o
componente, en la que se introducen los datos técnicos de esta (ver Apéndice D). Cuenta
también con una zona llamada descripcion, en la cual se puede ofrecer informaciéon mas
completa de las caracteristicas técnicas de la entidad (ver Apéndice E); ademas tiene la
pantalla contenedor OLE, donde se pueden introducir fotos y planos de la entidad.

Contenedor OLE

DRrD TN O Maire

- -
:=|Informacidn General

| B Contenedor OLE
EfPartes
=
[ T,
|EHJI5[CIIL|LIICI
== s o= . PRI
[ Ordenes de Trabajo Abiertas
[EfHistorial de Trabajo
[EfPrograma de MP
[ Histarial Ackivacidn de MP
EF‘rncedimientos v Sequridad
fIResumen de Costos
ETransaccinnes de Costos
ECnmpras

fLecturas Estadisticas

1.5 Ingresar informacion recopilada de las inspecciones
1. Codificacion de la frecuencia
Para la frecuencia de la inspeccidon no se utilizé codificacion, ya que esta es
predefinida por Avantis en afos, meses, semanas y dias; los periodos empleados fueron
tomados del manual.
Los criterios usados para determinar las frecuencias son: intensidad de
funcionamiento, experiencia del personal técnico, horario de funcionamiento y juicio del

disefiador del PMP (ver figura siguiente).
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vinculo de Entidad 2lx
Programa | Estado | Descripcion
Generalidades Fechas | Estadisticas I Dependientes Freferencia

— Activacion por tiempo transcurmido

Activar cada: I‘I o0 | j
E

— Lista de activaciones par fecha fid dia
mes

Fecha de Activaciénl Periodd semana adol ’ﬂ
b
<[ ’

Agregar. .. | Elimiriar |

— Activar todos log dias excepto

¥ Sabado M Dominge [ Lunes [~ Martes
[~ Migrcoles [ Jueves [~ Wiemes

Aceptar I Cancelar Opciones =

1I. Codificacion del nivel de especialidad
Para los operarios por inspeccion (especialidad), se utilizé la siguiente codificacion:

M1: Mecanico uno

M2: Mecanico dos

M3: Mecanico tres

O: Operario

E1: Electricista uno

E2: Electricista dos

E3: Electricista tres

lll. Vincular inspecciones con entidades’

Cuando se realiza una inspeccion, esta se genera para un componente especifico,
con el fin de verificar su condicion y tomar las medidas necesarias para evitar una falla de
este, si se encontrara un defecto. En el programa Avantis AM cada inspeccidn es entonces
vinculada con el componente que le corresponde, para un reconocimiento por parte del

programa, del numero de inspecciones que se dan para un componente particular. A partir

-,

.
> W
SO

N

= 33

“C

d 7

" Entidad: cualquier maquina o equipo, instalacion o cualquier elemento al que se le desea dar mantenimiento’

.
W
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de esto el programa organiza las inspecciones relacionadas con cada componente y la

informacion ligada a estas.

1.6 Elaboracién del Gantt anual
La automatizacion del PMP permite, por medio del software de mantenimiento,
ejecutar una activacion periodica de las tareas que, de acuerdo con la planificacién de las
inspecciones efectuadas con anterioridad, toca realizar en un momento establecido del ano.
Por lo tanto, no es necesario hacer manualmente el Gantt, pues el programa enlaza las
tareas por desarrollar luego de una activacion con Ms Project, la herramienta de

planificacion mas utilizada en la actualidad.

& Microsoft Project - inspecciones de PHB =12l x|
| Fle Edt Wew Insert Format Tooks Project Window Help ilﬁl|
DEHERY |2 2B v (@ =i @ wew -elar|ee.
& % % = Don-|wa cs - B 7 U|==E M - ¥ oo 1]
|
0 | Toskhame 30 May ‘04 06 Jun '04 13 Jun ‘04 20 Jun 04 « |
slsmltiwlrIF[s|smTlw[T[Fs|sM[Tlw[T[F[s[sM[T]

55 =] Mecanico § Mecénico

S E Orden de Trabajo: 10011 Tarea: 1€

| Operatior g Operadoi

58 [ £l Orden de Trabajo: 10011 Tarea: 3 w

59 |[E] Mecanico § Mecanico ]

80 | E Orden de Trabajo: 10011 Tarea: 3: w

&1 ] Mecanico g Mecénico

62 | El orden de Trabajo: 10011 Tarea: 3¢ w

63 |[E] Mecanico # Mecanico

84 |2 E Orden de Trabajo: 10011 Tarea: 3: w

85 ] Mecénico B Mecanico

B6 | El orden de Trabajo: 10011 Tarea: 2 w

&7 |[] Electricista f Electricista

88 | El Orden de Trabajo: 10011 Tarea: 1¢ w

63 ] Operador g Operados

S El orden de Trabajo: 10011 Tarea: 48 w

A E Mecénica g Mecanico

2 El Orden de Trabajo: 10011 Tarea: 15 w

73 |E] Mecénico 5 Mecinico

S El Orden de Trabajo: 10011 Tarea: 6 w =

5 ECENE | Flartricizta _pl ; A Flectricistal200%1

I (G5t e U]

Hay que dejar claro que lo que se hizo fue colaborar en la automatizacion del
Programa de Mantenimiento Preventivo de la Planta Brasil, aplicando el programa Avantis
AM. No se elaboré el manual de mantenimiento preventivo, porque este ya existia. Solo se
tomd la informacioén del manual y se introdujo en la base Avantis AM, y en este proceso se
fueron analizando, una a una, las inspecciones, y se realizaron sugerencias, se revisaron
los catalogos para buscar informacién técnica y anexarla a las inspecciones mas
importantes, con lo cual se dejé un plan de mantenimiento automatizado y completo, que
ayudara a resolver problemas de costos. También se estudié el funcionamiento de algunas

maquinas importantes de Planta Brasil, se hicieron visitas, se tomaron fotos de las partes
S,
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para anexarlas a la base de datos, y se analizé la funcionalidad de estas en el equipo, con
el fin de implementar mejoras en el camino y entender plenamente lo que en realidad se
hace.

No se pretende terminar el trabajo, ya que la informacion es mucha, pero si dejarlo
avanzado.

El programa Avantis guia todo el proceso de introducir la informacion, con una
pantalla particular para cada paso dado al crear la base de datos del Programa de
Mantenimiento Preventivo.
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2 CONCLUSIONES

1 Se realizd un estudio de la informacién técnica de las partes mas importantes de Planta
Brasil, que contribuyd a mejorar los datos de las inspecciones.

2 Se recolectaron anexos en la base de datos y mucha informacién disponible acerca de la
maquinaria y el equipo.
Se fijaron tiempos y fechas de activacion propuestos para las inspecciones.
Se hicieron modificaciones en algunas inspecciones y se agregaron otras faltantes,
contribuyendo a mejorar el PMP.

5 Se dara mayor versatilidad al Programa de Mantenimiento Preventivo, al mejorar el

proceso administrativo que lleva a realizar las 6rdenes de trabajo.

6 Se espera un cambio de mentalidad por parte del personal de la empresa.
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3 RECOMENDACIONES

1 Realizar un programa de asesoramiento del personal relacionado con el mantenimiento
de maquinaria y equipo, para que conozca los principios del mantenimiento preventivo y
los aportes que dejara a la Compania, ademas de formarse una mentalidad preventiva y

responsable.

2 El éxito del PMP depende del seguimiento adecuado del PMP, estableciendo, por parte

del encargado, las actividades por realizar y la cantidad de operarios requerida.

3 Es necesario que los mecanicos que realizaran las inspecciones, tengan conocimiento

en el area de la hidraulica.

4 Es recomendable que el mantenimiento de la Planta Brasil se asigne a una sola
cuadrilla, por lo menos para desarrollar las inspecciones que se efectian con la maquina

en operacion.
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APENDICE A
Documentos estructura de la empresa

Organigrama de la Seccion de Mantenimiento Mecanico de Plantas

Seccion Mantenimiento Mecanico de Plantas
Humberto Guzman Ledn

Aseguramiento Metrologico Apoyo Administrativo
José Quesada Madriz Alejandra Murillo Arrollo
Ivonne Astorga

Mantenimiento Equipo Produccion Ingenieria Mercadeo y ventas
Jefry Barrientos Campos Luis Carlos Alvarado Javier Salazar Roy Masis Chavez
I |
Unidad de Precision Unidad de Soldadura
Octavio Chacon Villalobos William Ballestero Blanco
N
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APENDICE B

Pantalla Principal

P Administracion de Activos de Wonderware - Adnf' -|0O] =|
Abaztecimiento I Adminiztracion | Dlocumentacian |
Facturacidn I [rweentario I M antenimiento Objetos Abiertos
Abrir Empleada G dsbrir Salicitud de Trabajo

A brir Entidad E% Abrir Tarea de MP

dbrir E zpecialidad E.ﬁ.hrir Tarea de Trabajo

dbrir Factura [-E".i‘-.l:urir Trabajo de MP

brir Hoja de Conteo Ciclico E.-‘l‘-.l:urir ibem

brir Linea de Factura E.-‘l‘-.l:urir itern de Catdlogo de Compras
&brir Linea de Requisician E.-‘l‘-.l:urir itern de Linea de Orden de Car
dhbrir Orden de Compra

dbrir Orden de Trabajo con Tareas Molkiples

dbrir Orden de Trabajo Simple

dhrir Procedimientos » Segunidad

dbrir Programa

brir Proveedor

dbrir Becurso del Proveedor

dbrir Beparte

L Abrir Bequisicidn

L4l | |

[T lconos grandes

Abrir Ezcritarios. .. | Realizado
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APENDICE C

Informacién general de Entidad

1B Entidad 1 - Informacién General : -0 =|
archivo  Edicion  Wer Mentana Avuda
el map @
Equipo 1
Generador
| Y
| fﬂlnfnrmacién i Farada | Presersar | Dezcripoion Ezpec. I Garantia
Generalidades i i ishi
@Cuntenedur OLE | Cargos I Miveles Superiores I Eztadisticas
[=fPartes Dezcrpoion de entidad
[Ef Jerarquia Nombre: J
[=fldrdenes de Trabajo Abiertas Tipo de entidad: IEquipD j
EE Historial de Trabajo CkaTfessitm I.-'l'-.limentadl:ur j
[=dPrograma de MP
Criticidad: riniguInGD i
= Historial Activacién de MP I[ gunc) J
[EProcedimientos v Sequridad Fecha de servicio: | &l = | =
= Resumen de Costos Estado I[ningunu:u] j
= Transacciones de Costos Ubicacian: I
EE ampras _
Mimero de serie; |
= Resumen Estadistico
EELecturas Exleafies Informacidn a zugerr en los documentos de trabajo
Prioridad: I[ningung] j
Plarificador: [#vADMIN =]
SLpervisar I,-'l'-.",.",-'l'-.DMIN j o
I
4 b
Para &vyuda, presionar F1 LM i
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APENDICE D

Especificaciones de Entidad

o =] .S

4Bl Entidad 1 - Informacion General

Archivo Edicion  Wer Mentana Ayuda

[P mapm @

Equipo 1
ngelrjﬂdur

-
| z'glnﬁ:urmacién i Generalidades I Cargos I Miveles Su?ﬁ.r.i.'f'.r.?? ________ | _______ Eztadizticas Il
2. Contenedor OLE Parada I Freserar I Descripcidn || Espec. Garantia
ElPartes Especificacisn de Entidad
[ Jerarquia
[Edrdenes de Trabajo Abiertas Tipe: |
= Histarial de Trabajo Capacidad |
[EPrograma de MP
= Histarial Activacion de MP I st |
EEPrDcedimientDs v Seguridad Pesor: |

[EResumen de Costas

EETransacciDnes de Costos

i Compras .. |"-"sinu:ru:uniu:a: 300 rpm
ECResumen Estadistico Comments 1: | max : 630 rpm
[EfLecturas Estadisticas
Comments 2 |l = 1339 Amp. Fp=0.85
Comments 3 [v=138+5% -

Potencia [en caballos de fuerzal:

|32 kit de =alida

hi

Para &yuda, presionar F1
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{4/
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s
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APENDICE E
Descripcion de Entidad
1B Entidad 1 - Informacitn General o ]

Archivo Edicion  Wer Mentana Ayuda

lelsnunam @
Equi 1
GI(E:III;JEI.EE?dDT

| FY
| z'glnﬁ:urmacién i Generalidades I Cargos | Miveles Superniores I Eztadizticas Il
Dezcripeian i
@Cuntenedur OLE Parada I Preszervar ju] | Ezpec. I Garantia
EEPartes — Dezcripcian

[ Jerarquia | ;I
[Edrdenes de Trabajo Abiertas
= Histarial de Trabajo
[EPrograma de MP

= Histarial Activacion de MP

= Procedimientos v Sequridad
[EResumen de Costas
EETransacciDnes de Costos

EE Compras

[EResumen Estadistico
[=fiLecturas Estadisticas

¢ i
Para &yuda, presionar F1 FLIF o

e
J;(;f‘,
NV
Y
Y

44

{
1«
<

=
(T] 4
®!



Informe Final Practica de EsEecialidad

TABLA 310-16.-

APENDICE F

Capacidades de corriente (A) permisibles de conductores aislados de 0 a 2000 Volt y

60 °C a 90 °C no mas de tres conductores activos en una canalizacion, cables o

directamente enterrados, para una temperatura ambiente de 30° C.

CALIBRE TEMPERATURA NOMINAL DEL CONDUCTOR (VER TABLA 310-13) SECCION
60°C 75°C 90° C 60° C 75°C 90° C
TIPO | TIPOS TIPOS TIPOS | TIPOS TIPOS
S | FEPW*, RH*, | TBS, SA, SIS, FEP*, |TW*, |RH¥, TBS, SA, SIS,
AWG/ Kemil | TW*%, | RHW*, FEPB*, M1, RHH*, | UF* RHW?*, THHN*, THHW*, AWG/ Kemil
UF* | THHW?*, RHW-2, THHN¥, THHW*, THW-2, THWN-2,
THW*, THHW?*, THW-2%, THW*, RHH*, RHW-2,
THWN*, THWN-2*, USE-2, THWN*, USE-2, XHH,
XHHW*, XHH, XHHW*, XHHW*, XHHW, XHHW-2,
USE*, ZW* XHHW-2, ZW-2 USE* ZW-2
COBRE ALUMINIO O ALUMINIO RECUBIERTO
DE COBRE
18 14
16 18
14 20%* 20% 25%
12 25% 25% 30% 20%* 20%* 25% 12
10 30 35% 40%* 25 30% 35% 10
8 40 50 55 30 40 45 8
6 55 65 75 40 50 60 6
4 70 85 95 55 65 75 4
3 85 100 110 65 75 85 3
2 95 115 130 75 90 100 2
1 110 130 150 85 100 115 1
1/0 125 150 170 100 120 135 1/0
2/0 145 175 195 115 135 150 2/0
3/0 165 200 225 130 155 175 3/0
4/0 195 230 260 150 180 205 4/0
250 215 255 290 170 205 230 250
300 240 285 320 190 230 255 300
350 260 310 350 210 250 280 350
400 280 335 380 225 270 305 400
500 320 380 430 260 310 350 500
600 355 420 475 285 340 385 600
700 385 460 520 310 375 420 700
750 400 475 535 320 385 435 750
800 410 490 555 330 395 450 800
900 435 520 585 355 425 480 900
1000 455 545 615 375 445 500 \‘;:'_ L 1000
\\"\“vvvvv
> %
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1250 495 590 665 405 485 545 1250
1500 520 625 705 435 520 585 1500
1750 545 650 735 455 545 615 1750
2000 560 665 750 470 560 630 2000

FACTORES DE CORRECCION
TEMPERATU PARA TEMPERATURA AMBIENTE DISTINTA DE 30 °C, MULTIPLICAR LAS
RA ANTERIORES CAPACIDADES DE CORRIENTE POR EL CORRESPONDIENTE FACTOR
AMBIENTE ABAJO INDICADO

EN °C

21-25 1,08 1,05 1,04 1,08 1,05 1,04

26-30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

31-35 0,91 0,94 0,96 0,91 0,94 0,96

36-40 0,82 0,88 0,91 0,82 0,88 0,91

41-45 0,71 0,82 0,87 0,71 0,82 0,87

46-50 0,58 0,75 0,82 0,58 0,75 0,82

51-55 0,41 0,67 0,76 0,41 0,67 0,76

56-60 0,58 0,71 0,58 0,71

61-70 0,33 0,58 0,33 0,58

71-80 0,41 0,41

*  Sino se permite otra cosa especificamente en otro lugar de este Codigo, la proteccion contra sobre intensidad de los conductores
marcados con un asterisco (*), no deben superar los 15 Ampere para el naimero 14 AWG; 20 Ampere para el nimero 12 AWG y 30
Ampere para el nimero 10 AWG, todos de cobre; o 15 Ampere para el nimero 12 AWG y 25 Ampere para el numero 10 AWG de
aluminio y aluminio recubierto de cobre, una vez aplicados todos los factores de correccion por la temperatura ambiente y el nimero
de conductores.
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APENDICE G
Tablas de Corrientes a plena carga sacadas del NEC

Tabla 430-147.- Motores de corriente continua, corriente a plena carga en Ampere

Los siguientes valores de corriente a plena carga® son para motores que giran a la velocidad basica.

Tension nominal en la armadura*
HP
90 Volt 120 Volt 180 Volt 240 Volt 500 Volt 550 Volt
Ya 4,0 3,1 2,0 1,6
1/3 5,2 4.1 2,6 2,0
Vs 6,8 5,4 3.4 2,7
Ya 9,6 7,6 4,8 3,8
1 12,2 9,5 6,1 4,7
1% 13,2 8,3 6,6
2 17 10,8 8,5
3 25 16 12,2
5 40 27 20
7% 58 29 13,6 12,2
10 76 38 18 16
15 55 27 24
20 72 34 31
25 89 43 38
30 106 51 46
40 140 67 61
50 173 83 75
60 206 99 90
75 255 123 111
100 341 164 148
125 425 205 185
150 506 246 222
200 675 330 294
* Estos valores son promedios para cantidades de corriente continua.
2
WAL
> Y

(1] 4

-
9



Informe Final Practica de EsEecialidad

Tabla 430-148.- Motores monofasicos de c.a, corriente a plena carga en Ampere

Los siguientes valores de la corriente a plena carga corresponden a motores que funcionan a
velocidad normal y con par normal. Los motores construidos especialmente para bajas
velocidades o alto par, pueden tener corrientes mayores. Los motores de varias velocidades
tendran corrientes que variaran con la velocidad, en cuyo caso se deberan utilizar las
intensidades nominales que indique su placa de caracteristicas.

Las tensiones son las nominales de los motores. Las corrientes son las permitidas para
instalaciones a 110-120 Volt y 220-240 Volt.

HP 115 Volt 200 Volt 208 Volt 230 Volt
1/6 4,4 2,5 2,4 2,2
1/4 5,8 33 3,2 2,9
1/3 7,2 4,1 4,0 3,6
1/2 9.8 5,6 5.4 4,9
Ya 13,8 7,9 7,6 6,9
1 16 9,2 8,8 8
1% 20 11,5 11 10
2 24 13,8 13,2 12
34 19,6 18,7 17
5 56 32,2 30,8 28
7Y 80 46 44 40
10 100 57,5 55 50

Tabla 430-149.- Motores bifasicos de c.a. (4 hilos), corriente a plena carga, en Ampere

Los siguientes valores de la corriente a plena carga corresponden a motores que funcionan a
las velocidades normales de motores con correas y a motores con par normal. Los motores
construidos especialmente para bajas velocidades o alto par, pueden tener corrientes
mayores. Los motores de varias velocidades tendran corriente que varian con la velocidad, en
cuyo caso se deberan utilizar las corrientes nominales que indique su placa de caracteristicas.
La intensidad del conductor comun de los sistemas bifasicos de 3 hilos sera de 1,41 veces el
valor dado.

Las tensiones son las nominales de los motores. Las corrientes son las permitidas para
instalaciones a 110-120 Volt, 220-240 Volt, 440-480 Volt y 550-600 Volt.

HP Motores de induccion de jaula de ardilla y rotor bobinado, Ampere
115 Volt 230 Volt 460 Volt 575 Volt 2.300 Volt
Y2 4 2 1 0,8
Ya 4,8 2.4 1,2 1,0
1 6,4 3,2 1,6 1,3
1% 9 4,5 23 1,8
2 11,8 5,9 3 2,4
3 8,3 4,2 3,3
5 13,2 6,6 5,3
7% 19 9 8
10 24 12 10
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20 47 23 19
25 59 29 24
30 69 35 28
40 90 45 36
50 113 56 45
60 133 67 53 14
75 166 83 66 18
100 218 109 87 23
125 270 135 108 28
150 312 156 125 32
200 416 208 167 43

Tabla 430-150.- Motores trifasicos de corriente alterna, corriente a plena carga en
Ampere

Los siguientes valores de corriente a plena carga corresponden a motores que funcionan a
velocidades normales de motores con correas y a motores con par normal. Los motores
construidos especialmente para baja velocidad (1.200 rpm o menos) o alto par, pueden
necesitar corrientes de funcionamiento mayores. Los motores de varias velocidades tendran
corrientes que variaran con la velocidad, en cuyo caso se deberan utilizar las corrientes
nominales que indique su placa de caracteristicas.

Las tensiones son las nominales de los motores. Las corrientes son las permitidas para
instalaciones a 110-120 Volt, 220-240 Volt, 440-480 Volt y 550-600 Volt

Motores de induccion de jaula de ardilla y rotor bobinado, Ampere Factor de potencia unitario* para
motores de tipo sincrdénico, Ampere
HP 115 200 208 230 460 575 2300 230 460 575 2300
Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt
Va 4.4 2,5 2,4 2,2 1,1 0,9
Ya 6,4 3,7 3,5 3,2 1,6 1,3
1 8,4 4,8 4,6 4,2 21, 1,7
1'% 12,0 6,9 6,6 6,0 3,0 2,4
2 13,6 7,8 7,5 6,8 3.4 2,7
3 11,0 10,6 9,6 4,8 3,9
5 17,5 16,7 15,2 7,6 6,1
7% 25,3 242 22 11 9
10 32,2 30,8 28 14 11
15 48,3 46,2 42 21 17
20 62,1 59,4 54 27 22
25 78,2 74,8 68 34 27 53 26 21
30 92 88 80 40 32 63 32 26
40 120 114 104 52 41 83 41 33
50 150 143 130 65 52 104 52 42
\\‘w_.“v
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60 177 169 154 77 62 16 123 61 49 12
75 221 211 192 96 77 20 155 78 62 15
100 285 273 248 124 99 26 202 101 81 20
125 359 343 312 156 125 31 253 126 101 25
150 414 396 360 180 144 37 302 151 121 30
200 552 528 480 240 192 49 400 201 161 40
250 302 242 60
300 361 289 72
350 414 336 83
400 477 382 95
450 515 412 103
500 590 472 118

* Para factores de potencia del 90 y el 80 %, las cifras anteriores se deben multiplicar respectivamente por 1,1 y 1,25.
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APENDICE H
Diagrama Unificar de la Instalaciéon Eléctrica del Taller Anonos
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APENDICE |
Vista en Planta del Taller Anonos
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APENDICE J
GANTT DE EL GENERADOR OPERANDO
-& Microsoft Project - Project1 ;|g|5|
J File Edit WView Insert Format Tools Project Window Help ili“
DRy 4R o &= m e @ mweow Ry @@,
|4 & & = show- adsl + 8 < ||B Zuink Tasks[B = | A Tasks - 7= | K
| |
(1) Tazk Mame Duration Start Finizh hiay '04 06 Jun '04 13 Jun 'C A|
MIT e[ T[F[s|sIMTPw[T[F|s[s[M[T
{.’4} =] Orden de Trabajo: 1 hr? Mon 3105104 Mon 31/05/04
E| Operadar 1 he? | Mon 3100504 Mon 3105104 Operador
E2N El Orden de Trabajo: 1 hr? Mon 3105704 Mon 310504
=] Operador 1 hr?| hon 310504 Mon 310504 | | Operador
| Mecanico 1 hr? | bon 310504 | Mon 310504 | | Mecénico
@ [=l orden de Trabajo: 1 hr? Mon 310504 Mon 3170504
=] Cperador 1 hr? | Won 310504 Mon 310504 | | Operador
ﬁé} [= Orden de Trabajo: 1 hr? Mon 070604 Mon 0770604 L
E| Operador 1 he? | Mon 070604 Mon 070604 | Operador
=] Mecanico 1 hr? | mon O7M604 | Mon 0708504 | Mecanico
{.’4} =] Orden de Trabajo: 0,5 hre? Mon 070604 Mon 070604 w
=] Electricista 0,5 hr=7 Mon 070604 Mon 070604 g Electricista
E2N El Orden de Trabajo: 2 hrs? Mon 1406/04 Mon 1406/04 w
=] Electricista 2hrs?| Mon 1400604 Mon 1408104 | Ele
@ [l Orden de Trabajo: 0,5 hrs? | Tue 150603 Tue 1506/104 L |
=] Mecanico 05hr=? Tue 150604 Tue 150604 |
{-%} =l 0rden de Trabajo: 0,08 hrg? Tue 150604 Tue 150604 v
=] Cperacar 0,08 hr=? | Tue 150604 Tue 1906104 |
@ [=] 0rden de Trabajo: 0A7 hrs? Tue 150604 Tue 150604 L |
=] Mecanico 017 hrs? ) Tue 150604 Tue 1506104 |
| KT »
Il [Exm [caps [Mum ([scAL [own | 2
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APENDICE K
Lista de inspecciones por entidad
Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP . 2 x|
- Tareas de MP hceptar
Tipo de ﬂ
Tarea Thulo Trabajde | " o Enticad Cancelar
0]
1 Inspeccion de chispag en carbones Wartenitmnizn|1.1.01 Actyalzar
2 Limpieza de Fitros de Exractor Wartenimien|1.1.02
3 Distancia entre Portacarbon Martenimien(1.1.03
4 Remacion de suciedad Martenimien(1.1 .04
bl Inzpeccion de algunas partes Wartenimien|1.1.04
] Medicion de distancias Wartenimien(1.1 01
7 Medicion de dezgaste Wartenimien|1.1.01
] Inspecoion de ezgaste de carbones Martenimien|1.1.08
q Inspeccion de torgues y conecciones de cables. Wartenimien|1.1.08
10 Cambio de polaridad Wartenitmien(1.1.10
" Torgued de conexiones Wartenimien|1.1.04
12 Limpieza & inspeccion de ruidos v Yibracian Martenimien|1.1.02
13 Medicion de corrientes de fase en el Mator Mantenimien|1.1.02
14 Limpieza interna de mator y prueba de aiskamienta Martenimien|1.1.02
15 Inspeccion ¥ lubricacion de rodamiento de motores Wartenimien|1.1 .02
16 Inspecoion y torguen de cables en panel de tope Wartenitmien|1.1.04
17 Yerificacion del funcionamiento de luces, sensores e interruptores, Wartenimien|1.1.04
18 =Ensares Martenimien(1.1.18
19 =5in titulo= Martenimien
1 Verificacion de torgue de tornilos de apriete Martenitnien|1.2
2 Yerificacion de funcionamiento de barras y piezas de sujecion del nucleo | Mantenimien|1.2.01
k] Inspecoion de golpetens de fragmentos de lminas. Martenitmizn|1.2.01
4 Inspeccion de vibraciones del nicleo Wartenimien|1.2.01 T
: | of
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP %
~Tareas de MP Acegtar
Tipa e j
Tares Tho Trabelo de | 1" o Enfded Cancel
or Jl
5 Limpieza e espacios de ventacion del ncleo Martenitmien|1.2.01 Aetualat
B Inspeceion de presencia de dxidos debida & la viracion Martenimin| 1 2.01 =
1 Limpizz tle cabezas de bobinas  partes acoeshles Martzniiien 1.3.01 {Gelecrionar Vitat
2 Wedicidon de resistencia d sislamiento, indice: de potaridad en paro prolong Marteninien| 1301
3 Inspeceion y prugha de efecto corna. Martenimien 1.3.01
4 Inspeccion de distoraion por sobrecalentamiento del hobinado Martenimien 1.3.01
5 beneccion roturad de amatras Martenitmien|1.3.01
B Inspeceion oe evidencia de movimiento de cabeza de hobina Martenimien 1.3.01
7 Inspeccion de elementos sepatadares de hoking Martenimien 1.1.01
8 Limpieza total del devanado Martenitmien|1.3.01
9 Limpieza & inspeccion de sensores detectores de huma, verificar el torgue | Mantenimien|1.3.09
11 Yerificar torgue de barmes en detectores de huma Martenimien 1.3.09
11 Limpieza & inspeccion de funcionamiento de calefaceiin Martenitmien|1.3.11
12 Inspeceion de acura del estator Martenimien 1.3.01
13 Werificacion de toroue e tornilos cue suistan las barras y conexiones. | Mantenimien|1 3,04
14 Inzpeccion de varmis semiconductiva y Bamiz sisiante Martenitmien|1.3.01
13 Medicion de Ozond comparada con el recomendado Martenimien 1.3.15
1 Inspeccion de conexdiones, aisladares, pintura, suciedad y corrosion, Martenimien 1.3 04
2 Wedicidn de resistenca de aistamiento resistividad d los devanados  Manteninien| 1 4.02
3 Inspeceion vy alineamiento, torgue y estado de pirtura Martenimien 1.4 03
4 Inspeccion e ka conexion del devanado de amoriguamisnto Martenimien 1.4 04
j Insneccian deltarcue te seouras v fiiacion de cufias Marterimizn/1 4,05 ﬂj
Seleceionadn = Filrar... |
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2| x|
~Tareas de MP Acepta
Tino de ﬂ
Tares Tl Trabajode | P de Enfidad Cancelar
ar
B Limpies: cel cevanado he inspeccian de pinturs. Martenimien|1 4.06 [ Stz
1 Inspecciones de fugas, cableadas, conexiones he instrumentas. Martenimien|1.5.01
? Inspeccion de tuberias, Uniones, sopartes y danos estructursles. Martenimien|1.3.01
3 Ingpeccion de funcionamiento de instrumentos, sefiales, Termometros hein Mantenimien|1.5.03
4 Ingpeceion y cantrol de rivel de acete en depostos de cojnete Martenimien|1 5.04
5 Ingpeccion 'y cantrol de rivel en deposto. Alarms nivel ato. Martenimien|1 2,02
B Ingpeccion y cantrol de ritvel en deposito. Alarma nivel bajo. Wantenimien|1 2,05
7 Ingpeccion y cantrol de rivel en deposito. Alarma nivel critico hajo. Martenimien|1 5.0
8 Ingpeccion y registro de temperatura de aoete en depostos de coinetes.  Mantenimien|1.5.04
g Inspeccion y cortrol de temperaturs en elementos de cojinete por termomett| Martenimien|1.5.03
10 Ingpeccion y cantrol de temperatura de elementos e cojnetes por termome Mantenimien|1.5.09
11 Ingpeccion y cantrol de temperstura de elementos de cojnetes por termome Mantenimien|1.5.09
12 Tomar mugstrs de acete v comprobiar condiciones y contaminacion del mis (Martenimien|? 5.12
13 Cambiar el acete del deposto. Primer cambio de aceite en 1oz primeros seis|Martenimien|1.5.12
14 Limpieza del deposito de acete Martenimien|1 5.14
15 Ingpeccionar parte interma de cojinetes, paries para recirculacion de aoete Mantenimien|1.5.15
16 Inzpecaidn y medicidn de desgasts en elementos de coinetes Mantenimien|1 2,09
17 Ingpeccion y verificacion aineamiento de gje Wantenimien|1 2,17
18 Werificacion de luces erfre elementos de cojnete v e Martenimien|1 5.15
19 Ingpeccion de superficies de elementos de cojnete Martenimien|1 5.19
Pl Werificar y eliminar I corrosion Martenimien 1.
ﬂ Medicion te sislamiento de collar &l eie. Comparar con protocalo, Martenimien!1.2.21 Llﬂ
Seleocionadn Filar... |
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP X
- Tareas de MP Acegtar
Tinode ﬂ
Tatea T Trahsjode | NP o Entd Cancelar
o7
2 Medicicn v registro de votaje el eie en el medidor |ocal del panel Martenimien|1.5.22 | Al
2 Medicidn v regiztro de vitracian en mensula de cojnete. Martenimien|1.6.14 =
2 Inspeccion de sellos Martenitnien|1.5.24
& Inspeccion y limpieza de enfriadores de acete Martenitnien|1.5.25
1 Inspeccion exterior de cojnete. Control de funas, tuberias, cableadn, instr (Manteninien 1.6 01
Z Inspeccion y control de nivel de aceite en denostos de cojinete Martenitnien|1.6.02
3 Inspecridn de funcionamignto o termdmetros, senaores de temperatura | Martenimien 1 6.03
4 Inspecriones v contral de senales de nivel de acete en depostos de cojine|Mantenimien 1 604
5 Inspeccion y control de nivel de aceite, alarma nivel critico hajo Martenimien|1.6.05
B Inspeccion, contraly registro de temperatura de acete de cojingtes. Mardenitnien|1.6.06
[ Inspeccion, contraly registro de temperstura de elementos de cojnete.  Mantenimien 1 6.07
8 Inspecion y cotrol de registro de temperaturs de elementos de coinete, 5 Mantenimien 1 6 07
g Tomar mugstras de acete v comprabar ks condiciones v contaminacion del Martenimien 1 6 06
10 Cambiar &l acette Primer cambio de acete debe de realizarse & los seis mes Martenimien 1.6.06
1 Limpieza del denosito de acete Martenimien|1 6,06
12 Inspecrian y control de presian diferencial ertrada de agua pars enfriamien| Matenimien 1 6,12
13 Inspeccion y control diferencial de temperstura de acelte y agua de entriamiMartenimien|1.6.13
14 Inspecion y control de nivel de acede de vioracion en mensula de soparte (Mantenimien 16,14
13 Inspeccion y registro oe las mediciones de flujn, temperatura y presion ent |Martenimien 1 6.15
16 Inspecrion e partes ntemnas del cojnete, elementas, sensores, elementos |Martenimien 1 6.17
17 Inspecriones v registro e las mediciones de fljo, temperatura y presion o |Martenimien 1 6.16
ﬂ Insecion v medicion desteate de elementos de coinete, Mall'rtenirnien 1607 Llj
Seleroinads * Filrar... |
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 21
- Tareas de MP Aeeptar
Tiko e j
Tarea Tiulo Trabsjo o | N de Entide Cancelar
o7
1 Inspecciony control de desgasts e firas, Martenimien|1.7 01 Achuglr
Z Ingpeccian vy control de desgaste de anilo de frenada Mantenimien|1.7.02 [ =
3 Ingpeccidn de clindros Oleahidraulicos. Verificar fugas en clindros y tuber Mantenimizn 1.7 03
4 Inspeccion funcional de los gatos hidraulicos Wantenimien| 1.7 04
5 Inspeccidn de electrovalvulas, acoples v companentes Wantenimien| 1.7 04
B Ingpeccian de nivel de acete Mantenimien| 1.7 06
7 Limpieza de fitros en caso necesario cambiar Mantenimien|1.7.07
f erificacion de funcionamiento de circuitos de senalizacian y proteccion.  Mantenimien 1.7 08
g Werificacion de funcionamiento. Ingpeceidn de fuges v nivel de soete Mantenimien|1.7.09
10 Inspeccin inpieza, resogue de conexiones, prueha funcional. Mantenimien|1.7.10
1 Inspeccion de unta O de la valwlz de retension Wantenimizn|1.7 11
12 Inspeceion de tuberia & instalacion del sire comprimido Wantenimien1.7.12
13 Ingpecciin de ruidos, vibraciones en motar Wantenimien| 1.7 06
14 Medicidn de cortientes de fage Martenimien(1.7.15
15 Inspeceion de tuberias, juncas v elementos de fiacion Wantenimien) 1.7.14
16 Prueha de aislamiento Marteninien|1.7.13
17 Limpieza irterna del mator Mantenimien|1.7.15
18 Yaciar el agua condensads Mantenimien| 1.7 .06
14 Accionamiento y cortral de Valvuia Wantenimien|1.7.19
il Inspeccin de fitro de entrada, &n caso necesatio limpiar o cambiar Wartenimien 1.7 20
2 Ingpeccidn y registro de presion de frena en Pang Martenimien|1.7 21
ﬁ Inspeccion v control de suste y operacion de pregostato M. Mantenimien| 1.7 22 _Iﬂ
{ b
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2 x|
~Tareas de MP Aceptar
Tino de j
Tarea Thulo Trabajo cle | NP e Entidad Canceler
01
pki Inspeccion y cortrol de valvula de seleccion freno manualy automatico | Mantenimien|1.7 23 Aetualza
24 Ingpeccion y control de sjuste de presion de frena G1 Martenimien|1.7.24 ~
s Inspecion y limpieza de sienciadar Martenimien|1.7 25 [
26 Ingpeccion y cortrol de funcionamierto e reductor de oresion de sjuste. | Mantenimien|1.7 25
& Ingpeccion y control ol funcionamignto del ménometro Martenimien|1.7 27
& Inspeccion y cortrol oel funcionamienta el tangue de aire, acete Martenimien|1.7 28
2 Inspeccion de valvula dos vias para operacian de frena y sistema de levant Mantenimien 1.7 29
a0 Ingpeccion y control de tension de resorte de retormo en pistones o gatos (Mantenimien|1 7 30
ki Inspeccion y cortrol oe senales de frena activado y limtes de carrera. | Mantenimien|1.7 31
1 Ingpeccion de radiadores, sensares fuberia, Yalvulas v jurtas. Martenimien|1.5.01
2 Ingpeccion y cantrol de funcionamierta de sensares Martenimien|1 5.1
3 Limpieza completa. Resodue de juntas Martenimien|1.5.01
4 Meclicion te cauddsl de sire de vertlacion Marteritnier 1
5 Inpeccion interna de [a ventlacion oel estator y los conductos entre | car (Martenimien|1 .05
1 Limpieza e tangue, efiminacion de plasticos v impieza de lodoz. Martenitmien 10.1
2 Ingpeccion y cantrol de valvulas de drenale de fubo de aspiracion Martenimien|10.1.02
3 Limpiza y drenaje o partes. Eliminacion de corracidn de las expuestas a | |Martenimien|10.1.03
4 Limpiezs & inspeccion e tuberia de drenaje de tubo de aspiracin. Martenimien|10.1.04
5 Limpieza & inapeccion de panel, conexiongs CCM Martenimien|10.1.05
B Cambio de operacion te homba de drenaje de bomba nrincipal & homba auyd Martenimien|10.1 06
7 Ingpeccion y control o hoyas. Debe de verificarse el estado de cada boya Mantenimien 10.1.07
j Ingpeccion y control de secuensia de atraniue de cada bomba, debe de o Martenimien 10.1.03 _lﬂ
L J
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2|
- Tareas de MP heept
Tinode j
Tatea Thulo Trahajo de | N de Enida Cancela
)
g Ingpeceion y cordrol de horas de aperacion de cada homba, @i, como | ca Marterimien 10.1.09 Aectualza
10 Medicion del sislamienta de cads motar de las bambas N y K2 Mantenimien|10.1.11
1 Limpieza v engrase de partes. Eiminacion de corrocion de las expuestas & | Mantenimien 10.1.09 F
12 Medicion de corriente e cada matar y comparar con |og valores momingles | Martenimien 10.1.13
13 Inpeceion de rodamigrtos de cada motor de bomba NP1 y W22, Determingr | Marterimien 10.1.15
14 Degarme e hombas, ingpeccion de hombas, impulzares, acoples homba m | Mantenimien 10.1.09
15 Inzpeceion de cableado de potensia, cableado de control. Yerificar el spriet Martenimien 10.1.17
16 Inspeceion y control y reparacion de valvula de compuerta de purya de aire Martenimien 10.1.18
17 Yeélul e compuerta de inea de tuberia de bombeo foso: Yalula de comp | Martenimien 10.1.19
18 Yeélvula e compuerta de inea de tuberia de bombeo foso: Yalula de comp Martenimien 10.1.19
14 Yalvula e compuerta de Inea de tuberia de drenaje a bombeo foso: Yalwl |Martenimien 10.1 21
pll Yeélyula e compuerta de drenaje de camara espiral a foso de bombeo: Val|Martenimien 10.1 21
1 Ingpeceion de hova de evector. ingpeccion de fiacion v barra dela misma. |SccidentzD10.2.01
z Inspeceion de tubetia de acete para operacion del evector, Deteccion de o |Martenimien 10.2.02
3 Inzpeceion y control de operacian de valvulz automatica de operacion del e | Martenimien 10.2.03
4 Inspeceion y control o operacian de valvlamanual de operacion del eyect Martenimien 10.2.04
5 Ingpeceion y cordrol de operacian de vallz sutomatica de operacion del e Martenimien 10.2.03
B Inzpeceion v cableado de potencis, cableado de control, Verificar el agriste | Martenimien 10.2.06
7 Inzpeceion y control del estado de valvulas n ingas ot tuberias de presion Martenimien 10.2.07
8 Desmantaje, limpieza y reparacion de valvulas de compuetta manual. Martenimien|10.2.04
g Desmartaje, impieza y reparacion de valvulas de compuetta sutomatics. Y | Mantenimien 10.2.09
H Inzpeceion del estado de oeracin de boya de eyvectar, Martenimien|10.2.10 _lj
{ b
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Examinat Tateas de MP - Por Trabajo de MP ¥
- Tareas de MP heegta
Tio de j
Tares Tiulg Trabsjode | NP e Enfida Cancelar
o1
1 Inspeccian y control de nea de tuberia de soete para &l control del evector Martenimien 10.2.11 Actudiza
12 Inspeccian y contral de eyector y partes propenaas &l desgaste. Martenimien|10.2.12 —
13 Inspeccion de tuberia y elementos oe fiacian y saporte de fuberia e salida Mantenimien 10.2.13
1 Anertura y cierre e valvuilas para la impieza y elininacion de plasticos | Mantenimien|10.3.01 _
. Inspeccion y operacion de valvula e compuerta de respakdo. Deteccion de (Mantenimien 10.3.02
3 Dezarme y limpieza para & iminacion de corrocion Vakvula N1 Verificaci Martenimien 10.3.03
4 Dezarme y limpieza para | iminacion de carrocion \Vavula N°2. Verificaci Mantenimien 10.3.03
5 Desarme y impieza de partes d la valvula como barra de extasion, manub Matenimien|10.3 03
B Anertura y cierre e valvulas para la mpieza y eiminacion de plésticos, — Mantenimien 10.3.01
7 Inspeccion y operacion de valvula compuerta e respaldo. Deteccion de da (Mantenimien 10.3.02

—

Inspeccion de conexiones y partes de compuerts, (fuas, golnes, dafos esMantenimien 11.1.01

2 Ingpeccion fiamiento mecanico de las partes. Torquea tornillos de fiiacian o Martenimien|11.1 01
ki Limpieza te condiciones externas te remosion de corrosion, sucieded, eto. Martenimien 11.1.01
4 Medicidn v registro deltiempo de apertura y cierre. Wartenimien|11.1.01
5 Medicion de sislamiento de motar Mantenimien|11.1.05
i Medicion de corrientes nomingles de motar, Martenimien 11.1,05
7 Inspeccion de rodamigrtos de motar ( engrase, corrosian, ruidos, vibrasion Martenimien 11.1.03
8 Limpieza & inapeccion de motor (ventladores, airaciones, escobilas efe) Martenimien 11.1.08
g Inspeccion de cableado e potensia v contral. Yerificar spriste d kas condi Mantenimien 11.1.03
10 Inspeccion de contactores v arancadar de motores, Wartenimien|11.1.10
1 Inspeccion de fusihles Martenimien|11.1.10
12

Yerificacion de arangue, parads de matobomba. Inspeccion d finales de o Martenimien 11.1.03 _Ij
b

=
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2 x|
- Tareas de MP Aceptar
Tipo de ﬂ
Tarea Thulo Trahajode | NP e Enticdad Cancelar
ar
12 Yerificacion de arrangue, parada de motobomba. Inspeccion de finales de cMantenimien|11.1.03 Actuizar
13 Inspecion y control de ndmeros e arranoue v horas de operacion de mat {Martenimien|11.1.03 =
14 Yerificacion de las sefiales de analisis de indicacion de operacion del PLC Martenimien|11.1.14
15 Inspeccion secuencia de aperura y cierre de compuerta. Wardenimian|11.1.15
16 Inspecion y control de operacion cahle flojo. Wardenimian|11.1.16 [
17 Inspeccion y control de valwla de entrada a compuerta Mardenimien|11.1.17
18 Inspeccion de acople del mator reductar Mardenimien|11.1.05
19 Inzpeccion y control del torque del freno del motor, Ajuste =i es necesario. Martenimien|11.1.05
2 Inzpeccion y control de proteccion de solrecarsa. Mantenimien|11.1.05
4 Cortrol y registro de temperatura de la caja de enengranes. Temperatura d |Mantenimien|11.1.21
2 Inspeccion y control de nivel de acete caja reductora en caso necesario, | (Mantenimien|11.1.21
2 Inspeccion y control de fugas de acete. Wardenimien|11.1.21
Pl Cambio e acete por primera vez 100 horas de operacidn. Cambio de acet (Mantenimien|11.1.21
25 Enarase de tambor v hearing. Graza tipo Staail EP2H Wardenimien|11.1.21
X Ingpecion y control de cable de acero. Ingpeccion de danos de hios, oolpe(Martenimien|11.1.26
2 Inzpeccion de conexiones v partes en panel de cantral, Wardenimian|11.1.10
2 Inspeccion del frena, danios en fitrs, sjuste v desarme de sistemas. Wardenimien
1 Inspeccion de coneviones y partes de compuerta (fugas, goles, dafios estMantenimien|12.1.01
2 Inspeccion fiiamients mecanico de ks partes. Torguen tornilos de fiacion d (Mantenimien|12.1.01
3 Limpieza de condiciones extermas (corrosion, suciedad, ete.) Mantenitnien|12.1.01
4 Inzpeccion y engraze de partes expuestas & la oxidacion Mantenitnien|12.1.01
j Medicion v registro de I temperatura de trabajo del acete Wardenimien|12.1.0 _lﬂ
{ J
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP x|
~Tareas de MP Aceptar
Tipa de j
Tarea Thlo Trabaode | N°de Entidad Cancelar
01
B Medician e nivel de acete en deposito, en caso necesatio lenar asta un niMartenimien 12.1 06 At
7 Medician y reistro d presion de operacion oel sistema de apertura v cierr |Martenimien|12.1 07 —
g Medician y repistro deltismpo de apertura y cisrre de radial N1 y 2. Lectur |Martenimien|12.1 08
g limgiar &l fitto de acete del deposto del sistema dleohidraulic de las comp (Martenimien|12.1.09
10 Tomar muestrs oel fiuido hidréulico v coprobar las condiciones quimicas y & Martenimign|12.1.10 |
1 Cambin de acete Registro y cantral del misma. Martenimien 12.1.10
12 Limpieza el cieposito de acete y tuberias Martenimien|12.1.12
13 Mediziones de aislamienta de matores B1 v B2 Martenimien|12.1.13
14 Mediciones de acorrientes nominales de matores By B2, Martenimien 12.1.13
15 Inspecion de rodamientos de matares (engrase, corrozion muido v vibrasid |Martenimien 12,113
16 Limpiza & inspecaion de motores (ventiadores, sireaciones, ezcobilas, et |Martenimien|12.1.13
17 Ingpeccion de cableado de potencia, contral v resoque de conexiones elect Mantenimien 12.1.13
18 Ingpeccion de contactores v arrancador de motores Martenimien 12.1.18
19 Inspeccion de fushles Martenimien 12.1.18
a0 erificacian de arrancue parads de motobomba. Inspeceian de finales de ¢ |Martenimien|12.1 20
21 Ingpeccion y control de senal remata y local. Martenimien|12.1.15
&2 Inspeccion y cortrol ndmera de arrancues v horas de operacion del mator | Martenimien|13.1.13
&3 Cheuen de lamparas de indicacion del panel de control, Martenimien 12.1.18
2 erificacian de las senales del gabinete (uces pildto, amperimetros, % aper Martenimien 12.1.18
2 ‘erificacian de las senales de salids el indicador de operacion del PLC | Mantenimien|12.1.25
& Inspeccion y cortrol de fitros N1y 17 2 seq0n plano N° Martenimien 12.1.26
ﬂ Ingpeccion y cortrol valvula direccional N° 191y 11 2 seginplano N* - Martenimien|12.1 27 _lj
{ J
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2| x|
~Tareag de MP Aceptar
Tito de j
Tarea Thulo Trabajoce | N e Entdad Cancelar
)
26 Ingpeccion y control vabvula direccional N° 25 y 25.2 seqinplano N® - Mantenimien 12.1.27 .
e Ingpeccion y control vahvula direccional N° 311y 31 2 seqinplano N® Mantenimien 12.1.27 -
0 Ingpeccion y cantrol valvula de alivia NP 27 seqn plano N° Mantenimien 12.1.30 {Selecoionar Vigta:
ki Ingpeccion y cantrol medicion de nivel h® 20 Bajo nivel seginplanoM® - (Martenimien|12.1.31 —
32 Ingpeccion y cantrol medicidn e nivel N® 20 nivel ato 2egin plano N° Martenimien|12.1.31
Ja Ingpeccion de acople matar - Bomba Martenitmien|12.1.33 |
M Ingpeccion y control desarme e bomba. Inspeccion de impuisor, g, ete.  (Mantenimien 12.1.34
35 Ingpeccion de conexiones y partes del piston(fugas, golpes, danos estruct (Mantenimien 12.1.35
36 Ingpeccion de sellog de piston hidraulico. Fuyes de aoete en unidad de pist (Mantenimien 12.1.35
ki Ingpeccion de fiamiento de las pares. verificacion de sistemas de fiamient (Martenimien 12.1.33
18 Medicion e la carrera del piston hidraulico. Martenimien|12.1.33
k! erificacion funcionamiento cantrol de senal analdgica transductor 24 YOC (Mantenimien 12.1.39
40 Ingpeccion y control de funcionamiento de acumuladar. Martenimien|12.1.40
41 Ingpeccion y control de estado de sellos de nota mOsic. Martenimien|12.1.41
42 Ingpeccion y cantrol de guias, umbral inferior, superior v laterales Martenimien|12.1 42
1 Ingpeccion de congxiones y partes de compuerta (fugas, golpes, dafos estMartenimien|13..01
2 Ingpeccion fiamiento mecanica de kas pares. Torguen tornilos o fiacion o (Martenimin|13.1.01
ki Limpiezs te condiciones externas (corrosion, suciedad, et.) Martenimien|13.1.01
4 Ingpeccion y engrase de partes expuestas a | oddacian Martenimien|13.1.01
5 Medicion y registro de |a temperatura de trabajo del acete del sistema Oleo (Mantenimien 13.1.03
B Medicion de nivel de acete en deposto, en caso necesario lenar asta un ni Mantenimien 13.1.06
j Medician y registro de presion de operacion del sistema de apertura y cierr (Mantenimien 13.1.07 _lj
| J
Selecoionadn * Filrar... |
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2|
- Tareas de MP et
Tiko e j
Tarea Tilo Trabajode | NP e Etid Cancelar
o7
g Medicidn y resistro deltismpo de aperura y cierre de compuerta, Martenimien|13.1 Sctualzat
q limpiar el fitro de acefe deltanque | en caso necesatio cambiar. Martenimien 12.1.04
10 Tomar mugatra del fluido hidrauica y coprobar s condiciones guimicas v & Mantenimizn 13.1.10 Seleccionar Yista
11 Cambin de acete del deposto Registro y cantral del misma. Martenimien 13.1 10 -
12 Limpiezs del deposito de acete y tuberiag Martenimien|13.1.10
13 Mediciones de sislamierta de matores. Martenimien|13.1.13
14 Mediciones de acorrientes naminales de matares | Martenimien|14.1.13 [
15 Ingpeccion de rodamientos de motores (engrase, corrasion ruido v virasio (Martenimizn 13.1.13
16 Limpiezs & inspeccion de motores (vertiladores, aiveaciones, escobilas, et (Martenimizn 13.1.13
17 Inspecion oe cableadn e potencia, cortral. Yerificar &l apriste d lag con (Mantenimien 13.1.13
18 Inspeceidn de contactores y arvancadar de motores Martenimien|13.1.18
19 Inspeccion de fusibles Martenimien|13.1.13
Pl Werificacion de arrandue parada de motobomba, Inspeccidn de secuencia d Martenimizn 12.1.20
Pyl Inspecion y cantrol de senl remota v lcal. Martenimien|13.1.18
Y, Inspeccion y control ndmero de arrangues y horas de operacion del motor Mantenimien 13.1.13
23 Chequeo de lamparas de indicacion del panel de contral, Martenimien|13.1.18
24 Werificacion de as sefales del gabinete (uces pioto, amperimetros, % aperMartenimizn 13.1.13
2 erificacian e las senales de salida oel indicador de operacion del PLC  Mantenimien 13.1 26
pli Inspeccion y cantrol de fitros NE17 .4y 17 2 sequn plano N Wartenimien|12.1 26
I Inspeccion v control de inerruptores de presion, Interruptores abietos-cerr Mantenimien 131 27
% Ingpeccion y control valvula direccional N° 24 segin plano 1 Wartenimien 13.1.28
ﬁ Inspecion y cartrol valvula alivio. N° 27 311y 35.2 segun plano K° Wartenimien 13.1 29 _lj
{ b
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2%
- Tareas de MP et
Tino de ﬂ
Tarea Tiulo Trabejoce | NP de Entida Cancels
o7
0 Inspecion y control vélvula dedireccional N° 311 v 312, sequn plano N° - Martenimien(13.1 28 Actugla
K] Inspeccion y control medicion de nivel N® 20 nivel bajo seain plano N° | Manteniimien(13.1 32 -
32 Inspeccion y control medicion de nivel nivel Bajo paro segon plano N* Martenimien(13.1.32 Seleccionar Yista
33 Inspeccion de acople mator - Bomba Martenimien|13.1.54
4 Inspeccion y control desarme de homba. Inspeccion de impulsar, e, ete.  Mantenimien(13.1.35
35 Inspecion de conexiones v pates del piston fugas, golpes, dafios extruct Martenimien(13.1 36
36 Inspeccion de selos de piston hidraulico. Fugas de acete en unidad de pist Martenimien(13.1 36
i Inspeccion de fiamient de las partes. verificacion de sistemas de fiamient | Mantenimien|13.1 36 .
K Medicidn de la carrera del pistdn hidraulico. Martenimien|13.1.36
A Yerificacion funcionamiento control de sefial analogica transductor 24 YOO Martenimien|13.1.40
40 Inspeccion y control de funcionamiento de acumulzdor, Martenimien|13.1.41
4 Inspeccion y control de guias, umbral inferior, superior v katerales Martenimien|12.1.42
42 Inspecion y control de estadn de selos de nota misical, Y barra de sujeci Martenimien(13.1 43
43 Cambio de opracidn de bomba de reserva o bomba principsl durarte 15 min Martenimien(13.1.13
44 Inspeccion y control del estado de las ruedas de deslizamiento, cojnetes y Martenimien|13.1 44
45 Inspeccion del cojinete de final de embala. Martenimien|13.1.44
4 Inspeccion de mtes de carrera. Martenimien 13.1 46
1 Inspeccion de conexianes v pates de compuerta (fugas, golpes, dafios et Mantenimien 14.1 01
2 Limpieza de condiciones externas (corrosion, suciedad, etc.) Wartenimizn|14.1.01
K] Inspeccion fiamiento mecanico de las partes. Torguen tornilos de fiacion d (Martenimizn 14.1 01
4 Inspeccion y engrase de partes expuestas & la oxidacian Wartenimien|14.1.01
j Medicidn y registro d la temperatura de trabajo del acete del sistema Oleo |Martenimien|13.1 .05 _lﬂ
i J
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2| x|
~Tareas de MP Aceptar
Tino de j
Tarea Thulo Trabajode | de Entidad Cancelar
)
g Medicion e nivel de acete en deposto, en caso necesario lenar asta un ni Mantenimien 13.1.06 Atz
7 Medicion v registro de presion de operacion del sistema de apertura y cierr (Mantenimien 14.1.07 ~
g Medicion v registra del fiempa de aperura y cierre de compuerta, Martenimien|14.1 Seleccionar Yista
g Limpiar el firo de aceite deltangue | en caso necesario cambiar, Martenimien|14.1.09
10 Tomat mugstra del fluido hidkaulico y coprobar ks condiciones quimicas v & Mantenimien 14.1.10
11 Cambio de acete del deposto Registro v contrdl del misma, Martenimien|14.1.10
12 Limpieza el deposito de aceite y tuberias Martenimien|14.1.10
13 Mediciones de aislamiento de motares. Martenimizn 14.1.13 r
14 Mediciones de acorrientes nominales de matares | Martenimizn 14.1.13
15 Ingpeccion de rodamientos de motores (enorase, corrasion rido v visrasio (Martenimien 14.1.13
16 Limpieza & inapeccion de motores (vertiadares, sireaciones, escobilas, et (Mantenimien 14.1.13
17 Ingpeccion de cableado de potencia, contral, Verificar el aprigte de las con (Mantenimien 14.1.13
18 Ingpeccion oe contactores y amancador de motores Martenimien|14.1.18
19 Ingpeccion d fushles Martenimien|14.1.18
20 erificacion de arangue parada de motobomba. Inspeccion de secuencia d Mantenimien 14.1.13
21 Ingpeccion y control de sefial remata y local. Martenimien|14.1.15
2 Ingpeccion y control nomero de arvangues v horas de operacion dgl motor Mantenimien 14.1.13
& Chequen de lamparag de indicacion el panel de contral, Martenimien|14.1.18
24 erificacion de las sefales del gabingte (uces ploto, amperimetros, % aperMantenimien 14.1.15
25 erificacion de las senales de salida del indicador de operacion del PLC Mantenimien 14.1 25
Pl Ingpeccion y control o interruptores de presion, Interruptores abietos-cerr Mantenimien 14.1 27
ﬂ Ingpeccion y cantrol valvula direccional N° 25 sealn plana N° Martenimien 4.1 28 _lj
L J
Selecoionadn * Filrar... |
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2 x|
- Tareas de MP heegtar
Tipn de j
Tarea Thuko Trabsiode | NP ce Entidad Cancelar
aT
2 Inspeccion y cortrol valvuls alivio del sistema. Martenimien|14.1.29 Setuizar
2 Inspeccion y cortrol medician de nivel bajo nivel Mantenimien|14.1.30 -
a0 Inzpecion y cortrol medicion de nivel sto nivel paro. Martenimien|14.1.30 Seleccionar Yista
3 Inspecciin de scogle matar - Bomba Mantenimien|14.1,32 -
32 Inspeceion y cortrol desarme de bomba. nepecion de impulsor, gje, ete.  Mardenimien|14.1.33
33 Inspeccion de conexiones y partes del piston(fugas, golpes, dafios estruct Mantenimien|14.1 34
M Inspecion e sellos de pistdn hidrauioo. Fugas de acete en unidad de pist Mantenimien|14.1.34
k! Inspeciion de fiismiento de las partes. verificacion de sistemas de fiamient Mantenimien|14.1.34
6 Medicidn de la carrers del pistdn hideaulico. Mardenimien|14.1 34 [~
ki Yerificacion funcionamiento control de senial analdgica transductor 24 OO \Mantenimien|14.1 38
ol Inspeciion y cortrol de funcionamiznto de acumulador Medicion de presion (Mantenimien|14.1.33
39 Inspeccion y cortrol de guiss, umbral inferior, sUperior v laterales Martenimien|14.1 41
40 Inspeceion y cortrol de estado de sellos de nots misical. Y bares de sujeci Mardenimien|14.1.40
41 Cambio de opracion de bomba de reserva o bomba princinal durante 15 min (Mantenimien|14.1 13
1 Inspeciion el cortral de velocidad del levantamiento, hajada del impiador  Mantenimien|15.1.01
2 Inzpecion ycontrol de velocidad de transmision del impiarejas. Martenimien|15.1 .01
K] Inspecion yeontrol de tiempos de rotaciin Wantenimien|15.1.01
4 Inspeccion de conexiones y partes oe limpia rejas, (fugas, golpes, denos & (Mantenimien|15.1.01
5 Inspeccion fiismiento mecanico de las pates. Torguen tornilo de fiacion de (Mantenimien|15.1.01
B Limpieza te condiciones extemas remocion de corrosion, suciedad, etc.  Mantenimien(15.1.01
7 Inspeceion y engrase de partes expuestas a la oxidacion. Martenimien|15.1 .01
j Medicion de temperatura de trabajo del acete. Martenimien|15.1.08 _Iﬂ
L k
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP x|
- Tareas de MP Aceptar
Tipa de ﬂ
Tarea Thula Trahsjode | N de Entidad Cancelar
or
9 Medicion de nivel de acete en & deposto. Martenimien|15.1.08 -
10 Wedizidn de nresidn de operacion del sistems. Wantenimizn|15.1 05
il Cambiar el fitro del acete. Martenimien 15.1.11 Seleccionar Yista
12 Cambiar el fitro del respiradera, Martenimien 15.1.11
13 Tomar mugztra del fluido hidraulico, y comprobar les condiciones quimicas | Mantenimien 15113
14 Tomar mugztra del fluido hidraulico, y comprobar les condiciones quimicas | Mantenimien 15113
15 Inspeccion y control de vakwula hidraulics. Martenimien|15.1.15
16 Inspeccion y control de vahula de alivio. Martenimien|15.1.16
"7 Inspecoion de tibos, mangueras, conexiones, fugas, golpes, corrosidn, da (Mantenimien|15.1 17
18 Inspeccion de 2ellos de pistdn. Wartenimizn|15.1.17 L
19 Inspeccion de figsion de las pares. Wartenimizn|15.1.17
20 Wedicion de la carrera del pistin. Wartenimizn|15.1.17
2 Inspeccion y control de I8 carga del acumuladar . Martenimien 15.1.21
22 Medicion de corrientes nominales del motor. Martenimien|15.1 22
23 Medicion de sislamiento de motor de actuadar de mordaza Martenimien|15.1 22
24 Inspeccion de rodamientos del maotor: Engrase, corrosion, ruidos, viorasion. |Mantenimien|15.1 .22
2 Limpiesa & inspeccion del motor (ventiladores, siraciones, escohilas, eto) |Mantenimien 15.1.22
26 Inspeccion de cables de potencia, control v resogue de conexiones electric|Mantenimien 15.1.22
X Inspeccion de contactares v arrangue de motores. Martenimien|15.1.27
28 Inspeccion de fusibles. Martenimien|15.1.27
2 Inspeccion de arrangue parada de motobomba. Verificacian de secuencia o Mantenimien 15.1.22
ﬂ Inspeccion y control de tiempo de operacion de oz equipos v ntmero de arr|Mantenimien 15.1.22 _|j
1 ]
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2 x|
- Tareas de MP Aceptar
Tipo e ﬂ
Tarea Thlo Trabajode | N° de Entidad Cancelar
ar
A Medicidn de corientes nominales del motor. Wartenimien 15.1.31 Adtualey
kf, Medicidn de sizlamienta del motor. Martenimien 15.1.22
33 Inapeccion de rodamientos del motor; Endrase, corrosion, ruidoz, viarazion. Martenimien 15.1.22 Seleccionar Yista
M Limpieza & Inspeccion de motor (vertiadores, sisladores, escobilas, etc) | Martenimien 15.1.22
35 Inspeccion de cableadn de potencia, control. Yerificar el apriete de conesin Martenimien|15.1.22
36 Inspeccion de contactores. Wantenimien|15.1 27
i Inspeccion y control de nimero de arrangues v horas de operacion delog - Mantenimien|15.1.22
i Limpieza v engrase de partes rodantes v poleas, tambares y cables, Wartenimien|15.1.39
1 Revisin oe rivel de acete Rellenado de acefte segun sea necesario, Wantenimien|16.1.01
2 Drenar & finuido condenzada deltangue. Abrir vakulas manuales de drenaj Martenimien 16.1 02 |
K] Inapeccion de ruidos v vibraciones anormales. Wartenimien|16.1
4 Aaegurarse que las quardahandas v cubiertas, esten en su lugar y bien s Mantenimizn|16.1.04
5 Limpiar el ares, al rededor del compresor v el exterior de este. Debe de est |Martenimien 16.1.05
B Revizar Ia valvula de seuridad v desahono firando de los anilos. Remplaza Martenimien 16.1 06
7 Yetificar I existencia de fugas de aire. Utilizar agua jabonaza alrededar de (Mantenimien|16.1
] Inspeccion e aprigte e los tormilos v elemertos de fiasion v pades del co Martenimien 16.1.07
g Extraer el fitro y realizar una fimpieza del misma con aire & presion, en caso Martenimien 16.1.10
1 Inspeccion de tuberias, jurtas flevbles, uniones, mangueras de "many full® (Martenimien 2.1.01
2 Inapeccion de desmaste. Medicion de luces entre el rodete v (03 espejos de Mantenimien|2.1.02
K] Inzpeccion de desuaste. Medicion de luces entre el rodete v los espejos de Mantenimien|2.1.03
4 Inspeccion de fugss en los cojinetes de hronce de los alabes movies Mantenimien 2.1.04
j Inspeccion de tuberias de sireacion de caja de selos de eje v cojinete. Deb Mantenimien|2.1.05 _Ij
{ b
Seleotionadn = | Filtrar... |
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2] ¥
~Tareas de MP Aceptar
Tina e ﬂ
Tares Thula Trabajo de | NP de Entidad Cancela
aT
B Inspeccion de tuberias de drenaje de cajas de sellos de gje v cojnete. Debe Manteninian| 2.1.08 Setualoar
7 Limpieza interna. Limpieza e plasticos Martenimien 2.1.07 -
B Inzpeccion interma. Revision de espejos. pull engranes Martenimien| 2.1 .07 Seleccionar Yista
g Cortrl, mediciin de radetel histarial) Martenimien|2.1 09 -
10 Inspeccion y cortrol de torgueo de tornilos de rodete. Martenimien| 2.1.09
11 Inzpection de bislas v bieltas, Martenimien|2.1.11
12 Inzpeccion de bubushing v partes de friccion Martenimien| 2.1 .11
13 inapeccion de cojinetes y aring de hislas Martenimien| 2.1.11
14 Inzpeccion y cortrol de cojinetes oring d bigks Martenimien| 2.1.11
15 Insspeccion de pasajes de agua contral de desyastes. Martenimien| 2.1.15
16 Limpieza y pulidn de corrosion y desoastes. Wartenimien|2.1.15 _
17 Inzpeccion y cortrol de superficiz de slabes Martenimien|2.1.17
18 Inapeccion de busting de alshes Martenimien| 2.1.17
19 Inspeccion de superficie de azientos v caras o alabes Martenimien| 2.1.17
2 Revizion de aineamiento de gje Wartenimien| 2.1 20
21 Inzpeccion y control de deagaste de superfisies de anilos. Sitiens engrane Martenimien|2.1.02
2 Inspeccion y cortrol de desgacte del espejo de cada tapa Wartenimien| 2.1 .02
23 Medlicion de flujo. ilizanco cuatra orificios para s medicion de desgaste  Mantenimien) 2.1.02
o Inzpeccion y control de senales de indicacion de indicacion de posicion de - Martenimien|2.1.24
25 Accionamiento y control funcionamiento de valvula automatics en By Pass | Martenimien|2.1.25
i Accionamiento v control funcionamienta de Yélula sutomatica en By Pass Martenimien|2.1.25
j Insneccion v control de voltsjes, corriente v sislamiento en motar de valvula Mantenimian) 2127 _Iﬂ
{ b
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2| %
- Tareas de MP et
Tiko de ﬂ
Tarea Tiulo Trabejoce | NP de Entida Cancels
o7
pli Cortrol de ajustes, sefiaizacion y cableado en Yéhula Automética Martenimien 2.1 27 Actudiza
1 Ingpeccidn del exterior del cojnete. Control de fugas, Tuberias, cableadn, in|Mantenimien 2.2 01 =
Z Ingpeccion y control de nivel de acete en deposit de cojinete. Wartenimien 2.2 02 Seleccionar Yista
3 Inspeccidn y funcionamientn de instrumentos, termdmetras e indicadores o |Mantenimien 2.2.03 -
4 Ingpeccidn y control sefal nivel de acete en deposto Alarmanivelato  Mantenimizn 2.2 04
5 Inspeccion y control sefial nivel de acete en deposto. Alsrma nivel Bajo | Mantenimien 2.2.05
B Ingpeccidn v cantrol senal nivel de acete en deposto. Alsrma nivel crico B|Mantenimizn 2.2 0
7 Ingpeccion, cortraly registr de tempersturs de acete, en deposita de coin Mantenimien 2.2.07
8 Inspeccidn, y cortrol de temperatura, elementos de cojngte. Sefial de alarm Mantenimien|2.2..08
g Inspeccion, v control de temperaturs, elementos de cojingte. Sefal de alarm Mantenimien 2.2.08
10 Inspeccidn, y cortrol de temperatura, lementos de cojngte. Sefial de alarm Mantenimien|2.2..08
il Tomar mugstras e acete y comprobar ks condiciones y la contaminacion | Mantenimien|2.2.11 L
12 Cambiar el acede. Primer cambio de acefte debe de realizarse en los primer (Mantenimien|2.2.11
13 Diferencial de temperatura. Medicion de temperatura de salida v entrada de |Martenimien| 2.2.13
14 Limpieza interna depasto de aceite Martenimien|2.2.14
13 Inspeceidn de naes Intermas de cojinete, elementos de cojinetes, Partes p (Mantenimien 2.2.13
16 Ingpeccian vy control medicidn desgasts de elementos de coinete Mantenimien| 2.2.16
17 Inspeccion y control de alnesmiento de gje. Martenimien|2.2.17
18 Medicion de luces entre elementos de cojnete v eje, Registrar los valores, Mantenimizn 2,218
19 Yerificacion inevistengia e corrosidn en caso necesario debe de coresirs Marteniien|2.2
pll Inspeccidn detallada del estado de log sellos, 5 38 detecta fugas debe de o Mantenimizn 2.2.20
j Ingpeccidn de tuberias para b reciroulscion de acete Martenimien| 2.2.21 _lﬂ
{ J
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2%
- Tareas de MP Aeeptar
Tino de ﬂ
Tarea Thula Trabajode | N°de Etidad Cancelar
ot
2 Meddicion y registra de volumen de agua que sale de la tuberia de desalojo o Mantenimien| 2.2 22 Aotualza
i Inspeccion y cortrol de vioracion de mensuls de cojinete Wartenimien|2.2.23 =
1 Ingpeccion de uberias | conexiones v cortrol de dafios Martenimien| 3.1.01 Seleccionar Yista
2 Inspeceion fiaminto de los companentes del gobermadar Marterimien 3.1 01 -
3 Limpieza exterior. Eiminacion de fugas v corrosion Martenitmien|3.1.01
4 Medicin v cantrol de temperatura del acete del sistema Gabernadar Martenimien|a.1.04
5 Medicion v cantrol del nivel de acette del sistema gobernadar Martenimien|3.1.05
B Cambin de elemento de fitro, realizar con la senal de indicacian Martenitmien|3.1.06
7 Tomar muestras de acefte del Gobernadar. Comprobar a5 condicianes v co|Martenimien| 3.1.07
g Cambin de acete Martenimien 3.1.07
q Limpieza exterior e tuberias, mangueras, depostos de acete y bombas  Mantenimien|3.1.01
10 Inspeccion y verificacion de arrangue y parada de bombas sefial 219 segu | Mantenimien)3.1.10 |
11 Inspeccion y cortrol de nimero de arrandues y horas de operacion de cad |Mantenimien| 3.1.10
12 Ingpeccion de sefaes y ces piloto en panel de contral Martenimien|3.1.12
13 Werificacion de las sefiales de salida de indicacin de operacion de PLC. | Mardenimien|3.1.13
14 Inzpeccidn y control de sensores de temperatura bulbo de contactn 255 s& | Martenimien 3.1.14
15 Inzpeccidn y control de sensores de temperatura bulbo de contactn 255 s& | Martenimien 3.1.14
16 Inzpeccion y control de sensores de nivel de acete en tangue 227F segin | Mantenimien|3.1.16
17 Inzpeccion y control de sensores de nivel de acete en tangue 227E segin | Mantenimien|3.1.16
18 Inzpeccion y control de sensores de nivel de acete en tangue 227G segin |Mantenimien)3.1.16
1§ Inzpeccion y control indicacion de fitro stascado 1 255C sequn nlano N° ... Mantenimien) 3.1.19
j Inspeccion y control indicacion de fitro stascado 2. 2550segun plana N° ... Mantenimien| 3.1.19 _Ij
{ b
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2| %
- Tareas de MP et
Tiko de ﬂ
Tarea Tiulo Trabejoce | NP de Entida Cancels
o7
2 Werificacion de funcionamiento de Valvula de descargs 2470. Segun Plano |Martenimien 3.1.21 Achualzar
2 Werificacion de funcionamiento de ‘Yalvula de descarya 247P. Sequn Plano | Mantenimien 3.1 21 =
2 Werificacion de funcionamiento de Presostato 295, Segun Plana N°.......... Wartenimien 3.1 23 Seleccionar Yista
%4 Yerificacidn del estado y funcionamiento presostato 256, Sequn plana N* | Martenimien 3.1 23 -
25 Ingpeccidn y verificacion de valvula parada de emergencia 242 A- 243 A, 5 Martenimizn 3.1 25
7% inspecion y verificacion e vahula parade 242-243. Segon plang W° Martenimien 3.1 26
T Werificacion del estado v funcionamiento de vahula aumentar disminuir 241 Martenimizn 3.1 27
2 Ingpeccion y control funcionamienta valvula ploteads. Segun Plano N°........ Mantenimien| 3.1.32
2 Inspeccidn v control de interruptor de sefal sensor 247, Segln plano N* Mantenimizn 3.1.29
Kl Inspeccion y control de funcionamiento de valvula 327 £-327 B. Segtn plan|Martenimien 3.1.30
Al Inspeceidn v control de funcionamiento de valvula hidrauica 327 E-327 0. 5 Mantenimizn 3.1.30
32 Ingpeccidn y cantrol de funcionamiento de valvula hidrauica pioteada. — Mantenimizn 3.1 32
33 Inspeccion y control de funcionamiento de vahula Manual Martenimien|3.1.33 [
4 Ingpeccidn v control de funcionamiento de valvula Manual 331 Seqin plano Martenimizn 3.1 34
3 Inspeccion y control de senal 219 seain plano N° Martenimign 3.1 35
1 Inspeceion de funcionamiento de vélvuia de sequridad lado acete a presion Mantenimien|3.2.01
Z Ingpeccidn de funcionamiento de valvla de sequridad lado de ntrogena & pMantenimizn 3,202
3 Inspeccion de funcionamierto ndicador de nivel Weks "Nivel Ao" Wartenimien 3.2 03
4 Ingpeccian de funcionamiento Indicador de nivel Weka "Nivel Bajo" Mantenimien| 3.2.03
5 Ingpeccion de funcionamierto Indicador de nivel Weks "Nivel Critico Bajo" | Mantenimien| 3.2.03
B Ingpeccidn Funcionamiento Manométrico Mantenimien| 3.2.06
j Ingpeccidn vy control de pregion de acumulador. Reslizar una evertual cary (Martenimizn 3.2 07 _lﬂ
{ J
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Informe Final Practica de ESEecialidad

Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 1%
- Tareas de MP gt
Tipa de j
Tatea Thul Trshsinde | NP de Enide Cancelar
)
14 Ingpeccion de fuyas en tuberias de control y drensje de fitros. Wartenitmien| 4.1.10 Ao
13 Ingpeccion de tuberias, uniones, sopotes y danos estructurales en tuberia Mantenimien 4.1.15 -
16 Ajuste & inspeccion de vélwla reguladar en fitro gustes, asientos v el Mantenimien .1 16 Seleccionar Vista
17 Orenaje de fitro | limpieza v lavado de elemertos de fitro Wartenitnien| 4.1.12
18 Ingpeccitn de conexiones de motor de fitra Wartenitnien| 4.1.18
19 Medicin v contral de corrignte de matar de fitro. Mantenimien|4.1.18
Pl Medician y contral de Yottaje en devanados de motor de fitro. Mantenimien|4.1.18
2 Medician y contral de aislamiento de motor o fitro. Mantenimien|4.1.18
22 Ingpeccion y control del estado de rodamientas. Wartenitmien| 4.1.18
i Limpieza & inspeccion de motor de fitra. Inspeccion de vertiladores, siracio Mantenimien 4.1.18
2 Yerificacion de funcionamiento de cantrol automatica de fitr Martenimien|d.1 24
fo] Ingpeccion, contral v sjuste de valuilas reguladoras de presion ala entrada Mantenimien 4.1 25
1 Martenimiento oe fuberiag, Lniones, dafos estructurales v torgueo de tornil Martenimien 4.2 01
Z Limpieza del sistema de duchas, inspeceiones de fugas en placas intercam | Martenimien|4.2 02
ki Realizar una medicidn y registra el efect de enfriamiento " diferencial de t Mantenimien 4.2 03 -
4 Limpieza internia del sistama oe tuberias y nlacas. Debe utiizarse un adtivo Mantenimien 4.2 04
5 Yerificar el nivel del tancue de expangion. En caso necesario lenar asta niviMantenimien 4.2 05
1 Ingpeccion de tuberias, uniones, sonortes y danos estructurales en el siste Martenimien 4.4.01
2 Ingpeccion e fuyas en valvulas, acoples y uniones en tuberias circutos ¢ Mantenimien 4.4.02
ki Desmortaje impieza y reparacion e valuias antiretorna DN 150 N® 1y N° - Mantenimien 4.4 03
4 Acionamiento y contral de funcionamiento de valvula de compuert manual Mantenimien 4.4 04
j Desmortsje, limpieza y reparacion de vélvulas compuerta DN 150 NPy N° (Martenimien| 4 4.05 _Ij
{ k
Selecoionadn Filrar... |
4

76
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2 x|
- Tareas de MP Aeeptar
Tinode j
Tatea T Trahsjode | N o Entd Cancelar
o7
B Inspeccion y control de vioraciones en bomba nrincipal y bomba te reserys Mantenimien 4.4 06 Az
7 Reevision de nivel de acete en hombas principal v auxdisr Martenitnien| 4.4 07
g Inspeccion ytorquen de soportes en fuberias v hombas. Martenitnien|4.4.05 Seleccionar Yista
g Catmbio de operacion te homba d reserva en bomba principal Mantenimien|4.4.09
10 Inspeccion y registro oe flujometros 454 DN 150 en tuberia de homba haci Mantenimien 4.4.10
il Inspeccion y registro oe flujometros AS4 DN 100 Wantenimien|4.4.10
12 Inspecridn y control o lectura de termometros en ineas de tuberia de hom |Martenimien 4.4.12
13 Inspecridn y control o lectura de termometros en entrada y salida delinter |Martenimien 4.4.12
14 Inspecion y cortrol de lecturs de termometros SIKA en cuatto de generad (Mantenimien 4.4.12
13 Inspecion de funcionamiento e valwias de entrada y salda de intercambi Manteninien 4.4.15
16 Inspeccion y cortrol de uniones, soporte, sislamientos de tuberias en cuart (Mantenimien 4.4 16
17 Inspecion y cotrol de vélvulas de entrada v salids de radiadores DN B0 Mantenimien 4.4.17
18 Inspeccion y registro de manometros en b entrada v salids de radisdores d (Mantenimien 4.4.18
19 Inspecion oe nivel de agua en tangues de expancion. En caso necesario | Manteninien 4.4.19
il Inspecion visusl de estado de bombas y motores Martenitnien|4.4.20 J
2l Inspecion y medicion de nivel de acete de bombas. Lubricacion de pates (Mantenimien 4424
2 Limpieza de fitros en casa necesario cambiar Martenitnien|4.4.22
& Inspeccion funcional oe elementos de nanel de cortral (Presostatos, vakl (Mantenimien 4.4.23
o Inspeccion y medicion de vibraciones en matares v bombas. Marenitnien|4.4.24
2 Medicidn de corrients v votaies de fase en cada motor de homba AC y DT Mantenimien 4.4.25
Py Prubas de aislamiento de motores de homba AC y DG Wantenimien|4.4.25

I Inspeccion y verificacion de estado de rodamientos en bomba ACyDC  Mantenimien 4.4.25 _lﬂ
J
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2|
- Tareas de MP Aeeptar
Tinode j
Tarea Tiulo Trabajo o | N de Enide Cancelar
o7
& Inspecion te aoople de motar y Bomba Martenitnien| 4 4 26 Schidlaa
e Inspeccidn de paes intermnas de motores de hombas, impieza y Wbricacion Martenimizn 4 4.25 =
Kl Inspeccin d 1a fiacion, torgque de tornillos, uniones de Iz cables de poten Mantenimizn 4.4.30 Seleccionar Yista
3 Yerificacion de flaciin de partes y del intercambiador de calor, sceite, agu |Mantenimisn 4.4.31 -
kY, Ingpeccion de fuberias, uniones y soportes del intercambiadar d calor, ace|Mantenimizn 4.4.32
kX, Yerificacion y registro de diferencial de temperatura en el intercambiador d (Martenimizn 4.4.33
4 Desarme & ingpeccion de pates intermas en e intercambiador Martenimien|4.4.31
1 Lipiar el pokva y suciedad del hanco Martenimien|3.1.01
Z Inspecion y cantrol de temperatura (6 a 719) Martenimien|3.1.01
ki Enjuaiar y neutralizar el electralto derramao en la cubierts de la bateria — Mantenimien 3.1 01
4 Remaver la corrosion y el efecto de pila en terminales. Wartenimien|3.1.01
5 Inspeceion en cada unidad del banco &l nivel de solucion Lienar asta nivel r (Mantenimizn 5.1 02
B Medicidn de Ia tensiad de la soliccin electroltica Marteritnien 5.1.06
7 Cortrol & inspeccion de recargs. Debe de controlarse el burbuieo de gas de Mantenimien|5.1.01
8 Revision de conexiones y terminales Determingr existensia de coracirouta |Martenimien| 2.1.08
g Limpiar congxiones y terminales . Verificar apriete de caneyiones y terminale|Martenimien| 3.1.05 [
10 Comprobacion del funcionamiento d I& vertiacion forzada en el cuato de Mantenimien 5.1.10
il Cortral y medicion oe votaje en celifas, haterias v el banco, Martenimien|3.1.11
1 Inspecion general del rectificador. Ajustar el votaje & ez necesario. Martenitnien| 3.2
? Reslizar pruebas de Ios niveles de volae en las fuentes de alimentacion.  Mantenimien 5.2 02
ki erificar votaje. Con un votimetro verificar el valor del vottaje leido en b pa Mantenimien 5.2
j Yerificar cattiente. Con un Smperimetro verificar el valor dgl corvents eido |Mantenimien 5.2 _lﬂ
1 b
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2| x|
~Tareas de MP Aceptar
Tino de j
Tarea Thulo Trabajode | de Entidad Cancelar
)
5 Ingpeccion y control de los sjustes iniciales, sequn protocalos, inchuyenda r (Martenimien|5.2.05 Atz
B Medicion v contral de vokae de entrada del rectificador. Martenimien 5.2 ~
7 Ingpeccion del enclavamiento v fiiamiento del rectificador. Martenimien 5.2 Seleccionar Yista
g Ingpeccion d I conexion de tistra del rectificador. Martenitmien|5.2
g erificacion y contral de Is sjustes o8l rectificador. Martenimien|5.2
10 Ingpeccion y Yerificacion del panel de fushles. Martenimien|5.2
11 Cambio de paduete de memoria de la unidad. Martenimien| 5.2.11
12 Inspecion y cortrol o funcionalidad e los reles de falas el rectificador(- Mantenimien 5.2.11
13 Verificacion de sefiales de entrada ditales & PLC.DW .1 alt 4 1.7 81110 {Martenimien 5.2.11
14 Ingpeccion y finpieza del gakinete de distribucidn del DC. Inspeccidn de dafi(Martenimizn|5.2.14
15 Medicion del voltsje de simentacian (1) Martenimien| 5.2
16 Ingpeccion y cantrol de fusibles en log inerruptores de los gabinetes de dis(Martenimien|5.2.14
17 Medicion oe vottsje de salida de cads interruptor y minicircuito breaker (MC' (Martenimien|5.2.14
18 Ingpeccion y verificacion de sprietes de terminales y conexiones del gaking (Martenimien|5.2.14
19 Caontrol de vokaje de ertrads delinversor. Pte 4 5 de DG 63,64 de A.C del {Mantenimien|3.2.19
20 Control de voksje de salida del nversar AC Pz, 6566 del gabinete del inver {Mantenimien| 3.2.19
21 Limpieza & inapeccion general del gabinete del inversor, Verificacion de co (Martenimien|5.2.19 .
Py, Ingpeccion y control de funcionalidad el rele de falla del inversor (-A1-k1+ (Martenimien|5.2.19
& Cortral de votaje de los MCE's d distribucion del inversor AC Martenimien| 3.2.19
24 Prugha e funcionalidad del rele de falas de 1oz MCE's en R1+6 Wantenimien 5.2.24
25 Inspeceion y control de sefiales entradas digtales & PLC 01.29,1.30 Wartenimien|5.2.25
j Inspeccion de ks indicaciones del LED's. Verificacion e la correcta funcio|Mantenimien|5.2.19 _lj
L J
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP RE
- Tareas de MP Aesptar
Tito de ﬂ
Tare Thulo Trabajocle | NP e Entidad Canceler
or
i Yerificacion de voltsje. Con un volimetro verificar el viota leido en |a panta Martenimien 5.2.19 Al
2 Yerificacion decorreinte. Con un amperimetro verificar el ampera eido en | Marderimien|5.2.19 ~
i erificacion funcionaliad del inversar. Cambio de paso directo estatic, & (Martenimien|5.2.19 Seleccionar Yista
1 Inspeccion de fusiles, volimetras, MCMs, conexiones. Martenimien 5.3 01 -
2 Ingpeccion y cantrol de la humedad y calefaccion de log paneles. Martenimien| 3.3 01
3 Limpieza & Inapeccion de todas las conexiones de barras, cablas, homes y|Mantenimien| 5.3 01
4 Inspeccion de conexiones, limpieza de conactos en &l cableado de aliment | Mantenimien|5.3.04
5 Medicion el lazo v verificacion de |as medidas respectivas. Martenimien|5.3.05
B Inzpeccidn general de mecanismo de operacion (suciedad, seaortes, defor | Martenimien 5.3.07
7 Inzpeccidn neneral de contactos de arquen  medicidn de la separacion con Martenimien 5.3.07
g Ingpeccion nenersl de cortactos principales | destaste o fisurss enlas su | Marterimien|5.3.07
g Ingpeccion oeneral de a3 camaras oe aruen. Martenimien|5.3.07
10 Ingpeccion general del circuito princinal de barvas v cortactos aislados.  Mantenimien|5.3.07
11 Ingpeccion oeneral del Aterrizamientn. Remocion de oxido v reposician de t (Martenimien|5.3.07
12 Inspeccion general del Yoteje del circuito audliar. Inspeccion de accesorio | Mantenimien|5.3.07
13 Inspeccion goe operacion y control de interruptor. Wartenimien|5.3.07
14 Lubricacion de partes de desizamiento con grasa 5 RX MOLY o equivalent |Martenimien|5.3.07 |
15 Lubricacian de levas derecha e isguisrda del mecanisma de operacion con |Martenimien 5.3.07
16 Lubricacian del 2et de palanca de carga del mecanisma de operacidn con o Martenimien 5.3.07
17 Lubricacian del disco, gancho y palanca de fheracidn del mecanismo de o Marterimien 5.3.07
18 Lubricacion del tope oe apertura o galito del mecanismo de operacion can oMartenimien|5.3.07
19 Chequen de I3 resortes de cierre. Verificar |8 existencia de deformacidn o [Martenimien|5.3 07 _lj
4 b
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2|
- T areas de MP et
Tiko e j
Tarea Tilo Trabajode | NP e Etid Cancelar
o7
il Catmbio e resortes de cierre y 1os engranes oel motor seqin ki de repuest |Mantenimien 5.3 07 Sctualzat
2 Lubricacion de oz ejes de soporte de operacion con grass MU-EPT o simils (Mantenimien 5.3 07 -
2 Reslizar una prugba funcional de ka proteccion ART Mantenimien| 5.3.07 Seleccionar Yista
yi Resacat los diversos puntos atierra Martenimien 5.3 06 -
1 Ingpeccin visual de la posicidn de los diferentes selectores. Martenimien|6.1.01
i Inspecion visusl e a lectura de ellos comparandalas conla pantala de la (Manteninien 6.1 01
ki Inspeceion ot lamparas en caso necesato cambiar. Mantenimien|§.1.03
4 Ajuste de contral de humedad, temperatura y resistencia oe calefaccion  Mantenimizn 6.1 04
5 Limpieza completa del interior, resocar todas oz bames, inspeccionar sterti Martenimien|6.1.05
B Recalibracian e cada trasductar y comparar con &l protocalo de puesta en|Mantenimien 6.1 06
7 Chequeo &l lezo de medicion Wantenimien|6.1.07
i Inapeccin visual de las taretas, virasion o ta temperstura Mantenimien|.1.05
g Apriete de cables | conectores v tarjetas., Wantenimien|6.1.08
10 Limpieza dg palvo U ofro ajente externo con sopledor &l vacio o panos sin hiManteninien 6.1 03
11 Inspeceion del paguete de haterias de respaldo. Cambiar cuando e descar|Martenimien| 6.1 05
12 Chequen de los LEDs indicadores en el frente de 1oz modulos Mantenimien|§.1.05
13 Limpieza y prueha funcional verifizando ajustes, Wantenimien|§.1.13
14 ‘erificar Ios parametros preajustados comparando con el comisionamiento. Mantenimien 6.1 .14 [
1 Inspeccion de calefaccion de la macuing Wantenimien| 7.1 01
? Inspeccidn de valvulas e tiempo muerto. Ajustar |a valvlz en caso necesaMantenimien 7.1 02
3 Inspeccion de fajas del shanico. En caso necesario ajustar fajas del abanic Martenimizn 7.1 03
j Checuen del nivel de agua, 5i 83 necesaro completar, si es precisa, Wartenimien| 7 1.04 _lj
{ b
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2%
- T areas de MP Aeeptar
Tipa de ﬂ
Tarea Tiulo Trabejoce | NP d Entids Cancelar
o7
5 Inspeccion y apriete de los tornilos y tuercas & la salida de sire del colectar|Mantenimien 71,05 Actualzar
B Arraniue del conjunto para ver a3 variaciones de temperatura, Martenimien|7.1.06
7 Inspeccionar &l drenaje de aceite Martenimien|7.1.07 Seleccionar Yista
8 Cambiar el cartucho el fitro v completar con acete limpio. Wartenimien|7.1.07
q Yerifizar el agua | aceite, combustible v el escape de gases. Wartenimien|7.1.06
10 Para el conjunta y chequeo & nivel de acete, sio requiere lene Wartenimien|7.1.06
il Resocar las conexiones Martenimien|7.1.11
12 Resocar las conexiones en caja de manda Wartenimien|7.1.12
13 Cheguee el nivel del electrolto y complete =i lo requiere Yerifique |a carga v | Martenimien| 7.1.13
14 Lubigue cerradurag, bisaoras, y juntas de oz convertidores con orasa i | Martenimien 7.1.14
15 Cartrol de fugas de aceite, agua y combustile Martenimien|7.1.15
16 Cortrol de funcionamiento de sistema de precalentamiento del grupo electrd| Mantenimien 7.1.16
17 Cartral del nivel de acette, agua, combustible v refrigerante. Martenimien|7.1.07
18 Inspecion de tuberias del radiador y del sistema de combustidle. Wartenimien|7.1.07
19 Inspecion de estangueidad de homba de agua en el motor, Martenimien|7.1.19
2 Inspeccion de nivel de electroito en bateria Martenimien|7.1.13
2 Ingpeccion de cables, conexiones y terminales. Martenimien|7.1.12
2 Inspeccion de posicion de conmutador de arrangue y del disvuntor arincinal|Mantenimien 7.1.12
X Cortrole la estangueidad del sistems de fitracion delaire y del conducto de |Mantenimien 7.1.23 J
24 Evacuar el agua del fitro del combustible, Martenimien|7.1.07
2 Cartrol del fluja del aire para el enfriamienta del mator, Martenimien|7.1.07
ﬁ Verificar el buen estado de b corea v b poles en el motar., Martenimien|7.1 26 _lﬂ
i J
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 2| ¥
~Tareas de MP Aesptar
Tito e ﬂ
Tare Thulo Trabajocle | NP e Entidad Canceler
T
2?’ ariar el agua de condensacion el cirouto de escape d I0g gases quemalMantenimien|7 1 27 Sl
& erificar el huen estado o |a hateria, la carga, conexiones v bomes. Martenimien|7.1.13 -
24 Comprabar el funcionamiento del cargador v del atemador de carga. Martenitmien|7.1.11 Seleccionar Yista
30 Insgeceidn de funcionamisnto de lamearas picto de seguridad Marterimien 7112 -
ki Prueba funcional del exuino total Martenimien|7 1
32 Ingpeccion de funcionamiento de capleta en el motor. Martenimien|7 1 07
Ja Engrasar l5s bisagras v acedar las cerraduras Martenimien|T 1,23
M Yerificar la concertracion de DCA v articongelante del equino de refrigerac Martenimien 7.1.07
35 Werificar Ia tengidn de s correa y su tensor. Martenimien|7.1.07
3 Limpiar exterior del generador v 1a caja de mando, Martenimien|7 1,36
ki Inspeccion del extada de cables y conexiones del circuto de potencia | Mantenimien 7.1.37
i Remplazo el fitro del aire en &l motar. Martenimien|T 1,39
i Ingpeccion e g elementos de fiacidn del grupo electrdgenn Martenimien|7.1.39
40 Ingpeccion del compensador de escape Martenimien|7.1.40
41 Inspeccion e jueyo en valvulas en el matar Wartenitmien 7.1 41
4 Cambio de acete del mator, fitro de aceite v combustiale, Martenimien|T 142
43 Cambio de acete del motor, fitro de aceite v combustiole, Martenimien|7.1.43
44 Limpieza de rejilas de paso de sire en el motor, Martenimien|7.1.44
45 Inzpeccion del turbocompresar de aire. Wartenimien|T 145
46 Inspeccion de evacuscion de gases, |os soportes de tuberias Martenimien|T 146
4 Limpiar v ajustar el sensor de velicidad del generador, Martenimien|7.1.47
j Limpieza total y comprabar el aislamiento del generadar y sus conexiones | Martenimien| 71,36 _lﬂ
4 b
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Examinar Tareas de MP - Por Trabajo de MP 12X
~Tareas de MP heegta
Tipo de j
Tarea Thulg Trabo o | NP de Entcad Cancel
01
43 Limpiar v pirtar tas partes de la pintura danads. Martenimien|7.1 49 Sl
&0 Inspeccion de disyurtar princioal en el panel. Martenimien|7.1 50 ~
& Remplazar el liguido retrigerante., Martenimien(7.1 51 Seleccionar Yista
52 Inspecciones oe amortiguadores de vibracion del grupo Wartenimien| 71,52
53 Efectuar una prueha a plena carga. Wartenimien) 7 1
1 Inspeccion de reley e gases para ka deteccian y 1a corveceion de fugas, o Mantenimien 5.1.01
Z Inspeceion v verificacin o fiamiento de reley de gas. Martenimien(5.1.01
ki Limpieza de condiciones externas en el refay d gas. Eiminacian de corroci Martenimian 8.1 01
4 Inspeccidn y verificacin e las condiciones del cablesdo. Martenimien(5.1.01
5 Inspeccidn y verificacion del funcionamiento del relay e gas. Prughas de & Mantenimien 8.1.01
B Inspeccidn de indicadores de nivel de scete pars la deteceion v correccion |Mantenimien 8.1.06
7 Inspeccidn y verificacion de fiamiento de indicadores e nivel de scete.  Mantenimien|8.1.06
8 Limpieza te candiciones externas de indicadores de nivel de acede. Martenimien (5.1 .06
g Ingpeccidon y verificacion del buen funcionamiento delindicador de nivel. P [Mantenimien|8.1.06
10 Ingpeccion de deshumificadares d aive para b deteccion y correceion de fMantenimien|8.1.10
il Inspeccion y verificacian de fiamiento de deshumificadores de aire. Martenimien(8.1.10
12 Limpieza de condiciones externas en los deshumificadares de aire. Martenimien(8.1.10
13 inspeccion y verificacion del estado v condiciones ol fitro de sfice. Cheau Mantenimien|8..10
14 inspeccion de termometros de gas nara la deteccion y correceion de fugas Mantenimien|8.1.14
15 inspeccian y verificacion de fiamiento de termometros. Manteniimien 5.1.14 _
16 Limpiezas e condiciones externas &n & termometro, elminacion de corrosi Mantenimien 5.1.14
j Inspeceion y verificacion de 163 condiciones de cableada y buko. Martenimien)5.1.14 _|j
{ b
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- Tareas de MP heegta
Tipa de j
Tatea Thuln Trahio e | N o Erc Cancelar
01
18 Ingpeccian y verificacion del buen funcionamienta del termometro. Prugkas Mantenimien|8.1.14 Actudioa
19 Ingpeccion de cambiadar de Tabs s carya parala deteccidn y coreccion [Mantenimien|8.1.19 -
Pl Inspeccian y verificacion e drensje de salida del acete. Martenimien(5.1 20 Seleccionar Yista
vy Inspeccidn v verificacion del comportamiento tel aceite. Martenimien 5.4 20 -
2 Cambio allenado de acede mgio Martenimien(5.1 22
1 Limpeizas de partes externas deltangue conservadar debie eininar la carr |Mantenimien| 3.2 01
? Inspeccion del tangue conservadar para Ia deteccion v corteccian e fuga Mantenimien 5.2.01
3 Control del crenaje del conservador & través del hoton te [a valula Wartenitmien| 3.2 11
4 Cambio de iica Martenimien|5.2.04
5 Pirtar el tanque conservadar intermaments Martenimien(5.2.01
B Limpieza oel area v partes externas, debe de giminar, I& corrosian. hongos, Mantenimien 32,06
7 Inspeccion de radisdores y vélvlas para |a deteccion y correccion de fuga Mantenimien 82,06
8 Inspeccian y control del estado de los selos. Martenimien|5.2 06
g Inspeccidn y control del funcionamienta de vaulas Mantenimien (5.2 06
10 Limpieza the partes, limingt 13 corrogian | hangos. Inspeccidn e Bushings Mantenimien|8.2.10
il Inspeccidn d conecciones en Bushings. Martenitnien)5.2.10
12 Inspeccion de conecciones puesta & tisra, Wartenimien|3.2.06
13 Lawactn el nlckea del devanad, con aceite caliente. Martenimien(8.2.13
14 Ingpeccion general delinteriar el transformadar y verificacion de conexion Mantenimien|8.2.13
15 Ingpeccion general del devanaa del transformadar y verificacian de laing [Mantenimien|8.2.13
16 Ingpeccian y control de Iog tranaformadores de corriente. Martenimien(5.2.14 |
j Limpieza general del tangue intermamente Martenimien|5.2.13 _Ij
{ k
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X

Limpieza general deltanque internamente

Martenitnien

~Tareas de MP Aceptr
Tino de j
Tarea Tilo Trabejo d | N ce Entided Cancelar
01
g Inspeceion v control del estada de log sellos. Wantenimien|3.2.08 Schualzar
g Inspeceion y cortral del funcionamiento e valvlas Wantenimien|3.2.08 ~
10 Limpieza de partes, eliminar I corrosidn | honoos. Inspeccion de Bushings | Martenimien|3.2.10 Seleccionar Yista
11 Inspeccion de conecciones en Bushings. Marterimien|5.2.10 -
12 Inspecrion de conecciones puesta atierra. Martenimien|3.2.08
13 Lavar ol niicleo del devanado, oon acefte caliente. Martenimien|3.2.13
14 Inspexcian genersl del interior del tranaformador v verificacion de conexion Martenimien3.2.13
15 Inspecian genersl del devanadn del transformadar y verificacion de 13 ine Martenimien 3.2.13
16 Inapeceidn y cortral de Iz transformadores de corriente. Wantenitmien|3.2.14

18 Inspeceian v verificacion de mecanismos de k2 tapa. Wantenimien|3.2.13

1 Parametros el acete. Analizis del votaje seqn norma lEC 156 Wantenimien) 5.3.01

i Arialisis para I determinacion del porcentaje del contenido de agua en el acMarteninien|8.3.01

3 Aridlisis para I determinacion del valor de neutralizacion sequn narma [EC | Martenimien |8.3.01

4 Aridlizis para I determinacion del estadn del acete por la apariencia del col|Martenimien|8.3.01

5 Ejecucidn de I prueha para el mejoramiento de parametros oue determinan |Martenimien|5.3.01

B Inspeceion v cortrol de drenaje de acete. Wantenimien|3.3.06

i Inspeceion v cortrol del nivel de acete, rellenar con acete nuevo Wantenimien|3.3.07

g Limpieza y efiminacian de dxidos en & cambiador de Tabs. Wantenimien|3.3.08

g Inspeceion y cortrol de paes mécanicas del cambiador de Tahs. Martenitmien|3.3.09

10 Inspeceion v torquen de tormillos y terminales. Limpieza de partes. Martenimien|3.3.10 [
v
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Turbina
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