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La investigacién a continuacién presentada se realiz6 con
la finalidad de proporcionarle al Estado una propuesta ar-
quitecténica para la Terminal de Pasajeros del Aeropuerto
Internacional Tobfas Bolafios Palma; cuyo objetivo es la
reactivacién del mismo como nodo importante de la ac-
tividad aérea costarricense y elemento importante de la
ciudad de San José.

El estudio para el desarrollo de dicho planteamiento se
basé en sumayoria en la observacion y anélisis de campo.
La bibliograffa fue de igual manera imprescindible para
comprender aquellos factores condicionantes vy facilita-
dores para la construccién de un edificio de pasajeros en
dicha zona.

Como resultado de este anélisis se obtuvo un anteproyec-
to arquitectdnico conforme a la legislacion vinculante, ac-
cesible para todo usuario y con el mayor grado de confort
espacial.

En conclusion, esta propuesta para la Nueva Terminal de
Pasajeros proporciona una herramienta complementaria al
Plan de Modernizacién de Redes Aeroportuarias Costarri-
censes vigente, el cual, pone al descubierto la necesidad
de un nuevo edificio que satisfaga las necesidades aéreas a
un plazo minimo de 15 afios.

@bsthact

The research presented next was performed in order to
give the State an architectural proposal for the passenger
terminal of the Tobias Bolafios International Airport;
aimed at reactivating this airport as a major node of the
Costa Rican air activity and important element of the city
of San José.

The study for the development of this approach was
based mostly on observation and site analysis . The litera-
ture was also essential to understand the conditions and
facilitating factors for the construction of a new airpot
terminal in such area.

As a result of this analysis i got an architectural design ac-
cording with the legislation, accessible to all users and
with the highest comfort possible.

In conclusion, this proposal for a new passenger terminal
provides a complementary tool to the Plan for Moderni-
zation of existing networks of Costa Rica which reveals
the need for a new building that meets airline require-
ments to a minimum term of 15 years.
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Justificacion

EL turismo en Costa Rica representa el principal sector econdémico y el que genera la mayor fuente de divisas, representando un 30.6% del Producto

Interno Bruto (PIB) junto al sector transporte. (Fuente: “Informe economico y comercial Costa Rica 2012°), por Lo tanto una buena infraestructura aero-

portuaria en Costa Rica abre puertas a una gran cantidad de mercados internacionales y presupone un aumento en el ndmero de turistas que visitan nues-

tro pais. La construccion de una nueva Terminal de Pasajeros para el Aeropuerto Internacional Tobfas Bolanos Palma (ALTBP) significaria poder dar apoyo
a los demés aeropuertos del pais ya que las operaciones aeronauticas costarricenses van en crecimiento.

Es transcendental prestarle atencion a esta abandonada Terminal que no cumple su funcionalidad, que por su ubicacion se convierte en una muy im-

portante debido a la cercanfa a todos los servicios basicos necesarios, y al estar inmerso en la ciudad capital, me jorar su infraestructura significaria que
este aeropuerto sea inmensamente Gtil en casos de emergencia nacional.

La existencia actual y futura de este aeropuerto esta ligada directamente a varios factores, entre ellos el politico. EL Aeropuerto Internacional
Tobfas Bolafios Palma da cabida a més de 5 escuelas de aviacién, empresas de taxis aéreos, lineas aéreas locales, hangares de aviacion general y talleres
de mantenimiento de aeronaves; trasladar estas funciones (ubicadas en sumayorfa tan sélo en el area de hangares) significarfa no sélo un gran costo mon-
etario por parte del Estado, sino que implicarfa una nueva infraestructura que las albergue de manera inmediata. Esta es una de las razones por las que se
hace urgente un inteligente uso del espacio actual en que se ubica hoy el AITBP. Otra razén importante recae en que cinco meses atras La empresa Nature
Air (Unica empresa que daba servicios de vuelos comerciales) trasladé por completo sus labores al Aeropuerto Internacional Juan Santamaria, de jando
al ALTBP précticamente con el minimo funcionamiento. Segin la administracion se hace necesario “algo” que convierta a esta terminal atractiva para las
compafifas aereas y que compense el valor de los altos costos operacionales.

Hay un factor trascendental que justifica esta investigacién, la aprobacién de un reciente plan de modernizacién. EL Proyecto “Comprehensive Plan
for Modernization of Network of Airports in Costa Rica” fue desarrollado en Noviembre del 2010 por la compaiiia INECO para la Direccién General de
Aviacién Civil de Costa Rica y la Organizacion Internacional de Aviacion Civil con el objetivo de disponer de un estudio que sirva de base para desarrollar
y modernizar el sistema de aeropuertos de la Repiblica de Costa Rica con un horizonte temporal de 20 afos.

El proyecto comprende el estudio de un total de 41 aerédromos, siendo cuatro de ellos de caracter internacional. Dos de estos, Juan Santamarfa
y Tobfas Bolafios, se encuentran ubicados dentro de la Gran Area Metropolotana (GAM). En el noroeste del pafs, dentro de la Provincia de Guanacaste,
se encuentra el Aeropuerto Daniel Oduber, mientras que el Aeropuerto de Limén permanece ubicado junto a la ciudad que le da nombre, en la costa car-
ibefia. Por su parte, el conjunto de aerédromos locales quedan distribuidos de forma més o menos homogénea a Lo largo del territorio nacional.

Las operaciones nacionales de transporte de pasajeros se realizan basicamente desde los aeropuertos internacionales ubicados en la GAM hacia Los
aerédromos locales y viceversa. EL Aeropuerto Internacional Tobfas Bolafios Palma, principal base de aviacién general del pais, registra el 31,5% de las op-
eraciones locales, un 18,2% superior a Lo registrado en el Juan Santamaria., aunque éste UlLtimo atiende anualmente una cifra préxima a 145.000 pasajeros
Llocales, superando en més de 18.000 pasajeros a Tobfas Bolafos. (Fuente: “Comprehensive Plan for Modermnization of Network of Airports in Costa Rica’)

La idea es que este proyecto de la Nueva Terminal para el Aeropuerto Internacional Tobfas Bolafios Palma sirva de complemento a este plan de
modernizacion anteriormente mencionado y se cuente con las armas necesarias para levarlo a cabo en el lapso propuesto de 20 afios.
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Problematica General existente

Desde una perspectiva integral, la problématica se resume en una palabra: CONECTIVIDAD.

CONECTLVIDAD URBANA
La Terminal de Pasajeros no esta conectada de la me jor manera con su entorno. La carretera principal y Unica
gue conecta Pavas con el ALTBP es bastante angosta y no se encuentra en el me jor estado.

CONECTIVIDAD OPERACIONAL

Por otro lado, operacionalmente la Terminal no funciona de la manera que deberfa para garantizar La eficien-
cia de las operaciones y tramites, ni el confort de Los usuarios del AITBP. Sus funciones principales de abordaje y
desabordaje no estan conectadas ni distribuidas de manera que funcionen simul taneamente sin problemas.
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Problematica Especifica existente

Debido al progreso y avance del turismo a nivel nacional e internacional, no sélo se ha intensificado la necesidad de servicios en el aeropu-
erto, también han aumentado las operaciones aeronauticas de cada dia. Por Lo tanto la reubicacién de espacios para lLevar a cabo las funciones
bésicas en esta Terminal ha sido bastante necesaria e improvisada. Es esto Lo que actualmente causa y ha causado poca eficiencia en el adecuado
desempefio funcional y operacional de este aeropuerto.

En las instalaciones del aeropuerto, existe una falta de jerarqufa evidente. Lo primero que se observa es un espacio desaprovechado, con
una indudable falta de mantenimiento de aproximadamente 600 metros lineales, ubicado después de la Zona RESA (area de seguridad que es-
tipula la Organizacion de Aviacion Civil Internacional de minimo 200 metros en los aeropuertos internacionales) y que es necesario bordear por
completo para llegar al acceso principal del edificio terminal.

El espacio dedicado a los hangares se encuentra a unos pocos cincuenta metros del acceso principal de funcionarios y usuarios, con un con-
trol propio y aparte del resto del aeropuerto. En esta area, segiin la normativa reglamentaria, es prohibido el ingreso de vehiculos. A falta de es-
pacios en el parqueo, la administracién del Tobias Bolafios se ha visto obligada a permitir el ingreso de Los mismos, poniendo en riesgo no solo a
Los aviones y a los vehiculos a un accidente, sino que también La vida de las muchas personas que desempefian funciones alli dentro. Al no ser
una via publica, la policia de trénsito no tiene injerencia en esta area, por lo que cualquier dafio corre por cuenta del responsable, en este caso,
el aeropuerto mismo.

Ya en los afios que se viene dando este inconveniente, han ocurrido choques entre vehiculos y aviones, Los cudles estén en una constante
movilizacién durante horas del dfay de Lla noche. EL ingreso de vehiculos provoca que se aduefien de Los espacios necesarios para que Los aviones
maniobren sin riesgo alguno, por lo que se hace urgente la reubicacion del estacionamiento, que a falta de atencién y de proyecto, no se ha re-
alizado. Este estacionamiento al que se hace mencién es de las partes con mayor urgencia de intervencién. Actualmente esta rodeado por una
malla de baja altura, no cuenta con ningdn tipo de seguridad ni control de acceso de vehiculos y su capacidad es muy limitada. Por todas estas
razones hay ya varios reportes de robo de vehiculos y dafos a los mismos.

Dentro de la actual Terminal Los espacios de espera, atencién al cliente e informacion se hacen ineficientes e incémodos para la cantidad
de personas que la visitan a diario. Existe un faltante de areas exclusivas y especiales para e jecutivos y diplomaticos nacionales y extran jeros,
asi como éreas de esparcimiento para Los funcionarios en horas de descanso. Actualmente sélo existe un comedor, compartido entre empleados
y usuarios del aeropuerto, bastante reducido de espacio, mal ubicado y sin La ventilacién necesaria.

El drea de combustibles no cumple con la normativa dictada por la Organizacion de Aviacion Civil Internacional en cuénto a la separacion
con las edificaciones cercanas. Actualmente los tanques de combustible se encuentran aproximadamente a 50 metros de la zona de abordaje
de pasajeros y del estacionamiento, ademas expuestos y rodeados de una malla de 2 metros de altura, siendo esto un riesgo para los usuarios,
empleados y comunidad cercana, debido a la sobreexposicion al sol e incluso a un acto vandélico.

Para finalizar, es importante abordar un tema importante y necesario en el disefio de un edificio de este tipo, como Lo es el confort y la
accesibilidad. Los espacios no cumplen con la Lley 7600. No hay servicios sanitarios ni facilidades de ningén tipo para las personas con discapaci-
dad, negando de esta manera servicios indispensables (al tratarse de un edificio de 2 pisos), tomando en cuenta la cantidad de tiempo que Los usu-
arios muchas veces deben esperar alli por atrasos de vuelos, equipajes, o tramites de cualquier indole.
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La existencia del Proyecto ‘“Comprehensive Plan for Modernization of Network of Airports in Costa Rica” planteado en
Noviembre del afio 2010 por la compafifa INECO para la Direccién General de Aviacién Civil de Costa Rica (DGAC) y la Organi-
zacion Internacional de Aviacién Civil hace factible esta investigacién como futura propuesta a desarrollar, debido a que en lain-

formacién expuesta en este plan hace falta un proyecto arquitecténico tedricamente respaldado para poder ser puesto en vi-
gencia.

La actual administradora del ALTBP la Licda. Rocio lturrino Monge y su antecesor el sefior Ing. Jose Miguel Zamora Zamora,
aceptaron mi planteamiento de una nueva Terminal, quienes al enterarse de Los propésitos de La investigacién me facilitaron
documentos, visitas y reglamentacién necesaria para Lograrlo.

La Direccién General de Aviacion Civil considera importante todo estudio que colabore al me jor funcionamiento de La in-
fraestructura aeroportuaria costarricense y por ende me jore las condiciones actuales y favorezca al sector turismo del pais.

Alcance

La propuesta hace énfasis en el disefio total de un anteproyecto arquitecténico para la Terminal de pasajeros, area que in-
cluirfa al Norte el parque - rotonda que vestibula la actual terminaly las instalaciones de la Comisién Nacional de Emergencias
(CNE), la Asociacién de Seguridad y Embellecimiento de Carreteras Nacionales, (ASECAN) y Bodega de materiales de la DGAC
(de las cudles se dejaran previstas sus nuevas ubicaciones), al Oeste y al Sur los limites serfan Los que ya marca el aeropuerto y
hacia el Este se incluye el &rea contigua a la pista de aterrizaje que incluye al actual parqueo y zona de combustibles.

EL anteproyecto incluirfa ademés de la Terminal, el disefio de otras &reas necesarias para que esta pueda funcionar, las
cuéles son: Parque vestibular de acceso, parque de combustibles, parque de la terminal, estacionamiento y las vias gue conecten
las areas anteriormente mencionadas.

Entendido esto, se excluye el area de hangares, torre de control, pista de aterrizaje y edificios de otras instituciones.
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Objetivo general

Desarrollar un anteproyecto urbano-arquitecténico para la Nueva Terminal de
Pasajeros del Aeropuerto Internacional Tobias Bolafios Palma, con el fin de Llograr
una conectividad tanto urbana como operacional y una reactivacion del mismo,
como nodo de actividad aérea.

Objetivos especificos

1. Diagnosticar la situacion actual de la terminal de pasajeros del Aeropuerto In-
ternacional Tobfas Bolafos Palma.

2. Realizar un anélisis de necesidades y requerimientos espaciales de la nueva Ter-
minal de pasajeros.

3. Estudiar el factor climético de la zona, estrategias de ahorro de energia y ma-
teriales a utilizar en el disefio arquitecténico.

4. Analizar urbanamente el distrito de Pavas y el entorno inmediato al Aeropu-
erto Tobfas Bolafios.

5. Disefiar una nueva terminal de pasajeros para el Aeropuerto Internacional
Tobfas Bolafios Palma y las &reas necesarias para su funcionamiento.

13



OJ/@AW@/

bl aeropuerto

Planificacion de una terminal de pasajeros
Perfll de usuario

Fistudio de casos

Aeropuerto Internacional Changi, Singapur
Aeropuerto Ecoldgico de Galapagos, Ecuador
Aeropuerto Internacional Jorge Chaves, Per(
Aeropuerto de Salamanca - Matacén, Espafia

Aeropuerto de Ledn, Espaia

Glosario



MT.1
EL AEROPUERTO

Un aeropuerto es un lugar especialmente disefiado para
Llograr el despegue y aterrizaje de aeronaves. Minimam-
ente esta compuesto por una terminal de pasajeros, pista
de aterrizaje, area de hangares y torre de control.

A diferencia del aeropuerto, el aerédromo es un lugar que
solamente cuenta con una superficie en donde despeguen
y aterrizen las aeronaves.

1.1 Gbthuchuba ) deo un aeropuerto

Lado tierra (Land side): Es La zona del aeropuerto donde
se efectla la operacién aeroportuaria de pasajeros, equi-
pajes y carga previa al embarque o posterior al desem-
barque en las aeronaves.

Lado aire (Air side): Es la zona del aeropuerto donde
tiene lugar la operacion aeroportuaria de las aeronaves. Su
componente principal es el area de movimiento o campo
de vuelos, que se divide a su vez en &rea de maniobras -con
las &reas de aterrizaje y rodaje, y en plataforma de esta-
cionamiento de aeronaves.

El 4rea de aterrizaje consta de las pistas de vuelo y de
unas zonas preparadas adyacentes que garantizan la segu-
ridad de las operaciones, permitiendo el paso eventual de
un avién que se salga de la pista. EL &rea de rodaje ure la
pista de vuelo con la plataforma donde se estacionan las
aeronaves

La terminal de pasajeros es un edificio que sirve de enlace
entre el transporte aéreo vy el transporte terrestre.

1.2 0fstema > achoportuatio costatticente

EL tréfico aéreo nacional se caracteriza por su distribucién
radial. Las operaciones nacionales de transporte de pasa-
jeros se realizan basicamente desde Los aeropuertos inter-
nacionales hacia los aerédromos locales y viceversa.

1.2.1G ipologia > aehopottuatia > en <Gota > Riea >

La legislacién de aviacién civil actual no contempla una
definicién clara sobre la clasificacién de aeropuertos ex-
istentes en el pafs. Asimismo, entre la numerosa infor-
macion propiedad de La Direccién General de Aviacién Civil
se constata el uso de diferentes métodos para agrupar Los
aeropuertos.

En la presente investigacion se toma como base la clasifi-
cacién mencionada como “términos de referencia’, donde
se hace alusion a una clasificacién en 4 categorias:

- Aeropuertos Internacionales

- Aeropuertos Nacionales

- Aeropuertos Nacionales pequefios

- Aeropuertos privados de uso piblico

Siendo el Aeropuerto Tobfas Bolafios parte de la cat-
egorfa de Aeropuerto Internacional.
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MT.2
PLANIFICACION DE UNA
TERMINAL DE PASAJEROS

2.1 C@mdemam ioned genehales

1.Es muy importante poder hallar Los medios méas
eficaces para que las personas entren y salgan de la
terminal con su vehiculo o por medio del transporte
publico. De igual manera el estacionamiento y la ubi-
cacién de los puestos de sequridad donde se pueda
ejercer control.

2.Las actividades aeronduticas se vuelven mas
eficientes y menos costosas si la terminal se ubica
Lo més cerca posible de la pista de aterrizaje, ya que
la distancia de rodaje se disminuye y pos consigu-
iente el consumo de combustible. Sin embargo es im-
portante analizarlo de acuerdo al terreno y carac-
teristicas de donde vaya a ser ubicado el edificio
para asi no comprometer posibles expansiones.

3.Conseguir el mayor grado de flexibilidad posi-
ble, queriendo decir con esto, ver a futuro y preveer
futuras ampliaciones de la terminal.

4. Al momento de gestar el disefio de la termi-
nal hay que tener en cuenta que Lo méas importante
para su Optimo funcionamiento es una circulacion
fluida, un movimiento répido y cémodo entre el
transporte aéreo y el terrestre, un movimiento que
prevea un trafico en aumento.

2.1.1 Quhacteistiond deo {as gonab deo pasajeios

+ Iniciando el trazado del disefio de la terminal, Los
pasajeros deben considerarse un flujo homogéneo,
independientemente si este flujo es constante o in-
termitente.

- Lamayoria de pasajeros se siente comodo forman-
do parte de la corriente o el flujo principal, por Lo
tanto es importante dar indicaciones claras de las
rutas o de las &reas que estén por recorrer.

- Cuando el usuario para el que se esté disefiando es
diverso (personas adultas, discapacitados, nifios,
adultos etc) es importante tomar en cuenta que
cada persona tiene necesidades, preferencias e inca-
pacidades distintas por Lo tanto esto puede incurrir
en gastos adicionales.

2.1.2 -Ofepatacion deo funcione

La complejidad respecto a las rutas de circulacion en
cualguier terminal es sinénimo de costo y poca flexibili-
dad a la hora de plantear una posible ampliacién, por Lo
tanto la clave es la sencillez. (Ver figura A)

2.13 Phincipios deo cireulncién

Esto debe ser Lo primero en ser considerado, al igual que el
movimiento de equipajes, ya que este deberfa integrarse al
movimiento de pasajeros, pero ya que estos son ob jetos
inertes es mucho mas sencillo hacer que este sea compat-
ible con la circulacién de pasajeros. Los principales prin-
cipios de circulacion son Los siguientes:

- Las rutas deberian ser cortas, directas y sin necesi-
dad de explicaciones.

- Dentro de Lo posible deben evitarse los cambios
de nivel en las circulaciones de peatones.

- Cada ruta deberfa tener una Unica direccién, en el
caso de los espacios de movimiento aleatorio, estos
deberfan ubicarse adyacentes a las rutas de circu-
Lacién y no formar parte de las mismas.



- Cada punto de control en un sistema de circu-
lacién tiene la posbilidad de causar demoras, asi
como confusién e irritaciéon en los pasajeros. La
demora consiste no solo en el tiempo que le toma a
Los funcionarios en completar el procedimiento sino
también en el tiempo de reaccion del pasajero. Este
tiempo de reaccion consiste en el tiempo necesario
para darse cuenta de que hay que pasar un control,
comprender su naturaleza y encontrar los docu-
mentos necesarios, y este tiempo puede aumentar
debido a factores como el idioma, analfabetismo y
confusién. Esto puede atenuarse disminuyendo los
puntos de control y concentrandolos en un ndmero
minimo de lugares.

+ Los pasajeros no deberfan pasar por el mismo tipo
de control en més de una ocasion.

- EL dltimo control que debe pasar el pasajero es el
de seguridad a fin de restringir al maximo el acceso
no autorizado a las aeronaves.

- Las rutas de circulacidon deben plantearse de
manera que se logre la mayor continuidad visual
posble. Esta continuidad ayuda a los pasajeros a
comprender el sistema y los “arrastra” en un flujo
continuo.

2.2 Ofefialipacién

EL transporte aéreo es actualmente el medio méas réapido
para trasladarse de un lugar a otro, de un pafs a otro y fre-
cuentemente de una cultura a otra, esto ha hecho deter-
minado la necesidad de desarrollar un lenguaje visual que
superando la barrera del idioma informe al apsajero y
demas usuarios acerca de las acciones y trémites que debe
realizar al descender o abordar una aeronave, con el
proposito de hacer més facil su transito fluido a Lo largo
de la terminal.

En un aeropuerto confluyen infinidad de personas a
guienes hay que transmitir La misma informacion, esto hace
necesario el disefio de un sistema de comunicacion gréfica
que al articular los mensajes, brinde siempre la respuesta
adecuada a cada caso y elimine al méaximo la interferencia
causada por otros elementos visuales ajenos a la funcién
primordial de una terminal aérea.

2.21 (edigo Ghomaico

La paleta de colores de un sistema de sefializacion tendréa
un toque caracteristico como identificador nacional sin
detrimento de su funcionalidad.

Al separar por diferente color el servicio que el usuario
busca, se facilita la decodificacion. Se debe evitar el uso
de colores similares ya que tienden a percibirse de manera

unificada y esto retarda la identificacién de La informacion.

Para la eleccion de colores se consideran los siguientes
factores:

1. LEGIBILIDAD (fondo/pictograma)

2. CONTRASTE con el ambiente dominante del aeropu-
erto.

3. PSICOLOGIA Y MANEJO CULTURAL DEL COLOR.

4. Respeto al uso de los colores reglamentarios para las
sefiales restrictivas, para discapacitados y de seguridad.
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El negro y el blanco son utilizados como soporte en la co-
municacién para no competir con el codigo de colores.
Negro

Es el tono mas oscuro, neutro y sobrio y al ser utlizado
como soporte, unifica el sistema.

Blanco mate

Se utiliza en Los textos y como base en Los signos direcci-
onales (flechas) debido a su buen contraste con el color
de soporte

Amarillo

Es un color brillante y luminoso que en contraste con el
negro del pictograma se percibe me jor que cualquier otro.
Utilizando este color como base de las sefiales de servi-
cios y trémites se genera un ambiente de alegria y fa-
vorece la identificacién de Los mismos

Verde PMS 3225U

Este se aplica en sefiales de servicios opcionales o Gtiles
por su luminosidad y contraste con el negro.

Negro Blanco mate.
PMS black 6U 2X (uncoated/mate) Blanco fotoluminiscente

Amarillo Verde
PMS 115U (uncoated/mate) PMS 3255U (uncoated/mate)

Gris

Este es el color base en las sefiales para concesiones ya
gue es oscuto y neutro y resalta con el blanco.

Rojo

Se utiliza en las sefiales reguladoras o restrictivas y pre-
cautorias, respetando la norma internacional. Los pictogra-
mas van en combinacién con el blanco y el negro donde
sea necesario.

Azul

Se usa para identificar Los accesos, recorridos y servicios
para personas con capacidades diferentes. Los elementos
icbnicos van en blanco.

Verde PMS360U

Este color se utiliza en las sefiales que indiquen condi-
ciones de seguridad y proteccion civil tales como sefiales
de emergencia y rutas de evacuacién. Los pictogramas son
el color blanco.

Gris Rojo
PMS 426U (uncoated/mate) PMS 186U (uncoated/mate)

Azul Verde
PMS 294U (uncoated/mate) PMS 360U (uncoated/mate)
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Qoloies basicos en senaligacién deo eonteliotes

El amarillo y el negro son utilizados como soporte en la
comunicacién.

Amarillo

Al ser un color brillante, luminoso y contrastante con el
negro el ojo humano Lo percibe de mejor forma que si us-
aramos cualquier otro color claro.

Negro

Este color sera la base de la sefializacién en exteriores.
Blanco

El blanco se utilizard como base en las flechas debido a su
buen contraste

Negro Amarillo
PMS black 6C 2X (coated/brillante)

Blanco fotoluminiscente Rojo

PMS 186C (coated/brillante)

Qoloies heglamentaiio

Rojo

Se utiliza en las sefiales reguladoras o restrictivas y pre-
cautorias, respetando la norma internacional.

Azul

Se usa para identificar Los accesos, recorridos y servicios
para personas con capacidades diferentes. Los elementos
icbnicos van en blanco.

PMS 123C (coated/brillante)

Azul
PMS 294C (coated/brillante)
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Las fuentes mas adecuadas para un sistema de sefializacion
son aquellas que ofrecen, en primer lugar, un alto grado
de legbilidad y por ende, una mayor rapidez de lectura
debido al equilibrio entre las proporciones de sus trazos y
la abertura del “ojo tipogréfico”. En segundo lugar, como
consecuencia de Lo anteriormente mencionado, es reco-
mendable el uso de fuentes que tengan un caracter
neutro.

Otro aspecto importante a tomar en cuenta a la hora de
la eleccién de la tipografia en sefializacidn, es el de las
connotaciones/psicologia y la estética de la letra. La con-
notacion no es un factor de legibilidad sino de significado.
En este caso la imagen muestra la fuente: Helvética Bold
debido a sus caracteristicas de claridad y sencillez en su
forma.

Notmas pat ) lob teoatos deo apoyo

El texto que vaya a ser utilizado en las sefiales como
texto de apoyo o informacién debe ser:
+ Consistente
* Breve
+ Positivo
- Legble
- Sin ambiguedad
- Sin abreviaturas (salvo en informacién de seguridad)
- Sin puntuacién ni subrayado
- Sin la utilizacion de otras fuentes
- Con los textos alineados a la izquierda
+ Sin deformar la tipografia
- Sin la utilizacion de itélicas o cursivas
- Espaciada de acuerdo a un sistema consistente

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimninopgrstuvwxyz

1234567890
1" $%&1)()+= ¢

A SN
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A continuacion se presentan los términos habitualmente
utilizados en la informacién aeroportuaria junto con su

traduccion oficial.

Espanol Inglés

Abordaje Boarding

Acceso restringido Restricted access
Aduana Customs
Aerolineas Airlines
Aeropuerto Airport

Agencia de viajes

Area fumadores

Area infantil

Area no fumadores
Area restringida
Autobus

Aviacién general
Banco

Banda

Banos

Boletos y reservaciones
Caja

Cajero automatico
Cambio de moneda
Carritos

Caseta telefonica
Ciudadanos extranjeros
Ciudadanos mexicanos
Conexion

Conexion otros vuelos
Conexioén salas dltima espera

Travel agencies
Smoking area
Children's playroom
No smoking area
Restricted area

Bus

General Aviation
Bank

Belt

Toilets

Tickets & Reservations
Cashier

Automatic cashier
Money exchange
Trolleys

Telephones

Foreign citizens
Mexican citizens
Connection
Connection other flights
Connecting gates

Espanol

Inglés

Control de equipajes

Control pase de abordar
Correos

Destino

Devolucién carros de renta
Documentacion pasajeros
Documentacion

Entrada

Entrega vehiculos de alquiler
Equipaje internacional
Equipaje nacional

Equipajes especiales (facturacion)
Equipajes especiales (reclamo)
Equipajes puente aéreo
Estacionamiento reservado
Guarda equipaje

Hora

Informacion

Informacion aeropuerto
Informacién hoteles
Informacion transitos
Informacion turistica
Llegadas

Llegadas internacionales
Llegadas nacionales
Migracion

Baggage control
Boarding card control
Post office
Destination

Car rental return
Passengers check-in
Check-in

Entrance

Collection of hired vehicles
International baggage
Domestic baggage
Special check-in
Special baggage

Air shuttle baggage
Reserved parking
Baggage lockers
Time

Information

Airport information
Hotel information
Transit information
Tourist information
Arrivals

International arrivals
Domestic arrivals
Immigration
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Espanol

Inglés

Moédulo de migracién
Médulo de policia
Moneda fraccionaria

Mostradores de documentacion

Muestre su pase de abordar
Nada que declarar

No empujar

Objetos a declarar
Objetos perdidos
Observaciones

Oficina de seguridad
Oficinas aduana

Oficinas aeropuertos
Pasajeros en transito
Policia

Policia federal preventiva
Primeros auxilios

Puente aéreo

Puerta

Puerta para abordar
Puertas

Puertas para abordar
Punto de reunion

Reclamo equipajes / Equipajes
Reclamo equipajes extraviados

Renta de autos
Reservaciones de hotel

Revision pasajeros y equipaje

Sala
Sala de espera
Sala de llegadas

Passport control
Police control
Change

Check-in desks
Show your boarding card
Nothing to declare
Do not push
Goods to declare
Lost & found
Remarks

Security office
Customs offices
Airport offices
Transit passengers
Police

Federal police
First aid

Air shuttle

Gate

Boarding gate
Gates

Boarding gates
Meeting point
Baggage claim / Baggage
Lost luggage

Car rental

Hotel reservations
Security control
Lounge

Waiting room
Arrivals hall

Espaniol Inglés

Sala de prensa Press room
Salas Gates

Salida Exit

Salida de emergencia Emergency exit
Salidas Departures

Salidas internacionales
Salidas nacionales

Sanidad

Sanitarios

Servicio de taxis

Sin salida

Sélo con pase de abordar
Sélo equipajes puente aéreo
Sélo pasajeros con pase de abordar
Solo personal autorizado
S6lo vehiculos autorizados
Taxi autorizado

Terminal

Terminal de carga

Tienda libre de impuestos
Tiendas de aeropuerto
Tome el carro

Tome su boleto

Transitos a internacional
Transportacion terrestre
Vehiculos privados

Venta de boletos

Vuelo

Vuelos internacionales
Vuelos nacionales

Zona comercial

International departures
Domestic departures
Public health

Toilets

Taxis ticket & services

No exit

Only with boarding card
Only shuttle service baggage
Only passengers with boarding card
Authorized personnel only
Authorized vehicles only
Authorized taxi

Terminal

Cargo terminal

Duty-free shop

Airport shops

Car collection

Collect ticket

Transit to international
Ground transportation
Private cars

Ticket sales

Flight

International flights
Domestic flights

Shopping area
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2.2.2 édigo Glodnico

SERIE 1

Esta serie agrupa 20 trémites y acciones que debe realizar
el usuario al descender o abordar una aeronave. Incluye
ademas servicios como sala de espera y sefialamientos de
llegada vy salida de vuelos tanto nacionales como inter-
nacionales.

S$1-1 Documentacién

S$1-2 Documentacién equipaje

$1-3  Migracion

S$1-4 Sala de espera

$1-5 Sanidad

$1-6 Reclamo de equipaje

$1-7 Aduana St
$1-8 Nacional

$1-9 Internacional

$1-10 Llegada

$1-11 Salida

$1-12 Llegada nacional
$1-13 Llegada internacional
$1-14 Salida nacional S1-7
$1-15 Salida internacional 8
$1-16 Pasajeros en conexion

$1-17 Aeropuerto

S$1-18 Equipaje en conexion

$1-19 Identificador de equipaje

$1-20 Documentacion automatica

,;r_,
-
(]

S§1-2 $1-3 S1

f

s1-9 $1-10

lkg
Ij(?

S$1-12 §1-13 S1-14 $1-15

$1-16 $1-17 $1-18 $1-19 $1-20



SERIE 2

Esta serie agrupa 27 pictogramas que representan Los servi-
cios més Utiles para el usuario dentro y fuera de la termi-
nal. La sefalizacién para personas con discapacidad se
diferencian por el color azul de su fondo y blanco para el
pictograma.

S2-1a Sanitarios
$2-1b Sanitarios

$2-2  Sanitarios mujeres

$2-3  Sanitarios hombres

S$2-4  Personas con discapacidad

$2-5  Elevador personas con discapacidad
S$2-6  Elevador

$2-7  Guarda equipaje

$2-8 Informacion de hoteles

$2-9  Cambio de moneda

$2-10 Transporte terrestre. Taxis autobuses
S2-11 Transporte terrestre. Taxis

$2-12 Transporte terrestre. Autobuses
$2-13 Renta de autos

S2-14 Estacionamiento

$2-15 Higiene infantil

$2-16 Informacion Turistica

$2-17 Basurero

$2-18 Aviacion general

$2-19 Helipuerto

S$2-10

S2-15

S2-11

S2-12

S2-13

S2-18

S2-14

5219
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SERIE 2

$2-20
$2-21
$2-22
$2-23
S2-24
$2-25
$2-26

$2-27

Carga

Carritos portaequipajes

Caja

Oficina de equipaje perdido

Oficina de objetos perdidos

Puesto de vigilancia

Embarazadas, persona con bebé, tercera
edad, personas con discapacidad.

Elevador personas con discapacidad.
embarazada, persona con bebé, tercera
edad.

-

$2-20

L1}
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SERIE 3

Esta serie agrupa 7 pictogramas que identifican los siste-
mas de comunicacion e informacion con que cuenta la ter-
minal aérea. La sefial de informacién tendra como color de
fondo el azul y el pictograma en color blanco.

$3-1 Teléfonos \ FAX
= mr
$3-2 Informaciéon \ N
$3-3 Correos
1 $3-2 S3-3

$3-4 Tarjeta de teléfonos

$3-5 Fax S3-
$3-6 Internet

$3-7 Accesorios celulares, consumibles,

atencion al cliente @ \gg

S3-6 8§3-7

S3-4 $3-5



SERIE 4

Esta serie agrupa 21 pictogramas que representan las conc-
esiones con que cuenta la terminal aeroportuaria como
bares, cafeterfas, bancos, cajeros autométicos, entre
otros.

S41  Bar i
$4-2  Restaurante
$4-3 Cafeteria
$4-4  Farmacia
$45 Comida rapida
$4-6  Bancos
$4-7  Cajero automético
$4-8  Agua potable
$4-9  Regalos 46
$4-10 Tienda libre de impuestos
$4-11  Floreria
$4-12 Pelugueria/Salén de belleza
$4-13 Librosy discos
$4-14 Area para fumar
$4-15 Artesanias
$4-16 Discos y aparatos electrénicos
$4-17 Ropa, calzado y accesorios o
$4-18 Productos empaquetados, enlatados
dulces regionales
$4-19 Loterfa y pronésticos
$4-20 Vinosy licores
$4-21 Bolerfa

S$4-21

S4-2

}))

54-3

y <
O =

M b
SF -
D
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SERIE 5

Esta serie agrupa 7 pictogramas que bésicamente son se-
fiales que prohiben una accién. Por su caracter precautorio
y de emergencia estas sefiales se usaran en color rojo,
para resaltar su importancia y ser identificados més fécil-

mente.
S5-1 $5-2 S5-3 S54 S5-5

S$5-1  Prohibido el paso

S§5-2  Prohibido fumar

S§5-3  Prohibido portar armas de fuego y
objetos punzocortantes

$§5-4  Prohibido tomar fotograffas

g5-5 Prohibido encender teléfono celular

s5-6 No pasar con animales

S$5-7  No comer, ni beber

S56 S5-7



SERIE 6

Esta serie agrupa las variaciones de un sélo signo: La flecha
en posiciones que indican alternativas de direccion deter-
minada. EL sefialamiento del sitio en donde debe realizarse
una accién o el lugar donde se ofrece algin servicio.

$6-1 Izquierda
$6-2 Aquil

S6-6 Lateral izquierda
$6-7 Lateral derecha

$6-8 Diagonal derecha de frente

$6-3 De frente
S6-4 Derecha
S6-5 Diagonal izquierda de frente
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SERIE 7

Esta serie agrupa 18 pictogramas que remiten a 2 tipos de
escalera: normal y eléctrica, asf como los pictogramas
para pasillos eléctricos, rampas y escaleras para discapaci-
tados. Esta serie combina el signo flecha para indicar direc-
cién y Localizacion, si sube o baja.

$7-1 Escalera izquierda baja e
§7-2 Escalera derecha sube z z R N z H
S$7-3 Escalera izquierda sube
$7-4 Escalera derecha baja / , \ \
$7-5 Escalera eléctrica izquierda baja /
S74 s72 s73 S7-4 8§75

$7-6 Escalera eléctrica derecha sube
$7-7 Escalera eléctrica izquierda sube

$7-8 Escalera eléctrica derecha baja
$7-9 Pasillo automatico izquierdo K
$7-10 Pasillo automatico derecho z R N é
$7-11 Rampa izquierda sube ° ° H
$7-12 Rampa derecha sube 2 e \ h
$7-13 Rampa izquierda baja =

§7-6 s7.7

$7-14 Rampa derecha baja s78 s79 s710

$7-15 Escalera discapacitados derecha sube ~
$7-16 Escalera discapacitados izquierda baja
$7-17 Escalera discapacitados izquierda sube 6 a e
$7-18 Escalera discapacitados derecha baja
. ] — |
712 §7-13

S7-11 §714 §715

NN

$7416 $7-17



SERIE 8

Esta serie agrupa 8 pictogramas. Por su caracter de emer-
gencia hay sefiales de color rojo, y sefiales de seguridad
tales como ruta de evacuacién y salida de emergencia que
tienen el fondo en color verde.

S8-1 Extinguidor r’
$8-2 Hidrante

S$8-3 Alarma

$8-4 Botiquin /primeros auxilios
$8-5 Salida de emergencia izquierda
S$8-6 Salida de emergencia derecha S8-1 $8-2 $8-3 S8-4
$8-7 Ruta de evacuacion izquierda

$8-8 Ruta de evacuacion derecha

()

S8-6 S8-7 S8-8

S8-5
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SERIE 9

Esta serie agrupa la relacion de pictogramas de proteccion
civil y servicios, tanto informativos como preventivos,
todos ellos pueden ser utilizados en edificios terminales,
anexos, areas de combustibles, etc.

Las sefiales restrictivas, prohibitivas y de emergencia
poseen como color de fondo el rojo con los pictogramas
calados en rojo; y las sefiales de seguridad como ruta de
evacuacién y salida de emergencia tienen el fondo en
color verde con los pictogramas en blanco. Las sefales
que indican algdn tipo de obligacion o servicios tienen el

fondo azul Para aquellas sefiales gue indican riesgo, se uti-
lizan los colores amarillo y negro, quedando el picto-
grama inscrito en un tridngulo.

El texto gue acompafa al pictograma en algunas oca-
siones es obligatorio.

S9-1 Precaucion banda en movimiento
§9-2 Extinguidor rn
§9-3 Hidrante l (°)
S§9-4 Alarma I
S9-5 Alto
s9-6 Prohibido fumar
$9-1 S92 $9-3 S94 $9.5

S9-7 Equipo de emergencia

S9-8 No utilizar en sismo o incendio
S§9-9 Prohibido encender fuego
S9-10 Teléfono de emergencia
S9-11 No estacionarse

$9-12 Acceso restringido

$9-13 Ahorro de agua

§9-14 Peligro

S§9-15 Inflamables

S9-16 Alto voltaje

§9-17 Sustancias corrosivas

S9-18 Materiales oxidantes y comburentes
S$9-19 Materiales explosivos

$9-20 Radiacion laser

$9-16

S\

S9-8 S99 $9-10

§9-13 S9-14 $9-15

S9-18 89-19 $9-20
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SERIE 9

S§9-21
§9-22
$9-23
S§9-24

S§9-37
$9-38
S$9-39
$9-40

Riesgo biologico

Piso resbaloso

Botiquin/Primeros auxilios
Regadera de emergencia
Lavaojos

Punto de reunion

Ruta de evacuacion izquierda
Ruta de evacuacion derecha
Salida de emergencia izquierda
Salida de emergencia derecha
Escalera de emergencia izquierda
Escalera de emergencia derecha
Refugio temporal

Centro de acopio

Centro de triage

Centro de distribucion

Centro de localizacion

Zona de seguridad

Puesto de mando

Equipo de Seguridad Obligatorio
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SERIE 9

$9-41 Uso obligatorio de proteccién auditiva

$9-42 Uso obligatorio de Tarjeta de Identi-
ficacion Aeroportuaria

$9-43 Uso obligatorio de careta

$9-44 Uso obligatorio de proteccién ocular

$9-45 Registro obligatorio

$9-46 Discapacitados/Reservado

$9-47 Reciclaje

$9-48 Bocina de emergencia

$9-49 Uso obligatorio de calzado de seguridad

$9-50 Uso obligatorio de casco de seguridad

$9-51 Uso obligatorio de guantes de
seguridad

$9-52 Informacion

$9-53 Puesto de vigilancia

$9-54 Lavado de manos
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SERIE SE-1 (sefiales para exteriores)

Esta serie agrupa 6 pictogramas que indican precaucion.
Para estas sefales se utiliza el fondo en color amarillo re-
flejante y el pictograma en un tridngulo negro, que segln

la normativa internacional, indica precaucién.

SE1-1
SE1-2
SE1-3
SE1-4
SE1-5
SE1-6

Paso de peatones
Paso de automoviles
Paso de autobuses
Paso de aeronaves
Velocidad méxima
Ceda el paso

SE1-1

CEDA EL,
PASO

SE1-6

SE1-2

SE1-3

SE1-4

SE1-5
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SERIE SE-2 (sefiales para exteriores)

Esta serie agrupa 10 pictogramas que prohiben algdn servi- En el caso del marco octagonal que encierra la palabra
cio o direccion. En el caso de las sefiales restrictivas se ALTO, se emplea dicga forma que es la reglamentaria en
emplea un circulo con una diagonal que lo cruza en la Los sistemas de sefialamientos de transito.

parte superior izquierda y baja hacia la parte inferior dere-
cha en un éngulo de 45 grados con relacién al e je vertical
de la sefal.

SE2-1 Prohibido estacionarse

SE2-2 Prohibido el paso de automéviles
SE2-3 Prohibido el paso de taxis

SE2-4 Prohibido el paso de autobuses
SE2-5 Prohibido vuelta a la derecha
SE2-6 Prohibido paso de frente

SE2-7 Prohibido vuelta a la izquierda

SE2-8 Alto
SE2-9 Prohibido retorno/vuelta en U
SE2-10 Prohibido el paso de peatones 3

SE2-6 SE2-7 SE2-8

SE2-1 SE2-2 SE2-3
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2.2.3<@fstema > deo o odulacidn

EL sistema de sefializacién se organiza con ndcleos de in-
formacion. Un nlcleo de informacién es el conjunto de
elementos icénicos (pictogramas y direccionales) y lin-
guisticos (textos de apoyo) organizados entre si para in-
formar acerca de un tramite o servicio.

La superficie del modulo base del sistema es de 45x45cm.
La retfcula del médulo base estd formada por cuadros
cuya dimensién resulta de dividir La altura H de La sefial en
10 partes iguales.

EL mddulo base tiene inscrita un area de 30x30 que seré el
fondo del pictograma.

Otro de los elementos que se integran en el mddulo se-
falizador es una pleca en la parte superior y otra en la in-
ferior que se desplazan a lo ancho del médulo

a5

E jemplos de mddulos adicionales:

£d ©

Modulacién de 45cmx90cm

Modulacién de 45cmx135cm

Salida Nacional

Domestic Departures

Modulacién de 45cmx180cm
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La ubicacion debe ser tal que no existan obstrucciones
dentro del campo de visién y la linea natural de la vision
humana. Se debe tener especial cuidado con la distancia y
el cono de visiébn de 60 grados ya que de excederse, se
vera con menos detalle.

pérticos y banderolas sobre calzada

|

I mayuscula: 30(m/ mayuscula: 40 cm

45m
minimo
ma;flscula.
0 cm mayuscula:
40 cm
im t 1m
minimo minimo
50-60 m
75-80m

Carteles laterales en isletas
Distancias maximas de legibilidad y alturas de emplazamientos recomendadas

cotas en centimetros

e

o T rotulo de 30 cm

e maytscula de 7.8 cm
e

rétulo de 30 cm 34m
mayiscula de 7.8 cm

rétulo de 20 cm
mayuscula de 5.25 cm

35m
21m
21m
16m

10-13m

15.5-195m

Distancias maximas de legibilidad y alturas de emplazamientos recomendadas

21-26m

cotas en centimetros

240

cotas en centimetros

280

165

cotas en centimetros
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2.3 onfiguaciones ipieas deo tesminales

Los conceptos de edificios para pasajeros pueden consid-
erarse segun los niveles de acceso, despacho y salida de
pasajeros. Sin embargo hay 4 configuraciones tipicas:

Calle a un nivel/terminal a un nivel

El despacho de salida y de llegada en la terminal se reali-
zan en el mismo nivel, aunq separados en sentido horizon-
tal. EL embarqgue de Los pasajeros se realiza por escaleras.

Calle a dos niveles/terminal a dos niveles

Las calles de acceso y la acera se hallan a diferentes nive-
les, para asf permitir la separacion vertical del despacho
de llegada y de salida de la terminal.

Calle a un nivel/terminal a dos niveles

El despacho de salida y de llegada en la terminal se reali-
zan normalmente en una rampa (nivel de calle) con las
salas de embargue en un nivel superior.

Calle a un nivel/terminal a dos niveles (2)

Este concepto es una variacién del anterior, con la calle
de acceso vy la acera para llegada y salida separadas en
sentido horizontal pero no vertical.

' el *‘ I S—— i
T T MroZerviEr el
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MT.3
PERFIL DE USUARIO

Los aeropuertos dan la primera imagen cuando las perso-
nas visitan un pafs, ya sea por negocios o vacaciones, pero
también es la Ultima experiencia que tendran antes de
dejar ese territorio, y por Lo tanto, Lo Ultimo que queda en
la memoria.

Todas las personas alrededor del mundo pueden viajar sin
importar su edad, sexo o cultura, por Lo tanto en un aero-
puerto no hay un perfil de usuario definido. Una terminal
de pasajeros se disefia para hombres y mujeres, nifios y
adultos mayores, con algin tipo de discapacidad o en uso
pleno de sus facultades.

e O o
© o 0 .
fTahtTe
Los aeropuertos son espacios totalmente inclusivos,
donde cada individuo debe tener la posibilidad de recorrer

el edificio sin restriccién alguna debido a su capacidad
fisica.

3.1 aiactelistioas deo los pasajeros

Existen 2 categorfas principales de pasajeros: los que
viajan por negocios y los que viajan por turismo o por
motivos personales. EL pasajero de negocios suele ser un
viajero més experimentado que a menudo haré uso de
toda la gama de servicios para pasajeros que se presten al
plblico en la terminal de pasajeros.

El pasajero turista es por Lo general menos familiarizado
con los procedimientos o servicios para ellos disponibles
en la terminal.

1. Viajeros internacionales: Son aquellos que viajan entre
paises y que estan sujetos a las formalidades de inspec-
cién de Los organismos estatales de control fronterizo.

2. Viajeros interiores: Son todos aquellos que viajan por
rutas que empiezan y terminan dentro de las fronteras de
una misma nacion.

Ademas de estas, existen otras categorias distintivas
entre los pasajeros:

1. Pasajeros de salida: Son los pasajeros que utilizan un
aeropuerto para iniciar un viaje por via aérea,

2, Pasajeros de legada: Son los que Llegan por aeronave
a un aeropuerto y que no vuelven a salir en otro vuelo o
uno de conexion

3. Pasajeros en transito: Son aquellos pasajeros que
llegan y vuelven a salir en la misma aeronave. A veces es
necesario acogerlos en la terminal, como en casos que la
aeronave necesite limpieza de la cabina o revision alguna.
4. Pasajeros de transbordo: Son los pasajeros que llegan
al aeropuerto con el fin de empalmar con otro vuelo pre-
visto hacia otro destino.

5. Aviacién general y taxis aéreos: En los aeropuertos
peqguefios como el Tobias Bolafos estos pasajeros no
suelen constituir un problema sin embargo a futuro si es
necesario un andlisis de costo/ventaja para considerar si
conviene mezclar este tréfico con el de aviacién comer-
cial o mantenerlo aparte.
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3.2 Gl wsuario P g > anthopometiia

El usuario de una terminal no es sélo un ser vivo que
necesita espacio. Cémo se dimensiona un espacio, como se
subdivide, cdmo se pinta y cémo se accede a él es de gran
importancia pues condiciona la manera de como seré per-
cibido. A continuacion se presentan diagramas de las medi-
das antropométricas mas bésicas a tomar en cuenta en una
terminal aeroportuaria.

I |

!?ﬁ‘ iy

202s

Fuente: Neufert. Espacio necesario para grupos,

i

— a0 — — 100 — nans

Fuente: Neufert. Espacio necesario con equipaje de mano

— s — =70 —  b— 125 —

Ny
I

— 1500 —|

—_ n2s — — & — s < —es —

Fuente: Neufert. Espacio necesario segun la posicién del cuerpo

3.3 Gl usuatio ) los colotes

Los colores son fuerzas que actdan en el ser humano pro-
vocando sensaciones de bienestar o malestar, de actividad
o pasividad. La influencia del color tiene lugar indirecta-
mente a través de su propio fisiolégico para ampliar o re-
ducir un espacio, y directamente a través de fuerzas o im-
pulsos que emana cada uno de los colores.

EL impulso de mayor fuerza Lo posee el color naranja, se-
guido del amarillo, el rojo, el verde y el plrpura. En
cambio Los de menor fuerza son el azul, el verde azulado
y el violeta.

Los colores de mayor fuerza solo deberan aplicarse en su-
perficies pequefias, mientras que para las grandes superfi-
cies Los colores més débiles son los més apropiados..

Los colores célidos y claros producen sensacién de exci-
tacion contemplados desde arrba, y de liviandad mirados
desde abajo.

Los colores célidos y oscuros dan sensacién de cerrami-
ento desde los lados y de seguridad desde abajo.

Los colores frios y claros dan sensacién de Luminosidad
desde arriba y de ale jamiento desde los lados.

Los colores frios y oscuros producen sensacién amenaza-
dora desde arriba y de pesadez desde abajo.

EL blanco desempefia un papel fundamental a la hora de
separar espacios y animar y organizar un espacio.

. . . . Colores célidos
. . . . . - Colores frios
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MT.4
ESTUDIO DE CASOS

Los aeropuertos que se muestran a continuacién fueron
seleccionados de acuerdo a sus rasgos mas destacables
como estética, sostenibilidad, caracter, conexiones y con-
cepto de disefio; rasgos que a dos de ellos Les valié recon-
ocimientos importantes a nivel mundial.

Por lo tanto el objetivo de analizar las 5 terminales de
estos aeropuertos recae en comprender como fueron Lo-
gradas y qué de ello puedo aplicar al futuro disefio de la
nueva terminal de pasajeros del Aeropuerto Tobfas Bola-
fios.
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1. Aeropuerto Internacional Changi
g PREMIO SKYTRAX MEJOR AEROPUERTO DEL MUNDO 2013

UBICACION: Ciudad de Changi, ubicada en el extremo ori-
ental de Singapur.

Este aeropuerto abre sus puertas en el afio 1981 con una
sola terminal, hoy en dia cuenta con 2 més, inauguradas en
1991 y 2008.

CHANGI TERMINAL LAYOUT MAP.
w as

RASGOS DESTACABLES:

- Concepto de disefio: Facilita la exitosa ejecucién ex-
terma e interna del espacio, por ende la también exitosa
respuesta de millones de usuarios anualmente.

Gran integraciéon de las 3 terminales como un todo.

- Relacién usuario-ob jeto: Este es el rasgo que le ha
valido gran cantidad de premios y menciones importantes.
Ademés de la enorme cantidad de servicios que ofrece,
genera extensas y comodas 4reas de esparcimiento y dis-
frute, y busca mediante el uso de materiales y distribucién de
espacios, que el usuario se sienta cerca de la actividad 4erea
que Lo rodea.
- Sostenibilidad: Su terminal 3, inaugurada en el 2008 se
genera en su totalidad bajo este concepto, utilizando tec-
nologia de punta y creando microclimas interiores por medio
de enormes pantallas verdes con I~
mas de 200 especies de plantas. G
CHANGI

airports international




2. Aeropuerto Ecologico de Galapagos

UBICACION: Isla de Baltra. Archipiélago Gal4pagos, Ecuador.
Este aeropuerto inicia por completo su funcionamiento el 25
de Marzo del afio 2013.

Su terminal cuenta con una superficie de 6000m? y cubrira
su demanda turfstica de 300 000 pasajeros al afio.

= .-

RASGO DESTACABLE:

- Sostenibilidad: Es el primer aeropuerto con certifi-
cacioén de sustentabilidad y calidad ambiental: certi-
ficacion LEED Gold del US. Green Building Council.
Mediante la correcta ubicacion de la terminal, Los
gases de las aeronaves estacionadas y en movimien-
to no ingresan en el edificio y disminuye el ruido per-
cibido por los pasajeros.

Se aprovecha la luz solar sin dejar que penetre en
forma directa y logra el méximo aprovechamiento
del viento que pasando por un sistema de ductos,
genera una brisa fresca dentro de la terminal.

Parte de la demanda de energia eléctrica se satis-
face con el uso de energia solar

y se ahorrara méas del 30% de agua -~

potable utilizando agua de [luvia. (@)

Aeropuerto Ecolégico
GALAPAGOS




3. Aeropuerto Internacional jorge Chavez
g PREMIO SKYTRAXMEJOR AEROPUERTO DE AMERICA DEL SUR 2013

UBLCACION: Provincia constitucional de Callao, a 10km del
centro de Lima, Per.

Este aeropuerto es uno de los que posee mayor crecimiento
de la region. Sirve a 20 destinos domésticos y 40 interna
cionales

RASGO DESTACABLE:

- Conexion: Destaca por sus grandes proyecciones en la
conexién de vuelos entre las Américas, Asia-Pacifico vy
Europa, Los recientes Tratados de Libre Comercio firmados
con diferentes pafses asiticos abren la posibilidad de conec-
tar al aeropuerto con terminales de ese continente en un
futuro préximo, Se pronostican también un mayor nimero de
conexiones con ciudades norteamericanas y europeas.

RELACION CON TERMINAL ALTB:
Cercanfa a la capital: Potenciar el hecho de no estar inm-
erso por completo en el centro de la capital

Lenguaje arquitecténico: Generar una terminal que
destaque por sumodernidad y provoque una relacién interior
exterior fuerte.

Escala: Esta es una escala
similar a la que apunta la
nueva terminal del ALTBP. x

AEROPUERTO INTERNACIONAL

JORGE CHAVEZ




4. Aeropuerto de Salamanca - Matacan

UBICACION: 17 Km de la ciudad de Salamanca, Esparia.
La terminal de pasajeros de este aeropuerto fue inaugurada
en 2005. En 2012 registré un tréfico de 22718 pasajeros.

RASGO DESTACABLE:

- Jerarguia: Hace sentir su presencia en el entorno, logrado
mediante colores, materiales y aperturas visuales. Posee
carécter de la funcién que se leva acabo en su interior.

RELACION CON TERMINAL ALTB:

Infraestructura: Es muy similar a la que posee la existente
terminal del ALTBP, Lo cual analizando este aeropuerto, pone
en evidencia la carencia de calidad espacial actual en Pavas.
1 sala de embarque

2 puertas,

Z cintas para equipa je

1 filtro sequridad

1 cafeteria

4 mostradores facturacién

)

aena aeropuertos




5. Aeropuerto de Ledn

UBICACION: Situado en los municipios de Valverde de la
Virgen y San Andrés del Rabanedo, 6 Km al oeste de la ciudad
de Ledn, Espana..

La antigua terminal de este aeropuerto se inaugura en 1999.
En 2005 la compariia que operaba de ja de prestar sus servi-
cios debido a las dificultades técnicas del aeropuertoy la ina-
decuada gestién por parte del estado. Ese afio se inician am-
pliaciones de la pista y dos afos mas tarde se construye una
nueva terminal de pasajeros.

@ Fitco ce seguridad

RASGO DESTACABLE:

- Estética: La arquitectura de este aeropuerto es sobresali-
ente debido a su uso de materiales, y al vestibulo que crea
con la prolongacién de vigas, dando un aspecto muy mod-
erno. Las cubiertas son bastante interesantes, permitiendo un
juego constante con la luz del dfa, generando asi un aspecto
més dindmico.

RELACION CON TERMINAL ALTB:

Antecedentes: Este aeropuerto pasé por un proceso de am-
pliaciones y remodelaciones que nunca fueron suficientes,
hasta que llegd el momento de ser necesaria y urgente una
nueva terminal que supliera las necesidades

futuras. S/A\

aena aeropuertos

AFRPRUERTION 'y
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MT.5
GLOSARIO

ebonaveO: Es todo vehiculo apto para el traslado
de personas o cosas, y destinado a desplazarse en el
espacio aéreo, en el que se sustenta por reacciones
del aire con independencia del suelo.

deo ebperq : Area definida en la que
puede detenerse una aeronave, para esperar o dejar
paso a otras, con objeto de facilitar el movimiento
eficiente de la circulacién de la aeronaves en tierra.
Aproximacién: Procedimiento de acercamiento de un
avion a una pista.

@{MI{) deo maniobiab: Parte del aerédromo que ha
de utilizarse para el despegue, aterrizaje y rodaje de
aeronaves, excluyendo las plataformas.
Area de movimiento: Parte del aerédromo que ha de
utilizarse para el despegue, aterrizaje y rodaje de
aeronaves, integrada por el area de maniobras y las
plataformas.

Cga%eo deo : Via definida en un aerddromo

terrestre, establecida para el rodaje de aeronaves y
destinada a proporciona enlace entre una y otra parte
del aerédromo

Cg&d@@ 4@6@ Cédigo de tres letras que designa a

cada aeropuerto en el mundo. Estos cddigos son de-
cididos por la organizacién internacional para el trans-
porte aéreo (International Air Transport Association)
LATA.

C@QMO C@aao Cédigo de designacién de aeropuer-
tos compuesto de cuatro caracteres alfanuméricos
que sirve para identificarlos alrededor del mundo.
Dichos cédigos son definidos por la Organizacién de
Aviacién Civil Internacional y son usados para el
control del tréfico aéreo y operaciones de aer-
olineas tales como la planificacion de vuelos. A
diferencia de los cédigos IATA que son del cono-
cimiento pUblico.

dwu[h@aﬂm EL porcentaje de tiempo
durante el cual el uso de una pista o sistema de
pistas no est4 limitado por la componente transver-
sal del viento.

Q%Lé: Centro de conexidn y distribucion de vuelos
de una compaﬁia aérea

dx(f (um): Es La longitud exactamente
igual a 1 852 metros.

Md@ . EL nudo es la velocidad igual a 1 milla ndu-

tica por hora.

C@WW&D Ob jeto de poca masa disefiado

para quebrarse, deformarse o ceder al impacto, de
manera que represente un peligro minimo para las
aeronaves.

C@P’Wla@ndfﬁ deAméan Es el perfodo desde

que el pasajero abandona la aeronave y sale de la
plataforma

C@pe/mmdeo eméa/iqjm: Es el perfodo desde que

el pasajero ingresa a la plataforma hasta que aborda
la aeronave.
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9%&@ Area rectangular definida en un aerédromo
terrestre preparada para el aterrizaje y el despegue
de las aeronaves.

: Area definida, en un aerédromo terres-
tre, destinada a dar cabida a las aeronaves para los
fines de embarque o desembarque de pasajeros,
correo o carga, abastecimiento de combustible, esta-
cionamiento o mantenimiento.

(C/)M{QW) deo Yihajeo m&@pﬂ@ Una superficie
definida en el terreno de un aerédromo adyacente a
una pista con la finalidad de completar un viraje de

180° sobre una pista.

QW/J Movimiento autopropulsado de una aero-
nave sobre la superficie de un aerédromo, excluido el
despegue v el aterrizaje.

@ch deo diteccisn en &D . Servicio
proporcionado para regular las actividades y el mov-
imiento de aeronaves y vehiculos en la plataforma.

dmww deo thanbite aéheo (afh): Expresién genérica
gue se aplica, segin el caso, a los servicios de infor-
macion de vuelo, alerta, asesoramiento de trénsito
aéreo y control de trénsito aéreo (servicios de con-
trol de éarea, control de aproximaciéon o control de
aerédromos)

(HQMM) deo conthol del aerédhomo () Dependencia

establecida para facilitar servicios de control de tran-
sito aéreo al transito de aerédromo

Q,[méwﬁ Comienzo de la parte de pista utilizable
para el aterrizaje.

Cfuméwi :Umbral que no esté situado en el
extremo de la pista.

%&}de@ Vuelo alquilado para el transporte de

mercancias.

?@WD de@pmﬂd(u Area rectangular definida en el

terreno situado a continuacion del recorrido de
despegue disponible, preparada como zona adecuada
para que puedan pararse las aeronaves en caso de
despegue interrumpido.
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ML.1
AVIACION CIVIL

La regulacién y control de La Aviacién Civil dentro del ter-
ritorio costarricense es ejercida por el Poder Ejecutivo a
través del Consejo Técnico de Aviacién Civil y La Direc-
cion General de Aviacion Civil, ambos entes adscritos al
Ministerio de Obras Pdblicas y Transportes.

Dentro del territorio costarricense hay detalladas
fuentes del ordenamiento juridico administrativo de la
aviacion, las cudles se resumen de la siguiente manera:
Constitucion Politica de Lla Repdblica de Costa Rica, Leyes
Generales, Leyes Conexas, Decretos ejecutivos y Codi-
gos

Ademés de estas fuentes vigentes, existe un marco ju-
ridico internacional establecido tan importante como el
nacional. De esta manera, existen instituciones como: Or-
ganizacién de La Aviacién Civil Internacional (O.A.CL), Co-
mision Latinoamericana de Aviacién Civil (CLA.C), Aso-
ciacion Internacional de Transporte Aéreo (LAT.A) vy la
Agencia de Aviacién Federal (F.A.A) Las cuales tienen entre
sus principales tareas ayudar a conducir las negociaciones
internacionales para Lograr acuerdos sobre puntos de in-
terés comin entre Los pafses.

PODER EJECUTIVO

Ministerio Obras Pdblicas
y Transportes
(MOPT)

Consejo Técnico de Direccién General de
Aviacién Civil Aviacién Civil
(CETAC) (DGAC)

ML.2
NORMATIVA PARA EL
DISENO DE TERMINALES

La estructura organica de La Direccién General de Aviacién
Civil, esté centralizada en la Direccién y Subdireccion La
cual esta constituida por més de 15 departamentos, de Los
cudles 2 principalmente se encargan de la gestion y con-
struccién de infraestructura aerondutica:

- Planeamiento: Provee las necesidades de desarrollo en
La aviacion civil mediante La planeacién a corto, mediano y
largo plazo, relacionados con Los proyectos de inversién e
infraestructura aerondutica, planes de desarrollo, man-
tenimiento y mejoramiento aeroportuario y transporte
aéreo nacional e internacional.

- Infraestructura Aerondutica: Disefia, coordina, supervisa
y controla la construccion, me joramiento, mantenimiento
y modemizacién de las instalaciones de los aeropuertos
nacionales que se realicen por contrato, asi como e jecu-
tar Las obras que se realicen por la administracion.

Para desarrollar esta terminal aeroportuaria se estudio
toda la reglamentacién existente. Seguidamente se selec-
cionaron los documentos que aportan informacion respec-
to al planeamiento de terminales:

+ Ley General de Aviacién Civil

+ Anexo 14 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional,
Volumen !: Disefio y operaciones de aer6dromos.

+ Manual de Planificacién de Aeropuertos

+ RAC 17: Seguridad de la Aviacién Civil

+ RAC 139: Regulacionas Aeronéuticas Costarricenses, Certifi-
cacién de Aeropuertos.

+ “Comprehensive Plan for Modernization of networks of air-
ports in Costa Rica"
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ML.3
NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL

Para regular La variable ambiental en Costa Rica, existe una
herramienta legal basica: La Evaluacién de lmpacto Ambi-
ental (EIA). Se denomina asf al proceso preventivo de iden-
tificacién, prediccion, interpretacién y comunicacién gue
se sigue para determinar el efecto de un proyecto sobre
el medio ambiente.

La entidad encargada de administrar este proceso en
Costa Rica es la Secretarfa Técnica Nacional Ambiental
(SETENA), 6rgano del Ministerio de Ambiente, Energia y
Telecomunicaciones (MINAET), el cuél es el organismo en-
cargado de dictar las politicas y regular todas las activi-
dades relacionadas con la proteccién al medio ambiente.

Costa Rica cuenta con una amplia normativa ambiental, de
la cual, la principal legislacién potencialmente aplicable
para evaluar correctamente La implantacién o ampliacién
de aeropuertos o aerbdromos es la siguiente:

MEDIO AMBIENTE

- Ley organica del ambiente

- Convenio de Viena sobre la proteccién de la capa de
0zono

- Convenio Marco de Las Naciones Unidas sobre cambio
climéatico

- Convenio Regional sobre cambio climético

- Manual de procedimientos de EIA

AGUA

- Ley de aguas

+ Eliminacién de aguas estancadas

- Reglamento para la calidad del agua potable

- Reglamento de vertido y reuso de aguas residuales

- Reglamento sobre perforacién de aguas subterréneas

BIODIVERSIDAD

- Ley de biodiversidad

- Convenio para conservacién de la biodiversidad y pro-
teccién de éreas silvestres protegidas de Am. Central.

CONTAMINACION

- Reglamento para el control de ruidos y vibraciones

- Reglamento para el control y revisién técnica de las
emisiones de gases contaminantes de vehiculos

- Reglamento para el control de la contaminacion por
ruido

HIDROCARBUROS
+ Ley de hidrocarburos
- Reglamento a la ley de hidrocarburos

SUELOS
- Ley de uso, manejo y conservacion de suelos

SUSTANCIAS PELIGROSAS
- Reglamento de registro y control de productos
peligrosos

VIDA SILVESTRE

- Convenio para protecciéon de la flora y fauna y
bellezas escénicas de América Central

- Ley de conservacién de vida silvestre

FORESTAL

- Convenio regional para el mane jo de los ecosistemas
naturales forestales y plantaciones forestales

- Ley forestal

- Restriccién para el aprovechamiento de arboles
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M.1
ENFOQUE 8 ALCANCE
DE LA INVESTIGACION

De acuerdo a la problematica planteada, esta es M.2

una investigacion cualitativa, ya que requiere un POBLACION

profundo entendimiento del comportamiento A N
humano v las razones que Lo rigen. En este caso Todas las personas que trabajan y visitan la
se requiere de un estudio muy detallado de las terminal de pasajeros del Aeropuerto Tobfas
variables del sitio de estudio y del comportami- Bolafios.

ento de los usuarios que utilizan la terminal del

Aeropuerto Tobias Bolafios Palma, con el fin de M.3

satisfacer sus necesidades de espacio mediante UNIDAD DE ANALISIS

la propuesta de una nueva obra arquitecténica
Usuarios que se encuentren en la terminal en

El alcance de lainvestigacidn sera descriptivo, ya horas pico y trabajadores que cumplan fun-
gue mediante la utilizacién de diversas técnicas ciones en estas instalaciones.

de recoleccion de informacion se analizara el

contexto y situaciébn en que estad inmersa el M. 4

aeropuerto y de esta manera se definiran pautas .

para culminar con el disefio de una nueva termi- MUESTRA

nal aeroportuaria. Usuarios que se encuentren en la terminal en

horas pico y que se hayan registrado para
tomar un vuelo o arribar al aeropuerto. Traba-
jadores que desempefien funciones sola-
mente dentro de la terminal en jornada labo-
ral completa.

Este estudio responde a un disefio investigacion -
accion cuya finalidad es resolver problemas co-
tidianos e inmediatos y me jorar practicas especi-
ficas.

‘Las tres fases esenciales de estos disefios son:
observar (construir un bosque jo del problema y
recolectar datos, pensar (analizar e interpretar)
y actuar (resolver problemas e implementar me-
joras)." (Stringer, 1999)



M.5

PLAN DE ACCION Y TECNICAS DE
RECOLECCION DE INFORMACION

|.Para el objetivo NUm.1: “Diagnosticar la
situacion actual de la terminal de pasa-
jeros del AITBP" se pretenden conocer Los
puntos fuertes y débiles de la actual edifi-
cacion.

Las técnicas de recoleccion de informacion
que se utilizaradn sera la observacién, en-
cuestas y entrevistas.

Las encuestas seran realizadas tanto a
pasajeros como a empleados que laboren
dentro de la terminal, aunque ambos utili-
zan el mismo espacio, tienen perspectivas
distintas.

Y las entrevistas se realizaran a la adminis-
tradora del aeropuerto y a encargados en
el area de infraestructura aeroportuaria de
Aviacién Civil.

Il. Para el objetivo NUm.2: “Realizar un
andlisis de necesidades y requerimientos
espaciales de la nueva terminal de pasa-
jeros” es necesario tener claro cuales son
los principales faltantes de espacio para
proyectar a futuro la capacidad del nuevo
edificio.

Esto se logrard primeramente con el estu-
dio bibliogréfico necesario para entender

- e

aquellas areas imprescindibles en la termi-
nal. Se estudiara el documento del Plan de
Modernizacién existente para comparar Los
resultados obtenidos.

También se realizara encuestas a pasajeros
y empleados sobre areas especificas del
edificio para asi lograr definir con mayor
exactitud las caracteristicas fisicas fu-
turas.

Ill.Para el objetivo Ndm.3: “Estudiar el
factor climatico de la zona, estrategias de
ahorro de energfa” la recoleccion de infor-
macién se hace esencial para entender
como afectan las condiciones climaticas
en el sitio exacto donde se ubicara la ter-
minal.

Para realizar dicha tarea se hardn andlisis
del sitio en dfas y horas distintas con el fin
de observar el comportamiento del
tiempo.

También se acudira a la blsgueda bibliogra-
fica de posibles estrategias de ahorro de
energia y catdlogos de materiales de con-
struccion.

1V.Para el objetivo Nim.4: “Analizar urba-
namente el distrito de Pavas y el entorno
inmediato al AITB" se observara el aeropu-
erto como un elemento vivo de la ciudad
dentro de la cual esté inmerso, es por esto
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M.5

PLAN DE ACCION Y TECNICAS DE
RECOLECCION DE INFORMACION

que es importante comprender como
afectan Los elementos urbanos cercanos a
la terminal y viceversa.

Para lograr este objetivo se recolectaré in-
formacién mediante anélisis de campo y
blsqueda de mapas que ayuden a conocer
a profundidad el entorno urbano que rodea
al aeropuerto.

V. Para el objetivo NUm.5: “Disefiar una
nueva terminal de pasajeros para el AITBP
y las areas necesarias para su funcionami-
ento” se utilizardn métodos de present-
acion manual y a computadora, que mues-
tren el proceso de disefio y el resultado
final de la investigacién, que seré la propu-
esta arquitectdnica de la nueva terminal de

Ar-wm, Pasajeros del AITBP.
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Situgcion actuagl

EL siguiente capitulo es un analisis de la situacion real
y actual del Aeropuerto Tobfas Bolafios y su terminal
de pasajeros, extrayendo sus pros y contras para ser
tomados en cuenta en el disefio de La futura terminal.



L1 bieacién Aropuetto Ghtetnacional < Jobias Polanos

PROVINCIA: San José CANTON: San José DISTRITO: Pavas SITIO

EL Aeropuerto Internacional Tobfas Bolafios Palma se sitla a 8 Km. NO del centro de la capital y aprox. 14Km, SE del
Aeropuerto Internacional Juan Santamarfa, con las siguientes coordenadas geograficas: 9° 57' 25" N, 84° 8' 23" W
Cédigo IATA: SYQ  Cédigo OACI: MRPV

Comisién Nacional de Emergencias

La Carpio 1
Barrio Hispania
Barrio Andalucia
Lomas del Rio Cementerio
Metropolitano
Hospital Psiquidtrico Chapuf
A
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|22 Snfhaesthuctung > actual
12,1 Yonifeacidn

Rio Virilla

Rio Virilla

Hospital Psiquidtrico

Lote Junta Proteccién
Social

Urbanizaciones

Lote donado para urbanizacién Cementerio Metropolitano

de bien social

Este aeropuerto pertenece a 1 de Los 4 aeropuertos internacionales que @ Terminal de pasajeros
encontramos en el territorio nacional, siendo este el principal para vuelos

domésticos, privados, fletados, turisticos y de escuelas de aviacion. @ Torre de control
Cinco meses atrés (Diciembre, 2013) este aeropuerto funcionaba como hub
de la empresa Nature Air. Sin embargo debido a los altos costos operativos
una vez cumplido su tiempo por contrato trasladaron sus labores al Aero- g Hangares

puerto Juan Santamarfa.

En estos momentos la administracién del Tobias Bolafios no sabe la em- Comisién Nacional de Emergencias (CNE)
presa que legara a sustituirla ni en cuénto tiempo, sin embargo el aeropu-
erto continda abierto cumpliendo sus labores de taxis aéreos, vuelos edu-
cativos vy privados.

Longitud/Material de pista de aterrizaje: 1566m, asfalto.

Operador del aeropuerto: Direccion General de Aviacién Civil (DGAC)

@ Pista aterrizaje/superficies de rodamiento

0 Area destinada al diserio del
vestibulo urbano
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1.3 Cuncionalidades

AEROPUERTO EMERGENCIA

+ EL AITBP funciona como punto de partida y Lle-
gada de aeronaves de transporte aéreo comer-

cial de emergencia: desastres naturales en

zonas ale jadas del pafs o emergencias médicas

en sitios del pafs donde el acceso répido a los

servicios de salud es deficiente.

AEROPUERTO DIPLOMATICO

Es en este aeropuerto donde la mayoria de los
vuelos privados de importantes empresarios
costarricenses y de agentes de gobierno se

llevan a cabo. Los cudles se desarrollan con
total confidencialidad y hasta con distintos
controles de seguridad.

AEROPUERTO ESCUELA

Sede desde ya hace varios afios de més de 6 es-
cuelas de aviacién con afios de experiencia en
formar pilotos y profesionales en esta érea.
Rasgo que hace diferente a este aeropuerto de
Los otros 3, dando la impresion de ser bastante
accesible.

AEROPUERTO GARAJE
Como zona bastante activa del aeropuerto
tenemo el érea de hangares. Estos ademés de

resguardar aeronaves en uso, en muchos casos
albergan otras en mal estado, funcionando los
hangares como talleres de las mismas y
muchas veces hasta de vehfculos particulares.

Esta multifuncionalidad es la
razén por la cudl el AITB
sigue alin en funcionamiento.
Sin duda esto convierte a
este aeropuerto en un nodo
integrado de funciones aer-
onduticas, las cuales funcio-
nan de manera conjunta y

siendo de apoyo una a la otra.

Sin embargo no es suficiente
con gue existan, la calidad
del espacio donde son de-
sempefadas es deficiente y
por debajo de los estandares
de confort se supone deberia
cumplir.

Sea como sea, esto con los
anos ha provocado una
relacién empleado - usuario
muy estrecha. Aunque la fun-
cibn  "emergencia” vy la
“diplomatica" se dan mayor-
mente en la terminal de pasa-
jeros, y las otras en el area
de hangares, la relacién entre
estas 2 zonas es tan cercana
como pasos de distancia.
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1.4 C Jeuminal deo pasajeros en g ) actualidad

121 O funcionamiento
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Planta de distribucion PRIMER NIVEL. Nl

Escala 1:300

1. ACCESO PRINCIPAL

2. VESTIBULO

3. OFICINA BANCARIA

4. SALA DE ESPERA

5. CONTROL DROGAS

6. ENFERMERIA

7. OFICINA DE
MIGRACLON

8. AREA DE AEROLINEA

9. AREA DE COUNTERS

10. OFICINA DE
CUARENTENA

11. ABORDAJE DE
PASAJEROS

12. SALIDA A PISTA

13. RECEPCLON DE
EQUIPAJE

14. PUESTO CONTROL
DE ADUANA

15. LLEGADA DE
PASAJEROS

AREA TOTAL: 870 M2
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ke @Wm FODA
151 hapuehto < Jobias YPolamos

FORTALEZAS

ﬁﬁ Entormo inmediato atractivo

ﬁﬁ Cercanfa a la capital

ﬁ Cémodo acceso vehicular

x Capacidad de la pista de aterrizaje que
limita el tipo de aeronaves que pueden
prestar servicios en el aeropuerto.

Distancia entre pista, calles de rodaje y
x hangares no satisface normativas OACL,
Lo que hace su certificacién imposible.

e

OPORTUNLIDADES

Agradables visuales

Generacién de disefio paisajistico, asi como apli-
cacién de estrategias amigables con el ambiente

Existencia de investigacién que respalda la
construccion de nueva terminal de pasajeros.

> X

Colisién entre naves y vehiculos debido a
faltante de espacio

Inexistente zona de amortiguamiento adecuada
entre viviendas y pista de aterrizaje

Cercania a barrios marginales y a canon del rio
que provoca peligrosas corrientes de aire.

Hospital Nacional Psiquiatrico
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152 C Jeminal deo pabajered

FORTALEZAS

9 Servicios muy cercanos y accesibles

Mal uso de la iluminacién natural v artificial
Desaprovechamiento de espacio Gtil

Pocas opciones de esparcimiento, asi como
limitadas opciones de consumo alimentario

No existen barreras contra el alto nivel de
ruido

X~ XX

v

&

OPORTUNLIDADES

Area disponible para expansién

Minimas comodidades vy facilidades para
personas con discapacidad

Cercania extrema con el 4rea de combus-
tibles
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1O QD)atos i) Eoladistioas

CUADRO|
INVERSION PUBLICA BRUTA EN INFRAESTRUCTURA SEGUN MODO DE TRANSPORTE 2008-20lI
(MILES DE COLONES)
2008 2009 2010 2011
AEROPUERTOS 1623731798 [4.080 100 22085700 195861170
FERROCARRILES 3.990 770 2.641 800 I.43] 500 3.628 LOO
PUERTOS 23.087 650 27.292 000 2L.699 400 2L.970 800
CARRETERAS 193.523 460 283.327 300 176.779 LLO [46.119 920
FUENTE: MOPT, DIRECCION DE PLANIFICACION

CUADROZ

SERVICIO LOCAL. PASAJEROS ENTRANDO Y SALIENDO EN TOBIAS BOLANOS

ANO 2011

TOTAL

\-L L6 768
Y d

)’ L2 22L
(4

88 992

FUENTE: MOPT, DIRECCION DE PLANIFICACION

SERVICIO LOCAL (NACIONAL) SEGUN AEROPUERTO
1,8%

= Tosias BoLANOS
JUAN SANTAMARIA
OTROS

48,L%

FUENTE: ESTADISTICAS DE PLANIFICACION 2011 DGAC

SERVICIO INTERNACIONAL SEGUN AEROPUERTO
1%

JUAN SANTAMARIA
DANIEL ODUBER
= TosiAs BoLANOS

87%

FUENTE: ESTADISTICAS OE PLANIFICACION 2011 DGAC
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1O Qatos ip Gptadisticas

EVOLUCION DEL TRAFICO DE OPERACIONES EVOLUCION DEL TRAFICO DE PASAJEROS
(SALIDAS Y LLEGADAS)
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«===0QPERACIONES INTERNACIONALES @==OPERACIONES LOCALES @==PASAJEROS INTERNACIONALES @==PASAJEROS NACIONALES

FUENTE:COMPREHENSIVE PLAN FOR MODERNIZATION OF NETWORK OF AIRPORTS IN COSTA RICA

TURISMO Y
TRANSPORTE
representan

30,6% del
PIB
-Em




17 gg&ﬂanfanumwgdag/&d{m.hrmind de pasajeros: dreas exteriores

Fotografias propias bajo la autorizacién de la Administracion del AITBP.

Fachada Norte Estacionamiento

- e
Interior del parque-rotonda

-

N
< |
3 -

Fachada Sur Acceso a hangares Paradas de taxis
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17 %&mfanumwg@w&(m.hrmind de pasajeros: dreas internas

Fotograffas propias bajo la autorizacién de la Administracion del AITBP.

Visual desde segundo nivel Segundo nivel: administracién

Area de llegadas Area de manejo de equipajes Oficinas

68



17 %@Wanfanumﬂo[@(ag/wﬁw Aeropuerto

Fotografias propias bajo la autorizacion de la Administracién del AITBP.

Torre de control Interior de hangar

Paradise ojf

Empresa de taxis aéreos Terminal desde torre control

Terminal desde pista Aborda je por medios propios Zona de hangares
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CondicionesEndogenas

Este capitulo es un estudio de las caracteristicas inter-
nas (areas, plazas de estacionamientos, capacidades de
vuelos, etc.) que va a requerir la futura terminal a un
plazo minimo de 15 afios. Con este capitulo se con-
cluye el alcance que debera tener el nuevo edificio de
pasajeros del Aeropuerto Internacional Tobias Bolafios.



2.1 Pardmetros deo diserio

Como fue expuesto en el alcance de La investigacion,
los hangares, la pista de aterrizaje, la plataforma
comercialy latorre de control, no sufriran ninglin tipo
de modificacién, es por esta razén que el disefio de La
nueva terminal se ve condicionado. Cada una de estas
areas cuenta con una serie de caracteristicas que Limi-
taran la capacidad, tamafio y distribucion de la termi-
nal de pasajeros, es por esto que a continuacion se ex-
ponen los principales pardmetros a tomar en cuenta
en el disefio del edificio de pasajeros.

211 Gapacidad deo sty deo atebipaje

La capacidad méxima de la pista del Aeropuerto
Tobfas Bolanos es de 38 operaciones por hora y su sis-
tema operativo se considera mixto, Lo que significa
que la pista sélo puede ser utilizada por un avién a la
vez y las llegadas tienen prioridad sobre las salidas.
Debido a sus dimensiones actuales la aeronave més
grande que puede aterrizar en este aeropuerto es la
Falcon 900. (ver detalles en figura b))

C DC —— C )C ] [ \\
C DC
— e

[a>)
g@}@,ﬂ‘% e

La plataforma comercial es aquella &rea destinada al
estacionamiento de las aeronaves para su embarque o
desembarque.

En la actualidad debido a la capacidad de personas
que puede albergar el edificio terminal no se hace el
uso total de ella dabido a que no se pueden atender
més de 2 vuelos a la vez. Sin embargo la plataforma
existente podria albergar de manera cémoda 5 aero-
naves como Lo muestra la figura, respetando la dis-
tancia reglamentaria entre cada una.

o S hy

] T

[FE A s

L

; r N 7

La denominada "zona estéril" es el espacio fisico del
aeropuerto al que sélo acceden pasajeros proximos a
embarcar o desembarcar, provenientes o con destino
meramente internacional. Hay que tomar en cuenta
que no debe estar internamente en area plblica, sin
embargo si protegida del clima.

|
+ 4 4 &
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2.2 P)emands 5

A continuacién se muestran Las previsiones de trafico obtenidas para el Aeropuerto Tobias Bolafios, asi como especifi-

camente los datos de trafico comercial.

PREVISIONES DE TRAFICO PARA HORIZONTE DE ESTUDIO DEFINIDO

TRAFICO TOTAL 2015 2020 2025 2030
OPERACIONES ANUALES 68241 79417 90077 10035
OPERACIONES INTERNACIONALES 233l 2744 2941 29L7
OPERACIONES NACIONALES 65910 76673 87136 97L0OL
PASAJEROS ANUALES 210199 286115 366072 451067
PASAJEROS INTERNACIONALES 7500 10200 12400 13900
PASAJEROS NACIONALES 202699 275915 353672 L37167

FUENTE: PLAN DE MODERNIZACION PARCIAL. INECO.

Temporalmente no se contempla la llegada de una nueva compafila que preste Los servicios aéreos por Lo tanto se
estiman Las siguientes cifras tomando como referencia los datos de las operaciones de la empresa Nature Air.

PREVISIONES DE TRAFICO COMERCIAL PARA HORIZONTE DE ESTUDIO DEFINIDO

TRAFICO COMERCIAL 2015 2020 2025 2030
OPERACIONES ANUALES 96L8 11229 12728 14162
OPERACIONES INTERNACIONALES LL7 526 56L 565
OPERACIONES NACIONALES 920| 10703 12164 13597
PASAJEROS ANUALES |7LLLT 237450 303716 37L0L2
PASAJEROS INTERNACIONALES 723 983L 11955 13401
PASAJEROS NACIONALES 167216 227616 29176| 3606LI

FUENTE: PLAN DE MODERNIZACION PARCIAL. INECO.
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2.2 P)emands 5

EL célculo de las operaciones en La hora punta se realizd suponiendo que en el mes punta se realizan 10% de las opera-
ciones comerciales totales. EL dia medio de ese mes tendra la trigésima parte de esas operaciones, y la hora punta cor-
responde al 20% de las operaciones de ese dia medio. Para repartir entradas y salidas se toma el valor del 50%.

Los parametros se calculan a partir de las correspondientes operaciones aplicando un factor del 80% de ocupacion de
pasajeros en la aeronave de mayor tamafio de la empresa que imparte el servicio. Anteriormente la empresa Nature Air
operaba naves Twin Otter de 21 plazas (ver figura c.), sin embargo tenfan previsto sustituir su flota por aeronaves de
50 plazas, hecho que se estima en Los siguientes datos a partir del afio 2020.

PARAMETROS DE DISENO PARA TRAFICO COMERCIAL PARA HORIZONTE DE ESTUDIO DEFINIDO

PARAMETROS DE DISENO TRAFICO
o EReIAL 2015 | 2020 | 2025 | 2030
OPERACIONES HORA PUNTA 7 8 9 10
LLEGADAS HORA PUNTA L 4 S 5
SALIDAS HORA PUNTA L 4 5 5
LLEGADAS INTERNACIONALES H.PUNTA | | | |
SALIDAS INTERNACIONALES H.PUNTA | | | |
LLEGADAS NACIONALES H.PUNTA 3 3 L L
SALIDAS NACIONALES H.PUNTA 3 3 L L
PASAJEROS HORA PUNTA 136 320 360 400
PASAJEROS LLEGADAS H.PUNTA 68 160 200 200
PASAJEROS SALIDAS H.PUNTA 68 160 200 200
PAX.INTERNACIONALES LLEGADAS H.P 17 40 40 40
PAX.INTERNACIONALES SALIDAS H.P |7 40 40 40
PAX.NACIONALES LLEGADAS H.P 51 120 160 160
PAX.NACIONALES SALIDAS H.P 51 120 160 160

FUENTE: PLAN DE MODERNIZACION PARCIAL. INECO.
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Figura b. Fuente: www.opinion.com.bo

Aeronave Falcon 900
Aeronave mas grande que ha hecho uso de La pista del
Aeropuerto Tobias Bolafios.

Capacidad: 20 pasajeros

Longitud: 20,23m

Envergadura: 19,33m

Altura: 7,55m

Peso maximo al despegue: 21 183Kg

Figura c. Fuente propia

Aeronave Twin Otter

Sus habilidades STOL v su relativamente alta tasa de
ascenso Lo han convertido en un exitoso avion de
carga, de pasajeros regional y de evacuacion médica
Es popular en las operaciones de paracaidismo.

Capacidad: 19-21 pasajeros
Longitud: 15,77m

Envergadura: 19,60m

Altura: 5,90m

Peso maximo al despegue: 5670Kg
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0.7 oplss doo Nt
031 oNecesidades def campo oo vuelos
EL calculo de las operaciones en La hora punta se realizd suponiendo que en el mes punta se realizan 10% de las opera-

ciones comerciales totales. El dfa medio de ese mes tendria la trigésima parte de esas operaciones. La hora punta corre-
sponde al 12% de las operaciones del dia medio del mes punta.

DEMANDA DE OPERACIONES HORA PUNTA TOTALES PARA HORIZONTE DE ESTUDIO DEFINIDO

PARAMETROS DE DISENO PARA
TRAFICO TOTAL 2015 2020 2025 2030
OPERACIONES HORA PUNTA TOTALES 28 32 37 L]

FUENTE: PLAN DE MODERNIZACION PARCIAL. INECO.

Y M . .
0,32 oNeeebidades deo platafotma > comencial
EL ndmero de estacionamientos de aeronaves en la plataforma se calcula multiplicando la cantidad de aeronaves en

hora punta por el tiempo de ocupacion de cada una, todo esto entre el factor de utilizacién de la plataforma. (Factor
de utilizacién corresponde al 65% y el tiempo de ocupacién de cada aeronave es de aproximadamente 36 minutos)

NECESIDAD DE PUESTOS DE ESTACIONAMIENTO EN PLATAFORMA PARA HORIZONTE DE ESTUDIO DEFINIDO

NUMERO DE TIPO DE

HORIZONTE PUESTOS AERONAVE
2015 A TWIN OTTER
2020 L FALCON900
2025 5 FALCON900
2030 5 FALCON900
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2.5 @naliss deo oNecesidades
0.3.3 oNecesidades deo b tewminal deo pasajeros

DATOS ACTUALES Y RESUMEN DE NECESIDADES DEL EDIFICIO TERMINAL

g ELEMENTO HOY 2030 La metodologia aplicada para la valor-
[o we ¢ %
g VESTIBULO TERMINAL 16m2 150m2 acién de necesidades de Lla terminal es La
w PARADAS BUSES/TAXIS (CAPACIDAD) 3taxis, 1 bus 7 taxis, 3buses recomendada por La Asocjacién Inter-
AREA DE COUNTERS (UNIDADES) 5 . /
CEeToIoE NEoL e nacional de Transpgrte Aéreo (IATA) en
SERVICIOS (ATM, TELEFONOS) 35m?2 el documento Airport Development
PUESTOS CONTROL PASAPORTE 3 Reference Manual. A partir de los
PUESTOS CONTROL POLICIAL 3 parémetros indicados en el documento,
OFICINAS DE AEROLINEAS 60m?2 lizan Los datos de La terminal del
OFICINA CONTROL POLICIAL 20m2 == -alduizall Los Sares. TS 19 TERNg. O
TIENDAS 100m2 Aeropuerto Tobfas Bolafios especifica-
., SERVICIOS SANITARIOS 80m2 mente vy Los resultados son Los mostra-
= DENENEIENND 10m2 dos a continuacion.
= CUARTO DE DESECHOS 20m?2
& SALAS DE ABORDAJE (UNIDADES) 6
SALA VIP 1
RESTAURANTE 200m2
MANEJO INTERNO DE EQUIPAJE 100m2
PUERTAS DE LLEGADA 1 4
PUESTOS DE MIGRACION 1 3
SERVICIOS SANITARIOS 45m?2 80m2

PUESTO DE INFORMACION 5m2
OFICINAS RENT A CAR 2
ZONA DE RECLAMO DE EQUIPAJE 100m2

% CARRUSELES PARA EQUIPAJE 2
2 MANEJO INTERNO DE EQUIPAJE 100m2
$ TIENDAS 100m2
=i BAR/RESTAURANTE 200m?2
OFICINA MIGRACION 15m2
SERVICIOS 35m2
PUESTO DE EQUIPAJE PERDIDO 5m2

PUESTOS DE ADUANA

ADMINISTRACION




2.5 @fnltis deo oNecelidades
0.3 oNecedidades deo estacionamiento deo vehiculos

Los parémetros utilizados para el célculo de necesidades futuras para el estacionamiento piblico de vehiculos son Los

mostrados en la tabla siguiente:

PARAMETROS PARA EL ESTACIONAMIENTO PUBLICO DE VEHICULOS

DESCRIPCION VALOR
PLAZAS PUBLICAS POR MILLON DE PASAJEROS EN SALIDAS 500
PLAZAS VEHICULOS DE ALQUILER POR MILLON DE PASAJEROS EN SALIDAS 150
PLAZAS DE TAXIS POR MILLON DE PASAJEROS EN SALIDAS 100
PLAZAS PARA EMPLEADOS POR MILLON DE PASAJEROS EN SALIDAS 250
PLAZAS DE AUTOBUS POR MILLON DE PASAJEROS EN SALIDAS 50
PLAZAS DE VEHICULOS EQUIVALENTES POR AUTOBUS 3

FUENTE: PLAN DE MODERNIZACION PARCIAL. INECO.

Tomando como base la informacion anterior Las plazas totales necesarias para el estacionamiento de vehiculos serfan:

PLAZAS NECESARIAS PARA EL ESTACIONAMIENTO PUBLICO DE VEHICULOS

APARCAMIENTO PUBLICO
2015 2020 2025 2030
PLAZAS PUBLICAS 53 72 92 113
PLAZAS RENT A CAR 16 2l 27 3L
PLAZAS DE TAXIS Il 14 18 23
PLAZAS DE EMPLEADOS 26 36 L6 56
PLAZAS DE AUTOBUS 5 7 9 Il
PLAZAS EQUIVALENTES DE AUTOBUSES 16 2l 27 3L
PLAZAS TOTALES 121 165 210 259
PLAZAS EXISTENTES HOY 40 40 40 40
DEFICIT -8l -125 -170 -219

FUENTE: PLAN DE MODERNIZACION PARCIAL. INECO.



La ampliacién de las areas analizadas en el apartado
de necesidades (plataforma comercial, estacionamien-
tos y terminal de pasajeros) afecta edificios que of re-
cen servicios complementarios al aeropuerto.

Parte del &rea que ocupan hoy estos edificios sera
necesaria para dar espacio a las zonas mencionadas an-
teriormente, por Lo tanto los servicios de dichos edifi-
cios seran contemplados en la propuesta final.

Los edificios a reubicar son:

- Edificio de operaciones de la Comisién Nacional de
Emergencias (CNE), asi como Los accesos viales y esta-
cionamientos necesarios para su operacion.

- Edificio de bodega de la Direccién General de
Aviacién Civil (DGAQC).

- Zona perteneciente a la Asociacién de Seguridad y
Embellecimiento de Carreteras Nacionales (ASECAN).

Bodega DGAC. Fuente propia
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CondicionestExdgenas

Este capitulo se enfoca en el estudio de las caracteris-
ticas fisicas externas con que podrfa contar la nueva
terminal para lograr posicionarse como edificio “verde”
o amigable con el ambiente. Se desarrolla un anélisis
climatolégico de la zona, de materiales y estrategias
gue podrian colaborar al uso racional y minimo de la

energia



511 SPavas: OYahiables meteoroldgica del sitio ¢ > intewveniy,

TEMPERATURA

Temp. méxima mensual: Oscila entre Los 25°C y 29°C. EL mes de Abril registra la mayor temperatura (28,5°C).
Temp. minima mensual: Oscila entre Los 18°C y 19,5°C. EL mes de Enero registra la menor temperatura (18,1°C).
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TEMPERATURAS MAX. Y MIN. POR MES (GRADOS CENTIGRADOS)

Fuente: Climatologia Aeronautica AITB 2012, Instituto Metereoldgico Nacional (MN)



511 SPavas: OYahiables meteoroldgica del sitio ¢ > intewveniy,
TEMPERATURA: diagrama de confort térmico

Conocer a fondo la variable de temperatura aporta muchisimo al proyecto ya que es importante tener en cuenta en que horas
del dia es necesaria una mayor circulacién de la ventilacion y cuando atenuarla un poco para el confort tanto de empleados
como de usuarios regulares de la futura terminal.
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PERIODO DEL ANO (por mes)

DIAGRAMA DE ISOPLETAS DE CONFORT TERMICO

Fuente: Datos de analisis climético T5, 1 SEMESTRE 2013. ITCR
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511 SPavas: OYahiables meteoroldgica del sitio ¢ > intewveniy,

PRECIPITACION

La distribucién mensual de la precipitacion responde a las dos estaciones presentes en el territorio costarricense: seca y LLuviosa,
La primera de Diciembre a Marzo, y La lLuviosa de Mayo a Noviembre. Abril es el mes transicién entre ambas y en Noviembre se
lLleva a cabo la transicion de la estacién lluviosa a La seca.
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PRECIPITACION PROMEDIO POR MES

Fuente: Climatologia Aeronautica AITB 2012. Instituto Metereoldgico Nacional (IMN)
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511 SPavas: OYahiables meteoroldgica del sitio ¢ > intewveniy,
PRECIPITACION

NUmero mensual de dias con Lluvia: Setiembre y Octubre, Los meses mas WLuviosos del afio, registran la mayor cantidad de dias
con Wuvia. Julio y Agosto, reflejo del “veranillo”, muestran un minimo relativo en comparacién con el resto de Los meses de es-
tacién Luviosa.

Esta variable ayudara a definir la cantidad aproximada de agua que deberén soportar las cubiertas, asi como su adecuada evacu-
acién o reutilizacién.
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Fuente: Climatologia Aeronautica AITB 2012. Instituto Metereoldgico Nacional (IMN)
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S.I@Wzm Qlimdtico

511 SPavas: OYahiables meteoroldgica del sitio ¢ > intewveniy,

VIENTOS

Los vientos del Este predominan durante la mayor parte del afio (razén por La cuél La pista de aterrizaje esté ubicada de Oeste
a Este, contrario a los vientos predominantes)

MES/HORA 1 2| 3f4fs|6 78 lolw0o|lun]lw2]lB3|M4]|15]16])17]18|19|20]| 21 |22]23]|24
NERO E|E|E|[SE|SE|SE|SE|E|E|E|JE|JE|JE|[E]JE|JE|JE|]E[E]JE|JE|JE]E[E
E|E|E|[SE|SE|SE|E|E|E|E|E|E|JE|[E]|]E|E|E|E[E]J]E|JE|JE]E[E
E|E|E|SE|SE|SE|[SE|E|E|E|JE|E|E|JE|[E|E|E]|]E|JE|E[E[E|[E]E
E|E|SE[SE|SE|SE|SEl|E|E|E|JE|JE|JE|[E]JE|JE|JE]|]E|[E]JE|JE]J]E]E|[E
SE|SE|SE[SE|SE|SEfSE|E|E|E|E|E|JE|[E]JE|JE|E|JE|[E]JE|JE]JE]E[E
C|SE|SE|SE|SE|SEfSE|JEE| E[E|E[O]J]O|JO|JO|E[JE]JE]JE[C|]C[C]C]|C
SE[SE|SE|[SE|SE|SEfSE|E|E|E|E|E|E|E|JE|E|E|E|E|E]|E|[E]|E]|SE
SE|SE|SE[SE|SE|SE[SE|SE|E|E|JE|JE|JE|[E]JE|JE|JE]|E[E]J]C|E]E]|SE[E
C|C|C|C|SE|SE[SE|SE|E[JE]JE[E]J]O]JO]JO|NO[NOJC|C[C|Cf[fC]C]|C
= C|C|C|C|C|C[SEJE|JE[JE]J]O[O]O]JO]JO|NO[NOJC|JCC|]Cc[Cc]lC]|C
SE|SE|SE[SE|SE|SE[{SE|E|E|E|JE|JE|JE[E]JE|JE[E]|E|[E]E]|SE[SE]|SE[SE
EMB SE|SE|SE[SE|SE|SEfSE|E|E|E|JE|E|JE|[E]JE|JE|JE]|E|[E]JE|JE]E]E[E
COMPORTAMIENTO DEL VIENTO HORARIO PREDOMINANTE
Fuente: Clmatologia Aeronautica AITB 2012. Instituto Metereologico Nacional (IMN)
~__ — ELl factor viento tendrd un impacto
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grande en el proyecto ya que definir las
entradas de corrientes de aire y eso per-
mitird tomar decisiones en cuanto a la
manera correcta de ventilar el edificio y
la ubicacién de Los espacios dentro de la

terminal de pasajeros.
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S.I@WM Qlimdtico
511 @Apalsis o{ahonc)

La tabla Mahoney es un método de disefio bioclimatico que permite evaluar las condiciones climéaticas de una zona especifica
para tener referencia del tipo de estrategias a utilizar en la construccion.

En este caso Lo utilizo para constatar que las varibles anteriores sean analizadas correctamente y mediante los resultados de
esta tabla saber como tomarlas en cuenta en el disefio arquitectdnico. Los resultados son mostrados a continuacion:

ESTRES TERMICO
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO [ SET | OCT | NOV | DIC
DIA
NOCHE
CONFORT ® CALOR
INDICADORES
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
VENTILACION ESENCIAL (CALOR Y
HUMEDAD) . ‘ ’ . ’
VENTILACION DESEABLE (CALOR Y
HUMEDAD) . .
PROTECCION CONTRA LA LLUVIA ® o ® o | o

RECOMENDACIONES ARQUITECTURALES

PLAN MASA: Edificios orientados en eje este oeste para dis-
minuir la exposicion al sol.

ESPACIO ENTRE EDIFICIOS: Grandes espacios para favorecer
la penetracion del viento y la proteccién de vientos célidos o
frios.

CIRCULACION DEL AIRE: Edificios de orientacién simple. Dis-
positivos gue permitan circulacion permanente.

DIMENSION DE LAS ABERTURAS: 40% a 80% de fachadas
Norte y Sur

POSICION DE ABERTURAS: Muros Norte y Sur a altura
humana..

PROTECCION DE ABERTURAS: Proteccién contra radiacién di-
recta y contra la lluvia

MUROS: Construcciones ligeras, débil inercia térmica.
CUBLERTA: Ligera y bien aislada.

ESPACLOS EXTERLORES: Drenaje apropiado de agua de lluvia y
proteccién contra Las WLuvias violentas
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3 2. @A wquitectuig > Pioelimdtioq

La arquitectura bioclimatica es aquella que es sabiamente
disefiada para lograr el méximo confort térmico con el
minimo gasto energético, aquella que busca afianzar la
relacion hombre-clima en el disefio de los espacios en que
vive.

El ocupante es el protagonista, el objetivo es responder a
sus exigencias de bienestar y necesidad, obtener la me jor
adecuacién entre el clima, el edificio y el usuario.

» @&

19

Concebir la futura terminal de pasajeros del Aeropuerto
Tobfas Bolafios como un edificio amigable con el ambiente
representa ademés de un reto, un propésito importante ya
qgue el sitio cuenta con todas las variables climéaticas nec-
esarias para Llograr un edificio que ademés de ser confort-
able utilice el minimo de energia tanto en su construccion
como en su funcionamiento,

Las terminales aeroportuarias son edificaciones activas las
24 horas del dia, los 7 dfas de la semana, el usuario
muchas veces amanece alli o pasa horas en espera de un
vuelo. Esto obliga no sélo a contar con Los servicios que él
necesita sino que el espacio que Lo alberga le responda de
acuerdo a las caracterfsticas climaticas presentes en ese
momento y su nivel de confort permanezca alto y con-
stante durante todo el tiempo que deba hacer uso de las
instalaciones.

La tecnologia disponible permite emplear una gran canti-
dad de estrategias para “aprovecharse del clima’. Hacer
uso del sol y del viento, fuentes de energia inagotables y
gratuitas es actualmente no sélo una decisién inteligente
sino que como ciudadanos y disefiadores de espacios ten-
emos por responsabilidad.

Seguidamente se muestra un andlisis de los factores mas
importantes a tomar en cuenta en la concepcion “verde’
de la nueva terminal de pasajeros del AITBP y las estrate-
gias correspondientes, disponibles y adecuadas especifica-
mente para el lugar en que serd implantada la edificiacién.

- Qfactol, bolat,

Hay que tener en cuenta que el Sol es deseable en invi-
erno, pero no tanto en verano, por Lo tanto hay que prever
el modo de atenuar la potencia de los rayos del Sol en
dicha estacién. Es importante tomar en cuenta gue la
fachada Sur es la que experimenta mayor exposicion solar
durante todo el diay todo el afio, y la altura del Sol ahce
que las ganancias sean mayores en invierno gue en verano.
La radiacién solar puede ser aprovechada de varias formas:
en la nueva terminal:

Sistemas activos: Aquellos donde la energfa

solar es captada mediante paneles solares ya

sea en cubierta o en fachada.

El calentador de agua solar con bomba de cir-

culacion y el piso solar directo son otros siste-
& ™Mas que representan una posibilidad de utilizar

la radiacién solar en el proyecto.
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3 2. @A wquitectuig > Pioelimdtioq

Sistemas pasivos: Estos sistemas consisten
en dejar pasar los rayos solares por las aber-
turas transparentes, lo cuél aporta luz vy
calor. Este es el caso de la ventaneria o las
partes masivas del edificio que pueden alma-
cenar calor como baldosas, cielos y paredes
internas.

q untacid

En el caso del disefio de la nueva terminal, La implantacién
estd practicamente dada debido a que el solar a intervenir
es el que ocupa la terminal actual, sumandole aproximad-
amente 2000 metros cuadrados del lado Este.

Sin embargo eso no impide que a la hora de gestar el
disefio, se tomen en cuenta factores como visuales, zonas
con més facil acceso, ventilacion, entre otras, asf como la
calidad del habitat en que serd ubicada cada érea.

La orientacion del edificio para pasajeros se ve condicio-
nada por la orientacién y ubicacién de la pista de aterri-
zaje.

La manera correcta de abordar las aeronaves es que las
mismas parqueen mirando hacia el norte, lo cudl actual-
mente no se logra debido a la falta de mecanismos que
ayuden a las aeronaves a retroceder, sin embargo la orien-
tacion del edificio de Este a Oeste, como en la actualidad

es la manera correcta en que debe estar posicionada. Por
Lo tanto este pardmetro condicionante, es positivo ya que
beneficia a la hora de disefiar las estrategias pasivas y acti-
vas que ayudarén al ahorro energético en la terminal.
Para Lograr ese ahorro energético es fundamental una ori-
entacion inteligente de la estructura y de las aberturas,
para las cudles se debe tomar en consideracién el dngulo
solar a distintas horas del dia, en ambas estaciones y la in-
fluencia de los vientos predominantes

52.4Q) o deo vegetacion

Este factor pasa a jugar un papel importante
en el disefio del edificio ya que puede ser de
gran ayuda para proteger los espacios de las
corrientes frias de aire provenientes del Este y
de la radiacion del Sur, aislar el ruido de las
aeronaves, controlar la erosion y proporcionar
belleza paisajistica en fachadas y espacios
ajardinados.

La vegetacién como enredadera contribuye a
me jorar el comportamiento energético de la
edificacion. EL vapor emitido por evapotran-

La vegetacion también sirve como filtro al
exceso de claridad natural. La luz difusa que
asegura una cobertura vegetal atenla los
efectos de reverberacion o encadilamiento
gracias al efecto que genera la sombra.

-V

spiracién de las hojas, permite refrescar el aire.
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37}79&% y MW

Hay 2 sistemas de aprovechamiento y
‘ reutilizacion de aguas que pueden ser uti-
lizados en el proyecto: aprovechami-

~ ento de aguas pluviales, y La reutilizacion

de aguas grises.

Aprovechamiento de aguas pluviales
El agua pluvial puede contribuir de forma importante a sat-
isfacer las necesidades de agua no potable, como el agua
para riego y cisternas de inodoros o depdsitos contra in-
cendios. EL sistema de captacion de aguas pluviales debe
constar de una superficie captadora, canalizaciones exteri-
ores (canales) de conduccién del agua de LLuvia, un sistema
de decantacion o filtrado de impurezas y un aljbe o
depbsito de almacenamiento.
Como superficie de captacion son especialmente adecua-
das las cubiertas de Los edificios, ya que se trata de super-
ficies altamente impermeables, siendo ésta la funcion es-
encial de las cubiertas.

Setgenece

astecimiento de
&gUa regenerada

Reutilizacién de aguas grises

Las aguas que provienen de duchas o lavamanos (aguas
grises) se pueden reutilizar para las cisternas del WC. Para
este sistema hay que prever una segunda red de tuberfas
independientes para las aguas de la ducha o lavamanos
hacia una instalacién de tratamiento y depdsito de alma-
cenamiento, desde donde se bombea el agua tratada hacia
Los inodoros mediante una red propia. Para el caso de que
las aguas grises no abastezcan el agua necesaria para las
cisternas de Los inodoros, el depdsito de almacenamiento
dispone de una alimentacion del al jibe de aguas pluviales o
de la red de abastecimiento. En todo caso, el sistema debe
impedir que puedan ponerse en contacto del agua de
ambos origenes. lgualmente deben ser revisadas peribdica-
mente las condiciones sanitarias del agua almacenada

Pluviales en
cublena

Contador Baferas,
Piscinas
Tavadora
| de

ed general
a%as?ecnlm\?nlo e
agtia potabie

Lavabos
Lavavajillas F“"a“‘
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= |

0
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]
Aagzees  fedgemise  Sistemas de reutilizacién de agua

viales saneamiento

® Fuente: gramaconsul tores.wordpress.com




2.3 @ls deo mateiles

La seleccién de Los materiales de construccién es un as-
pecto importante que se debe tomar en cuenta a la hora
de disefiar una edificacion amigable con el ambiente.

A lahora de escoger Los materiales, se debe tomar en con-
sideracion todo el ciclo de vida de los mismos: Lla pro-
cedencia de la materia prima para su fabricacién, el pro-
ceso de manufactura, y su disposicion final.

A continuacion se mencionan algunas caracteristicas que
hacen a un material ser amigable con el ambiente:

- Producidos por compafifas social y ambientalmente re-
sponsables.

- Producidos de manera sostenible hasta desde su cosecha,
extraccion y procesamiento. Transportados de manera efi-
ciente.

- Deben tener bajos niveles de energia incorporada.

* Produccién Local (nacionales)

- Elaborados a partir de desechos reciclados, materiafies
naturales o renovables.

- Larga vida Gtil.
+ No tdxicos ni contaminantes.

« Eficientes en el uso de recursos.
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2.3 @ls deo mateiles

331 PISOS ECO-AMIGABLES

MADERA LAMINADA

Repercusiones positivas al ambiente: me jor aprovechamiento del recurso forestal, reduccién
de tala indiscriminada de especies que ya escasean y de lento crecimiento, procesos produc-
tivos més Limpios.

Propiedades: Alta capacidad de carga, reducida dilatacién y deformacion, mayor resistencia al
fuego, es un excelente aislante térmico y eléctrico, tiene gran resistencia con un bajo peso
Distribuidores en Costa Rica: Dekora, Amatek, Pergo.

MADERA PLASTICA

Repercusiones positivas al ambiente: Se le da color mediante tintes ecoldgicos, no requiere
pinturas ni plaguicidas para su mantenimiento, totalmente de material reciclado.

Propiedades: Excelente aislamiento térmico, aclstico y eléctrico, 5 veces més resistente que
la madera natural.

Distribuidores en Costa Rica: Producol

CONCRETO PERMEABLE

Repercusiones positivas al ambiente: permite La filtracion del agua al subsuelo logrando asi
La restauracién de Los mantos acuiferos.

Propiedades: sumamente durable, no degradable y muy resistente

Distribuidores en Costa Rica: Concreto Permeable S.A, Eco Concreto.
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332 INTERIORES & EXTERIORES ECO-AMIGABLES

MADERA NATURAL PRESERVADA

Repercusiones positivas al ambiente: Rapidez de la construccién, poca cantidad de materiales
de desecho, reduccién de costos.

Propiedades: Facilidad y bajo costo de mantenimiento, confort térmico, durabilidad del mate-
rial. Puede utilizarse para divisiones internas o acabados exteriores.

Distribuidores en Costa Rica: Eco homes

DUROCK, DENSGLASS, HL FLEX.

Repercusiones positivas al ambiente: EL aporte beneficioso al ambiente por parte de estos ma-
teriales no radica en su extraccién o elaboracion sino a la hora de su instalacién y transporte.
Su instalacién es bastante répida, se requiere poca érea en sitio para su almacenamiento, pro-
duce muy poco desperdicio y es mucho més ecénomico que los sistemas tradicionales de
mamposterfa.

Propiedades: Versatilidad, niveles de aislamiento térmico y acUstico ajustables de acuerdo a
Las necesidades espaciales, buen comportamiento sismico, no combustible.
Distribuidores en Costa Rica: Tecni Gypsum
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333 CUBIERTAS ECO-AMIGABLES

LAMINA DE “TEJA PLASTICA"

Repercusiones positivas al ambiente: Son 100% elaboradas con polimeros plésticos recicla-
dos, no retienen humedad, fécil instalacion ahorro considerable en el costo de transporte e
instalacién.

Propiedades: Es termo acUstica, por lo que reduce el ruido y los cambios térmicos, no es
porosa, no se corroe ni le afecta la lluvia 4cida.

Distribuidores en Costa Rica: Replacori SA

LAMINA"TEJA DECRA"

Repercusiones positivas al ambiente: Son transitables, de bajo mantenimiento y con una pro-
longada vida Gtil,

Propiedades: No combustible, no porosas, bajo peso estructural.

Distribuidores en Costa Rica: Mexichem.

PANEL SANDWICH DE POLIURETANO

Estos paneles generan muy pocos residuos Lo que hace que el proceso de edificacion sea més
sostenible, la chapa exterior y el poliuretano son reciclables y su capacidad aislante ayuda a
reducir el consumo de energia consumida.

Propiedades: Seguridad ante el fuego, autoportante, excelente impermeabilidad y aislamiento
acUstico

Distribuidores en Costa Rica: ThermoTec Costa Rica
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sis Urbano

Este capitulo presenta un analisis del distrito de Pavas
y del entorno inmediato al aeropuerto, cuyos resulta-
dos incidiran de manera directa en el disefio y en laim-
plantacién dentro del area a intervenir del nuevo edifi-

cio terminal.

ANO



Limites:
Norte: Distrito Uruca, Sur: Rio Tiribi y
Cantdn Escazy, Este: Distrito Mata Redonda,
Oeste: Rio Tirbf y Cantén Escazd.

Superficie del Distrito:
9.34 Km2

Porcentaje de terrtorio respecto al Canton:
20,93%

Caracterizacion del Distrito:

Es el Distrito Noveno del cantén ubicado al extremo oeste de la ciudad. Es el distrito
més grande del Cantén y el que cuenta con la mayor concentracién de poblacion.
Actualmente alberga el 32,1% de la poblacion del cantén: 112 077 habitantes.

Respecto a indicadores socioecondmicos, se ubica en las posiciones menos favorables. Es ademés el segundo distrito
con menor indicador de m2 por habitante de éreas verdes y recreativas. En su territorio ademés del AITB, alberga el
Hospital Psiquiatrico Chapui, el Centro Nacional de Alta Tecnologlfa, importantes embajadas y una de las mas impor-
tantes zonas industriales del cantén y del pafs.

La principal actividad que se desarrolla en Pavas es la industria.

Fuente: Diagnéstico cantonal MS] 2011.
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1. Contotne inmediato
421 Qfocob deo pobiega

.“. RIC. VIRILLA

o.\ w

RIO TIRIBI

RIO TIRBI

Precarios cercanos al ALTB (Pavas): Libertad | y 1l, La Mana-
guita, Los Laureles, Pueblo Nuevo, Metrépolis L, 11y 111, Finca
San Juan, Cristal, Tarzén, Lomas del Rio, Bri Bri, Oscar Felipe.
La cercanfa con estos precarios representa una amenaza a
tomar en cuenta, asi como la expansién de Los mismos, ya
gue los visitantes y empleados del aeropuerto se pueden ver
afectados por robos u otros actos vandélicos en éreas cer-
canas a las instalaciones.

Ademés, de agravarse la situacion, puede no resultar un des-
tino atractivo y seguro para los turistas y pueden optar por
hacer uso de otro aeropuerto.

RIO VIRILLA

"

Fuente: nacion.com

Precario La Carpio
(distrito de La Uruca)

Precarios cercanos
(distrito de Pavas)

@@ Vegetacion considerable

- AITB

Fuente: sanjoseposible.blogspot.com
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1. Contotne inmediato
422, Jansporteo piblico

aa®¢ > RIO.VIRILLA )~.{’."" e

-.“g,p

== Ruta de tren urbano

RIO VIRILLA == Ruta de autobls

¥ '“w A%

& Vegetacién considerable

RIO TIRBI

- AITB

RIO TIRBI #: :. ;.

Hay 2 opciones de accesibilidad al aeropuerto mediante el
transporte publico, la primera es el tren urbano.

EL tren urbano posee la ruta Pavas-San Pedro-Curridabat.
Como se observa en el mapa, el tren no llega directamente
al aeropuerto, sin embargo es una opcién bastante viable. La
ruta completa tarda alrededor de hora y quince minutos.

La segunda opcién es el autobds. S6lamente una ruta llega
hasta el ALTB, donde éste es la Ultima parada. EL recorrido
desde el centro de San José hasta el aeropuerto (y viceversa) Ml st T e
tarda aproximadamente treinta y cinco minutos. Fuente: aldiacr.com Fuente propia




1. Contotne inmediato

4.2.3 Glementos utbanod

BARRIOS CERCANOS AL AEROPUERTO

A. Galicia

B. Hispania

C. Asturias

D. Geroma

E. Favorita Norte
F. Santa Catalina

® Bordes
4
P . RO VIRILLA
. ) A bn A == Sendas principales

q Vegetacién considerable

— AITB

SITIOS DE INTERES

1. Parque Metropolitano La Sabana
2. Estadio Nacional

3. Plaza Mayor

4. Parque Nacional de Diversiones
5. Hospital Psiquiatrico Chapui
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1. Contotne inmediato

4.2.4 aoneaién > futuho N

INSTITUTO NACLONAL DE
APRENDIZAJE
PARQUE NACLIONAL DE
DIVERSIONES
RIO TIRBI » ‘ 3}

Existe unaimportante posibilidad de conexion directa de la carretera que nos Lleva al Aeropuerto Internacional Tobfas
Bolafios Palma con La carretera principal que pasa frente al Parque Nacional de Diversiones y desemboca en La Uruca.
Esto permitiria tener més cerca el Hospital México en casos de emergencia, vias alternas de legada al AITBP para Los
visitantes de las zonas situadas al Norte de San José, por ende una me jor y més rapida movilizacion vial

98



l

T ) C I
’J C ) ¢ D ( J \
OC D
[
[ ]
ZONA DE SEGURIDAD AREA A INTERVENIR

La zona de seguridad consiste en un area reglamentada
de 200 metros lineales (para aeropuertos internacion-
ales) desde que termina la pista de aterrizaje.

EL area a intervenir es actualmente un espacio vacio
de terreno pedregoso bastante dificil de remover, el
cudl tuvo que ser dinamitado hace unos afios ya que se
vieron en la necesidad de extender la longitud de la
pista. Por la dureza de este terreno es que actual-
mente es una especie de ‘montafia de tierra” que
recibe a quienes van camino al aeropuerto, ya que la
Unica via que conduce a él pasa al lado de dicha érea.
No puede haber movimiento de tierra ni construc-
ciones sobre él, pero si puede ser intervenido.

FIN DE ZONA DE SEGURIDAD

OBJETIVO

Disefiar un vestibulo gue genere jerarquia y atractivo
al aeropuerto mediante el disefio paisajistico.

Es la primera impresién de cualquier persona que se
dirija al aeropuerto o a los barrios més cercanos, Lo
que darfa plusvalia a las propiedades proximas.
Ademés de crear un espacio de disfrute piblico, la in-
tencién es lograr una visual agradable y refrescante
no solo para aquellos que se trasladan en automévil o
caminando, sino que también una visual desde Los aires
que haga caracterfstico al AITB.

El disefio incluird el espacio de aceras necesario
(actualmente inexistente) para que sea posible cami-
nar de forma segura desde este vestibulo hasta la ter-
minal y viceversa.
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PropuestaArqguitectonico

Este capitulo presenta el resultado final de la anterior
investigacion. Se expone a continuacion el disefio arqui-
tecténico de Lla Nueva Terminal de Pasajeros del Aeropu-
erto Internacional Tobias Bolafios y las areas comple-

mentarias definidas dentro del alcance del proyecto.



5. TPLANTA DE CONJUNTO DEL PROYECTO

Escala 1:3500
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1. Parque Comunitario Vestibular
2. Pargue de combustibles

3. Parque Terminal

4. Estacionamiento



5.2. 1 PARQUE COMUNITARIO VESTIBULAR

Escala 1:2000

ARTEFACTO BINOCULAR PARA
OBSERVAR MOVIMIENTOS EN
LAPISTA |

160.3m

ZONA DE SEGURIDAD
REGLAMENTARIA DE PISTA

OBJETLVO DE DISENO

Este parque responde a la
necesidad de integracién
del aeropuerto con la co-
munidad y viceversa. De
igual forma a la necesidad
de evidenciar y como lo
dice su nombre, de vestibu-
lar el aeropuerto y causar
una impresion fresca vy
agradable ya que es lo
primero que veran los visi-
tantes y residentes cerca-
nos.

Ademés de proveer un es-
pacio de disfrute pulblico
funciona como mirador de
la actividad aérea que
ocurre a pocos metros de
distancia.

A partir de este espacio se
prolonga la acera hasta la
terminal de pasajeros de
manera que el trayecto
pueda ser recorrido a pie
con toda seguridad y al
mismo tiempo conocer el
proyecto en su totalidad.
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5.2. 1 PARQUE COMUNITARIO VESTIBULAR

VISTA AEREA HACIA NOROESTE
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A CNE y ASECAN

5.2.2 PARQUE DE COMBUSTIBLES

Escala 1:1000

Control de acceso

NPT O+7.0m

®00

Tuberfas de abastecimiento
subterréneas (por gravedad)
de combustible a tanques en

zona terminal.
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5.2.2 PARQUE DE COMBUSTIBLES

CORTE TRANSVERSAL
TANQUE
PRINCIPAL
CARRETERA
—r—— PRINCIPAL ZONA AMORTIGUAMIENTO

ABASTECIMIENTO
EN PLATAFORMA

TUBER(A SUBTERRANEA QUE MOVILIZA
EL COMBUSTIBLE POR GRAVEDAD
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Escala 1:1000

5.2.3 PARQUE TERMINAL

VESTIBULO ACCESO/SALIDA
DE TERMINAL
NPT 0+0.0m

OBJETLVO DE DISENO

Uno de los aspectos positivos
de la terminal de pasajeros ex-
istente es el parque/rotonda
situado frente al edificio, el
cual es utilizado por emplea-
dos en su tiempo lbre vy visi-
tantes que por alguna razén
deben esperar.

Por lo tanto este espacio
cumple La misma funcién, haci-
endo participe al usuario de
toda una experiencia sensorial
mediante espejos y caidas de
agua, plataformas en distintos
niveles para que contemplen la
nueva terminal y su entorno
desde distintos dngulos y veg-
etacién variada que los haga
sentir sentir cerca de la natu-
raleza en medio del ruido y la
gente, genere sombras vy
aporte frescura a toda la ter-
minal.
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5.2.3 PARQUE TERMINAL

VISTAS AEREAS DE PARQUE




5.2.4ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO reT 070m

Escala 1:1000
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CUARTOS DE
MAQUINAS, BOMBAS

Y TRANSFORMA-
DORES
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® -
IE—D B E B
BODEGA DGAC s E m SS MANTENIM.
9 | 3] 839 SUBE A VESTIBULO DEL EDIFICIO TERMINAL
(ESCALERA CENTRAL CON PLATAFORMA
OFICINASRENT ACAR d PARA DISCAPACITADOS)

Estacionamiento disefiado de acuerdo al “célculo de necesidades de estacionamiento de vehiculos” presente en Capitulo 2 de este proyecto.
La estructura primaria consiste en una reticula de vigas y columnas en acero, al igual que el edificio terminal.
Area total: 24765 m2  Espacios Pdblicos disponibles: 458 (37 para discapacitados) Espacios Rent a Car: 30 Espacios para motocicletas: 8
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5.31CONCEPTUALIZACION
IDEA GENERADORA

Partiendo de la funcionalidad de La terminal me inspiro en el vuelo de las aves como idea generadora de la volumetria y aspecto general del
edificio. Ubicandolo en el contexto, me baso en la LAPA debido a sus caracteristicas fisicas adaptables a un disefio tropical, como sus llama-
tivos y frescos colores y sus alas de gran envergadura que ademés de permitirles el vuelo, las protegen del clima.

La lapa costarricense actualmente se encuentra en peligro de extincién. Esto ha provocado el nacimiento de asociaciones y programas a Lo
largo de todo el territorio nacional para asegurar su proteccién y el rescate de aquellas que sufren de maltrato humano. Al haber sido tes-
tigo del trabajo de una de las asociaciones en la costa Pacifica costarricense, la lapa como inspiracién se convierte para mi en algo muy per-
sonal. Busco rendir una especie de tributo a su belleza plasméandola en arquitectura y al trabajo que ha llevado perpetuar esta ave y manten-
erla aln sobrevolando el territorio nacional.

GEOMETRIZACION Y CONCEPTO

La funcién al estar dividida en dos partes principales, permite generar un e je central que divida el proyecto en dos éreas, nunca desvinculadas.
A partir de este punto central, genero ejes abiertos hacia la pista y otros en espe jo a estos, jerarquizando el acceso principal.

El disefio surge bajo los conceptos de apertura y proteccién.

L <
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS

Planta de terminal completa (funcionamiento macro) NPTo+0om Escala 11000

—A
EF G|L M N N
K | H
1 C B 1
D 2 C ) (T \J D
5 =
. 3
PROVEEDURIA Y = = =2 PROVEEDURIA Y
DESECHOS 4 g 2 4 DESECHOS
//7 7 /
N/ :
// ban 1
Q] L u,mw];J ] mﬁ Ly i
e \?ECEE Mm“ BEEBH {0 %BEB;
N
A B C D E F|G I J LlM N O P Q R S
Jdc A L

Circulacién primaria @ Areas privadas

1 Sala abordaje anexa

2-5 Salas abordaje sencillas

3:a-b Sala abordaje divisible
4

Primer nivel sala VIP
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CORTE ARQUITECTONICO A-A

Estacionamiento y acceso vial/peatonal a terminal
Escala 1:1000

Paneles solares en lado
Norte de la cubierta

Tanque de captacion de agua plu- ‘

vial para ser reutilizada en riego y Parque terminal y espacios exteriores con piso de

servicios sanitarios (ubicado bajo concreto permeable que drena aguas de lluvia para
patio central) ser posteriormente reutilizadas
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS

Planta de distribucion Primer Nivel SALIDAS. NPT 0+0.0m Escala 1500

o

Ry | FEEEH £ il R EH

Cuarto de @® Manejo interno @ Proveeduria @ Mantenimiento y ® Cuarto
desechos de equipaje bodega electromecanico 114



5.3 TERMINAL DE PASAJEROS

Flujo de Pasajeros Nacionales e Internacionales SALIDAS . NPT 0+0.0m Escala 1:500

A

ﬁl %
e | e FEFFR FFEER FEFF FFEER
FHR EEER HEER B HHH HHH B HHR

\ \

@ Pasajeros Internacionales @ Pasajeros Nacionales
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.3 TERMINAL DE PASAJEROS

Planta de distribucidn Mezzanines SALIDAS NPT 0+40m  Escala 1500




CORTE ARQUITECTONILCO B-B
Terminal de pasajeros: Zona de SALIDAS.

Escala 1:400
1 2 3 4 6 7
N
Parasoles que protegen
las salas de abordaje
del asoleamiento en
L7 P s / fachada Sur
S
S
200 78
NPT 0+7,0m “ §
NPT O+4,0m a
T T T i [ TeeS——p— 2 | Ry W __ZLr] Moooooo
NPT 0+0,0m
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS

Planta de distribucion Primer Nivel LLEGADAS. NeT0+0.0m  Escala 1500

Cuarto de Mane jo interno
desechos de equipaje
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS

Flujo de Pasajeros Nacionales e Internacionales LLEGADAS. NPTO+0.0m  Escala 1:500

@ Pasajeros Internacionales @ Pasajeros Nacionales
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS

Planta de distribucion Mezzanines LLEGADAS. NPT 0+4.0m Escala 1500
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CORTE ARQUITECTONICO C-C
Terminal de pasajeros: Zona de LLEGADAS.

Escala 1:400

7 6 4 3 2 1
Pasillo de llegadas con cubierta
traslcida, protegida por una pér- Paneles solares
gola que durante las horas del dia # * en lado Norte
genera un tamiz a Lo largo de todo de I 2ibiarea
el espacio. ” - 2
N
l 14.2
i T
N \' ‘ 20.0
15.0 NPT 0+7,0
Wny m o | "
BE g NPT 0+4,0m
O o ___J fits " ‘ ) ‘ NPT 0+0,0m
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS

Planta de distribucién Segundo Nivel (Administracién) NeT 0+7.0m Escala 1500

2

s

CUBIERTA
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
Planta arquitectonica de cubiertas escala 11000

Cubierta negra trasl(cida.
de policarbonato

Losa d\e concreto con

desnivel hacia el centro.
Bajantes en columnas

Cubiertas Panel sandwich de
poliuretano blanco.

Cubiertas Panel sandwich de
poliuretano blanco.

AR AR NN

|||||||||||||||||||||||||||||||

Viga Canoa

. Cubierta traslucida de
policarbonato debajo
de pérgola.
(aguas en cafda libre a
patio interno)
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CORTE ARQUITECTONICO D-D

Seccion longitudinal Terminal de Pasajeros.
Escala 1:700

Parasoles que controlan la
entrada de Los rayos solares
en fachada Este y Oeste

Viga Canoa

Paredes corredizas
que cubren zona de
proveedurfa y

NPT 0+7,0m 200 desechos

I
NPT 0+4,0m

> 173 7
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
EStI’UCtUI’a d@l. 6d|]c|C|O Sin escala definida

70cm
A RIGIDIZADORES

COLUMNA
ACERO

La estructura del proyecto consiste en un
sistema de columnas y vigas en acero. Las
columnas son circulares de 70cm de
didmetro.

En el area de estacionamiento el alma de
las vigas corresponde a 80cm, mientras
que en el Edificio Terminal son de 60cm.

PLACA DE APOYO

Y ANCLAJE COLUMNA DE ACERO

RIGIDIZADORES

IR RTR
PERNOS DE
ANCLAJE -
- SRR
DETALLE DE COLUMNA DE ACERO CIRCULAR EN CIMENTACION DETALLE UNION DE COLUMNA DE

ACFRO CON VIGA | EN ACFRO 125



5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
EStI’UCtura d@l. ediﬁCiOZ ENTREPISOS Sin escala definida

SISTEMA METALDECK

Este sistema esta compuesto por una ldmina metélica y una losa de concreto que actlian en forma monolitica. Este
sistema permite aumentar rendimientos de obra, reduce tiempos de construccién y se disminuye el desperdicio de

materiales.

Nivel de concreto
Malla electrosoldada Separadores

O 0’ (e} o] o (e} [+] ./ (e}
h=variable = _ )
Fary efuerzo negativo para apoyo continuo
3" Minimo 130mm I R Ay

! 870mm de ANCHO UTIL

Viga de apoyo

METALDECK

Lémina para

l -
soporte
luces simples

Viga de apoyo

Apuntalamiento En voladizo la lamina sélo
funciona como formaleta

temporal

Metalicos
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
MATERIALES PREDOMINANTES

MADERA LAMINADA
Material elegido para los pisos de todo el interior de la terminal

ACERO
Representado en la estructura y detalles en ventaneria

POLICARBONATO
Material utilizado en cubiertas y divisiones entre salas de abordaje

L

MADERA
La madera fue utilizada para elementos de proteccion solar
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

VISTAS EXTERLORES del Ala de Salidas.
(desde lado Este)
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

VISTA EXTERIOR del Ala de Llegadas.
(desde lado Oeste)

PERSPECTIVA de Fachada Norte
(Acceso principal a la Terminal)
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

VISTAS INTERNAS de la sala de abordaje VIP
(Ala de Salidas)
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

VISTAS INTERNAS de sala de abordaje 3 (divisible)
(Ala de Salidas)
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

VISTA INTERNA de Restaurante y
Area Administrativa
(Ala de Salidas)

VISTA INTERNA de Restaurante | /
desde Area Administrativa | —
(Ala de Salidas)
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

VISTAS INTERNAS de pasillo principal de llegadas

(Ala de Llegadas)
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

VISTA INTERNA con detalle de aguas en caida Libre
del pasillo principal de llegadas
(Ala de Llegadas)
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

PERSPECTIVA EXTERNA de Terminal de Pasajeros
(desde el Oeste)
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

VISTA EXTERNA de unién entre ala de Salida y ala de Llegadas
(desde el Sur)
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

PERSPECTIVA de Terminal de Pasajeros
(desde Suroeste)
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5.3 TERMINAL DE PASAJEROS
FSPACIALIDAD

VISTA AEREA de Terminal de Pasajeros
(desde el Norte)
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Conclusiones y Recomendaciones

Se concluye que el mayor logro de la anterior investigacién fue propiciar todas las facilidades para lograr reactivar el AITBP como un
nodo importante de la actividad aérea costarricense, mediante el disefio confortable y apegado a las necesidades reales de espacio de una
Terminal de pasajeros que puede ser Util no sélo en el lapso propuesto de 20 afios, sino a una mayor cantidad de tiempo.

Conjuntamente, de acuerdo a cada ob jetivo planteado se obtuvieron los siguientes resul tados:

- Se diagnosticd a profundidad mediante analisis FODA el estado fisico y funcional del actual edificio Terminal del Aeropuerto Inter-
nacional Tobfas Bolarios Palma, permitiendo esto reforzar los aspectos positivos y replantear aguellos que necesitaban ser cambiados.

- Mediante el andlisis de datos, se llegd al planteamiento de un programa arquitecténico que dicté la cantidad de area necesaria para
el correcto funcionamiento de cada servicio que proveera la Nueva Terminal.

- Analizar el factor climético de la zona, permitié concluir aquellas estrategias pasivas y activas que podian ser utilizadas satisfactoria-
mente en el sitio, de manera que el nuevo edificio Terminal contribuyera al mayor ahorro de energfa posible.

- Haber estudiado el comportamiento urbano del entorno inmediato al ALTBP facilitd tener una idea clara de la correcta solucién al
problema vial y de accesibilidad a cada &rea necesaria para que las funciones en la Terminal de pasajeros se dieran de manera eficiente.

- Desde una perspectiva integral, el anteproyecto logré apegarse exitosamente al Plan de Modernizacién vigente, y mediante el disefio
de la nueva Terminal de Pasajeros, doy a la Direccion General de Aviacién Civil una herramienta que puede ser incluida en tal documento,
de manera gue la investigacién se de por completa y el Plan esté un paso més adelante para ser llevado a cabo.

Adicionalmente se alcanzaron Los parémetros para lograr La integracién de la comunidad con el aeropuerto y sobretodo la posibilidad
de identificacion de esa comunidad con este elemento tan importante de su ciudad y de su diario vivir. No vista la Terminal y el conjunto
completo como un “nuevo edificio” sino como una nueva oportunidad de surgimiento, de plusvalia y de mejora a los indices econémicos del
cantén y del pafs entero.

De ser tomado en cuenta este anteproyecto se recomienda:

- Realizar primordialmente Lla Terminal y las modificaciones viales, sequidamente el estacionamiento vy el parque de combustibles y por
dltimo Llos parques de esparcimiento pUblico.

- Laintervencion futura de la zona de hangares y de la torre de control, ya que al ir aumentando el nimero de operaciones también au-
menta el personal y la demanda de servicios. 140



Valor agregado

EL Aeropuerto Tobfas Bolafios es una de las infraestructuras
aeroportuarias mas antiguas del pafs, que actualmente no
existe, SUBSISTE, y que nos cuenta una historia de muchfsi-
mos anos atrés cuando la aviacion general y comercial dio
sus primeros pasos en nuestro pais, Luego del cierre del Aer-
opuerto La Sabana.

Este proyecto finalmente tiene la importancia ademas del
disefio y la solucion espacial, tomar decision sobre esta in-
fraestructura, que si no es intervenida, estarfa proxima a de-
saparecer. Se le da una actividad concreta en miras a los
posibles escenarios de expansion o reubicacion de Los otros
3 aeropuertos internacionales costarricenses

Es un proyecto que resuelve la arquitectura de una Termi-
nal, sin embargo estabiliza una actividad aeronautica con
muchos afios de existencia, que experimenta constamente
altos y bajos. Esta propuesta en conclusién, concretiza la
mision y ensalza la vision del Aeropuerto Tobfas Bolafios.
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Costa Rica, Viemes 27 de marzo de 2009 ) LN @ gL pals
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PORTADA [EMZAE] DEPORTES | SUCESOS | ECONOMIA |ALDEA GLOBAL. MUNDO | OPINION | ENTRETENIMIENTO | VIDEOS | BLOGS

Politica | Su canton | Juicio CCSS - Fischel

Aeropuerto Tobias Bolafios enfrenta @ roros
desabastecimiento de combustible

VANESSA LOAZA N. | 11:54 AM | vioaiza@nacion.com

ENVIAR

San José (Redaccion). El aeropuerto internacional i
Tobias Bolafios, en Pavas, enfrenta en estos momentos IMPRIMIR
un desat imi de i

COMPARTIR

AllA] Tamafio

Esta situacion impide el despegue de las naves que
operan en esta terminal al sur de la capital.

La informacion fue cc g por el administrador del
aeropuerto, Mario Villalobos.

Domingo 24 de mayo de 2009, San José, Costa Rica

Por ahora se desconoce cudntos vuelos han sido postergados o
suspendidos por esta situacion.

NACIONALES

LaNacion, ya consulto a la Refinadora Costarricense de Petréleo para
conocer las razones del desabastecimiento y se esperan las respuestas CARLOS LEGNLN

para la tarde de hoy. Recope dijo que esta tarde daria a conocer las
razones del desabastecimiento de combustible en el
aeropuerto Tobias Bolafios.

Entre casas y con rafagas de viento

Pese & que hs mejorado, ¢l seropuerto presents con

iones propiss de bejo riesgo

Recomienda esta pagina 2 un amigo

Viernes 29 de octubre de 2010, San José, Costa Rica
04:55 PM Venezuels deportd & Colombie &
costerricense
Bogots/DPA.- Un ciutadans o Costs Rice

Servicios | Ediciones Anteriores | Escribanos | Reglamentos | :ex Jugar oz han presentads sineo
2 quien 22 condend por el ssesinata ge uns

el
seropuerto, desde el 2004, y elvw
e g -
ol mismo periads, segin Diage.
Gutibrrez, Ge ls secsibn de
Irvestgazin ce Amdentas o
Aviacibn Civil.

NACIONALES | Trabajadores se quejan

Tobias Bolafios se soca la faja con los visitantes

Ingreso a la terminal area tiene mas restricciones

sutargages.

Este ocurrs
=l sdtage
152e

Les tembién...
o Esessmmencsioas
ey

cuands el piste mexicans Héctor Luis

Franklin Arroyo Gonzalez @ Otras noticias en esta seccion [
farrovo@aldiaco.cr

Publicidad

que manicbrabs. Aviscidn Civil
irvestizs ol cam.

Recomienda esta pgina a un amigo
Revision de toda persona que
ingrese por los hangares, chequeos
| aleatorios de vuelos locales,
instalacion de detectores de metales Shanghai, China/EFE.- £l astronauta
¥ m3quina de rayos X. costarricens Frankiin Chang presentd hoy en
E la Sala de la Ciencia de Shanghai su motor
Ademas, un protocolo de registro espadial de plasma.
7 para el personal y visitantes, la
prohibicién de salida de combustible
del aeropuerto y acreditaciones para
ingresar a areas de acceso
restringido, son algunas de las
medidas aie 1a administracion del

Tuvz que sterizar =n medio Os uns Ce a3 carreterss can mis énsts y pudo zssianer un ssadente
2 mayores consezuencies, 8= no ser par ls habiidad del joven O 21 s,

11:55 AM Chang presenta en China su motor de
lasma

Jorge Ferminges, distarce Avissén Cii recsnoi que n defs Ot ser un fesg 33 condicn pero
22i5r6 qus foz seropuaries rdnadas Os znas resdencisies 2z uns sluagin Sus o2 ve =n

mpustos s geraradares rolio y &n torms 8 eliss 3= constnuyen comercios, oficines y
resiganzaies, Tenema un regiamants ds sbetinuos y hemes 203 muy Teioze 2n o permtr
coesiruzzones i 2= conviedan &n un nezzo', G2,

7266 cue o) Tebias Seiafcs astd an dptimas coedioanes pare Sparer con s 3n10E Oe vislo
Siavzz ios 380 en omesis y sare s to: O svisie, Sus sz vzus y o stnmetal Semz e sl
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Costa Rica, Miércoles 20 de febrero de 2008

L11/EL PAIS
PORTADA DEPORTES SUCESOS 'ECONOMIA 'ALDEA GLOBAL 'EL MUND!

Sociedad | Politica | Su canton

AEROPUERTO TENDRA CAPA ASFALTICA DE 24 CM DE GROSOR

MOPT invierte ¢2.100 millones en pista del
Tobias Bolafios

VANESSA LOAIZA N. | vioaiza@nacion.com

El Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT) invertira
¢2.100 millones en la reconstruccion de la pista de aterrizaje del
aeropuerto Tobias Bolafios, ubicado en Pavas.

Parte de ese dinero sera también para la demarcacion horizontal de la
pista y la construccion de nuevos espaldones.

Elementos de riesgo

@

%

Aeropuerto intemacional Tobias Bolaiios.

(€]

Pistanormal

Fuante: Aviacién ciif

Infografia: ROSERTO CRUZ A.
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Anexos

Encuesta realizada a empleados de la terminal de pasajeros Aeropuerto Internacional Tobfas Bolafios Palma.

Encuesta A_

La siguiente encuesta ha sido realizada para fines meramente educativos, cuyos resultados seran
tomados en cuenta en mi proyecto de tesis: “Arquitectura Aeronautica: Nueva terminal para el
Aeropuerto Tobias Bolafios Palma” para optar por el grado de Licenciatura en Arquitecturay
Urbanismo en el Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

Tiene por objetivo evidenciar las necesidades de la actual terminal y proponer nuevos y mejores
espacios tanto para empleados como para usuarios.

Sexo: [JF M
Edad:

Puesto de trabajo (Funcion que d

1. ¢Cudnto tiempo lleva laborando en el aeropuerto?

2. En aspectos generales, ¢Como considera se encuentra la infraestructura del aeropuerto?
[Opésima  [JMala [JRegular [JBuena [JMuy buena

3. ¢Desempefia usted sus funciones de manera confortable? [ Si OIno

4. ¢Considera que espacialmente su area de trabajo podria ser de mayor calidad tanto para
usted como para el usuario? []Si ONo

¢En qué aspectos?: ] Mobiliario
[ ventilacién
[ ituminacién
O Altura
[ Tamario
Otros:

5. ¢Alguno de los aspectos anteriores ha afectado la eficiencia en el cumplimiento de sus
labores?  []Si [CINo

De ser “Si” su respuesta anterior comente su experiencia:

6. Ha notado insatisfaccién por parte de algin usuario? [ Si [ No
Por cual o cudles de las siguientes razones:  [J Seguridad
O comodidad
O insuficiente informacién (instrucciones)
[JFalta o deficiencia de algin servicio

(cajeros, cafeteria, tiendas..)

7. A modo de sugerencia: si pudiera cambiar algo del aeropuerto ¢Qué seria? (ya sea
administrativamente, espacialmente, funcionalmente, etc.)

8. ¢Qué mantendria? Qué aspecto positivo resalta del aeropuerto?

Continda del otro lado

Encuesta finalizada. Muchas gracias por su tiempo y participacion.
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Anexos

9 ) . . : e ~ 3
Entrevista realizada a Freddy Garro: Asistente de Entrevista realizada a Julidn Acuia: Inspector de acci-
. ./ / ~ L / ~
Administracion Aeropuerto Tobias Bolafos Palma dentes e incidentes Aeropuerto Tobias Bolafos Palma
Entrevista Personal 1. Entrevista Personal 2.
Puesto que desemperia Puesto que desempefa
Nombre completo, Nombre completo,
Fecha S Fecha_____
Hora____ HOr @ e o o
lugar________ lugar______
1. Enquésituacion se encuentra el aeropuerto operativamente en la actualidad? 1. Cuénta area comprende la zona de seguridad de pista?
2. Quérazones hacen que las aerolineas no encuentren atractivo operar en este aeropuerto? 2. Cual es la aeronave mas grande que puede aterrizar en esta pista?
3. Hay alguna aerolinea ya confirmada para operar en esta terminal? 3. Cuéntos vuelos pueden ser operados simultaneamente?
4. Hay en este aeropuerto pasajeros de transbordo? 4. Por qué razén no se utilizan mangas para abordar las aeronaves?

5. Cudl es el mayor problema de la actual terminal de pasajeros?
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