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Abstract

The research entitled “*Model of Intelligent Educational Environments in the Scientific High Schools of Costa
Rica. Case: Scientific High School of Costa Rica, sede San Vito” is based on the close relationship between
Pedagogy, Educational Architecture and Technology. That is, the positive impact generated by the new learning
paradigms and the architectural space in the students. The research and design proposal were born from the
questioning of why not build schools in an intelligent way to improve learning in the 21st century? This after
observing how pedagogy evolves but the educational infrastructure does not do it in the same way.

On the other hand, the Scientific Colleges of Costa Rica are chosen as a case study due to their technoscientific
approach and pre-university education. The design proposal that is made is in San Vito de Coto Brus, Costa
Rica since it was inaugurated more recently and do not have the appropriate infrastructure for their academic
training. In addition, the project is based on the new paradigms of education, the use of ICTs and technology,
Constructivism and sustainability. Based on the vision of the place, the architectural project is proposed with
the variables described above since it is demonstrated that the educational space is not only a container, but it
needs to be contextualized from several edges.

This is just the beginning of the change in the way the country’s educational architecture is conceived.

Keywords: Educational architecture, ICT, technoscientific approach, San Vito, Scientific College of Costa Rica
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Resumen

La investigacion titulada “*Modelo de entornos educativos inteligentes en los Colegios Cientificos de Costa Rica.
Caso: Colegio Cientifico de Costa Rica, sede San Vito” se basa en la relacion estrecha que tiene la Pedagogia,
la Arguitectura educativa y la Tecnologia. Es decir, el impacto positivo que generan los nuevos paradigmas de
aprendizaje y el espacio arquitectonico en los y las estudiantes. La investigacion y la propuesta de disefio nace
desde el cuestionamiento de épor qué no construir colegios de forma inteligente para mejorar el aprendizaje
en el siglo XXI? Esto luego de observar como la pedagogia evoluciona pero la infraestructura educativa no lo
hace de la misma forma.

Por otro lado, se elige como caso de estudio los Colegios Cientificos de Costa Rica por el enfoque tecnocientifico
que poseen y la educacion pre universitaria. La propuesta de disefio que se realiza es en San Vito de Coto Brus,
Costa Rica ya que es la sede que fue inaugurada de forma mas reciente y no cuentan con la infraestructura
adecuada para suformacionacadémica. Ademas, el proyecto se basa en los nuevos paradigmas de la educacion,
el uso de las TIC y la tecnologia, el Constructivismo vy la sostenibilidad. A partir de la vision del lugar que se
tiene, se plantea un proyecto arquitectonico que sea concordante con las variables descritas anteriormente ya
que esta demostrado que el espacio educativo no es solo un contenedor, necesita ser contextualizado desde
varias aristas.

Este es apenas el inicio del cambio de la forma en la que se concibe la arquitectura educativa del pais.

Palabras claves: Arquitectura educativa, TIC, enfoque tecnocientifico, San Vito, Colegio Cientifico de Costa
Rica
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Capitulo

ASPECTOS INTRODUCTORIOS

En el capitulo se construye el criterio base para el desarrollo
posterior del Proyecto de Graduacion: “Modelo de entornos
educativos inteligentes de los Colegios Cientificos de Costa
Rica. Caso: Colegio Cientifico de Costa Rica, sede San
Vito”.

Esta conformado por el estado de la cuestion, justificacion,
problema y pregunta de investigacion, objetivos,
delimitacion y alcance; y el marco conceptual.

“Es necesario convertir a la ciencia, tecnologia e innovacion en el principal motor
de nuestro desarrollo humano” (Programa Estado de la Nacion, 2014).

tifest UCR.



Capitulo 1

AREA TEMATICA
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La evolucion educativa se ha dado principalmente por el surgimiento
de paradigmas y nuevas mediaciones. Consecuentemente, se generan
ambientes de aprendizaje aplicando las nuevas tecnologias educativas que
contribuyen al acceso y proceso de la ensefianza con diversos enfoques.
Por lo tanto, el area tematica de esta investigacion es la Arquitectura
educativa y el enfoque cientifico-tecnoldgico.

Las dos tematicas son englobadas por el téermino “Arquitectura del
conocimiento”, el cual habla de un enfoque centrado en actividades
experienciales que permitan reflexion, creacion y experimentacion
mediante el espacio fisico en el que se encuentran los estudiantes (Teran,
2015).

Los psicologos ambientales Woolner, McCarter, Wall y Higgin (2012)
plantearon la necesidad de la participacion de los alumnos como
investigadores en los procesos de renovacion de sus entornos educativos
donde el disefio de los entornos educativos no debe imponerse, sino que
puede ser el resultado de una vision articulada de todos los implicados
(facilitada por arquitectos y disefiadores) de forma que se creen soluciones
integradas.

B T T — R P
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Existe una correspondencia
entre el modelo educativo vy
la arquitectura escolar que lo
acoge. De modo que, tanto
el desarrollo de un modelo
educativo concreto precisa de
un espacio escolar acorde a
él, como que la construccion
de una arquitectura escolar
concreta tiene como resultado
la promocion de estimulos
diversos para el aprendizaje
(Vargas, 2016).

~ 66 Ser mejores bora servirmejor g, Costa Rica 29
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El alcance del proyecto va dirigido al
disefio de un modelo arquitectdnico, el
cual se vera enriquecido por la variacion
de los contextos y el enfoque de cada
una de las universidades que acogen a
las sedes de los Colegios Cientificos de
Costa Rica.

El modelo arquitectonico se realizara
desde la perspectiva de la Arquitectura,
la pedagogia y la psicologia del espacio.

La investigacion tiene como estudio
las diez sedes del Sistema Nacional
de Colegios Cientificos de Costa Rica
(SNCCCR). A pesar de esto, para la tesis,
solo una de las sedes sera escogida para
desarrollar el modelo arquitectonico del
espacio de enseflanza y aprendizaje.
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Figura N°4: Estudiantes del"'SNCCR en el TEC:
Fuente: Facebook.
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ESTADO DE LA CUESTION

* La OCDE define los espacios educativos como:

“Aquellos espacios fisicos que alojan diversas pedagogias vy
programas de enseflanza y aprendizaje, incluso tecnologias
actuales; unespacioque demuestrarendimientoyfuncionamiento
optimos y rentables a lo largo del tiempo; que respeta y esta en
armonia con el medio ambiente; y que anima a la participacion
social, proporcionando un entorno sano, comodo, seguro,
protegido, y estimulante para sus usuarios. En el sentido mas
estricto, se considera que un entorno fisico de aprendizaje es un
aula tradicional, y, en el sentido mas amplio, es una combinacion
de sistemas educativos formales e informales y en los que se
Figura N°6: Estudiantes en el Laboratorio de ciencias. produce el aprendizaje tanto dentro como fuera de los centros
Fuente: Facebook. educativos” (Manninen et al., 2007).
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o método de

Con el pasar de los afios, se ha avanzado
en el desarrollo de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC) y esto
ha estimulado, en todos los aspectos
de la vida, el crecimiento integral de los
seres humanos (Sunkel y Trucco, 2010).
Como lo menciona Fandos:

En la actualidad, se han obtenido
grandes avances a nivel mundial
en el ambito econdmico, politico,
laboral, cientifico vy educativo
debido a la existencia de distintas
opciones en el area de tecnologia,
informatica y la informacion, que
impulsan a un mayor beneficio en
cada una de estas (2003).

En el caso del area de aprendizaje, estos
recursos potenciarian una mejora en los

16

procesos de aprendizaje, el desarrollo de
competencias y de nuevas habilidades
cognitivas en los estudiantes.

El uso de las TIC ha tomado gran
relevancia en el terreno educativo, ya
que se han incorporado como parte
de las metodologias de ensefanza vy
aprendizaje. La implementacion de la
tecnologia en las aulas surge por la
necesidad de encontrar una solucion a
los requerimientos de la sociedad actual,
donde los nuevos modos de produccion
de conocimiento, formas de estudiar y de
aprender debende dejar de ser estaticosy
pasivos. Ademas de esto, paramejorar los
resultados del proceso de aprendizaje es
necesario mejorar la practica pedagogica
mediante la infraestructura y el uso de las
nuevas tecnologias ya que los espacios

QUETteS en a tradicional recibiendoclases.
FuentewsFacebook.

en si son agentes del cambio. Cataldi y
Lage (2012) hacen énfasis en los nuevos
paradigmas de aprendizaje, donde hay
que contemplarlos como un todo:

También hay que pensar en nuevas
formas de acceso a los contenidos
usando tecnologias con nuevas
metodologias activas y criterios de
evaluacion acordes a ellas. La idea
es crear entornos adaptados a
cada necesidad, pensando en qué
es lo que se quiere hacer, como
se lo quiere hacer y para quién
se lo quiere hacer, con una buena
base pedagdgica que sustente a la
tecnologia, ya que ésta por si sola
no resuelve el problema de los
aprendizajes (2012).

La educacion hoy esta enfocada en la
cienciay en la tecnologia (Estrategia Siglo
2006) ya que son los aspectos que a futuro
van a generar conocimientos, habilidades
y actitudes que se transformaran en
competencias; y permitiran que los paises
se desarrollen. Esto se puede observar
en varios paises de Latinoameérica
como, por ejemplo, Ecuador, Argentina,
Mexico y Colombia. Ellos se caracterizan
por incentivar distintos  programas
tecnologicos enfocados en la pedagogia
y la ensefanza a distintas personas de
diferentes edades etarias. También
promueven la equidad y la potencialidad
de las personas por medio del acceso a la
informacion relevante y la promocion del
aprendizaje en las ciencias y la tecnologia
(CIENTEC, 2012). Es decir, ha habido una
preocupacion por capacitar a las personas
en estas nuevas formas de conocimiento
gue exige el mundo actual, pero ¢ha sido
igual para la infraestructura educativa
donde se realizan estas actividades
formativas”?

En cuanto al tema de infraestructura
adecuada para estos cambios en la
metodologia de enseflanza, son dos
aspectos que no han evolucionado en
conjunto. En muchos de los casos, el
aspecto economico se coloca sobre el
arquitectonico,dondecualquier propuesta
espacialoinnovaciontécnica se denegada.
Esto causa que en la mayor parte de la
arquitectura educativa y los espacios de
aprendizaje sigan patrones repetitivos

y rutinarios muy distantes del enfoque
pedagodgico en el que se basan los centros
educativos (Atrio, Raedd y Navarro, 2016).
Apoyando el planteamiento anterior,
Lopez (2010) indica que es posible crear
mejores espacios educativos si se disefian
teniendo en mente el aprendizaje vy la
construccion de nuevos conocimientos.

Se ha implementado el uso de la
tecnologia en las aulas, pero el espacio
fisico no se ha transformado; esto impide
qgue se desarrolle correctamente la forma
en la que los jovenes estan generando
conocimientos y habilidades para su
futuro (Lopez, 2010). La tecnologia en
las aulas debe ser el eje de cambio y ser
utilizada como mecanismo didactico. No
basta con incorporar las TIC a las aulas
tipicas, en necesario la deconstruccion de
los ambientes de estos espacios. Como
resultado, una de las maneras de atacar
el problema de las aulas tradicionales y el
sistema de aprendizaje es la generacion de
entornos virtuales, especificamente aulas
inteligentes, para que asi el desarrollo
de los estudiantes sea integral y mas
fructifero, porque se esta dirigiendo a los
requerimientos de la sociedad actual y su
futuro desarrollo. Ademas de tomar este
espacio como un instrumento del proceso
formativo y no solo como un contenedor
de las actividades educativas.

Valorar las condiciones de infraestructura
con que cuentan las instituciones
educativas para promover procesos

/
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Figura N°8: Estudiantes del CCC
Atlantico enel Laboratorio’§s ¥
Fuente: Carlos, Artavia.
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de educacion cientifica coherentes con
la naturaleza de las disciplinas que se
ensefian (Alfaro y Villegas, 2010). Por
ende, en las escuelas y colegios de Costa
Rica se han implementado distintos
programas para la incorporacion de
las TIC, relacionadas con la ciencia y la
tecnologia. Todos ellos, organizados vy
dirigidos por el MEP, algunos ejemplos
son: Programa de Informatica Educativa
MEP-FOD (preescolar, educacion basica
y tercero ciclo), Red de Telematica
Educativa, Proyecto Alianza, Intel Educar
paraelfuturoylaFundacion parael Centro
Nacional de la Ciencia y la Tecnologia
(CIENTEC) (Ramirez Romero, 2006,
p.72). El objetivo de estos es abrir las
puertas al aprendizaje tecnocientifico en
los diferentes niveles educativos. A pesar
de lograr ponerlos en marcha, muchos
de los espacios que estan destinados
para su imparticion no cuentan con los
requerimientos necesarios.

18

Alfaro vy Villegas exponen un punto
importante acerca del aprendizaje
tecnocientifico y la relacion con el espacio
donde se realiza:

Si existe un verdadero interés por
la educacion cientifica, no solo de
ensefianzadeciencias, es necesario
brindar apoyos de formacion,
capacitacion, infraestructura vy
flexibilidad curricular que permitan
la creacion de espacios positivos
para el logro del propdsito
fundamental de la educacion
cientifica, que es el desarrollo del
pensamiento y de capacidades
para la vida (2010).

En1986setuvolaidea,enCostaRica,dela
creacion de instituciones preuniversitarias
en las cuales se hiciera un énfasis
especial en las ciencias y la tecnologia,

plasmado en el Decreto Ejecutivo 21731,
Ley /169, De esta forma se crean los
Colegios Cientificos Costarricenses por la
necesidad de formar un mayor niumero de
profesionales en las disciplinas de Ciencia
y Tecnologia, ya que el desarrollo de las
naciones depende de estas bases. Estos
colegios poseen conveniosconelMICITTy
la Fundacion Omar Dengo, para fomentar
la promocion del desarrollo cientifico vy
tecnologico por medio de programas.
Uno de ellos, por ejemplo, va enfocado
en impulsar la formacion de estudiantes
lideres tecnocientificos por medio del
uso de las TIC, para que posteriormente
los estudiantes se conviertan en lideres y
apoyen a sus profesores en la expansion
del uso de las tecnologias en el aula.

En Colombia y Costa Rica, la Fundacion
Omar Dengo se ha enfocado en realizar
proyectos enfocados en la ciencia y en la
tecnologia, pero orientados al tema de

.-_'.‘:r._;,-:a.;‘:—!.l_“__l_‘ I_"_1 el
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robdtica. Se utiliza como como estrategia
para desarrollar en los niflos y jovenes,
habilidades orientadas al disefio, la fluidez
tecnolodgica, la resolucion de problemas vy
la creatividad. En la actualidad, no se han
creado prototipos de entornos educativos
inteligentes en el pais, debido a esto, es
el tema por investigar. Lo mas cercano
gque se encuentra a este prototipo, es
la robdtica educativa, donde se utilizan
las tecnologias digitales como recurso
pedagogico (Jimeénez y Cerdas, 2014),

En necesario jerarquizar los elementos
esenciales de un edificio educativo, para
ponerenevidenciacomo todos losaspectos
tienen que estar actualizados. Estos
objetos serian la distribucion del espacio,
los suministros, la estructura exterior e
interior y el entorno. El uso innovador de
las TIC vy los espacios flexibles van de la
mano, por lo tanto, es necesario que se
tomen en cuenta todos los espacios fisicos
existentes, no solo las aulas, sino todo el
centro educativo, para abordar algunos de
los retos de los procesos educativos. En
estos casos, se debe enfocar en un disefio
adaptativo ya que, actualmente los centros
educativos del pais y los CCCR, no han
cambiado al mismo ritmo que la tecnologia
por un tema de presupuesto. Se identifican
los factores clave que forma parte de las
comparaciones destacadas dentro de los
entornos fisicos de aprendizaje, a saber:
adaptabilidad, flexibilidad, sostenibilidad
y el uso de la tecnologia (Bannister, 2007).
Se ha puesto en manifiesto que cuando los
entornos fisicos de aprendizaje ofrecen los
recursos y las posibilidades para apoyar
nuevos metodos de enseflanza y objetivos
de aprendizaje, las escuelas cambian su

cultura operativa mucho mas rapido. De
manera que, lo que falta es el cambio en la
infraestructura para poder potenciar estas
nuevas estrategias de enseflanza con un
enfoque diferente y que corresponde a la
forma de desarrollo con el que el mundo
cuenta actualmente.

Es importante destacar el binomio
compuesto por la Arquitectura vy la
psicologia ambiental, es decir como se ve
afectado, de manera positiva 0 negativa,
el comportamiento de los individuos por
el espacio fisico en el que se encuentran.
Es necesario contar con un ambiente que
favorezca el desarrollo del aprendizaje.
Algunos ejemplos de proyectos
desarrollados, que han tomado en cuenta
a sus usuarios son las escuelas disefiadas
por Krauel y Broto. Performer’ House “es
un diseflo que persigue proporcionar el
mejor entorno fisico posible para estimular
el compaferismo y la cooperacion, en
el edificio se busca intencionadamente
la conexidon entre escuela y localidad
generando ambientes” (Krauel y Broto,
2010). La escuela Bakkergaard por otro
lado, se dirige a un disefio colaborativo
entre la Arquitectura y la educacion en
edificios municipales, donde el reto fue
trabajar directamente con los clientes vy
los usuarios del proyecto. La Werstminster
Academy, desarrollado también por ellos,
se enfoca en el aprendizaje flexible vy
responsable, el compromiso individual en
el propio proceso educativo, el equipo de
trabajo profesor-alumno, el ambiente de
aprendizaje, el reto social por encontrarse
en una zona muy pobre de Londres. Por
otro lado, también se orienta al bilingtismo
y se hace especial mencion a la definicion

de materiales (Krauel y Broto, 2010).

El arquitecto Suescun (2016) se refiere al
tema al afirmar lo siguiente:

Comunidades  de  aprendizaje,
de construcciones de relaciones,
de flexibilidad de disefio, de
aprendizaje activo, de colaboracion,
de definicion de modalidades de
aprendizaje, de hacerlo visible,
de usar las circulaciones para el
aprendizaje, del mobiliario, de los
materiales y de la relacion con el
entorno. Y si este tipo de ejemplos
sonexitosos, {porquénotrasladarlo
al conjunto de construcciones
educativas? (pp. 38-40).

El reto educativo y arquitectonico es el
de reflexionar los espacios en los que el
estudiante aprende. En el caso concreto
de los sitios de ensefianza y aprendizaje,
deben reflejar el planteamiento educativo
que contienen. Atrio, Raedd y Navarro
(2016) exponen que entre los retos mas
importantes esta el favorecer un nuevo
orden de relaciones interpersonales,
incorporar las nuevas y distintas formas
de aprendizaje e incorporar de forma
estimulante el entorno fisico y social.
Ademas, es fundamental poner en
duda el coémo funcionan la vision, oido,
equilibrio y la orientacion que conforman
la percepcion del espacio, y como afecta el
mundo sensorial externo (sonidos, colores,
formas, ...) en el aprendizaje: “los procesos
de enseflanza-aprendizaje dependen del
ambiente educativo y es considerado el
tercer educador” (Atrio, Raedd y Navarro,
2016).
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JUSTIFICACION

La ciencia como disciplina es muy importante para el desarrollo de capacidades
intelectuales ya que permite percibir las relaciones con su entorno, y junto con la
tecnologia logra optimizarlo (Fandos, 2003). La anterior afirmacion motivé esta
investigacion, con la intencion de mejorar la practica pedagogica de los Colegios
Cientificos de Costa Rica, mediante la infraestructura y el uso de nuevas tecnologias.
Es por esto que, una de las maneras de atacar el problema de las aulas tipicas y en el
sistema de aprendizaje es la generacion de entornos virtuales, especificamente aulas
inteligentes. De manera que permite el desarrollo de los estudiantes a nivel integral,
los dirija asi a los requerimientos de la sociedad y economia actual, tal como fue
mencionado en la edicion 53 de la Asamblea Anual del Consejo Latinoamericano de
Escuelas de Administracion (Cladea): “El progreso social es algo que los paises siempre
han buscado. Para que el ser humano viva mejor, la ciencia y tecnologia deben moverse
en equilibrio con el conocimiento y trabajo de las personas” (Piza, 2018).

Al contar con un espacio mas flexible, donde se adapta a los cambios en el tiempo e
impulsa el proceso educativo hacia formas mas hibridas de ambientes de aprendizaje,
el proceso de los alumnos se vera beneficiado. Asimismo permitira tomar decisiones y
plantear soluciones sobre el mundo natural y los cambios provocados por la actividad
humana. Sin embargo, en la actualidad, la funcionalidad de los espacios educativos se
ha entendido solamente como la coordinacion y adecuacion de las areas a partir de
estudios de métodos de aprendizaje obsoletos. Por lo que se considera al aula como
una unidad fisica independiente del resto del edificio y el recinto de las escuelas o
colegios como un conjunto de aulas nada mas (Garcfa, 20006).

Otro aspecto que impulso la investigacion fue el cuestionamiento acerca de los espacios
educativos actuales y su poca evolucion en el tiempo. Como muestran las noticias, se
seflala la necesidad de mejora en los espacios de educacion cientifica-tecnologica de
los Colegios Cientificos de Costa Rica. El ex director de los Colegios Cientificos de
Costa Rica, Sr. Kenneth Rivera, enfatizo:
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iDebe Costa Rica repensar las
capacidades de su recurso humano?

Queremos que sean agentes
de cambio, personas que
tengan la innovacion vy la
investigacion interiorizadas, vy
gue no se conformen con lo
que aprenden en el aula; que
tengan esa vision para trabajar
por la sociedad costarricense
y en el lugar en el que se
encuentren

Por su parte, Yamileth Gonzalez Garcia,
ex rectora de la UCR, considerd que
puede haber crecimiento en la matricula
de los cientificos, aunque reconocio las
dificultades debido a la falta de espacio
y de laboratorios (2008). El problema
radica en que tanto los estudiantes
colegiales como universitarios deben
compartir la misma planta fisica.

En el proceso de transformacion
educativa, esta va cambiando gracias a la
aparicion de los medios tecnologicos que
dia con dia revolucionan las actividades
que se realizan cotidianamente. Por lo
tanto, esto ha permitido darle una cara
distinta a la educacion, para lograr asi,
avances en modelos pedagodgicos que
facilitan el acceso a la formacion sin la
necesidad de limitarse en las actividades
de aprendizaje de los alumnos. Las
posibilidades educativas enelciberepacio
promueven un impacto positivo en la
sociedad del conocimiento donde se ha

desarrollado histéricamente (UTN, s.f.).
Sin embargo, dicho efecto ha generado
una serie de factores que influyen
directamenteenlacalidad delaeducacion
y que deben de ser considerados.

En la actualidad, existe una preocupacion
por el aprendizaje de los alumnos
causando que se desarrolle una serie
de modelos pedagdgicos para potenciar
nuevas formas de educacion. El enfoque
tecnocientifico es una de estas, donde
es necesario potenciar una reflexion de
los procesos para su insercion social y
su modernizacion desde la tecnologia.
Para poder desarrollar de manera exitosa
estos procesos se requiere tanto una
infraestructura tecnoldgica adecuada
(herramientas para la promocion de las
TIC) como de infraestructura fisica que
concuerde con la tipologia didactica y los
requerimientos del siglo XXI.

De modo que, los Colegios Cientificos
de Costa Rica, con su enfoque en la
ciencia y tecnologia, deben evolucionar
los ambientes donde sus estudiantes
reciben y conforman su conocimiento.
Esto con el fin de facilitar y potenciar la
formacion del capital humano, que mas
tarde le traera grandes beneficios al pals
y al mundo. Por esto, es necesario que
la tecnociencia sea entendida por todos,
accesible a muchos y cultivada por medio
de la formacion de las personas.

Figura N°12: Estud
Atlantico con herra
Fuente: Carlos Artd
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el modelo de entornos educativos inteligentes de los Colegios
Cientificos de Costa Rica, que permita el mejoramiento de la
ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes

||

@ Cual es el diseflo arquitectonico adecuado para incorporar en
PROBLEMA

@ OBJETIVOS

La educacion forma parte del progreso social (Pérez y Reyes, 2008, p. 46) por lo que
los espacios de aprendizaje deben responder a ciertos requerimientos actuales del
mundo, por ejemplo: la ciencia, la tecnologia y la sostenibilidad. Asimismo, gran parte
de la transformacion educativa ha sucedido por la aparicion de los medios tecnoldgicos
gue revolucionan las actividades cotidianas.

Diseflar el Colegio Cientifico de Costa Rica, sede San Vito, basado en
los nuevos paradigmas de aprendizaje pedagdgico aplicados al espacio
arguitectonico.

GENERAL

La formacion académica ha evolucionado (Carneiro, 2009, p. 80), principalmente,
por el surgimiento de los nuevos paradigmas de produccion de conocimiento. En la
actualidad, también se generan ambientes de aprendizaje donde se aplican las nuevas
tecnologias pedagogicas que contribuyen al acceso y progreso de la ensefianza con
diversos enfoques. En particular, los Colegios Cientificos de Costa Rica destacan en el
sistema educativo diversificado por los logros académicos que han obtenido, tanto a nivel
nacional como alrededor del mundo (Alfaro y Villegas, 2010). Es decir, son instituciones
gue se proponen desarrollar los recursos de inteligencia y talento cientifico-tecnoldgico
de la nacion para que los estudiantes puedan llegar a competir en los nuevos mercados
internacionales. Por ejemplo, ellos sobresalen en diversas pruebas académicas como
las olimpiadas en el area de la biologia (Olimpiada Costarricense de Ciencias Bioldgicas
u OLICOCIBI), de matematica (OLCOMA), fisica (OLCOFI) y quimica (OLCOQUIM).

Identificar las caracteristicas de los usuarios de los Colegios Cientificos
1 de Costa Rica, para el desarrollo de un modelo de infraestructura
educativa concordante con los nuevos requerimientos de aprendizaje.

2 Analizar la infraestructura educativa y tecnoldgica utilizada actualmente
por la DIEE para los Colegios Cientificos de Costa Rica.

Dentro de este contexto, los Colegios Cientificos implementan nuevos modos de
produccion del conocimiento, de estudiar y de aprender, pero en recintos estaticos,
pasivos y poco flexibles (Almenara, 2004, p. 7). O sea, el principal problema es la
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DELIMITACION
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Figura N°15: Estudiantes del SNCCCR en la graduacion.
Fuente: Facebook.

Como partedel proceso deinvestigacion, se debe derealizar
una delimitacion de los distintos aspectos que conforman
un proyecto arquitectonico. A continuacion se presentara
la delimitacion fisico-espacial, tematica, social, temporal
y cronologica del proyecto de investigacion Modelo de
entornos educativos inteligentes en los Colegios Cientificos
de Costa Rica. Caso: Colegio Cientifico de Costa Rica Sede
San Vito:




especifica de cada una de las sedes, junto

UBICACION ESPECIFICA
A continuacion se presentara la ubicacion @
con el contexto en el que se encuentra
DEL'M'TAC'()N y las instalaciones de las mismas en los
diferentes recintos de las Universidades

FISICO-ESPACIAL Publicas con las que poseen el convenio.

El alcance del proyecto va dirigido a un
modelo de entorno educativo de una de 1
las 10 sedes de los Colegios Cientificos
Costarricenses, distribuidas en seis de

las siete provincias de Costa Rica.

Cada una de las sedes de los Colegios
Cientificos de Costa Rica posee un 2
convenio con una universidad publica
(TEC, UCR, UNA y UNED). Esto quiere
decir que, se encuentran dentro de los
mismos recintos de las Universidades

y los servicios como laboratorios, 3
comedor y biblioteca los comparten con

los universitarios. Ademas, cuentan con

el respaldo de las Universidades en las

que operan y sus estudiantes tienen los
mismos derechos que los estudiantes
universitarios (Asamblea Legislativa de la 4
Republica de Costa Rica, 2014).

23 CCCR Sede"Alajucla. FugalisFacedook @

UCR

Q

UNED

Figura N°36: Ubicacion de los CCCR vy la relacion con las Universidades publicas.
Fuente: Atlas de la Educacion costarricense
Edicion:Propia.

A pesar de tomar en cuenta a todas las
sedes de los Colegios Cientificos de Costa

Rica para realizar esta investigacion, se 5
escogera solo una de ellas para realizar

la propuesta de nuevos espacios de
aprendizaje.

26 27




Primeramente, la sede de Cartago (1) y la
de San Carlos (2) se encuentran dentro de
lasinstalaciones del Tecnoldgico de Costa
Rica (Sede Central y Campus Tecnologico
San Carlos especificamente). Solo la sede
de Cartago del Colegio Cientificode Costa
Rica es la que cuenta con infraestructura
dedicada a los alumnos de secundaria,
pero de igual forma, los cursos que
reciben con enfoque cientificotecnoldgico
(laboratorios por ejemplo), los reciben en
las instalaciones del TEC.

Seguidamente, las sedes de: San Pedro
de Montes de Oca (3), Guanacaste
(4), Puntarenas (5) y San Ramon (6), se
encuentran ubicados en los recintos de la
Universidad de Costa Rica. Las primeras
tres sedes mencionadas anteriormente,
poseen un edificio dedicado solamente
para las clases del Colegio Cientifico de
Costa Rica. A pesar de esto, los lugares
no estan condicionados de la manera
adecuada para recibir las clases con
enfoque cientifico-tecnologico que estos
colegios poseen y el contexto en el que se
encuentran (factores climaticos).

Por otro lado, los Colegios Cientificos
de Costa Rica, sede del Atlantico (7), de
Alajuela (8) y San Vito (9) se encuentran
dentro del recinto de la Universidad
Estatal a Distancia (UNED). La sede del
Atlantico posee un edificio independiente
gue es dedicado solamente al Colegio
Cientifico. En el caso de la sede de
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Alajuela, el inmueble que sirve como
centro educativo es una casa alquilada
que se encuentra al lado del Centro
Universitario de la UNED. La sede de
San Vito esta recién inagurada (2020),
por lo que en la actualidad, alquilan
instalaciones para poder impartir clases.

Para finalizar, la sede del Colegio
Cientifico de Costa Rica esta ubicada
en Pérez Zeleddn (10) se localiza en
un pabellon aledafio a la Universidad
Nacional (UNA), es decir, no cuenta con
instalaciones propias.

Cada una de las 10 sedes se encuentran
en contextos y variables diferentes. Es
por esto que en el siguiente capitulo, se
escogera mediante varias herramientas
metodologicas para el caso de estudio
especifico.

DELIMITACION
TEMATICA

El proyecto se encuentra delimitado en la
lineade Investigacionde Arquitectura bajo
la modalidad de Proyecto Arquitectonico.
Especificamente el area tematica de la
iInvestigacion es la arquitectura educativa,
con aspectos tecnologicos y cientificos.

Arquitectura Grupo

educativa humano

“El espacio Arquitectonico escolar
evidencia la calidad socio-
comunicativa y transformadora
de un grupo humano. Los
centros educativos son espacios
sociales, una de cuyas finalidades
prioritarias es preparar a los
estudiantes para que aprendan
a conducirse y comprender las
relaciones sociales, disefiando
procesos ricos en acciones Socio-
empaticas, en intervenciones
colaborativas y en el desarrollo de
trabajos en equipo” (Garcia, 2006,
p.267).

Segun como se menciona en el Articulo
1 de la Ley de Promocion del desarrollo
Cientifico y Tecnologico en Costa Rica
(Ley 7169):

“Para los propositos del desarrollo
cientifico y tecnologico objeto
de esta ley, se fija como objetivo
general facilitar la investigacion
cientifica y la innovacion
tecnoldgica que conduzcan aun
mayor avance economico y social
en el marco de una estrategia de
desarrollo sostenido integral, con
el proposito de conservar, para las
futuras generaciones, los recursos
naturales del pais y garantizarle al
costarricense una mejor calidad
de vida y bienestar, asi como un
mejor conocimiento de si mismo y
de la sociedad.” (1990, p.1)

Ademas, en la Ley /169, se habla del uso
de los recursos para incentivar la ciencia 'y
la tecnologia y la creacion de los Colegios
Cientificos de Costa Rica, que en este
caso representa el punto especifico de
esta investigacion.

Estas dos tematicas, la arquitectura
educativa y el enfoque cientifico-
tecnolodgico, se analizan también desde el
aspecto de la psicologia, donde se habla
de la arquitectura del conocimiento.

Este término es acufiado por Bruner
y se refiere al aprendizaje basado en la

ensefanza de las ciencias. Lo respalda
a través de un enfoque centrado en
actividades experienciales que permitan
reflexion, creacion y experimentacion
mediante el espacio fisico en el que se
encuentran los estudiantes (Teran, 2015,
p.12). El espacio de aprendizaje debe
de evolucionar junto con los objetivos
especificos que en cada una de ellas se
proyecten.

DELIMITACION
SOCIAL

Los usuarios principales de los Colegios
Cientificos de Costa Rica son estudiantes,

mujeres y hombres, de entre los 16 y los
18 anos, correspondientes a los grados
de décimo y undécimo aflo. Son jovenes
interesados e interesadas en la ciencia, la
tecnologia y las matematicas, es decir, en
un sistema educativo pre universitario.

Otra parte de la poblacion son las vy los
profesores que imparten lecciones en las
aulas de las distintas sedes del Sistema
Nacional de Colegios Cientificos de Costa
Rica.

En los capitulos posteriores, cuando se
estudie el caso especifico de la sede que
se desarrollara en este Proyecto Final de
Graduacion , se especificara la poblacion
predominante,

del CCCR sedadto‘
Shte: Captura de*Youtube.
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DELIMITE
TEMPOR)
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La investigacion del proyecto se comienza a
desarrollar el | Semestre del afio 2019,

El momento histdérico de esta investigacion
concuerda con el enfoque en el capital humano
y el desarrollo socioecondmico como pieza
fundamental de Costa Rica. A pesar de la mejora
en la educacion, los espacios donde se recibe el
conocimiento y el aprendizaje no ha evolucionado
de la misma forma. Es por esto, la importancia del
estudio acerca de la concordancia entre el espacio
fisico educativo y el modelo pedagodgico que se
desarrollan en las distintas zonas del pais para
determinar como evolucionaran las nuevas formas
de aprendizaje en el territorio nacional.

Como indica el Programa Estado de la Nacion en
Desarrollo Humano Sostenible:

Figura N°39: [Bstuliantes del CEC

- =

La mayoria de las unidades de
[+D consultadas no dispone del
equipamiento o la infraestructura
idoneas para el cumplimiento de
sus objetivos y para potenciar su
vinculacion con otros sectores. Una
proporcion significativa de los equipos
pertenecientes a la academia y el
Gobierno estd desactualizada (2014,
p.46)

4 NN e e

R sede Puntarenas.
Fuente: Facebook.

El proceso de investigacion que se lleva a cabo en la Escuela de Arquitectura y Urbanismo del TEC, corresponde a
3 semestres consecutivos del curso Estudios e Investigacion en la Arquitectura, en los que se plantea la base para el
Proyecto Final de Graduacion. Por lo que el tiempo definido para realizar este proyecto es de 3 semestres y se finaliza
con la propuesta arquitectonica para el Proyecto de Graduacion. Debido a esto, es de suma importancia adecuar el
proceso investigativo a este tiempo.

El  primer semestre
estd destinado para la
parte investigativa del
proyecto, es decir, el
primer acercamiento
al tema a realizar.

FASE INVESTIGATIVA

El segundo semestre
estara destinado para
el analisis critico de la
informacién  recopilada
en la primera fase.

Por dltimo, el tercer
semestre se destinara al
del marco metodologico
Y% desarrollar las
herramientas de este.

FASE DISENO

Este semestre serd destinado a la
finalizacion del desarrollo y analisis
de las herramientas metodoldgicas.
Ademés, se iniciard el disefio
arquitecténico en el curso de
Laboratorio de Arquitectura X.

FASE FINAL

La finalizacion de la
tesis sera el primer
semestre del 2021.

31



MARCO CONCEPTUAL

A partir de la tematica y el enfoque del proyecto de
Investigacion Modelo de entornos educativos inteligentes
en los Colegios Cientificos de Costa Rica. Caso. Colegio
Cientifico de Costa Rica Sede San Vito, se determina que
se debe de realizar un marco conceptual del contexto en el
gue se ubica el problema.

En este caso, los conceptos a desarrollar seran los Nuevos
paradigmas en la educacion, La Ciencia y la Tecnologia
versus los requerimientos de la sociedad actual y la
Arquitectura educativa, pedagogia y aprendizaje; siendo

estos la columna vertebral del proyecto.
Figura N°41; Estudiante participante de RoboticFest.
Fuente: Facebook.




Los conceptos que se desarrollaran
son los mas importantes dentro de la
investigacion ya que al ser un proyecto
educativo es necesario conocer tanto
acerca de las teorfas pedagogicas como
de los requerimientos de los espacios de
aprendizaje.Estosdebenserconsecuentes
con la expresion del modelo pedagogico
delos Colegios Cientificos Costarricenses;
en este caso basados en la Ciencia vy la
Tecnologia. Ademas, los modelos de
aprendizaje y sus espacios, las aulas,
deben de evolucionar en conjunto con los
nuevos paradigmas en la educacion.

Nuevas tendencias
en la educacién (TIC)

El mundo se esta transformando vy la
educacion lo hace al mismo ritmo pero
la infraestructura no esta condicionada
O preparada para este cambio tan
acelerado. La ensefanza de los jovenes
ha ido cambiando, pero no lo ha hecho
la forma de aprendizaje (Larrafiaga, 2012,
p.8). Se necesita que los estudiantes
sean personas creativas que se puedan
adaptar a los trabajos que aun no han
sido inventados. La formacion académica
debe ser transformada para que se den
las circunstancias para que surjan los
talentos personales de cada alumno. John
Taylor Gatto (citado por Larrafiaga, 2012)
defiende la educacion con mas libertad,
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la busqueda de la individualidad, la
curiosidad intelectual de la que deriva
el autoaprendizaje, la creatividad, la
motivacion, acercar las aulas a la vida
publica, etc. (Larrafiaga, 2012, p.28).

La enseflanza virtual en el contexto de
América Latina ha ido revolucionando
en la medida que el uso de las TIC
se empoderaba en la sociedad del
conocimiento y de la informacion. No
obstante, a partir de los afios 90 esta
se incursiond como sucesora de la
educacion superior a distancia. Esto es un
fendmeno reciente a escala mundial, que
con ayuda del desarrollo tecnologico se
va expandiendo la era del conocimiento
y se implementan modelos educativos
acordes con las exigencias de la sociedad
actual y que transforman el rol del
docente y del estudiante en activos,
dinamicos, comunicativos y cooperativos,
el problema es la falta de modificacion de
la infraestructura y de los espacios que
se van a llevar a cabo estas actividades.

En la actualidad, se apunta a un
aprendizaje flexible e inteligente. Este
tiene como objetivo que los estudiantes
adquieran y desarrollen conocimientos,
habilidades, destrezas, aptitudes que han
de utilizar a diario como ejercicio en los
centros educativos. Consecuentemente,
se generan ambientes aplicando las
nuevas tecnologias educativas que
contribuyen al acceso y proceso de
la enseflanza en diversas disciplinas,

enfoques y practicas, con el propdsito
de estimular un aprendizaje significativo
en los alumnos (UTN, s.f.). Lo anterior,
aplicado al ejercicio diario permite que el
docente aplique recursos que influyan en
el proceso de la enseflanza para generar
ambientes dinamicos e interactivos
con un andamiaje que incentive la
construccion de un  conocimiento
autonomo e independiente (UTN, s.f.).

En este proceso de transformacion de la
enseflanza, esta va cambiando gracias a la
aparicion de los medios tecnologicos que
dia con dia revolucionan las actividades
que se realizan cotidianamente, lo que
ha permitido darle una cara distinta
a la educacion. Logrando asi avances
en modelos educativos que faciliten el
acceso a la formacion sin la necesidad
de limitarse en las actividades diarias.
La virtualidad de los ambientes de
aprendizaje y las posibilidades educativas
en el ciberespacio promueven un impacto
positivo en la sociedad del conocimiento
donde se ha desarrollado histéricamente,
sinembargo, dicho efecto hageneradouna
seriedefactores queinfluyendirectamente
en la calidad de la educacion que deben
deserconsiderados (UTN, s.f.). Asimismo,
esta modalidad forma parte de los retos
que dia a dia se asumen en el ambito
pedagodgico, sus fundamentos y evolucion
han permitido que se considere dentro
de las ofertas académicas. La educacion
tecnocéntrica es una opcion mas de
actualizacion permanente que responde a

las necesidades de cada persona
ofreciendo asi diferentes alternativas a
una serie de situaciones que la escuela
convencional no puede atender, por lo
tanto, este es uno de los retos a enfrentar
(UTN, s.f). Si se construyen casas
inteligentes para mejorar la vida de sus
ocupantes, {por qué no construir escuelas
de forma inteligente para mejorar el
aprendizaje de los alumnos?

Como Slaughter (2009) sefiala, el mundo
de hoy debe de convertirse en un mundo
electronico. Al ser la tecnologia la que
impulsa la vida social de los estudiantes,
es necesario fomentar la participacion en
los espacios de aprendizaje y asi llegar a
mejores resultados. Por ejemplo, a traves
del uso de herramientas tecnoldgicas de
uso diario para ellos como los telefonos
celulares, la mensajeria de texto e
instantanea, las salas de chat y wikis, los
profesores pueden guiar a los estudiantes
y asi dispersar de manera mas efectiva la
informacion y los contenidos acadéemicos.

La evolucion del ambito educativo en
la sociedad se ha dado principalmente
por el surgimiento de paradigmas vy
nuevas mediaciones que exigen el uso
de las tecnologias de la informacion vy la
comunicacion o TIC. Los ambientes de las
aulas, entendidos como los espacios en
los cuales se desarrollan los procesos de
ensefanzaydeaprendizaje, también estan
evolucionando de forma rapida y efectiva
(Zabala, 2001). Por la naturaleza actual,

es decir la globalizacion, las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion
llegaron para tomar control en la mayoria
de las actividades del ser humano. Para
Zabala:

El  ambiente de aprendizaje
enriquecido  con las TIC vy
orientado a la formacion de seres
competentes se convierte en un
espacio de multiples formas, de
variaciones en el tiempo, en los
recursos y espacios, evoluciona
con el proceso de aprendizaje vy
con el docente (2001).

Las TIC han creado una nueva cultura
debido a que llegaron para evolucionar
la manera en la que las personas
se comunican, estudian y aprenden
(Carrefio, 2009, p. 1). Los paradigmas
de la educacion se encuentran dentro de
la psicologia de la educacion, la cual es
una disciplina en la que coexisten varios
paradigmas alternativos, donde en este
primer apartado se explico su relacion
con eluso de las TIC, pero a continuacion
se presentara el enfoque tecnocientifico.

: La Cienciay

Tecnologia versus los
requerimientos de la
sociedad actual

Segun la UNESCO vy la OECD:
“La investigacion 'y el desarrollo
experimental (mediante la ciencia vy
la tecnologia), comprenden el trabajo
creativo emprendido para aumentar los
conocimientos, y el uso de este bagaje
para diseflar nuevas aplicaciones.”
(2006, p. 10). Pero esto no es una
cuestion de producir nueva ciencia o
tecnologia, sino mas bien de transmitir el
conocimiento existente y la experiencia a
nuevas generaciones, por medio de una
apropiada educacion y entrenamiento
(Estrategia Siglo, 20006).

La ciencia, la tecnologia y la innovacion
son los elementos principales, en la
actualidad, para el desarrollo de una
nacion. En este contexto es cada vez
mas necesario contar con una agenda
que prepare al pais para su adecuada
insercion en el comercio internacional
con beneficios tangibles para todos los
sectores de la poblacion (XXI, 2006). El
principal recurso de un pais es su gente,
el nivel de desarrollo y bienestar logrado
se debe principalmente a las condiciones
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productivas, politicas y sociales
adecuadas para el desarrollo humano
sostenible.

El conocimiento cientifico-tecnologico es
necesario para que la sociedad cuente
con una buena formacion que le permita
tomar decisiones basadas en criterios
producto del pensamiento  critico.
Ademas, como indican Alfaro y Villegas:
‘el personal cientifico es el que se encarga
de articular las acciones en los que
diversos actores y visiones de mundo se
entremezclan y conforman el desarrollo
economico, cientifico, y tecnologico de
un pais” (2010). La ciencia y la tecnologia
son actores de gran importancia en la
sociedad actual, ya que dan paso a la
innovacion y permiten el desarrollo del
pais. Esto trae beneficios, tanto sociales
como economicos, ya que se toman
decisiones para que Costa Rica se dirija
hacia el mejoramiento continuo de la
educacion y del recurso humano para ser
competentes en el mundo globalizado.

Por lo tanto, el mundo debe ser consciente
de que las reformas tienen que responder
no solo a las necesidades actuales,
sino también a las que continuaran
apareciendo, ya que estan inmersos
dentro de un sistema de alta demanda y
poca adaptacion (Padilla-Canales Brooks-
Calderon, Jiménez-Porrasy Torres-Salas,
2016, p. 5).

En sintesis, la estrategia que se debe
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de tener es la de potenciar el desarrollo
humano donde la educacion, la ciencia
y la tecnologia y la innovacion tengan un
papel fundamental. Adamson afirma que:

El  conocimiento  cientifico vy
tecnologico adquiere mayor
relevancia cuando se aplica a los
procesos productivos y sociales. De
ahi la importancia de implementar
mecanismos eficientes para vincular
los centros de investigacion con las
demandas vy retos particulares de
la sociedad (citado en Estrategia

Siglo, 2006).
Arquitectura :
educativa, pedagogia y
aprendizaje

El mejoramiento de la infraestructura
debe contribuir al desarrollo tecnologico
necesario para el crecimiento econdémico
sostenible. La inversion en la formacion
cientifica y tecnoldgica ha sido una de
las fuentes mas criticas de progreso
economico. Junto a la creacion de
oportunidades de empleo para los nuevos
graduados, se pretende diversificar vy
modernizar la productividad de un lugar
0 pais. A causa de esto, el tema de las

nuevas formas de educacion debe ser
estudiado a profundidad, de manera que
los espacios de formacion académica
cumplan con las expectativas de las
demandas actuales, pero ‘dcual es la
influencia de la infraestructura educativa
en la experiencia de aprendizaje?

El aprendizaje no solo depende de
la dinamica psicosocial sino también
de las facilidades educativas de la
infraestructura fisica en el que se
desarrolla (Gislason, 2007, p.1). Una
de las tareas de la actualidad es la
busqueda de un planteamiento para
comprender como funciona un espacio
escolar, como instrumento pedagogico.
Los recintos educativos pueden beneficiar
el aprendizaje, pero también lo pueden
impedir, esto depende de la forma en
la que fueron conceptualizados. Un
aula no son solo cuatro paredes, es el
espacio donde surge el conocimiento.
Ademas, estos lugares no deberian de
estar aislados, sino compartir y formar
parte del contexto social en el que se
desarrollan los alumnos.

Los espacios son relevantes
educativamente hablando porque son
zonas de accion, interaccion y convivencia
(Blay, 2004, p. 214), utilizados para
desarrollar experiencias de aprendizaje.
En palabras de Loris Malaguzzi, idedlogo
de la pedagogia de las escuelas de
Reggio Emilia: “el ambiente es el tercer
educador”. El primer educador seria el

grupo de compaferos, el segundo lo
configuran todos los adultos, incluyendo
en ese grupo, los docentes, padres,
familiares y todos los componentes de la
comunidad educativa. Del mismo modo
que los espacios pueden ser educativos
y motivadores, pueden no serlo (Atrio,
Raedd y Navarro, 2016),

Una revision critica a la manera en la que
se realiza la arquitectura educativa, deja
ver que no se da una orientacion clara
a los arquitectos disenadores para que
busquen nuevas formas que reflejen los
conceptos pedagogicos actuales (Paz,
2009, p. 5). Son escasos los estudios
sobre el tema de la correspondencia
entre la pedagogia y la arquitectura, es
de ahi donde nace la importancia de
crear una posicion critica que involucre
conceptos basicos sobre la relacion entre
el espacio y las formas de aprendizaje.
Con este punto de partida, todos los
espacios del edificio de educacion deben
ser expresion del modelo de aprendizaje,
en especial, el aula de clase. En este
sentido, lo que debe intentar la propuesta
arquitectéonica es una transformacion
en la cual el estudiante sea mas activo,
permitiendo una relacion constante con
el entorno. Si el arquitecto desconoce
los conceptos de enseflanza actuales,
termina inevitablemente, reproduciendo
la “vieja arquitectura educativa”.

La situacion descrita permite ver que
existe un desfase entre la pedagogia vy la

arquitectura. Segun la pedagoga Toranzo:

[...] que un edificio responda o
no a las necesidades y reformas
pedagodgicas no se reflere solo a
su estructura, sino a su forma,
relacionada con la metodologia,
la didactica, en definitiva con
el concepto amplio del término
educar. En esto tambien es
determinante la concepcion que se
tenga del espacioy lo que el mismo
produce, posibilita o perjudica en
el aprendizaje. No se trata solo de
un cambio de estructura, sino de
forma (2008, p.18).

Al complementar la  arquitectura
educativa con esta forma de pensamiento
junto con las formas de aprendizaje, los
espacios de formacion académica deben
ser interactivos, ludicos, creativos vy
colaborativos (Panqueva, 1998, p. 169),
dondepermitaalosestudiantesaaprender
a partir de la experiencia directa, es decir,
donde estén en control de su proceso. Por
otro lado, Heras Montoya (1997) expresa
gue no se ha contemplado con rigor las
cualidades del espacio escolar, sino que
tradicionalmente se ha estudiado a través
de las medidas minimas por alumnos,
solo tomando en cuenta la cantidad de
metros cuadrados y no su calidad. De
esta manera, como dicen Cabanellas vy
Eslava: “se necesita que la arquitectura
nazca desde una forma de pensamiento
pedagogico y la pedagogia tenga en

cuenta la experiencia vital del espacio
arquitectonico.” (2005).

Ahora se sabe, por ejemplo, que la calidad
del aire, buena luz y un ambiente de
aprendizaje tranquilo y confortable son
necesarios para un optimo rendimiento
acadéemico. En la actualidad, estas
condiciones pueden cumplirse dentro de
los “limites delconocimiento, latecnologia
y los materiales existentes”, siempre
gue haya fondos, disefio, construccion
y mantenimiento adecuados (Schneider,
2002).

En la arquitectura educativa, Krauel vy
Broto (2010) destacan términos de disefio
y educacion mediante las comunicaciones
verticales y horizontales, la integracion,
la sinergia, la apertura, la flexibilidad
funcional, los espacios definidos segun el
tamafo de los grupos y sus usos. También
resaltan la relacion entre el entorno
escolar, la vida real y la responsabilidad
educativa individual. El arquitecto Carlos
Benavides Suescun (2016, p. 38-40)
habla de comunidades de aprendizaje,
de construcciones de relaciones, de
flexibilidad de disefio, de aprendizaje
activo, de colaboracidon, de definicion de
modalidades de aprendizaje, de hacerlo
visible, de wusar las circulaciones para
el aprendizaje, del mobiliario, de los
materiales y de la relacion con el entorno.
Por lo tanto, los espacios de aprendizaje
deberian ser mas flexibles, a fin de apoyar
procesos educativos dinamicos (Gislason,
2007, p. 7). Las estrategias de disefio
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Figura N°42: Estudiantes del CCCR sede San-Carlos.
Fuenter Facebook.

mencionadas anteriormente son
acercamientos a propuestas de areas de
aprendizaje conscientes de su modelo
pedagdgico y de las distintas formas de
aprendizaje de los alumnos, de forma que
al materializar la arquitectura educativa,
sea concordante con los espacios del
siglo XXI.

El  entorno construido ensena la
percepcion y el comportamiento en dos
niveles basicos: social y fenomenologico
(Gislason, 2007, p. 7). La preocupacion
por la influencia del espacio en la
educacion se percibe actualmente desde
campos ajenos a la arquitectura. La
educacion, la psicologia o la neurologia
empiezan a preguntarse por la influencia
de la infraestructura fisica, lo que
condiciona y lo que se aprende de ella.
Las nuevas tendencias educativas van
necesariamente asociadas a cambios
espacialesrelacionados conelaprendizaje
(Atrio, Raedd y Navarro, 2016),

A lo largo de esta investigacion, la
Pedagogia y la Arquitectura dialogan en
territorios comunes, comparten espacio
y se constituyen como experiencia
determinante que marcara la personalidad
de los individuos en la sociedad del futuro.
Ambasdisciplinasimplican a otras muchas
y comparten metas de la educacion,
acompanando al individuo en su manera
de percibir y actuar sobre el mundo
(Pozo Bernal, 2014). Se concluye asi que
el planteamiento del espacio fisico se ha

dejado de lado, por consiguiente debe
ser conceptualizado desde la educacion,
para ser propuesto de manera integral y
dependiente de la dinamica pedagdgica
de la institucion. Asi como el espacio
virtual permite explorar distintas formas
de aprendizaje y de obtener informacion,
lo deberfa hacer la infraestructura
fisica del aula. Es por esto que para
materializar una propuesta arquitectonica
gue responda a los requerimientos de los
alumnos, es necesario que este permita
redefinir los roles de los distintos actores
educativos y que propicie un aprendizaje
activo y auténomo.

Disefio de espacios
contemporaneos
de aprendizaje

A través de la revision bibliografica,
anteriormente presentada, es posible
aclarar el comun denominador entre
el medio fisico, el rendimiento escolar
y el estado emocional de los alumnos.
Es por esto que los nuevos espacios
de aprendizaje del siglo XX| deben de
caracterizarse en cuanto a las condiciones
espaciales y lo que deben de fomentar,
con el fin de mejorar el proceso formativo
de los estudiantes.

La arquitectura es la encargada de la
creacion de estos espacios basados
en los nuevos modelos pedagodgicos.
Asimismo son los responsable de cambiar
la manera en la se aprende y la forma de
conceptualizar la arquitectura educativa.
Por otra parte, Vegas citado por Teba-
Fernandez, Caballero-Garcia y Bueno-
Villaverde, menciona que:

El aprendizaje ya no solo se
desarrolla en el aula, sino en
multiples  escenarios,  incluso
fuera de laenvolvente del edificio,
atendiendo a una diversidad
de alumnado con inquietudes
y necesidades diferentes, para
lo que resulta necesario ampliar
el concepto de espacio y aplicar
nuevos metodos para gestionarlo
(2020, p. 4).

Es por lo que la concepcion de los
espacios contemporaneos de aprendizaje
se basa en ambientes creativos donde
los alumnos pueden ser participes de
multiples y diversas experiencias para su
desarrollo (Gobierno de Canarias, ). Esto
se lograra cuando tengan a disposicion
distintos elementos para interactuar,
presentar, experimentar, investigar, crear,
reflexionar y compartir con sus paresy los
profesores. A pesar de esto, la realidad
es otra donde la mayoria de centros
educativos tienen muchos factores en
comun en su disefo: pasillos conectores
de espacios, aulas, laboratorios, un

comedor o cafeterfa, una cancha multiuso
O un gimnasio y una biblioteca, pero
{como se logra la diferenciacion de estos
edifcios? (Garfield citado por en 20xx):

El modelo basado en el
oG curriculum pedagogico que
@,‘, sea construido por, para vy

con los alumnos.

)

Concordante con las

demandas sociales vy
% educativas del contexto

nacional e internacional.

Contextualizado en el lugar
y con los usuarios para
mejorar el confort integral
(influencias  fisioldgicas vy
psicologicas).

El  edificio debe ser
“inteligente”, es decir, que
responda a las condiciones

! medioambientales y a los
estimulos de los usuarios
(Nair, 2019).

Este conjunto de estrategias para el disefo
de espacios educativos contemporaneos
fueron estudiados por la Universidad
de Salford en el Proyecto HEAD (Teba-
Ferndndez et al., 2020). Por lo tanto,
indican que se ven traducidas en la
implementacion exitosa de las siguientes
dimensiones:

Figura N°43: Nuevos espacios de aprendiza-j'e‘
Fuente: ArchDaily.
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Dimensiones para el disefio de espacios educativos Variables Reflejado en el espacio arquitecténico Este conjunto de pautas pone en Confort luminico, espacios vy
evidencia que cada elemento y material mobiliario ergonomico.
en los nuevos espacios de aprendizaje
tiempo de utilizacion, porcentaje de acristalamiento del Sig[o )()(|/ tienen una razon de ser, una

1 ientos, control de deslumbramiento, g
L o8 SEITAMIEIio, Gon 00 €8 fes merenene estrategia didactica o una reflexion de su

iluminacion artificial, altura de los espacios,
ﬂ E i | :" Temperatura Actstica ;ii .................... > ventilacion cruzada para una constante renovacion, entorno.

Orientacion de los espacios educativos segun el

barreras acusticas, vistas a la naturaleza y acceso a Flexibilidad, espacio adecuado

. ® - ella como una herramienta de aprendizaje. : [ :
Naturalidad ﬂ) ----- @\ Ademés, segin Gee (2006), estos nuevos para una circulacion fluida,
L o disefios deben ser desarrollados con acogedor, uso de herramientras
. - g e . e ieliencias miliing respecto a 4 grandes grupos: tecnoldgicas 'y conexion  a
LA R N Spacios se asan en las Intetigencias multiples H .
O :(;@ """ §§§ """ ((@] 7 Linterpersonal que existen en los espacios de aprendizaje y se internet: uso de las TIC.

| ven reflejadas en: la densidad de ocupacion, la

corporal-cinestésica 1. intrapersonal @ ‘‘‘‘‘ > flexibilidad, la accesibilidad, la personalizacion, la

. . multiplicidad de tipos de espacios para fomentar la

Individualizacién @ ..... ?g: ..... @ colaboracion, la creacion, la discusion, la reflexion,
= ‘ el analisis y la exposicion de los conocimientos

— Cllafilieles Rt lbiess Areas de  socializacion Espacios Incorporaciéon  de  las
que permitan distintas saludables seflales  sensoriales en
Los impactos positivos se dan por medio de los oportunldgdes. ~espacios los espacios (sonidos,

et . colores y texturas segidn el tipo de actividad en el de refugio, privados o olores, colores), que

espacio (cerramientos, cielos, pisos, mobiliario),
comodidad vy flexibilidad del mobiliario, evitar el
exceso de estimulos en un solo espacio, utilizacion y

colaborativos. permitan distintos tipos de

interacciones (informales,

Sostenible

conexion con (as TIC. . _ amistosas, formales,
T — ESpaCIOS ESpaCIOS re[ajadas). Ademas de
colaborativos adaptables -

.. Sostenibilidad integrada Integracion de y con la naturaleza, gestion sostenible P uso de t.ransparenuas. 0

o del edificio, los equipos y los materiales, gestién aCcesos wsuales, conexion

Emisiones de CO, %k% ...................................... > de la ltecnologla para ur.1 mlenor |mpact9 amble‘ntal, con la natura[eza, color y
) . espacios para el reciclaje, estrategias pasivas, .

Heoy) | .. bioclimatismo y tropicalizacion. textura en los €spaclos,

formas diversas de los

B espacios.
Figura N°44: Dimensiones para el disefio de espacios educe
: Impacto positivo que tienen en Fuente: Teba-Fernand ESpaCiOS
el usuario el confort acustico, Fuente i4n Propia. .
” térmico, adecuada calidad del estimulantes
i d da iluminacion. . . . . . .
: e yedenees e Un edificio educativo que toma en cuenta estas dimensiones y variables para
i [iexblided y personalizacion materializarlas, pone en evidencia el impacto del disefio arquitectonico en el proceso os entornos
| adecundio mivel de de aprendizaje de los estudiantes. Por lo tanto, es importante cambiar la percepcion )
: . . . . nt uman
[, estimulos sensoriales para de “la obra finalizada” ya que en el caso de la arquitectura educativa esta esta en B
realizar las tareas requeridas t t L s L . |. |. . - R
en el espacio educativo. constante evolucion al igual que los usuarios. I
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A partir de los 4 tipos de espacios en los entornos educativos del Siglo XXI y sus dimensiones, es posible determinar una serie de
pautas para la generacion de este tipo de infraestructura:

LOS ESPACIOS DEBEN PERMITIR:

Brindar herramientas para recopilar informacion, aplicarla
de manera productiva para fortalecer el aprendizaje y
construir el conocimiento (CommArch, 2017). Ademas
de permitir la adaptacion a los estilos de aprendizaje
individuales (Jeannin y Barthelemy, 2020).

Eficiencia del agua, control del consumo de energia para
su optimizacién, uso de materiales adecuados para el
contexto del proyecto de infraestructura, reduccion de la
huella de carbono y una buena calidad ambiental interior
(UGB, 2014).

La conexion con la naturaleza con el fin de ampliar las
oportunidades de aprendizaje (Gee, 2006. Como por
ejemplo, el aprendizaje sobre el medio ambiente.

Variedad de espacios para apoyar las interacciones entre
maestros y estudiantes de diferentes tamafios de grupos
(CommArch, 2017). También, fomentar el descubrimiento,
la innovacién y la erudicién, no simplemente contenerlos
(Ellis y Goodyear, 2018).

Facil acceso a la tecnologia por medio de pantallas,
proyectores, herramientas para robdtica, software,
computadoreas, tomacorrientes, conexiones inalémbricas
y Ethernet en los entornos de aprendizaje (Get Building,
2019).

El movimiento, realizar distintas agrupaciones de
estudiantes para fomentar la exploracion, la creacion y la
construccion de practicas (Lynn Marentette, 2017).

La adecuacion al modelo pedagogico actual y a los
requerimientos de aprendizaje a largo plazo, con el fin de
mantener actualizado el espacio educativo.
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PAUTAS ESPACIALES

El espacio debe permitir ser modificado en
cualquier momento que sea necesario para
construir una buena relacion de aprendizaje entre
los pares y los alumnos-profesor (Kokko y Hirsto,
2020).

Disefio basado en la sostenibilidad (proceso
basado en LEED). Consideraciones de la acustica,
el color, la luz, la eleccion de materiales, la
interactividad vy la tecnologia para el disefio de
la infraestructura educativa (Imms, Cleveland vy
Fisher, 2016).

Tratamiento fuera y dentro de los espacios
(transparencias para que las actividades puedan
extenderse mas alléd de las aulas) (Gee, 2006).

Uso de espacios formales e informales para el
aprendizaje de los estudiantes (Imms, Cleveland y
Fisher, 2016).

Uso de las TIC (Imms, Cleveland y Fisher, 2016).

Entornos de aprendizaje al aire libre (Get Building,
2019).

Un edificio para wuso educativo requiere
infraestructura para crecer durante los préximos
20 afios (CommArch, 2017).

Mobiliario movil y

ergonémico, elementos

internos agiles,
ligeros, facil de mover
y de reconfigurar.

Certificacion LEED
para infraestructura
educativa.

Uso de ventanas,
paredes o mamparas
de vidrio.

Areas al aire libre,
pasillos, escaleras,
cafeterfa/ comedor,
nichos sociales.

Uso de herramientas
tecnoldgicas, buena
conexion inaldmbrica
en las distitnas
zonas del edificio.

Creacion de jardines,
mini ecosistemas

o caminatas cortas
para la ensefianza
de las ciencias.

Estudio del modelo

pedagogico, realizacion

de actividades
investigativas con
los usuarios.

Consideraciones

Los conceptos desarrollados en los
apartados anteriores, se relacionan con
el proyecto de investigacion Modelo de
Entornos Educativos Inteligentes en los
Colegios Cientificos de Costa Rica desde
varios aspectos:

Las TIC se han incorporado a la vida de las personas y han cambiado toda forma
de comunicacion, de aprendizaje y de vivir.

Los nuevos paradigmas de la educacion empiezan en un espacio
virtual que cambia rapidamente. Del mismo modo que este ha
revolucionado muchos aspectos de la forma en la que se ensefia
y se aprende, debe hacerlo el espacio fisico y la infraestructura

educativa.

La ciencia, la tecnologia y la innovacion son los elementos

principales requeridos en la sociedad y la economia actual,
para el desarrollo de la nacion. Es por esto que, junto con
la educacion, son aspectos fundamentales para potenciar
\ el desarrollo humano de un pafs.

El mejoramiento de la infraestructura debe contribuir
al desarrollo tecnoldgico y viceversa. Por lo tanto,
es de suma importancia entender la relacion entre
la arquitectura (espacio fisico e infraestructura), la
pedagogia (forma de ensefiar) y el aprendizaje de
los alumnos. Donde cada una de ellas va a afectar
el comportamiento de los individuos en el espacio
fisico en el que se encuentran, de manera positiva o
negativa.

El disefio de espacios contemporaneos de aprendizaje
se basa en una serie de pautas que engloban desde
la materialidad del edificio, el tipo de mobiliario,
la conexién con la naturaleza, uso de las TIC, la
durabilidad de la infraestructura y cdémo todos
estos elementos llevan al entorno educativo a la
sostenibilidad.

Los usuarios deben ser participes del proceso de disefio en
los proyectos, para asi tomar en cuenta sus caracteristicas
fisicas, emocionales, culturales y sociales y hacer de su

experiencia vital del espacio arquitectonico la mejor.
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MARCO NORMATIVO

A continuacion se muestran los reglamentos, leyes y demas
documentos normativos que son vinculantes con el proyecto
de investigacion a realizarse.

Primero se presentaran los documentos nacionales, es decir,
los principales que deben ser cumplidos. Seguidamente,
se mostraran guias realizadas en otros paises pero que
seran de gran importancia en el proceso de disefno para el
establecimiento de pautas.

Figura N°47: Estudiantes en practicas en el laboratorio de ciencias.
Fuente: Facebook.
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NORMATIVO

En el ambito del marco legal, se deben
de tomar en cuenta una serie de
disposiciones técnicas tanto nacionales
como internacionales para asi realizar
un disefio de infraestructura educativa
que no solo ayude a mejorar el proceso
de aprendizaje de los estudiantes, sino
también que sea seguro y cumpla con los
requerimientos minimos estipulados por
la ley nacional. Los documentos y sus
implicaciones en el proyecto se presentan
a continuacion:

A causa de los requerimientos especificos
que demandan los nuevos espacios de
aprendizaje es necesaria la revision del
Reglamento de Construcciones emitido
por el INVU. Esto con el objetivo de
cumplir con los aspectos técnicos que
estos lugares requieren. Ademas, es
importante establecer cuales son las
distintas ocupaciones del edificio. Para
mayor detalle consultar el Anexo #1,
apartado de normativa vinculante.

En el caso del Manual de Disposiciones
Tecnicas Generales sobre Seguridad
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Humanay Proteccion contra Incendios, es
de gran importancia su implementacion
ya que se debe de resguardar la vida
de los estudiantes y demas usuarios del
proyecto. En el Anexo #1, se explican de
manera amplia los capitulos pertinentes
para el disefo.

Por otro lado, el Compendio de normas
y recomendaciones para la construccion
de edificios para la educacion realizado
por la DIEE, establece una serie de
normas para la creacion de los espacios
educativos del pais con el objetivo
de a favorecer lugares confortables vy
funcionales que sirvan de soporte efectivo
al proceso de ensefianza aprendizaje. El
Anexo #1 indica informacion mas amplia
acerca de este documento en el proyecto.

El Codigo Sismico de Costa Rica y el
Codigo de Instalaciones Hidraulicas
y Sanitarias en Edificaciones son
documentos que dictan normas que
se deben de considerar en el disefio
técnico de las edificaciones. En el caso
del proyecto a realizarse, esta normativa
dictara los requerimientos estructurales
y de instalaciones del espacio de
aprendizaje. En la tabla del Anexo #1 se
encuentran especificamente los capitulos
y articulos referentes al disefio del
anteproyecto.

El modelo de entornos inteligentes para
los Colegios Cientificos Costarricenses
debe ser apto para todos sus usuarios.

Es por esto que es fundamental que el
proyecto cuente con la aplicacion de
la Ley N°/7600 o la Ley de Igualdad de
Oportunidades para las personas con
Discapacidad. Un entorno que incluye a
cada una de las personas que va a usar
este espacio es un lugar inclusivo y a
esto es lo que apunta la sociedad actual.
Ademas en Costa Rica se cuenta con la
Guia Integrada para la Verificacion de
la Accesibilidad al Entorno Fisico para la
verificacion y comprension técnica de la
Ley N°7600 aplicada en el entorno fisico.

Asimismo, se toman en cuenta otros
documentos que no son vinculantes con
la normativa del pais pero son un punto
de referencia para el desarrollo del
proyecto ya que son las bases de lo que
se ha realizado en otros paises:

El Manual de Criterios Normativos para
el Diseno Arquitectonico de Centros
Educativos oficiales pertenece a un
documento realizado en Guatemala
con el propodsito de crear un marco
de referencia para el disefio de la
arquitectura educativa del pafs. En el
anexo #2 se indica la relacion con el
proyecto a desarrollar.

Eldocumento Criterios de diserio para los
nuevos espacios educativos. En el marco
del fortalecimiento de la Educacion
Publica fue publicado en Chile. Tiene
una importante relacion con el proyecto
ya que se logra unificar los criterios de

varios profesionales en el ambito de
educacion con el fin de que los edificios
y su infraestructura concuerden con el
modelo de pedagodgico que se imparte en
cada uno de los centros educativos.

La Gula de Eficiencia Energética para
Establecimientos Educacionales también
pertenece al marco normativo en
Chile. Su importancia radica en que se
preocupa por la efectividad energética, la
sostenibilidad y el disefio de estrategias
pasivas para los centros educativos. En
el anexo #2 se explica la importancia de
estos documentos en el planteamiento
del proyecto.

The Language of School Design. Design

Patterns for 21st Century Schools es
una gufa creada en Estados Unidos con
el objetivo de enfocarse en los distintos
espacios de aprendizaje para los alumnos
y asi plantear espacios flexibles. Asi pues,
su importancia dentro de los documentos
vinculantes para el proyecto a desarrollar
se encuentra en el anexo #2.

La Guia Basica para la Sostenibilidad
escrita por Paul Hyett y Brian Edwards
es un instrumento utilizado a nivel
internacional para el disefio sostenible
con distintas medidas para soluciones
ecologicas de los  edificios. El
planteamiento del proyecto de manera
sostenible y con estrategias pasivas, es
de suma importancia, por lo tanto, en el
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anexo #2 se indica por qué se incorpora
a los documentos a consultar para el
disefio del espacio de aprendizaje.

Por ultimo, el manual llamado LEED v4
es considerado el estandar internacional
para el diseflo, la construccion, el
adecuado rendimiento y mantenimiento
a largo plazo de los edificios educativos.
Asimismo, es una herramienta para
brindar entornos de aprendizaje seguros,
saludables y sostenibles para los y las
ninas y jovenes. Se puede consultar el
anexo #2 para mayor informacion.,
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MARCO METODOLOGICO

En este apartado se plantearan, se desarrollaran y se
analizaran las herramientas metodoldgicas escogidas. Para
poder cumplir con los objetivos especificos, se cuenta con
una lista de las herramientas.

Ademas, se realizé un plan de trabajo para estar seguro de
efectuar satisfactoriamente todo el analisis metodologico.

Figura N°49: Primeros alumnos del CCCR Sede San Vito.
Fuente: Facebook.
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El enfoque de la investigacion es mixto,
ya que una parte de ella es cuantitativa y
la otra es cualitativa.

Sampieri (2014) indica que la diferencia
entre el enfoque cualitativo y cuantitativo
es que el primero, se basa en formar
creencias propias sobre el fenomeno
estudiado o por las experiencias vividas
conlosusuarios particulares, dirigidoa las
experiencias de los participantes y tiene
una orientacion hacia la exploracion y el
entendimiento. Mientras que el enfoque
cuantitativo, se centra en investigaciones
que se han hecho anteriormente, dirigido
hacia datos medibles u observables vy
tiene una orientacion hacia la descripcion,
la prediccion y la explicacion (Sampieri,
2014).

Al utilizar un enfoque mixto, se producen
datos mas “ricos” y variados mediante
la multiplicidad de observaciones, ya
que se consideran diversas fuentes vy
tipos de datos, contextos o ambientes
y analisis (Todd, Nerlich y McKeown,
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2004). Ademas de lograr una perspectiva
mas amplia y profunda del fendmeno
de investigacion. Es por esto que los
meétodos de recoleccion de datos, en
esta investigacion, pueden ser analizados
con un enfoque cualitativo o cuantitativo.

Las herramientas que sera utilizadas
y analizadas de manera cualitativa vy
cuantitativa son:

-Encuestas.

-Entrevistas estructuradas
y semiestructuradas.

-Andlisis de sitio.

-Proceso proyectual de disefo.

Al ser un modelo el que se va a diseflar
y este no llegara a ser puesto a prueba,
los alcances de la investigacion seran
exploratorio y descriptivo.

El alcance exploratorio se realiza cuando
elobjetivoesexaminaruntemaoproblema
de investigacion poco estudiado, del
cual se tienen muchas dudas o no se
ha abordado antes (Sampieri, 2014). La
formulacion de las pautas del modelo a
realizarse sera exploratorio porque no ha
sido desarrollado en el pals.

Por otro lado, el alcance descriptivo

busca especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, objetos
o cualquier otro fendmeno que se
someta a un analisis (Sampieri, 2014). La
materializacion de unaserie de estrategias
estipuladas a partir del estudio de las
nuevas formas de educacion y el modelo
educativo de los Colegios Cietificos de
Costa Rica, sera el alcance descriptivo.

A continuacion se presentara el plan de
accion para desarrollar la metodologia y
cumplir con los tres objetivos especificos
propuestos para la investigacion:

®
Desarrollo durante | Semestre
de 2020.
Desarrollo en el Il Semestre
de 2020.
Desarrollo durante | Semestre
de 2021.

Y

OBJETIVO ESPECIFICO

|dentificar las caracteristicas de los usuarios
de los Colegios Cientificos de Costa Rica, para

el desarrollo de un modelo de infraestructura
educativa concordante con los nuevos
requerimientos de aprendizaje.

PRODUCTOS

FUENTES ACTIVIDADES

-Censos del INEC
-Dialogo con los usuarios.
-Informacion proporcionada
por los profesores y los
alumnos actuales de

los Colegios Cientificos

de Costa Rica.

-Datos brindados por los
Directores Ejecutivos
Institucionales del Sistema
Nacional de Colegios
Cientificos de Costa Rica.

-Realizar encuestas al
10% de la poblacion de
alumnos y profesores
actuales de los CCCR.
-Desarrollar entrevistas a
los Directores Ejecutivos

(a los que sean posibles).
-Revision de datos
demograficos de

las zonas donde se
encuentran los CCCR.

INSTRUMENTOS

-Cuestionario para las encuestas.

-Guia de preguntas para las entrevistas a realizar
(semiestructurada enelcaso que sea presencial o estructurado
para el caso contrario).

-Cuadro sintesis de la informacion pertinente del ambito
social de los usuarios para determinar los perfiles de usuario
del proyecto.

-Perfiles de usuario de los modelos de entornos educativos
de los Colegios Cientificos de Costa Rica.
-Definicion de espacios requeridos a nivel de infraestructura
segun los perfiles de usuario concluidos.

Institucionales de los CCCR
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OBJETIVO ESPECIFICO

Analizar lainfraestructura educativa y tecnologica

utilizada actualmente por la DIEE para

Colegios Cientificos de Costa Rica.

PRODUCTOS

los

FUENTES

-Informacion proporcionada

por el profesorado, egresados y
alumnos. actuales de los Colegios
Cientificos de Costa Rica.

-Infraestructura actual de los
Colegios Cientificos de Costa Rica.

-Direcciéon de Infraestructura
Educativa (DIEE).

INSTRUMENTOS

-Compendio de prototipos de la DIEE.
-Disefiar el cuestionario para la
encuesta.

-Mapa de inventario del levantamiento
de fotografias.

-Cuadro comparativo para analizar las
fotografias de los sitios.

-Ejecutar un cuadro resumen de los
factoresfisicobidticosy socioculturales
de los CCCR seleccionados segun la
zona de influencia.

-Cuadro comparativo de las sedes
escogidas con las pautas de los nuevos
espacios de aprendizaje.

ACTIVIDADES

-Determinar las caracterfsticas
esenciales de los prototipos de la DIEE
para compararlos con la infraestructura
actual de los Colegios Cientificos de
Costa Rica.

-Realizar encuestas al 10% de la
poblacion de alumnos, profesores vy
egresados de los CCCR para determinar
las necesidades de las aulas en las que
estudian.

-Desarrollar un levantamiento
fotografico de los laboratorios y aulas
actuales de los Colegios Cientificos
de Costa Rica para analizar la
infraestructura educativa, el uso de las
TIC y la relacién con la pedagogia.
-Procesar la informacion.

-Determinar a partir de los factores
fisicobidticos y socioculturales, cual
sera el lote optimo para desarrollar el
proyecto arquitectonico planteado.
-Comparar lo observado en el analisis
de las fotografias de los sitios escogidos
como caso de estudio, con las pautas
de las nuevas metodologias de un
espacio de aprendizaje (establecidas en
el marco conceptual).

-Concluir a partir de la informacion
recopilada las caracteristicas de
los nuevos espacios de aprendizaje
enfocados en la Ciencia y la Tecnologifa.

-Estado actual de los espacios de aprendizaje en los CCCR.
-Concretar en cual de los CCCR se desarrollara el modelo de espacios

de aprendizaje.

-Conclusiones del apartado

(para identificar las carencias,

oportunidades vy las fortalezas de los modelos escogidos de aulas
actuales de los CCCR). Ademas de caracterizar los nuevos espacios
de aprendizaje con un enfoque en la Ciencia y la Tecnologia.

OBJETIVO ESPECIFICO

Definir la propuesta de disefio arquitectonico
del Colegio Cientifico de Costa Rica, sede San

Vito, bajo el estandar del modelo pedagogico
contemporaneo.

PRODUCTOS

FUENTES

-Etapas anteriores del
proceso de investigacion.
-Reglamentacion y
normativa vinculante

y no vinculante.

-Libros de texto
documentos web acerca de
espacios arquitectonicos
educativos y tecnolodgicos.

INSTRUMENTOS

-Pautas de disefio.
-Programa arquitectonico.
-Presupuesto del proyecto.
-Disefo del anteproyecto
del modelo de entornos
educativos inteligentes en
el CCCR seleccionado.

ACTIVIDADES

-Analizar 'y tabular la
informacion obtenida de
los objetivos anteriores
para determinar las pautas
y necesidades de disefio
para la propuesta del
anteproyecto.

-Analizarlosrequerimientos
de presupuesto para un
modelo de aulas para que
el proyecto sea viable con
el uso de las TIC.

-Diseflar un anteproyecto
arquitectonico por medio
de programas de modelado
3D.

-Cuadro resumen donde se presenten las principales pautas de
disefioy conclusiones de las etapas anteriores de investigacion.
-Programa arquitectonico del proyecto.

-Software de gestion de presupuesto de la obra.

-Programa de modelado 3D para el desarrollo de las
propuestas y la simulacion del proyecto.
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PERFIL DE
USUARIO

En la disciplina de la Arquitectura es de
suma importancia tomar en cuenta a
los usuarios de la obra. Ya que lo que
se vaya a plantear los puede afectar de
forma positiva o negativa. En este caso,
la arquitectura educativa del siglo XXI
debeircentradaenlosusuariosyaquelos
mejores espacios educativos son los que
se disefiaron para todos (Zabalbeascoa
citada por Gallego, 2019). Asi pues,
Burdek citado por Escobedo menciona:

“El usuario entonces, se convierte
en el punto central del disefio, el
que recibe los mensajes, el que
los vive. A partir de la dedicacion
al —lenguaje de los productos
el disefio adquiere su propia
objetivacion, su especificidad.
No obstante, la teoria del disefio
misma debia rebasar una teoria
de los objetos, es decir, debia
desarrollarse como una —teoriade
la conducta de los sujetos frente a
los objetos. Esto incluye la critica
del objeto concreto (productos vy
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complejos ambientales), la critica
de su aspecto sensorial y estético,
y la critica de sus procesos de
desarrollo, circulacion y utilizacion”
(2011, p. 144).

En por esto que en el presente capitulo
se perfilaran los usuarios de los Colegios
Cientificos de Costa Rica. Debido a
que se hace necesario estudiarlos de
manera integral para enfocar el disefo
arquitectonico a sus caracteristicas vy
necesidades particulares.

El analisis del usuario se hara mediante
la evaluacion de varios aspectos: desde
la dimension individual, la dimension
social hasta la dimension sistémica.
Ademas, encadaunadelasdimensiones,
se ahonda en los elementos que se
tomaran en cuenta para determinar la
psicografia, los comportamientos vy la
demografia del grupo de usuarios del
Sistema Nacional de Colegios Cientificos
de Costa Rica. A continuacion se muestra
el proceso de analisis:

Dimension
individual

Dimension

o E—m EE S S S o O EE o o oy

Psicografia:
personalidad,
preferencias,

actitudes, intereses
estilo de vida.

Comportamiento:

deseos, habilidades,
rasgos, valores.

Dimensidon
social sistémica

Relaciones
contextuales:
el ambiente,
sistema cultural
y econémico:

individual y social.

Para analizar las 3 dimensiones de los
usuarios, se escogen como herramientas
metodologicas: las encuestas y las
entrevistas estructuradas. Estas se llevan
a cabo entre el | semestre de 2019 vy el |
semestre de 2020. Fueron revisadas por
los (as) profesores a cargo de los cursos
de Estudio e Investigacion en Arquitectura
y Urbanismo |, Il, Il de la Escuela de
Arquitectura y Urbanismo del TEC. Estas
herramientas se aplicaron de forma virtual
durante el 2020.

Se determind que se realizarian encuestas
a los estudiantes, los profesores y los
administrativos del Sistema Nacional
de Colegios Cientificos de Costa Rica. A
pesar de esto no se tiene una muestra
representativa ya que se obtuvieron 163
respuestas por parte de los estudiantes
y 16 de los profesores y administrativos,
pero no son de todas las sedes, sino
solamente de 7. Asimismo, se efectuaron
dos entrevistas a los Directores Ejecutivos
de 2 de los colegios. En los anexos #4, #6
y #8 se muestran los resultados de estas

herramientas metodologicas.

EL USUARIO COMO
INDIVIDUO

En este primer apartado, se analizaran
los usuarios como seres individuales.

Es decir, como la personalidad, sus
preferencias, las actitudes, sus interesesy
el estilo de vida influyen en la manera en la
gue aprenden o ensefan en los espacios
de los Colegios Cientificos de Costa Rica.

DIMENSION PSICOGRAFICA

Primeramente, se debe entender
que se tienen dos tipos de usuarios
predominantes: los estudiantes, y los
profesores y administrativos. Los vy
las  estudiantes predominan entre las
edades de los 16 y 1/ afos, es decir,
proximos a convertirse en adultos
jovenes con grandes responsabilidades
sociales, profesionales vy civicas. Por otro
lado, la mayoria de los y las profesores
y administrativos  (as) comprenden
las edades entre los 30 y 40 afios. Se
encuentran en un nivel socioecondmico
medio y pocos estudiantes son los que
cuentan con beca.

En cuanto a los intereses de los
estudiantes, fuera del ambito educativo
se destacan los deportes y las actividades
artisticas como el baile, la pintura y el
dibujo.

Ademas, cabe destacar que ambos
grupos de usuarios, pertenecen a las
generaciones que han sido participes de
como sucedian los cambios educativos en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, la
implementacion de la TIC.

Los estudiantes concuerdan con que
estudiar en un Colegio Cientifico de Costa
Rica es un reto pero trae beneficios a largo
plazo. Ya que en su mayoria, la razon
por la que eligieron el SNCCCR es el de
tener un futuro que les brindara muchas
oportunidades (académicas y laborales)
y mas capacidades por la formacion
que reciben, enfocada en ciencia vy
tecnologia. Esto les da herramientas para
el desarrollo educativo pero también
para la vida cotidiana ya que les es
inculcado el pensamiento critico que
conlleva una investigacion cientifica, por
ejemplo. En sintesis, desean cumplir
con el lema del Sistema Nacional de
Colegios Cientificos de Costa Rica: “Ser
mejor para servir mejor a Costa Rica”.

Referente a los intereses relacionados
con la ciencia y la tecnologia, los alumnos
concuerdan en fisica, quimica, biologia
y como esto se puede ver reflejado
en trabajos medicos, investigaciones,
programaciones y  creaciones  de
artefactos. En cuanto a los intereses de
formacion académica superior, casi la
mitad de los participantes se inclinan por
lasingenierias, las ciencias de la saludy las
ciencias exactas. Esto quiere decir que los
estudiantes tienen deseo de continuar con
el aprendizaje tecno cientifico. Por lo que
su formacion preuniversitaria en espacios
gue cuenten con laboratorios, aulas
gue permitan el desarrollo de distintos
trabajos como lo son la preparacion para
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las Olimpiadas de Matematica, Biologia,
Quimica y Fisica, clases de robdtica,
dibujo técnico, contar con infraestructura
tecnologica adecuada para esto, es de
suma importancia.

Estudiantes
entre 16y 17 afos

’ N
3,6% no responden
50,3% 46,1%

1
1
I
A A '
g : I
1
|

v

Nivel
socieconomico
medio

Profesores (as) y
administrativos (as)

entre 30 y 40 afos
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Intereses extras

Deportes

Pintura

Baile

Cambios
al uso de

las TIC

Figure

Creacion y aplicacion
de sus conocimientos

Ciencias
Exactas

Ciencias de
la Salud

Interés en la
ciencia y la
tecnologia

Grandes
oportunidades
académicas
y laborales

Fuente: Encuestas y e y
Edicion: F

Jlario como individuo (Psicogra

DIMENSION PROCESOS DE
APRENDIZAJE INDIVIDUAL

En este subapartado se estudia como la
implementaciondedistintasmetodologias
de aprendizaje en el aula, es sindnimo de
atender a la diversidad y a las diferentes
inteligencias presentes, involucrando a
mas alumnos en el proceso. Asimismo
esto potenciara el modelo pedagodgico
con el que fue conceptualizado el Sistema
Nacional de Colegios Cientificos de Costa
Rica.

Por otro lado, los agentes mas
importantes para el aprendizaje de cada
uno de los y las estudiantes son sus
profesores (as) y sus pares. Asimismo, los
métodos mas efectivos para aprender,
se basan en trabajos individuales y con
sus compafieros (as). Ademas de la
utilizacion de la tecnologfa (visualizacion
de videos) para ampliar o mejorar sus
conocimientos sobre temas en especifico.
También, alegan que las actividades en
grupo, les funcionan bastante bien para
su desarrollo en trabajo de liderazgo vy
organizacion.

No obstante, los vy las docentes
concuerdan con que la formaciéon de
sus pupilos, depende de: la motivacion,
el compromiso y el entorno educativo
en el que se encuentran inmersos. Es
por esto que se encargan de promover
distintas formas de aprendizaje, entre

ellas destacan: el trabajo colaborativo
y cooperativo, incorporacion de la
tecnologia, aprendizaje basado en
investigacion 'y analisis critico (por
ejemplo experimentos) para una reflexion
del estudiante mas allé de los contenidos
que se les da en el colegio, el aula
invertida, y por ultimo la neuroeducacion.

Estudiantes

Colaboracion

Motivacion y
compromiso

Espacio fisico
educativo

Apren.dizaje

v

Paleta de inteligencias

Figura

Fuente: Encuestas vy entrevistas
Edicion: Propiz

Profesores (as) Pares
- 4

Videos (uso
de las TIC)

Trabajo
individual o
en grupo

Liderazgo
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PAUTAS INDIVIDUALES

Intereses extra Intereses

DE LOS USUARIOS Baile universitarios
DIRECTOS :
PSICOGRAFIA
Musica
I Ciencias
7 Exactas
Pintura
o0
(]
Qo0
Ciencias de
Nivel Deportes la Salud Actitud frente
socieconémico al SNCCR:
medio Mejor calidad
A académica
. . y mejores
Estudiantes E A oportunidades
entre 16y : . Ingenierias Y representa
17 afios : : A un reto de
: : E superacion

Estudiantes
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Intereses Intereses
aprendizaje

Ciencia,
tecnologia e
innovacion

A 50 Qo
& o=
: ) [mrt
. Artes
Nivel : Actitud frente
sociecondmico . al SNCCR:
medio ; = El enfoque
: éﬂ académico es
A . de alto nivel,
Profesores (as) y . . compromiso
o . : .
administrativos (as) : : Humanista y un lugar con
.
: calor humano
entre 30 y 40 afios : . A ‘
: . : para dar una
: : : serie de aportes
. . ‘
: a la sociedad

costarricense.

A

LD o

Docentes y administrativas (os)

EL USUARIO COMO
ENTE SOCIAL

DIMENSION SOCIAL DE LOS USUARIOS

A continuacion, se analizaran los usuarios
como seres sociales y su papel como
parte fundamental de la sociedad. Se
hace necesario conocer los deseos,
habilidades, rasgos y valores de los, las
estudiantes y docentes de los Colegios
Cientificos de Costa Rica. Esto con el fin
de discenir los enfoques del aprendizaje
del SNCCCR y cémo se puede enriquecer
mediante el disefio del espacio fisico.

En los anexos #4, #6 y #8 se muestran
los resultados de las herramientas
metodologicas que se utilizaron para este
apartado (encuestas y entrevistas).

Primeramente, innovar, crear y ayudar,
son las palabras que describen los deseos
de aprendizaje de los (as) estudiantes
en el area de ciencia y tecnologia. En
su mayoria, desean poder aportar
conocimientos y trabajo al desarrollo
de estas areas en Costa Rica. Ya que
consideran que las herramientas que les

da la institucion deben de ir mas alla de
las aulas.

Por consiguiente, los y las alumnas son
participes de organizaciones mas alla del
sistema educativo, ya que en su mayoria
forman parte de grupos ambientales,
sociales y deportivos. Lo que permite
que se desarrollen integralmente como
miembros de la sociedad.

Innovar

Ayudarle al pais con el

conocimiento desarrollado
A
| 6 |
T
Grupos Grupos Grupos
ambientales sociales deportivos

Miembros de
la sociedad

a

Cada sede del Sistema Nacional de
Colegios Cientificos de Costa Rica se
caracteriza por las personas que lo
conforman pero cuando se les pide la
opinion acerca de qué significa ser parte
de este, concuerdan con la perspectiva.

Esto representa los valores y rasgos del
SNCCCR (tanto de los estudiantes como
de los profesores y administrativos).
Ademas, se destaca que mas alla de un
ente institucional, es una unidad donde
se quiere desarrollar habilidades vy
tienen deseos a futuro en la misma linea:
progreso en la ciencia y la tecnologia.

CIENT}
oS sy
< 0y
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DIMENSION PEDAGOGICA

A pesar de lo descrito anteriormente
acerca de los los beneficios que conlleva
estudiar en una de las sedes del SNCCR,
los profesores indican que hay varios
faltantes en estos espacios de aprendizaje
para potenciar el enfoque cientifico-
tecnoldgico que poseen.

Entre las mejoras que ellos apuntan
se destacan: aulas por categorias
de enseflanza, espacio de clases
modernos, acogedores, no tradicionales,
laboratorios, interaccion de campo
para las investigaciones, tecnologias de
vanguardia, espacio limpio, ordenado vy
gue motive a los alumnos. Ademas que
esto concuerde con las comodidades para
los adolescentes y que la infraestructura
propuesta aporte al enfoque de la
neuroeducacion.

Se pudo discernir entre los resultados
de las encuestas que no todas las sedes
cuentan con las mismas oportunidades de
infraestructura fisica y tecnoldgica. Ya que
algunos cuentan con edificios propios para
el desarrollo del aprendizaje, con equipo
para sus clases cientifico-tecnologicos
pero otros estan en desventaja con estos
elementos. Esto debido a que se han
acondicionado espacios como casas O
edificios alquilados para que funcionen
como la infraestructura educativa fisica.
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Hay que tener en cuenta todos estos
aspectos acerca de la dimension
pedagodgica ya que al no tener espacios
educativos con la posibilidad de mayor
flexibilidad para atender las distintas
caracteristicas y formas de aprender de
los alumnos, puede no llevar al maximo
la formacion académica de estos. De
este modo también es posible potenciar
las herramientas tecnoldgicas (TIC) con
las que cuentan los Colegios Cientificos
de Costa Rica, como: arduinos, equipo
de robdtica, computadoras, proyectores,
entre otros.

Estudiantes Profesores (as) y
administrativos (as)

Infraestructura actual

y el aprendizaje

Mejoras a futuro

para que haya

Buenas condiciones Malas condiciones de
de infr ructura :

fisica y tecnologica

... 4

Espacios modernos,
limpios y ordenados

Espacios amplios
con tecnologia (TIC)

DIMENSION CONTEXTUAL DE
APRENDIZAJE COMO SERES SOCIALES

Los profesoresopinan, encasisutotalidad,
qgue el aprendizaje se debe dar en un aula
como tal pero deberia de potenciarse
también en otros espacios. Esto con el
fin de poder variar el ambiente donde se
desarrollan los contenidos académicos.
Ademas, recalcan la importancia de
tener variedad en la infraestructura fisica
con el fin de potenciar las distintas formas
de impartir las clases. Con motivo de
que realizan, con frecuencia, actividades
grupales, aulas invertidas, trabajos
cooperativistas y analiticos.

El espacio donde se imparten clases,
donde se forman conocimientos vy
donde los estudiantes pasan la mayor
parte de su tiempo, deben promover el
aprendizaje activo y colaborativo a través
de la infraestructura educativa.

A pesar de que el Sistema Nacional de
Colegios Cientificos de Costa Rica posee
un modelo pedagdgico basado en el
Constructivismo. Es decir, donde el/la
educando (a) es el/la encargado (a) de
construir de forma activa su aprendizaje.
Asi pues, los colegios no se concentran
en un patron de memorizar, sino de
estimular en el aula a los estudiantes.
Con el fin de desarrollar una formacion
acadéemica integral donde les sea posible
obtener nuevas habilidades y destrezas

para utilizarse tanto en el aula como en su
vida cotidiana. Por lo tanto, este tipo de
modelos constructivistas, al potenciar el
conocimiento, lainvestigacionyelexplorar
su entorno para que por si mismos puedan
ir construyendo su propio conocimiento,
requieren de caracteristicas especificas de
infraestructura que potencie el desarrollo
social de los usuarios, el aprendizaje en
su formacion académica.

A continuacion se presenta la dimension
contextual de  aprendizaje  desde
la  perspectiva de los Directores
Institucionales de dos de las sedes de los
Colegios Cientificos de Costa Rica:

63



Educacional
contructivista/

Construccionismo

Esta totalmente de
acuerdo con que serfa
mas fructifero tener sus
propios laboratorios y
espacios dedicados a la
ciencia y tecnologfa.

Espacios para potenciar el
enfoque: Laboratorios, aulas
espaciosas, sala de sesiones,
sala de recursos tecnologicos,
taller de innovacién. Mayor
espacio por clase, permitiendo
mayor libertad para el trabajo
individual y colaborativo.
Las TIC ofrecen canales de
comunicaciéon mas interactivas,
interesantes, innovadoras

Para potenciar el
enfoque cientifico
tecnologico se
podria mejorar
mediante cursos de
Emprendedurismo,
Investigacion y
Expresion Oral.

Johhny Aguilar Gutiérrez

Director Ejecutivo de la Sede de San Vito (UNED).

Fuerte influencia de
la infraestructura en
el proceso. Aunque
considera que es
importante pero no
lo mas importante.

INFRAESTRUCTURA
ACTUAL PARA
CAPACITACION

OFERTA ACADEMICA

INLFUENCIA DE LA

INFRAESTRUCTURA

EN EL PROCESO DE
APRENDIZAJE

Fuerte influencia de la
infraestructura en el aprendizaje,
pero recalca que a pesar de tener
una infraestructura deficiente
han sido exitosos. Sin embargo,
la salud mental y la motivacion
en ambientes mas agradables
alimenta integralmente.

Un curso de
Investigacion es
necesario e importante
para potenciar el
enfoque cientifico
tecnoldégico de
los colegio.

Xinia Villalobos
Directora Ejecutivo de la Sede San Ramoén (UCR).

Modelo
pedagogico

problematizador

Considera que no se tiene
la infraestructura suficiente
para la capacitacion para las
Olimpiadas. Aunque explica
que se tiene unexcepto de
aula amplio o abierto pero
los laboratorios propios
serfan una gran ventaja

La implementacion del uso de
las TIC en las aulas ha permitido
que los docentes den un viraje
importante en la formacion
en esta linea, por lo que se les
provee de la tecnologia que han
requerido

En cuanto a las entrevistas realizadas a dos de los Directores Ejecutivos de la sede de San Vito y de San Ramon se logra concluir algunos aspectos y pautas

a considerar en la etapa de disefio. A continuacion se presentaran los resultados obtenidos:

Con el modelo constructivista se debe apuntar hacia el desarrollo de una
nueva capacidad con el conocimiento, es decir, aplicar lo que saben en
un escenario nuevo. Lo cual se ve reflejado en la infraestructura fisica ya
que se deben de contar con espacios multiples, espacios flexibles, que les
permitan interactuar entre si, con sus pares, con el contexto y lo que estan

aprendiendo.
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Los espacios propios de las sedes beneficiarian la capacitacion de los
estudiantes, tanto en sus clases como en actividades extracurriculares
como lo son las Olimpiadas de las Ciencias. Ademas, la implementacion
de las TIC debe trabajarse en conjunto con la infraestructura que se vaya
a proponer, para no entorpecer los espacios de aprendizaje. También

como enfoque de la neuroeducacion, la salud mental y la motivaciéon en
ambientes mas agradables alimenta integralmente a los estudiantes.

PAUTAS SOCIALES DE LOS
USUARIOS DIRECTOS :
COMPORTAMIENTOS

Docentes y
administrativas (os)

Participacion

Habilidades por el
Constructivismo

Grupos

ambientales

en amble

[

/ salud (mental
tes

................)

Estudiantes

Rasgos y valores

©000000000000000000000000000000000000000000
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EL USUARIO Y
SU CONTEXTO
GEOGRAFICO

En los apartados anteriores se logro
determinar a los usuarios directos como
seres individuales y sociales con sus
caracteristicas. En este caso, el contexto
geografico juega un papel importante en
el entendimiento integral de las personas.
Debido a que la arquitectura se debe
percibir desde el contexto cultural, social
y geografico para tomar en cuenta el
pasado y el presente, para proyectar el
futuro para un habitar seguro, armonioso
y confortable (Muntafiola, 2011).

DIMENS,IC')N CONTEXTUAL
GEOGRAFICA

El Sistema Nacional de Colegios
Cientificos de Costa Rica esta conformado
por 10 sedes, las cuales se encuentran en
las siguientes provincias y cantones (ver
mapa):

(1) Sede de Cartago: Cartago, Cartago.
(2) Sede San Carlos: Ajaluela, San Carlos.
(3) Sede San Pedro de Montes de Oca:
San José, Montes de Oca.
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(4) Sede Guanacaste: Guanacaste, Liberia.
(5) Sede Puntarenas:Puntarenas,
Puntarenas.

(6) Sede San Ramon: Alajuela, San Ramon.
(7) Sede Atlantico: Limdn, Limon.

(8) Sede Alajuela: Alajuela, Alajuela.

(9) Sede San Vito: Puntarenas, Coto Brus.
(10) Sede de Pérez Zeleddn: San José,
Pérez Zeledon.

Encuantoalaresidenciadelosestudiantes
de las sedes, en su mayoria habitan en el
mismo cantén donde se ubican las sedes.
En los casos especificos de las sedes de
Puntarenasy Atlantico, son los que poseen
mayor variacion en cuanto a cantones de

residencia. A pesar de esto, los cantones
se encuentran cercanos a los colegios.

Por otro lado, solamente las sedes de
Cartago, San Pedro de Montes de Oca
y Alajuela son las que se encuentran
inmersas en la GAM. Esto concuerda
también con los casos donde los
estudiantes  se  encuentran  mejor
abastecidos en cuanto a infraestructura
fisica  educativa e infraestructura
tecnologica. De la misma forma, son
las sedes que presentan mayor variedad
de residencias entre sus estudiantes,
docentes y administrativos.

A
>

DIMENSION CONTEXTUAL
SOCIOECONOMICA

En esta seccion se analiza de manera
critica el trabajo de los ciudadanos, es
decir a cual sector pertenecen. Ademas
de la oferta laboral que los cantones
ofrecen, el nivel de escolaridad de su
poblacion y el acceso que tienen a las
TIC. Lo anterior, es con el fin de relacionar
la dimension contextual geografica de los
10 Colegios Cientificos de Costa Rica,
la residencia de los estudiantes y las
oportunidades laborales y de desarrollo
gue poseen estos. Asimismo, esto dirigira
la eleccion del lugar donde se realizara
el modelo de entornos educativos
inteligentes, ya que se tomara en cuenta
la sede que tenga mas deficiencias, con el
fin de aportar una solucion a la zona.

Encuanto a estos elementos que setoman
en cuenta, se resalta la importancia de
la dimension contextual socieconomica
en el desarrollo de las competencias
para las sociedades del conocimiento
(la educativa). El impacto que genera
esta dimensién es mayor, comparada
con la dimension individual ya que es el
contexto en el que viven y se desarrollan
las alumnas (os), los y las docentes vy
administrativos (as). Asi pues para evaluar
el nivel de igualdad de oportunidades
entre las distintas sedes y las zonas en las
que se encuentran ubicadas.

Por lo que se hace necesario conocer los
tipos de ofertas laborales con los que
cuenta nuestro pais. Estos son divididos
en 3 grupos:

El Sector Primario esta formado por:
agricultura, ganaderia, silvicultura vy
pesca, explotacion de minas y canteras.
Seguido por el Sector Secundario,
que se destaca por el empleo que
genera: industrias manufactureras vy
construccion. Por Ultimo, se encuentra el
Sector Terciario, también conocido como
Sector Servicios. Este esta integrado
por: comercio y reparacion, enseflanza
y salud, actividades profesionales vy
administrativas de apoyo (Encuesta
Continua de Empleo (ECE), Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC),
2018-2019).

Es de suma importancia conocer los
aspectos descritos anteriormente, vya
que permite entender el ambiente en
el que se desarrollan los estudiantes
de los Colegios Cientificos de Costa
Rica. De la misma manera, el analizar
las ofertas que el cantdn les ofrece en
cuanto a desarrollo laboral, acceso a
la informacion, la tecnologia, permite
crear un perfil en cuanto a la dimension
contextual socioecondmica. Por lo que
a continuacion se presentan los datos vy
la reflexion de cada uno de los cantones
donde se ubican las 10 sedes de estos
centros educativos:

Bajo

Educacién

=

\/
Acceso a las TIC

o

\/
Oferta laboral

N

Sector
secundario

Bueno

Sector
terciario

6/



COLEGIO CIENTIFICO

DE COSTA RICA,
SEDE CARTAGO

Esta sede es una de las tres que se encuentra en la GAM, por lo
que sus oportunidades en cuanto a educacion y accceso a las TIC
es mejor. El problema de este cantdn es que la mayor parte de
la oferta laboral se encuentra enfocada en el sector terciario, no
tan desarrollado en el area de ciencia y tecnologia. Actualmente,
se estan creando empresas en el Parque Industrial, donde se
dan oportunidades mas relacionadas con el tema cientifico
tecnologico.

( = YO
EDUCACION ACCESO ALASTIC OFERTA LABORAL

Internet  Computadora  Celular
poblacién tiene completa Sector:

la secundaria o mas Primario“Secundario eTerciario
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96,1 HOMBRES |l

T o1

por cada

100 MUJERES

147 898 HABITANTES

Fuente: Datos indicadores cantonales INEC, 2011

A

A

Cantdn
- GAM

=
& |

100,4 HOMBRES

T

por cada

100 MUJERES

T

T

163 745

Fuente: Datos in:

©® TEC
© ucr
© unep
© una

Cantoén
. GAM

ntonales INEC, 2011

HABITANTES

: COLEGIO CIENTIFICO

DE COSTA RICA,
SEDE SAN CARLOS

El canton de San Carlos se caracteriza por tener una variedad de
ofertas de trabajo, aunque de igual forma, la mayor parte de la
oferta laboral, se enfoca en el sector terciario (servicios de apoyo
y comercio). Tienen una cobertura adecuada en cuanto a acceso
a las TIC pero la oferta educativa es baja, ya que solo un 27%
cuenta con la secundaria completa. Esta situacion se ve reflejada
en las encuestas, donde los estudiantes deciden estudiar en el
CCC para mejorar sus oportunidades académicas y laborales.

Y

EDUCACION

Internet  Computadora  Celular
poblacion tiene completa Sector:
la secundaria o mas. Primario “Secundario eTerciario
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COLEGIO CIENTIFICO DE

COSTA RICA, SEDE SAN PEDRO
DE MONTES DE OCA

La sede de San Pedro de Montes de Oca se encuentra en un canton con
alto indice de educabilidad en secundaria, por lo que hay diversidad
en cuanto a educacion. El acceso a las TIC esta cubierto en mas del
50% de la poblacion, lo que permite un mayor desarrollo integral de los
estudiantes. En cuanto a la oferta laboral, la mayor parte pertenece al
sector terciario, es decir actividades administrativas complementarias
y comercio. Es otra de las sedes que se encuentra en la GAM vy por
su convenio con la UCR, les da mejores oportunidades de desarrollo
enfocado en ciencia y tecnologia.

— (= O
EDUCACION ACCESO ALASTIC OFERTA LABORAL

100%

50%

0%
Internet  Computadora  Celular
poblacién tiene completa Sector:

la secundaria o0 mas. Primario Secundario eTerciario
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por cada

87,4 HOMBRES 100 MUJERES

TTT

49 132 HABITANTES

Fuente: Datos indicadores cantonales INEC, 2011,

por cada

95,9 HOMBRES 100 MUJERES

TTT

62 987 HABITANTES

Fuente: Datos indicadores cantonales INEC, 2011

COLEGIO CIENTIFICO

DE COSTA RICA,
SEDE GUANACASTE

En el caso del cantédn de Liberia, donde se encuentra la sede
de Guanacaste, la oferta educativa es mas reducida ya que solo
el 40% de las personas tiene completa la secundaria. De igual
forma, la oferta laboral estd enfocada en el sector terciario. Al
ser lugar alejado de la GAM, el desarrollo de las TIC no se ha
dado de la misma forma, por lo que poca cantidad de personas
cuentan con acceso a estas.

Y

(= O
ACCESO A LASTIC OFERTA LABOR

100%

EDUCACION

50%

29,3%

Internet  Computadora  Celular
poblacién tiene completa Sector:

la secundaria o mas. Primario “Secundario eTerciario

/1



por cada

99,1 HOMBRES 100 MUJERES

O,
COLEGIO CIENTIFICO 1

DE COSTA RICA, T T
SEDE PUNTARENAS

El canton de Puntarenas, cuenta con un desarrollo educativo bajo
ya que solamente el 30% de la poblacion cuenta con la secundaria

completa. Otro aspecto a resaltar es el acceso que poseen en 115019 HABITANTES

cuantoa TIC, donde es bajo comparado con las sedes anteriores. Fuente: Datos indicadores cantonales INEC, 2011,
, g . . A

Lo que termina afectando la formacion educativa del colegio, vy el

tipo de oferta laboral que se ofrece en la zona, donde la mayor

parte se dedica al sector terciario.
——— C= O
EDUCACION ACCESO A LASTIC OFERTA LABORAL

100%

A

50%

31%
0%

poblacién tiene completa Internet  Computadora ~ Celular Sector:
la secundaria o mas. Primario“Secundario eTerciario
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por cada

96,4 HOMBRES 100 MUJERES

T o1

80 566 HABITANTES

tonales INEC, 2011

Fuente: Datos indicadores ca

A

COLEGIO CIENTIFICO

DE COSTA RICA,
SEDE SAN RAMON

Se observa que en el canton de San Ramadn, la oferta educativa
es regular ya que solamente el 39% de las personas cuentan con
la secundaria completa. A pesar de esto, tienen una cobertura
regular en cuanta al acceso de las TIC. De igual forma que la
sede anterior, cuenta con un desarrollo laboral enfocado en el
sector terciario. Se hace necesario la diversificacion de oferta de
trabajos enfocados en la ciencia y la tecnologia.

8ee [ljj%,

Y

— (= O
EDUCACION ACCESO A LASTIC OFERTA LABORA

100%

50%

Internet  Computadora  Celular
poblacién tiene completa Sector:

la secundaria o mas. Primario Secundario eTerciario
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COLEGIO CIENTIFICO

DE COSTA RICA,
SEDE ATLANTICO

El canton de Limon, cuenta con poco mas de la cuarta parte de la
poblacion con la secundaria completa. Esto se ve reflejado en el
acceso a las TIC, donde el porcentaje mas alto se refiere a la tenencia
de aparatos celulares, siendo a veces ineficientes para aspectos
educativos. La oferta laboral se encuentra enfocado en el sector
terciario, pero deficiente. Ya que en muchos casos, los jévenes de esta
zona prefieren ingresar a un colegio cientifico de la GAM para tener un
mejor desarrollo académico y mejores oprtunidades laborales.

EDUCACION

Internet  Computadora  Celular Sector:
Primario*Secundario eTerciario

poblacién tiene completa
la secundaria o0 mas.
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por cada

94,0 HOMBRES 100 MUJERES

94 415 HABITANTES

Fuente: Datos indicadores cantonales INEC, 2011

A

88,0 HOMBRES

T

T o1

por cada

100 MUJERES

254 886 HABITANTES

Fuente: Datos indicadores cantonales INEC, 2011

A

\

Canton
e GAM

Y

: COLEGIO CIENTIFICO

DE COSTA RICA,
SEDE ALAJUELA

El cantdn de Alajuela, presenta un un buen desarrollo de la educacion
va que el 40% de la poblacién cuenta con la secundaria completa.
Asimismo, el acceso a las TIC es alto y esto como nuevas formas
de aprendizaje van a influenciar en la calidad de la educacion de los
estudiantes. En cuanto a la oferta laboral, se destaca el sector terciario,
seguido por el sector secundario. La sede de Alajuela, es otra de las
que se encuentra en la GAM por lo que su desarrollo ha sido fructifero
gracias a las oportunidades que presenta la zona.

EDUCACION

Internet Computadora  Celular
poblacién tiene completa Sector:
la secundaria o mas. Primario “Secundario eTerciario
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COLEGIO CIENTIFICO

DE COSTA RICA,
SEDE SAN VITO

El canton de Coto Brus es el que se encuentra mas alejado de
la GAM vy esto se ve reflejado en la diversificacion educativa, el
accesoalas TICy la oferta laboral (enfocada en el sector terciario
y secundario). Es el cantdon que cuenta con menos promocion de
personas graduadas en secundaria, pero la sede de San Vito es
la mas nueva ya que fue inagurada en el 2020. Esto se considera
importante ya que ayudara a desarrollar la zona y a diversificar la
educacion en este lugar.

—— AR Y e
EDUCACION ACCESO A LASTIC

50%

Internet Computadora  Celular
poblacién tiene completa Sector:

la secundaria o mas. Primario “Secundario eTerciario
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por cada

99,0 HOMBRES 100 MUJERES

TTT

38 453 HABITANTES

Fuente: Datos indicadores cantonales INEC, 2011,

por cada
94,6 HOMBRES 100 MUJERES

T o1

134 534 HABITANTES

Fuente: Datos indicadores cantonales INEC, 2011

COLEGIO CIENTIFICO

COSTARRICENSE, SEDE
PEREZ ZELEDON

El canton de Pérez Zeleddn es uno de los que cuenta con menos indice
de graduacion en secundaria. A pesar de pertenecer a San José, por su
lejania no cuenta con las mejores condiciones de desarrollo social. Esto
se ve reflejado en el acceso a las TIC, donde es un deficiente la tenencia
de internet y computadora. lgualmente la oferta laboral, es amplia a
pesar de que la mayoria se dedica al sector terciario. Pero esta no estd
enfocada en trabajos cientificos y tecnoldgicos, por lo que se encuentra
una deficiencia en este sentido.

AR Y o
ACCESO A LASTIC OFERTA LABOR

100%

50%

37,6%

Internet Computadora  Celular Sector:
Primario *Secundario eTerciario

poblacién tiene completa
la secundaria o mas.
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En los datos revelados por cantdn, es
importante recalcar las condiciones de los
cantones donde se encuentran cada una
de las 10 sedes y la universidad publica
con la que se encuentran relacionadas.

Se observa que en los cantones donde
se tiene el porcentaje mas bajo en
cuanto a acceso a las TIC, son las que se
encuentran en zonas mas alejadas de la
GAM. Al mismo tiempo, son las sedes que
poseen mayores dificultades en cuanto a
acceso al infraestructura tecnoldgica.

El caso de la sede de San Vito es
importante ya que actualmente no poseen
una infraestructura fisica independiente
de la sede de la UNED, con la que se
encuentran trabajando en conjunto. Lo
que representa una gran oportunidad
para estudiar su contexto, la pedagogia
y las oportunidades de los estudiantes.
Ademas, es la sede mas nueva, debido a
gue fue inagurada en el 2020.

Por otro lado, el caso de la sede de
Puntarenas, es grave por la zona en la
qgue se encuentran, el contexto es dificil y
las oportunidades laborales y educativas
son limitadas en cuanto al enfoque
cientifico  tecnoldgico. Ademas, el
proceso de aprendizaje se ve entorpecido
por la infraestructura que cuentan. En
el siguiente capitulo se estudiara mas a
fondo el caso de estas sedes.

/8

Estudiantes

2

Conexion y colaboracion
con su comunidad

Acceso a las TIC: Poseen un

buen acces

50 a las TIC (celular,

computadora, internet)

Oferta laboral en sus
cantones: sector terciario

&Fﬂ

computado

&@

O,

T

70% de las sedes

@ del SNCCCR
sSe encuentran

fuera de la GAM

Viven en el mismo

canton que su Colegio.

Oferta laboral

en sus cantones:

Acceso a las TIC: Poseen un

Docentes y
administrativas (os)

PAUTAS

A partir de la informacion brindada, se
determinan los perfiles de los usuarios
directos del proyecto a desarrollar:

“18idn social

A
&
2
O,
//)70

&8

S/\'S,
U5 .
@/77/ca

entre 30
y 40 afios
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PEDAGOGIAY
ARQUITECTURA

"SI puede diseriar el espacio
fisico, el espacio social y el
espacio de informacion todos
juntos para mejorar el aprendizaje
colaborativo, entonces todo
ese entorno se convierte en una
tecnologia de aprendizaje, y a las
personas les encanta trabajar alli,
y comienzan a aprender unos con

otros. "

- John Seely Brown

En recientes estudios, articulos e
investigaciones descritos anteriormente,
se ha puesto en manifiesto la relacion tan
estrecha que existe entre la pedagogia y
la arquitectura. Asi como el Objetivo 4 de
los Objetivos para el Desarrollo Sostenible
planteados por las Naciones Unidas,
dondeenelapartado de metas, se poneen
evidencia la importancia de esta dualidad
de conceptos. Esto porque el espacio
contenedor de aprendizaje, también
ensefa a los estudiantes y permite que
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su desarrollo sea mas fructifero, mas
comodo y mas interactivo. Pero, ‘dla
infraestructura educativa proporciona
ambientes convenientes para que se
lleven a cabo los procesos ensefanza
y de aprendizaje que la sociedad del
siglo XXI demanda” Por lo que se hace
necesario entender su vision general y
los nuevos requerimientos de las formas
pedagdgicas que han surgido y que lo
seguiran haciendo. Por consiguiente,
las habilidades que los estudiantes van
desarrollando a lo largo de su formacion
académica deben ser potenciadas
por medio de: la personalizacion, la
colaboracion, la comunicacion, el
aprendizaje informal, la productividad
y la creacion de contenido (Scott, 2015,

p.1).

Estos pueden ser promovidas mediante el
uso de las TIC. Esta es una de las nuevas
formas de creacion de conocimiento en
las entidades educativas mediante “los
cuatro pilares de la educacion” segun
Delors, citado por Scott (2015, p.4):
Aprender a conocer, aprender a hacer
(pensamiento  critico, resolucion de
problemas, comunicacion y colaboracion,
creatividad e innovacion, alfabetizacion
tecnologica), aprender a ser (autonomia,
responsabilidad personal, competencias
sociales, de produccion de sentido vy
meta-cognitivas) y aprender a vivir juntos
(trabajo en equipo e interconexion,
competencia global, ciudadania civica y
digital).

Objetivo 4 ODS

4
Pedagogia

e
Arquitectura

Aprender a
conocer

Uso de las TIC

Aprender
a hacer

Aprender
a ser

Aprender a
vivir juntos

INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN
COSTA RICA

Los espacios educativos estan
intensamente relacionados con el modelo
de ensefianza pedagdgico que se ha
disefiado y establecido desde el Estado
(Faraciy Litvin, s.f.).

En el caso de Costa Rica, se cuenta
con un departamento del Ministerio de
Educacion Publica (MEP) que se encarga
del disefio de la infraestructura llamada
Direccion de Infraestructura Educativa
(DIEE): creada en el 2007 y consolidada
en el 2008 (DIEE, 2020).

Asi pues, es “el organo encargado de
planificar, desarrollar, coordinar, dirigir
y dar seguimiento y evaluar planes,
programas y proyectos educativos”. Esto
con el fin de garantizar la equidad en
cuanto a la educacién de calidad (DIEE,
2020). El principal elemento que toman
en cuenta es el de maximizar los recursos
economicos disponibles anualmente en el
presupuesto nacional para la construccion
de escuelas y colegios en todo el pals.
Por tanto, la construccion de modelos
o prototipos para estos ambientes de
aprendizaje ha sido su estrategia. Sin
embargo, este sistema de planificacion
puede beneficiar el costo econdmico de
las obras, pero {tiene el mismo efecto en
la calidad de espacios educativos para
los y las alumnas del sistema nacional

de educacion publica? Ya que tal como
menciona Faraci y Litvin (s.f.):

“Esta  arquitectura  (educativa)
debe concebirse con  altos
estandares de calidad, durabilidad
y capacidad de adaptacion a
nuevos requerimientos. Esto habla
de una arquitectura racional,

sustentable y que logre con las
condiciones propias del “lugar una
sintesis innovadora para la gente y
la ciudad” (p. 75).

El déficit en materia de infraestructura
educativa se ha posicionado en las Ultimas
décadas como el principal problema
estructural del area administrativa del
Ministerio de Educacion Publica, cuya
atencion seguira requiriendo del apoyo
por 15-20 afios para recuperarse (Viquez-
Duarte y Orozco-Delgado, 2020).

Por otra parte, en el Plan de Inversion
2020, el MEP invirtid mas de ¢/1 mil
millones en infraestructura educativa en
250 centros educativos publicos. El monto
fue utilizado en: nuevas edificaciones,
ampliaciones o remodelaciones, asi como
estudios preliminares y planos (Ministerio
de Educacion Publica, s.f.).

El presupuesto asignado para la cartera de
proyecto de la DIEE, durante el 2021, es de
¢21.370.136.922 (Ministerio de Educacién
Publica, 2020). No obstante, se gestionara
el monto extra de ¢67.190.045.232,82,
Esto mediante la utilizacion de recursos
economicos de las Juntas de Educacion y
Administrativas (Ministerio de Educacion
Publica, 2020), con el fin de realizar los
proyectos que quedaron fuera por el
recorte presupuestal.

Estos datos indican que en Costa Rica
se esta inviertiendo en la infraestructura
educativa pero {hay cambios beneficiosos
en esta? {Se estan diseflando los espacios
mas alla del valor monetario de la obra?
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INFRAESTRUCTURA DE LA DIEE
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Descripcion de la morfologia

Morfologia 1: Modelo de “aula indigena”.

Morfologia 2: Modelo planta rectangular
con pasillo frontal y techo a dos aguas.

Morfologia 31 Modelo de “aula rural”, es
una variante de la morfologia 2 ya que
esta posee doble pasilo.

Morfologia 4. Modelos de edificios
en altura. Destinados para una mayor
cantidad de alumnos.

Morfologia 5: Modelo de edificio en
altura con un area deportiva en la parte
superior.

Morfologia 6: Modelo estandar del 2017.
Incorporan el uso de parasoles y celosias
para el bioclimatismo.

Morfologia /: Modelo elevado compuesto
por pabellones.

%J‘O

@O O©

Posibilidad de contextualizacion

© @®

O &

O ee

O &

Materialidad

Madera (estructura
y acabados)

Prefabricado
(columnas
y baldosas
prefabricadas)

Mamposteria
(bloques de
concreto y
estructura en
concreto)

Sistema liviano
(Cerramientos en
Durock, estructura
en concreto)

Espacios incluidos en morfologias

Aula indigena

Espacios administrativos, taller de artes
industriales, taller de artes plasticas,
taller de educacion para el hogar, escuela
unidocente, aula académica, aula de
idiomas, aula de musica y aula técnica.

Aula rural

Edificio de dos niveles de aulas vy edificio
de tres niveles de aulas.

Edificio de tres niveles de aulas+ area de
juegos

Aulaacadémica, espaciosadministrativos.

Pabellones elevados Ay B.

Dimensiones y area de los espacios

*Dimensiones sin pasillos.

13,4 metros x 11,2 metros: 150 m?

10,98 metros x 6 metros: 66 m? o 12 metros x 9 metros: 108 m?
21 metros x 12 metros: 252 m?

9 metros x 9 metros: 81 m?

9 metros x 9 metros: 81 m?

15,36 metros x 12 metros: 184,32 m?

9,14 metros x 6 metros: 55 m?

12 metros x 9 metros: 108 m?*

15 metros x 9 metros: 135 m?

9 metros x 6 metros: 54 m?

6 metros x 4,5 metros : 27 m?

45 metros x 12 metros (+2 moddulos de
escaleras) : 1116 m?

Cada aula es de 6 metros x 9 metros: 54
m? Estd compuesta de 6 aulas por nivel.

45 metros x 12 metros (+2 mddulos de
escaleras y un ascensor) : 1674 m?

Cada aula es de 6 metros x 9 metros: 54
m? Estd compuesta de 6 aulas por nivel.

45 metros x 12 metros (+2 mddulos de
escaleras y un ascensor) : 1774 m?

Cada aula es de 6 metros x 9 metros: 54
m? Estd compuesta de 6 aulas por nivel y
el érea de juegos.

8 metros x 7 metros: 56 m?
21 metros x 8 metros: 168 m?

A. 18 metros x 12 metros (3 mdédulos):
216 m?
B. 12 metros x 12 metros (2 mdédulos):
144 m?

Planos arquitectdnicos

Catalogo de Prototipos 2018
de la DIEE, p. 113.

Catélogo de Prototipos 2018
dela DIEE, pp. 51,53, 90, 93,
84,102, 6,49, 96, 50,

Catalogo de Prototipos 2018
de la DIEE, p. 82.

Catalogo de Prototipos 2018
de la DIEE, p. 65.

Catélogo de Prototipos 2018
de la DIEE, p. 63.

Catalogo de Prototipos 2018
de la DIEE, p. 57.

Catélogo de Prototipos 2018
de la DIEE, pp. 27y 31.

Catélogo de Prototipos 2018
de la DIEE, pp. 2y 3.
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INFRAESTRUCTURA DE LOS COLEGIOS
CIENTIFICOS DE COSTA RICA

Parte esencial de entender el proceso de
ensefanza y los meétodos de aprendizaje
de los estudiantes de los Colegios
Cientificos de Costa Rica, es estar en
contactodirectoconlosusuarios. Estocon
el fin de conocer su perspectiva al utilizar
la infraestructura dia con diay como esta
influye en su proceso de formacion. Es
por esto que a continuacion se presentan
los resultados y el analisis de la encuesta
realizada en junio del 2019 a estudiantes
actuales y egresados del SNCCCR. Esta
fue revisada por la profesora a cargo
del curso de Estudio e Investigacion en
Arquitectura y Urbanismo | (TEC) en el
2019.

La mayor cantidad de usuarios que
respondieron la  encuesta  fueron
hombres. Esto fue un aspecto que llamo
la atencion ya que en los ultimos afos,
en las carreras de Ciencia y Tecnologia
ha aumentado la matricula de mujeres
(Martinez, 2020).

@ Femenino

® Masculino

© Ninguna de estas opciones
representa mi género

La encuesta fue enviada a las paginas
oficiales de los CCCR, por lo que los
resultados fueron bastante positivos
ya que se obtuvo como resultado la
participacion casi de 50/50 de alumnos
y exalumnos. Y esto sera de gran ayuda
para plantear las pautas de disefio con
distintas perspectivas.

® Estudiante actual
® Egresado

Asimismo, se tuvo la participacion de
alumnos y exalumnos de todas las sedes.
Esto es de gran importancia ya que se
tiene la mayor parte de la perspectiva de
los usuarios de estos CCCR. En el caso
de la sede de San Vito, todavia no se
habia inaugurado por lo que no se tuvo
participacion de los estudiantes.

L=
>

® Cartago

® San Pedro de Montes de Oca
@ San Ramon

@® Guanacaste

@ Puntarenas

@ San Carlos

@ Atlantico

® Alajuela

@ Pérez Zeledon

Las personas que participaron en la
encuesta reflexionan acerca de los
ambientes educativos en los que
estudian o estudiaron. A traveés de esto,
se va dilucidando el tipo de espacios de
aprendizaje que necesitan los Colegios
Cientificos de Costa Rica para potenciar

el enfoque pedagodgico que tienen. Asi

como maximizar los beneficios de las
nuevas formas de aprendizaje.

Mas de la mitad de los (as) encuestados
(as) consideran que el espacio educativo
conformado por las aulas es flexible para
su aprendizaje. A pesar de esto, en las
siguientes preguntas se demuestra que no
es del todo verdadero. La consideracion
que se toma es que son flexibles pero
en el aprendizaje de forma tradicional,
no con respecto a las nuevas formas de
aprendizaje del siglo XXI.

Asi pues, las aulas de los Colegios
Cientificos de Costa Rica, poseen la
base para potenciar su enfoque cientifico
tecnoldgico, pero consideran que se
deben de mejorar otros aspectos a nivel
de infraestructura a la hora de utilizar las
TIC como método de aprendizaje.

A continuacion se muestran los graficos
conlainformaciondescritaanteriormente:

79,9% ® No

Es de suma importancia recalcar que los (as) participantes, piensan que los
requerimientos mas importantes para un espacio de aprendizaje enfocado en la Ciencia
y la Tecnologia son los laboratorios dentro del recinto del CCCR, la posibilidad de
reacomodar el aula en cualquier momento, es decir, un espacio flexible de aprendizaje.
También consideran importante que el sitio de estudio sea sostenible, es decir amigable
con el medio ambiente.

Al mismo tiempo, se reflexiona acerca de otros aspectos de gran utilidad para los
espacios de aprendizaje como lo son espacios multifuncionales donde las aulas
y los laboratorios estén en el mismo lugar, el uso del color en estos espacios vy la
automatizacion del edificio por medio de sensores y demas aplicaciones tecnoldgicas.
Estos son elementos importantes para tomar en cuenta para las pautas de disefio de
esta investigacion.

I Necesario [ No tan necesario | No es necesario

100
50
0 —
Laboratorios dentro Espacios Posibilidad de Uso de coloresenel  Espacios automatiza- Sostenible
del recinto del CCC multifuncionales reacomodar el aula aula o laboratorio dos por sensores o

aplicaciones

El 76,2% de los y las encuestadas
consideran que hay varias diferencias
entre las aulas académicas en las que
estudiaron en sus tres primeros afios
de colegio con las aulas de los Colegios
Cientificos de Costa Rica.

® Ninguno
® Otro

Entre esas diferencias se destacan:

Confort Buena Confort Aislamiento
luminico ventilacion térmico de sonido

) (£2) (&
C¢oy—

= £
Espacios Mejor Personalizacion ~ Comodidad
amplios equipamiento del espacio del

en las aulas mobiliario

Uso de colores  Materialidad Espacio
(blanco) del edificio para guardar

pertenencias
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En cuanto al caso de estudio de esta
investigacion, las nuevas formas de
aprendizaje del siglo XXI, los resultados
apuntan a que solo en la mitad de los
casos se ha logrado cambiar los métodos
de aprendizaje. Un ejemplo de esto es la
implementacion del uso de las TIC.

Todos los elementos que se han
incorporado para mejorar el proceso
de aprendizaje de los estudiantes de
los CCCR han funcionado de manera
efectiva, al menos los que mencionaron
los encuestados. Las respuestas se
consideraran a la hora de proponer
el programa arquitectonico, ya que se
tendra una nocion de los equipos que
son necesarios para el uso de las TIC en
las aulas y los laboratorios, y como van
a influir en las dimensiones del espacio.
Ademas de la relacion de los usuarios
con estos, los flujos y demas aspectos a
considerar en el disefio de los espacios
inteligentes de los Colegios Cientificos de
Costa Rica.
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Laboratorio de computacién
Proyectores comunes e interactivos

Para ver videos y hacer investiga-
ciones, exposiciones.

Uso del internet, tablets y sistemas
de audio

Para quices en linea, nube de la
clase. Ayuda a organizar tareas y
notas.

Uso de herramientas tecnolégicas
como aplicaciones de programacion,
arduinos y legos programables

Mejora el entendimiento de temas.

Uso de pizarras digitales, libros
digitales y pizarras interactivas

Efectivo porque permite hacer
investigaciones y facilitar la clase.

Laboratorio de las tres ciencias,
laboratorio de robdtica y equipos
especializados

Para el enfoque de ciencia vy
tecnologia.

Impresoras 3D, uso de pantallasy TV

Al usarlo en clases se mejora el
entendimiento de temas y simplifica la
realizacion de trabajos.

Por ultimo, entre los aspectos mas
importantes que se deben de mejorar
en los espacios de aprendizaje de los
Colegios Cientificos de Costa Rica son:
el confort térmico, el uso de las TIC vy la
comodidad del mobiliario. En segunda
categoria de importancia se muestra la
disposicion de los pupitres o mesas de
trabajo, el confort luminico y el confort
acustico.

m Importante

100
75
50
25
0
Confort Usodelas Comodidad
térmico TIC del mobiliario

B Importante

100

75

50

25

0
Cantidad de Disposicién de  Confort Confort Uso del color
alumnos pupitres luminico acustico en el disefio

interno

VARIABLES QUE
INFLUYEN EN EL
APRENDIZAJE

A partir de los resultados de la encuesta
anterior, realizada en junio de 2019,
se logran determinar los parametros
de influencia social y del individuo, los
ambientales y los climaticos que influyen
en el aprendizaje de los vy las estudiantes
de los Colegios Cientificos de Costa Rica.

A partir de estas variables, surgen una
serie de preguntas como preambulo
para el analisis de la infraestructura
actual de estos colegios. Se presentan a
continuacion:

-LEs el espacio construido un factor
didactico queinterviene enla consecucion
de metas y objetivos educativos?

-LEl aprendizaje cooperativo o el trabajo
por inteligencias multiples requieren
contextos construidos distintos?

-¢Qué elementos fisicos intervienen en la
atmdsfera de aprendizaje?

-{Sondeterminantes para el desarrollo de
estructuras de pensamiento, dinamicas
de conducta general y rendimiento?

-El modelo de aula tradicional, des
estimulante,  accesible, flexible vy
funcional? ¢Determina el flujo de
comunicacion  profesor(a)-alumno  (a)
alumno (a)-alumno (a)?

Confort visual,
acustico, térmico,
distribuciony
dimensionamiento

de los espacios,
integracion de las TIC,
materiales y acabados.

)
S
),
O~
3
5!
—
=
o
%]
O
S
3

Edad, género, egresado
(a) o estudiante

actual y la sede a la
que pertenence.
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ESTUDIOS DE CASO:
INFRAESTRUCTURA
ACTUAL DE LOS CCCR

Con respecto a las variables que influyen
en el aprendizaje de los y las estudiantes
(determinadas anteriormente), se
evaluaran las 10 sedes del Sistema
Nacional de Colegios Cientificos de Costa
Rica. Es importante recalcar que cada
una de ellas tiene un convenio con una
universidad publica del pais (TEC, UCR,
UNA y UNED), por lo que una parte de
los colegios cuenta solamente con un
conjunto de aulas y una poca cantidad
tiene un inmueble completo.

A continuacion se presentara el analisis
de los espacios, con el fin de determinar
el estado actual de su infraestructura.
Asi pues, la informacion que se vaya
a generar, dara como resultado la
escogencia de la sede donde se realizara
el proyecto arquitectdnico.

Las variables que se tomaran en cuenta

se veran reflejadas de la siguiente manera
en el analisis (ver anexo #9):

Q0

que permiten

para

aprendizaje

Estado de la

infraestructura comp

Componentes

Figura N°122:-Estudiantes SNCCCR.
- ~ Fuente: Facebook:

0. Fuente: Facebook.

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo Concentracion  Crear  Colaboracion Compartir ~ Socializar Instalaciones Instalaciones en Instalaciones
propias Universidad publica alquiladas

L

5 Q

n K
Bésico Mejorado Avanzado Experimental Servicios  Flexibilidad Tamafio grupos Tipo de clases  Acceso Humedad Radiacién Precipitacion Renovacion Temperatura

de aire
'

Asientos Superficies Superficies Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

de trabajo para clases

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

La sede de Cartago del Colegio Cientifico de Costa Rica es una de las que cuenta con infraestructura propia para los y las estudiantes de secundaria. A pesar
de esto, los cursos que reciben con enfoque cientifico tecnoldgico (laboratorios por ejemplo),son impartidos en las instalaciones del TEC. Las instalaciones
de esta sede fueron construidas en el 2012, por lo que se encuentran en buenas condiciones y aportan un buen enfoque pedagdgico al aprendizaje. Los
encuestados sefialan que el inmueble es mas amplio, mas comodo, con mejor infraestructura tecnoldgica y con mejores parametros climaticos que las aulas
académicas en las que estudiaban antes.
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Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo Concentracién ~ Crear  Colaboracion Compartir ~ Socializar Instalaciones Instalaciones en Instalaciones

propias Universidad publica alquiladas

Bésico Mejorado Avanzado Experimental Servicios  Flexibilidad Tamafio grupos Tipo de clases  Acceso Humedad Radiacién  Precipitacion Renovacidn Temperatura
‘ e aire

Asientos Superficies Superficies Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

de trabajo para clases

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

La sede de San Carlos del Colegio Cientifico de Costa Rica cuenta con su infraestructura educativa dentro de las instalaciones del campus TEC en San Carlos.
Aligual que la sede anterior, utilizan los espacios de la universidad publica como: biblioteca, comedor, laboratorios. En este caso, el colegio necesita de mas
espacio para que puedan desarrollar sus aprendizajes de distintas formas (espacio mas flexible). En cuanto a la comparacion con los colegios académicos

en los que estuvieron antes, los alumnos (as) consideran que las instalaciones del CCCR tiene mejores consideraciones climaticas, mobiliario mas comodo y
mejores herramientas tecnologicas.

92

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo Concentracion  Crear  Colaboracion Compartir ~ Socializar

Bésico Mejorado Avanzado Experimental Servicios  Flexibilidad Tamafio grupos Tipo de clases Acceso
Asientos Superficies Superficies
de trabajo para clases

La sede de San Pedro de Montes de Oca del Colegio Cientifico de Costa Rica cuenta con infraestructura propia para el colegio. Esta se encuentra en cercania
con la sede Rodrigo Facio de la UCR. Posee una buena relacion entre la pedagogia y las instalaciones fisicas ya que permiten la concentracion, la creacion,
la colaboracion, el compartir y el socializar en este espacio. A pesar de esto, se podria mejorar los parametros climaticos para que los y las alumnas se vean

beneficiados en su proceso de formacion y no afectados por la humedad, la renovacion del aire y la temperatura del

Instalaciones Instalaciones en Instalaciones
propias Universidad publica alquiladas

Humedad Radiacién Precipitacion Renovacion Temperatura
e aire

d
Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

lugar.
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Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo Concentraciéon ~ Crear

© © q

Basico Mejorado Avanzado Experimental

Asientos

Servicios  Flexibilidad Tamafio grupos Tipo de clases Acceso

Colaboracion  Compartir ~ Socializar Instalaciones Instalaciones en Instalaciones

. propias Universidad publica alquiladas

Humedad Radiacién  Precipitacion Renovacion Temperatura
de aire

Superficies Superficies Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

de trabajo para clases

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

La sede de Guanacaste del Colegio Cientifico de Costa Rica cuenta con infraestructura propia pero dentro de la universidad publica a la que pertenece: la
UCR. También hacen uso de los laboratorios de esta sede, como parte de su formacion cientifica tecnoldgica. Este colegio utiliza las herramientas TIC en
su pedagogia y poseen un conjunto de herramientas mejoradas. Cabe destacar que los espacios educativos que poseen se encuentran en buen estado y
aporte al aprendizaje de los y las estudiantes. A pesar de esto, se hace necesario contar con mas espacio de esparcimiento, recreacién, concentracion y para

compartir con sus pares.
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Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo Concentracion  Crear  Colaboracion Compartir ~ Socializar Instalaciones Instalaciones en Instalaciones

propias Universidad publica alquiladas

Basico Mejorado Avanzado Experimental Servicios  Flexibilidad Tamafio grupos Tipo de clases  Acceso Humedad Radiacién Precipitacion Renovacion Temperatura
de aire
Asientos Superficies Superficies Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo
de trabajo para clases

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

La sede de Puntarenas del Colegio Cientifico de Costa Rica cuenta con infraestructura propia dentro de la Universidad de Costa Rica. Sin embargo, los y las
estudiantes utilizan los espacios destinados a la formacion cientifica y tecnolédgica de la universidad publica. En este caso, tampoco cuentan con suficiente
espacio para la recreacion de los y las alumnas, ya que solo cuentan con un pasillo para ser utilzado por ellos. A pesar de esto, sefialan en contraposicion
los espacios en los que aprendieron antes de entrar al CCCR donde no tenfan espacios personalizados, no contaban con aire acondicionado, ni suficientes
herramientas tecnologicas.
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Figura:N%128:CCCR SeflesSan Ramon. Fuente: Google Maps.

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo Concentracién  Crear  Colaboracion Compartir ~ Socializar

Basico Mejorado Avanzado Experimental Servicios  Flexibilidad Tamafio grupos Tipo de clases  Acceso

Asientos Superficies Superficies

de trabajo para clases

Instalaciones Instalaciones en Instalaciones
propias Universidad publica alquiladas

© o

Humedad Radiacion  Precipitacion Renovacion Temperatura

de aire
Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo
Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

La sede de San Ramon del Colegio Cientifico de Costa Rica posee infraestructura educativa dentro del recinto de la Universidad de Costa Rica. Segun los
y las encuestadas, el colegio se diferencia de los colegios académicos en la flexibilidad y la posibilidad de trabajar en cooperacién con sus pares. Esto
mejora su proceso de formacion académica. Pero consideran que la implementacion de las TIC en las aulas, podria mejorar. A parte de estos elementos, las

instalaciones del CCCR se encuentran en un estado dptimo para continuar las clases.
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Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo Concentracion  Crear  Colaboracion Compartir ~ Socializar Instalaciones Instalaciones en Instalaciones
propias Universidad publica alquiladas
Basico Mejorado Avanzado Experimental Servicios  Flexibilidad Tamafio grupos Tipo de clases  Acceso Humedad Radiacién Precipitacion Renovacion Temperatura
de aire
Asientos Superficies Superficies Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo
de trabajo para clases

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

La sede del Atlantico del Colegio Cientifico de Costa Rica cuenta instalaciones en excelente estado ya que fueron recientemente renovadas. Esto les permitié
tener un espacio propio para sus clases y ambientes de aprendizaje. El proceso de formacion se ha visto beneficiado por el uso y el estado de las TIC ya
que utilizan constantemente estas herramientas (como por ejemplo: pantallas interactivas y video beam). Los demas espacios son compartidos con los
estudiantes de la UNED (laboratorios, biblioteca, etc.). Lo que consideran que hace falta en esta sede son espacios de recreacion, concentracion y para
compartir con sus pares.
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Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo Concentraciéon ~ Crear
Basico Mejorado Avanzado Experimental

Asientos

Servicios  Flexibilidad Tamafio grupos Tipo de clases Acceso

Colaboracion  Compartir ~ Socializar Instalaciones Instalaciones en Instalaciones
propias Universidad publica alquiladas

Humedad Radiacién  Precipitacion Renovacion Temperatura
de aire

d (@

Superficies Superficies Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

de trabajo para clases

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

La sede de Alajuela del Colegio Cientifico de Costa Rica no cuenta con instalaciones propias. Los y las alumnas consideran que en cuanto a la infraestructura
tecnoldgica se sienten bastante satisfechos con las herramientas que se les ha dado. Sin embargo, consideran que las condiciones de su inmueble debe de
mejorar mucho para que aporte a su proceso de formacion académica. Ya que este puede aportar en cuanto a la colaboracion (requiere mayor amplitud
y flexibilidad), la concentracion, la creacion de prototipos, la socializacion con sus compafieros (as) y para recreacion (deportes o relajacion). Ademas, es
importante tomar en cuenta el tipo de mobiliario que se va a usar en los espacios para que estos concuerden con las necesidades pedagodgicas y de cada

uno (a) de los (as) estudiantes.
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Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo Concentracion  Crear  Colaboracion Compartir ~ Socializar Instalaciones Instalaciones en Instalaciones

propias Universidad publica alquiladas

Basico Mejorado Avanzado Experimental Servicios  Flexibilidad Tamafio grupos Tipo de clases  Acceso Humedad Radiacién Precipitacion Renovacion Temperatura
de aire
Asientos Superficies Superficies Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo
de trabajo para clases

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

La sede de San Vito del Colegio Cientifico de Costa Rica es la sede mas nueva en el Sistema Nacional de CCCR (2020). Esta cuenta con pocas instalaciones
en la sede de la UNED de ese mismo lugar. A pesar de esto, no cuentan con laboratorios cercanos, por lo que deben de trasladarse hasta Ciudad Neilly para
abastecer esta necesidad de aprendizaje. Al tener poco tiempo de creada, pone en evidencia las carencias en cuanto a infraestructura que posee esta sede.
A pesar de esto, se ha hecho un gran trabajo en cuanto a la incorporacion de las TIC en los espacios de aprendizaje. Un beneficio que tiene la sede de San
Vito son los espacios de recreacion rodeados de naturaleza con los que cuentan en sus instalaciones.
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Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo Concentracién  Crear  Colaboracion Compartir ~ Socializar Instalaciones Instalaciones en Instalaciones

propias Universidad publica alquiladas

Bésico Mejorado Avanzado Experimental Servicios  Flexibilidad Tamafio grupos Tipo de clases  Acceso Humedad Radiacién  Precipitacion Renovacion Temperatura
de aire
Asientos Superficies Superficies Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo
de trabajo para clases

Excelente  Muy bueno Bueno Malo Muy malo

La sede de Pérez Zeledon del Colegio Cientifico de Costa Rica cuenta con infraestructura dentro de la Universidad Nacional de este mismo lugar. Los y las
encuestadas consideran que las instalaciones que poseen les funcionan pero se podrian mejorar ya que en otras sedes ya esta es mucho mas moderna.
Ademas, sefialan que es deseable ampliar la oferta de herramientas tecnolodgicas con las que cuentan. Por otro lado, la falta de personalizacion del espacio
del CCCR ha perjudicado el proceso de aprendizaje de los vy las estudiantes de esta sede ya que deben pedir permiso para utilizar los laboratorios donde se
potencia el modelo cientifico tecnoldgico del SNCCCR,
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Luego de analizar el estado de la
infraestructura educativa de las 10
sedes del Sistema Nacional de Colegios
Cientificos de Costa Rica, se logra
determinar una serie de aspectos
importantes:

-El estado fisico de los inmuebles no es
el mismo en todas las sedes.

-Algunas sedes poseen mejor
infraestructura tecnoldgica que fisica
(espacios educativos, de recreacion vy
esparcimiento).

-En su mayoria, los y las estudiantes
sefialan la importancia de contar con
espacios mas amplios que les permitan
realizar distintas actividades formativas.

-Por ultimo, es importante recalcar
la importancia de la dualidad de la
arquitectura con el modelo pedagodgico.
Tal como fue mencionado por una
de las encuestadas: “En mi opinion,
ambas son importantes (infraestructura
fisica y tecnoldgica), pero a la hora
de la enseflanza (en mi caso) lo mas
importante es como se da la informacion,
y en ambitos de la presencialidad, siento
gue el ambiente en el que se esté influye
mucho en la manera de aprendizaje, ya
qgue se puede tener la mejor tecnologia,
gue si no se esta comodo en el lugar, no
se le sacara provecho de ninguna manera”

-Es por esto que, los parametros
climaticos: la humedad, la radiacion, la
precipitacion, la renovacion del aire vy
la temperatura; deben ser tomados en
cuenta para el disefio de los espacios
educativos de nuestro pais. Es decir, no
es suficiente con reproducir los modelos
genéricos sin  ser contextualizados.
Ya que en el momento de la inversion
puede traer beneficios por los costos
bajos pero a largo plazo se veran los
aspectos negativos que trae al proceso
de ensefianza de los y las estudiantes en
estos espacios.

A continuacion se mostrara un grafico
con las puntuaciones obtenidas por
cada una de las sedes con respecto a las
variables que se evaluaron. Esto con el fin
de determinar cual seré la sede a escoger
para realizar el proyecto arquitectonico
como caso de estudio.
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Como se puede observar en los resultados
en cuanto a la infraestructura actual de
los Colegios Cientificos de Costa Rica, la
sede de San Vito fue la que obtuvo menor
puntuacion. Esto se debe a que es la mas
nueva en haber sido fundada por lo que
todavia no tienen los mismos recursos
tecnologicos y de espacios educativos.

Por lo tanto, la sede escogida para
realizar el modelo de entornos
educativos inteligentes de los CCCR es
la sede de San Vito. Esta pertenece al
convenio con la UNED por lo que sera
necesario estudiar mas a fondo la calidad
espacial, de herramientas tecnologicas,
de parametros climaticos y de las nuevas
formas de aprendizaje del siglo XXI con
los que cuenta.

Para su analisis se hace necesario
comparar los resultados de las variables
que influyen en el aprendizaje con los
requerimientos de aprendizaje del
siglo XXI (desarrolladas en el marco
conceptual). Ya que esto dara como
resultado las pautas de los ambientes de
formacién académica enfocados en la
ciencia y la tecnologia. Ademas, estas se
veran aplicadas en el capitulo siguiente,
cuando se desarrolle el proyecto
arquitectonico del caso de estudio: Sede
San Vito.
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MODELO EDUCATIVO CON INFRAESTRUCTURA DIEE

Sus avances no han sido
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Orientacion de los espacios educativos segun el
tiempo de utilizacion y el contexto en el que se
emplazara.

Paleta de inteligencias que se toman en cuenta en la
concepcion del espacio fisico de educacion.

Modelo constructivista reflejado en el espacio
educativo (espacios de colaboracion, reflexion,
creacién, innovacién, investigacion, etc.).

Hacer accesible (Ley 7600) e inclusiva la o o—0
infraestructura educativa. Contextualizar segun @% & é
los usuarios directos del lugar (San Vito).

Contextualizacion Pedagogia
Tipos de servicios complementarios que se vean y Modelo /pedagogmo basado_en la qenma, 8
: . L tecnologia y el uso de las TIC (reflejado en la
reflejados en los espacios planteados en el disefio Ell . © :
. L =22 utilizacion de los espacios).
arquitectonico. _

Contextualizacion Tecnologia mejorada y experimental (su uso
requiere modificaciones espaciales: conexiones,
enchufes, confort, cerramientos, etc.).

,/ _______________________________ \\
Productividad Creacion Colaboracion
Infraestructura Pedagogia —
PAUTAS PARA LOS NUEVOS

ESPACIOS DE APRENDIZAJE

C Cambio en las Mobiliario - —
TECNO-CIENTIFICOS dimensiones diferenciador en Control de (3 Control de |2
S o, de los espacios los ambientes. radiacion. precipitacion.
. . ) | ',Q: tradicionales.
Caso del Colegio Cientificode | Materialidad . i
Costa Rica, sede San Vito ! arenatida ersonatizacion Renovacion Control de la
(x) Mo y acabados: del espacio )
\ (J cerramientos educativo. constante del alre. humedad.
: =D cielos, pisos,/ Infraestructura Sustentabilidad
\ ; = mobiliario. Espacio
Tt 4 . o para guardar Confort visual. Confort acustico.
E d d )
e e e Sustentabilidad pertenencias.
@ Certificacién
b Confort térmico. LEED para
@_ infraestructura
~ i
— educativa.
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Naturaleza como
educadora

Multiplicidad de
ambientes de
aprendizaje segln
los requerimientos
de los usuarios.

Espacios para
actividades
ambientales.

Espacios para
actividades
sociales.

Espacios para
distintos tamafios
de grupos.

Espacios para
actividades
deportivos.

Espacios para
actividades
artisticos.

~
.

Q

Espacios de
aprendizaje y
recreacion

Naturaleza como
educadora

I
o®B = &4 ¢ FB

Creacion de jardines, mini ecosistemas o caminatas
cortas para la ensefianza de las ciencias.

Educacion ambiental por medio del uso de espacios
exteriores.
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Capitulo 4
@ ENCARGO: COLEGIO CIENTIFICO
DE COSTA RICA, SEDE SAN VITO

En este apartado, se traslapa la informacion recopilada de
los capitulos anteriores con el fin de aplicarlos en el caso
de estudio: Colegio Cientifico de Costa Rica, sede San Vito.

Este sera disefiado con base al analisis de sitio del lugar, la
pertinencia del proyecto, los usuarios directosy temporales,
las pautas concluidas en cuanto a los nuevos espacios de
aprendizaje del siglo XXl y las intenciones del disefio.
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NUEVOS ESPACIOS
DE APRENDIZAJE
DEL SIGLO XXI

Como se menciond en el capitulo
anterior, la sede del Colegio Cientifico
de Costa Rica, escogida para el proyecto
arquitectonico es la de San Vito.

PERTINENCIA DEL PROYECTO:
COLEGIO CIENTIFICO DE COSTA
RICA, SEDE SAN VITO

Por lo que se hace necesario sefalar la
importancia del planteamiento de los
nuevos espacios de aprendizaje donde
se vean reflejados los requerimientos
educativosdelsigloXXl,yespecificamente
en el proyecto a desarrollar. Asi pues, los
espacios fisicos de aprendizaje no son
solo espacios contenedores, sino mas
bien instrumentos del proceso educativo.

En el caso de los Colegios Cientificos
de Costa Rica, estos han evolucionado
el aspecto pedagodgico en el pafs. Pero
cuando hablamos de la infraestructura
que tienen en sus sedes, estas no lo han
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hecho de la misma forma. En muchos de
los casos, el aspecto econdmico se coloca
sobre el arquitectonico, donde cualquier
propuesta espacial o innovacion técnica
gueda denegaday se siguen repitiendo los
modelos de obsoletos de infraestructura.

TENDENCIAS DE DESARROLLO
DE LA ZONA DEL PROYECTO

Al ser la sede escogida para el proyecto
arquitectonico la de San Vito de Coto
Brus, se pretende conocer la zona de
manera macro hasta la escala micro para
determinar una buena contextualizacion
de la propuesta.

A continuaciéon se muestra las visiones a
futura de la zona:

1. Regién Brunca Plan de Desarrollo
2030:

La imagen deseada de la region para
el 2030 es la de una zona desarrollada
de manera integral a partir de un
adecuado aprovechamiento de los
recursos naturales y el talento humano,
brindando mayores oportunidades de
empleos de calidad e incorporando a
la poblacion tradicionalmente excluida
en el proceso de desarrollo. Todo esto
bajo un compromiso de los recursos
naturales, la proteccion del ambiente y la
sostenibilidad. (MIDEPLAN, 2014).

Preparacion del
recurso humano para
que cumplan con las

necesidades de mercado.

Articulacion de
las iniciativas de
investigacion para
desarrollo de la region.

Mejoramiento de la

infraestructura y los

servicios de apoyo
a la educacion.

Adecuacion del
curriculo a las
particularidades
sociales y econdmicas
de la region.

2. La vision del Plan de desarrollo
Cantonal Coto Brus 2019-2023 es:

El Canton de Coto Brus tendra un nivel
de vida mas digno a partir de un modelo
de desarrollo integral que promueve una
mejor calidad de vida para sus habitantes
mediante acciones coordinadas entre
todos los actores del canton.

Promover la
construccién de
centros recreativos
para nifios y jovenes.

Mejoramiento de la
educacion superior
para mejores
oportunidades.

Formacion técnica
para el distrito.

Creacion de programas
de capacitacion.

IMPORTANCIA DEL PROYECTO EN EL CONTEXTO (fisico, social y econémico):

Educacion e oo

Recurso humano e >

Investigacion e
Infraestructura ... .,
Contextualizacidn ey >

Oportunidades laborales

Mejoras en la enseflanza y el aprendizaje a
través de mejores espacios para la formacion
académica.

Preparacion técnica y profesional del recurso
humano con el fin de que cumplan con las
necesidades del mercado actual.

Articulacion de las iniciativas de investigacion
que se realizan en la zona para el
aprovechamiento de las potencialidades
naturales de la zona.

Mejoramiento de la infraestructura vy los
servicios de apoyo a la educacion.

Adecuacién del curriculo a las particularidades
sociales y econdmicas de la region por medio
de capacitaciones y asesorias.

Mejores oportunidades laborales para los
habitantes de la zona ya que estaran mejor
capacitados por medio deluso de la tecnologia
y la diversificacion de la produccion.
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MISION Y VISION
DEL PROYECTO

A partir de las tendencias de desarrollo
de la zona de San Vito, los aportes al
contexto que dara el proyectoy el objetivo
general de esta investigacion se logra
determinar dos elementos importantes
para el desarrollo de la propuesta
arquitectonica:

MISION DEL PROYECTO: COLEGIO
CIENTIFICO DE COSTA RICA, SEDE
SAN VITO

Lograr que la propuesta arquitectonica
de los entornos educativos inteligentes
mejore la ensefianza y el aprendizaje de
los estudiantes del siglo XXI.

VISION DEL PROYECTO: COLEGIO
CIENTIFICO DE COSTA RICA, SEDE
SAN VITO

Hacer del CCCR, Sede de San Vito el
referente principal de nuestro pais para
el desarrollo de los entornos educativos
del siglo XXI.
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Consecuente con la propuesta de misiony
vision para el proyecto, se hace necesario
estudiar como sera la gestion de este,

GESTIQN DEL PROYECTO: COLEGIO
CIENTIFICO DE COSTA RICA, SEDE
SAN VITO

A continuacion se mostraran los actores

principales y el rol de cada uno de ellos
en el proyecto arquitectonico.

Beneficiarios (as)

%. ...................

Promotores (as)

&
==

Desarrolladores

Actores

Comunidad de San Vito

Roles

@,_ ........... . coorom

Estudiantes de San Vito

MEP-DIEE

UNED

MICITT

MEP-UNED

y tecnolégico

Diversificar la educacién en
San Vito y la infraestructura

necesaria

Dar mas  oportunidades
educativas y laborales en

esta zona

Promover la ciencia y la
tecnolog n el distrito de
San Vito de Coto Brus

®

Impulsar el desarrollo de
fraestructura edu a

facilitar el

i
a educacion publica

lidad y la equidad

costarricense

Construir la infraestructura

educativa

ANALISIS DE SITIO:
San Vito

La propuesta arquitectonica del Colegio
Cientifico de Costa Rica, sede San Vito se
emplazara en la provincia de Puntarenas,
el canton de Coto Brus vy el distrito de
San Vito. El lote que se destina para
el proyecto se encuentra cercano a las
instalaciones actuales de la UNED de San
Vito. Se hace importante mencionar este
aspecto ya que es la universidad publica
a la que estd adscrito la sede de este
colegio del SNCCCR.

El analisis de sitio de abordara de
manera que se realizara en 3 escalas:
macro, media y micro. Esto con el fin de
comprender mejor el contexto en el que
sera emplazado el proyecto.

En cada escala de analizaran aspectos
diferentes y sera de la siguiente manera:
en la escala macro se analizara la
movilidad en el casco central de San Vito
y la unidad de tierra de la zona y aspectos
generales de esta (aspectos climaticos,
etc.) La escala media se centrara en el tipo
de cobertura vegetal que se encuentra
en la zona vy la oferta de infraestructura
para los estudiantes. Por ultimo, en la
escala micro, se estudiara el tipo de
vegetacion que se encuentra en esta
zona, perfil climatico y las implicaciones
arquitectonicas.

Figura N°149: Ubicacion CCCR Sede
San Vito. Fuente: Edicion Propia

Figura N°150: Ubicacion CCCR Sede San Vito. Fuente: Edicion Propia
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ESCALA MACRO:

CASCO CENTRAL DE SAN VITO
ESCALA
MICRO

. La nueva ubicacion del
I}Q:QH proyecto se vera beneficiada
Qfg ya que el casco central de

San Vito tiene problemas de
embotellamientos por la falta

de alternativas de vias. Otra

asunto sera dotar a todo
Simbologia el distrito de un eficiente
servicio de transporte

ESCALA
MEDIA

publico que pueda llegar a
beneficiar a los estudiantes y
la comunidad.

Red Vial Nacional
Red Vial Cantonal

—— Quebrada Pavo
@ Ubicacion del proyecto
¥ Masa arbodrea
® UNED San Vito

Centros educativos

ESCALA
MACRO

112

La unidad de tierras presentes
en la zona es amesetadas con
lomerios dispersos de origen
volcanico:  Tiene  periodos
secos de hasta tres meses,
desarrolla bosques muy
hiumedos premontanos. Los
suelos son mayoritariamente
andisoles (poroso vy oscuro
de origen volcanico). Estas
areas desarrollan procesos de
erosion laminar en pendientes
pronunciadas donde se
desarrollan las pasturas (por
precipitaciones).

La quebrada Pavo
no genera mayor
problematica en la
zona.

Figura N°154: [sométrico escala
macro. Fuente: Edicion Propia

El clima ayuda a mantener
los terrenos cubiertos de
verde durante todo el afio y
a un satisfactorio desarrollo
agricola, destacandose el
cultivo del café. Desde San
Vito es posible desplazarse
a los distintos atractivos
naturales que se encuentran
dentro de Reservas o Parques
con fines de proteccion vy
conservacion de la flora vy
fauna.

En rasgos generales, la red
vial nacional vy cantonal
logran que la comunidad
de San Vito se encuentre
conectada. La deficiencia
se presenta en el estado de
las vias, ya que no se les
da un cuidado constante.
Ademas, es necesario que se
especifiquen las dimensiones
de cada camino del canton,
con el objetivo de velar por
el derecho de via al momento
de realizar construcciones.

Ademas, la mala planificacion

ha generado problemas
viales en la zona.
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ESCALA MEDIA:
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La region de San Vito de
Coto Brus es considerada
como una de las mas
importantes del pais para
la investigacion cientifica,
la cual ha sido promovida
principalmente por el Jardin
Botanico Wilson (JBW) vy
la Estacion de Biologia La
Cruces (EBLC). No existe
un inventario de especies
actualizado de la region.

Las areas deforestadas se
han convertido en pastizales,
cultivos de cafe y huertos
con mezclas de especies
como café, vyuca, pifa,

ala media

Edicion Propia

papaya, platano y mango, o construccion
de infraestructura.

La zona de vida es el bosque

g lluvioso tropical premontano
E segun la clasificacion de
Holdridge (1967), que se
caracteriza por presentar
dos o tres estratos en donde
donde los arboles del dosel
presentan una altura de 30 a
40 m vy los del sotobosque
de 10 a 20 m. Predominan las
especies de encinos (Quercus

Figura N°155: [sométrico

Fuente spp). Tiene abundante epifitas

que incluyen  bromélias,
orquideas, musgosy liquenes.

Lo predominante en esta
m escala es la cobertura vegetal
de grandes masas arboreas.
En cuanto a la oferta de
servicios e infraestructura de
la zona, se logra determinar
@ la falta de espacios de
recreacion para la creciente
poblacion de estudiantes.

Ademas, en el contexto
cercano al lote, es una zona

B comercial que se puede
@ diversificar mas. Al ser un
distrito pequefio, todos los
servicios quedan cerca pero

la problematica sigue siendo la falta de un
sistema de transporte publico eficiente.

A partir de la informacion que se recopila
en este apartado, se consulta el libro
de Guia de Diserio bioclimdtico (2013)
con el fin de determinar mas pautas
contextualizadas para el desarrollo del
proyecto arquitectonico del CCCR.

Orientacion segun trayectoria solar: sobre el
eje este-oeste con una inclinaciéon del 15-20%.
Las fachadas mas largas deben estar al norte y
al sur. Aberturas mayores al norte y al sur (de
un 40-80% del muro): con protecciones solares.

Orientacion segin vientos: aberturas a
barlovento de los vientos predominantes para
una ventilacion constante (tanto del suroeste
como del sureste). Las aberturas de entrada
de aire deben ser igual o 25% al area de las
aberturas de salida.

Configuracion espacial: el espacio habitable se
eleva del nivel del suelo para generar un espacio
inferior vacio. Esto beneficia a la edificacion ya
que asegura la disipacion del calor.

Se recomienda rodear el edificio de vegetacion
(siempre verde para dotar de sombreamiento)
como estrategia de control solar como de
enfriamiento del aire y absorcion de radiacion.

Eluso de balcones o pasillos externos permiten
una buena ruta del aire. Los cerramientos
internos deben ser paralelos a la direccion del
aire. En el caso en el que sea perpendiculares
deben tener aberturas o rejillas en la parte
superior para permitir la salida del aire.

Cubierta: con disposicion este oeste para que
la mayor area este al norte y recibe menos
radiacion en el afio. Aleros grandes o parasoles
son necesarios en esta area para el confort
térmico de los espacios interiores.

DOOOWO

ESCALA MICRO:
CONTEXTO DIRECTO

G
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Perfil de vegetacion:

Vegetacion mediana altura,
se entrelazan entre si para
generar una densidad
uniforme.

Se destacan especies como
la Quercus copeyensis y el
Quercus costarricensis.

Perfil climatico:

Se encuentra en sotavento,
por lo que factores como
la neblina, la humedad vy
precipitacion se dan en
menor cantidad, lo que se ve
reflejado en el aumento de
las temperaturas.

El promedio de temperaturas
en el sitio es de: 16° C a 28°
C.

El promedio de la velocidad
del viento es de 6,8 km/h.

En cuanto al brillo solar se
tiene 8,6 horas en febreroy 4
horas en agosto.

La humedad en esta zona
se mantiene en niveles
altos pero no excesivos,
aproximadamente de 85%
anual.

Partiendo de los datos promedios
de la zona de San Vito en cuanto a
temperatura, humedad, precipitaciones,
viento y rigor térmico se construyen las
tablas de Mahoney. Estas son un método
de disefio bioclimatico que tienen como
objetivo de evaluar los parametros
climaticos  descritos  anteriormente,
para definir tipos de recomendaciones
bioclimaticos para implementarlos en el
disefio arquitectdnico. En el anexo #10 se
encuentran las tablas con los indicadores
para las recomendaciones para la zona.

A continuacion se muestran los resultados
de las tablas. Las recomendaciones en
cuanto a los elementos biocliméticos son:

Orientacion Norte-Sur

Distribucion (eje largo Este-Oeste).

Configuracion
compacta.

Habitaciones en doble
galerfa- Ventilacion
temporal.

Espaciamiento

Ventilacion

Tamafio de las
aberturas

Medianas 30%-50%.

Norte-Sur, a la altura
de los ocupantes

en barlovento con
aberturas también en
los muros interiores.

Posicion de
las aberturas

Proteccion de
las aberturas

Proteccién contra
la lluvia.

Masivos-arriba
de las 8 horas de
retardo térmico.

Muros y pisos

Techumbre Ligeros, bien aislados.
. - .
ESpaCIOS ;,,9,,2,",;, Grandes drenajes
nocturnos pluviales.
exteriores
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Interior del lote del proyecto donde se observa la
topografia y la vegetacion existente.

visuales
importante del
contexto

Sede UNED_-.
SANMITO™ 5

Visualizaciones del contexto inmediato
del lote a utilizar

El suelo presente es de origen volcanico
o0 mejor conocido como Andisoles. Estos
estan muy bien estructurados por lo
que propician el buen drenaje, pero a
su vez, presentan una buena retencion
de humedad. Es de suma importancia
tomar en consideracion la pendiente
pronunciada tanto en el entorno como en
el mismo lote. Esto con el fin de poder
evacuar correctamente las aguas, verse
beneficiados por los vientos y no conducir
al daflo de la infraestructura por la
humedad generada y las escorrentias.
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visuales
importante
del contexto
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Infraestructura

existente de la UNED
—— en San Vito. Solo
----------- e2 cuenta con dos
pabellones, un éarca
administrativa y
pequefias mesas para
convivencia.

Visualizaciones de los bordes del terreno
para el proyecto

Presencia de vegetacion
alta, media y baja que debe
ser implementada en la
propuesta del proyecto.

Ademas, se cuenta con el
abastecimiento de todos los
servicios (eléctricos, agua
potable).

i
U l|

El terreno no cuenta con
ﬁ aceras ni infraestructura para
la peatonalizacion.

RELACIONES
CONTEXTUALES:
Usuarios directos

En los capitulos anteriores se determind
el perfil de los usuarios directos del
SNCCCR. A continuacion se especifican
los usuarios directos de la sede de San
Vito:

Estudiantes entre los
15-17 afios

Profesores entre los
30-40 afios

USUARIOS

Se logra determinar que la mayoria de
estudiantes son del cantdn de Coto Brus.
A pesar de esto, no todos son de San
Vito, lugar donde se encuentra la sede
del Colegio Cientifico de Costa Rica.
En su mayoria, los profesores son de
distintas partes del pafs. Es por esto que
se concluye acerca de los usuarios y el
contexto:

-No hay oferta cientifica-tecnoldgica en la
zona.

-A pesar de lo anterior, cuentan con un
alto acceso a internet.

-Las familias dependen de actividades
agricolas y ganaderas, en especial el
cultivo del cafe.

-Los estudiantes crecen 'y estan
acostumbrados a estar rodeados de
naturaleza vy realizar actividades al aire
libre.

-La motivacion para los estudiantes es
fundamental para su aprendizaje.

-La educacion es fundamental ya que les
asegura el tener un futuro profesional y
no depender de la zona.

E:

U
X

Charlistas, invitados Encargados del
especiales mantenimiento del edificio
miﬁ u k
uusumlos
- TEMPORALES ™
\ i

Madres, padres

Comunidad
y encargados
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ESTUDIOS ESPACIALES
DE RELACIONES:
Uso-usuario-equipo

y mobiliario

MOBILIARIO ESPECIALIZADO
EN CIENCIAY TECNOLOGIA

Con el fin de conocer mas acerca de
los nuevos espacios de aprendizaje del
siglo XXI, se hace necesario estudiar
los equipos que se utilizan en estos. A
continuacion se especifican:

Equipo para robdtica (kits
de robdtica basico: Conjunto
de 280 piezas, sensores
y smarthub bluetooth
para construir robots

= inalambricos, kit de robodtica

= avanzada: Compatible con
Arduino, sensores y modulos
de electronica, Pack Lego
Mindstorms  EV3, placa
photoshield): Espacio de
almacenaje.
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Herramientas tecnolodgicas:
proyectores, computadoras,
tablets, pantallas.

Laboratorios: Balanza,
centrifuga, esterilizador,
destiladora de agua
(requiere punto eléctrico

y de agua y desague),
equipo para “bano maria”,
microscopios binoculares,
microscopio digital. Ademas
de mecheros bunsen,
duchas de emergencia.

Impresoras 3D e impresoras
laser.

Medidas de las cajas de
almacenaje individual:
44x31,5x23 cm

»

REQUERIMIENTOS DE LOS
LABORATORIOS DE CIENCIAS:
Fisica, Quimica, Biologia (Ciencia
Tecnologfa y Ambiente, CTA)

Los laboratorios de ciencias son los
espacios mas especializados en cuanto
a la educacion basada en la ciencia y la
tecnologia, como es el caso de los CCCR.
Es por esto que se especificaran sus
requerimientos con el fin de entender su
funcionamiento:

-Todas las superficies deben estar
preparadas para resistir el trabajo con los
guimicos y maquinas correspondientes a
un laboratorio de nivel escolar, primando
la durabilidad vy facil reposicion.

-Las instalaciones deben realizarse por
ductos y en los muros perimetrales con
la finalidad de dejar la posibilidad de
ampliaciones futuras sin complicaciones
en la eliminacion de tabiques interiores.

-Es necesario contar con suministro de
agua, electricidad y gas.

-Ademas, se necesitan lavaderos de acero
inoxidable en mesa perimetral o en mesa

de trabajo segun propuesta pedagogica.

-Las rejillsa en el piso para recoleccion de
residuos liquidos son necesarias.

-Es indispensable contar con una ducha

de emergencia.

-Armarios para guardado de equipos y
documentos (como minimo 0.45-0.60 de
fondo) y estanteria, repisa o anaqueles
para guardado de trabajos.

-En cuanto al mobiliario, se necesitan
varias herramientas como: balanzas,
centrifuga,s esterilizadores, destiladoras
de agua (requiere punto eléctricoy de agua
y desagle), equipos para “bafio maria”,
microscopios binoculares, microscopios
digital y mecheros bunsen autéonomos.

-Provistosde extintores deltipoadecuado.

-Prever extractores de aire (2 como
minimo) y si es necesario inyectores de
aire.

DIAGRAMAS LABORATORIOS
POLIVALENTES
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PROGRAMA
ARQUITECTONICO:
Espacios y areas
pertinentes

PROGRAMA ARQUITECTONICO
BASADO EN LOS ESPACIOS
DE LA DIEE:

Se realiza este programa con la idea de
realizar esta comparacion de espacios
y area total es ver que tanto cambia vy
como se pueden mejorar las propuestas
arquitectonicas de los espacios
educativos.

En los anexos se adjunta el catalogo
de los prototipos propuestos por este
departamento. Asi pues, como se ha
discutido a lo largo de este documento, los
espacios se han convertido en prototipos
que se replican en las distintas partes
del pais. Lo cual afecta el aprendizaje de
los estudiantes por la serie de factores
contextuales que no se trabajan en
las propuestas. Ademas de la poca
concordancia con el modelo pedagodgico
de las instituciones.
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ZONA ESPACIOS DE APRENDIZAJE:

° Aulas académicas

° Laboratorios de ciencias (polivalente o
separado por ciencia)
Laboratorio de computacion/tecnologia
Aulas de talleres
Aulas colaborativas
Biblioteca

ZONA ADMINISTRATIVA:
° Vestibulo
° Recepcién y secretaria
. Oficinas de administracién/Administracion
. Sala de profesores

ZONA RECREATIVA:
. Espacio multiuso para deportes y
actividades: cancha techada
. Comedor (cerrado y extensién abierta)

ZONA MANTENIMIENTO:
° Bodega de almacenamiento/herramientas
Cuarto eléctrico
Cuarto mecénico
Cuarto Tl
Cuarto de bombas
Transformador y generador

ZONA DE SERVICIOS:
. Bafios
° Bodega de limpieza

ZONA DE PARQUEOS:
. Parqueo de automdviles (profesores y
visitantes)
. Parqueo de bicicletas
. Caseta del guarda

CIRCULACION:
. Medios de egresos seguros
° Circulacion vertical

LI |

78,25 m?

603,81 m?
54 m2 4

TOTAL: 3479,62 m?

PROGRAMA ARQUITECTONICO
BASADO EN LOS NUEVOS ESPACIOS
DE APRENDIZAJE DEL SIGLO XXI:

Con el modelo constructivista se debe
apuntar hacia el desarrollo de una nueva
capacidad con el conocimiento, es decir,
aplicar lo que saben en un escenario
nuevo. Lo cual se ve reflejado en la
infraestructura fisica ya que se deben de
contar con espacios multiples, espacios
flexibles, que les permitan interactuar
entre si, con sus pares, con el contexto
y lo que estan aprendiendo. Todo esto
se toma en cuenta en la siguiente fase a
desarrollar.

Es por esto que se planetan nuevas
areas de aprendizaje como ambientes
educativos. A continuacion se presentan
las variaciones en cuanto a las areas vy
espacios planteados por la DIEE.

ZONA ESPACIOS DE APRENDIZAJE:

. Laboratorios de ciencias (polivalente)
. Aulas colaborativas

ZONA MAKER HUB:

. Laboratorios de computacién

. Salas de reuniones

. Laboratorio de prototipos

. Laboratorio de fabricacion colaborativa

ZONA LEARNING COMMONS:

. Recepcion e informacion
. Acervo electrénico

. Acervo

. Vending

. Area de colaboracion

ZONA ADMINISTRATIVA:
. Vestibulo
Recepcion y secretaria
Oficinas de administracién/Administracién
Sala de profesores

.
.
.
. Oficinas de los laboratorios

ZONA RECREATIVA:
. Espacio multiuso para deportes y actividades: cancha
techada
. Comedor (cerrado y extension abierta)

ZONA MANTENIMIENTO:
. Bodega de almacenamiento/herramientas
° Cuarto eléctrico
. Cuarto mecénico
. Cuarto Tl
. Cuarto de bombas
. Transformador y generador
. Residuos

ZONA DE SERVICIOS:
. Bafios
. Bodega de limpieza
. Bodega de almacenamiento para laboratorios
ZONA DE PARQUEOS:
. Parqueo de automdviles (profesores y visitantes)
. Parqueo de bicicletas
. Caseta del guarda
. Carga y descarga
CIRCULACION:
. Medios de egresos seguros
. Circulacion vertical

(|

145,2 m?

94,25 m?

554,31 m?

64 m?

-+

TOTAL: 3582,97 m?
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INTENCIONES
FORMALES DEL
PROYECTO

En esta etapa se conceptualiza el proyecto
del Modelo de entornos educativos
inteligentes para los Colegios Cientificos
de Costa Rica, caso Sede de San Vito. Por
lo que se toma en cuenta las pautas de
las fases anteriores para el disefio de los
espacios educativos y para contextualizar
el proceso.

Con este proyecto, se pretende lograr
que la propuesta arquitectonica de los
entornos educativos inteligentes mejore
la ensefanza y el aprendizaje de los
estudiantes del siglo XXI; y hacer del
Colegio Cientifico Costarricense de la
Sede de San Vito el referente principal
de nuestro pals para el desarrollo de los
entornos educativos del siglo XXI. Es por
esto que se establecen las intenciones
formales del proyecto a partir de la nueva
propuesta de programa arquitectonico.
Estas pautas se presentan a continuacion:
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Crear una imagen tecnoldgica
pero que mantenga la
identidad local.

Generar sentido de pertenencia.

Espacios que permitan
colaboracion, investigacion,
creacion.

Espacios de aprendizaje
formales e informales con
uso de color, texturas.

Conexion con la comunidad por
medio de espacios publicos.

Conexion interior-exterior.
Transparencias.

Naturaleza como fuente de
aprendizaje, relajacion y confort.

plantean varias

determinan estas 7/ intenciones

Intenciones de cubiertas para proteccion
maxima, ademas que potencien la
ventilacion. Potenciar las vistas del
sitio mediante remates visuales. Uso de
pilotes, trabajo de topografia. Busqueda
de protecciones solares. Naturaleza
como aprendizaje y proteccion solar.

Reducir la cantidad de pasillos por
medio de apertura de espacios. Es decir,
se utilizan pocos limites para entender el
espacio.

Espacios de extension (nichos) para
el aprendizaje, la socializacion de los
estudiantes.

Conexion de los espacios por medio de
dobles alturas y desniveles. Conexiones
visuales para potenciar el aprendizaje y
la colaboracion.

generales las cuales seran las que
conduciran la conceptualizacion y disefio
del CCCR de San Vito. Ademas,
intenciones formales
para el disefio de la propuesta. Estas son:

se

DIAGRAMA DE INTENCIONES EN EL
SITIO

A continuacion se resumen las intenciones
qgue se trabajan para la propuesta formal
del proyecto, en el sitio.

INGRESO

Visuales importantes:

Visuales bajas

Visuales altas

Visuales altas y bajas:
conexién con el bosque

—— Terreno del proyecto
Bosque secundario
\— Curvas de nivel a cada 10 metros
## Quebrada Pavo
< Visuales a rescatar
o hefticula estructural

123



DIAGRAMAS TOPOLOGICOS
DEL PROYECTO

Se toma en cuenta el diagrama de

intenciones en el sitio para la colocacion
de los espacios en el lote.

UBICACION DEL LOTE
DIAGRAMA TOPOLOGICO N1

UBICACIGN DEL LOTE
DIAGRAMA TOPOLOGICO N2

DIAGRAMA TOPOLOGICO EN ALTURA

Luego de la disposicion de los espacios en planta de manera topologica, se continua
con el diagrama en altura para entender la relacion de los espacios en esta dimension.
Ademas de las caracteristicas topograficas del sitio, con el fin de empezar a proponer
estrategias para el tratamiento de este.
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DISENO

ARQUITECTONICO:
Colegio Cientifico de
Costa Rica, Sede San Vito

PLANTA DE CONJUNTO

A continuacion se muestra la totalidad
del proyecto arquitectonico. Este tiene
una totalidad de 5918,403 m? y esta
compuesto por:

-Un edificio principal (dos niveles) que
alberga el Colegio Cientifico de Costa
Rica, Sede San Vito. Ademas de una
planta de tratamiento.

-Una plaza de ingreso al edificio.

-Un parqueo bajo techo para vehiculos y
bicicletas.

-Una cancha multiuso techada para
albergar actividades deportivas vy
culturales.

-Senderos de aprendizaje y graderia de
contemplacion.

Bosque secundario

Ingreso
principal

Quebrada Pavo

Figura N°175: Planta de Conjunto

Fuente: Edicion Propic
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PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL 1

El edificio que albergaré las actividades
educativas y pedagogicas del CCCR,
Sede San Vito, esta compuesto por dos
niveles. En este caso, en el primer nivel
se pueden encontrar las siguientes zonas
y espacios:

1. Plaza de ingreso
2. Recepcion y vestibulo

ZONA ADMINISTRATIVA:

3. Recepcion y secretaria

4. Oficinas de administracion/Administracion
5. Sala de profesores

ZONA LEARNING COMMONS:
6. Recepcion e informacion

7. Acervo electrénico

8. Salas de reunién

9. Acervo abierto

10. Area de lectura

11. Area de colaboracion

12. Area de Vending

ZONA RECREATIVA:

13 Espacio multiuso para deportes y actividades: cancha techada
14. Comedor (cerrado y extensién abierta)

15. Cocineta y drea de preparacion

16. Bodega del comedor

ZONA MANTENIMIENTO:
17. Cuarto eléctrico

18. Cuarto Tl

19. Ductos mecénicos

20. Cuarto de bombas
21.Planta de tratamiento
22. Transformador

23. Generador

24. Cuarto de Residuos
25. Hidrante y siamesas

ZONA DE SERVICIOS:
26. Bafios

27. Bafios profesores
28. Bodega de limpieza
29. Sala de Lactancia

PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL 2

Enlaimagenquesemuestraacontinuacion,
se aprecia la planta arquitectonica del
nivel 2 del edificio del CCCR, Sede
San Vito. Este estd compuesto por las

siguientes zonas y espacios:

1. Vestibulo

ZONA ESPACIOS DE APRENDIZAJE:
2. Laboratorios de ciencias (polivalente)
2. Aulas colaborativas

ZONA MAKER HUB:

4. Laboratorio de computacion

5. Laboratorio de prototipos

6. Laboratorio de fabricacion colaborativa

ZONA RECREATIVA:
/. Nichos sociales

ZONA MANTENIMIENTO:

8. Bodega de almacenamiento/herramientas
9. Cuarto eléctrico

10. Cuarto Tl

11. Ductos mecanicos

12. Cuarto de Residuos

ZONA DE SERVICIOS:
13. Baflos
14. Bodega de limpieza

15. Bodega de almacenamiento para laboratorios

CIRCULACION: CIRCULACION:
g? gifgd?asc?snefgisig;S(igslégssor) Figura N°176: Planta arquitecténica Nivel 1. 17. Medios de egresos seguros Figura N°177: Planta arquitectonica Nivel 2.
) Fuente: Edicion Propia. 18. Circulacioén vertical (Ascensor) Fuente: Edicién Propia.

32. Senderos de aprendizaje
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@ Etapa 2 Etapa 3

ETAPAS DEL PROYECTO Etapa 1

Visualizacion del conjunto del Colegio
Cientifico de Costa Rica, Sede San Vito

El proyecto se propone en 3 etapas, esto
con el fin de poder desarrollarlo en su
totalidad pero que no se vea afectado
por los costos econdmicos de este. A
continuacion se muestran las etapas del
proyecto en forma de isométrico y se
indican en las plantas arquitectonicas.
Esto para comprender mejor la propuesta
del Colegio Cientifico de Costa Rica, Sede

San Vito.
Figura N°178: Etapas segun

Fuente: Edicion Prop

Porcentaje
seglin m?

, ra N°180: Etapas indicadas en
E i planta arquitectonica N1
[ Fuente: Edicion Propia

 eBocodt

Figura N°181: Etapas indicadas en
Figura N°179: Isométrico de las etapas del proyecto planta arquitecténica N2
Fuente: Edicion Propia Fuente: Edicién Propia I€

Figura N°182: Visualizaciéon del conjunto de la propuesta arquitectonica CCCR S
ente: Edicion Propia.
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PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL 1

En la Etapa 1 del Nivel 1 se pueden
observar los principales usos que se
necesitan para que el edificio tenga los
servicios basicos para funcionar.

A continuacion se muestran las zonas vy
espacios que forman parte del primer
acercamiento a la Etapa 1:

ﬂ Plaza de ingreso
© Recepciény vestibulo

PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL 1

En esta seccion de la Etapa 1 del Nivel
1 se encuentra el area administrativa del
Colegio Cientifico de Costa Rica, Sede San
Vito. Asi como las zonas de servicios que
son necesarios para el funcionamiento
técnico del edificio.

A continuacion se muestran las zonas y

espacios que forman parte del segundo
acercamiento a la Etapa 1:

ZONA ADMINISTRATIVA:

(3] Recepcion y secretaria
ZONA MANTENIMIENTO: ® Oficinas administracion
® Cuarto eléctrico secundario © Salade profesores
@ Cuarto de residuos CIRCULACION:
@  Medio de egreso seguro
CIRCULACION: ZONA DE MANTENIMIENTO
@ Medio de egreso seguro ® Cuarto eléctrico '
@  Ascensor ® CuartoTl
® Ductos mecanicos
ZONA RECREATIVA: @® Generador
Comedor (cerrado y @ Hidrante
extension abierta) ZONA DE SERVICIOS:
Cocineta y area de preparacion @D  Bafos
Bodega @  Bafios profesores
Figura N°183: Primer acercamiento planta arquitecténica E1 Nivel 1. @  Bodega de limpieza Figura N°184: Segundo acercamiento Planta arquitecténica E1 Nivel 1.
Fuente: Edicion Propia @ Sala de Lactancia Fuente: Edicién Propia
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PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL 2

En la Etapa 1 del Nivel 2 se encuentran
algunos de los espacios educativos vy
las zonas de apoyo para su correcto
funcionamiento.

A continuacion se muestran las zonas vy
espacios que forman parte del primer
acercamiento en el nivel 2 de la Etapa 1:

©®© \estibulo (rea desinfeccién)
@ Nicho social

CIRCULACION:
Medio de egreso seguro
Ascensor

©e0

ZONA MANTENIMIENTO:
Cuarto eléctrico secundario
Cuarto de residuos

®0

ZONA ESPACIOS DE
APRENDIZAJE:
Laboratorio de ciencias (polivalente)

ZONA DE SERVICIOS:
@ Oficina/bodega laboratorios
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Figura N°185: Primer acerca

A

o planta arquitecténica E1 Nivel 2.
Fuente: Edicion Propia

PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL 2

En esta seccion de la Etapa 1 del Nivel
2 se encuentran los otros espacios de
aprendizaje para los y las estudiantes.
Es por esto que aqui se muestran las
dos aulas colaborativas con capacidad
maxima de 30 alumnos (as), cada una.

A continuacion se muestran las zonas y
espacios que forman parte del segundo
acercamiento del nivel 2 en la Etapa 1:

ZONA ESPACIOS DE
APRENDIZAJE:
Aulas colaborativas

CIRCULACION:
@ Medio de egreso seguro

ZONA MANTENIMIENTO:
Cuarto eléctrico

Cuarto de Tl

Ductos mecanicos

060

ZONA DE SERVICIOS:
Bafios

Bodega de limpieza
Bodega de almacenaje

006

\ / K \
Figura N°186: Segundo acercamiento planta arquitecténica E1 Nivel 2.
Fuente: Edicion Propia
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ETAPA 1:
PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL PARQUEQOS

En la Etapa 1, se plantea el area de
parqueos de vehiculos y bicicletas. Asi
como la planta de tratamiento y el cuarto
de maquinas para las bombas de los
tanques de agua potable e incendios.

A continuacion se muestran las zonas vy
espacios que forman parte del nivel de
parqueos de la Etapa 1:

ETAPA 2:
PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL CANCHA TECHADA

Para el apartado de la Etapa 2 de
planeacion del proyecto arquitectonico,
se plantea la cancha techada. Esta estd
destinada como espacio recreativo
para los deportes de voleyball, futbol
y basketball. Asi como también para
actividades culturales.

A continuacion se muestran las zonas vy

espacios que conforman esta area:
ZONA DE MANTENIMIENTO:

@ Cuarto de residuos
© Transformador ZONA MANTENIMIENTO:
@ Ducto de residuos
@ Despacho de los residuos ©® Cuarto eléctrico secundario
Cuarto de maquinas (tanque
® de agua potable e incendios) ] ZONA RECREATIVA:
@® Planta de tratamiento , / /. @ Graderia
ZONA PARQUEO. B L e U [/ A/ s \ » Cancha multiuso techada
@  Zona peatonal - I £ /,/////’///%////////// / 7 T - //
@) Entrada al parqueo g{//f%/////////f/// ; % R {/
g Pareqiaos venioil //// ///////// /%/////e
arqueos vehiculares © /// . // 7 //
@ Pergucos de biciclets /////////////// i,
. 3 S
o deei io de egreso seguro \/ .
parqueo : _
@) Salida del parqueo | o NG | - |
m Parqueos busetas Figura N°187: PfunetitzruncwltEic;ﬁnpwfsp%; Nivel Parqueos. Figura N°188: Planta argéji\;eécrt]é;\rcoapig Nivel Cancha techada.
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ETAPA 2:
PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL 1

Enla Etapa2del Nivel 1 se puede observar
la continuacion del pasillo que se dirige a
los senderos de aprendizaje (se muestran
mas adelante en el documento). Asi pues,
en este acercamiento se encuentran los
servicios sanitarios estandares y los que
cumplenconlaley /7600, asicomoduchas.
También esta el area de coworking y el
area de vending.

Se plantean como Etapa 2 ya que son
espacios no esenciales para el inicio del
funcionamiento del edificio.

A continuacion se muestran las zonas vy
espacios que forman parte del primer
acercamiento a la Etapa 2:

ZONA MANTENIMIENTO:
@ Ductos mecanicos

ZONA DE SERVICIOS:
@) Bafios y duchas

LEARNING COMMONS:
® Area de colaboracién

@® Areade Vending
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ETAPA 2:
PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL 1

En esta seccion de la Etapa 2 del Nivel 1se
encuentra el area de Learning Commons.
Este espacio se caracteriza por el uso
de la tecnologia (TIC) y el aprendizaje
colaborativo e individual.

A continuacion se muestran las zonas vy
espacios que forman parte del segundo
acercamiento a la Etapa 2;

ZONA LEARNING COMMONS:
Recepcién e informacion. Area de
impresion

Acervo electronico

Salas de reunion grupal/ individual
Acervo abierto

Area de lectura y exposiciones
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ETAPA 2:
PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL 2

En la Etapa 2 del Nivel 2 se encuentran
algunos de los espacios educativos
(laboratorio polivalente) y las zonas de
apoyo para su correcto funcionamiento
(oficina del laboratorio). También se
ubica uno de los nichos sociales con los
qgue cuenta el edificio para el disfrute y
relajacion de los y las estudiantes.

A continuacion se muestran las zonas vy
espacios que forman parte del primer
acercamiento en el nivel 2 de la Etapa 1:

ZONA ESPACIO DE
APRENDIZAJE:
Laboratorio de ciencias (polivalente)

ZONA RECREATIVA:
@ Nicho social
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ETAPA 2:
PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL 2

En esta seccion de la Etapa 2 del Nivel
2 se encuentra el area de Maker Hub
que esta subdividida en 3 grandes
laboratorios con el fin de potenciar el
aprendizaje de los estudiantes en el
ambito de las tecnologias TIC, robdtica y
de la fabricacion colaborativa.

Se observan los pasillos de conexion entre
los espacios, asi como el balcon exterior
gue conecta todos los espacios del Maker
Hub y para la contemplacion del paisaje
natural del sitio.

A continuacion se muestran las zonas vy
espacios que forman parte del segundo
acercamiento del nivel 2 en la Etapa 2:

ZONA MAKER HUB:
(4] Laboratorio de computacion
(5 ] Laboratorio de prototipos
Laboratorio de fabricacion
o colaborativa

Balcon exterior

139



Isométricos por niveles del
conjunto del Colegio Cientifico de
Costa Rica, Sede San Vito

ETAPA 3:
PLANTA ARQUITECTONICA
SENDEROS DE APRENDIZAJE

En la Etapa 3 del proyecto se plantean
una serie de plataformas y senderos
de aprendizaje al aire libre. Esto con el
fin de potenciar el aprendizaje de los vy
las alumnas en otras areas, fuera de las
clases. Estos espacios también pueden
ser utilizados como sitios de relajacion
y contemplacion. Ya que se encuentran
inmersos en el bosque secundario con
visuales hacia la Fila Brunquefia y a la
Quebrada Pavo.

Se plantea que sea la utima etapa ya que
es un valor agregado al proyecto pero
no son espacios basicos para un centro
educativo.

A continuacion se  muestran los
componentes de la Etapa 3.

@ Graderia de contemplacion

SENDEROS DE APRENDIZAJE
Plataforma alta

Plataforma baja de relajacion
Plataforma baja de contemplacion

Figura N°194: [sométrico N1 de la prop

arquitectonica CCC Figura N°195: Isométrico N2 de la propuesta arquitectonica CCCR Sede San Vito

opia Fuente: Ed Propia

Quebrada Pavo

Fuente: Edicion Propic
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APARTADO TECNICO
DE LA PROPUESTA

ACCESIBILIDAD UNIVERSAL: LEY 7600

Este fue uno de los pilares fundamentales
del proyecto, es por esto que en varios
aspectos se recalca el cumplimiento
con la Ley 7600. En el caso del CCCR
Sede San Vito, se cumple con la altura
indicada de los barandales y pasamanos
(uno a 90 cm y otro a 70 cm de altura).

También el disefio de servicios sanitarios
que cumplan con las medidas minimas, al
igual que las duchas.

Por la pendiente del terreno, se trabajan
con rampas incluso como parte de
la concepcién del proyecto (edificio vy
senderos). Esto con el fin de que fuera lo
mas acceible e inclusivo posible.
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Figura N°196: Corte longitudinal E2 con indicadores Ley 7600.
Fuente: Edicidn Propia.
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ACCESIBILIDAD UNIVERSAL: LEY 7600

En las plantas arquitectonicas resaltan los elementos que se
incluyeron para hacer de la propuesta de diseno, un espacio
accesible universalmente. Aqui resaltan: los recorridos desde la
acera hasta los senderos, los banos con las medidas para el

Figura N°197: Planta arquitectonica Nivel 1 Ley 7600.
Fuente: Edicion Propia.

cumplimiento de la Ley 7600 (225 cm x 1565 cm) y duchas. Asi
también se observa el ascensor para la circulacion vertical de
las personas con algun impedimento. Por ultimo las rampas que
comunican las distintas zonas del edificio.

Figura N°198: Planta arquitectonica Nivel 2 Ley 7600.
Fuente: Edicion Propia.
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SISTEMAS DEL
PROYECTO

SEGURIDAD HUMANA

Por la cantidad de metros cuadrados del
proyecto, se hace necesario la utilizacion
de un sistema de supresion: rociadores.
Su ubicacion se encuentra en una grilla de
3 m x 3 m en todos los espacios. Es por
esto que se cuenta con un tanque para
incendios y un cuarto de maquinas alejado

15 m del inmueble. Otro aspecto es el
distanciamiento adecuado entre medios
de egreso seguros y las distancias de
salidas de cada aposento. Por otro lado,
fue necesario un hidrante (por normativa
ser un inmueble de mas de 2000 m? vy
ser un colegio), asi como siamesas. Por
ultimo, cada 39 m se coloca un gabinete
de seguridad con manguera.
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Figura N°199: Corte longitudinal E1 con indicadores de seguridad humana.
Fuente: Edicidn Propia.

Estos gabinetes de seguridad se pueden
observar en la seccion que se encuentran
ubicados en los medios de egreso
seguro. Ademas del caso especial de los
rociadores en las ventanas que dan a los
vacios centrales ya que a pesar de ser
temperados deben evitar el calor para
qgue no se quiebren. Los cerramientos del
edificio son con retardo al fuego 1 hora.

77777

Figura N°200: Seccion E1 con indicadores de seguridad humana.
Fuente: Edicion Propia.

La seguridad humana es de suma
importancia en el diseno de todos
los edificios pero en especial el de los
centros educativos, como en este caso
con el Colegio Cientifico de Costa
Rica, Sede San Vito. Se centra en la
normativa NFPA 101 y el Reglamento
Nacional ~de  Proteccion  contra
incendios.

Figura N°201: Planta arquitectonica Nivel 1 seguridad humana.

Fuente: Edicién Propia.

Figura N°202: Planta arquitectonica Nivel 2 seguridad humana.
Fuente: Edicién Propia.
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SISTEMAS MECANICOS

Porla pendiente delsitio, se hace necesario
el contar con un tanque secundario para
la evacuacion de las grises y negras, como
se puede observar en el corte longitudinal
de la etapa 1. Ademas se muestra la
distribucion del agua potable al edificio
por medio de bombeo por la presion que

llega al sitio y los metros cuadrados que
tiene el proyecto del Colegio Cientifico de
Costa Rica, sede San Vito.

SISTEMAS ELECTRICOS

En el corte se muestra el cuarto
secundario que abastece parte del
edificio. Este se utiliza para las luminarias,

tomacorrientes. El otro cuarto electrico
se encuentra en cercania con la cancha
techada para poder dar servicio eléctrico
a esta zona del proyecto, al parqueo vy al
cuarto de maquinas que se encuentra en
el punto mas bajo del terreno.

Por la extension del proyecto, se hace
necesario tener dos cuartos eléctricos, el

Figura N°203: Corte longitudinal E1 con indicadores de sistemas mecanicos y eléctricos.
Fuente: Edicidn Propia.
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principal para abastecer una parte del
edificio y la otra parte sera por medio
de un cuarto eléctrico secundario. En
la imagen se pueden observar el cuarto
principal y como se distribuyen los
cables por los pasillos hacia los distintos
espacios. Los cielos son registrables para
permitir cualquier arreglo o revision que
se deba hacer.

SISTEMA DE TI

Asi pues, se puede observar el recorrido
que hace el cableado estructurado por el
edificio para proveer de WI-Fl las distintas
zonas del edificio.

DUCTOS DE BASURA

En este corte se puede observar el ducto
de basura donde se encuentran los
chutes. Esto con el fin de realizar un buen

manejo de los desechos en el proyecto. El
ultimo nivel es en el parqueo ya que luego
de este espacio, la basura o residuos son
trasladados al extremo del sitio para que
posteriormente sean recogidos por la
Municipalidad.

Nota: Todos los sistemas  son
conceptualizados tomando en cuenta que
el proyecto sera por etapas.

Figura N°204: Corte longitudinal E2 con indicadores de sistemas mecanicos y eléctricos.

Fuente: Edicion Propia.
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EVACUACION DE LAS
AGUAS PLUVIALES

En este corte transversal se muestra
como funciona la evacuacion de las
aguas pluviales en el proyecto. En el
caso de San Vito de Coto Brus, es una
zona muy lluviosa, por lo que se hace
necesario contar con estrategias para
protegerse de esta. El edificio posee una

serie de cubiertas inclinadas a un 20%
(recomendado por la Guia Bioclimatica)
para que la evacuacion de la luvia
sea mas eficiente. Ademas cuenta con
varios bajantes pluviales que trabajan
en redundancia. Luego de pasar por los
bajantes, el agua es llevada a los grandes
y numerosos registros pluviales con los
gue cuenta el proyecto. Por ultimo, el
agua de lluvia se lleva hasta la Quebrada

Pavo.

Se deja como recomendacion la
utilizacion del agua de lluvia para los
servicios sanitarios y los mingitorios
ya que es una buena estrategia de
sostenibilidad pero elevaria los costos
por la infraestructura que debe hacerse
(tanque de almacenamiento, tanque de
cloracion y bombas).

Figura N°205: Corte transversal con indicadores de sistemas mecanicos y eléctricos.
Fuente: Edicion Propia
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SISTEMA MECANICO: PLANTA DE @aguas grises del edificio, el reservorio de

TRATAMIENTO Y TANQUES DE AGUA @agua se utiliza para regar las zonas verdes
POTABLE E INCENDIO y el bosque secundario. En el caso de
haber excedente de agua clarificada, esta

Segun el Reglamento de Aprobacion vy tendra paso con un flujo constante a la
Operacién de Sistemas de Tratamientode ~ Quebrada Pavo.

Agua Residuales el retiro de los linderos L

que debe tener la planta de tratamiento A pesar de su ubicacion en el punto
es de 10 metros. Al sistema que se utiliza més baJ‘O./ los tanques de agua potable
en el proyecto se le conoce como planta  © incendios no tienen problemas para
de tratamiento tipo sedimentadores con funcionar. Ya que se utilizara un sistema

digestores incorporados cerrados. de bombeo para que el agua llegue a
abastecer el edificio. Esto no representa

un costo muy alto a diferencia de otras

Luego del proceso de clarificacion de las ‘
soluciones.

Figura N°206: Planta arquitectonica con detalle de retiros de
planta de tratamiento.
Fuente: Edicién Propia

~
N~

Agua tratada
hacia la
Quebrada Pavo

Ubicacién que respeta los retiros
de la Quebrada Pavo. Otras solucion:

tanque en una tipo losa (refuerzo estructural, es
decir, mas presupuesto). El edificio de todas maneras
siempre va a depender de bombeo por la

presion que da el sitio al edificio.

Figura N°207: Isométrico con indicadores de planta de tratamiento.
Fuente: Edicion Propia
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SISTEMA ESTRUCTURAL
DEL PROYECTO
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A continuacion se muestra en detalle la propuesta estructural para el Colegio Cientifico
de Costa Rica, Sede San Vito:

Cubiertas de Total Span o Metalock, panel de 27, calibre 24. Ademas de dos losas de
concreto impermeabilizadas.

Perfiles C para los clavadores y vigas metalicas para la estructura de la cubierta.

Cielos suspendidos en los espacios para proporcionar una mejor estética al proyecto,
controlar la acustica. Los productos los distribuye Armstrong (se especificaran
posteriormente).

Sistema de evacuacion de aguas pluviales: canoa, bajantes con acentos (PVC) vy
precintas.

Estructura principal en concreto (columnas cuadradas de 50x50cm, y vigas para luces
de bmy 9m).

Entrepisos de Losa Lex de 20 cm de espesor.

Pilares de concreto (en un sentido articulado y en el otro empotrado). Columnas
circulares de madera. Decks de madera PVC.

Cerramientos de paredes en mamposteria integral. Ademas de sistema de
mangueteria de aluminio.

Figura N°208: Axonométrico de la prop

Fuente: Edic

>sta estructural del proyecto

on Propia.

En este corte longitudinal se muestran
varios cielos suspendidos en diferentes
niveles, en la zona de Maker Hub.

¢Qué sucede en los proyectos de indole
educativo? Que la normativa es un punto
diferenciador del resto de proyectos ya
que la DIEE cuenta con un compendio
de normas que deben ser cumplidas.
En este caso, las alturas minimas vy
Optimas para las aulas y los espacios
de aprendizaje es de 2,7 m. Pero en la

propuesta fue posible llegar hasta los 3 m
en los espacios del primer nivel y 3,6 m
en los de aprendizaje con el fin de cumplir
con las12 renovaciones de aire por hora
y mejorar la ventilacion en el espacio.
Esto ha sido un punto muy importante en
la realidad que vivimos actualmente: la
pandemia del COVID-19 vy la tarea para
reducir contagios.

Por otro lado, los ejes donde las
dimensiones de la estructura cambian

se debe a que son mas amplios para los
espacios sean mas flexibles (por el tipo de
uso).

Elespacio deportivoy recreativo esamplio
gracias al tipo de estructura que permite
que sea techado para las actividades que
se puedan realizar en este lugar.

Por ultimo, los cimientos se plantean de
forma para acoplarse a la topografia del
sitio y levantar el inmueble.
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BIOCLIMATIZACION
Y TROPICALIZACION

Se hace necesario proponer estrategias
de bioclimatizacion y de tropicalizacion
por el contexto en el que se encuentra
inmerso el proyecto.

A continuacion  se  muestran las
caracteristicas de la propuesta
arquitectonica del Colegio Cientifico de
Costa Rica, Sede San Vito:

Uso de aleros amplios y con
c fuertes pendientes. En este caso
con una inclinacion del 20%.

Uso de vegetacion en el contexto.
Se utiliza Quercus costarricensis

e ya que es una especie nativa de la
zona y se encuentra en el bosque
secundario del sitio.

Utilizacion de patios internos
e para la ventilacion e iluminacion

natural.
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Uso de ventilacion natural y esta
es cruzada

Aprovechamiento de la luz natural

Protecciones solares (louvers y
cortinas tipo black out)

Evacuacion de las aguas pluviales
con multiplicidad de bajantes.

Se levanta el edificio de la
topografia para disipar el calor.

Segundo nivel

33.05

Cancha techada

26.05

"

‘.

163



O,

VARIABLES DE
SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad juega un papel muy
importante en la actualidad. En el caso
del proyecto del Colegio Cientifico de
Costa Rica, Sede San Vito se cuenta con
una lista de variables que cumplen con la
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sostenibilidad. Esto con el fin de ser un
modelo ejemplar en cuanto al manejo de
los residuos, la materialidad, los acabados
y la vida en el edificio. A continuacion se
muestran:;

Figura N
arquitec

Fuente: Edicién Propia

t¢

Se utilizan varios productos
con contenido reciclado vy
con el cumplimiento de los
estandares internacionales y de
sostenibilidad.

Se seleccionan los residuos del
edificio.

Se limita al uso de aire
acondicionado a los espacios
que verdaderamente lo
necesitan.

Utilizacion de piezas sanitarias
y de luces con sensores para
ahorro energético.

Se promueven otras formas de
transporte.

Uso del agua tratada para el
riego de las zonas verdes.

Proteccion del habitat del sitio
(bosque secundario y quebrada
Pavo).

Calidad del aire y luz natural,
confort térmico en los espacios.

VISUALIZACIONES
EXTERNAS

O,
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VISUALIZACIONES
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VISUALIZACIONES
ETAPA 3
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FASES DEL PROYECTO METROS CUADRADOS TOTAL, METROS CUADRADOS POR FASE
800,245 (edificio 1er nivel) +
790 (edificio 2do nivel) +
FASE 1 1054,688 (parqueo y caseta) + 2932,03 m2
172,87+ 30,15 (plaza+ rampa) +
84,08 (cuarto de maquinas+ tanques)
617,063 (edificio 1er nivel) +
FASE 2 685,138 (edificio 2do nivel) + 2300,40 m2
P R ESU PU ESTO 998,195 (cancha techada)
119, 29 (deck de contemplacion) +
150 (decks bajos) +
D E L P ROYECTO FASE 3 99 (deck alto) + 685,973 m2
94,303 (recorrido alto)
223,38 (recorrido bajo)
TOTAL DE m? 5918,403 m2
, UNIDAD | £ rea ToTAL
COMPONENTES TIPOLOGIA COsSTO DE (m?) COSTO TOTAL COSTO TOTAL
MEDIDA
PRIMERA PARTE DEL
EDIFICIO COLEGIO 2
CIENTIFICO DE COSTA EAOS ¢ 610.000 1590,245 { 970.049.450 $1.570.426,64
RICA, SEDE SAN VITO
ESPECIFICACIONES SERVICIO PORCENTAIE COSTO TOTAL COSTO TOTAL
Estudios preliminares 0,50 % i 4.850.247,25
Anteproyecto 1,00% @ 9.700.494,5
Planos y especificaciones 4,00% ¢ 38.801.978
técnicas
CONSULTORIA Presupuesto 0,50 % @ 4.850.247,25
Inspeccion 3,00 % 4 29.101.483,5
Licitacion y adjudicacion 0,50 % i 4.850.247,25
Direccién técnica 5,00 % @ 48.502.472,5
Administracion 12,00 % @ 116.405.934
Subtotal ¢ 257.063.104 $416.163,06
Imprevistos 0,50 % @ 4.850.247,25
OTROS ASPECTOS PARA TOMAR EN Estudios de suelo 1,00% { 9.700.494,5
CUENTA Permisos del CFIA 4,00 % @ 38.801.978
Permisos Municipales 3,00% @ 29.101.483,5
Paliza de riesgo de trabajo 5,00% @ 48.502.472,5
Subtotal ¢ 130.956.676 $212.007,60
Total ¢ 388.019.780 $ 628.170,66
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o UNIDAD DE o
COMPOMENTES TIPOLOGIA COSTO MEDIDA AREA TOTAL (mzl COSTO TOTAL COSTO TOTAL
SEGUNDA PARTE DEL
EDIFICIO COLEGIO
CIENTIFICO DE COSTA EAQS ¢ 610.000 z 1302,201 @ 794.342.610 S1.285.972,3?
RICA, SEDE SAN VITO
¢ 300.000 B
CANCHA TECHADA GMO1 998,195 @ 299.458.500 | $484.797,56
COSTO TOTAL DE FASE 2 (1.093.801.110 | $1.770.769,93
ESPECIFICACIONES SERVICIO PORCENTAIJE COSTO TOTAL COSTO TOTAL
Estudios preliminares 0,50 % ¢ 5.469.005,55
Anteproyecto 1,00% ¢ 10.938.011,11
Planos y especificaciones 4,00 % ¢ 43.752.044,4
técnicas
CONSULTORIA Presupuesto 0,50 % ¢ 5.469.005,55
Inspeccidn 3,00 % ¢ 32.814.033,3
Licitacién y adjudicacion 0,50 % ¢ 5.469.005,55
Direccion técnica 5,00 % ¢ 54.690.055,5
Administracion 12,00 % ¢ 131.256.133,2
Subtotal ¢ 251.583.167 S 407.277,03
Imprevistos 0,50 % ¢ 5.469.005,55
OTROS ASPECTOS PARA TOMAR EN Estudios de suelo 1,00 % ¢ 10.938.011,11
CUENTA Permisos del CFIA 4,00 % ¢ 43.752.044,4
Permisos Municipales 3,00 % ¢ 32.814.033,3
Pdliza de riesgo de trabajo 5,00% ¢ 54.690.055,5
Subtotal ¢ 147.668.375,1 $ 239.053,9
Total ¢ 399.251.542,1 $ 646.330,93
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o UNIDAD DE 5
COMPONENTES TIPOLOGIA COSTO MEDIDA AREA TOTAL [mz] COSTO TOTAL COSTO TOTAL
ii::}:l'::;s GKo2 ¢ 60.000 m? 685,973 ¢ 41.158.380) $66.631,38
COSTO TOTAL DE FASE 3 ¢ 41.158.380 $66.631,88
ESPECIFICACIONES SERVICIO PORCENTAIE COSTO TOTAL COSTO TOTAL
Estudios preliminares 0,50 % ¢ 205.791,9
Anteproyecto 1,00 % ¢ 411.583,8
Planos y especificaciones 4,00 % ¢ 1.646.335,2
técnicas
CONSULTORIA Presupuesto 0,50 % ¢ 205.791,9
Inspeccidn 3,00 % ¢ 1.234.751,4
Licitacién y adjudicacion 0,50 % ¢ 205.791,9
Direccion técnica 5,00 % ¢ 2.057.919
Administracion 12,00 % ¢ 4.939.005,6
Subtotal ¢9.672.543,911 S 15.658,46
Imprevistos 0,50 % ¢ 205.791,9
OTROS ASPECTOS PARA TOMAR EN Estudios de suelo 1,00 % ¢ 411.583,8
CUENTA Permisos del CFIA 4,00 % ¢ 1.646.335,2
Permisos Municipales 3,00 % ¢ 1.234.751,4
Pdliza de riesgo de trabajo 5,00% ¢ 2.057.919
Subtotal ¢ 24.088.164,36 $38.995,28
Total ¢ 33.760.708,27 $54.653,74
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Sostenibilidad:
eficiencia
energética,
aprovechamiento
de los recursos y
estrategias
pasivas.

Modulacién
estructural,
acabados externos
e internos de la
obra

El mejoramiento de la infraestructura educativa de los Colegios Cientificos de Costa Rica se dara por medio de la
contextualizacion de las propuestas que se realicen en este ambito. Es decir, cumplir con los requerimientos de las
poblaciones de la sede, con el mercado actual y con la imagen deseada del lugar.

Contextualizacién con
la situacién actual:
pandemia causada
por el COVID-19:

distanciamiento social

buena ventilacién.

a través de através de

La contextualizacion con la situacion actual se ve reflejada en el disefio del edificio. Ya que la pandemia causada por
el COVID-19 aportd a las novedades en las formas de aprendizaje y los espacios educativos. En el proyecto se ve
representadas por medio del distanciamiento social, la ventilacién natural y cruzada, y la presencia de puntos de limpieza
y desinfeccion en las dreas comunes.

CONCLUSIONES

Contextualizacién
de la propuesta

Las obras de

) comparado
infraestructura

con

Mejoramiento de la
estancia en el

educativa . Contextualizacion edificio y
realizadas por la Valor monetario aprovechar las ’ ) ) o
de la propuesta caracteristicas del Ademas se hace uso de las estrategias pasivas para que el edificio sea sustentable. Esto para aprovechar los recursos

DIEE. de la obra

sitio.

Para concluir este trabajo
de investigacion vy de
propuesta arquitectonica
del proyecto “Modelo
de entornos educativos
inteligentes  para  los
Colegios Cientificos de
Costa Rica. Caso: Sede
San Vito”, se realiza un
mapa mental con los

aspectos relevantes: T Desarrollo

Articulacion de las social
iniciativas de
investigacién para
desarrollo de la regién,
mejoras en la
ensefianza y
aprendizaje
(diversificacion).

naturales y su estancia en el sitio. En el caso del proyecto se hace uso de la tropicalizacion y el bioclimatismo: evacuacion
de las aguas pluviales, tratamiento de aguas residuales (y su posterior reutilizacion), aleros grandes y louvers (confort
térmico y luminico), orientacion del edificio segun la trayectoria solar, ventilaciéon cruzada, manejo de la topografia en la
propuesta y uso de la naturaleza como barrera.

desglose

ejemplificacion

Evacuacion de las
aguas pluviales
(tropicalizacién),
aleros grandes,
louvers, orientacion
del edificio segun
trayectoria solar

El costo total de
la obra es de: ...

Fase 1:
Fase
Fase 3:...

Ventilacién cruzada,
manejo de la
topografia en la
propuesta y uso de
la naturaleza como
barrera.

también

MODELO DE ENTORNOS
EDUCATIVOS INTELIGENTES EN
LOS COLEGIOS CIENTIFICOS
DE COSTA RICA.

CASO: COLEGIO CIENTIFICO
DE COSTA RICA
SEDE SAN VITO

El modelo de entornos educativos inteligentes de los Colegios Cientificos de Costa Rica, sede San VIto pone en evidencia
que el espacio educativo no solo es un contenedor sino mas bien un instrumento del proceso de formacion académica.
\_ / . . . o]
L Es por esto que debe evolucionar en conjunto con las metodologias pedagdgicas del momento, en este caso se basa en
)," "{ el disefio de los nuevos espacios de aprendizaje del siglo XXI (uso de las TIC), el constructivismo y el enfoque cientifico
st y tecnoldgico.

Innovacién espacial

de infraestructura
educativa

|
AR A
Innovacién espacial

de infraestructura
educativa

através de

El espacio de infraestructura fisica de la propuesta se representa lo anterior por medio de: la configuracion estructural y
espacial del programa arquitectoénico y la modificacion del espacio por la tecnologia que se implementa en los ambientes
de aprendizaje.

para

ejemplificacion ejemplificacion

Preparacion del
recurso humano para
el cumplimiento con
las necesidades de
mercado y las
particularidades
sociales y econdmicas
de la region.

A través del estudio de las antiguas formas de aprendizaje (pedagogfa conductual) y su contraposicion con las nuevas
metodologias (constructivista), permiten poner en evidencia que la pedagogia ha avanzado en los ultimos afios pero
los espacios educativos no lo han hecho de la misma manera. Por lo que no es suficiente desarrollar nuevas formas de
aprendizaje si el espacio en el que se desarrollan no es consecuente.

Aumento de las reas de
investigacion y

Mejoramiento de la
infraestructura y los
servicios de apoyo a la
educacién.
Aumento en la cantidad
de estudiantes en el
programa de ciencia y

tecnologfa

colaboracion.
Se pasa de una sola aula
a dos aulas colaborativas
con laboratorios
polivalentes y espacios de
Maker Hub (talleres)

ejemplificacién a través de

o Por otro lado, la pandemia causada por el COVID-19 aportd a los cambios en la manera de ensefiar y aprender. Esto se

también ve reflejado en el auge de la virtualidad (mayor uso de las TIC) y la educacion a distancia.

también »
! también

Cantidad actual de grupos

en el SNCCR: 1 grupo para

décimo afio y 1 grupo para
undécimo afo.

Al plantear nuevas estrategias pedagdgicas, los cambios en la infraestructura son necesarias como en el caso del
Constructivismo que debe permitir la colaboracién entre pares, la investigacion, la creacion y fomentar el aprendizaje
formal e informal. En el proyecto esto se hace evidente en: los espacios educativos al aire libre (senderos), espacios
colaborativos y de investigacion: Maker Hub, Learning Commons, aulas de colaboracion y laboratorios polivalentes de
ciencias. Asi como la presencia de una buena velocidad de internet, conexiones inaldmbricas y ethernet, y herramientas
tecnolégicas para el desarrollo del aprendizaje.

Cantidad de grupos parala

nueva propuesta: 2 grupos

por cada grado (120
alumnos).

s. Fuente: Edicion Propia.

Figura N°

Vlapa mental para conclusior

172 173



Desarrollo
social

Valor monetario
de la obra

lel proy
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A partir del planteamiento del Colegio Cientifico de Costa Rica, sede San Vito, se logra
articular las iniciativas de investigacion para desarrollo de la region, las mejoras en la
ensefianza y la diversificacion del aprendizaje con el fin de aportar al desarrollo social de
la zona. Esto para preparar el recurso humano para el cumplimiento de las necesidades de
mercado y las particularidades sociales y econdmicas de la region.

Asipues, el desarrollo social de la zona de San Vito se vera promovido por la transformacion
de la economia y las oportunidades de la zona, al dirigirse a la ciencia y la tecnologia por
medio de la educacion diversificada del Colegio Cientifico de Costa Rica. En el proyecto
se ve reflejado al aumentarse las dreas de investigacion y colaboracion que siempre se
proponen en los proyectos de infraestructura educativa.

El aporte del la construccion de la infraestructura educativa del CCCR, sede San Vito
mejorard el desarrollo social y los servicios de apoyo a la educacion.Asi como permitira
el aumento de la cantidad de estudiantes en el programa de ciencia y tecnologia por las
dimensiones del proyecto.

El proyecto de infraestructura para el Colegio Cientifico de Costa Rica, sede San Vito posee
un planteamiento por etapas. Esto con el fin de que el valor monetario de la obra no afecte
la aprobacion de la construccion de este ya que es mas elevado en comparacion con los
prototipos que realiza la DIEE.

El valor monetario de la obra se basa en la modulacién estructural, los acabados externos
e internos de la obra, asi como el planteamiento de los nuevos espacios de aprendizaje que
requieren mas area para su adecuado funcionamiento.

El costo de la obra por cada una de las etapas es de:
E1:$2.151.484,5

E2: $2417.100,83

E3: $121.285,62

Para un total de: $ 4.689.870,95. Este monto representa un 28,8% mas del presupuesto
normalmente destinado para la construccion de un liceo por parte de la DIEE
(aproximadamente $ 3.639.544,38).

@

FUTURAS LINEAS DE
INVESTIGACION

Al finalizar este trabajo, surgen varias
lineas futuras de investigacion con
referencia a los modelos de entornos
educativos inteligentes del siglo XXI. Es
por esto que se enumeran a continuacion:

Espacios deportivos necesarios

0 para los nuevos paradigmas de
aprendizaje del siglo XXI.

Modelos de espacios de
aprendizaje al aire libre

a con respecto a los nuevos
paradigmas de aprendizaje del
siglo XXI.

Adaptacion de las pautas a otros

a Colegios Cientificos de Costa
Rica u otro tipo de sistema
educativo.

Este es apenas el inicio del cambio de la
arquitectura e infraestructura educativa
de Costa Rica.

Figura N°265:

Visualizacion de la fachada principal del CCCR
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ANEXOS

Anexo #1: La normativa que se presenta a continuacion es vinculante, en el aspecto normativo, con el proyecto de investigacion a

desarrollar:

REGLAMENTO

Reglamento de
Construcciones
2018, INVU

CAPITULO

Capitulo XI.

Establecimientos
industriales y de
almacenamiento

Capitulo XII. Sitios
de Reunidn Publica.

Capitulo XV. Edificios
para Uso Educativo.

ARTICULO

Articulo 189. Especificaciones para materiales y acabados
Articulo 190. Dimensiones minimas

Articulo 191. Servicio de Agua potable y agua industrial
Articulo 192. Ventilacién

Articulo 193. lluminacién

Articulo 194. Chimeneas

Articulo 195. Medios de egreso

Articulo 204. Proteccion contra vapores

Articulo 205. Equipamiento y proteccion contra incendios
Articulo 206. Aguas residuales

Articulo 207. Seguridad humana y proteccién contra
incendios

Articulo 208. Certificado de uso de suelo
Articulo 209. Normativa aplicable

Articulo 211. Capacidad

Articulo 212. Retiros

Articulo 214. Altura libre

Articulo 215. Conexidn con la via publica
Articulo 216. Medios de egreso

Articulo 223. Pasillos interiores

Articulo 224. Sefalizacion de medios de egreso
Articulo 225. Escaleras

Articulo 226. Aislamiento

Articulo 229. Iluminacién de emergencia
Articulo 230. Ventilacién

Articulo 234. Seguridad humana y proteccién contra
incendios

Articulo 277. Certificado de uso de suelo

Articulo 278. Aprobacion previa

Articulo 279. Requerimientos generales

Articulo 281. Area minima de la edificacion

Articulo 283. Superficie libre minima

Articulo 284. Zonas de juego

Articulo 285. Zonas verdes

Articulo 286. Zonas de seguridad

Articulo 289. Espacios especificos para centros de
Educacion Superior privada

Articulo 290. Area minima para salones de clase
Articulo 291. Altura minima para salones de clase
Articulo 292. Superficies internas de cielo raso y paredes
Articulo 293. Iluminacién natural

Articulo 294. Ventilacion

Articulo 295. Iluminacion artificial

Articulo 296. Puertas

Articulo 299. Escaleras

Articulo 300. Rampas

Articulo 305. lluminacién de emergencia

Articulo 307. Medios de Egreso

Articulo 309. Aislamiento acustico

Articulo 312. Seguridad humana y proteccién contra
incendios

IMPORTANCIA

La pertinencia de este
reglamento radica en la
aplicacion en los centros
educativos y la seguridad de
los usuarios que van a utilizar.
Ademas de los espacios vy
areas que implica este uso.
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REGLAMENTO

Manual de
Disposiciones Técnicas
Generales sobre
Seguridad Humana

y Proteccion contra
Incendios 2013

Compendio de normas
y recomendaciones
para la construccion
de edificios para la
educacion, DIEE
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CAPITULO

Capitulo 4.1. Sitio de
reuniéon publica

Capitulo 4.5. Educativa

Capitulo 11. Edificios
para la educacion.
Capitulo V.
Restricciones
urbanisticas.
Capitulo XXXIV.
Proteccion de
estructuras contra
incendio (NFPA 101).
Capitulo XV (Ley
Organica del Ambiente)
Ley 7600.

ARTICULO

Articulo 4.1.2 Ejemplos

Articulo 4.1.3. Medios de egreso

Articulo 4.1.5. lluminacion de Emergencia
Articulo 4.1.6 Sefializacion

Articulo 4.1.7 Deteccion y alarma de
incendios

Articulo 4.1.8 Extintores portatiles
Articulo 4.1.9 Sistemas fijos de proteccion
contra incendios

Articulo 4.1.11 Accesos

Articulo 4.1.12 Acabados de interiores

Articulo 4.5.2 Ejemplos

Articulo 4.5.3 Medios de egreso

Articulo 4.5.4 Compartimentacion
Articulo 4.5.5 Iluminacion de Emergencia
Articulo 4.5.6 Sefializacion

Articulo 4.5.7 Deteccion y alarma de
incendios

Articulo 4.5.8 Extintores portatiles
Articulo 4.5.9 Sistemas fijos de proteccion
contra incendios

Articulo 4.5.11 Accesos

***Se debe de revisar el
documento ya que todo
se debe de cumplir vy
hace referencia a oftras
normativas que ya se estan
mencionando en este
cuadro.

IMPORTANCIA

La pertinencia de este
reglamento radica en la
aplicacion en los centros
educativos y salvaguardar la
vida de los usuarios que van
a utilizar estos espacios.

Al ser un resumen de las
normas que se deben
cumplir para los espacios
educativos, es de suma
importancia en el proyecto
a desarrollarse en esta
investigacion.

REGLAMENTO

Codigo Sismico de
Costa Rica 2010

Cadigo de
Instalaciones
Hidraulicas y
Sanitarias en
Edificaciones 2017

Ley N°7600-
Ley de lgualdad de
Oportunidades para
las personas con
Discapacidad

CAPITULO

Capitulo 2. Demanda
Sismica.

Capitulo 4. Clasificacion

de las estructuras y

sus componentes.

Seccién 3. Requisitos para el
dimensionamiento (depende
del sistema constructivo).
Capitulo 16. Requisitos
para documentos de disefio,
inspeccion y construccion.

Capitulo 3. Normas generales
Capitulo 4. Dotaciones

de agua potable.

Capitulo 6. Sistema de

agua fria y agua caliente.
Capitulo 7. Sistema de
desaglie de aguas residuales.
Capitulo 9. Normas para
sistemas de recoleccion y

evacuacion de aguas de lluvia.

Capitulo 11. Instalaciones
de gas LP.

Capitulo I. Disposiciones
generales

Capitulo IV. Acceso

al espacio fisico

ARTICULO

2.1. Zonificacién sismica
2.2. Sitios de cimentacion
4.1.1Clasificacion de

las edificaciones segun

su importancia

16.1 Generalidades

16.2 Informacion en planos

Articulos 3.1-3.22
Articulo 4.1
Articulos 6.1- 6.10
Articulos 7.1-7.10
Articulos 9.1- 9.7
Articulos 11.1-11.5

Articulo 2. Definiciones
Articulo 8. Programas
y Servicios

Articulo 41. Especificaciones
técnicas reglamentarias

IMPORTANCIA

Este documento establece
una serie de requerimientos
técnicos en los espacios
educativos en general.

El documento establece
una serie de requerimientos
técnicos en los espacios
educativos y las demas
zonas que implica.

Indica una serie de articulos
para el cumplimiento con
requisitos espaciales para
lograr un espacio inclusivo.
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Manual de Criterios Normativos para
el Disefio Arquitecténico de Centros
Educativos oficiales

Criterios de disefio para los nuevos
espacios educativos.

En el marco del fortalecimiento de la
Educacién Publica

Guia de Eficiencia Energética para
Establecimientos Educacionales

The Language of School Design.
Design Patterns for 21st Century
Schools.

Guia basica de la sostenibilidad

LEED v4

Guatemala

Chile

Estados Unidos

Uso internacional

Anexo #2: Los siguientes documentos no son vinculantes en el aspecto normativo con el proyecto pero aportan criterios para el
diseno y el desarrollo de los modelos de entornos educativos inteligentes de los Colegios Cientificos Costarricenses:

DOCUMENTO PAIS IMPORTANCIA

Este documento aporta al proyecto debido a su especificidad
para todos los espacios de aprendizaje, tanto en confort, como
en funcionalidad, tamafio, color y mobiliario a utilizar (aulas
comunes, de proyeccion y laboratorios). Ademas de tomar en
cuenta la ubicacion del proyecto y el entorno social en el que se
vaya a encontrar,

Se fortalece el disefio de los espacios educativos por medio de
la participacion de varias personas especializadas en distintos
ambitos, con el fin de que los espacios de aprendizaje sean
proyectados y concuerden con los requerimientos del futuro.
Toman en cuenta ademas, la innovacion, la sustentabilidad vy la
eficiencia energética.

Los espacios de aprendizaje del futuro no solo deben de
contemplar la tecnologia como cambio del espacio, sino también
el disefio pasivo y eficiencia energética. Es por esto, que el
documento se basa en el disefio de establecimientos educativos
con los requerimientos necesarios segun la zona climética donde
se encontraran.

El documento se enfoca en los distintos espacios de aprendizaje
para los alumnos, a partir de la consideracion de los tipos de
inteligencia. También incluye en el disefio, el uso de la tecnologfa
en espacios flexibles de aprendizaje y cdmo cambian el espacio
fisico.

Las pautas y soluciones ecoldgicas dadas en este documento se dirigen
al disefio sostenible y al aprovechamiento de los recursos.

Al adoptar los creditos LEED para los centros educativos, se asegura el
minimizar el impacto ambiental, mejorar la salud de sus ocupantes vy la
alfabetizacion ambiental y sostenible para los usuarios.

La presente encuesta es para fines acadéemicos y esta siendo realizada como parte de la
metodologia utilizada en un proyecto de tesis de la Escuela de Arquitectura y Urbanismo

Anexo #3
‘ del TEC. El objetivo es analizar las necesidades y las caracteristicas de los usuarios de
los Colegios Cientificos Costarricenses para desarrollar un modelo de infraestructura

ENCUESTA
ESTUDIANTES

1. ¢Cudl es su género? ( )Femenino ( )Masculino ( )Ninguno
representa mi género ( )No responde.

2. ¢.Cudlessuedad? ()15 aflos ()16 anos ()17 afos ()18 afios.
3. LEn cual sede del Sistema Nacional de Colegios Cientificos
estudia? ( )Cartago ( )San Pedro de Montes de Oca ( )San
Ramon ( )Guanacaste ( )Puntarenas ( )San Carlos ( )Atlantico
( JAlajuela ( )Pérez Zeleddn ( )San Vito.

4. ¢Cual es su provincia y canton de residencia?: _ _ _ _ _

5. {Posee beca? (1 )Si( )No.

6. ¢Cual es su nivel socioeconémico?: ( )Bajo ( )Medio ( )Alto.

/. {Participa en actividades de su comunidad? ( )Si ( )No. {En
cuales actividades? ( )Organizaciones sociales ( )Organizaciones
ambientales ( )Organizaciones educativas ( )Otro___ __

8. ¢Cuales son sus intereses fuera del colegio?

9. {Cuadles son sus intereses referidos a la ciencia y tecnologia®?

10. {Cudles son sus ambitos de interés? ( )Artistico ( )Cientifico
( )Tecnologicos ( )Social ( )Politico.

11. ¢Por qué decidid estudiar en un Colegio Cientifico?

educativa que concuerde con el contexto geografico donde se ubican y los requerimientos
de aprendizaje. Asumo el compromiso del manejo responsable de los datos recopilados.

12, {Qué desea estudiar en la universidad? ( )Ingenierfa ( )
Ciencia de la salud ( )Ciencias Politicas ( )Bellas Artes ()No sabe
()Otro ____

13. ¢Quiénes son agentes importantes para su aprendizaje?
( )Profesores ( JCompafieros ( )Madres, padres o encargados (
)JComunidad ( )Otros __ __

14. {Cuadles son sus metodos de aprendizaje? ( )Individual ( )
Con Pares ( )Otro ______

15. {Como aprende mas facil? (Cual método es mas util?
( JLibros ( )Videos en internet (uso de la tecnologia) ( )Tutorias
( )Estudio en grupo ( )Estudio individual.

16. {Cudles son sus deseos de aprendizaje? Deseos del futuro
como profesional en el campo de STEM,

17. Defina en una palabra o frase lo que caracteriza el Colegio
Cientifico al que pertenece o al Sistema Nacional de Colegios

Cientificos Costarricenses _ ___ __

18. ¢Cuéles son las necesidades en infraestructura que observa
ensusede? _____

19. (Cuadles son las necesidades en equipo inteligente (TIC,
equipo para robdtica, etc.) que observa en su sede?
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Anexo #4

Resultados
ENCUESTA
ESTUDIANTES

(163 respuestas)

@® Mujer
@ Hombre
® No responde

® 15afos
@ 16 afios
® 17 aflos

18 afios

® Cartago

@ San Pedro

® San Ramén
Guanacaste

® Puntarenas

@® San Carlos

® Atlantico

@ Alajuela

@® Pérez Zeleddn
® San Vito

®Si
@® No
® No responde

® Alto

@® Medio

® Bajo
Media Baja

® Condiciones pauperrimas

47(28,8.%)

50 (30.7

20

isticos  EEGEG—————— ) (42, %)

43264%)

139 (85,3 %)

—1 (12,9 %)
B-3(18%)
2(12%)
j2012%)
F1(06%)
1(08%)
}-106%)
1(06%)
1(06%)
1(06%)

1(06%)

49,1%

55337 %)

106 (65 %)

® Ingenierfa

@ Ciencias de la salud

® Ciencias politicas
Bellas Artes

@ No sabe

@® Otro

=

151 (926 %)

Madres. padres o encargados|
Comunidad|

Opeion 3

Familia

Familiares|

Yo mismo.

Videos de YouTube

Mifamilia
Yo mismo|

Las primeras 3
Mifamilia

Tutores|

Internet

Aplicaciones.

Mis papas y abuelas :)

La familia.

Familiares.

-5(3.1%)
B3 (1.8 %)
2(1.2%)
2(12%)
1(0.6 %)
1(06 %)
1(0.6 %)
1(06%)
1(0.6 %)
1(0.6 %)
1(0.6 %)
1(06 %)
1(0.6 %)
1(06 %)
b-1(06 %)
—1(0.6 %)
b-1(06 %)
1106 %)
b-1(06 %)

Julio Profe|

26,4%

F-1(0.6 %)

—
10 (6.1 %)

37 (22.7 %)

130 (79,8 %)

® Individual
@® Con compafieros
® Ambos

® Libros
® Videos en internet
® Tutorias

Estudio en grupo
® Estudio individual

Link de Google Forms con los resultados
de la encuesta: https://docs.google.com/
forms,/d/1MHFrloZIX0gejY TExxbfox3fC
T99z3e08XzWrefbkbl/edit?usp=sharing

La presente encuesta es para fines académicos y esta siendo realizada como parte de la

Anexo #5

ENCUESTA
PROFESORES

1. ¢Cual es su género? ( JFemenino ( )Masculino ( )Ninguno
representa mi género ( )No responde.

2. ¢Cuél es suedad? ( )20-30 afios ( )30-40 afios ( )40-50 afios
( )50-60 anios ( )+60 afios.

3. Provincia y canton de residencia: __ _ _

4. LEn cual sede del Sistema Nacional de Colegios Cientificos
labora? ( )Cartago ( )San Pedro de Montes de Oca ( )San
Ramon ( )Guanacaste ( )Puntarenas ( )San Carlos ( )Atlantico
( JAlajuela ( )Pérez Zeledon ( )San Vito.

5. Materia(s) que imparte en el Colegio Cientifico: ( )Espafiol
( )JEstudios Sociales ( )Civica ( )Inglés ( )Biologia ( )Fisica ( )
Quimica ( )Matematica ( )Otro _____

6. ¢Cual representa el grado de aporte del colegio a la
comunidad? ( )Excelente ( )Bueno ( )Regular ( )Malo ( )Nulo.

/. ¢Por qué decidio ser profesor en un Colegio Cientifico
Costarricense? _ ___

8..Quiénes considera que son agentes importantes para el
aprendizaje de los estudiantes? ( )Profesores ( JCompafieros
( JMadres, padres o encargados ( JComunidad ( )Otros _ ___

metodologia utilizada en un proyecto de tesis de la Escuela de Arquitectura y Urbanismo
. del TEC. El objetivo es analizar las necesidades y las caracteristicas de los usuarios de
los Colegios Cientificos Costarricenses para desarrollar un modelo de infraestructura
educativa que concuerde con el contexto geografico donde se ubican y los requerimientos
de aprendizaje. Asumo el compromiso del manejo responsable de los datos recopilados.

9. {Promueve diferentes formas de aprendizaje en la clase?
()Si( )No ¢Cuales promueve? _ _ _ _

10. {El espacio se lo permite o es una limitante? ( )Lo permite
( JEs neutral ()Es una limitante.

11..Como los estudiantes aprenden mejor? (Cual método es
mas util? ( )Libros ( )Videos en internet (uso de la tecnologia)
( )Tutorfas () Estudio en grupo ( )Estudio individual.

12. ¢Qué considera que le hace hace falta a los espacios de
aprendizaje para potenciar el enfoque cientifico-tecnologico de
los colegios cientificos? ( )Nada ( )Otro ____

13. {Considera que el aprendizaje debe darse en un aula o
también existen otros espacios? ( )Si ( )No.

14, A su criterio, {de qué depende el aprendizaje de los
estudiantes?__ _ __

15. {Qué es mejor: ( )tener un solo espacio de aprendizaje, ( )
varios ambientes de aprendizaje o ( Jun espacio flexible?

16. Defina en una palabra o frase lo que caracteriza el Colegio

Cientifico al que pertenece o al Sistema Nacional de Colegios
Cientificos Costarricenses? ______
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Anexo #6

Resultados
ENCUESTA
PROFESORES

(16 resultados)

Espariol

Estudios Sociales
Civica

Inglés

Biologia

Fisica

Quimica
Matematicas
Educacion Fisica
Orientacion
Religion
Actividad Deportiva
Progrentis
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® Mujer
@ Hombre
® No responde

® 20-30 afios
@ 30-40 afios
® 40-50 afios
50-60 afios
® +60 afios

® Cartago
@ San Pedro
® San Ramon
Guanacaste
® Puntarenas

1(6,3%)

0

1

%
0(0%)
1(6,3%)

e ——— AL

1(6,3%)
1(6,3%)
1(6,3 %)

® San Carlos

@ Pérez Zeleddn

2(125%)

2(125%)
2(125%)

2(125%)
2(12,5%)

® Excelente

@ Bueno

® Regular
Malo

® Nulo

15 (93,8 %)
16 (100 %)

20

® Si
@® No

® Lo permite
@ Es neutral
® Es una limitante

® Libros
@ Video en internet
® Tutorfas

Estudio en grupos
® Estudio individual

@ Nada
@ Precensialidad
@ Tecnologias de vanguardia

@ Interaccién con campo
@ Laboratorios

12V

@® Solamente en el aula
@ En otros espacios a las aulas
® En ambas opciones

43,8% '
® Tener un solo espacio
@ Varios espacios
® Espacio flexible

Link de Google Forms con los
resultados de la encuesta: https://
docs.google.com/forms/d/1BOy7/T
kxgRuTx4BRuatLmhzRIU386bmY?

cS70OKgUIGEE /edit?usp=sharing

@ Al CCAL infraestructura con base en ...

Entrevista estructurada por la situaciéon del COVID-19

Anexo #7 La presente entrevista es para fines académicos y esta siendo realizada como parte de la

@ Instalaciones méas modernas y con co...
@ Es muy importante que el espacio sea...

ENTREVISTA
DIRECTORES
EJECUTIVOS

LA cudl sede del Sistema Nacional de Colegios Cientificos
representa?

1. {Cual es el modelo pedagogico de los Colegios Cientificos
Costarricense? Todos tiene como base algo pero se cambio con
respecto a la localidad? {En qué se basa”?

2. ¢Considera que las aulas facilitan y potencian la formacion del
capital humano? Como por ejemplo mediante la investigacion
cientifica, las clases, la robdtica, el uso de las TIC, etc.

3. {Cuentan con la infraestructura adecuada para capacitar a los
alumnos para las Olimpiadas y demas competencias nacionales
e internacionales? ( )Totalmente de acuerdo ( )Neutral ( )En
desacuerdo ()Otro: ____. Justificar su respuesta _ __ _

4. Es bien conocido el acuerdo que hay entre el SNCCCR vy las
universidades publicas, pero éconsideran que serfa mas fructifero
tener su propios laboratorios y espacios dedicados a la ciencia y
tecnologia? ( )Totalmente de acuerdo ( )Neutral ( )En desacuerdo
()Otro: ___

5. ¢Qué otros cursos considera que sean necesarios e importantes
para potenciar el enfoque cientifico tecnoldgico de los colegios?

6. {Cudles espacios considera necesarios para un colegio con
enfoque cientifico tecnoldgico para potenciar el aprendizaje? {Con
cuales de estos espacios ya cuentan los colegios pero deben de

‘ metodologia utilizada en un proyecto de tesis de la Escuela de Arquitectura y Urbanismo
del TEC. El objetivo es analizar las necesidades y las caracteristicas de los usuarios de

los Colegios Cientificos Costarricenses para desarrollar un modelo de infraestructura
educativa que concuerde con el contexto geografico donde se ubican y los requerimientos

de aprendizaje. Asumo el compromiso del manejo responsable de los datos recopilados.

potenciarse?_ ___

7. {Qué piensa de la cita: “Las aulas no son solo espacios
contenedores, sino mas bien instrumentos del proceso formativo”?

8. “El espacio Arquitectonico escolar evidencia la calidad socio-
comunicativa y transformadora de un grupo humano. Los centros
educativos son espacios sociales, una de cuyas finalidades
prioritarias es preparar a los estudiantes para que aprendan
a conducirse y comprender las relaciones sociales, diseflando
procesos ricos en acciones Socio-empaticas, en intervenciones
colaborativas y en el desarrollo de trabajos en equipo” (Garcia,
2006, p.267). {Qué le falta a su colegio para que concuerde con
esto?

9. “En este proceso de transformacion de la ensefianza, esta
va cambiando gracias a la aparicion de los medios tecnologicos
que dia con dia revolucionan las actividades que se realizan
cotidianamente, lo que ha permitido darle una cara distinta a la
educacion” écomo se ha implementado el uso de las TIC en las
aulas y cuales cambios han habido?

10. Para usted, icudl es la influencia de la infraestructura educativa
en la experiencia de aprendizaje? ( )Muy fuerte ()Fuerte ()Media
()Baja ()Nula. Justifique su respuesta. _ _ __

11. Defina en una palabra o frase lo que caracteriza el Colegio
Cientifico que dirige. _ ____
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La presente encuesta es para fines académicos y esta siendo realizada como parte de la
metodologia utilizada en un proyecto de tesis de la Escuela de Arquitectura y Urbanismo
del TEC. El objetivo de esta encuesta es evaluar los modelos de aulas actuales y el uso
de las TIC’s para determinar los requerimientos necesarios de un espacio de aprendizaje

A continuacion se presenta la ficha con la que se evaluaran los espacios
educativos de cada sede del SNCCCR. Con el fin de determinar si cuales
requerimientos poseen para las nuevas formas de aprendizaje y si potencian
el enfoque cientifico-tecnologico que poseen los Colegios Cientificos de

Anexo #8

ENCUESTA

Anexo #9

FICHA PARA

ESTUDIANTES
Y EGRESADOS

1. ¢Cudl es su género? ()Femenino ( )Masculino ( )Ninguna de
estas opciones representa mi género.

2. {Estudia actualmente en un Colegio Cientifico Costarricenses
o es egresado del mismo? () Estudiante actual ( )Egresado.

3. (A cualde las sedes de los Colegios Cientificos Costarricenses
pertenece? ( )Cartago ()San Pedro de Montes de Oca ( )San
Ramoén ()Guanacaste ()Puntarenas ()San Carlos ()Atlantico
()Alajuela ()Pérez Zeledodn

4. {Piensa usted que el entorno educativo en el que estudia/
estudio es flexible para su aprendizaje? ()Si ()No

5. {Considera usted que las aulas de los CCC potencian el
enfoque cientifico-tecnoldgico que estos colegios poseen? ()Si
()No

6. Cualesde los siguientes requerimientos considera necesarios
para un espacio enfocado en la ciencia y la tecnologia®?

-Laboratorios dentro del recinto del CCC.

-Espacios multifuncionales (donde las aulas y los laboratorios
puedan usar el mismo espacio).

-Posibilidad de reacomodar el aula en cualquier momento.
-Uso de colores en el aula o laboratorio.

-Espacios automatizados por medio de sensores y aplicaciones
tecnologicas.

-Sostenible (amigable con el medio ambiente).
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enfocado en la Ciencia y la Tecnologia. Si construimos casas inteligentes para mejorar la
vida de sus ocupantes, {por qué nconstruir espacios educativos inteligentes para mejorar
el aprendizaje de los alumnos?

*Marcar una casilla: ( )Necesario ( )No tan necesario ( )No es
necesario.

7. {En las aulas o laboratorios de los CCC se han incorporado
eluso de las TIC (Tecnologias de Informacion y Comunicacion)?
()Si ()No

8. Si la respuesta anterior fue afirmativa, {de qué manera se
han incorporado? ¢{Ha sido efectivo para el aprendizaje en las
aulas? __________
9. LCuél (es) es la mayor diferencia de las aulas entre los colegios
donde recibio clases antes de ingresar al CCC y las de los CCC?
()Ninguna ()Otra: ________
10. ¢Cuales considera que son los aspectos mas importantes
que deben de mejorar las aulas/laboratorios de los CCC?

-Cantidad de alumnos

-La disposicion de los pupitres o mesas de trabajo
-Confort luminico

-Confort acustico

-Confort térmico

-Uso del color en el disefio interno

-Uso de las TIC

-Comodidad del mobiliario

*Marcar si () es importante.

ANALISIS ESPACIOS
NUEVOS REQUERIMIENTOS

Costa Rica.

Ficha propia pero la base se toma de la siguiente fuente: Learning Space
Toolkit: A resource for Designing and Sustaining Technology-Rich Information

Spaces.

e Estad lidad
Uso y estado de las TIC Pedagogia e infraestructura | -stadoy calicac
infraestructura fisica

1.1. Basico: acceso a
electricidad, conexién
Wi-Fiy informatica
general: autoservicio.

1.2. Mejorada: multiples
dispositivos, software
especializado, acceso

a asistencia informatica
bésica, herramientas
para produccion.

1.3. Avanzada: dispositivos
complejos, hardware
especializado y facilidades,
acceso a expertos

como asistentes.

1.4. Experimental:
prototipos de tecnologias
emergentes o espacios,
equipo especializado.

2.1. Concentracion:
escuchar, leer, estudiar,
observar, etc.

2.2. Crear: disefiar,
producir, dibujar,
escribir, investigar, etc.

2.3. Colaboracion:
demostracién, discusion,
presentacion, interpretacion,
videoconferencias,
visualizacion.

2.4, Compartir: asistir,
ensefar, dar tutorias, etc.

2.5. Socializar: juegos,
alimentacion, conexién
con sus similares, etc.

3.2. Servicios de soporte:
muchos, suficientes, regular,
pocos, muy pocos, nulos.

3.3. Flexibilidad: alto,
moderado, bajo, ninguno.

3.4. Tamafio de grupos que
permiten los espacios para
actividades de aprendizaje:
individual, parejas, pequefios
(8-6 personas), mediano (7-10

personas) y grande (+11 personas).

3.5. Tipo de clases: formal-
magistrial, informal (permiten
actividades), versatil (cambio
de actividades), ciclico
(clases cambian dependiendo
de factores externos).

3.6. Acceso: excelente, muy
bueno, regular, malo, muy malo.

4.1, Asientos: elementos
ergonomicos, diferenciacion
de mobiliario en los
espacios, adaptacion a
todas las personas.

4.2, Superficie de
trabajo: mesas, puesto
de trabajo, ergondmico,
cantidad de personas.

4.3. Superficie para clases
basicas: puesto de trabajo,
ergonémico, cantidad de
personas, mobiliario.

5.1. Instalaciones educativas:
con instalaciones propias

o compartidas con las
universidades publicas.

5.2.Factores climaticos que
se toman en cuenta en el
disefio: Humedad, Radiacion,
Precipitacién, Renovacion
del aire y Temperatura.

5.3. Estado de la infraestructura
fisica : excelente, muy bueno,
regular, malo, muy malo.

5.4, Estado del mobiliario:
excelente, muy bueno,
regular, malo, muy malo.
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o2 —3  Pais: Costa Rica
Provincia Puntraenas

Modelo de entornos educativos inteligentes Caso: Colegio Cientifico de Costa Rica,
en los Colegios Cientificos de Costa Rica
Cantén: Coto Brus

' ayofers
| Distrito: San Vito > tecnoldgica

i centifca
enta zona

Imagen deseada de la regicn para el
na lada de manera

A n eXO # -1 0 A n eXO # -1 1 El cuesl\enzr.memlozcerca de los. — ‘:Uanrm s
evolucin en el tiempo, j -
TABLAS DE ESQUEMA DE

Modelos obsoletos en cuanto.

provecamiento

ales y el talent

alas nuevas tendencias de

MAHONEY CONCLUSIONES

Preparacion del recurso

Mejoramiento de la Creaci6n de programas
[+ educacin para mejores — de capacitacidn y nuevas con los Recesiaades del
oportunidades. formas de aprendizaje. mercado. Mejoramiento de la
Dificultad en la infraestructura
Infraestr e no cuenta > sociales y econdmicas para el desarrollo de la
contas caraceroicas e dela regién. zona
A continuacién se muestra el
ny meloras de la Lograr que a propuesta
fisicos de aprendizaje no Evolucionar en conjunto oducativos nteigontes mejore
roceso de esquema que se S e Ny
. S

oa. -
TABLA N°4: INDICADORES e s
Los Colegios Cientificos de proceso educativo.

| L | Los nuevos modelos pedagdgicos del . ¢ ¢
[ e ] ¢+ [ m [ a T wmw [ v T 3 T a1 s T o ~v [ o [wa realizd6 para analizar toda la e e

informacion recopilada a lo largo |

Comunidad del distrito fades de la zons
- e a cienciay la

HUMEDAD

El enfoque tecnocientifico y el uso de Beneficiarios — —  deSan Vito de Coto
las TIC

de la investigacion vy realizar las - =

VENTILACION INDISPENSABLE HI 0
VENTILACION CONVENIENTE H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 conclusiones pertinentes para

Estudiantes del Colegio

Gientifco de Costa Rica, — —
. i el enfoaue clenico

| sede San Vito. Tenologo. '

Una infraestructura tecnolégica adecuada
(herramientas para la promocion de las
TIC)

Diversifcar a educacion en
san

Promotores — — > MEP-DIEE .

PROTECCION CONTRA LA LLUVIA H3 1 1 1 1 1 1 1 1 8 eSta .

Una infraestructura fisica que concuerde. . _, o tuni
con la tipologfa didactica y los > e —— : borales enla
requerimientos del siglo XXI. o rtocons
ARIDEZ e o C v

tecnologla en el disrio de San
Vito de Coto Brus.

ALMACENAMIENTO TERMICO Al 1 1 1 3 |

Se basa en el disefio de
los nuevos espacios de

——»  aprendizaje del siglo XXI,
el constructivismo y la
neuroarquitectura.

eleme e ,
fécil e mover y reconfigurar.

ESPACIO PARA DORMIR AL AIRE LIBRE A2 0

PROTECCION CONTRA EL FRIO A3 0 e -
ED). — > inf

basado en LES

| Entornos irtuales de
aprendizae.

- - ' [Epe——
més all do las aulas Las novedades en las internt.
| Normado por el formas de aprendizaje o -
compendio de la ¥ los espacios causado a e el ettt
Uso de espacos formales o nformales paracl . DIEE por la pandemia del
aprendizajede os studiantes. COVID-19. s

u
| dreas comunes.

Uso de las TIC. — -

Ventilacign naturaly de forma
wzada.

Personas entre los 30-40 aios de  Personas entre 15-17 afios de edad.
edad EL100% de estudiantes son de

En la tabla anterior se muestran los indicadores que fueron el resultado de las tablas de analisis de los factores climaticos de la T ] Bl T et

Creacién de jaraines, mini Creceny estan acostumbrados
Entornos de aprendizaje al aie ibre. | > ccosistemas o ca Chartstas, invitados especiales recany dstin costimbrados
Encargados del mantenimiento

zona de San Vito. Para construir dicha tabla fue necesario obtener los datos de temperatura en el aire, humedad, pluviosidad, S L mon s — o B
viento y el diagndsis del rigor térmico. R R— -

laboratorios.
polivalentes, espacios

softwares y la nube,

con ganas

Posibiidad de crecimiento deniro de los
proximos 10 afos.

Zona de Aprendizaje imagen tecnlégica pero
de aprendizaie al aire mantenendolsdenidodocl.

A partir de todos estos datos, las tablas de Mahoney daban como resultado una series de indicadores y recomendaciones de - gt ot
disefio para el lugar en especifico. Estas iban desde la distribucion, el espaciamiento, la ventilacion, el tamafio de las aberturas, B R —— R

aportar un confort témicoyluminico
Oficinas para los adecuadoa as actividades o
administrativos relizan

la posicion de las aberturas, el tipo de muros y pisos, el tipo de techumbre y como deben ser los espacios nocturnos exteriores. = N el &

Zona Administrativa

Ventilacén cruzada yuz atural para
Espacios para las Aexcepcl

[ instalaciones del edificio oneice)
e
Espacios de
| . aimacenamiento, ~ ——————> Zonade Servicos (aratniee ki como et
implesa y bteri de e e
bafios. ‘potenciar las vistas del sitio por
Parqueos para Inpleracinlasosenbaind
|+ automowics, iclcetss ———— Paraueo D s st gt
| casetn de guarda e s wo
=
Cirelacion vertcal
L Y Circulacion

medios de egreso
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