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Resumen

El inventario, la inspeccion y la priorizacién de los puentes son temas de gran importancia en todo el mundo,
debido a que estas estructuras desempefan un papel crucial en la conectividad, el desarrollo econémico, la
seguridad publica y la movilidad de una sociedad; por ende, es necesario que el estado de los puentes sea
6ptimo y adecuado. Ademas, con la priorizacion de los puentes se logra organizar y optimizar el presupuesto
para las intervenciones requeridas.

Los objetivos de este proyecto son realizar el inventario, identificar el grado de dafo de los
componentes mediante la inspeccion y determinar la priorizacion de los 14 puentes seleccionados por la
Municipalidad de San José. La realizacién del inventario y la inspeccién se basan en los lineamientos
establecidos en el Manual de Inspeccién de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).
Con los datos obtenidos, se efectud las evaluaciones de la deficiencia de cada puente y se obtuvo la
priorizacién de intervencién de los puentes inspeccionados mediante el Proceso Analitico Jerarquico definido
en el documento de Lineamientos para el Mantenimiento de Puentes del MOPT.

Los primeros tres puentes por intervenir son: Parque de La Paz, Sagrada Familia y Ledn Xl

(Concreto), debido a que son los puentes que presentan un mayor dafo en sus componentes estructurales.

Palabras clave:
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Abstract

The inventory, inspection and prioritization of bridges is a topic of great importance around the world because
those structures play a crucial role for the connectivity, economic development, public safety and mobility of a
society; therefore, it is necessary that the condition of the bridges is optimal and adequate. Furthermore, by
prioritizing the bridges it is possible to organize and optimize the budget for the required interventions.

The objectives of this project are to carry out the inventory, to identify the degree of damage to the
structural components through inspection and to determine the prioritization of the 14 bridges selected by the
Municipality of San José. The carrying out of the inventory and inspection are based on the guidelines
established in the Bridge Inspection Manual of the Ministry of Public Works and Transportation (MOPT). With
the data obtained, evaluations of the deficiency of each bridge were carried out and the prioritization of
intervention of the inspected bridges was got through the Hierarchical Analytical Process defined in the MOPT
Bridge Maintenance Guidelines document.

The first 3 bridges to intervene are: Parque de La Paz, Sagrada Familia and Leén Xlll (Concreto)

because they are the bridges that have the most damage to their structural components.

Keywords:

Bridges, inspection, inventory, evaluation, prioritization.
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Resumen ejecutivo

Los puentes son una parte esencial de la red vial debido a que fomentan la conectividad entre poblaciones,
promueven el desarrollo econémico y favorecen la movilidad de una sociedad; desempefian un papel crucial
en el crecimiento y la funcionalidad de las comunidades. Por lo tanto, es importante mantener un control de
la integridad y el funcionamiento seguro de todos los puentes del pais; y, para llevar a cabo ese control, existe
la gestion y administracion de infraestructura de puentes en donde la inspeccién periddica de puentes es una
de las tareas fundamentales. La inspeccién de puentes esta estandarizada en cada pais y conlleva la
evaluacion de la condicién, seguridad y funcionalidad de los puentes. El enfoque de este proyecto es realizar
el inventario, la inspeccion y la priorizacion de 14 puentes del cantén de San José, con el objetivo de
proporcionar informacién de estos puentes a la Municipalidad de San José, para que esta pueda planificar,
organizar y optimizar el presupuesto destinado al mantenimiento e intervenciones necesarias.

El canton central de San José cuenta con catorce puentes que requieren su respectiva inspeccion
para evaluar el tipo de mantenimiento o rehabilitacién que necesitan. La Municipalidad de San José solicita
principalmente la confeccidn del inventario de 14 puentes y la inspecciéon adecuada de estos para determinar
el grado de dafo de los componentes de cada puente, segun el Manual de Inspeccién de Puentes del
Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT), con el fin de realizar una priorizacién para intervenir en
el mantenimiento o rehabilitacion de estos. La importancia de este proyecto para la municipalidad es conocer
la condicidon y el estado de los puentes con el fin de planificar las inversiones de mantenimiento o
rehabilitacién a largo, mediano y corto plazo. Ademas, la identificacion temprana de problemas en las
infraestructuras puede resultar en reparaciones mas econémicas; de lo contrario, si no se posee informacion
actualizada de los puentes, existe la posibilidad de que se presente un colapso y el costo de la reconstruccién
del puente sea mayor.

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo ([PNUD] 2023), los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) fueron creados en 2015 por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) con
el fin de erradicar la pobreza, proteger el planeta y garantizar que las personas disfruten de la paz y la
prosperidad. Con el desarrollo de este proyecto se pretende contribuir al cumplimiento de las metas
establecidas por la ONU a través de los ODS. El inventario, inspeccién y priorizacién de los 14 puentes del

cantén de San José se relaciona directamente con el objetivo 11 de los ODS, que se centra en “ciudades y
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comunidades sostenibles” y pretende garantizar que las ciudades y comunidades sean seguras, sostenibles
y de acceso equitativo. A través del inventario, las inspecciones rutinarias y la priorizacion de intervencién de
los puentes, se garantiza que estas infraestructuras sean seguras, sostenibles y se encuentren en buen
estado para las actuales y futuras poblaciones.

El objetivo principal de este proyecto es priorizar la intervenciéon de 14 puentes en el cantén de San
José de la provincia de San José, mediante la informacion basada en el estado actual de los puentes con el
fin de optimizar tiempo e inversion de recursos. Este objetivo se logré llevar a cabo mediante las siguientes
acciones: realizar el inventario de los 14 puentes basado en los lineamientos establecidos en el Manual de
Inspecciéon de Puentes del MOPT; identificar el grado de dafo de los componentes de cada uno de los 14
puentes segun los lineamientos establecidos en el Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT, a través de
la inspeccién visual; y determinar la prioridad de intervencion de los 14 puentes mediante la metodologia de
evaluacion del Proceso Analitico Jerarquico propuesta en el Lineamiento para Mantenimiento de Puentes del
MOPT.

Para llevar a cabo el inventario de todos los puentes, fue necesario realizar visitas en campo donde
se recopilé la informacién solicitada en los formularios de inventario del MOPT, como, por ejemplo, las
dimensiones del puente, la caracterizacion de la superestructura y subestructura, y las fotografias de
inventario. En el inventario se solicitan los planos constructivos de los puentes; sin embargo, la Municipalidad
no posee estos planos, por lo que fue necesario realizar esquemas o croquis de los puentes, con las medidas
tomadas en campo, utilizando la herramienta AutoCAD.

La identificacién del grado de dafio se realizé6 mediante las inspecciones visuales, que consisten en
observar cada elemento del puente, verificar el estado de conservacién de estos, mediante la evaluacién de
los dafios descritos en el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT, y llenar los formularios de inspeccion
del MOPT. Es esencial almacenar evidencia fotografica de los dafios presentes. Los formularios de inventario
e inspeccion se digitalizaron para facilitar la lectura y la introducciéon de datos futuros de los puentes. Para
realizar la digitalizacion de estos, se crearon dos archivos en la herramienta Ms Excel, en uno de los archivos
se encuentra el inventario y en otro la inspeccién realizada.

La metodologia del Proceso Analitico Jerarquico se utilizé para determinar la priorizacion de los
puentes; este método se basa en la construccion de una jerarquia. La jerarquia se compone de distintos
niveles, donde el nivel superior es el objetivo principal, que es la priorizacion, y se descompone en niveles de
criterios, subcriterios y alternativas. Los criterios que se tomaron en cuenta para realizar la priorizacion son:
deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias, caracteristicas estructurales y caracteristicas
socioambientales. A estos niveles se les asigna una ponderacion, se evallan las alternativas con base en las
ponderaciones de los criterios y, por ultimo, se calcula la puntuacién de cada alternativa y se selecciona la
alternativa con la puntuacién mas alta. Este proceso ayuda a gestionar la subjetividad y los sesgos en el

proceso de toma de decisiones al proporcionar un marco sistematico para evaluar y comparar alternativas.
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Los resultados obtenidos muestran que el puente Parque de La Paz es el que posee la mayor
deficiencia total y el porcentaje de dafio mayor en los componentes de la superestructura y la subestructura
de todos los puentes inspeccionados; esto se debe a la socavacion importante que presenta en el cuerpo
principal de la pila y los bastiones, la tuberia que atraviesa el cuerpo principal de la pila, y, en general, el
deterioro avanzado del puente. A continuacién, se muestra la lista de los puentes inspeccionados ordenados

segun la prioridad de intervencion:

Puente
Puente Parque de La Paz
Puente Sagrada Familia
Puente Ledn Xl (Concreto)
Puente San Cayetano — Calle 7
Puente Barrio La Cruz
Puente Uruca — INS
Puente Barrio Tournon - Amon
Puente Barrio México
Puente Museo de los Nifios
10 Puente San Francisco Peralta
11 Puente Cementerio Metropolitano
12 Puente San Cayetano — Iglesia
13 Puente Lomas de Ocloro

Nu

o
=
o

o|lo|~N|o|als|w|v[=|3

En general, los principales dafios presentes en los puentes inspeccionados son el agrietamiento, el
acero de refuerzo expuesto, las sobrecapas de asfalto, la eflorescencia y la socavacion. Del total de puentes,
siete de estos presentan un porcentaje de deficiencia total menor al 10 %, mientras que los demas se
encuentran en un rango de 11 % - 32.8 %; por lo que se considera que la deficiencia total es baja en un poco
mas de la mitad de los puentes en estudio. Con respecto a la priorizacion de los puentes, el puente del Parque
de La Paz debe intervenirse a corto plazo para mejorar su condicion y controlar el deterioro. Ademas, los
puentes de Sagrada Familia, Leén XlII (Concreto), San Cayetano — Calle 7 y Barrio La Cruz también necesitan
mantenimiento a corto plazo debido a que presentan dafios riesgosos; los valores de estos puentes oscilan
entre 40,82 % - 47,96 %.
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Introduccion

Problema y justificacion

El canton central de San José cuenta con una amplia cantidad de puentes, los cuales requieren de su
respectivo inventario e inspeccion para evaluar el tipo de mantenimiento o la rehabilitaciéon que necesitan. La
Municipalidad de San José solicita, principalmente, la confeccién del inventario de 14 puentes y la inspeccion
adecuada de estos puentes para determinar el grado de dafio, segun el Manual de Inspecciéon de Puentes
del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT), con el fin de realizar una priorizacién para intervenir
en el mantenimiento o rehabilitacion de estos.

Las municipalidades tienen la responsabilidad de realizar inspecciones e inventarios de los puentes
que les correspondan, debido a que tienen que llevar un control del estado de las infraestructuras del canton
y velar por la seguridad de los ciudadanos. En caso de que algun puente colapse por falta de mantenimiento
o rehabilitacidn de algun elemento, pueden enfrentarse a multas y/o sanciones. Si uno o varios usuarios estan
involucrados durante el colapso del puente y sufren heridas o la muerte, deben afrontar posibles demandas
por negligencia. Existen distintas razones por las que es esencial brindar una solucién a la inspecciéon de
puentes. Algunos argumentos son:

o Seguridad: los puentes son estructuras criticas que soportan el peso de vehiculos, peatones y otros
medios de transporte. La falta de mantenimiento y la inspeccién rutinaria puede llevar a fallos
estructurales que ponen en riesgo la vida de las personas que los utilizan.

o Costo econdmico: el colapso de un puente puede causar consecuencias en la economia. La
interrupcion del trafico de vehiculos y el transporte de mercancias puede tener efectos en la economia
de una region. Ademas, la reparacioén de puentes que han sufrido dafios puede ser costosa y tomar
mucho tiempo, lo que afecta aun mas la economia.

o Responsabilidad municipal: las municipalidades tienen la responsabilidad de mantener la seguridad
de la infraestructura publica, incluyendo los puentes. Esto implica la realizacion de inspecciones
periddicas para garantizar que los puentes estén en buenas condiciones y se puedan realizar las

reparaciones necesarias antes de que ocurra un fallo estructural.

INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE



o Ahorro: al priorizar los puentes, se agiliza el proceso de mantenimiento o rehabilitacién y se realiza
una mejor gestion de los recursos destinados para esto, por lo que existe un ahorro de tiempo y

dinero.

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo ([PNUD] 2023), los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) fueron creados en el 2015 por la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), con el fin
de acabar la pobreza, proteger el planeta y garantizar que las personas disfruten de la paz y la prosperidad.

Con el desarrollo de este proyecto se pretende contribuir al cumplimiento de las metas establecidas
por la ONU a través de los ODS. La inspeccion, el inventario y la priorizacion de los 14 puentes del cantén
de San José se relacionan directamente con el objetivo 11 de los ODS. Este objetivo se centra en “ciudades
y comunidades sostenibles”, el cual pretende garantizar que las ciudades y comunidades sean seguras,
sostenibles y de acceso equitativo. Por medio del inventario, las inspecciones rutinarias y la priorizacion de
intervencion de los puentes, se garantiza que las infraestructuras de puentes sean seguras, sostenibles y se

encuentren en buen estado para las actuales y futuras poblaciones.

Antecedentes

La necesidad de realizar inspecciones de puentes nace de los desastres ocurridos en el pasado. Uno de los
ejemplos mas reconocidos es el del puente Tacoma Narrows, construido en 1938-1940 en Estados Unidos.
El puente colapsé en el afo 1940, 2 meses después de su inauguracion. Segun el American Association of
Physics Teachers (2008), se menciona que “es probable que el fallo (insospechado) del refuerzo en varios
dias antes hubiera afiadido una tensién adicional a estos tirantes”. A raiz de ejemplos de colapso como estos,
la inspeccion de puentes comienza a estandarizarse, obteniendo los manuales de inspeccion en cada pais.
En el caso de Costa Rica, el manual que rige es el “Manual de Inspeccion de Puentes” del MOPT, publicado
en el afio 2007.

El inventario, la inspeccion y la priorizacion de puentes se ha practicado en Costa Rica por diferentes
instituciones como las universidades, municipalidades y otras entidades. Un ejemplo de las entidades
dedicadas a este tema es el Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales (LanammeUCR);
esta entidad esta encargada de brindar servicios, entre ellos, servicios de inspeccion, inventario y priorizacion
de puentes a otras instituciones. Las universidades publicas, como el Instituto Tecnolégico de Costa Rica
(TEC) y la Universidad de Costa Rica (UCR), poseen documentos de tesis, proyectos de graduacion,
programas de investigacion y practicas profesionales que se basan en ese tema.

El tema de la inspeccion, inventario y priorizacion se ha abordado en el TEC en varios Trabajos
Finales de Graduacién para obtener el titulo de Licenciatura en Ingenieria en Construccién, como el trabajo
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final de graduacién denominado Inspeccién, evaluacién y priorizacion de 15 puentes en el cantén de Buenos
Aires de Salazar (2018), el cual incluye como parte de las conclusiones lo siguiente:
Es importante recalcar que este proceso no debe quedarse unicamente en esta etapa, los puentes
deben ser inspeccionados al menos cada dos afos. Esta labor la puede realizar el personal de la
Unidad Técnica de la Municipalidad el cual debe ser capacitado para llevar a cabo estas tareas.
Ademas, el tema se expande a nivel internacional. Con base en el trabajo final de graduacién en
Chile, denominado Priorizacion de puentes de la regién de Valparaiso basado en inspeccion visual de Diaz
(2018), se concluyd que “...se ha logrado implementar una metodologia de priorizacién de puentes a través
del indice Integrado de Puentes IBI...” y, ademas, “La inspeccién visual de puentes es una metodologia util
que guia al inspector asegurando el analisis completo del puente”. Es posible observar que, en diferentes
paises, ademas de Costa Rica, se han llevado a cabo inspecciones de puentes, basadas en los respectivos

manuales de cada pais, de manera exitosa.

Objetivos

Objetivo general

Priorizar la intervenciéon de 14 puentes en el cantén Central de la provincia de San José, mediante la

informacion basada en el estado actual de los puentes con el fin de optimizar tiempo e inversién de recursos.
Objetivos especificos

1. Realizar el inventario de los 14 puentes basado en los lineamientos establecidos en el Manual de
Inspeccién de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

2. ldentificar el grado de dafio de los componentes de cada uno de los 14 puentes segun los
lineamientos establecidos en el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, a través de la inspeccién visual.

3. Determinar la prioridad de intervencion de los 14 puentes por medio de la metodologia de evaluacion
del Proceso Analitico Jerarquico propuesto en el Lineamiento para Mantenimiento de Puentes del

Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

Alcance

El alcance de este proyecto abarca la recopilacion de datos generales del puente con el fin de crear los
inventarios de cada uno de estos, la inspeccién visual del deterioro del puente y determinar el grado de dafio

de los componentes de este, asi como la toma de fotografias de los componentes y de los dafos presentes
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en el puente. Ademas, se incluyen los criterios de evaluacion y la priorizacion de los 14 puentes. En la figura 1,

se observa el diagrama de flujo del proyecto.

Figura 1. Diagrama de flujo del proyecto.
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Las zonas donde se ubican la mayoria de los puentes son poco seguras. En los puentes de Sagrada Familia

y Museo de los Nifios fue necesario acudir a la ayuda de la policia municipal para la seguridad de todos

debido a la inseguridad de la zona.

En el periodo de cinco meses en el que se realizaron las inspecciones, el territorio nacional estaba

en la estacion lluviosa, por ende, los rios y las quebradas crecieron. Se reprogramaron varias inspecciones

debido al peligro que se corria al realizar la inspeccién de la subestructura con los rios y quebradas en esa

condicion.

No existe acceso a la subestructura del puente de Barrio México. Por ende, se expuso la idea de

realizar la inspeccion con una excavadora, perteneciente a otro departamento, donde el brazo de la

magquinaria se acercaria a la subestructura y asi tener una visién mas clara. Sin embargo, no fue posible

INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE

12




debido a la complicacién del transporte de la maquinaria pesada hacia el puente y las discrepancias entre
departamentos. Por lo tanto, se utilizé un dron para observar la parte inferior del puente y asi realizar la
inspeccion respectiva.

La municipalidad no cuenta con informacion de los puentes y tampoco posee los planos constructivos
de estos, por esta razén, se omite mucha informacion esencial en el inventario de estos, como, por ejemplo,
el grosor de la superficie de rodamiento, las restricciones, la carga viva y otros detalles. La unica informacion

disponible es una inspeccion rutinaria realizada por la LanammeUCR en el afio 2018.

Canton San José

El presente proyecto se desarrolla en el cantdon nimero uno de la provincia de San José, que es San José.
Segun la Direccion de Desarrollo Urbano de la Municipalidad de San José (2020), San José abarca una
extension territorial de 44,62 kildbmetros cuadrados distribuidos en 11 distritos: Carmen, Merced, Hospital,
Catedral, Zapote, San Francisco de Dos Rios, Uruca, Mata Redonda, Pavas, Hatillo y San Sebastian. La
hidrografia del cantén esta principalmente conformada por rios de pequefia a mediana escala y dos pequeias
lagunas artificiales de corta extension llamadas Lago de la Sabana y Lago del Parque de la Paz; los
principales rios son el rio Virilla, el rio Torres, el rio Maria Aguilar y el rio Tiribi. En las figuras 2 y 3, se muestra

la ubicacién de los cantones de la provincia de San José y la ubicacion de los distritos del cantén de San José.

Figura 2. Ubicacién de los cantones de la provincia de San José.

A‘ Sambolopis

Fuente: Direccién de Desarrollo Urbano (2020)
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Figura 3. Ubicacion de los distritos del cantén de San José.

Fuente: Direcciéon de Desarrollo Urbano (2020)

Localizacion de los puentes

Los puentes en estudio de este proyecto son administrados por la Municipalidad de San José; sin embargo,

el puente tipo Bailey y el puente de concreto ubicados en Ledn XlIl deben ser administrados por la

Municipalidad de San José y la Municipalidad de Tibas. En total son catorce puentes, los cuales estan

distribuidos en los diferentes distritos del canton. En el cuadro 1, se pueden apreciar las coordenadas

de cada uno de los puentes y el respectivo distrito al que pertenecen.

Cuadro 1. Coordenadas y distritos de los puentes en estudio.

Puente Coordenadas Distrito
9°56'20,75” N

Museo de los Nifios 84°4'49 20" W Merced
9°55'10,64” N

Barrio La Cruz 84°4'24 53" W Catedral
9°56'38,97” N

Barrio México 84°59 58" W Uruca-Merced

9°56'21,91” N

Barrio Tourn6n-Amoén 84°43517 W Carmen
9°57'13,72" N

Cementerio Metropolitano 84°828.21" W Pavas
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Puente Coordenadas Distrito
) ) 9°57'17,13” N
Leén XllI - Puente Bailey 84°551.03 | W Uruca
) 9°57'18,18” N
Ledn Xl - Puente Concreto 84°5'50.72" W Uruca
9°55'39,3” N
Lomas de Ocloro 84°343 45" W Zapote
Parque de La Paz ° 524,57’48,, N Catedral-San
84°4'23,03 w Sebastian
Sagrada Familia ° 550252 N San Sebastian-
84°5'5 W Hospital
San Cayetana -CalleT | grosgg g vy | o
San Cayetano - Iglesia : 45324112:; \’;IV CgtedraIT’San
; ebastian
9°55'38,19” N
San Francisco Peralta 84°354.18" W Zapote
9°57'10,58” N
Uruca - INS 84°73.27 W Uruca

A continuacién, en la figura 4, se puede observar el mapa del cantén de San José con la respectiva

divisiéon de los distritos y, ademas, con la ubicacion de cada uno de los puentes en estudio.
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Figura 4. Mapa del cantdn de San José con la ubicacion de cada uno de los puentes en estudio.
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Fuente: Municipalidad de San José (2023)
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Capitulo 1: Marco tedrico

1.1 Puentes

Un puente se puede definir como una “estructura que forma parte de caminos, carreteras, lineas férreas y
canalizaciones, construida sobre una depresion, rio u obstaculo cualquiera” (Peralta, 2018). Los puentes han
evolucionado en su disefio y construccion a lo largo de los afios a medida que la tecnologia se ha introducido
cada vez mas en la sociedad. Esta estructura desempena un papel crucial, ya que ha facilitado el paso de
todo tipo de transporte entre dos o mas lugares y la conexiéon entre comunidades. Ademas, los puentes
también se han construido para facilitar el paso de personas, tuberias y trenes. Estas infraestructuras estan

involucradas en el desarrollo econdmico y social de un pais o region.

1.1.1 Clasificacion de los puentes

Es posible catalogar los puentes en funcion de distintos criterios, como, por ejemplo, la estructura, el uso, el

material, entre otros. Con base en Seminario (2004), los puentes se clasifican de la siguiente manera:

1.1.1.1 Segun la utilidad:

e Puente peatonal: disefiado para que las personas puedan cruzar de manera segura de un

lado de la carretera, via férrea u otra barrea hacia al otro lado.

e Puente para carretera: permite que las carreteras crucen obstaculos como rios, cafones,
vias férreas u otras carreteras.

e Puente para via férrea: al igual que el puente para carretera, permite que las vias del tren
crucen obstaculos como rios, carreteras, valles u otros.

e Puente para paso de tuberia: soporta y protege tuberias que atraviesan rios, carreteras, entre
otros.

e Viaducto para transporte rapido masivo de pasajeros (TRM): estructura disefiada para facilitar

la movilidad de grandes cantidades de personas en areas urbanas densamente pobladas.
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1.1.1.2 Sequn el material:

e Puente de madera

e Puente de concreto reforzado o preesforzado

e Puente metalico

e Puente compuesto (metal con concreto)

1.1.1.3 Seqgun la localizacion

de la calzada:

e Puente de calzada o via inferior (arco o armadura superior): en la figura 4 se puede observar

un puente de calzada inferior. En la figura 5, se muestra un esquema de puente calzada

inferior.

Figura 5. Puente calzada inferior.

I

l’ucmc de via inferior (arco superior).

ﬁﬁ/\V/\\//\\/A\ -

Puente via inferior (armadura superior).

Fuente: Seminario (2004)

e Puente de calzada o via superior (arco o armadura inferior): en la figura 5 se aprecia un

puente de calzada superior. En la figura 6, por su parte, se muestra un esquema de puente

calzada superior.
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Figura 6. Puente calzada superior.

Puente de via superior (arco inferior)

/N/N/NZN

Puente de via superior (armadura inferior)

Fuente: Seminario (2004)

1.2.1.4 Sequn el tipo de sistema estructural:

e Puente tipo viga: los mas comunes y sencillos.
o Puente de tramos simplemente apoyados: una o varias luces simplemente apoyadas.

En la figura 7, se muestra un esquema de puente tipo viga.

Figura 7. Puente tipo viga.

Fuente: Seminario (2004)

o Puente isostatico con voladizos: apoyo interno y externo con vigas Gerber. En la

figura 8, se muestra un esquema de puente isostatico con voladizos.
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Figura 8. Puente isostatico con voladizos.

[ 5 2 |
LX Z< ~

Vigas Gerber con apoyo intermo

SN

Vigas Gerber con apoyo externo

Fuente: Seminario (2004)

o Puente de vigas continuas: también existen vigas parcialmente continuas, las cuéles

se colocan entre apoyos y se integran con una losa vaciada en sitio. En las figuras 9

y 10, se muestra un esquema de puente de vigas continuas y vigas parcialmente

continuas.

Figura 9. Puente de vigas continuas.

Fuente: Seminario (2004)

Figura 10. Puente de vigas parcialmente continuas.

Diafragma vaciado en situ Losa "a“adfin Siu
b

|.i LTI "\\;I'-- -.,/ I L T .LH ; TRCWARTL e —Ir'l
Viga prefabricada E\—IAj

Fuente: Seminario (2004)

e Puente de estructura aporticada: unién rigida entre la superestructura y pilares y/o

estribos. En la figura 11, se muestra un esquema de los puentes de tipo estructura

aporticada.
o Pértico con vigas conectoras
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o Pértico continuo

o Pértico con vigas ligadas en voladizo
o PdrticosenT

o Puente acaballado con tirantes

o Puente acaballado simple

o Arco tri articulado tipo Maillart

Figura 11. Puentes de estructura aporticada.
Pértico con vigas conectoras

I

Portico con vigas en voladizo “hgadas™

IR

Partico continuo

.

Particos en "T7

)

Portico con patas inclinadas (acaballado simple)

e ——

Portico de patas inclinadas con tirantes

7N

Pértico con arco miarticulado tipo Maillan

Fuente: Seminario (2004)

e Puente tipo arco: la caracteristica principal del arco es que gracias a su forma transmite
gran parte de las cargas en compresion. En la figura 12, se muestra un esquema de los
diferentes puentes tipo arco.

o Arco triarticulado

o Arco biarticulado
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o Arco biarticulado con desplazamiento libre

o Arco empotrado

Figura 12. Puentes de tipo arco.

ATy

Arco hiarticulado con desplaznmiento libre

A A
Arco tn aniculado
. —
o _L‘“ﬂ..
."/
A A

Ao empotrado

Fuente: Seminario (2004)
e Puente reticulado: conformado por dos reticulados planos paralelos. El reticulado esta

formado por el ensamblaje triangular de elementos rectos, que por lo general son estructuras

metélicas. En la figura 13, se muestra un esquema de puente reticulado.

Figura 13. Puente reticulado.

ﬂNVN%N%N

Fuente: Seminario (2004)

e Puente colgante: utilizado para cubrir grandes luces. La estructura principal la constituyen los
cables curvos que soportan las cargas que transmiten las fuerzas a las torres y a los macizos

de anclaje. En la figura 14, se muestra un esquema de puente colgante.
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Figura 14. Puente colgante.

de los cables

Fuente: Seminario (2004)

Puente atirantado: viga colgada de tirantes que van directamente hacia las torres.

@)
Estos puentes son mas rigidos y tienen menos problemas de inestabilidad

aerodinamica. En la figura 15, se muestra un esquema de puente atirantado.

Figura 15. Puente atirantado.

Torre
/

Tirante
%& %&

\[\ I-IPnI.:: LI //'—

Fuente: Seminario (2004)

1.1.2 Componentes de los puentes

De acuerdo con el Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT (2007), los puentes se componen por

accesorios, superestructura, subestructura y accesos de aproximacion. En la figura 16, se puede apreciar los

elementos del puente.
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Figura 16. Elementos principales del puente.

LOSA DE
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— DF PROTECCION
PLACADE o
t CIMENTACION VIGA CABEZAL CON
H LLAVE DE CORTANTE

BASTION CON
COIMENTACION SUPERFICIAL

Fuente: LanammeUCR (2015)

1.1.2.1 Accesorios

Los accesorios de los puentes son elementos que no poseen alguna funcion estructural, sin embargo, son
esenciales para la garantia del buen funcionamiento del puente. Los accesorios principales de los puentes
son la superficie de rodamiento, la baranda y las juntas de expansidn. A continuacion, se describen estos
accesorios:

e Superficie de rodamiento: de acuerdo con Mufioz (2012), la superficie de rodamiento debe de tener
una rugosidad adecuada para el paso de vehiculos. Es necesario que este accesorio se encuentre
en buenas condiciones para que no afecte otros componentes del puente. La superficie puede ser
de mezcla asfaltica, concreto, madera, entre otros. En la figura 17, se puede observar una superficie

de rodamiento de mezcla asfaltica.

Figura 17. Superficie de asfalto.
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e Baranda:
Las barandas para contencion vehicular en puentes son sistemas cuya funcién primordial es

retener y redireccionar los vehiculos que se salen de control de la via, procurando limitar los
dafios y lesiones que puedan ocurrir a los ocupantes del vehiculo, a los objetos cercanos a
la via y a otros usuarios, ya sean vehiculos y/o peatones que circulan por la carretera (Quirds
y Castillo, 2012).

Las barandas pueden ser metalicas, de concreto o una combinacion. En las figuras 18, 19y

20, se pueden observar las distintas barandas.

Figura 18. Baranda de concreto.

Figura 19. Baranda metalica.
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Figura 20. Baranda combinada.

Baranda combinada

Bordillo

/

Fuente: Quirds y Castillo (2012)

e Juntas de expansion: estas juntas son elementos que dividen la losa y se instalan en los extremos
de cada tipo de superestructura que permite la traslacion y/o rotacion. Con estas juntas se garantiza
la expansion y contraccion de la superestructura. Con base en Mufioz (2012), para seleccionar el tipo
de junta, es necesario tener en cuenta el tipo de construccién, el movimiento vertical que debe de
soportar y los requisitos de permeabilizacion.

En el territorio nacional existe cuatro tipos de juntas mas comunes; segun el Manual de
Inspeccion de Puentes del MOPT (2007), estas son:
o Juntas abiertas: abertura libre inferior a 12,7 mm, normalmente cuenta con angulares o
perfiles de acero con el fin de prevenir un desprendimiento del concreto.
o Juntas selladas
» Juntas rellenas: aplicadas en puentes de corta longitud con desplazamientos
menores a 38,1 mm. Se diferencian de las juntas abiertas por una tapajunta de goma
0 banda de hule que se ubica antes del relleno premoldeado y el hule chorreado. En

la figura 21, se puede observar un esquema de junta rellena.

Figura 21. Esquema de la junta rellena.

Hule
chorreado

Relleno
premoldeado

Tapajunta
_de goma

Fuente: Ministerio de Obras Publicas y Transportes (2007)
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» Juntas con sellos comprimidos de neopreno: se aplican en puentes con
desplazamientos entre 12,7 mm a 63,5 mm. En este tipo de junta se ubica un sello
elastico preformado, normalmente de neopreno, comprimido dentro de una junta
abierta. Este tipo de junta permite la impermeabilidad de la junta y el movimiento de

la losa. En la figura 22, se muestra un esquema de junta de sello comprimido.

Figura 22. Esquema de la junta de sello comprimido.

Fuente: Mufioz (2012)

o Juntas de placas de acero deslizante: para puentes con desplazamientos mayores a 101 mm.
Placa de acero anclada que se desliza con el fin de permitir el movimiento de la
superestructura. En la figura 23, se muestra un esquema de junta de placa de acero
deslizante.

Figura 23. Esquema de juntas de placas de acero deslizante.

PLACK | LIA SOLUADA
Al ANGALRLRR

e L DS IFANTT

AMERTURA DE LA
AINTA

PAVIMEN O

CAMAL DARA RFCOLIFR
CLAGUA DE CacHy =+

JUNTA CON PLACA DESLIZANTE

Fuente: Lobo (s.f.)

o Juntas de placas dentadas: para puentes con desplazamientos de 610 mm. Se componen

por dos placas de acero en forma de dedos o dientes, estas se entrelazan y permiten el
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movimiento por medio del area que queda entre las placas. En la figura 24, se muestra un

esquema de una junta de placa dentada.

Figura 24. Esquema de junta de placa dentada.

1.1.2.2 Superestructura

PLACA DENTADA

v ABERTURA DE LA JUNTA
— i

ANGULAR DE
ADHERENCIA

CANAL DE ot | =Ty ¥ =
LIMPIEZA DE PERNOS DE
CAUCHO. PUNTA SOLDADA

JUNTAS DE PLACA DENTADA

Fuente: Lobo (s.f.)

Con base en Del Castillo (2011), la superestructura es la parte del puente que recibe la carga viva del puente.

Este componente se encuentra conformado por el sistema de piso, elementos secundarios y elementos

principales. Segun el MOPT (2007), el sistema de piso es el componente sobre el cual circula la carga

vehicular y su funcién es transferir la carga viva a los elementos principales. Los elementos secundarios

distribuyen las cargas para generar rigidez lateral y torsional y, asi, restringir la deformacién de los elementos

principales. Los elementos principales soportan las cargas transferidas por el sistema de piso y los elementos

secundarios y, ademas, transmiten los esfuerzos resultantes hacia la subestructura.

Los tipos de superestructura estan establecidos por el modelo estructural y por el material de los

elementos principales. Estos tipos son:

e Superestructura de vigas

o Viga simple: viga principal con dos apoyos con juntas de expansion al inicio y final del tramo.

o Vigas continuas: viga principal con mas de dos apoyos.

Para la superestructura de viga simple y viga continua, existen tipos de vigas principales,

las cuales son:

>
>
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Losa: viga plana simplemente apoyada en los apoyos.

forma de |, material de acero o concreto (elementos prefabricados

preesforzados).

Viga T: forma de T, material de concreto reforzado y preesforzado.
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» Viga cajon: resistencia a la torsion y no requieren arriostramiento, material de acero
y concreto.
» Marco rigido: vigas empotradas en las pilas y los apoyos transmiten esfuerzos de
flexiéon a las columnas.
e Superestructura de cercha: dos armaduras unidas por medio del sistema de piso, diafragmas o
portales y sistemas de arriostramiento superior e inferior.
o Cercha paso inferior: paso vehicular debajo de la estructura de cercha.
o Cercha paso superior: paso vehicular encima de la estructura de cercha.
o Cercha media altura: cercha de paso inferior sin sistema de arriostramiento superior, mas
conocidos en Costa Rica como tipo “Bailey” y tipo “Pony”. En la figura 25, se muestra una

imagen de puente tipo Bailey.

Figura 25. Puente tipo Bailey.

e Superestructura de arco: compuesta por vigas o armadura con forma de arco y se somete a esfuerzos
de compresién pura. Existen arcos simplemente apoyados y arcos triarticulados.
e Superestructuras suspendidas
o Superestructura tipo colgante: sistema de piso suspendido por medio de péndolas y unidos
a los cables principales formando una curva catenaria.
o Atirantado o pilares: sistema de piso suspendido de una o varias pilas centrales por medio

de cables tirantes inclinados que trabajan a tension.

1.1.2.3 Subestructura

Segun Vanegas (2016), la subestructura es un conjunto de elementos en los que se apoya el puente, y se
encarga de recibir y transmitir las cargas de la superestructura hacia los apoyos del puente. Los componentes

de la subestructura son: apoyos, bastiones y pilas. A continuacion, se describen los componentes y sus tipos:
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e Apoyos: los apoyos son los componentes que transmiten las cargas verticales de la superestructura

a la subestructura. Ademas, garantizan los grados de libertad del disefio de la estructura.

o Apoyo de expansion:

Dispositivo o ensamblaje disehado para transmitir reacciones de un miembro de la
estructura a otro y permitir el movimiento longitudinal, como resultado de cargas de
temperatura y cargas superimpuestas sin transmitir fuerzas horizontales a la
subestructura. Ejemplos de este tipo de apoyos son: rodines, placa, neopreno,
nédulo y balancines. (Santana, 1999).

En la figura 26, se puede observar un ejemplo de apoyo de expansion (balancin).

Figura 26. Apoyo de expansion (balancin).

Fuente: Mufioz (2012)

o Apoyo fijo:

Figura 27. Apoyo fijo.

Las placas pedestales u otros aparatos disefiados para recibir y transmitir a la
subestructura o a otro miembro soportante el esfuerzo de la reaccién de una viga,
losa, larguero, armadura, arco u otro tipo de pieza de la superestructura.
(Santana,1999).

En la figura 27, se observa un ejemplo de apoyo fijo.

Fuente: Mufioz (2012)
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o Apoyo rigido o empotrado: restringen los movimientos de traslacion y rotacion.
Bastiones: “Parte de la subestructura que sirve de apoyo al extremo de todo un tramo en un puente.
Sirve ademas de muro de retencion al relleno que se encuentra en la parte trasera” (Santana, 1999).
Los elementos de los bastiones o estribos son, segun el MOPT (2007):
o Aletones: son las paredes que se encuentran en la parte lateral y su funcién es retener la
tierra o el material de relleno que se encuentra detras del bastion.
o Viga cabezal: esta viga se encuentra en la parte superior del bastion. Esta viga posee
pedestales y las vigas principales de la superestructura se apoyan en estos.
o Cuerpo principal: este componente es el principal y puede ser de distintas formas como, por
ejemplo, muro de retencion o marco rigido.
o Fundacion: cimiento del cuerpo principal y el suelo o roca soportante. Su funcién es transmitir
cargas, y estos cimientos pueden ser superficiales o profundas.

» Fundaciones superficiales: placas aisladas o corridas que cumplen la funcion de
transferir la carga por contacto al estrato de suelo existente. Este tipo de fundaciones
se disefian con el fin de que la presion transmitida sea igual o menor a la capacidad
admisible de soporte del terreno.

» Fundaciones profundas:

Las cimentaciones profundas se usan cuando el suelo donde se va a
construir no tiene la capacidad para resistir el peso que le va a transmitir la
estructura, por lo tanto, es necesario transmitir la carga a capas profundas
que sean resistentes, por medio de otras cimentaciones, como las
cimentaciones por substitucion, por flotacion o a base de pilas y pilotes
(Universidad Auténoma de baja California, 2018).
Las fundaciones profundas se pueden dividir dependiendo de su proceso
constructivo. A continuacion, se muestran las divisiones:
+ Pilotes: esta estructura se puede colar en sitio o puede ser hincado de acero
o de concreto preesforzado.
% Pozos: estos son pilotes preexcavados de concreto reforzado.
+» Caisson: esta conformado por una o varias celdas de seccién transversal
circular o rectangular, la dimensiéon minima es de 6 m.
« Cabezal sobre pilotes: la viga cabezal se apoya directamente sobre los
pilotes.
Los bastiones poseen varios tipos, los cuales dependen de diferentes criterios como la
topografia del sitio, la capacidad admisible del suelo, de la superestructura, entre otras. De acuerdo

con el MOPT (2007), los tipos de bastiones son:
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v' Gravedad: los bastiones de gravedad deben resistir la presion lateral o empuje del suelo con

el peso propio de estos. En la figura 28, se puede observar un esquema de bastion de
gravedad.

Figura 28. Bastion de gravedad.

Cajela

Estribo de gravedad
{oconareto = r-ph:;l

Fuente: Yucra (2015)

v" Voladizo: este tipo de bastiéon es un muro de retencién que se encuentra unido a la fundacion.
Se transmite la presion lateral del suelo y mantiene la estabilidad por medio del peso propio

y el peso del suelo. En la figura 29, se observa el esquema de un bastién tipo voladizo.

Figura 29. Bastion tipo voladizo.

Cajuela

Hlﬁ}wlwlwlwlwlmilﬂwla

Estribo en voladizo
(conareto armado)

Fuente: Yucra, R. (2015)

v" Marco: bastion con dos o mas columnas unidas por la viga cabezal rectangular o T. El
esquema del bastién tipo marco se muestra en la figura 30.
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Figura 30. Bastion tipo marco.

Fuente: Ministerio de Obras Publicas y Transportes (2007)

v" Muro con contrafuerte: muro y fundaciéon unidas por medio de losas verticales y
perpendiculares al plano del muro, es decir “contrafuerte”. Este bastion es normalmente
utilizado cuando se necesita que el muro sea de mayor altura a los demas. En la figura 31,

se observa un esquema de este tipo de bastion.

Figura 31. Bastion tipo muro con contrafuerte.

Csjuels

Pantalla

/ vert:cal

Controfuert

Catribo con pantalla y contrafuerte
(concrete armado)

Fuente: Yucra, R. (2015)

v' Cabezal sobre pilotes: viga cabezal apoyada en una o mas filas de pilotes. Este bastién no
posee cuerpo principal. En la figura 32, se muestra un esquema del bastidn tipo cabezal sobre

pilotes.

Figura 32. Bastion tipo cabezal sobre pilotes.

_ Viga cabezal
= = Asa’enEOMl
— Viga
| & r r J/ r cabezal
1 T 75
™ Pilotes ~— Pilote.
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Fuente: Ministerio de Obras Publicas y Transportes (2007)
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v' Tierra armada: este tipo de bastion se basa en un sistema que estabiliza el suelo y se
compone de un muro construido por capas con bloques modulares, tipicamente de concreto
sin refuerzo.

e Pilas:
Elementos de apoyo intermedio, que no estan sometidos a empuje de los rellenos, por lo que
las fuerzas horizontales en ellos son muy inferiores que en los estribos. Pueden ser de
mamposteria, concreto ciclépeo, concreto en masa, concreto armado o concreto presforzado
(Del Castillo, 2011).
Segun el MOPT (2007), las pilas se conforman de distintos componentes, los cuales son:

o Viga cabezal: es la parte superior de la pila, en esta parte descansan los extremos de dos
tramos continuos de la superestructura.

o Cuerpo principal: estructura en la que se apoya la viga cabezal.

o Fundacion: Base del cuerpo principal, la cual transmite las cargas de la subestructura al
suelo.

Las pilas poseen varios tipos dependiendo de la configuracion, forma y tamafio. La utilidad
de la pila dependera del tipo de superestructura. A continuacién, se presentan los tipos de pila:

v" Muro: es una pared que se extiende desde la viga cabezal hasta la fundacion. En la figura 33,

se muestra el esquema de la pila tipo muro.

Figura 33. Pila tipo muro.

=y & | . i 8 f"’ﬂ -
Fuente: LanammeUCR (2018)

v" Marco: viga cabezal apoyada sobre dos columnas formando un marco. La seccién transversal

es circular o rectangular. En la figura 34, se presenta el esquema de la pila tipo marco.
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Figura 34. Pila tipo marco.

VISTA FRONTA VISTA LATERAL

Fuente: Ministerio de Obras Publicas y Transportes (2007)

v" Columna sencilla: viga cabezal en forma de martillo unida a una columna que se extiende

hasta la fundacion. En la figura 35, se muestra el esquema de una pila tipo columna sencilla.

Figura 35. Pila tipo columna sencilla.

v" Columna multiple: viga cabezal soportada por tres 0 mas columnas que se extiende hasta la

fundacion. El esquema de la pila tipo columna multiple se muestra en la figura 36.

Figura 36. Pila tipo columna multiple.

Fuente: Mufioz (2012)
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1.1.3 Principales danos presentes en los puentes

Los elementos de los puentes estan propensos a presentar dafos con el paso del tiempo debido al deterioro
general del puente y a diferentes factores que los afectan. A continuacion, se presentan los dafios mas

comunes que se encuentran en los elementos de los puentes estudiados.

a) Grietas: las grietas pueden estar presentes en los elementos de los puentes elaborados en concreto y
también se encuentran en la superficie de rodamiento, ya sea de asfalto o concreto. Segun Toirac (2004), las
grietas y fisuras que se presentan en el concreto son causadas por tensiones que superan la capacidad
resistente del concreto. Existen causas de origen quimico y fisico. Las causas de origen quimico se atribuyen
a cambios derivados de la hidratacion del cemento y/o la oxidacién del acero de refuerzo; y las de origen
fisico se dividen en dos tipos de acciones: acciones de caracter mecanico (cargas que generan esfuerzos) y
acciones de caracter espontaneo (retracciones y expansiones).

En el caso de las grietas presentes en el pavimento, de acuerdo con Costa (2019), estas son
causadas por la combinacion de baja resistencia a esfuerzos de traccion de la mezcla bituminosa de la capa
de rodadura y por los esfuerzos de tracciéon en la superficie del firme; las condiciones climaticas y las
variaciones de temperatura también son causas de estas grietas. Este tipo de agrietamiento se presenta
normalmente en pavimentos envejecidos.

Para prevenir la aparicion de grietas en el concreto, se sugiere tener un control adecuado del curado,
un control de la mezcla y de la proporcidon agua-cemento, y realizar un mantenimiento adecuado de la
estructura de concreto (reparacion o sellado), entre otras medidas. En las figuras 37 y 38, se observan

ejemplos de grietas en concreto y en pavimento.

Figura 37. Grietas en concreto.
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Figura 38. Grietas en pavimento.

b) Nidos de piedra: los nidos de piedra son acumulaciones de agregado presentes en componentes
elaborados en concreto que afectan el monolitismo del elemento. Segun el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo (2018), los nidos de piedra se producen por un vibrado inadecuado del cemento, lo que provoca
que quede aire atrapado entre la armadura y el molde.

Con base en Rojas (2018), el costo para reparar nidos de piedra es elevado, ya que es necesario
remover el material suelto hasta tocar el concreto denso y, posteriormente, rellenar con concreto especial. En
caso de que la estructura esté bastante deteriorada, se debe demoler la estructura o el elemento y construirlo
nuevamente. En la figura 39, se observa un ejemplo de nido de piedra.

Figura 39. Nidos de piedra.

Fuente: Ministerio de Vivienda y Urbanismo (2018)

c) Eflorescencia: el concreto es vulnerable a varios dafios, entre esos la eflorescencia. Con base en Euclid
group toxement (2017), se describe la eflorescencia como:
La eflorescencia es un depdsito de sales, usualmente blanco, que se forma en la superficie, cuando
la sustancia en solucion sale del interior del concreto o mamposteria, hacia la superficie en forma de

sales color blanco azulado o color gris-blanco. Ocurre cuando la humedad disuelve las sales en el
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concreto y las lleva a través de la accién capilar, hacia la superficie. Cuando se evapora la humedad,

deja tras de si, este depodsito mineral (pp. 1-4).

Segun Rojas (2018), la eflorescencia puede modificar la resistencia del concreto debido a los cambios
quimicos que genera, lo que aumenta la probabilidad de que el elemento falle. La mejor solucién para esta
problematica es limpiar la superficie y aplicar un impermeabilizante para que no entre en contacto con el

agua. En la figura 40, se puede observar un ejemplo de eflorescencia.

Figura 40. Eflorescencia.

d) Socavacion: la fundacion del bastion y de la pila son los elementos del puente que mas perjudicados se
encuentran ante este dafio. Segun Freire y Ruilova (2012), la socavacion consiste en la disminucién del nivel
del lecho por la erosién del agua con una tendencia a exponer la cimentacion del puente. La socavacién es
el resultado de la contraccién del flujo horizontal y vertical que ocasiona la eliminaciéon del material a través
del ancho del cauce.

Este dafio promueve el debilitamiento en las fundaciones y esto puede provocar un colapso total o
parcial del puente. Como posibles medidas que se pueden llevar a cabo para impedir el colapso estan: la
nivelacion del cauce, encauzamiento, utilizacidon de gaviones e instalar algun tipo de proteccion para evitar la
erosioén. En la figura 41, se observa un ejemplo de socavacion.

Figura 41. Socavacion.
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e) Oxidacién y corrosién: los procesos de oxidacion y corrosion en los metales estan presentes en los
diferentes componentes del puente, por lo que es importante conocer la definicion de cada uno. Segun Lazo,
Vidaly Vera (2013), el proceso de oxidacion se produce cuando los metales estan en contacto con el oxigeno
a temperatura ambiente, lo que provoca su deterioro. La corrosiéon es un proceso en el que el metal sufre
oxidacién y reduccion, lo que altera la estructura del material. Existen diferentes productos que evitan que el
metal reaccione con el oxigeno y otras sustancias que provocan la oxidacion y la corrosion. En las figuras 42

y 43, se muestra un ejemplo de oxidacién y corrosion.

Figura 42. Oxidacion.

Figura 43. Corrosion.
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1.2 Manual de Inspeccion de Puentes

Los manuales de inspeccion para las estructuras de los puentes son lineamientos establecidos por cada pais
debido a las diferencias en los estandares de ingenieria, las condiciones ambientales, geograficas y
climaticas, y las normativas y regulaciones de cada pais. En el caso de Costa Rica, se encuentra el “Manual
de Inspeccidon de Puentes”, y la instituciéon a cargo de este manual es el MOPT. Este manual surgi6é del
“Estudio sobre el Desarrollo de Capacidad en la Planificacion de Rehabilitacion, Mantenimiento vy
Administracion de Puentes, basado en 29 puentes de la Red de Carreteras Nacionales en Costa Rica”, con
una donacién de la Agencia de Cooperacion Japonesa (JICA).

El manual contiene terminologia importante para el desarrollo de las inspecciones, responsabilidades
y deberes del inspector o la inspectora, el procedimiento para realizar las inspecciones, la descripcion de los
formularios de inventario e inspeccion, y la evaluacion de los dafios del formulario del grado de dafo. A
continuacion, se exponen las actividades, segun el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT (2007), para
llevar a cabo las inspecciones.

Planificacion de las inspecciones: antes de realizar las inspecciones, es necesario que el inspector o
la inspectora planifique la secuencia de inspeccién, el horario, tome notas de campo, anticipe el control del
trafico y tome otras medidas necesarias para una completa inspeccioén.

Organizacion de las inspecciones: antes de ejecutar la inspeccion, es necesario organizar lo que se
requiera para llevar a cabo la inspeccion, como el equipo adecuado, herramientas, documentos y planos del
puente. También se debe identificar la condicion del sitio, verificar si existen condiciones especiales y
determinar los componentes del puente que se deben inspeccionar, entre otros aspectos.

Ejecucion de la inspeccion: en esta etapa es necesaria la descripcién apropiada del puente de tal
manera que la inspeccién se lleve a cabo por medio de un sistema de numeracion de los miembros. Luego
se procede a completar los formularios respectivos para registrar la inspeccion.

Medidas de seguridad: la inspeccién de puentes suele ser arriesgada, por lo que es necesario contar
con las practicas de seguridad adecuadas. La actitud, el estar alerta y el sentido comun son tres factores para
mantener la seguridad, por lo que es importante tener presente estos factores para evitar accidentes.

Equipo de proteccion personal: es esencial usar la vestimenta apropiada para realizar las
inspecciones, la cual debe adecuarse a las condiciones del sitio en el que se realizaran las inspecciones.
Algunos ejemplos de equipo de seguridad son: casco, chaleco de seguridad, gafas de seguridad, mascairilla,
cinturén de seguridad, guantes, entre otros.

Informes de inventario e inspeccién: la inspeccion periddica y la recoleccion de datos para el
inventario de los puentes son actividades fundamentales para el buen funcionamiento del puente. El
inventario de puentes consta de cinco formularios (1, 2, 3, 4 y 5) que contienen informaciéon general del

puente, detalles de la superestructura y la subestructura, imagenes de los planos y fotografias. En caso de
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que no existan planos del puente, es necesario realizar un croquis o esquema del puente con la informacion
adquirida en el campo. Los datos de inspeccion se almacenaran en el momento de la inspeccion del puente
segun los formularios 6 y 7, que forman parte de esta actividad. El inspector debera ser cuidadoso al

completar los reportes de la hoja de inspeccion.

1.3.1 Lineamientos internacionales para la evaluacion de

los puentes

Al igual que en Costa Rica, existen diferentes manuales y guias para la inspeccion de puentes que rigen en
los diferentes paises. Algunos manuales o guias han sido utilizados como referencia para implementar otros,
por ejemplo, se encuentra el Bridge Inspector's Reference Manual (BIRM) de la Administraciéon Federal de
Carreteras o Federal Highway Administration y The Manual for Bridge Evaluation (MBE) de la American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) provenientes de los Estados Unidos.
Segun la Federal Highway Administration (2002), el BIRM es un manual completo sobre programas,
procedimientos y técnicas para inspeccionar y evaluar una variedad de puentes de carreteras en servicio. El
BIRM presenta técnicas mejoradas de inspeccion de puentes y se incluye equipo de inspeccién de ultima
generacion. Proporciona cobertura nueva o ampliada sobre alcantarillas, miembros criticos de fracturas,
puentes atirantados, puentes segmentarios pretensados e inspeccién submarina.

Con base en la AASHTO (2018), el MBE tiene el proposito de servir como recurso para usar en el
desarrollo de politicas y procedimientos especificos para la inspeccién y evaluacion de puentes carreteros
existentes en servicio. Este manual también incluye la guia reconocida a nivel nacional para la clasificacion
de carga de puentes de carreteras. El MBE se utiliza junto con otros documentos de referencia, como el
Manual for Bridge Element Inspection de la AASHTO, el BIRM de la FHWA vy el National Bridge Inventory

(NBI) para la inspeccién y evaluacion de los puentes de Estados Unidos.

1.3 Proceso Analitico Jerarquico

Con base en Hurtado y Bruno (2006), el desarrollador del método Proceso Analitico Jerarquico (PAJ),
o en inglés The Analytic Hierarchy Process (AHP), es Thomas L. Saaty en los afios 1977-1980. Este método
implica que la persona encargada de tomar las decisiones emita evaluaciones subjetivas sobre la importancia
relativa de cada criterio y luego exprese sus inclinaciones en relacién con cada una de las opciones

disponibles, considerando cada criterio por separado.
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Esta metodologia se utiliza para la toma de decisiones complejas que involucran varios criterios y

alternativas, y como su nombre lo menciona, se basa en la construccion de una jerarquia. La jerarquia se

compone de distintos niveles, donde el nivel superior sera el objetivo principal de la decision y se descompone

en nivel de criterios, nivel de subcriterios y nivel de alternativas. A estos niveles se les asigna una ponderacion

justa, se evaluan las alternativas con base en las ponderaciones de los criterios y, por ultimo, se calcula la

puntuacion de cada alternativa y se selecciona la alternativa con la puntuacion mas alta. Este proceso ayuda

a gestionar la subjetividad y los sesgos en el proceso de toma de decisiones al proporcionar un marco

sistematico para evaluar y comparar alternativas. A continuacion, en la figura 44, se muestra un ejemplo de

este método.

Figura 44. Ejemplo del Proceso Analitico Jerarquico.

MEJOR LOCALIDAD

FACTOR 1

FACTOR 2

FACTOR j

FACTORn

LOCALIDAD A

LOCALIDAD B

LOCALIDAD C

Fuente: Salas, Leyva y Calenzani (2014)
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Capitulo 2: Metodologia

Para llevar a cabo este proyecto, fue necesario realizar diversas actividades. Inicialmente, se contactd
con la Municipalidad de San José, especificamente con el departamento de Construccién de Vias y
Maquinaria, la cual expuso la necesidad de realizar la inspecciéon de catorce puentes en el cantén.
Posteriormente, se recopil6 la informacion existente de los puentes en estudio, como planos, antecedentes
de inspeccion, antecedentes de mantenimiento y/o rehabilitacion, entre otra informacién. Sin embargo, estos
puentes no poseen informacion relevante para el inventario debido a que la Municipalidad no cuenta con la
misma. Seguidamente, se realizé una visita a los puentes antes de las inspecciones con el fin de identificar
las zonas de acceso a la subestructura y las condiciones del sitio, y con esta informacién, planificar y organizar
el equipo necesario y las medidas de seguridad adecuadas para las inspecciones. Una vez planificadas las
inspecciones, se procedid a ejecutarlas.
Al realizar las visitas en campo, fue esencial contar con el equipo de seguridad apropiado y las

herramientas necesarias para llevar a cabo la inspeccién. El equipo y las herramientas se conformaron de:

e Calzado de seguridad

e Chaleco de seguridad

e Casco de seguridad

e Cinta métricade 8 m

e Cinta métricade 30 m

e Formularios impresos y lapiz

e Camara del dispositivo mévil

e App de Google Earth

e Dron (puente Barrio México)

En cada visita en campo, se obtuvieron datos del puente, como las dimensiones, caracterizacion de
los elementos y otras caracteristicas establecidas en el Manual de Inspeccion del MOPT, con el fin de crear
el inventario de cada puente. Posterior a la toma de datos para el inventario, se realizé la inspeccion
adecuada, la cual consiste en observar cada componente del puente y verificar el estado de conservacién de
estos y los principales dafios que los elementos presentan, siguiendo los parametros descritos en el Manual
de Inspeccién del MOPT. Durante las visitas en campo, se registraron los elementos inventariados y los dafios

encontrados en los elementos mediante fotografias.
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Los datos para la creacién del inventario y el grado de dafio de los elementos se digitalizaron con el
fin de facilitar la lectura y la introduccion de datos futuros de los puentes. Para llevar a cabo la digitalizacion
de estos, se crearon dos archivos en la herramienta Ms Excel: uno para el inventario y otro para la inspeccion
realizada. Ademas, como los puentes no cuentan con planos constructivos, fue necesario realizar
croquis/esquemas de los puentes mediante la herramienta AutoCAD, utilizando las mediciones obtenidas en
las visitas en campo.

Finalmente, con los datos recopilados de los catorce puentes, se procedid a realizar la priorizacion
de estos mediante la metodologia del PAJ expuesta en el Lineamiento para Mantenimiento de Puentes del
MOPT, obteniendo como resultado una lista de prioridad de intervencion.

En las secciones 2.5.2 y 2.5.4 se exponen detalladamente los formularios utilizados y establecidos
en el Manual de Inspeccién del MOPT, asi como la metodologia del PAJ del Lineamiento para Mantenimiento

de Puentes del MOPT para la respectiva evaluacion y priorizacion de los puentes.

2.1 Tipo de investigacion

El enfoque de investigacion de este proyecto es cuantitativo. Este proyecto se basa en la recopilacién de
informacion de los puentes, como las caracteristicas generales, superestructura, subestructura,
planos/esquemas, grado de dafio de los componentes y fotografias, mediante formularios establecidos en el
Manual de Inspeccién de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, con el fin utilizar estos
datos para llevar a cabo la priorizacién de intervencion de estos. Ademas, el enfoque de este proyecto lo
caracteriza como investigacién aplicada, ya que busca proporcionar una solucién a una problematica
existente dentro de una institucién publica, como lo es la Municipalidad de San José, de acuerdo con Alan y
Cortez (2018):

El objetivo de una investigacion cuantitativa es adquirir conocimientos fundamentales y la eleccién

del modelo mas adecuado que nos permita conocer la realidad de una manera mas imparcial, ya que

se recogen y analizan los datos a través de los conceptos y variables medibles (p. 69).
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2.2 Definicidn de categorias y variables

2.2.1 Categorias

En la figura 45, se puede observar la categoria que es la inspeccion de puentes y los tipos de inspeccion que

corresponden a las subcategorias. En este proyecto, se ejecuté la inspeccion rutinaria.

Figura 45. Categoria y subcategorias.

INSPECCION DE PUENTES

Inspeccion Inspeccion de P s s o

pde Inspeccion Inspeccion elementos Inspeccion Inspeccion ;:?F;ifai:j;s Inspeccion
: : i bajo agua especial basica
InveRtario rutinaria detallada criticos por jo ag P e

fractura

Con base en Aguilar, Cordero y Vargas (2022), estas subcategorias se pueden describir de la
siguiente manera:
Inspeccion de inventario: este tipo de inspeccion es programada y el objetivo principal es obtener un registro
de las caracteristicas de gestidon basicas del puente.
Inspeccion rutinaria: esta inspeccion es programada y consiste en realizar observaciones y mediciones para
encontrar la condicién estructural y funcional del puente.
Inspeccién detallada: el objetivo de esta inspeccion es hallar cualquier deficiencia que no sea detectable a
través de la inspeccion rutinaria o donde se necesite explorar con mas detalle en lo observado en una
inspeccion previa. Ademas, es una inspeccion programada.
Inspeccion de elementos criticos por fractura: este tipo de inspecciéon es una inspeccién cercana, al
alcance del inspector, de un elemento critico por fractura o de los componentes de un elemento critico por
fractura.
Inspeccioén bajo agua: esta inspeccion es programada y se ejecuta a la parte sumergida de la subestructura
del puente con ayuda de buzos o equipo especializado.
Inspeccién especial: a diferencia de las otras inspecciones, esta inspeccién no es programada y se realiza
a discrecion de la organizacién responsable de la gestion del puente.
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Inspeccién por eventos extremos: el objetivo de esta inspeccidn es evaluar el dafio estructural después de
la ocurrencia de fendmenos naturales o por acciones humanas. Se subdivide en inspeccién por eventos
extremos 1 e inspeccidn por eventos extremos 2.

Inspeccion basica: esta inspeccion es programada y se ejecuta una revision rapida de la condicion del

puente, con el fin de corroborar si la estructura es aceptable o satisfactoria.
2.2.2 Variables

Estado de los componentes de los puentes: el estado de los componentes del puente varia a través del
tiempo debido al deterioro, como, por ejemplo, el agrietamiento en las vigas principales de concreto.

Medidas de los puentes y sus componentes: las mediciones de los puentes varian dependiendo de la o
las personas que realicen la medicion y del estado del puente, como, por ejemplo, la altura de la baranda

varia en caso de que poco a poco se destruya el concreto o que por otras razones falte gran parte de esta.

2.3 Sujetos de informacion

Los sujetos de informacion de este proyecto son los profesionales involucrados en el proyecto de la

Municipalidad de San José y los 14 puentes en estudio.

Actividad: Informacion geogréfica, catastral, y/o adicional de los puentes
Sujeto: Profesionales del departamento de Informacién Catastral y Geografica y del departamento de

Construccion de Vias y Maquinaria de la Municipalidad de San José.

Actividad: Extraccion de datos requeridos para el inventario e inspeccion.

Sujeto: Puente Barrio La Cruz, Puente Barrio México, Puente Barrio Tournén-Amoén, Puente Cementerio
Metropolitano, Puente Ledn Xl (Concreto y Bailey), Puente Lomas de Ocloro, Puente Museo de los Nifios,
Puente Parque de La Paz, Puente Sagrada Familia, Puente San Cayetano — Calle 7, Puente San Cayetano

— Iglesia, Puente San Francisco Peralta y Puente Uruca — INS.

2.4 Fuentes de informacion

Las fuentes primarias son las fuentes que proporcionan informacion directa, mientras que las fuentes
secundarias son fuentes de investigaciones o estudios previos de otros autores. En el cuadro 2, se presentan

los objetivos del proyecto y las respectivas fuentes de informacién para cada uno.
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Cuadro 2. Fuentes primarias y secundarias segun los objetivos.

Objetivos

Fuentes de informacion

OE1: Realizar el inventario de los 14 puentes
basado en los lineamientos establecidos en el
Manual de Inspeccién de Puentes del Ministerio de

Obras Publicas y Transportes.

Primarias: datos recopilados por medio de los

formularios (formulario-1 Inventario basico del
puente. Caracteristicas generales, formulario-2
Inventario basico del puente. Detalle de

superestructura, formulario-3 Inventario basico del

puente. Detalle de subestructura, formulario-4
Inventario basico del puente. Planos y formulario-5
Inventario basico del puente. Fotografias) brindados
por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes,
los

observaciones y recomendaciones de

profesionales de la Municipalidad de San José.

Secundarias: Manual de Inspecciéon de Puentes del
MOPT.

OEZ2: Identificar el grado de dafio de los
componentes de cada uno de los 14 puentes
segun los lineamientos establecidos en el Manual
de Inspeccioén de Puentes del Ministerio de Obras
Publicas y Transportes, a través de la inspeccion

visual.

Primarias: datos recopilados por medio de los
formularios (formulario-6 Inspeccién del puente.
Grado de dafio y formulario-7 Inspeccién del puente.
Fotografias) brindados por el Ministerio de Obras
Pdblicas vy

Transportes, observaciones vy

recomendaciones de los profesionales de Ia

Municipalidad de San José.

Secundarias: Manual de Inspecciéon de Puentes del
MOPT.

OE3: Determinar la prioridad de intervencién de los
14 puentes por medio de la metodologia de
del

propuesto en el Lineamiento para Mantenimiento de

evaluacion Proceso Analitico Jerarquico

Puentes del Ministerio de Obras Publicas y

Transportes.

Primarias: datos recopilados de los formularios,

estudios previos de los puentes, informacion
geogréfica e informacion adicional brindada por la

Municipalidad de San José.

Secundarias: Lineamiento para Mantenimiento de
Puentes del MOPT, trabajos finales de graduacion
con los que otros estudiantes han optado por el
grado de Licenciatura de Ingenieria en
Construccion, material bibliografico confiable sobre

informacion del cantén de San José.
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2.5 Técnicas e instrumentos de

recoleccion

2.5.1 Descripcion del proceso de analisis

En esta seccion se describe el proceso de analisis que se llevé a cabo para el cumplimiento de los objetivos

establecidos en este proyecto. A continuacion, en el cuadro 3, se presentan los objetivos, productos,

actividades y una descripcion.

Cuadro 3. Descripcién del proceso de analisis.

Objetivos Productos Actividades Descripcion
especificos

OE1: Realizar el | ° Datos generales Consultar la  inspeccion | Se analiza la
inventario de los 14 | de cada uno de los realizada por LannameUCR | informacién  necesaria
puentes basado en | puentes, tales como en el ano 2018. para las visitas en
los lineamientos | sus caracteristicas Interpretar los formularios del | campo como los
establecidos en el | generales, tipo vy inventario basico sobre las | estudios previos
Manual de | cantidad de caracteristicas generales, | realizados a los puentes,
Inspeccién de | subestructura y superestructura, el Manual de Inspeccion
Puentes del | superestructura, subestructura, planos y | del MOPT, comprender
Ministerio de Obras | planos y fotografias fotografias del MOPT, | los formularios. Durante
Publicas y | de distintos angulos brindados por la | las visitas en campo,
Transportes. del puente. Municipalidad de San José. extraer la informacién

Identificar las caracteristicas | solicitada y confeccionar

generales. los inventarios de los

Detallar la superestructura de | puentes.

cada puente. Posteriormente, se

Detallar la subestructura de | digitaliza la informacion

cada puente. con ayuda de la

Extraer los planos, en el caso | herramienta Ms Excel y

de que algun plano no exista, | se introducen los datos

deben realizarse croquis con | recopilados.

dimensiones del puente.

Documentar mediante

fotografias las caracteristicas

tipicas del puente.

Digitalizar los formularios en

Ms Excel.

Introducir los datos

recopilados en los

formularios

correspondientes.
OE2: Identificar el | © Datos sobre el Interpretar los formularios de | Para las inspecciones
grado de dafiode los | grado de dafo y inspeccion sobre el grado de | del grado de dafo, es
componentes de | fotografias de los dano y fotografias del MOPT, | necesario conocer la
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inspeccion visual.

de deterioro mediante
fotografias.
Digitalizar los formularios en

Ms Excel.

Introducir los datos
recopilados en los
formularios

correspondientes.

Objetivos Productos Actividades Descripcion

especificos
cada uno de los 14 | dafios que brindados por la | informacion previa de los
puentes segun los | presentan los Municipalidad de San José. puentes y reconocer los
lineamientos componentes de los Realizar la inspeccion de los | dafios mas comunes
establecidos en el | 14 puentes. 14 puentes. que se presentan en los
Manual de Determinar de manera visual, | puentes para
Inspeccién de los dafios presentes en cada | identificarlos faciimente.
Puentes del uno de los puentes. Una vez identificados, se
Ministerio de Obras Determinar el grado de dafio | introducen los datos en
Pudblicas y de los elementos de los |la plantila de los
Transportes, a puentes. formularios en Ms Excel.
través de la Documentar las condiciones

OE3: Determinar la
prioridad de
intervencion de los
14 puentes por

medio de la
metodologia de
evaluacion del
Proceso Analitico
Jerarquico
propuesto en el
Lineamiento para
Mantenimiento  de
Puentes del
Ministerio de Obras
Pudblicas y
Transportes
(MOPT).

o

Criterios de
evaluaciéon para la
clasificacién de los

puentes.

° Priorizacion de los
14 puentes
mediante la

metodologia del
Proceso Analitico
Jerarquico.

Interpretar la metodologia del
Proceso Analitico Jerarquico
en el Lineamiento para
Mantenimiento de Puentes
del MOPT.

Aplicar los criterios de
evaluacion establecidos por
la metodologia.

Realizar la priorizacion de los
puentes, una vez
establecidos los criterios de
evaluacion.

Exponer los  resultados
obtenidos para cada puente.

Con base en el
Lineamiento para
Mantenimiento de
Puentes del MOPT vy
material bibliografico
confiable como los
Trabajos Finales de
Graduacion para optar
por el grado de
Licenciatura en
Ingenieria en
Construccion, se
procede a interpretar la
metodologia

mencionada y se realiza
la priorizacion de los
puentes con los criterios
de evaluacion.

2.5.2 Inventario e inspeccion de puentes

El inventario y la inspeccion de cada uno de los puentes se realizaron mediante los siete formularios

establecidos en el Manual de Inspeccion de Puentes. Segun el Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT

(2007), se detalla el nombre del formulario y la informacién solicitada en cada uno:

Formulario-1 Inventario basico del puente. Caracteristicas generales: en este formulario se ubican los

datos de informacién general del puente, este se divide en siete partes: 1. Direccion de via, tipo de estructura,

tipo de carga viva, longitud total del puente, especificacion de disefio utilizada, numero de superestructuras,
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ndmero de tramos, numero de subestructuras, longitud de desvio, pendiente longitudinal, fecha de la ultima
pintura, servicios publicos, cruce, pavimento, conteo de trafico y restricciones. 2. Dimensiones. 3.
Antecedentes de inspeccion. 4. Antecedentes de rehabilitacion. 5. Ubicacién del puente. 6. Vista panoramica
del puente. 7. Casilla con observaciones para anotaciones de datos importantes.

Formulario-2 Inventario basico del puente. Detalle de superestructura: en este formulario se registra

la informacion esencial de la superestructura. A partir del nimero de superestructuras que se indicé en el
Formulario-1, se describe el nimero de tramos con que cuenta la superestructura correspondiente, la
alineacién de la planta, el tipo de material de las vigas principales, el tipo de superestructura, el tipo de viga,
la longitud total, la longitud del tramo maximo, altura de la viga, tipo de juntas de expansion al inicio y final,
material y espesor de la losa, tipo de pintura utilizada en el caso de vigas de acero, area pintada y empresa
encargada de pintar.

Formulario-3 Inventario basico del puente. Detalle de subestructura: en este formulario se registra

informacion de la subestructura. Para el bastion y la pila se introduce el tipo de material, tipo de bastion o
pila, altura, sobre la pila la forma de la columna y dimensiones, sobre la fundacién el tipo, dimensiones y si
existen pilotes se especifica el tipo, ademas el tipo de apoyo y el ancho de asiento.

Formulario-4 Inventario basico del puente. Planos: en este formulario se recopila la informacion de

los planos del puente. En caso de que los planos constructivos estan disponibles deben ser escaneados y
almacenados en este formulario. De lo contrario, si no existen planos, deben escanearse esquemas con
dimensiones del puente incluyendo la longitud, componentes, geometria de la losa, altura de la subestructura
y otras notas especiales.

Formulario-5 Inventario basico del puente. Fotografias: en este formulario se deben recopilar

fotografias que muestren caracteristicas tipicas del puente. Cuando se realicen reparaciones grandes las
fotografias deben ser renovadas. Las siguientes fotografias deben estar presentes en el momento de la
recopilacion de estas: a) Rétulo con el nombre del puente. b) Vista de la via a lo largo de la linea de centro.
c) Perspectiva de todo el puente en donde se muestren las condiciones generales de los miembros
principales. d) Vista lateral en donde se pueda observar el tipo de viga principal. €) Vista inferior donde se
observe el sistema de piso, arriostramiento o diafragmas. f) Vista desde la parte superior del puente donde
se muestre el cauce del rio y las condiciones para cruzar debajo del puente. g) Vista de la subestructura que
incluye el bastion, la pila y apoyos. h) Vista del elemento que cruza el puente ya sea un rio, camino o via
férrea. i) Senales de limites de peso, carga, altura maxima, ancho, entre otras. Ademas de los lugares
mencionados anteriormente, también se deben tomar fotos del puente en sitios donde se presenten
condiciones especiales y el inspector crea necesario.

Formulario-6 Inspeccion del puente. Grado de dafo: en este formulario se ubican las condiciones de

grado de deterioro de cada uno de los componentes del puente. El grado de deterioro es la medida del dafio
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o deterioro y no es una medida de deficiencia de disefio. El registro de los dafios debe ser renovado cada

vez que se lleve a cabo una nueva inspeccion.

Formulario-7 Inspeccion del puente. Fotografias: en este formulario se encuentran las fotografias de

las condiciones de deterioro del formulario-6 y este formulario debe renovarse cuando la inspeccion se lleva

a cabo. No solo se deben almacenar las fotografias de los elementos con mayores dafios sino también los

elementos con deterioro menor.

En el caso del Formulario-6, existen lineamientos para calificar el grado de dafio segun cada

componente del puente. A continuacion, se describe el componente del puente y sus dafos:

e Pavimento

o

o

o

o

o

Ondulaciones

Surcos

Grietas

Baches en el pavimento

Sobrecapas de pavimento sobre la losa de puente

e Barandas

o

o

o

o

Deformacion (baranda de acero)

Oxidacioén (baranda de acero)

Corrosién (baranda de acero)

Faltante o ausencia (baranda de acero o concreto)
Agrietamiento (baranda de concreto)

Acero de refuerzo expuesto (baranda de concreto)

e Juntas de expansion

o Sonidos extrafios

o Filtraciones de agua

o Faltante o deformacion

o Movimiento vertical

o Juntas obstruidas

o Acero de refuerzo expuesto en las juntas de expansién
e Losa

o Grietas en una direccion

o Grietas en dos direcciones en la losa

o Descascaramiento

o Acero de refuerzo expuesto en la losa de concreto

o Nidos de piedra

o Eflorescencia en la losa de concreto
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o Agujeros en la losa de concreto
Viga principal de acero

o Oxidacién

o Corrosion

o Deformacién

o Pérdida de pernos

o Grieta en la soldadura o la placa
Sistema de arriostramiento

o Oxidacién

o Corrosion

o Deformacién

o Rotura de conexiones

o Rotura de elementos
Pintura

o Decoloracién

o Ampollas

o Descascaramiento

Viga principal de concreto

o Grietas en una direccion

o Grietas en dos direcciones
o Descascaramiento

o Acero de refuerzo expuesto
o Nidos de piedra y cavidades
o Eflorescencia

Viga diafragma

o Grietas en una direccion

o Grietas en dos direcciones
o Descascaramiento

o Acero de refuerzo expuesto
o Nidos de piedra y cavidades
o Eflorescencia

Apoyos del puente

o Rotura de pernos

o Deformacién

o Inclinacién
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o

Desplazamiento

Viga cabezal y aletones del bastion

o

o

o

o

Grietas en una direccién
Grietas en dos direcciones
Descascaramiento

Acero de refuerzo expuesto
Nidos de piedra y cavidades
Eflorescencia

Proteccion del talud

Cuerpo principal del bastion

o

o

o

o

Grietas en una direccién

Grietas en dos direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo expuesto

Nidos de piedra y cavidades

Eflorescencia

Pérdida del talud de proteccién en frente del bastion
Inclinacion

Socavacion en la fundacion

Martillo de la pila

o

o

o

o

Grietas en una direccién
Grietas en dos direcciones
Descascaramiento

Acero de refuerzo expuesto
Nidos de piedra y cavidades

Eflorescencia

Cuerpo principal de la pila

o

o

Grietas en una direccién
Grietas en dos direcciones
Descascaramiento

Acero de refuerzo expuesto
Nidos de piedra y cavidades
Eflorescencia

Inclinacion

Socavacion en la fundacién
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2.5.3 Digitalizacion de los formularios de inventario e
inspeccion

Mediante la herramienta Microsoft Excel, se digitalizaron los formularios de inventario y de inspeccién del
MOPT, con el fin de crear plantillas para las futuras inspecciones rutinarias que realice la Municipalidad de
San José. La digitalizacion de esta informacion facilita la introduccién de los datos requeridos y permite ahorro
de tiempo para los inspectores. Ademas, fomenta el uso de dispositivos electronicos como teléfonos moviles
o tabletas para ingresar los datos durante la inspeccion. A continuacion, en las figuras 46, 47, 48, 49 y 50, se

presentan las plantillas del inventario, y en las figuras 51 y 52, se muestran las plantillas de la inspeccion.

Figura 46. Plantilla del inventario basico de puentes. Caracteristicas generales.

ﬂj gr'a INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC Tenolgiog
ol ¢ Costa Riva
Nombre del puente [Provincia Imﬂ |_Afio
Ruta N Canton Fecha de diseio
Clasificacion ruta Distrito Fecha de construccién
!mam ) Latitud [ I
[Encargado |Longima | |
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES UBICACION
Direccion de ba vin Ancho total (m)
Tipo de estroctura Calzata (m)
Cargn viva W1 ()
Longitud total (m) W2 (m)
Especificacion W3 ()
No. De superestructurs W4 (m)
[No. De tramos WS (m)
3 Wo. De subestroctura
Liomgitni} de dmevio (o) N m) |
y Peadiente longitudinal (%) - -
{ [Servicios publicos : R o
> Din Mes | Adio e . . s |
% Fecha de silt, Pintura | T T -
\ 1 VISTA PANORAMICA
§ [creasaiee 2 CLARO LIERE
§ Tipe Aliura lbre Superdor (m) |
% [Pavimento Espesor original {(mm) vertical Inferior (m) |
= Espesor sobrecapa (nm) W aprox
Adio
Conten de trifico Total de vehiculos ANTECEDENTES DE INSPECCION
% de vehienlos pesados Fecha Inspector Tipo de inspeccion
Por carga (1)
|Restricciones Por altura (m)
Por ancho (m)
ANTECEDENTES DE REHABILITACION
Fecha Elementos Resumen contramedidas
OBSERVACIONES
Piging 1 de 6
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Figura 47. Plantilla del inventario basico de puentes. Detalle de superestructura.

L i Tecnold gico
TNVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICTPALIDAD DE SAN JOSETECNOLOGICODE COSTA RICA TEC | d.ef‘o-.mll‘!icu
[Provincia Dia__ | Mes | Ano
Camton Fecha de disesia
Distrito Fecha de comstruccion
Laritud [ |
[Longiend —1
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
Node Superestructura | No de Tramo | Alimeacion de planta T = T == ungi::: Wl [ e mirime (m) | Nedevigss|  Alama m)
E
?
— TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
i Sl Uhicacion inicial Ubicacion fnal Material Espesor (m) | Tipo de Area pintada (m’) Fecha Empresa encargads
Pigin 2 de 6
Figura 48. Plantilla del inventario basico de puentes. Detalle de suberestructura.
@ a0 ISVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSETECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC, | Titgico
Nunabro del TProvinda Dia__ | Me | Am
AN [Canton Fecha de diseiin
én ruta ;p_hl‘r].te Fecha
Ciometro (km) Latitud | I
ncargadn [Longitud | | |
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
| Ancho de
snh:;::'m. Msteriales T All-nn Forma Dimvensbones Faww Dimengones i o il Tipa 5
o Ancho (m)| Largo (u)| Anch: Largo (m) Iniciol | _Final ()
-
E
}
|
]
Pagma 3 de &
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Figura 49. Plantilla del inventario basico de puentes. Fotografias.

@ = INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSETECNOLOGICO DE cosTarica | B | Joonmioees
[Nombro del pusnte  |[Fasis Unes 1o [Frovinca [Som Jowe. Dia | Mes | Afn
[Ruta - Calle 15 Canton E.-:Jm Fecha de diseio
(Clasificacidn ruta | Casgenss] | Dristr it Lirsca Fecha o
Bl muetr o (ki) - Latitud lesrinsr N | |
Encargads A Sesh |Longitud Jaaraarw | |
FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO
Fate %°1_| Fecha T earula os 32 | Fecken: Lines de centrn Fatn 5°3 | Fcia: T Vista general
2
&
5
]
|
‘g Natas: [Notas: [(Notas:
E Fuis Nvs_[Fechia | Vista bateral [Fota 375 [Fecka: Vista inderioe | ot 06 [Foetea: Vit cancy
4
[(Nutas; Notm: [(Satas;
Pigina 4 de 6
Figura 50. Plantilla del inventario basico de puentes. Planos/Croquis.
INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSETECNOLOGICO DE costarica | [ | [remlosien
- i 3 de Cots Kicu
TFrovinga Dia | Mes | Aie
|Canton ’_F«h. de disein
[Disirite Fecha de construceiin
[Latitd | | |
Longitud | 1 1
Ist | o CROGUIS 1s1 | o) Foeha:
w
E
%
-
B
Pagina 5do 6
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Figura 51. Plantilla de la inspeccién del puente. Grado de dafio.
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Figura 52. Plantilla de la inspeccién del puente. Fotografias.
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2.5.4 Proceso Analitico Jerarquico (priorizacion de puentes)

2.5.4.1 Evaluacion de la deficiencia de puentes

Establecer la estructura jerarquica es esencial para la respectiva evaluacion de la deficiencia de los puentes.

Para esto, es necesario seguir los pasos del Lineamiento para Mantenimiento de Puentes del MOPT.

Inicialmente, se agrupan los componentes del puente: accesorios, superestructura y subestructura, y

posteriormente, se establece la estructuracion jerarquica, la cual se menciona a continuacion:

o Primera jerarquia: Objetivo principal.

o Segunda jerarquia (componentes): Accesorios, superestructura y subestructura del puente.

o Tercera jerarquia: Elementos de cada componente del puente.

o Cuarta jerarquia: Dafios presentes en los elementos de los componentes. Estos se obtienen del grado
de dano del formulario-6 del MOPT.

En los cuadros 4 y 5, se muestra de manera gréfica la estructura jerarquica para un puente de acero

y para un puente de concreto, y los factores que intervienen en la evaluacion del grado de dafo de los

elementos del puente.

Cuadro 4. Estructura jerarquica para la evaluacion de la deficiencia de los puentes de acero.

Evaluacion de la deficiencia de los puentes de acero

Jerarquia 1 (Objetivo
principal)

Jerarquia 2
(Componentes)

Jerarquia 3
(Elementos)

Jerarquia 4
(Daios)

Deficiencia del puente de acero

Accesorios

Pavimento

Ondulacion

Surcos

Grietas

Baches

Sobrecapas de
asfalto

Baranda de acero

Deformacion

Oxidacion

Corrosion

Faltante o ausencia

Baranda de concreto

Agrietamiento

Acero de refuerzo
expuesto

Faltante o ausencia

Juntas de expansion

Sonidos extranos

Filtraciones de
agua
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Evaluacion de la deficiencia de los puentes de acero

Jerarquia 1 (Objetivo Jerarquia 2 Jerarquia 3 Jerarquia 4
principal) (Componentes) (Elementos) (Dainos)

Faltante o
deformacion

Movimiento vertical

Juntas obstruidas

Acero de refuerzo
expuesto

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Losa
Acero de refuerzo

expuesto

Nidos de piedra

Eflorescencia

Agujeros

Deformacion

Oxidacion

Corrosion

Superestructura de acero Viga principal de acero | pgrdida de pernos

Grieta en la
soldadura o la
placa

Deformacion

Oxidacion

Corrosion

Sistema de
arriostramiento Rotura de
conexiones

Rotura de
elementos

Decoloracion

Pintura Ampollas

Descascaramiento

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Viga cabezal y aletones | Descascaramiento

Subestructura del bastié
el bastion Acero de refuerzo

expuesto

Nidos de piedra

Eflorescencia

Proteccion del talud

60
INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE




Evaluacion de la deficiencia de los puentes de acero

Jerarquia 1 (Objetivo
principal)

Jerarquia 2

(Componentes)

Jerarquia 3
(Elementos)

Jerarquia 4
(Dainos)

Cuerpo principal del
bastion

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo
expuesto

Nidos de piedra

Eflorescencia

Pérdida del talud
de proteccion en
frente del bastion

Inclinacion

Socavacion en la
fundacion

Martillo de pila

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo
expuesto

Nidos de piedra y
cavidades

Eflorescencia

Cuerpo principal de la
pila

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo
expuesto

Nidos de piedra y
cavidades

Eflorescencia

Inclinacion

Socavacion en la
fundacion
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Cuadro 5. Estructura jerarquica para la evaluacion de la deficiencia de los puentes de concreto.

Evaluacién de la deficiencia de los puentes de concreto

Jerarquia 1 (Objetivo
principal)

Jerarquia 2
(Componentes)

Jerarquia 3
(Elementos)

Jerarquia 4
(Dainos)

Deficiencia del puente de acero

Accesorios

Pavimento

Ondulacion

Surcos

Grietas

Baches

Sobrecapas de
asfalto

Baranda de acero

Deformacion

Oxidacion

Corrosion

Faltante o ausencia

Baranda de concreto

Agrietamiento

Acero de refuerzo
expuesto

Faltante o ausencia

Juntas de expansion

Sonidos extranos

Filtraciones de
agua

Faltante o
deformacion

Movimiento vertical

Juntas obstruidas

Acero de refuerzo
expuesto

Superestructura de

concreto

Losa

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo
expuesto

Nidos de piedra

Eflorescencia

Agujeros

Viga principal de
concreto

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo
expuesto

Nidos de piedra
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Evaluacién de la deficiencia de los puentes de concreto

Jerarquia 1 (Objetivo Jerarquia 2 Jerarquia 3 Jerarquia 4
principal) (Componentes) (Elementos) (Dainos)
Eflorescencia

Viga diafragma

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo
expuesto

Nidos de piedra

Eflorescencia

Apoyos

Rotura de pernos

Deformacion

Inclinacion

Desplazamiento

Viga cabezal y aletones
del bastion

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo
expuesto

Nidos de piedra

Eflorescencia

Proteccion del talud

Subestructura

Cuerpo principal del
bastion

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo
expuesto

Nidos de piedra

Eflorescencia

Pérdida del talud
de proteccién en
frente del bastion

Inclinacion

Socavacion en la
fundacion

Martillo de pila

Grietas en una
direccion
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Evaluacién de la deficiencia de los puentes de concreto

Jerarquia 1 (Objetivo
principal)

Jerarquia 2
(Componentes)

Jerarquia 3
(Elementos)

Jerarquia 4
(Dainos)

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo
expuesto

Nidos de piedra y
cavidades

Eflorescencia

Cuerpo principal de la
pila

Grietas en una
direccion

Grietas en dos
direcciones

Descascaramiento

Acero de refuerzo
expuesto

Nidos de piedra y
cavidades

Eflorescencia

Inclinacion

Socavacion en la
fundacion

Posterior a la definicion de las jerarquias, se procede a determinar el valor o peso de cada uno de los

aspectos. Primeramente, se establecen los valores de la jerarquia 4, es decir, los dafios de los elementos de

los componentes del puente; a continuacion, se asignan los pesos de la jerarquia 3, la jerarquia 2, hasta

llegar a la jerarquia 1. El célculo de los pesos se realiza mediante matrices de comparacién, para lo cual es

necesario utilizar la escala de importancia relativa. En la figura 53, se muestra la tabla de la escala de

importancia relativa del Lineamiento para Mantenimiento de Puentes.
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Figura 53. Escala de importancia relativa.

Impl::!aar:lsci;:ag:l:ﬁva Definicion Explicacion
1 Igual Importancia Eb?;m vi i ig aun
3 Moderada importancia de una sobre ofra ii”mdm ligeramente a favor de
5 Fuerte y esencial importancia a;”mdmm ligeramente a favor de
7 Importancia demostrada m fuertemante favorecida y dominio en la
9 Importancia Extrema mxe;m favoritismo. sobre una actividad
2,4,6,8 ::m;l:mdios entre dos juicios Cuando se necesita de Compeomiso
Reciprocosabre e acividad Sone un valo recioco (5, 1) unados 58 com
con el primero.

Fuente: Ministerio de Obras Publicas y Transportes (2007)

Primeramente, es necesario elaborar la matriz de comparacion donde se relacionen los dafios y
efectuar el calculo del Vector Propio, para lo cual se debe extraer la raiz enésima de la multiplicaciéon de las
entradas de cada fila; el valor de “n” es el nUmero de elementos que se comparan. Posteriormente, se realiza
la sumatoria de la columna que contiene los calculos de los vectores y se obtiene el peso dividiendo el valor
del vector en cada fila por la sumatoria de los vectores. En la figura 54, se muestra la matriz de comparacion

antes mencionada.

Figura 54. Matriz de comparacion.

Vector de

Componentes Vector Eigen Prioridades

. v W W W W W W W 2o
1 Wi W2 W3 Wa Wi Wz Ws We o Total
v oW W we W W We We 2 X
v W, W W Wi W2 Wa W Totl
v W W W W W Wa W =X
s W Wa Ws Wa Wi Wz Wi Wa © Total
P e W We o We fWeWe W We 4
Wi W Wi W Wi Wa Ws W Total

Nota: X, X3, X5, X" son el peso para “A,, A, Ay, A,” respectivamente.

T
& Es la intensidad de importancia relativa basada en el par de comparacion de W, sobre W,como se explica en la
W

Fuente: Ministerio de Obras Publicas y Transportes (2007)

Los pesos de las jerarquias se encuentran definidos en el Lineamiento para Mantenimiento de

Puentes. Sin embargo, los pesos deben tener en cuenta las condiciones sociales, por lo que deben
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reajustarse. Estos valores han sido modificados recientemente por la direcciéon de puentes del MOPT, por lo

tanto, la evaluacion de los puentes se realizara con los datos actualizados. Segun el Lineamiento para

Mantenimiento de Puentes, para llevar a cabo la evaluaciéon de la deficiencia se deben seguir los

siguientes pasos:

1.

Multiplicar el grado de dafio definido en la hoja de inspeccion por el peso de cada dafo.
DD —1

EPD =W x EPM

Donde:
EPD = Punto de evaluacion del dafio
EPM = Punto de evaluacién maximo (1)
DD = Grado de dafio (valor entre 1y 5)
W = Peso del dafio a evaluar
Sumatoria de las evaluaciones de dafios calculada en el paso 1 (jerarquia 4) para cada elemento

(jerarquia 3) y se multiplica por el peso del elemento.

EE); = (Z GDyy) * W

Donde:
GDJs = Grado de dafio (jerarquia 4)
W,3 = Peso del elemento (jerarquia 3)
EEJs = Evaluacion del elemento (jerarquia 3)
Sumatoria de las evaluaciones de los elementos calculados en el paso 2 (jerarquia 3) para cada

componente del puente (jerarquia 2) y se multiplica por el peso de cada componente del puente.

EPP, = (Z EEj3) * W
Donde:
EEJs = Evaluacién del elemento (jerarquia 3)
W2 = Peso del elemento (jerarquia 2)
EPP,2 = Evaluacién del componente (jerarquia 2)
Sumatoria de las evaluaciones de los componentes del puente en el paso 3 (jerarquia 2) y con esto,

se obtiene el grado de deficiencia total del puente (jerarquia 1).

GDT = (Z EPP;)

Donde:
EPPJ2 = Evaluacion de los componentes del puente (jerarquia 2)

GDT = Grado de deficiencia total (jerarquia 1)
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2.5.4.2 Priorizacion de reparacion

En Costa Rica, no se dispone de mucha informacién sobre los puentes existentes. Ademas, el presupuesto
de inversion destinado para los puentes es muy bajo. Por lo tanto, es necesario llevar a cabo una evaluacion
de la prioridad de los puentes con el fin de obtener una lista que permita intervenir en el mantenimiento o

rehabilitacion de los puentes, priorizando aquellos con una mayor afectacion. En el célculo para la priorizacién

de los puentes se consideran los siguientes factores:

o Deficiencia estructural

o Caracteristicas prioritarias

o Caracteristicas estructurales

o Caracteristicas social-ambiental

Al igual que la evaluacion de la deficiencia de los puentes, es necesario establecer los pesos para

cada item de evaluacion utilizando el Proceso Analitico Jerarquico. A continuacion, en el cuadro 6, se muestra

la jerarquia para la priorizacion de los puentes.

Cuadro 6. Estructura jerarquica para la evaluacion de la priorizacion de los puentes.

Evaluacién para la priorizacion de puentes

Jerarquia 1

Jerarquia 2

Jerarquia 3

Losa
Deficiencia Superestructura
estructural Subestructura
Accesorios
Volumen de tréfico
Caracteristicas | Clase de via

social-
ambiental

prioritarias Longitud de desvio
Lo Linea de vida
Priorizacion P :
de puentes ermanente
Caracteristicas | Temporal
estructurales | Colgante
Otro
IDS < 40
Caracteristicas | IDH < 80

Zonas de riesgo

Amenaza sismica

IFA
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¢ Evaluacion de la deficiencia estructural del puente

Con base en Salazar (2012), se describe lo siguiente:

Donde:

La evaluacion de la deficiencia estructural es similar a la evaluacién de la deficiencia del
puente mostrada anteriormente. Se deben seguir los siguientes pasos: 1) Evaluar de uno a
cinco puntos, de acuerdo con el dafio que presenta el puente (jerarquia 4), a diferencia de la
evaluacion de la deficiencia del puente, los dafos para esta evaluacion son de mayor
importancia. 2) De la puntuacion para cada tipo de dafio dada en el paso anterior se debe
escoger la puntuaciéon mayor obtenida; de acuerdo con estos resultados se evalua el grado
de dafio en la parte del puente (jerarquia 2).

DD -1
EPD =W = EPM = 5

EPD: Punto de evaluacién del Dafo Estructural
EPM: Punto de Evaluacion Maximo
DD: Rango del Grado del Dafio en los datos de inspeccion de puentes

W = Peso del dafio a evaluar

En la figura 55, se puede apreciar los puntos de evaluacioén para la deficiencia estructural.

Figura 55. Puntos de evaluacion para deficiencia estructural.

Grado de Dano
item de Evaluacién

Losa

Superestructura
Subestructura
Varios

Fuente: Ministerio de Obras Publicas y Transportes (2007)

o Evaluacion de las caracteristicas prioritarias del puente (esencialidad de via)

o

Evaluacion por el transito promedio diario (TPD): para los puntos de evaluacion del TPD, se
deben considerar los censos de trafico del 2005, las vias con transito promedio diario (TPD)
mayor a 20 000 / dia esta limitado dentro del area metropolitana de San José y el TPD en
zonas fuera del area metropolitana es de 5000 a 15 000. El maximo TPD almacenado es de
50 000 / dia en la Ruta Nacional No.1 en las regiones metropolitanas. En la figura 56, se

muestra la distribucidon de los puntos de evaluacion dependiendo del TPD.
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Figura 56. Puntos de evaluacion por el trafico promedio diario (TPD).

No. TPD Puntos de Evaluacion
1 0o ~ 5,000 0
2 5000 ~ 10,000 - 5 . .
3 10,000 ~ 20,000 10

4 SOOI zo[m - ...50.6‘.}6 S ;5
5 50,000 -~ 20

Fuente: Ministerio de Obras Publicas y Transportes (2007)

o Evaluacién por el grado de la via: los puntos de evaluacion se determinan dependiendo de

las cuatro categorias de los grados de via. En la figura 57, se presentan estos valores.

Figura 57. Puntos de evaluacion basados en los grados de la via.

No. Grado de la Via Puntos de Evaluacion
1 Vias Cantonales 0
2 vias Nacionales (terciarias) 3
3 vias Nacionales (secundarias) 6 )
4 vias Nacionales (primarias) 10

Fuente: Ministerio de Obras Publicas y Transportes (2007)

o Evaluaciéon de la longitud de desvio: los puntos de evaluacion con respecto a la longitud de

desvio se encuentran en la figura 58.

Figura 58. Puntos de evaluacion de desvio.

No. Longitud de Desvio (km) Punto de Evaluacion
1 Dentro de 5 km 0
2 S5km< LD <15km 5
3 15km< LD <30km 10
4 30km< LD 15 .
5 Sin desvio 20

Fuente: Ministerio de Obras Publicas y Transportes (2007)
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o Evaluacién por lineas de vida: la evaluacion tendra un puntaje de 5 si las lineas de vida son
para uso publico como telecomunicaciones, cables eléctricos o tuberias suplidoras de agua
colocadas en el puente.

e Evaluacion de las caracteristicas estructurales del puente
Si la estructura principal esta compuesta por madera o tuberias de alcantarilla corrugada, la
evaluacion tendra un puntaje de 10. En el caso de que el puente sea tipo colgante, tendra un puntaje
de 7. Si el puente es tipo cercha (Mabey, Bailey, Pony, etc.), el puente se considera como temporal
y tendra un puntaje de 5. Por ultimo, si la estructura principal del puente se encuentra compuesta por
vigas de concreto o vigas de acero, el puente se considera como permanente y tendra un puntaje
de 0.

e Evaluacién de las caracteristicas social-ambiental

o Evaluacion por el indice de Desarrollo Social (IDS): el puente se evalta con respecto al nivel
de desarrollo social presente en el distrito donde se ubica cada puente. Es necesario
considerar que estas estructuras funcionan como medio de conexion entre las comunidades,
por ende, el desarrollo de estas también se involucra. Entre mas bajos los indices de
desarrollo social, mayor sera la puntuacion. Si el puente se ubica en una zona con un IDS

menor a 40, se le otorga un puntaje de 5.
Con base en MIDEPLAN (2017), el IDS es una medida que se utiliza para la
evaluacion del bienestar y progreso social de una region o comunidad, donde se toma en
cuenta la salud, educacién, economia, calidad de vida y participaciéon social de la poblacion.

En la figura 59, se muestra el IDS de cada distrito del canton de San José.

Figura 59. indice de Desarrollo Social Distrital.

Cadigo PCD Distrito Valor Posicion
10101 Carmen 81,16 57
10102 Merced 67.73 196
10103 Hospital 62.50 250
10104 Catedral 76,17 89
10105 Zapote 82.86 44
10106 San Francisco Dos Rios 8287 43
10107 Uruca 63.87 229
10108 Mata Redonda 93,16 8
10109 Pavas 73.72 113
10110 Hatillo 68,71 178
10111 San Sebastian 76.19 88

Fuente: MIDEPLAN (2017)

70
INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE



Evaluacion por el indice de Desarrollo Humano (IDH): el IDH involucra tres dimensiones que
reflejan la clave del desarrollo humano, las cuales son: salud, educacién e ingresos. Los
puentes, al ser un elemento importante en la conectividad y accesibilidad entre las
comunidades y ciudades, impulsa, a su vez, el comercio, acceso a servicios y el desarrollo
econodmico de una region. Por ende, es esencial que los puentes se encuentren en una buena
condicion, de lo contrario, el IDH se puede ver afectado. Si el IDH es menor a 0,80, se evallua
con 5 puntos. En la figura 60, se muestran los indices de desarrollo humano de los cantones
del pais segun los datos de Atlas de Desarrollo Humano Cantonal de Costa Rica (PNUD,
2022).

Figura 60. indice de Desarrollo Humano del cantén de San José.

o

Grecia

Flores 1774 Alto
Atenas Alto
Alvarado

Zarcero

Poas

Tibas

San Carlos

Oreamuno

Naranjo {: Alt
Jiménez

Palmares 0.7¢

Goicoechea

San José 0,758

Puriscal

San Ramen

Turrialba

Pérez Zeledon

Desamparados

Sarchi

Fuente: PNUD (2022)

Evaluacion por ubicacion en zonas de riesgo: se realiza la evaluacion del puente en caso de
que este se encuentre en una zona propensa a desastres naturales como inundaciones,
deslizamientos, actividad volcanica, etc. Si el puente se ubica en alguna zona de riesgo, se
otorgan 5 puntos. En el cuadro 7, se encuentra tabulada la informacion sobre amenazas
naturales del cantéon de San José de la Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y
Atencion de Emergencias ([CNE] 2016).
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Cuadro 7.

Amenazas naturales del cantén de San José.

Zona

Tipo de emergencia

Todo el cantén de San José

Cenizas del Volcan Irazu

Laderas de los valles de los rios: Virilla, Maria
Aguilar, Tiribi y Torres.

Deslizamientos (inestabilidad de suelos)

Barrio Escalante Inundaciones
Barrio Dent Inundaciones
Uruca Inundaciones
Zapote Inundaciones
San Francisco Inundaciones
Sabana Sur Inundaciones
Paso Ancho Inundaciones

Figura 61.

Fuente: CNE (2016)

o Evaluacién por amenaza sismica: se evalla la amenaza sismica dependiendo de la zona

sismica en la que se encuentren los distritos del cantén de San José. El puntaje esta

relacionado con el nivel de riesgo sismico segun los Lineamientos para el Disefo

Sismorresistente de Puentes, el cual se muestra en la figura 61.

Nivel de riesgo sismico.

NIVEL DE RIESGO ZONAS DE AMENAZA SISMICA
I Zona ll
n Zona lll
\'} Zona IV

Fuente: Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica ([CFIA] 2013)

Con base en el Cédigo Sismico de Costa Rica, el cantén de San José y sus distritos

se encuentran en la zona lll. En la figura 62, se muestran las zonas sismicas de la provincia

de San José.
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Figura 62. Zonas sismicas de la provincia de San José.

Provincia Canién Distrito Zona
1. San José Todos 1]
2. Escazi Todos 1]
3. Desamparados Todos {11

1. Santiago m

2. Mercedes Sur n

3. Barbacoas n

4. Grifo Alto n

4, Puriscal 5. San Rafasl i
6. Candelaria 1]

7. Desamparaditos []]

8. San Antonio m

9. Chires v

5. Tarrazu Todos L[}
6. Aserri Todos i
7. Mora Todlos il
8. Goicoechea Todos 1
9. Santa Ana Todos LI
10. Alajuelita Touos Il
11. Vasquez de Coronado Todos 1l
12. Acosta Todos 1]
1.SenJosé |13 Tibas Todos i
14. Moravia Todos 1]
15. Montes de Oca Todos I
1. San Pablo 1]

2 San Pedro ]|

16. Turrubares 3. San Juan de Mata \']
4. San Luis 1]}

5. Carara IV

17. Dota Todos 1]
18. Curridabal Todos 1]
1. San Isidro de El General | IV

2. General n

3. Daniel Flores v

4. Rivas (1]

5. San Pedro n

19. Pérez Zeleddn 6. Platanares v
7. Pejibaye v

B. Cajon L[]

9. Bari v

10. Rio Nuevo m

11. Paramo il

20. Ledn Cortés Castro Todos 11

Fuente: CFIA (2010)

o Evaluacion por el indice de Fragilidad Ambiental (IFA): este indice se utiliza para evaluar la

susceptibilidad de un area a la degradacion ambiental y/o impactos negativos consecuentes

de las actividades humanas o desastres naturales. Este indice refleja el grado de fragilidad

ambiental, es decir, las areas con valores altos del IFA son mas fragiles y propensas a la

degradacion, mientras que las areas con valores bajos presentan mas resistencia. Este indice

esta relacionado con los puentes, ya que la velocidad de degradacion de estos dependera

de la fragilidad ambiental de la zona. En las figuras 63, 64 y 65, se muestran los mapas de

indice de fragilidad ambiental del cantdon de San José. En estos mapas se observa la

fragilidad baja, moderada y alta, donde la fragilidad alta tendra un puntaje de 5, la moderada

de 3y la bajade 0.
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Figura 63. indice de fragilidad ambiental en la zona norte del cantén de San José.

Fuente: Direccion de Desarrollo Urbano (2020)

Figura 64. indice de fragilidad ambiental en la zona central y norte del cantén de San José.

— —

Fuente: Direccion de Desarrollo Urbano (2020)
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Figura 65. indice de fragilidad ambiental en la zona central y norte del cantén de San José.
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Fuente: Direccion de Desarrollo Urbano (2020)

INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE

75



Capitulo 3: Resultados

Este capitulo tiene como propdsito exponer los resultados del desarrollo de los objetivos establecidos en este
proyecto, lo que permite evidenciar el cumplimiento de estos. En las siguientes secciones se exponen los
resultados del inventario, la inspeccion y la priorizacion de los 14 puentes estudiados, ubicados en el cantén
de San José. Para cada puente, se presenta una descripcion del inventario, los graficos del grado de dafio y
los principales danos presentes en la estructura, asi como las tablas de evaluacion y priorizacion del puente.
Ademas, en la seccion 3.1 de este capitulo, se presentan los resultados generales, tablas resumen del
inventario y de la inspeccion de todos los puentes y una comparacion de los datos obtenidos. En la figura 66

se muestran los tipos de puentes, segun la superestructura, que se estudiaron.

Figura 66. Tipo de puentes inspeccionados segun su superestructura.

Tipo de puentes inspeccionados segun su
superestructura

21,43%

M Viga simple  WArco paso superior ~ MViga continua @ Cercha paso intermedio
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Puente Barrio La Cruz

El puente es de tipo viga simple y se encuentra sobre el rio Ocloro. Esta ubicado en el cantén de San José,
en el distrito Catedral. Forma parte de la Calle 15, clasificada como ruta cantonal. La gestién de este puente
esta a cargo de la Municipalidad de San José. Sus coordenadas son 9°55'10,64” N y 84°4'24,53” W. En la
figura 66, se observa una vista panoramica del puente, y en la figura 67, se observa una fotografia satelital

de este.

Figura 67. Vista panordmica del puente Barrio La Cruz.

Figura 68. Fotografia satelital del puente Barrio La Cruz.

Fuente: Google Earth (2023)

El puente esta compuesto por un tramo y dos bastiones. La altura libre vertical inferior es de
aproximadamente 3,56 m y la longitud del puente es de 7,70 m. En el cuadro 8, se muestran las dimensiones

del puente.
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Cuadro 8. Dimensiones del puente Barrio La Cruz.

Ancho total (m) 14,05
Calzada (m) 9,06
W1 (m) 0,15 H1 (m) 0,81
W2 (m) 2,34 H2 (m) 0,24
W3 (m) 9,06 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 0 H5 (m) 0
W6 (m) 2,34 H6 (m) 0,25
W7 (m) 0,16 H7 (m) 0,84
Wi w2 Wi W4 Wi
L.
CLARO LIBRE
Superior (m) -
Altura libre vertical
Inferior (m) 3,56
W aprox 14,05

Principales danos

Se observa un agujero en la losa que la traspasa y expone el acero de refuerzo. En este caso, es necesario
realizar pruebas estructurales para determinar si este agujero compromete la funcion estructural del puente.
Hay una reduccién en la seccion de la baranda de concreto, y el acero de refuerzo esta expuesto. Una
solucién ante este dafio es remover el 6xido y las impurezas del acero, ademas de eliminar el concreto dafiado
para aplicar un nuevo concreto compatible con el existente.

En el cuerpo principal de los bastiones, se observa socavacion que se extiende hasta la fundacion.
Dos soluciones posibles son nivelar el cauce o utilizar algun tipo de barrera, como gaviones, para desviar el
cauce y proteger las fundaciones. Las vigas principales de concreto y el cuerpo principal de los bastiones
presentan agrietamiento. Una solucion es sellar las grietas pequefias para evitar filtraciones de agua y
prevenir que estas se agranden. Sin embargo, es necesario realizar una evaluacion estructural de estas
grietas para determinar la solucién méas adecuada.

Las juntas de expansion muestran filtracion de agua. Dos soluciones ante este problema son mejorar
el sistema de drenaje o, en caso de que el problema sea mas grave, reemplazar las juntas. Los vecinos

depositan grandes cantidades de basura en la acera del puente, lo que acelera el deterioro de la baranda de

78
INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE



acero y concreto, asi como de la acera. En uno de los extremos del puente, se encuentra una vivienda en

riesgo de desplazarse hacia el rio. En las figuras 69, 70 y 71, se muestran algunos de los dafios mencionados.

Figura 69. Agujero en la losa.

Figura 70. Baranda de concreto con acero de refuerzo expuesto y reduccion de la seccion.
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Figura 71. Vivienda en riesgo de desplazarse hacia el rio.

En las figuras 72 y 73, se muestran los porcentajes de los dafos encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Barrio La Cruz, respectivamente.

Figura 72. Porcentaje de dafio de los elementos del puente Barrio La Cruz.
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Figura 73. Porcentaje de dafio de los componentes del puente Barrio La Cruz.

Porcentaje de dafio de los componentes
del puente
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La deficiencia total del puente Barrio La Cruz es de 15,17 %, esto se puede apreciar en el apartado

de apéndices. En el cuadro 9, se muestra la evaluacion de la priorizacién del puente Barrio La Cruz.

Cuadro 9. Resultado de la priorizacién del puente Barrio La Cruz.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
item de evaluacion Obtenido Suma Evaluacion Priorizacion
Losa 0,156 %
Deficiencia Superestructura 0
estructural (8oL Subestructura 04 8,567 037
Varios 0,01075
Volumen de tréfico 0
Caracteristicas Clase de via 0
prioritarias g1 Longitud de desvio 0 067 L
Linea de vida 0,067
Per il 1] 0,4082
Caracteristicas 0.077 Temporal 0 0 0,000 40,525
estructurales - Colgant 0 '
Otro 0
IDS < 40 0,000
- IDH = 80 0,015
Caracleristicas : :
ook ambiertal 0,077 Eonas de riesgo 0,000 0,025 0,025
, 0,009
IFA 0,000

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacion del inventario, inspeccién y evaluaciones
realizadas, deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacién del puente Barrio La Cruz.
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Puente Barrio México

El puente es una estructura mixta compuesta por viga simple y arco paso superior y se encuentra sobre el
rio Torres. Esta ubicado en el cantén de San José, distrito Uruca-Merced. Forma parte de Calle 20, clasificada
como ruta cantonal. La gestion de este puente esta a cargo de la Municipalidad de San José. Sus
coordenadas son: 9°56'38,97” N, 84°5'9,58” W. En la figura 74, se observa una vista panoramica del puente

y, en la figura 75, se observa una fotografia satelital de este.

Figura 74. Vista panoramica del puente Barrio México.

Fuente: Google Earth (2023)

El puente estd compuesto por un tramo y dos bastiones. La altura libre vertical inferior es de
aproximadamente 7,00 m y la longitud del puente es de 15,20 m. En el cuadro 10, se muestran las

dimensiones del puente.
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Cuadro 10. Dimensiones del puente Barrio México.

Ancho total (m) 11,10
Calzada (m) 7,60
W1 (m) 0,40 H1 (m) 0,94
W2 (m) 1,44 H2 (m) 0,25
W3 (m) 7,60 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 0 H5 (m) 0
W6 (m) 1,41 H6 (m) 0,25
W7 (m) 0,27 H7 (m) 0,92

CLARO LIBRE
Altura libre vertical Superior (m) -
Inferior (m) 7,00
W aprox 11,12

Principales danos

Dentro de los principales dafios, se observa que las bases del arco de paso superior presentan socavacion.
En este caso, la mejor opcion es colocar barreras, como gaviones, para proteger las bases. El arco muestra
descascaramiento y zonas con eflorescencia. Para tratar la eflorescencia, se requiere una limpieza con
cepillos de cerdas duras u otro instrumento adecuado para remover el dafio en las areas afectadas.
Posteriormente, se debe aplicar un sellador. Para solucionar el descascaramiento en el arco, sera necesario
eliminar las areas descascaradas, preparar la superficie para la aplicacién de nuevo concreto compatible con
el existente y aplicar un sellador para proteger la superficie.

El pavimento presenta agrietamiento, capas de asfalto sobrepuestas y bacheo en la superficie. El
bacheo se encuentra a diferente nivel en comparacion con la superficie de rodamiento. La mejor manera de
abordar la problematica del pavimento es retirar las capas adicionales de asfalto y aplicar una nueva capa en
la superficie de rodamiento.

Las barandas de concreto presentan grietas de diferente grosor a lo largo de su extensién. Por lo
tanto, una solucién es eliminar el concreto dafiado y aplicar nuevamente concreto compatible con el existente.
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Sin embargo, si las barandas contintan deteriorandose y las grietas aumentan su grosor a un nivel critico,
sera necesario reemplazar las secciones dafiadas.

Las barandas de acero muestran oxidacion y corrosion, y en varias partes de la baranda, ya existe
una reduccién en el elemento. Por lo tanto, es necesario reemplazar estas partes. Para controlar el proceso
de oxidacion de las barandas, es necesario eliminar el éxido mediante la limpieza y remocién de la pintura
anterior, para luego aplicar un recubrimiento o pintura anticorrosiva. En las figuras 76, 77 y 78, se muestran

algunos de los dafios mencionados.

Figura 76. Agrietamiento del pavimento.

Figura 77. Grietas en la baranda de concreto.
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Figura 78. Oxidacion y corrosion en baranda de acero.

En las figuras 79 y 80, se muestran los porcentajes de los dafos encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Barrio México, respectivamente.

Figura 79. Porcentaje de dafio de los elementos del puente Barrio México
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Figura 80. Porcentaje de dafio de los componentes del puente Barrio México.
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La deficiencia total del puente Barrio México es de 8,44 %, esto se puede apreciar en el apartado de

apéndices. En el cuadro 11, se muestra la evaluacion de la priorizacion del puente Barrio México.

Cuadro 11. Resultado de la priorizacién del puente Barrio México.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
item de Obtenido Suma Evaluacié Priorizacion
Losa 0 %
Deficiencia Superestructura 0
estructural g9t Subestructura 04 D00 i
Varios 0
Volumen de trafico 0,098
Caracteristicas Clase de via 0
prioritarias 0191 Longitud de desvio ] 0,165 iHe
Linea de vida 0,067
Per 0 0,3426
. : 34,26%
Caracterfsticas Temporal 0
estructurales 9.9 Colgante 0 g 280
Otro 1]
1DS < 40 0,000
. IDH < 80 0,015
i ambiont 0,077 Eonas de riesgo 0,015 0,049 0,049
0,009
IFA 0,009

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccién y evaluaciones

realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacién del puente Barrio México.
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Puente Barrio Tourndn-Amon

El puente es tipo arco paso superior y se encuentra sobre el rio Torres. Esta ubicado en el cantén de San
José, distrito Carmen. Forma parte de Transversal 3A, clasificada como ruta cantonal. La gestién de este
puente esta a cargo de la Municipalidad de San José. Sus coordenadas son: 9°56'21,91” N, 84°4'35,17” W.
En la figura 81, se observa una vista panoramica del puente y, en la figura 82, se observa una fotografia

satelital de este.

Figura 81. Vista panordmica del puente Barrio Tourn6n-Amon.

Fuente: Google Earth (2023)

El puente estda compuesto por un tramo y dos bastiones. La altura libre vertical inferior es de
aproximadamente 5,00 m y la longitud del puente es de 5,65 m. En el cuadro 12, se muestran las dimensiones

del puente.
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Cuadro 12. Dimensiones del puente Barrio Tournén-Amoén.

Ancho total (m) 5,50
Calzada (m) 4,77
W1 (m) 0,36 H1 (m) 0,83
W2 (m) 0 H2 (m) 0
W3 (m) 4,77 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 0 H5 (m) 0
W6 (m) 0 H6 (m) 0
W7 (m) 0,38 H7 (m) 0,83
W w4 ws W6 w7
0
CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 5,00
W aprox 5,51

Principales danos

Dentro de los principales dafios, se observa que muy cerca del puente se encuentra un deslizamiento que
abarca una parte de la carretera, poniendo en peligro a los usuarios y el transito de vehiculos. El puente esta
cubierto de raices de varios arboles y plantas, lo que acelera su deterioro. En este caso, se deben remover
las raices y las plantas del puente. Ademas, el arco del paso superior presenta socavacion, por lo que la
mejor opcion es colocar barreras, como gaviones, para proteger las bases.

Las barandas de concreto presentan agrietamiento. Por ende, es necesario sellar las grietas
pequefas y, en el caso de grietas de mayor grosor, se debe eliminar el concreto dafiado y aplicar un nuevo
concreto compatible con el existente. La superficie de rodamiento cuenta con capas adicionales de asfalto.
La solucion para este problema es retirar las capas de asfalto adicionales y aplicar una nueva capa en la

superficie de rodamiento. En las figuras 83, 84 y 85 se encuentran los dafios descritos.
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Figura 83. Agrietamiento en la baranda de concreto.

Figura 85. Raices adheridas al puente.

En las figuras 86 y 87, se muestran los porcentajes de los dafios encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Barrio Tournén — Amén, respectivamente.
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Figura 86. Porcentaje de dafio de los elementos del puente Barrio Tournén-Amon.
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Figura 87. Porcentaje de dafio de los componentes del puente Barrio Tournén-Amon.
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La deficiencia total del puente Barrio Tournéon — Amén es de 5,96 %, esto se puede apreciar en el
apartado de apéndices. En el cuadro 13, se muestra la evaluacién de la priorizacién del puente Barrio Tournén
— Amon.

Cuadro 13. Resultado de la priorizacién del puente Barrio Tourndn-Amon.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
item de evaluacio o] Suma Evaluacié Priori;
Losa 0 Yo
Deficiencia Superestructura 0
0,654 0,400 0,262
estructural : Subestructura 04
\arios 0
Volumen de tréfico 0,196
Caracteristicas Clase de via
SR 0,191 0,263 0,050
prioritarias - Longitud de desvio 0
Linea de vida 0,067
P ite 0 0,3520
Caracteristicas 0077 Temporal 0 o 0.000 35,20%
estructurales X Colgante 0 !
Otro 0
DS <40 0,000
: IDH < 80 0,015
Caracteristi
so::l-anr'l;iaﬁl 0,077 Zonas de riesgo 0,015 0,040 0,040
Amenaza sismica 0,009
IFA 0,000

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccion y evaluaciones
realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacion del puente Barrio Tourndn-Amon.

Puente Cementerio Metropolitano

El puente es tipo viga simple y se encuentra sobre la Quebrada Chapui. Esta ubicado en el cantén de San
José, distrito Pavas. Forma parte de Calle 41, clasificada como ruta cantonal. La gestion de este puente esta
a cargo de la Municipalidad de San José. Sus coordenadas son: 9°57'13,72” N, 84°8'28,21” W. En la figura

88, se observa una vista panoramica del puente y, en la figura 89, se observa una fotografia satelital de este.

Figura 88. Vista panoramica del puente Cementerio Metropolitano.
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Figura 89. Fotografia satelital del puente Cementerio Metropolitano.

Aettopalitanc

Fuente: Google Earth (2023)

El puente esta compuesto por un tramo y dos bastiones. La altura libre vertical inferior es de

aproximadamente 2,44 m y la longitud del puente es de 10,25 m. En el cuadro 14, se muestran las

dimensiones del puente.

Cuadro 14. Dimensiones del puente Cementerio Metropolitano.

Ancho total (m) 13,20
Calzada (m) 12,78
W1 (m) 0,20 H1 (m) 0,89
W2 (m) 0 H2 (m) 0
W3 (m) 12,78 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 0 H5 (m) 0
W6 (m) 0 H6 (m) 0
W7 (m) 0,20 H7 (m) 0,90
Wil w2 w3 W4 W5 Wé w7
H1 H7
= H3 r_& H4 H5 i
CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 2,44
W aprox 13,18
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Principales danos

Dentro de los principales dafios se observa que en la losa se observa agrietamiento y eflorescencia; para
tratar la eflorescencia es necesaria una limpieza con cepillos de cerdas duras o algun instrumento que permita
remover adecuadamente el dafio en las zonas afectadas, y, posteriormente, aplicar un sellador. En el caso
de las grietas de la losa, se pueden sellar las grietas pequefas, y en el caso de las grietas de mayor grosor,
es necesario evaluarlas estructuralmente con el fin de elegir la solucién mas adecuada. Las vigas principales
de concreto presentan agrietamiento, por lo que la solucién seria la misma que en el caso de la losa.

En la viga cabezal del bastion, el acero de refuerzo esta expuesto, ademas de un paso de tuberia en
mal estado; la mejor opcién es remover las piezas y el concreto que se colocd en la zona y realizar la
reparacion adecuada. Existe socavacion en el cuerpo principal de los bastiones, aunque no llega a la
fundacion; en este caso, es posible colocar bloques de concreto o rocas de gran tamafio para proteger la
estructura de la erosion y evitar que la socavacién aumente. Los neoprenos de los apoyos estan deformados
debido al aplastamiento; en este caso, es necesario reemplazar los neoprenos.

La baranda de concreto presenta inicios de exposicion del acero de refuerzo; una solucién ante este
problema es limpiar el 6xido del acero, en caso de que se presente, y, posteriormente, aplicar concreto
compatible con el existente en las zonas afectadas. En las figuras 90, 91 y 92 se muestran algunos de los

danos.

Figura 90. Neoprenos deformes.
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Figura 91. Agrietamiento y eflorescencia en la losa.

En las figuras 93 y 94, se muestran los porcentajes de los dafios encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Cementerio Metropolitano, respectivamente.
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Figura 93. Porcentaje de dafios de los elementos del puente Cementerio Metropolitano.
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Figura 94. Porcentaje de dafio de los componentes del puente Cementerio Metropolitano.
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La deficiencia total del puente Cementerio Metropolitano es de 8,27 %, esto se puede apreciar en el

apartado de apéndices. En el cuadro 15, se muestra la evaluacion de la priorizacion del puente Cementerio

Metropolitano.

Cuadro 15. Resultado de la priorizacién del puente Cementerio Metropolitano.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION

item de Obtenid Suma Priol
Losa 0 %
Deficiencia Superestructura 0
estructural e Subestructura 03 B30 Oytes
\arios 0
Volumen de trafico 0
Caracteristicas Clase de via 0
S 0,191 0,000 0,000
prioritarias : Longitud de desvio 0
Linea de vida 0
. Permanente 0 02209 22,09%
Caracteristicas 0.077 Temporal 0 0 0.000
estructurales : Colgante 0 '
Otro 0
DS < 40 0,000
; IDH < 80 0,015
Caracteristicas
ol ambnk 0,077 Zonas de riesgo 0,000 0,025 0,025
Amenaza si 0,009
IFA 0,000

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccion y evaluaciones

realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambientales para la

priorizacién del puente Cementerio Metropolitano.

Puente Ledn Xlll (Bailey)

El puente es una cercha de paso intermedio tipo “Bailey” y se encuentra sobre la Quebrada Rivera. Esta

ubicado en los cantones de San José y Tibas. Forma parte de la Calle 44, clasificada como ruta cantonal. La

gestion de este puente esta a cargo de las Municipalidades de San José y Tibas. Sus coordenadas son:

9°57'17,13” N, 84°5'51,03” O. En la figura 95, se observa una vista panoramica del puente y, en la figura 96,

se observa una fotografia satelital de este.
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Figura 95. Vista panoramica del puente Ledn XIII (Bailey).

Figura 96. Fotografia satelital del puente Ledn XIIlI (Bailey).

Fuente: Google Earth (2023)

La altura libre vertical inferior es de aproximadamente 4,92 m y la longitud del puente es de 24,47 m.

En el cuadro 16, se muestran las dimensiones del puente.

Cuadro 16. Dimensiones del puente Ledn Xl (Bailey).

Ancho total (m) 4,15
Calzada (m) 3,16
W1 (m) 0,30 H1 (m) 1,65
W2 (m) 0 H2 (m) 0
W3 (m) 3,16 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 0 H5 (m) 0
W6 (m) 0 H6 (m) 0
W7 (m) 0,30 H7 (m) 1,65
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Wi w2 W3 W4 W3 W6 w7

CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 4,92
W aprox 3,76

Principales danos

Dentro de los principales dafios, se observa que los paneles del piso se encuentran flojos y desgastados, lo

que genera ruido cuando los vehiculos transitan sobre ellos; la solucién para estos paneles es reemplazarlos.
Existe algo de oxidacion en diferentes elementos del sistema de arriostramiento y de las vigas principales;
para evitar que el proceso de oxidacién continue, es necesario limpiar y eliminar el 6xido existente en los

elementos y aplicar un recubrimiento anticorrosivo. En las figuras 97 y 98, se muestran algunos de los dafos.

Figura 97. Oxidacion en sistema de arriostramiento y vigas principales de acero.
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Figura 98. Paneles del piso desgastados.

En las figuras 99 y 100, se muestran los porcentajes de los dafios encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Ledn XllI (Bailey), respectivamente.

Figura 99. Porcentaje de dafios de los elementos del puente Ledn XlliI (Bailey).
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Figura 100. Porcentaje de dafio de los componentes del puente Ledn XlliI (Bailey).
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La deficiencia total del puente Ledn Xl (Bailey) es de 0,57 %. En el apartado de apéndices, se

aprecia toda la informacién del inventario, inspeccién y la deficiencia total del puente Ledn XllI (Bailey).

Puente Ledén Xlll (Concreto)

El puente es de tipo viga simple y se encuentra sobre la Quebrada Rivera. Esta ubicado en los cantones de
San José y Tibas. Forma parte de la Calle 44, clasificada como ruta cantonal. La gestion de este puente esta
a cargo de la Municipalidad de San José y la Municipalidad de Tibas. Sus coordenadas son 9°57'18,18” N y
84°5'50,72” W. En la figura 101, se observa una vista panoramica del puente, y en la figura 102, se muestra

una fotografia satelital de este.
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Figura 101. Vista panoramica del puente Leon Xl (Concreto).

Fuente: Google Earth (2023)

La altura libre vertical inferior es de aproximadamente 4,3 m y la longitud del puente es de 12,35 m.

En el cuadro 17, se muestran las dimensiones del puente.

Cuadro 17. Dimensiones del puente Ledn XlIl (Concreto).

Ancho total (m) 5,35
Calzada (m) 3,75
W1 (m) 0,17 H1 (m) 0,95
W2 (m) 0,64 H2 (m) 0
W3 (m) 0 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 3,75 H5 (m) 0
W6 (m) 0,62 H6 (m) 0
W7 (m) 0,17 H7 (m) 0,92
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CLARO LIBRE

Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 4,30
W aprox 5,35

Principales danos

Dentro de los principales dafios se observa que las vigas diafragma presentan nidos de piedra,
descascaramiento y acero expuesto; para eliminar los nidos de piedra es necesario remover el material suelto
hasta tocar el concreto denso y posteriormente, rellenar con concreto especial. La solucién para el
descascaramiento es eliminar las areas descascaradas, preparar la superficie para la aplicacién de un nuevo
concreto, que sea compatible con el existente, y aplicar un sellador para proteger la superficie.

El aletén de uno de los bastiones cuenta con una grieta profunda debido al soporte del talud; es
necesario resolver el problema debido a que en cualquier momento el aletén puede ceder. El cuerpo principal
de los bastiones cuenta con socavacion, por lo que, la mejor opcién es colocar barreras, como, por ejemplo,
gaviones para proteger las bases.

Los pedestales de concreto de la baranda metalica se encuentran con el acero de refuerzo expuesto;
en este caso, la solucién es limpiar el 6xido del acero, en caso de que se presente, y, posteriormente, aplicar
concreto, compatible con el existente, en las zonas afectadas. La superficie de rodamiento se encuentra con
sobre capas de asfalto baches profundos, surcos y un poco de ondulacién; en este caso, lo indicado es
remover las sobre capas de asfalto y asfaltar la superficie de rodamiento nuevamente. En las figuras 103,

104 y 105, se muestran algunos de los dafios.
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Figura 103. Socavacion en el cuerpo principal del bastion.

Figura 104. Grieta profunda en aletdn del bastion.

En las figuras 106 y 107, se muestran los porcentajes de los dafos encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Ledn Xl (Concreto), respectivamente.
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Figura 106. Porcentaje de dafios de los elementos del puente Ledn XIlI (Concreto).
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Figura 107. Porcentaje de dafio de los componentes del puente Ledn Xlll (Concreto).
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La deficiencia total del puente Ledn Xlll (Concreto) es de 11,32 %, esto se puede apreciar en el

apartado de apéndices. En el cuadro 18, se muestra la evaluacién de la priorizacion del puente Ledn Xlli

(Concreto).

Cuadro 18. Resultado de la priorizacién del puente Ledn Xl (Concreto).

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
item de evaluacion Obtenid Suma Priori;
Losa 0 %
Deficiencia Superestructura 02
estructural % Subestructura 04 0,843 0.421
Varios 0,043
Volumen de tréfico 0
Caracteristicas Clase de via 0
191 7 1
prioritarias G0 Longitud de desvio 0 0,08 0013
Linea de vida 0,067
‘ Pemmanente 0 0,4581 45.81%
Caracteristicas 0.077 Temporal 0 0 0.000
estructurales 3 Colgante 0 '
Oiro 0
IDS <40 0,000
’ IDH < 80 0,015
Ci teristi .
s;xa;;iaﬁl 0,077 Zonas de riesgo 0,000 0,025 0,025
Amenaza sismica 0,009
IFA 0,000

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccion y evaluaciones

realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacion del puente Ledn Xlll (Concreto).

Puente Lomas de Ocloro

El puente es de tipo viga simple y se encuentra sobre el rio Ocloro. Esta ubicado en el cantén de San José,

en el distrito de Zapote. Forma parte de la Calle Rafael Angel Troyo, clasificada como ruta cantonal. La gestion

de este puente esta a cargo de la Municipalidad de San José. Sus coordenadas son 9°55'39,3” Ny 84°3'43,45”

W. En la figura 108, se muestra una vista panoramica del puente, y en la figura 109, se muestra una fotografia

satelital de este.

Figura 108. Vista panoramica del puente Lomas de Ocloro.
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Figura 109. Fotografia satelital del puente Lomas de Ocloro.

Fuente: Google Earth (2023)

La altura libre vertical inferior es de aproximadamente 2,99 m y la longitud del puente es de 7,75 m.

En el cuadro 19, se muestran las dimensiones del puente.

Cuadro 19. Dimensiones del puente Lomas de Ocloro.

Ancho total (m) 13,95
Calzada (m) 8,04
W1 (m) 0,30 H1 (m) 0,90
W2 (m) 2,65 H2 (m) 0,20
W3 (m) 8,05 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 0 H5 (m) 0
W6 (m) 2,67 H6 (m) 0,22
W7 (m) 0,29 H7 (m) 0,90
Wi - W4 N W3
> WS
CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 2,99
W aprox 13,96
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Principales danos

Dentro de los principales dafios se observa que, en las vigas principales de concreto, se observan grietas de
un grosor pequeino, por lo que estas pueden ser selladas. Ademas, estas vigas principales presentan
eflorescencia; la solucién para tratar la eflorescencia es limpiar con cepillos de cerdas duras o algun
instrumento similar que permita remover el dafio en las zonas afectadas, y, posteriormente, aplicar un
sellador. En caso de que la eflorescencia no se remueva, es necesario colocar un limpiador quimico, v,
posteriormente, la aplicacién de un sellador. El cuerpo principal de los bastiones posee nidos de piedra, y, a
raiz de esos nidos, se generaron grietas que los conectan. Es necesario evaluar mas a fondo la problematica
debido a que se encuentra en gran parte del cuerpo principal del bastion.

En ciertas partes de la superficie de rodamiento, se observan grietas en red; en este caso, las grietas
se pueden sellar debido a que el grosor de estas es muy pequeiio. Filtracion de agua en juntas de expansion
y el cuerpo principal de los bastiones se ve afectado por estas; una solucion ante el problema es mejorar el
sistema de drenaje por encima y debajo del puente y, ademas, se pueden sellar las juntas y las grietas que
esta permitiendo el paso del agua.

Se observa inicios de oxidacion en las barandas metalicas, por o que es necesario remover el 6xido
existente y limpiar la zona afectada para aplicar una pintura anticorrosiva. Existe exposicion del acero de
refuerzo en los extremos de la losa y en la parte de superficie de rodamiento también se observa acero de
refuerzo expuesto de la misma; es necesario evaluar mas a fondo el problema, sin embargo, es posible limpiar
el 6xido del acero y aplicar nuevamente un concreto que tenga afinidad con el existente. En las figuras 110,

111y 112, se muestran algunos de los dafios.

Figura 110. Inicio de oxidacién en barandas de acero.
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Figura 111. Filtracion de agua en el bastion.

Figura 112. Nidos de piedra y agrietamiento en cuerpo principal del bastion.

En las figuras 113 y 114, se muestran los porcentajes de los dafos encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Lomas de Ocloro, respectivamente.
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Figura 113. Porcentaje de dafio de los elementos del puente Lomas de Ocloro.

Porcentaje de dafio de los elementos del puente

3,00%
2,50%
2,00%
1,50%
1,00%
M Superestructura
0,50%
I M Subestructura

0,00% W Accesorios

Y O O o O PP TR T T O ) WA

& & & F & L 8\& 8\& & & &P

vy S E S Q S S o 9 N \s C >

& & IRy & F TS

N K¢ § N \a AN

& D P O QO © ¥ < SRS

NS APy < N o} £3 y

I O & & >

LS & ¥ TN <3 XN
(C) e S Q N Q O
K\ O ] e AP ON O

£Y &

0?*

Figura 114. Porcentaje de dafo de los componentes del puente Lomas de Ocloro.
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La deficiencia total del puente Lomas de Ocloro es de 6,42 %, esto se puede apreciar en el apartado

de apéndices. En el cuadro 20, se muestra la evaluacion de la priorizacion del puente Lomas de Ocloro.

Cuadro 20. Resultado de la priorizacién del puente Lomas de Ocloro.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
item de evaluacio Obtenido Suma Evaluacié Priorizacién
Losa 0,078 %
Deficiencia Superestructura 0
estructural R Subestructura 0 o =
\arios 0
Vol de tréfico 0
Caracteristicas Clase de via 0
iRt 019 0,067 0,013
prioritarias 194 Longitud de desvio 0
Linea de vida 0,067
i Permanente 0 0,0886 8,86%
Caracteristicas 0.077 Temporal Q 0 0.000
estructurales : Colgante 0 '
Otro 0
IDS < 40 0,000
IDH < 80 0,015
C teristi .
so‘:'i::mmm 0,077 Zonas de riesgo 0,000 0,025 0,025
Amenaza s 0,009
IFA 0,000

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccion y evaluaciones
realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacién del puente Lomas de Ocloro.

Puente Museo de los Ninos

El puente es de tipo arco paso superior y se encuentra sobre el rio Torres. Esta ubicado en el canton de San
José, distrito Merced. Forma parte de la Calle Juan Rafael Chacén, clasificada como ruta cantonal. La gestion
de este puente estd a cargo de la Municipalidad de San José. Sus coordenadas son: 9°56'20,75” N,
84°4'49,29” W. En la figura 115 se muestra una vista panoramica del puente, y en la figura 116 se observa

una fotografia satelital de este.

Figura 115. Vista panoramica del puente Museo de los Nifios.
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Figura 116. Fotografia satelital del puente Museo de los Nifios.

Fuente: Google Earth (2023)

La altura libre vertical inferior es de aproximadamente 8,17 my la longitud del puente es de 16,80 m.

En el cuadro 21, se muestran las dimensiones del puente.

Cuadro 21. Dimensiones del puente Museo de los Nifios.

Ancho total (m) 14,00
Calzada (m) 7,00
W1 (m) 0,34 H1 (m) 1,00
W2 (m) 2,65 H2 (m) 0,17
W3 (m) 4,01 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 3,99 H5 (m) 0
W6 (m) 2,65 H6 (m) 0,17
W7 (m) 0,35 H7 (m) 1,00
W w2 L] W4 Wi Wo w7

y —

CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 8,17
W aprox 13,99
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Principales danos

Dentro de los principales dafios se observa que en la losa hay grietas y eflorescencia. En el aletén de los
bastiones se presenta eflorescencia, caida de piezas y las raices de un arbol estan afectando la estructura.
La solucion para tratar la eflorescencia de la losa y del aletén es limpiar con cepillos de cerdas duras o algun
instrumento similar que permita remover el dafio en las zonas afectadas, y, posteriormente, aplicar un
sellador. En caso de que la eflorescencia no se remueva, es necesario colocar un limpiador quimico, v,
posteriormente, la aplicacion de un sellador. Ademas, es necesario remover las raices de los arboles que
estan adheridas en el aleton de los bastiones para evitar el deterioro acelerado.

Existe socavacion con exposicién de la fundacion; una solucién es colocar barreras, como, por
ejemplo, gaviones, para proteger las fundaciones. El arco de paso superior cuenta con filtraciones de agua y
eflorescencia; en este caso, las filtraciones se pueden tratar con el mejoramiento del drenaje encima y debajo
del puente, y la eflorescencia se soluciona de la misma manera que en el caso de la losa y el aleton. En la
parte inferior del puente se encuentran muchos desechos y basura debido a que habitan indigentes en esta
zona.

La superficie de rodamiento posee pocas grietas y sobre capas de asfalto; la mejor solucién ante el
problema es remover las sobre capas de asfalto y asfaltar de nuevo la superficie de rodamiento. La baranda
de concreto se encuentra bastante deteriorada, posee grietas a lo largo de esta y, ademas, el acero de
refuerzo esta expuesto con reduccion en la seccién. Las barandas deben reconstruirse debido a que realizar
otras reparaciones mas pequefias solo aplazarian la reconstruccion de estas. Las aceras se encuentran con
mucho descascaramiento; lo ideal es remover las zonas descascaradas y aplicar un nuevo concreto

compatible con el concreto existente. En las figuras 117, 118 y 119 se muestran algunos de los dafios.

Figura 117. Raices adheridas al puente.

g
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Figura 118. Aceras con descascaramiento.

Figura 119. Arco de paso superior con filtracién de agua y eflorescencia.

En las figuras 120 y 121, se muestran los porcentajes de los dafios encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Museo de los Nifios, respectivamente.
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Figura 120. Porcentaje de dafios de los elementos del puente Museo de los Nifios.
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Figura 121. Porcentaje de dafio de los componentes del puente Museo de los Nifios.
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La deficiencia total del puente Museo de los Nifios es de 7,47 %, esto se puede apreciar en el apartado

de apéndices. En el cuadro 22, se muestra la evaluacioén de la priorizacién del puente Museo de los Nifios.

Cuadro 22. Resultado de la priorizacion del puente Museo de los Nifios.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
item de evaluacion Obtenid Suma Evaluacié Priorizacion
Losa 0 %
Deficiencia Superestructura 0
estructural Qe bestructura 04 U:400 e
Varios 0
Volumen de tréafico 0
Caracteristicas Clase de via 0
prioritarias B3 Longitud de desvio 0 g.007 Lh
Linea de vida 0,067
Permanente 0 0,2992
Caracteristicas 0077 Temporal 0 0 0.000 S
estructurales 4 Colgante 0 :
Otro 0
IDS < 40 0,000
: IDH < 80 0,015
by o oo o oo 0,000 0,025 0,025
Amenaza sismi 0,009
IFA 0,000

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccién y evaluaciones
realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacion del puente Museo de los Nifos.

Puente Parque de La Paz

El puente es de tipo viga continua, con una sola pila tipo columna, y se encuentra sobre el rio Maria Aguilar.
Esta ubicado en el cantéon de San José, en los distritos de Catedral y San Sebastian. No forma parte de
ninguna ruta importante. La gestién de este puente esta a cargo de la Municipalidad de San José. Sus
coordenadas son: 9°54'57,48” N, 84°4'23,03” W. En la figura 105, se muestra una vista panoramica del

puente, y en la figura 106, se observa una fotografia satelital de este.

Figura 122. Vista panordmica del puente Parque de La Paz.
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Figura 123. Fotografia satelital del puente Parque de La Paz.

Fuente: Google Earth (2023)

La altura libre vertical inferior es de aproximadamente 3,40 my la longitud del puente es de 12,31 m.

En el cuadro 23, se muestran las dimensiones del puente.

Cuadro 23. Dimensiones del puente Parque de La Paz.

Ancho total (m) 3,85
Calzada (m) 3,37
W1 (m) 0,23 H1 (m) 0,45
W2 (m) 0 H2 (m) 0
W3 (m) 3,37 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
WS (m) 0 H5 (m) 0
W6 (m) 0 H6 (m) 0
W7 (m) 0,23 H7 (m) 0,86
s SR w3 . WS W w1
g ‘ ‘ H7
CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 3,40
W aprox 3,83
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Principales danos

Dentro de los principales dafios se observa que la socavacion esta muy presente en el cuerpo
principal de la pila, por lo que es posible colocar bloques de concreto o algun tipo de barrera alrededor de la
pila para protegerla y evitar que la socavacion avance mas. La pila posee una inclinacion leve. La tuberia que
atraviesa los bastiones y la pila ha generado un desgaste muy grande en la abertura de la pila y de uno de
los bastiones (en este se observa el acero expuesto); para este problema se requiere una evaluacion
estructural. Existen fugas en esa tuberia que provocan que el cuerpo principal de las estructuras se dafie aun
mas rapido, por lo que se deben reparar las fugas de esta tuberia. En los costados de la losa, se observa
acero de refuerzo expuesto.

Las barandas metalicas existentes no funcionan en absoluto debido a que falta todo el lado izquierdo
y del lado derecho existen pocas partes; es necesario colocar nuevas barandas metalicas para evitar algun
accidente. Las barandas de concreto muestran acero de refuerzo expuesto en gran parte; en este caso, lo
mejor es reconstruir nuevamente la estructura. En las figuras 124, 125 y 126, se muestran algunos de los

danos.

Figura 124 Tuberia que atraviesa la pila.

Figura 125. Socavacion en la pila.
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Figura 126. Acero de refuerzo expuesto y reduccion en la seccion.

En las figuras 127 y 128, se muestran los porcentajes de los dafios encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Parque de La Paz, respectivamente.
Figura 127. Porcentaje de dafos de los elementos del puente Parque de La Paz.
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Figura 128. Porcentaje de dafio de los componentes del puente Parque de La Paz.
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La deficiencia total del puente Parque de La Paz es de 32,17 %, esto se puede apreciar en el apartado

de apéndices. En el cuadro 24, se muestra la evaluacién de la priorizacion del puente Parque de La Paz.

Cuadro 24. Resultado de la priorizacion del puente Parque de La Paz.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
item de evaluacion 0 Suma Evaluacién Priorizacion
Losa 0,078 %
Deficiencia Superestructura 02
estructural it Subestructura 04 G e
arios 0,043
Volumen de tréfico 0
Caracteristicas Clase de via 0
prioritarias 0,198 Longitud de desvio 0 B0ay 03
Linea de vida 0,067
P e 0 0,5338
. " 53,38%
Caracteristicas Temporal 0 -
estruciurales L Colgante i 9 000
Otro 0
DS < 40 0,000
o IDH < 80 0,015
Caracteristicas = 7
ot atnbi il 0,077 .?ones de nf.\sg.n 0,015 0,049 0,049
0,009
IFA 0,009

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccién y evaluaciones

realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacién del puente Parque de La Paz.
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Puente Sagrada Familia

El puente es de tipo viga simple y se encuentra sobre el rio Maria Aguilar. Esta ubicado en el cantén de San
José, en el distrito San Sebastian - Hospital. Forma parte de la Avenida 36, clasificada como ruta cantonal.
La gestién de este puente esta a cargo de la Municipalidad de San José. Sus coordenadas son: 9°55'2,52”
N, 84°5'5” W. En la figura 129, se observa una vista panoramica del puente y, en la figura 130, se observa

una fotografia satelital de este.

Figura 129. Vista panoramica del puente Sagrada Familia.

Fuente: Google Earth (2023)

La altura libre vertical inferior es de aproximadamente 7,56 m y la longitud del puente es de 14,00 m.

En el cuadro 25, se muestran las dimensiones del puente.
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Cuadro 25. Dimensiones del puente Sagrada Familia.

Ancho total (m) 14,05
Calzada (m) 11,00
W1 (m) 0,20 H1 (m) 0,97
W2 (m) 0,81 H2 (m) 0,31
W3 (m) 3,70 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 7,30 H5 (m) 0
W6 (m) 0,84 H6 (m) 0,30
W7 (m) 0,20 H7 (m) 1,00
Wi w2 w3 Wi ws we W

CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 7,56
W aprox 13,05

Principales danos

Dentro de los principales dafos se observa que en la viga principal de concreto se presentan grietas, nidos
de piedra, eflorescencia y un poco de acero de refuerzo expuesto en algunas zonas. Para el caso de las
grietas de la viga, estas se pueden sellar para evitar que se engrosen, y, una solucién para los nidos de piedra
es remover el material suelto hasta tocar el concreto denso y, posteriormente, rellenar con concreto especial.
La eflorescencia presente en la viga se soluciona limpiando con cepillos de cerdas duras o algun instrumento
similar que permita remover el dafio en las zonas afectadas y después aplicar un sellador. En caso de que la
eflorescencia no se remueva, es necesario colocar un limpiador quimico, y luego se aplica el sellador.

El cuerpo principal de los bastiones presenta socavaciéon con la placa de fundaciéon expuesta,
presentan una leve inclinacion, y, eflorescencia en ciertas partes de estos. Se identifica moho y agua filtrada
en el cuerpo principal de los bastiones. En el caso de la socavacion, se pueden utilizar gaviones para proteger
las fundaciones. La eflorescencia de los bastiones se trata igual que en la viga principal de concreto. Es
necesario remover el moho del cuerpo principal con el fin de que este no siga deteriorando la estructura.

Existen agrietamientos en red y sobre capas de asfalto en la superficie de rodamiento; lo mejor es

remover las capas de asfalto y asfaltar nuevamente la superficie de rodamiento. La baranda de acero
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presenta oxidacion e inicios de corrosion, y, por las quemas que se realizan en el lugar, presentan hollin; en
este caso, es necesario realizar una limpieza de las barandas para eliminar el hollin, remover el 6xido
existente y colocar pintura anticorrosiva. Las juntas de expansion presentan filtraciones de agua, esto se
puede observar en el cuerpo principal del bastién y, ademas, las mismas se encuentran obstruidas debido a
las sobre capas de asfalto. Con respecto a la filtraciéon de agua de las juntas, una solucién es mejorar el
sistema de drenaje encima y debajo del puente.

Las aceras de concreto presentan descascaramiento, lo ideal es remover las zonas descascaradas
y aplicar un nuevo concreto compatible con el concreto existente. Las bases de concreto de las barandas
metalicas se encuentran con reduccion en la seccion, por lo que se recomienda reparar el dafio mediante la
aplicacion de un nuevo concreto o reconstruir esa base. En las figuras 112, 113 y 114, se muestran algunos

de los dafos.

Figura 131. Grietas en red en la superficie de rodamiento.

Figura 132. Moho, agua filtrada y eflorescencia en cuerpo principal del bastion.
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Figura 133. Hollin y oxidacién en baranda de acero.

En las figuras 134 y 135, se muestran los porcentajes de los dafos encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Sagrada Familia, respectivamente.
Figura 134. Porcentaje de dafios de los elementos del puente Sagrada Familia.
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Figura 135. Porcentaje de dafio de los componentes del puente Sagrada Familia.
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La deficiencia total del puente Sagrada Familia es de 17,73 %, esto se puede apreciar en el apartado

de apéndices. En el cuadro 26, se muestra la evaluacion de la priorizacion del puente Sagrada Familia.

Cuadro 26. Resultado de la priorizacién del puente Sagrada Familia.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
item de evaluacién Obtenido Suma Evaluacién Priorizacion
Losa 0 %o
Deficiencia Sup 0,2
astructural 0,854 Subestructura 04 0:200 0302
Varios 0
Volumen de iréfico 0
Caracteristicas Clase de via 0
prioritarias ik Longitud de desvio 0 0:185 .02
Linea de vida 0,067
Permanente 0 0,4796
Caracteristicas 0.077 Temporal 0 0 0.000 AL80%
estructurales : Colgante 0 ’
Otro 0
1DS < 40 0,000
. IDH < 80 0,015
Caracteristicas = .
Sl et 0,077 Eonas de riesgo 0,015 0,056 0,056
/ 0,009
IFA 0,015

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacion del inventario, inspeccion y evaluaciones
realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacion del puente Sagrada Familia.
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Puente San Cayetano — Calle 7

El puente es tipo viga simple y se encuentra sobre el rio Maria Aguilar. Esta ubicado en el cantén de San
José, distrito Catedral - San Sebastian. Forma parte de Calle 7, clasificada como ruta cantonal. La gestion de
este puente esta a cargo de la Municipalidad de San José. Sus coordenadas son: 9°55'11,13” N, 84°4'35,44”
O. En la figura 115, se observa una vista panoramica del puente y, en la figura 116, se observa una fotografia

satelital de este.

Figura 136. Vista panoramica del puente San Cayetano — Calle 7.

Figura 137. Fotografia satelital del puente San Cayetano — Calle 7.

Fuente: Google Earth (2023)

La altura libre vertical inferior es de aproximadamente 5,26 m y la longitud del puente es de 14,90 m.

En el cuadro 27, se muestran las dimensiones del puente.

Cuadro 27. Dimensiones del puente San Cayetano — Calle 7.

Ancho total (m) 7,48
Calzada (m) 5,87
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W1 (m) 0,28 H1 (m) 0,75
W2 (m) 0,52 H2 (m) 0,19
W3 (m) 5,87 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 0 H5 (m) 0
W6 (m) 0,53 H6 (m) 0,20
W7 (m) 0,28 H7 (m) 0,75

Wo w7

CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 5,26
W aprox 7,48

Principales danos

Dentro de los principales dafios se observa que Las vigas principales de concreto presentan nidos de piedra
y eflorescencia; en este caso, la solucion para los nidos de piedra es remover el material suelto hasta tocar
el concreto denso y, posteriormente, rellenar con concreto especial. Para tratar la eflorescencia es necesario
removerla con un cepillo de cerdas gruesas o con un limpiador quimico, y, después de la remocion, aplicar
un sellador.

El cuerpo principal de los bastiones cuenta con moho en las grietas y desgaste debido a la filtracion
de agua y, ademas, la socavacion expone la fundacioén. Con respecto al moho del cuerpo principal de los
bastiones, la mejor opcion es removerlo para que no continle degradando la estructura. Alrededor de las
fundaciones se pueden colocar gaviones o alguna barrera que las proteja de la erosion.

Las barandas de concreto estan agrietadas, sin embargo, son grietas pequenas y pueden ser
selladas. en la superficie de rodamiento se encuentra una sobrecapa. Las juntas de expansion se encuentran
obstruidas y, ademas, tienen filtracion de agua, lo cual se refleja en el cuerpo principal del bastion, por lo que
es necesario mejorar el sistema de drenaje encima y debajo del puente. En las figuras 138, 139, 140, se

muestran algunos de los dafios.
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Figura 138. Nidos de piedra y eflorescencia en vigas principales de concreto.

En las figuras 141 y 142, se muestran los porcentajes de los dafios encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente San Cayetano — Calle 7, respectivamente.
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Figura 141. Porcentaje de dafos de los elementos del puente San Cayetano — Calle 7.
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Figura 142. Porcentaje de dafio de los componentes del puente San Cayetano — Calle 7.

Porcentaje de dafio de los componentes
del puente

5,00%
4,50%
4,00%
3,50%
3,00%
2,50%
2,00%
1,50%
1,00%
0,50%
0,00%

SUPERESTRUCTURA SUBESTRUCTURA ACCESORIOS

128
INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE



La deficiencia total del puente San Cayetano — Calle 7 es de 12,55 %, esto se puede apreciar en el

apartado de apéndices. En el cuadro 28, se muestra la evaluacion de la priorizacién del puente San Cayetano

—Calle 7.

Cuadro 28. Resultado de la priorizacién del puente San Cayetano — Calle 7.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
item de Obtenid Suma Pri
Losa 0 %
Deficiencia Superestructura 0,2
estructural b Subestructura 04 giedh O
\arios 0
Vol de tréfico 0
Caracteristicas Clase de via 0
il 0,1M 0,067 0,013
prioritarias - Longitud de desvio 0
Linea de vida 0,087
Permanente 0 0,4392
Caracteristicas Gy Temporal 0 0 0,000 i
estructurales : Colgante 0 '
Otro 0
IDS < 40 0,000
IDH < 80 0,015
C teristi -
so?:z::mbiet::: 0,077 Zonas de riesgo 0,000 0,034 0,034
Amenaza st 0,009
IFA 0,009

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccion y evaluaciones

realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacién del puente San Cayetano — Calle 7.

Puente San Cayetano - Iglesia

El puente es tipo viga simple y se encuentra sobre el rio Maria Aguilar. Esta ubicado en el cantén de San

José, distrito Catedral - San Sebastian. Forma parte de Calle 5, clasificada como ruta cantonal. La gestién de

este puente esta a cargo de la Municipalidad de San José. Sus coordenadas son: 9°55'12,94” N, 84°4'42 53"

W. En la figura 143, se observa una vista panoramica del puente y, en la figura 121, se observa una fotografia

satelital de este.

Figura 143. Vista panoramica del puente San Cayetano — Iglesia.
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Figura 144. Fotografia satelital del puente San Cayetano — Iglesia.

s 2
A il

Fuente: Google Earth (2023

La altura libre vertical inferior es de aproximadamente 5,20 my la longitud del puente es de 16,74 m.

En el cuadro 29, se muestran las dimensiones del puente.

Cuadro 29. Dimensiones del puente San Cayetano — Iglesia.

Ancho total (m) 10,50
Calzada (m) 6,47
W1 (m) 0,35 H1 (m) 0,72
W2 (m) 1,65 H2 (m) 0,21
W3 (m) 3,20 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 3,33 H5 (m) 0
W6 (m) 1,61 H6 (m) 0,20
W7 (m) 0,36 H7 (m) 0,71
Wil W2 W3 W4 Wi
[_& H4 H3
CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 5,20
W aprox 10,50
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Principales danos

Dentro de los principales dafios se observa eflorescencia y grietas en la zona de la losa. En la parte inferior
de las aceras se encuentran grietas en una direccion y eflorescencia en esas grietas. Es posible sellar las
grietas de la losa y las aceras debido al pequefio grosor de estas. La eflorescencia se puede remover con un
cepillo de cerdas gruesas o con limpiador quimico, y, posteriormente, aplicar un sellador. Existe socavacion
en el cuerpo principal de los bastiones, por lo que se recomienda ubicar una barrera para proteger la
estructura. En la parte inferior del puente se encuentra una gran cantidad de palomas y se observo que los
elementos de acero aceleran la oxidacion y corrosion debido al excremento de estas palomas. En el caso de
la oxidacién y corrosion, es posible tratarlo mediante una limpieza de los elementos oxidados y la aplicacion
de un recubrimiento anticorrosivo.

Las barandas de concreto cuentan con grietas y descascaramiento; en este caso, es necesario
remover las zonas descascaradas para aplicar un concreto nuevo que tenga compatibilidad con el concreto
existente. La superficie de rodamiento cuenta con sobrecapas de asfalto y grietas con mucho grosor, por
ende, la mejor solucién es remover las sobre capas de asfalto y asfaltar de nuevo la superficie de rodamiento.
Filtracion de agua por las juntas de expansion reflejadas en apoyos y en el cuerpo principal del bastién; en
este caso, lo mejor es sellar las juntas o mejorar el sistema de drenaje encima y debajo del puente. En las

figuras 145, 146 y 147, se muestran algunos de los dafios.

Figura 145. Grietas de gran grosor en superficie de rodamiento.
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Figura 146. Oxidacion en vigas principales de acero.

En las figuras 148 y 149, se muestran los porcentajes de los dafos encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente San Cayetano — Iglesia, respectivamente.
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Figura 148. Porcentaje de dafios de los elementos del puente San Cayetano — Iglesia.
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Figura 149. Porcentaje de dafio de los componentes del puente San Cayetano — Iglesia.
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La deficiencia total del puente San Cayetano — Iglesia es de 5,35 %, esto se puede apreciar en el apartado

de apéndices. En el cuadro 30, se muestra la evaluacion de la priorizacion del puente San Cayetano — Iglesia.

Cuadro 30. Resultado de la priorizacién del puente San Cayetano — Iglesia.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION

item de Obtenid Suma Pri
Losa [i %
Deficiencia Superestructura 0
estructural b Subestructura 0,2 00 i
\arios 0
Vol de tréfico 0
Caracteristicas Clase de via 0
il 0,1M 0,067 0,013
prioritarias - Longitud de desvio 0
Linea de vida 0,087
. Permanente 0 01776 17,76%
Caracteristicas 0077 Temporal 0 0 0.000
estruclurales : Colgante 0 '
Otro 0
IDS < 40 0,000
- IDH < 80 0,015
C teristi ;
so?:ri:::mbi;:::l 0,077 Zonas de riesgo 0,000 0,034 0,034
Amenaza si 0,009
IFA 0,009

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccion y evaluaciones

realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacién del puente San Cayetano — Iglesia.

Puente San Francisco Peralta

El puente es tipo viga simple, con una pila tipo muro y se encuentra sobre el rio Ocloro. Esta ubicado en el

cantén de San José, distrito Zapote. Forma parte de Calle 29, clasificada como ruta cantonal. La gestion de

este puente esta a cargo de la Municipalidad de San José. Sus coordenadas son: 9°55'38,19” N, 84°3'54,18”

W. En la figura 150, se observa una vista panoramica del puente y, en la figura 151, se observa una fotografia

satelital de este.

Figura 150. Vista panoramica del puente San Francisco Peralta.
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Figura 151. Fotografia satelital del puente San Francisco Peralta.

Fuente: Google Earth (2023)

La altura libre vertical inferior es de aproximadamente 2,20 m y la longitud del puente es de 7,00 m.
En el cuadro 31, se muestran las dimensiones del puente.

Cuadro 31. Dimensiones del puente San Francisco Peralta.

Ancho total (m) 16,30
Calzada (m) 8,20
W1 (m) 0,41 H1 (m) 1,18
W2 (m) 3,62 H2 (m) 0,18
W3 (m) 4,10 H3 (m) 0
W4 (m) 0,00 H4 (m) 0
W5 (m) 4,15 H5 (m) 0
W6 (m) 3,59 H6 (m) 0,21
W7 (m) 0,43 H7 (m) 1,13

w3 W4 WS Wo w7

CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 2,20
W aprox 16,30

135
INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE



Principales danos

Dentro de los principales dafios se observa que en la parte inferior del puente se encuentran diferentes
tuberias que deterioran aun mas rapido la estructura del bastiéon, generando moho, eflorescencia y desgaste
de este. La eflorescencia y el moho presentes en el bastion es necesario removerlos mediante la limpieza de
la estructura con un cepillo de cerdas gruesas y aplicando un sellador. En la viga cabezal y el aleton de uno
de los bastiones estan cubiertos por raices de arboles que afectan estas estructuras, por lo tanto, es necesario
remover estas raices. Existe socavacion en el cuerpo principal de ambos bastiones, sin embargo, este no
expone la fundacion.

Las barandas de concreto presentan agrietamientos y acero de refuerzo expuesto con reduccion del
elemento; en este caso, se puede remover el concreto de las partes afectadas, limpiar el acero expuesto y
aplicar un nuevo concreto compatible con el concreto existente. la superficie de rodamiento presenta
sobrecapas de asfalto, por lo que es necesario remover las sobrecapas de asfalto y asfaltar nuevamente la
superficie de rodamiento. Las juntas de expansion se encuentran obstruidas y presentan filtracion de agua;
en este caso, la filtracion se puede reducir al mejorar el sistema de drenaje encima y debajo del puente. La
losa tiene expuesto el acero de refuerzo en los lados. Las aceras presentan grietas, las cuales son afectadas

por las raices de los arboles. En las figuras 152, 153 y 154, se muestran algunos de los dafios.

Figura 152. Sobre capas de asfalto en superficie de rodamiento.
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Figura 153. Raices adheridas al puente.

En las figuras 155 y 156, se muestran los porcentajes de los dafios encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente San Francisco Peralta, respectivamente.
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Figura 155. Porcentaje de dafios de los elementos del puente San Francisco Peralta.
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Figura 156. Porcentaje de dafio de los componentes del puente San Francisco Peralta.
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La deficiencia total del puente San Francisco Peralta es de 11,03 %, esto se puede apreciar en el apartado

de apéndices. En el cuadro 32, se muestra la evaluacion de la priorizacion del puente San Francisco Peralta.

Cuadro 32. Resultado de la priorizacién del puente San Francisco Peralta.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
m “ Obt i sum :""
Losa 0,117 %
Deficiencia Superestructura 0
estructural b Subestructura 0,2 O e
\arios 0
Vol de tréfico 0
Caracteristicas Clase de via 0
il 0,1M 0,165 0,032
prioritarias - Longitud de desvio 0
Linea de vida 0,087
Permanents 0 0,2636
Caracteristicas 0077 Temporal 0 0 0.000 St
estructurales : Colgante 0 '
Otro 0
IDS < 40 0,000
IDH < 80 0,015
C teristi ;
so?:ri:::mbiet::: 0,077 Zonas de riesgo 0,000 0,025 0,025
Amenaza st 0,009
IFA 0,000

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccion y evaluaciones

realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacién del puente San Francisco Peralta.

Puente Uruca — INS

El puente es tipo viga simple y se encuentra sobre una quebrada sin nombre. Esta ubicado en el cantén de

San José, distrito Uruca. Forma parte de Calle 86, clasificada como ruta cantonal. La gestion de este puente
esta a cargo de la Municipalidad de San José. Sus coordenadas son: 9°57'10,58” N, 84°7'3,27” W. En la

figura 157, se observa una vista panoramica del puente y, en la figura 158, se observa una fotografia satelital

de este.

Figura 157. Vista panoramica del puente Uruca — INS.
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Figura 158. Fotografia satelital del puente Uruca — INS.

Fuente: Google Earth (2023

La altura libre vertical inferior es de aproximadamente 9,00 m y la longitud del puente es de 25,90 m.

En el cuadro 33, se muestran las dimensiones del puente.

Cuadro 33. Dimensiones del puente Uruca — INS.

Ancho total (m) 18,05
Calzada (m) 15,05
W1 (m) 0,36 H1 (m) 0,76
W2 (m) 1,15 H2 (m) 0,16
W3 (m) 7,10 H3 (m) 0
W4 (m) 0 H4 (m) 0
W5 (m) 7,90 H5 (m) 0
W6 (m) 1,14 H6 (m) 0,16
W7 (m) 0,37 H7 (m) 0,75

CLARO LIBRE
Altura libre Superior (m) -
vertical Inferior (m) 9,00
W aprox 18,02
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Principales danos

Dentro de los principales dafios se observa que las vigas principales presentan eflorescencia y
descascaramiento en distintas partes de estas; por ende, se debe de remover la eflorescencia con un cepillo
de cerdas gruesas o un limpiador quimico, y aplicar un sellador. En la parte inferior del puente se encuentra
llena de basura, y se realizan quemas debido al hollin que se encuentra impregnado en la losa, vigas
principales y vigas diafragma.

Las barandas de concreto cuentan con acero de refuerzo expuesto, descascaramiento y grietas de
distinto grosor; en este caso, se pueden remover las partes afectadas, limpiar el éxido del acero de refuerzo
y aplicar concreto nuevo que sea compatible con el concreto existente.En el centro del carril derecho del
puente, sentido suroeste-noreste, se encuentra una alcantarilla del AyA. Los vecinos colocaron un tipo de
tope en ese lugar debido a que los vehiculos se golpean, por lo que deben invadir el carril izquierdo.

En un extremo del puente se encuentra un deslizamiento con exposicién de tuberia. Los vecinos o
alguna autoridad colocaron cintas de precaucion debido a que es propenso a que una persona pueda caer

ahi. En las figuras 159, 160 y 161, se muestran algunos de los dafios.

Figura 159. Deslizamiento en extremo del puente.
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Figura 160. Acero de refuerzo expuesto y reduccion en la seccién de la baranda de concreto.

Figura 161. Eflorescencia y descascaramiento en vigas principales de concreto.

En las figuras 162 y 163, se muestran los porcentajes de los dafios encontrados en los elementos del

puente y los porcentajes de dafio de los componentes del puente Uruca — INS, respectivamente.
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Figura 162. Porcentaje de dafos de los elementos del puente Uruca — INS.
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Figura 163. Porcentaje de dafio de los componentes del puente Uruca — INS.
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La deficiencia total del puente Uruca — INS es de 9,88 %, esto se puede apreciar en el apartado de

apéndices. En el cuadro 34, se muestra la evaluacion de la priorizacion del puente Uruca — INS.

Cuadro 34. Resultado de la priorizacién del puente Uruca — INS.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
item de evaluacion Obtenid Suma Pr
Losa 0,078 %
Deficiencia Superestructura 0
astructural 2! Subestructura 04 0478 0313
Varios 0
Volumen de trafico 0
Caracteristicas Clase de via 0
S 0,191 0,067 0,013
prioritarias 3 Longitud de desvio 0 ! "
Linea de vida 0,067
Permanente 0 0,3811
Caracteristicas 0.077 Temporal 0 o 0.000 38,11%
estructurales 2 Colgante 0 .
Otro 0
DS < 40 0,000
. IDH < 80 0,015
4 )
Ko 0077  [Zonasderissgo 0.015 0,056 0,056
Amenaza si 0,009
IFA 0,015

En el apartado de apéndices, se aprecia toda la informacién del inventario, inspeccion y evaluaciones

realizadas de deficiencia estructural, caracteristicas prioritarias y caracteristicas social-ambiental para la

priorizacién del puente Uruca — INS.
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3.1 Resultados generales

En esta seccion se presentan graficos resumen de la deficiencia total, deficiencia estructural, caracteristicas
prioritarias, caracteristicas estructurales, caracteristicas social-ambiental y la priorizacion de todos los
puentes, esto con el fin de una mejor visualizacién de los datos.

En la figura 164, se muestra el resumen de los porcentajes de dafo de los componentes de todos los

puentes inspeccionados.
Figura 164. Resumen de porcentajes de dafio de los componentes de los puentes inspeccionados.
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En la figura 165, se muestra el resumen de porcentajes de deficiencia total de todos los puentes

inspeccionados.
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Figura 165. Porcentaje de deficiencia total de los puentes inspeccionados.
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En la figura 166, se muestra el resumen de resultados de las evaluaciones de la deficiencia
estructural, caracteristicas prioritarias, caracteristicas estructurales y caracteristicas social-ambiental para la
priorizacion.

Figura 166. Resumen de los resultados de las evaluaciones para la priorizacion.
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En la figura 167, se muestran los resultados de la priorizacion los puentes inspeccionados. Ademas,

en el cuadro 35, se presenta la lista de los puentes inspeccionados segun el orden de prioridad de reparacion.

Figura 167. Resultados de la priorizacion de los puentes inspeccionados.
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Cuadro 35. Lista de puentes inspeccionados segun el orden de prioridad de intervencion.
Nidmero Puente Priorizacion
1 Puente Parque de La Paz 53,38 %
2 Puente Sagrada Familia 47,96 %
3 Puente Leodn XIlII (Concreto) 45,81 %
4 Puente San Cayetano — Calle 7 43,92 %
5 Puente Barrio La Cruz 40,82 %
6 Puente Uruca — INS 38,11 %
7 Puente Barrio Tournén - Amén 35,20 %
8 Puente Barrio México 34,26 %
9 Puente Museo de los Nifios 29,92 %
10 Puente San Francisco Peralta 26,36 %
11 Puente Cementerio Metropolitano 22,09 %
12 Puente San Cayetano — Iglesia 17,76 %
13 Puente Lomas de Ocloro 8,86 %
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Capitulo 4: Analisis de
resultados

En este proyecto se inspeccionaron 14 puentes del cantdn de San José. En la figura 66 se muestran los tipos
de puentes que se inspeccionaron, los cuales son: un puente tipo viga continua, un puente tipo cercha paso
inferior, tres puentes tipo arco paso superior y los ocho puentes restantes son tipo viga simple.

En la figura 72, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente Barrio La Cruz. En
este grafico se puede observar que la losa y la baranda de concreto son los elementos mas afectados del
puente. En el caso de la superestructura, el elemento mas afectado es la losa debido a que en ella existe un
agujero que traspasa y expone el acero de refuerzo, lo que aumenta la deficiencia del puente. El cuerpo
principal del bastidon es el elemento mas afectado de la subestructura debido a la socavacion. El elemento
mas critico de los accesorios es la baranda de concreto, la cual presenta reduccion en la seccién y acero de
refuerzo expuesto. Ademas, en la figura 73 se puede observar que los accesorios son el componente con un
mayor porcentaje de dafio en comparacion con la superestructura y subestructura. En el cuadro 9, se observa
que el porcentaje de priorizacion del puente es del 40,82 %.

En la figura 79, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente Barrio México. En este
grafico se puede observar que la baranda de concreto y el pavimento son los elementos mas afectados del
puente. La superestructura es de tipo arco paso superior, y el arco presenta socavacion, eflorescencia y
descascaramiento. El elemento mas afectado de los accesorios es la baranda de concreto, la cual presenta
grietas de diferentes grosores a lo largo de la secciéon. Ademas, en la figura 80, se puede observar que los
accesorios son el componente con un mayor porcentaje de dafio en comparacion con la superestructura y
subestructura. En el cuadro 11, se observa que el porcentaje de priorizacion del puente es del 34,26 %.

En la figura 86, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente Barrio Tournén —
Amoén. En este gréfico se puede observar que la baranda de concreto y el pavimento son los elementos mas
afectados del puente. La superestructura es de tipo arco paso superior, y el arco presenta socavaciéon y
desprendimiento de algunas piezas. El elemento mas critico de los accesorios es el pavimento, el cual posee
sobre capas de asfalto. Ademas, en la figura 87 se puede observar que los accesorios son el componente
con un mayor porcentaje de dafio en comparacion con la superestructura y subestructura. En el cuadro 16,

se observa que el porcentaje de priorizacion del puente es del 35,20 %.

148
INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE



En la figura 93, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente Cementerio
Metropolitano. En este grafico se puede observar que la baranda de concreto y los apoyos son los elementos
mas afectados del puente. En la superestructura, el elemento mas afectado es la losa debido a que en ella
se observa agrietamiento y eflorescencia, seguido de la viga principal de concreto con agrietamiento. Los
apoyos son el elemento mas afectado de la subestructura debido a que los neoprenos se encuentran
deformes. El elemento mas critico de los accesorios es la baranda de concreto, la cual presenta indicios de
acero de refuerzo expuesto. Ademas, en la figura 94 se puede observar que los accesorios son el componente
con un mayor porcentaje de dafio en comparacion con la superestructura y subestructura. En el cuadro 15,
se observa que el porcentaje de priorizacion del puente es del 22,09 %.

En la figura 99, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente Ledn XIll (Bailey). En
este grafico se puede observar que solamente se toma en cuenta la superestructura debido a que este es un
puente tipo cercha paso inferior (Bailey). La viga principal de acero y el sistema de arriostramiento del puente
presentan poca oxidacion, sin embargo, los paneles que funcionan como superficie de rodamiento si se
encuentran deteriorados. Este puente es un caso aislado por ser un puente temporal, por lo que no se toma
en cuenta en el proceso de priorizacion.

En la figura 106, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente Ledn Xl (Concreto).
En este gréafico se puede observar que el pavimento es el elemento mas afectado del puente. En el caso de
la superestructura, el elemento méas afectado es la viga diafragma de concreto por la presencia de nidos de
piedra, descascaramiento y acero de refuerzo expuesto. El cuerpo principal y el aletén del bastiéon son los
elementos mas afectados de la subestructura debido a que el aletén presenta una gran grieta producto del
soporte del talud, este puede llegar a colapsar, y el cuerpo principal cuenta con socavacion. El elemento mas
critico de los accesorios es el pavimento debido a la presencia de surcos, sobre capas de asfalto y poca
ondulacion. Ademas, en la figura 107 se puede observar que los accesorios son el componente con un mayor
porcentaje de dafio en comparacion con la superestructura y subestructura. En el cuadro 18, se observa que
el porcentaje de priorizacién del puente es de un 45,81 %.

En la figura 113, se muestra el porcentaje de dafo de los elementos del puente Lomas de Ocloro. En
este grafico se puede observar que el cuerpo principal del bastion es el elemento con mas dafio del puente.
En el caso de la superestructura, el elemento mas afectado es la losa por la exposicidon de acero de refuerzo.
El cuerpo principal del bastion es el elemento mas afectado de la subestructura debido a que posee muchos
nidos de piedra y se generaron grietas que conectan esos nidos. El elemento mas critico de los accesorios
es la superficie de rodamiento debido a la presencia de grietas. Ademas, en la figura 114 se puede observar
que la subestructura es el componente con un mayor porcentaje de dafio en comparacién con la
superestructura y accesorios. En cuadro 20, se observa que el porcentaje de priorizacion del puente es de
un 8,86 %.
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En la figura 120, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente Museo de los Nifios.
En este grafico se puede observar que la baranda de concreto es el elemento con mas dafio del puente. La
superestructura es tipo arco paso superior, y el arco presenta socavacion y eflorescencia. El elemento mas
critico de los accesorios es la baranda de concreto debido al agrietamiento y al acero de refuerzo expuesto
con reduccion de la seccidén. Ademas, en la figura 121 se puede observar que los accesorios son el
componente con un mayor porcentaje de dafio en comparacion con la superestructura y subestructura. En el
cuadro 22, se observa que el porcentaje de priorizacion del puente es de un 29,92 %.

En la figura 127, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente Parque de La Paz.
En este grafico se puede observar que la baranda de concreto y el cuerpo principal de la pila son los
elementos mas criticos del puente. En el caso de la superestructura, el elemento mas afectado es la viga
principal de concreto ya que presenta agrietamiento y acero de refuerzo expuesto en varias zonas. El cuerpo
principal de la pila es el elemento mas afectado de la subestructura debido a que la atraviesa una tuberia y
presenta socavacion. El elemento mas critico de los accesorios es la baranda de concreto debido a la
exposicion del acero de refuerzo y reduccién en la seccién; ademas, falta gran parte de las barandas de
acero. Ademas, en la figura 128 se puede observar que la subestructura es el componente con un mayor
porcentaje de dafio en comparacion con la superestructura y accesorios. En el cuadro 24, se observa que el
porcentaje de priorizacion del puente es de un 53,38 %.

En la figura 134, se muestra el porcentaje de dafo de los elementos del puente Sagrada Familia. En
este grafico se puede observar que el pavimento es el elemento con mas deficiencia del puente. En el caso
de la superestructura, el elemento mas afectado es la viga principal de concreto ya que presenta grietas,
nidos de piedra, eflorescencia y acero de refuerzo expuesto. El cuerpo principal del bastién es el elemento
mas afectado de la subestructura debido a que presenta inclinacién, moho y socavacion. El elemento mas
critico de los accesorios es el pavimento debido a que presenta agrietamiento en red y presenta sobre capas
de asfalto. Ademas, en la figura 135 se puede observar que los accesorios son el componente con un mayor
porcentaje de dafio en comparacion con la superestructura y subestructura. En el cuadro 26, se observa que
el porcentaje de priorizacion del puente es de un 47,96 %.

En la figura 141, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente San Cayetano — Calle
7. En este grafico se puede observar que la baranda de concreto es el elemento con mas deficiencia del
puente. En el caso de la superestructura, el elemento mas afectado es la viga principal de concreto ya que
presenta nidos de piedra y eflorescencia. El cuerpo principal del bastion es el elemento mas afectado de la
subestructura debido a que presenta moho en las grietas y socavaciéon. El elemento mas critico de los
accesorios es la baranda de concreto debido a que cuenta con agrietamiento. Ademas, en la figura 142 se
puede observar que los accesorios son el componente con un mayor porcentaje de dafio en comparacion
con la superestructura y subestructura. En el cuadro 28, se observa que el porcentaje de priorizacion del

puente es de un 43,92 %.
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En la figura 148, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente San Cayetano —
Iglesia. En este grafico se puede observar que el pavimento es el elemento con mas deficiencia del puente.
En el caso de la superestructura, el elemento mas afectado es el sistema de arriostramiento debido a la
oxidacion y corrosion. El cuerpo principal del bastion es el elemento mas afectado de la subestructura debido
a la socavacion. El elemento mas critico de los accesorios es el pavimento debido a que posee grietas de
gran grosor y presenta sobre capas de asfalto. Ademas, en la figura 149 se puede observar que los accesorios
son el componente con un mayor porcentaje de dafio en comparacion con la superestructura y subestructura.
En el cuadro 30, se observa que el porcentaje de priorizacion del puente es de un 17,76 %.

En la figura 155, se muestra el porcentaje de dafo de los elementos del puente San Francisco Peralta.
En este grafico se puede observar que la baranda de concreto es el elemento con mas deficiencia del puente.
En el caso de la superestructura, el elemento mas afectado es la losa debido al acero de refuerzo expuesto.
El cuerpo principal del bastiéon es el elemento mas afectado de la subestructura debido a la socavacion. El
elemento mas critico de los accesorios es la baranda de concreto debido al agrietamiento y al acero de
refuerzo expuesto con reduccion del elemento. Ademas, en la figura 156 se puede observar que los
accesorios son el componente con un mayor porcentaje de dafio en comparacion con la superestructura y
subestructura. En el cuadro 32, se observa que el porcentaje de priorizacion del puente es de un 26,36 %.

En la figura 162, se muestra el porcentaje de dafio de los elementos del puente Uruca — INS. En este
grafico se puede observar que la baranda de concreto es el elemento con mas deficiencia del puente. En el
caso de la superestructura, el elemento mas afectado es la viga principal de concreto debido a la eflorescencia
y al descascaramiento. El cuerpo principal del bastion es el elemento mas afectado de la subestructura debido
a la socavacion. El elemento mas critico de los accesorios es la baranda de concreto debido al acero de
refuerzo expuesto, descascaramiento y grietas de distinto grosor. Ademas, en la figura 163 se puede observar
que los accesorios son el componente con un mayor porcentaje de dafio en comparacion con la
superestructura y subestructura. En el cuadro 34, se observa que el porcentaje de priorizacion del puente es
de un 38,11 %.

En la figura 164, se puede observar el resumen de porcentajes de dafio de los componentes de los
puentes en estudio. Se puede apreciar que Unicamente los puentes Cementerio Metropolitano y Parque de
La Paz presentan un mayor porcentaje de dafio en sus subestructuras, y el puente Ledn Xl (Bailey) posee
un mayor porcentaje de dano en la superestructura. Los demas puentes presentan un mayor porcentaje de
dafio en los componentes.

Con respecto a la figura 165, se puede observar que el puente del Parque de La Paz presenta el
porcentaje de deficiencia total mas alto debido a que la subestructura y la superestructura representan un
peso critico en la evaluacion, y este puente es el que mayor dafio presenta en la superestructura y la

subestructura. El que menor deficiencia total presenta es el puente Leén Xlll (Bailey) debido a que es un
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puente temporal y no cuenta con accesorios ni subestructura, por ende, se excluye de la priorizacién por ser
un caso aislado. Los demas puentes se encuentran en un rango de deficiencia total entre 5,4 % y 17,7 %.

De acuerdo con la figura 166, se muestra el resumen de resultados de las evaluaciones para llevar a
cabo la priorizacion de los puentes. La deficiencia estructural es la evaluacion con mayor puntaje en
comparacion con las demas evaluaciones. El puente Parque de La Paz es el que obtuvo un mayor puntaje
en la evaluacion de la deficiencia estructural. El puente Barrio Tournén — Amon es el que posee un porcentaje
mayor en la evaluacion de caracteristicas prioritarias, sin embargo, todos los puentes se encuentran con
valores muy bajos en esta evaluacion. La evaluacion de caracteristicas estructurales en todos los puentes
fue de cero debido a que ningun puente esta construido de madera o alcantarilla corrugada. Con respecto a
las caracteristicas social — ambiental, los puentes con mayor puntaje en esta evaluacién son Barrio México,
Parque de La Paz, Sagrada Familia y Uruca — INS, la razén principal es que estos puentes se pueden
encontrar en una zona de emergencia o el indice de fragilidad ambiental es alto.

En la figura 167, se presentan los resultados de la priorizacion de los puentes inspeccionados. El
primer puente que se debe de rehabilitar o brindar mantenimiento es al puente del Parque de La Paz, este
puente se encuentra con una deficiencia total de 32,76% y es uno de los puentes que no se tiene registro
sobre si alguna vez recibié mantenimiento. Los puentes de Sagrada Familia, Ledn XIlll (Concreto), San
Cayetano — Calle 7 y Barrio La Cruz, en ese orden de priorizacion, son puentes que también necesitan
mantenimiento a corto plazo debido a que presentan dafios riesgosos; los valores de estos puentes oscilan
entre 40,82 % - 47,96 %. En el cuadro 35, se puede observar la lista de todos los puentes, ordenados con
base en la priorizacién para la intervencion.

Finalmente, la metodologia del Proceso Analitico Jerarquico utilizada para realizar la priorizacién de
puentes debe de tomar en cuenta diferentes factores aparte de los que establece el Lineamiento para
Mantenimiento de Puentes. En este proyecto se anadieron las caracteristicas socioambientales como parte
de la evaluacién, sin embargo, es necesario realizar un estudio mas exhaustivo para establecer una mejor
distribucion de los pesos o valores para la toma de decisiones. Ademas, la municipalidad tiene el deber de
velar por todas las infraestructuras del cantén, principalmente los puentes debido a que estas son estructuras

muy importantes y las que poco mantenimiento reciben.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

La Municipalidad de San José no cuenta con la informacién general de los puentes actualizada, por
lo que el inventario no posee las fechas de disefio y construccion, ciertas especificaciones de disefio,
planos constructivos y los antecedentes de mantenimiento o rehabilitacion.

Las plantillas de inventario realizadas facilitan la introduccién de datos, se invierte menos tiempo en
completar el inventario, agilizan la correccion de errores y modificaciones futuras de los formularios.
Ademas, es una herramienta que la Municipalidad de San José podra utilizar para las proximas
inspecciones rutinarias.

En la superestructura, el tipo de dafio mas comun es el agrietamiento y la eflorescencia en la losa y
la viga principal de concreto. El tipo de dafio mas comun en la subestructura es la socavacion en el
cuerpo principal del bastién. Los tipos de dafios mas comunes en los accesorios son el agrietamiento
y el acero de refuerzo expuesto en las barandas de concreto, asi como las capas de asfalto en la
superficie de rodamiento.

Las aceras de los puentes Museo de los Nifios y San Francisco Peralta se encuentran muy
deterioradas, presentando agrietamiento y descascaramiento del concreto. Es necesario que estas
estén en buenas condiciones para garantizar la seguridad de los usuarios.

El puente Parque de La Paz es el primer puente que se debe intervenir debido a las condiciones de
deficiencia general que presenta y, ademas, obtuvo el porcentaje mas alto segun la priorizacion
realizada.

El puente Ledn XIll (Concreto) presenta una inclinacion importante en uno de los aletones del bastion,
por lo que es posible que colapse si no se interviene a tiempo.

La evaluacion de las caracteristicas socioambientales en la metodologia del Proceso Analitico
Jerarquico genera un gran impacto en el proceso de priorizacién de los puentes.

Es importante considerar otros factores para la toma de decisiones sobre la intervencion en
mantenimiento y/o rehabilitacion, tales como, la utilidad actual del puente, sefializacién y elementos

de seguridad vial, el historial de rehabilitacion, entre otros.
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Existen estudios, como el del transito promedio diario, que son muy antiguos y estos datos deben de
actualizarse cada cierto tiempo para ser considerado en las evaluaciones de priorizacion y obtener
un resultado mas preciso.

La utilizacion de tecnologia avanzada para realizar inspecciones, como el uso de dron para el puente
Barrio México, presenta muchos beneficios, como el ahorro de tiempo y la seguridad del inspector de

puentes.

Recomendaciones

Implementar un plan de mantenimiento para los puentes con el objetivo de prevenir dafios
importantes en la estructura y garantizar la seguridad de los usuarios.

Programar inspecciones rutinarias con mayor frecuencia con el fin de que la Municipalidad de San
José realice un seguimiento del estado de los puentes para organizar el presupuesto y planificar las
actividades de mantenimiento y/o rehabilitacion.

Utilizar técnicas avanzadas de inspeccion, como la utilizacion de drones, e invertir en herramientas
de inspeccion.

La Municipalidad de San José y la Municipalidad de Tibas deben reemplazar el puente Leodn Xl
(Bailey) por un puente permanente.

Rotular todos los puentes con las restricciones de carga, altura y ancho.

Modificar las evaluaciones que se toman en cuenta en la priorizacion de puentes del Lineamiento
para Mantenimiento de Puentes del MOPT, ya que estas se encuentran obsoletas.

Realizar estudios estructurales en los puentes del Parque de La Paz, Barrio La Cruz y Ledén XiIll
(Concreto) con el fin de determinar si los dafios presentes comprometen la integridad o la resistencia
del puente.

Realizar siempre visitas previas de reconocimiento en todos los puentes para mejorar la planificacion

de las inspecciones.
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Anexos

En el anexo 1 se muestran las hojas de inspeccion y las hojas de inventario brindadas por el Ministerio de
Obras Publicas y Transportes. En el anexo 2 se aprecian las jerarquias de los componentes para la evaluacién
de las deficiencias de puentes, los pesos necesarios para generar la evaluacion del rango total de deficiencia
de puentes y la priorizacion de reparacion segun lo establecido en el Lineamiento para Mantenimiento de
Puentes (MOPT, 2007).
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Anexo 1

Hoja de inspeccion

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ¥ TRANSPORTES

DIRECCION DE PUENTES

INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO)
—

I No. DE SUPERESTUCTURA |

TIPO DE DANO ¥ EVALUACION DEL GRADO DEL DARQ COMENTARIOS
= |s SOBRECAPAS
1 ITEM 1 ONDULACTON T ZURCOS 3 AGRIETAMIENTO |4 BACHES DE ASFALTO
FAVIMENTO A ——
2 TEM 1 DEFORMACION |2 OXIDACERT 1 CORROSION 1 FALTANTE
|BARANDA
(ACERD) (VAL
; rTEM 1 AGRIETAMIENTO 1 2CERODE |3 FAITANTE
{COMNCEETO) [EVALIRTION
3 e T EonD0T T FILTRACIONDE |3 FALTANIED [+ WOVIMIERIO - TONTAR B ACDRO DE
JUNTADE _ EXTRANOS ASURS B IVERTICAL OESTRURAS REFUERIO
EXPANSION il
TCRETASEN TCRIETASER T DETCASCARAMI (1 ALERD DE T IS DE : .
G MM jusaomeccon  |pos lexte [rrumzo erroRA § EFLORESCENCIA [7 AGUIERDS
A F——
I rTEM 1 OXIDACION 2 CORROSIN 3 DEFORMACION | 0 ooors O Wiepainbig
[VIGA PRINCIPAL DE [ PERNDOS SOLDADURA O PLACA
[ACERD EVALURCKRS
i ey 1 OXIDACION 2 coxmosN  |1DEFORMacion || POTURADE 5 @m“
|s STEMA DE
[ STRAMIENTO [EVALURCION
g FTEM 1 DECCLORAGON |2 AMPOLLAS A ARAED
[FINTURA s "‘———
o T GRETAREN
[VIGA PAINCIPAL DE b A L R R0 f EFLORESCENCIA
|CONCRETO [EvATLBC
:?.lﬂ.l\ ITEM E’l&‘kﬁumkﬁl |5 EFLOEESCENCIA
'!‘NW‘I".‘I: St
T EOTURADE B
1 TEM |Pesios amovos) [mrmaa 3INCLINACION |4 DESPLAZANIENTO|
APOYOS o o8
T CRETASER TORETASEN - FID0% DE TIRD TECCI0N BE |
[i1 TTEM Py ]
hou casezar v LA DRECCION  [DOS eiEDRA EFLORESCENCIA |
[Af ETORES (RASTION  [FUsTIBCin
TCRETASEY T GRIETASER T WIS DE o [ PDADE |
13 M jovaomeccion  |pes |s. erLonescENcI BARE
e |HA [& EVALUACIoN GRADO DEL DANO SOCAVACION
mﬂ;‘n’- ITEM B INCLINACION |9 SOCAVACKIN 1 Nmgin dafio visible Mo se ohserva socavacien
VAL URCKRT 2 |Ea pocos lugares Noaplica
| GRIETASEN I GRIETASEN 3 DEMCASCARAMI (3 ACERDDE 3. NIDOS DE - Se observa socavaciin pero no
14 = [ UNADIRECCION  [DOS ENTO REFUERZD PIEDEA PRl stal] > iineharLiigaces e ettt w s Fndet i
EvASULCH 4 En nyenos de la mutad Noaphca
1 GRIETASEN I GRIETASEN 3 DESCASCARAME |4 ACERODE 3, NS DE - 5 : La fundacion aparsce por fa
1 IR UNADRECCN  [DOS EvTO REFUERZO BzDRA R ARERCEREERAS |7 SNCEBEAICH B S |socnvacion
PRINCIPAL AHNETO FECHA [NSFECCION [NOMBRE DE INSPECTOR TIRMA
(PILA) (TEM B SOCAVACIDN
[EvaTIBCKT
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Hoja de inventario general

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

DIRECCION DE PUENTES
INVENTARIO BASICO DE PUENTES

(NOMBRE DEL
PUENIE

PROVINCIA

ENCARGADO

MES | ANO

CLASIFICACL

IRUI‘AN ONRUTA

LOCALEZA

- CION

CANTON

* |LATITUD NORTE J i

FECHA DE DISENO

IKILD?\:]ETRD

DISTRITO

* [LONGETUD OESTE| ! n

FECHA DE
CONSTRUCCION

ELEMENTOS BASICOS

DIMENSIONES

UBICACION

DIFECCION DE LA V1A HACIA

ATCHO TOTAL

m

CALZADA

TIPO DE ESTRUCTURA

ITEMS

1

b

3

4 5 6 7

CARGA VIVA

Wi(m)

LONGITUD TOTAL

m

H(m)

ESPECIFICACION

Wi

No. DE SUPER ESTRUCTURA

w4 Wi

No DE TEAMOS

[No. DE 5UB ESTRUCTURA

—

LONGITUD DE DESVIO

CLAROLIBRE

PENDIENTE LONGITUDINAL

ALTURA LIBRE

DIA | MES

FECHA DE ULT. PINTURA

AND

VERTICAL

SUPERIOR

m
WAPROX

INFERICE

nm

VISTA PANORAMICA

ANTECEDENTES DE INSPECCION

SERVICIOS

DIA

MES

ANOD

INSPECTOR

TIPO DE INSPECCION

PUBLICCS 5 4

(CRUZA SOBRE

B3

TPO

ANTECEDENTES

DE REHABILITACION

PAVIMENTO ORIGINAL

ESPESOR

DIA

MES

ATD

ELEMENTOS

RESUMEN DE CONTRAMEDIDAS

SOBRECAPA

priiing

ANO

Year

OBSERVACIONES

CONTEC
) TOTAL DE VEHICULOS

TRAFICO [ DEvERmICITOS

FESADOS

POR CARGA

RESTRICCIONES |POR ALTURA

POR ANCHO
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Hoja de inventario superestructura

MINISTERIQ DE OBRAS PUBLICAS ¥ TRANSPORIES

DIRECCION DE PUENTES
INVENTARIO BASICO DE PUENTES (DETALLE DE SUPERESTRUCTURA)
m ek [PROVINGTA * |[ENCARGADO L LA MES AN
RUTANS Fe » [LOSAHE loawon s |LATITUD NORTE ! " » |FECHA DE DISERD
|EILOMETRO lm DISTRITO * |LONGITUD OESTE L » " |FECHA DE CONSTRUCCION
T IGAS PRINCIPATES DE SUPERESTRUCTURA
:‘E‘STRU("!'UP{}: T;El;-LTGS L S RS R MATERTATES SUPERESTRUCTURA TIPOS LONGITUD TOTAL TEAMO MANIC o, DE VIGA S ALTURA
1 m m m
2 m m m
3 m m i
4 m . m
1 m m m
G m m m
7 m m m
3 m m m
- m m m
Lo m m m
TIPQO DE JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
NoDE SUPER-
ESTRUCTURA UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPC DE PINTURA AREA PINTADA EED?:A DE;;;' PN;::A EMPRESA ENCARGADA
1 m m2
2 m m
m m2
4 m m2
5 m m2
[ m i
7 m mi
kS m iz
g m m2
L m i
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Hoja de inventario subestructura

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION DE PUENTES

INVENTARIQ BASICO DE PUENTES (DETALLE DE SUBESTRUCTURA)

ill?él?éf‘ L [FEROVINCIA * |ENCARGADO * DiA MES | ANO

RUTAN® e e [carTon * [LATITOD NORTE - ! » |FECHA DE DISEND

Eae . DISTRITO » |LONGITUD OESTE ' " m gz%gj oG

BASTION PILA PILA FUNDACION APOYO
NoDE | MATERIALES PO ALTURA | FORMA S ™o DM |t =2 o
ANCHO | LARGO ANCHO | LARGO | PILOTES INICIAL FINAL | aqmENTO
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m m m m m m
m m m m m B 118
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i m m m m m
m m m m m m
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m m m m m m
m m m m m hiin
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m m m m m m
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Anexo 2

Pesos para la evaluacion del rango total de deficiencia para puentes de acero

PESOS (PUENTE ACERO)

p::::?:" PARTE DE DARO TIPO DE DARO Y EVALUACION DEL GRADO DE DARO
1. PAVIMENTO 1. ONDULACION 2. SURCOS 3. AGRIETAMIENTO 4. BACHES 5 5‘0::::::;5 ]
0.151 0,167 0.050 0.184 0.550 0,049
2. BARANDA (ACERO) 1. DEFORMACION 2, OXIDACION 3. CORROSION 4. FALTANTE
ACCESORIOS 0.797 0.064 0.064 0,157 0,715
3. BARANDA
1. AGRIETAMIENTO 2. ACERO DE REFUE ST  FALTANTE
(CONCRETO) AG o UERZO EXPUESTO 3
0.797 0,058 0.207 0,735
4. JUNTAS DE 2. FLTRACION DE 3. FALTANTE O 4, MOVIMIENTO 6. ACERO DE REFUERZO
EXPANSION 1-SOMIDOS EXTRANCE AGUAS DEFORMACION VERTICAL BANOAS ORITBIDAS EXPUESTO
0,055 0,052 0,032 0,069 0,509 0182 0,031 0177
1. GRIETAS EN UNA 2. GRIETAS EN DOS 4. ACERO DE REFUERZO
. preiesh setismuue: 3. DESCASCARAMIENTO oo 5. NIDOS DE PIEDRA 6. EFLORESCENCIA
: 0,048 0.106 0,070 0.242 0,021 0.161
7. AGUIERDS
0,264 0.352
2. VIGA PRINGPAL DE 5. GRIETAS EN
— et 1. OXIDACION 2. CORROSION 3. DEFORMACION 4. PERDIDA DE PERNOS o iaata
4
EtN s:;:::u DE e . 222 3 non.ﬂl.u,:a DE 5 u:;uz:n DE
(ACERO) Sesdaspenion iy 1. OXIDACION 2. CORROSION 3. DEFORMACION bttt P
0,130 0,032 0,121 0,061 0,340 0,446
4. PINTURA 1. DECOLORACION 2. AMPOLLAS 3. DESCASCARAMIENTO
0,033 0,105 0,258 0.637
5. APOYOS 1. ROTURA DE PERNOS 2 DEEFO“"':‘:'ON 3. INCLINACION 4. DESPLAZAMIENTO
0,290 0,063 0,580 0,229 0,095 0,09
T GHRIETAS EN LI 2.GRIETASENDOS | 3 peceascapamiento | 4 ACERODEREFUERZO | o \inqe pE piEDRA 6. EFLORESCENCIA
e B
4
ALETEREE EATTIONY T ) 0,069 7 0,025 0,161
7. PROTECCION DEL TALUD
0,036 0,352
O, B taoneo0S | 3. DESCASCARAMIENTO | “ACERO 0% REFUERZO | 5 nipos pe piEoRA 6. EFLORESCENCIA
2. CUERPO PRINCIPAL
sus- (BASTION) 0,030 0,047 0.030 0,155 0.030 0,106
A
ESTRUCTU 7. PERDIDA DEL TALUD 8 INCLINACION 9. SOCAVACION
0,400 0,071 0,309 0,222
3. MARTILLO (PILA) 1 CGRIETAS EN UMA 2.GRIETASENDOS | 3 peceascapamiento | 9 ACERODEREFUERZO | o \inhe o piEDRA 6. EFLORESCENCIA
DIRECCION DIRECCIONES EXPUESTO
0,164 0,147 0,147 0,064 0,369 0,033 0,240
1. GRIETAS EN UNA 2. GRIETAS EN DOS 4 ACERO DE REFUERZO
8 SCASCARAMI o0sS PIEDRA "
4. CUERPO PRINGPAL DIRECCION DIRECCIONES s e EXPUESTO S MN0OS I Pt 6. EFLORESCENCIA
(PILA) 0,032 0,072 0,033 0,160 0,033 0,108
7. INCUNAGION 8. SOCAVACION
0,655 0,400 0,329 0,233
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Pesos para la evaluaciéon del rango total de deficiencia para puentes de concreto

PESOS (PUENTE CONCRETO)

P:::i.?:" PARTE DE DARO TIPO DE DARO ¥ EVALUACION DEL GRADO DE DARO
5. SOBRECAPAS DE
1. PAVIMENTO 1. ONDULACION 2. SURCOS 3. AGRIETAMIENTO 4. BACHES
ASFALTO
0,151 0,167 0,05 0,184 0,55 0,049
2. BARANDA (ACERO)| 1. DEFORMACION 2, OXIDACION 3. CORROSION 4, FALTANTE
ACCESORIOS 0,797 0,064 0,064 0,157 0,715
3. BARANDA
1. AGRIETAMIENTO 2. ACERO DE REFUERZO EXPUESTO 3. FALTANTE
(CONCRETO)
0,797 0,058 0,207 0,735
4. JUNTAS DE 1. SONIDOS 2. FILTRACION DE 3. FALTANTE O 4. MOVIMIENTO S. JUNTAS OBSTRUIDAS | & ACERO DE REFUERZO
EXPANSION EXTRAROS AGUAS DEFORMACION VERTICAL 3 EXPUESTO
0,055 0,052 0,032 0,069 0,509 0,182 0,031 0,177
. GRI i ;
1. GRIETASENUNA | 2. GRIETASENDOS | RN 4. ACERO DE REFUERZO 5. Nb SE bRk 6. EFLORESCENCIA
T DIRECCION DIRECCIONES EXPUESTO
i 0,048 0,106 0,070 0,242 0,021 0,161
7. AGUIEROS
0,264 0,352
2. VIGA PRINCIPAL DE| 1. GRIETAS EN UNA | 2. GRIETAS EN DOS 4. ACERO DE REFUERZO
SUPER- 3. DESCASCARAMIENTO 5. NIDOS DE PIEDRA 6. EFLORESCENCIA
EETRAMPORA CONCRETO DIRECCION DIRECCIONES EXPUESTO
7
(ACERO) 0,565 0,06 0,162 0,103 0,381 0,034 0,253
3. VIGA DIAFRAGMA | 1. GRIETASENUNA | 2. GRIETASENDOS | | oo ciaoqnenro 4. ACERO DE REFUERZO 5. NIDOS DE PIEDRA 6. EFLORESCENCIA
DE CONCRETO DIRECCION DIRECCIONES EXPUESTO
0,107 0,067 0,162 0,103 0,381 0,034 0,253
1. ROTURA 2. DEFORMACION
4. APOYOS FTHRADE HPMAC = 3. INCLINACION 4. DESPLAZAMIENTO
PERNOS EXTRARA
0,29 0,064 0,58 0,229 0,095 0,096
1. GRIETAS EN UNA | 2. GRIETAS EN DOS 4. ACERO DE REFUERZO
’ ARAMIENT . NI PIEDRA . EFLOR! NCIA
SRR EaE DIRECCION DIRECCIONES 3 PESCAS ENYO EXPUESTO 5-MUOSIOE Pien B ERLORESCENC
: 0,046 0,105 0,069 0,242 0,025 0,161
ALETONES {BASTION)
7. PROTECCION DEL TALUD
0,036 0,352
1. GRIETASENUNA | 2.GRIETASENDOS | _ oo 0 o enTo 4_ACERO DE REFUERZO e SE DIEDRA & EELOABLEENGIA
2. CUERPO PRINCIPAL DIRECCION DIRECCIONES ) EXPUESTO ) 4
_— (BASTION) 0,03 0,047 0,03 0,155 0,03 0,106
BRI 7. PERDIDA DEL TALUD 8. INCLINACION 9. SOCAVACION
0.4 0,071 0,309 0,222
3. MARTILLO (PiLa) | 1 GRIETASENUNA | 2. GRIETASENDOS | 5 peceaceapamiento | 4 ACERO DEREFUERZO | o \in0c pE piEDRA 6. EFLORESCENCIA
DIRECCION DIRECCIONES EXPUESTO
0,164 0,147 0,147 0.064 0,369 0,033 0,24
1.GRIETASEN UNA. | 2.GRIETASENDOS | 5 peoraccaRAMIENTO ARCERC I REFUERTO 5. NIDOS DE PIEDRA 6. EFLORESCENCIA
R D e e DIRECCION DIRECCIONES EXPUESTO
: 0,032 0,072 0,033 0,16 0,033 0,108
(PILA) -
7. INCLINACION 8. SOCAVACION
0,655 0.4 0,329 0,233
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Punto de evaluacion maximo para priorizacion de reparacion

item de evaluacion Nivel 1 Nivel 2 | Nivel 3
Losa 20
Deficiencia Superestructura 50 60
estructural Subestructura 50
Varios 10
Volumen de trafico 20
Caracteristicas |Clase de via 10 20
prioritarias Longitud de desvio 20
Linea de vida 5
Permanente 0
Caracteristicas |Temporal 5 10 100
estructurales |[Colgante 7
Otro 10
IDS < 40 5
IDH < 80 5
Carnctonistices | o 5 10
social-ambiental -
Zonas de riesgo S
Amenaza sismica 5
IFA 5
Prioridad establecida para nivel 2 de priorizacion de reparacion
Deficiencia |Caracteristicas |Caracteristicas| Caracteristicas »
estructural | prioritarias | estructurales |social-ambiental i RND. |
Deficiencia estructural 1 5 r 7 3,956 0,654 60
Caracteristicas prioritarias 1/5 1 3 3 1,158 0,191 20
Caracteristicas estructurales 17 1/3 1 1 0,467 0,077 10
Caracteristicas social-ambiental 17 1/3 1 1 0,467 0,077 10
SUMA| 6,049 1,000 100
Prioridad establecida para deficiencia estructural en la priorizacién de
reparacion
Losa Buperestructura Subestructura Accesorios Vector Peso |[Ajuste
Losa 1 1/3 1/3 5 0,863 0,156 20
Superestructura 3 1 1 8 2,213 0,400 50
Subestructura 3 1 1 8 2.213 0,400 50
Accesorios 1/5 1/8 1/8 1 0,236 0,043 10
SUMA| 5,527 1,000
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Prioridad establecida para caracteristicas prioritarias en la priorizacion de reparacion

Volumen Clase de via Lo"g'tu.d - Linea de vida | Vector Peso |Ajuste
de trafico desvio
Volumen de trafico 1 3 1 5 1,968 0,391 20
Clase de via 1/3 1 1/3 3 0,760 0,151 10
Longitud del puente 1 3 1 5 1,968 0,391 20
Linea de vida 1/5 1/3 1/5 1 0,340 0,067 5
SUMA| 5,036 1,000

Evaluacion por amenaza sismica

Evaluacién por amenaza sismica

Zona amenaza sismica | Puntos
Zona ll 1
Zona lll 3
Zona IV 5

Evaluacion por indice de fragilidad ambiental (IFA)

Evaluacion por indice de fragilidad ambiental

(IFA)
IFA Puntos
Fragilidad baja 0
Fragilidad moderada 3
Fragilidad alta 5
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Apéndices

En el apéndice 1, se encuentran las hojas de inventario y las hojas de inspeccion, del Ministerio de Obras
Pudblicas y Transportes, digitalizadas en Ms Excel de cada uno de los puentes. Mientras que en el apéndice
2, se encuentran las tablas de deficiencia total y de evaluacion utilizadas para la priorizacién de cada uno de
los puentes ordenadas segun la priorizacion de los puentes.
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Apéndice 1
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Barrio La Cruz Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Calle 15 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'10.64" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°424.53" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES UBICACION
Direccion de la via Barrio La Cruz Ancho total (m)|14,05 :
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 9,06
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,15 H1 (m) |0,81
Longitud total (m) 7,70 W2 (m) 2,34 H2 (m) |0,24
Especificacion Desconocida W3 (m) 9,06 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 0 H5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 2,34 H6 (m) 0,25
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,16 H7 (m) |0,84
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W W Wi wWoow
Servicios puiblicos Agua | I Jn ‘ ‘ ‘ ”'H‘Q\ |
Dia Mes Ao i ] m o ) :[L‘
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido he e Q—_
1 Rio Ocloro VISTA PANORAMICA
Cruza sobre = =
2 CLARO LIBRE e T

Tipo Concreto Altura libre Superior (m) - - l
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 3,56

Espesor sobrecapa (mm) |0 W aprox 14,05

Ao 2016
Conteo de trafico Total de vehiculos 3542 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados  |3,9 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 29/6/2018 LanammeUCR Inspeccién Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION
Fecha | Elementos Resumen contramedidas :
No existen antecedentes OBSERVACIONES
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEL

Tecnologico

SUPERESTRUCTURA

Wi el de Costa Rica
Nombre del puente Puente Barrio La Cruz Provincia San José Dia [ Mes | Afo
Ruta N° Calle 15 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'10.64" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'24.53" W
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta Longitud total
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos ongl(::l) ota Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Sesgado Concreto preesforzado Viga simple Otro 7,70 7,70 7 0,40
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura|Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Abiertas Abiertas Concreto 0,06 No aplica - Desconocida Desconocida
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnologico

SUBESTRUCTURA

.| ™ <! de Costa Rica
Nombre del puente |Puente Barrio La Cruz Provincia San José Dia [ Mes | Afio
Ruta N° Calle 15 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'10.64" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'24.53" W
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
No de . . Altura Dimensiones . Dimensiones . . Tipo Anc'ho de
Materiales Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 Concreto Muro 3,72 - - - Placa 15,4 0,5 No aplica Rigido - -
2 Concreto Muro 3,76 - - - Placa 15,4 0,5 No aplica - Rigido -
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FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

T
@3 §:’3 INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC | Shoivsico
gt
Nombre del puente |Puente Barrio La Cruz Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 15 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificaciéon ruta | Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) j Latitud 9°55'10.64" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°424.53" W

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Foto N°l _|Fecha: 12/10/2023 Rétulo Foto N°2__|Fecha: 12/10/2023 ) Linea de centro Vista general

NO POSEE ROTULO

Notas: Notas: Notas:

Foto N°4

Fecha: 12/10/2023 Vista lateral Foto N°5_|Fecha: 12/10/2023 | Vista inferior Foto N°6 | Fecha: 12/10/2023 | Vista cauce

\

Notas: Notas:

Pagina 4 de 7




INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puent

Puente Barrio La Cruz

Provincia

San José

Mes | Aiio

Ruta N°

Calle 15

Cantén

San José

Fecha de diseiio

Clasificacion ruta

Cantonal

Distrito

Catedral

Desconocido

Fecha de construccién

Desconocido

Kilometro (km)

Latitud

9°55'10.64" N

Encargado

Municipalidad de San José

Longitud

84°4'24.53" W

PLANOS

si

[NO

X

CROQUIS

si

X NO

Fecha: 12/10/2023

Simbologia

Conereto

'+ | Losade concreto

- Metal

Direccitn de via

Baranda

Acera

4

Vista en planta del puente

TRABAJO FINAL DE GRADUACION|

Inspeccidn, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en el cantdn de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTARICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADA B,

INVENTARIO DEL PUENTE

BARRIO LA CRUZ

CONTENIDO:
VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR Y VISTA LATERAL

DEL PUENTE

ESCALA: 81

LAMINA;
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Tecnoldgico
de Costa Rica

INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Puente Barrio La Cruz Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 15 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) f Latitud 9°55'10.64" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'24.53" W
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 12/10/2023

TRABALOFINAL DE GRADUACION

Inspeccion, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en el canton de San

José, provincia San José

“J
=

-
I o
b
o MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
' INSTITUTO TECNOLOGICO DE
‘ COSTA RICA
TUTORA:

ING, GLANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

NG, KENNETH QUESADA S,

I Vigas principsles

INVENTARIO DEL PUENTE

BARRIO LA CRUZ

CONTENIDO:

WVISTA EN PLANTA, VISTA

INFERIOR Y VISTA LATERAL

DEL PUENTE

am

2,5

ESCALA: &1

Vista inferior del puente

LAMINA:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico

PLANOS/CROQUIS

"W e! de Costa Rica
Nombre del puente |Puente Barrio La Cruz Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 15 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta  |Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'10.64" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'24.53" W
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 12/10/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION|
Inspeccién, inventario y
priorizacidn de 13 puentes
en el cantdn de San
José, provincia San José
Direccion de via
e ) MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
0,84m INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA
TUTORA:
NG GIANNINA ORTIZ QUESADA
1 1 1 | I |
' 1 1 1 1 | | | —
! - SR — l PROFESIINAL MUNICIPAL:
Vigas principales
07 l NG, KENNETH QUESADA B
= £
o 0
P £ B INVENTARIO DEL PUENTE
[ri Bastion ) Bastion o BAREIO LA CRLEZ
L
]
) /
T _ = CONTENIDO:

Vista lateral del puente

VISTA EN PLANTA VISTA

INFERIOR Y VISTA LATERAL
DEL PUENTE
ESCALA: 114

3
LAMINA:

Pagina 7 de 7




sSD

Tecnologico

wvive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ‘ de'Costa Rical
) sta
Nombre del puente | Puente Barrio La Cruz Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 15 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacidn ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'10.64" N | |
Encargado Municipalidad de San Jos¢ Longitud 84°4'24.53" W | |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO ltem” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto | i COMENTARIOS i
Evaluacion 1 1 2 1 1 | °Agujero en la losa que la traspasa, con acero de refuerzo expuesto.
2. BARANDA (ACERO) lem b eormniton || 2L @O<iksitn 3. Corrosién 4. Faltante °Las columnas de la baranda de concreto cuentan con acero de
Evaluacién 2 3 1 1 refuerzo expuesto y una reduccion en la seccion.
3. BARANDA Item 1. Agrietamiento 2. Acero de 3. Faltante °Socavacion con placa de fundacion expuesta en ambos bastiones.
(CONCRETO) Evaliacion 3 ref"e"“: Xpuesto ) °Agrietamiento en vigas principales de concreto y bastiones.
4. JUNTAS DE Ttem 1. Sonidos 2. Filtracién de 3. Faltante o 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo rlltracl.on de agua en juntas de expansion, evidenciado en uno de
l"}XPANSl(’)N extraiios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto los bastiones.
Evaluacion 1 3 1 1 5 1 °Tuberias de aguas residuales sobresalen y contaminan el rio, por lo
P Py —— ) 4. Acenv) de [ Nidos de ) ) que se requiere un mejor manejo de ‘estas‘
5. LOSA Item direccién direcciones 3. Descascaramiento refuerzo piedra 6. Eflorescencia 7. Agujeros °Los vecinos depositan grandes cantidades de basura en la acera del
expuesto .
uente por lo que puede estar deteriorando la baranda de acero y de
Evaluacién 2 1 2 5 2 2 5 P P quep y
L - » 4. Pérdida de 3 G - ; conereto. . . o .
6. VIGA PRINCIPAL Item 1. Oxidacion 2. Corrosién 3. Deformacién s . Grietas en soldadura o placa °En un extremo del puente existe una vivienda, la cul esta en riesgo
DE ACERO Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica de desplazarse hacia el rio. Por ende, es necesario construir algun
4R a 5. Rotura soporte necesario.
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién ::on‘:(‘;:ese de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
g 8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
= Evaluacién No aplica No aplica No aplica
3 1. Grietas en una| 2. Grietas en dos d-Acerode | 5 nijos de
oz | 9. VIGA PRINCIPAL Item . d:recci(m“ B di:eccinnes 3. Descascaramiento refuerzo B i:e dra 6. Eflorescencia
| DECONCRETO expuesto B
g Evaluacién 2 1 1 1 2 2
= N 5 4. Acero de .
@ | 10. VIGA DIAFRAGMA Item I G;fiz:i.f,":l""’ - (;::z.s:n“e :“s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > 1\{:::2@ 6. Eflorescencia
CONCRETO recel irece expuesto H
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Item 1. Rotura de 2. Deformacién 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extrafia " Desplazamiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica
5 5 4. Acero de . s
12. VIGA CABEZAL Y Item 1. G;:f_z:ii‘;':l““’ z if::ﬁiff..'i s"“‘ 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘::_:de 6. Eflorescencia t ::‘:;elfl:"“
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacién 3 1 2 1 2 2 2
1. Griet 2. Griet: d 4. Acero de 5. Nidos d 7. Pérdida de talud de -
Item - Grietas enuna) 2. Grietas en Aos | 3 1000 gcaramiento refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccion en frente del GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastién
13. CUERPO Evaluacién 2 1 2 1 2 2 1 1 Ningun dailo visible No se observa
PRINCIPAL Ttem 8. Incli 9. 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacién 1 5 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
5 5 4. Acero de .
Item = Grfetas.evn unal 2. GT fetas en 408 |3 Descascaramiento refuerzo o ]\{'dos ch 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes Se ObS?K"Va la
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
It b i i 6. EAfl i 7. Inclinaci6 2 | NOMBRE INSPECTOR RM.
15. CUERPO em direccién direcciones |- Descasearamiento| - refuerzo piedra oreseencia nENACO | Socavacion | INSPECCION FIRMA
PRINCIPAL (PILA) -
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 12/10/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

l
Eij ?3 INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ;“"EF“?'OE‘F“
wesing | 0 ¢ Costa Rica
Nombre del puente |Puente Barrio La Cruz Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 15 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'10.64" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°424.53" W

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Foto N°1 | Fecha: 12/10/2023 Foto N°2  [Fecha: 12/10/2023 Foto N°3  |Fecha: 12/10/2023

|-

Notas: Agujero que traspasa la losa y acero de refuerzo expuesto. Notas: Eflorescencia en vigas principales de concreto. Notas: Socavacién en los bastiones con placa de fundacioén expuesta.
Foto N°4 _ |Fecha: 12/10/2023 Foto N°5 | Fecha: 12/10/2023 Foto N°6 Fecha: 12/10/2023

Notas: Baranda de concreto con acero de refuerzo expuesto y reduccién |Notas: Filtracién en juntas de expansion, se puede observar en el muro del bastion. |Notas: Oxidacién en baranda de acero.

de la seccién.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico

INFORMACION GENERAL

wivel de Costa Rica
Nombre del puente Puente Barrio México Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Calle 20 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56'38.97" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'9.58" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES CACION
Direccion de la via Barrio México Ancho total (m)|11,10 ,
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 7,60
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,40 H1 (m) |0,94
Longitud total (m) 15,20 W2 (m) 1,44 H2 (m) |0,25
Especificacion Desconocida W3 (m) 7,60 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 0 H5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 1,41 H6 (m) 0,25
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,27 H7 (m) 0,92
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W W Wi wWoow
Servicios puiblicos Agua | w ‘ ‘ ‘ W [ |
Dia Mes Afio ’-uf//‘f' S I Wl
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido < =
Cruza sobre 1 Rio Torres
2 CLARO LIBRE

Tipo Asfalto Altura libre Superior (m) -
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 7,00

Espesor sobrecapa (mm) (20 W aprox 11,12

Aiio 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 7933 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados  |5,1 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 3/7/2018 LanammeUCR Inspeccion Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha |

Elementos

Resumen contramedidas

s

No existen antecedentes.

OBSERVACIONES

Dificil acceso a la subestructura. Utilizacion de dron.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnologico

SUPERESTRUCTURA

wive! de Costa Rica
Nombre del puente Puente Barrio México Provincia San José Dia Mes | Aiio
Ruta N° Calle 20 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°56'38.97" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'9.58" W
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta Longitud total
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos Ongl(::l) ota Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Mamposteria Arco paso superior Otro 15,20 15,20 No aplica -
2 1 Recto Concreto preesforzado Viga simple Otro 15,20 15,20 2 0,65
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . N 2
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) Tipo de pintura|Area pintada (m”) Fecha Empresa encargada
1 Otras Otras Concreto 0,20 No aplica - Desconocida Desconocida
2 Abiertas Abiertas Concreto 0,20 No aplica - Desconocida Desconocida
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TE

Tecnologico

&

SUBESTRUCTURA

.| ™ <! de Costa Rica
Nombre del puente |Puente Barrio México Provincia San José Dia [ Mes | Afio
Ruta N° Calle 20 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56/38.97" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'9.58" W
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
No de . . Altura Dimensiones . Dimensiones . . Tipo Anc'ho de
Materiales Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 Mamposteria Muro 6,00 - - - Placa 7,6 - No aplica  [No aplicg - -
2 Mamposteria Muro 6,00 - - - Placa 7,6 - No aplica - No aplica -
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A : - Tecnoldgice
el INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC. | Ecnolgico
Nombre del puente |Puente Barrio México Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle 20 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta  |Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccién Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°56'38.97" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'9.58" W
FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO
Foto N°l _|Fecha: 13/10/2023 Rétulo Foto N°2 | Fecha: 13/10/2023 Linea de centro Foto N°3 _|Fecha: 13/10/2023 Vista general
g NO POSEE ROTULO
<
=
z
=
>
4
=]
=
a
175]
!
E Notas: Notas: Notas:
8 Foto N°4 | Vista lateral Foto N°5 Vista inferior Foto N°6  |Fecha: 13/10/2023 a cauce
(=)
=

Notas: Fotografia con dron.

Notas:
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S % 2 = Tecnoldgico
‘3’3 INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de CO\t‘liﬁi(‘ﬂ
3 Sta
Nombre del puente | Puente Barrio México Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 20 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta | Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56'38.97" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'9.58" W
PLANOS si |N0 X CROQUIS si X NO Fecha: 13/10/2023
Simbologia
TRABAJO FINAL DE GRADUACION|
Conereto Inspeccidn, inventario y
priorizacién de 13 puentes
] Losa de concreto en el cantén de San
£ Direccion de via José, provincia San José
S e P
- Moetal
S.2m
MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTARICA
72 - —. Bamanda 1
=) e ———— ! THrges
oTE——
8 047 i i ING. GIANNINA ORTIZ GUESADA
«f
= — R
g | PROFESIONAL MUNICIPAL:
) ING. KENNETH QUESADA B,
4
<
d INVENTARIO DEL PUENTE
5 BARRIO MEXICO
CONTENIDO:
VISTA EN PLANTA, VISTA
.' INFERICR Y VISTA LATERAL
| o = DEL PUENTE
1 &
e e —————
0,87m ’ t
Vista en planta del puente EscALA: 81
1
LAMINA:
3
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wive!

INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Puente Barrio México

Provincia

San José

Dia |

| Aiio

Ruta N° Calle 20

Cantén

San José

Fecha de diseiio

Clasificacion ruta Cantonal

Distrito

Uruca

Desconocido

Fecha de construccién

Desconocido

Kilometro (km) -

Latitud

9°56'38.97" N

Encargado

Municipalidad de San José

Longitud

84°5'9.58" W

PLANOS

si [No

X

CROQUIS

si

X NO

Fecha: 13/10/2023

TRABAJIO FINAL DE GRADUACKIN

Inspeccién, inventario y
priorizacion de 13 puentas
en el cantén de San

José, provincia San Josgé

1,84m

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

LIm

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADA B,

INVENTARIO DEL PUENTE

BARRIC MEXICO

1,78m

Vista inferior del puente

CONTENIDD:
WVISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ WISTA LATERAL

DEL PUENTE

ESCALA: 81

LAMINA:
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[Fecha: 13/10/2023

Tecnoldgico
de Costa Rica

TEC

NO

Aio

Desconocido
Desconocido

Mes

si

Dia

Fecha de construccién
CROQUIS

Fecha de diseiio

San José
San José
9°56'38.97" N
84°5'9.58" W

Uruca

[No

Provincia
Cantén
Distrito
Latitud
Longitud
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA
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Puente Barrio México
Municipalidad de San José

Calle 20
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Nombre del puente

Ruta N°

Clasificacion ruta

Kilometro (km)

Encargado
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sSD

/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC|

Tecnologico

SUBESTRUCTURA

wvive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOS de'Costa Rical
) sta
Nombre del puente | Puente Barrio México Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 20 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56'38.97" N | |
Encargado Municipalidad de San Jos¢ Longitud 84°5'9.58" W | |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO ltem” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto _ i COMENTARIOS.
Evaluacién 1 1 3 1 5 °La superficie de rodamiento cuenta con varias sobrecapas de asfalto
2. BARANDA (ACERO) ltem” 1. Deformacién 2. Oxidacién 3. Corrosion 4. Faltante y bacheos. Ademés, f:uenta con agrleta.mlenm.. - )
Evaluacion 1 3 3 1 °Las barandas metélicas se encuentran con oxidacion y varias partes
3. BARANDA am L At fz' LCIOCE . 3. Faltante con corrosion.
(CONCRETO) Evaliacion S e "e"“; puesto 1 °Las barandas de concreto poseen grietas de diferentes espesores. En
4. JUNTAS DE Ttem 1. Sonidos 2. Filtracién de 3. Faltante o 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo iilgunasy partes de la baranda se encuentra acero de refuerzo expuesto.
l"}XPANSl(’)N extrafios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto Tuberias colgadas al lado del puente.
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica °Apoyos del arco presentan socavacion.
° R .
e 1. Grictas en una| 2. Grictasendos | o 4.r ;\fce: :e I — 6. Eflorescencia 7. Asuieros En la parte. inferior del arco presenta descascaramiento y zonas con
5. LOSA direccion direcciones g h em‘:’e s‘m piedra g -Asu eflorescencia.
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
6. VIGA PRINCIPAL Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién % P:::l:;: e 5. Grietas en soldadura o placa
D13 ACTIND Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
4. Rotura d 5. Rotura
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién ;on‘;x‘;:e: de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica
4 5 4. Acero de .
9. VIGA PRINCIPAL Item = G;:iz:i;‘;“m 2 (;::zz:::e:as 3. Descascaramiento refuerzo o ]\I;:;:‘sade 6. Eflorescencia
DE CONCRETO expuesto a
Evaluacion 1 1 1 1 1 1
4 5 4. Acero de .
10. VIGA DIAFRAGMA lom |1 Grietasenuna) 2. Grietas &n 05 |3 poccascaramiento|  refuerso | > N190% 4¢ 6. Eflorescencia
CONCRETO treect treect expuesto X
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Item 1. Rotura de 2. Deformacién 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extrafia " Desplazamiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica
4 5 4. Acero de . s
12. VIGA CABEZAL Y Item 1. G;:f_z:ii‘;':l““’ z if::ﬁiff..'i s"“‘ 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘::_:de 6. Eflorescencia t ::‘:;elfl:"“
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacion 2 1 3 1 3 2 No aplica
1. Griet 2. Griet: d 4. Acero de 5. Nidos d 7. Pérdida de talud de -
Item - Grietas enuna) 2. Grietas en Aos | 3 1000 gcaramiento refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccion en frente del |EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastién
13. CUERPO Evaluacién 2 1 3 1 3 2 No aplica 1 Ningun dailo visible No se observa
PRINCIPAL Ttem 8. Incli 9. 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacién 1 5 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
4 5 4. Acero de .
Item = Grfetas.evn unal 2. GT fetas en 408 |3 Descascaramiento refuerzo o ]\{'dos ch 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes Se ObS?K"Va la
fundacion
N . 4. Acero de a FECHA
Item TErkimammn|| AEHUNOWS || peopomrir)|  comm || 6. Eflorescencia 7. Inclinacién | . & ~ | NOMBRE INSPECTOR FIRMA
15. CUERPO direccién direcciones N piedra Socavacién | INSPECCION
PRINCIPAL (PILA) )
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 13/10/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente |Puente Barrio México Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle 20 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56'38.97" N

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'9.58" W

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

13/10/202

Foto N°1 |Fecha:
¥

Foto N°2

Fecha: 13/10/2023

Foto N°5 | Fecha: 13/10/2023

Notas: Bacheo en superficie de rodamiento.

Notas: Socavacion en la zona inferior del arco de paso superior.

Notas: Descascaramiento y zonas con eflorescencia en el arco.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico

INFORMACION GENERAL

wivel de Costa Rica
Nombre del puente Puente Barrio Tournon-Amoén Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Transversal 3A Canton San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Carmen Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°5621.91" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.17" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES UBICACION
Direccién de la via San José Ancho total (m)|5,50 WA TN\ G
Tipo de estructura Puente Calzada (m)  [4,77 : e
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,36 H1 (m) |0,83
Longitud total (m) 5,65 W2 (m) 0 H2 (m) |0
Especificacion Desconocida W3 (m) 4,77 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 0 H5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 0 H6 (m) |0
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,38 H7 (m) 0,83
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W W Wi wWoow
Servicios publicos Otros | 1w ‘ ‘ = ‘ P |
Dia Mes Afio ’-uf//‘f' S I Wl
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido < =
Cruza sobre 1 Rio Torres
2 CLARO LIBRE

Tipo Asfalto Altura libre Superior (m) -
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 5,00

Espesor sobrecapa (mm) [100 W aprox 5,51

Aiio 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 11190 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados  |3,1 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 29/6/2018 LanammeUCR Inspeccion Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha | Elementos

Resumen contramedidas

No existen antecedentes.

OBSERVACIONES

Dificil acceso a la subestructura. Utilizacion de dron.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Tecnologico
de Costa Rica

TEL

SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Barrio Tournén-Amon Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Transversal 3A Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Carmen Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°56'21.91" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.17" W
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta Longitud total
P uet ' ! P Material | Superestructura Tipos Ongl(::l) ota Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Mamposteria | Arco paso superior Otro 5,65 5,65 No aplica -
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . N 2
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura| Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Otras Otras Concreto - No aplica - Desconocida Desconocida
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QJD Tecnologic
- < 2 3 21c0
e wive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente [Puente Barrio Tournén-Amén Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Transversal 3A Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacién ruta | Cantonal Distrito Carmen Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°5621.91" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°435.17" W
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
Ancho de
Di . Di . Ti
No de Materiales Tipo Altura Forma imensiones Tipo menstones Tipo de pilotes 'po asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 No aplica Otros - - - - Placa 5,55 - No aplica _ [No aplicg No aplica -

SUBESTRUCTURA
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FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

T
% 2 2 Tecnoldgico
@} ﬁ"g INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC d; lé:::; gR];::
mTE
Nombre del puente |Puente Barrio Tournén-Amén Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Transversal 3A Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Carmen Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°5621.91" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°435.17" W
FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO
Foto N°1 |Fecha: Rétulo IFoto N°2  |Fecha: | Linea de centro

NO POSEE ROTULO

Foto N°3  |Fecha: Vista general

Notas:

Vista lateral

Foto N°5

Fecha:

Vista inferior Foto N°6  |Fecha Vista cauce
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del p t Puente Barrio Tournén-Amén Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Transversal 3A Cantén San José¢ Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Carmen Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) l Latitud 9°5621.91" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.17" W
PLANOS Si |No X CROQUIS Si X NO Fecha:

Simbologia

Conereto

'+ | Losade concreto

- Metal

Direccion de via

Baranda

Vista en planta del puente

TRABAJO FINAL DE GRADUACION

Inspeccidn, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en el cantén de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE-
INSTITUTO TECHOLOGICO DE
COSTARICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING, KENNETH QUESADA B,

INVENTARIO DEL PUENTE

BARRIO TOURNON-AMON

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA

INFERIOR Y VISTA LATERAL
DEL PUENTE
ESCALA: 1111
1
LAMINA:
3
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Tecnoldgico
de Costa Rica

n} ;T’a INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC
=3

Nombre del puente |Puente Barrio Tournon-Amén Provincia San José Dia | Mes | Aiio

Ruta N° Transversal 3A Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido

Clasificacion ruta Cantonal Distrito Carmen Fecha de construccion Desconocido

Kilémetro (km) - Latitud 9°5621.91" N

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.17" W

PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha:

PLANOS/CROQUIS

TRABAJO FINAL DE GRADUACION

Inspeccidn, inventario y
priorizacion de 13 puentas
en el cantdn de San

José, provincia San Josg

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
— -— INSTITUTO TEGNOLUGICD DE
COSTA RIGA

| | | TUTORA:

I ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

| PROFESIONAL MUNICIPAL:

MG KENMETH QUESADAE.

| INVENTARID DEL PUENTE

| | BARRIO TOURNGHN-AMON

CONTENIDO:
VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR Y VISTA LATERAL

Vi.Sta infcrior dC] pueﬂte DEL PUENTE

ESCALA: 111
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Tecnoldgico
de Costa Rica

INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Puente Barrio Tournon-Amén Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Transversal 3A Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Carmen Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) B Latitud 9°5621.91" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.17" W
PLANOS si [No X | CROQUIS si X NO Fecha:

TRABAJO FINAL DE GRADUATION

Direccion de via Inspeccion, inventano y
B priorizacion de 13 puentes

an al cantdn de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
— — COSTA RICA

TUTORA:

ING. GLANNING ORTIZ QUESADA,

PROFESIONAL MUNICIPAL:

NG, KENNETH QUESADA B,

INVENTARIO DEL PLUENTE

BARRIO TOURNON-AMON

CONTEMIDO:
VISTA EN PLANTA VISTA

INFERIOR ¥ VISTA LATERAL

T DEL PUENTE

Vista lateral del puente escaLa: 111
3
LAMINA:
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/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC|

Tecnologico

SUBESTRUCTURA

wvive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOS di Cosia Rical
[\ sta
Nombre del puente | Puente Barrio Tournon-Amon Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Transversal 3A Canton San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Carmen Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56'21.91" N | |
Encargado Municipalidad de San Jos¢ Longitud 84°435.17" W | |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO ltem” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto . (?OMENTAI}IOS . .
Evaluacién 1 1 2 1 5 °Existen sobrecapas de asfalto y pequefio agrietamiento en la
2. BARANDA (ACERO) ltem” 1. Delorm'acmn 2. Oxlda.clon 3. Corro'slon 4. Falta.nte superficie de rodamiento. ‘ -
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica °La baranda de concreto cuenta con grietas de distintos grosores.
3. BARANDA Item 1. Agritemiento fz' Acero de 3. Faltante °Existe socavacion en el arco de paso superior.
iy refuerzo expuesto ° . . .
(CONCRETO) Evaluacion 3 1 1 /?lgunas piezas de mamposteria del arco de paso superior hacen
4. JUNTAS DE I 1. Sonidos 2. Filtracién de 3. Faltante o 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo falta. . ) .
l"}XPANSl(’)N tem extraiios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto °Cerca de la estructura se encuentra un deslizamiento que peligra
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica con el bienestar de los usuarios y el transito de los vehiculos.
P . .
P Py —— ) 4 Acerode | e . . Raices que se adhieren al puente aceleran el deterioro de este.
Item a o n 5 3. Descascaramiento refuerzo . 6. Eflorescencia 7. Agujeros
5.LOSA direccién direcciones piedra
expuesto
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
6. VIGA PRINCIPAL Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién % P:::l:;: e 5. Grietas en soldadura o placa
D13 ACTIND Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
4. Rotura d 5. Rotura
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién ;on‘;x‘;:e: de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica
4 5 4. Acero de .
9. VIGA PRINCIPAL Item = G;:iz:i;‘;““ 2 (;:::zz::n“e:as 3. Descascaramiento refuerzo o ]\I;:lt:‘sade 6. Eflorescencia
DE CONCRETO expuesto a
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
4 5 4. Acero de .
10. VIGA DIAFRAGMA lom |1 Grietasenuna) 2. Grietas &n 05 |3 poccascaramiento|  refuerso | > N190% 4¢ 6. Eflorescencia
CONCRETO treect treect expuesto X
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Item 1. Rotura de 2. Deformacién 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extrafia " Desplazamiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica
4 5 4. Acero de . s
12. VIGA CABEZAL Y Item 1. G;:f_z:ii‘;':l““’ z g::z::n"e:“s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘:l‘:_:de 6. Eflorescencia t ::‘:;elfl‘:"“
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
1. Griet 2. Griet: d 4. Acero de 5. Nidos d 7. Pérdida de talud de -
Item - Grietas enuna) 2. Grietas en Aos | 3 1000 gcaramiento refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccion en frente del |EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastién
13. CUERPO Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 1 Ningun dafio visible No se observa
PRINCIPAL Item 8. Inclinacién 9. Socavacion 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluaciéon No aplica 5 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
~ S . 4. Acero de .
Item L (’rfaas onuna Z (’_r fetas en CosN B Descascaramienta | Wxerserss b N_'dos i 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
. Se obs 1
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes ‘e © sg.ﬂ"va a
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
Tt b i v 6. Efl i 7. Inclinacié A
5. EITRED) em direccién e 3. Descascaramiento refueu‘o T orescencia nclinacion | (= ool INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 12/10/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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@j ‘3"3 INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC.

Tecnologico
de Costa Rica

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

s
Nombre del puente |Puente Barrio Tournén-Amén Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Transversal 3A Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Carmen Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°5621.91" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°435.17" W

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Foto N°1 | Fecha: 12/10/2023

Foto N°2 _|Fecha: 12/10/2023
e -

Notas: Raices adheridas al puente.

i

Foto N°6 Fecha:

Notas: Socavacion del puente.

Notas: Desprendimiento de piezas del arco.

Notas:
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Tecnologico
de Costa Rica

INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

7

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Cementerio Metropolitano Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 41 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Pavas Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'13.72" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°0828.21" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES UBICACION
Direccion de la via Pavas Ancho total (m)|13,20
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 12,78
Carga viva - W1 (m) 0,20 H1 (m) 0,89
Longitud total (m) 10,25 W2 (m) 0 H2 (m) |0
Especificacién Desconocida W3 (m) 12,78 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 0 H5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 0 H6 (m) |0
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,20 H7 (m) 10,90
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi W Wi Wi W We W
Servicios publicos Ninguno | i Jm ‘ ‘ : ‘ w [ |
Dia Mes Afo "l]gl i ] r_|{) H4 [ " b:[l_‘
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido L
Cruza sobre 1 Quebrada Chapui
2 CLARO LIBRE

Tipo Concreto Altura libre Superior (m) -
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 2,44

Espesor sobrecapa (mm) |0 W aprox 13,18

Aiio 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 4289 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados 4,29 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 16/3/2017 LanammeUCR Inspeccion Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION
Fecha | Elementos Resumen contramedidas
No existen antecedentes. OBSERVACIONES
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Tecnologico
de Costa Rica

TEL

SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Cementerio Metropolitano Provincia San José Dia [ Mes | Afo
Ruta N° Calle 41 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Pavas Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°57'13.72"
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°08'28.21"
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta Longitud total
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos ongl(::l) ota Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Concreto reforzado Viga simple Otro 10,25 10,25 7 0,50
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura|Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Abiertas Abiertas Concreto 0,25 No aplica - Desconocida Desconocida
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Tecnologico

SUBESTRUCTURA

wive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC el
\ de Costa Rica
Nombre del puente |Puente Cementerio Metropolitano [ Provincia San José Dia [ Mes | Afio
Ruta N° Calle 41 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Pavas Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'13.72"
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°0828.21"
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
Ancho de
Di . Di . Ti
Subi:tol*:i tura Materiales Tipo A:::; a Forma imensiones Tipo menstones Tipo de pilotes 'po asiento
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial Final (m)
1 Concreto Muro 1,80 - - - Placa 14,01 1,50 No aplica Expansivo - 0,22
2 Concreto Muro 1,80 - - - Placa 14,01 1,50 No aplica - Expansivo 0,21
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Tecnologico
de Costa Rica

-‘?@! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

e

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Nombre del puente |Puente Cementerio Metropolitano | Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle 41 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Pavas Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) B Latitud 9°57'13.72"

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°0828.21"

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Foto N°3  |Fecha: 5/7/2023 | Vista general

Foto N°1 | Fecha: 5/7/2023 Rétulo Foto N°2 _|Fecha: 5/7/2023 Linea de centro

NO POSEE ROTULO

Notas: Notas: Notas:

Foto N°4 _|Fecha: 5/7/2023 Vista lateral Foto N°5 | Fecha: 5/7/2023 | Vista inferior Foto N°6__|Fecha: 5/7/2023 | Vista cauce

Notas: Notas:
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Vista en planta del puente

] <! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TE(
Nombre del p t Puente Cementerio Metropolitano [ Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 41 Cantén San José¢ Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta | Cantonal Distrito Pavas Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'13.72"
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°08'28.21"
PLANOS Si |No CROQUIS Si X NO
Simbologia
TRABAJO FINAL DE GRADUACION|
nctets Inspeccion, inventario y
| priorizacién de 13 puentes
Losa de concreto 10,25m en el canton de San
24 | | José, provincia San José
| |
Baranda
I|_-...,‘i Fo ol Rl U L LR ......,, iS5 ST RMRE T KA RAARELE 5 < |
MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA
2 TUTORA:
=)
o ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA
=}
&~
o PROFESIONAL MUNICIPAL:
wn . . . E E
Direccion de via
% o — o u ING. KENNETH QUESADA B.
< o
o
A

INVENTARIO DEL PUENTE

CEMENTERIO METROPOLITANO

CONTENIDO:
VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR Y VISTA LATERAL

DEL PUENTE

ESCALA: 81

LAMINA:
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Tecnologico

PLANOS/CROQUIS

- <! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Casta Rica
Nombre del puente |Puente Cementerio Metropolitano | Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Calle 41 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Pavas Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'13.72"
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°08'28.21"
PLANOS si [No X CROQUIS si X NO Fecha: 5/7/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION|
Inspeccion, inventanio y
prionzacion de 13 puentes
en el cantdn de San
' José, provincia San José
E
\U_
e MUMICIPALIDAD DE SAN JOSE -
l INSTITUTD TECNOLOGICO DE
COSTARICA
TUTORA:

Direccion de via

FE—

Vista inferior del puente

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:
Vigas peitcipales
NG, KENNETH QUESADA B.

INVENTARIO DEL PUENTE

CEMENTERIO METROPOLITAND

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA

INFERIOR ¥ WISTA LATERAL
DEL PUENTE
ESCALA: 51
; 2
LAMINA;
3
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Tecnologico

PLANOS/CROQUIS

Mhve! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente |Puente Cementerio Metropolitano | Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle 41 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Pavas Fecha de construccién Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°57'13.72"
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°08'28.21"
PLANOS si [No X CROQUIS si X NO Fecha: 5/7/2023

Direccion de via

Baranda

M

0.e

Vista lateral del puente

Bastion

TRABAJO FINAL DE GRADUACION

Inspeccion, inventario y
priorizacién de 13 puentes
an al canton de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICD DE
COSTARICA

TUTORA:

NG, GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADA B.

INVENTARIO DEL PUENTE

CEMENTERIO METROPOLITAND

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR Y VISTA LATERAL
DEL PUENTE

ESCALA: 111

LAMINA:
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S - < , scnologic
3;:’2: INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ‘ SEchologic

de Costa Rica

Nombre del puente [ Puente Cementerio Metropolitano | Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 41 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacidn ruta Cantonal Distrito Pavas Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°57'13.72"
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°0828.21" | |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO Item 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto | COMENTARIOS
Evaluacién 1 1 2 1 1 | © Las vigas principales de concreto se observan muy agrietadas.
2. BARANDA (ACERO) Item 1. Deformacién 2. Oxidacién 3. Corrosién 4. Faltante ° Socavacion en bastion, sin embargo, no alcanza la fundacion.
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica ° La mayoria de neoprenos de los apoyos sufren de aplastamiento.
3. BARANDA Tem 1. Agrietamiento 2. Acero de 3. Faltante ° Grietas en una sola direccion en la parte inferior de la losa.
(CONCRETO) Evaluacion 2 refllerzo;xplleslo 1 ° En los extremos de las barandas de concreto se presenta exposicion
o o
Ay p— 1. Sonidos 2. Filtracion de 3.Faltanteo | 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo del acero de refuerzo. En la
4.JUNTAS DE Item i 8
l::XPANSION extraiios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto viga cabezal del bastion, se presenta acero de refuerzo expuesto, y,
Evaluacion 1 2 1 1 2 1 ademas, un paso de tuberia en mal estado.
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos . 4 A.cero de 5. Nidos de g g
Item . L . . 3. Descascaramiento refuerzo . 6. Eflorescencia 7. Agujeros
5.LOSA direccion direcciones piedra
expuesto
Evaluacion 3 1 1 1 2 3 1
PN ar . 4. Pérdida de 5
6. VIGA PRINCIPAL Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién — 5. Grietas en soldadura o placa
3 A0 Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
4. Rotura de SR
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacion ;onex‘:ones de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
g 8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
1= Evaluacion No aplica No aplica No aplica
S 1. Griet 2. Grietas en d Acerode | 5 Nigosa
& | 9. VIGA PRINCIPAL Item e e < * | 3. Descascaramiento|  refuerzo | > T € 6. Eflorescencia
| DECONCRETO expuesto 1
g Evaluacién 2 1 2 1 2 2
5 " ~ o 4. Acero de .
@ | 10. VIGA DIAFRAGMA Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia
CONCRETO expuesto L
Evaluacion No posee No posee No posee No posee No posee No posee
Item 1. Rotura de 2. Deformacion 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extraiia B Desplazamiento
Evaluacion No aplica 5 1 1
" ~ o 4. Acero de . "
12. VIGA CABEZAL Y Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia 7. :::":lﬁ““
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacion 1 1 2 4 2 2 1
1. Griet 2. Grietas en d 4. Acerode | o il 7. Pérdida de talud de - N -
Item - Grictas s una 2 Gretas 6 €05 |3, Descascaramiento|  refuerzo | > 0% 6. Eflorescencia proteccion en frente del [EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastién
13. CUERPO Evaluacién 1 1 2 1 2 2 1 1 Ningin dafio visible No se observa
PRINCIPAL Item 8. Inclinacién 9. Socavacion 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacion 1 3 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
. S . 4. Acero de .
Item 1. Gr!elas onuna 2 (,.rlela's B 0S¥ Descascaramienta | W xerserss) b ]‘{ldos i 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
. Se obs 1
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes f: (; sc.elr'va a
ndacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
Tt b i Z 6. Efl i 7. Inclinacié A
15. CUERPO em direccién e 3. Descascaramiento refueu‘o T orescencia nclinacion | (= ool INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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@} ?3 INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ;:3;?&2%;2
ot
Nombre del puente |Puente C io Metropolitano Dia Mes | Aiio
Ruta N° Calle 41 Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta  |Cantonal Fecha de construccién Desconocido
Kilometro (km) -
Encargado Municipalidad de San José

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Foto N°1 | Fecha: 5/7/2023

Foto N°3  |Fecha: 5/7/2023

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Notas: Neoprenos de los apoyos aplastados.

Notas: Agrietamiento en la losa, junto con eflorescencia.

Foto N°4 _|Fecha: 5/7/2023

Foto N°6 Fecha: 5/7/2023

Notas: Socavacién sin exposicion de la fundacion.

Notas: Inicios de exposicion de acero de refuerzo en los extremos de las barandas de

Notas: Paso de tuberia en mal estado y acero expuesto en bastién.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Ledn XIII - Puente bailey Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Calle 44 Cantén Tibds Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta Cantonal Distrito Leon XIII Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'17.13" N
Encargado ﬁsﬁigigi}:gzg SZ i?géJsose Y Longitud 84°05'51.03" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES
Direccion de la via Leon X111 Ancho total (m) |4,15
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 3,16
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,30 H1 (m) |1,65
Longitud total (m) 24,47 W2 (m) H2 (m) |0
Especificacion Desconocida W3 (m) 0 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 0 H5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 0 H6 (m) |0
Longitud de desvio (km) - W7 (m) 0,30 H7 (m) |1,65
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W W Wi wWoow
Servicios publicos Ninguno ’_[[ Jn ‘ ‘ ‘ I"H‘Q |
Dia Mes Ao i ] m W Q ) :[L‘
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido e e
Cruza sobre 1 Quebrada Rivera
2 CLARO LIBRE

Tipo Sin superficie de rodam| Altura libre Superior (m) -
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 4,92

Espesor sobrecapa (mm) |- W aprox 0,60

Ao 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 3894 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados  |3,1 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 16/3/2017 LanammeUCR Inspeccion Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION
Fecha | Elementos Resumen contramedidas

No existen antecedentes.

OBSERVACIONES
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEL

Tecnologico
de Costa Rica

Nombre del puente Leon X1 - Puente bailey Provincia San José Dia [ Mes | Afo

Ruta N° - Canton Tibas Fecha de disefio Desconocido

Clasificacion ruta Cantonal Distrito Leon XIIT Fecha de construccion Desconocido

Kilometro (km) - Latitud 9°57'17.13"

Encargado %gl;;ﬂpahdad de San José y Municipalidad de Longitud 84°05'51.03"

SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta i
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos Longl(t::)i total Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Acero Cercha paso inferior Bailey 24,47 24,47 2 2,00
-
F
Q
=)
&~
H
2
=
e
=}
7]
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) Tipo de pintura|Area pintada (m”) Fecha Empresa encargada
1 Otras Otras Acero 0,05 No aplica - - -
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnologico
de Costa Rica

SUBESTRUCTURA

Nombre del puente [Leon XIII - Puente bailey Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Cantén Tibés Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Leon XIIT Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'17.13"
Municipalidad de San José y . o). "
Encargado Municipalidad de Tibés Longitud 84°05'51.03
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
No de . . Altura Dimensiones . Dimensiones ) . Tipo Anc'ho de
Materiales Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 Concreto Otros 0,50 - - - Otros - - No aplica Fijo - -
2 Concreto Otros 0,50 - - - Otros - - No aplica - Fijo -
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Foto N°6__|Fecha: 6/7/2023 | Vista cauce

Foto N°5 | Fecha: 6/7/2023 Vista inferior

(-
% 2 - Tecnoldgi
a,} wivel INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC da léom %,-if,’

Nombre del puente  |Leon XIII - Puente bailey Provincia San José Dia | Mes | Aiio

Ruta N° - Cantén Tibéas Fecha de diseiio Desconocido

Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Ledn XIII Fecha de construccién Desconocido

Kilometro (km) - Latitud 9°57'17.13"

Municipalidad de San José y . 505" "
Encargado Municipalidad de Tibas Longitud 84°0551.03
FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Foto N°l _|Fecha: 6/7/2023 Rétulo Linea de centro Fecha: 6/7/2023 Vista general
= \
= NO POSEE ROTULO
<
o
V4
=
>
4
I
=
a
1]
<
N
3 Notas: Notas: Notas:
8 Foto N°4 | Fecha: 6/7/2023 Vista lateral
=
Q
=

Notas: Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente | Leon XIII - Puente bailey Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Cantén Tibas Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Leon XIIT Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°57'17.13"
Municipalidad de San José y . o). "
Encargado Municipalidad de Tibas Longitud 847055103
PLANOS Si NO X CROQUIS Si X NO |Fecha: 6/7/2023

Simbologia
Conerelo
Losa de concrete
Metal

%_‘ Pancles de metal

. Direceibn de via

24,47m

o8m—]

T w s sy s s A TN A TN AN T AT AT AT ETET,

Vista en planta del puente

TRABAJO FINAL DE GRADUACION

Inspeccicn, inventario y
pricrizacién de 13 puentes
en el cantdn de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTARICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADA B,

INVENTARIO DEL PUENTE

LEGN XIIl - PUENTE BAILEY

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE

ESCALA: T4

LAMINA:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Leon XIII - Puente bailey Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Cantén Tibas Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta  |Cantonal Distrito Ledn XIII Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'17.13"
Municipalidad de San José y .
84°05'51.03"
Encargado Municipalidad de Tibés Longitud
PLANOS [si [No X CROQUIS si X NO Fecha: 6/7/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION
Inspeccion, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en al cantén de San
José, provincia San Josg
MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECHOLOGICO DE
s s COSTA RICA
' Direccién de via
| 3.19m ‘ THIORA
ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA
[ 1 _ i ]
T % i )

3.16m

Vista inferior del puente

Prucle ds matal

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADA B

INVENTARIO DEL PUENTE

LEON XNl - PUENTE BAILEY

CONTENIDO:

WVISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE

ESCALA: 7:1

LAMINA:
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Tecnoldgico
de Costa Rica

INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Leon XIII - Puente bailey Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Cantén Tibas Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta  |Cantonal Distrito Ledn XIII Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'17.13"
Municipalidad de San José y .
84°05'51.03"
Encargado Municipalidad de Tibés Longitud
PLANOS [si [No X CROQUIS si X NO Fecha: 6/7/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION
Inspeccidn, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en el cantén de San
José, provincia San José
MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
i ; INSTITUTO TECNOLOGICO DE
I DLcn._-:uu'. de via COSTA RICA

TUTORA:

ING, GIANNINA DRTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING, KENNETH QUESADA B.

INVENTARIO DEL PUENTE

LEGN Xlil - PUENTE BAILEY

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA VISTA

Vista lateral del puente INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE
ESCALA: T4
3
LAMINA:
3
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< - < A Tecnologico
‘3’3 INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ‘ dis Cmn&}imu
) o sta
Nombre del puente | Leon XIII - Puente baile Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Canton Tibis Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Leon XIIT Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°57'17.13"
Encargado Mu"fqpalfdad de s’f‘",me Y Longitud 84°05'51.03"
Municipalidad de Tibas
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO l(em” 1. Ondulz‘mién 2, Zurfﬂs b Agrietar‘niento 4. Bacl.les o) Snbrecapas‘de asfalto | . COMENTARIOS
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica | °Los paneles del piso se encuentran flojos y desgastados. Generan
2. BARANDA (ACERO) l(em” 1. Deform-auon 2 Oxldafnon 3. Corro-smn 4. Falta‘nte ru]d.o cuando ]0‘5 vehlculos Pasan sobre estos. )
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica °Existe poca oxidacion en diferentes elementos del sistema de
3. BARANDA Item 1. Agrietamiento fz' LazDe . 3. Faltante arriostramiento y de las vigas principales.
(CONCRETO) — n LElOTZ0 CXpUCSD n °Entre la union del puente Bailey y la carretera se encuentra pequefio
Evaluaciéon No aElma No aplica No aElma . .
n " s P e agritemamiento.
4. JUNTAS DE Ttem 1. Som'dns 2. Filtracién de 3. Fallant'ero 4. anl.mlento 5. Jlm'tas 6. Acero de refuerzo
A extraiios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto
EXPANSION 7 - n n " n n
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos . 4 A.cero de 5. Nidos de g g
Item . L . . 3. Descascaramiento refuerzo . 6. Eflorescencia 7. Agujeros
5.LOSA direccion direcciones piedra
expuesto
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
6. VIGA PRINCIPAL Item 1.Oxidacion |  2.Corrosion | 3.Deformacién | * ":e’:"::: de 5. Grietas en soldadura o placa
N3 ACID Evaluacion 2 2 1 1 1
4. Rotura de SR
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacion ;onex‘:ones de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion 2 2 1 1 1
g 8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
S Evaluacion No aplica No aplica No aplica
=) 4. Acero de
& | 9. VIGA PRINCIPAL Tem |1 Crietasenuna) 2 Grietas ¢ 405 |3 pescascaramiento|  refuerso | > N190° 0¢ 6. Eflorescencia
@ | DECONCRETO expuesto 1
g Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
= ] - 4. Acero de ]
@ | 10. VIGA DIAFRAGMA Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia
CONCRETO expuesto L
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Item 1. Rotura de 2. Deformacion 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extraiia B Desplazamiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica
" ~ o 4. Acero de . "
12. VIGA CABEZAL Y Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia 7. g:‘:::;"“
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
1. Griet 2. Grietas en d 4. Acerode | o i 7. Pérdida de talud de N
Item -Grietas enuna - 2. Grietas en €0 3 1 oscascaramiento|  refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccién en frente del |EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastién
13. CUERPO Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 1 Ningun dafio visible No se observa
PRINCIPAL Ttem 8. Inclinacio 9. 6 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacién No aplica No aplica 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
4 5 4. Acero de .
Item = Grfetas.evn unal 2. GT fetas en 408 |3 Descascaramiento refuerzo o ]\{'dos ch 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes Se ObS?K"Va la
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
It b i i 6. Efl i 7. Inclinacié A NOMBRE INSPECTOR RM
15. CUERPO em direccién direcciones 3. Descascaramiento reluerz‘o piedra orescencia nENACON | Socavacion | INSPECCION FIRMA
PRINCIPAL (PILA) -
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 6/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

N
sn i - . . Tecnologico

% vive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC oo st %{ica
Nombre del puente  |Leon XIII - Puente bailey Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Cantén Tibas Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Leon XIIT Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'17.13"

Municipalidad de San José y 84°05'51.03"

Encargado Municipalidad de Tibéas Longitud .

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Fecha: 6/7/2023

|Foto N2 |Fecha: 6/7/2023

IFoto Ne3 Fecha: 6/7/2023

%,

Notas: Oxidacion en elementos del sisterma de arriostramiento y vigas.

Notas: Desgaste en paneles del piso del puente.

Foto N°5 _ |Fecha: 6/7/2023

Foto N°6 __|Fecha: 6/7/2023

Notas: Agrietamiento en unién del puente y de la carretera.

Notas:

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Leon XIII - Puente concreto Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Calle 44 Cantén Tibas Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta Cantonal Distrito Leon XIII Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'18.18" N
Encargado ﬁsﬁigigi}:gzg SZ i?géJsose Y Longitud 84°05'50.72" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES UBICACION
Direccion de la via Uruca Ancho total (m)|5,35 E%kl
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 3,75 : e
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,17 H1 (m) |0,95
Longitud total (m) 12,35 W2 (m) 0,64 H2 (m) |0
Especificacion Desconocida W3 (m) 0 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 ‘W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 3,75 HS5 (m) |0
No. De subestructura 2 ‘W6 (m) 0,62 H6 (m) |0
Longitud de desvio (km) W7 (m) 0,17 H7 (m) 0,92
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi W W Wt W Woow
Servicios publicos Agua ‘ i ‘ ‘ ‘ I [ |
- - Dia : Mes : Ao : 7 H3 ’_& H4 1t Q Q:[L‘
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido
Cruza sobre 1 Quebrada Rivera
2 CLARO LIBRE

Tipo Asfalto Altura libre Superior (m)
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 4,30

Espesor sobrecapa (mm) (220 W aprox 5,35

Aio 2016
Conteo de trafico Total de vehiculos 4036 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados 3,5 Fecha Inspector Tipo de inspecciéon

Por carga (t) - 9/2/2017 LanammeUCR Inspeccion Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha | Elementos

Resumen contramedidas (5

P

No existen antecedentes.

OBSERVACIONES
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEL

Tecnologico

Wi e! de Costa Rica

Nombre del puente Leon XIII - Puente concreto Provincia San José Dia [ Mes | Afo

Ruta N° - Canton Tibas Fecha de disefio Desconocido

Clasificacion ruta Cantonal Distrito Leon XIIT Fecha de construccion Desconocido

Kilometro (km) - Latitud 9°57'18.18"

Encargado Iﬁ}/?;z;mpahdad de San José y Municipalidad de Longitud 84°05'50.72"

SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta i
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos Longl(t::)i total Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Concreto preesforzado Viga simple Viga T 12,35 12,35 13 0,43
-
=
O
=]
[~
o
2
=
A
-
17
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura|Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Selladas Selladas Concreto 0,10 No aplica - - -
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Tecnologico

SUBESTRUCTURA

e wive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente [Leon XIII - Puente concreto Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Cantén Tibés Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Leon XIIT Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'18.18"
Municipalidad de San José y . o). "
Encargado Municipalidad de Tibés Longitud 8470550.72
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
Ancho de
Di . Di . Ti
No de Materiales Tipo Altura Forma imensiones Tipo menstones Tipo de pilotes 'po asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 Concreto Gravedad 2,10 - - - Placa 5,45 1,40 No aplica Rigido - -
2 Concreto Gravedad 3,00 - - - Placa 6,50 0,55 No aplica - Rigido -
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FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

-
r , - Tecnoldei
@} ﬁ"g INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC. | Ecnolgico
nE
Nombre del puente |Leon XIII - Puente concreto Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Canton Tibas Fecha de disefio Desconocido
Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Leon XIII Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) j Latitud 9°57'18.18"
Encargado xﬁ::g:h::g g: i?;éimé 4 Longitud 84°05'50.72"

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO
Foto N°1_| Fecha: 6/7/2023 Rétulo Foto N°2 | Fecha: 6/7/2023 | Linea de centro Foto N°3 __|Fecha: 6/7/2023 Vista general

NO POSEE ROTULO

Notas: Notas: Notas:

Vista laterl Foto N°5 |Fecha: 6/7/2023 Vista inferior Vista cauce

Notas: Notas: Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente | Leon XIII - Puente concreto Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Cantén Tibas Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Leon XIIT Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°57'18.18"
Encargado xunwfpal?dad de S?H,Jose Y Longitud 84°05'50.72"
unicipalidad de Tibas
PLANOS Si NO X CROQUIS Si X NO Fecha: 6/7/2023

Simbologia

Concreto
| Losa de concreto

Metal

Direccion de via

TRABAJO FINAL DE GRADUACHON

Inspeccidn, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en el cantén de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:
ING. KENNETH QUESADA B.

INVENTARIO DEL PUENTE

LEON X1il - PUENTE CONCRETO

Vista en planta del puente

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA

INFERIOR Y VISTA LATERAL
DEL PUENTE
ESCALA: 9:1
1
LAMINA:
3
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Leon XIII - Puente concreto Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Cantén Tibas Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Ledn XIII Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'18.18"
Municipalidad de San José y . onet "
Encargado o . Longitud 84°05'50.72
Municipalidad de Tibas
PLANOS [si [No X CROQUIS si X NO Fecha: 6/7/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION
Inspeccidn, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en el canton de San
José, provincia San José
MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTARICA
]—‘.':ges pm:palfu npe T Vigns disfrages l TUTORA:
0.41m
T ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA
e

Direccion de via

ST,

Vista inferior del puente

PROFESIONAL MUNICIPAL:
ING, KENNETH QUESADA B.

INVENTARIO DEL PUENTE

LEON XNl - PUENTE CONCRETO

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE

ESCALA: 81

LAMINA:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

Vista lateral del puente

CONTENIDO:

VISTA ENPLANTA, VISTA

INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE
ESCALA: 10:1
) 3
LAMINA:
3

Nombre del puente |Leon XIII - Puente concreto Provincia San José Dia | [ Aiio
Ruta N° - Cantén Tibas Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Ledn XIII Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'18.18"
Municipalidad de San José y . onet "
Encargado o . Longitud 84°05'50.72
Municipalidad de Tibas
PLANOS [si [No X CROQUIS si X NO Fecha: 6/7/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION
Inspeccion, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en &l cantdn de San
José, provincia San José
MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE .
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA
2] . _ .
8 Ll { ep:n -'--,---”u- Foarst: I: T H,\ - ; °hf = = J' ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA
& | R}
= ) - $ f PROFESIONAL MUNICIPAL:
g _ Bastica =t ING. KENNETH QUESADA B.
< & Bastion . o |
d o ! INVENTARIO DEL PUENTE
= LEGN XN - PUENTE CONCRETO
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/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Tecnologico

TEC|

SUBESTRUCTURA

wvive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOS de'Costa Rical
) sta
Nombre del puente Leon XIII - Puente concreto Provincia San José Dia [ Mes [ Aifio
Ruta N° - Canton Tibas Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacidn ruta Cantonal Distrito Leon XIIT Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°57'18.18"
Municipalidad de San José y R I
Encargado Municipalidad do Tibas Longitud 84°05'50.72"
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO l(em” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto i i COMENTARIOS
Evaluacién 2 2 2 5 5 °La superficie de rodamiento se encuentra con baches profundos,
2. BARANDA (ACERO) l(em” 1. Deformacién 2. Oxidacién 3. Corrosién 4. Faltante Zurcos y Ll.ll poco de ondulac.lon .
Evaluacién 2 2 1 1 °En las orillas de la superficie de ruedo existen aberturas.
3. BARANDA Tem 1. Agrietamiento fz' Acero de . 3. Faltante °Sobrecapas de asfalto en la superficie de rodamiento.
(CONCRETO) — n LElOTZ0 CXpUCSD n °El aleton de uno de los bastiones cuenta con una grieta profunda
Evaluaciéon No aElma No aplica No aElma . | d
4. JUNTAS DE Ttem 1. Sonidos 2. Filtracién de 3. Faltante o 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo Sebldo a .soporte el talud. .,
l::XPANSION extraiios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto Los bastiones cuentan con socavacion.
Evaluacién 1 1 1 1 5 1 °No se logro visualizar la losa debido a las vigas principales.
Los S ilica s
Lo 1. Grietas en una| 2. Grietas en dos |, = ent 4. Al_cero de | < Nidos de 6. Eflorescencia 7 Aeuieros Los pedestales de. concreto de la baranda metalica se encuentran
5.LOSA direccion direcciones B I piedra . : b8y con el acero de refuerzo expuesto.
— — — — cxpuesto__ — — ° Nidos de piedra, descascaramiento y acero expuesto en vigas
Evaluacion No se observé No se observo No se observé No se observé [No se observ| No se observé No se observo diafragma
6. VIGA PRINCIPAL Item 1.Oxidacion |  2.Corrosion | 3.Deformacién | * ":e’:"'l“'): de 5. Grietas en soldadura o placa
3 A0 Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
4. Rotura de SR
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacion ;onex‘:ones de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica
" ~ o 4. Acero de .
9. VIGA PRINCIPAL Tem |1 Crietasenuna) 2 Grietas e 405 |3 pescascaramiento|  refuerso | > N190° 0¢ 6. Eflorescencia
DE CONCRETO expuesto 1
Evaluacién 2 1 2 1 2 2
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 4. Acero de 5. Nidos de
10. VIGA DIAFRAGMA Item . direccion : direcciones 3. Descascaramiento refuerzo : iedra 6. Eflorescencia
CONCRETO expuesto L
Evaluacién 1 1 2 3 2 2
Item 1. Rotura de 2. Deformacion 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extraiia B Desplazamiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica
" ~ o 4. Acero de . "
12. VIGA CABEZAL Y Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia 7. :::":lﬁ““
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacion 2 2 1 1 2 2 3
1. Griet: 2. Griet d 4. Acero de 5. Nidos d 7. Pérdida de talud de .
Item -Grietas enuna) 2. Grietas on €oS | 3 pyogeascaramiento|  refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccién en frente del |EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastién
13. CUERPO Evaluacién 2 2 2 1 1 2 1 1 Ningin dafio visible No se observa
PRINCIPAL Item 8. Inclinacién 9. Socavacion 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacion 1 5 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
" ~ o 4. Acero de .
Item b Grfaas onuna Z (’_r fetas en CosN B Descascaramienta | W refserso b N_'dos i 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
. Se obs 1
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes ‘e © sc.elr'va a
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
Tt b i v 6. Efl i 7. Inclinacié A
15. CUERPO em direccién e 3. Descascaramiento refueu‘o T orescencia nclinacion | (= ool INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 6/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez

Pagina 1

de2




B so

INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

e
Nombre del puente |Leon XIII - Puente concreto Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° - Canton Tibas Fecha de disefio Desconocido
Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Ledn XIII Fecha de construccién Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°57'18.18"

Municipalidad de San José y .

84°05'50.72"

Encargado Municipalidad de Tibas Longitud ’

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Foto N°1 | Fecha: 6/7/2023

Fecha: 6/7/2023

|Foto N°3 [ Fecha: 6/7/2023

G g

Notas: Grieta profunda por separacién de aleton del bastion debido al
soporte del talud.

Foto N°6

Notas: Nidos de piedra, descascaramiento y acero expuesto en vigas

diafragma.

Notas: Grietas en dos direcciones en cuerpo principal de los bastiones.

Notas: Baches en superficie de rodamiento.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Lomas de Ocloro Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Calle Rafael Angel Troyo Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'39.3" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'43.45" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES UBICACION
Direccion de la via Zapote Ancho total (m)|13,95 ; | U
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 8,04
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,30 H1 (m) 0,90
Longitud total (m) 7,75 W2 (m) 2,65 H2 (m) 0,20
Especificacién Desconocida W3 (m) 8,05 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 0 H5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 2,67 H6 (m) 0,22
Longitud de desvio (km) - W7 (m) 0,29 H7 (m) 0,90
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W Wt Wi woow
Servicios publicos Agua | R i ‘ ‘ w ) |
Dia Mes Ao ’-@ 5 g ] r—fj W Q . Q;[L‘
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido ke
1 Rio Ocloro A PANORAMICA
Cruza sobre — —
2 CLARO LIBRE Z

Tipo Concreto Altura libre Superior (m) -
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 2,99

Espesor sobrecapa (mm) |- W aprox 13,96

Aiio 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 3004 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados 1,1 Fecha | Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - No existen antecedentes.
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha | Elementos

Resumen contramedidas

No existen antecedentes.

OBSERVACIONES
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEL

Tecnologico

SUPERESTRUCTURA

Wi el de Costa Rica
Nombre del puente Puente Lomas de Ocloro Provincia San José Dia [ Mes | Afo
Ruta N° Calle Rafael Angel Troyo Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'39.3" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'43.45" W
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta Longitud total
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos ongl(::l) ota Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Concreto preesforzado Viga simple Otro 7,30 7,30 10 0,40
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura|Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Selladas Selladas Concreto 0,15 No aplica - Desconocida Desconocida
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Tecnologico

SUBESTRUCTURA

e wive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente [Puente Lomas de Ocloro Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle Rafael Angel Troyo Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°5539.3" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'43.45" W
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
Ancho de
Di . Di . Ti
No de Materiales Tipo Altura Forma imensiones Tipo menstones Tipo de pilotes 'po asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 Concreto Gravedad 1,70 - - - Placa 14,15 0,90 No aplica Rigido - -
2 Concreto Gravedad 2,16 - - - Placa 14,15 0,90 No aplica - Rigido -
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FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

3
@} ﬁjg INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ;][': lér:::tl;) %]iig
o
Nombre del puente |Puente Lomas de Ocloro Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle Rafael Angel Troyo Canton San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) B Latitud 9°55'39.3" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°343.45" W

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO
Foto N°1_| Fecha: 10/7/2023 Rétulo |Foto N2 _[Fecha: 10/7/2023 | Linca de centro

NO POSEE ROTULO
Notas: Notas:
Foto N°4 _[Fecha: 10/7/2023 Vista lateral Foto N°5 | Fecha: 10/7/2023 | Vista inferior 0 N° _|Fecha: 10/7/2023 sta cauce
A : #eir.__ﬂ‘,,:d' e = =
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del P t Puente Lomas de Ocloro Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle Rafael Angel Troyo Cantén San José¢ Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) l Latitud 9°5539.3" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'43.45" W
PLANOS si |N0 X CROQUIS si X NO Fecha: 10/7/2023

Simbologia

Conereto

'+ | Losade concreto

- Metal

Direccion de via

_ Baranda
e —
‘ Acera
a 1

I

E

— <

(==}

&
Ll
Acera 0,29m

Vista en planta del puente

TRABAJO FINAL DE GRADUACION]

Inspeccion, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en el canton de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -

TUTS TECHOLESICT BE

COSTA RICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADA B.

INVENTARIO DEL PUENTE

LOMAS DE OCLOROD

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA

INFERIOR Y VISTA LATERAL
DEL PUENTE
ESCALA: 9:1
) 1
LAMINA:
3
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Tecnoldgico

PLANOS/CROQUIS

wivel INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente |Puente Lomas de Ocloro Provincia San José Dia Mes | Aifio
Ruta N° Calle Rafael Angel Troyo Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'39.3" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'43.45" W
PLANOS si [No X CROQUIS si X NO Fecha: 10/7/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION|
Inspeccian, inventario y
= 3 R priorizacion de 13 puentas
i e en el cantén de San

Direccion de via

UPN

[on ]

r

Vista inferior del puente

Pagina 6 de 7

«— Vigas principales tipo

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTD TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING, KENNETH QUESADA B.

INVENTARIO DEL PUENTE

LOMAS DE OCLORO

CONTEMIDD:

VISTA ENPLANTA VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE

ESCALA: 10:1




INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Puente Lomas de Ocloro Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle Rafael Angel Troyo Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'39.3" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'43.45" W
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 10/7/2023

Direccion de via

0,9m

2,99m

Bastion

Vista lateral del puente

Vigas principales

TRABAJCQ FINAL DE GRADUACION|

Inspeccidan, inventario y
priorizacion de 13 puentas
en &l cantén de San

Jose, provincia San Jose

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECHOLOGICO DE
COSTA RICA

TUTORA:

ING, GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

NG, KENNETH QUESADA, B,

INVENTARIO DEL PUENTE
LOMAS DE OCLORD

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE

ESCALA: 12:1

LAMINA:
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Tecnologico

wvive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOS /TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ‘ de'Costa Rical
) sta
Nombre del puente Puente Lomas de Ocloro Provincia San José Dia [ Mes [ Aifio
Ruta N° Calle Rafacl Angel Troyo Cantén San Jos¢ Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'39.3"N | |
Encargado A de San José Longitud 84°343.45" W | |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO l(em” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto | i COMENTARIOS »
Evaluacién 1 1 4 1 1 | °En ciertas partes de la superficie de rodamiento, se observan grietas
2. BARANDA (ACERO) l(em” 1. Deformacién 2. Oxidaciéon 3. Corrosién 4. Faltante en.red. ) ) )
Evaluacién 2 2 1 1 °Filtracién de agua en juntas de expansion.
3. BARANDA Ttem 1¥Agrictamiento| I acaol0s 3. Faltante °Se observa inicios de oxidacion en las barandas metalicas.
(CONCRETO) — n refuerzo expuesto n °Agrietamiento en las vigas principales de concreto.
Evaluaciéon No aElma No aplica No aElma A cion d . ) 1
4. JUNTAS DE Ttem 1. Sonidos 2. Filtracién de 3. Faltante o 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo Existe exposicion el_ acero de re.ruerzo de l_a' 0sa en los extremos y
I.ZXPANSI(')N extraiios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto en la parte de superficie de rodamiento también se observa acero de
Evaluacién 1 refuerzo expuesto de la misma. Ademas, posee varios nidos de
I 1. Grietas en una| 2. Grietas en dos . 4 A.cero de 5. Nidos de 6. Efl g 7. Aguj piedray eﬂor.escf:ncla. . .
5.LOSA ten direccién direcciones | Deseascaramiento| - refuerzo piedra St orescencia - Agujeros °El cuerpo principal de los bastiones se ve afectado por las
— R filtraciones de agua provenientes de las juntas de expansion.
Evaluacion 1 1 1 3 3 2 1 L. . . .
7 Pérdida de También posee nidos de piedra y grietas a lo largo de estos.
6. VIGA PRINCIPAL Item 1. Oxidacién 2. Corrosion 3. Deformacion . — 5. Grietas en soldadura o placa
3 A0 Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
4. Rotura de SR
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacion ;onex‘:ones de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
g 8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
= Evaluacion No aplica No aplica No aplica
S 1. Griet: 2. Grietas en d Acerode | 5 Nigosa
& | 9. VIGA PRINCIPAL Item e | e it < | 3. Descascaramiento|  refuerzo o 6. Eflorescencia
| DECONCRETO expuesto L
g Evaluacién 2 1 2 1 1 2
= N i 4. Acero de .
@ | 10. VIGA DIAFRAGMA Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia
CONCRETO expuesto L
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Item 1. Rotura de 2. Deformacion 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extraiia B Desplazamiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica
" ~ o 4. Acero de . "
12. VIGA CABEZAL Y Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia 7. :::":lﬁ““
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacion 1 1 1 1 2 2 1
1. Griet 2. Grietas en d 4. Acerode | o il 7. Pérdida de talud de N
Item - Grietas enuna) 2. Grietas on €08 | 3 pyogeascaramiento|  refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccién en frente del |EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastién
13. CUERPO Evaluacién 4 4 2 1 4 2 1 1 Ningin dafio visible No se observa
PRINCIPAL Item 8. Inclinacién 9. Socavacion 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacion 1 1 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
. S . 4. Acero de .
Item b Grfaas onuna Z (’_r fetas en CosN B Descascaramiente | Wxefierss b N_'dos i 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
. Se obs 1
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes ‘e © sc.elr'va a
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
Tt b i Z 6. Efl i 7. Inclinacié A
15. CUERPO em direccién e 3. Descascaramiento refueu‘o T orescencia nclinacion | (= ool INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 10/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

Nombre del puente |Puente Lomas de Ocloro Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle Rafael Angel Troyo Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) B Latitud 9°55'39.3" N

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'43.45" W

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Fecha: 10/7/2023

Notas: Grietas en red en superficie de rodamiento.

Notas: Nidos de piedra y eflorescencia en la losa. Notas: Grietas en las vigas principales de concreto.

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Foto N°4 _ |Fecha: 10/7/2023

Foto N°5 | Fecha: 10/7/2023 Foto N°6  [Fecha: 10/7/2023
i 7

Notas: Acero de refuerzo

con reduccién del el

en la losa.

P

Notas: Filtracién de agua en juntas de expansion. Notas:Nidos de piedra y grietas en el cuerpo principal del bastion.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Museo de los nifios Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Calle Juan Rafael Chacon Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta Cantonal Distrito Merced Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56'20.75" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'49.29" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES UBICACION
Direccion de la via San José Ancho total (m)|14,00 i
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 7,00
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,34 H1 (m) |1,00
Longitud total (m) 16,80 W2 (m) 2,65 H2 (m) |0,17
Especificacion Desconocida W3 (m) 4,01 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 3,99 H5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 2,65 H6 (m) |0,17
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,35 H7 (m) |1,00
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W W Wi wWoow
Servicios publicos Otros % Jn ‘ ‘ ‘ "'H‘Q\ |
Dia Mes Ao i ] W Q - :[L‘
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido e e
Cruza sobre 1 Rio Torres
2 CLARO LIBRE

Tipo Asfalto Altura libre Superior (m) -
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 8,17

Espesor sobrecapa (mm) |[170 W aprox 13,99

Aiio 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 2863 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados 15 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 6/6/2018 LanammeUCR Inspeccién Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha |

Elementos

Resumen contramedidas

No existen antecedentes.

OBSERVACIONES
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Museo de los nifios Provincia San José Dia Mes | Aiio
Ruta N° Calle Juan Rafael Chacon Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Merced Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°56'20.75" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'49.29" W
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta Longitud total
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos ongl(::l) ota Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Mamposteria | Arco paso superior Otro 16,80 16,80 No aplica -
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) Tipo de pintura|Area pintada (m”) Fecha Empresa encargada
1 Otras Otras Concreto 0,18 No aplica - Desconocida Desconocida
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Tecnologico

SUBESTRUCTURA

wive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente [Puente Museo de los nifios Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle Juan Rafael Chacon Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Merced Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56'20.75" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'49.29" W
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
No de . . Altura Dimensiones . Dimensiones ) . Tipo Anc'ho de
Materiales Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial Final (m)
1 Mamposteria Otros 6,10 - - - Placa 7,00 - No aplica No aplica| No aplica -
2 Mamposteria Otros 6,10 - - - Placa 7,00 - No aplica No aplica| No aplica -
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FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

-
@} f?:B INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE cosTA RIcA | [F(C | Jeenologieo
T
Nombre del puente |Puente Museo de los nifios Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle Juan Rafael Chacon Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Merced Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) } Latitud 9°56'20.75" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'49.29" W

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Foto Nl _|Fecha: 20/7/2023 Rétulo |Foto N°2_[Fecha: 20/7/2023 | Linea de centro |Foto N°3[Fecha: 20/7/2023 Vista general
- -

NO POSEE ROTULO

Notas: Notas: Notas:

Foto N°4 | Fecha: 20/7/2023 | Vista lateral Foto N°5 Vista cauce

Fecha: 20/7/2023 Vista inferior Foto N°6 | Fecha: 20/7/2023

N

Notas: Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Puente Museo de los nifios

Provincia San José

Nombre del puent

Dia |

Aio

Ruta N°

Calle Juan Rafael Chacén

Cantén San José Fecha de diseiio

Clasificacion ruta

Cantonal

Desconocido

Distrito Merced Fecha de construccién

Desconocido

Kilometro (km)

Latitud 9°56'20.75" N

Encargado

Municipalidad de San José

Longitud 84°4'49.29" W

PLANOS

si

[NO X CROQUIS

si

X NO

Fecha: 20/7/2023

Simbologia

Conereto

' " | Luosa de concretn
Ll

| Mamposteria

Direccitn de via

16,8m

TRABAJO FINAL DE GRADUACION]

Inspeccidén, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en el cantdn de San

José, provincia San José

AL ER AR B ST ey

Acera

03

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

14m

Linea de centro

4,0lm

3,99m

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:
ING. KENNETH QUESADA B.

INVENTARIO DEL PUENTE

MUSEQ DE LOS MINOS

Acera

DRy N

R

R

Vista en planta del puente

CONTENIDO:
VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR Y VISTA LATERAL

DEL PUENTE

ESCALA: 81

LAMINA:
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Tecnoldgico
de Costa Rica

INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Nombre del puente  |Puente Museo de los nifios Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Calle Juan Rafael Chacon Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Merced Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56'20.75" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'49.29" W
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 20/7/2023

PLANOS/CROQUIS

TRABAJO FINAL DE GRADUACION

Direccidn de via Inspaccian, inventario y
. priorizacin de 13 puentes
an el cantén da San

José, provincia San José
1&,8m

o MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:
] | | | | 2 ] | | | 1 ING. KENNETH QUESADA B.

] I | x ] [ —| | [ N ] | | T | I — INVENTARIO DEL PUENTE

[ | | | [ | [ [ MUSED DE LOS NIfios

T [ T T T T 71 conTEmpo:

| | | [ I B VISTA ENPLANTA, VISTA
| | | | | | | | | INFERIOR ¥ VISTA LATERAL

T T T 1= T T T i | 1
DEL PUENTE
ESCALA: B
A g i 2
Vista inferior del puente Lasana:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente

Puente Museo de los niflos

Provincia

San José

Dia

Mes

| Aiio

Ruta N°

Calle Juan Rafael Chacoén

Cantén

San José

Fecha de diseiio

Clasificacion ruta

Cantonal

Distrito

Merced

Desconocido

Fecha de construccién

Desconocido

Kilometro (km)

Latitud

9°56'20.75" N

Encargado

Municipalidad de San José

Longitud

84°4'49.29" W

PLANOS si

[No

X

CROQUIS

si

X NO

Fecha: 20/7/2023

Direccion de via

H

BRI R TE .,},,-__FI- P SR

AR R A

]

Vista lateral del puente

1.8m

TRABAJO FINAL DE GRADUACION

Inspaccidn, inventario y
priorizacién de 13 puentes
en el cantdn de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIFAL:
ING. KENNETH QUESADA B

INVENTARIO DEL PUENTE

MUSEOQ DE LOS NIfios

CONTENIDD:
VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR Y VISTA LATERAL

DEL PUENTE

ESCALA: 911

LAMINA:
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sSD

Tecnologico

wvive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOS /TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ‘ de'Costa Rical
) sta
Nombre del puente | Puente Museo de los nifios Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle Juan Rafacl Chacon Cantén San José¢ Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta Cantonal Distrito Merced Fecha de construcciéon Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56'20.75" N | |
Encargado A de San José Longitud 84°4'49.20" W | |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO l(em” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto | i i COMENTARIOS»
Evaluacién 1 1 2 1 5 | °La superficie de rodamiento posee pocas grietas y sobrecapas de
2. BARANDA (ACERO) l(em” 1. Deform-auon 2 Oxldafnon 3. Corro-smn 4. Falta‘nte asfalto. ) )
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica °La baranda de concreto se presenta deteriorada, posee grietas a lo
3. BARANDA Item 1. Agritemiento DoAwERoct 3. Faltante largo de esta, y, ademas, el acero de refuerzo esta expuesto con
(CONCRETO) — EEMErZ0 EXpuES il reduccion en la seccion.
Evaluaciéon 3 5 1 1 b . 1 .
. 5 1. Sonidos 2. Filtracion de 3.Faltanteo | 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo En la losa se observan grietas y eflorescencia.
4.JUNTAS DE Item o e - . °En la viga cabezal y aleton de los basti sent:
EXPANSION extrafios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto n la viga cabezal y aleton de los bastiones se presenta
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica eflorescencia, caida de piezas y las raices de un arbol estan afectanto
Item ThELEEDEED| AEHIBEUS 3. Descascaramiento 4}/:‘;1';"1:5 SRR 6. Eflorescencia 7. Agujeros lfi CSWUICVYUYH- Ademis, existe socavacion con exposicion de la
5.LOSA direccion direcciones - . piedra - - A8 fundacién.
— SXpuesto °Las aceras se encuentran con mucho descascaramiento.
Evaluacion 2 1 1 1 1 2 1 o . - .
7 Perdida de El arco de paso superior cuenta con filtraciones de agua y
6. VIGA PRINCIPAL Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién . pernos 5. Grietas en soldadura o placa eflorescencia.
DE ACERO Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica °En la parte inferior del puente se encuentran muchos desechos
AR 5. Rotura humanos y basura debido a que habitan indigentes en esta zona.
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosion 3. Deformacién éon‘;x‘:‘o‘:e: de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
g 8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
= Evaluacion No aplica No aplica No aplica
S 1. Griet: 2. Grietas en d d-Acerode | 5 \igosd
& | 9. viGa PRINCIPAL Item : ;;i;i;’:l“"’ g dirr‘:c:is:n'zs %5 |3. Descascaramiento|  refuerzo . i‘e d":a ¢ 6. Eflorescencia
| DECONCRETO expuesto L
g Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
= N i 4. Acero de .
@ | 10. VIGA DIAFRAGMA Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia
CONCRETO expuesto L
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Item 1. Rotura de 2. Deformacion 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extraiia B Desplazamiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica
" ~ o 4. Acero de . "
12. VIGA CABEZAL Y Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia 7. g:‘:::;"“
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacién 1 1 2 1 1 2 1
1. Griet 2. Grietas en d 4. Acerode | o il 7. Pérdida de talud de N
Item - Grietas enuna) 2. Grietas on €oS | 3 1yogcascaramiento refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccién en frente del |EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastion
13. CUERPO Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 1 Ningun daio visible No se observa
PRINCIPAL Ttem 8. Inclinacio 9. 6 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacién No aplica 5 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
5 5 4. Acero de .
Item = Grfetas.evn unal 2. GT fetas en 408 |3 Descascaramiento refuerzo o ]\{'dos ch 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes Se ObS?K"Va la
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
It b i i 6. EAfl i 7. Inclinaci6 2 | NOMBRE INSPECTOR RM.
15. CUERPO em direccion direcciones | Descascaramiento| - refucrzo piedra oreseencia nEINACION | 6 ocavacion | INSPECCION FIRMA
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 20/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

@ "‘:}B INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC Efg;‘i:g‘;g
3‘:‘:-'::24 L) S
Nombre del puente  |[Puente Museo de los nifios Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle Juan Rafael Chacon Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Merced Fecha de construcciéon Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°56'20.75" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'49.29" W

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Fecha: 20/7/2023

|Foto N°3 [ Fecha: 20/7/2023

Notas: Sobrecapas de asfalto en superficie de rodamiento.

Notas: Acero de refuerzo expuesto con reduccion en la seccion en las barandas de Notas: Raices de 4rbol invadiendo la zona del aletén.

concreto.

Fecha: 20/7/2023

Foto N°5

Notas: Filtracion de agua en el arco de paso superior.

Notas: Grietas y eflorescencia en la losa.

Notas: Descascaramiento en las aceras.
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INFORMACION GENERAL

*H} ‘3"3 INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC d“""'!“’_',"g‘_cf’
.58 B . e Costa Rica
Nombre del puente Puente Parque de La Paz Provincia San José Dia Mes Ao
Ruta N° - Cantén San José Fecha de diseiio - - 1932
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion - - 1932
Kilémetro (km) Latitud 9°54'57,48" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°04'23,03" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES UBICACION
Direccion de la via Parque de La Paz Ancho total (m)|3,85 =
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 3,37
Carga viva - W1 (m) 0,23 H1 (m) 0,45
Longitud total (m) 12,31 W2 (m) 0 H2 (m) |0
Especificacién Desconocida W3 (m) 3,37 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 2 W5 (m) 0 H5 (m) |0
No. De subestructura 3 W6 (m) 0 H6 (m) |0
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,23 H7 (m) 0,86
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi W Wi Wi W We W
Servicios puiblicos Agua | A ‘ ‘ : ‘ w [ |
Dia Mes Aiio ’_l]%‘ o [ r_|{) m 1t Q |;r- b:[l"
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido L
Cruza sobre 1 Rio Maria Aguilar
2 CLARO LIBRE
Tipo Concreto Altura libre Superior (m)
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 34
Espesor sobrecapa (mm) [0 W aprox 3,83
Afo -
Conteo de trafico Total de vehiculos - ANTECEDENTES DE INSPECCION
% de vehiculos pesados - Fecha Inspector Tipo de inspecciéon
Por carga (t) - 26/6/2018 LanammeUCR Inspeccion Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -
Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha

Elementos

Resumen contramedidas

No existen antecedentes.

OBSERVACIONES

No existe ningun estudio sobre el conteo de trafico, sin
embargo, este puente se utiliza como puente peatonal
debido a que posee un rotulo donde se indica que no se
admiten vehiculos.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEL

Tecnologico
de Costa Rica

SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente Parque de La Paz Provincia San José Dia Mes Aiio
Ruta N° - Canton San José Fecha de diseiio - - 1932
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion - - 1932
Kilometro (km) - Latitud 9°54'57,48"

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°04'23,03"

SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta Longitud total
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos ongl(::l) ota Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Concreto reforzado [ Viga continua Otro 12,40 6,40 3 0,31

TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura|Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Abiertas Abiertas Concreto 0,25 No aplica - Desconocida Desconocida
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnologico
de Costa Rica

SUBESTRUCTURA

Nombre del puente |Puente Parque de La Paz Provincia San José Dia Mes Aifio
Ruta N° - Cantén San José Fecha de disefio - - 1932
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién 1932
Kilémetro (km) - Latitud 9°54'57,48"
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°04'23,03"
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
No de . . Altura Dimensiones . Dimensiones . . Tipo Anc'ho de
Materiales Tipo Forma Tipo Tipo de pilotes asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial Final (m)

1 Concreto Gravedad 3,00 - - - Placa 4,50 1,10 No aplica Rigido - -

2 Mamposteria Columna sencilla 1,40 4,50 Placa 1,40 4,50 No aplica Rigido Rigido -

3 Concreto Gravedad 2,27 - - - Placa 4,50 1,10 No aplica - Rigido -
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ﬁ} ?Q INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC d: léolm ER]]-CL;
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Nombre del puente |Puente Parque de La Paz Provincia San José Dia Mes Afio

Ruta N° - Cantén San José Fecha de diseiio - - 1932

Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién - - 1932

Kilometro (km) - Latitud 9°54'57,48"

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°04'23,03"

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO
Foto N°l _|Fecha: 11/7/2023 Rétulo Foto N°2_|Fecha: 11/7/2023 | Linea de centro Foto N°3 | Fecha: 11/7/2023 Vista general
Y | gl ;

5 NO POSEE ROTULO
<
i
Z
=
>
V4
I
=
a
wv
<
‘% Notas: Notas: Notas:
8 Foto N°4 _|Fecha: 11/7/2023 Vista lateral Foto N°5 | Fecha: 11/7/2023 Vista inferior Foto N°6 | Fecha: 11/7/2023 | Vista cauce
© — - -
Q
=
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

Vista en planta del puente

INVENTARIO DEL PUENTE
PARQUE DE LA PAZ

CONTENIDO:
VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL

DEL PUENTE

ESCALA: 91

LAMINA:

Nombre del p t Puente Parque de La Paz Provincia San José Dia Mes Aifio
Ruta N° - Cantén San José Fecha de disefio - - 1932
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién - - 1932
Kilémetro (km) - Latitud 9°54'57,48"
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°04'23,03"
PLANOS si X CROQUIS X | Fecha: 11/7/2023
Simbologia
TRABAJO FINAL DE GRADUACION
Conereto Inspeccitn, inventario y
priorizacion de 13 puentes
F] Losa de concreto en el canton de San
2 José, provincia San José
Mamposteria
MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA
12,31m
E TUTORA:
=)
o e ING. GLANNINA ORTIZ QUESADA
> - e T s I
Q o PROFESIONAL MUNICIPAL:
wn
o Giiteccibn davia E ING. KENNETH QUESADA B.
o u
<ZC — ]
q ™
=%}
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Puente Parque de La Paz Provincia San José¢ Dia Mes Aifio
Ruta N° - Cantén San José Fecha de diseiio - - 1932
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion - - 1932
Kilometro (km) - Latitud 9°54'57,48"
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°04'23,03"
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 11/7/2023

Direccion de via

TRABAJO FINAL DE GRADUACION

Inspaccion, inventaria y
priorizacion de 13 puentes
en el cantdn de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

Vigas principales

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADA B.

0.1m

| E—————
R
"\\\ ™

Vista inferior del puente

INVENTARIO DEL PUENTE

PARQUE DE LA PAZ

CONTENIDO:

WVISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE

ESCALA: 101

LAMINA:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Puente Parque de La Paz Provincia San José¢ Dia Mes Aifio
Ruta N° - Cantén San José Fecha de diseiio - 1932
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construcciéon - 1932
Kilémetro (km) - Latitud 9°54'57,48"
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°04'23,03"
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 11/7/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION]
Inspeccion, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en el cantan de San
José, provincia San José
MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA
i & TUTORA:
- ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA,
A 27 i
Vizas principales "lﬂ—rr'—r" "y
| =) PROFESIONAL MUNICIPAL:
#E::":[ =
JT_‘-;—’-—_“-T ) r—~ ING. KENNETH QUESADA B.
N N i s o Bastidn | cu
= Bastion 4N
™ | od
Ty INVENTARIG DEL PUENTE
i - = PARQUE DE LA PAZ
' Pl

Vista lateral del puente

CONTENIDO:

WVISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ WISTA LATERAL
DEL PUENTE

ESCALA: 11:1

LAMINA:

Pagina 7 de 7




sSD

TEC|

Tecnologico

wvive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA de'Costa Rical
) sta
Nombre del puente Puente Parque de La Paz Provincia San José Dia Mes Aiio
Ruta N° - Canton San José Fecha de diseiio - - 1932
Clasificacidn ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion - - 1932
Kilometro (km) - Latitud 9°54'57.48"
Encargado )\ de San José Longitud 84°04'23,03"
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO l(em” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto | COMENTARIOS
Evaluacién 1 1 2 1 1 | ° El puente en general se observa muy deteriorado.
2. BARANDA (ACERO) Item 1. Deformacién 2. Oxidacién 3. Corrosién 4. Faltante ° Las barandas metalicas que existen no funcionan en lo absoluto
Evaluacién 2 2 1 5 debido a que falta toda del lado izquierdo y del lado derecho existen
3. BARANDA Ttem 10 Agrictamiento fz' LEToEk . 3. Faltante pocas partes.
(CONCRETO) — Lelierzo cYpuesto © Las barandas de concreto muestran acero de refuerzo expuesto en
Evaluacién 2 5 2
. 5 1. Sonidos 2. Filtracion de 3.Faltanteo | 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo gran parte.
4.JUNTAS DE Item _ P q i °Las i6n esté sent 1 incipal de la pil.
EXPANSION extrafios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto a socavacion esta muy presente en el cuerpo principal de la pila.
Evaluacién 1 1 ° La pila posee una inclinacion leve.
. 1. Grictas enuna | 2. Grietas en dos ] 4. A.cero de [ Nidos de o En ) 7 A La tuberia que atraviesa los bastiones y 12.1 pila ha generado un
5. LOSA tem direccion direcciones 3. Descascaramiento refuerzo e . Eflorescencia . Agujeros desgaste muy grande en la abertura de la plla y de uno de los
— R bastiones (en este se observa el acero expuesto). Ademas, existen
Evaluacion 2 1 2 3 2 2 1 - . L
7 Pérdida de fugas de esta misma y provoca que el cuerpo principal de las
6. VIGA PRINCIPAL Item 1. Oxidacién 2. Corrosiéon 3. Deformacién . pernos 5. Grietas en soldadura o placa estructuras se dafie aun més rapido.
N3 ACID Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica ° En los costados de la losa, presenta acero de refuerzo expuesto.
4. Rotura de S IR
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosion 3. Deformacién ;onex‘:ones de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
g 8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
1= Evaluacion No aplica No aplica No aplica
3 1. Griet: 2. Grietas en d d-Acerode | 5 \igosd
& | 9. VIGA PRINCIPAL Item e e < * | 3. Descascaramiento|  refuerzo | > T € 6. Eflorescencia
| DECONCRETO expuesto 1
g Evaluacién 3 1 2 3 2 2
=] . i 4. Acero de .
@ | 10. VIGA DIAFRAGMA Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia
CONCRETO expuesto L
Evaluacion No posee No posee No posee No posee No posee No posee
Item 1. Rotura de 2. Deformacion 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extraiia B Desplazamiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica
" ~ o 4. Acero de . "
12. VIGA CABEZAL Y Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia 7. :::":lﬁ““
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacién 1 1 1 1 2 2 2
1. Griet 2. Grietas en d 4. Acerode | o il 7. Pérdida de talud de N
Item - Grietas enuna) 2. Grietas on €oS | 3 1yogcascaramiento refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccién en frente del |EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastion
13. CUERPO Evaluacién 2 1 2 1 2 2 1 1 Ningin dafio visible No se observa
PRINCIPAL Item 8. Inclinacién 9. Socavacion 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacion 1 5 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
. ~ 4. Acero de .
Item b Grfaas onuna Z (’_r fetas en CosN B Descascaramiente | Wxefierss b N_'dos i 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
. Se obs 1
Evaluacién 3 3 2 No aplica 3 2 5 En la mayoria de las partes [>° ©%%¢TVa @
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
Tt b i Z 6. Efl i 7. Inclinacié A
15. CUERPO em direccién e 3. Descascaramiento refueu‘o T orescencia nclinacion | (= ool INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién 2 1 4 No aplica 5 2 3 5 11/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

L
Nombre del puente |Puente C io Metropolitano | Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle 41 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Pavas Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) } Latitud 9°57'13.72"

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°0828.21"

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Foto N°2_|Fecha: 11/7/2023

Foto N°3  [Fecha: 11/7/2023

Notas: Desgaste de abertura en bastién y acero expuesto del mismo.

Notas: Descascaramiento y socavacion de la pila central.

Foto N°5 |Fecha: 11/7/2023

Foto N°6 Fecha: 11/7/2023

Notas: Grietas en una direccién de las vigas principales.

Notas: Acero de refuerzo expuesto en barandas de concreto.

Notas: Acero de refuerzo expuesto en costado de la losa.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Sagrada Familia Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Avenida 36 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Hospital Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'2.52" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'5" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES UBICACION
Direccion de la via Sagrada Familia Ancho total (m)|14,05 4
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 11,00
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,20 H1 (m) 0,97
Longitud total (m) 14,00 W2 (m) 0,81 H2 (m) |0,31
Especificacion Desconocida W3 (m) 4,70 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 7,30 H5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 0,84 H6 (m) 0,30
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,20 H7 (m) |1,00
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W W Wi wWoow
Servicios puiblicos Agua ’_@:w ‘ ‘ ‘ "'H‘Q\ |
Dia Mes Ao i ] W Q - :[L‘
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido he < : R 348
1 Rio Maria Aguilar VISTA PANORAMICA
Cruza sobre = ——
2 CLARO LIBRE \\ T T

Tipo Asfalto Altura libre Superior (m) - S o
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 7,56 s

Espesor sobrecapa (mm) (65 W aprox 14,05 -~

Ao 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 8719 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados  |3.4 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 6/6/2018 LanammeUCR Inspeccién Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha |

Elementos

Resumen contramedidas

No existen antecedentes.

OBSERVACIONES
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEL

Tecnologico

SUPERESTRUCTURA

Wi el de Costa Rica
Nombre del puente Puente Sagrada Familia Provincia San José Dia [ Mes | Afo
Ruta N° Avenida 36 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Hospital Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'2.52" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'5s" W
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta i
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos Longl(t::)i total Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Concreto preesforzado Viga simple Otro 14,00 14,00 30 0,42
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura|Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Abiertas Abiertas Concreto 0,24 No aplica - Desconocida No aplica
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Tecnologico

SUBESTRUCTURA

e wive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente [Puente Sagrada Familia Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Avenida 36 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Hospital Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°552.52" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'5" W
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
Ancho de
Di . Di . Ti
No de Materiales Tipo Altura Forma imensiones Tipo menstones Tipo de pilotes 'po asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 Concreto Gravedad 2,77 - - - Placa 15,10 1,13 No aplica Rigido - -
2 Concreto Gravedad 3,50 - - - Placa 15,10 1,13 No aplica - Rigido -

Pagina 3 de 7




FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

T
. 2 2 Tecnoldgico
@} ﬁ"a INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC d: léolm ER]]-C':
mTE
Nombre del puente |Puente Sagrada Familia Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Avenida 36 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Hospital Fecha de construcciéon Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°552.52" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'5" W
FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO
Foto N°1_| Fecha: 20/7/2023 Rotulo Foto N°2_|Fecha: 20/7/2023 | Linea de centro |Foto Ne3 [ Fecha: 20712023 | Vista general

NO POSEE ROTULO

Notas:

Notas:

Vista lateral

-]

Foto N°5 | Fecha: 20/7/2023

Vista inferior

Foto N°6 Fecha: 20/7/2023

sta cauce

Notas:
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S . , . Tecnologic
) ;?B INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC L
Nombre del puente |Puente Sagrada Familia Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Avenida 36 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Hospital Fecha de construccion Desconocido
Kiléometro (km) - Latitud 9°55'2.52" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'5" W
PLANOS Si |No X CROQUIS Si X NO Fecha: 20/7/2023

PLANOS/CROQUIS

Simbologia
TRABAJO FINAL DE GRADUACION

‘oncretn Inspeccién, inventario y
priorizacion de 13 puentes
F7] Losa de concreta Direccién de via en el canton de San

£ E—— José, provincia San José
- Metal

14m

: : MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
[ Baranda a INSTITUTO TECNOLOGICO DE

R e T R R it COSTA RICA

0.81m Acera

TUTORA:

ING. GLIANNINA ORTIZ QUESADA

4,7m

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADA B.
Linea de centro

INVENTARIO DEL PUENTE

SAGRADA FAMILIA

CONTENIDO:

7,3m

VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR Y VISTA LATERAL

DEL PUENTE

0.84m Acera_

[ A S T B B TR B E

ESCALA: 81

Vista en planta del puente 1
LAMINA:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente

Puente Sagrada Familia

Provincia

San José

Dia

[ Mes

| Aiio

Ruta N°

Avenida 36

Cantén

San José

Fecha de diseiio

Clasificacion ruta

Cantonal

Distrito

Hospital

Desconocido

Fecha de construccién

Desconocido

Kilometro (km)

Latitud

9°55'2.52" N

Encargado

Municipalidad de San José

Longitud

84°5'5" W

PLANOS

si

[No

X

CROQUIS

si

X NO

Fecha: 20/7/2023

Dureccibn de via

14m

-Vigas principales

— Vigas diafi

L,0lm

ragma

1,04m

Vista inferior del puente

TRABAJO FINAL DE GRADUACION

Inspeccién, inventario y
pricrizacidn de 13 puentes
en el cantdn de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADA B

INVENTARID DEL PUENTE

SAGRADA FAMILIA

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE

ESCALA: 81

LAMINA:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Puente Sagrada Familia Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Avenida 36 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Hospital Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°552.52" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5's" W
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 20/7/2023
TRABAID FINAL DE GRADUACION

Direccion de via

Inspeccion, inventario y
priorizacidn de 13 puentes
an el canton de San

José, provincia San José

MUNICIFALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE

Vista lateral del puente

= COSTARICA
0,42m
- 1 TUTORA:
g
i ING. GIANNINA DRTIZ QUESADA
i ]
£ _ PROFESIONAL MUNICIPAL:
[N i _ £
ol Bastion Bastion N ING. KENNETH QUESADA B,
— 1 L,
- INVENTARID DEL PUENTE
4 E
Y o el = —— SAGRADA FAMILLA
\ 5]
5, I ,-’f
e J."
\\». .r’:
M #

CONTERIDO:

WVISTA EN PLANTA VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PLUENTE

ESCALA: 821
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£/ TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Tecnologico

TEC|

nive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JO! de Coita Tica
» sta
Nombre del puente Puente Sagrada Familia Provincia San José Dia [ Mes Aifio
Ruta N° Avenida 36 Cantén San José¢ Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Hospital Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'2.52"N |
Encargado )\ de San José Longitud 84°5'5" W |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO Item 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto COMENTARIOS
Evaluacién 1 1 4 1 s | °Agrietamientos en red y sobrecapas de asfalto en la superficie de
2. BARANDA (ACERO) Item 1. Deformacién 2. Oxidaciéon 3. Corrosién 4. Faltante rodamiento.
Evaluacién 1 2 2 1 °La baranda de acero presenta oxidacion e inicios de corrosion.
3. BARANDA Item 1. Agritemiento ref:é 2;::’“‘1;[0 3. Faltante También, por las quemas que se realizan en el lugar, presentan
(CONCRETO) Evaluaciéon No aElica No aplica No aElica hon"_" d ., N .
4. JUNTAS DE Ttem 1. Sonidos 2. Filtracién de 3. Faltante o 4. Movimiento 5. Juntas 6. Acero de refuerzo Las juntas de expansion presegtag hltracmne.s'de agua, eysm se
I.ZXPANSlf)N extraiios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto puede observar en el cuerpo principal del bastion. Ademds, las
Evaluacién 1 mismas se encuentran obstruidas debido a las sobrecapas de asfalto.
1. Grictas on una|| 2, Grictas en dos 4. Acero de 5. Nidos de °No fue posible observar la losa debido a las vigas principales.
5. LOSA Item direccion direcciones 3. Descascaramiento refuerzo e 6. Eflorescencia 7. Agujeros °En la viga principal de concreto se presentan grielas, nidos de
— — — — expuesto — — — — piedra, eflorescencia y un poco de refuerzo expuesto en algunas.
Evaluacion No se observo No se observo No se observo No se observo | No se observo No se observo No se observo o . ., . .
. Pérdida de - Los bastiones presentan socavacion con la placa de fundacion
6. VIGA PRINCIPAL Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién . e 5. Grietas en soldadura o placa expuesta. Presentan una leve inclinacion, y, ademas, eflorescencia en
DE ACERO Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica ciertas partes de estos. Se identifica moho y agua filtrada en el
cuerpo principal de los bastiones.
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacion b Roufra e ShLAIRGL o pop p .
ARRIOSTRAMIENTO L elementos Las aceras de concreto presentan descascaramiento y las bases de
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica concreto de las barandas metalicas se encuentran con reduccion en la
§ . ETTTIRA Item 1. Decoloracién | 2. Ampollas  |3. Descascaramiento seccion.
E Evaluacion No aplica No aplica No aplica
Q 5 g 4. Acero de .
a 9. VIGA PRINCIPAL Item L G;:iz:i;‘;““ 2 (;:::zz::n“e:as 3. Descascaramiento refuerzo & pN;:lt:‘sade 6. Eflorescencia
= DE CONCRETO expuesto
fﬁ Evaluacién 3 1 2 3 2 2
=) 4 q 4. Acero de .
= | 10. VIGA DIAFRAGMA Item 1. Grfetas.evn | % Gf'“”.‘ endos |3 b oscascaramiento refuerzo o ]\{ndos LC 6. Eflorescencia
7] CONCRETO direccion direcciones T piedra
Evaluacién 1 1 1 1 1 2
Item 1. Rotura de 2. Deformacién 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extrafia " Desplazamiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica
5 5 4. Acero de . e
12. VIGA CABEZAL Y Item 1. G;:f_z:ii‘;':l““’ z g::z::n"e:“s 3. Descascaramiento|  refuerzo o pNi'e‘:l‘:_:de 6. Eflorescencia IS oreccion s
ALETONES (BASTION) expuesto
Evaluacién 1 1 1 1 2 3 1
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos blemnib 5. Nidos de IERIENAEITI N
Item - rietas en w - Grietas 3. Descascaramiento refuerzo - 6. Eflorescencia proteccién en frente del  |[EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones T piedra bastion
13. CUERPO Evaluacién 2 1 1 1 2 3 1 1 Ningun daiio visible No se observa
PRINCIPAL Ttem 8. Incli 9. 2 En pocos lugares No aplica
BASTION
¢ ) Se observa pero no se
Evaluacién 3 5 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
5 5 4. Acero de .
Item = Grfetas.evn unal 2. Gf‘“”f endos |3 b eoscascaramiento refuerzo o ]\{'dos ch 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes | ¢ Observala
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
It b i i 6. Efl i 7. Inclinacié 2 | NOMBRE INSPECTOR
15. CUERPO em direcciéon direcciones 3. Descascaramiento reluerz‘o e lorescencia nclinacion | o cion | INSPECCION FIRMA
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 20/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

@ ?3 INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC Efg;‘ﬂ:g‘;g
3‘:':.'::2;‘ L) S
Nombre del puente |Puente Sagrada Familia Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Avenida 36 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Hospital Fecha de construccion Desconocido
Kil6metro (km) - Latitud 9°552.52" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°5'5" W

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Foto N°1 | Fecha: 20/7/2023

Fecha: 20/7/2023

Foto N°3  [Fecha: 20/7/2023

Notas: Agrietamiento en la superficie de rodamiento.

Notas: Oxidacion y hollin en las barandas metalicas.

Notas: Grietas presentes en las vigas principales de concreto.

Foto N°4

Fecha: 20/7/2023

Foto N°5 | Fecha: 20/7/2023

Foto N°6  [Fecha: 20/7/2023

Notas: Bastion con moho, pequeiias grietas y agua debido a la filtracién
de las juntas de expansién.

Notas: Juntas de expansion obstruidas.

Notas: Las aceras con d i yen
reduccién del material.

zonas se ve
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Tecnologico
de Costa Rica

INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

r

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente San Cayetano - Calle 7 Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Calle 7 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'11.13" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.44" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES
Direccion de la via San Cayetano Ancho total (m)|7,48
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 5,87
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,28 H1 (m) |0,75
Longitud total (m) 14,90 W2 (m) 0,52 H2 (m) |0,19
Especificacion Desconocida W3 (m) 5,87 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 0 H5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 0,53 H6 (m) 0,20
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,28 H7 (m) |0,75
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W Wt Wi woow
Servicios puiblicos Agua | R i ‘ : ‘ w ) |
Dia Mes Ao ’-@ 5 g ] r—fj W Q . Q;[L‘
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido -
Cruza sobre 1 Rio Maria Aguilar
2 CLARO LIBRE

Tipo Asfalto Altura libre Superior (m) -
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 5,26

Espesor sobrecapa (mm) (70 W aprox 7,48

Aiio 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 2811 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados 1,2 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 10/7/2018 LanammeUCR Inspeccién Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION
Fecha | Elementos Resumen contramedidas
No existen antecedentes. OBSERVACIONES
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEL

Tecnologico

wive! de Costa Rica

Nombre del puente Puente San Cayetano - Calle 7 Provincia San José Dia [ Mes | Afo

Ruta N° Calle 7 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido

Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido

Kilometro (km) - Latitud 9°55'11.13" N

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.44" W

SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta i
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos Longl(t::)i total Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Sesgado Concreto preesforzado Viga simple Viga T 14,68 14,68 15 041
-
=
O
=}
[~
=
:
=
&
2
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura|Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Abiertas Abiertas Concreto 0,20 No aplica - Desconocida Desconocida
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Tecnologico

SUBESTRUCTURA

e wive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente [Puente San Cayetano - Calle 7 Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 7 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'11.13" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.44" W
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
Ancho de
Di . Di . Ti
No de Materiales Tipo Altura Forma imensiones Tipo menstones Tipo de pilotes 'po asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 Concreto Gravedad 2,90 - - - Placa 7,90 1,20 No aplica Rigido - -
2 Concreto Gravedad 2,58 - - - Placa 7,90 1,20 No aplica - Rigido -
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TEC

Tecnoldgico

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

e vive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA dsCosts Bical
W
Nombre del puente |Puente San Cayetano - Calle 7 Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 7 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta  |Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'11.13" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.44" W
FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO
Foto N°lL _|Fecha: 13/7/2023 Rétulo |Foto N°2 [ Fecha: 13/7/2023 Linea de centro |Foto N°3 [ Fecha: 13/7/2023 Vista general

NO POSEE ROTULO

_ “‘_’

Notas:

Notas:

Notas:

Vista lateral

Foto N°5

Foto N°4 |Fecha: 13/7/2023

Fecha: 13/7/2023

Vista inferior

Foto N°6 | echa: 13/7/2023

Vista cauce

Notas:

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

Nombre del p t Puente San Cayetano - Calle 7 Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 7 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta  |Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'11.13" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.44" W
PLANOS Si NO X CROQUIS Si X NO Fecha: 13/7/2023
Simbologia
TRABAJO FINAL DE GRADUACION
Inspeccion, inventario y
priorizacidn de 13 puentes
F -_ Losa de concreto en el {:anln_n (.13 San
LA José, provincia San José
- Moetal
Direccion de via
MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
14,9m INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTARICA
- -
2 Baranda TUTORA:
14 0,52m 3 A o === ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA
O il s DA
&~
Q PROFESIONAL MUNICIPAL:
2]
O ING. KENNETH QUESADA B.
4
< rE‘ &
g = = INVENTARIO DEL PUENTE
SAN CAYETANO - CALLE7
|
0.53m Acera ’
VISTA EN PLANTA, VISTA
. INFERIOR Y VISTA LATERAL
Vista en planta del puente DEL PUENTE
ESCALA: B4
1
LAMINA:
3
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Tecnoldgico

Vigas diafragma

Vista inferior del puente

INVENTARIO DEL PUENTE

SAM CAYETANO - CALLE7

CONTEMIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA

INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE
ESCALA: 91
. 2
LAMINA:
3

wive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
) 5
Nombre del puente | Puente San Cayetano - Calle 7 Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 7 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'11.13" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.44" W
PLANOS si [No X CROQUIS si X NO Fecha: 13/7/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION
Inspeccian, inventaria y
priorizacion de 13 puentes
en al cantan de San
José, provincia San José
Direccion de via
[=—r
14,6Bm MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLAGICO DE
- - COSTA RICA
» |
5 = | TUTORA:
g 0.8nm | NG, GIANNINA ORTIZ QUESADA
&~
% = PROFESIONAL MUNICIPAL:
g 1 ] Vigas principales tipp T | ING.KENNETH QUESADAB.
<
—
~
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Tecnoldgico
de Costa Rica

INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Nombre del puente | Puente San Cayetano - Calle 7 Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 7 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta  |Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'11.13" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.44" W
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 13/7/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION
Inspeccian, inventario y
priorizacién de 13 puentes
en el cantdn de San
José, provincia San José
14,9m MUNCIPALIDAD DE SAN JOSE-
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA
7] PYEHTAL T B A e e e AR
=) SIS . SN | B TR
(4 : ’ = S mae T o e S ING. GIANNINA ORTIZ GUESADA
3 :
& I
i 14,68 3 £ JONA s
%) £ Bastion 0 '¢HP' Bastion || ERLPES L
(=) a = | s s ING, KENNETH QUESADA B
Z [41] | o
< £
é ?{1 ] e INVENTARIO DEL PUENTE
== — is} /f' = SAN CAYETAND - CALLE 7
\ S - »
_\\. /
"~ A
L . CONTEMIDO:
VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR Y VISTA LATERAL
Vista lateral del puente oeL suente
ESCALA: 1071
3
LAMINA:
3
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3;:’2: INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ‘ SEchologic

de Costa Rica

Nombre del puente | Puente San Cayetano - Calle 7 Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 7 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacidn ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'11.13"N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.44" W | |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO l(em” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto | . C.OMENTARIOS
Evaluacién 1 1 1 1 3 | °En la superficie de rodamiento se encuentra una sobrecapa.
2. BARANDA (ACERO) l‘em” 1. Defﬂrm_ﬂﬂﬂll 2. OXIdaflvn 3. Col‘ﬂ’_smn 4. Faltﬁ"te Las _]l.lntZIS de expansion se encuenl.ras obstruidas y, ade.ma>5, tienen
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica filtracion de agua, la cual se ve reflejada en el cuerpo principal del
3. BARANDA Item 1. Agritemiento | & Acerode 3. Faltante bastion.
(CONCRETO) Evaluacion 3 reluerzo lexpnes 0 1 °Las barandas de concreto estan agrietadas.
4. JUNTAS DE Ttem 1. Sonidos 2. Filtracién de 3. Faltante o 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo ONO se pudo (.)bs‘ervar la losa de_bldo alas vigas de concreto.
l::XPANSION extraiios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto El cuerpo principal de los bastiones cuentan con moho en las
Evaluacién 1 3 1 1 5 1 grietas y desgaste debido a la filtracion de agua. Ademas, la
1. Grictas enuna | 2. Grietas en dos ] 4. A.cero de [ Nidos de ) . socavacion expone la fundacion de estos.
5. LOSA Item . L . . 3. Descascaramiento refuerzo . 6. Eflorescencia 7. Agujeros
. direccion direcciones piedra
expuesto
Evaluacién No se observo No se observo No se observo No se observé [No se observ( No se observo No se observo
6. VIGA PRINCIPAL Item 1.Oxidacion |  2.Corrosion | 3.Deformacién | * ":e’:"'l“'): de 5. Grietas en soldadura o placa
3 A0 Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
4. Rotura de SR
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacion ;onex‘:ones de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
g 8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
= Evaluacién No aplica No aplica No aplica
S 1. Griet 2. Grietas en d d-Acerode | 5 \igosd
Z | 9 viIGA PRINCIPAL Item Mivecdion | direcciones |3+ Descascaramiento|  refuerso | > TP EE 6. Eflorescencia
= 0 o
= DE CONCRETO = expuesto
= Evaluacién 1 1 2 3 2 2
=] 4. Acero de
% | 10.vica piaFRAGMA Item L. G;;:stz’;“"’ - (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > ]\’i‘e‘;":ade 6. Eflorescencia
CONCRETO expuesto L
Evaluacién 1 1 1 1 1 2
Item 1. Rotura de 2. Deformacion 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extraiia B Desplazamiento
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica
" ~ o 4. Acero de . "
12. VIGA CABEZAL Y Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia 7. :::":lﬁ““
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacion 1 3 1 1 1 2 1
1. Griet: 2. Griet d 4. Acero de 5. Nidos d 7. Pérdida de talud de .
Item -fmetas enuna - 2. Grictas en €08 3 pyescascaramiento|  refuerzo | > n 0% % 6. Eflorescencia proteccion en frente del [EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastién
13. CUERPO Evaluacién 1 3 1 1 1 2 1 1 Ningin dafio visible No se observa
PRINCIPAL Item 8. Inclinacién 9. Socavacion 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacion 1 5 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
. S . 4. Acero de .
Item b Grfaas onuna Z (’_r fetas en CosN B Descascaramiente | Wxefierss b N_'dos i 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
. Se obs 1
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes ‘e © sc.elr'va a
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
Tt b i Z 6. Efl i 7. Inclinacié A
15. CUERPO em direccién e 3. Descascaramiento refueu‘o T orescencia nclinacion | (= ool INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 13/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

B
ﬁj ?3 INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ;FCEFQIO@FO
e e Costa Rica
Nombre del puente |Puente San Cayetano - Calle 7 Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 7 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'11.13" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'35.44" W

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Fecha: 13/7/2023

Foto N°3  [Fecha: 13/7/2023

Notas: Filtracion de agua en juntas de expansion, se refleja en cuerpo

principal del bastién.

Notas: Agri i yd

Notas: Nidos de piedra y acero de refuerzo expuesto en pequeiias partes de la
viga principal de concreto.

Foto N°5

Foto N°6 Fecha: 13/7/2023
w »

Notas: Grietas en dos direcciones en el cuerpo principal del bastién.

Notas: Socavacién en ambos bastiones con exposicion de la fundacién.

Notas: D i y eflor ia en vigas princip de concreto (las

dos vigas que se encuentran en la parte externa del puente).
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente San Cayetano - Iglesia Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 5 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'12.94" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'42.53" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES
Direccion de la via San Cayetano Ancho total (m)|10,50
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 6,47
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,35 H1 (m) |0,72
Longitud total (m) 16,74 W2 (m) 1,65 H2 (m) |0,21
Especificacion Desconocida W3 (m) 3,20 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 3,33 HS5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 1,61 H6 (m) 0,20
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,36 H7 (m) [0,71
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W Wt W wWoow
Servicios publicos Agua ’_@:w ‘ ‘ ‘ "'H‘Q\ |
Dia Mes Ao B g ] [ Q - :[L‘
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido ke = o el
Cruza sobre 1 Rio Maria Aguilar RAMIA .
2 CLARO LIBRE

Tipo Asfalto Altura libre Superior (m) -
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 5,20

Espesor sobrecapa (mm) (75 W aprox 10,50

Ao 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 4782 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados 1,1 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 9/7/2018 LanammeUCR Inspeccién Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha

Elementos

Resumen contramedidas

2022

Baranda de concreto

Repello debido a la reduccion
del elemento

OBSERVACIONES
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Tecnoldgico
de Costa Rica

TEL

SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente San Cayetano - Iglesia Provincia San José Dia [ Mes | Aiio
Ruta N° Calle 5 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'12.94" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'42.53" W
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta Longitud total
P uet ' ! P Material | Superestructura Tipos ongl(::l) ota Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Acero Viga simple Viga tipo [ 17,30 17,30 4 0,69
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura|Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Abiertas Abiertas Concreto 0,15 Pintura de aceite - Desconocida Municipalidad de San José
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Tecnologico

SUBESTRUCTURA

e wive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente [Puente San Cayetano - Iglesia Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 5 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'12.94" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'42.53" W
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
Ancho de
Di . Di . Ti
No de Materiales Tipo Altura Forma imensiones Tipo menstones Tipo de pilotes 'po asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 Concreto Muro 3,70 - - - Placa 10,70 1,05 No aplica Fijo - 0,40
2 Concreto Muro 3,00 - - - Placa 10,70 1,05 No aplica - Fijo 0,40
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FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

-
r , - Tecnoldei
@3 ﬁ"g INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC | Shoivsico
W
Nombre del puente |Puente San Cayetano - Iglesia Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle 5 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construcciéon Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'12.94" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'42.53" W
FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO
Foto N°lL _|Fecha: 13/7/2023 Rétulo Fecha: 13/7/2023 Linea de centro Vista general

NO POSEE ROTULO

Notas:

Fecha: 13/7/2023

Vista lateral

Vista inferior

Vista cauce

Notas:

Notas:

Notas:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

1,61m

Acerm

R e R Y BT R sy RV

Vista en planta del puente

INFERIOR ¥ VISTA LATERAL

DEL PUENTE

ESCALA: &1

LAMINA:

Nombre del puente  |Puente San Cayetano - Iglesia Provincia San José Dia | Mes | Aio
Ruta N° Calle 5 Cantén San José¢ Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta | Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'12.94" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'42.53" W
PLANOS Si |No X CROQUIS Si X NO Fecha: 13/7/2023
Simbologia
TRABAJO FINAL DE GRADUACION]
| Concreto Inspeccion, inventario y
priorizacion de 13 puentes
F -_ Tosa de concretn o 8.| t;anl(?n C_;e San
e José, provincia San José
- Mrtal Direccion de via
— I
16,74n MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLBGICO DE
COSTA RICA
___Baranda
Z e L — TUTORA:
j==) 1 A s Lt
o 1 ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA
o Acer
&~
o PROFESIONAL MUNICIPAL:
wn
) ING. KENNETH QUESADA B.
z B
< )
= { INVENTARIC DEL PUENTE
-9 Linea de centro £
L iy SH B SAN CAYETAND - IGLESIA
2
]
g
™ CONTENIDO:
' VISTA EN PLANTA, VISTA
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico

PLANOS/CROQUIS

wive! de Costa Rica
Nombre del puente |Puente San Cayetano - Iglesia Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 5 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'12.94" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'42.53" W
PLANOS Si NO X CROQUIS Si X NO | Fecha: 13/7/2023

Direccion de via

17.3m

2

1.97m

Vista inferior del puente

Vigas principales

Vigas diafragma

TRABAJO FINAL DE GRADUACION

Inspeccian, inventario y
pricrizacion de 13 puentes
en &l canton de San
José, provincia San Jose

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING, KENNETH QUESADA B,

INVENTARIO DEL PUENTE

SAN CAYETANOD - IGLESIA

CONTENIDO:
VISTA EN PLANTA VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL

DEL PUENTE

ESCALA: 81

LAMINA:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Tecnoldgico
de Costa Rica

TEC

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente |Puente San Cayetano - Iglesia Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 5 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) f Latitud 9°55'12.94" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'42.53" W
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 13/7/2023

Direccion de via

Bastion

Vista lateral del puente

Pagina 7 de 7

TRABAJO FINAL DE GRADUACION]

Inspeccidn, invertario y
priorizacién de 13 puentes
en el cantdn de San

José, provincia San José

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

TUTORA:

ING. GIANMNINA ORTIZ QUESADA

Vigas principales PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADAB.

INVENTARIO DEL PUENTE

SAN CAYETANO - IGLESIA

CONTENIDD:

VISTA EN PLANTA VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE

ESCALA: 81

LAMINA:
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wvive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOS /TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ‘ de'Costa Rical
) sta
Nombre del puente | Puente San Cayetano - Iglesia Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 5 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacidn ruta Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'12.94" N | |
Encargado A de San José Longitud 84°4'42.53" W | |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO l(em” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto COMENTARIQS .
Evaluacién 1 1 3 1 5 °Las barandas de concreto cuentan con grietas y descascaramiento.
2. BARANDA (ACERO) Item 1. Deformacién 2. Oxidacién 3. Corrosién 4. Faltante °La superficie de rodamiento cuenta con sobrecapas de asfalto
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica (aproximadamente de 7,5 cm) y grietas con mucho grosor.
3. BARANDA Tem 1. Agrietamiento 2. Acero de 3. Faltante °Existe socavacion y no llega a la fundacion de los bastiones.
(CONCRETO) Evaluacion 3 refllerzolexplleslo 1 °En la parte inferior del puente se encuentra una gran cantidad de
4. JUNTAS DE Ttem 1. Sonidos 2. Filtracién de 3. Faltante o 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo p‘ll_omz_‘sy yse Obser_V,O que IIOS elementos de acero aceleran la
l::XPANSION extrafios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto oxidacion y corrosion debido al excremento de estas palomas.
Evaluacién 1 °En la parte inferior de las aceras se encuentran grietas en una
. 1. Grietas en una| 2. Grietas en dos ) 4. Acerode | 5 \ioc de AT . 2 v d‘fecc“ff‘ y eflorescencia en esas grietas. ) .
5. LOSA e direccién (et 3. Descascaramiento|  refuerzo piedra BLEITERE R o LIRS °Filtracion de agua por las juntas de expansion reflejadas en apoyos
— R y un poco en el cuerpo principal del bastion.
Evaluacion 2 1 1 1 2 2 1
6. VIGA PRINCIPAL Item 1.Oxidacion | 2. Corrosion 3. Deformacion | * ":e’:"'l“'): de 5. Grietas en soldadura o placa
D AGERY) Evaluacién 3 2 1 1 1
4. Rotura de S IR
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosion 3. Deformacién ;onex‘:ones de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacién 4 2 1 1 1
g 8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
= Evaluacién 2 1 1
IS ) L 4. Acero de )
2 | 9 vica PRINCIPAL lem |1 Orietasenuna) 2 Grietas 0 405 |3 pescascaramiento|  refuerso | > N190° 0¢ 6. Eflorescencia
£| DpEcCONCRETO expuesto 1
= Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
= 4. Acero de
2 | 10.vica piarraGma Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia
CONCRETO expuesto L
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Item 1. Rotura de 2. Deformacion 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extraiia B Desplazamiento
Evaluacién 1 1 1 1
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos AT 5. Nidos de 7. Proteccion
12. VIGA CABEZAL Y Item . direccion : direcciones 3. Descascaramiento refuerzo : iodra 6. Eflorescencia . de talud
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacién 1 1 1 1 1 2 1
1. Griet 2. Grietas en d 4. Acerode | o il 7. Pérdida de talud de N
Item - Grietas enuna) 2. Grietas on €oS | 3 1yogcascaramiento refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccién en frente del |EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastion
13. CUERPO Evaluacién 1 1 2 1 1 2 1 1 Ningin dafio visible No se observa
PRINCIPAL Item 8. Inclinacién 9. Socavacion 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacion 1 3 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
. ~ 4. Acero de .
Item b Grfaas onuna Z (’_r fetas en CosN B Descascaramiente | Wxefierss b N_'dos i 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
. Se obs 1
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes ‘e © sc.elr'va a
fundacion
- N 4. Acero de ) FECHA
Item L Grfetas.evn | 2 Grneta‘s S |5 P refuerzo & ]\{ndos @B 6. Eflorescencia 7. Inclinacién & L . NOMBRE INSPECTOR FIRMA
15. CUERPO direccién direcciones " piedra Socavacién | INSPECCION
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 13/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

@ ‘?,‘"3 INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ;f"'é“""’g‘?"
wesing | 0 e Costa Rica
Nombre del puente |Puente San Cayetano - Iglesia Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 5 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificaciéon ruta | Cantonal Distrito Catedral Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'12.94" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°4'42.53" W

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Fecha: 13/7/2023

Fecha: 13/7/2023

Notas: Oxidacion y excr de en de acero.

Notas: Grietas y eflorescencia en parte inferior de las aceras.

Notas: Eflorescencia y grietas en la zona de la losa.

Notas: Filtracion de agua de las juntas de expansion reflejada en bastion.
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnologico
de Costa Rica

r

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente San Francisco Peralta Provincia San José Mes | Aifio
Ruta N° Calle 29 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'38.19" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'54.18" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES
Direccion de la via Zapote Ancho total (m)|16,30
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 8,20
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,41 H1 (m) |1,18
Longitud total (m) 7,00 W2 (m) 3,62 H2 (m) |0,18
Especificacion Desconocida W3 (m) 4,10 H3 (m) |0
No. De superestructura 2 W4 (m) 0,00 H4 (m) |0
No. De tramos 2 W5 (m) 4,15 H5 (m) |0
No. De subestructura 3 W6 (m) 3,59 H6 (m) 0,21
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,43 H7 (m) |1,13
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W W Wi wWoow
Servicios publicos Agua | 1w ‘ ‘ ‘ ol |
Dia Mes Afio ’-uf//‘f' S I Wl
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido < =
Cruza sobre 1 Rio Ocloro
2 CLARO LIBRE

Tipo Asfalto Altura libre Superior (m) -
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 2,20

Espesor sobrecapa (mm) [100 W aprox 16,30

Aiio 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 5461 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados  |2,1 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 10/7/2018 LanammeUCR Inspeccion Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION

Fecha

Elementos

Resumen contramedidas

No existen antecedentes

OBSERV

P:’lgina 1de?7




INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEL

Tecnologico
de Costa Rica

SUPERESTRUCTURA

Nombre del puente Puente San Francisco Peralta Provincia San José Dia [ Mes | Afo
Ruta N° Calle 29 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'38.19" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'54.18" W
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta Longitud total
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos ongl(::l) ota Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Concreto reforzado Viga simple Losa 3,00 3,00 1 -
2 1 Recto Concreto reforzado Viga simple Losa 3,00 3,00 1 -
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura|Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Selladas Selladas Concreto - No aplica - Desconocida Desconocida
2 Selladas Selladas Concreto - No aplica - Desconocida Desconocida
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Tecnologico

SUBESTRUCTURA

e wive! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente |Puente San Francisco Peralta Provincia San José Dia [ Mes | Aio
Ruta N° Calle 29 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'38.19" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'54.18" W
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
. . . . . Ancho de
No de Materiales Tipo Altura Forma Dimensiones Tipo Dimensiones Tipo de pilotes Tipo asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 Concreto Muro 2,40 - Placa 17,30 0,50 No aplica Rigido - -
2 Concreto Muro 16,80 0,50 Placa 16,80 0,50 No aplica Rigido Rigido 0,50
3 Concreto Muro 2,60 - Placa 17,60 0,50 No aplica - Rigido -
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Foto N°5 | Fecha: 15/7/2023 | Vista inferior Foto N°6 | Fecha: 15/7/2023 Vista cauce
| 77 e Ty T i T 5

% 2 = Tecnoldgico
INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC. | Ecnolgico
Nombre del puente |Puente San Francisco Peralta Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle 29 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'38.19" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'54.18" W
FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Foto N°1 | Fecha: 15/7/2023 Rétulo Foto N°2_|Fecha: 15/7/2023 Linea de centro
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‘%‘ Notas: Notas:

8 Foto N°4 | Fecha: 15/7/2023 Vista lateral
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Notas: Notas: Notas:
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Tecnoldgico
de Costa Rica

INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

PLANOS/CROQUIS

Nombre del p t Puente San Francisco Peralta Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 29 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'38.19" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'54.18" W
PLANOS Si |No X CROQUIS Si X NO Fecha: 15/7/2023
Simbologia

TRABAJO FINAL DE GRADUACION]

Inspeccidn, inventario y

m priorizacidn de 13 puentes
L o en el cantén de San

José, provincia San José

~", Losa de concreto

Baranda
S e 0. 41m ]
]
E
Acera o
0
™
1 TUTORA:
[}
ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA
Direccion de via £
e — = PROFESIONAL MUNICIPAL:
=t

. ING. KENNETH QUESADA B.
Linea de centro

INVENTARIO DEL PUENTE

SAN FRANCISCO PERALTA

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA

INFERIOR Y VISTA LATERAL

UE DEL PUENTE
[Te] Acera
m
1
0,430 1
} ESCALA: 84
Vista en planta del puente
1
LAMINA:
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Tecnoldgico
de Costa Rica

INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente | Puente San Francisco Peralta Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 29 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'38.19" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'54.18" W
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 15/7/2023

TRABAJD FINAL DE GRADUACION

Inspeceidn, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en &l cantén de San

José, pravincia San Josa

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

TUTORA:
Dureccion de via

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

NG, KENNETH QUESADA B,

16.8m

INVENTARIO DEL PUENTE

SAN FRANCISCO PERALTA

CONTENIDO:
VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL

DEL PUENTE

ESCALA: 81

Vista inferior del puente 2
LAMINA:
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;TB INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

.‘..}

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente | Puente San Francisco Peralta Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 29 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°55'38.19" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'54.18" W
PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 15/7/2023

TRABAJO FINAL DE GRADUACION

Inspeccian, inventario y
priorizacién de 13 puentes
en el cantdn de San

José, provincia San José

Direccion de via

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

1,18m TUTORA;
ING, GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

\ i ING. KENNETH QUESADA B.
| . 5 INVENTARID DEL PUENTE
»i. Bastién Bastion ; SAN FRANGISCO PERALTA

'

CONTENIDO:
VISTA EN PLANTA, ISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL

DEL PUENTE

Vista lateral del puente

ESCALA: 131

LAMINA:
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/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Tecnologico

TEC|

wvive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOS de'Costa Rical
) sta
Nombre del puente | Puente San Francisco Peralta Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 29 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°55'38.19" N | |
Encargado A de San José Longitud 84°3'54.18" W | |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO l(em” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto | COMENTAmOS . .
Evaluacién 1 1 1 1 5 | °Las sobrecapas de asfalto de la superficie de rodamiento miden 10
2. BARANDA (ACERO) l(em” 1. Deform-auon 2 Oxldafnon 3. Corro-smn 4. Falta‘nte cm apmmmadameme: ) )
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica °Las juntas de expansion no se observaron debido a la obstruccion.
3. BARANDA Tem 1. Agrietamiento fz' Acero de 3. Faltante Por lo que solo se pudo evaluar la obstruccion y la filtracion de agus
refuerzo expuesto .
(CONCRETO) Evaluacion 3 s 1 por deba_](.) del puente. )
4. JUNTAS DE I 1. Sonidos 2. Filtracién de 3. Faltante o 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo Lalosa tlen_e exPueslo el acero de refuerzo a l(?s %ados' ;
I.ZXPANSI(')N (i SO aguas Reton it o ertical anmh expuesto °En la parte inferior del puente se encuentran distintas tuberias las
Evaluacién No se observé 1 No se observé No se observé No se observé cuales deterioran aiin mas rapido la estructura del bastion, generando
. 1. Grietas en una| 2. Grietas en dos ) 4. Acerode | 5 \ioc de Gl : 2 e moho, eflorescencia y desgaste del mismo.
5.LOSA ten direccién direcciones | Deseascaramiento| - refuerzo piedra St orescencia - Agujeros °En la viga cabezal y aleton de uno de los bastiones se encuentran
— RO, cubiertos por raices de arboles lo cuales pueden afectar estas
Evaluacion 1 1 2 4 2 2 1 N
7 Pérdida de estructuras.
6. VIGA PRINCIPAL Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién . pernos 5. Grietas en soldadura o placa °Las barandas de concreto cuentan con agrietamiento y refuerzo
3 A0 Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica expuesto con reduccion del elemento.
AR 5. Rotura °Existe socavacion en ambos bastiones, sin embargo, este no expone
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién éon‘;x‘:‘o‘:e: de la fundacion.
ARRIOSTRAMIENTO elementos °Las aceras presentan grietas.
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
g 8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
= Evaluacion No aplica No aplica No aplica
S 1. Griet: 2. Grietas en d Acerode | 5 Nigosa
& | 9. VIGA PRINCIPAL Item e | e it < | 3. Descascaramiento|  refuerzo 'pi‘e e 6. Eflorescencia
= 0 o
@ DE CONCRETO expuesto
g Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
= N i 4. Acero de .
@ | 10. VIGA DIAFRAGMA Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia
CONCRETO expuesto L
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Item 1. Rotura de 2. Deformacion 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extraiia B Desplazamiento
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica
" ~ o 4. Acero de . "
12. VIGA CABEZAL Y Item I G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | > Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia 7. :::":lﬁ““
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacién 1 1 1 1 1 1 1
1. Griet 2. Grietas en d 4. Acerode | o il 7. Pérdida de talud de N
Item - Grietas enuna) 2. Grietas on €oS | 3 1yogcascaramiento refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccién en frente del |EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastion
13. CUERPO Evaluacién 1 3 1 1 1 3 1 1 Ningin dafio visible No se observa
PRINCIPAL Item 8. Inclinacién 9. Socavacion 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacion 1 3 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
. ~ 4. Acero de .
Item b Grfaas onuna Z (’_r fetas en CosN B Descascaramiente | Wxefierss b N_'dos i 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
Evaluacién 1 1 1 1 1 1 5 En la mayoria de las partes sf’ Obs‘_ﬂ:va la
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
Tt b i Z 6. Efl i 7. Inclinacié A
15. CUERPO em direccién e 3. Descascaramiento refueu‘o T orescencia nclinacion | (= ool INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién 1 1 1 1 1 1 1 3 15/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Tecnologico
de Costa Rica

TEC

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Nombre del puente |Puente San Francisco Peralta Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle 29 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Zapote Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) B Latitud 9°55'38.19" N

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°3'54.18" W

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

15/7/2023

Foto N°2 _ [Fecha: 15/7/2023

5 i)

Notas: Sobrecapas de asfalto en superficie de rodamiento.

Notas: Acero de refuerzo expuesto y reduccién de la seccién en la baranda de
concreto.

Notas: Filtracién de agua por tuberia, causa un deterioro mas rapido del
bastion.

Foto N°4

e

Fecha: 15/7/2023

Foto N°5 |Fecha: 15/7/2023
z T
S L,

Foto N°6

Notas: Refuerzo expuesto en la fundacién de las estructuras.

Notas: Raices de los drboles cubren totalmente la zona de la viga cabezal y aletén de
uno de los bastiones.

Notas: Acero de refuerzo expuesto en los lados de la losa.
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Tecnologico
de Costa Rica

{‘j ‘3"3 INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE cosTARICA [ E(C
)

e

r

INFORMACION GENERAL

Nombre del puente Puente Uruca-INS Provincia San José Dia | Mes | Aifio
Ruta N° Calle 86 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacién ruta Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'10.58" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°7'3.27" W
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES
Direccion de la via Uruca Ancho total (m)|18,05
Tipo de estructura Puente Calzada (m) 15,05
Carga viva No se tiene informacion W1 (m) 0,36 H1 (m) |0,76
Longitud total (m) 25,90 W2 (m) 1,15 H2 (m) |0,16
Especificacién Desconocida W3 (m) 7,10 H3 (m) |0
No. De superestructura 1 W4 (m) 0 H4 (m) |0
No. De tramos 1 W5 (m) 7,90 H5 (m) |0
No. De subestructura 2 W6 (m) 1,14 H6 (m) |0,16
Longitud de desvio (km) No indicada W7 (m) 0,37 H7 (m) 0,75
Pendiente longitudinal (%) 0% Wi w W W Wi wWoow
Servicios puiblicos Agua ’_@:w ‘ ‘ : ‘ HH.Q“ |
Dia Mes Aifio : ] o Q - :[L‘ |
Fecha de ult. Pintura Desconocido | Desconocido Desconocido he < e = . fae 0
1 Quebrada sin nombre PANORAMICA
Cruza sobre ——
2 CLARO LIBRE i i

Tipo Asfalto Altura libre Superior (m) -
Pavimento Espesor original (mm) - vertical Inferior (m) 9,00

Espesor sobrecapa (mm) |0 W aprox 18,02

Aiio 2016
Conteo de trifico Total de vehiculos 4659 ANTECEDENTES DE INSPECCION

% de vehiculos pesados |28 Fecha Inspector Tipo de inspeccién

Por carga (t) - 3/7/2018 LanammeUCR Inspeccién Rutinaria
Restricciones Por altura (m) -

Por ancho (m) -

ANTECEDENTES DE REHABILITACION
Fecha | Elementos Resumen contramedidas

No existen antecedentes OBSERVACIONES
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEL

Tecnologico

SUPERESTRUCTURA

Wi e! de Costa Rica
Nombre del puente Puente Uruca-INS Provincia San José Dia [ Mes | Afo
Ruta N° Calle 86 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccion Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°57'10.58" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°73.27" W
SUPERESTRUCTURA
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No de Superestructura | No de Tramo | Alineacion de planta Longitud total
P uet ' ! P Material Superestructura Tipos ongl(::l) ota Tramo maximo (m) | No de vigas Altura (m)
1 1 Recto Concreto preesforzado Viga simple Viga tipo [ 25,90 25,90 7 1,35
TIPO DE JUNTAS EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
No de Superestructura . X 7
Ubicacion inicial Ubicacion final Material Espesor (m) |Tipo de pintura|Area pintada (m") Fecha Empresa encargada
1 Abiertas Abiertas Concreto 0,15 No aplica - Desconocida Desconocida
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnologico

SUBESTRUCTURA

.| ™ <! de Costa Rica
Nombre del puente [Puente Uruca-INS Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 86 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta |Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'10.58" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°73.27" W
SUBESTRUCTURA
BASTION PILA FUNDACION APOYO
. . . . . Ancho de
No de Materiales Tipo Altura Forma Dimensiones Tipo Dimensiones Tipo de pilotes Tipo asiento
Subestructura (m) — -
Ancho (m)|Largo (m) Ancho (m) |Largo (m) Inicial | Final (m)
1 Concreto Muro 2,40 - - - Placa 20,00 1,00 No aplica Fijo - 0,50
2 Concreto Muro 2,40 - - - Placa 20,00 1,00 No aplica - Fijo 0,50
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a INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Nombre del puente |Puente Uruca-INS Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 86 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta  |Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccién Desconocido
Kilometro (km) - Latitud 9°57'10.58" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°7'3.27" W
FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Foto N°1 | Fecha: 16/7/2023 Rétulo Foto N°2 | Fecha: 16/7/2023 Linea de centro

NO POSEE ROTULO
Notas: Notas: Notas:
Foto N°4 _|Fecha: 16/7/2023 | Vista lateral Foto N°5 | Fecha: 16/7/2023 Vista inferior Foto N°6 | Fecha: 16/7/2023 Vista cauce

Notas:
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Tecnoldgico

PLANOS/CROQUIS

! INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC de Costa Rica
Nombre del puente | Puente Uruca-INS Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 86 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido
Clasificacion ruta  |Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccién Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'10.58" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°7'3.27" W
PLANOS Si |No X CROQUIS Si X NO Fecha: 16/7/2023
Simbologia
TRABAJO FINAL DE GRADUACION]
Concreto
Inspeccidn, inventario y
71 Losa de concreto Din devd priorizacion de 13 puentes
o el _— en el canton de San
José, provincia San José
25,9m

Linea de centro

5

18.0

Vista en planta del puente

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:

ING. KENNETH QUESADA B.

INVENTARIC DEL PUENTE

URUCA - INS

CONTENIDO:
VISTA EN PLANTA, VISTA
INFERIOR ¥ VISTA LATERAL

DEL PUENTE

ESCALA: &1

LAMINA:
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

=3

Nombre del puente | Puente Uruca-INS Provincia San José Dia | Mes | Aiio

Ruta N° Calle 86 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido

Clasificacién ruta _ |Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccién Desconocido

Kilémetro (km) - Latitud 9°57'10.58" N

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°7'3.27" W

PLANOS si NO X CROQUIS si X NO | Fecha: 16/7/2023
TRABAJO FINAL DE GRADUACION]
Inspeccién, inventario y
priorizacion de 13 puentes
en el cantdn de San
Diceccis : José, provincia San José
hreceidm devin

Vigas diafragma
s, TTVTA B L el YA

—rt—

=

=t

™,

o

Vista inferior del puente

2.7m

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

TUTORA:

ING. GIANNINA ORTIZ QUESADA

PROFESIONAL MUNICIPAL:
ING. KENNETH QUESADA B.

INVENTARIO DEL PUENTE

URUCA - INS

CONTENIDO:

WVISTA EN PLANTA, VISTA

INFERIOR Y VISTA LATERAL
DEL PUENTE
ESCALA: 6:A
2
LAMINA:
3
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INVENTARIO BASICO DE PUENTES - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

TEC

Tecnoldgico
de Costa Rica

PLANOS/CROQUIS

Nombre del puente | Puente Uruca-INS Provincia San José Dia | [ Aiio

Ruta N° Calle 86 Cantén San José Fecha de diseiio Desconocido

Clasificacion ruta  |Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccién Desconocido

Kilémetro (km) - Latitud 9°57'10.58" N

Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°7'3.27" W

PLANOS Si |N0 X CROQUIS Si X NO Fecha: 16/7/2023
TRABAJC FINAL DE GRADUACION
Inspeccion, inventara y
priorizacion de 13 puentes
en el cantén de San
José, provincia San Josd
MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE -
INSTITUTO TECNOLOGICO DE
Direeesba de vi COSTA RICA

WVigns principales

Vista lateral del puente

TUTORA:

NG, GLANNINA ORTIE QUESADA

PROFESIONAL MUNICIFAL:

ING, KENNETH QUESADA B,

INVENTARIC DEL PUENTE

URUCA - INS

CONTENIDO:

VISTA EN PLANTA, VISTA

INFERIOR ¥ VISTA LATERAL
DEL PUENTE
ESCALA: 61
3
LAMINA:
3
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Tecnologico

wvive! INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOS /TECNOLOGICO DE COSTA RICA TEC ‘ de'Costa Rical
) sta
Nombre del puente | Puente Uruca-INS Provincia San José Dia | Mes | Aiio
Ruta N° Calle 86 Cantén San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacidn ruta Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'10.58" N | |
Encargado A de San José Longitud 84°73.27" W | |
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
1. PAVIMENTO l(em” 1. Ondulacién 2. Zurcos 3. Agrietamiento 4. Baches 5. Sobrecapas de asfalto | COMENTARIOS
Evaluacién 1 1 4 1 1 | °Las barandas de concreto cuentan con refuerzo expuesto,
2. BARANDA (ACERO) l(em” 1. Deform-auon 2 Oxldafnon 3. Corro-smn 4. Falta‘nte descas.caraml.em.o y grietas de distinto grosor. ) )
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica °Las vigas principales cuentan con eflorescencia y descascaramiento
3. BARANDA Item 1. Agrietamiento fz. LEToEk . 3. Faltante en distintas partes de esta. °En la parte
(CONCRETO) Evaluacion 3 re Ilerzosexplles 0 1 inferior del puente se encuentra lleno de basura y realizan quemas
4. JUNTAS DE Ttem 1. Sonidos 2. Filtracién de 3. Faltante o 4. Movimiento | 5. Juntas 6. Acero de refuerzo de_bld_o al h011u_1 que _Se encuentra impregnado en la losa, v1§as
I.ZXP ANSION extraiios aguas deformacién vertical obstruidas expuesto principales y vigas diafragma. Enun
Evaluacién extremo del puente se encuentra un deslizamiento con exposicion de
. 1. Grictas enuna | 2. Grietas en dos ] 4. A.cero de [ Nidos de o En ) 7 A tub?jna, los vecinos o alguna autoridad coloco cintas de precaurclon
5. LOSA tem direccion direcciones 3. Descascaramiento refuerzo e . Eflorescencia . Agujeros debido a que es propenso a que una persona pueda caer por ahi.
— expuesto °En el centro del carril derecho del puente, sentido suroeste-noreste,
Evaluacion 2 1 1 3 1 2 1 . . .
7 Pérdida de e encuentra una alcantarilla del AyA. Los vecinos colocaron un tipo
6. VIGA PRINCIPAL Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacién . pernos 5. Grietas en soldadura o placa de tope en ese lugar debido a que los vehiculos se golpean, por lo
3 A0 Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica que deben de invadir el carril izquierdo.
4. Rotura de SR
7. SISTEMA DE Item 1. Oxidacién 2. Corrosién 3. Deformacion ;onex‘:ones de
ARRIOSTRAMIENTO elementos
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
g 8. PINTURA Item 1. Decoloracién 2. Ampollas 3. Descascaramiento
= Evaluacion No aplica No aplica No aplica
3 1. Griet 2. Grietas en d d-Acerode | 5 \igosd
% | 9- viGA PRINCIPAL Item e e < * | 3. Descascaramiento|  refuerzo | > T € 6. Eflorescencia
; DE CONCRETO _ ireccién irecciones expnesto piedra
= Evaluacion 1 1 2 1 1 2
=] 4. A de
=} . Gri . Gri . Acero de e
@ | 10. VIGA DIAFRAGMA Item 1 G;;:stz’;“"’ 2 (;Irr'::::o:‘;:"s 3. Descascaramiento|  refuerzo | Ni'e‘;":ade 6. Eflorescencia
CONCRETO expuesto L
Evaluacién 1 1 1 1 1 1
Item 1. Rotura de 2. Deformacion 3. Inclinacién 4.
11. APOYOS pernos (apoyos) extraiia B Desplazamiento
Evaluacién 1 1 1 1
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 4. Acero de 5. Nidos de 7. Proteccion
12. VIGA CABEZAL Y Item . direccion : direcciones 3. Descascaramiento refuerzo : iodra 6. Eflorescencia . de talud
ALETONES (BASTION) expuesto P
Evaluacion 1 1 1 1 1 1 1
1. Griet 2. Grietas en d 4. Acerode | o il 7. Pérdida de talud de N
Item - Grietas enuna) 2. Grietas on €08 | 3 pyogeascaramiento|  refuerzo - Nidos de 6. Eflorescencia proteccién en frente del |EVALUACION| GRADO DEL DANO SOCAVACION
direccion direcciones piedra o
expuesto bastién
13. CUERPO Evaluacién 1 1 1 1 1 1 1 1 Ningin dafio visible No se observa
PRINCIPAL Item 8. Inclinacién 9. Socavacion 2 En pocos lugares No aplica
(BASTION)
Se observa pero no se
Evaluacion 1 5 3 En muchos lugares extiende a la
fundacion
. S . 4. Acero de .
Item b Grfaas onuna Z (’_r fetas en CosN B Descascaramiente | Wxefierss b N_'dos i 6. Eflorescencia 4 En menos de la mitad No aplica
direccion direcciones piedra
14. MARTILLO (PILA) expuesto
. Se obs 1
Evaluacion No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 5 En la mayoria de las partes ‘e © sc.elr'va a
fundacion
4. Acero de
1. Grietas en una| 2. Grietas en dos 5. Nidos de 8. FECHA
Tt b i Z 6. Efl i 7. Inclinacié A
5. EITRED) em direccién e 3. Descascaramiento refueu‘o T orescencia nclinacion | (= ool INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA
PRINCIPAL (PILA)
Evaluacién No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 16/7/2023 Maryel Martinez Abarca. Maryel Martinez
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INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DANO) - MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE/TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Tecnologico
de Costa Rica

TEC.

L
Nombre del puente |Puente Uruca-INS Provincia San José Dia | Mes | Afio
Ruta N° Calle 86 Canton San José Fecha de disefio Desconocido
Clasificacion ruta Cantonal Distrito Uruca Fecha de construccion Desconocido
Kilémetro (km) - Latitud 9°57'10.58" N
Encargado Municipalidad de San José Longitud 84°7'3.27" W

FOTOGRAFIAS DE DANOS OBSERVADOS

Foto N°1 | Fecha: 16/7/2023

Foto N°2_|Fecha: 16/7/2023

Fecha: 16/7/2023

Notas: Grietas en red en superficie de rodamiento.

Notas: Refuerzo expuesto y agujeros de desagiie en la losa.

Notas: D y eflor ia en vigas principales.

€Rn
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n
=)
=
»n
=
Z
a
=
a
v
<
%
Q
©
=
©
=

Foto N°4
T

Fecha: 16/7/2023

Foto N°5

Fecha: 16/7/2023

il

Foto N°6 Fecha: 16/7/2023

Notas: Grietas en baranda de concreto.

Notas: Refuerzo expuesto y reduccién de la seccion en la baranda de concreto.

Notas: Extremo del puente cuenta con deslizamiento. Se corre el riesgo de
algiin tipo de accidente.
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Apéndice 2

INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE 171



Evaluacién de deficiencia total del puente Barrio La Cruz.

] [ 5on [Pkl bum [Pockcen] Dobonuii |
. — % |
1. PAVIMENTO 1 1 2 — — 10,0260 10,0069
| T £} LETTy L) 1
i z 3 Comouibn | 4 Falanie
2 BARANDA (ACERO) 7 3 ] 0.0450 B0t
G052 LI
2 Acero de
assin oamss o673 Bses o.0108
0.0655 0.0034
06650 01788
s
1. Geietas en una| "“':':“’ :.. * Acero de 5. Nidos de| o 04517
5 VIGA PRINCIPAL DE Lsiondt| WSS | o ; E 15075
CONCRETO "‘“‘""'_:_ : 5!:,2 g . 0835 a.0500
10 VIGA DIAFRAGMA 0,0000 0.0000
1. APOYOS 0.0000 00000
1 Grietas en una| 2 Grietas en 3 A Acercde |5 yign de 7 &
12, VIGA CABEZAL ¥ dreccion o asmisid] BT de talud
ALETONES [BASTION) 5 "‘“"""‘: . ELE'L“ N 5 5 AT RERE
1 e 2 Grietas en 1 4 Acero de amﬂx%hm-
it dos refuerzo |5 1008 delg. 3 e frents del
13, CUERPO PRINCIPAL H S P 3 7 b El -
@Asmon - % i
T P o075t
1. Grietas en una| 2 - i "m‘ 5. Nidos de
Mo . Ph_ NO- Iﬁ-# Ho m#
2 Grietas en 4 Acero de
= 1. Grintas en una| 2 GeL 3 retoerzo [ 1ides delg T =
te, i s i o phes. e, Ho m—"'&# L
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Evaluacioén de deficiencia total del puente Barrio México.

) - Suma | Pes Suma_| Pess
== 1 Onduiscién | 2 Zurcos | 3 4 Baches | B ) ) ) 3
1. PAVIMENTO 1 1 3 1 3 aste o213
[ [] ¥ LI 1
e 1. Deformacion | 2 Ouidscidn 3 Carrositn 4. Faitants
2 BARANDA (ACERD) | Tvaluscidn v 3 3 v ear0s 00440
Peso de dano) 0 o5 Soras 0
2 Acerc de
e mem | 1. Agrietamients|  retusrss 3. Faante -
i sxpussta a1 Py o Ll
Eeatuscion F 3 T
L eEe—ia—Tuw +
- Lonidos | 2 Fiacien | 3 Famsmtes [ A | s jusees | @200 e
4 JUNTAS O axtranos. e aguas e | oatruidan | e ey
: 3
Evaluacian W splica o splics W aplica Wo splics | Mo aphica No apiica
Peso de 0 0 o 0 (i
Mom |1 Grivtas an una| % S e B, S ma® | socon de |y enirmecancia) 7. agugeros _
5 LosA . ; sxpuenia | PO s.0008 o.0008
Evaluacion Na ica Mﬂu Mo L3y No Mo a Mﬂ o
5 = ] 5 )
= 3 3 = T Pardids | 5 Gristas on soisdura o
& VIGA PRINCIPAL DE e parmos iaca e, e
ACERO Evaluscion No splica No aplica Mo mplics Mo splica No splica 20
[] o ) ] 1
7. SISTEMA DE T % z 3 4 Rotwra aa| * e -
i degrde conexionss | slementos 0.0008 80000
Evatuacion o spiica Wo sphies W spics We spics | Mo s
T 0 ° ® o K]
PINTURA | B i - 8.0008 0,0000
LS .
Evaluscian o aplica e splica No apiica - : - o.snes
Pesade ] [] []
3 Gristan on T Acers de
1. Gristas on una 3 py— 00084
¥, VIGA PRINCIPAL DE [ ety | e T S
Evatusciin v 3 v v 7 T
03 0 0 T 0 I3
1. Gristss n uns) "““:"" E Shoarnde |y o de s
16, VIGA DIAFRAGMA sirecsion Wi | e | Teremmmele 008 -
‘CONCRETO Sp—— o
Evaluscion e apiica e apiics N= splica e splics | Mo apivea Mo apieea
® s [ 0 ® 3
i) 1. Roturs de = ~ S
1. APOYOS. permen fapores | eians ma s.0000 0,000
Mo aplica Mo aplica Na splica Na splics
Peso de dans| e e o o
mom |1 Gristan an una | - Griotas an a. ‘m""" 5 Midos de |, 7.
12 VIGA CABEZAL ¥ ieccion | S8 eepenate | IO do taiud (s o
Evatusciin 3 3 v 3 2 o agiics
(o 17 e -
1 4. Acero de 5 oo 7. Pérdida de talud do
refusrzs Medos del g pnormscencia proteccion en fremte del
Wa aplica
3 1 3 2 T
s : i i & vases LRT™
o110 00773
4 Acerc de
kN 5 Midos de -
sapussio | PO 80000, o.0000
No aplica No aplica Mo aplica No apleca
23 e i s
4 Acerc de
* retuscsa |+ Midonde g 1 =
expuenic | Pt Socavacidn | 55000 s.0008
o aplica o splics | Mo sphica Wo aphea Mo aplics | Mo aplies
i S i 5 e e
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Evaluacion de la deficiencia total del puente Barrio Tournén-Amon.

s ety e T T — AT Tl
== ey [
] (] L |
& Faitanie
_”’..?L. 0.0000 0.0000
.'m aoNE 0.0259 0.0014
4 <. Junt 6 Acero de
westical expuesto | 00000 00000
4 Acero de
5. Nidors de| |
refuerzo riw & Eflorescencial 7. Agujeros. 5 )
1 Perdida | 3. Grietas #n Soldagura © :
—
4. Rotura de ir:"
COMMXICONS | ipmentos .0000 0.0000
10,0000 0.0000 s o
M |1 Criotas enuna| 2 Oretas en ! 4 Boern de I tados de 0,059
9 VIGA PRINCIPAL DE dreccin | o do% _‘-&m pledra | Eflorwscencial T .
T Ho o m# Na#! No#‘ Ih#! - :
G l.m-w-""::“" 3 € Acero de 5. Hidos de| o
10, VIGA DIAFRAGMA dreccion | pieaa | Foemmeety 00000 S
LR '_ho_'_'# T apics —n.—%g‘n.—E ' )
£ T &
1. Rotura de "
tem 1
1. APOYOS permos (apayos) i 0.0000 0.0000
nem |1 Grietas en una| T Oetas en 3 4 Rowro 3o | vedos de| o . 2
12. VIGA CABEZAL ¥ dreceion | o 908 pedra de talud aneos wow
ALETONES [BASTION) e e . — o anies | Mm i i agi oy iy
1, Grietas en una| 2 Drietas en .l A Acernde (g ey g 7. Perdic
tem |7 Srceiin das refusczo |~ LLCE P frente de
13. CUERPO PRINCIPAL o o Tio Ha o Ho o aplica .
= ....%E'.. i 0.2220 0.0888
0888 oosez
e ‘-m_"‘"‘"l oo 3. ‘mm 5.Midos de g prorescencial
14 MARTILLO (PILA) direocidn | gireceiones Lsginio | |t 0.0000 0.0000
Tio o ic apis
2 Geoetas en 4 Acero de
1. Grietas 1 3. Hdos de. &
15, CUERPO PRINCIPAL Mem - .'“E" dos. refuerzo . (3 7. :

INVENTARIO, INSPECCION Y PRIORIZACION DE 14 PUENTES EN EL CANTON CENTRAL, PROVINCIA SAN JOSE 174



Evaluacion de la deficiencia total del puente Cementerio Metropolitano.

OE DEFICIENCIA
[ mem T 2. Zorcos 4 Baches | & o--u._‘ )
1. PAVIMENTO Evaluacion 1 ] 2 [ 1 o.04e8 008
[Peso oo daso] 0 5 S > ) 1
am T z 3 Comusion | & Fahanie
2. BARANDA (ACERD) Evaluacion No aphca No aphics No splica N aplica o.0000 8.0000
| Peso de dafal [] [] [] [
i [N 1. Agrietamisnts tnn-n:. 3. Faitante o033 0058
BARANON 01180 .0840
(CONCRETO) - Lot - i ]
L @ [Feesdk] s LA G
t.Somidos | 2. Fieracidn | 3. Faitamte = 8 Junizs | % Aceeode
4 JUNTAS DE finen extranes P || ml-m i S avia
Evahuacion 0 3 v v 3 W
7 s .
jam |1 Gristan an ung| - Orietan en 3 st EXTETT N 1. Aged
expusstc | P o.1em 0300
1 1 1 2 3 1
a [ o
7 4 Pardida %
No aplica No aplica No aplica No aplica ll'llll
R o i =
s Roturs
e 1 = 3 boremicin [[INETS
7. SISTEMA DE apes st
s e = o
s -
o0.0008 0000 )
Mo aplicn sk 01082 00314
©
% i T
e des retuseze. & Efiorencencial e 0.0827)
5. VIGA PRINCIPAL OE pindra i e 82T%
Evaluscion 2 1 2 1 2 2
— nm:- - l.lﬁ:uﬁ ;
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Evaluacion de la deficiencia total del puente Leon Xl (Bailey).
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Evaluacion de la deficiencia total del puente Leodn Xl (Concreto).
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Evaluacion de la deficiencia total del puente Lomas de Ocloro.

[ Suma | Peso de slements | Suma | Peso de components | Defiiencia il
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Evaluacion de la deficiencia total del puente Museo de los Nifios.
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Evaluacion de la deficiencia total del puente Parque de La Paz.
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Evaluacion de la deficiencia total del puente Sagrada Familia.

Peso de slements | Suma | Peso de componente |
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Evaluacion de la deficiencia total del puente San Cayetano — Calle 7.
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Evaluacion de la deficiencia total del puente San Cayetano — Iglesia.
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Evaluacion de la deficiencia total del puente San Francisco Peralta.
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Evaluacion de la deficiencia total del puente Uruca — INS.
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Evaluacion de la deficiencia estructural del puente Parque de La Paz

EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

Baranda

Pérdida

Grado de dafio para
Indicador de dafo importante Grado de dafio | wralub st Evaluacion Suma
Loea Acero expuesto 3 I 3 0,078
Huecos 1
Sistema de
cubierta facera) Ruptura del soporte 1
Grieta en soldadura 1
Superestructura |Viga de acero o placa 3 02
Deformacién 1 ]
Diafragma Acero expuesto 1 |
Viga de Acero expuesio 3 | 0721
Pal aletén |Acero exp 1 I
Muro (Bastion) |Inclinacion 1 |
Fundaciones Socavacion 5 |
5 4
Sbsstueii Viga (Pita) Acero expuesto 1 | e
( {Pila) _|Inciinacio 3 |
Fundacion (Pila) |Socavacidn 5 |
Arragoion Pavimento Huecos :_l] jf 5 0.043

Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Parque de La Paz

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)

item Peso Puntos méxi Puntos obtenidos Suma
Volumen de trafico 0,391 20 0 0
Clase de via 0,151 10 0 0 0,067
Longitud de desvio 0,391 20 0 0,000 !
Lineas de vida 0,067 5 5 0,067

Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental del puente Parque de La Paz

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL

item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 5 0,015 0,049
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 3 0,009
Evaluacion de la deficiencia estructural del puente Sagrada Familia
EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL
indicador de dafo impartante Grado de daho | G190 de daho para Evaluacion Suma
e Acero expuesto 1 f 0
Huecos 1
:Iu‘l:tl:"r:*;tum) Ruptura del soporte 1
Grieta en soldadura
Superestructura |Viga de acero |0 placa d 3 02
Deft 1
Di o Acero 1
Viga de concreto |Acero expuesto 3 06
Parapeto y aleton |Acero expuesto 1
|Muro {Bastién) | Inclinacion 3
Fundacis S0 : 5
Viga (Pila) Acero expuesto 1 8 o4
Columna (Pila} Inchnacion 1
Fundacién (Pila) |Socavacion 1
o = F Huecos 1 3 i
|Baranda Pérdida 1
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Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Sagrada Familia

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)
item Peso Puntos méxi Puntos obt Evaluacio Suma
Volumen de trafico 0,391 20 5 0,09775
Clase de via 0,151 10 0 0 0.165
Longitud de desvio 0,391 20 0 0,000 2
Lineas de vida 0,067 5 5 0,067
Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental Sagrada Familia
EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL
item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 5 0,015 0.056
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 5 0,015
Evaluacion de la deficiencia estructural del puente Ledn Xlil (Concreto)
EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL
Indicador de dafio importante Grado de dafio G"d:'::m e Evaluacién Suma
foan Acero expuesto 1 1 o
Huecos 1
:I:::; :Ie o) Ruptura del soporte 1
Grieta en soldadura
Superestructura |Viga de acero |0 placa i 3 02
Deformacion 1
Diafrag Acero expuasto 3
Viga de Acero expuesto 1 0,643
0 y aleton | Acero expuesto 1
Muro (Bastion Inclinacion 1
uctura | " : 3 5 04
Viga (Fila) Acero exp 1
Columna (Pila) | Inclinacidn 1
Fi (Pila) 3 1
n =, Pavimento Huecos 5
Baranda Perdida 1 i o

Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Ledn Xlll (Concreto)

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)
Item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos Evaluacién Suma
Volumen de tréfico 0,391 20 0 0
Clase de via 0,151 10 0 0 0067
Longitud de desvio 0,391 20 0 0,000 '
Lineas de vida 0,067 5 5 0,067
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Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental Leén Xl (Concreto)

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL

item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS <40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 .33 0 0,000 0,025
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 0 0,000
Evaluacion de la deficiencia estructural del puente San Cayetano — Calle 7
EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL
indicador de dafio importante Grado de dano | OO 9 dano para Evaluacién Suma
tosa Acero expuesto 1 1 0
Huecos 1
m: cero) Ruptura del soporte 1

Superestructura |Viga de acero

Grieta en soldadura
o placa

Deformacidn

02

1
1
| Diafragma Acero expuesto 1
Viga de concreto |Acero expuesto 3
Para aletdn | Acero expuesto 1
Muro (Bastién) linacid 1
Fundaciones Socavaciin a
Subesiicling Viga (Pila) Acero expuesto 1 5 04
Columna (Pila) I : 1
(Pila) 1
Pavimento Huecos 1
Accesorios  Baranda Pérdida 1 ! 0

06

Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente San Cayetano — Calle 7

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)

Item Peso Puntos méximos | Puntos Evaluacién Suma
Volumen de tréfico 0,391 20 0 0
Clase de via 0,151 10 0 0 0067
Longitud de desvio 0,391 20 0 0,000 =
Lineas de vida 0,067 5 5 0,067

Evaluacién de las caracteristicas social-ambiental del puente San Cayetano — Calle 7

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL

item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 0 0,000 0,034
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 3 0,009
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Evaluacion de la deficiencia estructural del puente Barrio La Cruz

EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL
Grado de dano para
Indicador de dafo importante Grado de dafio ovallacian Evaluacion Suma
L Acero expuesto 5 5 0,156
Huecos 5
Sistema de
s Taeac Ruptura del soporte 1
Grieta en soldadura 1
Superestructura |Viga de acero o placa 1 1]
Dft 1
Diafragma Acero expuesto 1
Viga de concreto |Acero expuesto 1 0,56675
Parapeto y aleton | Acero expuesto 1
Muro (Bastion) | Inclinacion 1
Fundaciones 0 5
Subestructura 5 04
H Viga (Pila) Acero 1 i
Columna (Fila) Incl 1
Fundacién (Pila) |Socavaciin 1
A Pavimento Huecos 1
— Baranda Pérdida 2 2 Giars

Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Barrio La Cruz

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE VIA)
item Peso Puntos maximos | Puntos obtenid Evaluacion Suma
Volumen de trafico 0.391 20 0 0
Clase de via 0.151 10 0 0 0067
Longitud de desvio 0,391 20 0 0,000 '
Lineas de vida 0,067 5 5 0,067

Evaluacién de las caracteristicas social-ambiental del puente Barrio La Cruz

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL

item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 0 0,000 0,025
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 0 0,000
Evaluacion de la deficiencia estructural del puente Uruca — INS
EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL
Indicador de dafio importante Grado de dafio G"“:v:m? RATS Evaluacién Suma
Losa Acero 3 3 0,078
Huecos 1
:b:mr;d:um Ruptura del soporte 1
Grigta en soldadura
Superestructura |Viga de acero |o placa 1 1 0
D 6 1
|Diafragma Acero 1
de concreto |Acero exp 1 0,478
Pa aleton |Acero expuesio 1
Muro (Bastién) | Inclinacion 1
Fundaciones Socavacion ]
Subestructura [Viga (Pila) Free 7 5 04
¢ (Pita) _[Inclinacio 1
Fundacion (Pila) |5 1
Pavimento Hi 5 1
SEcsEoTe Baranda P:?:;a 1 ! 9
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Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Uruca — INS

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE via)

Item Peso Puntos maxi Puntos obtenid Suma
Volumen de trafico 0,391 20 0 0
Clase de via 0,151 10 0 0 0067
Longitud de desvia 0,391 20 0 0,000 z
Lineas de vida 0 067 5 5 0,067
Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental del puente Uruca — INS

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL

item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 5 0,015 0.056
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 5 0,015

Evaluacioén de la deficiencia estructural del puente Barrio Tournén-Amon

EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

Muro (Bastion) | Inclinacidn

04

PP N Y R DR I PR [ B A Y

Viga (Fila) Acero expuesio

Columna (Pila) Inclinacidn

Fundacion (Pila) |Socavacion

F Huecos 1 0
Baranda Pérdida

Indicador de dao important Grado de dano | Grd0 de dano para Evaluacion Suma
Loan Acero expuesio 1 B o
Huecos i
fum d[:“m Ruptura del soporte 1
Grieta en soldadura
Superestructura [Viga de acero |0 placa G 1 0
Deformacion
Acero exp
Viga de Acero expuesto 0.4
Parapeto y aletén | Acero expuesio

Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Barrio Tournon-Amon

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)
Item Peso Puntos maxi Puntos obtenidos Evaluacio Suma
Volumen de tréfico 0,391 20 10 0,196
Clase de via 0,151 10 0 0 0963
Longitud de desvio 0,391 20 0 0 ;
Lineas de vida 0,067 5 5 0,067
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Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental del puente Barrio Tournén-Amon

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL
item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 5 0,015 0,040
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 0 0,000
Evaluacion de la deficiencia estructural del puente Barrio México
EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL
indicador de dafio import Grado dedafo | CrRdede d'g""“ Evaluacién Suma
tosa Acero expuesto 1 0
Huecos 1
im::m] Ruptura del soporte 1
Griefa en soldadura
Superestructura |Viga de acero |o placa ! 0
Deft 1
Di i Acero exg 1
Viga de concreto |Acero expuesio 1 04
P aleton |Acero expuesto 1
Muro (Bastion) I o 1
Fundaciones 5
izt Viga (Pila) Acero expuesto 1 4
Columna (Pila) Inclinacion 1
Fundacién (Pila) i6 1
Pavimento H 1
Accesorios (Ll Ci Pédiie 1 g

Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Barrio México

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)

item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos Evaluacion Suma
‘Volumen de trafico 0,391 20 5 0,008
Clase de via 0,151 10 0 0 0165
Longitud de desvio 0,391 20 0 0 !
Lineas de vida 0,067 5 5 0,067
Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental del puente Barrio México
EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL
item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0.0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 5 0,015 0,049
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 3 0,009
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Evaluacion de la deficiencia estructural del puente Museo de los Nifios

EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

Grado de dafio para
de darfio imp: Grado de dafio evalistion Evaluacion Suma
Loes Acero expuesto 1 q 0
Huecos 1
Sistema de §
itk tecaro Ruptura del soporte 1
Grieta en soldadura 4
Superestructura |Viga de acerc o placa 1 1]
Daf 1
[Diafragma Acero ex i
Viga de concreto |Acero expuesto 1 04
Parapeto y aletén |Acero exp 1
Muro (Bastién) |/ 1
Beatriet Fundaciones Socavacion 5
2 i |Viga (Pila) Acero expuesto 1 5 a4
Columna (Pila Inclinacidn 1
Fundacién (Pila) ion 1
Pavimento Huecos 1
Accesctios’ [Beinia Pérdida 1 ! 0

Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Museo de los Nifios

EVALUACION DE LAS CARAC TERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE VIA)

Item Peso Puntos maxi Puntos ob Suma
Volumen de trafico 0,391 20 0 0
Clase de via 0,151 10 0 0 0.067
Longitud de desvio 0,391 20 0 0,000 )
Lineas de vida 0,067 5 5 0,067

Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental del puente Museo de los Nifios

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL

item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 < 0 0,000 0,025
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 0 0,000
Evaluacion de la deficiencia estructural del puente San Francisco Peralta
EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL
indicador de dafio importante Grado de daho Gmd:v::;f;m Evaluacién Suma
oes Acero expuesto 4 4 0.417
Huecos 1 !
:mmﬂ:m[. cero) Ruptura del soporte 1
f}'rlela &n soldadura
Superestructura |Viga de acero o placa ? 1 0
Deformacidn 1
Acero expuesto 1
de concreto |Acero expuesto 1 0,317
Paraj aletén | Acero expuesto 1
Muro (Bastion) | Incl 0 1
Fundaciones S id 3
Enesictas Viga (Pila) Acero expuesto 1 3 b2
Columna (Pila) Inclinacion 1
Fundacién (Pila) |Socavacidn 3
A F Huecos 1 i o
Baranda Pérdida 1
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Evaluacién de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente San Francisco Peralta

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)

item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos Evaluacion Suma
Volumen de trafico 0,391 20 5 0,008
Clase de via 0,151 10 0 0 0165
Longitud de desvio 0,391 20 i) 0,000 L
Lineas de vida 0 067 5 5 0 067
Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental San Francisco Peralta
EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL
item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 0 0,000 0,025
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 0 0,000

Evaluacioén de la deficiencia estructural del puente Cementerio Metropolitano

EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

Indicador de dafo importante

Grado de danho

Grado de dafo para
evaluacion

Evaluacion

Losa

Acero

1

Huecos

1

1

Sistema de
|cubierta (; )

Ruptura del soporte

1

Superestructura |Viga de acero

Grieta en soldadura

o0 placa
Deft

o

Acero

Viga d'e concreto

Acero

Acero expuesto

Parapeto y aletén
Muro (Bastion) _

;ﬂga (Pila)
Colulma (Pila)

Acero expuesto

Inclinacidn

03

(Pila)

A Pavimento

Huecos

Baranda

Pérdida

S (R Y P DY PO D IR S B S

1

03

Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Cementerio Metropolitano

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)

item Peso Puntos Puntos obt Suma
Vol de trafico 0,391 20 0 0
Clase de via 0,151 10 0 0 0.000
Longitud de desvio 0,391 20 0 0,000 ’
Lineas de vida 0,067 5 0 0
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Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental del puente Cementerio Metropolitano

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL

item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 0 0,000 0.025
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 0 0,000

Evaluacion de la deficiencia estructural del puente San Cayetano — Iglesia
EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL
Indicador de dafio importante Grado de dafio GM:\-:;.:;TLMN Evaluacion Suma
Losa :ﬁgcmm . : 1 0
Sistema de

cubierta (acero)

Ruptura del soporte

Grieta en soldadura

Superestructura |Viga de acero o placa
5 =

Diafragma Acero expuesto

Viga de concreto |Acero expuesto

02

Parapeto y aletén | Acero exp

Muro (Bastion)

Subestructura SRR

| Socavacion

Viga (Pila) Acero expuesto

Columna (Pila)  |inclinacion

02

Fundacion (Pila)

F Huacos

|Baranda | Pérdida

e alalalifa|a]a]als] =

1

0

Evaluacién de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente San Cayetano — Iglesia

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)

item Peso Puntos maxi Puntos obtenid Suma
Volumen de trafico 0,391 20 0 0
Clase de via 0,151 10 0 0 0.067
Longitud de desvio 0,391 20 0 0,000 g
Lineas de vida 0,067 5 5 0,067

Evaluacién de las caracteristicas social-ambiental del puente San Cayetano — Iglesia

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL

item Peso |Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 0 0,000 0.034
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 3 0,009
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Evaluacion de la deficiencia estructural del puente Lomas de Ocloro

EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

Grado de dano para

Indicador de dafho importante Grado de dafio P Evaluacion Suma
Losa AALOrS 2 3 0,078
Huecos 1
Sistema de

cubierta (acero)

Ruptura del soporte 1

Grieta en soldadura
Superestructura |Viga de acero o placa
Deformacion

Diafragma

Acero expuesto

0,078

Viga de concreto |Acero exp

Parapeto y aleton | Acero expuesto

Fundaci S

Viga (Pila)

Acero expuesto

Columna (Pila)  |Inclinacidn

Fundacién (Pila) |Socavacion

1
1

1

1

1

Muro (Bastion) | Inclinacidn 1
e 7
1

1

1

F Huecos 1
1

Baranda Pérdida

Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Lomas de Ocloro

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)
item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos Evaluacion Suma
Volumen de trafico 0,391 20 0 Y]
Clase de via . 0,151 10 0 0 0067
Longitud de desvio 0,391 20 0 0
Lineas de vida 0,067 5 5 0,067

Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental del puente Lomas de Ocloro

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL
item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 5 0 0,000 0,025
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 0 0,000
Evaluacion de la deficiencia estructural del puente Ledn Xlil (Bailey)
EVALUACION DE LA DEFICIENCIA ESTRUCTURAL
Indicador de dafio importante Grado de dafio G"‘:v:;::lzm Evaluacion Suma
e ey I ! g
md:o.m Ruptura del soporie 1
Grieta en soldadura
Superestructura |Viga de acero o placa ! 1 0
Deformacidn 1
Diafragma Acero expuesto 1
Viga de Acaro h 1
\Parapeto y aletén |Acero 1
Muro (Bastion) Inclinacion 1
Shestrictir Fundaciones Socavacion 1 1 0
Viga (Pila) Acero 1
Columna (Pila Inclinacion 1
Fundacién (Pila) |Socavacitn 1
- Pavimento Huecos 1 ¥ o
Baranda Pérdida 1
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Evaluacion de las caracteristicas prioritarias (esencialidad de via) del puente Ledn Xl (Bailey)

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS PRIORITARIAS (ESENCIALIDAD DE ViA)
Item Peso Puntos maxi Puntos obtenidos Evaluacié Suma
Volumen de trafico 0,391 20 0 0
Clase de via 0,151 10 0 0 0.000
Longitud de desvio 0,391 20 4] 1] :
Lineas de vida 0,067 5 0 0

Evaluacion de las caracteristicas social-ambiental del puente Ledn Xl (Bailey)

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIAL-AMBIENTAL

item Peso Puntos maximos | Puntos obtenidos| Evaluacion Suma
IDS < 40 0,0154 5 0 0,000
IDH < 80 0,0154 5 5 0,015
Zonas de riesgo 0,0154 0 0,000 0,025
Amenaza sismica 0,0154 5 3 0,009
IFA 0,0154 5 0 0,000
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