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Resumen

El objetivo principal de este proyecto es crear una base de datos que contenga el inventario y la inspeccién
visual de 19 puentes estratégicos para el cantén de Rio Cuarto, Alajuela.

Se realiz6 la inspeccién de los elementos de cada puente segun los lineamientos establecidos en el
Manual de Inspeccién de puentes (MOPT, 2007) y la actualizaciéon del capitulo 5. Con los resultados
obtenidos, se desarrolld un sistema de registro digital editable que contiene informacién general y los dafios
encontrados en cada uno de los puentes, asi como los elementos de seguridad vial basicos instalados en
ellos. Ademas, se aplico un método de priorizacién basado en las calificaciones criticas de dafos en los
elementos de los puentes y su afectacion en su condicién estructural.

Los resultados indicaron que el 21.5 % de las estructuras obtuvieron calificacion deficiente (se
propone intervenirlas a corto plazo); el 21.5 %, insatisfactoria; y el 43 %, satisfactoria.

Esta herramienta técnica sera de mucha utilidad para la Unidad Técnica de Gestion Vial de la
Municipalidad de Rio Cuarto. Facilitara crear e implementar un sistema de gestién de puentes, asignar
recursos presupuestarios para la continuidad de negocios, mitigar riesgos y prevenir accidentes de transito.
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Abstract

The main objective of this project is to create a database that contains the inventory and visual inspection of
19 strategic bridges for the canton of Rio Cuarto, Alajuela.

A visual inspection of the elements of each bridge was carried out, according to the guidelines
established in the Bridge Inspection Manual (MOPT, 2007) and the update of chapter 5. With the results
obtained, an editable digital registration system was developed that contains general information and the
damage found in each of the bridges, as well as the basic road safety elements installed in them.

In addition, a prioritization method was applied based on the critical damage ratings of the damage
elements in the bridges and their impact on their structural condition.

The results indicated that 21.5% of the structures obtained a deficient rating, which are proposed to
be intervened in the short term, 21.5% unsatisfactory and 43% satisfactory.

This technical tool will be of great use to the Technical Unit of Road Management, of the Municipality
of Rio Cuarto. It will facilitate the creation and implementation of a bridge management system, the allocation
of budgetary resources for business continuity, the mitigation of risks and the prevention of traffic accidents.

Keywords: Brige, Inventory, Visual Inspection, Damage, Rio Cuarto.
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Resumen ejecutivo

En el cantén de Rio Cuarto, debido a su geografia montafiosa y a la abundancia de rios y quebradas, los
puentes juegan un papel vital en el desarrollo de la infraestructura vial y el progreso socioeconémico. Por
ello, el municipio, planteé la pertinencia de contar con un inventario y de inspeccionar los puentes mas
estratégicos para el cantéon. La Unidad Técnica de Gestién Vial del municipio, estaba a cargo del
mantenimiento de aproximadamente 35 puentes, incluido uno peatonal y el resto vehiculares, pero carecia
de informacién sobre su estado. Para atender esta necesidad, se realizé esta investigacion, cuyo objetivo
principal fue crear un inventario e inspeccion visual de 19 puentes estratégicos para el cantén.

Para cumplir con esa tarea, se utilizaron los lineamientos del Manual de Inspeccion de puentes,
del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT, 2007) y su actualizacién, que establece una guia
estandarizada para recopilar la informacion de inventario de cada estructura de puente a nivel nacional. El
proceso se divide, en dos etapas: inventario e inspeccion visual de dafios en los elementos del puente.
En la etapa de inventario, se recopilé informaciéon general sobre los puentes, como su identificacion y
ubicacion. Luego, en la etapa de inspeccion visual, se registraron detalles especificos sobre los dafios en
los componentes, y se clasificaron en una escala del 1 al 5, en la cual 1 representa el mejor estado y el 5,
el mas critico.

La informacion obtenida en dichas etapas se registré en formato digital y editable para facilitar su
almacenamiento y acceso. Ademas, se utilizé el método desarrollado por Navarro et al. (2019) para
proponer un orden de intervencion en cada estructura, con base en el Indicador de Desempefio Estructural
(BCI).

Como resultado de la elaboracion del inventario, se determind que el 64 % de los puentes tiene
longitudes mayores a 15 metros. El material de la superficie de rodamiento en la mayoria de los puentes
es concreto. El 50 % de los puentes cuenta con vigas principales en seccién H, fabricadas en acero. El 58
% de los puentes tiene una altura libre inferior menor a cuatro metros. Respecto a las juntas de expansién
inventariadas, el 50 % pose juntas abiertas que presenta dafios graves con bordes oxidados y obstruidos,
lo cual provoca filtraciones hacia los bastiones y apoyos. En cuanto al material predominante de la losa,
es el concreto.

Los datos obtenidos de la inspeccion revelan que el puente 4 presenta la condicién mas grave, con
surcos debido al desgaste de la losa de rodamiento y la formacién de agujeros que exponen el acero de
refuerzo en varios puntos.

Los puentes 7,15 y 18, carecen de barandas, lo cual representa un riesgo para los peatones,
maxime en el caso del puente (7), Quebrada Carrizal, que es transitado por estudiantes de primaria para
llegar al centro de educativo. El 93% de los puentes presentan dafios graves en las juntas de expansion,
con obstrucciones y bordes oxidados.

Los danos mas frecuentes en los bastiones consisten en nidos de piedra, fisuras, grietas y
eflorescencia. La oxidacion es el dafio que afecta principalmente a los puentes de acero y los sistemas de
arrostramiento. En los puentes 9 y 11 los dafios son graves y tienen una afectacién mayor al 30 % de su
area.

La socavacion es la causa principal de los dafos en la subestructura, ya que el 70 % de los puentes
presenta deterioro moderadamente grave a grave en bastiones y cimentacion.

En cuanto a seguridad vial, solo 2 puentes cuentan con barreras de proteccion peatonal, 6 puentes
tienen guardavias, 10 puentes no cuentan con aceras y accesorios, ningun puente cuanta con ambas
sefalizaciones (horizontal y vertical) y 5 puentes carecen de capta- luces.
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De los datos obtenidos del indicador de desempefio estructural (BCl), se evidencia que el 22 % de
los puentes muestran una condicién deficiente. En estos casos, los dafios estructurales afectan la
distribucién de cargas en la superestructura y comprometen el traslado de esfuerzos debido a deficiencias
en los bastiones y la fundacion. Ademas, el 22% de los puentes presentan una condicion insatisfactoria,
con una mayor afectacién en los elementos de la subestructura. El 43 % se considera aceptable y el 22%
satisfactorio.

Es oportuno destacar que del indicador de desempeiio estructural (BCl), se enfoca en la condicién
estructural de los puentes, por lo que resulta necesario realizar la valoracion técnica completa, e incluir las
variables ambientales (VAM) y la condicion de uso (USO). Estas dos variables, junto con la evaluacion de
los indicadores socioecondmicos, nos permitiréa obtener una valoracion integral de la condicién de los
puentes y asi lograr obtener un escenario mas preciso de priorizacion de intervencion. Esto implica
considerar las caracteristicas de la ruta, posibles impactos ambientales y el impacto social que representa
la condicidn de los puentes.

Entre las principales recomendaciones de este trabajo a la municipalidad se encuentran:

e Ampliarlainspeccion de la totalidad de los puentes del canton de Rio cuarto para completar
el inventario para la gestion y planificacion adecuada del mantenimiento y rehabilitacion de
estos.

e Priorizar en la instalacién adecuada de los elementos de seguridad vial y la sefializacion
en todos los puentes.

e Poner en marcha un plan de mantenimiento preventivo e incluir en su planificacion
procedimientos periddicos de limpieza y pintura de los componentes para prevenir
accidentes.

e Complementar la informacién necesaria para realizar la valoracion técnica completa de los
puentes, e incluir las variables ambientales (VAM) y la condicién de uso (USO). Ademas,
de estas dos variables, se debera incluir la informacién para realizar la evaluacion de los
indicadores socioeconémicos, lo cual permitird obtener una valoracion integral de la
condicion de los puentes.

e Atender las propuestas de este proyecto para promover el desarrollo de infraestructura
sostenible y resiliente, mejorar la conectividad y la calidad de vida en el cantén y fomentar
alianzas comerciales.

Finalmente, este proyecto proporciond un valor agregado al municipio del cantén de Rio Cuarto
respecto al estado de los puentes estudiados. La implementacion de las recomendaciones permitira
concretar alternativas para abordar los dafios y asegurar la continuidad del movimiento en los sectores
econoémicos y sociales del cantén.
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Introduccion

Los inconvenientes derivados de la falta de mantenimiento y rehabilitacion de los puentes no solo
comprometen la seguridad de los usuarios, sino que también generan impactos econdémicos y de
conectividad, lo cual puede incidir en el aislamiento de comunidades enteras. Esta situacion es especialmente
preocupante en paises como Costa Rica, caracterizados por un clima altamente variable, donde las fuertes
lluvias aumentan el caudal de los rios y provocan dafos en la red vial, incluidos los puentes. Esto se suma a
la afectacion del cambio climatico y sus posibles repercusiones en los patrones de lluvia.

La ausencia de inspecciones periddicas y una gestion de mantenimiento adecuada disminuye la vida
util de los puentes, lo que expone a los usuarios a riesgos, peligros e incluso a la posibilidad de perder la
vida.

El cantdon de Rio Cuarto cuenta con una extensa red vial, la cual abarca puentes fundamentales para
la conectividad y, desarrollo econdmico y social de la region. Sin embargo, debido a su reciente creacién y a
las limitaciones en la asignacion de recursos presupuestarios y de personal, no se habia confeccionado una
herramienta para registrar la informacion de inventario e inspeccion de sus puentes estratégicos. Esto ha
generado preocupaciones sobre su estado de conservacion y la seguridad vial.

El municipio ha plateado como prioridades potenciar el desarrollo de los sectores turisticos y
comercial, asi como reforzar la inclusién participativa de las comunidades y la conectividad efectiva entre
ellas para asegurar los servicios basicos de salud y educacion.

Estos objetivos contribuyen a promover el desarrollo de infraestructura sostenible y resiliente en el
canton, y busca mejorar la calidad de vida y formar alianzas, involucrando a la comunidad y autoridades en
la planificacion y gestion de puentes.

Aunado a lo anterior, se han realizado diversos estudios sobre la inspeccion y evaluacion de puentes
en diferentes contextos. Al igual que este proyecto, la tesis de Hilary Rivera en (2020) también enfrento la
falta de informacion previa sobre el estado de los puentes de la red vial municipal. La mayoria de los puentes
existentes fueron construidos de forma empirica y las limitaciones de presupuesto constituyeron un desafio
importante.

A diferencia de la tesis de Rivera, este proyecto incluye un mayor nimero de puentes a evaluar, lo
que implic6 mas tiempo de ejecucidn y, en consecuencia, algunas restricciones para obtener datos
adicionales que no estaban incluidos en los formularios del Ministerio de Obras Publicas y Transportes
(MOPT). En contraparte al aumentar el nimero de puentes, estadisticamente, la muestra es mas
representativa.

Debido a las limitaciones de presupuesto y disponibilidad de informacion, este estudio se centré en
la priorizacién basada en un solo indicador, de los cuatro establecidos por Navarro et al. (2020). Por su parte,
Rivera considero todos los indicadores propuestos por los mismos autores.

No obstante, se recomienda al municipio que, como una segunda etapa de este proyecto, amplie y
complete los datos para realizar la integracion de los indicadores restantes en la priorizacion de los puentes.
Esto permitira obtener una evaluacion mas completa y precisa para la gestion adecuada y planificacién futura
de los puentes en el canton.

Como elemento diferenciador respecto a otras tesis similares, se inspeccionaron adicionalmente
todos los elementos de seguridad de los puentes, pues se considera que la prevencién debe tenerse siempre
presente y proporcionar un efecto inmediato de mitigacion de riesgo. Algunos rubros, como la rotulacién la
cual proporciona informacién sobre las indicaciones relacionadas con la seguridad y el uso del puente, como
la capacidad de carga o la altura permitida pueden lograr un alto impacto con poca inversion.

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RO CUARTO, ALAJUELA 5



Entre las limitaciones para seguir el método de priorizacion y obtener el resultado integral sugerido
por Navarro fueron el poco acceso a la informacion técnica de los puentes, asi como escasez de recursos y
herramientas para realizar la inspeccion.

Finalmente, se agradece a la municipalidad de Rio Cuarto, representada por el ingeniero Mario
Jiménez y su asistente Jordan Alvarado, quienes aportaron recursos y apoyo técnico para la ejecucion de
este proyecto. También, agradezco a mi tutora, quien bridé su asesoramiento y conocimiento técnico para
cumplir a cabalidad con los objetivos planteados.

Marco teorico

Puentes

Los puentes vehiculares son elementos fundamentales para garantizar la conectividad entre poblaciones, al
favorecer el intercambio de bienes, el acceso a servicios, el desarrollo de actividades econdémicas y la
movilidad hacia centros educativos y lugares de trabajo.

A pesar del creciente desarrollo de las actividades no presenciales, como la educacién virtual y las
compras en linea, la mayoria de las actividades aun requieren de desplazamiento fisico entre comunidades
através de las redes viales nacionales y cantonales. Por lo tanto, resulta vital garantizar la calidad del servicio
y la seguridad de los puentes, ya que conforman puntos de cruce para cuerpos de agua, determinados por
las caracteristicas topograficas de los territorios.

En resumen, los problemas causados por la falta de mantenimiento e intervenciéon de un puente
afectan tanto a la seguridad de los usuarios y generan impactos econdmicos y, de conectividad, incluso
pueden conducir al aislamiento de comunidades enteras.

En Costa Rica, un pais con un clima muy variado, y con temporadas de lluvias caracterizadas por
altas precipitaciones, el aumento del caudal de los rios provoca dafios en la red vial, incluidos los puentes.
Sin embargo, la falta de inspecciones periddicas y una adecuada gestion de mantenimiento reduce la vida
util de los puentes y exponen a los usuarios a peligros. Un ejemplo notable de ese fenédmeno, pero en otra
latitud es la caida de un puente colgante - en el estado de Guijarat, India, en el afio 2022, que causo la tragica
muerte de 137 personas segun Publicaciones Semana S.A., (2022): Los responsables de la empresa
encargada de dar mantenimiento a la estructura fueron detenidos por las autoridades locales.

Por su parte, en Costa Rica, el puente sobre el rio Tarcoles en Turrubares, colapsé en el afio 2009,
y causo la muerte de cinco personas tras la caida de un autobus al agua, tal como lo expone Fernandez
(2009). El precario estado de la estructura habia sido denunciado en varias ocasiones por los residentes de
la zona a las autoridades competentes, aunque parte de la responsabilidad se le atribuyé al chofer del bus
por no respetar la restricciéon de peso. También se criticé al (MOPT) por no intervenir adecuadamente ante
el deterioro que ya habia sido denunciado. En la Figura 1.a, se muestra la caida del puente sobre el rio
Tarcoles, ubicado en Turrubares.

Figura 1. a) Fotografias de la caida del puente Gujarat y el b) puente sobre el rio Tarcoles

Fuentes: La Nacion (2009).
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Sistema de gestion de puentes

Metodologias de evaluacién para gestién de puentes

La gestion de activos en obras de infraestructura vial es un enfoque estratégico que busca tomar decisiones
6ptimas basadas en informacion confiable y objetivos bien definidos. Su proposité principal es distribuir y
utilizar eficazmente los recursos disponibles (American Association of Stete Highway and Transportation)
(AASHTO), 2002). Por lo tanto, la gestién de puentes se define como el conjunto de pertinentes necesarias
para garantizar la seguridad y calidad de servicio de las estructuras gestionadas, al mismo tiempo que se
optimiza el uso de los recursos disponible (Brenes Arce, 2022).

Generalmente, la gestion de puentes sigue una estructura modular, compuesta por los siguientes
modulos basicos: inventario, inspeccién, apoyo a las decisiones y la gestion, matrices de decision y catalogo
de dafos.

Ortiz Quesada, Garita Rodriguez, Navarro Mora, y Paez (2021) afirman que:

Todo administrador de infraestructura debe contar con un sistema de gestion que le permita

administrar adecuadamente los recursos y que no solo involucre al area técnica, sino también toda

la institucion, de forma tal que los planes de intervencion a corto, mediana y largo plazo se puedan
ejecutar. Uno de los elementos principales de un sistema de gestion, es definir las prioridades y tener
claro el alcance de los recursos, ambas dependientes de las condiciones en las cuales se encuentren
los puentes, razdén por lo cual la inspeccidn periddica es indispensable, para realizar una intervencion

adecuada a la estructura y asi lograr un nivel 6ptimo de servicio durante su vida util. (2021 p. 65).

Para el caso de Costa Rica, en el 2007, (MOPT) realizé un estudio llamado “The Study on Capacitiy
Development in Bridge Rehabilitation Planning Maintenence and Management based on 29 Bridges os National Higway
Network in Costa Rica” con la ayuda de una donacion de la Agencia de Cooperacion Japonesa (JICA). Dos de
los principales resultados de este estudio fueron el Manual de Inspeccién de puentes (2007) y los
Lineamientos para mantenimiento de puentes (2007).

Sin embargo, para el 2013, el pais carecia de un inventario detallado de los puentes de la red vial
nacional y de la, informacion de su estado. A finales de ese mismo afio, el Instituto Tecnolégico de Costa
Rica (ITCR) firmé un contrato con el Consejo Nacional de Vialidad (Conavi) para llevar a cabo el inventario e
inspeccion visual de dafios de los puentes de las rutas nacionales.

En el 2018, se finalizaron las inspecciones, y se evaluo un total de 1,670 estructuras de puentes. Los
datos recopilados se utilizaron para alimentar el Sistema de Administracion de Estructuras de Puentes
(SAEP), una herramienta informatica disefiada para compartir informacion técnica, identificar el grado de
deterioro y planificar el mantenimiento o la rehabilitacion de puentes de manera eficiente (MOPT, 2007).

Segun Paredes Giler (2019), los puentes son elementos criticos para el funcionamiento de las redes
viales, debido a su naturaleza y funcion. Por tanto, la actualizaciéon periédica de la informacién sobre sus
estructuras es de suma importancia, y se constituye en la herramienta idonea para que los jerarcas de las
instituciones involucradas realicen las intervenciones de forma oportuna y eviten exponer a los usuarios a
riesgos debido a la falta de mantenimiento.

Indicadores de desempeno

A partir de los datos obtenidos en el inventario y la inspeccién de puentes, es posible proponer una
priorizacién de intervencion, centrandose en las estructuras mas deteriorados. Existen diversas metodologias
para la priorizaciéon de intervenciones en puentes, no obstante, la mas adecuada para la necesidad del
municipio es el uso de indicadores de desempefio. Esta metodologia fue desarrollada en el proyecto eB-
bridge por (Navarro, et al 2019) y se utilizoé para priorizar la intervencién de los puentes administrados por la
Municipalidad del Guarco en Cartago, como parte de un plan piloto. El objetivo principal del proyecto fue dar
soporte a las decisiones la intervencion y se establecieron cuatro indicadores, citados a continuacion:
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a) Indicador de desempeiio estructural (BCl, por sus siglas en inglés): “Este indicador
muestra la condicién general del puente considerando los dafos principales en sus
accesorios, superestructura y subestructura. La ponderacién para el calculo de este
indicador es: 5% para accesorios, 45% para superestructura y 50% para la subestructura”
(Navarro, Garita, Paez, Ortiz, 2019).

La escala de valoracion del BCl es de 1 a 5, siendo 1 la condicién mas satisfactoria y 5 la mas deficiente.

b) Indicador de variables ambientales (VAN): “Este indicador combina las amenazas,
sismicas, riesgo de inundacién y la fragilidad ambiental de la zona de influencia de un puente
(entorno)” (Navarro, et al 2019). Por el alcance de esta tesis no se consideré este indicador.

c) Indicador de condicién de uso (USO): “Este indicador combina las condiciones de uso
de un puente en cuanto a su seguridad, funcionabilidad y operatividad” (Navarro, et al,,
2019).

d) Indicador de importancia socioeconémica (SoEec): “Este indicador muestra la
importancia socioeconémica de un puente considerando el indice de viabilidad técnico social
y la importancia de ruta”. (Navarro, et al., 2019).

Zona de estudio

Rio Cuarto

La zona a desarrollar este proyecto es el cantéon de Rio Cuarto, el cual es el numero 82 de la provincia de
Alajuela. Tiene una extension de 245 km? y una poblacion estimada de alrededor de 15,484 habitantes para
el afio 2021. Este canton se caracteriza por ser principalmente agricola, pero también alberga diversas
empresas relacionadas con la avicultura, la cria de ganado bovino y porcino, asi como fincas dedicadas a la
produccion agricola. Estéd compuesto por tres distritos: Rio Cuarto (1), Santa Rita (2) y Santa Isabel (3).

La red vial de esta zona abarca 200,87 km de caminos vecinales y urbanos, siendo el material de
construccion predominante el lastre en areas rurales y asfalto en zonas urbanas. Rio Cuarto se conoce por
sus riquezas naturales, con amplias extensiones de bosque y refugios naturales. Ademas, cuenta con vasta
reserva hidrica compuesta de rios que atraviesan la red vial y que hacen necesaria la existencia de
estructuras de puentes para poder comunicar las comunidades.

Segun la Municipalidad de Rio Cuarto, por su ubicacién y caracteristicas hidrogeolodgicas - “el cantéon
posee una red fluvial bien definida”- (Municipalidad de Rio Cuarto, 2023) y esta compuesta
predominantemente por los rios: Maria Aguilar, Sardinal, Toro, Cuarto y Cafio Negro.

Resulta pertinente destacar que el cantéon de Rio Cuarto desempefia un papel geografico crucial
como puente de conexion entre los cantones de San Carlos y Sarapiqui facilitando la unién entre la Regién
Huetar Norte y la region Atlantica. La Figura 2, muestra la red via cantonal.

La administracion de la red vial cantonal esta a cargo del ayuntamiento, el cual cuenta con una Unidad
Técnica de Gestion Vial, dirigida por el Ing. Mario Jiménez. Esta unidad se encarga del mantenimiento de 35
puentes, que incluye un puente peatonal, pasos de alcantarilla y puentes vehiculares en su mayoria. En este
proyecto, se tomaran en consideracion 19 de estos puentes para su inventario e inspeccion, mientras que
los restantes se abordaran en intervenciones futuras.
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Figura 2. Red vial cantonal Rio Cuarto
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Fuente: Municipalidad de Rio Cuarto (2022)

Descripcion de estructuras de puente

A través de la historia, los puentes se han convertido en estructuras esenciales de la red vial, ya que han
contribuido al desarrollo social y econémico de las comunidades de todo un pais, asi como al trasiego de
mercaderias con otros paises.

Para Rosales (2016), un puente es:

Una obra de la ingenieria que ha provisto al mundo de desarrollo. Desde la Antigiedad, en el

momento en que alguien cruzo el tronco de arbol para cruzar un rio, una zanja o un arroyo empezo

su historia y hasta la actualidad. A lo largo del tiempo, las civilizaciones han construido grandes

estructuras, pero los romanos fueron los grandes ingenieros, no habiéndose superado su técnica y

obras hasta nuestro siglo. Los puentes de Alcantara, Mérida, Cérdoba o el Acueducto de Segovia

son algunos ejemplos de su arte. (pp.269)

Con el uso de nuevos materiales de construccion, principalmente el acero y concreto, se han podido
crear disefios mas audaces y ambiciosos, asi como facilitar la construccién mediante arcos y armaduras de
gran tamafio para cubrir grandes claros. En el siglo XX, el concreto armado y, mas tarde, el concreto
presforzado han contribuido significativamente a su desarrollo, al reducir costos, y facilitar técnicas.

Probablemente, el uso de del acero como material principal en puentes representdé un gran avance
por su versatilidad, especialmente con la introduccion de la soldadura para unir componentes. Un ejemplo de
esto es la construccion de puentes en la década de los afios 50”, permitié la construccion de estructuras de
puentes mas livianas.

La incorporacion del concreto pre esforzado en la construccion de puentes, permitio la optimizacion
de la seccion transversal, disminuyendo el peso propio de la estructura y aumentando la capacidad de carga
viva.

El (MOPT), como entidad responsable del desarrollo de la infraestructura vial, clasifica los puentes
de la siguiente manera:

Tipo de Material de los Componentes Principales
Puentes de acero

Puentes de concreto y concreto pretensado
Puentes de madera

Puentes de aluminio

Puentes de materiales mixtos
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Segun su configuracién estructural
e Viga: viga simple, continda, losa, viga |, viga T y viga cajon
e Cercha: cercha paso superior, inferior, media altura
e Suspendidos: colgantes o atirantados

Segun el mecanismo de trasmisién de cargas
e Puente tipo viga

Puentes aporticados

Puentes de arco

Puentes en volados sucesivos

Puentes atirantados

Puentes colgantes

Segun sus condiciones estaticas

e Puentes isostaticos

e Puentes hiperestaticos

e Puentes de transicion

En las siguientes figuras, se muestran imagenes de puentes emblematicos. En la Figura 3, el puente

Rapperswill-Hurden, construido con madera, se considera como uno de los mas antiguos: las pilas de madera
datan de 1523. También se aprecian el puente Rialto, que se construyd entre 1588 y 1591, y los puentes
contemporaneos Sheikh Zayed y Python, construidos con materiales mixtos, acero y concreto de alta
resistencia.

Figura 3. Puente de Rapperswill-Hurden, puente Rialto, puente Sheikh Zayed y puente Python
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Fuente: Ferrando (2013), Freepik, (2016) y Nick Mafi, (2016).
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Por su parte, la (AASHTO, como el 6rgano que establece normas, publica especificaciones y, realiza pruebas
de protocolo y guia para el disefio y construccion de autopistas en todo los Estados Unidos, clasifica los
puentes del siguiente modo:

Segun su longitud
e Puentes mayores (luces de vano mayores a 50 m)
e Puentes menores (luces entre 10 my 50 m)
e Alcantarillas (luces menores a 10 m)
Segun su material
e Puentes de madera
Puentes de mamposteria de ladrillo, piedra
Puentes de hormigon ciclopeo
Puentes de hormigén simple
Puentes de hormigdn armado
Puentes de hormigon pretensado
Puentes de seccién mixta
Puentes metalicos
e Puentes de otros materiales
Segun su funcién
e Puentes peatonales
Puentes ferroviarios
Puentes de pistas de aterrizaje
Puentes acueducto
Puentes canal
Puentes para oleoductos
Puentes basculares
Puentes parpadeantes
Pasarelas
Puentes mixtos
En general, los puentes cumplen multiples funciones, lo cual a menudo requiere disefios complejos
que deben ser abordados por equipos multidisciplinarios de profesionales de diferentes areas. Estas obras
de arte, sin alejarse de su propésito fundamental, deben mantenerse en éptimas condiciones para garantizar
la serviciabilidad de cualquier red vial.

Componentes del puente

Los elementos principales de un puente se pueden agrupar, segun el Manual de inspeccion de puentes. En
la Figura 4, se representan los elementos de un puente: accesorios, superestructura, subestructura y rellenos
de aproximacion.
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Figura 4. Esquema de partes de un puente
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Accesorios

Estos elementos son los encargados de velar por la seguridad de las personas usuarias y les ofrecen
informacion oportuna para llevar a cabo las maniobras necesarias, asi como de garantizar el funcionamiento
de la estructura con la via principal, para citar algunas de ellas estan:

Superficie de rodamiento: Capa compuesta de diferentes materiales, entre los mas populares en nuestro
pais, estan pavimento rigido o flexible (asfalto) la cual se colocada sobre la superficie del puente y sus
accesos. Su disefio se basa en las caracteristicas del trafico promedio diario, proyectado para un periodo
promedio de 25 a 30 afos. Normalmente, el espesor del concreto flexible oscila entre 2.5 a 5 cm. Ademas,
debe contar con un bombeo (desnivel transversal) para permitir de drenaje del agua de lluvia y evitar deterioro
en los elementos de la subestructura del puente. La Figura 5 muestra un ejemplo.

Figura 5. Puente sobre rio Quebrada Honda, Rio Cuarto

Barandas: Las barandas conforman elementos no estructurales que brindan proteccién contra caidas tanto
a peatones como a vehiculos. Se colocan a lo largo de los costados del puente y pueden estar construidas
de diferentes materiales: concreto, metal, madera o mixtos. Deben tener una altura minima de 0.9 m del nivel
del piso terminado o segun su funcién.

Juntas de expansion: Las juntas de expansion evitan las deformaciones producidas por la expansion,
contraccion, traslacion y/o rotacion del puente antes cambios de temperatura o por causas sismicas. Estas
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deformaciones no deben afectar el tablero del puente. El disefio de las juntas de expansion se basa en la
longitud del puente y el tamafo de la abertura debe permitir el desplazamiento de la superestructura sin
impedir llegar al limite plastico.

Para evitar esta condicion, se rellenan las juntas con materiales flexibles que toman esos esfuerzos.
Las juntas deben garantizar la impermeabilizacion del tablero y los extremos del puente, para evitar el
deterioro de los elementos de la subestructura.
Las juntas de expansion evitan las deformaciones producidas por la expansion, contraccion, traslacion o
rotacion del puente ante cambios de temperatura o por causas sismicas. Estas deformaciones no deben
afectar el tablero del puente.
El disefo de las juntas de expansion se basa en la longitud del puente y el tamafio de la abertura debe
permitir el desplazamiento de la superestructura sin impedir llegar al limite plastico. Para lograr esta
condicién, se rellenan las juntas con materiales flexibles que toman esos esfuerzos. Las juntas deben
garantizar la impermeabilizacion del tablero y los extremos del puente, para evitar el deterioro de los
elementos de la subestructura. El Manual de inspeccién de puentes del MOPT (2007) describe cuatro tipos
de juntas de expansion:

Juntas abiertas: Es una abertura libre inferior a 12.7 mm (%2 “pulgada) entre losas de concreto de tramos
adyacentes o entre losa -losa, losa - bastion, losa-losa de aproximacion. Usualmente, tiene angulares o
perfiles de acero para evitar desprendimientos de concreto en los bordes externos (MOPT,2007). (Figura 6).

Figura 6. Juntas abiertas
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Fuente: MOPT (2007).

Juntas selladas: Las juntas selladas se dividen de este modo:

e Juntas rellenas: Se aplican en puentes cortos con desplazamientos inferiores a 38.1 mm (1
pulgada). Cuentan con tapajuntas de goma o banda de hule preformado tipo waterstop para
garantizar el relleno premoldeado que se sella con hule chorreado (Figura 7).

Figura 7. Juntas rellenas
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Fuente: MOPT (2007).
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e Juntas con sello comprimidos de neopreno: Se aplican en puentes con desplazamientos de 12.7 mm
a 63.5 mm (de %2 a 2 V2 pulgada). Se colocan con un sello elastico preformado comunmente de
neopreno de celda abierta, comprimido dentro de la junta abierta adherido a esta. Por las
caracteristicas del material, sella y permite el movimiento de la losa (MOPT, 2007) (Figura 8).

Figura 8. Juntas rellenas neopreno

Fuentes: MOPT (2007); Shutterstock (2023).

e Juntas de placas de acero deslizantes: Se colocan en puentes con deslizamientos mayores a 101
mm (4” pulgadas). Se trata de una placa de acero anclada a uno de los extremos de la abertura que
se desliza para favorecer el movimiento de la superestructura. Esto se representa en la Figura 9.

Figura 9. Junta de placas de acero deslizantes

Cubreplaca

Fuentes: MOPT (2007); Shutterstock (2023).
e Juntas de placas dentadas: Se colocan en puentes con desplazamientos de hasta 610 mm (24
pulgadas). Estan compuestas por dos placas de acero en forma de dedos o dientes que se entrelazan

dejando un area libre entre si para admitir los movimientos. Para impermeabilizar, es preciso colocar
drenaje por debajo de las placas (Figura 10).

Figura 10. Juntas de placas dentadas
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Fuentes: MOPT (2007); Shutterstock (2023).
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Superestructura

Segun Anchia (2018),
la superestructura es el principal elemento estructural de un puente, el cual es sometido a cargas
permanentes y temporales y las transfiere a la subestructura por medio de los sistemas de apoyos.
A partir de los componentes que conforman la superestructura, esta se puede clasificar en de la siguiente
manera:
Sistema de piso: Comunmente llamado losa, es la plataforma por la cual transitan los vehiculos. Se puede
encontrar de diferentes materiales, como concreto, acero y madera entre otros. La losa esta apoyada sobre
los elementos principales (vigas principales, bastiones o pilas) y su funcion principal es transferir las cargas
a estos.
Elementos principales: Son las vigas, cerchas, arcos y los demas sistemas de suspensioén, estos son los que
transfieren los esfuerzos resultantes de las cargas aplicadas en el sistema de piso a los apoyos y estos, a su
vez, a la subestructura.
Elementos Secundarios. Son elementos que, por un lado, proveen fijacion a los elementos principales al
restringir las deformaciones y por otro lado, coadyuvan a los elementos principales a desarrollar su maxima
capacidad al distribuir adecuadamente las cargas. Esta comprendido por diafragmas, viguetas de piso,
sistemas de arriostramiento, portales, entre otros.
La seleccion de superestructura debe responder satisfactoriamente a las caracteristicas fisicas del
sitio a construir, es decir, a sus condiciones geométricas. Los alineamientos horizontal y vertical de la via y
la distancia al espejo de agua, asi como la distancia del claro libre vertical inferior donde se ubicara el puente
son determinantes para la eleccion.
Para Del Castillo Schiffino (2011)
las condiciones del subsuelo, el sitio de cimentacion es determinante para elegir el tipo de
superestructura ya que esta debe soportar los fenédmenos de asentamiento durante su vida util. Otros
factores como la estética de la obra, el modelo estructural, los costos de construccién vy
manteamiento, entre otros, deben ser contemplados. Los tipos de superestructura mas usados son:

a) Tipo Arco: Este tipo de puente, data de tiempos antiguos. Los puentes romanos conforman las obras
mas emblematicas (puente de Alcantara). La estructura esta compuesta por vigas o armaduras con
forma de arco, sometidas a esfuerzos de compresion pura. En la actualidad, existen muchas obras
de este tipo, y se caracterizan por que sus elementos principales soportan esfuerzos a compresion,
a diferencia de los disefios antiguos, que trabajaban a esfuerzos de tension. Se subclasifican de la
siguiente forma:

e Arco de Paso Superior: El arco esta ubicado debajo del tablero, por lo tanto, los elementos
verticales (péndolas) desempefian esfuerzos en compresién. En la Figura 11. a), se
representa un puente tipo arco superior.

e Arco de paso Inferior: En este tipo de estructura la cercha en arco esta ubicada sobre el

tablero, lo cual genera que los elementos verticales (péndolas) desempefen esfuerzo en
tension. En la Figura 11. b), se representa un puente paso inferior.
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Figura 11. a) Puente en arco de paso superior Don Luis y b) Puente de arco inferior Wanxian

(b)

Fuentes: Pacheco, (2016); Stock, (2016).

b) Tipo cercha: Segun el MOPT (2007), se compone de armaduras unidas entre si, mediante sistema
de piso, diafragmas transversales o portales y los sistemas de arrostramiento superior e inferior.
Cada armadura se comporta como una estructura rigida, en la cual sus componentes estan
sometidos a esfuerzos de tensiéon y compresion y estan unidos por juntas o nodos Se subclasifican
en tres tipos:

e Cercha de paso inferior: Cuando el paso vehicular esta por debajo de la estructura de cercha.

e Cercha de paso superior: Cuando el paso vehicular estd por encima de la estructura de
cercha.

e Cercha a media altura: Es una cercha de paso inferior sin ningin sistema de arriostre
superior. Este tipo se conoce también como puentes provisionales tipo -“Bailey”- y el
permanente tipo -“Pony”-.

c) Tipo viga: Es el tipo de estructura méas construida en Costa Rica. Se divide en dos tipos:
o Viga Simple: La viga se construye de apoyo a apoyo. Definen la cantidad de tramos de la
superestructura. En la Figura 12 (a), se muestra este tipo de viga.
e Viga Continua: Son vigas construidas de extremo a extremo del puente y descansan en los
apoyos, (Figura 12 (b)).

Figura 12. a) Viaducto mejoranda viga simple y b) Ducar viga continua

(b)

Fuente: Grupo Pacadar, (s.f).

e Marco rigido: Son las estructuras construidas de forma monolitica, cuyas vigas estan
empotradas en los bastiones y pilas de la subestructura y estas a su vez transmiten esfuerzos
de flexion a ellos.
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d) Tipo suspendido: Estos puentes se caracterizan por su belleza y técnicas constructivas avanzadas.
Por lo general, en el proceso de construccion, se utilizan materiales de alta resistencia y poseen
grandes luces. Se dividen de este modo:

e Colgantes: Son un sistema de piso suspendido mediante péndolas, las cuales estan unidas
a los cables principales que forman una curva catenaria entre las torres de soporte. Para
sopesar las fuerzas de tension de los cables principales, estos se anclan a un bloque masivo
en ambos extremos del puente. Este tipo de puente es muy construido para el turismo
recreativo en nuestro pais y para el paso de tuberia potable en cruces de rios y quebradas.
En la Figura 13 (a), se muestra uno de los puentes colgantes que posee esta empresa de
aventuras.

e Atirantados: Son similares a los puentes colgantes, aunque suelen utilizarse para distancias
menores, del orden de 800 m de longitud. Los puentes atirantados combinan algunas partes
a traccion y otras a compresion, eliminado la necesidad de construir los anclajes masivos en
sus extremos (Figura 13 (b), ver referencia).

Figura 13. a) Puente colgante, Arenal, La Fortuna y b) Puente atirantado, Jesus lzcoa Moure

Fuentes: Ecoterra Costa Rica, (s.f.); Rodriguez,( 2012).

Subestructura

Estos elementos son los encargados de soportar la superestructura y transmitir los esfuerzos a los cimientos
y al suelo. Los componentes de la subestructura son:

Apoyos: Segun el (MOPT (2017), “la funcién principal de los apoyos es trasmitir las cargas a la
superestructura a la subestructura”. Estas cargas pueden ser de traslacion o de rotaciéon. Para elegir los
apoyos, se debe considerar, ademas, el tamafio y el tipo de puente. Estos elementos deben tener la
capacidad de resistir las cargas, absorber los movimientos, ser resistentes al ataque de agentes externos
que producen fatiga o afectacién en su desemperfio, como aceites y factores ambientales como polvo, tierra,
humedad entre otros. En el mercado existen una gran variedad de materiales y su calidad esta ligada su
precio; por ejemplo, los elastémeros. En el Manual de inspeccién de puentes, se citan los siguientes tipos:

e Apoyos de expansion: Este tipo permite que la estructura rote y se traslade
longitudinalmente, comunmente de neopreno- metal.
e Apoyos fijos: Este tipo solo permite que la estructura rote.

Bastiones: Los bastiones se encargan de brindar apoyo a los extremos de la superestructura. Su material
puede ser concreto, madera, acero, o mamposteria. Por la posicién de estos y el contacto con los rellenos
de aproximacion del puente, cumple la funcion de absorber los empujes del terreno. Las partes de un bastion
son:
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e Aletones: Son muros laterales que sobresalen del cuerpo del bastién y tienen la funcién de
confinar el material de los costados.

e Viga cabezal: Parte superior del bastion donde descansan los extremos de la viga principal.
Esta compuesta por pedestales, que son columnas cortas sobre las cuales se apoyan
directamente las vigas principales de la estructura.

e Cuerpo principal: Es el componente principal del bastion y su sistema de apoyo puede variar,
tipo pared o marco rigido.

e Fundaciones: Son elementos encargado de trasmitir todas las cargas aplicadas a la
superestructura y trasladarlas al suelo. Los tipos de fundaciones pueden ser superficiales (de
1 a 3 m) y profundas (8 m en adelante).

El tipo de bastion a seleccionar depende de muchos factores, la capacidad admisible del suelo, la topografia
del sitio a construir y del disefio proyectado. Ver Figura 14.
El Manual de inspeccion de puentes se refiere a los siguientes tipos de bastiones:

Figura 14. Partes del bastion

Aleton

_'4—:_(|_ Viga cabezal

Cuerpo Principal | 71"

Fundacién
Fuente: MOPT (2007).
1. Gravedad: El material mas comun es el concreto o la mamposteria y su funcién principal es

contrarrestar las fuerzas de empuje aplicadas sobre este con su peso propio. La Figura 15
muestra un esquema de este tipo.

Figura 15. Bastion gravedad
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Fuente: MOPT (2007).

2. Voladizo: Es un muro de retencion, tipo pared, unido rigidamente a la fundacién, trasmitiendo

la presion lateral del suelo y equilibrando las fuerzas a través de su peso propio y el peso del
suelo sobre la fundacién. Este tipo de bastion se representa en la Figura 16.
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Figura 16. Bastion en voladizo

Fuente: MOPT (2007).

3. Tipo marco: Son columnas unidas por la viga cabezal ver Figura 17.

Figura 17. Bastion tipo marco
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Fuente: MOPT (2007).

4. Tipo muro con contrafuerte: Este tipo de estructura esta conformada por un muro unido a la
fundacién mediante losas verticales, perpendiculares al plano del muro, conocidas como
contrafuertes y distribuidas a lo largo del de la fundacion. Este tipo de bastiéon es adecuado
para salvar grandes alturas. En la Figura 18, se muestra su representacion.

Figura 18. Bastion tipo con contrafuerte

Cuerpo __|_| |
principal

Fundacién

Fuente: MOPT (2007).

5. Tipo cabezal sobre pilotes: La cimentacion de este bastién esta conformada por una fila o
mas de pilotes de corta altura y se concluye sobre estos la viga cabezal. En la Figura 19, se
muestra un esquema.
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Figura 19. Bastion tipo cabezal sobre pilotes
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Fuente: MOPT (2007).

6. Tipo tierra armada: Se estabiliza el suelo por medio de un sistema mecanico, compuesto de
capas con bloques modulares, que provee contencion lineal. Se le colocan materiales
metalicos (mallas o geotextiles) para contener el relleno y mejorar sus propiedades
mecanicas. La Figura 20 ilustra este tipo de estructura.

Figura 20. Bastion tipo tierra armada
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Fuente: MOPT (2007).

Pilas: Las pilas constituyen elementos que funcionan como apoyos intermedios de la superestructura (MOPT,
2007). Se construyen cuando los claros entre bastiones son muy grandes. Las pilas tienen los mismos
elementos que los bastiones, excepto los alerones. Resisten las fuerzas que se generan en los tramos
intermedios de la superestructura (compresion, flexion, tension, torsién). En el Manual de inspeccién de
puentes, se citan los siguientes tipos: Pila tipo muro, pila tipo marco, pila columna sencilla y pila columna
multiple.

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA 20



Puentes de madera

Los puentes de madera conforman una de las estructuras mas antiguas utilizadas por el hombre para
conectar dos puntos separados por una depresién. Durante la Primera Guerra Mundial, el uso de madera
como materia prima en la construccién de puentes se popularizé, debido a su bajo costo y versatilidad en la
construccion.

En el canton de Rio Cuarto, existen muchos puentes construidos con este material, ya que hay
especies nativas de madera adecuadas para este tipo de estructuras. La especie mas utilizada es La Corteza
Amarilla (Handroanthus (=Tabebuia) ochraceus), segun el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (Catie) (2020). Esta madera se caracteriza por ser de color pardo oscura, pesada y duradera,
con alta resistencia mecanica y larga durabilidad, incluso en condiciones adversas. Es apropiada para usos
externos, como poste, durmientes para ferrocarril y, construccioén en general.

Otra especie utilizada es el Alimendro (Dypterix Panamensis), segun Maimsa (2003). Esta madera es
muy pesada, duradera y muy resistente a hogos y putrefaccién. Estd compuesta por capas exteriores de
color blanco (albura) y capas internas de color marrén con jaspes claros (duramen). Debido a su alta
densidad, el tiempo de secado es prolongado, pero una vez finalizado, la madera se vuelve muy estable en
cuanto a sus caracteristicas mecanicas, que son las mas altas entre las especies de nuestro pais. Esta
madera se clasificada como muy durable frente a la accién de los hongos, las termitas, insectos xiléfagos y
marinos. Debido a su extrema dureza, resulta idénea para carrocerias, vigas, artesonados, traviesas de
ferrocarril, puentes y construccion pesada, entre otros usos.

Segun Rodriguez et al. (2014), la inspeccion visual de estructuras de puentes se enfoca en tres
aspectos. En primer lugar, se debe verificar la aplicacion de tratamientos preventivos antes de la colocar de
los elementos, para proteger los componentes estructurales (portantes) expuestos a la intemperie, y evitar el
dafio causado por la acumulaciéon de agua de forma permanente o temporal. En segundo lugar, se debe
evaluar la presencia de dafios abiéticos (radiacion solar ya lluvia) en los componentes principales del puente.
Estos dafios se presentan con colores grisaceos y con surcos y fendas *(separacién de las fibras en la
direccion longitudinal). Aungque no causen dafios en sus caracteristicas mecanicas, pueden acelerar la accién
de agentes bidticos (hongos, pudricion).

En tercer lugar, precisa considerar el dafio de origen biédtico, en el cual el ataque de insectos y hongos
es la principal causa. Este dafio provoca la degradacién de la madera y la pérdida de propiedades mecanicas.
La humedad es un factor determinante para la aparicion de hongos, los cuales posteriormente afectaran la
madera en forma de pudricion.

Principales danos que se presentan en los puentes

Oxidacion y corrosion

El proceso de oxidacion se da cuando hay una reaccion electroquimica, al entrar en contacto el metal con la
humedad (condiciones ambientales). La oxidacién se puede externar como una capa delegada de color rojizo
que se forma en las superficies del metal. Este fendmeno puede cubrir parcialmente la pieza, pero es mas
propensa a formarse en las uniones de soldadura y elementos metalicos.

Conforme la oxidacién va abarcando mas area de las piezas metalicas, se da la pérdida de seccion
en estas. A este fendmeno se le llama corrosion y ocasiona la oxidaciéon de las capas profundas del metal.
Es fundamental monitorear este dafio en los elementos principales de las estructuras con el fin de prevenir
la pérdida de su capacidad.

Estos dafios se presentan también en elementos de concreto reforzado, al permear la humedad del
concreto hasta el acero de refuerzo. Al oxidarse este, se expande, lo cual genera grietas en el concreto que
lo recubre.
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Grietas en el concreto

Una grieta consiste en una abertura o separacion de un todo en dos o mas partes. Representan algun grado
de peligrosidad para las estructuras, dependiendo de su longitud, ancho y profundidad. La presencia de
grietas en el concreto puede generar pérdida de material, desacatamiento, oxidacion de aceros de refuerzos,
disminucién de la resistencia de los elementos, entre otros problemas.

Las grietas en el concreto pueden ser provocadas por diversos factores, tanto por inadecuadas
practicas constructivas y mal disefo estructural como por las condiciones ambientales a las que estan
expuestas las estructuras.

Nidos de piedra

Se presentan en el proceso constructivo de los elementos. A la hora de desencofrarlos, los nidos de piedra
aparecen como hormigueros. Este fendmeno sucede debido a una separacion de los agregados (area,
piedra) con la pasta del concreto (agua-cemento), que producen vacios en el concreto endurecido.

Este problema se da generalmente por practicas inapropiadas de mezclado y vibrado de concreto, al
ser este colocado en las formaletas. Como consecuencia de este dano, se produce la disminuciéon de
resistencia del elemento a los esfuerzos aplicados. También afecta la proteccion contra oxidacion que provee
el recubrimiento del concreto al acero de esfuerzo.

Eflorescencia

Es un fenémeno quimico producido por la reaccion de las sales contenidas en el cemento al entrar en
contacto con la humedad del ambiente o suelo. Cuando hay drenajes mal colocados, el concreto permea las
sales a la superficie del elemento y forma manchas de color blanco. Este dafo afecta de forma estructural al
elemento, debido a la disminucion de resistencia ocasionados por la reaccién quimica que sufre el concreto.

Socavacion

La accion de la escorrentia genera que las paredes y el fondo del rio se erosionen como parte del proceso
natural de los cuerpos de agua. La socavacién puede causar desgaste en el material de relleno en el bastion
por filtracion de agua y ocasionar el colapso de la estructura.

Otra causa de la socavacion es el estrechamiento del cauce debido a los elementos del puente. Esto
conduce al arrastre del material de los aletones, lo cual a su vez perjudica las fundaciones y hace que la
estructura del puente pierda estabilidad.

Pudricion

En puentes de madera, la pudricion es la enfermedad mas comun y la principal causa del deterioro progresivo
de las capacidades mecanicas y fisicas (Bonells, 2020). Este fendmeno es causado por un hongo que
aprovechan la humedad para reproducirse.

Existen diferentes tipos de pudricidon, como la blanca y la marrén, que dejan diferentes patrones en
la madera, como bolsas de pudricién, pudriciones fibrosas o las pudriciones cubicas. El ataque de los hogos
a la celulosa de paredes celulares reduce la resistencia al pandeo, mientras que la degradacion de la lignina
afecta la resistencia a la compresion de la madera.
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Inventario e inspeccién de puentes

Con el fin de estandarizar la recopilaciéon de informacién durante las visitas de campo, se utilizan los
formularios de inventario e inspeccion del Manual de inspeccion de puentes del MOPT. Estos formularios
contribuyen a la elaboracién de archivos de registro con un formato consistente para cada puente.

Para tal efecto, el Manual de Inspeccion de puentes propone el uso de formularios numerados del 1
al 7. Se trata de hojas electrénicas donde se recopila la informacién de cada puente para, luego almacenarla
en archivos.

En la primera fase del inventario, se obtienen datos basicos sobre la estructura, como su ubicacion,
cédigo de ruta, dimensiones de los componentes, entre otros. En la Figura 21, se muestra un esquema de la
informacion que se debe completar en cada formulario.

Es importante mencionar que la informacion recopilada no proporciona una evaluacioén general del
deterioro del puente. Sin embargo, ofrece parametros que sirven de insumo para la gestién de puentes y las
intervenciones a estos. Al combinarlos con métodos de priorizacién y datos socioeconémicos e hidroldgicos,
es posible justificar de manera integral la inversion en dicha estructura.

Figura 21. Estructura de inventario: formularios 1-5

Inventario de
puente

Informacion
General del

puente

Y A 4 A4

Formulario 1 Formulario 2 Formulario 3 Formulario 4 Formulario 5
Inventario Detalle Detalle de la Planos y Fotografias
Basico del Superestructur, Subestrutura et NG generales de

puente del puente puente

Fuente: MOPT (2007b).

La informacién general del puente se hara siguiendo las siguientes referencias:
e Numero de puente

Nombre del puente

Clasificacion de la ruta

Kilometro

Localizacion

Administracion

Coordenadas

Fecha de disefo y construccion

Pendiente

Fecha de pintura

Servicios publicos

Cruces

Pavimentos

Trafico

Restricciones

Seguidamente, se incluira la informacién requerida en el Formulario 1, la cual se seccionara en cuatro
categorias descritas a continuacion:
Categoria 1. Informacién basica:
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Direccion de la via

Tipos de estructura

Carga viva de disefio
Longitud total
Especificaciones de disefio
Numero de superestructura
Numero de tramos

Numero de subestructuras
Longitud de desvio

Categoria 2. Dimensiones del puente, como representacion se muestra en
dimensiones a considerar segun Formulario 1.

Cuadro 1. Dimensiones del puente a segun Formulario

el Cuadro 1, las

DIMENSIONES
ANCHO TOTAL 10,300 m |[CALZADA 8500 m
ITEM3 1 2 3 4 5 [ 7
Wim) 0,300 0,600 4250 0,000 4250 0,600 0,300
Him) 0,490 0,350 0,240 0,000 0,240 0,350 0,490

Fuente: MOPT (2007b).

Categoria 3: Antecedentes de inspeccion. Se registran las fechas de las inspecciones realizadas,
nombre del inspector y tipo de inspeccioén.
Categoria 4: Antecedentes de rehabilitaciéon. De igual forma que para la inspeccion, se adjuntan el
nombre de la empresa encargada, la fecha de rehabilitacion realizada y el tipo.
Para el Formulario 2, se deberan incluir las caracteristicas de la superestructura del puente:

Numero de tramos

Alineamiento de la planta: recta, segada o curva

Material de vigas principales
Tipo de superestructura
Tipo de vigas principales
Longitud total

Longitud de tramo maximo
Altura de la viga

Juntas de expansion
Material y espesor de la losa

Tipo, area y fecha de pintura, asi como la empresa encargada

En la misma linea sobre la estructura del inventario, se obtendra la siguiente informacion

concerniente a la subestructura del puente y sera contenida en el Formulario 3:

Material, tipo de altura de bastién y pila
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Dimensiones de la columna

Tipo de dimensiones de la fundacién
Tipo de pilotes

Tipos de apoyos

Ancho de asiento

En Formulario 4, se debe adjuntar el registro digital de las imagenes de planos constructivos. En
caso de que no existan planos, se deben elaborar esquemas con dimensiones del puente, que incluyan:
Longitud total
Componentes
Geometria de la losa
Altura de la subestructura
Notas especiales

Para terminar el registro de inventario de los puentes, en el Formulario 5 se debe contar con un
registro fotografico de todos los componentes, de forma que se capturen de la forma mas precisa las
caracteristicas contenidas en los formularios 1, 2, 3 y 4.

Inspeccion visual de danos

En esta segunda etapa, se lleva a cabo una inspeccién visual para evaluar es estado de los elementos del
puente, ya sea utilizando herramientas de visualizacién optimizada o a simple vista. La inspeccion se efectia
siguiendo las pautas establecidas en el Manual de inspeccién de puentes, Formulario 6. El objetivo principal
es determinar el nivel de dafio en cada elemento del puente.

En el manual, se encuentra una escala de evaluacién general aplicable a cada tipo de dafo, presente
en las estructuras. Mediante esta escala (detallada en el cuadro 2), se asigna una calificacion que refleja el
grado de deterioro del elemento evaluado. La calificacion 1 refleja la condicion mas favorable, mientras que
la calificacion 5 indica la menos favorable.

Cuadro 2. Escala de evaluacién general, grados de dafio

Clasificacion Grado de daiio

1 No se observa dafio

2 Se observa comienzos de dafios

3 Se observa dafios en varias partes (20 %)

4 Se observan dafios en la mitad del elemento

5 Se observan dafios en mas de la mitad del elemento

Fuente: MOPT (2007b).

Los elementos que conforman la inspeccién y estan agrupados en el Formulario 6 son:
e Pavimento

Barandas

Juntas de expansion

Losa

Viga principal
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Sistema de arriostramiento
Pintura

Viga principal de concreto
Viga diafragma

Cuerpo principal del bastion
Martillo de la pila

Cuerpo principal de la pila

Finalmente, en el Formulario 7 de inspeccion, se deben registrar las fotografias que correspondan
a las condiciones de deterioro del Formulario 6. Cabe mencionar que se deberan fotografiar todos los
elementos con dafios mayores y menores.

Organizacion de la inspecciéon de puentes

Antes de desplazarse al sitio donde se ubican los puentes, precisa organizar las herramientas y el equipo,
asi como verificar la disponibilidad de archivos y planos del puente en dispositivos méviles. También se deben
asegurar los componentes necesarios para la carga de dichos dispositivos.

Resulta conveniente establecer una secuencia de inspeccion para programar la necesidad de
recursos, tanto tecnolégicos como personal, y para establecer una estrategia de control del trafico. Por lo
general, la inspeccion se inicia con los componentes accesorios y la superestructura; posteriormente, se
inspecciona la subestructura.

Asimismo, es esencial realizar una visita previa a los puentes para identificar condiciones especiales,
como accesos y equipo requerido, entre otros aspectos. En este caso particular, se llevd a cabo una limpieza
previa en los alrededores de los puentes y se aplicaron productos idéneos para alejar serpientes insectos y
roedores.

Responsabilidad del inspector

El objetivo primordial del inspector es recopilar informaciéon completa del estado del puente, la cual servira
como base para que los encargados tomen decisiones acertadas en la intervencion de las estructuras. Esto
permitira utilizar eficientemente el presupuesto municipal, priorizando las estructuras que requieren
intervencion a corto, mediano y largo plazo.

Contar con informacion precisa del estado de los puentes facilitara a los encargados generar hojas

electrénicas que contengan datos de los dafios. Ademas, podra proponer un sistema de gestién para
intervenir las estructuras. Dar un seguimiento oportuno y optimizar los recursos disponibles.
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Metodologia

Enfoque

Este proyecto fue disefiado bajo el planteamiento metodoldgico del enfoque mixto, puesto que el objetivo del
informe sera realizar el inventario e inspecciéon de 19 puentes de la red vial cantonal de Rio Cuarto, Alajuela.

El enfoque mixto fue el que mejor se adaptd a las caracteristicas y requerimientos del proyecto, ya
que incorpora analisis cuantitativos y cualitativos de los datos obtenidos en campo y su integracién, para
clasificarlos segun referencias del Manual de inspeccién de puentes (MOPT, 2007).

Chen (2006) afirma que los métodos mixtos integran de forma sistematica los métodos cuantitativos
y cualitativos en un solo estudio con el fin de obtener una “fotografia” mas completa de la investigacion.
También senala que estos pueden juntarse de manera que las aproximaciones cuantitativas y cualitativas
conserven sus estructuras y procedimientos originales (forma pura de los métodos mixtos”).

Asimismo, dichos métodos pueden ser adaptados, alterados o sintetizados para efectuar la
investigacion vy lidiar con los costos del estudio ("forma modificada de los métodos mixtos"). En sintesis, los
métodos mixtos utilizan evidencia de datos numéricos, verbales, textuales, visuales, simbdlicos y de otras
clases para entender problemas en las ciencias (Creswell y Creswell, 2009 y Lieber y Weisner, 2010).

Para la seccién cuantitativa, se buscé numerar los puentes, ubicarlos en coordenadas, medir sus
dimensiones, medicion de inclinacion, verticalidad, entre otros. Para la seccion cualitativa, se calificaron las
condiciones de deterioro de forma visual y se correlaciond con la escala de referencia del Manual de
inspeccién de puentes

Recoleccion de la informacion

Se obtuvo principalmente en el campo, ya que se llevé a cabo la recolecciéon de datos en el lugar mismo
donde se encuentra el objeto de estudio. Esto facilitdé adquirir un conocimiento mas a fondo del problema
(Hernandez, Sampieri, Fernandez y Baptista, 1992).

De manera secuencial concurrente, se documentaron las caracteristicas fisicas de los componentes
de cada puente, asi como sus dimensiones. Ademas, se realizé la verificacion utilizando los datos aportados
por el municipio, como ubicacion, nombre de puente, entre otros. Como fuentes primarias, se consideraron
los siguientes recursos:

e Libros
¢ Informacion de las bases de datos del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
e Proyectos de graduacion de estudiantes de la carrera de ingenieria en Construccion
e Colaboradores de la Unidad Técnica de Gestion Vial del cantén Rio Cuarto.
Como fuentes de informacion secundarias, se contemplan:
e Revistas internacionales consultadas del sistema de Bibliotecas del Tec (Sibitec)
e Biblioteca digital del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT)
e Paginas web.
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Diseno de la investigacion

Dado que el objetivo de este estudio fue identificar y analizar las condiciones de los elementos que componen
los puentes de la red vial cantonal, se recurrié a un disefio no experimental. De acuerdo con; Hernandez,
Fernandez y Baptista (2003), la investigacion no experimental “se realiza sin manipular deliberadamente las
variables” (p.270) y en observar los en su contexto natural para posteriormente analizarlos.

Estos mismos autores indican que los disenos trasversales “recolectan datos en un solo momento,
en un tiempo unico. Su proposito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacién en un momento
dado” (Hernandez, Fernandez y Baptista 2003, (p.45).

Poblacion

Rio Cuarto es el cantén nimero 82 de la provincia de Alajuela. Cuenta con una extensién de 245 km? y una
poblacion de aproximada de 15,484 habitantes para el ano 2021. Es predominantemente agricola, pero
cuenta con diversas empresas de granjas avicolas, bobinas, porcinas y fincas de produccion agricola. Se
conforma de tres distritos: Santa Isabel, San Rafael y Rio Cuarto.

La red vial cantonal es administrada por la municipalidad local, la cual cuenta con una Unidad Técnica
de Gestion Vial, liderada por el Ing. Mario Jiménez. La extension de la red es de 200,87 km de caminos
vecinales y urbanos, cuyo material de conformacion es mayoritariamente lastre en urbanos y lastre en zonas
urbanas.

Rio Cuarto es reconocido por su alta riqueza natural, ya que dispone de una amplia extension de
bosques y refugios naturales. La red vial atraviesa un gran nimero de rios y quebradas, lo cual hace
necesaria la construccion de puentes para comunicar las comunidades.

Segun el Plan Vial Quinquenal de Conservacion y Desarrollo, Rio Cuarto 2022-2026, el cantén
“posee una red fluvial bien definida” por su ubicacion y caracteristicas hidrogeoldgicas y estd compuesta
predominantemente por los rios:

e Maria Aguilar

e Sardinal
e Carrizal
e Cuarto

Al encontrarse en medio de los cantones de San Carlos y Sarapiqui, Rio Cuarto se convierte en un
puente geogréfico crucial para la conexion de la Regién Huetar Norte y la Region Atlantica. En la Figura 2,
se ilustra la red via cantonal.

Actualmente, la red vial cuenta con 35 puentes, de tipo vehiculares, peatonales y alcantarillas. Para
este proyecto, se contemplan 19 y el resto funcionara para futuras intervenciones. En la Cuadro 3, se detallan
los puentes inventariados y su ubicacion.
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Namero Cdadigo de via

Nombre de Camino

Cuadro 3. Lista de puentes a realizar inventario e inspeccion

Nombre de quebrada

Fotografia

Numero Codigo de via

Nombre de Camino

Nombre de quebrada

1 2-16-021 Calle Bosque Alegre Quebrada Onda 11 2-16-060 Calle Monte Lirio Rio Cuarto

2 2-16-021 Calle Bosque Alegre Quebrada Berros Y oA : 12 2-16-060 Calle Monte Lirio Quebrada Grande

3 2-16-021 Calle Bosque Alegre Rio Maria Aguilar g 13 2-16-031 Calle el Brujo Rio Cuarto

4 2-16-022  Callo Laguna do Hule 0 S2rnal Fent F 14 2:6-037 Calle Rubi Rio Cafio Negro

5 2-16-077 Calle Vieja-Carmen Rio Tercero 15 2-16-032 Calle los Lagos Caiio Negro

6 2-16-084 Calle Tajo Los Mora Rio Tercero 16 2-16-032 Calle los Lagos Rio Saino

7 2-16-019 Calle San Gerardo Quebrada Carrizal 17 2-16-033 Calle Chapardn Quebrada Suspiro

8 2-16-019 Calle San Gerardo Rio Hule 18 2-16-047 Calle Merced Quebrada Grande

9 2-16-026 Calle Corazdn de Rio Sardinal 19 2-16-120 Calle Parcelas La | o obrada sin nombre -
Jesus Victoria

10 2-16-058 Calle Ganaderia Quebrada Carrizal 20 2-16-020 Calle Pedregosa Quebrada La Flor ;

Secuencia de actividades metodologia:

Para llevar a cabo las actividades necesarias y alcanzar los objetivos planteados en este proyecto, se
dividieron cinco etapas cronolégicas.

1. La primera etapa se centré en una revision bibliografica, en la cual solicité la colaboracion de
la bibliotecéloga Maritza Morales Roldan y se completdé con la revisidon de proyectos de
graduacion disponibles en el repositorio del Instituto Tecnolégico de Costa Rica y otras
universidades nacionales e internacionales.

2. En la segunda etapa, se coordin6 una reunién con el Ing. Mario Jiménez, encargado de la
Unidad Técnica de la Municipalidad de Rio Cuarto. En ese encuentro, se definieron los
puentes que serian objeto de inventario y se acordd la metodologia a utilizar para recopilar
la informacion. Se acordo el uso los formularios contenidos en el Manual de inspeccion de
puentes del MOPT.

Resulta pertinente considerar que la informacién acerca de los puentes es limitada o nula por parte
de la municipalidad, esto debido a la reciente creacion del cantén y las limitaciones en cuanto a personal y
presupuesto. Por lo tanto, realizar el inventario e inspeccion de los puentes seleccionados es fundamental
para garantizar la continuidad de la red vial cantonal y la seguridad de los usuarios. Esto forma parte de la
gestion de la Unidad Técnica de Gestion Vial (UTGV).

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RO CUARTO, ALAJUELA 29



3. Enlatercera etapa, se visitaron los puentes con el objetivo de aplicar productos idoneos para
repeler serpientes, insectos y roedores, asi como para llevar a cabo una limpieza general de
la superestructura, subestructura y accesorios utilizando herramientas manuales. También
se elimin6é la maleza, el zacate y la basura. Durante esta visita, se determinaron las
condiciones de acceso y los recursos requeridos para la inspeccién de los elementos de los
puentes.

4. En la cuarta etapa, con previa coordinacion con el encargado municipal, se realizaron las

visitas de inspeccion, siguiendo las rutas segun establecidas en el cronograma adjunto en el
Cuadro 5 en la seccién de apéndices. Dichas inspecciones se efectuaron a lo largo de tres
semanas, la primera se dedico a la limpieza y las restantes a las inspecciones.
Durante las visitas de inspeccion, se utilizaron hojas electrénicas de inspeccion elaboradas
en una tableta electrénica para registrar fotograficamente los dafios y las dimensiones de
accesorios, superestructura, subestructura y cause de rio, de acuerdo con el formato de los
formularios de inspeccion del Manual de inspeccion de puentes del MOPT y la actualizacion
del Capitulo 5. Para para obtener mas detalles sobre los dafios, consultar la seccioén de
apeéndices paginas 78 hasta la 239.

5. En la quinta etapa, una vez obtenidos todos los datos, se realizé el analisis y la
representacion grafica de estos. Ademas, se crearon hojas electrénicas que se entregaran
al municipio con el fin de iniciar un sistema de gestion de puentes. Como parte de esta etapa
y fuera del alcance de este proyecto, se coordind con el encargado de Unidad Técnica Vial
una presentacion de los resultados ante el consejo municipal.

Se destaca que este proyecto fue desarrollado siguiendo las directrices establecidas en el Manual
de inspeccion de puentes del MOPT y la actualizacion del Capitulo 5, en lo referente al inventario e inspeccién
de puentes y empleando el método de priorizacién propuesto por Navarro et al. (2019). Este método se utilizd
para proponer el orden de intervencion de los puentes mediante el uso de indicadores de desempefio.

Debido al alcance definido en este proyecto, no se llevo la inspeccidn ni el registro de las condiciones
del rio (perfil y alineamiento, lecho rio, etc.)

de puentes y empleando el método de priorizacion propuesto por Navarro et al. (2019). Este método
se utilizé para proponer el orden de intervencion de los puentes mediante el uso de indicadores de
desempeno.
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Resultados

A continuacion, se presenta un resumen de las caracteristicas constructivas de los o puentes inventariados
e inspeccionados de los cuales catorce de ellos, tienen como material principal, acero o concreto, cuatro en
madera y uno material sin definir

Puente n.° 1. Quebrada Onda

Este puente se ubicada en el distrito de Rio Cuarto, en el kildmetro 1+400, y cruza la Quebrada Onda. El
cauce de la quebrada se caracteriza por la presencia de sedimento finos y piedra de mediano tamafio, y
durante la visita de inspeccion, se observo un caudal bajo.

La superestructura del puente es una viga simple con una longitud de 26.6 m. Esta conformada por
una losa de concreto de 25 cm de espesor que funciona como superficie de rodamiento sin capa de asfalto.
Esta losa esta apoyada sobre dos vigas de acero en seccion “H”, fabricadas en hierro negro, que tienen un
peralte de 1.20 m y un patin de 0.40 m de ancho y un espesor de 25 mm.

Estas vigas principales estan interconectadas mediante estructuras tipo cercha en forma de “X”.
Estas estructuras de soporte estan construidas con angulares fabricados en hierro negro que miden 0.10 m
de ancho y 6 mm de espesor, dispuestas tanto horizontal como verticalmente y espaciados de 3 m entre
ellas. Estas estructuras “X” se unen a las vigas principales mediante placas soldadas.

La subestructura del puente esta compuesta por dos bastiones. El bastién # 1 esta conformado por
una viga cabezal de 0.86 metros de alto y un pedestal del bastion que mide 1.25 m de profundidad y 0.4 m
de ancho. Los aletones del bastion #1 estan disefiados como muro de gavién, con un largo de 5.70 m y una
altura promedio de 2.40 m. Sin embargo, la malla que retiene el relleno de piedra esta en un estado de
deterioro significativo debido a la acumulaciéon de vegetacion, lo que dificulta la visualizacion del cuerpo del
bastion #1.

El bastion # 2 presenta caracteristicas y dimensiones similares a las del bastion #1, con una viga
cabezal y aletones, pero su cuerpo esta disefiado como un muro voladizo de concreto que mide 2.6 m de
alto y 4.6 m de longitud. En ambos bastiones, no es posible observar la fundacion.

En cuanto a seguridad vial, el puente cuenta guardavias que también funcionan como barandas de
proteccion. Los dafios mas severos incluyen:

1. Decoloracion de pintura en toda el area de las vigas y arriostres.

2. Deformacion en los apoyos, que consisten en la union de los pedestales de los bastiones
mediante tornillos y placas metalicas, con una placa de neopreno en el medio.
Se observo una deformacién importante en las placas de neopreno en todos los apoyos, con
un espesor de compresion que varia de 5 a 10 mm de espesor.

3. Falta de contencion de talud frente a viga cabezal del bastién 1. Se observaron restos de
material de aproximacion desprendido.

En figura 22, se representan los dafios mencionados anteriormente.
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Figura 22. a) Vista general de puente 1, b) Dario 1, ¢) Dafio 3 y d) Dafio 4

Puente n° 2. Quebrada Berros

Este puente esta ubicado en el distrito de Rio Cuarto, en el kildmetro 2+00 ruta 2-16-021, y cruza la Quebrada
Berros. El lecho de la quebrada se caracteriza por la presencia de piedras de gran tamafio y material fino de
sedimento. En la visita de inspeccidn se observé que el caudal era bastante reducido.

La superestructura del puente esta compuesta por una viga simple con una longitud de 15.6 m. Esta
conformada por una losa de concreto de 20 cm de espesor, que se desempefia como superficie de
rodamiento, sin sobre capa de asfalto. Esta losa esta apoyada sobre dos vigas de concreto reforzado, las
cuales tienen una altura de 0.77 m y un espesor de 0.46 m. Estas vigas principales estan conectadas entre
si por vigas diafragma construidas con piezas de seccién viga H, fabricadas en hierro negro que miden 15
cm de peralte y un patin de 15 cm. Estas vigas diafragma estan separadas entre si a cada 2.2 m y estan
unidas a las vigas principales a través de placas metalicas atornilladas.

La subestructura del puente esta conformada por dos bastiones. El bastiéon #1, consta de una viga
cabezal que mide 0.77 m, un pedestal del bastiéon con una profundidad de 1.40 m y un ancho de 0.85 m,
todos construidos en concreto. Los aletones, disefiados como muros de gavién, tienen una longitud de 4.70
m y una altura promedio de 1.2 m. La malla que retiene el relleno de piedra se encuentra muy deteriorada
por la acumulacién de capa vegetal. Se puede apreciar visualmente una parte del cuerpo principal del bastion
#1, que tiene 0.80 m de altura y 4.5 m de longitud. Sin embargo, no se puede determinar si esto corresponde
al cuerpo del bastidn o si es parte del pedestal.

El bastion # 2 esta conformadas por, viga cabezal y aletones con la mismas caracteristicas y medidas
del bastion #1. Su cuerpo principal es un muro de gravedad en concreto de 2.6 m de alto y 6.6 m de largo,
en ambos bastiones no se observa la fundacién. En cuanto a seguridad vial, el puente solo cuenta con
guardavias, que a su vez se desempefian como barandas de proteccion.

En Figura 23, se presentan los dafios mas graves:

1. Filtracion de agua en pedestal de las dos vigas cabezal, provenientes de las juntas de
expansion abierta, las cuales se encuentran saturadas de tierra y lastre.

2. Las vigas segundarias presentan oxidacion avanzada, sin evidencias de haber sido pintadas
posterior su colocacion.
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3. Falta de contencion de talud frente a viga cabezal de bastién 1. Se observé restos de material
de aproximacién desprendido.

4. Grietas en una direccion en cuerpo de bastion 2 mayores a 2 mm de espesor a cada 0.5 m
de separacion. Ademas, area mayor a un 20 % de pared con nidos de piedra.

5. Socavacioén significativa a nivel de fundacién del bastiéon #1, lo que podria comprometer
seriamente su estabilidad.

Figura 23. a) Vista general de puente n.° 2, b) Dafio 1, ¢) Dafios 2 y 3 y d) Dafios 4y 5

Puente n.° 3. Rio Maria Aguilar

Este puente esta ubicado en el distrito de Rio Cuarto, en el kilbmetro 7+400 ruta 2-16-021, cruza el rio Maria
Aguilar, marcando el limite cantonal con Heredia. Este puente presenta un amplio galibo y esta caracterizado
por la presencia de piedras grandes y sedimentos finos en el lecho del rio. Durante la visita de inspeccion,
se observo que el caudal del rio era bastante bajo.

La superestructura del puente esta compuesta por una viga simple con una longitud 38.2 m. Y una
losa de concreto de 30 cm de espesor, que sirve como superficie de rodadura, sin sobre capa de asfalto.
Esta losa estd apoyada sobre cuatro vigas canal de concreto prefabricado, con una alturade 1.2 my 0.46 m
de espesor. Estas vigas estan interconectadas mediante vigas diafragmas de concreto prefabricado.

Cabe destacar que el acceso a la subestructura del puente resulto dificil debido a que la altura libre
inferior es de 15 metros. Esto planteo limitaciones en cuanto al equipo de inspeccioén utilizado, ademas de un
riesgo significativo de accidente debido a las frecuentes crecidas del caudal, especialmente por cabezas de
agua. Como resultado, no fue posible realizar una inspeccidon de los siguientes elementos de la
superestructura: vigas principales y diafragma y subestructura. En figura 24 se representan los dafios mas
severos:

1. Oxidacién avanzada que afecta a mas del 50 % del area de las barandas del puente.
Las juntas de expansion, que estan construidas con placas metalicas para proteccion de los
bordes de la losa, se encontraban saturadas con tierra y presentaban oxidacion por la
acumulacion de agua en su entorno.
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Figura 24. a) Vista general de puente n.° 3, b) Dafio 1 y c¢) Dafo 2

(a) (b)

Puente n.° 4. Rio Sardinal

Este puente esta ubicado en el distrito de Rio Cuarto, en el kilbmetro 0+291 ruta 2-16-022 calle Laguna de
Hule, cruza rio Sardinal, este presenta piedras pequefias y material fino de sedimento, en la visita de
inspeccion se observé muy poco caudal.

La superestructura del puente esta compuesta por una viga simple con una longitud de 6.2 m. Consta
de una losa conformada por baldosas prefabricadas de concreto que miden 1.0 m de ancho y un espesor de
0.15 cm. Sobre esta losa esta una capa de lastre fino que mide 5 cm de espesor, la cual se desempefia como
superficie de rodamiento. Esta estructura se apoya sobre dos vigas de hierro negro tipo H ( W 24 x 9 x %)
que tiene como peralte 0.65 m y un patin de 0.4 m de ancho. Estas vigas estan unidas entre si mediante
vigas diafragma en forma “X”, construidas con angular de hierro negro de 7.5 cm de ancho y 0.63 cm de
espesor.

Estas estructuras en “X" estan espaciadas a intervalos de 3 m y se conectan a las vigas principales
mediante tornillos. Cabe mencionar que las vigas principales muestran un desplazamiento respecto a su eje
longitudinal de al menos 3 cm en los extremos del puente. Esta alteracidon podria ser producto de la influencia
de las fuerzas sismicas generadas durante el terremoto de Cinchona.

La subestructura esta conformada por dos bastiones construidos con alcantarillas de concreto en
0.90 m de diametro utilizadas como formaleta permanente y apiladas verticalmente para formar columnas.
Ambos bastiones estan construidos con una viga cabezal que mide 1 m de altura y un pedestal de bastion
que alcanza una profundidad de 0.70 m y un ancho de 0.30 m, todo construido en concreto. Los aletones de
ambos bastiones son de contencién tipo “zampeado” que implican el apilamiento vertical de piedras unidas
mediante mortero cementicio. Estos aletones tienen una longitud de 4.40 m y una altura promedio de 3 m.
Ademas, es posible visualizar la fundacion en forma de una viga de concreto de 0.22 m de ancho y 3.9 m de
largo.

En cuanto a seguridad vial, este puente solo cuenta con barandas, pero estas no cumplen la ley
7600. En figura 25, se representan los dafios mas graves.

1. Socavacion a nivel de fundaciéon en ambos bastiones y grietas en una direccion en cuerpo a
ambos bastiones mayores a 2 mm de espesor a cada 0.5 m de separacion y area mayor a
un 20 % de pared con nidos de piedra y eflorescencia

2. Filtracion de agua en el pedestal de las dos vigas cabezal, provenientes de las de tablero por
agujeros en losa de aproximacion.

3. Losa con agujeros que atraviesan el espesor de losa, entre otros.

4. . Vigas principales de acero con oxidacion en mas del 20 % de la superficie. Ademas, una
de ellas esta desplazada de apoyo.

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA 34



Figura 25. a) Vista general de puente n.° 4, b) Dafio 1, ¢) Dafo 2, d) Dafio 3 y e) Dafios 4

Puente peatonal n.° 5. Rio Tercero, Calle Vieja

Este puente es de paso peatonal, esta ubicado en el distrito de Rio Cuarto, en el kilbmetro 0+366 ruta 2-16-
077 calle Vieja- Carmen, cruzario Tercero, el cause presenta piedras pequefias y material fino de sedimento,
en la visita se observo poco caudal.

La superestructura del puente estd compuesta por una viga simple con una longitud de 20.5 m.
Consta de una losa conformada de baldosas de concreto prefabricadas de 0.18 cm de espesor dispuestas
de forma transversal al cauce del rio. Esta losa se desempefia como superficie de rodamiento y se apoya en
dos vigas tipo canaleta prefabricadas, que tienen una altura de 0.58 m y un espesor de 0.08 m. Estas vigas
estan conectadas entre si mediante vigas diafragmas de concreto armado, que proporciona una solida
estructura de soporte.

La subestructura del puente esta conformada por dos bastiones tipo marco rigido construidos con
paneles prefabricados. Ambos bastiones se caracterizan por tener una viga cabezal de 0.88 m de altura, y
aletones a ambos lados del cuerpo principal disefiados como muros de gravedad con una longitud de 2.50
m y una altura de 3 m. El cuerpo principal de ambos bastiones tiene una altura de 2.5 m y un ancho de 2.10
m. El ancho libre del puente es de 1.2 m y se encuentra protegido por barandas a lo largo de toda su
extension. La altura de estas barandas alcanza 1.2 m desde nivel de losa terminada.

En cuanto a seguridad vial, solo cuenta con barandas. Los dafios que presentan los elementos son
leves y pueden ser reparados en labores de mantenimiento. Para visualizar los detalles de estos dafios, se
puede ver la Figura 26.
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Figura 26. a) Vista general de puente n.° 5, b) Vista inferior 1y c) Vista de bastion

(a) (b) ()

Puente n.° 6. Rio Tercero, calle Tajo los Mora

Este puente esta ubicado en el distrito de Rio Cuarto, en el kildmetro 0+550 ruta 2-16-084, calle Tajo los
Mora cruza el rio Tercero. El lecho del rio presenta piedras pequefias y abundancia de material fino. En visita
de inspeccion se observé un caudal alto y que la escorrentia presentaba una fuerza modera. Este puente fue
rehabilitado temporalmente para desviar el flujo del trafico, permitiendo la intervencién en otro puente cercano
en ruta nacional.

La superestructura del puente estd compuesta por una viga simple con una longitud de 8 m. Consta
de una losa conformada de tablones de madera de Corteza, fijados a tres vigas principales, dispuestos de
forma transversal al cauce del rio. Estos troncos o vigas en madera varian en diametros desde 0.75 m hasta
0.90 m. Es importante indicar que estas vigas no presentan ningun tipo de disposicion especifica, ni se
observan indicios de tratamientos superficiales. Ademas, estan unidas entre si con un cable de acero en los
extremos de las vigas.

La subestructura del puente esta conformada por dos bastiones, disefiados como muro de gravedad
enrocado de 2.80 m de alto promedio y 5.3 m de largo.

En cuanto a seguridad vial, este no cuenta solo con sefalizacion vertical. En figura 27 se presentan
los dafios que se presentan con mas severidad:

1. Falta de proteccion contra la humedad en las vigas y en la superficie de rodamiento.

2. Danos ocasionados por el ataque de agentes bidticos y abiéticos, como pudricién y hongos.

Figura 27. a) Vista general de puente n.° 6, b) Dafio 1y c) Dafio 2

@ (b) o e

Puente n.° 7. Quebrada Carrizal, calle a San Gerardo
Este puente esta ubicado en el distrito de Rio Cuarto, en el kildmetro 0+73 ruta 2-16-019, calle a San Gerardo,

cruza rio Carrizal. El lecho de la quebrada presenta piedras pequefias y material fino de sedimento. En visita
de inspeccién se observé muy poco caudal.
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La superestructura de este puente estd compuesta por una viga simple con una longitud de 12.2 m.
Consta de una losa de concreto de 0.18 cm de espesor y una capa de asfalto de 1 cm de espesor, la cual se
desempefia como superficie de rodamiento. Esta losa esta apoyada sobre dos vigas de acero en seccion H,
fabricado en hierro negro, con un peralte 0.65 m y un patin de 0.3 m de ancho. Ademas, se conectan
mediante vigas diafragma fabricadas con piezas en seccion viga H, fabricadas en hierro negro con un peralte
de 0.29 m, un patin de 0.29 m de ancho y de 19 mm de espesor. Estas vigas diafragma estan colocados a
cada 4 m de separacion entre si y unidas a las vigas principales por medio de cordones de soldadura.

La subestructura del puente esta conformada dos bastiones, cada uno conformado por una viga
cabezal de 1.05 m de altura y un pedestal de bastion de 1.40 m de profundidad y 0.58 m de ancho, todos
construidos en concreto. Los aletones de ambos bastiones fueron disefiados como muro de gravedad, con
una altura promedio de 3.5 metros. En el bastion # 2, se observa la fundacion debido a la socavacion que ha
llegado a 0.80 metros por debajo del nivel de fundaciones de dicho bastion.

En cuanto a seguridad vial, el puente cuenta unicamente con una sefal de “ceda”. En figura 28 se
presentan los dafios mas importantes:

1. Filtracion de agua en pedestal de viga cabezal de ambos bastiones, provenientes de las juntas de

expansion abierta que se encuentran saturadas de tierra y asfalto.

2. Grietas en una direccion en cuerpo de bastion # 2, mayores a 2 mm de espesor y espaciadas a
intervalos de 0.5 m. Ademas, el cuerpo principal y aletones de ambos bastiones presentan nidos
de piedra en mas del 20% de la superficie.

3. Socavacién importante por debajo de nivel de fundacién en bastion # 2.

Figura 28. a) Vista general de puente n.° 7, b) Dafio 1y ¢) Dafios 2y 3

Puente n.° 8. Rio Hule, calle a San Gerardo

Este puente esta ubicado en el distrito de Rio Cuarto, en el kilémetro 0+73 ruta 2-16-019 calle a San Gerardo,
cruza rio Hule. El lecho del rio presenta pocas piedras y material fino de sedimento. En la visita de inspeccién
se observé muy poco caudal.

La superestructura de este puente estd compuesta por una viga simple con una longitud de 13.5 m.
Consta de una losa conformada por cinco troncos de madera dispuestos de forma transversal al cauce del
rio y cubierta por una capa de lastre fino de 25 cm de espesor. Estos troncos o vigas en madera de Almendro
varian en diametros que van desde 0.75 m hasta 0.85 m. Es importante indicar que estas vigas no presentan
ningun tipo de disposicion especifica, ni se observan indicios de tratamientos superficiales. Ademas, estan
unidas entre si con un cable de acero en los extremos de las vigas.

La subestructura del puente esta apoyada directamente sobre el material de aproximacion, que esta
compuesto de tierra y piedras. En cuanto a seguridad vial, este puente carece por completo de elementos de
proteccion. En figura 29 se presentan detalles de los dafios, y entre los problemas con mas severidad estan:

1. Dafios provocados por la humedad y condiciones climaticas en las vigas, debido a la falta de
proteccion y tratamientos.

2. Afectacion en vigas, por ataque de agentes abioticos, como pudricion y hongos.

3. Falta de contencién del material de aproximacion y talud frente a apoyos de vigas.
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Figura 29. a) Vista general de puente n.° 8 y Dafio 1, b) Dafio 2 y c) Dafio 3

(a)

Puente n.° 9. Rio Sardinal, calle Corazén de Jesus

Este puente esta ubicado en el distrito de Rio Cuarto, en el kilbmetro 2+800 ruta 2-16-026, calle Corazén de
Jesus. Cruzario Sardinal. El lecho de rio presenta piedras pequefias y sedimento fino. En visita de inspeccion
se observo un caudal considerable del rio. Este puente tiene un disefo tipo Bailey, con una configuracion de
viga simple- doble. La superestructura consta, de una superficie de rodamiento compuesta por laminas de
acero de 3.2 mm de espesor. Estas laminas se apoyan en un conjunto de soportes longitudinales al tablero
del puente, que estan conformado por tres perfiles soldados entre si. Estos perfiles forman el marco de
soporte para las laminas de rodamiento y dan rigidez a las vigas transversales.

La superestructura del puente es de un solo tramo y de 21.5 m de longitud. Esta compuesto de cuatro
armaduras de acero, dos a cada lado de los laterales. Estas armaduras estan fabricadas con paneles
modulares que se unen entre si mediante pines en los niveles de cuerda inferior y superior de la armadura.
Ademas, tienen colocadas vigas transversales o diafragma las cuales estan separadas entre si 2.65 m de
linea de centro y reforzadas con elementos diagonales (varilla #4 lisa) fijados a la cuerda inferior de las
armaduras.

La subestructura del puente esta conformada por dos bastiones tipo muro de gravedad. El cuerpo
principal de cada bastion tiene una altura de 2.40 m y 6 m de largo, y una viga cabezal que mide 1.35 m de
altura. El pedestal de ambos bastiones mide 0.65 m de profundidad y 0.8 m de ancho.

Los aletones de ambos bastiones estan construidos en concreto reforzado, en ambos lados del
cuerpo principal del bastiéon y tienen una altura de 3.75 m y 5 m de largo. En el bastiéon #2 se observé
socavacion importante por debajo de nivel de cimentacion de este.

En cuanto a seguridad vial, este puente solo cuenta con barandas de proteccién peatonal, en la
figura 30 se representan los dafios que se presentan con mas severidad:

1. Oxidacion en la mayoria de los elementos metadlicos, barandas, vigas principales, vigas
diafragma y losa de rodamiento.

2. Grietas en una y dos direcciones en ambos bastiones y aletones, con profundidades de van
de los 3 a 4 cm, lo cual compromete la integridad de la estructura, acompanado de nidos de
piedra, eflorescencia en mas del 30% de la superficie de los elementos.

3. Socavacién bajo nivel de la base del bastion # 2.

Figura 30. a) Vista general de puente n.® 9, b) Dafio 1y c) Dafios 2y 3

(b)
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Puente n.° 10. Quebrada Carrizal, calle Ganaderia

Este puente esta ubicado en el distrito de Rio Cuarto, en el kildbmetro 0+050 ruta 2-16-058, Calle Ganaderia,

la cual da acceso a fincas agricolas. Cruza el rio Carrizal. El lecho de la quebrada presenta pocas piedras y
un gran depdésito de material fino de sedimento. En la visita de inspeccion, se observd muy poco caudal.

La superestructura de puente es de un solo tramo con una longitud de 8.8 m de longitud. Esta
compuesta por una losa construida con una mezcla de lastre y cemento, la cual fue reforzada con estructuras
metalica angulares de hierro negro. Debido a la irregularidad de la losa, no fue posible determinar su espesor.

La subestructura del puente esta apoyada sobre restos de troncos que carecen de capacidad
estructural, y estos, a su vez descansan sobre talud de tierra sin ningun tipo de contencién. En cuanto a
seguridad vial, este puente no cuenta con ningun elemento de proteccién. En la Figura 31, se representan
los dafios mas graves:

1. Enla parte inferior de la losa, se observan grietas profundas que se extienden tanto de forma
longitudinal como transversal, lo que ha resultado en la oxidacion del acero de refuerzo.

2. Falta de contencién de talud que soporte de la losa del puente.

3. Enlabase del talud de soporte, se presenta socavacion a 0.3 m bajo nivel de cimientos.

Figura 31. a) Vista general de puente n.° 10, a) Dafio 1y ¢) Dafios 2y 3

(a) )

Puente n.° 11 Rio Cuarto, calle Montelirio

Este puente esta ubicado en el distrito de Santa Rita, en el kilbmetro 0+800 de la ruta 2-16-060, cruza el rio
Cuarto. El lecho de rio presenta piedras de mediano y gran tamafio y material fino de sedimento. En visita
de inspeccion se observo un caudal considerable en el rio.

La superestructura del puente es de un solo tramo con una longitud de 22.2 m. Estd compuesta de
una losa de concreto de 18 cm de espesor, la cual se desempena como superficie de rodamiento, sin sobre
capa de asfalto. Esta losa se apoya sobre tres vigas principales de acero en seccion H, fabricadas en hierro
negro, con un peralte de 1.20 m, un patin de 0.35 m de ancho y un espesor de 25 mm. Las vigas principales
estan unidas entre si por medio vigas diafragma con forma de “X”, construidas con angular de hierro negro
de 0.075 m de ancho y 13 mm de espesor. Las vigas diafragma estan espaciadas a intervalos de 3 my se
unen a las vigas principales mediante de pernos.

La subestructura del puente consta de dos bastiones. El bastion #1 posee una estructura de marco
conformada por dos columnas de 0.9 m de ancho y una altura de 4 m. Entre estas columnas, se encuentra
una pantalla de concreto reforzado de 2.5 m de ancho. La viga cabezal del bastiéon # 1 mide 0.80 m de alto,
y el pedestal del bastion se extiende a una profundidad de 0.5 m y un ancho de 0.7 m. A ambos lados del
cuerpo de este bastion se encuentran aletones que miden 4.3 m de largo y 6.2 m de alto, construidos en
concreto. Cabe mencionar que la viga pedestal del bastién presenta una inclinacién de 2 cm con respecto a
su eje horizontal, lo cual podria deberse a la socavacion de los cimientos que se encuentra a 0.4 m bajo la
base de este bastion.

El cuanto al bastion #2, no se aprecia visualmente el cuerpo principal ni los aletones. Solo se observa
la viga cabezal, que tiene dimensiones de 2 m de ancho y 1.3 m de alto.
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En cuanto a seguridad vial, este puente cuenta con guardavias que también funcionan como
barandas de proteccion. Los dafios mas severos se representan en la figura 32, incluyen:
1. Oxidacion en la mayoria de los elementos metalicos, como barandas, vigas principales y
diafragmas.
2. Bastion #1 presenta grietas profundas en una direccién que compromete la estructura,
acompanfado de nidos de piedra y eflorescencia.
3. Socavacion bajo nivel de la base de bastion #1

Figura 32. a) Vista general de puente n.° 11, b) Dafio 1y c) Dafios 2y 3

Puente n.° 12. Quebrada Grande, calle Montelirio

Este puente esta ubicado en el distrito de Santa Rita, en el kildbmetro 3+350 ruta 2-16-060 calle a Montelirio,
cruza quebrada Grande. El lecho de rio presenta pocas piedras y abundante material fino de sedimento y
material vegetal como hojas, restos de arboles entre otros. En visita de inspeccion se observd muy poco
caudal.

La superestructura del puente es de un solo tramo con una longitud de 7.5 m. Esta compuesta de
una losa conformada por cinco troncos de madera Corteza Amarilla dispuestos de forma transversal al cauce
del rio y sobre esta una capa de lastre fino de 25 cm de espesor. Estos troncos o “vigas principales” van
desde los 0.8 m hasta 0.95 m de diametro. Cabe mencionar que estas vigas no presentan ningun tipo de
disposicion especifica, acabados ni tratamientos superficiales de proteccién, ademas no se observaron
elementos de union entre si.

La subestructura se apoyada directamente sobre el material de aproximacion, que esta compuesto
de tierra, piedras y restos de troncos dispuestos de forma aleatoria. En cuanto a seguridad vial, este puente
no cuenta con ningun elemento de proteccion. Entre los dafios que presenta con mas severidad
representados en la figura 33 estan:

1. Dafios por agentes abiéticos, que provocan decoloracion y agrietamiento en las vigas.
2. Dafos por el ataque de agentes bidticos como pudriciéon y hongos.
3. Falta de contencion del material de aproximacion y talud que soporta las vigas.

Figura 33. a) Vista general de puente n.° 12, b) Dafio 1;y c) Dafio 2y 3
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Puente n.° 13. Rio Cuarto, calle el Brujo

Este puente esta ubicado en el distrito de Santa Isabel en el kilbmetro 0+350 de la ruta 2-16-031, cruza rio
Cuarto. El lecho del rio presenta una gran cantidad de material fino de sedimento y piedra de tamafo
mediano, aunque durante la visita se observé un caudal bajo. La construccion de este puente es
relativamente reciente, segun la informacién proporcionada por los residentes locales, ya que fue construido
por el INDER en el 2014. No obstante, no fue posible verificar esta informacion a través de los registros del
municipio. En el momento de la visita de inspeccién el puente se encontraba en 6ptimas condiciones.

La superestructura del puente es de un solo tramo y mide 36 m de longitud. Esta compuesta de una
losa de concreto de 20 cm de espesor, que desempefia como superficie de rodamiento, sin capa de asfalto
adicional. Esta losa esta apoyada sobre cuatro vigas principales en seccion H, que estan fabricadas en hierro
negro. Estas vigas tienen un peralte de 1.66 m y un patin de 0.30 m, con un espesor de 25 mm. Estas vigas
principales estan interconectadas por vigas diafragma dispuestas en forma de estructuras tipo cercha en
forma de "X”. Estas vigas diafragma estan fijadas tanto en sentido perpendicular como paralelo a las vigas
principales. Estan construidas con angular de hierro negro de 0.10 m de ancho y 6.2 mm de espesor, y se
sitlan a intervalos de 3 m entre si. Se unen a las vigas principales mediante angulares soldados a estas.

La subestructura del puente esta conformada por dos bastiones. El bastiéon # 1 esta compuesto por
una viga cabezal de 2.3 m de alto, mientras que el pedestal del bastiéon mide 1.05 m de profundidad y 0.85
m de ancho. Todos estos componentes estan construidos en concreto reforzado. Los aletones del bastidn
también estan construidos en concreto y miden 2.5 m de largo, con una altura promedio de 2.40 m. Sin
embargo, el cuerpo del bastion no se aprecia visualmente. El talud que se encuentra frente a viga cabezal
esta protegido con una capa de piedras, conocida como enrocado, este se extiende hasta la mitad del area
del talud. Esta proteccion fue construida para prevenir la erosion, controlar la estabilidad del terreno y
proporcionar una barrera de proteccion contra la accion de agua. Aproximadamente el 40% del area restante
del talud esta sin proteccion ni contencion.

Por otro lado, el bastion # 2 presenta caracteristicas similares a las del bastién #1 en los que respecta
a la viga cabezal, los aletones y el cuerpo del bastién el cual tampoco es visible. En el talud frente a viga
cabezal se construyd proteccion tipo enrocado de 5.5 m de alto y 9.65 m de largo. Sin embargo, el area
restante del talud se encuentra sin proteccion, situacién que podria comprometer la estabilidad de la
estructura. Ademas, se observé material desprendido en las cercanias a este bastion. En ambos bastiones,
no se observa la fundacién subyacente que les soporta.

En cuanto a seguridad vial, este puente cuenta con todos los elementos de proteccion excepto
iluminacion y barreras. Entre los dafios con mas severidad representados en la figura 34 estan:

1. Juntas de expansion obstruidas.
2. Falta de contencién de una porcién de la superficie del talud frente a ambos bastiones.

Figura 34. Vista general de puente n.° 13, b) Dafio 1y c) Dafio 2
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Puente n.° 14 Rio Cano Negro, calle el Rubi

Este puente esta ubicado en el distrito de Santa Isabel en el kildbmetro 1+380 de la ruta 2-16-037, cruza rio
Cafno Negro. Durante la visita de inspeccion, se observé que el lecho del rio presentaba gran cantidad de
sedimento finos, y un caudal significativo con fuerte escorrentia. La construccion de este puente se llevo a
cabo en el afo 2014 y estuvo a cargo de la Comision Nacional de Emergencia.

La superestructura de este puente es de un solo tramo y tiene una longitud de 23 m. Esta compuesta
de una losa de concreto de 25 cm de espesor, la cual se desempefia como superficie de rodamiento, sin
sobre capa de asfalto. Esta losa esta apoyada sobre once vigas principales de concreto prefabricado en
seccion canaleta. Estas vigas tienen una altura de 0.65 m y un espesor de 0.10 m. Estan unidas entre si por
una viga diafragma rectangular de concreto reforzado, que presenta las mismas dimensiones que las vigas
principales y esta separada a 3.5 m del extremo del bastén # 1.

La subestructura del puente esta conformada por dos bastiones tipo muro de gravedad construidos
con paneles prefabricados disefiados para contener el material de aproximacion. Cada uno de los bastiones
incluye una viga cabezal de 0.85 m de alto, en la cual estdn empotradas las vigas principales del puente y
los aletones que se extiende verticalmente a lo largo de 3.6 m y horizontalmente hasta 5 m de longitud.

El cuerpo de ambos bastiones mide aproximadamente de 3.8 m de alto y 4.4 m de largo. En la parte
inferior de ambos bastiones, se construyé un talud de proteccion tipo enrocado de 5.5 m de alto y 4.4 m de
largo. Ademas, en ambos bastiones se observa la fundacién, que esta expuesta a 0.70 m por debajo del nivel
inferior de la base del talud enrocado.

En cuanto a la seguridad vial, el puente cuenta con la mayoria de los elementos basicos de
proteccion, a excepcion de la iluminacion, capta luces y sefalizaciéon horizontal. Entre los dafios con mas
severidad representados en la figura 35 estan:

1. Juntas de expansion obstruidas con tierra.
2. Oxidacion en barandas superior al 50% de la superficie del elemento.
3. Socavacién en ambos bastiones 0.7 m por debajo del nivel inferior del talud enrocado

Figura 35. a) Vista general de puente n.° 14, b) Dafio 1y ¢) Dafios 2y 3

Puente n.° 15 Rio Cano Negro, calle Los Lagos

Este puente esta ubicado en el distrito de Santa Isabel en el kildmetro 2+000 de la ruta 2-16-032, cruza rio
Cafo Negro. Durante la visita de inspeccion, se observé que el lecho del rio presentaba una gran cantidad
de material fino de sedimento, y el caudal era bastante reducido.

La superestructura es de un solo tramo y tiene una longitud de 10.5 m. Esta conformada por una losa
de concreto de 15 cm de espesor que sirve como superficie de rodamiento, sin sobre capa de asfalto. Esta
losa esta apoyada sobre seis vigas principales de concreto prefabricado con seccidn tipo canaleta que tiene
una altura de 0.57 m y 0.10 m de espesor. Estas vigas principales estan empotradas en los bastiones y se
une entre si por medio de una viga diafragma que presenta las mismas caracteristicas de las vigas
principales. Esta viga diafragma se encuentra ubicada a 3.5 m del bastion #1.
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Cabe mencionar que este puente ha sufrido “reparaciones” especificamente en losa y vigas. Durante
la visita de inspeccidn, se observo la presencia de restos de madera, baldosas quebradas y varilla de
“refuerzo” expuestas, adheridas a la losa en su parte inferior. Dichos elementos fueron utilizados como
formaleta para el vertido de la nueva losa. Ademas, se aprecia la construccion de una porcién adicional de
viga diafragma, tipo “refuerzo”, entre dos vigas principales. Como resultado de estas “reparaciones”, las vigas
principales en los extremos del puente sufrieron alabeo es decir la deformacién o torsion producto de la
aplicacién de cargas perpendiculares a su eje longitudinal, mientras que las vigas principales cercanas a esta
se desalinearon de su eje longitudinal.

En la figura 36 d, se presenta un esquema que ilustra las modificaciones estructurales realizadas en
la superestructura producto de las reparaciones Estas modificaciones incluyeron la eliminacion de la unién
de concreto que debia construirse entre las vigas principales prefabricadas. Esta unién permite una estructura
resistente, cohesiva y garantiza que las cargas y fuerzas que actiian sobre el puente se distribuyan de manera
uniforme y eficiente a lo largo de las vigas principales.

La subestructura del puente esta conformada por dos bastione, y cada uno de ellos esta conformado
por una viga cabezal que mide 0.65 m de alto, con una base de pedestal de 0.50 m de profundidad y 4.9 m
de longitud. Ademas, en ambos lados del cuerpo del bastion estan construidos aletones de concreto que se
extienden alolargode 3.3 my 3.15 m.

El cuerpo de estos bastiones es mide 3.15 m de alto y 4.9 m de ancho. La construccion de los bastiones
sigue un disefio “zampeado” que se caracteriza por le apilamiento vertical de piedras unidad con mortero
cementico para proporcionar estabilidad y resistencia a la estructura.
En cuanto a seguridad vial, este puente solo cuenta con sefalizacion vertical. Entre los dafios con

mas severidad representados en la figura 36 estan:

1. Incapacidad del tablero para transferir esfuerzos a la subestructura.

2. Afectacion estructural de vigas principales debido a la estrangulacién del area.

3. Danios por nidos de piedra, gritas y socavacién en ambos bastiones.

Figura 36. a) Vista general de puente n.° 15, b) Dafios 1y 2y c¢) Dafio 3
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Puente n.° 16 Rio Saino, calle Los Lagos

Este puente esta ubicado en el distrito de Santa Isabel, en el kilbmetro 3+300 de la ruta 2-16-032, cruza el
rio Saino. El lecho del rio presenta piedras de mediano y gran tamafio, ademas de material fino de sedimento.
En la visita de inspeccidn se observo que el caudal del rio era bastante bajo.

La superestructura del puente es de un tramo y tiene una longitud de 15.5 m. Esta conformada por
una losa de concreto de 25 cm de espesor, esta se desempefia como superficie de rodamiento, sin sobre
capa de asfalto. Esta losa esta apoyada sobre dos vigas principales en seccién H, fabricadas en hierro negro.
Estas vigas principales tienen un peralte de 0.85 m y un patin de 0.30 m de ancho, con un espesor de 30
mm. Las vigas principales estan interconectadas mediante vigas construidas con perfil laminado RT de 100
mm de ancho y 1.8 mm de espesor. Estas vigas diafragma estan ubicadas a intervalos de 7 m y se unen a
las vigas principales por medio placas de metal soldadas.

La subestructura del puente esta conformada por dos bastiones. El bastion # 1 esta disefiado como
muro de gravedad. Este bastion esta compuesto de una viga cabezal de 0.5 m de alto, y su pedestal mide
0.5 m de profundidad y 0.6 m de ancho. A ambos lados del bastion, estan construidos los aletones en concreto
los cuales miden 4 m de largo y 2.64 m de alto. Cabe indicar que este bastion esta protegido por una pantalla
tipo muro de concreto, pero dicha pantalla presenta deficiencias estructurales y no forma parte integral del
bastion.

El bastion # 2 esta construido en concreto reforzado y presenta caracteristicas similares al bastion #
1. Incluye una viga cabezal y un pedestal de bastion con las mismas dimensiones que el bastion # 1. Los
aletones de este bastion miden 3.61 m de largo y de 4.4 m de alto y estan construidos a ambos lados del
cuerpo de este. Al igual que el caso del bastion #1, cuenta con una pantalla de caracteristicas similares, que
bastion # 1.

En cuanto a seguridad vial, el puente cuenta con guardavias, que a su vez se desempefian como
barandas y sefalizacion vertical.

Entre los dafios con mas severidad representados en la figura 37 estan:

1. Las juntas de expansion del puente presentan obstrucciones, deformaciones Yy filtraciones de agua
hacia la viga cabezal.

2. Deformacion e inclinacion en los apoyos del puente. Estos apoyos estan construidos con una placa
metalica inferior de 35 cm x 45 cm en 25 mm espesor, ademas de un soporte de neopreno con un
espesor de 50 mm que une con la placa superior metalica de 30 cm x 30 cm y de 50 mm espesor.
Estos elementos unen las vigas principales al pedestal de bastion a través de tornillos.

Figura 37. a) Vista general de puente n.° 16, b) Dafio 1y c) Dafio 2
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Puente n.° 17. Quebrada Suspiro

Este puente esta ubicado en el distrito de Santa Isabel, en el kilbmetro 1+324 ruta 2-16-033 calle a Chaparon,
cruza quebrada Suspiro. En visita de inspeccion el lecho del rio el presenta pocas piedras y material fino de
sedimento, ademas se observé muy poco caudal.

La superestructura del puente es de un solo tramo de 12.5 m de longitud. Esta compuesta por una
losa apoyada en ocho troncos de madera que estan dispuestos transversalmente al cauce del rio y cubierta
por una capa de lastre fino de 25 cm de espesor. Estos troncos, que son vigas de madera de Almendro,
presentan diametros que varian entre 0.65 metros y 0.85 metros. Se recalca que estas vigas no presentan
indicios de haber sido sometidas a tratamientos o proteccion superficial y se encuentran unidas entre si
mediante cables de acero en los extremos de las vigas.

La subestructura del puente esta apoyada directamente sobre trocos de madera dispuestos de forma
paralela al cauce de rio y apilados uno sobre otro. Ademas, el talud que estd soportando el material de
aproximacion, compuesto por tierra y piedras, carece de cualquier tipo de contencién o proteccion.

En cuanto a seguridad vial, este puente no cuenta con ningun elemento de proteccion. Entre los
dafios que se presenta con mas severidad representados en la figura 38 estan:

1. Dafos por agentes abidticos, que provocan decoloracién y agrietamiento en las vigas.
2. Danos por el ataque de agentes bidticos como pudricion y hongos.
3. Falta de contencion del material de aproximacion y talud que soporta las vigas

Figura 38. a) Vista general de puente n.° 17, b) Dafios 1y 2; y b) Dafio 3

Puente n.° 18. Quebrada Grande

Este puente esta ubicado en el distrito de Santa Isabel, en el kilbmetro 1+030 ruta 2-16-047, calle a La Merced
y cruza la quebrada Grande. El lecho de la quebrada se caracteriza por la presencia de piedras pequefias y
material fino de sedimento. En la visita de inspeccion se observdé muy poco caudal.

La superestructura de este puente es viga simple y tiene una longitud de 8 m y se clasifica como una
viga-losa. Esta estructura consta de una losa de concreto de 0.25 m de espesor, sobre la cual se encuentra
una capa de lastre de 0.10 m de espesor que actiia como superficie de rodamiento.

Durante la visita de inspeccion, se observé que la losa de concreto mostraba signos de esfuerzos de
flexién excesivos en la losa de concreto debido a la deformacion causada por la carga generada por el transito
de vehiculos. Esta sobrecarga provoco grietas en la parte inferior de la losa, en ambas direcciones respecto
a la ubicacion del acero de refuerzo que trabaja en tensién. Esto expuso el acero de refuerzo en diferentes
zonas de la losa y provoco el descaramiento y desprendimiento del material circundante a este.

El disefio estructural de la viga -losa, que funciona como una viga plana sin requerir de elementos
adicionales, se encarga de distribuir uniformemente las cargas aplicadas a la losa. Estas cargas son
transmitidas de forma equitativa a ambos bastiones que soportan la superestructura. Sin embargo, si esta
condicion de distribucién uniforme no cumple, existe la posibilidad de un deterioro acelerado en uno o varios
elementos de la subestructura.
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La subestructura del puente estd conformada dos bastiones tipo muro de gravedad. El cuerpo
principal de estos bastiones mide 3.0 m y 6 m de ancho, y estan construidos en concreto. Estos bastiones se
encuentran empotrados en la losa del puente y cuentan con aletones en concreto que se extienden a lo largo
de los lados del cuerpo del bastién y miden 2 m de largo y 3 m de alto.

En cuanto a seguridad vial, este puente carece de elemento de proteccion. Entre los dafnos que se
presentan con mas severidad, mostrados en Figura 39 estan:

1. Presencia de grietas en la parte inferior de la losa en dos direcciones, con un ancho superior a 2 mm,
espaciados a intervalos de 0.7 m. Estas grietas exponen el acero de refuerzo en la parte inferior de
la losa y han causado descaramiento del material circundante a dichas grietas.

2. Lalosa presenta nidos de piedra en mas del 20% de su area. Ademas, se observé humedad en la
parte inferior de la losa proveniente de tablero del puente.

3. Se observo socavacion a una profundidad de 0.20 m bajo el nivel de fundacion del puente, provocada
por el estrechamiento del cauce debido a los elementos del puente. Esto conduce al arrastre del
material de los aletones, lo cual a su vez afecta las fundaciones y hace que la estructura del puente
pierda estabilidad.

Figura 39. a) Vista general de puente n.° 18, b) Dafio 1y c) Dafio 2

Puente n.° 19. Quebrada La Flor

Este puente esta ubicado en el distrito de Santa Rita en el kildmetro 0+075 ruta 2-16-020, especificamente
en calle a Pedregosa. Cruza quebrada La Flor, en visita de inspeccién el cauce del rio era muy reducido, y
no habia flujo de agua que atravesara el puente.

La superestructura del puente es de un solo tramo y tiene una longitud de 6 m. Esta disefia como
viga-losa y consta de una losa de concreto de 0.20 m de espesor. Sobre esta losa, hay una capa de lastre
de 0.05 m de espesor la cual se desempefia como superficie de rodamiento. La losa del puente fue construida
utilizando perfil laminado RT fabricado en hierro negro, que tienen 10 cm de ancho y 1.8 mm de espesor. La
forma en que se colocaron estos perfiles en el encofrado y sus caracteristicas geométricas al poseer una
pestafia de al menos 5 cm de profundidad y un espesor de 1.8 mm, hacen que la losa del puente sea
propensa a la formacién de fisuras longitudinales, con un espaciado de 10 cm entre cada una. Esto podria
debilitar la capa de recubrimiento del acero de refuerzo a tensidon que se encuentra en la parte inferior de la
losa, y provocar una distribucién asimétrica de las cargas debido al disefio estructural de los apoyos simples.
En otras palabras, las cargas no se distribuyen uniformemente entre los bastiones, lo que podria afectar la
integridad de los elementos de soporte, como los bastiones y fundacion. Ademas, se observd oxidacion
avanzada de estos perfiles debido a la humedad proveniente del tablero del puente.

La subestructura del puente esta conformada dos bastiones tipo muro de gravedad. El bastion #1
tiene un cuerpo principal que mide cuerpo de 2.3 m de alto y 3.40 m de largo. En ambos lados del bastion,
se construyeron aletones que miden 2 m de largo y 2.3 m de alto, ambos construidos en concreto. El bastion
# 2 tiene un cuerpo un principal de 2.40 m de alto y 3.40 m de ancho, con aletones a ambos lados del cuerpo
de 2 m de largo y 2.40 m de alto, ambos en concreto. La losa del puente se encuentra empotrada en ambos
extremos de los bastiones.
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Es importante destacar otro aspecto relevante relacionado con el estrechamiento del cauce de la
quebrada, el cual se debe al tamafio de los cuerpos de los bastiones y los aletones. Esta configuracion limita
el ancho del paso de agua de tan solo 4.40 m. Segun una vecina del area, esta medida es insuficiente para
dar salida al caudal de agua que atraviesa el puente en épocas de lluvia. Esta condicién provoca
inundaciones en zonas cercanas a la quebrada debido a la acumulacion y retencién del agua.

En cuanto a seguridad vial, este puente solo cuenta con barandas que no cumplen con las
normativas, entre los dafios que se presentan con mas severidad estan en figura 40 son:

1. Socavacioén en cimientos en ambos bastiones.
2. Grietas en el cuerpo y aletones de ambos bastiones, en una direccién, con un ancho mayor a 2 mm

y a intervalos de 0.4 m de separacion, producto del sistema de encofrado.

3. Perfiles que fungen como formaleta permanente de la losa, se encuentran oxidados en mas de un

60% de su superficie.

Figura 40. a) Vista general de puente n.° 19, b) Dafio 1y c¢) Dafio 2

(a) (b) (©
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Resumen datos de inventario: puentes de aceroy
concreto

Una vez obtenidos los datos del inventario se representa graficamente los datos generales de cada puente y
su respectivo cuadro resumen, para mejor comprensién se subdividen en:

e Puentes de concreto y acero

e Puentes de madera

En los cuadros resumen, no se indican todos los items de los 7 formularios del (MOPT), ya que muchas
de las caracteristicas se repiten de un puente a otro. Estos items son: todos los puentes presentan un solo
tramo y la mayoria viga simple, con excepcion de los puentes n°18 y n°9 viga — losa (marco rigido), todos los
apoyos son fijos y el tipo de losa, en todos los puentes son de concreto reforzado o prefabricado, con
excepcion del puente # n° 9, Rio Sardinal; calle Corazén de Jesus, que es de acero y el tipo de subestructura
que en todos los puentes, es muro de gravedad , excepto en puentes #14 que es tipo marco.

No se incluyen datos generales de los puentes, como ubicacion, ruta, entre otros, los cuales estan

disponibles en la seccion del Marco tedrico en el tema Rio Cuarto.
No fue posible obtener algunos datos debido a inexistencia o a las dificultades para tomarlos. El caso del
puente n.°3, por su altura, no fue posible medir los elementos de la subestructura. Para obtener mas
informacion dirigirse a los apéndices (paginas 78-234).

Cuadro 4. Resumen de datos de inventario: puentes de acero-concreto

Cuadro 4. Resumen de datos de inventario: puentes de acero-concreto

Puente Longitud Tipo de losa Tipo de viga Tipo de subestructura Tipo de
principal juntas
expansion
1 26.6 Concreto Acero Gravedad Abiertas
2 15.6 Concreto Concreto Gravedad Abiertas
reforzado
3 38.2 Concreto Concreto Gravedad Abiertas
prefabricado
4 6.2 Concreto Acero Gravedad Ahogadas
5 20.5 Concreto Concreto Gravedad Ahogadas
prefabricado
7 12.2 Concreto Acero Gravedad Abiertas
9 21.5 Acero Acero Gravedad Ahogadas
11 22.2 Concreto Acero Gravedad Abiertas
13 36 Concreto Acero Gravedad Selladas
14 23 Concreto Concreto Marco Abiertas
prefabricado
15 10.5 Concreto Concreto Gravedad Ahogadas
prefabricado
16 15.5 Concreto Acero Gravedad Abiertas
18 8 Concreto No tiene Gravedad Ahogadas
19 6 Concreto No tiene Gravedad Ahogadas

Juntas ahogadas: son uniones ocultas entre segmentos de la estructura.
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Del inventario de los Formularios del 1 al 5 del Manual de inspeccién de puentes (2007), se obtuvieron los
siguientes datos:

Longitud de puentes

En cuanto a la longitud de los puentes inventariados, el 36% de ellos se clasifican como cortos, con medidas
entre los 6 m a los 15 m, mientras que el 64 % se consideran de longitud media; es decir, con longitudes que
van desde los 15 m a los 50 m.

Figura 41. Clasificacion de los puentes segun su longitud
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Juntas de expansion

Respecto a las juntas de expansion, se encontré que el 50% son abiertas con angulares en los bordes, el 7%
son juntas selladas con banda flexible, y el 43% no tiene juntas de expansion.

Para determinar el ancho y tipo de junta de un puente, es necesario considerar, entre otros datos, su
longitud. En este sentido, a medida que la longitud del puente aumenta, el ancho de la junta de expansion
también lo hace. En el Cuadro 7, se muestra el rango de longitudes del puente y el tipo de junta sugerido.
(Ramos Garcia, 2010).

Tras analizar la seleccién del tipo de junta utilizado respecto a la longitud de los puentes estudiados,
se observa en el y el Grafico 2, que el tipo de juntas de los puentes invetariados, concuerda con el concepto
de Ramos Garcia. Para efectos técnico-econdmicos, la junta de placa sellada del puente sobre rio n°13, pudo
ser del tipo ahogada.
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Figura 42. Rango longitudes de expansion para seleccion de junta
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Cabe mencionar que solo dos puentes que representan el 14% tiene doble carril. Esta situacién puede
explicarse debido a que la mayoria de los puentes se ubican en areas rurales con poca poblacion. Sin
embargo, en las zonas con mayor potencial turistico, como Calle Bosque Alegre y Laguna de Hule, es preciso
desarrollar infraestructura vial con dos carilles.

Servicios publicos

Otro aspecto importante por destacar es que cinco puentes (5,7,11 y 18) cuentan con tuberias para la
conduccion de agua potables fijadas a su estructura. Estas tuberias tienen un diametro de aproximadamente
75 mm. Sin embargo, solo en los puentes (5,11 y 15), estas tuberias estan adecuadamente sujetas mediante
estructuras metélicos de soporte.

En el caso del puente n°7, las tuberias estan sujetas con mecates a varillas de construccion que
sobresalen en el borde de la losa. Esta sujecién inadecuada podria provocar el desprendimiento de la tuberia
debido a las crecidas del rio. Ademas, existe un riesgo potencial de lesiones causadas por las varillas
expuestas en caso de que un usuario caiga del puente, principalmente los escolares que lo transitan.

En cuanto al puente n°18, la tuberia esta fijada a las barandas con mecate. Por lo tanto, se
recomienda que para futuras reparaciones o rehabilitacion de estos puentes se considere la adecuacion del
soporte de estas tuberias y se deje previsto un espacio para la posible conexién de otros servicios publicos.

Pavimento

El 85 % de los puentes posee pavimento de concreto, que a su vez es la losa de la superestructura. Esto
genera desgaste por abrasién en los agregados gruesos. La razén de esto puede ser un curado inadecuado
o la falta de membranas de curado para proteger el concreto de la exposicién al medio ambiente.

Un 7.5 % posee pavimento de acero, el cual presenta oxidacién importante en mas del 25 % de superficie y
riesgo de derrape de vehiculos y peatones por ser una superficie lisa. El restante 7.5% (uno) de los puentes
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tiene pavimento de lastre, lo que genera polvo en verano y surcos y ondulaciones por la compactacion de los
agregados en las zonas de la huella de los vehiculos, lo cual ocasiona la pérdida de confort para el usuario.

Losa

En cuanto al material de losa el 93% de los puentes es concreto reforzado y el 7% es de acero.

El disefio de las vigas principales y la losa del puente es parte esencial en la ingenieria civil, ya que

ambos trabajan en conjunto para proporcionar la resistencia y capacidad de carga necesaria para soportar
las cargas vehiculares y peatonales que atraviesan el puente. La losa de un puente debe ser disefiada para
tomar momentos en el corte transversal del puente, ademas de otros esfuerzos longitudinales para aportar
resistencia a las vigas.
La seleccion del tipo de viga principal depende de varios factores, como el disefio especifico del puente, las
condiciones del sitio y las cargas, entre otros. Cada tipo de viga tiene sus ventajas y desventajas en términos
de resistencia, durabilidad y costo. Asimismo, el disefio adecuado de la losa y su conexién con las vigas
principales resulta fundamental para lograr una distribucion eficiente de las cargas y garantizar una respuesta
estructural

Vigas principales

En cuanto al material de las vigas principales, el 50 % son de acero, el 36 % son de concreto prefabricado y
el restante 14% de los puentes no posee este elemento. Segun Amar (2003), es fundamental considerar el
disefio de la losa en el proceso de dimensionamiento de las vigas metalicas. Esto se debe a que la losa no
solo contribuye significativamente a la carga muerta que la superestructura debe soportar, sino que también
aporta a su resistencia general

Figura 43. Clasificacién segun tipo pavimento, viga principal

Clasificacién del puente segun tipo Clasificacion del puente segun
de viga tipo de viga principal
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= Acero Prefabricado

u No tiene

Subestructura

En cuanto a la subestructura de los puentes, el 100 % esta construido con muros de gravedad, de los cuales
dos son de tipo gaviones.

Es crucial destacar que el disefio de un puente y su subestructura estan estrechamente vinculados,
ya que ambos elementos trabajan en conjunto para garantizar la estabilidad, la resistencia y la durabilidad
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de la estructura. La subestructura esta conformada por los bastiones y pilas, los cuales tienen la funcion
primordial de soportar a la superestructura que incluye vigas, y losa.

Aunado a esto, los bastiones y pilas transmiten las cargas a la cimentacion, y ésta a su vez las
transmiten al terreno. Vigas (s.f.) advierte que el disefio adecuado de la subestructura esta asociado
directamente a la configuracion de la superestructura. Por ejemplo, la ubicacién de los bastiones determina
la longitud total del puente y el nimero de pilas controla el peralte de las vigas, reciprocamente el adecuado
disefio de la subestructura controla el nivel de funcionamiento del puente. Asimismo, la relacién entre la
longitud de un puente y el disefio de su subestructura es un aspecto primordial en la ingenieria de puentes.
Entre los factores mas influyentes estan:

e Cargas y fuerzas: La longitud del puente afecta la magnitud y distribucién de las cargas que actuan
sobre la estructura. Podria afirmase que, generalmente los puentes mas largos tienen mayores
cargas.

e Tipo de subestructura: La eleccion del tipo de subestructura, depende en parte de la longitud del
puente y a las condiciones del sitio. Los puentes mas cortos pueden requerir bastiones, mientras que
los mas largos pueden necesitar pilas o conjunto de pilas mas robustos.

e Terreno y fundaciones: La longitud del puente, afecta la distribucién de las cargas sobre el terreno;
por lo tanto, los puentes mas largos pueden demandar cimentaciones mas complejas.

e Costos y tiempo de construccion: Cuanto mas largo el puente, mas materiales y mano de obra
requiere.

o Consideraciones ambientales: Segun la zona sismica, la longitud del puente puede afectar como la
subestructura responde a los movimientos sismicos. Los puentes mas largos pueden necesitar
disefios mas sofisticados para resistir las fuerzas.

e Impacto ambiental: La longitud del puente también puede influir el impacto ambiental del proyecto.
Los puentes mas largos pueden requerir mas labores de infraestructura, lo que podria afectar la
ecologia local y los cursos de aguas cercanos.

Analisis de los resultados

A continuacion, se presenta un resumen de los dafios observados durante la visita de inspeccion de campo
de los puentes de concreto y acero, registrados de acuerdo con los Formularios 6-7 del Manual de inspeccién
de puentes (MOPT, 2007).

Resumen de inspeccion de puentes de acero-concreto

Dadas las caracteristicas de los puentes, se ajusté la informacién del Formulario 6 de la siguiente
forma: no se evaluaron barandas de concreto, pilas ni el cuerpo principal de estas.

Se procedié a evaluar los siguientes 12 elementos: pavimento, baranda de acero, junta de expansion,
losa, viga principal de acero, sistema de arriostramiento, pintura, viga principal de concreto, viga diafragma
de concreto, apoyos, pared cabezal y aletones (bastion 1y 2) y cuerpo principal bastion 1y 2.

La evaluacion de los dafos se llevé a cabo utilizando la escala mencionada en el Cuadro 7, del
Manual de Inspeccion de puentes del (MOPT, 2007). Dicha escala califica el grado de dafio del 1 (menor
dafo) al 5 (grado mas grave). Para facilitar el procesamiento de los datos, se agregé el valor cero a la escala,
que representa “No aplica” (N. A.) en casos especificos.
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Para efectos de representacion, los graficos 3 y 4 de cada puente se consideraron los valores
maximos de cada clasificacion de danos.

Se utilizaron graficos radar para mostrar los dafios de manera ordenada en sentido horario siguiendo
la secuencia establecida en el Formulario 6 del MOPT (2007). En estos graficos, cada eje radial representa
el valor maximo de dafio para el elemento evaluado y los anillos representan los niveles de la escala de dafio
del manual. Se observan los valores mas criticos en los anillos externos. También, se realizd una abreviacion
del nombre de los elementos de los puentes, se consolidaron los datos de viga principales de acero o concreto
y con la intencién de optimizar la visualizaciéon de la representacion grafica de los datos, en el Cuadro 7, en
la segunda columna, se muestra dicha abreviacién.

Para clasificar los puentes segun su nivel de dafio, se hizo una sumatoria de las calificaciones de
dafios maximos para cada puente y se ordenaron en funcidn del resultado de esta sumatoria, de mayor a
menor. Los puentes con igual valor se acomodaron con respecto al numero de puente asignado inicialmente.
Esto se llevd a cabo con el Unico propdsito de complementar la informaciéon presentada y brindar una
perspectiva mas completa de la situacién.

En el Cuadro 7, se presenta el resumen de datos de los valores de dafios criticos, en los elementos
de los puentes, segun secuencia establecida en el Manual de inspeccion de puentes del MOPT (2007b).

Cuadro 5. Resumen de valores criticos de dafios en puentes
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s Abrz‘;'la;f;::gbre Calificacién de dafios criticos en elementos
1. Pavimento PAV 4 3] 3] 1] 2| 3] 3] 2 2] 2] 1 3] 1] 1
2. Baranda de acero BAA 3 4] 3] 2 2| 4 0| 0 2| 4] 5| 0] 1] 2
4. Junta de expansion JEX 5/ 0/ 5| 5] 5| 0] 5/ 0/ 3| 5 5 0] 3 0
5. Losa LOS 5 4] 4] 3| 2| 5 3| 4 2| 3] 2] 5 2| 2
8. Viga principal de acero VPA 3 4 4] 2 2/ 0/ 2| 00 0/ 0] 0] O] 1] O
10. Viga diafragma VDC 2 5/ 51 21 0] 0] 1] 2| 3] 21 2] 0] 1] 1
9. Viga principal de concreto VPC 0l 0] 0] 0f 3] O] O 4 2 2| 2/ 0] 0] 2
11. Apoyos APO 1 1 1 4 4] 0 2/ 0] 2/ 00 0L O] 1, O
12.1 Pared cabezal y aletones (bastién 1) PC1 2 2| 2| 2] 4| 5] 2| 4 2| 2| 2| 3| 1] 2
12.2 Pared cabezal y aletones (bastion 2) PC2 2 20 2| 2] 2| 5] 2| 4 2| 3] 2| 3| 1] 2
8. Pintura PIN 3] 5 0] 3] 20 0/ 3] 00 0 O OQ O] 10
13.1 Cuerpo principal b1 CB1 5 3] 4] 5 2| 5| 3| 5 3| 3] 1] 4 3 2
13.2 Cuerpo principal b2 CB2 5 5| 5| 3 2| 5| 5| 5 4| 3| 3] 4 3 2
Total 40| 38| 38| 34| 32| 32| 31| 30| 29| 29| 25| 22| 19| 16

Cero "0" corresponde a no aplica
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Figura 45. Resumen califica

on de Jesus

9. Rio Sardinal, Coraz

1. Quebrada Onda

19.Quebrada La Flor

4. Rio Sardinal

11. Rio Cuarto, Montelirio

16. Rio Saino
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13. Rio Cuarto, Calle el Brujo 5. Rio Tercero, (Puente Peatonal)

Danos en elementos de puentes

De la informacion obtenida en la inspeccion y graficada anteriormente, se muestran los siguientes dafios en
los elementos de los puentes:

Pavimento: Cuatro puentes (1,3,5 y 13), no presenta dafios en pavimento, cuatro puentes (2,14,15
y 16) presentan dafnos leves por ondulacién, principalmente por juntas de expansién en mal estado y surcos
por abrasion de agregado de concreto; cinco puentes (7,9,11,18 y 19) reflejan dafios moderados, por las
mismas causas indicadas anteriormente; y un puente (4) presenta la condicidn mas -grave por surcos,
producto del desgaste de la losa de rodamiento y la formacion de agujeros que exponen el acero de refuerzo
en varios puntos, lo que afecta las caracteristicas de servicio.

Dafos en barandas de acero: Cuatro puentes (1,2,5 y 16) presentan danos leves producto de
golpes por accidentes y la oxidacién. Las barandas cumplen doble funcién como guardavias en dichos
puentes pero no cumplen los requisitos , con excepcion del puente n°5. Dos puentes (4 y 11) tienen dafos
moderados, cuatro (3,9,14 y 19) puentes presentan dafios graves por oxidacidon avanzada en todo el barandal
y tres puentes (7,15 y 18) no posen barandas, lo cual representa un riesgo para peatones, maxime en caso
del puente n°7 Quebrada Carrizal, el cual es transitado por estudiantes que se dirigen al centro de ensefianza.
Solo un puente (13) cuanta con barandas en o6ptimo estado y cumple con la normativa nacional de
accesibilidad.

Segun Quiros y Castillo (2012), las barandas para contencion vehicular en puentes deben ser
sistemas cuya funcién primordial sea retener y redireccionar los vehiculos que se salen de la via. De esta
forma procuran limitar los dafios y lesiones que pueden sufrir los ocupantes del vehiculo, a los objetos
cercanos a via, y otros usuarios, sean conductore o peatones.

La norma que especifica el sistema de barandas para contencién vehicular es la AASHTO LRFD
(2010), la cual indica que “Todo sistema de baranda para trafico que se instale en un puente debe
demostrarse que es estructural y geométricamente resistente a choque vehiculares” (p.635). Otros aspectos
que se deben considerar en su disefio son:

1. La proteccion a los ocupantes del vehiculo en caso de colision contra la baranda.
2. La proteccion de los otros vehiculos cerca del punto de colision.

3. Proteccion de personas y bienes sobre la calzada y otras areas bajo la estructura.
4. La disposicion para realizar mejoras o reforzamiento en el futuro.

5. Funcionar como un sistema econdémico.
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6. Una buena apariencia y asegurar la vision hacia los lados del puente desde los vehiculos
que circulan.

Juntas de expansion: Ocho puentes (1,2,3,4,7,11,14 y 16) presentan dafos graves en juntas vy, el
factor comun mas critico es la obstruccidon de estas con tierra y sedimentos. Un puente (13) tiene dafios
moderados por la misma causa, mientras que cinco puentes (5,9,15,18 y 19) no posen juntas de expansién
0 no se observaron.

Losa: Cinco puentes (2,3,5,13 y 16) presentan dafios leves en la losa, tres puentes (1,7 y 14) tienen
dafios moderados, otros tres puentes (9,11 y 15) presentan dafios levemente graves y tres puentes (4,18 y
19), dafios graves.

El factor predominante en estos dafos son las fisuras, agujeros y acero de refuerzo expuesto. En el
caso de los puentes n°18 y 19, que son tipo viga losa (viga plana), segun indica Rodriguez (2019), cada
elemento de este tipo de puente tiene un comportamiento estructural diferente, de forma que la losa es quien
resiste las cargas y al estar esta simplemente apoya cada bastion recibe la mitad del peso, los cuales
transmiten las cargas al suelo. Sin embargo, debido a los dafios graves en la losa, la distribucion de cargas
no es equitativa, lo que provoca danos graves en otros elementos del puente debido a sobrecargas. Esta
condicion se representa en la Figura 46.

Figura 46. Comportamiento estructural del puente losa

v
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Viga de acero: Un puente (13) no presenta dafnos, tres puentes (1,7 y 16) presentan dafos leves
causados por oxidacién, mientras que otros tres puentes (4,9 y 11), la oxidaciéon avanzada y la falta de pintura,
junto con la filtracion de agua proveniente del tablero por juntas de expansion sin sellos adecuados o en mal
estado, han causado dafios moderados a graves por corrosion en ciertas partes.

Sistemas de arrostramiento acero: Cuatro puentes (1,4,7 y 16), presentan dafios leves por
oxidacion, un puente (2) muestra dafio moderado debido a la misma causa, dos puentes (9 y 11) tienen dafios
graves por oxidacién y corrosion, con mas extension en cercanias a apoyos.

Pintura: En un puente (16), se observan dafos leves, como decoloracion en pintura. En tres puentes
(1,4 y 7), se advierten dafios moderados por esta misma causa, mientras que el puente (9) presenta dafios
severos en pintura, incluyendo ampollas y descaramiento avanzado. Ademas, en seis puentes de concreto
no se aplicé pintura (2,3,5,14,15 y 18) y en dos puentes de acero (11 y 19), la estructura principal no fue
pintada. El puente n°11 presenta dafios por oxidacién en vigas principales, debido a deficiencias en el sistema
de drenajes (falta de extender tuberia hasta nivel inferior de vigas), mientras que el puente n°19 tipo Bailey,
se encuentra con dafios graves causados por oxidacién en un 75 % de la superestructura, vigas principales
y segundarias y corrosion en parte inferior de cerchas laterales y arriostres transversales inferiores.
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Vigas principales de concreto: Solo cinco (2,3,5,14 y 15) puentes poseen vigas principales en
concreto prefabricado: cuatro de ellos presentan dafios leves por nidos de piedra y fisuras poco profundas
originadas en el sistema de encofrado.

Vigas diafragmas de concreto: De los puentes con este tipo de estructura, cuatro (3,5,14 y 15)
presentan dafos leves, causados principalmente por eflorescencia.

Apoyos: Cuatro puentes los apoyos no presentan dafios (4,9,11y 13), en seis puentes (3,5,14,15,18
y 19) no tienen apoyos visibles, en dos (2 y 7) presentan dafios leves en los apoyos, dos puentes (1y 16)
tienen dafos levemente graves, causados por deformaciones o inclinaciones de los apoyos de neopreno,
oxidacién de placas metalicas o inadecuada fijacién de estas.

Pared de cabezal y aletones bastion # 1 y # 2: En el puente n°13, ambas paredes de cabezales y
aletones no presentan dafios. En ocho puentes (1,2,3,4,5,7,9 y 11) se observan dafios leves, cuya principal
causa son grietas en una direccion originadas en el proceso de encofrado. En dos (14 y 18), los dafios son
moderados, mientras que en tres puentes (15,16 y 19), la condiciéon es grave debido a fisuras profundas
causadas por la misma razén anteriormente citada.

Cuerpo de bastiones #1 y #2: Tres puentes (1,2 y 11) cuentan solo con un bastién con cuerpo, el
otro bastién esta compuesto solo por viga cabezal, y el puente n°1, esta apoyado directamente sobre el
terreno y el talud frente a esta se encuentra sin contencién. El puente n° 2 presenta las mismas caracteristicas
en el bastion # 2. Seis puentes (2,9,11,13,14 y 18) presentan dafios moderados a graves debido a la
socavacion en la fundacién, mientras que cuatro puentes (1,4,15 y 19) tienen dafios graves por socavacion
en la fundacion. Los otros cuatro puentes (3,5,16 y 13) tiene dafios moderados, principalmente por grietas
en una direccién y nidos de piedra, entre otros.

Como el Formulario 6, no incluye los elementos de seguridad vial, como valor agregado en este
proyecto, se exponen los datos mas relevantes para que el municipio considere este aspecto dentro de sus
prioridades a mejorar.

Barandas de acero: Seis puentes (3,4,5,13,14) tienen este elemento de seguridad, pero, solo el
puente n°13 cuenta con barandas en 6ptimo estado y cumple con la normativa nacional de accesibilidad.

Barreras de proteccion de peatones: Solo dos (3 y 14) cuentan con barreras de concreto en
6ptimas condiciones, pero con problemas de visibilidad, ya que la pintura se decoloré. Los once puentes
restantes (1,2,4,7,9,11,13,15,16,18 y 19) no poseen estas barreras, y el puente n.°5 no aplica porque es
peatonal.

Guardavias: Siete de los puentes (1,2,3,11,13,14 y 16) cuentan con este elemento. Elresto de los
puentes carecen de dicho elemento, el puente n.°7 es el que presenta una condicién mas insegura para los
estudiantes de una escuela cercana al carecer de barandas y barreras de proteccién para peatones.

Aceras y sus accesorios: Solo un puente (13) cumple con la Ley 7600 en cuanto accesibilidad. Los
puentes n.°3 y n.°14 cuentan con estos elementos, pero no cumplen con dicha ley. Los demas puentes
(1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,18 y 19) no posen estos elementos y el puente n.°5 no aplica por ser
peatonal.

Identificacién: Solo tres puentes (3,13 y 14) poseen rotulacion.

Senalizacién horizontal y vertical: Ningun puente cuenta con ambas rotulaciones y seis puentes
(3,7,13,14 ,15 y 6) cuentan con sefializacion vertical.

Capta - luces: Unicamente seis (1,2,3,13,14 y 16) cuentan con este dispositivo visual para brindar

orientacion a conductores y peatones durante las horas de poca luz. El puente n.° 3 tiene instalados los
capta- luces en entrada del puente, pero las barreras para peatones dentro del puente estan muy decoradas,
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lo cual dificulta su visibilidad durante la noche y representa un riesgo de impacto para los vehiculos que
pueden colisionar contra ellas.

Tras analizar los datos obtenidos, se resalta que los siguientes puentes requieren una intervencion

prioritaria desde la perspectiva de la seguridad del usuario.

1.

Puente Quebrada Carrizal (7). Esta ubicado a 500 metros de la Escuela de Carrizal y solo cuenta
con sefalizacién vertical. La presencia de abundante maleza en sus alrededores y en los bordes de
la losa, debido la obstruccion de los drenajes del puente, reduce la visibilidad de los usuarios y
representa un riesgo por caida, especialmente para los menores.

Puente sobre el Rio Sardinal (4): Ubicado a 150 metros de la Escuela de Laguna de Hule. Aunque
cuenta con barandas, estas se encuentran muy deterioradas. Ademas, falta de sefalizacion
horizontal y vertical al ingreso del puente, que estd ubicado en una curva con poca visibilidad,
representa un riesgo adicional especialmente para conductores extranjeros que no conocen la zona.
Puente sobre Quebrada Grande (18): Se recomienda colocar sefializacion vertical indicando la
restriccion de carga con prontitud. Los dafios presentes en la losa pueden ocasionar accidentes
mortales por el intenso trafico de camiones que transportan productos agricolas, los cuales
comunmente exceden el peso de su capacidad.

En el cuadro 6, se muestra un resumen de elementos de seguridad en puentes.

Cuadro 6. Dispositivos de seguridad vial instalados en puentes

(3]
- - -] o
[+} 0 © o ol o| .2
ol 81 S| E| =| =] 8] o = 8] 2f & 2 £l =
S12l B 2l e BBl S] o 8|5l B2 E| s 2
] i | e = —
Elementos de sl elz| 8|2 s|lo| & 25T =2 Vi8lo|8l9la
; i Sl O ol o] 2| & 5 | Ol o & | ol 53]l sl 2|
seguridad vial S = ol 8| 4l @ Bl al £ @ T 0| @
A EREFEEEE M EE N EE
A o o = ~— o o b1 [} s |
== .| = || O Of lzlal Y| S |E|=]|2 1
[as] < - ()] . . E -l (s - . [Ta] [+4] - . (=] o~ r~
m - = ("3} — <t i o~ i L) ()] ™~ i i W0 | o -~ -~ i
Barandas
Barreras -
Guardavias
Acera
Accesorios

Identificacion
Sefial Horizontal
Sefial Vertical

Capta luces

Tiene dispositivos
No tiene dispositivos
No aplica

Puentes de madera

Ademas, es evidente que, de los ocho dispositivos fundamentales de seguridad vial, evaluados en los
diecinueve puentes, un 74% de ellos no cuentan con la cantidad necesaria desempefiar su funcion de
prevencion. Estos dispositivos son vitales para regular el trafico, advertir sobre peligros, guiar a los usuarios

y reducir el riesgo de accidentes.
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Resumen de inventario: puentes de madera

A continuacion, se muestran los resultados del inventario de los puentes de madera. El material constituye
una propuesta para adaptar la informacion de los Formularios del 1 al 5 del (MOPT) con las caracteristicas
de las estructuras de la siguiente manera:
¢ No se incluyen los items: nimero de tramos, ya que todos son de un solo tramo y viga simple, no
posen apoyos ni juntas de expansion.
e En cuanto a subestructura, solo el puente n.°6 cuenta con contencién de talud tipo enrocado,
mientras que los restantes estan apoyados directamente sobre terreno natural.
e El puente n.°10 no se incluyd en el inventario de dafos, ya que no pudo clasificar como puentes de
madera, acero ni concreto.

Cuadro 7. Resumen de datos del inventario: puentes de madera
Puente Longitud Tipo de viga principal Tipo de Tipo de Altura claro libre
(m) subestructura pavimento (m)
6 8 Troncos corteza Gravedad Madera 24
8 13.5 Troncos almendro No posee Lastre 2.5
12 7.5 Troncos corteza No posee Lastre 1.0
17 12 Troncos almendro No posee Lastre 1.6

A partir de los datos obtenidos del cuadro 8 del inventario y siguiendo la secuencia de los Formularios 1-5
del manual, se han recopilado los siguientes hallazgos sobre los puentes:

Longitud de puentes: Todos los puentes son clasificados como cortos, con longitudes entre 6 y 15
metros, debido al tamafio de las vigas que componen la subestructura del puente.

Viga principal: En todos los puentes, las vigas principales son troncos rusticos de madera de corteza
o almendro, compuestos por tres o0 mas vigas con diametros que van desde los 0.75 a los 1.0 metros.
Ademads, en tres puentes (6,8 y 17), las vigas principales estan unidas mediante cables de acero.

Subestructura: El 80 % de los puentes (8,12 y 17) no cuenta con elementos que funcionen como
soporte de cargas. En su mayoria, se trata de troncos acomodados aleatoriamente para dar altura a las vigas
del espejo de agua. El 20% restante (puente 6) posee aletones y talud de contencién tipo empedrado en el
cual las vigas se soportan directamente sobre el terreno.

Tipo de pavimento: El 80 % de los puentes (8,12 y 17) tienen una capa de rodamiento conformada
por lastre suelto, lo cual ocasiona surcos a través de las huellas de las llantas y agujeros por la separacion
de las vigas y el desprendimiento de material. En el puente n.°17 presenta mas profundos, lo cual afecta el
ancho del carril debido a los agujeros de 0.90 metros en a en ambos bordes del puente. El 20% restante
(puente 6) tiene una capa de rodamiento compuesta por tablones de madera rustica, fijados a un
emplantillado de madera y a las vigas principales.

Altura de claro libre inferior: EI 50 % de los puentes (12 y 17) tiene una altura inferior promedio de
1.3 metros, mientras que el 50 % restantes (6 y 8) es de 2.45 metros. En todos los puentes, la altura inferior
es insuficiente para evacuar el caudal del rio y materiales de arrastre en caso de cabezas de agua o crecidas.

Seguridad vial: Solo el puente n.° 6 cuenta con sefal vertical de “ceda”, mientras que los demas
no cuentan con elementos de seguridad. Ningun puente tiene previstas de servicios publicos fijada a él.
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Resumen de inspeccidon: puentes de madera

Para la evaluacién de danos, se propuso una escala adaptada del Formulario 6, con base en la informacién

del curso de Estructuras temporales, bibliografia consultada y la opinién de la ingeniera forestal Ana Rosa

Alfaro. Se evaluaron cuatro elementos:
Pavimento: Ondulacién, surcos y baches.
Elementos en contacto con humedad: Area en contacto con humedad y existencia de elementos de

drenaje e impermeabilizacidén de elementos. Para mayor detalle de los dafios evaluados, precisa observar el

Cuadro 8.

Vigas Principales: Se subdividié en surcos, fisuras (fendas), faltante y pudriciéon (en detalle en el

Cuadro 9).

Soporte de vigas principales: Se subdivide en contencién de talud, en el cual se apoyan las vigas,

inclinacién y socavacion (en detalle en el Cuadro 10)..

Cuadro 8. Grado de dano por humedad en elementos accesorios
Grado de Elementos en contacto con humedad Drenajes
daino
1 Tablero, vigas y extremos de estas, protegidas o Existen drenajes laterales y abertura para
con tratamiento (concreto/u otro material) filtrar aguas superficiales de tablero y vigas
2 Tablero y extremos de vigas con tratamiento por Existe material de proteccion plastico o similar
humedad para evitar humedad en tablero y vigas
3 Tablero y extremos de vigas, sin tratamiento por Existe humedad en vigas proveniente de
humedad tablero por temporadas
4 Tablero y vigas tratadas sin proteger extremos de Existe humedad en vigas y tablero de forma
vigas permanente
5 Tablero y toda longitud de apoyo de vigas y vigas No existen drenajes ni proteccion de tablero
sin proteccion ni vigas
Cuadro 9. Grado de dafios en superestructura (vigas principales)
Grado de Vigas principales
dafio Surcos Fisuras Faltante Darios por pudricién
1 No existen surcos No se observan Se cuenta con Los elementos se
las todas las encuentran en buen
vigas estado
2 Se observan indicios de Se observan algunas Algunas partes Los elementos
surcos en todas las vigas fisuras de las vigas se presentan cierta
observan decoloracion por
dafnadas pudricion
3 Deformacion y pérdida de Espesor de la fisura es Falta menos del La mitad de los
material de vigas menor a 0.3 mm con 10 % de todas elementos estan
intervalos de 50 cm las vigas afectados
4 Deformacién y fractura de Descascaramiento en la Falta entre el 10 Todos los elementos
vigas por surcos superficie de la madera % y el 30 % de estan afectados
las vigas
5 Ruptura de vigas por Ruptura de vigas por Falta mas del 30 Es riesgoso el transito
afectacion de afectacion de grietas % de las vigas vehicular
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Cuadro 10. Grado de dafos subestructura (soporte de vigas principales)

%;a;: Talud de apoyo de vigas
Contencion material de Inclinacién Socavacion
aproximacion

1 Hay contencién en concreto No se observa movimiento No se observa socavacion

2 Contencién de talud en tierra No aplica No aplica

3 Contencion en madera Se confirma visualmente el Se observa socavacion, pero no se

movimiento ligero extiende a la fundacién
4 Contencién en piedra No aplica No aplica
5 No hay contencion de material Colapso de talud por Aparece socavacion por la fundacion
de aproximacién inclinacién

Analisis de los resultados inspeccion: puentes de
madera

Durante la visita de inspeccién, se encontraron dafios en los puentes que ameritan su pronta intervencion,
para garantizar la adecuada funcionalidad y seguridad de la red vial cantonal. Es importante resaltar que
todos los puentes inventariados deben ser reemplazados por estructuras disefiadas y construidas cumpliendo
la normativas nacionales e internacionales, de forma que se aseguren la continuidad de las vias y la seguridad
de los usuarios.

Por este motivo la priorizacion para la intervencion de estos puentes se propone a corto plazo, segun
la recomendacion del profesional del area. La inspeccion de los elementos se realiz6 mediante una
evaluacion visual y el uso de herramientas manuales. Sin embargo, para obtener una mayor certeza sobre
la condicién estructural de la madera, urge que profesionales expertos en el tema, con el apoyo de equipo
avanzado, realicen la evaluacion.

En cuanto a los dafios observados, se encuentran:
Elementos en contacto con humedad: En cuanto a los dafios observados en los puentes de madera, se
determind que solo el puente n.°6, cuenta con tablero de madera y extremos de viga con tratamiento para
proteger de la humedad. Ademas, solo este puente cuenta con drenaje para desfogue de aguas de lluvia,
debido a que su tablero compuesto de tablones posee aberturas entre las piezas. Por otro lado, los demas
puentes, mantienen humedad de forma constante sobre las vigas principales, dado que el agregado colocado
como superficie de ruedo tiende a retener la humedad, lo que lo hace mas cohesiva y compacto.

Pavimento: En cuanto a los dafios causados por ondulacion en la superficie de ruedo, estos son leves
en los puentes n.°8 y n.°8 12. Una razoén de esto es que la inspeccion se realizd en época seca, y dado que
el material es lastre, las ondulaciones se fueron rellenando con el material el material arrastrado desde la
junta con la carretera. La misma situacion se presenta con los surcos en estos puentes.

En lo que respecta a los baches, ningun puente presenta dafios. Lo que se observaron fueron orificios
de 0.3 x 1 m en la superficie de ruedo del puente n.°17, debido a la separacion de las vigas principales y la
pérdida de material de relleno de la capa de ruedo. Esta situacidon que pone en mayor riesgo a los usuarios
que transitan en motocicleta o bicicleta.

En la Figura 47, se presenta un resumen de la calificaciéon de los dafios observados en lo elementos
de madera de los puentes.
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Figura 47. Clasificacion de elementos en contacto con el humedad y pavimento puentes de madera

Calificacion de dafnos en elementos en contacto con
. humedad y pavimento puentes de madera
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6. Rio tercero 8. Rio Hule 12. Qb. Grande 17.Qb. Suspiro
® Elemento/humedad 2 5 5 5
® Drenajes 3 5 5 5
® Ondulacién 1 2 2 1
M Surcos 1 2 2 1
M Baches 1 1 1 1

Vigas Principales: En la Figura 48 se observa que todos los puentes presentan dafios por surcos,
siendo los puentes n.°8,12 y 17 los mas afectados. Una posible causa de estos dafios podria ser el ataque
de Hylotrupes bajulus (carcoma grande), un insecto de gran tamafio que tiene la capacidad de consumir
grandes cantidades de madera. Aunque es poco frecuente que la madera sufra perdidas graves en su seccion
resistente debido al ataque de este insecto, se recomienda realizar tratamientos para controlar o prevenir su
afectacion.

En cuanto a los dafios observados por agentes abiéticos como la radiacién solar y la lluvia, los dafios
por surcos Yy fendas *(separacion de las fibras en la direccién longitudinal), todos los puentes presentan dafios
que van de moderados a graves, siendo el mas afectado el puente n.°12, ya que una de sus vigas presenta
una fractura importante. No se observé indicios de faltante de vigas en los puentes inspeccionados.

Los puentes (8,12 y 17) presentan dafios graves provocados por hongos de pudricion de color pardo,
blanco y celeste en una gran parte del area de las vigas expuestas.

Figura 48. Clasificacién de dafios en vigas principales puentes de madera

Clasificacion de daiios en Vigas Principales puentes

de madera
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6. Rio tercero 8. Rio Hule 12. Qb. Grande 17.Qb. Suspiro
M Surcos en vigas 2 3 4 3
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M Faltante 1 1 1 1
m Pudricion 3 4 4 4
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Soporte de vigas principales: El puente n.° 6, cuenta con un talud de soporte de vigas en concreto
tipo enrocado en ambos extremos en cambio, los puentes (8 y 12) tienen sus vigas soportadas directamente
en el suelo, mientras que el puente n.°17 posee una estructura en troncos de madera en la cual se soportan
las vigas.

En cuanto a la inclinacion del talud de soporte, los puentes (8 y 12) presentan inclinacion por
desprendimiento de material de soporte ubicado debajo de las vigas, agravado por la erosion por el caudal
del rio y sus crecidas.

La base del talud de soporte presenta dafios por socavacién que van desde moderados hasta graves
en los puentes ( 8,12y 17). El puente n.°12 es el més afectado, ya que su altura libre inferior es de 1.5 metros,
lo que ocasiona socavacion por el estrechamiento del cauce. La Figura 49, se muestra un resumen de
calificaciéon de dafos en dichos elementos

Figura 49. Calificacion de dafios soporte de vigas

Calificacion de dafios Soporte de Vigas
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concreto
® Inclinacion 1 3 3 1
Socavac.lfan 1 3 5 3
fundacion

Es importante tomar en cuenta estos hallazgos para garantizar la adecuada funcionabilidad y seguridad de
los puentes de la red vial cantonal. Se debe asegurar contar con expertos y equipos especializados para
realizar evaluaciones precisas de la afectacion en los elementos de estos puentes.
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Método de priorizacién: indice de desempeio en
puentes de madera

Se propuso seguir el método de indicadores de desempefio, aplicado por Navarro et al. (2019). No obstante,
por el alcance de este proyecto y la falta de informacién de los indicadores ambientales, solo se considero el
resultado del Indicador de Condicién Estructural (BCl). Se propuso una escala de intervencion en relacién
con este indicador. Para el calculo del BCI, se tomé la siguiente formula:

BCI = 5% BCI accesorios + 45 % BCI superestrutura + 50% BCI subestructura

Donde: BCI de accesorios: Se calculé como el promedio de las calificaciones de dafios mas criticos,
obtenidos de la adaptacion del formulario 6 del MOPT. Estos dafos se evallan en relacion con los siguientes
elementos del puente: en contacto con humedad y pavimento.

BCI de superestructura: Corresponde a la calificacién de los dafios criticos en los elementos: vigas
principales.

BCI de subestructura: Corresponde a la calificacion de los dafios criticos en los elementos: contencion de
talud, inclinacion, socavacion en fundacion.

El indice BCI se representa en una escala que varia de 1 a 5 y se muestra en el Cuadro 11 con una
codificacion se colores acorde a su valor.

Cuadro 11. Escala de valoracion para BCI

indice < 2 |Satisfactoria
2 < indice < 3| Aceptable
3 < indice < 4| Inaceptable
4 < indice ﬁ

A partir de los resultados de la Figura 50, el Indicador de Condicién Estructural (BCl), se propone intervenir
el Puente n.° 12, a corto plazo comprendido este en un maximo de 5 afios, segun recomendacion de Ing.
Navas, los puentes n.°8 y n.°17 a mediano plazo y finalmente el puente n.° 6 se recomienda realizar
mantenimiento enfocado en el tratamiento y conservacion de la madera en elementos principales y superficie
de ruedo.

Figura 50. Priorizacion de puentes de madera segtn indicador de condicién estructural (BCl)

Priorizacion puentes de madera segun Indicador de Condicion
Estrutural (BCl)
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0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0 4,5 5,0
12. Qb. Grande 8. Rio Hule 17.Qb. Suspiro 6. Rio tercero
mBCl 4,3 3,5 3,0 1,8
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Método de priorizacién: indicadores de desempeiio en
puentes de acero- concreto

Al igual que para puentes de madera, se propuso seguir el método de indicadores de desempefio, aplicado
por Navarro et al. (2019). Para el célculo del BCI, se tom¢ la siguiente formula:

BCI = 5% BCI accesorios + 45 % BCI superestrutura + 50% BCI subestructura
Donde:

Accesorios: Corresponde al promedio* de la calificacion de dafios mas criticos, obtenidos del Formulario 6
del MOPT, de los siguientes elementos del puente: pavimento barandas y juntas de expansion.
Superestructura: Al igual que accesorios es la calificacion de los elementos: losa, elementos principales y
secundarios en acero o concreto.

Subestructura: Corresponde a la calificacion de los elementos: apoyos, bastiones y pilas*.

Al igual que en puentes de madera, el indice BCI se representa en una escala que variade 1a 5y
se muestra en el Cuadro 13 con una codificaciéon se colores acorde a su valor.

Danos criticos accesorios

A continuacién, se muestra el analisis de los dafios criticos en los elementos que comprenden los accesorios,
los cuales son:

1. Juntas de expansion: Todos los puentes presentan dafios graves en las juntas de expansion. La
causa principal es la obstruccion con tierra o lastre, ademas de la falta de elementos de proteccion
de borde que eviten el desgaste. Asimismo, se advierten dafos por oxidaciéon debido a la
acumulacion de humedad por la falta de drenajes o su obstruccion.

2. Barandas de acero: Solo cinco puentes (3, 9, 14, 13 y 19) cuentan con barandas y cuatro de ellos (3,
9, 14 y 19) reflejan dafos graves por oxidaciéon avanzada en todo el barandal.

3. Pavimento: En la mayoria de los puentes, la losa actia como superficie de rodamiento, sin sobrecapa
de asfalto o similar, lo que provoca desgaste por abrasion del agregado de concreto. El puente n° 4
(rio Sardinal) es el mas afectado, con agujeros y acero de refuerzo expuesto en varios puntos de la
losa.

En la Figura 51, se muestra un resumen con las calificaciones de dafios criticos en los elementos accesorios
de los puentes de acero-concreto inventariados.
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Figura 51. Calificacion de dafios criticos de componentes accesorios

Clasificacion de danos criticos de componente Accesorios

5 5 5 5 5 5 5 B

Escala de danos
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Puentes

* Cero: corresponde a “no aplica” o” no cuenta con ese elemento”.

En resumen, el resultado de los componentes accesorios del BCI, evidencia que todos puentes presentan
dafos en las juntas de expansion. Por su parte, el 43 % de los puentes muestra afectaciones moderadas en
pavimento, lo cual influye significativamente en del deterioro y funcionamiento de las juntas. Si el pavimento
no es capaz de distribuir de forma uniforme las cargas y esfuerzos causados por el trafico, las juntas pueden
verse sometidas a tensiones no disefiadas, lo cual acelera su desgaste y ocasionan desperfectos
posteriores. Otra consecuencia del mal estado del pavimento es el desalineamiento de las juntas debido a
abultamientos o los surcos, lo que afecta la respuesta estructural ante un sismo.

Ademas de la pérdida de confort del usuario y el riesgo de ocasionar dafios en los vehiculos, el
pavimento en mal estado impactar negativamente las juntas de expansion y favorecer la infiltracion de agua
hacia la subestructura del puente.

Solo el 28 % de los puentes cuentan con barandas, de los cuales solo uno esta en 6ptimas
condiciones y cumple la Ley 7600. En el resto de los puentes, las barandas son guardavias, lo que representa
un riesgo, ya que no cumple su funcioén de brindar seguridad vial ni peatonal.

Danos criticos en superestructura

1. Losa: En trece puentes, la losa esta construida en concreto reforzado o prefabricado, con la
excepcion del puente n.°9 (Sardinal), que tiene losa de acero. Los datos, muestran que los puentes
n.°4,18 y 19, presentan la mayor afectacion.

En el caso de los puentes n°18 y 19, esto se debe a que poseen una superestructura tipo marco
rigido, donde la losa soporta todos los esfuerzos, ocasionando grietas en ambas direcciones y
dejando el acero de refuerzo en tension expuesto debido a las sobrecargas.

2. Elementos principales y segundarios de acero o concreto: Aquellos puentes con elementos

principales y segundarios en acero que presentan mayor afectacion son el puente sobre rio Sardinal
(9) y el puente sobre rio Cuarto (11).
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El primero muestra oxidacién avanzada en la mayoria de sus componentes, incluyendo vigas
principales, segundarias y cerchas laterales, mientras que el segundo presenta oxidacion en vigas
principales, y en arriostres oxidacion avanzada por falta de pintura.

En el caso de los puentes construidos con concreto, el mas afectado es el puente n.°18 (Quebrada
Grande), tal como se mencioné anteriormente debido a la situacion de la losa. Le sigue en afectacion el
puente sobre el rio Cafio Negro (15), donde las vigas principales y elementos segundarios sufren una
importante afectacion debido a reparaciones realizadas sin criterio profesional. En la Figura 52, se indican
los resultados de los valores de dafios en los elementos.

Figura 52. Calificacion de dafios criticos componentes de superestructura

Calificacion de danos componentes de Superestructura
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Puentes

Los resultados de los valores del componente superestructura, muestran que los puentes n.°18 y 19 tienen
la mayor afectacién en esta. Ambos puentes estan construidos en concreto y cuentan con una estructura tipo
marco, en la cual la losa desempefia un papel fundamental como elemento principal y segundario. En
contraste, los puentes n.°9 y 11 construidos en acero, muestran una grave afectaciéon en ambos elementos.
En estos casos, vigas segundarias deben trabajar en conjunto con las vigas principales para crear una
plataforma sdlida y resistente que abarque todo el ancho de la calzada.

En cuanto a, la disposicion perpendicular de las vigas diafragma en relaciéon con las principales

favorece la distribuciéon uniforme de cargas a lo largo de las vigas principales, y lo que a su vez las tramite
hacia los apoyos del puente.
En conclusion, el valor del BCI destaca las condiciones de la superestructura de los puentes, en los casos
mencionados. Se evidencia cémo la eleccion de los materiales y la correcta interaccidon entre las vigas
principales y diafragma son fundamentales para garantizar la solidez y resistencia de la estructura en su
conjunto
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Danos criticos en subestructura

1. Apoyos Los puentes Quebrada Onda (1) y Saino (16) presentan deformacién en apoyos de
neopreno, los cuales son los mas afectados.

2. Bastiones: Se han identificado dafios considerables en ocho puentes (2, 4,7, 9, 11, 15, 18 y 19),
principalmente debido a fisuras en cuerpo del bastioén y socavacion en la fundacion.

En la Figura 53, se muestran las calificaciones de los elementos y el valor de subestructura en la formula de
BCI.

Figura 53. Calificacion de dafios componentes de subestructura
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Puentes

En relacion con los datos de la Figura 54, sobre los dafios criticos en los componentes del BCI, se puede
tomar como referencia la calificacion del puente n.° 13, ya que este no presenta dafios en la subestructura
en comparacion con el puente n.° 19, el cual esta 2.5 veces mas afectado que el primero en cuanto a su
subestructura. La situacion es similar en cuanto a la superestructura del puente n.° 13, que muestra una
mejor condicién en comparacion con el puente n.° 19.

Sin embargo, en lo que respecta a los accesorios, la relacion no es proporcional. El puente n.° 13
cuenta con todos los elementos que comprenden los “accesorios”, mientras que el puente n.° 19 carece de
juntas de expansion.

En cuanto a la programacion de intervencion en los puentes, se debe considerar la informacion del
grafico para asignar adecuadamente los recursos segun las necesidades especificas de cada puente y sus
componentes. Por ejemplo, se deben contemplar los tipos de materiales idoneos para trabajos en zonas
cercanas al rio o para actividades en altura, como la pintura de vigas, entre otros. En las figuras 55, se
representan los resultados del indicador de condicion estrutural de los puentes inventariados.
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Figura 54. Componentes del Indicador de Condicion Estructural (BCl)
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Figura 55. Calificaciones de componentes de (BCI) y valor final (BCl)
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Del grafico anterior, se deduce que los puentes n.°19,18 y 15 experimentan la mayor afectacion en su
capacidad de cumplir con su funcién y mantener su integridad estructural durante su vida util.
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Resultado de priorizaciéon de puentes de acero-
concreto por indicador de condicién estructural (BCl)

A partir de los resultados de la Figura 56, con base en el Indicador de Condicion Estructural (BCl), se
propone representar en una escala de color segun los rangos de criterio de priorizacion definidos en el
Cuadro 11, en la seccion del marco tedrico.

Figura 56. Escala de priorizacion de puentes segun BC/
Escala de priorizacién de puentes segin BCI
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En cuanto a la evaluacion de la condicion estructural, un 21.5 % (19,18 y 15) de los puentes presenta
condicion deficiente, La propuesta ante esto reside en llevar a cabo una intervencion a corto plazo, ya que
los elementos estructurales presentan dafios que ponen en riesgo el paso de vehiculos y peatones: un 21.5%
de los puentes (9,4 y 11) presentan condicién insatisfactoria, el 43 % (14,1,7,2,16 y 3,) estan en condicién
satisfactoria y, finalmente, un 14 % de los puentes (13 y 5) esta en dptimas condiciones.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

1. La evaluacion de los puentes permitié identificar su condicidon estructural y el grado de deterioro de
sus elementos, asi como detectar posibles areas de riesgo y establecer prioridades para
intervenciones inmediatas y a corto plazo.

2. Con la base de datos obtenidos del inventario e inspeccion, se abre una segunda etapa de este
proyecto, en la cual se recomienda ampliar y complementar la informacién para integrar los
indicadores restantes del método de priorizacién utilizado.

3. La recopilacion y consolidacion de datos obtenidos en este proyecto de los puentes es fundamental
para garantizar su buen estado y seguridad. Esta informacién es esencial para planificar inspecciones
regulares, llevar a cabo mantenimiento preventivo, realizar reparaciones oportunas, garantizar la
limpieza de las estructuras, implementar la sefializacién necesaria y otras medidas que extienden la
vida util de los puentes. Esto, a su vez, mejora la seguridad y conectividad de las comunidades.

3. La herramienta desarrollada como resultado de esta investigacion representa una contribucién
significativa para el cantén de Rio Cuarto. Esta herramienta esta destinada a facilitar la creacion y el
desarrollo de un sistema de gestion de puentes, el cual proporcionara informacién esencial a la
Unidad Técnica de Gestion Vial (UTGV) para una administracion mas eficiente de los recursos.

4. Los datos aportados al municipio sobre los elementos de seguridad vial deben ser un aspecto crucial
para programar de manera mas eficiente la colocacion y adecuacién de dispositivos de seguridad
vial en todos los puentes inventariados. La inspeccion revel6 que, de los 8 elementos de seguridad
basicos evaluados en los 19 puentes, se encuentra una escasez del 74 %. Esto significa que la
mayoria de los puentes inspeccionados carecen de una cantidad significativa de dispositivos de
seguridad esenciales.

4. Los puentes inventariados son de longitud corta y mediana sin pilas, estos son estructuras de menor
complejidad geométrica y estructural. Se construyen con materiales convencionales, como concreto,
acero y madera, y estan disefiados para cumplir con los requisitos del trafico local. La ausencia de
pilas simplifica la estructura, lo cual permite que la carga se distribuya directamente a los extremos
del puente sin necesitar columnas intermedias.

5. Solo el puente n.° 13 tiene via en ambos sentidos; el resto de los puentes son de una via, lo cual
puede convertirlos en funcionalmente obsoletos a corto y mediano plazo, principalmente en las zonas
de vocacion turistica.

6. El Manual de inspeccién de puentes (MOPT, 2007b) no cuenta con lineamientos para la calificacién
de dafios en puentes de madera, los cuales representan un 26 % de los puentes en este proyecto,
por lo que su uso se limita a puentes de acero y metal. Por esta razén, en este proyecto se propone
una escala de dafos con base en las caracteristicas de las dos especies de madera usadas en la
construccion de estos puentes. Dicha escala se basa en la escala de evaluacion general de dafos
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propuesta en el Manual de inspeccién de puentes (MOPT, 2007, b), y establece niveles de afectacion
en las estructuras de madera segun el tipo de agentes que causan el dafio (bidticos o abidticos) y la
extension del area de los elementos afectados.

7. Los elementos de senalizacion y drenajes deberian incluirse en el sistema de evaluacion de
accesorios.

8. La socavacion local moderada afecta un 42 % de los puentes, mientras que un 28 % presenta dafios
graves en fundaciones por esta. La causa principal de este dafo es la degradacion del cauce y la
falta de elementos de *blindaje del lecho, que afectan significativamente el funcionamiento de las
estructuras de puentes.

*blindaje: reducir el efecto erosivo del cauce al incrementar la rugosidad del fondo o margenes (UCR,
2022).

Recomendaciones

e La Unidad Técnica de Gestion Vial debe considerar la intervencion de la losa de rodamiento y la
implementacién de sistemas para controlar el peso y la velocidad del trafico en el acceso al puente
n.° 18.

e Segun el método de priorizacién utilizado en el puente sobre Quebrada la Flor (19), deberia tener
prioridad de intervencion. Sin embargo, por no estar ubicado en ruta primaria ni dar acceso a
transporte de mercaderias ni centros de educacion, se recomienda complementar la informacién
necesaria para evaluar de forma integral el método de priorizacion.

o Es necesario llevar a cabo un mantenimiento adecuado, que incluya la eliminacion de maleza en los
alrededores de los puentes y la aplicacion de productos para tratar y sellar la madera. Esto es
fundamental para prevenir el desgaste y el deterioro general de los elementos en los puentes de
madera. La exposicion de la lluvia, el sol y las fluctuaciones de temperatura pueden acelerar la
degradacion, lo que a su vez reduce la vida util de estos puentes.

e Lamunicipalidad debe plantear una gestion adecuada del matenimiento y reparacion de los puentes,
que incluya inspecciones periddicas, ya que las condiciones climaticas y el entorno provocan el
deterioro y posteriores danos de los elementos del puente. Por ende, la limpieza de los alrededores
de los puentes y la construccion de elementos de proteccion del cauce son de suma importancia para
alargar la vida util de las estructuras, asegurar la visibilidad, informar y alertar al usuario de las
caracteristicas geométricas de los puentes.

e Se debe incluir en el presupuesto del departamento de gestién vial la compra de herramientas
basicas para llevar a cabo las inspecciones visuales de dafios y el inventario de puentes, asi como
la capacitacion y formacion del personal para documentar y esquematizar los dafios de manera
consistente.

e Precisa confeccionar un protocolo basico de inspeccion de puentes disefiado para eventos climaticos
extraordinarios o actividades humanas que puedan afectar o modificar las condiciones naturales de
los rios o0 quebradas sobre los cuales se encuentren ubicados los puentes.

e Como parte de la segunda etapa de este proyecto, se sugiere a la municipalidad confeccionar la
esquematizacion detallada de los dafios para futuras inspecciones en puentes. Esta esquematizacion
debe incluir tanto la magnitud como la extensién de los dafos, con respaldo de fotografias y planos
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que proporcionen informacion precisa sobre la ubicacion de los danos identificados. Esto es crucial
para aquellas afectaciones que se presenten con mas severidad o que pongan en riesgo potencial
la seguridad de las estructuras.
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Apéndices

Para cada puente inspeccionado se incluyen las hojas correspondientes a los formularios para los
datos del inventario y para el registro de inspeccion del puente segun el Manual de inspeccién de puentes
(MOPT , 2007Db)
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Apéndice 1. Resumen de calificacion de dafos segun Formulario 6

7. Queb.. Carrizal
9. Rio Sardinal

11. Rio Cuarto
18. Queb. Grande
19. Queb. La Flor

Dafos en elementos
1. Pavimento
Ondulacién
Surcos
Agrietamiento
Baches
Sobre capas de asfalto
2. Baranda (acero)
Deformacion
Oxidacion
Corrosion
Faltante
4. Junta de expansion
Sonidos Extrafios 1
Filtracién de aguas
Faltante o deformacion 2
Movimiento vertical 2
Juntas obstruidas
Acero de refuerzo 1
5. Losa
Grietas en una direccién
Grietas en dos direcciones
Descascar amiento
Acero de refuerzo
Nidos de piedra
Eflorescencia
Agujeros
6. Viga principal de acero
Oxidacion
Corrosion
Deformacion
Pérdida de pernos
Grietas en soldadura o placa
7. Sistema de arriostramiento
Oxidacion
Corrosion
Deformacion
Rotura de uniones
Rotura de elementos
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Apéndice 2. Resumen de calificacion de dafios segun Formulario 6,
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Nidos de piedra
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Inclinacion
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Apéndice 3. Resumen de calificacion de dafos segun Formulario 6.

Danos en elementos

13.1 Cuerpo principal B1

Grietas en una direccion

1. Queb. Onda

2. Queb. Berros

4. Rio Sardinal

7. Queb. Carrizal

9. Rio Sardinal
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Apéndice 4. Formularios (MOPT). Puente 1: Quebrada Onda

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 QUEBRADA ONDA
NOMBRE DEL y = y y s ; 5
PUENTE QUEBRADA ONDA A PROVINCIA |(2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES [ANO
e
2-16- J = .
RUTA N° 021 RUTA 4 CANTONAL E CANTON (1) RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 17 5137 F])?s:;é ODE NO
< <
©
- (&} . = = FECHA DE 2
KILOMETRO +: o DISTRITO 1) RIO CUARTO LONGITUD OESTE 84° 14" |11.17" al - - .| NO
1400 m CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DELA VIAHACIA  |BOSQUE ALEGRE ) Pozss Lapresa @) ; ®
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE 9
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 26,60 m o T
- - ol del Toro
ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION ? @
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1 9
No. DE TRAMOS 1
No. DE SUBESTRUCTURA 2 Q ’ o
LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO ¥
PENDIENTE LONGITUDINAL NO EXISTE PENDIENTE
1 - : )
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
SERVICIOS DIA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
PUBLICOS %
g 14 3| 2023 (INGALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
| [QUEBRADA ONDA DTA [MES [A ; ; ON
RU7h SOERE Q INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
2 = = =3
TIPO (2) CONCRETO OBSERVACIONES
ORIGINAL 029m : s et ;
PAvISS Fecha de disefio: N_o’ ez_;i.s'te ninguna mform_acion_ »
ESPESOR *  Fecha de construccién: No existe ninguna informacion.
SOBRE CAPA ¢ Carga Viva: No se conoce la carga de disefio del puente.
ANO 2021 *  Especificacién: No se conoce este dato.
CONTEQ DE :[‘OTAL T e *  Conteo de trafico: No existe informacién de conteo.
TRAFICO A 41 +  Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de junta a junta
% VEHICULOS PESADOS 1% *  Restricciones: No se observa rotulacion que indique restriccién por derecho de paso, sin embargo, por el ancho de la via (un carril) se
POR CARGA deberia tener rotulado la “ceda”™.
RESTRICCIONES POR ALTURA *  Altura libre inferior: Se tomo la medida en sitio en Junta 1, de altura inferior de viga principal a nivel de vegetacion mas bajo.
POR ANCHO *  Ancho de calzada: No se incluye el ancho de barandas, va que estas estdn fuera de la losa de rodamiento.
CLARO LIBRE
ALTURA LIBRE SUPERIOR ANCHO VIAL 450
VERTICAL INFERIOR | 4,10m ACCESO - m
w3 wa ws
DIMENSIONES
ANCHOTOTAL |  450m CALZADA | 450m - ¢ i s T
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7
W(m)
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 QUEBRADA ONDA
NOMBRE DEL . . .
sy QUEBRADA ONDA Z PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO Dia | MES | RO
3]
=
2-16- o 5
RUTA N ‘Oif RUTA CANTONAL E CANTON  |RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 17 |s137" [FCie D
(]
o s) : g | oaue . [FECHA DE
KILOMETRO 1+400 3 DISTRITO  [RIO CUARTO LONGITUD OESTE| 84° | 14 |1017" 26008 o
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
. VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No.DE e 2
SUPERESTRUCTUR ALINEACION DE PLANTA Ji .
A TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO LOT%‘;EEE TRAMO MAXIMO N° VIGAS ALTURA
1 1 (1) RECTO (1) ACERO (1) VIGA SIMPLE (2) VIGAH 26,60 m 26,60 m 2 120m
No.DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTUR ] . AREA ULTIMA PINTURA
A UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA = = EMPRESA ENCARGADA
PINTADA | pia | MES | ANO
1 (1) TUNTAS ABIERTAS | (1) JUNTAS ABIERTAS (1) CONCRETO 029m | (2) CAPA INTERMEDIA | 278,00 m2

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

» Juntas: Ambas obstruidas con asfalto -tierra, aberturas que van desde 20 mm hasta 40 mm, aplica para criterio en puentes cortos con desplazamientos inferiores a 38.1
mm (1 %" pulgada) de juntas rellenas.
* Longitud total : Las vigas principales se midieron en sitio de junta a junta, ya que no se cuenta con los planos.
* Losa: Se desempeifia como superficie de ruedo de concreto, se observa:
a. Losa tiene bombeo transversal de 0.5% .
b. Drenajes laterales , con tubo de 75 mm pvc a cada 3 m aproximadamente, sin extender hasta la parte inferior de viga principal.
* Pintura de vigas principales y arriostre: Pintura capa intermedia, se observan partes con rasponesy se aprecia visualmente la capa base. El area de pintura indicada, es una
cantidad aproximada y se incluyen; vigas principales y arriostres en angular de 75 mm y 1/8 pulgada de espesor y placas metélicas de 1/8 de pulgada de espesor a cada
1m de separacion.
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NVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 QUEBRADA ONDA
gggféf DEL QUEBRADA ONDA % PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
3]
2-16- ﬁ . ; FECHA DE
RUTA N° RUTA CANTONAL — CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 17 51.37" o NO
021 = DISERO
dJ
. S : - i . [FECHA DE
KILOMETRO 1+400 = DISTRITO RIO CUARTO LONGITUD OESTE| 84 14 11.17 CONSTRUCCION NO
DETALLE DE SUBESTRUCTURAS
BASTION - PILA PILA FUNDACION APOYO
DIMENSIONES DIMENSIONES TIPO ANCHO DE
NOMBRE |MATERIALES TIPO BASTION ALTURA |TIPO PILA TIPQ TIPO PILOTES E
ANCHO | LARGO ANCHO | LARGO INICIAL FINAL ASIENTO
Bastion (6) NO SE TIENE (1) APOYO
1(B1) (1) CONCRETO (7) OTROS 0,00 m NA N.D ND INFORMACION N.D N.D N.A FIIO 0,80 m
Bastion (6) NO SE TIENE (1) APOYO
2 2 S
2B2) (1) CONCRETO (2) VOLADIZO 2,60 m NA N.D ND INFORMACION N.D N.D N.A FLIO 0,80 m
N.A =No Aplica
@ N.D = No determinable
OBSERVACIONES SDB&E LA SUBESTRUCTURA
[e; — - O - - O
* Bastion | : No se aprecia visualmente el cuerpo , solamente la viga cabezal y aletones en contencion muro de gavion, la malla que contiene relleno de piedra se encuentra muy deteriorada por
la acumulacion de capa vegetal. El material de proteccion de talud frente a bastion esta

a) Fundacion bastion 1, no se observa.

b)  Apoyos; Union de pedestal de bastion atraves de tornillos con placa metilica que forma las vigas H principales en la parte inferior y en medio de ambas placa de neopreno,
visiblemente aplastado en apoyos de bastion 1, los tornillos y turcas sin inicios de oxidacion por la filtracion de aguas procedente de las juntas. Aunque la losa cuenta con drenajes
siempre hay acumulacion de material vegetal y tierra.

= Bastién 2: Cuenta con viga cabezal, aletones con contencién de gavién, la malla que contiene el relleno de piedras de gavion esta muy deteriorada por acumulacién de capa vegetal y cuerpo
de concreto con material organico adherido a sus paredes. Se aprecian visualmente juntas de formaleta para colado de muros, pero no se observan descaramiento o nidos de piedra en ellas.
(o] a) Fundacién, no se observa. (o]

b) Apoyos; Union de pedestal de bastién atreves de tornillos con placa metélica que forma las vigas H principales en la parte inferior y en medio de ambas placa de neopreno,
visiblemente aplastado, tornillos y turcas con inicios de oxidacion por la filtracion de aguas procedente de las juntas. Aunque la losa cuenta con drenajes siempre hay acumulacion
de material vegetal y tierra en pedestal.

O O O
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -4 QUEBRADA BERROS

;@E&E DEL  |quEBRADA ONDA 2 PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DiA | MES |ANO
3]
=
2-16- 5 = 2,
RUTA N° 216-lpura CANTONAL B CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 17 5137 [FEcHDE NO
021 = DISENO
&)
KILOMETRO 1+400 3 DISTRITO  |RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 14 |11.17" [FECHADE NO
! = 17" |consTrRuCCION
PLANOS
No existen planos.
PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 QUEBRADA ONDA

NOMBRE DEL ; ; _,
QUEBRADA ONDA 4 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DiA | MES | ANO
PUENTE 5
=T,
2-16- 3 s g
RUTA N° RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10 | 177 |s137 [FECHADE NO
021 = DISENO
1]
KILOMETRO 1+400 o DISTRITO RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 14 |1117" [FECHADE NO
24 i 7 |CONSTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No | 1 |UBICACION ROTULO CON NOMBRE DE PUENTE [No. | 2 |[UBICACION VISTAALARGODELALINEADECENTRO  [No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL
Dia | MES | ARO GUARDAVLA EN FUNCION DE Dia | MEs | aRO ; DiA | MES | ARO
NOTA NO CUENTA NOTA BARANDAS FUNCIONAN - NOTA s e
14 3 2023 ENNEGRECIDAS EN EXTREMOS 14 3 2023 = 14 3 2023
No | 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE

VIGA DE ACERO H Y ARRIOSTRE EN
ANGULAR HN

14 3

NOTA

CERCANIAS A ELEMENTOS CON
MALEZA Y ARBOLES

2023

NOTA

NO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE

14 3
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 QUEBRADA ONDA NUMEROQ DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBRE DEL =z - - 3 - 3 o
PUENTE QUEBRADA ONDA = PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
=
<
o e 2-16 2 . & =~ s : o = - : 5 + |FECHA DE =
RUTA N oo RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10 17 5137 DISENO NO
— 5
. o e LONGITUD L ; .+ |FECHA DE =
KILOMETRO 1+400 — DISTRITO RIO CUARTO OESTE 84 14 1117 CONSTRUCCION NO
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
£ SOBRECAPAS DE
AT ITEM 1. ONDULACIEN ZURCOS 3 AGRIETAMENTO 4.BACHES e
EVALUACION 1 1 1 1 1
R ITEM 1. DEFORMACION 2. 0RIDACIEN 3. CORROSION 4. FALTANTE
EVALUACION 2 2 1 1
Z ACEROICE
o RS |2 LAGRETAMENTO ™ | 220 oo 3 FALTANTE
EVALUACION 0 0 0
. 1 SONDOS Z FILTRACION OE SFALTANTE O 4. MOVIMENTD SJUNTAS € ACERCICE
4 JUNTA DE EXPANSION EXTRANOS AGUAS DEFORMACICN WERTICAL OESTRUIDAS REFUERZO
EVALUACION 1 5 2 2 5 1
TGRETASENUNA |2 GRIETAS ENOOS 4. ACERCIDE
Sl ITEM e FELEERREE 3. DESCASCARAMENTO e 5.MIDOS DE PIEDRA, | 5.EFLORECENCIA 7.AGUJERDS
EALUACION 3 1 1 1 1 2 1
S GRIETAS EN
6.WIGA PRINCIPAL DE ITEM 1LOAIDACICN 2. CORAOSION 3. DEFORMACICN 4.PERDIDA DE PERNOS | 20 0 i
(=R EVALLACICN 2 2 1 0 1
7.SISTEMA DE ITEM 1 CIDACIEN 2 CORROSION 3. DEFORMACIGN 4. ROTURA DE UNIONES 2&%&?3?
ARRIOSTRAMENTO EURIACTE 5 1 1 1 1
AT ITEM 1DECOLORACION |2 AMPOLLAS 3. DESCASCARAMENTD
EVALUACION 3 1 1
1GRETASENUNA |2 GRETASENDOS 4. ACERODE
sc. S:T—c'?:u E$g45|p.q|_ DE ITEM HEREELD SRR 3. DESCASCARAMENTO e S.MIDOS DE PIEDRA | 6. EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
1GRETASENUNA |2 GRETASENDOS 4. ACERODE
Eob\r::gHAEDTlgFRAGMA ITEM PERRELT SRR 3. DESCASCARAMENTO S S.MIDOS DE PIEDRA | 6. EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
TROTURS OE Z DEFORMACIGHN
R ITEM gt S 3IMNCLINACIEN 4. DESPLAZAMIENTO)
ENALUACIEN 1 4 7 7]
TGRETASENUNA |2 GRETASENDOS 4. ACERCIOE 7. PROTECCIGN
ITEM e SEEmAbne 3 DESCASCARAMENTO SR 5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA O TREREIE.
EWALUACION B 2 1 1 1 2 2 1 MOT& ALETOMES EN GAVICN
12, PARED CABEZAL Y
ALETONES (BASTIONES) 1GRETASENUNA |2 GRETASENDOS 4.ACERODE 7. PROTECCIGN
ITEM SRR e 3. DESCASCARAMENTO EiEen S.MIDOS DE PIEDRA | 6. EFLORECENCIA PRl
EVALUACION B2 2 1 1 1 2 2 1 NOTA ALETOMES EN GAVIEN
ITEM ;ggg%srf“ L SEEICECTS?\;Q BOS. |3 DESCASCARAMENTD L OCERODES 5.MIDOS DE PIEDRA-. | 5.EFLORECENCIA i :LEL'E;ESNTE BN s mcumacion - |3.socavacion
13 CLERPO PRINCIPAL Hoaint
EVALLIACION B 0 0 0 0 0 0 5 1 3
TGRETASENUNA |2 GRIETASENDOS 4. ACERCICE 7 FENDIENTE EN
SRR ITEM e ESEeEne 3. DESCASCARAMENTO SR e 5 NIDOS DE PIEDRA |5 EFLORECENCIA T T SINCLINACION | |3 SOCAVACION
EVALUACION B2 3 1 1 1 2 2 1 1 1
TGRETASENUNA |2 GRETASENDOS 4. ACERCICE
R ELE ITEM OENEER e e 3. DESCASCARAMENTO e 5. MNIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
TGRETASENUNA |2 GRETASENDOS 4. ACERCICE
:; E;I]EF!PD PRINCIPAL ITEM SEREELT T 3.DESCASCARAMIENTO SRR 5.MOOSDEPIEDRA |6 EFLORECENCIA TINCLIMACION | 8.S0CAVACION
EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0 0

FECHA INSPECCICN

MOMEBRE INSPECTOR

FIRMA

0 = No aplica

14 | 3 [2023

Alba Mora Makovy

** = Se indica 1, pero no tiene dafio

*#* Se asigna calificacion 1. por homogeneidad pero No
correspondes dafio
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES NUMERO DE SUPERESTRUCTURA
;?E{f DEL | QUEBRADA ONDA é PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO E%Eﬁlgﬁmw e Dia | MES |ANO
— 205? s CANTONAL E CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 17 |5137" [EChe DF NO
:
e BT é DISTRITO  |RfO CUARTO LONGITUD OESTE | 84 | 14 |1L17" |8 o | NO
OBSERVACIONES

1.Pavimento: Se observo agregados expuestos tamaiio promedio agregado grueso 12 mm.
2. Barandas (Acero): Son guardavias, estas funcionan a manera de barandas lo cual es un error de concepto en su uso, dado que los guardavias son obras flexibles de
contencion, con una longitud y un disefio tal que permite a los vehiculos no salirse de la ruta e impactar contra elementos potencialmente peligrosos fuera de ella, o
bien caer a un talud, dado que su funcién principal es reencauzar un vehiculo a la via. Las barandas deben ser parte de la estructura del mismo, con un diseiio que
ayuda a darle rigidez a la estructura y a la vez, evitar que un vehiculo caiga en el cauce, en caso de accidente. Al usar guardavias cortos como barandas, se da una
falsa sensacién de seguridad puesto que dichas obras no poseen la longitud minima de trabajo, y al ser flexibles, permitirian que un vehiculo caiga al cauce; por lo
que no cumplen funcién de seguridad vial alguna. Ademas se observo que no cumplen:

a. Altura minima para barandas de 1.10 m peatonales y la altura de barandas 0.90 m de nivel de losa terminada en sitio.

b. Fijacion adecuada a elementos estruturales.

c. Materiales adecuados para cumplir con funcion estructural ( resistencia).

d. Inicio de oxidacién en base unién de guarda vias con losa de superestructura.

e.  Altura de barandas 0.90 m de nivel de losa terminada.
4. Juntas de Expansion: Durante la inspeccion no se escucharon ruidos extraios por el paso del vehiculo, pero si ambas juntas se observo:

a. Totalmente obstruidas con asfalto-arena creando zonas hiimedas en cercanas.

b. Oxidacion de las placas metalicas.

c. Apertura maxima 37 mm.

d. Desplazamiento lateral de 5 mm de una placa con respecto a homologa.
5. Losa: Grietas en una direccion coinciden con las juntas entre panel y panel de baldosas de piso (formaleta de losa) no se observo descascamiento ni humedad. Se
observo:

a. Humedad en el borde de la losa y material vegetal adherida a esta.
6.Viga principal de acero y 7. Sistema de arriostramiento: Se observan inicios de oxidacion en extremos cercanos a los apoyos producto de la filtracion de agua de las
Juntas.
8.Pintura: En vigas principales se presentan dreas descoloridas y otras raspadas por la colaciéon de las mismas en el proceso constructivo.
7.Sistemas de arriostramiento: Estructuras tipo cercha colocadas en sentido horizontal y vertical en forma de "X" construidas en hierro negro de 4 pulgadas de ancho
v en 1/4 pulgadas de espesor espaciadas a cada 3 m y unidas a vigas principales por medio de placas soldadas.
11. Apoyos: Se observoé:

a. deformacion considerable en placa de neopreno, casi aplastada totalmente en apoyos de bastién 1.

b. No se observa desplazamiento horizontal de las placas de neopreno.
12. Pared de cabezal y aletons (bastiones): Aletones de ambos bastiones en contenciéon de gaviones con presencia de material vegetal se aprecia deterioro de malla.
13.Cuerpo principal: No se observo:

a. Cuerpo principal de bastion 1,

b. Falta de contencion de material frente a bastion 1.

c. Bastién 2 en pared de cuerpo se observan una drea de 2x 1.5 de eflorencencia.
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA ONDA NUMERO DE SUPERESTRUCTURA [
?&;ﬂg DEL QUEBRADA ONDA é PROVINCIA |ATLATUELA ENCARGADO EIUUETR(;EJALDAD BERO DiA | MES | A%
RUTAN® 20';?' RUTA CANTONAL g CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 17 |s5137 [F-CHADE NO
;
KILOMETRO 1+400 é DISTRITO  |RiO CUARTO LONGITUD OESTE | 84 | 14 |1L17 [0 DF | NO
FOTOGRAFIAS
Ne. | 1 |[UBICACION Losa No. | 4 |UBICACION MR LIRS Ne. | 5 |UBICACION LKA DE TR

;. DIA | MES | ANO JUNTAS METALICAS OXIDADAS ¥ DIA | MES | ARO . DIA | MES | ANO
NOTA AGREGADO EXPUESTO POR. ABRASION NOTA NOTA FILTRACION EN VIGA CABEZAL
14 3 [2023 e e 14 3 [2023 14 3 [2023
No. | 6 [UBICACION VAT AL DG AERD No. | § |UBICACION § PINTURA No. |11 [UBICACION 11.4P0705

N

DiA | MES | ANO DIA | MES | ANO 2 DEFORMACION POR APLASTAMIENTO Dia | MES | ANO

NOTA INICTIOS DE OXIDACION NOTA DECOLORACION NOTA
14 3 | 2023 14 3 |2023 U4 DENEOPREND 14 3 |2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA ONDA NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1

NOMBRE DEL 3 =

PUENTE QUEBRADA ONDA % PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO DIA | MES [ANO
=
14}
<

2-16- 3 5 3

RUTA N° 021 RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 17" [ 5137 FD‘?:E\I:AODE NO
5

KILOMETRO + = DISTRITO i LONGITUD OESTE | 84° 4 (117" EECHADE

i 1+400 = RIO CUARTO 17" | ONSTRUCCION NO
FOTOGRAFIAS
No. 12 'UBICACI@N 12. PARED CABEZAL Y ALETONES (BASTIONES) |No. 13 UBICACION CUERPO PRINCIPAL Bl No. 13 UBICACI(’JN CUERPO PRINCIPAL B2
CONTENCION DE TALUD Y ALETONES DIA MES | ANO NOSE B SERVA CUERPO /NOHAY DIA MES | ANO DIA MES | ANO
NOTA MURO DE GAVION CON MATERIAL NOTA CONTENCION DE TALUD FRENTE A NOTA NIDOS DE PIEDRA
VEGATAL 14 3 2023 BASTION 14 3 2023 14 3 12023
No. U'BICACIC’)N OTROS SENALIZACION No. UBIC. ACION SEGURIDAD VIAL No. UBIC ACION FALTA DE ACERAS

NOTA

NO EXSITE SENALIZACION POR.

Dia

ANO

RESTRICCION DE ANCHO

14

2023

NOTA

FALTA DE ILUMINACION

Dia

ANO

14

3 12023

NOTA

FALTA DE ELEMENTOS TRANSITO
PEATONAL

Dia

ANO

14 3

2023
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Apéndice 5. Formularios (MOPT). Puente 2: Quebrada Berros

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 QUEBRADA BERROS
NOMBRE DEL z MUNICIPALIDAD DE RiO . ~
PUENTE QUEBRADA BERROS 5 [PROVINCIA |(2) ALAJUELA [ENCARGADO CUARTO DIA | MES | ANO
<
RUTA N° 26,‘,?- RUTA 4 CANTONAL E CANTON (1) RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° | 17 [37.98" ;fscg’: ODE NO
§ FECHA DE
O} 2 = o cu o + [s7.230 o | N
KILOMETRO +000 DISTRITO (1) RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84 13" [57.23 CONSTRUCCION (o}
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIAHACIA  [BOSQUE ALEGRE 3
'TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE ' ", i
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION Uatgeies Pt
LONGITUD TOTAL 15,60 m )
ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1 »Q@
No. DE TRAMOS 1 =9
No. DE SUBESTRUCTURA 2
LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO
PENDIENTE LONGITUDINAL NO EXISTE PENDIENTE
1 =
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
%gg:?ss DIA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
3 14 3| 2023 [ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
UEBRADA BERROS DIATMESTTA 5
| CRUZA SOBRE l Q INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
TIPO (2) CONCRETO OBSERVACIONES
ORIGINAL 0.20m +  Fecha de diseiio: No existe ninguna informacién.
EATAENID ESPESOR +  Fechade ion: No existe ni inf 6
SOBRE CAPA * Carga Viva: No se conoce la carga de disefio del puente.
) 2021 *  Especificacién: No se conoce este dato.
CONTEO DE TOTAL DE VERICULOS = ; *  Conteo de trifico: No existe informacién de conteo.
TRAFICO ’ 42 * Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de junta a junta.
% VEHICULOS PESADOS 1% *  Restricciones: No se observa rotulacién que indique restriccion por derecho de paso, sin embargo, por el ancho de la via (un camil) se
POR CARGA deberia tener rotulado la “ceda”.
RESTRICCIONES POR ALTURA *  Altura libre inferior: Se tomo la medida en sitio en Junta 1, de altura inferior de viga principal a nivel de vegetacion mas bajo.
POR ANCHO *  Ancho de calzada: No se incluye el ancho de barandas, ya que estas estan fuera de la losa de rodamiento.
CLARO LIBRE
ALTURALIBRE | SUPERIOR ANCHO DE 450
VERTICAL INFERIOR | 3.42m ACCESO i
w3 wa ws
-
DIMENSIONES
ANCHOTOTAL | 4.50m CALZADA | ] us eI s
ITEMS | 1 2 3 3 5 6 7 —
W(m) 4,50m
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 QUEBRADA BERROS
NOMBRE DEL : . z
st QUEBRADA BERROS Z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO pia | MEs | ANO
g
<
2-16- ” "
RUTA N° 'Oif RUTA CANTONAL s CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 17 |37.98" [F-CHADE
[ @]
KILOMETRO 24000 2 DISTRITO  |RIO CUARTO LONGITUD OESTE| 84° | 13 |57.23" [FECHADE
= : : =3 |coNSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
e VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No. DE T .
SUPERESTRUCTUR ALINEACION DE PLANTA Ji i
A TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO LOTIE)?ATLLD TRAMO MAXIMO N° VIGAS ALTURA
(2) CONCRETO . .
1 1 (1) RECTO s s v e (1) VIGA SIMPLE (2) VIGA H 15.60 m 15,60 m 2 0.77m
No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTUR . o i AREA ULTIMA PINTURA i
A UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA b . = EMPRESA ENCARGADA
PINTADA | pfA | MES | ANO
1 (1) JUNTAS ABIERTAS | (1) JUNTAS ABIERTAS (1) CONCRETO 0.20m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

* Ambas juntas, obstruidas con tierra, abertura 35 mm aplica para criterio en puentes cortos con desplazamientos inferiores a 38.1 mm (1 %" pulgada) de juntas rellenas.
+ La longitud total de las vigas principales se mido en sitio de junta a junta, ya que no se cuenta con los planos.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 QUEBRADA BERROS
NOMBRE DEL = . - N
PUENTE QUEBRADA BERROS V4 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO | Dia |MES|ARO
@)
< . , LATITUD FECHA DE
RUTA N° -16-021 |[RUTA CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO 10° | 17 [37.98" [FECH
2-16-021 3 B— DSERO NO
. 9] - -
KILOMETRO 24000 o] DISTRITO [RiO CUARTO WONENNED 84° | 13" [57.23n [FECHADE = NO
— OESTE CONSTRUCCION
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION - PILA PILA FUNDACION APOYO
DIMENSIONES DMENSIONES  |tpO TIP O ANCHO DE
NOMBRE |[MATERIALES TIP O BASTION ALTURA |TIPOPILA TIPO
ANCHO | LARGO ANCHO | LARGO |PILOTES INICIAL FINAL ASEENTO
Bastion 1) CONCRETO 7) OTROS | 0.80 NA N.D np |ONOSETIENE] NA (1) APOYO 1.40
1(B1) M ™ <om : : : INFORMACION : : : FLIO avm
Bastion 1) CONCRETO 1) GRAVEDAD | 2.50 NA N.D np |ONOSETIENE] (o NA (1Y APOYO )
2(B2) @ M ~om : : : INFORMACION : : : FIJO avm

N.A =No Aplica

N.D =No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

* Bastién 1 : Compuestode :

Viga cabezal de 0.77 malto de pared, 1.40 mancho del pedestaly 0.85 m alto de pedestal en concreto.

Aletones en contencion muro de gavidn la malla que contiene relleno de piedra se encuentra muy deteriorada por la acumulacion de capa vegetal.

Parte de estrutura no se peude determinar si correspondea cuerpo o viga cabezal de 0.8 m de alto visible en concreto.

Fundacion bastion 1, no se observa, el material de proteccion de talud frente a bastion esta sin capacidad de soporte (desprendimiento de piedras y tierra).
Apoyos;placade metal sin union mecanica entre vigas principales y pedestal de bastion, los tornillos metalicos que estan unidos a placa metalica ambos con oxidacion en
toda el area producto de la humedad de las juntasy falta de drenajes adecuados en losa de rodamiento.

* Bastién 2: Compuestode :

a)
b)

<)
d)
e)

Viga cabezal de 0.77 m alto de pared, 1.40 m ancho del pedestaly 0.85 m alto de pedestal en concreto.

Aletones con contencion de gavion, lamalla que contiene relleno de piedra se encuentra muy deteriorada porla acumulacion de capa vegetal , cuerpo de concreto con
material organico adherido (se presume algas) a sus paredes.

Cuerpode bastionde 2.5 mde alto y 6.6 m de largo

Fundacién, de 0.2 m de ancho en concreto, se observa socavacion bajo el nivel de fundacion.

Apoyos;placade metal sin unién mecanica entre vigas principales y pedestal de bastion, tanto los tornillos metalicos que estan unidos a placa metalica como la placa ambos
con oxidacion en toda el drea producto de la humedad de las juntas y falta de drenajes adecuados en losa de rodamiento. Se observan tornillos sin fijacion placa (fuera de
placa en bordes de esta).
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 QUEBRADA BERROS
NOMERE DEL z — : -
b QUEBRADA BERROS z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DiA | MES | ANO
O
<
2.16- 3 s =
RUTA N° 2-16- o uta CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 17 |37.98" [FECHADE NO
021 =z DISENO
D
KILOMETRO 2+000 2 DISTRITO  [RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 13' [57.23" [FECHADE NO
h - = : CONSTRUCCION
PLANOS

No existe informacion

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 QUEBRADA BERROS

ESEMI\?TREE s QUEBRADA BERROS % PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO [ DIiA [MES|ANO
o
RUT < , . LATITUD FECHA DE
RUTA N° 2-16-021 CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO 10° v 137.98" = NO
! A .:t] NORTE 17 DISENO
- 1) . LONGITUD FECHA DE
o o ] " ,
KILOMETRO 2+000 o DISTRITO |RIO CUARTO pitepiing 840 | 13 [57.23v [FEAE .| NO
FOTOGRAFIAS
N 1 |UBICACION FORULOCON NARIDED e No. | 2 |[UBICACION NS LeeteBE Lo LINEA DR No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL
2 PUENTE 2 CENTRO £
- >
DIA | MES | ANO BARANDAS ENNEGRECIDAS/ No sE | DIA [ MES | ANO DIA | MES | ANO
NOTA NO POSEE ROTULO 3 2023 NOTA OBSERVANCAPTA'TUCES 3 2023 NOTA NO CUENTA CON DRENAJES 3 2023
No. | 4 |UBICACION VIST A INFERIOR No. | 5 [UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE

VIGA DE CONCRETO
NOTA PREESFORZADO
LOSA CONCRETO

ANO

2023

NOTA

CERCANIAS A ELEMENTOS
CON MALEZA Y ARBOLES

DIA

MES [ ANO

3 12023

NOTA

ANO

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 QUEBRADA BERROS NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBERE DEL . 5 =
PUENTE QUEBRADA BERROS % PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO | DIA | MES | ANO
5. g
" = . : 5 ! . |FECHA DE
RUTA N 16- [RUTA CANTONAL 5 CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10 17" |37.98" | rerxio NO
021 =
KILOMETRO 24000 = DISTRITO  [RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 13 |s5723" [[LonaDE NO
<7 |CONSTRUCCION 1
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADC DE DANO
TTEM 1. ONDULACIGN 2 ZURCOS 3. AGRIETAMIENTO 4 BACHES R RECAL R
1. PAVIMENTO ASFALTO
EVALUACION 1 2 1 1 1
TTEM 1 DEFORMACION 1.OXIDACION 3 .CORROSION 4 FALTANTE
2. BARANDA (ACERO)
EVALUACION 1 2 1 2
2 ACERO DE
ITEM 1 AGRIETAMIENTO 3 FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) REFUERZO EXPUESTO)|
EVALUACION 0 0 0
TEM 1.SONIDOS 2 FILTRACION DE 3 FALTANTE O 4 MOVIMIENTO 5 JUNTAS 6. ACERO DE
4. JUNTA DE EXPANSION EXTRANOS ** AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO **
EVALUACION 1 4 2 1 5 1
T.GRIETAS EN UNA__ |2.GRIETAS EN DOS . 4 ACERO DE REFUERZO | _ s "
S TTEM et s 3 DESCASCARAMIENTO i 5.NIDOS DE PIEDRA__ |6.EFLORECENCIA 7. AGUJEROS
EVALUACION 2 1 1 1 2 2 1
; . . N . . . . |S-GRIETASEN
Z_ &gé PRINCIPAL DE TTEM 1.OXIDACION 2.CORROSION 3 DEFORMACION 4 PERDIDA DE PERNOS |0 o 6 praca
i EVALUACION 0 0 0 0 0
7.SISTEMA DE TTEM 1.OXIDACION 2.CORROSION 3. DEFORMACION 4 ROTURA DE UNIONES ﬁgﬁo?i
ARHOSTRAMIENTO EVALUACION 3 1 1 1 1
: ITEM 1.DECOLORACION |~ [2.AMPOLLAS 3.DESCASCARAMIENTO
8.PINTURA
EVALUACION 0 0 0
- T.GRIETAS EN UNA__ |2.GRIETAS EN DOS . 4 ACERO DE REFUERZO | _ s
gc_&%;i%\cmu DE TTEM et e 3 DESCASCARAMIENTO i 5.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA
2 EVALUACION 1 1 1 2 2
I.GRIETASEN UNA _ |2.GRIETAS EN DOS n 8
é%?g&?émﬁ\a}[‘q ITEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO (5. NIDOS DE PIEDRA 6 EFLORECENCIA
- EVALUACION 0 0 0 0 0 0
TROTURA DE 3 DEFORMACION T 2 " 5
TR ITEM APOVOS EXTRANA 3 INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTO
EVALUACION 2 2 1 2
— = - - -
TEM 1.GRIETAS EN UNA 2.GRIETAS EN DOS 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO 5 NIDOS DE PIEDRA 6 EFLORECENCIA 7. PROTECCION

12. PARED CABEZAL Y
[ALETONES (BASTIONES)

[DIRECCION

DIRECCIONES

w5

DE TERRAPLEN:

EVALUACION B1

1

1

1

1

2

2

1

NOTA ALETONES EN GAVION

ITEM

1.GRIETAS EN UNA
[DIRECCION

2.GRIETAS EN DOS
DIRECCIONES

3.DESCASCARAMIENTO

4 ACERO DE REFUERZO
w5

5.NIDOS DE PIEDRA

6.EFLORECENCIA

7. PROTECCION
DE TERRAPLEN:

EVALUACION B2

2

1

1

1

2

2

1

NOTA ALETONES EN GAVION

13.CUERPO PRINCIPAL

ITEM

1.GRIETAS EN UNA
[DIRECCION

2.GRIETAS EN DOS
DIRECCIONES

3 DESCASCARAMIENTO

4 ACERO DE REFUERZO

5 NIDOS DE PIEDRA

6 EFLORECENCIA

7 PENDIENTE EN

TALUDES

8 INCLINACION

9 SOCAVACION

EVALUACION B1

1

1

1

2

2

3

1

1.GRIETAS EN UNA

2.GRIETAS EN DOS

4 ACERO DE REFUERZO

7 PENDIENTE EN

ITEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO i 5.NIDOS DE PIEDRA 6.EFLORECENCIA TALUDES 8 INCLINACION 9.SOCAVACION
CUERPO PRINCIPAL
EVALUACION B2 3 1 1 1 4 2 1 1 3
1.GRIETAS EN UNA 2.GRIETAS EN DOS - P & 1
14 MARTILLO (PILA) ITEM DIRECCION DIRECCIONES 3. DESCASCARAMIENTO 4.ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA
EVALUACION 0 o] 0 0 0 0
- _ 1.GRIETAS EN UNA 2.GRIETAS EN DOS P 2 < g = S 5 e
13]_]?(;‘}]{]10 PRINCIPAL ITEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA 6. EFLORECENCIA 7INCLINACION 8.SOCAVACION
(B2 EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0
[EECGHRSN SEECEIHN ENOMER RN SLESROIS EIRETE 0 = No aplica ** Se asigna calificacion 1. por homogeneidad pero No corresponde

14 ‘ 3 |2023

Alba Mora Makoy

** = Se indica 1, pero no tiene daiio

daiio
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FORMULARIO -6 OBSERVACIONES

INSPECCION DE PUENTE NUMERO DE SUPERESTRUCT URA
QUEBRADA BERROS
NOMBRE DEL Zz MUNICIPALIDAD DE RIiO . <
PUENTE QUEBRADA BERROS ‘8 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO CUARTO DIA |[MES| ANO
< , . LATITUD FECHA DE
° -16- N o ! " 1
RUTA N 2-16-021 |RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO NORTE 10 17 37.98 DISENO NO
j Q . LONGITUD FECHA DE
S o ! "
KILOMETRO 2+000 Q DISTRITO [RiO CUARTO ST 84°| 13" [ 57.23" | orstruccion | NO

OBSERVACIONES

1.Pavimento: : Losa de concreto, que se desempefia como losa de rodamiento, se observo:
Sin sobre capas

a.
b. Se observa agregados expuestos por abrasion, tamafio promedio agregado grueso 12 mm.

2. Barandas (Acero): Son guardavias, estas funcionan a manera de barandas lo cual es un error de concepto en su uso, dado que los guardavias son
obras flexibles de contencion, con una longitud y un disefio tal que permite a los vehiculos no salirse de la ruta e impactar contra elementos
potencialmente peligrosos fuera de ella, o bien caer a un talud, dado que su funcidon principal es reencauzar un vehiculo a la via. Las barandas deben

ser parte de la estructura del mismo, con un disefio que ayuda a darle rigidez ala estructura y a la vez, evitar que un vehiculo caiga en el cauce, en
caso de accidente. Al usar guardavias cortos como barandas, se da una falsa sensacion de seguridad puesto que dichas obras no poseen la longitud

minima de trabajo, y al ser flexibles, permitirian que un vehiculo caiga al cauce; por lo que no cumplen funcién de seguridad vial alguno, se observo:
Inicio de oxidacién en base union de barandas con losa de superestructura.
Altura minima para barandas de 1.10 m peatonales.

a.
b. Fijaciobn adecuada aelementos estructurales.

Materiales adecuados para cumplir con funcion estructural ( resistencia).
Inicio de oxidacion en base union de barandas con losa de superestructura

c.
d.

4.Juntas_de Expansion: Durante la inspeccion no se escucharon ruidos extrafios por el paso del vehiculo, pero si ambas juntas se observo:
Totalmente obstruidas con tierra y arena, creando zonas hiimedas en cercanas a éstas.
b. Oxidacién de las placas metalicas.

5. Losa: Grietas en una direccién coinciden con las juntas entre panel y panel de baldosas de piso (formaleta de losa), se observa trama de malla de

a.

refuerzo de panel de piso, pero no descaramiento ni humedad.

7.Sistemas_de arriostramiento: Piezas en viga H en HN 4 pulgadas en 1/4 pulgadas de espesor a cada 2.2 m de separacion unidas a vigas principales

por medio de placas atornilladas, ambas con oxidacion avanzada, sin indicios de haber sido pintadas posterior su colocacion.
9.Vigas_principal de concreto y Losa: Se observa florescencia en pequefias areas de estas.

11. Apoyos: Fijos placa metalica atornillada a pedestal de bastion no asi a columnas de concreto, las cuales se observo:

a.

Oxidacion considerable.

b. Faltante de fijacion no esta completa (sin rosca)
Elementos de fijacion incompletos (tornillos fuera de placa).
12. Pared de cabezal y aletones (bastiones): Aletones de ambos bastiones en contencion de gaviones, en bastion 1 (B1) hay desprendimiento de

C.

material cercanos a aletones por falta de contencion.

13.Cuerpo_principal:
a.

Se observo:

Bastion 1 se observa desprendimiento de material
b. Cuerpo de bastion 2 hay socavacion, pero no se expone fundacion de bastion.
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA BERROS _ |NUMERO DE SUPEREST RUCT URA T

NOMBRE DEL B : 3

PUENTE QUEBRADA BERROS B PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RO CUARTO | DIA | MES |ANO
'z
= ] . LATITUD FECHA DE

S T N o ' 7.98" :
RUTA N 2-16-021 |RUTA CANTONAL . CANTON  |RIO CUARTO R 10° | 17 | 37.08~ [EEES NO
- 19 . LONGITUD FECHA DE

) o ' "

KILOMETRO 24000 S DISTRITO |RiO CUARTO ST 84° | 13" | 57.23" [ CnstrRuccon | NO

FOTOGRAFIAS
No. | 4 |UBICACION | */UNTADEEXPANSER @ FIIRACION [No. | 4 |UBICACION et No. | 5 |UBICACION LOSA GRIETAS EN UNA DIRECCION

NOTA

OXIDACION DE ARRIOSTRE INTERNOS METAL

NOTA

FRENTE A BASTION ALETONES EN
GAVION

NOTA

VEGETACION

- TONTAS METALICAS OXIDADAS ¥
NOTA HUMEDAD iNRggggf‘EOXDACION DI | MESTANO NOTA OBSTRUIDA COMPLETAMENTE DIA | IMESIIANO NOTA | GRIETAS EN JUNTAS DEBALDOSAS LOSA DI IMES | 4RO
TIERRA
No. 7 |UBICACION SISTEN Dg;gigz;RAMENTO No. |12 UBICACION | PARED CABEZALY ALETONES (BASTIONE 1) [No. | 12 |UBICACION PARED CABEZALY ALETONES (BASTIONE 2)
DIA [ MES[ANO NOTENE TATUD D= PROTECCION ™ THiiNg [INTESY NG ALETONES EN GAVION oxmapopor | DIA | MES [ ANO
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA BERROS  |[NUMERO DE SUPERESTRUCT URA I
II:’I(J);’I}?TREE DEL | QUEBRADA BERROS 7z PROVINCIA [ALATUELA ENCARGADO DiA |[MES|ANO
@
3 ; : LATITUD FECHA DE
RUTA N° -16- RUTA N CANT ON 10° v | 15326
2-16-021 CANTONAL : RIO CUARTO P— 17 DISERNO NO
= |19 ; LONGITUD FECHA DE
] ° ' "
KILOMETRO 24000 e DISTRITO |RIO CUARTO OESTE 84 13" [ 23.46 CONSTROCETN NO
FOTOGRAFIAS
No. | 13 |UBICACION CUERPO PRINCIPAL (BASTION 1) No. | 13 |[UBICACION ‘GRIETAS EN UNA DIRECCION (B2) No. | 13 [UBICACION SOCAVACION B2

NO SE OBSERVA FUNDACION

ANO

NIDOS DE PIEDRA

DIA

MES [ ANO

NOTA

SOCAVACION DE FUNDACION DE
BASTION 0.7M DE BASE A ESPEJO DE
AGUA

UBICACION

OTROS LOSA

UBICACION

OTROS APOYOS

No.

UBICACION

OTROS APOYOS

NOTA

AGREGADO EXPUESTO POR ABRASION

DIA | MES [ ANO

NOTA

DETERIORO DE PLACA DE APOYOS Y
TORNILLOS SINCLUIR

DIA

MES

NOTA

SENAL ILEGIBLE / SIN BARANDAS

ANO
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Apéndice 6. Formularios (MOPT). Puente 3: Rio Maria Aguilar

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 RIO MARIA AGUILAR
g&\ﬁr‘f DEL RIO MARIA AGUILAR 5 PROVINCIA ((2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DIA | MES |ANO
5]
<
2-16- 3 . .
RUTA N* e RUTA 4 CANTONAL N CANTON (1) RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 16" [58.44" EECESDE NO
021 =z DISENO
9]
KILOMETRO 7+400 S |pbiSTRITO  |)RIOCUARTO  |LONGITUDOESTE | 84 | 11 [so27- [FECHADE | o
CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIA HACIA NUEVA CINCHONA
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE e @
CARGA VIVA 36T
LONGITUD TOTAL 3820m
ESPECIFICACION AASHO 1994 ED (HS20+25%)
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1
No. DE TRAMOS 1
No. DE SUBESTRUCTURA 2
LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO '
PENDIENTE LONGITUDINAL APROXIMADA de 0.5% hacia final
1 z o
> INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
lS,E%;TIgLOSS DIA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
3 14 3| 2023 |ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
RIO MARIA AGUILAR DIA TMRSTA 5
CRUZA SOBRE ; I INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
TIPO (2) CONCRETO OBSERVACIONES
PAVIMENTO ORIGINAL 030m *  Fecha de disefio: No existe ninguna informacién.
ESPESOR +  Fecha de construccién: No existe ninguna informacién.
SOBRE CAPA * Carga Viva: No se conoce la carga de diseiio del puente.
ANO 2021 *  Especifi : No se conoce este dato.
CONTEO DE TOTAL DE VERICULOS — *  Conteo de trifico: No existe informacién de conteo.
TRAFICO - 4l o La medlda de longmxd total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de junta a junta.
% VEHICULOS PESADOS 2 . > lacién indica 40 ladas, por ancho de via (un carril) se deberia tener rotulado la “ceda™.
POR CARGA 40t +  Altura libre vertical inferior: Se tomo la medida en sitio en Junta 1, de altura inferior de viga principal a nivel de vegetacion mas bajo.
RESTRICCIONES [POR ALTURA *  Ancho de calzada: Se incluye en medidad ancho vial de acceso mas dos barreras tipo "new jersey” de proteccion peatonal y aceras a ambos
POR ANCHO lados del puente. No se incluye el ancho de barandas, ya que estas estan sujetas a bordilios fuera de la losa de rodamiento.
CLARO LIBRE
ALTURA LIBRE SUPERIOR ANCHO VIAL
440m

VERTICAL INFERIOR | 15,50m | ACCESO

wi w2 w3 wa ws
- -
DIMENSIONES r | I r —| u7 [ r>|
3 — H2 H6
ANCHOTOTAL | 7.60m CALZADA [ 440m '_[L| = 1 ns o W Hs [~ ,_-[LI
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 - — -
W(m) 0 12m | 44m 0 000m| 12m 0
H(m) 0 0 0.8 0 0 0 0
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 RIO MARIA AGUILAR
NOMBRE DEL . Z . . .
PUENTE RIO MARIA AGUILAR 5 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO| DIA | MES|ANO
@)
2-16- < : . LATITUD 58.44 [FECHA DE
RUTA N° RUTA CANTONAL N CANTON RIO CUARTO 10° | 16' < N 3 12023
021 Tc] NORTE " |DISENO 0
- ) . LONGITUD 59.27 |FECHA DE
o o '
KILOMETRO 7+400 < DISTRITO |RIO CUARTO OESTE 84 11 n | NO
DETALLE DE SUPERESTRUCT URA
No.DE VIGAS PRINCIP ALES DE SUP ERESTRUCTUR A
SUPERESTRUC [No.DE TRAMOS [  ALINEACION DE P LANTA
TURA ° MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO L()T%GTI;ED nﬁm% N°VIGAS ~ [ALTURA
1 1 (1) RECTO (2) CONCRETO (1) VIGA SIMPLE (2) VIGAT 38.20m 3820 m 4 1.20m
PREESFORZADO
No.DE TP O JUNTAS DE EXP ANSION LOSA CARACTERISTICAS DE P INTURA
SUP ERESTRUC . ] AREA ULTIMA PINTURA
UBICACION NICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TP O DE PINTURA - EMP RESA ENCARGADA
TURA PINTADA DIA MES | ARO
1 2) JUNTAS SELLADAS (2) JUNTAS 1) CONCRETO 0.30 6) SIN PINTURA
@ SELLADAS ) A0m 4 (©)

OBSERVACIONES SOBRE LA SUP ERESTRUCTURA

+ Juntas:Tas juntas de ambos bastiones se observo:
Saturadas contierra y material vegetal, se aprecia material de relleno tipo "estereofon".
Placas metalicas en angulares oxidados por la acumulacion de humedad en las cercanias a estos.

a.
b.

* Losade concreto
a.
b.
c.

+ Longitud total de vigas principales: Se tomo las medida en sitio de junta a junta, ya queno se cuenta con los planos.

ncreto: Esta funciona como losa de rodamiento y esta construida con paneles prefabricados tipo (formaleta) y capa de piso de concreto, se observo:
Agregado expuesto por abrasion.
Drenajes en tubo de 75 mm PVC, sin extender hasta parte inferior de vigas principales.

Parte inferior de losa se observan fisuras en las junta de paneles, pero no se observa humedad.
d. Pendiente de losa en sentido descendiente hacia final de puente en promedio 0.5%.

* Pintura: Solo se encuentran pintadas la barreras de proteccion peatonal tipo New Jersey, pero estd se encuentramuy deteriorada.
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e Bastién2:

a) Viga cabezal concreto.
b) Cuerpode bastion concreto.

c) Aletones en concreto, se observan fisuras entre de formaleta.

d) No se aprecia visualmente la fundacion.

a

Cuerpo de bastion concreto.

No se aprecia visualmente la fundacion.

b.
c. Aletones en concreto, se observan fisuras entre de formaleta.
d.

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 RIO MARIA AGUILAR
?8]2/;\??}]; DEL RIO MARIA AGUILAR é PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DiA |[MES|ANO
o)
< = . LATITUD FECHA DE
RUTA N° -16- RUTA CANTONAL N CANTON RIO CUARTO 10° 16' 58.44" -
2-16-021 E NORTE ST NO
- &) ; LONGITUD ° ' w |FECHA DE
KILOMETRO 7+400 9 DISTRITO |RIO CUARTO OESTE 84 11 59.27 CONSTRUCEHN NO
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION -P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES  [tpo TIP O ANCHO DE
o : IMATERIALES IP O BASTIO ALTUR PO PIL PO
NOMBRE |MATERIALE TIP O BASTION LTURA |TIPOPILA —~co T oo " — o Ttarao |pLotes — — AGEINT®
Bastion 1) CONCRETO 2) VOLADIZO | 2.85 N.A NA Na [@NOSETIENE} o i NA (1) APOYO N.D
1(B1) M ( eam : ' : INFORMACION : : : FLIO :
Bastion 1) CONCRETO 2) VOLADIZO | 2.60 NA N.A N |@NOSETIENE| o N.A (VAPOYOL - 44
2(B2) M @ Lum : : INFORMACION : : : FLJO Sum
N.A =No Aplica
N.D = No determinable
OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA
« Bastién 1 : Por limitaciones del equipo utilizado y la caracteristicas del terreno no se determinaron las dimensiones de los comp onentes del bastion. Se observaron en imagenes fotograficas:

Por limitaciones del equipo utilizado y la caracteristicas del terreno no se determinaron las dimensiones de los componentes del bastion. Se observo en imagenes fotograficas:
Viga cabezal concreto.
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -2 RIO MARIA AGUILAR

:‘&'ﬁ? DEL |rio MaARiA AGUILAR 3 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DiA | MES | ANO
(5]
<
5 8, 3 - .
RUTA N° 2-16- 1T CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 16 |58.44- [FECHADE NO
021 2 DISENO
: g : FECHA DE
KILOMETRO 7+400 2 DISTRITO  [RiO CUARTO LONGITUD OBSTE | 84 | 11 |s927 [FECHADE . | No
PLANOS

No existe informacion

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 RIO MARTA AGUILAR

NOMERE DEL . = . . -

Hesltern RIO MARIA AGUILAR g PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO Dia | MES |ARO
145
i

515 : 3 .
RUTA N RUTA CANTONAL M CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 16 |58.44" [FEoiDE NO
021 = DISENO

(8]

KILOMETRO 7+400 = DISTRITO  |RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 11' |s007" [FECHADE NO

% . - CONSTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No | 1 |UBICACION | ROTULO CON NOMBRE DEPUENTE [No. | 2 |UBICACION VISTA & Lﬁiﬁ;g LINEADE |y | 3 |uBICACION VISTA GENERAL

NOTA POCO VISIELE SUCEEDAD D | EMESS NG NOTA BARRERAS POCO VISIBLES, CATA LUCES Db | S IO NOTA DRENAJES NO SE EXTIENDEN HASTA DAL MBS NG
Z 14 3 2023 EN EXTREMOS ENNEGRECIDOS 14 3 2023 NIVEL INFERIOR DE VIGA 14 3 2023
No | 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No | 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE
L i

NOTA | VIGADE CONCRETO PREFABRICADAS

14 3 |2023

NOTA

DIA | MES | ARNO

MALEZA EN CERCANIA A BASTIONES
14 3 2023

NOTA

NO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE

DIA

MES

ANO

14

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -2 RIO MARIA AGUILAR |NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
MNOMBRE DEL - = = s ENCARGAD s - = AN
PUENTE RIO MARTA AGUILAR T PROVINCIA (ATAJUELA o MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA MES o
5}
=
2 5y 2-16 S i 3 =3 SE - L LATITUD e . 58. [FECHA DE
RUTA N 021 RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO NORTE 10 16 DISENO NO
53 -
; e T LONGITUD ) . | 59 |FECHA DE
KILOMETRO F+400 iy DISTRITO RIO CUARTO OESTE 84 11 27 |consTRUCCION NO
TIPO DE DANO ¥ EVALUACION DEL GRADO DE DANO
= I 5SOBRECAP |
; = — B ; :
S ITEM . 1. ONDULACION 2.ZURCOS 3. AGRIETAMIENTO 4 BACHES e .
EVALUACION 1 1 1 1 1 |
T T | DEFORMACION 1.OXIDACION |3 CORROSION 4FALTANTE
EVALUACION 1 5 2 1
3 BARANDA ITEM LAGRIETAMEENTG |ZACERODE |3FALTANTE
SERIEE ) EVALUACION 0 | 0
I S 1 SONIDOS JIFILTRACION |3 FALTANIEO I MOVIMIENTO SJUNTAS |6 ACERO DE
=ilneed EXTRANOS *= DE AGUAS * DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS |REFUERZO **
ks : EVALUACION 1 1 1 B 5 1
= I.GRIETAS EN 2
1. GRIETAS EN UNA 4 ACERO DE 5 NIDOS DE . .
. ITEM = DOs 3. DESCASCARAMIENTO= i 6EFLORECENCLA®  |7.AGUIERGS®
5LOSA DIRECCION DIRECCIONES® REFUERZO™* PIEDRAS |
EVALUACION 1 1 1 1 1 | il 1
% - . 5 Il
6.VIGA PRINCIPAL DE |ITEM 1 OXIDACION 2CORROSION |3 DEFORMACGION 4 PERDIDA DE PERNOS ¢ ;_R;I$t;i‘l
ACERD EVALUACION 0 0 | 0 o 0 |
T - 3
7 SISTEMA DE ITEM 1. OXIDACION 2.CORROSION |3.DEFORMACION Eeped i ;fg{é\“j‘:“o‘f:
ARRIOSTRAMIENTO  [zemeor s - o | = 5 = |
: t
T ITEM 1 DECOLORACION (|2 AMPOLLAS |3 DESCASCARAMIENTC
EVALUACION 0 0 | 0
T GRIETAS BN LRGA 2.GRIETASEN | 1 ACTRODE e |
s 1.GRIETAS EN UNA |4 ACERODE SNIDOSDE |, . e
9 VIGA PRINCIPAL DE |ITEM et Eis DOS | |PDESCASCARAMIENTOSNCCDore oo, ST 6 EFLORECENCLA!
CONCRETO DIRECCIONES
EVALUACION 1 1 1 1 1 1
T T GRIETASEN =
10 VIGA DIAFRAGMA |ITEM ];gggfc‘f\%\ YA inos 3 DESCASCARANIENTO®|* -"‘EJRO E\E* ;;DERD;DE 6 EFLORECENCIA®
CONCRETO _ - DIRECCIONES® s |
EVALUACION 1 1 1 1 1 [ 1
1ROTURA DE I DEFORMACIO |, oo, = I
11.APOYOS et APOYOS = NEXIRARA « |3 TNCLINACION 4 DESPLAZ AMIENTO,
EVALUACION 1 1 1, 1
. 2 GRIETAS EN : I 4
1.GRIETAS EN UNA 4 ACERO DE 5 NIDOS DE PROTECCIEN
'y 3 Y - ; JCLA®
ITEM e glos eronms - 3 DESCASCARAMIENTO *| 20— 2 25 | S ADE A 6 EFLORECENCIA: i
HEE i TERRAPLEN
12. PARED CABEZAL Y | EVALUACION B 1 1 1 1 1 1 1
Ch S LI ES § LGRIETASENUNA | o EIASEL 3 DESCASCARAMIENTO |4 ACERO DE 5 NIDOS DE 3
ITEM S DOs ,,+ > Es - = 6 EFLORECENCIA PROTECCIEN
DIRECCION SR ccIONE REFUERZO PIEDRA i
EVALUACION B2 1 1 1 1 1 1 1
z 2.GRIETASEN E
I . A DX 7 T & =
ITEM g;ggfgf} UNA has 3 DESCASCARAMIENTO * ;iffgngﬂ ;;DR:' DE  |sEFLORECENCIA * EEEQEE,BE; 8 INCLINACION |8 SOCAVACION
13.CUERPO PRINCIPAL daa DIRECCIONES * s
EVALUACION B1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
[.GRIETAS EN UNA_|2.GRIETASEN : z 4 ACERODE 5NIDOS DE 7 TPENDENTE = - - IE%
1 : ITO = . . JCLINACION SOCAVACION
commpoormcmar [T sttt ot 3. DESCASCARAMIENTO i hs 6 EFLORECENCLA L. |$INCLINACION  (9.SOCAVACION
EVALUACION B2 1 1 1 1 1 1 3 1 1
I.CRIETASENUNA |2.GRIETASEN 1 ACERODE 5 NIDOS DE >
: 3 ASC T E NCL
e o i (Tren e =Sk DESCASCARAMIENTO mts s 6 EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 [i] 4] 0 0
1 GRIETAS ENUNA |2 GRIETASEN T ACERO DE 5 NIDOS DE TINCLINACIO S
5.CU 3 ITEM 3 DESCASCARAMIENTO 6 EFLORECENCLA 8 SOCAVACION
“'CSERPO ERANTIEST DIRECCION DOS i REFUERZO PIEDRA 2 |
Ll EVALUACION 0 0 o 0 o 0 0 | 0 |
EEoH NOMBRE INSPECTOR FIRMA =N ; ; tcacid ; z |
INSPECCION s 0 = No aplica ** Se asigna calificacién 1. por homogeneidad pero No corresponde
14 | 3 | Alba Mora Makoy 1 =* No se inspecciono dafio

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

105



: o § FORMULARIO -6 OBSERVACIONES RIO )
INSPECCION DE PUENTE pjaner il NUMERO DE SUPERESTRUCTURA
NOWBRE DEL : ; ;
ol FIO MARTS AGLILAR =z PROVINGIA |ALAJIELA ENCARGADD  |MUNICIPALIDAD DE RO CUSRTO | Dis |MES| afi0
3 = )
BTSN ’Dﬁ” RLUTA CAMTONAL = CANTON  |RiOCUARTO LATITUDNORTE | 107 | 8 |saaer|TEEADE NO
2 =

= o ) LONGITLD [ | FECHaDE .

KILOMETRO 7+400 3 DISTRITO  |RiDCUSRTO el g4 | 1 |soze|TECHACE o INO

OBZERYACIONES

2. Barandas (Acero): Confeccionadas en tubo HN 50 mm vy tubo central de 75 mm se observa -
a. Presenta desacatamiento de segunda capa de pintura y oxidacidn en elementos de unidn a losa de rodamiento.
b. Altura de barandas 1.10 m de nivel de losa terminada.
4 Juntas de Expansién: Placas metalicas con aberturas de 45 a 52 mm_ Se observd:
a.  Saturacion de juntas con tierra.
b. Oxidacion de las placas metalicas.
c. No ze observd material de relleno de juntas.
d. Movimiento veriical leve de placa de junta izquierda de bastion 1.
5. Losa: Concreto colada en sitio, se desempefia como superficie de rodamiento se observd:
a.  Grietas longitudinales (sin medir) que coinciden con las juntas paneles de formaleta en la parte inferior.
b. Drenajes sin extender hasta nivel inferior de vigas principales.
c. Agregado expuesto por el abrasion, no se observo filtracién de agua

6.Viga principal de concreto 7. Sistema de arnosiramiento: Se observan eflorescencia por deficiencia en drenaje, tubo de 75 mm no se prolongan hasta
nivel inferior de viga.
11. Apovos: Por la caracteristicas topograficas del sitio v limitacidn en equipo requerido, no se inspeccionaron los apoyos.
12. Pared de cabezal v aletones (bastiones): Por la caracteristicas topograficas v limitacidon en equipo no se pudo realizar la medicion de las grietas, se
observa:

a. Aletones de ambos bastiones en concreto, conformado por paneles tipo baldosas colocadas en sentido transversal, se observaron grietas

(sin medir) en juntas de estas, con presencia de matenal vegetal.

13 Cuerpo principal: Por la caracteristicas topograficas del sitio v limitacién en equipo requerido, ho se inspeccionaron el cuerpo de ambos bastiones.
Se observa en cuerpo de ambos bastiones:

a.  Gretas (s1n medir) longitudinales en la unidn de formaleta aproximadamente cada 1.2 m de separacidn.
b. Eflorescencia en pocas ireas.
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 RIO SARDINAL NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
'NOMBRE DEL . = - » R
B RIO MARIA AGUILAR 3 PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO Dia | MES | ARO
(&)
2-16- = 2 . FECHA DE
RUTA N° RUTA CANTONAL = CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 16 |38.44" [Foors NO
021 g DISENO
8]
KILOMETRO 74400 2 DISTRITO  |RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 11' | 5927 [[ECiADE NO
. s CONSTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No | 2 |uBICACION 2 BARANDAS DE ACERO No | 5 |UBICACION 4 JUNTAS DE EXPANSION No | 5 |UBICACION 510SA
NOTA CEDACION! D;S_..SASCTA amxtope | DIA | MES | ANO NOTA MOVIMIENTO VERTICAL DL || M || e NOTA DRENAJES SIN EXTENDER. FISURAS IR | RSl T
TUR: 14 | 3 |2023 4 | 3 |2023 14 | 3 |2023
No. (] 'U'BICACIGN ATETONES Y CUERPO No. 8 D’BICACIéN AIETONES Y CUERPO No. 11 U'BICACI[‘)N OTROS ILUMINACION

NOTA

ATETONES BASTION #1

DIA

MES

ANO

14

3

2023

NOTA

ALETONES BASTION #2

14

3 12023

NOTA

FALTA DE ILUMINACION/ PINTURA DE
BARRERAS SIN VISIBILIDAD

DIA

ANO

14

2023
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Apéndice 7. Formularios (MOPT). Puente 4: Rio Sardinal, calle Laguna Hule

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 RIO SARDINAL
INOMBRE DEL - . g " 5
PUENTE RIO SARDINAL o) PROVINCIA |(2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES |ANO
2
<
[RUTA N° _0-’.,- RUTA 4 CANTONAL E CANTON (1) RIO CUARTO LATITUD NORTE 10¢ 17 137 E?EE%AODE NO
22 =z 2
2
KILOMETRO 0+291 E DISTRITO (1) RIO CUARTO LONGITUD QESTE | 847 12 |19.2¢4" PR - NO
CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
[DIRECCION DE LA VIA HACIA LAGUNA DE HULE 1 R reg -
[TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE %
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION
[LONGITUD TOTAL 620m R i
[ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION
[No. DE SUPER ESTRUCTURA 1
[No. DE TRAMOS 1
[No_ DE SUBESTRUCTURA 2
ILONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO
[PENDIENTE LONGITUDINAL NO EXISTE PENDIENTE =
1 n =
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
:ﬁﬂ?gf DiA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
2 15 3| 2023 |ING ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
RIO SARDINAL TTA TMES TA 3 :
CRUZA SOBRE i } INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
TIPO (4) OTRO OBSERVACIONES
ORIGINAL 0.15m +  Fecha de disefio: No existe ninguna informacion
[PAVIMENTO ESPESOR. *  Fecha de construccion: No existe ninguna informacién.
SOBRE CAPA *  Carga Viva: No se conoce la carga de disedio del puente.
S0 2021 * E 6n: No se conoce este dato,
CONTEO DE i = = * Conteo de trifico: No existe informacion de conteo
I TRAFICO TOTAL DE VEHICULOS 15 *  Lamedida de longitud total del puente se obuvo en sitio, midiendo de junta a junia.
% VEHICULOS PESADOS *  Restricciones: No se observa romlacién que indique restriccién por derecho de paso, sin embargo, por el ancho de la via (un carril) se
POR CARGA deberia tener rotulado la "ceda”.
IRESTRICCIONES POR ALTURA *  Altra libre vertical inferior: Se tomo la medida en sitio en Junta 1, de altura inferior de viga principal de acero a nivel de vegetacién mis
= bajo
POR ANCHO
CLARO *  Ancho de calzada: No se mncluye el ancho de barandas, va que estas estin fuera de la losa de rodamiento. En ancho de la via existe un muro
< IRRE de sin refuerzo de 0.2 m alwra y 0.2 m de ancho en todo el largo del puente.
ALTURALIBRE | SUPERIOR ANCHO VIAL 120
VERTICAL INFERIOR | 2.50m | ACCESO =
w3 WS
-
DIMENSIONES F
ANCHOTOTAL [ 3.60m CALZADA | 320m ] ma Hs |
ITEMS 1 2 3 4 5 6 T —
Wim) 0.2 32 0.2
Him) 0.2 0.2
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 RIO SARDINAL
NOMBRE DEL . Z : -
P RIO SARDINAL % PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
=
2.16- ] . .
RUTA N° hoiv RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE o N b 0 & = g‘;*gg{fé) 3 17 3 |2023
= 5

KILOMETRO 0+291 = DISTRITO RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84¢ | 12 | 1924 |[FECHADE

2 b = - “* |CONSTRUCCION

DETALLE DE SUPERESTRUCTURA

o DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA

RESTRUCTU | Vo-DE ALINEACION DE PLANTA
SUPERESTRUCTU ; ACTION ANT! y

RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO LOT‘\C‘gﬂIILUD TRAMO MAXIMO N° VIGAS ALTURA
1 1 (1) RECTO (13 ACERO (1) VIGA SIMPLE (2) VIGA T 6.20m 620m 2 0.65m

No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA

SUPERESTRUCTU . ——— AREA ULTIMA PINTURA
RA UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERTALES ESPESOR TIPO DE PINTURA = - EMPRESA ENCARGADA
PINTADA | DIA | MES | ANO
1 (5) NO TIENE (5) NO TIENE {1) CONCRETO 0.15m (1) CAPA PRIMARIA 12.00 m2

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

+ Juntas: Se observaron orificios en unién de losa de puente con material de aproximacién, las aberturas de junta de expansion estdn completamente saturadas de material ,
también se aprecia acero de refuerzo expuesto en union de losa de puente y material de relleno de aproximacion de bastion 1.

* Longitud total de vigas principales:

Se midieron en sitio, ya que no se cuenta con los planos.

* Losa de rodamiento: Losa de baldosas de concreto, se observa:

Baldosas expuestas sin capa de rodamiento adicional.
Juntas entre baldosas rellenas con lastre.
Varilla de refuerzo expuesta en 3 puntos de la losa de baldosa.
Agujeros en unién de baldosas con material de relleno de aproximacién .
No cuenta con drenajes.

Mmoo oe o

Se observan filtraciones de agua en parte inferior de losa de baldosas.

C Pmtura de vigas principales y arriostre: Pintura capa primaria, se observan muy deteriorada, partes con raspones y eflorencia. El drea de pintura indicada, es una cantidad
aproximada y se incluyen; vigas principales y arriostres en angular de 50 mm y 1/8 pulgada de espesor.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 RIO SARDINAL
NOMBRE DEL . = ) ) N
PUENTE RIO SARDINAL 4 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO | DiA [MES[aNO
@)
= - - LATITUD FECHA DE
© -16- N o " " )
RUTA N 2-16-022 |RUTA CANTONAL 3 CANTON  [RiO cCUARTO NORTE 10° | 17 | 11377 [FECHA NO
- 9) -
KILOMETRO 0+291 o] DISTRITO [RIO CUARTO OREINI 84c | 12' [ 19.04v |FECHADE = NO
= OESTE CONSTRUCCION
DETALLE DE SUBESTRUCTURAS
BASTION -PILA PILA FUNDACION APOYO
DIMENSIONES DIMENSIONES TIPO TIPO ANCHO DE
NOMBRE |MATERIALES TIP O BASTION ALTURA |TIPOPILA TIPO
ANCHO | LARGO ANCHO | LARGO |PILOTES INICIAL FINAL ASIENTO
Bastion 1) CONCRETO 1) GRAVEDAD | 2.85 N.A NA | NA (59) PLACA ) 39 N.A (1) APOYO 0.70
1(B1) (1) (1) .85 m . . . CORRIDA 22m 9m . FLIO .70 m
Bastién 1) CONCRETO 1) GRAVEDAD | 2.60 NA N.A NA (5) PLACA ) 3.9 N.A (DAPOYOL ) 19
2(B2) M M oom : : CORRIDA Semo o 2em : FLJO AOm

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

* Bastion 1 y 2: Estructuraconformada poralcantarillas de 0.90 m de didametro, apiladas verticalmente se presume contienen acero de refuerzo central en forma de columnas. Con viga
cabezal y aletones en concreto y talud de proteccion zampeado (apilamiento vertical de piedras unidas con mortero cementicio).
a) Fundacion: Viga de concreto se presume "reforzado" de 0.22 m ancho y 3.9 m de largo.
b) Socavacion: Existe socavacion pordebajo al nivel inferir de viga de fundacion.

* Apoyos;Fijos conformado por dos placas metalicas de 1 pulgada de espesorunidas con varilla deformada a pedestal de bastion, se observo:
a.  No existen elementos de fijacion de varilla (turcas o similar).
b. No existe apoyo deneopreno.
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -2 RI0 SARDINAL

Do PEL IRi0 SARDINAL Z  [PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DERIO CUARTO | DiA | MES [ARO
2
<
o 3 - .
RUTA N° 'Oif' RUTA CANTONAL S |cANTON  |RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 17 |1137 [[CHe D% NO
22 =
5]
KILOMETRO 0+291 S |pisTRITO  |RiO CUARTO LONGITUD OESTE | 84 | 12 |19.24' [[EciaDE NO
= = al i CONSTRUCCION
PLANOS

No existe informacion |

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -2 RIO SARDINAL

;II?E]\:I];;E B RIO SARDINAL % PROVINCIA (ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
8]
2-16- ﬁ - . FECHA DE
RUTA N° RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 107 17" | 11.37" 2 NO
022 = DISENO
3]
' (@] : - i , . |[FECHA DE
KILOMETRO 0+201 P DISTRITO RIO CUARTO LONGITUD OESTE 84 12 1924 CONSTRUCCION NO
FOTOGRAFIAS
. - VISTA ATARGO LA TLINEA DE -
No. 1 |UBICACION ROTULO CON NOMERE DE PUENTE (No. | 2 |UBICACION CENTRO No. 3 |UBICACION VISTA GENERAL
DIA | MES | ANO BARANDAS NO CUMPLE DISENO DIA | MES | ANO DIA | MES | ANO
NOTA NOTA | AASHTOLRFD 2010/NO SE OBSERVAN NOTA NO CUENTA CON DRENAJES
15 3 2023 CAPTALUCES 3 2023 15 3 2023
No. 4 [UBICACION WVISTA INFERIOR No. 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. 6 |[UBICACION VISTA DE CAUCE

NOTA

VIGA DE ACERO H Y ARRIOSTRE EN
ANGULAR HN

DIA | MES

ANO

15 3

2023

NOTA

COMPONENTES DEL PUENTE CON CAPA

VEGETAL

DIA

15

NOTA

CAUSE AMINORADO POR. VERANO

ANO

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -2 RiO SARDINAL NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBRE DEL . = 7 o 2
PUENTE RIO SARDINAL 3 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
3]
2-16- S . . . FECHA DE
RUTA N* 022 RUTA CANTONAL 5 CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 17 11.37" DISENO NO
|3}
KILOMETRO 0+291 = DISTRITO RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° 120 | 10240 [FEECHADE S NO
=7 |CONSTRUCCION i
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
TTEM 1. ONDULACION 2 ZURCOS 3 AGRIETAMIENTO 4 BACHES SSCHROARASDE
1. PAVIMENTO ASFALTO
EVALUACION 2 Pl 2 1 1
TTEM 1 DEFORMACION 1.OXIDACION 3 CORROSION 4 FALTANTE
2. BARANDA (ACERQ)
EVALUACION 2 1 1
2 ACERO DE
TTEM 1. AGRIETAMIENTO 3 FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) REFUERZO EXPUESTO
EVALUACION 0 0 0
[— 1.SONIDOS 2 FILTRACION DE |- |3 FALTANIE O 2 MOVIMIENTO 5JUNTAS 6.ACERO DE
4 JUNTA DE EXPANSION EXTRANOS ** AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO
EVALUACION 1 5 5 1 5 4
T.GRIETAS ENUNA__ |2.GRIETAS EN DOS = ; B R :
— ITEM bearens e 3 DESCASCARAMIENTO 4. ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA__ |6.EFLORECENCIA 7.AGUJEROS
EVALUACION 3 1 3 3 1 2 5
6.VIGA PRINCIPAL DE ITEM 1.0XIDACION 2.CORROSION 3 DEFORMACION 4 PERDIDA DE PERNOS | -0l TAS EN
pph ! A & - - 3 - - SOLDADURA O PLACA
F EVALUACION 3 2 1 1 1
7 SISTEMA DE TTEM 1.OXIDACION 2 CORROSION 3 DEFORMACION 4 ROTURA DE UNIONES ;faci;g}rqo?
ARRIOSTRAMIENTO EATITACTGH o T i i i
TTEM 1. DECOLORACION [ |2 AMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTO
3.PINTURA
EVALUACION 3 1 1
T.GRIETAS EN UNA__ |2.GRIETAS EN DOS y f B =
%&%;;??CEAL DE TTEM ey ey 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA
o EVALUACION 0 0 0 0 0 0
T.GRIETAS ENUNA  |2.GRIETAS EN DOS = .
é Uci :IK?RAE ]?éqquM_q TTEM e ey 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA _ |6.EFLORECENCIA
g EVALUACION 0 0 0 0 0 0
T ROTURA DE 2 DEFORMACION S B ) B
e TTEM s e 3 INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTO
EVALUACION i 1 1 1
I.GRIETAS ENUNA _ |2.GRIETAS EN DOS 2 ACERO DE 2 3 7. PROTECCION
ITEM brreis e e 3 DESCASCARAMIENTO e 5.NIDOS DE PIEDRA_ |6.EFLORECENCIA e e -
TALUD DE PROTECCION DE
V. J, N 2 27 | 2 3
12. PARED CABEZAL ¥ e e = & 1 1 < < 1 ALETONES ES TIPO ZAMPEADO
ALETONES (BASTIONES) ’ T.GRIETAS EN UNA _ |2.GRIETAS EN DOS 4 ACERO DE 5 = 7. PROTECCION |TALUD DE PROTECCION DE
B DIRECCION DIRECCIONES HPESCASCARAMIENEO REFUERZO** B D e |STRLORECERCIA DE TERRAPLEX- |ALETONES ES TIPO ZAMPEADO
EVALUACION B2 2 1 1 1 2 2 1
1.GRIETAS EN UNA _ [2.GRIETAS EN DOS A 4 ACERO DE ik , 7.PENDIENTE EN o AR
TTEM 3 DESCASCARAMIENTO 5.NIDOS DE PIEDRA... |6 EFLORECENCIA 8 INCLINACION . 9. SOCAVACION
5 e
e e DIRECCION DIRECCIONES REFUERZO TALUDES
EVALUACION B1 3 3 1 1 3 3 1 1 5
I.GRIETAS ENUNA__ |2.GRIETAS EN DOS z 2 ACERO DE 7 - 7 PENDIENTE EN e 7 Z =
e ITEM bmmeerr e 3 DESCASCARAMIENTO e 5.NIDOS DE PIEDRA_ |6.EFLORECENCIA TR § INCLINACION _ [9.SOCAVACION
EVALUACION B2 3 3 1 1 3 3 1 1 5
T.GRIETAS ENUNA  |2.GRIETAS EN DOS , ; E 2 5
R e TTEM e e 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO [5.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
= B} . T.GRIETAS EN UNA _ |2.GRIETAS EN DOS = ; ; z = D 2 T
15 ]f:mo PRINCIPAL TTEM Ereees e 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA 7INCLINACION  [8.SOCAVACION
CILA) EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0
FECHA INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA 0 = No aplica

15‘ 3 ‘2023

Alba Mora Makoy

¥ = Se indica 1, pero no tiene dafio

dafio

** Se asigna calificacién 1. por homogeneidad pero No corresponde
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INSPECCION DE PUENTE

FORMULARIO -6 OBSERVACIONES RiO

NUMERO DE SUPERESTRUCTURA

SARDINAL
;?E{?IEEDEL RIO SARDINAL Z PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DiA | MES | ARO
o
4
RUTA N° - if RUTA CANTONAL N CANTON  [RfO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 17 | 1137 [FECRE DF NO
2z <%
(9]
KILOMETRO 0+291 g DISTRITO  |RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 12 [1904"|FECHADE |\
] - G - ~* | CONSTRUCCION
OBSERVACIONES

2. Barandas (Acero):

a.

Pan o

Se observaron deficiencia en :

Altura minima para barandas de 1.10 m peatonales, altura de barandas existente 0.90m de nivel de losa terminada
Fijacion adecuada a elementos estructurales.
Materiales adecuados para cumplir con funcion estructural ( resistencia).

Inicio de oxidacion en base union de barandas con losa de superestructura.
Presenta desacatamiento de segunda capa de pintura y oxidacion en elementos de union a losa de rodamiento.
4 Juntas de Expansion: Se observaron orificios que se cree son elementos que se desempefien con juntas de expansion, sim embargo no se escucharon

ruidos extrafios por el paso del vehiculo.

5. Losa:

AD o e

€.

Grietas en una direccion coinciden con las juntas entre panel y panel de baldosas de losa.
No se observo descascara miento por impacto o desgaste de baldosas.
Acero de refuerzo expuesto en varios puntos de la losa.
Agujeros de 0.6 m de largo y de 0.10 m de ancho por toda la profundidad de la losa en unién de losa de puente y losa de aproximacion.

Se observa humedad en la parte inferior de losa por filtracion de agua de juntas.

: Losa de concreto, que se desempefia como losa de rodamiento esta conformada por la union de baldosa se observo:

6.Viga principal de acero y 7. Sistema de arriostramiento: Se observan inicios de oxidacion en extremos cercanos a los apoyos producto de la filtracion
de agua de los agujeros de losa.
8.Pintura: En vigas principales se presentan decoloracion en toda su longitud.

7.Sistemas de arriostramiento: Estructuras y vertical en forma de "X" construidas en hierro negro de 3 pulgadas de ancho y en 1/4 pulgadas de espesor
espaciadas a cada 3 m y unidas a vigas principales por medio de tornillos
11. Apoyos: Se observa inclinacion de viga principales de acero.

12. Pared de cabezal y aletones (bastiones): Aletones de ambos bastiones en concreto con presencia de material vegetal.
13.Cuerpo principal: Se observa en cuerpo de ambos bastiones:
Estructura artesanal dispuesta en filas y columnas de alcantarillas rellenas (se presume).
b. Ambos cuerpos presentan fisuras en ambas direcciones producto de la union de las alcantarillas.

a.

C.

Existen orificios tipo "drenajes horizontales" en toda el pared dele los cuerpos.

d. Socavacion: Se presenta socavacion en ambas fundaciones a nivel de fundacion la cual esta sobre el nivel del agua.
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 RIO SARDINAL NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1

yggﬂ;;ﬁbﬂ RIO SARDINAL 2 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO Dia | MEs |A%O
(%]

2.16- =« - .

RUTA N° “og RUTA CANTONAL N CANTON  [Rio cUARTO LATITUDNORTE | 10° | 17 |1137" [Fecre DE NO
-
L3

KILOMETRO 0+291 2 DISTRITO  |RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 12 | 1924 |Cecirniccion | NO

FOTOGRAFIAS
No. | 2 |UBICACION 2 BARANDAS DE ACERO No | 5 |UBICACION 510SA No. | 5 |UBICACION 510SA

NOTA RS ngi;ﬁ?oﬂ ARNIO MES = NOTA AGUJEROS EN LOSA DE RODAMIENTO NOTA ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
; 15 | 3 [2023 15 | 3 2023 15 | 3 2023
No. | 6 |UBICACION R e e No. | § |UBICACION SPINTURA No. |11 [UBICACION 1140708

NOTA

OXIDACION EN ELEMENTOS DE ACERO
VIGA

MES

NOTA

DECOLORACION DE PINTURA

DiA

ANO

2. INCLINACION DE VIGAS PRINCIPALES

15

3 [2023 W

MES

ANO

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA ONDA NUMERO DE SUPERESTRUCTURA. 1

ggsﬁf BhE RIO SARDINAL B PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO DIA | MES |ARO
3]
=

RUTA N° 216 CANTONAL B CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° | 17 |1137 [FECHADE NO

022 = DISENO
&)
< D : . ) . |FECcHA DE
KILOMETRO 0+201 i DISTRITO  |RfO CUARTO LONGITUD OESTE | 84 11938 (e s NO
FOTOGRAFIAS
No. 12 |UBIC ACI[’)N 12. PARED CABEZAL Y ALETONES (BASTIONES) |No. 13 [IBICACIGN CUERPO PRINCIPAL Bl ™No. 13 |UBIC ACIéN CUERPO FRINCIPAL B2

CONTENCION DE TALUD ZAMFEADO Y | DIA | MES | ANO GRIETASEN AMBASDIRECCIONES | DIA | MES | ANO DIA | MES | ANO
NOTA NOTA NOTA SOCAVACION DE FUNDAACION
ALETONES EN CONCRETO 15 3 2023 ORTFICIOS 13 3 12023 13 3 12023
No. UBICACION OTROS SENALIZACION No. UBICACION OTROS SENALIZACION (No._ UBICACION

NOTA

NO EXSITE SENALIZACION POR
RESTRICCION DE ANCHO DE VIA

DiA

ANO

15

2023

NOTA

Dia

ANO

CAPTALUCES! PINTURA REFLECTIVA.

15

3 2023

GUARDAVIAS

Dia

ANO

15

2023
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Apéndice 8. Formularios (MOPT). Puente: Rio Tercero, calle Vieja Carmen

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 RIO TERCERO
NOMBRE DEL 5.Ri0 TERCERO (PUENTE z . . _
E PROY iC 1) ALAJUELA CAR: MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO LA
PUENTE PEATONAL) 8 ROVINCIA  |(2) JEL ENI GADO I AD DE RII D MES | ANO
2-16- = . .
RUTA N° 216~ |ovma 4 CANTONAL N CANTON  |[()RIOCUARTO  |LATITUDNORTE | 10° | 20' |o2.20r [FECHADE NO
077 =z DISENO
KILOMETRO 0+366 8 DISTRITO (1) Ri0 CUARTO LONGITUD OESTE | 84° 12" |35.10 NECHALS : NO
= = = 7 |CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE L& VIA HACIA CARMEN e
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE PEATONAL
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 20,50 m
ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION 9
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1
No. DE TRAMOS 1
No. DE SUBESTRUCTURA 2
LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO v s
PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5% s s B oo
1|1AGUA : = =
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
iﬁ};@gﬁl: DiA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
3 15 3| 2023 |ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
5.RIO TERCERO (PUENTE PEATONAL WA MBS TA 5
v e : P ) INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
TIPO {2) CONCRETO OBSERVACIONES
ORIGINAL 0,18 m F iscdin: ; ; ;
s 6 Fecha de disefio: Nﬂe{c:s.be ninguna informacién. )
ESPESOR *  Fecha de construccion: No existe ninguna informacion.
SOBRE CAPA *  Carga Viva: No se conoce la carga de disefio del puente.
= *  Especificacion: No se conoce este dato.
CONTEO DE ANO = Conteo de trifico: No existe informacion de conteo,
TRAFICO TOTAL DE VEHICULOS * Lamedida de longitud total del puente se obtuve en sitio, midiendo de inicio a final de losa de puente.
o VEHICULOS PESADOS = Restricciones: No se observa rotulacion que indique restriccion.
POR CARGA = Altura libre inferior: Se tomo la medida en sitio en inicio de puente estacion 0+336 a nivel de vegetacién mds bajo.
RESTRICCIONES POR ALTURA
POR ANCHO
CLARQ LIERE
ALTURA LIBRE SUPERIOR ANCHO VIAL 120
VERTICAL INFERIOR | 450m ACCESO L
w3 wa ws
DIMENSIONES
ANCHOTOTAL | 4,00m CALZADA | 400m s us |
ITEMS 1 2 i 4 5 6 7
Wim)
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 RIO TERCERO
NOMBRE DEL : - e =z e 2 : oo , -
e 5 RIO TERCERO (PUENTE PEATONAL) bs PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DiA | MES |ANO
0
=
2-16- 3 . .
RUTA N° ‘0;2 RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE | 10° | 20' |0220" ESCE'?ODE NO
-
D
KILOMETRO 0+366 2 DISTRITO  |(1) RIO CUARTO LONGITUD QESTE | 84° | 12 |35.10" [[ooia DE NO
& = < |77 |CONSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No. DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
ResTRUCTU | - DE ALINEACION DE PLANTA
SUPERESTRUCTU . 2 ANT! \ :
RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO ]'%_\O?E’D TRAMO MAXIMO| ~ N°VIGAS  [ALTURA
(2) CONCRETO (7) CANALETA o % s N <
1 1 (1) RECTO PR AESEORZADO (3) MARCO RIGIDO PEer ARRICA DA 2050 m 2050 m 2 058 m
No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTU . s : AREA ULTIMA PINTURA
RA UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERTALES ESPESOR TIPO DE PINTURA = = EMPRESA ENCARGADA
PINTADA DIA | MES | ANO
1 (5) NQ TIENE (5) NO TIENE (1) CONCRETO 018 m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

* Juntas de expansion | Y 2 : Juntas, no se observé elementos que se desempeiia
A
U

T Iy . SIS P Py, k. | Uy 1. G DU L . U gy R DG PG
®  LONOZIma totdl Vigas priiiCipaies: o»¢ miQieroil €il s5iti0 O€ iiiCio a Iiiid1 a¢ 105a ae

* Losa: : Se desempefia como superficie de ruedo sin capa de asfalto.

R T s o e e e e e Y
pueiie. Y a que 1o S€ CUEilia COoil 105 Plainos.

ran como juntas o se encontraban completamente saturadas de material de aproximacion.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 RIO TERCERO
NOMERE DEL 5RO TERCERO (PUENTE = g : i _— . =
: & PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RfO CUARTO DiA | MES | ARO
PUENTE PEATONAL) g
2
b ) - 3 ” "
RUTA N° 2-16-lauTa CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 20 |o2.200 |FECHADE NO
077 3 DISENO
(6]
KILOMETRO 0+366 = DISTRITO  |(1) RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 12 |35.10" |[ECiiDE NO
=2 = = =2 CONSTRUCCION
DETALLE DE SUBESTRUCTURAS
BASTION - PILA PILA FUNDACION APOYO
DIMENSIONES DIMENSIONES TIPO ANCHO DE
NOMBRE MATERIALES TIPO BASTION ALTURA TIPO PILA TIPO TIPO PILOTES 2
ANCHO | LARGO ANCHO | LARGO INICIAL FINAL ASIENTO
Bastién : i : y (6) NO SE TIENE i " i (3) APOYO .
31, | (DCONCRETO | (1)GRAVEDAD | 300m NA ND i b el ND NA i ND
Bastion . _ i X N (6) NO SE TIENE g i i (3) APOYO ,
e (1) CONCRETO | (1) GRAVEDAD | 330m NA ND i (T | D ND NA sz ND

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastion 1: Tipo muro de gravedad compuesto:
a. Viga cabezal de 0.9 m de alto , sin pedestal.
b. Aletones concreto de 2 m de largo v 3 m de alto a ambos lados de cuerpo de baston.
c. Cuerpo de bastién, de 2.4 m de alto 2 m de ancho, en concreto unido a a dos vigas preesforzadas de concreto.
Fundacion: No se observa socavacion.
Apoyos; No cuenta con apoyos marco rigido.
Bastion 2 : Tipo muro de gravedad compuesto:
a. Viga cabezal de 0.9 m de alto , sin pedestal.
b. Aletones concreto de 2.6 m de largo y 3.0 m de alto a ambos lados del bastién
c. Cuerpo de bastién, de 2.7 m de alto 2 m de ancho, en concreto.
Fundacion bastion: No se observé socavacion.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 RIO TERCERO
NOMBRE DEL ot z - :
ke 5 RiO TERCERO (PUENTE PEATONAL) 3 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO Dia | MES | ARO
]
=
RUTA N¢ 2-16- |oura CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 20 |02.20" |[FECHADE NO
077 = DISENO
8 FECHA DE
. =} i 7 o v . ;
KILOMETRO 0+366 Q DISTRITO  |(1) RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84 | 12 [3510"|TECaDE o | NO
PLANOS

No existe informacion |

PLANTA 'Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 QUEBRADA GRANDE

;'% DEL 5 RfO TERCERO (PUENTE PEATONAL) & PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DiA | MES | ARO
o
D
2-16- = . . FECHA DE
RUTA N° RUTA CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 20 |o0220 |FECHE NO
077 = DISENO
o]
KILOMETRO 0+366 2 DISTRITO (1) RfO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 12 |35.10" [FECHADE NO
o T CONSTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No. | 1 [UBICACION | ROTULO CONNOMERE DEPUENTE |[No. | 2 |UBICACION | VISTAALARGODELALINFADECENTRO |No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL

DiA | MES | ARO ) 5 JAEN DIA | MES | ANO DiA | MES | ARO
NOTA NOTA a0 NOTA STN DRENATES

15 | 3 |2023 ARAND: 15 | 3 |2023 15 | 3 |2023
No. | 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 |[UBICACION VISTA DE CAUCE

4

NOTA VIGAS CANALETA PREFRABRICADA

15

3 2023

NOTA

BARANDAS CON INICIOS DE OXIDACION 15 3

NOTA

NO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 RO TERCERO NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBRE DEL . Z 3 . - - =
PUENTE 5.RIO TERCERO (PUENTE PEATONAL) B PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
: g
2-16 3
o - N - : . , ~n |FECHA DE
RUTA N 077 RUTA CANTONAL 5 CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10 20 02.20 DISENO NO
12
KILOMETRO 0+366 = DISTRITO  |(1) RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 12' |35.10"|[LoiaDE NO
& . CONSTRUCCION :
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
ITEM 1. ONDULACION SURCOS 3 AGRIETAMIENTO 4 BACHES el e LY b
1. PAVIMENTO _ ASFATTO
EVALUACION 1 1 1 1
ITEM 1. DEFORMACION 2. OXIDACION 3.CORROSION 4 FALTANTE
2. BARANDA (ACERO)
EVALUACION 1 2 1 1
2.ACERO DE
ITEM 1.AGRIETAMIENTO 3 FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) _ REFUERZO EXPUESTO
EVALUACION 0 0 0
— 1.SONIDOS 2. FILTRACION DE 3.FALTANTE O 4 MOVIMIENTO 5 JUNTAS 6.ACERO DE
4 JUNTA DE EXPANSION N EXTRANOS=* AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
1.GRIETAS EN UNA_ |2.GRIETAS EN DOS = 4 ACERO DE - =
: s b
STORR ITEM e e 3 DESCASCARAMIENTO W 5.NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA 7.AGUJEROS
EVALUACION 1 1 1 1 1; 2 1
6.VIGA PRINCIPAL DE ITEM 1.OXIDACION 2.CORROSION 3 DEFORMACION 4 PERDIDA DE PERNOS | OREIAS EN
i SOLDADURA O
EVALUACION 0 0 0 0 0
2 = = B
7.SISTEMA DE ITEM 1.OXIDACION 2.CORROSION 3 DEFORMACION 4 ROTURA DE UNIONES iﬁ?ﬁ?o?
ARRIOSTRAMIENTO ATOACION ) ) 0 0 )
~ ITEM 1.DECOLORACION I |2 AMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTO
8 PINTURA
EVALUACION 0 0 0
1.GRIETAS EN UNA  |2.GRIETAS EN DOS = 4 ACERO DE = =
= = g 5
ac,\o Lg;\ R;}}ICI)\CEPAL DE ITEM e S 3 DESCASCARAMIENTO b 5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
EVALUACION 1 1 1 1 1 2
1.GRIETAS EN UNA  |2.GRIETAS EN DOS = 4 ACERO DE = =
1 . i
1C Oo \I\ISQE ]Z;LDA.FRAG)IA ITEM et e s 3 DESCASCARAMIENTO e NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
EVALUACION 1 1 1 1 1 1
1 ROTURA DE 2 DEFORMACION i s
Ll ITEM Pt A 3.INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTO
EVALUACION 0 0 0 Q
1.GRIETAS EN UNA  |2.GRIETAS EN DOS _ 4 ACERO DE - = 7. PROTECCION
ITEM boreein e 3 DESCASCARAMIENTO e 5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA e
EVALUACION Bl 2 1 1 1 1 2 1
12. PARED CABEZAL Y .
ALETONES (BASTIONES) 1.GRIETAS EN UNA  [2.GRIETAS EN DOS e 4.ACERO DE = . 7. PROTECCION
ITEM e R 3 DESCASCARAMIENTO e 5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA b =
EVALUACION B2 2 1 1 1 1 2 1
1.GRIETAS EN UNA _ |2.GRIETAS EN DOS 4 ACERO DE - 7.PENDIENTE EN e o
ITEM R 3 DESCASCARAMIENTO 5 NIDOS DE PIEDRA,. |6 EFLORECENCIA 8INCLINACION)-. |9.SOCAVACION
T — DIRECCION DIRECCIONES REFUERZO®* TALUDES
EVALUACION Bl 1 1 1 1 1 2 1 1 1
1.GRIETAS EN UNA_ |2.GRIETAS EN DOS 4.ACERO DE ” o 7 PENDIENTE EN SR o
T ITEM i i o cm e 3 DESCASCARAMIENTO [Brcsm el NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA e 8.INCLINACIO! 9.SOCAVACION
EVALUACION B2 3 1 1 1 1 2, 1 1 1
1.GRIETAS EN UNA  |2.GRIETAS EN DOS B = =
5 N 2 = g
SONARTITID oAy ITEM R ECCAON S s 3 DESCASCARAMIENTO 4.ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
1.GRIETASENUNA  |2.GRIETAS EN DOS - = e e
5 i A : : N 4. ES o . N
LH?AL-ERPO PRINCIPAL ITEM e R 3 DESCASCARAMIENTO 4. ACERO DE REFUERZO |5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA INCLINACION  |8.SOCAVACIO
TS EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FECHA INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA 0 =No aplica ** Se asigna calificacion 1. por homogeneidad pero No corresponde
15 ‘ 3 | 2023 Alba Mora Makoy ** = Se indica 1. pero no tiene dafio danio
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES NUMERO DE SUPERESTRUCT URA
QUEBRADA GRANDE
NOMBRE DEL . z , , -
PUENTE 5.RIO TERCERO (PUENTE PEATONAL) 5 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO | DIA | MES|ANO
g
< , , LATITUD FECHA DE
© -16- N o ' " -
RUTAN 2-16-077 [RUTA CANTONAL 5 CANTON  |RIO CUARTO | 10° ] 200 | 02.20" [ s NO
, 9] . LONGITUD N » |FECHADE
KILOMETRO 0+366 C DISTRITO |(I)RIO CUARTO | - o 84° [ 12| 35.10" | onstruccion | NO
OBSERVACIONES

1.Pavimento: Losa de concreto, que se desempefia como losa de rodamiento, se observo:
a. Agega expuesto, por abrasion por paso de bicicletas.
2.Baranda_de acero: Construida en tubo de tubo de 38 mm y de 1.2 m de altura de nivel de losa terminada, y dos manos de pintura se observo inicios de oxidacion
la parte inferior con la union con losa y parte superior
4 Juntas_de Expansion: Durante la inspeccion se escucharon ruidos extrafios por el paso de peatones, ni bicicletas. No se observaron elementos que se
desempefiaran como juntas de expansion.
S.Losa: Losa de concreto se observo:
a.  Pocas areas con eflorescencia.
11. Apoyos: Por el tipo de estructura marco rigido no posee apoyos.
12. Aletones (bastiones): Pared de aletones de bastion 1y 2, se observo:
a.  Grietas transversales de 0.2mm de ancho en intervalos de 23 cm coinciden juntas de baldosa de muro.
b. Eflorescencia en varios puntos.
13.1.Bastion 1y 2: Conformado por cuerpo de material prefabricado baldosas dispuestas de forma longitudinal. Se observo:
a.  Eflorescencia en pocos puntos.
b. Grietas longitudinales de 0.23 cm de ancho que coinciden con paneles prefabricados.
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 RIO TERCERO 1
NOMBRE DEL 5 RIO TERCERO (PUENTE = MUNICIPALIDAD DE RIO . -
iy i g PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO et DiA | MES | ARO
=
RUTA N° 216 uTa CANTONAL N CANTON  |RfO CUARTO LATITUD NORTE | 10° | 20' |0220" [FooietDE NO
077 é DISENCO
- . 8 = - . . |FECHA DE
KILOMETRO 0+366 9 DISTRITO  |(1) RIO CUARTO  |LONGITUD OESTE | 84 | 12 |35.10' [0 D8 | NO
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION L PAVIMENTO No. | 4 [UBICACION 3 BARANDAS No. | 5 [UBICACION s.LosA

: Dia | MES | ARO \ Dia | MES | ANO DiA | MES | ANO
NOTA ABRASION EN AGREGADO GRUESO NOTA INICIOS DE OXIDACION NOTA EFLORESCENCIA
15 3 |2023 15 3 |2023 15 3 |2023
No. | 6 |UBICACION 12ALETONES 172 No. | 8 |UBICACION 13. BASTION No. |11 |UBICACION SEGURIDAD VIAL

NOTA

GRIETAS TRANSVERSALES

DIA | MES

ANO

15 3

2023

AREAS HUMEDAS POR DESCARGA DE
DRENAJE/GRIETAS LONGITUDINALES

ANO

2023

NOTA

COLOCAR PINTURA REFLEXIVA EN
PARTE SUPERIOR. DE BARANDAS

DiA

ANO

15

2023
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Apéndice 9. Formularios (MOPT). Puente 6: Rio Tercero, calle Tajo Los Mora

INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -1

INOMBRE DEL < . 5
PUENTE 6.RI0 TERCERO % PROVINCIA  |(2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DiA | MES [ ANO
g
-16- : " CHA
RUTA N* 2 RUTA 4 CANTONAL § CANTON (1) RIO CUARTOQ LATITUD NORTE 10° 1 | 257 2 = ok NO
084 :LI DISENO
KILOMETRO 0+550 § DISTRITO (1) RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° 100 | 047" i =5 P NO
= CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
IDIRECCION DE LA VIA HACIA CALLE TAJO LOS MORA ; s
[TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE oo
[CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION w9
[LONGITUD TOTAL 8.00 m -;
[ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION 5
(No. DE SUPER ESTRUCTURA 1 F
(Ne. DE TRAMOS !
[Ne. DE SUBESTRUCTURA 2
ILONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO
IPENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5% Y :
1 g
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
SERVICIOS DiA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
[PUBLICOS =
= 24 3| 2023 (ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
6.RIO TERCERO DIATMES TA :
lCRUZA SOBRE 1 INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
TIPO {4) OTRO OBSERVACIONES
ORIGINAL 0.05m . isefio: No existe ni ; i
pa NTO Fecha de disefio: P‘cxuh: ninguna )n.fonn‘acmn‘ .
ESPESOR *  Fecha de construceion: No existe ninguna informacion.
SOBRE CAPA - Carga Viva: No sc conoce la carga de discilo del puente.
= Esp 16n: No se conoce este dato.
|CONTEG DE ANO = 2021 s Conbeo de hifica: inkasesion del sip 2021, transito de vehiculos livianos y pesado.
: TOTAL DE VEHICULOS 9 . La medlda de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de inicio a final de superficic de medo de puente.
TRAFICO e
03 VEHICULOS PESADOS 0% - No se observa que indique restriceion por derecho de paso. sin embargo. por el ancho de la via (un carril) se
POR CARGA d:b:ﬂa tener rotulado la “ceda™.
RESTRICCIONES POR ALTURA - ﬁ.‘:ﬂ libre inferior: Se tomo la medida en sitio en inicio de puente estacion 0+460 de nivel inferior de vigas a nivel de vegetacion mas
[POR ANCHO A
CLARO LIBRE
ALTURA LIBRE SUPERIOR ANCHO VIAL| 90m
VERTICAL | INFERIOR | 240m | ACCEsO | =77
w3 W WS
DIMENSIONES
ANCHOTOTAL [  290m CALZADA | 290m SEa 1
ITEMS 1 2 3 4 5 16 7
Wi(m)
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -2 Rio Tercero Calle Tajo Los Mora

;18241\?;{5 DEL  [¢ Rio TERCERO & PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO |DiA |MES[ANO
8]
< , .
RUTA N° 2-16-084 |RUTA CANTONAL N CANTON  |RiO CUARTO [LATNINGD 10° | 21 | 25.7v |FECHADE NO
é NORTE DISENO
- 13 . LONGITUD FECHA DE
o o U "
KILOMETRO 0+550 S DISTRITO  [(1) RIO CUARTO | "2 sac| 100 | 047" [FECEADE x| NO
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No.DE VIGAS PRINCIP ALES DE SUP ERESTRUCTURA
SUPERESTRUC | No.DE TRAMOS | ALINEACION DE PLANTA LONGITUD ]
TURA MATERIAL SUP ERESTRUCTURA TIPO TOTAL TRAMO MAXIMO N°VIGAS ALTURA
1 1 (1) RECTO (4) MADERA (1) VIGA SIMPLE (5) TRONCOS 8.00 m 8.00 m 3 0.75m
No.DE TIP O JUNTAS DE EXP ANSION LOSA CARACTERISTICAS DE P INTURA
SUP ERESTRUC ] ] AREA ULTIMA P NTURA
UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DEPINTURA — EMPRESA ENCARGADA
TURA PINTADA [Tpia | MES | aNo
1 (5) NO TIENE (5) NO TIENE (3) MADERA 0.05m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUP ERESTRUCTURA

* Vigas principales: Madera en tronco, sin tratar acomodas de forma transversala cause de rio, unidas por medio de cable de acero de 25 mm de diametro en extremos de

puente.

* Longitud total vigas principales: Se midieron en sitio de inicio a final de puente, ya queno se cuenta con los planos.

* Losade rodamiento: Conformado por tablones de madera,arbol de corteza de S cm de esperor, unidad a emplantillado de madera de cuadrode 10 x 10 cm, por medio de
clavos de acero.

» Juntas de expansion: No se observaron elementos que se desempefiaran con juntas.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 Rio Tercero Calle Tajo Los Mora
1;8;??5 DEL 6.RI0O TERCERO 3 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA |MES |aNO
8]
< = . LATITUD FECHA DE
RUTA N° -16-084 |RUTA CANTONAL N CANTON  |RiO CUARTO 10° | 210 257" L
2-16-084 3 P— DISENO NO
i &) . LONGITUD ° ' w |[FECHA DE
KILOMETRO 0+550 3 DISTRITO |(1) RIO CUARTO [ 72 gac | 100 [oa7r [FECHADE | NO
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION -P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES  |TppO TIP O ANCHO DE
(0) 3 3y 3S IPO BASTIO ALTUI POPIL PO
NOMBRE |MATERIALE! T B TION LTURA |T PILA NGO RGO T NGO TARGO |PILOTES NG A ASIENTO
Bastion 6) OTROS 7) OTROS 2.80 N.A N.D np [@NOSETIENE | N.D N.A 4) OTROS N.D
1(B1) © ( eum : : : INFORMACION : : : ( :
Bastion 6) OTROS 7) OTROS 2.80 N.A N.D Np [ NOSETIENE | N.D N.A 4) OTROS N.D
2(B2) © M com : : : INFORMACION : : : * :

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastién 1y 2 : Compuesto talud tipo zampeado concreto piedra, las vigas de madera se apoyan directamente sobre terreno, no se observo:
a. Fundacion, no se observan elementos que funcionen como fundacién de la estructura.
Apoyos:No se observaron elementos que se desempefiaran como apoyos, las vigas esta apoyadas directamente sobre muro tipo "zampeado".
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 6.RIO TERCERO
NOMBRE DEL . - — : ”
o 6.RIO TERCERO 3 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DiA | MES | ANO
A 5
<
2.16- 3 ® .
RUTA N° 2-16- oA CANTONAL N CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 21+ | 257+ [FECHADE NO
084 2 DISENO
(6]
KILOMETRO 0+550 S DISTRITO  |(1) RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 10° | 047" [FECHADE NO
k = 7" |CONSTRUCCION
PLANOS

No existe informacion

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 6.RIO TERCERO

NOMBRE DEL . . ; "
iy 6 RIO TERCERO z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DiA | MES | ANO
£
=
2-16- : ] .
RUTA N° 16 puTa CANTONAL N CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 21 | 257 [FECHADE NO
084 =z DISENO
: 3 T . i . |FEcHa e
KILOMETRO 1+380 2 DISTRITO  |(1) RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 10 | 047" [FoialE . | NO
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION | ROTULO CON NOMBRE DEPUENTE |No. | 2 |[UBICACION | VSTAALARGODELALINEADECENTRO |[No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL
NOTA NOEXISTE DI [IMES [ ANCY || rora S B A DA A PHEE DiA [MEs [ANO | o | sasmoxesperumsreesrecuay | DIA [ MES [ ARO
24 3 |2023 24 3 |2023 CASUSE DERIO 24 3 |2023
No. | 4 [UBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 [UBICACION VISTA DE CAUCE

NOTA

VIGAS DE TRONCOS DE MADERA

CORTEZAS SIN TRATAMIENTO

24

NOTA

CERCANIAS A FLEMENTOS CON

MALEZA Y ARBOLES

2023

NOTA

WO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 6.RIO TERCERQ NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBRE DEL . g P =
PUENTE 6.RIO TERCERO % PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA |MES| ANO
3o ]
o N - : N , . |FECHA DE
RUTAN 16- |RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10 21 25.7 DISENO NO
084 4
KILOMETRO 0+550 3 DISTRITO  |(1) RIO CUARTO LONGITUD OESTE| 84° | 10' | 4.7 [[ECHADE NO
* " |CONSTRUCCION -
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
| ELEMENTOS CONTACTO |ITEM ICCE)L\,,ET“\'A[CE%OS 2 DRENATES 3. ONDULACION 4 SURCOS 5 BACHES
HUMEDAD Y EAVIMENEORY, - T TACION, 2 3 2 1 1
TTEM 1 SURCOS 2 FISURAS 3 FALTANTE 4. PUDRICION
2 VIGAS PRINCIPALES
EVALUACION ) 3 1 3
ST T ITEM 1. CONTENCION 2. INCLINACION 3.SOCAVACION
PRINCIPALES # 1
EVALUACION B1 1 1 1
1 CONTENCION B ; Iy
R TS TTEM TALUD DE ABOYO 2. |2 RNCLINACION 3 SOCAVACION
PRINCRALES 22 EVALUACION B2 1 1 1
FECHA INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA 0= No aplica
24 | 3 | 2023 Alba Mora Makoy * = Sin defnir material
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, FORMULARIO -6 OBSERVACIONES Rio T )
INSPECCION DE PUENTE : 10 LETCCIO |\ UMERO DE SUPERESTRUCTURA
Calle Tajo Los Mora
NOMBRE DEL ) > MUNICIPALIDAD DE RIO ) ~
PUENTE 6.RIO TERCERO 8 PROVINCIA |[ALAJUELA ENCARGADO CUARTO DiA | MES|ANO
z ) ) LATITUD FECHA DE
° -16- N o " "
RUTA N 2-16-084|RUTA CANTONAL : CANTON  [RIO CUARTO NORTE 10° | 21 [2s.70 [FECHA NO
. ) - LONGITUD FECHA DE
o o ' "
KILOMETRO 14380 S DISTRITO |(1) RIO CUARTO OESTE gas | 10 Joa7r [FECHADE | NO
OBSERVACIONES

1.Pavimento: Tablero conformado por piezas de madera de 5cm de esperor de diferentes longitudes, dispuestas longitudinal y transversal al cause del rio, fijadas a emplantillado de madera
de 10x10 pormediode clavos, se observd:
a. No existe material de proteccién por humedad en tablero yvigas.
b. No existen drenajesantes ni despuésdelingreso al puente que canalicen aguas superficiales.
c.  Ondulaciénenentradaysalida.
6.Viga principal de madera: Tres vigas principales entroncos de madera corteza, vandesde 0.65a 0.8 m de didametro colocadas de forma transversal al cause, se observo:
Fisuras longitudinalesentodas las vigas profundidad hasta de 1 cm.
Se observo coloradones blanquecinas en todaslasvigas.
Fijaciondevigasentresi, pormediode cable de aceroen extremos de vigas.
Surcos transversales entoda el drea delas vigas de diferentesprofundidades y es pesores.

o0 oo

13.1.Elemento que se desempefia como bastiéon 1y 2: Conformadotalud tipo "zampeado", piedra apilada unida con mortero ce menticio
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 6.RfO TERCERO NUMERO DE SUPERESTRUCTURA. | &
NOMBRE DEL . = MUNICIPALIDAD DE RiO . -
(5 6.R{0 TERCERO 3 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO s Dia | MES | ARO
=
2.16- - .
RUTA Ni 216 o Ut CANTONAL = CANTON  |RfO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 21 | 257" [FECHADE NO
084 é DISENO
: S : . , . |FECHA DE
KILOMETRO 1+380 2 DISTRITO  |(1) RIO CUARTO  [LONGITUD OESTE | 84° | 10' | 047" [eiele o | NO
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION LPAVIMENTO No. | 4 |UBICACION viGas No. | 5 |UBICACION vIGAs

NoFa! | TOVEACIONENTRADA YSATIDADE AT e ) NOTA AFECTACION POR PUDRICION Do b BRI NOTA |FLIACION UNION DE VIGAS CABLE ACERO DEL | L5 LD
24 3 |2023 24 3 |2023 24 3 |2023
No. | 6 [UBICACION ELEMENTO QUE FUNGEN COMOBASTION |No. | 8 |UBICACION 13BASTION 172 No. | 11 |UBICACION OTROS SENALIZACION

TALUD CONTENCION Y BASTION

DiA

MES

ANO

NOTA ZAMPEADO

24

2023

NOTA

ELEMENTOS DE PUENTE ESTRECHAN DiA

CAUSE DERIO 24

NOTA

3 2023

_ SINROTULACION!
SENALIZACIONILUMINACION

DiA

MES

ANO

24

2023

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

132



Apéndice 10. Formularios (MOPT). Puente 7: Quebrada Carrizal, calle San Gerardo

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 QUEBRADA CARRIZAL
INOMBRE DEL z MUNICIPALIDAD DE RIO .
PUENTE QUEBRADA CARRIZAL % PROVINCIA |(2) ALAJUELA ENCARGADO CUARTO DIA | MES [ANO
<
RUTA N° 216 |oTa 4 CANTONAL 5 CANTON  [(1) RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 21 [s1.4¢* [FECHADE NO
019 = DISENO
3]
KILOMETRO 0+73 S DISTRITO  |(2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84 | 11 [s9.67 [FECHADE o
CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIAHACIA  [SAN GERARDO —
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE ‘? I :
CARGA VIVA INO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 1220 m
ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1
[No. DE TRAMOS 1
No. DE SUBESTRUCTURA 2 ’
LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO
PENDIENTE LONGITUDINAL 0.5% HACIA FINAL DE PUENTE
; 1aGta INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
SERVICIOS DiA [ MEs | Ao | INSPECTOR | TIPO DE INSPECCION
— : 16 3 2023 [ING.ALBAMORA MAKOY |INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
ARRIZAL DIATVFS [A -
b ; QUEBRADA C: INSPECTOR Q@Y TIPO DE INSPECCION
(2) CONCRETO O 085ER\8:10NES o)
PAVIMENTO ORIGINAL 0.17m *  Fecha de disefio: N?’existz ninguna informacién. .
ESPESOR 0.05 m ASFALTO *  Fecha de construccién: No existe ninguna informacion.
SOBRE CAPA * Carga Viva: No se conoce la carga de disedio del puente.
A0 2021 * Bapecificacitu: Node conoce eqte datoL
CONTEO DE TOTAL DE VEHICULOS 165 * Conteo de trafico: }Io existe informacién de conteo. - o ) ) y ) ) A
' TRAFICO - ¢ Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de junta a junta de expansién abierta, no se observé material de relleno
% VEHICULOS PESADOS 20% O de junta.
POR CARGA *  Existe restriccion por ancho de carril, sefializada con "ceda”.
RESTRICCIONES POR ALTURA *  Altura libre inferior: Se tomo la medida en sitio en Junta 1, de altura inferior de viga principal a nivel de vegetacién mas bajo|
POR ANCHO
CLARO LIBRE
ALTURALIBRE | SUPERIOR ANCHO DE | iG55
VERTICAL INFERIOR | 300m | ACCESO " A
h w3
DIMENSIONES
ANCHOTOTAL |  420m CALZADA [ 42 5
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7
W(m)
H(m)
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA CARRIZAL _ |NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1

NOMBRE DEL . .

s QUEBRADA CARRIZAL = PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO Dia | MES |ANO
O
=

o 1 e 3 . :

RUTA N° ‘Dig RUTA CANTONAL N CANTON  |RfO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 21 |5146" [Fore 08 NO

<t
= 8 - N " « |FECHA DE
KILOMETRO 0+73 2 DISTRITO  |(2) SANTARITA  [LONGITUD OESTE | 84° | 1I' |59.67 [fommoe o | NO
FOTOGRAFIAS
No. 13 LTBICACIC’)N 13 CUERPO PRINCIPAL BASTION 1 No. 13 LTBICACIC’)N 13 CUERPO PRINCIPAL BASTION 2 No. 3 LTBICACIGN SOCAVACION B2

) i N T 570 [ h R SOCAVACION DE FUNDACION DE T N
NOTA MA&%&,\?E&E\E A c:_?;.gg DE Dig| e faiit) NOTA AGUIEROS D;&?EE%S 20 CHIRE Dife) iy | AN NOTA BASTION 0.8 M DE BASE A ESPEJO DE DI || 18y || S50
ASTON NTENCIO! 16 | 3 |2023 16 | 3 |2023 aGiA 16 | 3 |2023
No. UBICACION OTROS BARANDAS No. pRICAEINA || PR EUATNDE R EMENTOS TE SERVIOIDS g UBICACION OTROS DRENAJES

NOTA

NO CUENTA CON PASOPEATONALPESE| DA | MES | ANO
A LA CERCANIA DE CENTROS
EDUCATIVOS 16 3 2023

NOTA

SUJECION DE TUBERIA POTABLE

DiA

MES | ANO

16

3 12023

NOTA

DRENAJE HORIZONTAL OBSTRUIDO POR
CAPA VEGETAL Y TIERRA

DiA

MES

ANO

16

2023
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 QUEBRADA CARRIZAL
NOMBRE DEL = . . : . ; %
— QUEBRADA CARRIZAL 8 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DiA | MES | ANO
Q
P
2.16- 3 - .
RUTA N° ‘Oig RUTA CANTONAL B CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE | 10° | 21' |[51.46" gﬁscgéom NO
o
&)
KILOMETRO 0+73 g DISTRITO  |(2) SANTA RITA LONGITUD QESTE | 84° | 11' | 5967 [EoihDE NO
- = “ 279" | CONSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No. DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
e No. DE
SUPERESTRUCTU ALINEACION DE PLANTA LONGITUD -
RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO ) TRAMO MAXIMO| ~ N°VIGAS  |ALTURA
1 1 (1) RECTO (1) ACERO (1) VIGA SIMPLE (3) VIGAH 12.20m 1220m 2 0.65m
No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTU AREA ULTIMA PINTURA
RA UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA 2 — EMPRESA ENCARGADA
PINTADA | piA | MES | AND
1 (1) JUNTAS ABIERTAS | (1) JUNTAS ABIERTAS (1) CONCRETO 017m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

* Juntas: Abiertas, no se observo material de relleno, se encontraban saturadas de material asfalto tierra.
* Longifud total de vigas principales: Se mido en sitio de junta a junta, no se cuenta con los pianos constructivos.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 QUEBRADA CARRIZAL
I:ngf; DEL QUEBRADA CARRIZAL Z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO | DiA |MES|aNO
@]
< . . LATITUD FECHA DE
RUTA N° -16- RUTA CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO 10° | 21" | s1.46" |FECH.
2-16-019 3 — DISENO NO
i &) LONGITUD ° ' n |FECHA DE
KILOMETRO 0+73 3 DISTRITO |(2) SANTARITA | ~5C gao | 11 | s9.67" [TRCHADE [NO
DETALLE DE SUBEST RUCT URAS
BASTION -PILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES  |TpO TIP O ANCHO DE
[0} J J S IP O BASTIO URA PO PIL PO
NOMBRE [MATERIALE! T B TION ALT T PILA NGEO RGO T NGITe TARGO |P ILOTES N A ASIENTO
Bastion 1) CONCRETO 7) OTROS 1.40 NA N.D np |@NOSETIENE | ) N.D N.A (1) APOYO 0.58
1(B1) ( ™ atm : : : INFORMACION : : : FIIO em
Bastién 1) CONCRETO 1) GRAVEDAD | 2.20 N.A N.D N.D ) PLACA 0.4 7 N.A (1) APOYOL o0
2B2) (1) (1) 20 m . . . CORRIDA 4 m m . FIJO 58 m

N.A = No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

* Bastién 1 : Compuestode :

a) Viga cabezal de 1.05 malto y 0.58 mancho pedestal, en concreto.

b) Aletones de contencion concreto reforzado de 1.4 m de alto y 3 m de largo.

c) Cuerpode bastion de 1.40 m de alto visible y 6.70 de largo en concreto.

d) Fundacion bastion 1, no se observa, existe material de proteccion frente a bastion sin contencion.

e) Apoyos;placade metal que une ala inferior de viga con pedestal de bastion por medio de varilla deformada #3, sin fijacion (tornillos) ambos con oxidaciéon en toda el area
producto de la humedad de las juntas losa -material de aproximacion y falta de limpieza de drenajes. Drenajes sin extender a parteinferir de viga.

« Bastion 2: Compuestode :
a) Viga cabezal de 1.05 malto y 1.40 m de ancho pedestal en concreto.

b) Aletones de contencion de concreto reforzado de 2.2 m alto y 4 m de largo, con material organico adherido (se presumealgas) a sus paredes.
c) Cuerpode bastionde 2.2 m de alto y 7 m de largo.
d) Fundacion, de 0. 4m de ancho y 7 m de largo en concreto, se observan socavacion a 0.8 m bajo el nivel de fundacion.
e) Apoyos;placade metal que une ala inferior de viga con pedestal de bastion por medio de varilla deformada #3, sin fijacién (tornillos) ambos con oxidacién en toda el area

producto de la humedad de las juntas losa -material de aproximacion y falta de limpieza de drenajes.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 QUEBRADA CARRIZAL
E&ﬁf DRL QUEBRADA CARRIZAL E PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DIA |) ANO
(3)
<
2-16- 3 - . CHA
RUTA N° 216 RUTA CANTONAL N CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° | 21 [51.46 [FECHADE NO
019 = DISENO
(6]
KILOMETRO 0+73 < DISTRITO  |(2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84¢ | 11 |59.67" [FECHADE NO
Z = = " |coNSTRUCCION

PLANOS

No existe informacion. |

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIOQ -5 QUEBRADA CARRIZAL

OMERE D! s ;
EUE“EE e QUEBRADA CARRIZAL & PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO Dia | MEs | ARO
L)
2-16- g : . FECHA DE
RUTA N* 010 RUTA CANTONAL 2 CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 21" | 51.46° DISERO NO
= s
1]
: 3 " . . |FECHA DE
KILOMETRO 0+73 & DISTRITO  |(2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° | 11' |59.67 | consrnuceoy | NO
FOTOGRAFIAS
s . . VISTA A LARGO DE LA LINEA DE ,
No. | 1 [UBICACION | ROTULO CON NOMBREDEPUENTE |No. | 2 |UBICACION izl No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL
DiA | MES | ARO NO CUENTA CONBARANDAS NOSE | DIA | MES | ANO TUBERIA DE AGUA POTABLE SIN DIA | MES | ANO
NOTA NOEXISTE 16 | 3 [o003 | 2 OBSERVAN CAPTALUCES % | 3 |20 | DoA FIJACION ADECUADA W& | 2 |oeA
No. | 4 |[UBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 [UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE

NOTA

VIGA DE ACERO CON
FORMALETA DE LOSA 16

DiA

NOTA

DiA

TUBERIA DE AGUA POTABLE
SIN FIJAR A ESTRUCTURA

16

NOTA

ANO

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 QUEBRADA CARRIZAL NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBRE DEL Z ; - g
PUENTE QUEBRADA CARRIZAL i) PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO | DIA | MES | ANO
- O
<
" 2-16- N : . " g . |FECHA DE
RUTA N 019 RUTA CANTONA é CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10 21 51.46 DISENO NO
[}
KILOMETRO 0+73 = DISTRITO  |(2) SANTA RITA  |LONGITUD OESTE | 84° | 11' |50.67"|FocHAPE NO
2 CONSTRUCCION
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
ITEM 1. ONDULACION 2.SURCOS 3.AGRIETAMIENTOQ 4 BACHES JHOBRECADAS DY
1. PAVIMENTO [ASFALTO
[EVALUACION 2 i 1 1 3
ITEM 1. DEFORMACION 1.OXIDACION 3.CORROSION 4 FALTANTE
2. BARANDA (ACERO)
[EVALUACION 0 0 0 0
= 2.ACERO DE
ITEM 1.AGRIETAMIENTO 3. FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) REFUERZO EXPUESTO
[EVALUACION 0 0 0
A 1.SONIDOS 2 FILTRACION DE 3FALTANTE O 4 MOVIMIENTO 5.JUNTAS 6.ACERO DE
4. JUNTA DE EXPANSION s EXTRANOS AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO**
[EVALUACION NO 5 4 1 5 1
1.GRIETAS EN UNA  |2.GRIETAS EN DOS 4 ACERO DE B _
: 5 7
A ITEM oI SRECCbNES 3 DESCASCARAMIENTO e 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA 7 AGUJEROS
[EVALUACION 3 1 1 1 2 2 1
6.VIGA PRINCIPAL DE ITEM 1.OXIDACION 2.CORROSION 3 DEFORMACION 4 PERDIDA DE PERNOS |- CRIETASEN
R SOLDADURA O
[EVALUACION 2 2 1 1 1
7.SISTEMA DE ITEM 1.OXIDACION 2.CORROSION 3 DEFORMACION 4 ROTURA DE UNIONES ;;i;f?ozE
ARRIOSTRAMIENTO EVALUACION 1 1 1 1 1
ITEM 1.DECOLORACION " [2.AMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTG
8 PINTURA
[EVALUACION 3 2 2
1.GRIETAS EN UNA  |2.GRIETAS EN DOS B
. = : 5
Z ; ;GCA Rl;l;l;\CLPAL DE ITEM i ciGn SRbCCONES 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO (5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
1.GRIETASEN UNA  [2.GRIETAS ENDOS =
:: Oc} \13?1?5 [;[g]_:R_AG_\/LA ITEM b e 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO (5.NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
[EVALUACION 0 0 0 0 0 0
1.ROTURA DE 2 DEFORMACION B T ot =
ACTEE ITEM e TRARA 3.INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTO
[EVALUACION 1 2 1 1
I.GRIETASEN UNA  [2.GRIETAS ENDOS 4 ACERO DE = 7. PROTECCION
5 ¢
ITEM e e 3 DESCASCARAMIENTO e 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA —— N
[EVALUACION B1 1 i i 1 2 2 1
12. PARED CABEZAL Y 7
ALETONES (BASTIONES) 1GRIETASENUNA |2 GRIETAS EN DOS — % = 7. PROTECCION
ITEM b i 3 DESCASCARAMIENTO 4. ACERO DE REFUERZO (5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA e oo
[EVALUACION B2 2 1 1 1 2 2 1
1.GRIETAS EN UNA  [2.GRIETAS EN DOS - 7 PENDIENTE EN B <
> 4 5] 3 T N X N
! ITEM e e 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA_ |6 EFLORECENCIA e 8. INCLINACIO! 9.SOCAVACION
13.CUERPO PRINCIPAL -
[EVALUACION B1 1 1 1 i | 3 2 3 1 i
1.GRIETAS EN UNA  [2.GRIETAS EN DOS 4. ACERO DE - 7 PENDIENTE EN e e
! ITEM b e 3 DESCASCARAMIENTO e 5NIDOS DE PIEDRA_ |6 EFLORECENCIA TS SINCLINACION,_ |9.SOCAVACION
CUERPO PRINCIPAL
[EVALUACION B2 3 1 1 1 4 2 1 1 5
1.GRIETASEN UNA  |2.GRIETAS EN DOS
5 3 MIEN 5N 3 N
NARIIIO IS ITEM Rl e s 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO (5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
[EVALUACION 0 0 0 0 0 0
1.GRIETAS EN UNA  |2.GRIETAS EN DOS = e -
3 2 1. 5] 3 1 | \Y.
15],](_::ER_PD PRINCIPAL ITEM e Ci o ——— 3. DESCASCARAMIENTOQ 4.ACERO DE REFUERZO (5.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA 7.INCLINACION  |8.SOCAVACION
L] [EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0
FECHA INSPECCION NOMEBRE INSPECTOR FIRMA 0 =No aplica

16 | 3 [2023

Alba Mora Makoy

#* = Ge indica 1, pero no tiene daiio

** Se asigna calificacion 1. por homogeneidad pero No

dano

corresponde
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES NUMERO DE SUPERESTRUCTURA

QUEBRADA CARRIZAL
ESE/II?TREE PEL | QUEBRADA CARRIZAL é PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO gﬂggAUDAD DERIO DiA |MES|ANO
RUTA N° 216019 [RUTA CANTONAL g CANTON  [RIO CUARTO ;g;ITTEUD 10° | 211 [ 51460 [[ECRAPE NO
KILOMETRO 0+73 § DISTRITO [(2) SANTA RITA ég;GéTUD 840 | 111 | 59.67" Lo ienmiecion | NO

OBSERVACIONES

1.Pavimento: Se observa ondulacion menor de 2 cm, en junta de losa de puente y junta de material de aproximacion, posee drenajes
laterales los cuales estan saturados de tierra y vegetacion .

4 Juntas de Expansion: Se realizo limpieza en junta de losa de puente y material de aproximacion y no se observaron elementos que se
despefiaran como juntas de expansion. Durante la inspeccion no se escucharon ruidos extrafios por el paso del vehiculo,

5. Losa: Grietas en una direccion coinciden con las juntas entre piezas de formaleta para colado de losa, ain se encuentran restos de éstas
entre la losa y las vigas principales de acero.

6.Vigas principal de acero: Se observa puntos de oxidacion producto de las filtraciones que se dan el la losa y material de aproximacion.
7 Sistemas de arriostramiento: Piezas en viga H en HN, alma y alas 11 pulgadas en 3/4 pulgadas (19mm) de espesor a cada 4 m de
separacion unidas a las dos vigas principales por medio de cordones de soldadura.

8.Pintura: En toda el area externa de las dos vigas principales se observan con decoloracion, cara interna se observan areas
emblanquecidos, en cercanias de éstas a junta material de relleno - losa de puente las vigas presentan ampollas y desprendimiento de
pintura y material de conformacion.

11, Apoyos Fijos: Placa metalica de 0.5 m ancho por 0.5 m largo en 1 pulgada de espesor, unida por medio de soldadura a varilla
deformada # 3 a pedestal de bastion y ala inferior de vigas principales, se observa oxidacion considerable, pines fuera de placa.

12. Pared de cabezal y aletones (bastiones): Pared de cabezal de ambos bastiones con humedad por filtraciones provenientes de la parte
superior de losa, aletones en concreto se observan algunos puntos connidos de piedra y eflorescencia.

13.1 Cuerpo principal bastion 1: No se identifica visualmente la parte de compone la viga cabezal y el cuerpo del bastion. Se observa
material de proteccion frente a bastion sin contencion.

13.2Cuerpo principal bastion 2: Cuerpo con agujeros de entre 15 a 20 cm de didmetro y 1 cm de profundidad en varios puntos de la pared
se presenta socavacion a 0.8 m por debajo del nivel de fundacion de bastion.
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA CARRIZAL  |NUMERO DE SUPERESTRUCTURA e
'NOMBRE DEL = MUNICIPALIDAD DE RIO : -
i QUEBRADA CARRIZAL 3 PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO v pia | MESs | afo
=
2-16- ; ”
RUTA N° RUTA CANTONAL = CANTON  |RfO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 21' | 5146 [FociaDE NO
019 E DISEND
- 2 ; . |FECHA DE
KILOMETRO 0473 . DISTRITO  |(2) SANTARITA  |[LONGITUD OESTE | 84° | 11' |59.67 |toiaoe o | NO
FOTOGRAFIAS
No. | 4 |UBICACION 1. PAVIMENTO No | 4 |UBICACION | & A R s [No. | 5 |UBICACION 5.LOSA GRIETAS EX UNA DIRECCION

RS
NOTA ONDULACION DIA | MES | ANO | ory | roTracionrorFartapemamas | e | MES |ANO | ooory | restospepmzasprromarzra | e | MES | ANO
16 3 |2023 16 3 2023 16 3 2023
No. | 6 [UBICACION 6VIGA PRINCIPAL DE ACERO OXIDACION  |No. | 8§ [UBICACION 3§ PINTURA DECOLORACION No. | 12 |UBICACION TAPCEOS
e ey DiA | MES | ANO DECOLORACION EN TODA AREA DIA | MES | ANO GXIDACIGN POR HUMEDAD! FUACION | DIA, | MES | ANG
ey = gty il Lt T 3 2023 | STA EXTERNA DE VIGAS PRINCIPALES 6 3 |20z | SOR INADECUADSA DE ELEMENTOS 6 3 12023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA CARRIZAL  |NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1

NOMBRE DEL - _

PUENTE QUEBRADA CARRIZAL E PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO DIA | MES |ANO
O

2-16- f . : FECHA DE

RUTA N° 019 RUTA CANTONAL > CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 100 | 21 | 5146 |5 o NO
§ FECHA DE

KILOMETRO 0+73 ) DISTRITO (2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | $84° 11" | 59.67" CONSTRUCCION NO

FOTOGRAFIAS
No. |13 |UBICACION 13.CUERPO PRINCIPAL BASTION 1 No. | 13 [UBICACION 13.CUERPQ PRINCIPAL BASTION 2 No. |13 |UBICACION SACAVACION B2

MATERIAL FRENTE A CUERPO DE DiA | MES | ANO AGUIEROSDEENTRE1sY20cMDE | DIA | MES | ANO SOCAVACION DE FUNDACION DE DiA | MES | ANO
NOTA e R st NOTA ri el NOTA | BASTION0.8M DE BASE AESPEJODE
8 SRS 2 16 3 2023 16 3 2023 AGUA 16 3 2023
No. UBICACION ‘ OTROS BARANDAS No. GRIGA G| T AT DR RO PESERYIERS. NG UBICACION OTROS DRENAJES
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NO CUENTA CON PASO FEATONAL FESE | DA | MES | ANO ] - ia |2 X . A |2 X
NOTA A LA CERCANIA DE CENTROS NOTA SUJECION DE TUBERIA POTABLE i ZAESY FING NOTA DREN 'UCE g?’i{igf;‘:‘i _? m‘?@ PoR | DIA L | L
EDUCATIVOS 16 3 | 2023 16 3 | 2023 ks Ghigs 16 3 | 2023
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Apéndice 11. Formularios (MOPT). Puente 8: Rio Hule, calle San Gerardo

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 8.RIO HULE
NOMBRE DEL : z : "
PUENTE 8.RIO HULE B PROVINCIA |(2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
3}
2-16- i CHA
RUTA N° 2-16 RUTA 4 CANTONAL § CANTON (1) RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 21' | 09.7" E DE NO
019 é DISENO
KILOMETRO 0+460 § DISTRITO (2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° 10" | 56.80" ERCEADE " NO
= . CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DELA VIAHACIA  [SAN GERARDO 2
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE ’
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 13,50 m
ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION 7
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1 CORAZ O N
No. DE TRAMOS 1 DE JESUS
No. DE SUBESTRUCTURA 2
LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO guel de Sarapiqui €
PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5%
1 =
5 INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
SERVICIOS DIA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
PUBLICOS -
3 16 3| 2023 |ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
] | |SRIO HULE DIATMES A INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
(CRUZA SOBRE =
TIPO (4) OTRO OBSERVACIONES
(ORIGINAL 0.25m - 3 . : : : 36
PAVIMENTO Fecha de diseiio: N?' existe ninguna mformAailon‘ N
ESPESOR. * Fechade No existe ning
SOBRE CAPA +  Carga Viva: No se conoce la carga de diseiio del puente.
~ «  Especificacion: No se conoce este dato.
CONTEO DE ANO § 2021 »  Conteo de trifico: informacion del aiio 2021, transito de vehiculos livianos y pesado.
m,irl co TOTAL DE VEHICULOS 165 + Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de inicio a final de superficie de ruedo de puente.
%% VEHICULOS PESADOS 20% *  Restricciones: No se observa lacién que indique iccion por derecho de paso, sin embargo, por ¢l ancho de la via (un camil) se
POR CARGA deberia tener rotulado la “ceda”™.
RESTRICCIONES POR ALTURA . ‘Almm libre inferior: Se tomo la medida en sitio en inicio de puente estacion 0+460 de nivel inferior de vigas a nivel de vegetacion mas
POR ANCHO e
CLARO LIBRE
ALTURA LIBRE SUPERIOR ANCHO VIAL 470m
VERTICAL INFERIOR 2.50 m ACCESO )
w3 wa ws
DIMENSIONES
ANCHOTOTAL | 4.70m CALZADA | 4.70m Ers
ITEMS 1 2 3 4 5 16 7
W(m)
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -2 RIO HULE CALLE SAN GERARDO

ESIEV[I\??EE DEL ¢ Rio HULE 3z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DIiA |MES|AKO
O
6. < . )
RUTA N° 2-16- puTA CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUD 10° | 21' |09.7" |FECHADE NO
019 2 NORTE DISENO
- &} LONGITUD 56.80 |FECHA DE
O o 1
KILOMETRO 0+460 S DISTRITO  |(2) SANTARITA | 84° | 10 v |eonstruccon | NO
DETALLE DE SUPERESTRUCT URA
No.DE VIGAS PRINCIP ALES DE SUP ERESTRUCTURA
No.DE .
SUP ERESTRUC ALINEACION DE P LANTA LONGITUD TRAMO
TRAMOS o
TURA MATERIAL SUP ERESTRUCTURA TIP O TOTAL MAXMO N°VIGAS ALTURA
1 1 (1) RECTO (4) MADERA (1) VIGA SIMPLE (5) TRONCOS 13.50 m 13.50 m 5 0.75 m
No.DE TIP O JUNTAS DE EXP ANSION LOSA CARACTERISTICAS DE P INTURA
SUP ERESTRUC ] ] AREA ULTIMA P INTURA
UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIP O DE PINTUR A ~ EMPRESA ENCARGADA
TURA PINTADA DIA MES ANO
1 (5) NO TIENE (5) NO TIENE (4) OTROS 0.25m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUP ERESTRUCTURA

* Vigas principales: Madera en tronco, sin tratar acomodas de forma transversala cause de rio, unidas por medio de cable de acero de 25 mm de diametro en
extremos de puente.

* Longitud total vigas principales: Se midieron en sitio de inicio a final de puente, ya queno secuenta con los planos.

* Losade rodamiento: Conformado por capas de lastre sin aditivos ( asfalto), colocadas directamente sobre las vigas de madera.

* Juntas de expansion: No se observaron elementos que se desempefiaran con juntas.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 RIO HULE CALLE SAN GERARDO
28124}]1351? DEL 8.RIO HULE 3 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA | MES [axo
@)
To- = - -
RUTA N° 2-16-1puT A CANTONAL N CANTON  |RiO CUARTO LATIIUID 10° | 21' |09.7" [FECHADE NO
019 = NORTE DISERO
. 1% LONGITUD 56.80 |FECHA DE
S o ,
KILOMETRO 0+460 S DISTRITO [(2) SANTARITA | S0 55 84° | 10 VU |constriccion | NO
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION -PILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES TIP O TIP O ANCHO DE
NOMBRE |[MATERIALES TIP O BASTION ALTURA |TIPO PILA TIP O
ANCHO | LARGO ANCHO | LARGO |PILOTES INICIAL FINAL ASIENTO
Bastién 6) OTROS 7) OTROS 2.80 N.A N.D Np (@ NOSETIENE| ) N.D N.A 4) OTROS N.D
1(B1) © ™ cvm : : : INFORMACION : : : ® ‘
Bastién 6) OTROS 7) OTROS 2.80 N.A N.D Np (@ NOSETIENE| ) N.D N.A 4) OTROS N.D
2(B2) © ™ cum : : ‘ INFORMACION : : : S :

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastién 1 : Compuesto talud de tierra sin contencion, las vigas de madera se apoyan directamente sobre terreno, no se observo:
a. Contencion de talud de frente a talud de tierra.
b. Fundacion, no se observan elementos que funcionen como fundacién de la estructura.
c. No existe contenciéon de material de aproximacion.
Bastién 1 : Compuesto talud de tierra con troncos dispuestos de forma paralela a cause,sin elementos de fijacion entre ellos y ni vigas, no se observo:
a. Contencion de talud de frente a talud de tierra.
b. Fundacion, no se observan elementos que funcionen como fundacion de la estructura.
c. No existe contenciéon de material de aproximacion.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 RIO HULE
NOMBRE DEL : z : : .
s 8 RiO HULE 3 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DiA | MES [ANO
O
<
2-16- 3 . X
RUTA N° 216 lputa CANTONAL e CANTON RO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 21 | 09.7 [FECHA DE NO
019 23 DISENO
8 FECHA DE
KILOMETRO 0+460 = DISTRITO  ((2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° | 10° |56.80" [Cccnr o | NO
PLANOS

No existe informacion.

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -5 RIO HULE CALLE SAN GERARDO
1:8]2?;{; DEL 8.RIO HULE % PROVINCIA |[ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RfO CUARTO | DIA [ MES |ANO
(9]
16- < . . UD
RUTA N° 2-16- et A CANTONAL N CANTON [RiO CUARTO LA 10° | 21' |09.7" [FECHADE NO
019 S NORTE DISENO
. 193 LONGITUD 56.80 [FECHA DE
o) ° ' .
KILOMETRO 1+380 S DISTRITO  ((2) SANTARITA | o = 84° | 10 v [rscea W NO
FOTOGRAFIAS
; ROTULO CON NOMBRE DE ; ] .
No. | 1 |UBICACION PUENTE No. | 2 |UBICACION VISTA A LARGO DE LA LINEA DE CENTRO |No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL
DIA | MES | ANO DIA | MES | ANO SIN DRENAJES NI CONTENCION DE DIA | MES | ANO
NOTA NO EXISTE NOTA SURCO ENTRADA A PUENTE NOTA N
15 3 2023 s 3 [2023 MATERLDEAPROXIMACION 15 3 [2023
No. | 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 |UBICACION VIST A DE CAUCE

NOTA

5 VIGAS DE TRONCOS DE MADERA
CORTEZA 15 3

NOTA

CERCANIAS A ELEMENTOS CON

MALEZA Y ARBOLES 15

NOTA

ANO

NO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 RIO HULE NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
le(J)'Ehd\]?l'REE DEL 8.RIO HULE % PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA |MES| ANO
- C
2-16 g ) ) FECHA DE
RUTA N° RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° i by 09.7" o~ NO
019 o DISENO
9]
KILOMETRO 0+460 o DISTRITO  |(2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° | 10' |56.80"|FECHADE NO
T - : CONSTRUCCION
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO

1.PAVIMENTO Y ELEMENTOS = _ ;
e e ITEM CONTACTO 2 DRENAIJES 3. ONDULACION 4.SURCOS 5BACHES
HUMEDAD EVALUACION 5 5 2 3 1

ITEM 1.SURCOS 2 FISURAS 3 FALTANTE 4. PUDRICION
2.VIGAS PRINCIPALES

EVALUACION 3 3 1 4

1.CONTENCION _ _ _ . -

3 SOPORTE DE VIGAS ITEM CONCRETO 2 INCLINACION 3. SOCAVACION
PRINCIPALES #1 5

EVALUACION B1 5 3 3
3 SOPORTE DE VIGAS ITEM égggg?ng 2 INCLINACION 3. SOCAVACION
PRINCIPALES £2 EVALUACION B2 5 3 3

FECHA INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA 0 =No aplica
16 ‘ 3 ‘ 2023 Alba Mora Makoy * = Sin defnir material
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INSPECCION DE PUENTE

FORMULARIO -6 OBSERVACIONES

NUMERO DE SUPERESTRUCTURA

NOMERE DEL

— 8.RIO HULE

2-16-
RUTA N° o010 [RUTA CANTONAL
KILOMETRO 1+380

LOCALIZACION

PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO | DiA | MES | ANO
CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE | 10° | 21' | 09.7" E?SE}?DDE NO

: ’ . |FECHA DE
DISTRITO  |(2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° | 10' |56.80" | ooenrocen | NO

OBSERVACIONES

1.Pavimento: Tablero conformado por vigas de troncos de madera unidos por un cable de acero, con capa de lastre como superficie de ruedo, se observo:
No existe material de proteccién por humedad en tablero y vigas.
No existen drenajes antes ni después del ingreso al puente que canalicen aguas superficiales.

a.
b.
C.

Surcos en la huella de los vehiculos y en proximidad a bordes de puente por abertura entre vigas.

6.Viga_principal de madera: Cinco vigas principales en troncos de madera corteza, van desde 0.65 a 0.8 m de didmetro colocadas de forma transversal al cause, se chservo:
Fisuras longitudinales en todas las vigas profundidad hasta de 1 cm.

a.

mpapo

13.1.Elemento que se desempeifia como bastion 1 : Conformado talud de tierra, se observo:
Material de frente al bastién sin contencion.

a.
b.

a.
b.
C.

Se observo coloraciones blanquecinas en todas las vigas.
Fijacién de vigas entre si, por medio de cable de acero en extremos de vigas.

Abertura entre piezas mayoresa 10 cm
Podricién de piezas de madera de vigas y soporte de vigas avanzado.
Surcos transversales en toda el drea de las vigas de diferentes profundidades y espesores.

Socavacién pero no ha llegado hasta vigas.
13.1.Bastion 2 : Conformado talud de tierra, troncos y raices de arboles, se observé:

Material de frente al bastion sin contencién.

Socavacién pero no ha llegado hasta vigas.
Hongos y coloraciones por humedad
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 RIO HULE CALLE SAN GERARDO [NUMERO DE SUPEREST RUCT URA
NOMBRE DEL : » MUNICIPALIDAD DE RIO . =
: G

SRR 8.RIO HULE ‘8 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO | o DIA |MES[ANO

. 2-16- < , £ LATITUD FECHA DE
RUTA N RUTA c [® N CANTON CUART! 10° v 109.7" ~ (6]

i il ANTONAL : RIO CUARTO e 21 s N

, g LONGITUD o . |56.80 |FECHA DE
KILOMETRO 1+380 S DISTRITO |(2) SANTA RITA GESTE 84° | 10 y || NO
FOT OGRAFIAS

No. | 1 |UBICACION LPAVIMENTO No. | 4 [UBICACION VIGAs No. | 5 |UBICACION VIGAS

) DIA | MES [ ANO DIA MES | ANO FITACION UNION DE VIGAS cABLE | DIA | MES [ ANO
SURCOS EN HUELLA DE VEHICULOS ABERTURAS ENTRE VIGAS
NOTA 17 | 3 2023 NOTA 17 3 2023 NETA ACERO 1% 3 2023
No. | 6 |{UBICACION | ELEMENTO QUEFUNGEN COMOBASTION |No. | 8 |UBICACION 13. BASTION 1 No. | 11 |UBICACION OTROS SENALIZACION

NOTA

TALUD SIN CONTENCION/ BASTION

TRONCOS

DiA [ MES|[ANO

NOTA

17 3 [2023

TALUD DE TIERRA FUNGE COMO BASTION

DIA

MES [ ANO

17

3 12023

NOTA

SINROTULACION/
SENALIZACION/ILUMINACION

DIA

ANO

17

2023

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

150



Apéndice 12. Formularios (MOPT). Puente 9: Rio Sardinal, calle Corazén de Jesus.

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 RIO SARDINAL
NOMBRE DEL ) 7z MUNICIPALIDAD DE RIO - o
PROVINCIA 7 ENCARGADO
PUENTE RIOISARDINAL £ (2) ALAJUELA Pt DiA | MES[aRO
< - ; LATITUD FECHA DE
RUT A N° 2-16-026 |RUTA 4 CANTONAL N CANT ON 10° " 9.07" -
2 (1)RIO CUARTO | con 21¢ [9.07" | NO
; g . LONGITUD 5612 |
KILOMETRO 2+800 3 DISTRITO (1) RIO CUARTO |- 84° | 10' |7, “|CONSTRUCCIO | NO
AN
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VIST A PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIA HACIA| CORAZON DE JESUS .
TIP O DE ESTRUCTURA PUENTE ®
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 2150 m
ESPECFICACION NO SE TIENE INFORMACION

No.DE SUPER ESTRUCTURA

1

No.DE TRAMOS

1

No.DE SUBESTRUCTURA

2

LONGITUD DE DES VIO

NO EXISTE OPCION DE

PENDIENTE LONGITUDINAL

0.5% HACIA FINAL DE

1

INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS

SERVICIOS DIA | MES| ANO INSPECT OR TIPO DE INSPECCION
PUBLICOS
2 15 3(2023 [INGALBAMORA MAKOY INVENT ARIO E INSPECCION
@ ANTECEDENT ESDE INSPECCION Y REHABILIT ACION
CRUZA'SOBRE 1 (RIO SARDINAL DIA [MES| ANO INSPECT OR TIPO DE INSPECCION
2 - _— =
TIPO (4) OTRO OBSERVACIONES
P AVIMENTO I ORIGNAL 3.2 mm . gecllia i disefio: No ’exi;te ninguna iufum}acfiérn. 3
+  Fecha de construccion: No existe ninguna informacion
SOBRECARA « Carga Viva: No se conoce la carga de disefio del puente.
ANO » Especificacion: Nose conoce este dato.
GONIEODE TOTAL DE VEHICULOS * Conteo de trafico: No existe informacion de conteo.
(IRAHIGO, Y VELICULOS PESADOS . Lva me_dida de l(_mg_i}udtotal del puente se Olztll_\’O ensitio, midiendo de junta a junta del puente .
FOROARGE * Noexiste restriccion por ancho de carril, sefializada con " ceda".
* Altua libre inferior: Se tomolamedida en sitioen Junta 1, de altura inferior de viga principal de acero anivel de vegetacion mas
RESIEEETIINES POIL AT bajo. El ancho de la barandas no se incluye en ancho de calzada ya que se encuentran enbordillo laterales fiajdasa vigas.
POR ANCHO
CLARO LIBRE
ALTURALBRE | SUPERIOR [ANCHO DE 110
VERTICAL [ INFEROR | 557m | ACCEso | ™
w1 w2 W3 wa ws w6
DIMENSIONES ‘ ﬂ'/] H1 H7 |
ANCHO TOTAL | 330m CALZADA | 33m //ﬁ H2 ] s 4 o H6 [
MEMS | 1 Z 3 7 5 5 7 — ~
W(m) 0.1 Jul 0.1
H(m) 0.1 0.1

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

151



INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -2 RIO SARDINAL

NOMBRE DEL . . . =
T RIO SARDINAL % PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
0
P
2-16- 5 - ;
RUTA N° ‘012 RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° | 21' | 907" ESE}?GDE NO
e -
5]
KILOMETRO 2+800 & DISTRITO RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 10 |36.12" [[CoiaDE NO
- = = “9-2< |CONSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No. DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
REsTRUCTU | o DE ALINEACION DE PLANTA
SUPERESTRUCTU ! i ANT! 3
RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO L%?ED TRAMO MAXIMO N° VIGAS ALTURA
(5) CERCHA PASO - ot — - -
1 1 (1)RECTO (1) ACERO SUPERIOR (2) VIGAH 2150m 21.50m 2 0.65m
No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTU g, A pe ARFA ULTIMA PINTURA i
RA UBICACTION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA 2 - = EMPRESA ENCARGADA
PINTADA | DpiA | MES | ANO
1 (5) NO TIENE (5) NO TIENE (2) ACERO 0.03 m (6) SN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

Puente tipo Bailey Simple Doble: Con las siguientes caracteristicas:

a.
b.

o]

La superficie de rodamiento consiste de una ldmina de acero de 3.2mm de espesor.
La superestructura del puente es de un tramo y se compone de cuatro armaduras de acero, dos a cada laso de los laterales, estas armaduras estan fabricadas
con paneles modulares unidos entre si por medio de un pin a nivel de cuerda inferior y superior de la armadura.

Tablero inferior dispuesto doble -

Simple.

Bastidor de arriostramiento horizontal sobre cuerda superior de paneles de cada tramo.

Vigas transversales separadas 2.65 m de linea de centro, colocadas sobre la cuerda inferior de las armaduras v luego arriostrados entre si con elementos

diagonales horizontales varilla #4 lisa. Emplantillado de soportes longitudinales del tablero del puente, son tres perfiles soldados entre si, para formar el marco
de soporte de las laminas de rodamiento y dar rigidez a las vigas transversales.
La cuerda superior de la armadura se arriostra a un elemento diagonal conectado a la vigas transversales.
Todos los elementos de la estructura son galvanizados de fabrica.
* Juntas de expansién: No cuenta con juntas, la losa de metal esta a nivel con la rasante de calle.
* Longitud total de las cerchas laterales, se mido en sitio de inicio de puente a final.
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -3 RIO SARDINAL

ESE’ETR; DEL | QUEBRADA RIO SARDINAL Z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA | MES [aR0O
@]
< A . LATITUD FECHA DE
RUTA N° -16- RUTA CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO 10° | 21' |9.07" i
2-16-019 3 S — DISERO NO
X &} , LONGITUD o , |56.12 |FECHA DE
KILOMETRO 2+800 s DISTRITO |RiO CUARTO OBSTE sac | 1o [P0 |rECHADE | NO
DETALLE DE SUBESI RUCT URAS
BASTION - P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DMENSIONES  |TpoO TIPO ANCHO DE
(0] 3 ATE S PO STIO UR POPILA PO
NOMBRE |[MATERIALE T BASTION ALT AT P NGO RGO T N GITe TARGO |PILOTES NG A ASIEENTO
Bastion 1) CONCRETO 1) GRAVEDAD | 2.40 N.A N.D np |@NOSETIENE] | b N.A 4) OTROS 0.65
1(B1) M ¢ Atm : : : INFORMACION | : : ( o> m
Bastion 1) CONCRETO 1) GRAVEDAD | 2.20 N.A N.D np [@NOSETIENE] | \p N.A 4)OTROS| 0.65
2(B2) M M com : : : INFORMACION : : : S bom

N.A =No Aplica

N.D =No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

e Bastién 1 y 2 : Compuestode :

a) Viga cabezal de 1.35 malto y 0.65 mancho de pedestal, en concreto.

b) Aletones de contencion concreto reforzado de 3.75 m de alto y 5 m de largo.

c) Cuerpode bastiéon de 2.40 m de alto visible y 6.0 de largo en concreto.

d) Fundacion bastion 1 no se observa, fundacién de bastion 2 no se pudo determinar el tipo y dimensiones.

e) Socavacion: En bastion 1 no se observo, en bastion 2 se observd a 0.95 m bajo nivel de fundacion.

f)  Apoyos;tipo "cojinete" consiste en una placa plana sobre la cual se colocada una barra redonda soportada por montantes, estarecibe las cargas de las vigas y las transfiere a las
placa de asiento de la viga cabezal del bastion.
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -4 RIO SARDINAL

;‘;’&“ﬁ;ﬁ = RIO SARDINAL é PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DiA ANO
<
RUTA N° 26}2' |RUTA CANTONAL ; CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 21 | 9.07 gscg,‘o‘" NO
KILOMETRO 2+800 = DISTRITO  [RiO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 10' [56.12" | oRcor on | NO
PLANOS

No existe informacion.|

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 RIO SARDINAL

I

;?E\ﬁl:s DR RIO SARDINAL % PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES |ANO
O
<
2-16- 3 - . CHA
RUTA N° =10 RUTA CANTONAL & CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 21' | 9.07 EE < 22 NO
019 = DISENO
£ 8 : FECHA DE
KILOMETRO 2+800 = DISTRITO RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° 10" | 56.127 | - ONSTRUCCION NO
FOTOGRAFIAS
No. | 1 [UBICACION ROTULO CON NOMBRE DE PUENTE |No. | 2 [UBICACION VISTAA C(:S(z'?: é‘ ALINEA DS No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL

DIA | MES | ANO

. NO CUENTA CON SOBRE CAPA DE DIA | MES | ANO CERCANIAS A ESTRUCTURA CON DIA | MES | ANO
NOTA RORUERGIONILECIBLE 16 3 2023 ] YoTa MATERIAL ANTIDESLIZANTE 16 | 3 2023 NoTA VEGETACION YA ARBOLES 6 | 3 12023
No. 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No. 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE

NOTA LAMINAS DE SUPERFICIE DE

RUEDO

ABERTURAS ENTRE PANEL DE | DIA | MES | ANO

16 3 ]2023

NOTA

DIA | MES

ANO

CERCHAS OXIDADAS 16 3

2023

NOTA

NO SE OBSERVARON CAMBIOS EN CAUSE
DERIO

DIA

ANO

16

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 RIO SARDINAL NUMERO DE SUPERESTRUCTURA
NOMBRE DEL . MUNICIPALIDAD DE RIO . %
£ Z PROVINCIA ENCARGADO DIA | MES [ ANO
PUENTE RIO SARDINAL 5 ALAJUELA CUARTO A
: = FECHA DE
RUTA N° 16- |RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 21 9.07" | hieERo NO
=
019 o
< = ; . FECHA DE
3. = 4= 3 56.12" .
KILOMETRO 2+800 DISTRITO RIO CUARTO LONGITUD OESTE 84 10 56.1 CONSTRUCCION NO
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADOQ DE DANO
. . 5 SOBRECAPAS DE
TTEM 1. ONDULACION 2 SURCOS 3 AGRIETAMIENTO
1. PAVIMENTO : ABACHES ASFALTO
EVALUACION 3 3 1 1 1
oAl TTEM 1 DEFORMACION [ |1 OXIDACION 3.CORROSION 4 FALTANTE
EVALUACION i 4 3 1
2 ACERO DE "
ITEM 1 AGRIETAMIENTG 3FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) REFUERZO %
EVALUACION 0 0 0
[ 1SONIDOS 1FILTRACION DE> |3 FALTANIE O A MOVIMIENTO 5JUNTAS 6.ACERO DE
4 JUNTA DE EXPANSION EXTRANOS AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO
EVALUACION NO 0 0 0 0 o
LGRIETASEN UNA |2 GRIETAS EN DOS . 1 ACERO DE 2 - -
TTEM : 3 DESCASCARAMIENTO NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA 7 AGUIEROS
5LOSA DIRECCION * DIRECCIONES 5 REFUERZO >
EVALUACION 3 0 0 0 0 0 0
6 VIGA PRINCIPAL DE TTEM LOXIDACION 2.CORROSION 3 DEFORMACION 1 PERDID A DE PERNOS ;;Rgxgﬁfglo
s EVALUACION 3 2 2 1 2
7.SISTEMA DE ITEM 1 OXIDACION 2 CORROSION 3 DEFORMACION iﬁ)g%" DE EE'S\EE?O]:;E
ARRIOSTRAMIENTO AT ACION 5 7 i 3 1
S ITEM 1.DECOLORACION I |2 AMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTC
EVALUACION 5 5
s IGRIETASEN UNA |2 GRIETASENDOS |, 1 ACERO DE : ?
2;:[\% }E‘}E CIPAL DE ITEM e it 3 DESCASCARAMIENTO Ry 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCLA
g EVALUACION 0 0 0 0
LGRIETASEN UNA |2 GRIETAS EN DOS . 1 ACERO DE 2 -
TTEM : 3 DESCASCARAMIENTO NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
Bl DIRECCION DIRECCIONES 3 REFUERZO ’
& EVALUACION 0 0 1] 0 0 0
1ROTURA DE 2DEFORMACION |3 oo o : -
11 APOYOS T APOYOS EXTRANA 3 INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTC!
EVALUACION i 1 1 1
1GRIETASEN UNA |2 GRIETASENDOS |, 7 I ACERO DE z W 7 PROTECCION
TTEM et et 3 DESCASCARAMIENTO e 5NIDOS DE PIEDRA_ [6EFLORECENCIA . (-7 iR
N EVALUACION Bl 1 1 1 1 2 2 1
12. PARED CABEZAL Y
ALETONES (BASTIONES) IGRIETASENUNA |2 GRIETASENDOS |, 1 1 ACERO DE 7 7 7 PROTECCION
ITEM e s 3 DESCASCARAMIENTO o 5NIDOS DE PIEDRA_ |6 EFLORECENCLA | [ iR
EVALUACION B2 2 1 1 1 2 . i
LGRIETASEN UNA |2GRIETASENDOS |, 3 ACERO DE F g 7 PENDIENTE EN s ; 7
I ITEM bt it 3 DESCASCARAMIENTO et 5.NIDOS DE PIEDRA,_ |6 EFLORECENCLA. i $INCLINACION,_ |9.SOCAVACION
3.CUERPQ FRINCIP!
EVALUACION B1 2 3 1 ii 3 3 1 1 il
L.GRIETASEN UNA_ |2.GRIETASENDOS |, = 3 ACERO DE 2 = 7 PENDIENTE EN P = = .
I ITEM bt il bl 3 DESCASCARAMIENTO e 5 NIDOS DE PIEDRA,__ |6 EFLORECENCIA. e 8 INCLINACION,_ |9.SOCAVACION
EVALUACION B2 3 5 2 1 4 3 1 1 5
1GRIETASEN UNA |2 GRIETASENDOS |, z 1 ACERO DE z i
R —_— TTEM i i 3 DESCASCARAMIENTO o 5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
: v 1.GRIETASENUNA |2.GRIETASENDOS |, 3 ACERO DE T : e = : v
EP];[:;,‘)E_RPO PRINCIPAL ITEM bttt St 3 DESCASCARAMIENTO = 5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA INCLINACION |8 SOCAVACION
g EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0
FECHA INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA 0=No Aplica
3 | 2023 Alba Mora Malkov * = Aplica para abertura entre ** = Se indica 1. pero no tiene dafio
i laminas de acero
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES NUMERO DE SUPERESTRUCT URA
QUEBRADA CARRIZAL
NOMBRE DEL  [9.RTO SARDINAL, CORAZON DE - PROVINCIA | ALATUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO i lmes|axo
PUENTE JESUS ‘8 CUARTO
2-16- < . . LATITUD FECHA DE
o N o ' "

RUTA N 019 RUTA CANTONAL 5 CANTON RIO CUARTO NORTE 10 21 9.07 DISENO NO

- 9] . LONGITUD o , |56.12|FECHA DE
KILOMETRO 2+800 Q DISTRITO |RIO CUARTO OESTE 84 10 v |construccon | NO

OBSERVACIONES

1.Superficie de rodamiento: Lamina de acero de 32 mm de espesor no se observo:
Ondulacion en junta de ldmina con material de aproximacion (lastre)
Surcos que coinciden con huellas de vehiculos de mas de 2 cm de profundidad en casi toda la longitud del puente.
Ausencia de superficie capa antideslizante. Faltante de bordillo metélico de protecciéon peatonal y vehicular.
Otros:
a. Faltante de elementos de proteccion laterales o bordillos en entrada de puente direccidon a Corazén de Jesus.
b. Aberturas entre junta de laminas y ldmina de la superficie de rodamiento.
2.Barandas de acero: Formadas por paneles de armazon soldado, conformado por montantes verticales y diagonales (cerchas laterales) con
doble funcion estructural y cerramiento lateral, se observo:
a. Oxidacion: Elementos con mas del 50% de su area, esta condicion aumenta en los extremos del puente, por la humedad de los
arboles y vegetaciéon que no permite el la exposicion solar permanente sobre los elementos.
b. Corrosion: Se aprecio con mas incidencia en la parte inferior de las cercha, en los elementos transversales, longitudinales y
sistema de arriostre superior, por la acumulacién de agua en la ranuras del perfil.
Juntas de Expansion: No se observo la existencia de esta, en ningin bastién, durante la inspeccidon no se escucharon ruidos extrafios por el
paso del vehiculos.
6.Vigas principal de acero: Se observo:
a. Areasextensas de oxidacion principalmente en vigas transversales, longitudinales por la filtraciéon de agua de las juntas entre
laminas y lamina.
b. En cercania a apoyos las vigas longitudinales se encuentran en su totalidad con corrosion y las vigas transversales tiene el ala
superior con perdida de material.
7.Sistemas_de arriostramiento: Varilla #4 lisa con oxidacién en toda la longitud, se observo corrosiéon en unién de elementos con vigas
transversales.
8. Pintura: Se observd decoloraciéon en todas las vigas transversales, ampollas y descascara miento.
11._ Apoyos Fijos: Placa metalica de 0.67 m ancho por 0.5 m largo en 1 pulgada, apoyada una siento de pedestal de bastién y sobre la cual
descansan los apoyos tipo "cojinetes "la cual es una barra redonda soportada por dos montantes. Se observo:
a. Oxidacion de placa metalica y elementos de union.
b. Placa y cojinetes con material acumulado a sus alrededores.
c. Pines de varilla anclados en asiento de pedestal sin fijar a elementos.
13. 2Cuerpo principal bastién 2: Se observo:
Cuerpo con grietas a flexiéon atreves del toda la altura del cuerpo de mas de 2.5 cm de ancho y 3 cm de profundidad en dos
puntos de cuerpo.
b. Agujeros de entre 15 a 20 cm de diametro y 1 cm de profundidad en varios puntos de la pared se presenta socavacion a 0.8 m
por debajo del nivel de fundacion de bastion.
c. Socavacion de 1 m por debajo el nivel de fundacion.

o oe
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 RIO SARDINAL NUMEROG DE SUPERESTRUCTURA, [ 3

'NOMBRE DEL - , - z MUNICIPALIDAD DE RIO . N

Ko 9 RIO SARDINAL, CORAZON DE JESUS g PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO g pia | MEs |afo
-

2.16- 3 . .

RUTA N* ’O:S RUTA CANTONAL N CANTON  |RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 21 | 907 [FE0DF NO
=X
)

KILOMETRO 2+800 = DISTRITO RO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 10 [56.12 [Fcrale o | ~o

FOTOGRAFIAS
No. | 4 |UBICACION 1. PAVIMENTO ( LAMINA ACERO) No. | 4 |UBICACION 2 BARANDAS No. | 5 |UBICACION 6.1G.A PRINCIPAL DE ACERO

0 AN OXIDACIONEN VIGAS TRANSVERSALEs Y| DIA | MES | ANO
NOTA ONDULACION, SURCOS NOTA OXIDACION AVANZADA NOTA
16 3 [2023 16 3 2023 AURICSTRES 16 3 2023
No. 6 UBICACI(‘:)N 6.VIGA PRINCIPAL DE ACERQ No. 8 UBICACIE)N § PINTURA DECOLORACION (No 12 UBICACION 1LAPOYOS

OXIDACION VIGAS

DE RODAMIENTO

LONGITUDINALES/ARRIOSTRES YLOSA

DIA

ANO

16

2023

NOTA

DECOLORACION EN TODA AREA,

DIA

AMPOLLAS Y DESPRENDIMIENTO

16

NOTA

OXIDADO POR HUMEDAD! FIJACION
INADECUADA DE ELEMENTOS 16

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

158



INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 RIiO SARDINAL NUMERO DE SUPERESTRUCTURA | I

NOMBREDEL  |9.RIO SARDINAL. CORAZON DE z ! MUNICIPALIDAD DE RIO . R

st e g PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO [ isup DiA | MES | ANO
<

2.38. 3 5 &

RUTA N° e :g RUTA CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 21 | 907 [FECHA DE NO
3 FECHA DE

O e 24800 3 DISTRITO  |RiO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 10 | 5612 [rale o | NO

FOTOGRAFIAS
No. 13 UB[CAC[ON 13 CUERPO PRINCIPAL BASTION 2 No. 13 U'BICAC[ON 13.CUERPO PRINCIPAL BASTION 1 No. 13 L'B[CACION 13.CUERPO PRINCIPAL BASTION 2

NOTA | FisuRas,orFicios EFLoRescencia |- | MES [ANO | ooy ORIFICIOS EFLORESCENCIA DIA | MES | ANO | oma SOCAVACIG DiA | MES [ ANO
16 3 ]2023 16 3 ]2023 16 3 2023

No. UBICACION OTROS BARANDAS No. UBICACION OTROS No. UBICACION
NO CUENTA SENALIZACION , PoR | DIA | MES | ANO NO POSEE GUARDAViA/ CAPTALUCEY' | DIA | MES [ ANO DiA | MES [ ANO
NOTA RESTRICCION DE ANCHO % | 3 (2023 | 024 FALTANTE BORDILLO 6 | 3 2023 | 24 16 | 3 [2023
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Apéndice 13. Formularios (MOPT). Puente 10: Quebrada Carrizal, calle Ganaderia

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1
NOMBRE DEL z " : :
PUENTE 10.QUEBRADA CARRIZAL E) PROVINCIA |(2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
<
RUTA N° 2:16= RUTA 4 CANTONAL § CANTON (1) RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 22 | 42.1" EECLADE NO
058 o DISENO
KILOMETRO 0+050 § DISTRITO (1) RIO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° 12' | 09.0" e NO
= = " |CONSTRUCCION | *
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIA HACIA FINCAS Finca 2 CARBOX W'
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE
[CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 8.80m
ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION '
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1
No. DE TRAMOS 1
No. DE SUBESTRUCTURA 2
LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO
PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5%
1
S INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
SERVICIOS DIA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
PUBLICOS
3 17 3| 2023 |ING.ALBAMORA MAKOY ]NVE.\TTAR]O E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
1 [10.QUEBRADA CARRIZAL DIA TMESTA INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
CRUZA SOBRE
TIPO (4) OTRO OBSERVACIONES
¢ 0.25m *  Fecha de diseilo: No existe ninguna informacion.
EAVMENZO) ESPESOR *  Fecha de construccién: No existe ninguna informacion.
SOBRE CAPA «  Carga Viva: No se conoce la carga de diseilo del puente.
+  Especificacion: No se conoce este dato.
. ANO 2021 *  Conteo de trifico: informacion del ailo 2021, transito de vehiculos livianos y pesado.
%’-‘:E%DE TOTAL DE VEHICULOS 14 + Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de inicio a final de superficie de ruedo de puente.
5, VEHICULOS PESADOS 3% *  Restricciones: No se observa rotulacién que indique restriccion por derecho de paso, sin embargo, por el ancho de la via (un carril) se
POR CARGA deberia tener rotulado la “ceda™.
*  Altura libre inferior: Se tomo la medida en sitio en inicio de puente estacion 0+050 de nivel inferior de vigas a nivel de vegetacion mas
RESTRICCIONES POR ALTURA bajo.
POR ANCHO
CLARO LIBRE
ALTURA LIBRE | SUPERIOR ANCHOVIAL| 3 50
VERTICAL INFERIOR 1.00 m ACCESO ’
w1 w2 w3 wa ws we w7
DIMENSIONES r l//] H1 "
ANCHOTOTAL | 3.70m CALZADA | 3.70m ) uz T
ITEMS 1 2 3 4 $ 16 7 —
W(m)
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 QUEBRADA CARRIZAL CALLE GANADERIA
Eﬁyﬁff DEL 1| QUEBRADA CARRIZAL Z PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA | MES [ARO
@}
l6- 2 . )
RUTA N° Z-16-puTA CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO LA 10° | 22' | 42.1" |FECHADE NO
058 j NORTE DISENO
) %) )
KILOMETRO 0+050 3 DISTRITO (1) RiO cuARTO ~ |ONGITUD 84° | 12 [09.ov [FECHADE = |0
s OESTE CONSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
N VIGAS PRINCIP ALES DE SUP ERESTRUCTUR A
Dol No.DE
SUP ERESTRUC . ALINEACION DE P LANTA LONGITUD TRAMO
TRAMOS o
TURA MATERIAL SUP ERESTRUCTUR A TIP O TOTAL MAXMO N°VIGAS ALTURA
1 1 (1) RECTO (5) COMPUESTO (1) VIGA SIMPLE (6) OTROS 8.80 m 8.80 m 0 0.00 m
CONCRETO -ACERO
No.DE TIP O JUNTAS DE EXP ANSION LOSA CARACTERISTICAS DE P INTURA
SUP ERESTRUC ] ) AREA ULTIMA P NTURA
UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIP O DE PINTURA - EMPRESA ENCARGADA
TuRA PINTADA [ DiA | MES | ANO
1 (5) NO TIENE (5) NO TIENE (4) OTROS 0.25m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUP ERESTRUCTURA

» Estructura de puente: Conformada por losa sin definir material mezcla de acero concretoy vigas principales en madera en tronco, colapsadas sin capacidad de soporfe.

* Longitud delosa de ruedo: Se midieron en sitio de inicio a fin de superficie de ruedo de puente que no se cuenta con los planos.
* Losa de rodamiento: Conformado por capas de lastre sin aditivos ( asfalto).
» Juntas de expansioén: No se observaron elementos que se desempefiaran con juntas.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 QUEBRADA CARRIZAL CALLE GANADERIA
1:82??5 DEL 10.QUEBRADA CARRIZAL z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA [ MES|aNO
)
16- = - i —
RUTA N° 216 pura CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO LEA NI 100 | 22' | 42,1 [FECHADE NO
058 21 NORTE DISENO
- @) , LONGITUD ° ' w |[FECHA DE
KILOMETRO 0+050 3 DISTRITO |(1) RIO CUARTO | 2 gac [ 121 [o9.0n [FECHADE | NO
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION - P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES |1 O TIPO ANCHO DE
(0] J j :S PO STIO A PO PO
NOMBRE |[MATERIALE T BASTION LTURA |T PILA NG RGO T N GITo TARGO |PILOTES NG AT ASENTO
Bastion 6) OTROS 7) OTROS 2.80 N.A N.D Np |(ONOSETIENE| ) N.D N.A 4) OTROS N.D
1(B1) ® ™ cum : : : INFORMACION : : : ( :
Bastion 6) OTROS 7) OTROS 2.80 N.A N.D Np [(@NOSETIENE| N.D N.A 4) OTROS N.D
2(B2) ©® ™ eom : : : INFORMACION : : : @ :

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastién 1y 2: Compuesto talud de tierra sin contencion, por motivos de seguridad y el riesgo de ser atacados porserpientes no se realizo la inspeccion en la parte inferior

losa (vigas) se observo desde la superestructura :
No seobservacontencién de talud de frente a talud de tierra.
Fundacién: No se observan elementos que funcionen como fundacién de estructura.

a.
b.

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

162



INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4
NOMBRE DEL z - ;
Riseee 10.QUEBRADA CARRIZAL 3 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DIiA | MES [ANO
(3]
<
P 3 . .
RUTA N° 2-16-ouTa CANTONAL > CANTON  |RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 22 | 42.1* [FECHADE NO
058 2 DISENO
g : FECHA DE
KILOMETRO 0+050 i DISTRITO (1) RiO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° [ 12 | 090" [orccnr on | NO
PLANOS

No existe informacion.|

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 QUEBRADA CARRIZAL

E&ﬂﬁ rat 10.QUEBRADA CARRIZAL 3 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DiA | MES [ANO
0
<
2-16- 3 - 4
RUTA N 2-16- louTa CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 22 | 42.1- [FECHADE NO
058 = DISENO
8 FECHA DE
KILOMETRO 14380 S DISTRITO  |(1) RiO CUARTO LONGITUD OESTE | 84° | 12 | 09.0" [FcieDE . | No
FOTOGRAFIAS
No. | 1 [UBICACION | ROTULO CON NOMBRE DEPUENTE |No. | 2 |UBICACION | VISTAALARGODELALINEADECENTRO [No. | 3 [UBICACION VISTA GENERAL
. DIA | MES | ANO DIA | MES | ANO ESTRUTURA ANTIGUAENMADERA | DIA | MES | ANO
NOTA NOEXISTE NOTA SURCO ENTRADA A PUENTE NOTA
17 | 3 |2023 17 | 3 [2023] ° COLAPSADA 17 | 3 |2023
No. | 4 |uBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 |uBICACION VISTA LATERAL No. | 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE

NOTA

MATERIAL DE LOSA SIN DEFINIR

17 3

NOTA

CERCANIAS A ELEMENTOS CON
MALEZA Y ARBOLES 17

NO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES NUMERO DE SUPERESTRUCT URA
I:SEAI?TR; PEL 110 QUEBRADA CARRIZAL \é PROVINCIA | ALAJUELA ENCARGADO Ig[? i\g?gAHDAD PERIO DiA | MES|ANO
RUTA N° 2-16-058|RUTA CANTONAL § CANTON  [RIO CUARTO ;gTRITTEUD 10° | 22 faz1n I PE NO
KILOMETRO 14380 § DISTRITO |(1) RIO CUARTO BEEIGETUD 84 | 12 [09.0" |{iriccin | NO

OBSERVACIONES

1.Pavimento: Tablero conformado por losa de mezcal de cemento con lastre con soportes de metal, sean estructurar, se observo:
a.  No existe elementos de soporte de tablero.
b. Material de losa sin definir comportamiento estructural.
13.1.Bastion 1 : Conformado por muro de gravedad concreto, se observo:
a. Fisuras transversales a cada 0.5 m .
b.  Nidos de piedra en mas del 30% de la pared.
13.1.Bastion 2 : Conformado por talud de tierra sin contencion, se observo:
a. Restos de troncos de madera sin aporte estructural .
b. Talud de tierra sin contencion .
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA CARRIZAL CALLE GANADERIA |NUMERO DE SUPERESTRUCTURA [
NOMBRE DEL MUNICIPALIDAD DE RIO : .
] z : )

i 10.QUEBRADA CARRIZAL g PROVINCIA ALATUELA ENCARGADO | - o DIA |MES a0

= - _
RUTA Ni 2-16-058 |RUTA CANTONAL N CANTON RIO CUARTO LLREEIOE 10° | v |42 [FECEADE NO

= NORTE DBEfD

N o] : 3 LONGITUD 5 FECHADE
+ = T a ' n A J
KILOMETRO 1+380 g DISTRITO (1) RIO CUARTO i 847 | 12 |09.0" |TREEADE o | NO
FOT OGRAFIAS

No. | 1 |UBICACION LPAVIMENTO No. | 4 |UBICACION VIGAS No. | 5 |UBICACION VERAS

. DIA | MES| ANO MES | ANO 105a COMPUESTA PORIAsTREY | DIA | MES | ANO
? SURCOS EM HUEITA DE VEH CULOS 3 1054 5N DEFINR 50PORTE 1
R 17 3 |2023 e, 17 3 2023 HOEA CEMENTO 17 3 |2023
No. | 6 |UBICACION BASTION No. | 8 |UBICACION 13 BASTION | No. |11 |UBICACION OTROS SENALZACKN

TALUD FRENTE

MES

ANO

2023

FISURAS EN LOSA

MES

ANO

2023

NOTA

SIN ROTULACION.

SEN AIIZACION TUMINACION 17

DIA

MES

ANO

2023
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Apéndice 14. Formularios (MOPT). Puente 11: Rio Cuarto, calle Monte lirio

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 RIO CUARTO
NOMBRE DEL z . : S
PUENTE RIO CUARTO S PROVINCIA ((2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES |ANO
Q
<
RUTA N® 216 louta 4 CANTONAL S |cANTON  [)RIOCUARTO  [LATITUDNORTE | 10° | 25' [ss96 [FECHADE No
060 = DISENO
13
A Q 2) SAN ™ . . [FECHADE
KILOMETRO 0+800 = DISTRITO (2) SANTARITA LONGITUD OESTE | §& 11' |51.53 CONSTRUCCION NO
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
[DIRECCION DE LA VIA HACIA MONTELIRIO . .
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE ’ : X
CARGA VIVA INO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 2220m
ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION
[No. DE SUPER ESTRUCTURA 1 °
[No. DE TRAMOS 1
No. DE SUBESTRUCTURA 2
LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO
[PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5% HACIA J2 A
1|1 AGUA T S
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
ﬁl}g&s DiA [ MEs [ ANO | INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
J 17 3| 2023 |ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
RIO CUARTO DIATMESTA o
— ; } I I INSPECTOR | TIPO DE INSPECCION
(2) CONCRETO OBSERVACIONES
PAVIMENTO ORIGINAL 0.18m *  Fecha de diseiio: No existe ninguna informacion.
ESPESOR *  Fecha de construccién: No existe ninguna informacién.
SOBRE CAPA + Carga Viva: No se conoce la carga de disefio del puente.
50 2021 e Hspecificacibn: No'se'conoce exte dato.
(CONTEO DE = *  Conteo de trafico: No existe informacién de conteo.
i TOTAL DE VEHICULOS 49 . . . 2 o g . %
TRAFICO . * Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de junta a junta.
% VEHICULOS PESADOS 2% *  Restricciones: No se observa rotulacién que indique restriccién por derecho de paso, sin embargo, por el ancho de la via (un carril) se
POR CARGA deberia tener rotulado la “ceda”.
IRESTRICCIONES [POR ALTURA *  Altura libre inferior: Se tomo la medida en sitio en Junta 1, de altura inferior de viga principal a nivel de vegetacion mas bajo.
[POR ANCHO *  Ancho de calzada: No se incluye el ancho de barandas, ya que estas estan fuera de la losa de rodamiento.
CLARO LIBRE
ALTURALIBRE | SUPERIOR ANCHO VIAL 450
VERTICAL INFERIOR | 4.80m | ACCESO om
w3 wa ws
DIMENSIONES
ANCHOTOTAL |  450m CALZADA [ 522m H3 ] Ha HS
ITEMS 1 2 8 4 5 6 7 —
W(m) | 057 0,57
Hm) | 015 0.15
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 RIO CUARTO
NOMBRE DEL ! 3 5
e RIO CUARTO S PROVINCIA ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES |ANO
&)
<
2-16- J . .
RUTA N° ‘Oég RUTA CANTONAL = CANTON  |RIO CUARTO LATITUD NORTE | 10° | 25' |5896" ESCEI?C?E 17 | 3 |2023
o
o
KILOMETRO 0+800 = DISTRITO  [SANTARITA LONGITUD OBSTE | 84° | 1I' |51.53" [l
i - 277 |CONSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No. DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
A No. DE
SUPERESTRUCTU ALINEACION DE PLANTA LONGITUD .
RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO e TRAMOMAXIMO|  N°VIGAS  |ALTURA
1 1 (1)RECTO (1) ACERO (1) VIGA SIMPLE (2) VIGAH 2220m 2220m 3 120m
No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTU : i o AREA ULTIMA PINTURA ;
RA UBICACION INICTAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA : : = EMPRESA ENCARGADA
PINTADA | pDia | MES | aNo
1 (1) JUNTAS ABIERTAS | (1) JUNTAS ABIERTAS (1) CONCRETO 0.18m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

+ Juntas: Fijas sin proteccion de borde, aberturas entre los 25 a 35 mm , se observo:

a.

b.

Junta i, acero de proteccion de borde, de losa de aproximacion y losa de puente expuesto.
Juntas de expancion abiertas sin relleno.

* Longitud total : Las vigas principales se midieron en sitio de junta a junta, ya que no se cuenta con los planos.
* Losa de rodamiento: Losa de concreto, se observo:

a.
b.

agregado expuesto por el abrasion.

cuenta con bombeo transversal de 0.5% y drenajes laterales tubo de 75 mm pve a cada 3 m aproximadamente, sin extender hasta la parte inferior de viga
principal, si embargo estos se encuentran obstruidos por material acumulado y capa vegetal.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 RIO CUARTO
NOMBRE DEL = . . N
PUENTE RIO CUARTO g PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUART O DiA | MES|ANO
@}
To- = - - o6 Tos -
RUTA N° 2:16- pura CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO AN 100 | 25 [°3:96 |PECHADE NO
060 :Cl NORTE " DISENO
I Q
KILOMETRO 0+800 e DISTRITO |SANTA RITA LONEIE gae | 11 |P133|FECHADE | 4
s} OESTE " |CONSTRUCCION
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION -PILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES TIPO TIPO ANCHO DE
NOMBRE |[MATERIALES TIP O BASTION ALTURA |TPOPILA TIPO
ANCHO | LARGO ANCHO | LARGO |PILOTES INICIAL FINAL ASIEENTO
Bastion | 1) coNCRETO 3) MARCO | 6.20 N.A N.D Np |(@NOSETIENE| - 1) N.D Na |(DAPOYO 0.50
ey | P @ om : : : INFORMACION : : : FLIO ~um
B;(si;’z‘))n (6) OTROS (7) OTROS 0.00 m N.A N.D N.D (7) OTROS N.D N.D N.A (4) OTROS| 2.00m

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastién 1 : Tipo marco comp uesto:

a) Doscolumnas de 0.9 m de ancho y 4 m de alto con pantalla en concreto reforzado.

b) Viga cabezal de 0.80 mde alto y 0.5 m de largo de pedestal.

¢) Aletones concreto de 4.3 m de largo y 6.2 m de alto a ambos lados de cuerpo de baston, los alrededores de elementos con vegetaciéon abundante y panales de avispas.

d) Cuerpode bastion, se aprecian visualmente fisuras que coinciden con juntas de formaleta en zona de pantalla con nidos de piedra en ellas.

e) Fundacion bastion 1, no se observa.
Apoyos; placametalica que une ala inferior vigas principales a pedestal de bastion atraveso de tornillos, por la dificultad de tomar datos con mas detalle de los componentes se omite la
descripcion de las mediadas de placas.

Bastion 2: No se aprecia visualmente el cuerpo ni aletones solamente:
a.  Viga cabezal de 2 mancho y 1.3 m de alto, la pared de la viga cabezal se observo con humedad y los extremos de viga con oxidacion en toda el area.
b. El material de proteccion de talud frente a bastion esta sin capacidad de soporte ni contencion.
c.  Fundacion, no se observa.

Apoyos; Noseobservo elementos que se despefiaran como apoyos.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 RIO CUARTO
NOMBRE DEL . z s - N
o RIO CUARTO 3 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DIA | MES |ANO
0
<
y % 3 s .
RUTA N° 2-16- Jouta CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 25 |s8.96" |[FECHADE NO
060 2 DISENO
0
KILOMETRO 0+800 S DISTRITO  [SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84¢ | 11' |51.53" |[FECHADE NO
) = 33" | CONSTRUCCION
PLANOS

No existe informacion.

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 RIO CUARTO

E[?]-:-\Erii UL RIO CUARTO % PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES |ANO
- 3]
2-16- ﬁ : . FECHA DE
RUTA N° RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° | 25 |58.96 P NO
060 3 DISERO
. . 8 . ) . |FECHA DE
KILOMETRO 0+800 = DISTRITO  |SANTARITA LONGITUD OESTE | 84° | 11' | 5153 [(oiernvccion | NO
FOTOGRAFIAS
No. | | |[UBICACION ROTULO CON NOMBRE DE PUENTE |No. | 2 |UBICACION VISTAALARGODELALINFADECENTRO  [No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL
pia | MES | ARO GUARDAVIA DOBLE FUNCION Dia | MES | ARO JATES N NDEN Dia | MES | ARO
NOTA NO EXISTE NOTA BARANDAS ENNEGRECIDAS ¥ NOTA DPB@*Q;%?% g"“ 2
17 3 2023 FAILTANTE 17 3 2023 B E 17 3 2023
No. | 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE

NOTA

VIGA DE ACEROT Y ARRIOSTRE EN

ANGULAR HN ONIDACION

17

3 2023

NOTA

CERCANIAS 4 ELEMENTOS CON
MAILFZA Y ARBOLES

ANO

2023

NOTA

NO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 RIO CUARTO NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBRE DEL . . =
PUENTE RIO CUARTO :é PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
z- g
o [} A z o ; . [FECHA DE
RUTAN 16- [RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10 25" | 58.96" L orRio NO
060 =
KILOMETRO 0+800 = DISTRITO  |SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° | 11" |51.53" e PP NO
; i : : CONSTRUCCION -
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
- TTEM 1. ONDULACION SURCOS 3 AGRIETAMIENTO 4 BACHES JEEILIEE A T
1. PAVIMENTO ASFALTO
EVALUACION 2 3 1 1 1
TTEM 1 DEFORMACTON 2 OXIDACION 3 CORROSION 4 FALTANTE
2. BARANDA (ACERQ)
EVALUACION 3 3 2 2
2ACERO DE
ITEM 1 AGRIETAMIENTO' 3 FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) [REFUERZO EXPUESTO)
EVALUACION 0 0 0
e 1.SONIDOS 2 FILTRACION DE 3 FALTANTE O 4 MOVIMIENTO 5 JUNTAS 6.ACERO DE
4 JUNTA DE EXPANSION EXTRANOS AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO
EVALUACION NO 5 2 1 5 3
1.GRIETAS EN UNA 2 GRIETAS EN DOS = 4 ACERO DE £ = =
S LOSA ITEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO REFUERZO** 3.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA 7.AGUJEROS
EVALUACION 4 3 1 1 2 3 1
6 VIGA PRINCIPAL DE ITEM 1L.OXIDACION 2.CORROSION 3. DEFORMACION 4.PERDIDA DE PERNOS SERIETE
A'CER‘O e e ¥ ik B i & 3 3 SOLDADURA O PLACA
F EVALUACION 1 2 2 2 1
7 SISTEMA DE ITEM 1.OXIDACION 2.CORROSION 3. DEFORMACION 4.ROTURA DE UNIONES Eé)\iz‘;\ OI;E
ARRIOSTRAMIENTO EATTACTER 3 1 1 1 1
TTEM 1.DECOLORACION 2 AMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTO
8. PINTURA
EVALUACION 0 0 1]
_ 1.GRIETAS EN UNA 2 GRIETAS EN DOS 35 4 ACERO DE & =
i’é{%ﬁ%cmﬁ DE TTEM e bt 3 DESCASCARAMIENTO e 5NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA
- EVALUACION 0 0 0 0 0
L.GRIETAS EN UNA 2.GRIETAS EN DOS 4.ACERO DE e I
éﬂ[;?g&];)émﬁ\g&]_ﬁ\ TTEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO REFUERZO** 5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
i EVALUACION 0 0 0 0 0 0
1.LROTURA DE 2.DEFORMACION o o & 4 | .
11 APOYOS TTEM APOYOS EXTRAA 3 INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTO
EVALUACION 1 1 1 1
I.GRIETAS EN UNA  |2.GRIETAS EN DOS 4 ACERO DE - N 7. PROTECCION
ITEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO REFUERZO** 5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA DE TERRAPLEY
EVALUACION B1 2 i 1 1 2 2 1
12. PARED CABEZAL Y
ALETONES (BASTIONES) L.GRIETAS EN UNA 2.GRIETAS EN DOS 5 4.ACERO DE = 2 7. PROTECCION
TTEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO REFUERZO™* 5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA DE TERRAPLEY
EVALUACION B2 2 1 1 1 2 2z 2
1.GRIETAS EN UNA 2 GRIETAS EN DOS 4.ACERO DE - 7 PENDIENTE EN - % >
ITEM Exg 3.DESCASCARAMIENTO £2 3.NIDOS DE PIEDRA 6.EFLORECENCIA 8.INCLINACION 9.50CAVACION
13.CUERPO PRINCIPAL DIRECCION [DIRECCIONES REFUERZO TALUDES
EVALUACION B1 4 1 5 1 2 5 1 3 3
1.GRIETAS EN UNA 2 GRIETAS EN DOS 3 2 . e 7 PENDIENTE EN iz 2 & 2 =
G R TTEM T b 3 DESCASCARAMIENTO 4. ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA__ |6.EFLORECENCIA T 8 INCLINACION _ |9.SOCAVACION
EVALUACION B2 0 0 0 Q 0 0 5 2 2
1.GRIETAS EN UNA 2 GRIETAS EN DOS = o
T L, TTEM T b eomms 3 DESCASCARAMIENTO 4. ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
5 = 1.GRIETAS EN UNA 2 GRIETAS EN DOS 3 = z e = = 2 P =
I)ik'F_RPO PRINCIPAL ITEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO 4.ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA 7.INCLINACION 8.SOCAVACION
G EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FECHA INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA 0 = No aplica ** Se asigna calificacion 1. por homogeneidad pero No corresponde
17 ‘ 3 ‘ 2023 Alba Mora Makoy ** = Sc indica 1, pero no tiene dailo dafio
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INSPECCION DE PUENTE FO ULARIO -6 OBSERVACIONES RIO NUMERO DE SUPERESTRUCT URA
CUARTO
NOMBRE DEL . - -
PUENTE RIO CUARTO % PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA |MES|ANO
&)
< . . LATITUD FECHA DE
° -16- N o ! " 1
RUTA N 2-16-060 [RUTA CANTONAL 5 CANTON RIO CUARTO NORTE 10 25 58.96 DISENO NO
R Q . LONGITUD FECHA DE
s} o ! "
KILOMETRO 0+800 = DISTRITO |RIO CUARTO OESTE 84 11 51.53 CONSTRUCCION NO

OBSERVACIONES

1.Pavimento: Losa de 0.18 m de espesor, que se desempefia como losa de rodamiento sin sobre capas, se observo:

a. Agregados expuestos tamafio promedio agregado grueso 12 mm, con presencia de barro y tierra proveniente de material de aproximacion de

losa.

b. Ondulacion en junta de bastion 1, con refuerzo expuesto.

c.  Surcos de mis de 20 mm de profundidad en toda la huella del vehiculo.
2. Barandas (Acero): Son guardavias, estas funcionan a manera de barandas lo cual es un error de concepto en su uso, dado que los guardavias son obras
flexibles de contencion, con una longitud y un disefio tal que permite a los vehiculos no salirse de la ruta e impactar contra elementos potencialmente
peligrosos fuera de ella, o bien caer a un talud, dado que su funcion principal es reencauzar un vehiculo a la via. Las barandas deben ser parte de la
estructura del mismo, con un disefio que ayuda a darle rigidez a la estructura y a la vez, evitar que un vehiculo caiga en el cauce, en caso de accidente. Al
usar guardavias cortos como barandas, se da una falsa sensacion de seguridad puesto que dichas obras no poseen la longitud minima de trabajo, y al ser
flexibles, permitirian que un vehiculo caiga al cauce; por lo que no cumplen funciéon de seguridad vial alguna.
4.Juntas_de Expansién: Durante la inspeccion no se escucharon ruidos extrafios por el paso del vehiculo, pero se observo:

a. Ambas juntas se encuentran totalmente obstruidas con tierra-arena creando zonas humedas en cercanas a éstas y provocando la oxidacion de
las placas metalicas.
Apertura entre 25 a 30 mm.
Filtracion de agua en mas del 50% del area de viga cabezal de bastion 2.
Deformacion leve en junta de bastion 1.

e. Acero derefuerzo expuesto en junta bastion 1.
SJlosa: Loda de concreto se observo:

a. Grietas longitudinales que coinciden con las juntas de piezas de madera usada como formaleta.

b. Grietas transversales con forma de trama de malla electrosoldada.

c. Eflorescencia en varios puntos de losa, con mis extension en cercanias a apoyos.

d. No se observé humedad en la parte inferior de losa.
6.Viga_principal de acero y 7. Sistema de arriostramiento: Vigas principales en HN tipo T de 1.2 m de alto (alma) y 0.35 ancho de alas, arriostres tipo "X"
en angular de 75 mm en 13 mm espesor separadas a cada 3 m y unidos a vigas principales por medio de perno, en ambos se observo:

a. Oxidacion en mas del 50% de area de los componentes, con mis severidad en extremos de vigas y en cercanias a descarga de drenajes de losa,

los cuales no se extienden hasta nivel inferior de vigas.

11. Apoyos: Por las condiciones topograficas y la limitaciones de equipo no fue posible acceso a apoyos de bastion 1. Bastion 2 no se observo apoyos,
12. Pared de cabezal y aletones (bastiones): Pared de cabezal bastion ly 2, se observo grietas longitudinales menores a 1.2 mm coinciden con juntas de
formaletas .Aletones de bastion 1 no se observo.
13.1Cuerpo_principal bastion 1: Conformado de dos columnas de concreto y pantalla central se observo:

a. QGrietas transversales en parte inferior de columnas con acero expuesto y con descascara miento de material circundante.

b. Inclinaciéon notable de viga cabezal, parte del pedestal.

c. Socavaciéon moderada no se observo la fundacion.
13.2 Cuerpo principal bastion 2: No se observo.

aeco
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 _RIO CUARTO [NGMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBRE DEL z MUNICIPALIDAD DE RiO i R
gt RIO CUARTO £ PROVINCIA |ALAJUELA IENCARGADO G Dia | MES | ANO
<
Vi = 3 v .
RUTA N° -0(158 RUTA CANTONAL N CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 25 |s8.96" [F-CHS OF NO
<
(4]
KILOMETRO 0+800 = DISTRITO  [SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° | 110 |s1.53- [FECHADE NO
- = : CONSTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION Losa No. | 4 |UBICACION el No. | 5 |UBICACION 5.L0s4
ACERO DE REFUERZO EN JUNTAS DIA | MES [ ANO JUNTAS METALICAS OXIDADAS Y DIA | MES [ ANO GRIETAS LONGITUDINALES Y DIA | MES | ANO
NOTA EXPUESTO 17 3 2023 s OBSTRUIDA -TIERRA 7 3 2023 2222 TRANSVERSALES 17 3 12023
No. | 6 [UBICACION gl No. | 8 |UBICACION SYIGAERENTAL DEACERD No. | 11 |UBICACION 7 ARRIOSTRES

B o
S

NOTA

FILTRACION EN VIGA CABEZAL

DIA

17 3

NOTA

OXIDACION EN DESCARGA DE DRENAJES|

DIA

17 3

NOTA

OXIDACION EN TODA EL AREA DE

ARRIOSTRES

DIA

MES

ANO

17

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7_RIO CUARTO NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
;?é‘t‘BRE R RIO CUARTO z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO DiA | MES |ANO
[&]
2-16- < ; ;
RUTA N° oco [RUTA CANTONAL 3 CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 25 5896 |Frce > NO
. 8 . -~n |FECHA DE
KILOMETRO 0+800 - DISTRITO SANTARITA LONGITUD OESTE 84° 11 5153 CONSTRUCCION NO
FOTOGRATIAS
No. 12 [)'BICACIéN 12 PARED CABEZAL Y ATFTONES (BASTION 1) (No. 13 'UBICAC[ON CUERPQ PRINCIPAL Bl No. 13 U'BICACION CUERPO PRINCIPAL Bl

NO SE OBSERVO ALETONES NI CUERPO/

A | N . NE N - TSE =
NOTA | MATERIALFRENTEABASTIONSIN | o | MES LANO | yopy Gmsraasm%a;\és:gcmiﬁg!&gmo DA LA A0 sioma INCLINACION DE PEDESTAL DIt | MES [ 200
CONTENCION 17 3 2023 BRI 17 3 | 2023 17 3 |2023
No. UBICACION OTROS SENALIZACION No. UBICACION SEGURIDAD Via No. UBICACION SR T

NOEXISTE SENALIZACION POR

Dia

ANO

RESTRICCION DE ANCHO 17 3

2023

NOTA

CAPTA LUCES/ ILUMINACION

ANO

2023

TUBERIA AGUA POTABLE

ANO

2023
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Apéndice 15. Formularios (MOPT). Puente 12: Quebrada Grande, calle Monte lirio

INVENTARIO DEPUENTE

FORMULARIO -1 QUEBRADA GRANDE MONTELIRIO

NOMBRE DEL
BT 12.QUEBRADAD GRANDE
2-16-
RUTA N° os0 [RUTA 4 CANTONAL
KILOMET RO 34350

Z PROVINCIA [(2) ALAJUELA  [ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO | DiA | MES|ANO
@)

< ; ] LATITUD 29.42 [FECHA DE

N CANTON 10° ol e 5

3 (1)RIO CUARTO o oo 25 7,7 [me= NO

J LONGITUD Eoass

S DISTRITO |(2) SANTARITA | jrere 84° | 11' [5.75" [cONSTRUCCIO | NO

ELEMENTOS BASICOS

UBICACION

N
VIST A PANORAMICA

DIRECCION DELA VIAHACIA |IMONTELIRIO

TIP O DE ESTRUCTURA PUENTE

CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION

LONGITUD TOTAL 7.50 m

ESPECFICACION NO SE TIENE INFORMACION
No.DE SUPER ESTRUCTURA 1
No.DE TRAMOS 1
No.DE SUBESTRUCTURA 2

LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE

PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5%

1

Plaza deportes
Monte Lirio
Escuela Monte Lirio

SERVICIOS

INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS

DIA [ MES| ANO

PUBLICOS 3

INSPECT OR

TIPO DE INSPECCION

17 312023 |INGALBAMORA MAKOY

INVENT ARIO E INSPECCION

ANTECEDENT ES DE INSPECCION Y REHABILIT ACION

cruza sosrE | ||12-QUEBRADAD GRANDE 2 I MFSIA I INSPECT OR TIPO DE INSPECCION

2 —

PO (4) OTRO OBSERVACIONES
PAVIMENTO SR 025 m Fecha de disefio: No existe ninguna informacion.

ESPESOR (o o pmeaADA Fecha de construccion: No existe ninguna informacion.

Carga Viva: No se conoce la carga de disefio del puente.

ANO 3021 Especificacion: Nose conoce este dato. ) ) o
CONTEODE [ s VT Comeo_detraﬁco: _mfounacmu del afio 2021,11m51to_d_e veh_lc_u]os 11v1§u(_)s_y pesado. )
TRAFICO S VERICOLOS PESADOS e La mgdl(_ia de longitudtotal del pueu_tfe se ob_iuv_o ensitio, lm('ixeudo de inicio a final de superficie de ruedo de puente. ) )

£ Restricciones: No se observa rotulacion que indique restriccionpor derechode paso, sin embargo, porel anchode la via (un carril) se
ROR GARGA deberia tener rotulado la “ceda”.
RESTRICCIONES POR ALTURA Altura libre inferior: Se tomolamedida en sitioen inicio de puenteestadon3+350 de nivel inferior de vigas a nivel de vegetacion mas
POR ANCHO bajo.
CLARO LBRE
ALTURA LIBRE | SUPERIOR e
s o P
w1 w2 W3 wa WwWs weé w7
DIMENSONES | ﬁ H1 ’ il l:\’\ ‘
ANCHOTOTAL | 450 m CALZADA | 450m —] H2 ] ms =y Hs [~ He [
TTEMS 1 2 3 1 5 6 7 = — == = l\\
W(m)
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 QUEBRADA GRANDE MONTELIRIO
ESE’INBTR; DEL |, QUEBRADAD GRANDE Z PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA | MES|ARO
@)
T6- = . -
RUTA N° 16 1puTA CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LA 100 | 25 |?9:4% |FECHADE NO
060 = NORTE »  |DSERO
- J LONGITUD FECHA DE
o) ol 11 "
KILOMETRO 34350 S DISTRITO |(2) SANTARITA | " © sac | 11 575" [EECA DY o | NO
DETALLE DE SUPERESTRUCT URA
No.DE VIGAS PRINCIP ALES DE SUP ERESTRUCTUR A
No.DE .
SUP ERESTRUC ALINEACION DE PLANTA LONGITUD TRAMO
TRAMOS °
TURA MATERIAL SUP ERESTRUCTUR A TIP O TOTAL MAXMO N°VIGAS ALTURA
1 1 (1) RECTO (4) MADERA (1) VIGA SIMPLE (5) TRONCOS 7.50 m 7.50m 5 0.80 m
No.DE TIP O JUNTAS DE EXP ANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUP ERESTRUC R ] AREA ULTIMA P INTURA
UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESP ESOR TIP O DE PINTUR A - EMPRESA ENCARGADA
TURA PINTADA DIA MES ANO
1 (5) NO TIENE (5) NO TIENE (4) OTROS 0.25m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUP ERESTRUCTURA

* Losa de rodamiento: Conformado por capas de lastre sin aditivos ( asfalto).
» Juntas de expansioén: No se observaron elementos que se desempefiaran con juntas.

Vigas principales: Madera en tronco, sin tratar acomodas de forma paralela una junto a otra sin elementos de fijacion entre vigas ni tablero.
Longitud total vigas principales: Se midieron en sitio de inicio a fin de puente, ya que no se cuentacon los planos.

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

177



INVENTARIO DE PUENTE FORM ULARIO -3 QUEBRADA GRANDE MONTELIRIO
?81241\?1?: DEL 12.QUEBRADAD GRANDE z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA [ MES|aNO
)
16- = - - —
RUTA N° 216 pura CANTONAL N CANTON  [RiO cUARTO A0 10° | 250 |94 |FECHA DE NO
060 21 NORTE " DISENO
- =) LONGITUD o . .+ |FECHA DE
KILOMETRO 34350 3 DISTRITO |(2) SANTARITA | 2 gac | 11 [s7sn [FECHADE o | NO
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION - P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES |1 O TIPO ANCHO DE
(0] J j :S PO STIO A PO PO
NOMBRE |[MATERIALE T BASTION LTURA |T PILA NG RGO T N GITo TARGO |PILOTES NG AT ASENTO
Bastion |1y coNCRETO 7) OTROS 1.00 N.A N.D Np |(ONOSETIENE| ) N.D N.A 4) OTROS N.D
ey | P ™ Lum : : : INFORMACION : : : ( :
Bastion |1y coNCRETO 7) OTROS 0.90 N.A N.D Np [(@NOSETIENE| N.D N.A 4) OTROS N.D
2wy | P D ~som : : : INFORMACION : : : ® :

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastién 1y 2: Compuesto talud de tierra sin contencion, por motivos de seguridad y el riesgo de ser atacados porserpientes no se realizo la inspeccion en la parte inferior
losa (vigas) se observo desde fia superestructura :

a. No existe elementos de fijacion entre tronco y tronco.

b. No secobservacontencionde talud de material de aproximacion a bastiones.

c. No existe proteccion por humedad de los troncos que se desempefian como bastiones.

d. Fracturas de vigas principales laterales
Fundacion: No se observan elementos que funciéon como fundacioén de estructura, hay socavacion anivel de base de troncos
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4
NOMBRE DEL ) z gt oo ; N
s 12.QUEBRADAD GRANDE 3 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DERIO CUARTO | DIA | MES |ANO
O
<
2-16- 3 2 .
RUTA N° 216 lpura CANTONAL X CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 25 |29.42" [FECHA DE NO
060 =z DISENO
A g FECHA DE
KILOMETRO 3+350 = DISTRITO  ((2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° | 11 | 575" [(RCoF o | NO
PLANOS

No existe informacion.

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 QUEBRADA GRANDE M ONTELIRIO

o ] ] =
EU;??}‘EE DEL ||, QUEBRADAD GRANDE Z PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO [ DiA |MES |[ANO
()
T6- =z . .
RUTA N° 2-16- 10T A CANTONAL N CANTON  [RIO CUARTO Lot 100 | 25 |29:42 |FECHADE NO
060 j NORTE L DISENO
- 9 LONGITUD FECHA DE
S ° v | 5.75n )
KILOMETRO 1+380 S DISTRITO |(2) SANTARITA | =0 84° | 11" 575" (GxsTRUCCHN | NO
FOTOGRAFIAS
. ROTULO CON NOMBRE DE . ] :
No. | 1 |UBICACION PUENTE No. | 2 |UBICACION | visTA A1ARGO DE1A LiNEADECENTRO |No. | 3 [UBICACION VISTA GENERAL
DIA | MES | ANO A DIA | MES | ANO SIN DRENAJES NICONTENCION DE DIA | MES | ANO
NOTA NO EXISTE NOTA SIN SENALIZACION NIBARANDAS NOTA .
17 3 [2023 17 3 |[2023 MATERIADDEAPROXIMACION 17 3 2023
No. | 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 |UBICACION VIST A DE CAUCE

N

NOTA

ABERTURASDE 20 CM ENTRE VIGAS

DIA

ANO

17 3

2023

NOTA

CERCANIAS A ELEMENTOS CON
MALEZA Y ARBOLES

ANO

3 [2023

NOTA

NO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE

ANO

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBRE DEL P a1 _ # . e . o
PUENTE 12.QUEBRADAD GRANDE 5 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA |MES|ANO
= 0
= =4
= i ™ R . 2 % = ; » |FECHA DE
RUTA N® 16- |RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 25 2942 DISERO NO
060 %
KILOMETRO 3+350 E DISTRITO (2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° 11 575" koD : NO
2 i B e 22 |CONSTRUCCION =
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
f - ELEMENTOS
LPAVIMENTOY fTEM CONTACTO 2 DRENAJES 3. ONDULACION 4 SURCOS 5 BACHES
ELEMENTOS CERCANOS A T
HUMEDED EVALUACION 5 5 1 2 1
TEM | SURCOS 2FISURAS 3FALTANTE 4 PUDRICION
2 VIGAS PRINCIPALES
EVALUACION 4 5 1 4
; CONTENCION — = b
3 SOPORTE DE VIGAS HEM CONCRETO THCHINAGION SOCA VRGO
PRINCIPALES #1
EVALUACION Bl 5 3 3
3 SOPORTE DE VIGAS ITEM 'T'CEI%NES;-O INCLINACION SOCAVACION
TRINCIEALES 82 EVALUACION B2 3 1 5
FECHA INSPECCION NOMERE INSPECTOR. FIRMA 0 = No aplica
17 ‘ 3 2023 Alba Mora Makoy * = No inspeccionado
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES NUMERO DE SUPERESTRUCT URA
NOMBRE DEL MUNICIPALIDAD DE RIO
Z . ~
PUENTE 12.QUEBRADAD GRANDE 8 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO CUARTO DIA [MES|ANO
2-16- < i . LATITUD 29.42 |FECHA DE
o N o '
RUTAN 060 RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO NORTE 10 25 v |psERO NO
. Q LONGITUD FECHA DE
Q ° ' "
KILOMETRO 1+380 ] DISTRITO [(2) SANTA RITA OESTE 84 11" |5.75 CONSTRUCCION NO
OBSERVACIONES
1.Pavimento: Tablero conformado por vigas de troncos de madera sin unir entre si.con capa de lastre como superficie de ruedo, se observo:
a.  No existe material de proteccion por humedad en tablero y vigas.
b.  Surcos en la huella de los vehiculos y en proximidad a bordes de puente por abertura entre elementos.
6.Viga_principal de madera: Ocho vigas principales en troncos de madera corteza, van desde 0.65 a 0.8 m de diametro colocadas de forma longitudinal al cause, se observo:

a.  Surcos transversales en toda el area de las vigas de diferentes profundidades y espesores.
b. Fisuras longitudinales en todas las vigas profundidad hasta de 1 cm.
c. Se observo coloraciones blanquecinas en todas las vigas.
d. Ruptura de viga lateral
13.1.Bastion 1y 2: Conformado por un tronco de madera dispuestos de forma transversal sin elementos que les una entre si, se observo:
a. Material de frente al bastion sin contencion.
b.  Socavacién en la base de tronco que se desempefia como "bastion".
c. Hongos y coloraciones por humedad.
d.  Material de aproximacién en borde de bastion.
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA GRANDE |NUMERO DE SUPERESTRUCTURA
NOMBRE DEL MUNICIPALIDAD DE RIO : -
2. G Z PROVINCIA ENCARGADO DIiA |MES |ANO
PUFNTE 12.QUEBRADAD GRANDE ‘8 ALAJUELA CUARTG
2-16- < . . LATITUD 29.42 |FECHA DE
RUTA N° RUTA ; fo) N CANTON O CU 10° 5 2
i CANTONAL = Ri ARTO NORET 2 v e NO
; 9] LONGITUD FECHA DE
(@] o ' "
KILOMETRO 14380 3 DISTRITO |(2) SANTARITA [ oo 847 11" 575" consTrRUccion | NO
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION 1P AVIMENTO No. | 4 |UBICACION VIGAS No. | 5 |UBICACION Vigas

DIA | MES | ANO COLORACION POR ATAQUES DE DIA | MES | ANO RUPTURA DE VIGAS POR ATAQUE DE | DIA | MES | ANO
NOTA SURCOS EMBUELLADE VEHICULOS: 17 3 2023 NOTA BIOTICOS/ ABERTURAS CON PEIDRAS 17 3 2023 NOTA PUDRICION 17 3 2023
No. | 6 |UBICACION BASTION No. | 8 |UBICACION 13 BASTION 1 No. | 11 |UBICACION OTROS SENALIZACION

Y
\:,"A

NOTA

COLAPSO DE MATERIAL DE

DIA ANO

NOTA

APROXIMACION

17 3 ]2023

HUMEDAD A BASE DE BASTION

DIA

MES | ANO

17

3 12023

NOTA

SIN ROTULACION/
SENALIZACION/ILUMINACION

DIA

MES

ANO

17

2023
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Apéndice 16. Formularios (MOPT). Puente 13: Rio Cuarto, calle El Brujo

INVENTARIO DEPUENTE

FORMULARIO -1 RIO CUARTO

NO SE TIENE INFORMACION

No.DE SUP ER ESTRUCTURA

1

No.DE TRAMOS

No.DE SUBESTRUCTURA

1
2

LONGITUD DE DESVIO

NO EXISTE OPCION DE

L4

INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS

I;Sg?gf DEL " |pio cuaRTO % PROVINCIA [(2) ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO | DiA [MES|ANO
g CHA
2-16- < : . LATITUD 36.82 |FE DE
RUTA N° RUTA 4 CANTONAL CANTON 10° d =
031 3 (RIQCUAREO NORTE Y " |DISENO NO
- 9 LONGITUD 55.30 |[FECHA DE
KILOMETRO +35 Qo DISTRITO 84° g -
01350 = SANTAISABEL  |GE SR 1w |construcaion | NO
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VIST A PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIA HACIA |SANT A ISABEL
TP O DE ESTRUC TURA PUENTE v
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 36.00 m
ESPECEFICACION

PENDENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5%
1
2

SERVICIOS

PUBLICOS 3

DIA|MES| ANO

INSPECT OR

TIPO DE INSPECCION

1

7 3(2023 |INGALBAMORA MAKOY

INVENT ARIO E INSPECCION

ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILIT ACION

cruza sosxe | ! [RIO CUARTO DiA[MES[ANO | INSPECT OR TIPO DE INSPECCION
: = =
PO (2) CONCRETO OBSERVACIONES
PAVIMENTO ORIGIVAL 0.20m *  Fecha de disefio: No existe ninguna informacion.
ESPESOR SOBRECATA *  Fecha de construccion: No existe ninguna informacion.
« Carga Viva: No se conoce la carga de disefio del puente.
ANO * Especificacion: Nose conoce este dato.
CONTEO DE 2021 TR T
) TOTAL DE VEHICULOS 20 » Conteo detrafico: No existeinformacionde conteo.
IRAEICO % VEHICULOS PESADOS 1% + Lamedida de longitudtotal del puente se obtuvo ensitio, midiendo de junta a junta.
CRGANCA £ *  Restricciones: No se observarotulacion que indique restriccion. o . o . . )
* Alturalibre inferior: Setomolamedida ensitioen Junta 1, de altwra inferior de viga principal anivel de vegetacion mas bajo.
s FGRTA R * Ancho de calzada: No se incluye el ancho de barandas, ya que estas estan fuera de la losa de rodamiento.
P OR ANCHO
CLARO LBRE

ALTURA LBRE | SUPERIOR I
VERTICAL VIAL 9.65m
INFERDOR | 10.61 m | ,ccpsq
W1 w2 W3 wa wWs we w7
DIMENSIONES ’ /1'/] H1 ‘ 7 [r ‘
ANCHO TOTAL CALZADA — H2 ) H6 [\\\
[ 450m [ 514m —] o 5 eia 5 [
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 - '_1/// S
W(m) 1.2 12
Hm) [ 0.25 0.25
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 RIO CUARTO
NOMBRE DEL > ; 5
e RIO CUARTO Z PROVINCIA (ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
o
<,
2-16- ™~ I3 3
RUTA N° 216 \poTa CANTONAL B CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 27 |3682" |ECielF NO
031 = DISENO
KILOMETRO 0+330 5’ DISTRITO  |SANTA ISABEL LONGITUD OESTE | 84 | 11' |55.30" |ooin O NO
= ! 7" |CONSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No. DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
RESTRUCTU | 0 DF ALINEACION DE PLANTA
SUPERESTRUCTU : A ANTA q :
RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO L?gg’q} TRAMO MAXIMO|  N°VIGAS  |ALTURA
1 1 (1)RECTO (1) ACERO (1) VIGA SIMPLE (1) VIGAH 36.00m 36.00m 4 1.66 m
No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTU : e : AREA ULTIMA PINTURA .
RA UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA - : EMPRESA ENCARGADA
PINTADA | DIA | MES | aNo
1 (2) JUNTAS SELLADAS | (2) JUNTAS SELLADAS (1) CONCRETO 020m  |(3) CAPADE ACABADO | 390,00 m2

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

* Juntas: Ambas en neopreno tipo flexibles obstruidas parcialmente con tierra, se observo:

a.
b.
c.
d.

Humedad en cercanias a juntas.

Inicios de oxidacion en angular de proteccion de borde de junta de expansion.
Abertura de junta de 80 mm en junta y 85 mm j2 .

Buen estado de conservacion.

* Longitud total de vigas principales : Se midieron en sitio de junta a junta, ya que no se cuenta con los planos.
* Losa de puente / losa de rodamiento : Losa de concreto, se observo:

a.
b.
c.
d.

Agregado expuesto por el abrasion.
Tamafio de agregado 3 mm promedio.

Cuenta con bombeo transversal de 0.5% y drenajes laterales tubo de 75 mm pvc a cada 3 m aproximadamente.
Cuenta con losa de aproximacion.

* Pintura: El drea indicada de pintura es una aproximada y corresponde a:

a.
b.

Cuatro vigas principales de 1.66 m alma y alas 0.35 m ancho ambas caras.
Arriostres de angular de 100 mm a cada 2.48 m de separacién de linea de centros.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 RIO CUARTO
NOMBRE DEL = : . N
PUENTE RIO CUARTO 2 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA | MES |aRO
@)
To- = - ) : :
RUTA N° 2-16-1puTA CANTONAL N CANTON  |RiO CUARTO LAIMTOD 100 | 27+ |36:82 |FECHA DE NO
031 :Cl NORTE " DISENO
- &) LONGITUD 55.30 |FECHA DE
3 R .
KILOMETRO 0+350 S DISTRITO [SANTA ISABEL OBSTE gao | 11 e s r ey | NO
DETALLE DE SUBEST RUCT URAS
BASTION -PILA PILA FUNDACION APOYO
DIMENS IONES DIMENSIONES |t O TIPO ANCHO DE
NOMBRE |[MATERIALES TIP O BASTION ALTURA |TIPO PILA TIP O
ANCHO | LARGO ANCHO | LARGO |PILOTES INICIAL FINAL ASIENTO
Bastién | () (ONCRETO | (1) GRAVEDAD | 7.35 N.A N.D Np |(® NOSETIENE| N.D N.A APgS)(OS 1.05
1(B1) M ’ ® =om ’ : ’ INFORMACION : : : DE Lom
Bastion |y cONCRETO 7) OTROS 5.35 N.A N.D np |(@NOSETIENE] W N.D N.A AP(OZX)(OS 1.05
a2y | ™ =om : : : INFORMACION : o 0> m

N.A = No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastion 1 : Tipo gravedad compuesto de :

a) viga cabezal 2.3 mide altura y 1.05 m de asiento y 0.85 m de ancho, concreto reforzado.

b) Aletones concreto de 3.10 m de largo y 2 m de alto a ambos lados de cuerpo de baston, con material de aproximacion a aletones enrocado.
c) Cuerpode bastiéonno se observo, contencion frente a viga cabezal talud tipo enrocado de 5.5 m de altura.

d) Fundacion bastién 1, no se observa.

Apoyosbastiéon 1 y 2; placa metalica de 0.40 m x 0.64 m en 2.58 mm espesor, que une ala inferior vigas principales a pedestal de bastion atreves de tornillos y en medio placa de
neopreno de 50 mm de espesor. No se observé deformacion considerable en apoyos.

Bastion 2: No se aprecia visualmente el cuerpo, compuesto de:

Viga cabezal 2.3 mide altura y 1.05 m de asiento y 0.85 m de ancho, concreto reforzado.

Aletones concreto de 2.5 m de largo y 2 m de alto a ambos lados de cuerpo de bastén, con material de aproximacion a aletones enrocado.

Cuerpo de bastion no se observo, contencion frente a viga cabezal talud tipo enrocado de 3.5 m de altura

Parte del material de proteccion de talud frente a bastion de 3 m alturay 9.8 m largo, estasin capacidad de soporteni contencion.

Fundacion, no se observa.

opcop
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 RIO CUARTO
NOMBRE DEL . z 3 1 ¢ %
PUENTE RIO CUARTO o) PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
5}
<
2- 3 . . CHA
RUTA N° g RUTA CANTONAL N CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 100 | 27 |3682"|FE < = NO
031 =z DISENO
D
A Q . - |[FECHA DE
KILOMETRO 0+350 = DISTRITO SANTA ISABEL LONGITUD OESTE | 84° | 11' |55.30 CONSTRUCCION NO
PLANOS

No existe informacion.

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 RIO CUARTO

I;E.E:‘B..I;E s RIO CUARTO % PROVINCIA |[ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DiA | MES | ANO

2
2- = 3 - .

RUTA N° -O;T RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 27 36.82" EEI';}LE\;ODE NO
-

KILOMETRO 0+350 3 DISTRITO  |SANTA ISABEL LONGITUD OESTE | 84¢ | 11 |s5307 [FECHADE NO

- o o CONSTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No. | 1 [UBICACION | ROTULO CONNOMBRE DE PUENTE [No. | 2 |UBICACION VISTA ALARGODELALINEADECENTRO  [No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL

NOTA

DIA

ANO

21

2023

FALTAN BARRERAS DE SEGURIDAD

NOTA

ALREDEDORES LIMPIOS DE MALEZA

DIA

ANO

21

2023

No. | 4

UBICACION

VISTA INFERIOR

UBICACION

No. | 6 |UBICACION

VISTA DE CAUCE

NOTA

VIGADE ACEROT Y ARRIOSTRE EN

ANGULAR HN

NOTA

DRENAJES HASTA NIVEL INFERIOR DE

VIGAS

2023

NOTA

NO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 RIO CUARTO NUMERO DE SUPERESTRUCTURA
INOMBRE DEL = oo, = = - = - o
PUENTE RIO CUARTO = PROVINCIA |[ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES [ ANO
3 Iz
. N 2 z FECHA DE
RUTA N*® 16- |RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 27 DISENO NO
=
031 3]
. o] - < “ : FECHA DE
KILOMETRO 0+350 = DISTRITO SANTA ISABEL LONGITUD OESTE 84 11 CONSTRUCCION NO
TIPO DE DANQ Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
: 5 = E 5 SOBRECAPAS DE
| —— ITEM . 1. ONDULACION SURCOS 3. AGRIETAMIENTO 4 BACHES s
EVALUACION 1 1 1 | 1
AR ANDA AR TTEM 1 DEFORMACION 1 |2 OXIDACION 3.CORROSION 4FALTANTE
EVALUACION 1 it 1 1
: 2.ACERO DE =
ITEM 1 AGRIETAMIENTG 3FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) _ REFUERZO i
EVALUACION 0 0 0
— 1.50NIDOS 2FILTRACIONDE!~ |3.FALTANIEO 2 MOVIMIENTO 5JUNTAS 6.ACERO DE
4 JUNTA DE EXPANSION : EXTRANOS AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO**
EVALUACION NO 1 I 1 3 1
I.GRIETASENUNA |2.GRIETASENDOS |, : 2 ACERO DE = 5 s
. ITEM et STCroi 3 DESCASCARAMIENTO Erer 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA AGUIEROS
EVALUACION 2 1 1 1 1 1 1
6 VIGA PRINCIPAL DE ITEM 1.OXIDACION 2.CORROSION 3 DEFORMACION 4 PERDIDA DE PERNOS ;g_ﬂiﬁtﬁo
HCERC) EVALUACION 1 1 T 1 1
7 SISTEMA DE ITEM 1.0XIDACION 2 CORROSION 3 DEFORMACION 3&1"5@’;" PE éﬁ:oﬁrbg?orsm
ARRIOSTRAMIENTO T T T T ) 1
SRR ITEM 1 DECOLORACION > |2 ANMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTC
EVALUACION i 1 i
. I.GRIETASENUNA |2.GRIETASENDOS |, e 2 ACERO DE z =
z E;I\Gc ﬁ?c]}[ﬂ DE ITEM Tt e 3DESCASCARAMIENTO | {20 oo o 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
§ EVALUACION 0 0 0 0 0 0
I.GRIETASENUNA |2.GRIETASENDOS |, . 2 ACERO DE 0 .
é [Q\qg R}_ [I)lommln ITEM ST e 3 DESCASCARAMIENTO e 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
= EVALUACION 0 0 0 0 0 0
1.ROTURA DE ZDEFORNACIOR N S =
11.APOYOS TTEL APOYOS e 3 INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTO
EVALUACION 1 1 1 1
I.GRIETASENUNA |2.GRIETASENDOS |, r 2. ACERO DE i B 7. PROTECCION
ITEM STSeN e 3 DESCASCARAMIENTO e 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA = oI
EVALUACION Bl 1 1 1 i 1 | 1
12. PARED CABEZAL ¥
ALETONES (BASTIONES) IGRIETASENUNA |2.GRIETASENDOS |, : 3 ACERO DE z z 7. PROTECCION
ITEM i e 3.DESCASCARAMIENTO g 5.NIDOS DE PIEDRA,_ |6.EFLORECENCIA =2 e
EVALUACION B2 1 1 1 | 1 2 1
1GRIETASENUNA _ |2GRIETASENDOS |, 5 4. ACERO DE Z z 7 PENDIENTE EN T - 2 -
T ITEM SRR ey 3.DESCASCARAMIENTO = 5.NIDOS DE PIEDR.A . |6.EFLORECENCIA s SINCLINACION|- |9.50CAVACION
EVALUACION Bl 0 0 0 0 0 0 3 0 1
TGRIETASENUNA |2 GRIETASENDOS |, E 2 ACERO DE T . 7 PENDIENTE EN S N = .
e ITEM =kl ke 3 DESCASCARAMIENTO s 5.NIDOS DE PIEDR4, |6 EFLORECENCIA i SINCLINACION  |2.50CAVACION
EVALUACION B2 0 0 0 0 0 0 3 0 1
IGRIETASENUNA |2GRIETASENDOS |, ; 2 ACERO DE T .
T ITEM e i 3 DESCASCARAMIENTO o 5NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
K = IGRIETASENUNA |2GRIETASENDOS |, = 2 ACERO DE = z R = = Z
13_[::;-5@0 PRINCIPAL ITEM S gt 3. DESCASCARAMIENTO % 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA INCLINACION  |8.SOCAVACION
I8 EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FECHA INSPECCION NOMERE INSPECTOR FIRMA 0 = No aplica
** Se asigna calificacién 1, por homogeneidad pero No corresponde dafio
| 3 [2023 Alba Mora Makoy *x i Gl indica | peis o iene datio
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES RIO NUMERO DE SUPERESTRUCTURA
g&fﬁ;‘p‘ DEE RIO CUARTO % PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO %TR(;EAHDAD DERD DIA | MES |ANO
RUTA N° 2{);? RUTA CANTONAL é CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° | 27 |36.82" f)fggf}i?’: NO
B
KILOMETRO 0+350 § DISTRITO  [SANTA ISABEL LONGITUD OESTE | 84° | 11' |5530" fj%i?rgccm NO

OBSERVACIONES

1.Pavimento: Losa de puente que se desempefia como losa de rodamiento sin sobre capas, se observo:
a. Agregados expuestos tamaifio promedio agregado grueso 3 mm.
b. Bombeo transversal del 0.05%, se recomienda eliminar material sedimentado en bordes para evitar obstruir los drenajes.
c. Grietas en juntas de paneles de formaleta de losa, no se observo filtracién en parte inferior de losa.

2. Barandas : Tubo de HN 50 mm de diametro y cerramientos de malla expandida, con accesorios para cumplir Ley 7600.

4.Juntas de Expansién: Tipo neopreno flexibles se observo parcialmente relleno de tierra, pero el estado de conservacion es optimo.

Durante la inspeccién no se escucharon ruidos extrafios por el paso del vehiculo.
11. Apoyos: Se observo una ligera inclinacion en dos apoyos de las vigas principales centrales de bastion 2.
13.1Cuerpo principal bastion 1 Y 2 : Proteccion de talud frente a bastion tipo zampeado se observa:

a. Falta contener en 50% de la superficie del talud frente a ambos bastiones.

b. No se observo socavacion.

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

190



INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7_RIO CUARTO NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBERE DEL = MUNICIPALIDAD DE RIO ; »
sttt RIO CUARTO & PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO i Dia | MES | A%O
=
2-16- 3 . .
RUTA N° '01‘15 RUTA CANTONAL & CANTON  [RfO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 27 |36.82° [pche > NO
= =X
EX:
KILOMETRO 04350 2 DISTRITO  |SANTAISABEL  |[LONGITUD OESTE | 84¢ | 11 |55.30" [[ECHADE NO
= 7 CONSTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION 5SLOSA No. | 4 |UBICACION 5.LOSA No. | § |UBICACION 5.L0SA

NOTA | AGREGADO EXPUESTO POR ABRASION DI A5 A NG Nopa | SHETASEN L?;‘Pzﬁ?fx monTaspe| DIA | MES | ANO NOTA JUNTAS OBSTRUIDA -TIERRA DI | MBS | RO
21 3 2023 - 21 3 2023 21 3 2023
No 6 |[UBICACION 2. BARANDAS No. § |UBICACION 1LAPOYOS No 11 [UBICACION 13. BASTIONES

NOTA TS T s DIA | MES | ANO NOTA e R P DIA | MES | ANO NOTA | TALUDFRENTE AVIGA CABEZAL SIN DIA | MES | ANO

21 3 2023 21 3 | 2023 CONTENCION 21 3 |2023
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Apéndice 17. Formularios (MOPT). Puente 14: Rio Cano Negro, calle Rubi

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 CANO NEGRO
NOMBRE DEL N z : -
PUENTE 14.CANO NEGRO 35 PROVINCIA |(2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
(7}
2-16- .
RUTA N° 2-16 RUTA 4 CANTONAL § CANTON (1) RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 34 (19.11° RGO NO
037 é DISENO
KILOMETRO 1+380 § DISTRITO (3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE| 84° | 09" | 58.1" e < 2014
“7" |CONSTRUCCION |~
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIAHACIA  [EI RUBI Lo gl
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE
CARGA VIVA 36T
LONGITUD TOTAL 28,00m ' Escuela IDA El Rubi
ESPECIFICACION AASHO 1994 ED (HS20+25%)
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1
No. DE TRAMOS 1
No. DE SUBESTRUCTURA 2
LONGITUD DE DESVIO
PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5% TP o
1 -
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
SERVICIOS DIA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
PUBLICOS -
3 21 3| 2023 |ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
1 [CANO NEGRO DIATMESTAST INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
(CRUZA SOBRE > | | [
TIPO (2) CONCRETO OBSERVACIONES
PAVIMENTO ORIGINAT 025 m +  Fecha de diseilo: 1994
. ESPESOR +  Fecha de construccién: 2014
EEREE RS + Viva: 36 +25%.
contEODE [0 2021 ;s o e b
2 z . onteo de 1C0: NO existe informacion de conteo.
TRAFICO T(OTAL.DE VERICOLOS 29 + Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de junta a junta.
% VEHICULOS PESADOS 10% *  Restricei Por derecho de paso, rotulado la “ceda™ y por peso 40 toneladas
POR CARGA 40T +  Altura libre inferior: Se tomo la medida en sitio en Junta 1, de altura inferior de viga principal a nivel de vegetacion mas bajo.
RESTRICCIONES POR ALTURA *  Ancho de calzada: No se incluye el ancho de barandas, ya que estas estan fuera de la losa de rodamiento.
[POR ANCHO
CLARO LIBRE
ALTURA LIBRE SUPERIOR ANCHO VIAL 4.40
VERTICAL | INFERIOR | 10.00m | ACCEso | ™
DIMENSIONES
ANCHOTOTAL | 7.40m CALZADA | 430m
ITEMS 1 2 3 4 5 6 2
W(m) 0.8 1,2 4.3 1,2 0.8
Hm) | 0.8 0.4 0.4
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 CANQ NEGRO
NOMBRE DEL = . : i
T 14.CANO NEGRO % PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
4]
-
2-16- 3 - .
RUTA N° ‘Oig RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° | 34 |19.11" ;Elgg.\é) E NO
<
4]
; 5 _ _ . ) . |FECHA DE
KILOMETRO 1+380 A DISTRITO (3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE | 84° | 09' | 58.1" |querpuccion | 2014
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No. DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
RESTRUCTU | o DE ALINEACION DE PLANTA
SUPERESTRUCTU ! i ANT! I
RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO L%?E‘D TRAMO MAXIMO N° VIGAS ALTURA
(2) CONCRETO - (6) CANALETA 5 4 o
1 1 (1) RECTO B (1) VIGA SIMPLE AR A 23.00m 23.00m 11 0.65m
No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTU . s AREA ULTIMA PINTURA :
RA UBICACTION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA i - = EMPRESA ENCARGADA
PINTADA | pia | MES | ANO
1 (1) JUNTAS ABIERTAS (1) JUNTAS ABIERTAS (1) CONCRETO 0.25m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

« Juntas | v 2 : Juntas abiertas rellenas con material tipo fibrolit de 35 mm de espesor, las aberturas van desde 105 hasta 140 mm, se observo:
a. Juntas de expansién cuenta solo con un borde de proteccion de borde metalico ( union de losa de aproximacion y junta de expansion..
b. Saturacién de tierra dentro de abertura de junta.

« Longitud total vigas principales: Se midieron en sitio de junta a junta, ya que no se cuenta con los planos.

+ Losa de rodamiento: Se desempefia como superficie de ruedo.

« Pintura: Capa intermedia en barreras de seguridad, esta muy deteriorada poco visible. Pintura de barandas con oxidacién en més del 50% vy
son poco visibles.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 RIO CANO NEGRO CALLE RUBI
I:ngflf DEL 14.CANO NEGRO 2 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA [ MES|aNO
&}
16- = - i —
RUTA N° 216 1pur A CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO LE/ENID) 10° | 340 |19:11|FECHA DE NO
037 21 NORTE " DISENO
i &) LONGITUD ° ' w |[FECHA DE
KILOMETRO 1+380 3 DISTRITO |(3) SANTA ISABEL | 2 gac [ 09" [sg.1v |FECHADE |2014
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION - P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES  |1tppO TIPO ANCHO DE
(0) S IALES IP O BASTIO POPILA PO
NOMBRE |MATERIALE TIP O BASTION ALTURA [TPPOP —~co T oomao " ~~ono T TArGo | LoTEs NG A ASIENTO
Bastion |1y coNCRETO | (1) GRAVEDAD | 3.80 N.A N.D np |(@ONOSETIENE] 0 N.D N.A 4) OTROS N.D
ey | ¢ M cum : : : INFORMACION : : : ( :
Bastion |1y cONCRETO | (1) GRAVEDAD | 3.60 N.A N.D Np [@NOSETIENE( 0 N.D N.A 4) OTROS N.D
a2y | P ® Lom : : : INFORMACION : : : @ :

N.A =No Aplica

N.D =No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastion 1: Tipo muro de gravedad compuesto:
a. Viga cabezal de 0.65 de alto 44 m de largo, por la caracteristicas topograficas y limitacion en el equipd no se inspecciono6 pedestaldel bastion
b. Aletones concretode 5.3 m de largo y 4.4 m de alto a ambos lados de cuerpo de baston.
c. Cuerpo de bastion,de 3.60 mde alto 44 m de ancho, esta protegido por talud enrocado de 5.8 m de alto.

Fundacion: Se observasocavaciéona 0.6 m por debajo de fundacion.

Apoyos; Porlas caracteristicas topograficas no se realizo la inspeccién de los apoyos

Bastion 2 : Tipo muro de gravedad compuesto:
a. Viga cabezal de 0.65 de alto 44 m en largo en concreto, por la caracteristicas topograficas y limitacion en el equipd no se inspeccionoé pedestaldel
bastion.
b. Aletones concretode 5 m de largo y 3.80 m de alto a ambos lados del bastion, fue dificil determinar la longitud de los aletones ya que en los
alrededores de los elementos hay vegetaciéon abundante.
c. Cuerpo de bastion,de 3.8 mde alto 44 m de ancho, esta protegido por talud enrocado de 5.5 m de altura.
Fundacion bastion, se observd socavacion de 0.70 m debajo del nivel inferior de fundacion.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 CANO NEGRO
;%?}:E DEL 14 caNoO NEGRO 3 kaovmcm ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DA | MES [ANO
0
<
o 1 )
RUTA N° 2-16- loura CANTONAL N CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 34' [19.11- [FECHADE NO
037 = DISENO
KILOMETRO 1+380 8 DISTRITO  |(3) SANTAISABEL  |LONGITUD OESTE | 84 | o9 | ss.1v [FECHADE 11014
: = 1" lconstruccioN |2
PLANOS

No existe informacén.

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 CANO NEGRO

NOMBRE DEL z z : %
PUENTE 14.CANO NEGRO % PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
&)
=
RUTA N° 2:16- RUTA CANTONAL % CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 34 |19.11" HETLADE NO
037 = DISENO
(&)
KILOMETRO 1+380 = DISTRITO (3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE 84¢ 09' 58.1" Ak 2014
B S o 'CONSTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No. | 1 [UBICACION ROTULO CON NOMBRE DE PUENTE |No. | 2 [UBICACION VISTA ALARGODELALINEADECENTRO  [No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL

NOTA DIA | MES | ANO | \'y7a | PiNTURADEBARRERAPOCOVEELE | Dot | MES | ANO |, | DRENATES SN EXTENDIER HASTA RIVEL DIA | MES | ANO
21 3 2023 21 3 2023 & 21 3 2023
No. 4 |[UBICACION VISTA INFERIOR. No. 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE
Vi DE CONCRETO PREFABRICADAS |—os | MES e CERCANTAS A FLEMENTOS CON I e | et Doy (a5 ARG
NOTA g s ixie - NOTA iy g N NOTA NO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE
SECCION CANALETA 21 3 | 2023 MALEZA Y ARBOLES 21 3 | 2023 21 3 |2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 CANO NEGRO NUMERO DE SUPERESTRUCTURA
NOMBRE DEL - = ok = 2 = 2 3 o
PUENTE 14.CANO NEGRO = PROVINCIA |(ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
3]
2 S5 : FECHA DE
RUTA N* 16- |RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 34 111" DISENO NO
=
037 5
: < . . . FECHA DE
+ = 40 . 581" . 2014
[KILOMETRO 1+380 DISTRITO (3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE 84 09 58.1 CONSTRUCCION 2014
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
z E 5 SOBRECAPAS DE
ey TTEM 1. ONDULACION SURCOS 3 AGRIETAMIENTO 1 BACHES PEF
EVALUACION 2 1 1 1 1
T TS TTEM 1 DEFORMACION 2.OXIDACION 3.CORROSION 4FALTANTE
EVALUACION il 4 2 1
2 ACERODE m
YR | 1 AGRIETAMIENTG = 3FALTANTE
EVALUACION 0 0 0
o 1 SONIDOS IFILTRACIONDEL- |3FALTANTEO IMOVIMIENTO STUNTAS 6 ACERD DE
4 JUNTA DE EXPANSION EXTRANOS AGUAS * DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO®*
EVALUACION NO 1 2 1 5 1
I.GRIETASENUNA__|2.GRIETAS EN DOS = 3 ACERODE = - —
Sinen TTEM e Pt 3 DESCASCARAMIENTO o 5 NIDOS DE PIEDRA__ |6 EFLORECENCIA AGUIEROS
EVALUACION 3 1 1 1 1 2 1
6.VIGA PRINCIPAL DE TEM 1.OXIDACION 2 CORROSION 3 DEFORMACION 4 PERDIDA DE PERNOS |3 &?&%ﬁﬁo
e EVALUACION 0 0 0 0 0
7.5ISTEMA DE ITEM 1. OXIDACION 2. CORROSION 3 DEFORMACION é—ﬁ?g&? s 1)=1RFOI‘|";J$O[S)E
ARRIOSTRAMIENTO S ATTACIOR = = % 0 o
. TTEM 1 DECOLORACION I [2 AMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTO
EVALUACION 0 0 0
. IGRIETASENUNA |2 GRIETASENDOS |5 . 1ACERODE N .
i_‘g:[\(%aﬁg;ﬂo\cpﬂ_ DE TTEM o et 3DESCASCARAMIENTO | [1ACEROOF, 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
E EVALUACION 1 T 1 1 1 )
IGRIETASENUNA |2GRIETASENDOS |, 3ACERODE o =
[1:[;) '\\'.][(:}R} LT)B;H&GM; TTEM st et 3 DESCASCARAMIENTO ekl 5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
. EVALUACION 1 1 1 1 1 2
TROTURA DE TDEFORMACION |2 reee 1omcate o R
|LAPOYOS TEM el e 3.INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTQ
EVALUACION 0 0 0 0
IGRIETASENUNA |2 GRIETASENDDS |, : 3 ACERODE 3 z 7 PROTECCION
TTEM bt Sl 3 DESCASCARAMIENTO e 5NIDOS DEPIEDRA_ |6EFLORECENCIA . |T] o
EVALUACION B1 2 1 1 1 2 2 1
12 PARED CABEZAL Y
ALETONES (BASTIONES) IGREETASENUNA |2GRETASENDOS |, p— 3 ACERODE - . 7. PROTECCION
1TEM s S 3 DESCASCARAMIENTO o 5NIDOS DEPIEDRA_ |6EFLORECENCIA . |TF S
EVALUACION B2 2 1 1 1 3 2 1
1 GRIETASEN UNA__ |2 GRIETAS EN DO§ g 4 ACERODE , , JPENDIENTEEN | . e
TTEM 2 3 DESCASCARAMIENTO 5 NIDOS DE PIEDR4,. |6 EFLORECENCIA § INCLINACION |- |9 SOCAVACION
e . DIRECCION DIRECCIONES REFUERZO®* TALUDES
13 CUERPO PRINCIPAL
EVALUACION B1 2 1 1 1 2 2 1 | 3
TEM e e A R [ DEscAsCARAMIENTOL (S 2CROPR 5NIDOSDEPIEDR4,_ |6EFLORECENCIA [ |TT-NDENTEEN |3 NCIINACION,. (9.50CAVACION
CUERPO PRINCIPAL A A REFUERZ ALUI
EVALUACION B2 2 1 1 1 1 2 1 I 3
IGRIETASENUNA |2.GRIETASENDOS |, 7 3ACERODE B z
LAMARTILLO (PILA) TTEM e i Ly 3 DESCASCARAMIENTO 0 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
7 = IGRIETASENUNA |2 GRIETASENDOS |, = 1ACERODE 3 = s - : =
13_51{-5111:0 PRINCIPAL TTEM e Et 3 DESCASCARAMIENTO o 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA INCLINACION  [8.SOCAVACION
By EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FECHA INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA 0 = No aplica
** Se asigna calificacion 1. por homogeneidad pero No corresponde dafio
| 3 Ja202 Alba Mora Makoy ** = Se indica 1. pero no tiene dafio
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES RIO | NUMERO DE SUPERESTRUCTURA

NOMBRE DEL e z e ; MUNICIPALIDAD DE RiO : o

PUENTE 14.CANO NEGRO % PROVINCIA [(ALAJUELA ENCARGADO CUARTO DIA [ MES |ANO
=T

2-16- 3 = o

RUTA N° -Oég RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 34 |1911" g?;gégm NO
=
&)

KILOMETRO 14380 2 DISTRITO  |(3) SANTA ISABEL |[LONGITUD OESTE | 84° | 09 | 581" [owiile . |2014

b = > : e CONSTRUCCION -

OBSERVACIONES

1.Pavimento: Losa de concreto, que se desempefia como losa de rodamiento sin sobre capas, se observé:
a. Agregados expuestos tamafio promedio agregado grueso 30 mm, con presencia de barro y tierra.
b. Leve Ondulacion en ambas junta de las bastiones.
2. Barandas (Acero): Construidas en tubo de 38 mm a 1.17 m de altura de nivel de losa termianda,se observo:
a. Oxidacion en mas del 50% de la superficie.
b. Fijacion adecuada a elementos estructurales.
c. Materiales adecuados para cumplir con funcién estructural ( resistencia).
4. Juntas_de Expansién: Durante la inspeccion no se escucharon ruidos extrafios por el paso del vehiculo, pero se observé:
a. Ambas juntas se encuentran totalmente obstruidas con tierra-arena creando zonas htimedas en cercanas a éstas y provocando la oxidacion de las
placas metélicas de proteccion de borde.
b. Apertura entre 105 mmy 140 mm.
5.Losa: Losa de concreto se observo:
a. Grietas longitudinales que coinciden con las juntas entre viga y viga prefabricada de aproximadamente 20 mm.
b. Cuenta con drenajes, pero estan sin extender a nivel inferior de viga.
c. Se observo en pocos puntos humedad en la parte inferior de losa.
6.Viga principal de acero v 7. Sistema de arriostramiento: Vigas principales en concreto prees forzado de 0.65 de alto y 0.10 m de ancho, unidas por una fila
de vigas transversales presforzadas de 0.4 m de altas y 0.1 m de ancho separadas a cada 0.4 m. Se observoé:
a. Algunas areas pequeiias con eflorescencia.
11. Apoyos: No se inspeccionaron por no contar con el equipo idéneo.
12. Pared de cabezal vy aletones (bastiones): Pared de cabezal bastion 1y 2, se observé:
a. Grietas transversales a 0.2mm en intervalos entre 1.0 m y 0.5 m en union de baldosas
b. Eflorescencia en varios puntos.
13.1.Bastion 1: Conformado de por viga cabezal, cuerpo de concreto y talud de proteccion tipo enrocado. Se observo:
a. Nidos de piedra en un 10 % de area de la pared.
b. Eflorescencia en pocos puntos.
c. Grietas longitudinales de 0.2mm de ancho en union de formaletas a cada 1.2 m de separacion.

13.1.Bastion 2: Conformado de por viga cabezal, cuerpo de concreto y talud de proteccion tipo enrocado. Se observo:
a. Nidos de piedra en un 10 % de area de la pared.
b. Eflorescencia en pocos puntos.
c. Socavacion a nivel de fundacion de talud de proteccion.
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 RIO RUBI NUMERO DE SUPERESTRUCTURA ] 1
oo PEL - 114.CANO NEGRO % PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO | Dia | MES | ANO
3]

"- T .
RUTA N° 2-16- | uTA CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 34 |19.11" [FECHADE NO

037 =t DISENO
KILOMETRO 1+380 § DISTRITO  |(3) SANTA ISABEL |LONGITUD OESTE | 84° | 09' | s8.17 [FECHADE 2014

- 1" |consTRUCCION  [©
FOTOGRAFIAS

No. | 1 |UBICACION 1PAVIMENTO No. | 4 [UBICACION 2. BARANDAS No. | 5 |UBICACION 4. JUNTAS DE EXPANSION

AGREGADO GRUESO EXPUESTO POR DIA | MES | ANO . DIiA | MES | ANO DIA | MES | ANO
NOTA AN Ay NOTA OXIDACION NOTA MATERIAL DE RELLENO TIPO FIBROLIT
e M 21 | 3 [2023 21 | 3 [2023 21 | 3 [2023
No. | 6 |UBICACION 5.LOSA No. | 8 |UBICACION 13BASTION 1 No. | 11 |[UBICACION 13.BASTION 2

FISURAS EN UNION DE VIGUETAS /

NOTA DRENAJES SIN EXTENDER

MES

NOTA

SOCAVACION/ NIDOS DE PIEDRA

DiA

MES | ANO

21

3 2023

NOTA

SOCAVACION / NIDOS DE PIEDRA

MES

ANO

2023
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Apéndice 18. Formularios (MOPT). Puente 15: Rio Cano Negro, calle Los Lagos

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 CANO NEGRO
:821?':5 il 15.CANO NEGRO, CALLE LOS LAGOS cz> PROVINCIA [(2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DIA | MES | ANO
. 3}
RUTA N° 2-16- lpuTa 4 CANTONAL S lcavion  |RioCUARTO  [LATITUDNORTE | 10° | 27 [s1.53+|FECHADE No
032 g DISENO
KILOMETRO 2+000 § DISTRITO (3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE | 84° 12" |46.90" EECLDE . NO
- . CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIA HACIA 15.CANO NEGRO, CALLE LOS R 3
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 10,50 m ' IO £l Pt
ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION 9
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1
No. DE TRAMOS 1
No. DE SUBESTRUCTURA 2 g
LONGITUD DE DESVIO -
PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5% :
1|1 AGUA z -
= INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
SERVICIOS = DIA | MES | ANO ] INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
PUBLICOS
S 22 3| 2023 |INGALBAMORA MAKOY |INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
1 |CANONEGRO DIATMESTA INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
CRUZA SOBRE
TIPO (2) CONCRETO OBSERVACIONES
ORIGINAL 0.15m *  Fecha de diseilo: No existe informacion.
RAYDAENAD ESPESOR +  Fechade ion: No existe i i6
SOBRE CAPA *  Viva:No existe informacion .
*  Especificacion: No existe informacion
ANO 2021 +  Conteo de trifico: No existe informacion de conteo.
OTeoPE  [TOTAL DE VEHICULOS 89 +  Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de junta a junta.
co s an, it
% VEHICULOS PESADOS 40% *  Restricciones: Por derecho de paso, rotulado la “ceda™ .
POR CARGA *  Altura libre inferior: Se tomo la medida en sitio en Junta 1, de altura inferior de viga principal a nivel de vegetacion mas bajo.
RESTRICCIONES POR ALTURA
POR ANCHO
CLARO LIBRE
ALTURALIBRE | SUPERIOR ANCHOVIAL| 3 o0
VERTICAL INFERIOR | 3.55m ACCESO )
Wi w2 w3 wa ws w6 w7
- - - — - id
DIMENSIONES = "’] H1 " >‘ H7 [‘r -|
— H2 H6 L
ANCHOTOTAL |  4.24m CALZADA | 3.80m '—[L[ = ) us g HS [~ s |_[L|
ITEMS 1 2 3 4 s 6 7 e 1 ~
W) | 022 38 022
H(m) 02 0.2
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 RIO CANO NEGRO
NOMBRE DEL o z . : - : w
b 15.CANO NEGRO. CALLE LOS LAGOS st PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
o
=
2-16- 5 £ 5
RUTA N° +16- |puTa CANTONAL B CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 27 |5153 [[LCheE 17 | 3 |2023
032 2 DISENO
o
KILOMETRO 2+000 2 DISTRITO  |(3) SANTAISABEL  |LONGITUD OESTE | 84 | 12 |4690" | TornDr
> “ = i - | CONSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No. DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
e No. DE
SUPERESTRUCTU ALINEACION DE PLANTA q :
RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO LC%?ED TRAMO MAXIMO| ~ N°VIGAS ~ |ALTURA
(2) CONCRETO ; (4) VIGA CANALETA - . -
1 1 (1) RECTO PREESFORZADO (1) VIGA SIMPLE R 10.50m 10.50m 6 057m
No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTU . g AREA ULTIMA PINTURA
UBICACION INICTAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA = EMPRESA ENCARGADA
RA PINTADA | Dfa | MES | ANO
(6) NO SE TIENE (6) NO SE TIENE . & .
1 RN N N (1) CONCRETO 0.15m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

» Juntas 1 Y 2 : No fue posible determinar el tipo de juntas va que estaba completamente saturado de material de aproximacion (lastre),

* Losa de rodamiento: Se desempefia como superficie de ruedo.

* Viga principales: Son de concreto prefabricado con seccion tipo canaleta que tiene una altura de 0.57 m y 0.10 m de espesor.Cabe mencionar que este puente ha
sufrido “reparaciones™ especificamente en losa v vigas. Durante la visita de inspeccion, se observo la presencia de restos de madera, baldosas quebradas y varilla
de “refuerzo” expuestas, adheridas a la losa en su parte inferior. Dichos elementos fueron utilizados como formaleta para el vertido de la nueva losa

En la imagen XX, se muestra un esquema de la modificacion estructural que sufrio la superestructura producto de las reparaciones, en la cual fue eliminada la union

de concreto entre las vigas principales prefabricadas v fue colada la losa sin considerar una correcta distribucion de las cargas en dichas estructura.

ot

Viga Canaleta

Variable

Se elimind unién
de columnass

0.915m  |w—eat— Variable

-

vigas

prefabricadas

= Longitud total vigas principales: Se midieron en sitio de inicio a fin de losa , ya que no se cuenta con los planos.

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

201



INVENTARIO DE PUENTE FORM ULARIO -3 RIO CANO NEGROCANO NEGRO CALLE LOS LAGOS
?82??5 DEL 15.CANO NEGRO z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA [ MES|aNO
)
16- = - i —
RUTA N° 216 pura CANTONAL N CANTON  [RiO cUARTO LEA NI 10° | 270 |31:33 |FECHA DE NO
032 21 NORTE " DISENO
A Q LONGITUD ° , |46.90 |[FECHA DE
KILOMETRO 24000 S DISTRITO |(3) SANTA ISABEL | o ga° | 12 | EECHADE x| NO
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION - P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES |1 O TIPO ANCHO DE
(0] J ATE :S PO STIO A PO PO
NOMBRE |[MATERIALE T BASTION LTURA |T PILA NG RGO T N GITo TARGO |PILOTES NG AT ASENTO
Bastion ||y coNCRETO | (1) GRAVEDAD | 3.15 N.A N.D Np |(ONOSETIENE| ) N.D N.A 4) OTROS N.D
ey | P M Sem : : : INFORMACION : : : ( :
Bastion |1y cONCRETO | (1) GRAVEDAD | 3.20 N.A N.D Np [(@NOSETIENE| N.D N.A 4) OTROS N.D
2wy | P M ~om : : : INFORMACION : : : ® :

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastién 1: Tipo muro de gravedad compuesto:
a. Viga cabezal de 0.65 de alto y 4.9 m de largo, por la caracteristicas topograficas y limitacién en el equip6 no se inspeccioné pedestaldel bastion.
b. Aletones concretode 3.3 m de largo y 3.15 m de alto a ambos lados de cuerpo de baston.
c. Cuerpo de bastion,de 3.15 mde alto 4.9 m de ancho, tipo zampeado.

Fundacion: Se observasocavaciona 0.3 m por debajo de fundacion.

Apoyos; Nose observo elementos que se desempeflaran como apoyos.

Bastion 2 : Tipo muro de gravedad compuesto:

a. Viga cabezal de 0.65 de altoy 5 m en largo en concreto, por la caracteristicas topograficas y limitacién en el equip6 no se inspecciond pedestaldel bastion.

b. Aletones concreto de 4.6 m de largo y 3.20 m de alto a ambos lados del bastion.
c. Cuerpo de bastion,de 3.15 m de alto 5 m de ancho, concreto tipo zampeado.
Fundacion bastioén, se observé socavacion de 0.40 m debajo del nivel inferior de fundacion.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 CANO NEGRO

ggg"}f DEL |15 cANO NEGRO, CALLE LOS LAGOS 3 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DiA | MES |ANO
&)
<

RUTA N¢ 2-16- e irra CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 27 |s1.53+ |[FECHADE NO

032 = DISENO
A g FECHA DE
KILOMETRO 2+000 S DISTRITO  |3) SANTAISABEL  [LONGITUD OESTE | 84° | 12 |4690" [FEraDe | NO

PLANOS

No existe informacion.|

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 CANO NEGRO

ESEL’?TF.‘EE DEL  ||5.cANO NEGRO, CALLE LOS LAGOS 3 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DiA | MEs | ARO
a 3]
p 1 - 4 -
RUTA N° 216 leua CANTONAL S CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 27 [51.53" [FECHADE NO
032 é DISENO
8 FECHA DE
KILOMETRO 24000 -l DISTRITO (3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE 84° 12 |46.90" CONSTRUCCION NO
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION | ROTULO CONNOMBRE DEPUENTE [No. | 2 |UBICACION VISTA A LARGO DE LA LINEADE CENTRO  [No. | 3 [UBICACION VISTA GENERAL
e DIA | MES | ANO > DiA | MES | ANO ELEMENTOS DE PROTECCION DE BORDE DIA | MES | ANO
NOTA NOEXISTE ” 3 20123 NOTA PINTURA DE BARRERA POCO VISIBLE 2 3 2023 NOTA SIN FUACION ADECUADA A TABLERO 25 3 2023
No. | 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 |[UBICACION VISTA DE CAUCE

DIA | MES | ANO 1 DRENAJES/ I MES N DiA | MES | ANO
NOTA LOSRDEWKMAR?EROEWLISTD' S NOTA ACLA\.IO‘?_.&‘E‘T;:;??E)T\\:?FE:S B i ANG NOTA ANCHO DE PUENTE / ES.TRECH.A ENTRADA
VIGAS DESALTHIADAG 22 | 3 |2z023 BORDE DE LOSA 22 | 3 | 2023 PRCAU 2 | 3 (2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 CANO NEGRO NUMERO DE SUPERESTRUCTURA
NOMBRE DEL o - . "
PUENTE 15.CANO NEGRO, CALLE LOS LAGOS % PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
z g
o ~ 2 7 i . . |[FECHA DE
RUTA N 16- |RUTA CANTONAL 5 CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10 27 51.53 DISENO NO
2
032 =
KILOMETRO 2+000 3 DISTRITO  |(3) SANTAISABEL  |LONGITUD OESTE | s4* | 12 |46.00" [[LCADE NO
= 3 i 4 & ¥ CONSTRUCCION b
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
: TTEM 1. ONDULACIGN SURCOS 3 AGRIETAMIENTO 4 BACHES 2 SOUREEALaSLE
1. PAVIMENTO ASFALTO
EVALUACION 5 2 2 1 1
TTEM 1. DEFORMACION 2 OXIDACION 3 CORROSION 4 FALTANTE
2. BARANDA (ACERQ)
EVALUACION 0 0 0 0
2 ACERO DE
ITEM 1.AGRIETAMIENTO 3 FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) REFUERZO EXPUESTO
EVALUACION 4] 0 0
[— 1.SONIDOS 2 FILTRACION DE 3 FALTANIE O [4 MOVIMIENTO 5JUNTAS 6.ACERO DE
4 JUNTA DE EXPANSION EXTRANOS AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO
EVALUACION NO 0 i i 0 0
L.GRIETAS EN UNA__|2.GRIETAS EN DOS .. |+ACERODE B " 5 2
—_— TTEM e B 3 DESCASCARAMIENTO! (e 5.NIDOS DE PIEDRA* |6.EFLORECENCIA 7.AGUJEROS
EVALUACION 1 1 1 il . 2 1
6.VIGA PRINCIPAL DE ITEM 1.OXIDACION 2.CORROSION 3 DEFORMACION 4 PERDIDA DE PERNOS |>-ORETAS EN
e § AR i - - - i - SOLDADURA O PLACA
B EVALUACION 0 0 0 0 0
v , , - i’ SROTURA DE
7,51532“;1;3 351\ o ITEM 1.OXIDACION 2 CORROSION 3 DEFORMACION 4 ROTURA DE UNIONES |70 o oo
SREY EVALUACION 0 0 0 0 0
TTEM 1. DECOLORACIGN [~ [2 AMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTO
8 PINTURA
EVALUACION 0 0 0
T.GRIETAS EN UNA__ |2.GRIETAS EN DOS = [4_ACERO DE B 5
i ,&%;%cmu DE ITEM SEEeE R 3 DESCASCARAMIENTO M 5.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA
i EVALUACION 4 1 4 i 1 2
L.GRIETASEN UNA _ |2.GRIETAS EN DOS [4_ACERO DE = ,
1C n{g{g& ?émmxm ITEM S e 3 DESCASCARAMIENTO e ) 5.NIDOS DE PIEDRA_ |6.EFLORECENCIA
2 EVALUACION 1 1 2 1 i1 2
T ROTURA DE 2 DEFORMACION S . y [
o ITEM e e e 3 INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTO
EVALUACION 0 0 0 0
L.GRIETASEN UNA _ |2.GRIETAS EN DOS [4.ACERO DE = . 7. PROTECCION
TTEM B e 3 DESCASCARAMIENTO e 5.NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA e e
EVALUACION B1 4 2 1 1 3 4 1
12. PARED CABEZAL Y
ALETONES (BASTIONES) L.GRIETASEN UNA  |2.GRIETAS EN DOS 7 4.ACERO DE = y 7. PROTECCION
TTEM e rrerr 3 DESCASCARAMIENTO e 5.NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA b e
EVALUACION B2 4 2 1 1 3 2 3
L.GRIETAS ENUNA _ [2.GRIETAS EN DOS ] 4 ACERO DE L - 7 PENDIENTE EN S . . -
ITEM : 3 DESCASCARAMIENTO 4 5.NIDOS DE PIEDRA... |6.EFLORECENCIA 8.INCLINACION | |9.SOCAVACION
TS ET T DIRECCION DIRECCIONES [REFUERZO: TALUDES
EVALUACION Bl 5 i 1 1 4 7) 1 1 5
L.GRIETASEN UNA__ |2.GRIETAS EN DOS B 4. ACERO DE , B 7 PENDIENTE EN S - ] B
S S ITEM et e 3 DESCASCARAMIENTO e 5.NIDOS DE PIEDRA_ |6.EFLORECENCIA o T 8 INCLINACION _ |9_SOCAVACION
EVALUACION B2 5 1 1 1 4 2 1 1 5
L.GRIETASENUNA  |2.GRIETAS EN DOS . ’ i 2
T A ITEM e L s 3 DESCASCARAMIENTO 4.ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA  [6.EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
R 3 L.GRIETASENUNA _ |2.GRIETAS EN DOS = % 2 ? s g = :
1:]{(;11@0 PRINCIPAL ITEM e e 3 DESCASCARAMIENTO 4.ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA  [6.EFLORECENCIA 7INCLINACION  |8.SOCAVACION
g EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FECHA INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA 0 = No aplica s 5 2 e
p ** Se asigna calificacion 1. por homogeneidad pero No corresponde
3 | 2023 Alba Mora Makoy * = No inspeccionado califica 1 dafio
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INSPECCION DE PUENTE z%IGJRIO‘ LARIO -6 OBSERVACIONES CANO | \1y w0 DE SUPERESTRUCTURA
NOMBRE DEL . = . ; =
U 15.CANO NEGRO, CALLE LOS LAGOS 8 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO | DIA | MES | ANO
[ @]
-16- = .
RUTA N° 216 laura CANTONAL N CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE | 10° | 27 |51.53" [ CciaDE NO
032 2 DISENO
o
Lah, o " |, ... |FECHADE
KILOMETRO 2+000 A DISTRITO  |(3) SANTAISABEL |LONGITUD OESTE | 84° | 12' [46.90" | oo o0 | NO

OBSERVACIONES

1.Pavimento: Losa de concreto, que se desempefia como losa de rodamiento sin sobre capas, se observe:

a. Agregados expuestos tamaflo promedio agregado grueso 15 mm, con presencia de barro y tierra.

b. No cuenta con drenajes, hay acumulacion de sedimentos en bordes de tablero por denivel de bombeo.

c. Leve Ondulacién en entrada a puente por material acumulado en junta de expancion.
4.Juntas de Expansion: Durante la inspeccion no se escucharon ruidos extrafios por el paso del vehiculo, se bservo:

a. Ambas juntas se encuentran totalmente obstruidas con lastre -tierra.

b. No se pudo determinar la abertura de junta de expansion.
5.Losa: Losa de concreto, al parecer los vecinos del lugar por su propios medios realiazaron una "reparacion al puente", especificamente la losa, se sustituyo la
existente y se coloco una nueva losa, utilizando para formaleta, parte de baldosas de piso viejas y colocando fijacion en varilla de construccion entre vigas
principales de concreto, se aprecia :

a. No existe una adecuada tramission de esfuerzos del tablero a la vigas principales, por la falta de fijacion de refuerzo de acero entre ambos elementos.

b. Formaleta utilizada madera y balsosa viejas fisuradas, aun se encuentran fijadas a losa nueva en la parte, lo cual puede producir:
a. Grietas longitndinales que coinciden con las juntas entre formaletas.
b. Filtracion de agua de la parte superior de tablero, cos puntos humedad en la parte inferior de losa.
6.Viga principal de concreto v 7. Sistema de arriostramiento: Seis vigas principales en concreto prees forzado de 0.57 de alto y 0.10 m de ancho, unidas por una
diafragma de vigas transversales presforzadas de 0.57 m de altas y 0.1 m de ancho separadas a cada 0.62 m. Se observd:
a. Vigas perdieron la alineacion.
b. Se presentan momentos flectores negativo en viga, por mal prascis construitiva, creando convexividad.
c. Vigas diafrgamas modificadas por reparaciones extrangulan vigas principales en union con estas, produciendo areas de falla.
11. Apoyos: No se inspeccionaron por no contar con el equipo idoneo.
12. Pared de cabezal vy aletones (bastiones): Aletones tipo zampeado, en bastién 1y 2, se observd:
a. grietas longuitudinales a de mas 20 mm de esperor a intervalos enfre 1.0 m y 0.5 m.
b. Eflorescencia en varios puntos.
13.1.Bastion 1 y 2: Conformado de por viga cabezal, cuerpo de concreto . Se observo:
a. Nidos de piedra en un 10 % de area de la pared.
b. Eflorescencia en pocos puntos.
c. Grietas longitudinales de 0.2mm de ancho en unidn de formaletas a cada 1.2 m de separacion.
d. Socavacion: Se exponen fundacion de ambos bastiones por debajo de esta 0.3 y 0.4 m.
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 CANO NEGRO NUMERG DE SUPERESTRUCTURA [ a
e © |15.CANO NEGRO, CALLE LOS LAGOS 7 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO | Dfa | MES | ANO
o
Z7 5 ,
RUTA N* 216\ ura CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUD NORTE | 10° | 27 |s1.53» [FECHADE NO
032 2] DISENO
KILOMETRO 2+000 5 DISTRITO  |(3) SANTA ISABEL |LONGITUD OESTE| 84° | 12 |46.90" [[ooiaDE NO
= 3 29 |consTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No. 1 |UBICACION 1 PAVIMENTO No. 4 |UBICACION 2. BARANDAS No. 5 |UBICACION 5.LOSA

AGREGADO GRUESO EXPUESTOPOR | DIA | MES | ARO i Dia | MES | ARO ACERO DE FLIACION Y BaLDosas | DIA | MES | ANO
NOTA ABRASION / ONDULACION 22 3 2023 ML CHDHEACION 22 3 | 2023 NOTA ANEIGURS 22 3 |2023
No. | 6 |[UBICACION 6. VIGAS PRINCIPALES No. | 8 |UBICACION 13 BASTION 1 No. | 11 |UBICACION 13 BASTION 2

NOTA

VIGAS SIN UNION ADECUADA PARA
TRASMITIR ESFUERZOS DE TABLERO

DIA | MES

ANO

NOTA

22 3

2023

CONVEXICIVIDAD DE VIGA POR

DIA

MES

ANO

NOTA

MOMENTOS FLECTORES NEGATIVOS

22

2023

SOCAVACION / NIDOS DE PIEDRA

ANO

2023
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Apéndice 19. Formularios (MOPT). Puente 16: Rio El Saino

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 RIO SAINO
NOMBRE DEL . z y L . .
PUENTE 16.RIO SAINO ) PROVINCIA ((2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES [ANO
Q
>16- < . : P
RUTA N® 216 |euta 4 CANTONAL N [cANTON |)RIOCUARTO  [LATITUDNORTE | 10° | 2g' [!%:457|FECHADE NO
032 2 DISENO
Q
KILOMETRO 3+300 S |DISTRITO  |G)SANTAISABEL  |LONGITUDOESTE | 84 | 13 [237¢- [FECHADE | o
CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIA HACIA EL PINAR Frar ORL o
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION 9
LONGITUD TOTAL 15,50 m
ESPECIFICACION INO SE TIENE INFORMACION
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1
No. DE TRAMOS 1 L
No. DE SUBESTRUCTURA 2
LONGITUD DE DESVIO =9
PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5% HACIA J2 j QR
1 e . -
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
:x?;;}gg)ss DIA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
3 22 3| 2023 [ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
3 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
16 RIO SAINO DIATMES TA 5
| CRUZA SOBRE : INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
TIPO (2) CONCRETO OBSERVACIONES
ORIGINAL 025m . isedlo: iste ni ; o
PAVIMENTO Fecha de disefio: Nf);:fnﬁu ninguna mfompcnon y
ESPESOR *  Fecha de construccién: No existe ninguna informacién.
SOBRE CAPA * Carga Viva: No se conoce la carga de diseiio del puente.
ANO 2021 * Especificacion: No se conoce este dato.
CONTEO DE - — *  Conteo de trifico: No existe informacién de conteo.
TRAFICO TOTAL, DE VEHICULOS 89 * Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de junta a junta.
% VEHICULOS PESADOS 10% *  Restricciones: Por derecho de paso, rotulado la “ceda”.
POR CARGA +  Altura libre inferior: Se tomo la medida en sitio en Junta 1, de altura inferior de viga principal a nivel de vegetacién mas bajo.
RESTRICCIONES POR ALTURA *  Ancho de calzada: No se incluye el ancho de barandas, ya que estas estan fuera de la losa de rodamiento.
POR ANCHO
CLARO LIBRE
ALTURA LIBRE SUPERIOR ANCHO VIAL 430
VERTICAL INFERIOR | 3,75m ACCESO Ciah
w1 w2 w3 wa ws weé w7
- - -
DIMENSIONES r T] H1 ’— ‘ —‘ u7 | [ >|
c -] H2 H6 .
ANCHOTOTAL | 4.30m CALZADA | 4.30m ] ] ms ) Ha HS [ [
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 . 1
W(m)
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 RIO SAINO
NOMBRE DEL . . : .
s 16 RIO SAINO & PROVINCIA  [ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
0
&
2-16- J . :
RUTA N® 'Uif RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 28 |[1545%" E;E}?ODE 17 | 3 (2023
- <
@]
KILOMETRO 3+300 S DISTRITO 3)SANTAISABEL  |LONGITUD OESTE | 84° | 13 |23.78" | "
g = @ “7-'% | CONSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No. DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
s No.DE :
SUPERESTRUCTU ALINEACION DE PLANTA LONGITUD g -
RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO e TRAMO MAXIMO| ~ N°VIGAS  |ALTURA
1 1 (1)RECTO (1) ACERO (1) VIGA SIMPLE () VIGAH 1550 m 1550 m 2 0,86 m
No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTU o u : AREA ULTIMA PINTURA )
RA UBICACION INICTAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA 2 : = EMPRESA ENCARGADA
PINTADA | DIA | MES | aNO
1 (1) JUNTAS ABIERTAS | (1) JUNTAS ABIERTAS (1) CONCRETO 025m | (2) CAPAINTERMEDIA | 35,00 m2

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

- Juntas 1 Y 2 : Juntas abiertas en angular HN de 50 mm de ancho, se observo:

a.

Aberturas 35 mm en junta i.

b. Abertura de 50 mm en deformacion de junta 1, el criterio para puentes cortos con desplazamientos inferiores a 38.1 mm (1 % pulgada). Por la

tanto las juntas deberian ser rellenas.

» Longitud total vigas principales: Se midieron en sitio de junta a junta, ya que no se cuenta con los planos.
» Losa de rodamiento: Se desempeiia como superficie de ruedo.
« Pinfura: Capa intermedia en vigas principales, se observan raspones y decoloracion, area indicada de pinfura es una aproximacion.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 RIO SAINO
NOMBRE DEL ] = ) - N
PUENTE 16.RIO SAINO Z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA [ MES|aNO
©)
16- = - - —
RUTA N° 216 pura CANTONAL N CANTON  [RiO cUARTO A0 10° | 280 | 1345 |FECHA DE NO
032 21 NORTE #" | DISENO
A Q LONGITUD ° , |23.78 |FECHA DE
KILOMETRO 34300 3 DISTRITO |(3) SANTA ISABEL | o 84° | 13 VO EECHADE on | NO
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION - P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES |1 O TIPO ANCHO DE
(0] J ATE :S PO STIO A PO PO
NOMBRE |[MATERIALE T BASTION LTURA |T PILA NG RGO T N GITo TARGO |PILOTES NG AT ASENTO
Bastion ||y coNCRETO | (1) GRAVEDAD | 3.75 N.A N.D Np |(ONOSETIENE| ) N.D Na [(DAPOYO 0.50
ey | P M Jom : : : INFORMACION : : : FIIO ~om
Bastion |1y cONCRETO | (1) GRAVEDAD | 3.00 N.A N.D Np [(@NOSETIENE| N.D N.A (DAPOYO |, o
22y | P M Lem : : : INFORMACION : : : FIIO ~om

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastion 1 : Tipo muro de gravedad compuesto:

a) Viga cabezal de 0.5 de alto 0.50 ancho pedestal en concreto.
b) Aletones concreto de 11 m de largo y 4.4 mde altoy de 4 m de largo y 2.64 m de alto a ambos lados de cuerpo de baston, los alrededores de elementos con vegetacion

abundante.

¢) Cuerpode bastion,de 3.35 m de alto 6.6 m de ancho, estaprotegido poruna pantalla tipo muro de concreto con deficiencias estructurales, pero el cuerpo del bastion se
aprecian en buenas condiciones.
d) Fundacion bastion, no se observo.
Apoyos; Fijo conformada por placa metalica inferior de 35 x45 cm en 25 mm espesor, apoyo de neopreno de 50 mm espesory que une placa superior metalica de 30x30 cm y de 50 mm
espesor que une a vigas principales a pedestal de bastion a través de tornillos .

Bastion 2: Tipo muro de gravedad compuesto:

Viga cabezal de 0.5 de alto 0.50 ancho pedestal en concreto.

a,
b. Aletones concreto de 3.61 m de largo y 4.4 m de alto a ambos lados de cuerpo de baston, los alrededores de elementos con vegetacion abundante.
c.  Cuerpode bastion,de 3.35 m de alto 6.0 m de ancho, estaprotegido poruna pantalla tipo muro de concreto con deficiencias estructurales.

d.  Fundacién: no se observa.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 RIO SAINO
NOMBRE DEL . z T - 2
o 16 RIO SAINO 3 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RO CUARTO DiA | MES |ANO
(&)
<
2:16. - o 5
RUTA N° 2-16- o uTa CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 28 |!%#5"|FECHADE NO
032 2 DISENO
[6]
KILOMETRO 3+300 S DISTRITO  |(3) SANTAISABEL  [LONGITUD OESTE | 84° | 13' |23.7¢" [FECHADE NO
B e CONSTRUCCION
PLANOS

No existe informacion.|

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 RIO SAINO

?ﬁ DAL 16RIO SAINO = PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO pia | MES | ARO
O
=
2-16- 5 3
RUTA N° 216+l ra CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 28 |15.45s|FCCHADE NO
032 s DISENO
KILOMETRO 3+300 g DISTRITO  |(3) SANTAISABEL  |LONGITUD OESTE | 84° | 13 |237g" [FECHADE NO
= = 3) d CONSTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION | ROTULO CONNOMBREDEPUENTE |No. | 2 |UBICACION | VISTAALOLARGODELALINEADECENTRO |No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL
Dia | MES | ARNO DIA | MES | ANO | __ i Dia | MES | ARNO
NOTA NO EXISTE NOTA ONDULACION EN AMBAS JUNTAS NOTA NO CUENTA CON DRENAJES
22 | 3 |2023 22 | 3 |2023 22 | 3 | 2023
No. | 4 |[UBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE

NOTA

VIGA DE ACERO T Y ARRIOSTRE EN VIGA

H

DIA | MES

ANO

22 3

2023

NOTA

CERCANIAS A ELEMENTOS CON

MALEZA Y ARBOLES 22

NOTA

N0 SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 RIO SAINO NUMERO DE SUPERESTRUCTURA
NOMBRE DEL . = _ : A .
PUENTE 16.RIO SAINO B PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
: g
2-164 : 2 15.45% |[FECHA DE
RUTA N° 032 RUTA CANTONAL 5 CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 28' i DISENO NO
5]
: - 5 v | e [EECHADEI
KILOMETRO 34300 DISTRITO (3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE | 84 13 23.78 CONSTRUCCION NO
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
: 5
~ ITEM 1. ONDULACION SURCOS 3 AGRIETAMIENTO 4 BACHES S SOBRICARAS DY
1. PAVIMENTO ASFALTO
EVALUAC! 2 2 1 1 1
B R AEERE) ITEM 1 DEFORMACT 2. OXIDACION 3.CORROSION 4 FALTANTE
EVALUACION 1 2 2 1
B 2 ACERO DE -
ITEM 1 AGRIETAMIENTO 3. FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) REFUERZO EXPUESTO
EVALUACION 0 ] 0
— 1.5ONIDOS 2 FILTRACION DE 3 FALTANTE O 4 MOVIMIENTO 5 JUNTAS 6.ACERO DE
4. JUNTA DE EXPANSION 5 EXTRANOS AGUAS [DEFORMACION 'VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO**
EVALUACION NO 5 3 1 p 1
1.GRIETASEN UNA_ [2.GRIETAS EN DOS - u N
: . 5 .
- ITEM e iy 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA __|6.EFLORECENCIA 7.AGUIEROS
EVALUACION 2 1 0 1 2 1
— o T |4 PERDIDA DE 5.GRIETAS EN
7 ? <1 2 I
:E g}}{g PRINCIPAL DE ITEM 1.0XIDACION CORROSION 3 DEFORMACION B ke it
EVALUACION 2 1 I 1 1
. : & B
7.SISTEMA DE ITEM 1.OXIDACION 2.CORROSION 3 DEFORMACION 4 ROTURA DE UNIONES ﬁﬁc{ﬁ?orf
ARRIOSTRAMIENTO ERIAG 5 1 1 1 1
i ITEM 1 DECOLORACION I [2. AMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTO
EVALUACION 2 1 i
1.GRIETAS EN UNA  |2.GRIETAS EN DOS - - N
7 ? : : 5
;\O?CAR;%CEPAL DE ITEM e e 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5 NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
1.GRIETASEN UNA  |2.GRIETAS ENDOS = - z
/] : : 5
E%ESQE[;LSFRAGLM ITEM meEa e 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5 NIDOS DE PIEDRA_ |6.EFLORECENCIA
EVALUAC! 0 0 0 9] 0 0
1ROTURA DE 2 DEFORMACION S GE T 3
A ITEM o ) 3 INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTO
EVALUAC: 1 3 3 1
1.GRIETASEN UNA  |2.GRIETAS EN DOS = 4 ACERO DE = - 7. PROTECCION
. 5 .
ITEM e e —— 3 DESCASCARAMIENTO e 5 NIDOS DE PIEDRA 6. EFLORECENCIA Lo =
EVALUACION Bl 4 1 1 1 2 2 1
12. PARED CABEZAL Y »
ALETONES (BASTIONES) 1.GRIETASEN UNA  |2.GRIETAS ENDOS - ) i B 7. PROTECCION
ITEM e e 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5 NIDOS DE PIEDRA_ |6.EFLORECENCIA —— o
EVALUACION B2 4 1 1 1 1 2 1
1.GRIETAS EN UNA __ |2.GRIETAS EN DOS - 4 ACERO DE o - 7. PENDIENTE EN e T
; 5 7
T —— ITEM T TS 3 DESCASCARAMIENTO . 5.NIDOS DE PIEDRA; . |6 EFLORECENCIA DTS 8 INCLINACION... [9.SOCAVACION
EVALUACION B1 2 1 i 1 2 2 1 1 1
1.GRIETAS EN UNA_ |2.GRIETAS EN DOS 2 4. ACERO DE . u 7 PENDIENTE EN TP P
ITEM = 3 DESCASCARAMIENTO 5NIDOS DE PIEDRA__ |6 EFLORECENCIA 8INCLINACION,  [9.SOCAVACION
= DIRECCION DIRECCIONES REFUERZO** TALUDES
CUERPO PRINCIPAL
EVALUACION B2 2 1 1 1 1 2 1 1 1
1.GRIETASEN UNA  |2.GRIETAS ENDOS - : ”
ITEM ; 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5 NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA
14 MARTILLO (PILA) DIRECCION DIRECCIONES
EVALUACION 0 0 (o] 0 0
1.GRIETASEN UNA  |2.GRIETAS EN DOS = 2 7 LR o
X0 ITEM z 3 DESCASCARAMIENTO 4 ACERO DE REFUERZO |5.NIDOS DE PIEDRA  |6.EFLORECENCIA 7.INCLINACION  |8.SOCAVACION
JSEE;EM’O RRNCIEAL DIRECCION DIRECCIONES
D) EVALUACION 4] 0 0 0 0 0 0 0
FECHA INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA 0 =No aplica ** Se asigna calificacion 1, por homogeneidad pero No corresponde
‘ 3 | 2023 Alba Mora Makoy ** = Se indica 1, pero no tiene dafio daiio
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES RIO__|[NUMERO DE SUPERESTRUCT URA

ESE’I[\?TR; PEL 16.Ri0 samNO é PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO g&iﬁgg}AHDAD PERIO DIiA | MES|ANO
RUTA N° 26;;’ RUTA CANTONAL 5 CANTON  [RIO CUARTO ;g;lTTEUD 100 | 2y |13 |FECHA DE NO
KILOMETRO 34300 § DISTRITO ggﬁin (L)(EI;rGéTUD g4 | 13 [P [FECHADE | INo

OBSERVACIONES

1.Pavimento: Losa de concreto, que se desempefia como losa de rodamiento sin sobre capas, se observo:

a.  Agregados expuestos tamafio promedio agregado grueso 25 mm, con presencia de barro y tierra proveniente de material de aproximacion de losa.

b. Ondulacién en junta de bastion 1, la cual esta deformada.

c.  Surcos de profundidad menor de 20 mm en toda la huella del vehiculo.
2. Barandas (Acero): Son guardavias, estas funcionan amanera de barandas lo cual es un error de concepto en su uso, dado que los guardavias son obras flexibles de
contencion, con una longitud y un disefio tal que permite a los vehiculos no salirse de la ruta e impactar contra elementos potencialmente peligrosos fuera de ella, o bien
caer a un talud, dado que su funcion principal es reencauzar un vehiculo ala via. Las barandas deben ser parte de la estructura del mismo, con un diseilo que ayuda a darle
rigidez a la estructura y ala vez, evitar que un vehiculo caiga en el cauce, en caso de accidente. Al usar guardavias cortos como barandas, se da una falsa sensacion de
seguridad puesto que dichas obras no poseen la longitud minima de trabajo, y al ser flexibles, permitirian que un vehiculo caiga al cauce; por lo que no cumplen funcion de
seguridad vial alguna. Ademas se observd que no cumplen:

a. Altura minima para barandas de 1.10 m peatonales.

b. Fijacion adecuada a elementos estruturales.

c. Materiales adecuados para cumplir con funcion estructural ( resistencia).
4 Juntas de Expansion: Durante la inspeccion no se escucharon ruidos extrafios por el paso del vehiculo, pero se observo:

a. Ambas juntas se encuentran totalmente obstruidas con tierra-arena creando zonas himedas en cercanas a éstas y provocando la oxidacion de las placas

metalicas.

b. Apertura entre 30y 50 mm.

c.  Filtracion de agua en mas del 50% del area de viga cabezal de bastion 1y 2.

d.  Deformacion leve en junta de bastion 1.
5.1Losa: Losa de concreto se observo:
Grietas longitudinales que coinciden con las juntas de piezas de madera usada como formaleta.
No cuenta con drenajes.
Existencia de capa de material impermeabilizante.
No se observé humedad en la parte inferior de losa.
Agregado expuesto por el abrasion.

f.  Varilla #3, que se uso para nivelar losa, se encuentra expuesta en todo el largo del puente
6.Viga principal de acero y 7. Sistema de arriostramiento: Vigas principales en HN tipo T de 0.85 alto (alma) y 0.30 ancho de alas, arriostres en perfil rt de 10 mm
separadas a cada 7 m y unidos a vigas principales por medio placa de metal soldada.Se observo:

a. Oxidacion en extremo de vigas, con mas severidad en apoyos.
11. Apoyos: Conformada por placa metalica inferior de 35 x45 cm en 25 mm espesor, apoyo de neopreno de 50 mm espesor y que une placa superior metalica de 30x30
cm y de 50 mm espesor que une a vigas principales a pedestal de bastion a través de tornillos. Se observo:

a.  Deformacion en apoyo de neoprano en todas los vigas.

b. Tuercas sin enroscar hasta union de placa.

c.  Oxidacién avanzada en placas y tuercas por la filtracion de agua proveniente de la juntas de expancion.
12. Pared de cabezal y aletones (bastiones): Pared de cabezal bastion ly 2, se observo:

a. grietas transversales a 0.2mm en intervalos entre 1.0 m y 0.5 m en union de formaletas.

b.  Eflorecencia en pocas areas.

o a0 o
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7_RIO CUARTO [NUMERO DE SUPERESTRUCTURA -

NOMBRE DEL : z MUNICIPALIDAD DE RiO : i
{Pm 16.RIO SAINO g PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO | (5an DiA | MEs |aNO

2-16- < - .
|RUTA Ne 'O;f RUTA CANTONAL B CANTON  [RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 28 [15.45%[F-CHe DF NO
§ FECHA DE
KILOMETRO 3+300 o DISTRITO (3) SANTA ISABEL |LONGITUD OESTE | 84° 13' |23.78" CONSTRUCCION NO
FOTOGRAFIAS
No. 1 |[UBICACION 1LPAVIMENTO No. | 4 [UBICACION 2. BARRANDAS No. 5 |UBICACION 4. JUNTAS DE EXPANCION

AGREGADO GRUESOEXPUESTOPOR | DfA’ [IMES| | AN JARDAVIA FUNCION DIA | MES [ ANO : ¢ DIA | MES | ANO
NOTA ABRASION / VARILLA EXPUESTA. < NOTA %L\R&*;%:SL)E\"S:%?OI(.E NOTA DEFORMACION' OXIDACION
ONDULACION 'SURCOS 22 3 2023 ) i g it 22 3 2023 22 3 2023
No. | 6 |uBICACION gl A No. | s [uBICACION 11, APOYOS No. |11 [UBICACION 13. CUERPO DE BASTION

NOTA

FILTRACION EN VIGA CABEZAL
OXIDACION DE VIGA Y ARRIOSTRE

MES

ANO

2023

NOTA

OXIDACION PLACAS DE APOYOS Y LEVE
DEFORMACION DE NEOPRENO

MES | ANO

NOTA

3 12023

MURO PANTALLA

ANO

2023
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Apéndice 20.

Formularios (MOPT). Puente 17: Quebrada Suspiro

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 QUEBRADAD SUSPIRO
PL?E\I?EI'S PEL 17.QUEBRADAD SUSPIRO 5 PROVINCIA |(2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
3]
X < X .
RUTA N° 216 leuta 4 CANTONAL N |cANTON |®)RIOCUARTO  |[LATITUDNORTE | 10° | 3¢ |19.11 [FECHADE NoO
033 - DISENO
; g FECHA DE
\ 2 _ ) o 8 . Ni
KILOMETRO 1+324 DISTRITO (3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE | 84 09" | 58.1 CONSTRUCCION (o]
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIA HACIA CHAPARRON X
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE
[CARGA VIVA INO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 12,00 m
ESPECIFICACION INO SE TIENE INFORMACION
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1
No. DE TRAMOS 1
No. DE SUBESTRUCTURA 2
LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO
PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5% X Ananas Export
1 _ - y
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
;L!'Ri;}cc-:?ss DIA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
3 22 3| 2023 |ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
DIATMESTA A
CRUZA SOBRE ; INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
TIPO (4) OTRO OBSERVACIONES
PAVIMENTO ORIGINAL 0.25m *  Fecha de diseiio: No existe ninguna informacién.
ESPESOR * Fecha de construccién: No existe ninguna informacién.
SOBRE CAPA + Carga Viva: No se conoce la carga de disedio del puente.
= *  Especificacién: No se conoce este dato.
CONTEO DE ANO § 2021 *  Conteo de trfico: informacion del afio 2021, transito de vehiculos livianos y pesado.
TR;AFICO TOTAL DE VEHICULOS 208 * Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de inicio a final de superficie de ruedo de puente.
%% VEHICULOS PESADOS 16% *  Restricciones: No se observa rotulacién que indique iccidn por derecho de paso, sin embargo, por el ancho de la via (un caml) se
POR CARGA deberia tener rotulado la “ceda”.
RESTRICCIONES POR ALTURA bA‘Ijt;ua libre inferior: Se tomo la medida en sitio en inicio de puente estacion 14324 de nivel inferior de vigas a nivel de vegetacion mas
POR ANCHO '
CLARO LIBRE
ALTURA LIBRE | SUPERIOR ANCHO VIAL 7.00
VERTICAL INFERIOR | 10,00m | ACCESO s
w1 w2 w3 wa ws w6 w7
- - - - - -
DIMENSIONES r ]] H1 r 7 o r T
= 21 n2 H6 [
ANCHOTOTAL | 7.00m CALZADA | 7.00m =2 = s o Hs [ =
ITEMS | 1 2 3 4 5 6 7 — -
W(m)
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2
NOMBRE DEL " z i = i ; o ; .
PUENTE 17.QUEBRADAD SUSPIRO 43 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
3]
=
2-.16- 3 . .
RUTA N° ‘O;S RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° | 34" [19.11" EEEI?ODE NO
<
3]
KILOMETRO 1+324 g DISTRITO (3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE | 84° | 09 | 58.1° [[CCHADE NO
B - = “%-% |CONSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No. DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
restRUCTU | 0 DE ALINEACTION DE PLANTA
SUPERESTRUCTU . N ANT! IGITU
RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO LD;D(;IIL(D TRAMO MAXIMO N° VIGAS ALTURA
1 1 (1) RECTO (4) MADERA (1) VIGA SIMPLE (5) TRONCOS 12,00 m 12,00 m g 0.80m
No. DE TIPO JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTU ) a2 AREA ULTIMA PINTURA g
RA UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERTALES ESPESOR TIPO DE PINTURA 0 = EMPRESA ENCARGADA
PINTADA | DiA | MES | ANO
1 (5) NO TIENE (5) NO TIENE (4) OTROS 025m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA

= Vigas principales: Madera en tronco, sin tratar acomodas de forma paralela una junto a otra sin elementos de fijacion entre
+ Longitud total vigas principales: Se midieron en sitio de junta a junta, ya que no se cuenta con los planos.
* Losa de rodamiento: Conformado por capas de lastre sin aditivos ( asfalto).

» Juntas de expansion: No se observaron elementos que se desempefiaran con juntas.
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INVENTARIO DE PUENTE FORM ULARIO -3 QUEBRADA SUSPIRO
1:82??; DEL 17.QUEBRADAD SUSPIRO z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA [ MES|aNO
)
16- = - - —
RUTA N° 216 pura CANTONAL N CANTON  [RiO cUARTO A0 10° | 34 |19:11|FECHA DE NO
033 21 NORTE " DISENO
i &) LONGITUD ° ' w |[FECHA DE
KILOMETRO 1+324 3 DISTRITO |(3) SANTA ISABEL | o g4° | 09 [ss.1n [FECHADE | NO
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION - P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES |1 O TIPO ANCHO DE
(0] J ATE :S PO STIO A PO PO
NOMBRE |[MATERIALE T BASTION LTURA |T PILA NG RGO T N GITo TARGO |PILOTES NG AT ASENTO
Bastion |1y coNCRETO 7) OTROS 1.60 N.A N.D Np |(ONOSETIENE| ) N.D N.A 4) OTROS N.D
ey | P ™ Lum : : : INFORMACION : : : ( :
Bastion |1y coNCRETO 7) OTROS 1.60 N.A N.D Np [(@NOSETIENE| N.D N.A 4) OTROS N.D
2wy | P D Lfm : : : INFORMACION : : : @ :

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastién 1: Compuesto por troncos de madera dispuestos de forma longuittudinal que funcionan como soporte de las vigas principales se observo:
a. No existe elementos de fijacion entre tronco y tronco.
b. No secobservacontencionde taalud de material de aproximacion a bastiones.
c. No existe proteccion por humedad de los troncos que se desempefian como bastiones.

Fundacion: No se observan elementos que funcionn como fundacion de estrutura, hay socavacion a nivel de base de troncos

Bastion 2 :Compuesto por troncos de madera dispuestos de forma longuittudinal que funcionan como soporte de las vigas principales se observo:
a. No existe elementos de fijacion entre tronco y tronco.
b. No secobservacontencionde taalud de material de aproximacion a bastiones.
c. No existe proteccion por humedad de los troncos que se desempefian como bastiones.

Fundacion: No se observan elementos que funcionn como fundacion de estrutura, hay socavaciéona debajo de nivel inferior de base de troncos
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4
’:m .= 17.QUEBRADAD SUSPIRO 3 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RO CUARTO DiA | MES | ANO
|8}
<
5 3 » -
RUTA N°® 2-16-louma CANTONAL N CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 34 |19.11- [FECHADE NO
033 2 DISENO
Q
KILOMETRO 14324 = DISTRITO  [(3) SANTAISABEL  [LONGITUD OESTE | 84 | 09 | 81" [FECRADE o [NO

PLANOS

No existe informacién.|

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5

NOMBRE DEL " . =
e 17.QUEBRADADA SUSPIRO % PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
=
5
2-16- = : ; FECHA DE
RUTA N° RUTA CANTONAL N CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° | 34 |1911" - NO
033 = DISENO
5]
- Q \ . |FECHA DE
KILOMETRO 1+380 et DISTRITO (3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE | 84° | 09' | 58.1" [ fueior oy NO
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION ROTULO CON NOMBRE DE PUENTE |No. | 2 |UBICACION VISTAALARGODELALINEADECENTRO  |No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL
DIA | MES | ANO _ = DIA | MES | ANO SIN DRENAJES NI CONTENCION DE DIiA | MES | ANO
NO EXISTE SIN SENALIZACTON NI BARANDAS :
Al 22 3 |20m3| o 22 3 |203] o0 MATERIAL DE APROXIMACION 22 3 |2023
No. 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No. 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE

NOTA

DIA | MES | ARO

8 VIGAS DE TRONCOS DE MADERA

22 3 2023

NOTA

CERC?

ANIAS A ELEMENTOS CON
MALEZA Y ARBOLES

DiA

22

NOTA

DIiA

ANO

NO SE OBSERVO CAMBIO EN CAUSE
22 3

2023
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 NUMEROQ DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMERE DEL o0 L i . . . o
PUENTE 17.QUEBRADAD SUSPIRO k; PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA |[MES|ANO
S, 5 . s ~ g S i . ‘ . |FECHA DE
RUTA N® 16- |RUTA CANTONAL - CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 34 19.11 DISENO NO
=
033 3)
KILOMETRO 14324 A DISTRITO  |(3) SANTAISABEL  |[LONGITUD OESTE | 84° | 09 | sg.1" [FECEALE NO
L 2 251" | CONSTRUCCION
TIPO DE DANO ¥ EVALUACION DEL GRADO DE DANO

HESITAY ITEM 1. LONGUITUD 2 DRENAJES 3 ONDULACION 1SURCOS 3 BACHES
ELEMENTOS CERCANOS A _
HUMEDAD EVALUACION 5 2 3 1

ITEM 1 SURCOS 2 FISURAS 3 FALTANTE 4. PUDRICION
2.VIGAS PRINCIPALES

EVALUACION 3 1 4
[ ——— ITEM égﬂﬁgﬁglw 2 INCLINACION 3.S0CAVACION
PRINCIPALES 1 :

EVALUACION B1 3 3
ST T S TTEM RGN [vaumacIoN . [350CAVACION
ERINCIEALES £ EVALUACION B2 3 3

FECHA INSPECCION NOMERE INSPECTOR FIRMA 0 = No aplica
22 | 3 [2023 Alba Mora Makoy * = No mspeccionado
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES NUMERO DE SUPERESTRUCT URA
NOMBRE DEL MUNICIPALIDAD DE RIO
Z . ~
PUENTE 17.QUEBRADAD SUSPIRO \8 PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO | )\ e 1y DiA | MES|ANO
2-16- < . . LATITUD 19.11 |FECHA DE
o N o "
RUTAN 033 RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO NORTE 10 34 v |psERO NO
, Q (3) SANTA LONGITUD . ,  |FECHA DE
KILOMETRO 1+380 S DISTRITO ISABEL OESTE 84 09" 158.1 CONSTRUCCION NO
OBSERVACIONES
1.Pavimento: Tablero conformado por vigas de troncos de madera unidos porun cable de acero, con capa de lastre para superficie de ruedo, se observo:
a.  No existe material de proteccion por humedad en tablero y vigas.
b.  Surcos en la huella de los vehiculos y en proximidad a bordes de puente por abertura entre elementos.
c. Agujero de 0.9 de didmetro en toda la profundidad de losa.
6.Viga_principal de madera: Ocho vigas principales en troncos de madera corteza, van desde 0.65 a 0.8 m de diametro colocadas de forma longitudinal al cause, se observo:

a.  Surcos transversales en toda el area de las vigas de diferentes profundidades y espesores.
b. Fisuras longitudinales en todas las vigas profundidad hasta de 1 cm.
c.  Se observo coloraciones blanquecinas en todas las vigas

13.1.Bastion 1y 2: Conformado por troncos de madera dispuestos de forma transversal sin elementos que les una entre si, se observo:
a. Material de frente al bastiéon sin contencion.
b. Socavacién en la base de tronco que se desempefia como "bastion".
c. Hongos y coloraciones por humedad
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7_RIO RUBI [NUMERO DE SUPERESTRUCTURA [
NOMBRE DEL z MUNICIPALIDAD DE RiO ” .
RS 17.QUEBRADAD SUSPIRO 2 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO e DiA | MES [aNO
<
y By 5 3 = =
RUTA N° 216 | vt CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 34' |19.11" [FECHADE NO
033 =z DISENO
- g ) ) . |FECHADE
KILOMETRO 1+380 < DISTRITO  ((3) SANTA ISABEL [LONGITUD OESTE | 84 | 09 | 581" |0 BF o [ NO
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION 1PAVIMENTO No. | 4 |UBICACION ViGas No. | 5 |uBICACION VIGAS

] i DIA | MES | ANO COLORACION POR ATAQUES DE DIA | MES | ANO FISURAS Y SURCOSPOR ATAQUEDE | DIA [ MES [ ANO
NOTA AGUIEROS EN LOSA DE LASTRE > T 3 20031 NOTA ettt 2 | 3 |2023] YoTA INSECTOS 2 | 3 |2023
No. | 6 |uBICACION BASTION No. | 8 |UBICACION 13BASTION 1 No. | 11 [UBICACION OTROS SENALIZACION

NOTA

TRONCOS DE MADERA EN CONTACTO

HUMEDAD Y SOCAVACION

ELEMENTOS SIN FUAR

NOTA

ADECUADAMENTE 22

SIN ROTULACION

SENALIZACIONILUMINACION

ANO

2023

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

223



Apéndice 21. Formularios (MOPT). Puente 18: Quebrada Grande, calle Merced

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 QUEBRADA GRANDE
ooy DFY |18.QUEBRADA GRANDE % |provINCiA |2) ALATUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO | DiA | MES | N0
3)
2-16- i CHA
RUTA N* 216 RUTA 4 CANTONAL § CANTON (1) RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 26' [35.26" = DE NO
047 é DISENO
KILOMETRO 14030 S |ostriro [@savtamsase.  [LoworrupoesTe| s | 1e |02 [FECHADE No
. CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIAHACIA  |[CALLE LA MERCED P ¥
I TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION
LONGITUD TOTAL 8.00 m
ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION il Tico 9 '
No. DE SUPER ESTRUCTURA i
No. DE TRAMOS 1
No. DE SUBESTRUCTURA 2 Villa Noni 9
ILONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO
PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5% : "
1
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
SERVICIOS DIA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
PUBLICOS 3 23 3| 2023 [ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
- 1 |15.QUEBRADA GRANDE WAL R INSPECTOR [ TIPO DE INSPECCION
|CRUZA SOBRE
2 =l=1 =1 I
(4) OTRO OBSERVACIONES
[ORIGINAL 0.25 m . g J % H : +5
PAVIMENTO Fecha de diseito: N‘o' existe ninguna mfonn'acmn. )
ESPESOR +  Fecha de construccion: No existe ninguna informacién.
SOBRE CAPA «  Carga Viva: No se conoce la carga de diseilo del puente.
+  Especificacion: No se conoce este dato.
| CONTEO DE ANO . 2021 + Conteo de trafico: No existe informacion de conteo.
'l'RAfFl co TOTAL DE VEHICULOS 41 + Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de inicio a final de losa de puente.
25 VEHICULOS PESADOS 0% *  Restricciones: No se observa rotulacién que indique restriccion por derecho de paso, sin embargo, por ¢l ancho de la via (un carril) se
POR CARGA deberia tener rotulado la “ceda™.
RESTRICCIONES POR ALTURA . ﬁ':xn libre inferior: Se tomo la medida en sitio en inicio de puente estacion 1+030 a final de losa de puente a nivel de vegetacion maés
POR ANCHO i
CLARO LIBRE
ALTURA LIBRE SUPERIOR ANCHO VIAL 4.00
VERTICAL [ INFERIOR | 3.00m | Acceso | *™°™
w1 w2 w3
/—> —>~< >
DIMENSIONES r /Al/ H1 e \F ”
ANCHOTOTAL | 4.00m CALZADA | 4.00m = s . 4 s He [T
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7
W(m) 4
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2
NOMERE DEL = o i s A : 3
Rl 18.QUEBRADA GRANDE z PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO Dia | MES | A%O
)
o
o e 3 i &
RUTA N® ‘Oij RUTA CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 26 |35.26" [-cbeDF NO
3
KILOMETRO 14030 g DISTRITO  |(3) SANTAISABEL  |LONGITUD OESTE | 84° | 14' |2023" [[CHADE NO
a o S CONSTRUCCION
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No. DE VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
i No. DE -
SUPERESTRUCTU ALINEACION DE PLANTA LONGITUD ; )
RA TRAMOS MATERIAL SUPERESTRUCTURA TIPO e TRAMO MAXIMO|  N°VIGAS  [ALTURA
(3) CONCRETO »
1 1 (1)RECTO e (3) MARCO RIGIDO (1)LOSA 800m §00m 025m
— TIPO JUNTAS DE EXPANSIGN Losa CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUPERESTRUCTU N T i AREA ULTIMA PINTURA .
RA UBICACTION INICTAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA = 5 EMPRESA ENCARGADA
PINTADA DiA | MES | afo
1 (5) NO TIENE (5) NO TIENE (1) CONCRETO 025m (6) SIN PINTURA
OBSERVACIONES SOBRE LA SUPERESTRUCTURA
2 Triemdao TS9N Tt s e i s et F i i L s rmdmc o s, s ol ok i i o s et mot e g e A TR B S R Pt g Ay [ e i e ] d ey b bt s e eantnsal s
b Jullld.bl 2 i § !, L. JLulLdb_. 1V BT UULBCL VU CTICLIICTLILUD 1T DT UCS lul.lcl.lr:ua..l.l LUl UJ Hitad O 50 Clivulilavall CUll lJ‘lUl ICTLILT Sall dlldd UCT 1llidlclial uc
aproximaciomn.

« Longitud total Vigas principales: Se midieron en sitio de inicio a final de losa de puente. Ya que no se cuenta con los planos.

Losa: : Se desempeiia como superficie de ruedo con capas de lastre y tierra. Durante la visita de inspeccidn, se observo que la losa de concreto
mostraba signos de esfuerzos de flexion excesivos en la losa de concreto debido a la deformacién causada por la carga generada por el transito de
vehiculos. Esta sobrecarga provoco grietas en la parte inferior de la losa, en ambas direcciones respecto a la ubicacidn del acero de refuerzo que
trabaja en tension. Esto expuso el acero de refuerzo en diferentes zonas de la losa y provoco el descaramiento y desprendimiento del material
circundante a este.

El disefio estructural de la viga -losa, que funciona como una viga plana sin requerir de elementos adicionales, se encarga de distribuir
uniformemente las cargas aplicadas a la losa. Estas cargas son transmitidas de forma equitativa a ambos bastiones que soportan la
superestructura. Sin embargo, si esta condicion de distribucién uniforme no cumple, existe la posibilidad de un deterioro acelerado en uno o
varios elementos de la subestructura.
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INVENTARIO DE PUENTE FORM ULARIO -3 QUEBRADA GRANDE CALLE MERCED
1:82??5 DEL 18.QUEBRADA GRANDE z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA [ MES|aNO
)
16- = - i —
RUTA N° 216 pura CANTONAL N CANTON  [RiO cUARTO LEA NI 10° | 26 |33:26|FECHA DE NO
047 21 NORTE " DISENO
i o) LONGITUD . , 129.23 |FECHA DE
KILOMETRO 1+030 3 DISTRITO |(3) SANTA ISABEL | o 84° | 14 L EECHARE x| NO
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION - P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES |1 O TIPO ANCHO DE
(0] J j :S PO STIO A PO PO
NOMBRE |[MATERIALE T BASTION LTURA |T PILA NG RGO T N GITo TARGO |PILOTES NG AT ASENTO
Bastion |1y coNCRETO | (1) GRAVEDAD | 3.00 N.A N.D Np |(ONOSETIENE| ) N.D N.A 4) OTROS N.D
ey | P M Lum : : : INFORMACION : : : ( :
Bastion |1y cONCRETO | (1) GRAVEDAD | 3.00 N.A N.D Np [(@NOSETIENE| N.D N.A 4) OTROS N.D
2wy | P M Lom : : : INFORMACION : : : @ :

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

Bastién 1: Tipo muro de gravedad compuesto:

a.
b.

Aletones concreto de 2 m de largo y 3 m de alto a ambos lados de cuerpo de baston.
Cuerpo de bastion,de 3. m de alto 6 m de ancho, en concreto unido a losa ( muro rigido) .

Fundacion: No se observasocavacion.
Apoyos; No cuenta con apoyos marco rigido.
Bastion 2 : Tipo muro de gravedad compuesto:

a.
b.

Aletones concreto de 3.5 m de largo y 3.0 m de alto a ambos lados del bastion
Cuerpo de bastion,de 3.0 m de alto 6 m de ancho, en concreto.

Fundacion bastiéon:No se observd socavacion de fundacion.
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -4 QUEBARDA GRANDE

;ﬁ;‘g;ﬁ DEL )¢ QUEBRADA GRANDE 5 PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO Dia | MES | ANO
Q
<
y B 3 ~ .
RUTA N° 2-16-lovta CANTONAL N CANTON  |RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 26 |[35.26" [FECHADE NO
047 z DISENO
6]
KILOMETRO 1+030 < DISTRITO  |(3) SANTAISABEL  |LONGITUD OESTE | 84° | 14' [29.23- |[FECHADE NO
B - “7=7 |CONSTRUCCION
PLANOS

No existe informacion.|

PLANTA Y PERFIL
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INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 QUEBRADA GARNDE

;FE,E,?;;E R 18.QUEBRADA GRANDE Z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DiA | MES | ANO
£y
=
2= - 3 . »
RUTA N° 216~ loura CANTONAL = CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 26 |3526 [FECiaDE NO
047 = DISENO
-
: 3 i i . [FECHA DE .
KILOMETRO 1+030 a DISTRITO  |(3) SANTAISABEL  [LONGITUD OESTE | 84° | 14' |2023" |liocn o0 | NO
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION | ROTULO CON NOMBRE DE PUENTE [No. | 2 |UBICACION VISTAALARGODELALINEADECENTRO  |No. | 3 |UBICACION VISTA GENERAL

- DIA | MES | ANO : N . DIA | MES | ANO DRENAJES OSTRUIDOS SINBORDILLODE | DIA | MES ANO
NOTA NOEXISTE 23 3 3023 NOTA SIN BARANDAS'GUARDAVIAS 33 3 2023 NOTA CONTENCION LATERAL 23 3 2023
No. | 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No. | 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. | 6 [UBICACION VISTA DE CAUCE

NOTA

LOSA CON GRIETASENDOS
DIRECCIONES

SIN PARTE DE BORDILLO LATERAL

23 3

2023

NO SE OBSEVO CAMBIO EN CAUSE
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 QUEBRADA GRANDE NUMERO DE SUPERESTRUCTURA
NOMBRE DEL = e = . = - o
PUENTE 18.QUEBRADA GRANDE = PROVINCIA |(ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
5 Z;
73 5 : : FECHA DE
RUTA N° 16- [RUTA CANTONAL E: CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 26' |3526" DISENO NO
; =
047 3]
KILOMETRO 1+030 ! DISTRITO 3) SANTA ISABEL LONGITUD OESTE 84° 14 2923 EECHADE NO
g G =723 |cONSTRUCCION
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
> = SSOBRECAPAS DE
ITEM 1. ONDULACION SURCOS 3 AGRIETAMIENTO y
1. PAVIMENTO B pln s ASFALTO
EVALUACION 2 1 1 1
ITEM 1 DEFORMACION |~ [2.0XIDACION 3 CORROSION y T
2. BARANDA (ACERO) ARSLTANIE
EVALUACION 0 0 0
3ACERODE
ITEM 1 AGRIETAMIENTG 3 FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) REFUERZO J
EVALUACION 0 0
— TSONIDOS SFILTRACIONDE |3FALTANIEO TMOVIMIENTO STONTAS GACERODE
4 JUNTA DE EXPANSION EXTRANOS AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO
EVALUACION 0 0 0 0 0
1GRIETASENUNA |2GRIETASENDOS |, - 1 ACERODE . - e
i TEM el e 3 DESCASCARAMIENTO 2 5NIDOS DE PIEDRA_ |6 EFLORECENCIA (- |7.AGUJEROS
EVALUACION B 1 2 1 3 3
E 5 = : — [SGRIETASEN
6.VIGA PRINCIPAL DE TEM 1.0XIDACION 2. CORROSION 3 DEFORMACION 4 PERDIDA DE PERNOS [SORETASEN
I EVALUACION 0 0 0 0
7 SISTEMA DE TEM 1.OXIDACION 2. CORROSION 3 DEFORMACION éﬁ;’g\%‘ L5 éfgilg};(g;
ARRIOSTRAMIENTO EREHEIGN 5 : 7 5
5 TEM 1 DECOLORACION © 2. AMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTC
$PINTURA
EVALUACION 0 0
n IGREETASENUNA |2GRETASENDOS |, § TACERODE - y
5VIGA PRINCIPAL DE ITEM LORELAE LORETAEN 3DESCASCARAMIENTO | [FACERO D) 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
5 EVALUACION 0 0 0 0 0
IGRIETASENUNA |2.GRIETASENDOS = TACERODE = .
[0VIGA DIAFRAGMA ITEM LORELALE et 3 DESCASCARAMIENTO - [$ACFRO DY 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
g EVALUACION 0 0 0 0 0
TROTURA DE S DEFORMACION |2 toee A caci ; e
11 APOYOS e APOYOS e 3 INCLINACION 4 DESPLAZAMIENTO
EVALUACION 0 0 0
IGRIETASENUNA |2.GRIETASENDOS E TACERODE e = 7 PROTECCION
ITEM LORELAL bl 3 DESCASCARAMIENTO o 5MIDOS DEPIEDRA,_ (6 EFLORECENCIA . |LF o
EVALUACION Bl 3 1 1 1 2 1
12. PARED CABEZAL Y
ALETONES (BASTIONES) IGRIETASENUNA |2GRIETASENDOS |, , 1ACERODE . . 7 PROTECCION
TEM Sl Ensia Rl 3 DESCASCARAMIENTO % 5NIDOS DEPIEDR4,_ (GEFLORECENCIA . |-F S
EVALUACION B2 3 1 1 1 2 1
1 GRIETASEN UNA__ |2.GRIETAS EN DOS 3 1 ACERODE 5 B 7PENDIENTEEN | X T
hSnnen series. ITEM S R 3 DESCASCARAMIENTO i 5NIDOS DE PIEDRY... |6 EFLORECENCIA [~ |70 8 INCLINACION]-. [9.50CAVACION
EVALUACION B1 2 1 1 2 2 1 1 3
IGRIETASEN UNA [2.GRIETASENDOS - TACERODE . z TPENDIENTEEN | ter i - ==
ITEM 3 DESCASCARAMIENTO NIDOS DE PIEDRA,__ |6 EFLORECENCIA 8 INCLINACION, _ [9.50CAVACION
. DIRECCION DIRECCIONES # REFUERZO®* X TALUDES
EVALUACION B2 1 1 1 1 7 1 1 3
IGRIETASEN UNA |2.GRIETAS ENDOS - TACERODE z -
e y— TEM ez skt s 3 DESCASCARAMIENTO 2 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0
= y 1GRIETASEN UNA |2.GRIETAS ENDOS E 1ACERODE e = Fm——— = = E
15 c({womc]?_ag_ TEM bt ERb 3 DESCASCARAMIENTO 2 SNIDOS DEPIEDRA |6EFLORECENCIA  |7INCLINACION |3.5OCAVACION
SR EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0
EECHA INSPECCION NOMBERE INSPECTOR FIRMA 0= No aplica
** Se asigna calificacién 1, por homogeneidad pero No corresponde dafio
| 3 [2023 Alba Mora Makeoy % = Se indica 1, pero no tiene dafic
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES NUMERO DE SUPERESTRUCTURA

QUEBRADA GRANDE '
;‘8241\]]?5 PEL 118 QUEBRADA GRANDE é PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO g{}i\ggg)AHDAD DERIO DiA | MES|ANO
RUTA N° 2(;‘1‘3' RUTA CANTONAL 5 CANTON  [RIO CUARTO ;?)ETTEUD 10° | 26 |2 LCHA DE NO
KILOMETRO 14030 § DISTRITO %ZLZ‘ZI\LITA (L)geréT up sac | 14 |P2PFECHADE -l No

OBSERVACIONES

1.Pavimento: Losa de concreto, que se desempefia como losa de rodamiento cons sobre capas de lastre de 25 cm, se observo:
a.  Ondulacion en inicio y final de losa.
b. Con drenajes laterales obstruidos.
c.  Surco en toda la huella del puente.
d. Bordillo de proteccién desprendido en lado derecho junta.
4.Juntas_de Expansién: Durante la inspeccion se escucharon ruidos extrafios por el paso del vehiculo, no se observaron elementos que desempefiaran como juntas de expansion.
5.Losa: Losa de concreto se observo:
a. Grietas longitudinales en toda la losa de diferentes espesores.
b. Grietas transversales en toda la losa de diferentes espesores.
c. Acero de refuerzo expuesto y
d.  Humedad en varias areas de la losa.
11. Apoyos: Por el tipo de estructura marco rigido no posee apoyos.
12. Aletones (bastiones): Pared de aletones de bastion ly 2, se observo:
a. QGrietas transversales de 0.2mm de ancho en intervalos de 23 cm coinciden con sisas de block.
b. Eflorescencia en varios puntos.
13.1.Bastion 1 y 2: Conformado por cuerpo de mamposteria. Se observo:
a.  Eflorescencia en pocos puntos.
b. Grietas longitudinales de 0.23 cm de ancho que coinciden con sisado de block.
c. Grietas transversales de 0.2 mm de ancho en intervalos mayores de 1.5 m. Nota:
Zona de alto transito vehicular vehiculos pesados con carga de a productos agricolas
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -7 QUEBRADA GRANDE ]
NOMBRE DEL i =
PUENTE 18.QUEBRADA GRANDE é PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO | DIA | MES | ANO
RUTA N° 2-16- lpyrra CANTONAL N CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 26' |35.26" [FECHADE NO
047 # DISENO
8 o ; + |FECHA DE
KILOMETRO 1+030 e DISTRITO (3) SANTA ISABEL |LONGITUD OESTE | 84 14 |2923 CONSTRUCCION NO
FOTOGRAFIAS
No. | 1 |UBICACION 1 PAVIMENTO No. | 4 |UBICACION 5 LOSA No. | § |UBICACION @ nawoNsiv:
T

a
L
. DIA | MES | ANO GRIETAS EN AMBAS DIRECCIONES ¥ DiA | MES | ARNO
NOTA ONDULACIONES SURCOS = 3 1795 NOTA Fneini ol 5 WETT NOTA GRIETAS TRANSVERSALES = 3 | 2e3
No. | 6 |UBICACION 13. BSATION No. | 8 |UBICACION 13 BASTION 1 No. | 11 |UBICACION SEGURIDAD ViAL

NOTA

AREAS HUMEDAS POR DESCARGA DE
DRENAJE'GRIETAS TRANSVERSALES

DIA | MES | ANO

23 3 2023

NOTA

GRIETAS TRANSVERSALES

NOTA

3 2023

SIN

ANO

SENALIZACIONILUMINACION BARANDAS

2023
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Apéndice 22. Formularios (MOPT). Puente 19: Quebrada La Flor

INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -1 QUEBRADA LA FLOR
;JSE\:;.';E it 19. QUEBRADA LA FLOR 5 PROVINCIA |(2) ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DIA | MES [ANO
O
<
2 3 a z CHA
RUTA N° 2716- RUTA 4 CANTONAL N CANTON (1) RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° | 23" |59.70° = e NO
020 - DISENO
8]
KILOMETRO 0+075 S DISTRITO (2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° | 14' | 309" puesiigs NO
CONSTRUCCION
ELEMENTOS BASICOS UBICACION VISTA PANORAMICA
DIRECCION DE LA VIAHACIA __|PEDREGOSA E e
TIPO DE ESTRUCTURA PUENTE
CARGA VIVA NO SE TIENE INFORMACION Plaza Oeportes La Flor
LONGITUD TOTAL 6,00m @ crotas som aie
ESPECIFICACION NO SE TIENE INFORMACION Qe
No. DE SUPER ESTRUCTURA 1 Qi
No. DE TRAMOS 1 g
[No. DE SUBESTRUCTURA 2 ' 3
LONGITUD DE DESVIO NO EXISTE OPCION DE DESVIO
PENDIENTE LONGITUDINAL PENDIENTE 0.5%
1 =
INSPECCION VISUAL DE DANOS REALIZADAS
;?532,055 DIA | MES | ANO INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
3 23 3| 2023 |ING.ALBAMORA MAKOY INVENTARIO E INSPECCION
4 ANTECEDENTES DE INSPECCION Y REHABILITACION
19. QUEBRADA LA FLOR WA TMES TA :
CRUZA SOBRE ; Q INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
TIPO (2) CONCRETO OBSERVACIONES
ORIGINAL 0.20m *  Fecha de disefio: No existe ninguna informacion.
EAVIRENED ESPESOR * Fechade 16n: No existe ni infc
SOBRE CAPA * Carga Viva: No se conoce la carga de diseiio del puente.
= *  Especificacién: No se conoce este dato.
CONTEO DE ANO 2021 *  Conteo de trifico: No existe informacién de conteo.
TR.AFICO TOTAL DE VEHICULOS 52 * Lamedida de longitud total del puente se obtuvo en sitio, midiendo de inicio a final de losa de puente.
% VEHICULOS PESADOS 24% ¢ Restricciones: No se observa rotulacién que indique restriccion por derecho de paso, sin embargo, por el ancho de la via (un carril) se
POR CARGA deberia tener rotulado la “ceda™. s : . S
RESTRICCIONES POR ALTURA . bAla’t;n libre inferior: Se tomo la medida en sitio en inicio de puente estacion 0+075 a final de losa de puente a nivel de vegetacién mas
POR ANCHO '
CLARO LIBRE
ALTURA LIBRE | SUPERIOR ANCHO VIAL 3.40
VERTICAL INFERIOR | 2.40m | ACCESO “0m
w3
DIMENSIONES
ANCHOTOTAL [ 340m CALZADA | 340m _—
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7
W(m)
H(m)
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -2 QUEBRADA LA FLOR
NOMBRE DEL = - - ~
PUBNTLE 19. QUEBRADA LA FLOR Z PROVINCIA [ALAJUELA ENCARGADO  |MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA | MES [ARO
@)
Teo- = . -
RUTA N° Z-16-puTA CANTONAL N CANTON  [RiO CUARTO LA 100 | 23 3970 [FECHADE NO
020 = NORTE v |psERO
- J LONGITUD FECHA DE
o) o , o [FEC
KILOMETRO 0+075 S DISTRITO |(2) SANTARITA | S5 g4° | 14 |30.9" |LECHA P con | NO
DETALLE DE SUPERESTRUCTURA
No.DE VIGAS PRINCIP ALES DE SUP ERESTRUCTUR A
No.DE .
SUP ERESTRUC ALINEACION DE PLANTA LONGITUD TRAMO
TRAMOS o
TURA MATERIAL SUP ERESTRUCTUR A TIP O TOTAL MAXMO N°VIGAS ALTURA
1 1 (1) RECTO (3) CONCRETO (3) MARCO RIGIDO (1) LOSA 6.00 m 6.00 m 0.20 m
REFORZADO
No.DE TIP O JUNTAS DE EXP ANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
SUP ERESTRUC ] | AREA ULTIMA P INTURA
UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIP O DE PINTURA - EMPRESA ENCARGADA
TURA PINTADA DIA MES ANO
1 (5) NO TIENE (5) NO TIENE (1) CONCRETO 0.20 m (6) SIN PINTURA

OBSERVACIONES SOBRE LA SUP ERESTRUCTURA

* Juntas Y 2 : Juntas,no se observo elementos que se desempefiaran como juntas o se encontraban completamente saturadas de material de aproximacion.
* Longitud total losa: Se midieron en sitio de inicio a final de losa de puente. Ya queno se cuentacon los planos.

* Losa:: Se desempefiacomo superficie de ruedo y tiene una capa delgada de lastre y tierra.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -3 QUEBRADA LA FLOR
1:82??; DEL 19. QUEBRADA LA FLOR z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO| DiA [ MES|aNO
)
16- = - - —
RUTA N° 216 pura CANTONAL N CANTON  [RiO cUARTO A0 10° | 230 3970 |FECHA DE NO
020 21 NORTE " DISENO
i &) LONGITUD ° ' w |[FECHA DE
KILOMETRO 0+075 3 DISTRITO |(2) SANTARITA | 2 gac | 141 [30.9n [FECHADE | NO
DETALLE DE SUBESTRUCT URAS
BASTION - P ILA PILA FUNDACION AP OYO
DIMENSIONES DIMENSIONES |1 O TIPO ANCHO DE
(0] J j :S PO STIO A PO PO
NOMBRE |[MATERIALE T BASTION LTURA |T PILA NG RGO T N GITo TARGO |PILOTES NG AT ASENTO
Bastion |1y coNCRETO | (1) GRAVEDAD | 2.30 N.A N.D Np |(ONOSETIENE| ) N.D N.A APOYO N.D
ey | P M =um : : : INFORMACION : : : icana :
Bastion |1y cONCRETO | (1) GRAVEDAD | 2.40 N.A N.D Np [(@NOSETIENE| N.D N.A () APOYOl
2(B2) M M arm ’ : ’ INFORMACION ) ’ ' RIGIDO '

N.A =No Aplica

N.D = No determinable

OBSERVACIONES SOBRE LA SUBESTRUCTURA

a.
b.

a.
b.

Bastién 1: Tipo muro de gravedad construido con concreto compuesto:

Aletones concreto de 2 m de largo y 2.3 m de alto a ambos lados de cuerpo de baston.

Cuerpo de bastion,de 2.3 m de alto y 3.40 m de largo en concreto unido a losa ( muro rigido) .
Fundacion: Se observasocavacionen la fundacién, pero no hay paso de aguaen épocaseca.

Apoyos; No cuenta con apoyos marco rigido.

Bastion 2 : Tipo muro de gravedad compuesto:

Aletones concreto de 2 m de largo y 2.40 m de alto a ambos lados del bastiéon

Cuerpo de bastion,de 2.40 m de alto 3.40 m de ancho, en concreto.

Fundacion bastién: Se observasocavacion en la fundacion, pero no hay paso de agua en época seca.
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INVENTARIO DE PUENTE FORMULARIO -4 QUEBARDA LA FLOR
:‘l%méﬁ DEL  |i9 QUEBRADA LA FLOR Z PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO  [MUNICIPALIDAD DE RiO CUARTO DiA ANO

2 (3}

<
RUTA N° 2-16-|pira CANTONAL N CANTON  [RIO CUARTO LATITUDNORTE | 10° | 23 [s59.70" |[FECHADE NO
020 z DISENO

: 2 FECHA DE

KILOMETRO 04075 S DISTRITO  |(2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84 | 14 | 309" [FECHADE . INo
PLANOS

No existe informacion.

PLANTA Y PERFIL

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

235



INVENTARIO DE PUENTE

FORMULARIO -5 QUEBRADA GARNDE

m DE 19. QUEBRADA LA FLOR E PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ARNO
L& ]
2-16- = : ; FECHA DE
RUTA N* 020 RUTA CANTONAL 3 CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 23" | 39.70" NO
3}
KILOMETRO 0+075 2 DISTRITO  |(2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84° | 14' | 309" |[FECHADE NO
p = = |consTRUCCION
FOTOGRAFIAS
No. 1 |UBICACION ROTULO CON NOMBRE DE PUENTE |No. 2 |UBICACION VISTA A LARGO DE LA LINEA DE CENTRO No. 3 |UBICACION VISTA GENERAL
) DIA | MES | ANO BARANDAS SIN FUACION DIA | MES | ANO ESTRUTURA DE PUENTEESTRECHAA | DIA | MES | ANO
NOTA b NOTA ADECUADA/GUARDAVIAS 23 3 |2023| eTA ENTRADA DE CAUDAL 23 3 2023
No. | 4 |UBICACION VISTA INFERIOR No. 5 |UBICACION VISTA LATERAL No. 6 |UBICACION VISTA DE CAUCE
PERFIL METALICO OXIDADOEN TODA DI:A NS Aﬁo TUBERIA AGUA SIN FITACION DIIA il A-S:O DI_A s Aﬂo
NOTA SU AREA 23 3 2023 NOTA ADECUADA 23 3 2023 NOTA CAUDAL REDUCIDO POR. VERANO ag 5 -
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 QUEBRADALA FLOR NUMERO DE SUPERESTRUCTURA 1
NOMBRE DEL e _ - : - : o
PUENTE 19. QUEBRADA LA FLOR ‘% PROVINCIA |ALAJUELA ENCARGADO MUNICIPALIDAD DE RIO CUARTO DIA | MES | ANO
3]
o 5 2 3 FECHA DE
RUTA N° 16- [RUTA CANTONAL E CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 10° 23" | 59.70" DISENO NO
2 <
020 3]
KILOMETRO 0+075 = DISTRITO  |(2) SANTA RITA LONGITUD OESTE | 84 | 14' | 309" [FECHADE NO
2 - -~ |CONSTRUCCION
TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DE DANO
= TEM 1. ONDULACION SURCOS 3 AGRIETAMIENTO 4 BACHES SOBRECAPA
1. PAVIMENTO
EVALUACION 2 3 1 1 1
ITEM 1 DEFORMACION 2 OXIDACION 3.CORROSION 4 T
2. BARANDA (ACERO) _ pRLiin:
EVALUACION i 4 2 1
X JACERODE =
ITEM 1L AGRIETAMIENTC 3 FALTANTE
3. BARANDA (CONCRETO) REFUERZO =
EVALUACION 0 0 0
TEM 1 SO}I{OS 2FILTRACION DE 3 FALTANTE O 4 MOVIMIENTO 5 ILNTA_S 6. ACERODE
4. JUNTA DE EXPANSION EXTRANOS AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO
EVALUACION NO 0 0 0 0 0
LGRIETASEN UNA_|2.GRIETASENDOS |, . 3 ACERODE 3y 8 -
STEEE ITEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO _ 0+ 5.NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA AGUIJEROS
EVALUACION 5 2 1 1 1 1 1
i + i 2 - = 5.GRIETAS EN
6.VIGA PRINCIPAL DE TEM LOXIDACION 2 CORROSION 3 DEFORMACION 4 PERDIDA DE PERNOS [0 ST 0 B
— EVALUACION 0 0 0 0 0
7 SISTEMA DE TTEM 1.OXIDACION 2 CORROSION 3 DEFORMACION é.ﬁ-ig;%? B ;ﬁoggolsm
ARRIOSTRAMIENTO EVALUACION 0 0 0 0 0
R ITEM 1 DECOLORACION 2. AMPOLLAS 3 DESCASCARAMIENTC
EVALUACION 0 0 0
2 1.GRIETAS EN UNA 2.GRIETAS EN DOS = 4 ACERO DE T =
i;j\Gc gg_lo\ CIPAL DE TEM e it 3 DESCASCARAMIENTO i 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
3 EVALUACION 0 0 0 0 0 0
1.GRIETAS EN UNA 2.GRIETAS EN DOS Iy - 4 ACERO DE < A -
é[:; SSR} ?gmm)u TEM e e 3 DESCASCARAMIENTO 5 5.NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
& EVALUACION 0 0 0 0 0 0
TROTURA DE 3 DEFORMACION P E P
11 APOYOS Pt APOYOS e 3 INCLINACION 1 DESPLAZAMIENTO
EVALUACION 0 0 0 0
LGRIETASEN UNA |2GRIETASENDOS |, z 3 ACERODE e " 7. PROTECCION
ITEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO = O+ 5.NIDOS DE PIEDR4,_ |6 EFLORECENCIA DE APLET
EVALUACION B1 5 1 1 1 4 2 3
12. PARED CABEZAL Y
ALETONES (BASTIONES) 1 GRJI.TA_S ENUNA 2.GRIETAS EN DOS = 4 ACERO DE T =  / [-'RO'I'E.CCIC_)}T
TEM e it 3 DESCASCARAMIENTO i 5.NIDOS DE PIEDR4,_ |6EFLORECENCIA | |1 R
EVALUACION B2 5 1 1 1 3 2 1
LORIETASEN UNA_ |2.GRIETAS EN DOS 2 1 ACERO DE z 7PENDIENTEEN [, 2 . 5
TEM E : 3 DESCASCARAMIENTO : 5.NIDOS DE PIEDR4.. |6 EFLORECENCIA 8INCLINACION . |9 SOCAVACION
R DIRECCION DIRECCIONES REFUERZO== TALUDES
EVALUACION B1 4 1 i I 4 2 1 1 5
1.GRIETAS EN UNA 2.GRIETAS EN DOS = L 4 ACERO DE - o 7 PENDIENTE EN e > - - y
e s TEM Esegnd e 3 DESCASCARAMIENTO el 5.NIDOS DE PIEDR4,_ |6EFLORECENCIA | | 2E DS 8INCLINACION, |9 SOCAVACION
EVALUACION B2 4 1 1 1 1 2 1 i 5
LORIETAS EN JGREIASENDOS |, = ACERODE > "
14 MARTILLO (PILA) ITEM DIRECCION DIRECCIONES 3 DESCASCARAMIENTO z o 5.NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCIA
EVALUACION 0 0 0 0 0 0
D 3 LGRETASENUNA |2GRIETASENDOS |, 2 3ACERODE T , e e
15 cx{wo PRINCIPAL ITEM heiadiins et 3 DESCASCARAMIENTO S 5NIDOS DE PIEDRA |6 EFLORECENCLA INCLINACION  |8.SOCAVACION
G EVALUACION 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FECHA INSPECCION NOMBRE INSPECTOR FIRMA 0 = No aplica
** Se asigna calificacién 1, por homogeneidad pero No corresponde dafio
23 [ 3 [z2023 Alba Mora Makoy % = Se indica 1, pero 5o tiene dafio
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIO -6 OBSERVACIONES NUMERO DE SUPERESTRUCT URA

QUEBRADA LA FLOR
I:SE?TR; PEE o, QUEBRADA LA FLOR é PROVINCIA |[ALAJUELA ENCARGADO ?ﬁgggALIDAD DERIO Dia |MES|ANO
RUTA N° 20';' RUTA CANTONAL g CANTON  [RiO CUARTO [0 T HP 1o | 23 |70 [FECHA DE NO
KILOMETRO 0+075 § DISTRITO [(2) SANTA RITA BEI;TGSUD ga° | 14 [30.0 [LoHAPE o | NO

OBSERVACIONES

1.Pavimento: Losa de concreto, que se desempefia como losa de rodamiento con sobre capas de lastre de 1.5 cm de espesor, se observo:
a.  Ondulacion en inicio y final de losa.
b. Sin drenajes.
c.  Surcos de 3 cm de profundidad en toda la huella del puente.
2. Barandas: Estructura metalica tubo de 38 mm de diametro con cerramientos de malla expandida y laterales de en tubo de 50 x50 mm, con elementos de fijacion inferior
en plantina metalica y cerramientos laterales de mall expandida, se observo:
a. Oxidacion en parte superior agarraderas.
b. Fijacién inadecuada atablero de puente. Demarcacion borrosas y muy deteriorada.
c.  Altura 1.05 de nivel de losa terminada.
4.Juntas_de Expansion: Durante la inspeccion se escucharon ruidos extrafios por el paso del vehiculo, no se observaron elementos que desempefiaran como juntas de
expansion. 5.Losa: Losa de concreto, se aplico calificacion de 5en grietas en un a direccion, considerando que:
1. Formaleta utilizada forma una zona de falla por la discontinuidad del material en la union entre las piezas, con elevadas posibilidades de que se formen
grietas a cada 75 mm de separacion, lo cual afecta el concreto de recubrimiento inferior de acero a tension,ademas se observo:
2. Perfiles de RT de 75 mm de ancho colocados de forma longitudinal que se desempefian como soporte inferior de losa, no se pudo determinar el estado de la
misma. Tas
3. Perfiles oxidados en toda sus area.
4. Aberturas de 1 cm entre perfil y perfil , con posibilidad de filtraciones de agua.
11. Apoyos: Por el tipo de estructura marco rigido no posee apoyos.
12. Aletones (bastiones): Pared de aletones de bastion y 2, se observo:
a. Grietas transversales de 0.2mm de ancho en intervalos de 23 cm coinciden con piezas de formaleta usadas ene la construccion.
b. Eflorescencia en varios puntos. Nidos de piedra de mas de 3.5 m2 de extension.
c.  Fundaciones: Se observo socavacion a nivel de fundacion de ambos bastiones.
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INSPECCION DE PUENTE FORMULARIOQ -7 QUEBRADA LA FLOR [
NOMBRE DEL z MUNICIPALIDAD DE RiO : ”
DUENTE 19. QUEBRADA LA FLOR % PROVINCIA |ALATUELA ENCARGADO CUARTS DIA | MES |ANO

B =

2-16- N g . :  |FECHA DE
RUTA N* 020 |RUTA CANTONAL = CANTON RIO CUARTO LATITUD NORTE 100 | 23 | 59707 |recs NO

2 = ¥
KILOMETRO 0+075 g DISTRITO . y . |FECHA DE
| (2) SANTARITA  |LONGITUD OESTE | 84 4 |30 | asecrda NO
FOTOGRAFIAS

No. | 1 |UBICACION 1 PAVIMENTO No. | 4 [UBICACION 5.L05A No. | § |UBICACION 51054

ONDULACIONES SURCOS' AGREGADO | DIA | MES | aRo ’ - : .| Dia | MEs [ aRO PERFIL DE FORMALETA OXDACION | DIA | MES | ARO
NOTA NOTA | SDNFUACION ADECUADA/ OXIDACION NOTA AL
GRUESO EXPUESTO 23 3 | 2023 23 3 |2023 AVANZADA 23 3 | 2023
No. | 6 |UBICACION 12. ALETONES ¥ CUERPODE BASTIONES  [No. | 8 |UBICACION 13BASTION1Y2 No. | 11 |UBICACION SEGURIDAD VIAL

- - = - - - = 5N -
NOTA mx\'&gzﬁsce‘;nﬁﬁm B LS A IR NOTA | SOCAVACION A NIVEL DE FUNDACION, DA B (PEER e HO NOTA [SENALIZACIONILUMINACION DEFICIENC DiA | MES | ANO
; 23 3 2023 23 3 2023 1ASEN BARANDAS 23 3 2023

INVENTARIO E INSPECCION DE 19 PUENTES DE LA RED VIAL CANTONAL DE RiO CUARTO, ALAJUELA.

239



