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SESION b

CANTIDADES CINEMATICAS

Al finalizar esta sesion seras capaz de:
e Describir las principales caracteristicas del movimiento de un objeto.

e Interpretar graficas de “posicion vs tiempo”, “velocidad vs tiempo” y “acel-
eracién vs tiempo” para movimientos de tipo rectilineo.

Uno de los principales areas de la Fisica es la mecanica: el estudio del movimiento
(cinematica) y sus causas (dindmica). Una descripcion completa del movimiento de
un objeto se consigue especificando su posicién en todo instante de tiempo. Si se
conoce la funcién que define la posicion de un objeto es posible conocer ademaés la
velocidad y aceleracién de dicho objeto.

5.1 Desplazamiento, tiempo y velocidad media.

El movimiento consiste en el cambio de la posicion. Para describir la posicion de
un objeto respecto a un sistema de referencia, usaremos el vector de posicion, con la
particularidad que debido al cambio en las coordenadas, este vector sera en general
una funciéon que depende del tiempo:

F(t) = z(t)i + y(t)] + 2(t)F, (5.1.1)

donde z(t), y(t) y z(t) representan las coordenadas x, y y z en cualquier instante
de tiempo ¢, respectivamente. Por lo tanto, llamamos a r(t) el vector de posicidn en
funcion del tiempo.
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Suponga un objeto en movimiento, cambiando de direcciéon arbitrariamente. Si 1y,
Iy, ..., T, son los vectores posicién de los puntos en donde cambia de direccion, la
distancia reccorrida es la suma escalar de los desplazamientos individuales, es decir:

Drecorrida = ’FQ - Fl’ + -t ’Fn — I_:nfl‘- (512)

No se debe confundir con el concepto de desplazamiento, el cual es la distancia que
hay desde el punto inicial al punto donde termina el recorrido. El desplazamiento es
la diferencia vectorial entre la posicion final y la inicial, es decir

AT = I_:fina,l - I_:inicia,l' (513)

5.2 Velocidad instantanea

La descripcién de un movimiento también incluye especificar la manera en que cam-
bia la posicién, es decir, la tasa de cambio de la posiciéon respecto al tiempo, o
simplemente la velocidad (instantdnea) del movimiento:

=

V(t) = — = “tasa de cambio de la posicién respecto al tiempo”’. (5.2.1)

De esta definiciéon, se puede escribir

dmA_i_dijLdzA
—Il+ —=7+ —kK
a’ T a T a
= Upl + V] + VR, (5.2.3)

vV =

(5.2.2)

donde v, v, y v, son las componentes de la velocidad a lo largo de x, y y 2 respec-
tivamente.

A la magnitud del vector de velocidad se le llama rapidez.

En el caso de un movimiento en el cual la velocidad cambia (en magnitud y/o di-
reccién), puede hacerse una descripcién general del movimiento este considerando el
desplazamiento Ar dado en un intervalo de tiempo At, a partir de la velocidad media
(o promedio):

- Ar o Fﬁnad - Finiciad

= = 2.4
Vimed At At (5 )

La velocidad media es entonces, la velocidad constante que deberia mantener un
objeto durante un intervalo de tiempo At para tener un desplazamiento Ar.
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5.3 Aceleracion media e instantanea

Los cambios en la velocidad de un objeto se caracterizan por su aceleracion (in-
stantdnea):

dv 4
a(t) = — = — 3.1
=" (5.3.1)
o su aceleracion media (o promedio):
= AV ‘_;ﬁnal - ‘_’)inicial
me = —-———_—_ m—— . -2
Amed = 7 AL (5.3.2)

5.4 Movimiento Rectilineos

Para movimientos a lo largo de una linea recta suele tomarse, como convencién, la
componente x como la direccién del movimiento.

Debido a las definiciones de velocidad y aceleraciéon, las graficas de “posicion vs
tiempo” y de “velocidad vs tiempo” brindan mucha informacién del movimiento de
un objeto.

a) Grafica x-t b) Movimiento de la particula
Pendiente cero: v, = 0 e ) ) .
% N U l La particula estd en x << 0 y se mueve
w, O iy =0 X T )
2 N : : 0 en la direccion +x.
woPendiente negativa: T,
FSu,=0 . v "
D : t iy JEI x Det, aipacelera, ...
“E
t . l v =04""_ydetyafcfrena, y se detiene
- o x .
c 0 - momentineamente en f.
W | v _‘_' [:}-L‘ f{'fl..r.l'] aceleraen la
: 0 direccion —ux, ...
ALED e Pandiente positiva: ™ A e . b a b Frena en s
/I [.ILn_.‘_jh:“lL positiva: - - x ¥ dg. fpatgfrenaen la
v, =0 L 0 direccion —x.

Cuanto mis pronunciada sea la pendiente (positiva o negativa) de la grafica x-t de un
objeto, mayor serd la rapidez del objeto en la direccidn positiva o negativa.
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Pendiente cero: a, = 0 =0 v - L ~ El objeto estd en x << (0 y se mueve en la direccidn
Ty c 4 0 —x (v, < 0), frenando (v, y a, tienen signos opuestos).
a . . . -
. —_ I “ El objeto estd en x < 0, instantdneamente en reposo (v, = 0),
0 B D 20 =0 0 y a punto de moverse en la direccidn +x (ay = 0).
k A !
. i[I N Dvr "El objeto estd en x = 0 y se mueve en la direccién +x (v, = 0);
A Pendiente positiva: E c 0 su rapidez no cambia instantineamente (a, = 0).
=T g =0 . »
L i - . , - . ,
. - —= .= El objeto estd en x = (), instantineamente en reposo (v, = 0),
Pendiente negativa: i | o x R . N
2 <0 D 0 v =0 Yapuntode moverse en la direccién —x (a, < 0).
X
g —-ﬂ— """" -
. . . Lo l v " El objeto estd en x = 0 y se mueve en la direccién —x (v, < 0),
Cuanto mds pronunciada sea la pendiente g == x

. . . acelerando (v, y a, ti | mismo si 3
(positiva o negativa) de la grafica v,-f de un 0 acelerando (u; y ay tienen el mismo signo)

objeto, mayor serd la aceleracion del objeto
en la direccidn positiva o negativa.
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