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SESION 1

CANTIDADES FISICAS Y UNIDADES

Al finalizar esta sesion seras capaz de
e reconocer las cantidades fisicas fundamentales del Sistema Internacional de
Unidades,

e expresar cantidades fisicas usando distintos sistemas de unidades,

e diferenciar cantidades fisicas escalares y vectoriales.

1.1 Cantidades Fisicas y Unidades

Una cantidad fisica es una cualidad de un sistema fisico que es susceptible de cuan-
tificacién, es decir, que puede medirse. Al realizar una medicién, se compara cierta
cantidad fisica con un estdndar de referencia o patron. Dicho estandar define una
unidad de la cantidad. Una medicién exacta y confiable requiere un sistema coher-
ente de unidades. El sistema de unidades més utilizado por cientificos e ingenieros
es el Sistema Internacional de Unidades (S.I). La Tabla 1.1.1 presenta una lista de
las cantidades fisicas fundamentales del SI.

Otras cantidades fisicas se obtienen por medio de relaciones entre las cantidades
fisicas fundamentales. Algunos ejemplos de cantidades fisicas derivadas se muestran
en la Tabla 1.1.2.

Debido a que las cantidades fisicas pueden tener rangos de variacion de varios ordenes
de magnitud respecto a la unidad fundamental, es muy comun el uso de prefijos y de
notacion cientifica para expresar multiplos o fracciones de las unidades fundamen-
tales. La Tabla 1.1.3 lista los principales prefijos usados en el S.I.
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Tabla 1.1.1: Unidades fundamentales del S.I.

Cantidad Simbolo de Unidad Simbolo de
Fisica la cantidad Fundamental la unidad
longitud l,z,r, etc. metro m
masa m kilogramo kg
tiempo t segundo S
temperatura termodinamica T kelvin K
intensidad de corriente eléctrica | amperio A
cantidad de sustancia n mol mol
Intensidad luminica 1, candela cd

Tabla 1.1.2: Algunas unidades derivadas del S.I.

Cantidad Simbolo de Unidad Simbolo de
Fisica la cantidad Fundamental la unidad
velocidad v - — = m/s
aceleracién a ——— m/s?
Fuerza F newton N (1 N=1 k%;m)
Energfa  E, K, U, etc. joule J (1 J=1 kgs'im)

Potencia P watt W (1 W = 1%)
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Tabla 1.1.3: Prefijos usados en el S.I.

Factor Nombre Simbolo Factor Nombre Simbolo

1071 deci d 10! deca da
1072 centi c 102 hecto h
1073 mili m 103 kilo k
10-6 micro U 106 mega M
107° nano n 10° giga G
10712 pico p 1012 tera T
101 femto f 10%° peta P
1018 atto a 108 exa E
102 zepto z 102 zetta Z
10~ yocto y 10 yotta Y

Algunos ejemplos del uso de prefijos / notacién cientifica:

e 1000 m = 1 km.

e 1000000 bits = 1 Mbit (6 Mb).

e 1 MW = 10° W (W es una unidad de potencia, watts).
o 1pus=10""%s.

Por supuesto, el S.I no es el unico sistema de unidades disponible. Para transformar
cierta cantidad fisica de un sistema de unidades a otro, es necesario conocer el cor-
respondiente factor de conversidon entre los sistemas de unidades para la cantidad
fisica en cuestion. Un factor de conversion es entonces, una equivalencia entre las
unidades de una cantidad fisica en distintos sistemas de unidades. Algunos ejemplos
de factores de conversién y su uso se muestran a continuacion:

e 1 pulgada = 2.54 cm

2.54 cm



Tecnologico
de Costa Rica

TEC

e 1 galén = 3.785 LL

3.78L 75701

=2 —
gafleﬂé*lm

e lonza=2835¢g

1000 g 1lonza

= 1 kg * e * 28352 = 35.27 onzas
e 1 U.A (Unidad Astronémica)= 1.51x10" m
1.51 x 10!
= 5M*51>i7?m — 755 x 10''m

1.2 Escalares y Vectores
Las cantidades fisicas pueden clasificarse en dos grupos: escalares y vectoriales.

Cantidad Fisica Escalar: cualquier cantidad fisica que puede ser definida usando
Unicamente una magnitud. Las magnitudes escalares usualmente se expresan usando
una unidad.

Ejemplos:

— La temperatura ambiente es de 25°C'.
— La densidad del agua es de 1000 kg/m?.
— La distancia entre San José y Cartago es de 13 km.

— El indice de refraccién del aire es igual a 1.

Cantidad Fisica Vectorial: cualquier cantidad fisica caracterizada no sélo por
una magnitud, sino también por una direccién. Debido a esta propiedad, los vec-
tores suelen representarse por medio de flechas, en donde la longitud de la flecha
es proporcional a la magnitud del vector y su direccién apunta en la misma direccion
que la cantidad vectorial. Para denotar simbdlicamente que cierta cantidad fisica es
un vector, se coloca una flecha sobre el simbolo que representa dicha cantidad; por
ejemplo, si denotamos una velocidad con la letra v, escribiremos ¢’ para denotar que
dicha cantidad es un vector.
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Ejemplos:
— El viento est4 soplando con una velocidad méxima de 20 km - h™' hacia
el Noreste.
— Mi colegio estd a 1 km y 30° al Sur de mi casa.

— En la Tierra, los objetos en caida libre experimentan una aceleracién de
1] = 9.81m - 572, hacia el centro de la Tierra.

El campo magnético terrestre tiene una magnitud de |]§terrestre| =5x107°
T y esta orientado 11° respecto al eje de rotacion de la Tierra.
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