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Resumen

La presente investigacion responde a los criterios del enfoque cuantitativo,
y corresponde a una investigacion de corte descriptivo, la cual estudia la relacion
entre la actitud hacia la utilidad de la matematica y la autoconfianza matematica.

El constructo de autoconfianza matematica es definido, por autores tales
como Fennema y Sherman (1976) citadas por Pérez-Tyteca (2012), como la
confianza que un sujeto tiene en su propia habilidad para aprender y desempefiar
satisfactoriamente una tarea matematica.

Por otra parte, la actitud hacia la utilidad de la matemética es analizada
por Fennema y Sherman (1976) citadas por Pérez-Tyteca (2012), quienes
plantean que las creencias sobre la utilidad de las matematicas tienen influencia
sobre la futura educacion, la vocacion y otras actividades.

El propésito principal de la investigacion consistio en estudiar la relacion
entre el nivel de “autoconfianza matematica” y el de “actitud hacia la utilidad de
la matematica” en una muestra de estudiantes de tercer ciclo del Colegio de San
Luis Gonzaga.

Los datos necesarios para el estudio se recabaron aplicando las escalas
de “Actitud hacia la utilidad de la matematica” y “Autoconfianza matematica” de
Fennema-Sherman (1976), por ser instrumentos que se ajustan a los conceptos
asumidos en la investigacion y estar ampliamente validadas en mas de cuarenta
anos. La aplicacion se realizo mediante encuestas digitales a través de Internet.

Los resultados sugieren que un 77,2% de los estudiantes encuestados
presentan una “actitud hacia la utilidad de la matematica” entre media y alta y un

75,9% presentan un nivel de autoconfianza matematica entre bajo y medio.



Los hallazgos también indican que para ambas variables existen
diferencias en el nivel promedio con respecto al sexo, edad y nivel educativo.
Finalmente, la investigacion devela la existencia de una correlacion lineal
significativa entre ambas variables las variables “actitud hacia la utilidad de la

matematica” y “autoconfianza matematica”.



CAPITULO1

INTRODUCCION



Diversos investigadores han profundizado en la influencia de los factores
afectivos en el aprendizaje de la matemética, pues “el extenso rango de estados
de &nimo que son generalmente considerados como algo diferente de la pura
cognicion e incluye como componentes especificos las creencias, las actitudes
y las emociones” (Mc Leod, 1989, citado por Gémez, 2000, p. 186)

La importancia de considerar los aspectos afectivos se puede valorar
desde el aporte de Gémez (2000), quien considera que la gran cantidad de
fracasos en el aprendizaje de la matematica puede ser explicada en gran medida
por las actitudes negativas hacia la disciplina que muestran los discentes,
sefialando que su deteccion seria el primer paso de una secuencia de acciones
enfocadas en eliminar las influencias negativas.

Del espectro de variables del dominio afectivo, de las cuales se ha
incrementado su estudio, por medio de numerosas investigaciones (Gomez,
2000) se han seleccionado dos para esta investigacién: actitud hacia la utilidad
de la matematica y autoconfianza matematica.

Para efectos de la investigacién se concibe, la actitud hacia la utilidad de
la matematica, tal y como la expresa la tesis de Pérez-Tyteca (2012):

Que tan utiles creen las personas que son las matematicas para

su vida personal y para su desarrollo laboral y profesional puesto

gue la utilidad que un alumno otorga a las matematicas es

fundamental para determinar su interés, motivacion y persistencia

en la asignatura (Pérez-Tyteca, 2012).

Por otro lado, la autoconfianza matematica es una creencia sobre la propia
competencia matematica que consiste en la confianza que la persona tiene en

sus propias habilidades para enfrentarse a tareas relacionadas con las
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matematicas (Pérez-Tyteca, 2012). Los estudios de las ultimas décadas en la
sobre la autoconfianza mateméatica se han centrado en la busqueda de sus
causas, en los patrones de su evolucion y en la relacién con el rendimiento
académico, el sexo o la eleccion de cursos (Reyes, 1984, citado por Pérez-
Tyteca, 2012).

Ciertas investigaciones han llevado a cabo estudios cuantitativos que
profundizan en constructos como la ansiedad matematica, la autoconfianza o la
utilidad y que abordan las relaciones existentes entre diferentes variables
afectivas, académicas y demogréficas. (Pérez-Tyteca, 2013). Estos resultados
reflejan que la gran mayoria de estudiantes no consideran de gran utilidad las
matematicas para su vida cotidiana.

Pérez-Tyteca (2012) resalta en su estudio que, en cuanto a la utilidad para
la vida académica y laboral, se observan diferencias entre aquellos alumnos que
han elegido carreras sin matematicas (que no las consideran Utiles en absoluto)
y los que se han decantado por alguna titulacién que si contempla la materia en

su plan de estudios, es decir, que si las consideran Uutiles.

1.1. Justificacion de la investigacion

El tema emocional en la matematica, influencia, beneficios y perjuicios,
han sido analizados, por diversos investigadores alrededor del mundo, sin
embargo, no ha sido un tema constante a través del tiempo ya que las

investigaciones en estos campos datan de fechas muy actuales.

Gomez (2000) afirma que la abundancia de fracasos en el aprendizaje de

las matematicas puede ser explicado, en gran parte, por la aparicion de actitudes
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negativas debidas a factores personales y ambientales, cuya deteccién seria el

primer paso para contrarrestar su influencia negativa.

Dicha deteccion fundamenta la presente investigacion, ya que, por medio
de instrumentos debidamente seleccionados y validados, se miden variables

como la actitud hacia la utilidad de la matematica y la autoconfianza matematica.

Pérez-Tyteca (2012); Tejedor, Santos, Garcia-Orza, Carratala y Navas,
(2009), citados por Mena (2014), indican que los altos indices de fracaso escolar
en el area de matematica exigen el estudio de la influencia de los factores

afectivos y emocionales en el aprendizaje matematico.

Por lo tanto, realizar el estudio propuesto contribuye a los andlisis
anteriormente descritos, ademas, de confirmarse la relacion entre la actitud hacia
la utilidad de la matematica y la autoconfianza matemética, por medio de analisis
estadisticos, se complementaria el hecho evidenciado en investigaciones
previas y favoreceria el proceso de ensefianza aprendizaje con una vision

holistica, es decir global, del discente.

1.2. Antecedentes de la investigacion

Este capitulo corresponde al estado de la cuestion.
1.2.1. Fines de la educacion costarricense

La legislacion costarricense reconoce los fines de la educacién, los
derechos de los estudiantes y lo que se espera de los centros educativos, entre
otros aspectos. A continuacién, se citan los articulos mas relevantes de la Ley
N.°© 2160 (Ley Fundamental de Educacién) por su relacién con la educacion

media.
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b)

d)

La formacion de ciudadanos amantes de su Patria, conscientes
de sus deberes, de sus derechos y de sus libertades
fundamentales, con profundo sentido de responsabilidad y de
respeto a la dignidad humana.

Contribuir al desenvolvimiento pleno de la personalidad humana.
Formar ciudadanos para una democracia en que se concilien los
intereses del individuo con los de la comunidad.

Estimular el desarrollo de la solidaridad y de la comprension
humana.

Conservar y ampliar la herencia cultural, impartiendo
conocimientos sobre la historia del hombre, las grandes obras

de la literatura y los conceptos filosoficos fundamentales.

(Ley 2160, articulo 2)

Para el cumplimiento de los fines anteriores, el articulo 3° establece que la

escuela costarricense procurara:

a)

b)

d)

El mejoramiento de la salud mental, moral y fisica del hombre y
de la colectividad.

El desarrollo intelectual del hombre y sus valores éticos,
estéticos y religiosos.

La afirmacion de una vida familiar digna, segun las tradiciones
cristianas, y de los valores civicos propios de una democracia.
La transmision de los conocimientos y técnicas, de acuerdo con
el desarrollo psicobiologico de los educandos.

Desarrollar  aptitudes, atendiendo adecuadamente las

diferencias individuales.
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f) Eldesenvolvimiento de la capacidad productora y de la eficiencia
social”.
(Ley 2160, articulo 3)
1.2.2. Politica educativa costarricense
La Politica Educativa hacia el Siglo XXI, la cual fue aprobada por el
Consejo Superior de educacion el 8 de noviembre de 1994, es el marco de

politica educativa vigente en Costa Rica.

Son propasitos explicitos de la Politica Educativa vigente desde 1994 los que

se expresan a continuacion:

1. Cerrar las brechas existentes entre la calidad de la educacion
que reciben los estudiantes de las areas urbanas y rurales, y
eliminar la diferenciacién entre las instituciones educativas de las
areas urbanas marginales y no marginales.

2. Formar recursos humanos que eleven la competitividad del pais,
necesaria para triunfar en los mercados internacionales.

3. Fortalecer valores fundamentales que se han ido perdiendo con
el pasar del tiempo.

4. Fortalecer la educacion técnica y cientifica, a la par de la
deportiva y la cultura; como forma de estimular el desarrollo
integral de los estudiantes.

5. Hacer conciencia en los individuos, acerca del compromiso que
tienen con las futuras generaciones, procurando un desarrollo
sostenible econémico y social, en armonia con la naturaleza y el
entorno en general’.

(Politica educativa, hacia el siglo XXI, 1994)
14



1.2.3. Objetivos de la educacion media costarricense

La Ley N.° 2160 (Ley Fundamental de Educacion) establece en el articulo
14 los objetivos de la educacion secundaria, en los siguientes términos:

a) Contribuir a la formacion de la personalidad en un medio que
favorezca su desarrollo fisico, intelectual y moral.

b) Afirmar una concepcion del mundo y de la vida inspirada en los
ideales de la cultura universal y en los principios cristianos.

c) Desarrollar el pensamiento reflexivo para analizar los valores
éticos, estéticos y sociales; para la solucion inteligente de los
problemas y para impulsar el progreso de la cultura.

d) Preparar para la vida civica y el ejercicio responsable de la
libertad, procurando el conocimiento basico de las instituciones
patrias y de las realidades econémicas y sociales de la Nacion.

e) Guiar en la adquisicion de una cultura general que incluya los
conocimientos y valores necesarios para que el adolescente
pueda orientarse y comprender los problemas que le plantee su
medio social.

f) Desarrollar las habilidades y aptitudes que le permitan orientarse
hacia algiin campo de actividades vocacionales o profesionales.

(Ley 2160, articulo 14)

1.2.4. Resultados de investigaciones en el campo afectivo en el

aprendizaje de la matematica realizadas en Costa Rica

El campo afectivo en el aprendizaje de la matematica ha sido abordado

en investigaciones recientes en el &mbito costarricense, especialmente desde la
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Escuela de Matematica del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. A continuacion,

se resefian los resultados de algunas de estas investigaciones.

1.2.4.1.

En educacion superior

Meza, Azofeifa (2009) realizaron la investigacion: Estudio de la actitud

hacia la utilidad de la matemética de las y los estudiantes del Instituto

Tecnologico de Costa Rica, en la escuela de Matematica del Instituto

Tecnoldgico de Costa Rica. La investigacion llego, entre otras, a las siguientes

conclusiones:

1.

Las y los estudiantes muestran una actitud muy positiva hacia que la
matematica es Util, necesaria, formativa y aplicable.

Las actitudes de estudiantes también son positivas, acerca de que la
matematica es agradable, relevante y entendible.

No se encontraron diferencias significativas en la actitud hacia la
matematica por sexo.

No se observaron diferencias significativas en cuanto a la actitud
mostrada por las y los estudiantes, segun la carrera que cursan, en
cuanto a la importancia que le atribuyen a la matematica. Las y los
estudiantes de todas las carreras manifiestan una actitud altamente
positiva de que la matematica es necesaria.

No se observan diferencias significativas en la actitud hacia la
matematica por carrera, en cuanto a que esta disciplina es aplicable. Las

y los estudiantes muestran una actitud muy positiva en este punto.

Esta investigacion aporta valiosos detalles relacionados con la actitud hacia

la utilidad de la matematica en estudiantes universitarios, lo cual figura un
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parametro de comparacién con la poblacién de la educacion media, pertinente a
esta investigacion.

Arrieta (2016), en la investigacion: Estudio de correlacién entre la
‘ansiedad matematica” y la “autoconfianza matematica” y el ‘rendimiento
académico” en el curso MA-1301 Matemética Bésica para Administracion en el
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. Arrib6 a las siguientes conclusiones:

1. El 61.1 % de los y las estudiantes presentaron niveles de “ansiedad
matematica” entre media y alta. Ningun estudiante mostré niveles en la
categoria de muy alta.

2. EI69.2% de los y las estudiantes presentaron niveles de “autoconfianza
matematica” entre media y baja. Solamente el 2.2% mostrd un nivel muy
alto de autoconfianza matematica.

3. Se encontrd evidencia estadistica de la existencia de diferencias en el
nivel de “ansiedad matematica” segun el sexo, presentando las mujeres
mayores niveles de “ansiedad matematica”.

4. También se encontré evidencia de que el nivel de “autoconfianza
matematica” difiere entre hombres y mujeres, mostrando los hombres
niveles de “autoconfianza matematica” mas altos.

5. Se encontr6 que la “ansiedad matematica” y la “autoconfianza
matematica” estan relacionadas linealmente de manera negativa, con un
nivel de asociacion fuerte, lo que implica que ante niveles altos de
“ansiedad matematica” cabe esperar niveles bajos de “autoconfianza

matematica” y viceversa.
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6. Existe evidencia de correlacion lineal negativa entre la “ansiedad
matematica” y el “rendimiento académico”, aunque con un nivel de
asociacion bajo.

7. También se encontrd evidencia de correlacion lineal positiva entre el
‘rendimiento académico” y la “autoconfianza matematica”, a un nivel de
asociacion moderado.

Se encuentra en esta investigacion el componente afectivo denominado
autoconfianza, demostrando que la mayor parte de los estudiantes universitarios
poseen una autoconfianza matematica entre media y baja. Esto resulta
determinante ya que los estudiantes de secundaria se dirigen a los recintos
universitarios.

Sanchez, Jiménez (2016), en una investigacién realizada en la sede
interuniversitaria de Alajuela, Costa Rica, titulada: Estudio sobre la relacién entre
las variables de autoconfianza matematica y autoestima en estudiantes de la
Sede Interuniversitaria de Alajuela (UCR - UNA - ITCR). Dicha investigacion
determind las siguientes conclusiones:

1. Aproximadamente un 67.6% de los estudiantes que participaron en el
estudio presentan "autoestima" entre media y alta. Y un 29.9% presenta
un nivel muy alto.

2. De los estudiantes, aproximadamente, un 77.6% presentan un nivel de
"autoconfianza matematica" entre media y baja. Con un 16.2% que
presenta un nivel muy alto.

3. Se detectaron diferencias en los niveles de "autoconfianza matematica"
por sexo, pero no en "autoestima”, resultando las mujeres con igual

“autoestima” pero menor “autoconfianza matematica” que los hombres.
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4. Se encontraron diferencias entre los niveles de "autoestima" y
"autoconfianza matematica" por universidad.

5. Existe relacion entre el nivel de "autoestima" y "autoconfianza
matematica", de manera que conforme el nivel de autoestima aumenta el
de autoconfianza matematica también lo hace.

Claramente se vuelve a evidenciar que los estudiantes de la sede
interuniversitaria de Alajuela poseen un nivel de autoconfianza matemética entre
media y baja, adicionado a que se demostro la relacion entre la autoconfianza
matematica y la autoestima evidenciando que si aumenta una la otra reacciona

de la misma forma.

1.2.4.2. En educaciéon media

Meza, Azofeifa (2011) del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, realizaron
una investigacion denominada: Estudio sobre la actitud hacia la utilidad de la
matematica en estudiantes de undécimo afio de colegios publicos del Cantén
Central de la provincia de Cartago. Dictaminando las siguientes conclusiones:

1. Lasy los estudiantes muestran una actitud positiva moderada acerca de
que la matematica es una disciplina Gtil, necesaria, agradable, formativa
y aplicable.

2. Las y los estudiantes también muestran una actitud positiva, pero en
grado de actitud positiva baja, hacia la matematica como disciplina
relevante y entendible.

3. Lasy los estudiantes muestran una actitud negativa hacia la mateméatica
como disciplina aburrida, confusa, frustrante, estresante y compleja.

4. En ninguno de los rubros estudiados los y las estudiantes muestran una

actitud hacia la matematica en la categoria de “muy positiva”, pero
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tampoco muestran una actitud de “muy negativa” o “negativa moderada”
hacia la disciplina.

Esta investigacion resulta més cercana al contexto, puesto que los
estudiantes de undécimo afio presentaron niveles en la actitud hacia la utilidad
de la matematica positivos, pero no suficientes como para enrumbarse a una
carrera de ingenieria, con un alto nivel matematico. Esto hace reflexionar en el
hecho de fortalecer las habilidades en este constructo en generaciones menores.

Camacho, Picado (2015), en la realizacion del tema de la actitud hacia la
resolucion de problemas matematicos los resultados de, de una investigacion
realizada en el ciclo diversificado de tres colegios privados, indican lo siguiente:

1. Aproximadamente un 52% de los y las estudiantes muestran una muy
actitud o buena actitud hacia la resolucion de problemas. Mientras que un
48% de la muestra, tienen una baja actitud hacia la resolucion de
problemas.

2. Existen diferencias en el nivel de ansiedad matematica segun el sexo, los
hombres tienden a tener una mejor actitud hacia la matematica que las
mujeres.

3. No existen diferencias en la actitud hacia la resolucién de problemas,

segun el nivel que cursan los estudiantes de la muestra.

Ramos (2015) estudié Relacion entre el nivel de ansiedad matemética y
el nivel de autoconfianza matemética en tres colegios privados de Cartago,
llegando a las siguientes conclusiones:

1. Aproximadamente un 71.4% de los estudiantes que participaron en el

estudio presentan "ansiedad mateméatica” media y alta. Y un 8.3%

presenta un nivel muy alto.

20



2. De los estudiantes, aproximadamente, un 71.7% presentan un nivel de
"autoconfianza matematica" media y baja. S6lo un 1,2% presenta un nivel
muy alto.

3. Existen diferencias entre los niveles de "ansiedad matematica" y
"autoconfianza matematica" por sexo.

4. No existen diferencias entre los niveles de "ansiedad matematica" y
"autoconfianza matematica" por nivel educativo.

5. Existen diferencias entre los niveles de "ansiedad matematica" y
"autoconfianza matematica" por colegio.

6. Existe relacion entre el nivel de "ansiedad matematica" y "autoconfianza
matematica". Con forme el nivel de ansiedad aumenta, el de
autoconfianza disminuye y viceversa.

Con claridad se determinan aspectos recurrentes con otras investigaciones,
ya que un gran porcentaje de estudiantes de la educacion media en Costa Rica
presentan niveles entre medio y bajo de autoconfianza matematica.

Meza, Aguero, Suarez (2016), investigadores del Instituto Tecnol6gico de
Costa Rica, en un proyecto titulado: Estudio sobre la “autoconfianza matematica”
en estudiantes de la educacién secundaria oficial diurna costarricense,
concluyeron los siguientes aspectos:

1. Cerca de un 78.9% de las y los estudiantes muestran niveles de
autoconfianza entre alto y moderado.

2. Existen diferencias en el nivel de autoconfianza matematica segun el
sexo, con niveles menores para las mujeres, mas la magnitud de esas

diferencias es mediana.

21



3. Existen diferencias en el nivel de autoconfianza matematica que muestran
los y las estudiantes de noveno con los y las de décimo y undécimo afio,
siendo los de noveno mas alto.

4. No se detectaron diferencias en el nivel de autoconfianza matematica
segun la zona de ubicacion del colegio.

Se considera esta investigacion ya que concluyd que los estudiantes de la
educacion media a nivel nacional poseen una valoracién sobre la autoconfianza
matematica entre media y alta, esto difiere levemente de las otras
investigaciones, sin embargo, no es una diferencia determinante con respecto a
la presente investigacion.

Calderén, Guillén (2016), realizaron un estudio denominado La
“autoconfianza matematica” y su relacion con la “ansiedad matematica” en dos
de los colegios técnicos de la provincia de Cartago, concluyeron lo siguiente:

1. Aproximadamente un 69.7% de los estudiantes que participaron en el
estudio presentan "ansiedad matemética" entre media y baja y, un 2.1%
presenta un nivel muy alto.

2. De los estudiantes, aproximadamente, un 75.4% presentan un nivel de
"autoconfianza matemética" entre media y alta, sélo un 2,2% presenta un
nivel muy bajo.

3. Se detectaron diferencias en los niveles de "ansiedad matematica" y
"autoconfianza matematica" por sexo, resultando las mujeres con mayor
“ansiedad matematica” y menor “autoconfianza matematica”.

4. Se encontraron diferencias entre los niveles de "ansiedad matematica”" y

"autoconfianza matematica" por nivel educativo.

22



5. No se encontraron diferencias entre los niveles de "ansiedad matematica"
por colegio.

6. Se encontraron diferencias entre los niveles de "ansiedad matemética"
por colegio.

7. Existe relacion entre el nivel de "ansiedad matemética" y "autoconfianza
matematica", de manera que conforme el nivel de ansiedad matematica
aumenta el de “autoconfianza matematica” disminuye y viceversa.

En concordancia con lo expuesto por Meza, Suarez, Aguero (2016) se
encuentran aspectos en la autoconfianza matematica de los estudiantes de la
educacion técnica de Costa Rica, dando por resultado un amplio porcentaje con
niveles en este constructo entre medio y alto, mismos que se contrastaran con

los resultados de la presente investigacion.

1.3. El problemay los subproblemas de investigacién

1.3.1. El problema de investigacion
De acuerdo con Kerlinger (2002), citado por Hernandez, Fernandez y
Baptista (2006), el problema de investigacion se debe formular mediante una
pregunta clara. Siguiendo esta recomendacion, el problema de la investigacion
se plantea de la siguiente manera:
¢ Existe relacion entre el nivel de “autoconfianza matematica” y
el de “actitud hacia la utilidad de la matematica”, en los

estudiantes del Colegio de San Luis Gonzaga?

1.3.2. Los subproblemas de investigacion
El problema de investigacion queda complementado mediante el

enunciado de los siguientes tres sub-problemas:
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1. ¢Existen diferencias entre el nivel de “autoconfianza matematica” y la
“actitud hacia la utilidad de la matematica” en los estudiantes del colegio
de San Luis Gonzaga segun el sexo?

2. ¢Existen diferencias entre el nivel de “autoconfianza matematica” y la
“actitud hacia la utilidad de la matematica” en los estudiantes del colegio
de San Luis Gonzaga segun el rango de edad?

3. ¢Existen diferencias entre el nivel de “autoconfianza matematica” y la
“actitud hacia la utilidad de la matematica” en los estudiantes del colegio

de San Luis Gonzaga segun el nivel educativo que cursa el estudiante?

1.4. Objetivos de estudio

De manera coherente con el problema de investigacién, se enuncian los

siguientes objetivos para la investigacion.

1.4.1. Objetivo general
El objetivo general de la investigacién se enuncia de la siguiente manera:
Estudiar la relacion entre el nivel de “autoconfianza matematica” y la
“actitud hacia la utilidad de la matematica” en una muestra de

estudiantes del colegio de San Luis Gonzaga.

1.4.2. Objetivos especificos
Por su parte, los objetivos especificos son los siguientes:
1. Establecer el nivel de “autoconfianza matematica” de los estudiantes.
2. Establecer el nivel de “actitud hacia la utilidad de la matematica” de los
estudiantes.
3. Especificar si existen diferencias en el nivel de la “actitud hacia la utilidad

de la matematica” que manifiestan los estudiantes, segun el sexo.
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Especificar si existen diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica” que manifiestan los estudiantes, segun el sexo.

Especificar si existen diferencias en el nivel de la “actitud hacia la utilidad
de la matematica” que manifiestan los estudiantes segun el rango de
edad.

Especificar si existen diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica” que manifiestan los estudiantes, segun el rango de edad.
Especificar si existen diferencias en el nivel de la “actitud hacia la utilidad
de la matematica” que manifiestan los estudiantes segun el nivel
educativo.

Especificar si existen diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica” que manifiestan los estudiantes, segun el nivel educativo.
Determinar si existe relacion entre el nivel de “autoconfianza matematica”

y el de la “actitud hacia la utilidad de la matematica”.
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CAPITULOII

MARCO TEORICO



Este capitulo corresponde a la sustentacién teorica de la investigacion,
ademas, contribuye a la contextualizacion de los conceptos y constructos con los
que se trabaja en la presente.

2.1. Factores afectivos en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de la
matematica.

Durante el desarrollo de los procesos de ensefianza aprendizaje, es comun
tener en cuenta las teorias del aprendizaje y los conceptos tedricos que
intervienen en el proceso. Sin embargo, no es tan frecuente valorar que las
emociones intervienen en el aprendizaje de manera significativa ya sea
facilitAndolo u obstaculizandolo. (Gémez, 2000)

Especificamente, en el area de la matemética, es comun concebir el mito de
que las matematicas son algo puramente intelectual, donde el comportamiento
relativo a las emociones no desempefia un papel esencial (Gémez, 2000), mas
autores como McLeod, Koehler y Grouws (1992), citados por Nufez (2002),
ponen de manifiesto que, en los ultimos afios, la dimension afectiva en la
ensefianza de las matematicas asume un papel prioritario en las investigaciones
realizadas en esa area.

Cabe resaltar que dentro de los factores afectivos se hace referencia a
constructos como la ansiedad matematica y la autoconfianza matematica, entre
otros. Sobre esto, Zubeidat (2007) afirma que altos niveles de ansiedad reducen
la eficiencia en el aprendizaje, pues disminuyen la atencion, concentracion y
retencidn, con el consecuente deterioro en el rendimiento escolar.

Otros autores se han centrado en el conocimiento y estudio de las actitudes

para comprender el coOmo y por qué se responde de una determinada condicion
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ante las mateméticas (Fennema y Sherman, 1976, Sandman, 1980, Watson,
1983, Robers, 1980, Wise,1985 y Auzmendi, 1991, citados por Mufioz, 2008).
2.1.1. Las creencias
Las creencias son producto de la acumulacién de experiencias de un

individuo, las cuales infieren en sus decisiones a lo largo de su vida.
Especificamente las creencias matematicas son una de las componentes del
conocimiento subjetivo implicito del individuo sobre las mateméticas, su
ensefianza y aprendizaje. Estas podrian ser responsables del estereotipo hacia
la materia y su transmision a lo largo de la historia, ya que estas experiencias del
estudiante se pueden categorizan, segun McLeod, (1992), en términos del objeto
de creencia: creencias acerca de la matematica, acerca de uno mismo, acerca
de la ensefianza y acerca del contexto.

Creencias del estudiante acerca de si mismo y su relacibn con la
matematica, tiene una fuerte componente afectiva e incluye las creencias
relativas a la confianza, auto concepto, y la atribucion casual del éxito y del

fracaso escolar (Gémez, 2009).

2.1.2. Las actitudes

Se puede definir actitud de forma general, segun la Real Academia
Espafiola, como el estado de animo que se expresa de una cierta manera. Sin
embargo, especificamente, Gémez (2009) define las actitudes hacia la
Matematica como aquellas que se refieren a la valoracién y al aprecio de esta
disciplina y al interés por esta materia y por su aprendizaje.

La actitud de la matematica es mucho mas que la aficion por
las matematicas. A los alumnos podrian gustarles las matematicas,

pero no demostrar el tipo de actitudes esperadas. (...) Aunque
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estos alumnos tengan una disposicion positiva hacia las

matemdticas, no muestran, sin embargo, los aspectos esenciales

de lo que venimos llamando actitud matematica. (NCTM, 1989,

p241)

The National Council of Teacher of Mathematics (NCTM) refiere que una
actitud posee una componente afectiva, y no necesariamente la cognitiva, ya que
un alumno puede manejar los conocimientos necesarios y poseer estructuras
cognitivas solidas en el area de la matematica y carecer de actitud, es decir, se
trabaja con el estudiante sus capacidades sapientes y se dejan de lado los
factores afectivos, lo cuales, segun McLeod (1992), constituyen la materia prima
de la que se formarén actitudes posteriores hacia las mateméticas.

Asi mismo Young y otros (1967) consideran que las actitudes son,
esencialmente, una respuesta anticipatoria, el comienzo de una accion que no
se completa necesariamente.

2.1.3. La autoconfianza matemaética

Confiar en si mismo corresponde a un reto para cualquier persona, ya que
requiere de un proceso de conocimiento y aceptacion de las capacidades y
actitudes de cada persona. Este constructo hace referencia a las creencias de
las personas acerca de sus propias capacidades para el logro de determinados
resultados. (Shunk, 1997) citado por (Bonilla, 2014)

Especificamente este concepto, en el area de la matematica, es definido
por Fennema y Sherman (1976), citadas por (Pérez-Tyteca 2012), como la
confianza que un sujeto tiene en su propia habilidad para aprender y desempefiar

satisfactoriamente una tarea matematica.
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Existen estudios que relacionan la autoconfianza matematica con la
ansiedad matemética. Wigfield y Meece (1988), citados por Justicia, Peregrina,
Lechuga, Gutiérrez, Martin y Lendinez (2016), afirman que las personas, que
sienten ansiedad en situaciones matematicas son mas propensas a tener
pensamientos intrusivos que surgen de repente, involuntaria y repetidamente.

Wigfield y Meece (1988), citados por Justicia, Peregrina, Lechuga,
Gutiérrez, Martin y Lendinez (2016), certifican que estos pensamientos tienden
a reflejar las preocupaciones y el miedo al fracaso, y por lo general se asocian
con un informe subjetivo de cierta inquietud. Por lo que se determina que a mayor
ansiedad menor autoconfianza, lo cual resulta cercano al contexto social.

2.1.4. Laactitud hacia la utilidad de la matematica.

La percepcion de la utilidad de la matematica se define como “las creencias
sobre la utilidad de las mateméaticas actualmente y en relaciéon con la futura
educacion, vocacioén y otras actividades”. (Fennema y Sherman, 1976 citados

por Pérez-Tyteca, 2012, p.5)

Se habla constantemente, en cualquier sistema educativo, acerca de si el
conocimiento de hechos, algoritmos y procedimientos matematicos son garantia
de éxito. Para autores como Correa (2005) no lo es y asevera que el éxito en la

vida no depende del éxito en la escuela.

Con respecto a la afirmacion anterior, Bonilla (2014) menciona que existen
factores que influyen en la direccion y el logro de los resultados. Estos factores
son: la toma de decisiones y estrategias que se deben usar en determinadas
situaciones, y las emociones que se manifiestan cuando se realizan tareas
matematicas, estas son: la ansiedad, la frustracién y la satisfaccién, las cuales,

influyen en la direccién y el logro de los resultados.
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Historicamente se ha evidenciado que la matematica es la materia a la que
mas apatia le tienen los estudiantes, no necesariamente por su dificultad sino
por distintas causas como la metodologia de ensefianza, la falta de motivacion,
el curriculo (programa de estudios), la actitud del alumnado (factores afectivos)
y un clima social adverso, una predisposicién, tanto por parte de los estudiantes,
como de los padres y de la sociedad en general. (Bonilla, 2014)

Algunos tedricos del aprendizaje social han expresado que las personas
aprendemos al observar a los demas y a contemplar los acontecimientos.
(DiCaprio, 1990). Lo que explicaria porque se le teme a la matematica, ya que
por generaciones se ha transmitido esa matefobia (Correa, 2005) y se ha
convertido en una conducta aprendida e incluso parte de una cultura social. Es
por esta razén que se investiga sobre la ansiedad hacia la matemética por la
aversion que existe hacia esta y la necesidad de entender y hacer uso de ellas
en la vida cotidiana (Mato, Mufioz y Chao, 2014),

La Sociedad Andaluza de Educacion Matematica Thales (SAEM Thales,
2003), citada por Mato et al. (2014), augura que la necesidad de saber
matematica seguird aumentando, ya que son esenciales para la vida, son parte
de la herencia cultural y son inevitables, ya que todas las profesiones requieren
una base de conocimientos matematicos. Por lo que resulta imperioso analizar
los factores que estan nublando esa vision, esa actitud hacia la utilidad de la
matematica.

Las razones con las que usualmente se justifica la presencia de las

matematicas en la educacion obligatoria responde a tres argumentos:
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e Primero: se considera que las matematicas tienen un alto valor
formativo porque desarrollan las capacidades de razonamiento
l6gico, simbolizacion, abstraccion, rigor y precision.

e Segundo: aprender mateméatica tiene interés por su utilidad
practica. Las matematicas aparecen en todas las formas de
expresion humana, permiten codificar informacion y obtener una
representacion del medio social y natural.

e Tercero: las matematicas proporcionan, junto con el lenguaje,
uno de los hilos conductores de la formacion intelectual de los
alumnos.

(Rico, 1997)
2.2.Efectos de la “actitud hacia la utilidad de la matematica” y de la

“autoconfianza matematica”

Nufiez (2002), afirma que el interés por las matematicas decrece
significativamente a medida que se asciende en los cursos escolares, es decir,
que entre mas expuesto esté el discente a la matematica menos utilidad va a
percibir de ella. Este dato, que resulta poco sorprendente, es preocupante, ya
que si se tiene en cuenta la relevancia del conocimiento matematico de cara a
las posibilidades futuras en el orden académico cuya salida profesional es mas
demandada por la sociedad actual, se requiere ser competente en esta materia.

Se ha mencionado, que las actitudes tienen una influencia permanente en el
proceso de ensefianza aprendizaje, estas son definidas por Gal y Garfiel (1997)
como una serie de emociones y sentimientos que se experimentan durante el
periodo de aprendizaje de la materia u objeto de estudio. Por lo que se podria

inferir gue a mayor actitud mayor utilidad se le atribuira a la asignatura.
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2.2.1. La “actitud hacia la utilidad de la matematica” y el sexo

En este apartado se analiza la relacion con la variable actitud hacia la utilidad
de la matemética con respecto a si se es hombre o mujer, esto en particular
porque es comun observar hombres en ambitos de ingenieria y con menor
frecuencia a las mujeres.

Sobre esto, Pérez-Tyteca (2012) evidencia que al igual que para la ansiedad
matematica y para la autoconfianza matematica, las mujeres consideran menos
utiles las matematicas que los hombres.

En el &mbito costarricense, en un estudio con estudiantes de una universidad
privada de carreras en salud, Morales y Acufia (2017) encontraron diferencias
en el nivel de “actitud hacia la utilidad de la matematica” por sexo, presentando
los hombres una mayor actitud hacia la utilidad de la matemaética.

Por su parte, Meza, Aglero y Suéarez (2017) encontraron, en una
investigacion realizada a nivel pais con estudiantes de la educacion oficial diurna
costarricense diferencias en la actitud hacia la utilidad de la matematica entre
hombres y mujeres, mostrando los hombres niveles mayores.

Todo esto alerta al sistema de ensefianza de la matematica a extenuar los
esfuerzos por mostrar a la matematica mas util a las mujeres.

2.2.2. La “autoconfianza matematica” y el sexo

El estudio de las diferencias por sexo ha sido un tema largamente abordado
en el estudio de la autoconfianza matematica, evidenciandose una tendencia
general que otorga a las mujeres menor autoconfianza matematica que a los
hombres (Hannula y Malmivuori, 1997, y, Marsh y Ayotte, 2003, citados por

Pérez-Tyteca, 2012).
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En el mismo sentido, autores como Sherman (1983), Reyes (1984) y McLeod
(1992), citados por Pérez-Tyteca (2012), concluyen que las investigaciones
realizadas sugieren que existen diferencias por sexo en el nivel de autoconfianza
matematica, pero indican que las mujeres no tienen razones para ser menos
autoconfiadas, ya que su desempefio no es peor que el de los hombres.

Arrieta (2016) encontrd, en un estudio realizado en el Instituto Tecnolégico
de Costa Rica, evidencia de que el nivel de “autoconfianza matematica” difiere
entre hombres y mujeres, mostrando los hombres niveles de “autoconfianza
matematica” mas altos.

Sanchez y Jiménez (2016), en otro estudio con estudiantes universitarios en
la Sede Interuniversitaria (TEC-UNA-UCR) detectaron diferencias en los niveles
de "autoconfianza matematica" por sexo, resultando las mujeres con menor
“autoconfianza matematica” que los hombres.

Las investigaciones en la educacion secundaria costarricense han sefialado
existencias en el nivel de autoconfianza matematica por sexo, resultando en
todos los casos las mujeres con niveles menores que los hombres. (Ramos,
2015, Meza, Aglero y Suéarez, 2016 y Calderdn y Guillén, 2016).

2.2.3. Relacion entre la “actitud hacia la utilidad de la matematica” y
“autoconfianza matematica”.

Un hallazgo importante en la investigacion de Gomez (1997) fue que en la
mayoria de los jovenes las respuestas a qué es aprender matematicas y sobre
qué es saber matematica, fueron consistentes. Se constata que reflejan una
misma vision de la matematica: como herramienta, como habilidad, como

asignatura de conocimientos y como medio para alcanzar una meta.
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GOmez (1997), en su tesis doctoral, pone de manifiesto el significado que
tiene para los jévenes el aprender y saber matematica. Indagando sobre la
experiencia escolar y la influencia de su historia personal, actitudes, creencias y
apreciaciones, en la construccion de experiencias.

De manera similar, los estudiantes con una alta autoconfianza en
matematica tienden a aprender mas, se sienten mejor consigo mismos y estan
mas interesados en perseguir ideas matematicas y, por ello, elegirdn tareas en
las que estén implicadas las matematicas mas frecuentemente y persistiran mas
en ellas que aquellos sujetos que no confian en sus habilidades para afrontar la
materia (Reyes, 1984, citado por Pérez-Tyteca, 2012).

Pérez-Tyteca (2012) plantea que una alta autoconfianza matemética esté

relacionada con una percepcién positiva de la materia.
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CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO



En este capitulo se presenta el marco metodolégico que oriento el
desarrollo de la investigacion: tipo de investigacion, estrategias para la
recoleccion de los datos, poblacién del estudio, tamafio de la muestra, estudio
de la validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion y la forma en que
se analizaron los resultados de la investigacion.

3.1. Tipo deinvestigacién

La investigacion es de tipo descriptiva, ya que cumple las caracteristicas
expuestas por Hernandez, Ferndndez y Baptista (2006), quienes detallan que la
investigacion: “especifica propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de
un fenébmeno que se analizard” Ademas, es una investigacion de corte
correlacional pues: “mide el grado de asociacion entre dos variables, es decir,
mide cada variable presuntamente relacionada y, después, determina y analiza
la correlacién” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006).

3.2. Delimitacién de la investigacién

La investigacion se llevo a cabo en el afio 2016, con los estudiantes de

tercer ciclo del Colegio de San Luis Gonzaga, en Cartago.
3.3.  Marco muestral y tamafio de la muestra

La poblacion de estudio estuvo conformada por la totalidad de
estudiantes, a saber, 1542, del Colegio de San Luis Gonzaga matriculados
durante el afio 2016 en sétimo, octavo y noveno.

La muestra se integro con el total de estudiantes que respondieron en

el plazo establecido la encuesta en linea.
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3.4. Acceso al campo

De acuerdo con Rodriguez, Gil y Garcia (1996) el acceso al campo se
entiende como un proceso por el cual el investigador va accediendo a la
informacion necesaria para el estudio.

El acceso al campo se concretdé al conseguir el permiso del director
académico del Colegio de San Luis Gonzaga, el Lic. Franklin Solano Redondo,
para realizar la investigacion. El permiso se gestioné mediante la concertacion

de una cita por parte del investigador, en la que se informé de los objetivos del

estudio y los requerimientos que se solicita al colegio.

3.5. Variables y su definicién conceptual y operativa

Las variables de la investigacibn son: sexo, rango de edad, nivel

educativo, actitud hacia la utilidad de la mateméatica y autoconfianza matemética.

Tabla 1: Definicion conceptual y operativa de variables.

Variable

Definicion conceptual

Definicion operativa

Sexo

Condiciéon de femenino o
masculino.

Segun el estudiante indica en
el formulario aplicado.

Rango de edad

Entre los 11 y 13 afios.
Entre los 14 y 16 afos.

Segun el estudiante indica en
el formulario aplicado.

Nivel educativo

Nivel de educacion
media que cursa el o la
estudiante, a saber:
Sétimo, octavo 0 noveno.

Segun el estudiante indica en
el formulario aplicado.

Actitud hacia la
utilidad de la
matematica

Creencia sobre la utilidad
de las matematicas para
la vida personal,
desarrollo laboral y
profesional.

Puntaje obtenido por el
estudiante mediante la
aplicacion de la “Escala de
utilidad Matematica” de
Fennema y Sherman, (1976).

Autoconfianza
matematica

Creencia sobre la propia
competencia matematica
gue consiste en la
confianza que la persona
tiene en sus propias
habilidades para
enfrentarse a tareas
relacionadas con las
matematicas

Puntaje obtenido por el
estudiante mediante la
aplicacion de la “Escala de
Autoconfianza Matematica”
de Fennema y Sherman,
(1976).

Fuente: Elaboracién propia
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3.6. Instrumentos de medicion

Como instrumentos de medicidn se utilizaron las escalas de Fennema y
Sherman (Fennema y Sherman, 1976) “actitud hacia la utilidad de la matematica”
y “autoconfianza matematica”, por haber sido validadas a lo largo de mas de
cuarenta afios y ajustarse a los conceptos de la investigacion.

Ambos instrumentos consisten en cuestionarios tipo Likert integrados por
12 items, para cada uno de los que existen 5 posibilidades de respuesta que van
desde “Totalmente de acuerdo” a “Totalmente en desacuerdo”, con la opcién
central o neutra “Indeciso”.

La codificacion de las respuestas de ambos cuestionarios se realiza
asignando un valor de 1 a 5, otorgando el 5 a la opcion “Totalmente de acuerdo”
y asi sucesivamente, hasta llegar al valor 1 para la opcion “Totalmente en
desacuerdo”.

Para determinar el nivel de “actitud hacia la utilidad de la matematica” y
de “autoconfianza matematica”, sera necesario recodificar el puntaje de algunos
de los items con el fin de asegurar que todos los items tengan el mismo sentido
de medicidn, pues es conocido que las escalas de Fennema-Sherman presentan
seis items redactados en sentido positivo y seis en negativo.

Para estudiar la confiabilidad del instrumento (entendida como la fiabilidad
de la escala) se aplico la técnica “Alfa de Cronbach”, considerado 0.8 como valor
minimo adecuado (Cea, 1999).

Como parte del estudio de la validez de las escalas se calcularon indices
de discriminacion de los items, para asegurar que tengan capacidad de
diferenciar a los estudiantes que obtienen puntajes altos de los que logran

puntajes bajos.
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Como indice de discriminacion se utilizd, “la correlacion entre la
puntuacion obtenida en el item y la obtenida en el instrumento excluyendo la
correspondiente al item para no incrementar de manera artificial el valor de la
correlaciéon entre ambas puntuaciones” (Lozano y De la Fuente 2013, p. 11).

Los indices de discriminacion se interpretaron de acuerdo con los
parametros establecidos en Lozano y De la Fuente (2013, p. 12), de acuerdo con
la Tabla 2.

Tabla 2. Rangos de valoracion de los indices de discriminacion
Valores Interpretacion

Igual o mayor que 0,40 | El item discrimina muy bien.

Entre 0,30y 0,3 El item discrimina bien.

Entre 0,20y 0,29 ftem discrimina poco.

Entre 0,10y 0,19 ftem limite. Se debe mejorar.

Menor de 0,1 El item carece de utilidad para discriminar

Fuente: Lozano y De la Fuente (2013, p. 12)

Ademas, se desarroll6 un estudio de la unidimensionalidad de ambas
escalas utilizando el analisis factorial, por ser la técnica mas utilizada para estos
propésitos (Jiménez y Montero (2012), verificando el cumplimiento de al menos
uno de los siguientes criterios, previo célculo del indice KMO y de esfericidad de
Bartlet:

a. la estructura de un factor dominante tras el analisis de los autovalores:

A da=2
=>5 o =2
A2 Ap=43

>5

b. el primer factor explica el 40% de la varianza (Carmines y Zeller, 1979,
citados por Burga, 2005, p. 3).

c. el primer factor explica el 30% de la varianza y el segundo menos del

10% (Céspedes, Cortés y Madrigal, 2011, p. 5) y Montero y Jiménez

(2012).
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3.7.

3.8.

d. Existencia de un codo después del primer autovalor en el grafico de

sedimentacion. (Céspedes et al, 2011, p. 5).

Hipotesis

La investigacién sometio a prueba las siguientes hipétesis:

1. Hipdtesis 1: No existen diferencias en el nivel de “actitud hacia la utilidad

de la matematica”, segun el sexo.

Hipotesis 2. No existen diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica”, segun el sexo.

Hipotesis 3: No existen diferencias en el nivel de “actitud hacia la utilidad
de la matematica”, segun el rango de edad.

Hipotesis 4: No existen diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica”, segun el rango de edad.

Hipotesis 5: No existen diferencias en el nivel de “actitud hacia la utilidad
de la matematica”, segun el nivel educativo.

Hipotesis 6: No existen diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica”, segun el nivel educativo.

Hipotesis 7: No existe relacion entre el nivel de la “actitud hacia la utilidad

de la matematica” y el nivel de “autoconfianza matematica”.

Procedimiento para la recoleccion de los datos

La recoleccién de los datos se realiz6 mediante la aplicacion de los dos

instrumentos de medicion, utilizando la plataforma de formularios de Google, a

cada uno los grupos de sétimo, octavo y noveno, del Colegio de San Luis

Gonzaga.

El investigador coordind con los profesores de informatica para que,

durante las lecciones de esa materia, cada grupo pudiese completar el
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formulario, asegurando asi que los y las estudiantes que voluntariamente

quisieron hacerlo la hicieran con la seriedad requerida.

3.9. Estrategias para el analisis de datos.
El andlisis de los datos se realiz6 con apoyo en el programa SPSS, version

19, a partir de una matriz constituida con sendas filas correspondientes a cada
formulario y columnas para las variables. Los datos se codificaran de la siguiente
manera:

1. el sexo: un 1 para los hombres y 2 para las mujeres.

2. elrango de edad: un 1: de 11 a 13 afios y 2: de 14 a 16 afios.

3. las opciones de los items: 5: totalmente de acuerdo, 4: de acuerdo, 3:

indeciso, 2 en desacuerdo y 1: totalmente en desacuerdo.

4. Los niveles educativos: 7: sétimo, 8: octavo, 9: noveno.

Una vez realizados los estudios de discriminacién de los items y de
unidimensionalidad, se procedié a establecer los datos descriptivos de la
muestra.

Posteriormente, se realiz0 la clasificacion de los niveles de “actitud hacia
la utilidad de la matematica” y “autoconfianza matematica” en cinco categorias:
muy baja, baja, intermedia, alta y muy alta, siguiendo el procedimiento similar al
aplicado en Pérez-Tyteca (2012).

Para el estudio de las hipotesis se utilizo la prueba t de Student para
aguellas que implicaban dos categorias en contraste, previo analisis del
cumplimiento razonable de las condiciones necesarias (normalidad vy
homogeneidad de las varianzas) o la prueba ANOVA, complementada con la

prueba de Tukey, en los casos en que la hipotesis considerara tres categorias.
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Para la hipdtesis relacionada con la existencia de relacion entre las
variables “autoconfianza matematica” y “actitud hacia la utilidad de la
matematica”, se aplicé el coeficiente de correlacién de Pearson, previa prueba
de hipotesis de que este coeficiente no era nulo.

La interpretacion de los coeficientes r de Pearson se realizé con base en
los siguientes criterios (Aguayo, 2004):

e Si|r|<0,3laasociacion es débil.
e Si0,30<|r|<0,70 la asociacién es moderada.

e Si|r|>0,70 la asociacion es fuerte.
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CAPITULO 1V

PRESENTACION Y ANALISIS DE

LOS RESULTADOS
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En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en la fase de
andlisis de los datos. El capitulo ha sido organizado de la siguiente manera:
1. Estadisticos descriptivos.
2. Resultados asociados al instrumento de medicion.
3. Resultados de la clasificacion de los niveles de “actitud hacia la utilidad
de la matematica” y de “autoconfianza matematica”.

4. Contraste de hipotesis.

4.1. Estadisticos descriptivos
Se conformé una muestra de 688 estudiantes que contestaron de forma
completa el cuestionario proporcionado para la medicion de la “actitud hacia la

utilidad de la matemética” y la “autoconfianza matematica”, con la distribucion

sexo y nivel que se muestran en las Tablas 3y 4.

Tabla 3. Distribuciéon de la muestra por sexo

Sexo Frecuencia | Porcentaje
Masculino 338 49.1
Femenino 350 50.9
Total 688 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4. Distribucién de la muestra por nivel

Nivel Frecuencia | Porcentaje
Sétimo 244 35.5
Octavo 294 42.7
Noveno 150 21.8
Total 688 100.0

Fuente: Elaboracion propia




4.3. Resultados asociados a los instrumentos de medicion.
4.3.1. indice de discriminacion de los items

En la Tabla 5 se muestran los indices de discriminacién de los items de la
escala de autoconfianza matematica.

Tabla 5. indice de discriminacién de los items de
autoconfianza matematica

items indice de
discriminacion
ltem 1 0.638
ftem 2 0.555
ftem 3 0.472
ftem 4 0.568
ftem 5 0.520
ftem 6 0.661
ftem 7 0.720
ftem 8 0.429
ftem 9 0.662
ftem 10 0.682
ftem 11 0.647
ftem 12 0.661

Fuente: Elaboracion propia.
En la Tabla 5 se puede observar que, segun la clasificacion de Lozano y
De la Fuente (2012), todos los items discriminan adecuadamente, porque tienen
indices mayores a 0.3. Por esta razén los analisis se realizaran con todos los
items.
En la Tabla 6 se muestran los indices de discriminacion para la escala de

la “actitud hacia la utilidad de la matemaéatica”.
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Tabla 6. indice de discriminacién de los items de

actitud hacia la utilidad de la matematica

items indice de
discriminacion
ltem 1 0.671
ftem 2 0.624
ftem 3 0.640
ftem 4 0.632
ftem 5 0.668
ftem 6 0.642
ftem 7 0.562
ftem 8 0.658
ftem 9 0.620
ftem 10 0.653
ftem 11 0.610
ftem 12 0.521

Fuente: Elaboracion propia.
Los datos anteriores indican que todos los items tienen un indice de
discriminacion mayor a 0.3, por lo que se concluye que todos discriminan bien.
Por tanto, también se utilizaran todos los items de esta escala en los analisis

posteriores.

4.3.2. Confiabilidad de los instrumentos

Para la escala de “autoconfianza matemética” se obtuvo un valor para el
alfa de Cronbach de 0.891, por lo que, siguiendo el criterio de Cea (1999), se
tiene que mostré una adecuada confiabilidad.

Analogamente, para el instrumento utilizado para la variable “actitud hacia
la utilidad de la matematica” se obtuvo un alfa de Cronbach de 0.901, por lo que,
utilizando el mismo criterio, se deduce que también mostr6 una adecuada

confiabilidad.
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4.3.3. Unidimensionalidad de los instrumentos

El andlisis factorial se utiliza para estudiar la unidimensionalidad del
instrumento aplicado, técnica que es ampliamente utilizada para este proposito.
(Jiménez, Montero, 2012). Para evidenciar la razonabilidad de aplicar el andlisis
factorial, se calcularon los indices de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) y de esfericidad
de Bartlett.

En la Tabla 7 se muestran los resultados obtenidos para la variable
ansiedad matemética.

Tabla 7. KMO y prueba de Bartlett para la variable actitud hacia la utilidad
de la matematica.

Medida de adecuacion muestral de Kaiser-Meyer-Olkin 0.925
Chi-cuadrado aproximado | 3365.634
Prueba de esfericidad de Bartlett Gl 66
Sig. 0.000

Fuente: Elaboracion propia
El valor de 0.925 en el indice KMO indica una excelente adecuacién
muestral. Ademas, el valor 0 en el indice de Bartlett indica que es adecuado
desarrollar un analisis factorial con esos datos.
La Tabla 8 muestra los resultados del andlisis factorial para la variable
autoconfianza matematica.

Tabla 8. Resultados del analisis factorial para la variable
autoconfianza matematica

Auto valores iniciales

Componente Total % de la varianza % acumulado
1 5.550 46.248 46.248
2 1.125 9.371 55.619
3 .904 7.529 63.149
4 .705 5.872 69.020
5 .634 5.283 74.303
6 .552 4.597 78.900
7 527 4.388 83.288
8 490 4.086 87.374
9 426 3.554 90.928
10 413 3.446 94.373
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Continuaciéon Tabla 8

Componente Auto valores iniciales
P Total % de la varianza % acumulado
12 .326 2.713 100.000

Fuente: Elaboracion propia
A continuacion, se analiza el cumplimiento de los criterios que evidencian
la unidimensionalidad del instrumento.
1. Tomando los primeros tres autovalores de la Tabla 8 como los siguientes:
A, = 5.550, 4, = 1.125, 1; = 0.904. Por lo tanto,

=4

=20.02>5
Az — A3

De lo anterior, se cumple el criterio de evidencia de unidimensionalidad.

2. En la Tabla 8 se puede observar que el primer autovalor explica el
46.248% de la varianza total. Por lo que se puede dar por cumplido el
criterio de Carmines y Zeller (1979), citado por Burga (2005 p.3). Por lo
tanto, existe evidencia de unidimensionalidad a partir de este criterio.

3. El Grafico 2 muestra un codo a partir del segundo autovalor, por lo que se
da por cumplido el criterio de unidimensionalidad del instrumento
enunciado en Céspedes, Cortés y Madrigal (2011, p. 5).

Grafico 2. Gréafico de sedimentacién de la variable autoconfianza
matematica
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Los tres puntos anteriores evidencian que el instrumento de medida
utiizado para la variable “autoconfianza  matemética” muestra
unidimensionalidad.

De igual manera similar se realizé el andlisis de unidimensionalidad para
la escala de “actitud hacia la utilidad de la matemética”.

En la Tabla 9 se muestran los resultados obtenidos de la media de
adecuacion muestral, KMO, y la prueba de esfericidad de Bartlett.

Tabla 9. KMO y prueba de Bartlett para la escala de autoconfianza

Medida de adecuacion muestral de Kaiser-Meyer-Olkin 0.932
Chi-cuadrado aproximado | 3562.138
Prueba de esfericidad de Bartlett Gl 66
Sig. 0.000

Fuente: Elaboracion propia
El valor de 0.932 en el KMO indica una excelente adecuacién muestral.
Ademas, el valor 0 en el indice de Bartlett indica que es adecuado desarrollar un
andlisis factorial con esos datos.
La Tabla 10 muestra los resultados del andlisis factorial para la escala de
actitud hacia la utilidad de la matematica.

Tabla 10. Resultados del andlisis factorial para la variable actitud hacia la
utilidad de la matemaética.

Componente Autovalor(_as iniciales
Total % de la varianza % acumulado
1 5.826 48.547 48.547
2 1.132 9.431 57.978
3 0.762 6.348 64.326
4 0.652 5.430 69.755
3) 0.595 4.955 74.710
6 0.559 4.659 79.369
7 0.504 4.197 83.566
8 0.472 3.935 87.501
9 0.423 3.521 91.022
10 0.401 3.342 94.364
11 0.359 2.989 97.353
12 0.318 2.647 100.000

Fuente: Elaboracion propia

50



El cumplimiento de los criterios que evidencian la unidimensionalidad del
instrumento, se detallan en los siguientes aspectos.
1. Tomando los primeros tres autovalores de la Tabla 10 como los siguientes:
A, =5.826, 4, = 1.132, 1; = 0.762. Por lo tanto,

A=A

= 12.686 > 5
AZ - A3

Se infiere que se cumple el criterio de evidencia de unidimensionalidad.

2. En la Tabla 10 se puede observar que el primer autovalor explica el
48.547% de la varianza total. Por lo que se puede dar por cumplido el
criterio de Carmines y Zeller (1979). citado por Burga (2005 p.3). Es decir,
existe evidencia de unidimensionalidad a partir de este criterio.

3. El Gréfico 3 muestra un codo a partir del segundo autovalor, por lo que se
da por cumplido el criterio de unidimensionalidad del instrumento enunciado
en Céspedes, Cortés y Madrigal (2011, p. 5).

Gréafico 3. De sedimentacién en la variable
actitud hacia la utilidad de la matematica.
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Fuente: Elaboracion propia
Dado el cumplimiento de los tres criterios, se puede afirmar que hay

evidencia de la unidimensionalidad del instrumento que mide la “actitud hacia la

utilidad de la matematica”.
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4.2. Resultados segun la clasificacion del nivel de ansiedad y el nivel
de autoconfianza

Los resultados sobre el nivel de “actitud hacia la utilidad de la matematica”

y “autoconfianza matematica” se clasificaron en cinco categorias, las cuales se

detallan en niveles: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto. Se presentan, a

continuacion, las Tablas 11y 12, las cueles muestran estas clasificaciones para

la actitud hacia la utilidad de la matematica y autoconfianza matemética,
respectivamente.

Tabla 11. Clasificacion del nivel de actitud hacia
la utilidad de la matematica

Categoria Frecuencia | Porcentaje
Muy bajo 9 1.3
Bajo 52 7.6
Medio 232 33.7
Alto 299 43.5
Muy alto 96 13.9

Total 688 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Clasificacion del nivel de autoconfianza

Categoria Frecuencia | Porcentaje
Muy bajo 6 0.9
Bajo 107 15.5
Medio 279 40.6
Alto 243 35.3
Muy alto 53 7.7

Total 688 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Los datos de las Tablas 11 y 12 se muestran en el Gréfico 4.

Gréfico 4. Clasificacion de los niveles de ansiedad
y autoconfianza
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Fuente: Elaboracion propia
Estos resultados indican que en la mayoria de los estudiantes (77.2%) se
presentan niveles de “actitud hacia la utilidad de la matematica” media y alta.
En el caso de la “autoconfianza matematica”, la mayoria (75.9%) se

encuentra en los niveles baja y media.

4.4. Contraste de las hipotesis
4.4.1. Contraste de la hip6tesis No.1
Se sometio a contraste la siguiente hipotesis.
Hipotesis No. 1
Hipdétesis nula: H,: No existen diferencias en el nivel de “actitud hacia la
utilidad de la matematica”, segun el sexo.
Hipdtesis alternativa: H,: Si existen diferencias en el nivel de “actitud hacia
la utilidad de la matematica”, segun el sexo.
Dado que la hipétesis incluye dos categorias, masculino y femenino, la
comparacion de sus medias se aborda con el test t de Student la cual se aplica

si se cumplen las condiciones para utilizar métodos paramétricos (normalidad e
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igualdad de varianzas). La normalidad se puede asumir porque cada una de las
categorias involucradas en el contraste tiene mas de 100 datos. (Aguayo, 2004).

Una vez que se asume la normalidad, se debe verificar el cumplimiento
del supuesto de homogeneidad de las varianzas de los conjuntos de datos, para
poder asi cumplir con las dos condiciones que requiere la aplicacidon de la prueba
t de Student. Para estudiar la homogeneidad de las varianzas se aplicé la prueba
de Levene, con los resultados de la Tabla 13.

Tabla 13. Prueba de Levene
Prueba de muestras independientes
Prueba de Levene para la
igualdad de varianzas
F Sig.

Actitud hacia la utilidad de la matemética 0.015 0.902
Fuente: Elaboracion propia

Como el valor de significancia obtenido es mayor a 0.05, se puede asumir
la homogeneidad de las varianzas, por lo que se puede aplicar la prueba T de
Student.

La Tabla 14 muestra el dltimo paso de la aplicacién de la prueba t de
Student, para la hipétesis N°1.

Tabla 14. Prueba t de Student

Prueba de muestras independientes
Prueba T para la igualdad de

medias
Sig.
T Gl | (pilateral)
Ansiedad Se han asumido 2.219 686 0.000
matematica varianzas IgualeS
No se hanasumido |, 519 | gg5268 | 0.000
varianzas Iguales

Fuente: Elaboracion propia
Tomando el valor de significancia de la fila uno (se han asumido varianzas
iguales), se rechaza la hipotesis nula, ya que este valor es menor a 0.05. Por lo

tanto, se acepta la hipotesis alternativa.
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En otras palabras, se concluye que existen evidencias estadisticas de
diferencias en la “actitud hacia la utilidad de la matematica” por sexo. Al haber
realizado la comparacién tomando a los hombres como la primera categoria y
obtener un valor de t positivo, se puede concluir que los hombres muestran, en
promedio, una mayor “actitud hacia la utilidad de la matematica”.

4.4.2. Contraste de la hipdtesis No.2
Se sometid a contraste la siguiente hipétesis.
Hipotesis No. 2
Hipotesis nula: H,: No existen diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica”, segun el sexo.
Hipotesis alternativa: H,: Si existen diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica”, segun el sexo.

Al igual que en el caso de "actitud hacia la utilidad de la matematica" la
hipétesis incluye dos categorias, masculino y femenino, por lo que la
comparacion de sus medias se aborda con el test t de Student, verificando
primero el cumplimiento de las condiciones para utilizar métodos paramétricos.

En primer lugar, se asume la normalidad dado que cada una de las
categorias tiene mas de 100 datos. (Aguayo, 2004)

Una vez que se asume la normalidad, se continda verificando la
homogeneidad de varianzas entre los datos para poder asi dar por cumplidas las
dos condiciones que exige la aplicacion de la t de Student, para lo que se aplicé
la prueba de Levene con los resultados de la Tabla 15.

Tabla 15. Prueba de Levene
Prueba de muestras independientes
Prueba de Levene para la igualdad de varianzas
F Sig.

Autoconfianza matematica 0.293 0.588
Fuente: Elaboracion propia
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Como el valor de significancia obtenido es mayor a 0.05 (p>0.05), se
puede asumir homogeneidad de las varianzas.

La Tabla 16 muestra el ultimo paso de la aplicacion de la prueba t de
Student para la hipotesis N.° 2.

Tabla 16. Pruebat de Student

Prueba de muestras independientes
Prueba T para la igualdad de
medias
Sig.
T Gl | (pilateral)

Autocopflanza Se _han asgmldo 5007 686 0.000
matematica varianzas iguales

No se han

asumido varianzas| 5.005 683.894 0.000

iguales

Fuente: Elaboracion propia

Tomando el valor de significancia de la fila uno (se han asumido varianzas
iguales), se debe rechazar la hipétesis nula, ya que este valor es menor a 0.05.
Por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa.

En otras palabras, se concluye que existen diferencias en el nivel
promedio de “autoconfianza matematica” entre los hombres y las mujeres, con
valores mas altos para los primeros (t > 0).

4.4.3. Contraste de la hip6tesis No.3
Se someti6 a contraste la siguiente hipotesis.
Hipotesis No. 3
Hipodtesis nula: H,: No existen diferencias en el nivel de “actitud hacia la utilidad
de la matematica”, segun el rango de edad.
Hipodtesis alternativa: H,: Si existen diferencias en el nivel de “actitud hacia la
utilidad de la matematica”, segun el rango de edad.

Para esta hipotesis se tienen dos categorias, de 11 a 13 afios y de 14 a

16 afios, por lo que se puede aplicar la prueba T de Student, previa revision del
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razonable cumplimiento de

homogeneidad de varianzas).

los supuestos necesarios (normalidad vy

Al igual que en los casos anteriores, se asume la distribucién normal de

los datos en ambas categorias, debido a que se tienen mas de 100 datos

(Aguayo, 2004), por lo que se continua con la prueba de la homogeneidad de

varianzas aplicando la prueba de Levene con los resultados de |la Tabla 17.

Tabla 17. Prueba de Levene

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene para la
igualdad de varianzas

F

Sig.

matematica.

Actitud hacia la utilidad de la

5.072

0.025

Fuente: Elaboracion propia

Como el valor de significancia obtenido es menor a 0.05 (p<0.05), no se

puede asumir homogeneidad de las varianzas. Sin embargo, esto no influye en

la posibilidad de aplicar la prueba t de Student, pues el programa SPSS ofrece

una adaptacion para el caso en que no se pueda asumir la homogeneidad de

varianzas.

En la tabla 18 se muestran los resultados de la prueba t de Student.

Tabla 18. Pruebat de Student

Prueba de muestras independientes

Prueba T para la igualdad de

medias
Sig.
T Gl | (pilateral)

A(?t_ltud haciala |Se _han asgmldo 5693 636 0.000
utilidad de la varianzas iguales
matematica. No se han

asumido varianzas| 5.882 586.805 0.000

iguales

Fuente: Elaboracién propia
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Tomando los valores de la segunda fila (no se han asumido igualdad de
varianzas), se tiene que el valor de significancia es menor a 0.05 (p<0.05) y, por
tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa. Es decir,
se acepta que existen diferencias en el nivel promedio de “actitud hacia la utilidad
de la matematica”, de acuerdo con la edad. El valor positivo de t indica que la
primera categoria, a saber, rango de 11 a 13, presenta una “actitud hacia la
matematica” promedio superior al rango de edad de 13 a 15 afios.

4.4.4. Contraste de la hipotesis No. 4
Se sometio a contraste la siguiente hipotesis.
Hipotesis No. 4
Hipotesis nula: H,: No existen diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica”, segun el rango de edad.
Hipotesis alternativa: H,: Si existen diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica”, segun el rango de edad.

Al igual gue en la anterior, se tienen dos categorias, de 11 a 13 afios y de
14 a 16 afos, por lo que igual procede aplicar la prueba t de Student.

Se asume la distribucion normal de los datos, debido a que cada categoria
en contraste tiene mas de 100 datos, por lo que se continua con la prueba de la

homogeneidad de varianzas mediante la prueba de Levene, con los resultados

de la Tabla 19.
Tabla 19. Prueba de Levene
Prueba de muestras independientes
Prueba de Levene para la
igualdad de varianzas
F Sig.
Autoconfianza matematica. 0.119 0.730

Fuente: Elaboracion propia
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Como el valor de significancia obtenido es mayor a 0.05 (p>0.05), se
puede asumir la homogeneidad de las varianzas.

Ya asumida la normalidad y la homogeneidad de varianzas, se aplica la
prueba T de Student, con los resultados de la Tabla 20.

Tabla 20. Prueba t de Student

Prueba de muestras independientes
Prueba T para la igualdad de
medias
Sig.
T Gl | pilateral)

Autocopflanza Se _han asgmldo 3.842 686 0.000
matematica. varianzas iguales

No se han

asumido varianzas| 3.842 532.870 0.000

iguales

Fuente: Elaboracion propia
Como el valor de significancia es menor que 0.05 (p<0.05) se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hipétesis alternativa. Es decir, hay evidencia
estadistica de la existencia de diferencias en el nivel promedio de la
autoconfianza matematica de acuerdo con el rango de edad. El valor positivo de
t indica que la primera categoria, a saber, rango de 11 a 13, presenta una

“autoconfianza matematica” promedio superior al rango de edad de 13 a 15 afos.

4.4.5. Contraste de la hipo6tesis No. 5
Se someti6 a contraste la siguiente hipotesis.
Hipo6tesis N°5
Hipodtesis nula: H,: No existen diferencias en el nivel de “actitud hacia la utilidad

de la matematica”, segun el nivel educativo.

Hipdtesis alternativa: H,: Si existen diferencias en el nivel de “actitud hacia la

utilidad de la matematica”, segun el nivel educativo.
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Esta hipétesis tiene la particularidad que se comparan mas de dos
categorias, al ser tres niveles educativos los involucrados en el contraste. Por
tanto, para realizar el analisis requerido para comprobar esta hipotesis se debe
realizar una prueba ANOVA, previa comprobacion del cumplimiento razonable
de los supuestos necesarios (normalidad y homogeneidad de varianzas).

La normalidad se puede asumir porque cada categoria involucrada en el
contraste cuenta con 100 o mas casos. (Aguayo, 2004)

Para estudiar la homogeneidad de varianzas se aplica la prueba de
Levene, con los resultados de la Tabla 21.

Tabla 21. Prueba de homogeneidad de las varianzas

Estadistico de gll gl2 Sig.
Levene
2.037 2 685 0.131

Fuente: Elaboracion propia.

Con los datos de la tabla anterior se obtiene que el nivel de significancia
es mayor que 0.05 (p > 0.05), se puede asumir la homogeneidad de las
varianzas.

Cumplidas estas dos condiciones (normalidad y homogeneidad de las

varianzas) se aplico la prueba ANOVA, con los resultados que se presentan en

la Tabla 22.
Tabla 22. Resultados de la prueba ANOVA
Sumade Media _
cuadrados Gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 3350.811 2 1675.405 | 18.902 | .000
Intra-grupos 60716.887 685 88.638
Total 64067.698 | 687

Fuente: Elaboracion propia
El valor de significancia en la prueba fue p = 0.000 (p < 0.05), por lo que

se rechaza la hipotesis nula. Es decir, se acepta la hipétesis alternativa, por lo
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gue hay evidencia de diferencias en el nivel promedio de la variable “actitud hacia
la utilidad de la matematica”, segun el nivel educativo.

Aplicando la prueba a posteriori de Tukey, se obtienen los resultados de
la Tabla 23.

Tabla 23: Resultados de prueba de Tukey para la variable
“actitud hacia utilidad de la matematica”

Nivel educativo |Nivel educativo | Sig.
. Octavo .000*
Sétimo
Noveno .000*
Sétimo .000*
Octavo
Noveno .388
Sétimo .000*
Noveno
Octavo .388

Fuente: elaboracion propia

De la Tabla 23 se desprende que las diferencias se presentan entre el
nivel de sétimo con el de octavo y noveno, mientras que no se evidencian tales
diferencias entre octavo y noveno.

4.45. Contraste de la hipotesis No.6

Se someti6 a contraste la siguiente hipotesis.
Hipotesis No. 6
Hipotesis nula: H,: No existen diferencias en el nivel de "autoconfianza

matematica", segun el nivel educativo.
Hipodtesis alternativa: H,: Si existen diferencias en el nivel de "autoconfianza
matematica”, segun el nivel educativo.

Como en este caso también se compara la variable en mas de dos
categorias (por ser tres niveles educativos), corresponde aplicar la prueba
ANOVA, previo analisis previo del cumplimiento razonable de los supuestos

necesarios.
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En este caso se asume la normalidad en cada una de las tres categorias
en contraste, ya que todas cuentan con mas de 100 casos. (Aguayo, 2004)

En la Tabla 24 se muestran los resultados obtenidos para la prueba de
Levene con la que se estudia la segunda condicion de la prueba ANOVA: la

homogeneidad de las varianzas.

Tabla 24. Prueba de homogeneidad de las varianzas

Estadistico de gll gl2 Sig.
Levene
1.048 2 685 0.351

Fuente: Elaboracion propia.

Con los datos de la tabla anterior se obtiene que como el nivel de
significancia es mayor que 0.05 (p > 0.05), razén por la que se asume la
homogeneidad de las varianzas.

Cumplidas estas dos condiciones (normalidad y homogeneidad de las

varianzas) se aplico la prueba ANOVA, con los resultados que se presentan en

la Tabla 25.
Tabla 25. Resultados de la prueba ANOVA
Suma de Media _
cuadrados Gl cuadréatica F Sig.
Inter-grupos 924.464 2 462.232| 5.022 .007
Intra-grupos 63049.034 685 92.042
Total 63973.499 687

Fuente: Elaboracion propia
El valor de significancia en la prueba fue p = 0.007 (p < 0.05), por lo que
se rechaza la hipoétesis nula. Es decir, se acepta la hipétesis alternativa, por lo
que hay evidencia de la existencia de diferencias en el valor promedio de la
variable autoconfianza matematica, segun el nivel educativo.

La aplicacion de la prueba de Tukey genera los resultados de la Tabla 26.
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Tabla 26: Resultados de prueba de Tukey para la variable
“autoconfianza matematica”

Nivel educativo |Nivel educativo | Sig.
o Octavo 042"
Sétimo
Noveno .010"
Sétimo .042"
Octavo
Noveno 611
Sétimo .010"
Noveno
Octavo 611

Fuente: elaboracion propia
De la Tabla 26 se deduce que las diferencias se presentan entre el nivel
de sétimo con el de octavo y noveno, sin que haya evidencias de tales diferencias

entre octavo y noveno.

4.4.6. Contraste de la hipotesis No.7
Se someti6 a contraste la siguiente hipotesis.
Hipotesis No. 7
Hipotesis nula: H,: No existe relacién entre el nivel de la “actitud hacia la
utilidad de la matematica” y el nivel de “autoconfianza
matematica”.
Hipodtesis alternativa: H,:  Si existe relacion entre el nivel de la “actitud hacia la
utiidad de la matematica” y el nivel de
“autoconfianza matematica”.
Para estudiar esta hipotesis se calcula el coeficiente de correlacion de
Pearson, con los resultados de la Tabla 27, que contiene, ademas, el valor de la

significancia de la hipotesis nula que plantea que ese valor es nulo.
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Tabla 27. Correlaciones

Autoconfianza Utilidad
Autoconfianza | Correlacion de Pearson 1 0.553**
Sig. (bilateral) 0.000
N 688 688
Utilidad Correlacion de Pearson 0.553** 1
Sig. (bilateral) 0.000
N 688 688

Fuente: Elaboracion propia
En primer lugar, se destaca que el valor de la significancia de 0.000 (p<
0.05) indica que la hipétesis nula debe ser rechazada. Por tanto, hay evidencia
de correlacion lineal entre las variables.
Por otra parte, el coeficiente de Pearson de 0.553, indica que la
correlacion, entre las variables de actitud hacia la utilidad de la matematica y la

autoconfianza matematica, es positiva, significativa y moderada.
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CAPITILO V:

DISCUSION DE LOS RESULTADOS Y

CONCLUSIONES
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En este capitulo se presenta la discusion de los resultados, se concreta un

conjunto de conclusiones y se plantean algunas recomendaciones.

5.1. Discusion de los resultados

El analisis de los resultados indica que un porcentaje del 77,2% de los
estudiantes de la muestra presentan una “actitud hacia la utilidad de la
matematica” media y alta. No se conocen estudios acerca de la actitud hacia la
utilidad de la matematica en el tercer ciclo costarricense, sin embargo, Sanabria
(2016) realizé un estudio sobre la “actitud hacia la utilidad de la matematica” en
todos los niveles educativos, llegando a la conclusién que 33,9% de los

estudiantes poseen una actitud alta o muy alta.

Por otra parte, el estudio de la variable “autoconfianza matematica” determiné
que un 75,9% de los estudiantes presentan niveles medios y bajos, lo que
coincide con la investigacion de Ramos (2015) la cual encontr6 que un 71,7% de

los estudiantes presentaron una “autoconfianza matemética” media y baja.

El analisis de los datos demostré evidencias de la existencia de una diferencia
con respecto al nivel promedio de “actitud hacia la utilidad de la matemética”
segun el sexo, mostrando a los hombres con una mejor actitud. Este hallazgo
concuerda con los de Sanabria (2016), quien encontrd diferencias por sexo y
también con los de Pérez-Tyteca (2012), cuyo estudio evidencio que las mujeres

consideran menos Utiles las matematicas que los hombres.

Para la variable “autoconfianza matematica” se encontraron diferencias en el
nivel de “autoconfianza matematica” con respecto al sexo, resultado que coincide

con los obtenidos por en el ambito internacional por Sherman (1983), Reyes
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(1984) y McLeod (1992), citados por Pérez-Tyteca (2012) y con los de Ramos

(2015) y Meza, Agliero y Suarez (2016) para el caso costarricense.

Se encontrd, ademas, que existen diferencias en la “actitud hacia la utilidad
de la matemética” y la “autoconfianza matematica”, con respecto al nivel
educativo en el que se encuentran (sétimo, octavo, noveno). En el caso de la
“autoconfianza matematica” el nivel de sétimo (M=41.86) muestra diferencias
estadisticamente significativas con octavo (M=39.8) y noveno (M=38.95),
mientras que en la variable “actitud hacia la utilidad de la matematica” también
se encontro diferencias entre el nivel de sétimo (M=46.77) con octavo (M=42.68)
y noveno (M=41.44). Sanabria (2016) también encontré diferencias por niveles
educativos con respecto a la “actitud hacia la utilidad de la mateméatica”, sin
embargo, Ramos (2015) no los hall6 para la variable “autoconfianza

matematica”.

En la investigacién se hallaron diferencias en el nivel de “autoconfianza
matematica” y de “actitud hacia la utilidad de la matematica” por rango de edad.
Dado que no se conocen estudios sobre la “autoconfianza matematica” y “actitud
hacia la utilidad de la matematica”, en la educacion secundaria segun el rango
de edad, no es posible comparar los resultados. No obstante, es de interés
resaltar que para ambas variables los resultados mas positivos ocurren para el
rango de las edades menores, lo que concuerda con resultados de Meza, Aguero
y Suérez (2016) que sugieren gue en la educacion media conforme los y las
estudiantes avanzan en los niveles van desmejorando el nivel en las variables
afectivas estudiadas.

Por dltimo, se analizé la relacién entre ambos constructos (autoconfianza

matematica y actitud hacia la utilidad de la matematica) y se encontré una
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relacion significativa, positiva y moderada. Este hallazgo significa que, en
promedio, cabe esperar que los estudiantes con mejores niveles de
“autoconfianza matematica” presentan una mejor “actitud hacia la utilidad de la
matematica”. El hallazgo puede ser de utilidad, desde una perspectiva de uso
practico de los resultados de la investigacién, para los y las docentes de
matematica de la educacion secundaria, pues puede implicar que la introduccién
de actividades que mejoren el aprecio de la utilidad de la mateméatica podria
conllevar al mejoramiento de la autoconfianza matemética, lo que, a su vez, de
acuerdo con los hallazgos de Pérez-Tyteca (2012), Ramos (2015) y Arrieta
(2016).

Los resultados obtenidos sugieren, dos lineas de investigacion:
profundizar en las causas que podrian explicar las diferencias detectadas en el
nivel de “actitud hacia la utilidad de la matematica” por sexo y las que puedan
explicar por qué disminuye el nivel de “actitud hacia la utilidad de la matematica”
y de “autoconfianza matematica” al incrementar la edad de las y los estudiantes.

5.2. Conclusiones.

Con respecto a los analisis anteriores se obtienen a las siguientes

conclusiones.

1. En los estudiantes encuestados un 77.2% presentan niveles de actitud
hacia la utilidad de la matematica media y alta.

2. En el caso de autoconfianza, aproximadamente un 75.9% se encuentra
en los niveles baja y media.

3. Se detectaron diferencias en las variables de actitud hacia la utilidad de la

matematica y autoconfianza matematica segun el sexo, con la
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particularidad de que los hombres poseen una mayor actitud hacia la

utilidad de la matematica.

. Se encontraron diferencias entre la actitud hacia la utilidad de la

matematica y la autoconfianza matemética, de acuerdo con el nivel
educativo. (sétimo, octavo y noveno)

. Se hallaron diferencias de acuerdo con la edad (trece, catorce, quince o
mas) en ambos constructos: actitud hacia la utilidad de la matemética y
autoconfianza matematica.

Existe una correlacién entre la actitud hacia la utilidad matematica y la

autoconfianza de forma lineal y con un alto grado de significancia.

69



REFERENCIAS




Aguayo, M. (2004). Como realizar “paso a paso” un contraste de hipétesis con
SPSS para Windows y alternativamente con EPIINFO y EPIDAT: (I
Asociacion entre una variable cuantitativa y una categdrica (comparacion
de medias entre dos o0 mas grupos independientes). Recuperado del
http://lwww.fabis.org/html/archivos/docuweb/contraste hipotesis_2r.pdf

Arrieta, M. (2016). Relacion entre el rendimiento académico y el nivel de
“autoconfianza matematica” y de “ansiedad matematica” en estudiantes
del curso MA1103 Matematica Basica para Administracion del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica (Tesis de licenciatura inédita). Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

Bonilla, A. (2014). La ansiedad matematica y su relacién con las inteligencias
multiples entre estudiantes de escuela intermedia. Universidad de Puerto
Rico. ProQuest dissertations.

Calderén, P. Guillén, C. (2016). Estudio sobre “autoconfianza matematica” y su
relacion con la “ansiedad matematica” en dos de los colegios técnicos de
la provincia de Cartago (Tesis de licenciatura inédita). Instituto
Tecnologico de Costa Rica.

Camacho, A. Picado, E. (2015). Actitud de las/os estudiantes del ciclo
diversificado de tres colegios privados hacia la resolucién de problemas
matematicos. (Tesis de licenciatura inédita) Instituto Tecnolédgico de Costa
Rica.

Campos, K. Mora, S. (2015). Estudio de la actitud hacia la resolucion de
problemas matematicos de los/as estudiantes de Tercer Ciclo en tres
colegios privados de San José (Tesis de licenciatura inédita). Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

Castillo, H. Picado, A. (2014) Estudio de la ansiedad matematica en estudiantes
de colegios técnicos de la educacion media costarricense. (Tesis de
licenciatura inédita) Instituto Tecnologico de Costa Rica.

Corrales, J. (2014). Estudio del nivel de “ansiedad matematica” en estudiantes
de tres colegios académicos nocturnos costarricenses. (Tesis inédita de
licenciatura) Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Correa, A. (2005). Retos, controversias y oportunidades de la ensefianza de las

ciencias y las matematicas a nivel intermedio. Sobrepasando la matefobia,
Residenciales Académicos MSP21, 1.

71



Di Caprio, N. (1990). Teorias de la personalidad. México: Mc Graw Hill. (Segunda
edicion).

Gal, I. y Garfield J. B. (1997). Monitoring attitudes and beliefs in statistics
education. The assessment challenge in statistics education, p. 37-51.

GoOmez, I. (1997). Procesos de aprendizaje en mateméticas con poblaciones de
fracaso escolar en contextos de exclusion social. Las influencias afectivas
en el conocimiento de las matematicas. Universidad complutense, Madrid.

Gbomez, |. (2000) Matematica emocional. Los afectos en el aprendizaje
matematico. Madrid, Narcea.

Gbomez, 1. (2009). Actitudes matematicas: propuestas para la transicion del
bachillerato a la universidad. Educacién Matematica, vol. 21, nim. 3, pp.
5-32

Hernandez, Ferndndez & Baptista (2006). Metodologia de la investigacion.
México: Mcgraw Hill.

Justicia, M. Peregrina, S. Lechuga, M. Gutiérrez, N. Martin, E. Lendinez, C.
(2016). Math anxiety and its relationship to inhibitory abilities and
perceived emotional intelligence. Anales de psicologia, 2016, vol. 32, n° |,
125-131.

Ley N. 2160. Diario oficial La Gaceta, San José, Costa Rica, 2 de octubre de
1957. Recuperado de:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web
&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBwWQFjAAahUKEwiij6nskP3HAhNWKGB4
KHfb9BwWY &url=http%3A%2F%2Fwww.oei.es%2Fquipu%2Fcostarica%?2
FLey 2160.pdf&usg=AFQ]CNHKTrAIilYgT6n-R-
pLw27dIKkO4LEwW&sig2=]B-m6Sz2|-kEHVLMgjeQ3g&b
vm=Dbv.102829193, d.dmo

Leonhardes, E. (2017). Estudio sobre “percepcion de la actitud de la madre hacia
la matematica” y “percepcion de la actitud del padre hacia la matematica”
y su relacion con “la expectativa de éxito en matematica” de las y los
estudiantes de tres colegios publicos de la provincia de Cartago. (Tesis
inédita de licenciatura) Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Mato, M. Mufioz, J. Chao, R. (2014). Influencia de la profesién de los padres en
la ansiedad hacia la matematica y su relacion con el rendimiento académico
en alumnos de secundaria. Ciencias Psicoldgicas VIII (1): 69 - 77.

72



McLeod, D. B. (1992). Research on affect in mathematics education: A
reconceptualization. Douglas A. Grows (sf.), Handbook of Research on
Mathematics Teaching and Learning. Macmillan, N.C.T.M., New York, p.
575-596.

Mena, J. (2014). Estudio de la ansiedad matematica en los cursos Matemética
General, Calculo Diferencial e Integral y Ecuaciones Diferenciales del
Instituto Tecnolodgico de Costa Rica en el | Semestre 2013. (Tesis inédita
de licenciatura) Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Meza, L. G. Azofeifa, R. (2009). Actitud hacia la matematica de las y los
estudiantes del curso Matemética General en el ITCR. Recuperado
de: http://hdl.handle.net/2238/6278#sthash.Rzb50Ryi.dpuf

Meza, G. Azofeifa, R. (2011). Actitud hacia la matematica de las y los estudiantes
de undécimo afio de los colegios del Cantén Central de Cartago.
Recuperado de:
http://www.cidse.itcr.ac.cr/ciemac/memorias/7CIEMAC.pdf.

Meza, G., Aguero, E. Suarez, Z. (2014) ESAM: Estudio de la ansiedad
matematica en la educacion media. Informe final de proyecto de
investigacion. http://repositoriotec.tec.ac.cr/handle/2238/4733

Meza, G., Suarez, Z., Aguero, E. (2015). Resolucién de problemas matematicos
en la educacién media costarricense: un estudio acerca de la actitud.
Revista Comunicacion. Vol. 24. N. 2 (36).
http://revistas.tec.ac.cr/index.php/comunicacion/article/view/2487

Meza, G., Suéarez, Z., Aguero, E. (2016). ESACEM: estudio de la autoconfianza
matematica en estudiantes de educacion media. Informe Final,
http://test.tec.ac.cr/proyectos/esacem

Meza, G., Suarez, Z., Aglero, E. (2017). Estudio de la actitud hacia la utilidad de
la matemética en estudiantes de educacion media. Informe Final,
http://test.tec.ac.cr/proyectos

Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica. (2013). Politica Educativa.
Recuperado de: http://www.mep.go.cr/politica-educativa

Mufioz, J. Mato, M. (2008). Analisis De Las Actitudes Respecto A Las

Matematicas En Alumnos De ESO. Revista de Investigacién Educativa,
Vol. 26, n.° 1, pag. 209-226

73


http://www.cidse.itcr.ac.cr/ciemac/memorias/7CIEMAC.pdf
http://repositoriotec.tec.ac.cr/handle/2238/4733
http://revistas.tec.ac.cr/index.php/comunicacion/article/view/2487
http://test.tec.ac.cr/proyectos/esacem
http://test.tec.ac.cr/proyectos/esacem
http://www.mep.go.cr/politica-educativa

NCTM (1989), Estandares curriculares y de evaluacion para la educacion
matematica, publicado en castellano por la Sociedad Andaluza para la
Educacion Matematica, THALES

Nufiez, J. Gonzéalez, J. Alvarez, L. Gonzélez, P. y otros. (2002). Las Actitudes
Hacia Las Matematicas: Perspectiva Evolutiva. Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. Brasil

Pérez-Tyteca, P. (2012). La ansiedad matematica como centro de un modelo
causal predictivo de la eleccion de carreras. (Tesis Doctoral).
Universidad de Granada.

Ramos, N. (2015). Estudio de la relacion entre "Ansiedad Matematica" y
"Autoconfianza Matematica” en tres colegios privados costarricenses.
(Tesis de licenciatura inédita) Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Rico, L. (1997). Consideraciones sobre el curriculo de matemética para
educacion secundaria. Universidad de Granada. Espafia.

Rivera (2012). Creencias de los estudiantes de la educacion media respecto a la
matematica. (Tesis de licenciatura inédita) Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica.

Sanabria, J. (2016). Estudio de los niveles de “actitud hacia la matematica”,
“percepcion de la actitud del padre hacia la matematica” y “percepcion de
la actitud de la madre hacia la matematica” que manifiestan los
estudiantes de los colegios Francisca Carrasco Jiménez, San Luis
Gonzaga y Experimental Bilinglie José Figueres Ferrer en el afio 2015
(Tesis de licenciatura inédita). Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Sanchez, J & Jiménez, A. (2016). Estudio de la relacion entre las variables de
autoconfianza matematica y autoestima en estudiantes de la Sede
Interuniversitaria de Alajuela (UCR - UNA - ITCR). (Tesis de licenciatura
inédita) Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Young, K. y Otros. (1967). Psicologia de las Actitudes. Buenos Aires. Paidos
Zubeidat, I. Fernandez A. Sierra, C. Salinas, J. (2007). Comorbilidad de la

ansiedad social especifica y generalizada en adolescentes espafioles.
Psicothema, 19(4), 654-660

74



ANEXOS




Escala de ansiedad matematica y de actitud hacia
la utilidad de la matematica de Fennema-Sherman

INFORMACION GENERAL.

Marque escribiendo “X” en la casilla que corresponda a sus caracteristicas.

Sexo:
[ ] Masculino [ | Femenino

Nivel que cursa:

[ ] sétimo | | Octavo [ | Noveno
[ ] Décimo [ | Undécimo [ | Duodécimo

Edad:
| | De 11 a 13 afios [ | De 17 a 18 afios

| ] De 14 a 16 afios [ | 19 0 més afios

INSTRUCCIONES

1. A continuacion, encontrara una serie de afirmaciones. Estas han sido ordenadas
de manera tal que pueda indicar si esta o no de acuerdo con la idea expresada.
Escriba “X” en la afirmacién que usted considere se acerca a su situacion.

No se detenga mucho tiempo en una pregunta, pero asegurese de contestarlas
todas.

4. Recuerde que no hay respuestas correctas o incorrectas.
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10.

11.

12.

13.

Afirmacion Totalmente
de acuerdo

Me siento
seguro(a) de mi
mismo(a) cuando
intento estudiar
matematica.
Tengo seguridad
en que puedo
hacer trabajo
avanzado en
matematica.
Tengo seguridad
en que puedo
aprender
matematica.
Podria estudiar
matematica mas
dificil.

Puedo obtener
buenas notas en
matematica.
Tengo mucha
confianza en mi
cuando se trata de
matematica.

No soy nada
bueno(a) en
matematica.
Pienso que no
puedo hacer
trabajo avanzado
en matematica.
No soy el tipo de
persona que le va
bien en
matematica.

Por alguna razén,
aungue estudie, la
matematica es
dificil para mi.

Me va bien en la
mayoria de las
materias, pero en
matematica me va
mal.

La matematica ha
sido mi peor
materia.
Necesitaré las
matematicas para
mi trabajo futuro

De
acuerdo

Indeciso

En
desacuerdo

Totalmente
en
desacuerdo
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

Estudio
matematica porque
Sé cuan util es
Saber matematica
me ayudara a
ganarme la vida
La matematica es
una materia
necesaria 'y de
gran valor
Necesitaré un
dominio firme de la
matematica para
mi trabajo

Usaré las
matematicas,
como persona
adulta, de muchas
maneras

Las matematicas
no son relevantes
a mi vida

Las matematicas
no seran
importantes para
mi vida de trabajo.

. Veo la matematica

como una materia
gue rara vez usaré
en mi vida diaria
COmo persona
adulta

Estudiar
matematicas es
una pérdida de
tiempo

En mi vida adulta,
no sera importante
estudiar bien
matematica
durante la escuela
Espero hacer poco
uso de la
matematica
cuando salga de la
escuela
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