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“El COVID-19 es la enfermedad causada por el nuevo
coronavirus conocido como SARS-CoV-2. La OMS tuvo
noticia por primera vez de la existencia de este nuevo virus
el 31 de diciembre de 2019, al ser informada de un grupo
de casos de «neumonia virica» que se habian declarado en
Wuhan (Republica Popular China).” [1].

“Un afo después, hemos visto 115 millones de casos
confirmados en todo el mundo y mas de 2,5 millones de
muertes por Covid-19. “Pandemia no es una palabra para
usar a la ligera o descuidadamente”, dijo el Director General
de la OMS, Dr. Tedros Adhanom Ghebreyesus ese dia en
2020. Pero en el ano transcurrido desde ese anuncio, el
destino de muchos paises ha dependido de coémo los lideres
hayan elegido sus palabras.” [2]

“COVID-19 le record6 al mundo que una amenaza de
enfermedad en un pais puede ser una amenaza para

todos. Los paises que priorizan e invierten en sistemas

para encontrar, detener y prevenir epidemias estan mejor
preparados: salvando vidas y protegiendo las economias”. [3]

“Una accién mas rapida “habria ayudado a prevenir la
catastrofe sanitaria, social y econémica mundial que sigue
su curso”, sefald el panel, y agregd que “el sistema tal como
esta ahora es claramente inadecuado para prevenir otro
patdégeno nuevo y altamente infeccioso, que podria emerger
en cualquier momento, de convertirse en una pandemia ”. [4]

El presente proyecto de investigacion corresponde a la
visualizacién de datos del andlisis de la respuesta mundial

y la preparacién ante una amenaza epidemiolégico:

el COVID-19 como evidencia ante el primer caso y
consecuentes picos epidemiolégicos durante el 2020 y 2021.

Palabras claves:

COVID-19, preparacion, indice de astringencia, amenaza
epidemioldgica, pandemia, Organizacion Mundial de

la Salud (OMS), gobiernos, cantidad de casos, SARS-
CoV-2, 2020, 2021, visualizacién de datos, picos de
infeccién, mortalidad.



Abstract Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

“COVID-19 is the disease caused by the new coronavirus
known as SARS-CoV-2. The WHO first learned of the
existence of this new virus on December 31, 2019, when it
was informed of a group of cases of “viral pneumonia” that
was declared in Wuhan (People’s Republic of China) “. [1].

“One year later, we have seen 115 million confirmed cases
worldwide and more than 2.5 million deaths from Covid-19.
“Pandemic is not a word to use lightly or carelessly,” WHO
Director-General Dr. Tedros Adhanom Ghebreyesus said that
day in 2020. But in the year since that announcement, the
fate of many countries has depended on how leaders have
chosen their words ”. [2]

“COVID-19 reminded the world that a threat of disease in one
country can be a threat to everyone. Countries that prioritize
and invest in systems to find, stop and prevent epidemics are
better prepared: save lives and protect economies ”. [3]

“Faster action” would have helped prevent the global health,
social and economic catastrophe that is running its course,
“the panel said, adding that” the system as it is now is
inadequate to prevent another new and highly infectious
pathogen, which it could emerge at any moment, if it became
a pandemic ”. [4]

This research project corresponds to the visualization of data
from the analysis of the global response and the preparation
for an epidemiological threat: COVID-19 as evidence in the
face of the first case and subsequent epidemiological peaks
during 2020 and 2021.

Keywords:

COVID-19, preparedness, stringency index,
epidemiological threat, pandemic, World Health
Organization (WHO), governments, number of cases,
SARS-CoV-2, 2020, 2021, data visualization, infection
peaks, mortality.
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1 I ntI‘Od UCCién Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

El presente proyecto de investigacion corresponde a la
visualizacion de datos del andlisis de la respuesta mundial
y la preparacion ante una amenaza epidemioldégica:

el COVID-19 como evidencia ante el primer caso y
consecuentes picos epidemiolégicos durante el 2020 y el
2021.

“COVID-19 le recordd al mundo que una amenaza de
enfermedad en un pais puede ser una amenaza para
todos. Los paises que priorizan e invierten en sistemas
para encontrar, detener y prevenir epidemias estan
mejor preparados: salvando vidas y protegiendo las
economias”. [3]

“Una accién mas rapida habria ayudado a prevenir la
catastrofe sanitaria, social y econdémica mundial que
sigue su curso y el sistema tal como esta ahora es
claramente inadecuado para prevenir otro patdégeno
nuevo y altamente infeccioso, que podria emerger en
cualquier momento, de convertirse en una pandemia ”. [4]

Ahora bien, es importante destacar que la realidad
economica de cada pais es diferente y su acercamiento
a la batalla contra el virus, prevencion de nuevos casos
e indices de mortalidad varian considerablemente de
continente en continente.

La visualizacion de datos de este proyecto pretende
proporcionar una manera eficaz de establecer relaciones
y conclusiones entre esta realidad econdmica, las
acciones tomadas, la velocidad con la que estas acciones
fueron tomadas luego de la deteccién del primer caso y

el posterior balance entre total de casos y la mortalidad
excesiva causada por el virus.



2 Antecedentes Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

“La COVID-19 es la enfermedad causada por el nuevo
coronavirus conocido como SARS-CoV-2. La OMS tuvo
noticia por primera vez de la existencia de este nuevo
virus el 31 de diciembre de 2019, al ser informada de
un grupo de casos de «neumonia virica» que se habian
declarado en Wuhan (Republica Popular China).” [1].

“El 11 de marzo de 2020, la Organizacion Mundial de

la Salud declar6é que la emergencia de salud publica
Covid-19 se habia convertido en una pandemia: 114
paises se vieron afectados, hubo 121.500 casos
confirmados y mas de 4.000 personas habian sucumbido
al virus.” [2]

“Un afo después, hemos visto 115 millones de casos
confirmados en todo el mundo y mas de 2,5 millones

de muertes por Covid-19. “Pandemia no es una palabra
para usar a la ligera o descuidadamente”, dijo el Director
General de la OMS, Dr. Tedros Adhanom Ghebreyesus
ese dia en 2020. Pero en el afo transcurrido desde ese
anuncio, el destino de muchos paises ha dependido de
como los lideres hayan elegido sus palabras.” [2]

“El impacto de la pandemia no tuvo precedentes y todos
los gobiernos enfrentaron desafios para lidiar con una
amenaza severa pero altamente impredecible para la vida
de sus ciudadanos. Y algunos gobiernos respondieron
mejor que otros.” [2]

Entre las respuestas de los paises, la preparacion de
cada sistema de salud y la velocidad para tomar acciones
preventivas en contra de la transmisién descontralda del
virus fueron eseciales. Ademas, de los acercamientos
preventivos tomados para mitigar la transmisién y
consecuentemente la mortalidad excesiva del virus a
como fueron transcurriendo los dias.

10



Escuela de Ingenieria en

3- DefiniCién del prObIema Disefio Industrial

Tecnoldgico de Costa Rica

¢, Como disefar una visualizacion de datos del andlisis
de la preparacion y respuesta global ante amenazas
epidemioldgicas, utilizando el COVID-19 como caso de

estudio?
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“El COVID-19 le recordd al mundo que una amenaza de
enfermedad en un pais puede ser una amenaza para
todos. Los paises que priorizan e invierten en sistemas
para encontrar, detener y prevenir epidemias estan
mejor preparados: salvando vidas y protegiendo las
economias”. [3]

“Una accidén mas rapida habria ayudado a prevenir la
catastrofe sanitaria, social y econédmica mundial que
sigue su curso y el sistema tal como esta ahora es
claramente inadecuado para prevenir otro patdégeno
nuevo y altamente infeccioso, que podria emerger en
cualquier momento, de convertirse en una pandemia ”. [4]

Ahora bien, es importante destacar que la realidad
econdmica de cada pais es diferente y su acercamiento
a la batalla contra el virus, prevencion de nuevos casos
e indices de mortalidad varian considerablemente de
continente en continente.

Entre las respuestas de los paises, la preparacion de
cada sistema de salud y la velocidad para tomar acciones
preventivas en contra de la transmision descontralda del
virus fueron eseciales. Ademas, de los acercamientos
preventivos tomados para mitigar la transmisién y
consecuentemente la mortalidad excesiva del virus a
como fueron transcurriendo los dias.

Es importante la rapidez y eficacia con la que los paises
respondan a los nuevos brotes. Aquellos que usen

sus sistemas de preparacion, pueden confiar en los
lideres, comunicarse claramente e interactuar con su
pueblo y usar politicas basadas en datos para frenar la
propagacion, son mas propensos a salvar vidas. [3]

La inversion sostenida de un pais y la priorizacidén de
la preparacion para las amenazas de enfermedades y
la disposicién para actuar cuando se produce un brote
pueden alterar fundamentalmente la trayectoria de una

12



epidemia, determinar la cantidad de vidas perdidas y los
ddlares gastados. Todos los paises tienen la oportunidad
de mejorar su preparacion y respuesta. [3]

El estado de la preparacion global antes del COVID-19,
en retrospectiva, muestra una imagen muy diferente a la
realidad.

Incluso antes del COVID-19, habia consenso en que

el mundo no estaba preparado para las amenazas

a la salud global. En 2019, la Junta de Monitoreo de

la Preparaciéon Global, un organismo independiente

de monitoreo y promocién, concluyé que el mundo
necesita establecer de manera proactiva los sistemas
necesarios para detectar y controlar posibles brotes de
enfermedades. La informacién de Prevent Epidemics
ReadyScore mostré que la mayoria de los paises no
estaban preparados para detectar, detener y prevenir

las amenazas de enfermedades. A medida que la
pandemia de COVID-19 se ha extendido, estas brechas
de preparacién en los paises han quedado al descubierto.
El indice de Seguridad Sanitaria Global lanzado en 2019
encontré que ningun pais esta completamente preparado
para epidemias o pandemias, y todos los paises tienen
brechas importantes que abordar. [5][6][7]

La pandemia de Covid-19 esta arrojando luz sobre la
vulnerabilidad de los sistemas de salud, incluso en los
paises ricos, que muchos pensaban que estaban mejor
preparados para enfrentar las epidemias. SDG3.D. pide
a todos los paises que refuercen su capacidad de alerta
temprana, reduccion de riesgos y gestidon de los riesgos
sanitarios nacionales y mundiales. Al 16 de abril, el pais
con el mayor nimero de casos y muertes reportados

por Covid-19 es Estados Unidos. Es probable que esto
continle a medida que el numero de casos notificados

y muertes continie aumentando en los Estados Unidos.
Como porcentaje de la poblacion, ademas de las
pequenas ciudades-estado, Espafa, Bélgica, Italia,
Francia y el Reino Unido registran el mayor numero de
muertes per capita. Por el contrario, los paises ubicados
mas cerca de donde comenzo el brote de la enfermedad,
como Corea del Sur, parecen haber manejado de manera
mas efectiva el brote de Covid-19. Algunos de estos
paises han comenzado a flexibilizar las medidas de
bloqueo. [8][9]

La situacion sigue siendo muy impredecible. Los datos y
estadisticas sobre casos y mortalidad debidos a Covid-19
se mueven rapidamente. Los expertos cuestionan en

13
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ocasiones su fiabilidad. Sin embargo, ya esté claro que
mucho de lo que pensabamos saber sobre los sistemas
de salud de los paises y su capacidad para hacer frente a
un desafio de salud publica tan importante era incompleto
o incorrecto. Esto plantea cuestiones importantes sobre
como medimos la preparacion de los paises. [8]

Un panel comisionado por la Organizacién Mundial de
la Salud en Mayo de 2021 en su informe sostiene que el
mes de febrero del 2020 fue un mes perdido. [4]

Esto se debid a que “muchos mas paises” podrian haber
hecho mas para contener la propagacion del nuevo
coronavirus después de que la OMS declarara una
emergencia de salud publica de importancia internacional
el 30 de enero, después del brote inicial en Wuhan, China.

“Los estantes de los almacenes de la ONU vy las capitales
nacionales estan llenos de informes y resenas de crisis
sanitarias anteriores. Si sus advertencias hubieran sido
atendidas, habriamos evitado la catastrofe en la que

nos encontramos hoy. Esta vez debe ser diferente ”, dijo
Ellen Johnson Sirleaf, expresidenta de la Republica de
Liberia y copresidenta del Panel Independiente para la
Prepararcion y Respuesta ante una Pandemia. [4]

Este panel también cataloga la reaccion o su falta como
no apta para la prevencion.

Una accion mas rapida “habria ayudado a prevenir la
catastrofe sanitaria, social y econdmica mundial que
sigue su curso”, sefald el panel, y agregd que “el sistema
tal como esta ahora es claramente inadecuado para
prevenir otro patégeno nuevo y altamente infeccioso, que
podria emerger en cualquier momento, de convertirse en
una pandemia ”. [4]

Entre sus recomendaciones, y después de destacar
como la crisis del coronavirus continda devastando
comunidades, el panel inst6 a los jefes de estado a tomar
la iniciativa en el apoyo a medidas de salud publica
comprobadas para frenar la pandemia e implementar
reformas “para evitar que un brote futuro” se propague a
nivel mundial. [4]

Todos los paises requieren una fuerte preparacion para
las epidemias para combatir eficazmente las amenazas
de enfermedades infecciosas cuando surgen. [10]

Sin embargo, estar preparado para una epidemia en
el papel no necesariamente equivale a un desempeno
sélido en la vida real. Medir la capacidad de respuesta

14
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de un pais requiere la revision de todos los elementos gscue/aldj /nge;‘lierfa en
: : T : isefio Industria
del S|stema de segqudaq sanitaria mundial, desd.e Iqs Tecnolégico de Costa Rica
laboratorios y la vigilancia hasta la cobertura sanitaria
universal y el liderazgo, trabajar juntos para detectar y
responder a las amenazas de enfermedades. [10]

Es fundamental que los paises actuen con rapidez al
responder a los brotes; las amenazas de enfermedades
infecciosas no respetan las fronteras y pueden viajar

por el mundo en 36 horas. Una forma de evaluar qué

tan bien funcionan los sistemas nacionales es midiendo
la respuesta de un pais a través de la puntualidad: una
evaluacion de principio a fin de la velocidad con la que un
pais detecta, notifica a las autoridades de salud publica y
responde a las amenazas de enfermedades infecciosas.
[10]

15



5 Obj etivos Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

5.1. Objetivo general

Disefar una herramienta de visualizacion de datos que
contribuya al analisis de la preparacion y respuesta global
ante amenazas epidemiolégicas utilizando el COVID-19
como caso de estudio.

5.2. Objetivos especificos

1. Detectar las propiedades y caracteristicas de los datos
para establecer el tipo de relaciones entre ellos a analizar.

2. Investigar paradigmas de visualizacién de datos e
informacion segun las propiedades y caracteristicas de
estos para facilitar el analisis.

3. Desarrollar propuestas de visualizacién y posibles
relaciones de datos que respondan a las preguntas
objetivo de la investigacion.

16



6. EStadO del arte Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

6.1. Mapa de burbujas

Con este mapa de datos, los circulos se muestran sobre
una region geografica designada (paises) con el area del
circulo proporcional a su valor en el conjunto de datos
(indice de casos activos).

Los mapas de burbujas son buenos para comparar
proporciones entre regiones geograficas sin los
problemas causados por el tamafo del area regional,
como se ve en los mapas de coropletas.

Sin embargo, un defecto importante de los mapas de
burbujas es que las burbujas demasiado grandes pueden
superponerse a otras burbujas y regiones del mapa, por
lo que hay que tenerlo en cuenta.

Figura 1. Visualizacion: Tracking the spread of the novel coronavirus [12]

Tracking the spread of the novel coronavirus

LAST UPDATED: APRIL 18, 2021 03:30 AM

140,761,077 cases

At least 3,150,732 people globally have died from COVID-19 and 140,761,077
have been infected by the novel coranavirus that causes it, following an
outbreak that started in Wuhan, China, in arly December. The World Health
Organization referred to it as a pandemic on March 11, 2020.

Active cases: 44,827,833 (31.80%) Deaths: 3,150,732 (2.20%)
I n
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Finalidad: Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

Visualiza el avance de la mortalidad y casos activos del Tecnoldgico de Costa Rica
virus segun el pais a través del tiempo (Marzo 2020 a
Abril 2021)

Tipos de datos:
1. Numéricos (indices de casos activos, muertes, tiempo).

2. Categodricos (paises)

Figura 2. Analisis: elementos, interaccion, distribucion y jerarquia [12]

Tracking the spread of the novel coronavirus

LAST UPDATED: APRIL 18, 2021 03:30 AM

GRAFICO
~ PRINCIPAL

140,761,077 cases

C' Replay

At least 3,150,732 people globally have died from COVID-19 and 140,761,077
have been infected by the novel coronavirus that causes it, following an
outbreak that started in Wuhan, China, in arly December. The World Health
Organization referred to it as a pandemic on March 11, 2020.

Active cases: 44,827,833 (31.80%) Deaths: 3,150,732 (2.20%)

Distribucién y jerarquia:

1. Grafico principal (mapa de burbujas)

2. Control de interaccion

3. Grafico secundario (barras comparativas)
4. Titulo y autor

5. Texto

Uso de Color:

El color se utiliza para hacer contraste en la comparacion
propuesta por el mapa de burbujas (blanco para paises
sin casos, amarillo para paises infectados y rosado para
la cantidad de casos).
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Elementos clave: Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

Los elementos clave son aquellos representados con el Tecnoldgico de Costa Rica
color rosa mas saturado en tanto el mapa de burbujas,

como en el grafico secundario y el control de interaccion

que posee datos del crecimiento de casos a nivel

mundial.

Interaccion:

Esta definida por un botdn que controla la animacion, es
decir, le da inicio. En esta se visualiza como los paises
van siendo infectados (amarillo) y como su cantidad de
casos va incrementando (burbujas rosadas) a través del
tiempo.

6.2. Mapa de calor

Los mapas de calor visualizan datos a través de
variaciones en el color. Cuando se aplican a un formato
tabular, los mapas de calor son utiles para examinar
datos multivariados, colocando variables en las filas y
columnas y coloreando las celdas dentro de la tabla.

Los mapas de calor son buenos para mostrar la varianza
entre multiples variables, revelar patrones, mostrar si las
variables son similares entre si y para detectar si existe
alguna correlacién entre ellas.

Finalidad:

Visualiza el comportamiento diario del crimen en Nueva
York de Enero a Septiembre 2020 segun el tipo de crimen.

Tipos de datos:

1. Numéricos (cantidad de crimenes por dia, tiempo).
2. Categoricos (tipo de crimen)

Distribucién y jerarquia:

1. Grafico principal (mapa de calor)

2. Leyenda

3. Titulo y detalle

4. Texto

Uso de Color:

El color se utiliza para hacer contraste en la comparacion
propuesta por el mapa de calor entre mayor y menor
cantidad de crimenes.
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Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial

Tecnoldgico de Costa Rica
Figura 3. Visualizacion: Crime & Pandemic 2020 [13]

b As per the NYPD Complaints data, New York City initially
rlme & saw a steady decrease in crime at the onset of the
pandemic—but vyear-to-date numbers for murder and

shooting incidents have spiked.

[
Pande mlc While stay-at-home orders
initially dampened crime
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) A . . that looser restrictions may
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Elementos clave: Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

Los elementos clave son aquellos representados con Tecnoldgico de Costa Rica
el color azul mas saturado y tendiente al blanco, y mas
tendiente al negro en el otro extremo.

Interaccién:

Esta definida por mouse-overs por encima de los cuadros
que muestran los detalles de cada uno de los segmentos
diarios.

Figura 4. Analisis: elementos, interaccion, distribucion y jerarquia [13].

TiTULO

GRAFICO
PRINCIPAL

LEYENDA

Designed by Pawan Sachdeva (i)
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6.3. Mapa de coropletas Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

Los mapas de coropletas muestran areas o regiones
geograficas divididas que estan coloreadas, sombreadas
0 con patrones en relacidén con una variable de datos.
Esto proporciona una forma de visualizar valores en

un area geografica, que puede mostrar variaciones o
patrones en la ubicacion mostrada.

La variable de datos usa progresion de color para
representarse a si misma en cada regién del mapa.
Normalmente, esto puede ser una combinacion de un
color a otro, una progresién de un solo tono, transparente
a opaco, claro a oscuro o un espectro de color completo.

Figura 5. Visualizacion: WHO COVID19 Dashboard [14]

72XY World Health

87 Organization

Overview Data Table Explore

A A

809,004
140,322,903
confimed cases
3,003,794
b

751,452,536
vaccine doses administered

Globally, as of 2:35pm CEST, 18 April 2021, there have been 140,322,903 confirmed cases of COVID-19, including 3,003,794 deaths,
reported to WHO. As of 15 April 2021, a total of 751,452,536 vaccine doses have been administered.

Finalidad:

Visualiza los datos mas recientes del conteo de casos
totales de COVID19 en el mundo por pais.

Tipos de datos:
1. Numéricos (total de casos).

2. Categdricos (paises).
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Distribucion y jerarquia: Escuela de Ingenieria en
Diseno Industrial

1. Gréfico principal (mapa de coropleta) Tecnoldgico de Costa Rica

2. Leyenda

3. Controles de interaccion

4. Titulo

5. Autor

Uso de Color:

La variable de datos (cantidad de casos totales) usa color
para representarse a si misma en cada region del mapa.

Elementos clave:

Los elementos clave de esta visualizacion son el grafico
principal, el control de interaccién y la leyenda. Debido
a que proveen la mayoria de la informacion y visualizan
a través del color el estado de cada pais en términos de
numero total de casos

Interaccion:

Esta definida por el filtro de casos y paises (0 regiones)
con el que se puede visualizar especificamente
escenarios de cada pais o region WHO, ademas de los
totales mundiales.

Figura 6. Andlisis: elementos, interaccion, distribucion y jerarquia [14]

Cases

INTERACCION
809,004
Sl

751,452,536
Vaccine doses administered

<<¢

Sﬂr@ Ith ... e ; s
ggprgam%gon ) ) i < |

WHO Coronavirus (COVID-19) Dashboard ~ TITULO

L

Data Table Explore

|o
v

a

500,001 — 1,000,000
50,001 - 500,000

LEYENDA
' 1-5,000

0

No Reported Data
Not Applicable

Globally, as of 2:35pm CEST, 18 April 2021, there have been 140,322,903 confirmed cases of COVID-19, including 3,003,794 deaths,

reported to WHO. As of 15 April 2021, a total of 751,452,536 vaccine doses have been administered.
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6.4. Grafico de apertura-alto-bajo-cierre Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

Los graficos de apertura-alto-bajo-cierre (o graficos

OHLC) se utilizan como una herramienta de negociacion

para visualizar y analizar los cambios de precios a lo

largo del tiempo para valores, divisas, acciones, bonos,

materias primas, etc. Los graficos OHLC son utiles

para interpretar el dia. sentimiento actual del mercado y

prevision de cualqulier cambio de precio futuro a través

de los patrones producidos.

Figura 7. Visualizacion: Conflicts of the World [15].

C O N F LI CTS GAZA-ISRAEL CONFLICT (2008 - 2014)

SUMMA|

OF THE WORLD  cause:»

JEATH COUNT

MOST RECENT CONFLICT

Finalidad:

Visualiza la linea del tiempo de los conflictos en el mundo
categorizados segun el tipo de conflicto en los ultimos
200 afos.

Tipos de datos:
1. Numéricos (tiempo del conflicto).

2. Categdricos (conflicto, tipo de conflicto)
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Distribucién y jerarquia: Escuela de Ingenieria en
Diseno Industrial

1. Grafico principal (mapa de barras) Tecnoldgico de Costa Rica

2. Leyenda

3. Filtros de interaccion

4. Titulo

5. Texto

Uso de Color:

La variable de datos (tipo de conflicto) usa color para
representarse a si misma en cada conflicto y en el tiempo.

Elementos clave:

Los elementos clave de esta visualizacién son el grafico
principal, el control de interaccién y la leyenda. Debido
a que proveen la mayoria de la informacion y visualizan
a través del color el tipo de conflicto y su tamafio
corresponde al tiempo de duracién del conflicto.

Interaccion:

Esta definida por el mouse clicks en los filtros de
interaccion que categorizan la visualizacién de los datos.
Este movimiento causa cambios en el colores y tamafnos
de las barras en el grafico principal.

Figura 8. Analisis: elementos, interaccion, distribucion y jerarquia [15].

TiTULO

LEYENDA

GRAFICO
PRINCIPAL

FILTROS DE
INTERACCION
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6.5. Trazado en espiral

Este tipo de visualizacion traza datos basados en el
tiempo a lo largo de una espiral de Arquimedes. El grafico
comienza en el centro de una espiral y luego avanza hacia
afuera. Los graficos en espiral son versatiles y pueden
usar barras, lineas o puntos para mostrarlos a lo largo de
la ruta en espiral.

Los graficos en espiral son ideales para mostrar
grandes conjuntos de datos, generalmente para mostrar
tendencias durante un largo periodo de tiempo. Esto
hace que Spiral Plots sea ideal para mostrar patrones
periddicos. Se puede asignar color a cada periodo para
dividirlos y permitir alguna comparacion entre cada
periodo.

Finalidad:

Visualiza el tipos y cantidades de meteoritos que han
caido a la Tierra en los ultimos 100 afos en todo el
mundo segun el tipo de meteorito y su masa.

Tipos de datos:

1. Numéricos (masa del meteorito, ano).
2. Categodricos (tipo de meteorito)
Distribucion y jerarquia:

1. Gréfico principal (trazado en espiral)
2. Leyenda

3. Gréfico secundario

4. Texto

Uso de Color:

El color se utiliza para hacer contraste en la
categorizacion de los meteoritos caidos a la tierra en ese
periodo de tiempo.

Elementos clave:

Los elementos clave son aquellos circulos representados
con color y su respectivo detalle de masa y localizacion.

Interaccion:

Esta definida por mouse-clicks por encima de los circulos
que muestran los detalles de cada uno de los meteoritos.
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Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

Figura 9. Visualizacion: A Century of Meteorites [16].
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METEORITES

A total of 663 meteorites have been seen
falling to earth in the past 100 years.
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Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial

Tecnoldgico de Costa Rica
Figura 10. Andlisis: elementos, interaccion, distribucion y jerarquia [16].

11920 --->

Click to explore!
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6.6. Grafico de lineas radial Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica
Los graficos de lineas se utilizan para mostrar valores

cuantitativos durante un intervalo o periodo de tiempo
continuo. Un grafico de lineas se utiliza con mayor
frecuencia para mostrar tendencias y analizar cémo han
cambiado los datos a lo largo del tiempo.

La direccion de las lineas en el grafico funciona como una
buena metéafora de los datos: una pendiente hacia arriba
indica dénde han aumentado los valores y una pendiente
hacia abajo indica donde han disminuido los valores.

El recorrido de la linea a través del grafico puede crear
patrones que revelen tendencias en un conjunto de datos.

Finalidad:

Visualiza y compara la diferencia porcentual en muertes
semanales promedio en el 2020 entre Europa Occidental
y Europa Oriental.

Figura 11. Visualizacion: Measuring 2020’s excess deaths across Europe

[17].

Measuring 2020's excess deaths across Europe

Western countries Eastern countries

+100%

+100% ;
— Bulgaria —_

#50% o d +50%

=
=
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Tipos de datos: Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

1. Numéricos (muertes semanales, mes). Tecnoldgico de Costa Rica

2. Categodricos (paises por region).

Distribucion y jerarquia:

1. Gréfico principal (gréafico lineal radial)

2. Subtitulos

3. Descripcion

4. Titulo

Uso de Color:

El color se utiliza para distinguir los paises de Europa
Occidental de Europa Oriental principalmente

Elementos clave:

Los elementos clave de esta visualizacion son el grafico
principal, los subtitulos y la descripcién. Debido a que
proveen la mayoria de la informacion y visualizan a través
de curvas el comportamiento de las muertes semanales
promedio por region Oeste-Este de Europa.

Interaccion:

No presenta interaccion

Figura 12. Analisis: elementos, interaccion, distribucion y jerarquia [17].

E

Europe TITULO

Measuring 2020"s excess deaths across

SUBTITULO SUBTITULO

GRAFICO
PRINCIPAL
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Situation by WHO

Americas
Europe

South-East Asia
C—

Eastern Mediterranean
_—

Africa
]

Western Pacific
]

6.6. HIStOg rama Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica
Un histograma visualiza la distribucién de datos

durante un intervalo continuo o un periodo de tiempo
determinado. Cada barra en un histograma representa la
frecuencia tabulada en cada intervalo.

Los histogramas ayudan a dar una estimacion de donde
se concentran los valores, cudles son los extremos y

si hay huecos o valores inusuales. También son utiles
para ofrecer una visidén aproximada de la distribucién de
probabilidad.

Figura 13. Visualizacion: Situation by WHO Region [14].

Region . Daily Deaths Count

59,550,930
49,199,873

17,696,534

8,444,694
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Finalidad:

Visualiza los datos mas recientes del conteo de casos
y muertes totales de COVID19 en el mundo por region
WHO en periodos diarios y semanales.

Tipos de datos:

1. Numéricos (total de casos, mortalidad total, tiempo en
dias y semanas).

2. Categodricos (regiones WHO).
Distribucion y jerarquia:

1. Gréfico principal (histograma)
2. Leyenda

3. Filtros

4. Titulo
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Uso de Color: Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

El color se utiliza para distinguir las regiones en las que la Tecnoldgico de Costa Rica
Organizacion Mundial de la Salud divide los continentes.

Elementos clave:

Los elementos clave de esta visualizacion son el grafico
principal, la leyenda y los filtros. Debido a que proveen la
mayoria de la informacién y controles de interaccion

Interaccioén:

Radica mayoritariamente en botones como filtros de
interaccion.

Figura 14. Analisis: elementos, interaccion, distribucion y jerarquia [14].
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6.7. Gréfico de burbujas Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

Los graficos de burbujas se utilizan normalmente
para comparar y mostrar las relaciones entre circulos
categorizados mediante el uso de posiciones y
proporciones. La imagen general de los graficos de
burbujas se puede utilizar para analizar patrones /
correlaciones.

Demasiadas burbujas pueden dificultar la lectura del
grafico, por lo que los graficos de burbujas tienen una
capacidad de tamario de datos limitada. Esto se puede
remediar de alguna manera con la interactividad: hacer
clic o pasar el cursor sobre las burbujas para mostrar
informacion oculta, tener una opcion para reorganizar o
filtrar categorias agrupadas.

Figura 15. Visualizacion: The Gender Gap in Internet and Mobile Access.

[18].
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ce: The Inclusive Internet index 2020

Finalidad:

Visualiza el acceso al Internet y mobilidad segun ,
categorizados segun el tipo de conflicto en los ultimos
200 afos.
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Tipos de datos: Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

1. Numéricos (porcentajes). Tecnoldgico de Costa Rica

2. Categodricos (género)

Distribucion y jerarquia:

1. Gréfico principal (histograma)

2. Leyenda

3. Filtros

4. Titulo

Uso de Color:

La variable de datos (acceso segun género al internet)
usa color para representarse a si misma por porcentajes
de hogares y disparidad de género

Elementos clave:

Gréfico principal y la leyenda. Debido a que proveen la
mayoria de la informacidn y visualizan a través del color el
acceso al internet segun hogar y la disparidad de género
en cuanto al acceso al internet y el tamano representa
internet por dispositivos moviles.

Interaccion:

Esta definida por el mouse-overs para resaltar detalles
individuales de cada circulo, especificamente los
porcentajes de cada uno de los ejes.
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Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

Figura 16. Andlisis: elementos, interaccion, distribucidn y jerarquia [18] Tecnoldgico de Costa Rica

No items highiighted

o s o FISTULA

untries and thalr meoe affluent pears. Ine meagre
-3 owth thrgatens to parmanantly leave
unconnechay pc-uumt»-:n & pahund

Design. Pradeep Kumar '
Source: The Inclusive Internet index 2020

35



6.8. Ml'nimos Comunes Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica
La siguiente tabla de minimos comunes visualiza las

conclusiones obtenidas del analisis del Estado del arte
presentado anteriormente:

Tabla 1. Tabla de minimos comunes

DATOS CROMATICA INTERACCION
PARADIGMA DATOS DATOS DATOS DATOS ESCALA ESCALA SITUACION TONOS BOTONES MOUSE POP
DISCRETOS | CONTINUOS | CATEGORICOS | NUMERICOS | SEGMENTADA | GRADIENTE | JERARQUIA | DIFERENCIAS OVER/CLICK upPs

Tracking the Spread MAPA DE
of Coronavirus BURBUJAS

WHO MAPA DE
Dashboard | COROPLETAS

GRAFICO
LINEAS
RADIAL

Excess deaths across
Europe: East-West

Situation by GRAFICO
WHO Region BARRAS

Crime & MAPA DE
Pandemic CALOR

Century of TRAZADO
Meteorites ESPIRAL

Conflicts of :E_EORLUATQ
the World CIERRE

Gender GRAFICO
Gap BUBUJAS

6/8 3/8 8/8 8/8 6/8 2/8 3/8 6/8 5/8 4/8 6/8

1. En el ambito del tipo de datos y manejo de datos
predominan los datos discretos con variantes categéricas
(dimensiones) y numéricos (medidas).

2. Por otro lado en el uso del color, se detectd que el
uso primario es la utilizaciéon de tonos diferentes para
recalcar diferencias entre los datos relacionados o datos
diferentes.

3. En cuanto a la utilizacion de gradientes suaves o
escalas segmentadas de color para dicha comparacion,
se detectd que imperan las escalas segmentadas de
colores determinados por encima de gradientes variables.

4. Por ultimo, en el tema de la interaccién, predominan los
pop-ups o detalles cortos que aparecen y desaparecen.
Junto con botones como filtro de visualizacion de la
informacion.
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7 MarCO teé I‘iCO Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

1. BIG DATA

Big data es un término que describe el gran volumen

de datos, tanto estructurados como no estructurados,
que inunda una empresa en el dia a dia. Pero no es la
cantidad de datos lo que importa. Lo que importa es

lo que hacen las organizaciones con los datos. Los
macrodatos se pueden analizar para obtener informacion
que conduzca a mejores decisiones y movimientos
comerciales estratégicos.

2. CASOS

Individuo en quien se sospecha, presume o confirma
que padece una enfermedad o evento de interés
epidemioldgico.

3. CORONAVIRUS (COVID-19)

La mayoria de las personas infectadas con el virus
COVID-19 experimentaran una enfermedad respiratoria
leve a moderada y se recuperaran sin necesidad de

un tratamiento especial. Las personas mayores y
aquellas con problemas médicos subyacentes como
enfermedades cardiovasculares, diabetes, enfermedades
respiratorias crénicas y cancer tienen mas probabilidades
de desarrollar enfermedades graves.

4. CUARENTENA

Se define como cuarentena a la separacion y restriccidon
de movimientos de personas que estuvieron expuestas
a una enfermedad infecciosa, pero que no tienen
sintomas, para observar si desarrollan la enfermedad.
Esto se diferencia del aislamiento, que es la separacion
de personas que padecen una enfermedad contagiosa,
de aquellas que estan sanas. Ambas medidas son
estrategias de salud publica que tienen como objetivo
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prevenir la propagacion de enfermedades contagiosas. Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

Tecnoldgico de Costa Rica

5. DATA VISUALIZATION (DataViz)

La visualizacion de datos es la representacion grafica

de informacién y datos. Mediante el uso de elementos
visuales como cuadros, graficos y mapas, las
herramientas de visualizacion de datos proporcionan una
forma accesible de ver y comprender tendencias, valores
atipicos y patrones en los datos.

6. DATOS

Un dato es la representacion de una variable que puede
ser cuantitativa o cualitativa que indica un valor que se

le asigna a las cosas y se representa a través de una
secuencia de simbolos, numeros o letras. Los datos
describen hechos empiricos. Para examinarlos deben ser
organizados o tabulados, ya que un dato por si mismo no
puede demostrar demasiado sino que se debe evaluar el
conjunto para examinar los resultados.

7. GRAFICO DE APERTURA ALTA-BAJO CIERRE

Los graficos de apertura-alto-bajo-cierre (o graficos
OHLC) se utilizan como una herramienta de negociacién
para visualizar y analizar los cambios de precios a lo

largo del tiempo para valores, divisas, acciones, bonos,
materias primas, etc. Los graficos OHLC son utiles

para interpretar el dia. sentimiento actual del mercado y
prevision de cualquier cambio de precio futuro a través de
los patrones producidos.

Figura 17. Grafico de apertura-alta-bajo-cierre [15]
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8. GRAFICO DE BARRAS

El grafico de barras clasico utiliza barras horizontales

o verticales (grafico de columnas) para mostrar
comparaciones numéricas discretas entre categorias. Un
eje del grafico muestra las categorias especificas que se
estan comparando y el otro eje representa una escala de
valores discretos. Los graficos de barras se distinguen
de los histogramas, ya que no muestran desarrollos
continuos durante un intervalo. Los datos discretos

del grafico de barras son datos categdricos vy, por lo
tanto, responden a la pregunta de “;cuantos?” en cada
categoria.

Figura 18. Gréfico de barras [14]
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9. GRAFICO DE BURBUJAS

Los graficos de burbujas se utilizan normalmente
para comparar y mostrar las relaciones entre circulos
categorizados mediante el uso de posiciones y
proporciones. La imagen general de los graficos de
burbujas se puede utilizar para analizar patrones /
correlaciones.

Figura 19. Grafico de burbujas [18]
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10. GRAFICO DE LINEAS

Los graficos de lineas se utilizan para mostrar valores
cuantitativos durante un intervalo o periodo de tiempo
continuo. Un grafico de lineas se utiliza con mayor
frecuencia para mostrar tendencias y analizar cémo han
cambiado los datos a lo largo del tiempo.

Figura 20. Gréfico de lineas [17].
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11. MAPA DE BURBUJAS

Con este mapa de datos, los circulos se muestran
sobre una regién geografica designada con el area del
circulo proporcional a su valor en el conjunto de datos.
Los mapas de burbujas son buenos para comparar
proporciones entre regiones geograficas sin los
problemas causados por el tamano del area regional,
como se ve en los mapas de coropletas. Sin embargo,
un defecto importante de los mapas de burbujas es que
las burbujas demasiado grandes pueden superponerse a
otras burbujas y regiones del mapa, por lo que hay que
tenerlo en cuenta.

12. MAPA DE CALOR

Los mapas de calor visualizan datos a través de
variaciones en el color. Cuando se aplican a un formato
tabular, los mapas de calor son utiles para examinar
datos multivariados, colocando variables en las filas y
columnas y coloreando las celdas dentro de la tabla.
Los mapas de calor son buenos para mostrar la varianza
entre multiples variables, revelar patrones, mostrar si las
variables son similares entre si y para detectar si existe
alguna correlacion entre ellas.
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Figura 21. Mapa de calor [13]. Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

Crime .
Pandemic

How has the pandemic impacted crime in NY

13. MAPA DE COROPLETAS

Los mapas de coropletas muestran areas o regiones
geograficas divididas que estan coloreadas, sombreadas
0 con patrones en relacién con una variable de datos.
Esto proporciona una forma de visualizar valores en

un area geografica, que puede mostrar variaciones o
patrones en la ubicacion mostrada.

Figura 22. Mapa de coropletas [14].

rld Health
anization

809,90?
140,322,903
3,003,794
R

Globally, as of 2:35pm CEST, 18 April 2021, there have been 140,322,903 confirmed cases of COVID-19, including 3,003,794 deaths,
reported to WHO. As of 15 April 2021, a total of 751,452,536 vaccine doses have been administered.
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14. MORTALIDAD O LETALIDAD Escuela de Ingenieria en

Diseno Industrial

. Tecnoldgico de Costa Rica
Medida de la gravedad de la enfermedad que expresa g

el porcentaje de personas con cierta enfermedad que
fallecen en un cierto tiempo después del diagndstico.

15. ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS)

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) es el
organismo de la Organizacién de las Naciones Unidas
(ONU) especializado en gestionar politicas de prevencion,
promocién e intervencioén a nivel mundial en la salud,
definida en su Constitucion como un estado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no solamente como la
ausencia de afecciones o enfermedades.

16. POLITICA PUBLICA

Una politica se puede definir especificamente como
la decisidn (es este caso del Gobierno) que desarrolla
determinada accion orientada a resolver problemas
publicos relevantes. Incluye la toma de decisiones, su
formulacién, desarrollo y evaluacion

17. TRANSMISION
Accion y efecto de transmitir.
18. TRAZADO EN ESPIRAL

Este tipo de visualizacion traza datos basados en el
tiempo a lo largo de una espiral de Arquimedes. El grafico
comienza en el centro de una espiral y luego avanza hacia
afuera. Los graficos en espiral son versatiles y pueden
usar barras, lineas o puntos para mostrarlos a lo largo de
la ruta en espiral.
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Figura 23. Trazado en espiral [16].
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A total of 663 meteorites have been seen
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19. INDICE DE ASTRINGENCIA

Las acciones y estrategias tomadas por cada gobierno y
autoridad sanitaria presentan un panorama muy amplio

y complejo de parametrizar o de sefnalar sin caer en el
vicio de establecer correlaciones que puedan, de manera
inconclusa, generar conclusiones e interpretaciones
incorrectas. Es por esto que la Escuela de Gobierno
Blavatnik de la Universidad de Oxford ha establecido una
métrica nueva denominada indice de Astringencia. Esta
es una medida compuesta basada en nueve indicadores
de respuesta que incluyen cierres de escuelas, cierres de
lugares de trabajo y prohibiciones de viaje, reescalado a
un valor de 0 a 100 (100 = mas estricto). Si las politicas
varian a nivel subnacional, el indice se muestra como el
nivel de respuesta de la mas estricta subregién. [19]
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8. Marco met0d0|6giCO Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

8.1. Metodologia

01. SELECCION DEL TEMA

Ante la seleccién del tema es preciso encontrar un tema
relevante y de interés para la investigacién. Mediante
este andlisis se descubren los temas de interés de
visualizacion.

En el caso de este Proyecto, se toma en cuenta el
contexto mundial en el cual su desarrollo se ve inmerso
con todos los cambios y diferentes aportes tanto
negativos como positivos de la pandemia global del
COVID-19.

Tabla 2. Esquema de la metodologia del proyecto.

o1 o2 Ros Joa

SELECCION INVESTIGACION RECOPILACION ANALISIS
DELTEMA DE DATOS DE DATOS
= -> 07 -
[}
IDENTIFICACION PREGUNTAS DATA CLEANING ANALISIS DE
DEL DOMINIO OBJETIVO & PARSING PARADIGMAS

ad 10. d 11.

SELECCION DEL  IMPLEMENTACION VALIDACION
PARADIGMA

44



02. INVESTIGACION

El presente proyecto se desarrolla con el fin de desarrollar
una visualizacion efectiva de los efectos del COVID-19 en
el comportamiento de la sociedad global.

La presente investigacion, de caracter cuantitativo, utiliza

una variedad de datos recopilados de diferentes bases de
datos globales en el tema del COVID-19 y sus efectos en

una forma mas apropiada de visualizacion de datos.

03. RECOLECCION DE DATOS

En la etapa de recoleccion de datos se pretende recopilar
los diferentes datos que seran analizados con el fin

de establecer relaciones entre ellos y aportar posibles
indicios de las preguntas objetivo de la visualizacion.

04. ANALISIS & RELACIONES DE DATOS

Como se menciona anteriormente, en analisis de datos
busca establecer relaciones entre ellos con el fin de
propiciar la comparacién y la creacion de preguntas
objetivos.

05. IDENTIFICACION DEL DOMINIO

El Dominio corresponde a las personas que buscan o
tendrian un interés marcado en el tema de investigacion.
Por lo tanto, es importante identificar estas personas y
consultarles qué especificamente podrian obtener ellos
de la visualizacion, o en su defecto qué les parece que
hace falta para propiciar un analisis por parte del lector
de la investigacion.

06. PREGUNTAS OBJETIVO

Las preguntas objetivo establecen una linea rectora
en la que la visualizacién se va a basar. Es decir, la
visualizacién debe responder las preguntas objetivo.

07. DATA CLEANING & PARSING

El data cleaning y parsing corresponde a un analisis
exploratorio de los datos recopilados para poder tratar
datos atipicos, faltas de datos mediante extrapolacién o
interpolacién. Este paso del proceso es importante para
evitar cesgar los datos finales y su lectura con faltas o
datos innecesarios.

08. ANALISIS DE PARADIGMAS

Este analisis corresponde a la seleccion de posibles
paradigmas de visualizacion y su pruebas preliminares
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con muestras de datos. El propdsito es encontrar Escuela de Ingenieria en

. . . Disefio Industrial
los posibles mejores paradigmas para responder las Tecnoldgico de Costa Rica
preguntas objetivos.

09. SELECCION DEL PARADIGMA

Del andlisis en el paso anterior de esta metodologia se
selecciona el paradigma que mejor vaya a responder las
preguntas objetivos.

10. IMPLEMENTACION

En la implementacion se debe definir la herramienta
de implementacion mas adecuada y luego proceder
con la implementacion de la misma en la herramienta
seleccionada.

11. VALIDACION

Finalmente, la validacién corresponde a la realizacion
de pruebas de validacién con los usuarios finales y la
evaluacion de las Preguntas Objetivo.

Luego con los resultados de las pruebas de validacion
se harian las correciones y cambios necesarios en la
visualizacion.
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9. Definicion del dominio

9.1. Personas entrevistadas

Para esta investigacién se entrevistaron (ver apéndices) a
5 personas, cada una se presenta a continuacion:

Dra. Juliana Vallejo Bardn

Ginecdéloga-Oncologa,
Médico General

Dr. Andrés Velasquez Alzate

Médico General,
especializado en COVID19

Maria Guzman Ortiz

Viceministra de Ambiente
y Energia 2010-2014,
Republica de Costa Rica

Gaston Vargas Rojas

Politélogo y asesor, Poder
Legislativo, Republica de
Costa Rica

Marianela Lobo Cabezas

Ex-regidora del Consejo
Municipal de Santa Ana,
Republica de Costa Rica
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9_2_ Perfll de personas Escuela de Ingenieria en

Diseno Industrial
] ) . Tecnoldgico de Costa Rica
De las entrevistas anteriormente realizadas se

identificaron dos perfiles de personas de investigacion.
Es imperativo hacer la distincion entre estas personas
arquetipicas debido a que esta visualizacion de datos
pretende servirle a ambas personas en su propia
generacion de conclusiones y comprensiéon de los
eventos ocurrido a causa del virus: ya que la prevension
y preparacion ante amenazas epidemioldgicas es una
situacion que afecta todas las poblaciones.

PERSONA GENERAL

Necesidades:

1. Utilizar una visualizacién facil de seguir, clara y que
muestre la informacién de manera integral y holistica.

2. Informarse de la respuesta global ante una amenza
epidemioldgico mundial y la consecuente mortalidad
del COVID-19 durante los afios 2020 y 2021 que
consecuentemente se puedan desarrollar conclusiones
adecuadas sobre esta respuesta global.

by

PERSONA DOMINIO

Necesidades:

1. Establecer los datos de manera integral, holistica para
fomentar el analisis de los datos.

2. Informar al publico de la respuesta global ante una
amenza epidemiologico mundial y la consecuente
mortalidad del COVID-19 durante los afios 2020 y
2021 que consecuentemente se puedan desarrollar
conclusiones adecuadas sobre esta respuesta global.

3. Aprender de las acciones tomadas de manera global
con el fin de mejorar la preparacion estatal ante una
amenaza epidemiolégica.
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10. AnéIiSiS de IOS datos Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

10.1. Origen de los datos

Los datos de esta investigacion provienen las bases de
datos de Our World In Data. Las cuales utilizan datos
de la Organizacion Mundial de la Salud y autoridades
sanitarias nacionales.

Esta base de datos presenta una amplia base de perfiles
de paises, indices de vacunaciones, casos, mortalidad,
pruebas, hospitalizaciones, respuestas de politica
publica, riesgos de mortalidad, mortalidad excesiva, el
indice de astringencia, entre otros.

Esta base de datos se encuentra disponible en Our World
In Data [20] y en su pagina de Github [21] para descarga
de las bases de datos disponibles y actualizadas
diariamente.

Figura 26. Imagen de la base de datos de la Our World in Data [20].

Our World Articles Latest About Donate OxORD i
in Data EE coe | OXTORD
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Coronavirus Pandemic (COVID-19)
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Web development: Ernst van Woerden, Daniel Gavrilov, Marcel Gerber, Matthieu Bergel, and Jason Crawford

 The data on the coronavirus pandenic is updated daily. Last update: 4 hours ago. Reuse our workfreely B Cite this research
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Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

Tecnoldgico de Costa Rica
Figura 27. Imagen de la base de datos en Github [21].
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10.2. Categorizacidén de los datos Escuela de Ingenieria en

Diseno Industrial
] Tecnoldgico de Costa Rica
Los datos recabados de las fuentes mencionadas en

la ultima seccion se pueden categorizar en tres grupos
mayoritarios: datos e indicadores de la actividad del
virus, datos de los paises y sus respectivas respuestas
al avance del virus, y finalmente, puntos de infleccion
especificos en el tiempo.

Tabla 3. Categorizacion de los datos

TOTAL DE
MUERTES

TOTAL DE
CASOS

POBLACION

PIB PER

CAPITA
REGIONALES

iND. DESARROLLO
HUMANO

PRIMER
MUERTE

PRIMER
CASO

TEMPORALES
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Escuela de Ingenieria en

10.2. Relaciones entre los datos Soue .
Diseno Industrial
] ) Tecnoldgico de Costa Rica
Por otro lado, las tres categorias de datos se relacionan
entre si con una relacion comun de distribucion de datos
entre ellas. Por ejemplo, cudles son los indicadores de
virus en el tiempo y por regién, etc.

Tabla 4. Relaciones entre los datos.

TOTAL DE
MUERTES

TOTAL DE
CASOS

DISTRIBUCION
DE DATOS

POBLACION .
DISTRIBUCION
DE DATOS
PIB PER
CAPITA
REGIONALES
iND. DESARROLLO
HUMANO DISTRIBUCION
DE DATOS

PRIMER
MUERTE

PRIMER
CASO

TEMPORALES
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11. Preguntas Objetivo para Ia Escuela de Ingenieria en

Diseno Industrial

visualizacion Tecnoldgico de Costa Rica

11.1. Pregunta objetivo principal

¢ Qué tal fue la preparacion y respuesta global ante la
amenaza epidemioldgica ocasionada por COVID-19?

11.2. Preguntas objetivo secundarias
1. ;Como se comportaron la transmisién y mortalidad

del virus antes y después de la toma de accion por los
paises?
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12. Seleccion del paradigma Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

12.1. Requisitos que el paradigma debe
resolver

De los anadlisis del Estado del Arte y de los Datos se
concluyeron los siguientes requisitos para el paradigma,
en aras de seleccionar el mas adecuado para representar
los datos de manera auténtica y responsable:

1. Multipes datos: debe aceptar la combinacién de
minimo tres datos discretos en variables de medidas
(hnuméricos) y dimensiones (categoricos).

2. Paleta policromatica y segmentada: debe aceptar la
utilizacion de una paleta policromatica y segmentada en
tonos especificos para fomentar la comparacién entre los
datos.

3. Interaccion: debe considerar y aceptar la utilizacion de
elementos de interacciéon como los pop-up Yy filtros de
visualizacion en forma de botones.

4. Flexibilidad temporal: debe poder facilitar la
visualizacion de datos con referenciacion temporal en el
periodo de estudio

5. Comparacion de tendencias: debe poder comparar
variables que tienden a la cambiar a lo largo del tiempo
para diferentes datos.

6. Comparacion regional: debe poder establecer
comparaciones entre datos referenciados por region
y sus tendencias respectivas en el periodo de estudio
determinado
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12.2. Jerarquia de seleccion Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

Se ha establecido una jerarquia de seleccion del
paradigma con el proposito de proporcionar un sistema
de pruebas iterativo y de paradigmas de respaldo en

caso de que las opciones analizadas en el Estado del Arte
resulten inconclusas a los requerimientos establecidos en
la seccidn anterior.

Tabla 5. Jerarquia de seleccion

NIVELA NIVELB NIVEL C NIVELD NIVEL E
N

RESELECCION

DE PARADIGMA

GRAFICO DE GRAFICO GRAFICO DE APERTURA MAPA DE
BURBUJAS DE BARRAS ALTO-BAJO CIERRE COROPLETAS

—

GRAFICO DE TRAZADO MAPA DE
LINEAS ESPIRAL BURBUJAS

MAPA DE
CALOR
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12.3. Paradigma seleccionado Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
. . Tecnoldgico de Costa Rica
Luego de las pruebas establecidas en la jerarquia de

seleccion, el paradigma principal propuesto por los
requisitos de seleccién y el Andlisis del Estado del Arte es
el Gréafico de Burbujas.

Cabe destacar que adicionalmente se tomo la decision de
complementar este grafico de burbujas con un grafico de
barras en un grafico de eje doble.

Figura 28. Paradigmas seleccionados [18][14]
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Los graficos de burbujas se utilizan normalmente
para comparar y mostrar las relaciones entre circulos
categorizados mediante el uso de posiciones y
proporciones. La imagen general de los graficos de
burbujas se puede utilizar para analizar patrones y
relaciones.

Mientras que un grafico de barras visualiza la distribucion
de datos durante un intervalo continuo o un periodo de
tiempo determinado. Cada barra representa la frecuencia
tabulada en cada intervalo.
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1 3 ImplementaCién Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

13.1. Herramienta de implementacién

La implementacion de la visualizacidén de datos se realizé
a través de la herramienta Tableau.

Figura 29. Captura de pantalla del Worksheet de Tableau
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Figura 30. Captura de pantalla del Dashboard de Tableau
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1 3_2- ImplementaCién Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica
Entre las respuestas de los paises, la preparacion de

cada sistema de salud y la velocidad para tomar acciones
preventivas en contra de la transmisién descontralda del
virus fueron eseciales. Ademas, de los acercamientos
preventivos tomados para mitigar la transmisién y
consecuentemente la mortalidad excesiva del virus a
como fueron transcurriendo los dias.

Es importante la rapidez y eficacia con la que los paises
respondan a los nuevos brotes. Aquellos que usen

sus sistemas de preparacion, pueden confiar en los
lideres, comunicarse claramente e interactuar con su
pueblo y usar politicas basadas en datos para frenar la
propagacion, son mas propensos a salvar vidas. [3]

La pandemia de Covid-19 esta arrojando luz sobre la
vulnerabilidad de los sistemas de salud, incluso en los
paises ricos, que muchos pensaban que estaban mejor
preparados para enfrentar las epidemias. SDG3.D. pide
a todos los paises que refuercen su capacidad de alerta
temprana, reduccion de riesgos y gestion de los riesgos
sanitarios nacionales y mundiales. Al 16 de abril, el pais
con el mayor numero de casos y muertes reportados

por Covid-19 es Estados Unidos. Es probable que esto
continle a medida que el numero de casos notificados

y muertes continue aumentando en los Estados Unidos.
Como porcentaje de la poblacién, ademas de las
pequefas ciudades-estado, Espafia, Bélgica, Italia,
Francia y el Reino Unido registran el mayor numero de
muertes per capita. Por el contrario, los paises ubicados
mas cerca de donde comenzo el brote de la enfermedad,
como Corea del Sur, parecen haber manejado de manera
mas efectiva el brote de Covid-19. Algunos de estos
paises han comenzado a flexibilizar las medidas de
bloqueo. [8][9]

La situacién sigue siendo muy impredecible. Los datos y
estadisticas sobre casos y mortalidad debidos a Covid-19
se mueven rapidamente. Los expertos cuestionan en
ocasiones su fiabilidad. Sin embargo, ya esté claro que
mucho de lo que pensabamos saber sobre los sistemas
de salud de los paises y su capacidad para hacer frente a
un desafio de salud publica tan importante era incompleto
o incorrecto. Esto plantea cuestiones importantes sobre
como medimos la preparacion de los paises. [8]

Ahora bien, ;cémo se puede medir si un pais se
encontraba lo suficientemente preparado o si tomo el
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acercamiento necesario para proteger y salvar las vidas
de sus ciudadanos? Para efectos de este visualizacion de
datos se recomienda utilizar el esquema 7-1-7.

Thomas R. Frieden et al, Prevent Epidemics y Resolve
to Save Lives proponen una nueva meta global de 7-1-
7, segun la cual cada brote sospechoso se identifica
dentro de los 7 dias posteriores al surgimiento, se informa
a las autoridades de salud publica con el inicio de la
investigacion y los esfuerzos de respuesta dentro de 1
dia, y se responde de manera efectiva, segun se define
por puntos de referencia objetivos, dentro de los 7 dias.
Esta meta 7-1-7 puede proporcionar una base global
para la rendicion de cuentas, aplicarse a nivel de pais
para evaluar y mejorar el desempefo, y también puede
aplicarse localmente para promover la equidad en la
deteccion y las capacidades de respuesta adecuadas al
contexto. [10][11]

Todos los paises requieren una fuerte preparacion para
las epidemias para combatir eficazmente las amenazas
de enfermedades infecciosas cuando surgen. [10]

Sin embargo, estar preparado para una epidemia en

el papel no necesariamente equivale a un desempefio
soélido en la vida real. Medir la capacidad de respuesta
de un pais requiere la revisidén de todos los elementos

del sistema de seguridad sanitaria mundial, desde los

laboratorios y la vigilancia hasta la cobertura sanitaria

universal y el liderazgo, trabajar juntos para detectar y
responder a las amenazas de enfermedades. [10]

Es fundamental que los paises actuen con rapidez al
responder a los brotes; las amenazas de enfermedades
infecciosas no respetan las fronteras y pueden viajar

por el mundo en 36 horas. Una forma de evaluar qué

tan bien funcionan los sistemas nacionales es midiendo
la respuesta de un pais a través de la puntualidad: una
evaluacion de principio a fin de la velocidad con la que un
pais detecta, notifica a las autoridades de salud publica y
responde a las amenazas de enfermedades infecciosas.
[10]

Las acciones y estrategias tomadas por cada gobierno y
autoridad sanitaria presentan un panorama muy amplio

y complejo de parametrizar o de sefnalar sin caer en el
vicio de establecer correlaciones que puedan, de manera
inconclusa, generar conclusiones e interpretaciones
incorrectas. Es por esto que la Escuela de Gobierno
Blavatnik de la Universidad de Oxford ha establecido
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una métrica nueva denominada indice de Astringencia o
Stringency Index.

13.3. Enlace en Tableau Public

https://public.tableau.com/views/
MeasuringGlobalResponseandPreparednesstoEpidemiologicalThreats/Meas
uringGlobalResponseandPreparednesstoEpidemiologicalThreats?:language=
en-US&publish=yesé&:display_count=n&:origin=viz_share_link

13.4. Descripcidn y representacion de
los datos

MORTALIDAD TOTAL

Métrica compuesta por el numero
maximo de muertes ocasionadas por
el virus hasta la fecha seleccionada
para visualizar.

Visualizada por el diametro de las burbujas donde el
tamano indica la cantidad.

Figura 31. Representacion de la mortalidad en la visualizacion.

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
P ONESS TO OLOGICAL
THREAT: COVID-19 AS A CASE STUDY

GLOBAL DATA

iINDICE DE ASTRINGENCIA

Métrica establecida por la Escuela

de Gobierno Blavatnik de la
Universidad de Oxford. Esta es

una medida compuesta basada en
nueve indicadores de respuesta que incluyen cierres de
escuelas, cierres de lugares de trabajo y prohibiciones de
viaje, reescalado a un valor de 0 a 100, donde 100 indica
el mas estricto. Si las politicas varian a nivel subnacional,
el indice se muestra como el nivel de respuesta de la mas
estricta subregion.
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Métrica visualizada por la posicién de la burbuja con
respecto al Eje Y Derecho.

Figura 32. Representacion del indice de astringencia en la visualizacion.

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
DNESS TO AN OLOGICAL
THREAT: COVID-19 AS A CASE STUDY

“COVIDA1S rer asm GLOBAL DATA

DATE

04.Aug.2021

aom AVG GLOBAL STRINGENCY
9.8

‘GLOBAL TOTAL CASES

635,580,894

‘GLOBAL TOTAL DEATHS
13,516,075

FILTERS

« | RESETFLTERS  ®

10M

LEGEND st

%7 °.

TOTAL DE CASOS

Métrica compuesta por el nimero
maximo de contagios, o casos,
ocasionadps por el virus hasta la fecha
seleccionada para visualizar.

Representado por la altura de la barra donde el punto
mas alto con respecto al Eje Y Izquierdo indica cantidad.

Figura 33. Representacion del total de casos en la visualizacion.

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
OLOGICAL
THREAT: COVID-19 AS A CASE STUDY

asm GLOBAL DATA

DATE
04.8ug.2021

aom AVG GLOBAL STRINGENCY
29.88

‘GLOBAL TOTAL CASES
635,580,894

‘GLOBAL TOTAL DEATHS
13,516,075

FILTERS

LEGEND - - - --- R -

0 10000 20000 30000 40000 50,000 60,000 70,000 80000 90,000 100,000 110,000 120,000
GDP Per Capita

61

Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica



PIB PER CAPITA Escuela de Ingenieria en

Diseno Industrial

. Tecnoldgico de Costa Rica
Producto Interno Bruto per Capita de 9

cada pais. Visualizado por la posicién
de la burbuja y la barra con respecto al
Eje X donde indica el producto interno
bruto per capita del pais.

Figura 34. Representacion del PIB per capita en la visualizacion.

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
DNESS TO AN DLOGICAL
THREAT: COVID-19 AS A CASE STUDY
asi GLOBAL DATA
AT
04.8ug.2021

a0 AVG GLOBAL STRINGENCY
49,84

‘GLOBAL TOTAL CASES
635,580,894

‘GLOBAL TOTAL DEATHS
13,516,075

uuuuu . Arab Emirates FILTERS

aaaaaaaaa

MMMMMM
.......

NNNNN

LEGEND st

. H H H
10000 20000 30,000 40,000 50,000 60,000 70000 80,000 90,000 100,000 110,000 120,000
GDP Per Capita

TIEMPO

Tiempo medido especificamente segun

el dia seleccionado para visualizar

desde la deteccién del primer caso en

Wuhan, China, hasta el 01 de octubre
de 2021. Datos visualizados en paginas donde cada
pagina corresponde a un dia. Tiempo total comprendido
desde el primer caso detectado en Wuhan, China, hasta
el 01 de octubre de 2021.

Figura 35. Representacion del tiempo en la visualizacion.

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
DNESS TO AN OLOGICAL
THREAT: COVID-19 AS A CASE STUDY

GLOBAL DATA

DATE
04.Aug.2021

aom AVG GLOBAL STRINGENCY
49.84

‘GLOBAL TOTAL CASES
635,580,894

‘GLOBAL TOTAL DEATHS
13,516,075

FILTERS

RESETFILTERS  ®

LEGEND sM
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PAIS Y CONTINENTE Escuela de Ingenieria en

Diseno Industrial

. . , Tecnoldgico de Costa Rica
Datos visualizados para cada pais o

region registrada en la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS). Agrupados
por Continente.

Figura 36. Representacion del pais y continente en la visualizacion.

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
P OLOGICAL
THREAT: COVID-19 AS A CASE STUDY

GLOBAL DATA

13.5. Leyenda

Figura 37. Visualizacion de la leyenda

@? “ 1 _?_*_

TOTAL STRINGENCY TOTAL GDP PER
DEATHS INDEX CASES CAPITA

13.6. Esquema 7-1-7

Una forma de evaluar qué tan bien funcionan los sistemas
nacionales es midiendo la respuesta de un pais a través
de la puntualidad: una evaluacion de principio a fin de

la velocidad con la que un pais detecta, notifica a las
autoridades de salud publica y responde a las amenazas
de enfermedades infecciosas. [10]

Medir la capacidad de respuesta de un pais requiere la
revision de todos los elementos del sistema de seguridad
sanitaria mundial, desde los laboratorios y la vigilancia
hasta la cobertura sanitaria universal y el liderazgo,
trabajar juntos para detectar y responder a las amenazas
de enfermedades. [10]
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Figura 38. Visualizacion del esquema 7-1-7 Tecnoldgico de Costa Rica

7 DIAS 1 DIA 7 DIAS

SURGIMIENTO DETECCION RESPUESTA

DEL BROTE para detectar brotes para montar una
sospechosos de | respuesta efectiva
enfermedades contagiosas

NOTIFICACION

ara notificar a las
autoridades sanitarias y,
comenzar una investigacion

Adicionalmente, el esquema 7-1-7 también provee ciertos
beneficios:

1. Mide la preparacion de un sistema de salud completo,
no solamente componentes aislados. Y utiliza eventos
reales para medir la preparacion. [10]

2. La linea de tiempo sirve como una herramienta de
mejora. Permite la evaluacidon continua para idenfiticar
debilidades en el sistema y atacarlas. [10]

3. Es un parametro de referencia simple y objetivamente
verificable. Las métricas claras facilitan la comunicacién
con los politicos y con el publico. [10]

13.7. Estructura de la Visualizacion

Figura 39. Estructura de la visualizacion
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13.8. Vistas de la Visualizacion Escusla de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica
Figura 40. Primera aproximacion de la visualizacion - Vista 1
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Prevent epdemicsare etter prepared - savinglves

o protecting ecanomies” (1] Quicker acion would sanames
Rave helped o revent he lobal heakh, socl, and 4o Saud raia AVG GLOBAL STRIGENCY
CEanomt ctashoph thak continues 15 (2] . w e

. Ko
o nacior s scnu?\"(\‘usums st . . . o o
okplace Closirs, and tave bone rescaied 1o 3 o
Ve o 106, where 100 % the st ctes a5t rortigal Unted Ara Emiaes @
lue fom 00 100, where 100 s the trctes. (3] . [ ) CLOBAL TOTAL DEATHS
. . Freden et o, and Prevent Epideics popose 8 v Thaiana singapere 039
Tew lobe gon 07 fsyes arini Boein .
itk & laent e wiin 7 days of emergence, o
Reaith autnories are reportad wini £ gy ana = aom o ek wwembary
respanaea to etecively sithn 7 Gaye. T goslcan enmat g Ny
P alooa bass Tt aceeumaniy, apehed ot the zaria cutsen FiiTeRs
Country eve 0 asess, and mprove perormance. 4]
ey w0
ol . reserrurens @
(1) Prevent Epidemics Orgarizaion, “Country s | et 5
reparedness ond COVID.AS". hitp eventes s Mommbiaue  china - ]
orcparcinesyorepin g . o s H
{21 United Nations UN News, “Top COVID probe urges O Tenzenis ren 0 2
overnaulofpandemic prevention messures 3 & enounsion
e et i g o 305105105350 g Jooan g [erownisen
T31 Ufveriy of Gwford COVID-19 Gavernment 2om H
Respona Trsciar “COMD.15 Singeney g, Oct soutn orea .
53021 nipsounordndsta orgarephertcous o
sringercy-ndex Continent
1T, Fraden et "717; an oganicing
{arget and accountabilty metnc o moke Lo i
e o pandemics’,Tne Lance. etpsd e satirs 0 g
Encet o oumasisncetar e LD oo
RECCEE SIS W orth America
. oceania
1om 20 B soun Americs
o
st
10
Lecenp s
. o, ¢
e ' o .
B Rl 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 S0000 100000 110090 120,000 o
s wenc Tas ey GOP Per Capita Am\ewa
stz created and eseach conducted by M Orr 2021, Costaica sttt o Technoogy. Costa Aca. For moreiforaion,chck ot 45 Vi's report i o oy araaswerk ot | Dot Sorce Reference . e t i, Coronavi
o 2315350 b dniacs oronois
MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
DLOGICAL
THREAT: COVID-19 AS A CASE STUDY
COMD-30 reminded the word that a iseasethreatn 450 GLOBAL DATA
Cniy ca s a hrca .l Countia ha
prioize and Mest 1 Syter o find,stops ond w0 oar
enkeprtics re beter preparat - sqing Fves . 7 w2020
o protecting ecanomies” (1] Guicker acion would [
Rave helped o revent he loal heakn socl, and. 4o AVG GLOBAL STRIGENCY
CEanomt ctashoph thak continues 15 (2] Nepat Sos
vl o B
T Stingency e 0 composte s s : oman o8 TOTAL ChsES
oplace G, ot vave banerescaie . Koathston Kot
Ve om0 1 106, where 1005 the st cte . . w0
o om0 16 106, where 100 %t sctest. 31 Qutor SL08ALTOTAL DEATHS
Frieden et al, and Frevent Epidenics propose a fogo 2017.080
e lobegoal o 717, where cach Sspectes 4
ok i et wiin 7 dars of emerpence. E o
Reaith autnories are reportd w1 dey: a1 5 aom >
respanded to effectively within 7 days. Ths gal can oo ° S
o alooal bass Tt ey, apphed o the rakstan é- O FilTeRs
Country eve 0 asess, and mprovs percrmance. 4] o w
(3 v s i, “oun B g esnues @
oroaniz v 25 L 3
S ke i - onea s LI
SSmicaory e eare oo - § ion Y Germany S o
e Nans U o oV e ues 3 i . ° I s ¥ maa
overna of pandemic prventon messues' a et & o,
Resmesen e i e @ & o
T31 Ufversiy of Gwford COVID-19 Government 200 | purinaFaso 8 e H
fourworidndata ogiatophescos. ukcsne : o . . “
z Cabotia Soks e Sz yeiang continent
et 717: an organsingorncie S L i atica
Coountabity abic 1 moke the w Lo . ! sontinrno s
° s sears wita © &
ncetcomoumaancetaria Tt  curope
ECCEEST o s anisrs B orth America
oceania
. T - o me
st
10
Lecenp s
. () ‘
e ' o S S— -
| 07— o 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 $0000 100000 110090 120,000
e mm
e E 0P per Copita
oatovz e searchconduced by Maurico Vargas i, 2021, Cosa Ric st ofTechnoloy, Cosa Fic. For more nformaton,check ot i i’ epor o b0 A s wok ot | ta Surce Reference: . e e ,-Coonavi
o 2315350 b niats oo
MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
DLOGICAL
THREAT: COVID-19 AS A CASE STUDY
“COVID-18 remindes the woridtrt s sease treatin 45t GLoBAL DATA
o s treat 3 Counncs o
100

prieniizeand nvestn sysieme o

prevent epidemics are belter prepared - saving ives

i protectng economies” (11 Gulcser acon woutd

have helped to prevent the global health, social, and aom o AVG GLOBAL STRINGENCY
) Ertrea w0 56.69

! o
orkplace clocures, an ravel bans. rescaled to & o '}
value from 0 to 106, where 100 i the strictest. (3] @ GLOBAL TOTAL DEATHS
responded to effectively within 7 days. This goal can .

ics Organization, “Country . ® o RESETFILTERS @

DATE
23.Feb.2021

2] Prevent Epi 3
rapareness and COWDS ik otovertept g M .o omen I H
" aredness/#prepiniro i " 2 . Uit A Eirntas £ oo
{2} Uit Nation U ews, “TopCOVID pro 8 p Singapore 50§ asrenzoe
bold overhaul of pandemic prevention measure: 3 Jopon |
it e g o302 03 051805, e . £ v
{31 University of Oxford COVID-L9 Government 20m * o H
Response Tracker, “COVID-19: Stringéncy Indesx, Oct Leonge @ s o .
2021 https:/jourworldindata.orafaraphericovic B celand, o
sringency-indes . Continent
f41T-R. Frieden et al, 717 an arganizing princple, et B Afica
Larget and accountabiity melric to make the worl o . W s
safer from pandemics”, The Lance. htpss/www.the- 0
fancet com/fournalsncetiartclePIS0140- B poinica M Europe
7382101250 2/ text - W North America
chaa Oceania
| T New Zealang 2 M south America
Wauttivs
Country
. Aghanistan
Aghanistan 0 ica
LEGEND ™
O ey o
L ) om . N
0 10000 20000 30000 40000 50000 60,000 70000 80,000 0000 100,000 110000 120,000
oo ma merm
s iy GOP Per Capita
urico Vargos Grie 2021 Costa Rica Instute of Technology, Cost Rica. For more information,check out i Vi’ eport e L “Coronavirs

outaizcratedandeseaen conductad i
Pandemc (COVID-19).- 3020, ttpsyfournordindata o Coronovius

65



Figura 43. Primera aproximacion de la visualizacion - Vista 4
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Figura 44. Primera aproximacion de la visualizacion - Detalle 1
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Figura 46. Primera aproximacion de la visualizacion - Detalle 3
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Figura 49. Detalle del Tooltip o informacion de detalle de las Burbujas
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“COVID-19 reminded the world that a disease
threat in one country can be a threat to alL
Countries that prioritize and invest in systems to
find, stop, and prevent epidemics are better
prepared

economies” [1].
helped to prevent the global health, social, and
economic catastrophe that continues its grip”. [2)

“The Stringency Index is a composite measure
based on nine response indicators including.
school closures, workplace closures, and travel
bans, rescaled to a value from O to 100, where
100 is the strictest. [3]

T. R Frieden et al, and Prevent Epidemics propose
a new global goal of 7-1-7, where each suspected
outbreak s identified within 7 days of emergence,
health authorities are reported within 1 day, and
is responded to effectively within 7 days. This
goal can provide a global bass for accountability,
applied at the country level to assess, and
improve performance. [4]

[1] Prevent Epidemics Organization, “Country
preparedness and COVID-19". https://prevente-
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[2] United Nations UN News, “Top COVID probe
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The Stringency Index is a composite measure
based on nine response indicators including
school closures, workplace closures, and travel
bans, rescaled to a value from 0 to 100, where
100 i the strictest. 3]

T.R. Frieden et al, and Prevent Epidemics propose
anew global goal of 7-1-7, where each suspected
outbreak is identified within 7 days of emergence,
health authorities are reported within 1 day, and
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goal can provide a global basis for accountabilty,
applied at the country level to assess, and
improve performance. [4]
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14.1. Introduccion

Las pruebas para la validacion de la visualizacion de
datos utilizadas fueron pruebas heuristicas utilizando los
lineamientos de las normas ISO 25062-2006 e ISO 9241 -
11.

El objetivo de disenar y evaluar terminales de
visualizacion visual para la usabilidad es permitir a los
usuarios alcanzar metas y satisfacer necesidades en

un particular contexto de uso. ISO 9241-11 explica

los beneficios de medir la usabilidad en términos de
rendimiento y satisfaccion del usuario. Estos se miden
por el medida en que se logran los objetivos de uso
previstos, los recursos que tienen que gastarse para
lograr los objetivos previstos, y el grado de que el usuario
considere aceptable el uso del producto. [21]

ISO 9241-11 enfatiza que la usabilidad del terminal

de visualizacion visual depende en el contexto de uso
y que el nivel de usabilidad alcanzado dependera de
las circunstancias especificas en las que se utiliza un
producto. El contexto de uso consta de los usuarios,
tareas, equipos (hardware, software y materiales), y

los entornos fisicos y sociales que pueden influir en la
usabilidad de un producto en un sistema de trabajo.
Medidas de rendimiento del usuario y satisfaccion evaluar
el sistema de trabajo general y, cuando un producto es
el foco de preocupacion, estas medidas proporcionan
informacion sobre la usabilidad de ese producto en el
contexto particular de uso proporcionado por el resto
del trabajo sistema. Los efectos de los cambios en
otros componentes del sistema de trabajo, tales como
la cantidad de capacitacion del usuario, o la mejora de
la iluminacion, pueden también se puede medir por el
rendimiento y la satisfaccion del usuario. [21]
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Por otro lado, ISO 25062-2006 indica que esta norma
internacional esta destinada a informar las medidas
obtenidas de una prueba de usabilidad como se define
en I1ISO 9241-11: eficacia, eficiencia y satisfaccion en un
contexto de uso especifico. [22]

14.2. Definiciones segun la norma ISO
[21][22]

1. Usabilidad

La medida en que un producto puede ser utilizado por
usuarios especificos para lograr objetivos especificos con
eficacia, eficiencia y satisfaccion en un contexto de uso
especifico.

2. Efectividad

La precision e integridad con la que los usuarios logran
objetivos especificos.

3. Eficiencia

Los recursos gastados en relacidén con la precisiéon e
integridad con la que los usuarios logran sus objetivos.

4. Satisfaccion

Libre de molestias y actitudes positivas hacia el uso del
producto.

5. Contexto de uso

Los usuarios, las tareas, el equipo (hardware, software y
materiales) y los entornos fisicos y sociales, en el que se
utiliza un producto.

6. Usuario

La persona que interactua con el producto.
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14.2. Descripcion de las Pruebas Escuela de Ingenieria en

Diseno Industrial

Heurl'sticas Tecnolégico de Costa Rica

Hernandez-Castro, F. (2016) define las Pruebas
Heuristicas como pruebas que se realizan con la
maqueta funcional y son usadas en casos en los que

no cuenta con equipo de Eyetracking. Estas pruebas
requieren planificacién, definicién de tareas. Estas tareas,
generalmente, son asignadas y seleccionadas en funcion
de dudas o consultas sobre el disefio que hayan quedado
abiertas de las etapas anteriores. Esta prueba es muy
similar al paper prototyping con la diferencia de que en
este caso se esta poniendo a prueba el Look&Feel, la
jerarquia, y la secuencia de lectura. [23]

1. DESCRIPCION DE USUARIOS

J. Nielsen evidencia en sus investigaciones sobre la
cantidad de usuarios de prueba en donde a partir del
tercer usuario de prueba se comenzara a observar los
mismo resultados apareciendo constantemente. [24][25]

Sin embargo, si se tuviera que parametrizar esta relacion
entre cantidad de usuarios de prueba, J. Nielsen y T.K.
Landauer ofrecen los escenarios en donde pruebas con 5
usuarios alcanzan un 85% de correlacién con el 6ptimo,
mientras que 10 usuarios alcanzan un 97% de correlacién
con el 6ptimo para estudios evaluativos. La verdad mas
sorprendente de la curva es que cero usuarios dan cero
conocimientos. Tan pronto como se recopilan datos de
un solo usuario de prueba, los conocimientos se disparan
y ya se ha aprendido casi un tercio de todo lo que hay
que saber sobre la usabilidad del disefio. Entonces, el
segundo usuario agrega cierta cantidad de informacién
nueva, pero no tanto tanto como lo hizo el primer usuario.
El tercer usuario hara muchas cosas que ya observaron
con el primero usuario o con el segundo usuario e incluso
algunas cosas que ya tiene visto dos veces. A medida
que se agregan mas y mas usuarios, se aprende cada vez
menos porque se seguiran viendo las mismas cosas una
y otra vez. No hay necesidad real de seguir observando lo
mismo varias veces. [26]

Es por esto que los propdsitos de la validacién de

esta visualizacidn de datos, se le aplicé la prueba a 10
usuarios con el fin de obtener un 97% de correlacion con
el 6ptimo segun Nielsen y Landauer. [26]
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Tabla 6. Participantes de las pruebas heuristicas Tecnoldgico de Costa Rica
Nombre Sexo Ocupacién
P1 Paul K. M Director Creativo
P2 LauraV. F Estudiante
P3 AnartiaG. F Recursos Humanos
P4 Irene C. F Analista de Datos
P5 Diego A. M Ing. Produccién Industrial
P6 Idania B. F Nutricidn
P7 MariselaS. F Arquitecta
P8 MartaV. F Disefiadora Grafica
P9 MarceloV. M Ing. Disefio Industrial
P10 PaolaC. F Arquitecta

2. DESCRIPCION DE TAREAS

Las pruebas de usabilidad para la validacion de esta
visualizacion de datos consideraron 4 ejercicios donde
los primeros dos fueron ejercicios de respuesta corta

y los ultimos dos fueron ejercicios de desarrollo donde
se alento a la creacion de conclusiones con base en los
datos.

Ejercicios de respuesta corta

A. “Usted desea saber cual fue la mortalidad total
en Australia en el dia 04 de agosto del 2021. ;Cémo
encontraria ese dato?”

B. “Usted desea saber cual fue la total de casos en India
en el dia 10 de junio del 2021. ; Coémo encontraria ese
dato?”

Ejercicios de desarrollo

C. “Usted desea saber como se comporto la Astringencia
en el Reino Unido durante el primer semestre del 2021.

¢, Como encontraria ese dato y cual es su conclusion con
respecto al total de casos?”

D. “Utilizando el Esquema 7-1-7, ¢;considera usted que la
respuesta de Costa Rica evidencia una buena repsuesta
ante amenazas epidemiolégicas?”

3. DESCRIPCION DEL EQUIPO & EL CONTEXTO DE LA
PRUEBA

El equipo necesario para la realizacion de la prueba

para fue un dispositivo con conexién al Internet de tipo
computadora tanto portatil como de escritorio, una buena
conexion al Internet y facilidad de utilizar la plataforma de

72



videollamadas y productividad virtual Zoom. Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

Mientras que el contexto y entorno de la prueba Tecnoldgico de Costa Rica
obligaban a la prueba a realizarse de manera virtual

por las complicaciones expuestas e impuestas por la

Pandemia Mundial del COVID-19 y los lineamientos de

distanciamiento social impuestos por el Ministerio de

Salud de la Republica de Costa Rica.

Para la realizacion de la prueba, el aplicador enviaba

el enlace de Tableau Public donde se encuentra la
visualizacion de datos, luego los usuarios ingresaban a
ese enlace y compartian su pantalla con el aplicador de la
prueba para habilitar la observacién de la consecucion de
las tareas.

4. MEDIDAS DE USABILIDAD

A. Efectividad

Las medidas de eficacia relacionan los objetivos del
usuario con la precision e integridad con los que estos
objetivos se pueden lograr. [21]

Por ejemplo, si el objetivo deseado es reproducir con
precisiéon un documento de dos paginas en un formato
especifico, entonces la precision podria especificarse

o medirse por el numero de errores ortograficos y el
numero de desviaciones de la formato especificado, y la
completitud por el numero de palabras del documento
transcrito dividido por el numero de palabras en el
documento fuente. [21]

Para el caso de esta visualizacidon se puede definir la
efectividad en la relacion entre las asistencias requeridas
por los usuarios de pruebas para la realizacién de las
tarea y la ausencia de las mismas. Es decir, la efectividad
con y sin asistencias, establecido en un porcentaje.

B. Eficiencia

Las medidas de eficiencia relacionan el nivel de eficacia
alcanzado con el gasto de recursos. Los recursos
pertinentes pueden incluir esfuerzo mental o fisico,
tiempo, materiales o costos financieros. Por ejemplo,

la eficiencia humana podria medirse como la eficacia
dividida por el esfuerzo humano, la eficiencia temporal
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como la eficacia dividida por el tiempo, o eficiencia
economica como efectividad dividida por costo. [21]

Por ejemplo, si el objetivo deseado es imprimir copias de
un informe, entonces la eficiencia podria especificarse o
medirse por el numero de copias utilizables del informe
impreso, dividido por los recursos gastados en la tarea,
como horas de mano de obra, procesos, gastos y
materiales consumidos. [21]

Para efectos de esta visualizacion, se mide la eficiencia
con el tiempo tomado por los usuarios para la finalizacion
de cada prueba.

C. Satisfaccioén

La satisfaccion mide el grado en que los usuarios estan
libres de malestar y sus actitudes hacia el uso de la
producto. Se puede especificar y medir mediante una
calificacion subjetiva en escalas como la incomodidad
experimentada, el agrado para el producto, satisfaccion
con el uso del producto o aceptabilidad de la carga de
trabajo al realizar diferentes tareas, o la medida en que
se han cumplido determinados objetivos de usabilidad
(como la eficiencia o la capacidad de aprendizaje). [21]

Otras medidas de satisfaccion puede incluir el nUmero de
comentarios positivos y negativos registrados durante el
uso. Adicionalmente, la informacién se puede obtener de
medidas a mas largo plazo, como la tasa de absentismo,
la observacién de sobrecarga o subcarga de la carga de
trabajo cognitiva o fisica del usuario, o de informes de
problemas de salud, o la frecuencia con qué usuarios
solicitan la transferencia a otro trabajo. [21]

Para efectos de esta visualizacion se empled la System
Usability Scale (SUS), o la Escala de Usabilidad del
Sistema.

La escala de usabilidad del sistema (SUS), creada por
John Brooke en 1986, ofrece una forma rapida y eficaz
de evaluar la usabilidad de sus productos y disefios.
SUS es una herramienta practica y confiable para medir
la facilidad percibida de uso, y se puede utilizar en una
amplia gama de productos y servicios digitales para
ayudar a los profesionales de UX a determinar si hay un
problema general con un solucién de disefno. [27]

A diferencia de algo como un informe de usabilidad,
SUS no es diagnéstico y se utiliza para proporcionar una

74

Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica



medicion de evaluacién de la usabilidad general, segun lo
definido por ISO 9241-11. [27]

SUS utiliza 10 preguntas en forma de cuestionario para
medir la satisfaccién de los usuarios:

1. Creo que me gustaria usar este proyecto con
frecuencia.

2. Encontré el proyecto innecesariamente complejo.
3. Pensé que el proyecto era facil de usar.

4. Creo que necesitaria el apoyo de un técnico para
poder usa este proyecto.

5. Encontré que las diversas funciones de este
proyecto estaban bien integradas.

6. Pensé que habia demasiada inconsistencia en este
proyecto.

7. Me imagino que la mayoria de la gente aprenderia a
utilizar este proyecto muy rapidamente.

8. Encontré el proyecto muy complicado de usar.
9. Me senti muy seguro usando el proyecto.

10. Necesitaba aprender muchas cosas antes de
empezar con este proyecto.

Cada una de estas preguntas se debe responder con una
opcidén en una escala del 1 al 5:

1. Muy en desacuerdo
2. En desacuerdo

3. Neutral

4. De acuerdo

5. Muy en desacuerdo

Luego para calcular el resultado SUS se deben tabular
primero las preguntas impares, luego las preguntas
impares y finalmente un calculo de ambas:

Para las preguntas impares se deben sumar el total de
respuestas de todas las preguntas impares y luego restar
5 a ese valor para obtener el total de X

X=X AXAXAX +X) - 5

Seguidamente, para las preguntas pares se debe sumar
el total de las preguntas pares y restar ese valor a 25 para
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obtener el total de Y. Esta operacién se visualiza de la
siguiente forma:

Y =25 - (Y, +Y +Y +Y +Y, )

Finalmente, para calcular el resultado SUS del producto
evaluado se deben sumar los valores de Xy Y para luego
multiplicarlos por 2,5, como se visualiza a continuacion:

SUS = (X+Y)x2,5

La calificacion SUS esta definida en una escala del 0
a 100 dividida en seis regiones: Peor imaginado (0 a
25), Pobre (25 a 35), Regular (35 a 52), Bueno (52 a 75),
Excelente (75 a 85.5), Mejor imaginable (85.5 a 100).

Sin embargo, es importante destacar que generalmente
se puede considerar que puntuaciones por debajo

de 68 puntos apuntan a problemas con el disefio que
necesitan ser investigados y resueltos, mientras que las
puntuaciones superiores a 68 indican la necesidad de
mejoras al disefio. [27]

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS HEURISTICAS
1. Rendimiento por Tarea:

A continuacion se visualizan las tablas de rendimiento
para cada una de las tareas. Es importante destacar que
se incluyod un Participante de Control con el objetivo de
utilizar estos datos para comparacion en las métricas
del tiempo. La Participante de Control para estas
pruebas de validacion fue Paula Morales, asesora de
este proyecto, debido a su familiaridad con el tema
pero desconocimiento del prototipo de la visualizaciéon
utilizada. Estas caracteristicas proveen un escenario
donde el usuario de control sabe un poco del tema pero
no lo domina totalmente.
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Tabla 7. Rendimiento de la Tarea 1

Efect. Sin
TAREA A Asist. (%)

Pl 100%

P2 75%

P3 100%

P4 100%

P5 100%

P6 75%

P7 75%

P8 100%

P9 100%
P10 75%
media 90%
desv. est. 13%
min. 75%
max. 100%

RENDIMIENTO POR TAREA - TAREA 1

Efect. Con
Asist (%) Tiempo Errores Asistencia

0% 00:00:28 0
25% 00:01:23 0
0% 00:01:41 0
0% 00:00:38 0
0% 00:00:52 0
25% 00:00:48 0
25% 00:01:05 0
0% 00:02:00 1
0% 00:01:24 0
25% 00:01:19 0
10% "00:01:10" 0
13% "00:00:29 " 0
0% "00:00:28" 0
25% "00:02:00 " 1

b I B B |

= O k= O = O OB OO0k O

Tabla 8. Rendimiento de la Tarea 2

P1 75%

P2 75%

P3 100%

P4 100%

P5 100%

P6 75%

P7 100%

P8 100%

P9 100%
P10 75%
media 90%
desv. est. 13%
min. 75%
max. 100%

RENDIMIENTO POR TAREA - TAREA 2
Efect. Sin Efect. Con
TAREAB Asist. (%) Asist (%) Tiempo Errores Asistencia

25% 00:01:00
25% 00:01:02
0% 00:00:54
0% 00:00:43
0% 00:00:56
25% 00:01:41
0% 00:00:58
0% 00:00:47
0% 00:01:17
25% 00:00:28
10% "00:00:59
13% "00:00:20
0% "00:00:28
25% "00:01:41

N O RO OO O O N OO OD
H O R O R DO DR OO D=

b D B B |

F
F
F
F
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Tabla 9. Rendimiento de la Tarea 3 Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

RENDIMIENTO POR TAREA - TAREA 3 Tecnolégico de Costa Rica
Efect. Sin Efect. Con

TAREA C Asist. (%) Asist (%) Tiempo Errores Asistencia
P1 50% 50% 00:03:40 0 2
P2 75% 25% 00:03:35 0 1
P3 50% 50% 00:04:04 0 2
P4 50% 50% 00:04:52 0 2
P5 75% 25% 00:04:26 1 1
P6 50% 50% 00:04:45 1 2
P7 50% 50% 00:07:50 1 2
P8 75% 25% 00:05:12 0 1
P9 50% 50% 00:04:40 2 2
P10 50% 50% 00:05:45 1 2
media 58% 43%"00:04:53" 1”7 2
desv. est. 12% 12% "00:01:14" 1” 0
min. 50% 25% "00:03:35 " o” 1
max. 75% 50% 00:07:50 " 2" 2

Tabla 10. Rendimiento de la Tarea 4

RENDIMIENTO POR TAREA - TAREA 4
Efect. Sin Efect. Con

TAREA D Asist. (%) Asist(%) Tiempo Errores Asistencia
P1 100% 0% 00:02:04 0 0
P2 50% 50% 00:05:53 0 2
P3 75% 25% 00:04:07 0 1
P4 75% 25% 00:03:03 0 1
P5 75% 25% 00:05:10 0 1
P6 50% 50% 00:07:05 1 2
P7 75% 25% 00:05:47 0 1
PS 50% 50% 00:06:43 0 2
P9 50% 50% 00:04:30 0 2
P10 75% 25% 00:04:54 0 1
media 68% 33%  00:04:56" o” 1
desv. est. 17% 17% 00:01:34" o” 1
min. 50% 0% 00:02:04" o” 0
max. 100% 50%  00:07:05 1" 2
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2. Rendimiento por Tester Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial

La tabla de rendimiento por tester establece una Tecnoldgico de Costa Rica
comparacion entre todos usuarios de prueba.

Tabla 11. Rendimiento por Tester

RENDIMIENTO POR TAREA - TAREA 4
Efect. Sin Efect. Con

TAREA D Asist. (%) Asist (%) Tiempo Errores Asistencia

P1 100% 0% 00:02:04 0 0

P2 50% 50% 00:05:53 0 2

P3 75% 25% 00:04:07 0 1

P4 75% 25% 00:03:03 0 1

P5 75% 25% 00:05:10 0 1

P6 50% 50% 00:07:05 1 2

P7 75% 25% 00:05:47 0 1

P8 50% 50% 00:06:43 0 2

P9 50% 50% 00:04:30 0 2

P10 75% 25% 00:04:54 0 1

media 68% 33% " 00:04:56" o” 1

desv. est. 17% 17% " 00:01:34" o” 1

min. 50% 0% " 00:02:08" o” 0

méx. 100% 50%” 00:07:05" 1”7 2

3. Rendimiento de Satisfaccion

El rendimiento de satisfaccion esta definido por el
resultado de la escala SUS. Los resultados inviduales de
cada usuario al cuestionario SUS se pueden observar a
continuacién:

Tabla 12. Rendimiento de Satisfaccion

RENDIMIENTO DE SATISFACCION
Escalal Escala2 Escala3 Escalad Escala5 [Escala6 Escala7 Escala8 Escala9 Escala 10 5US IMPAR SUS PAR SUS TOTAL
P1 4 1 5 2 5 1 5 1 4 1 18 19 93
P2 5 1 5 2 5 1 5 1 5 1 20 19 98
P3 5 1 4 1 4 1 4 1 5 1 17 20 93
P4 5 2 4 1 5 1 4 2 4 1 17 18 88
P5 4 2 5 2 5 1 5 1 5 2 19 17 80
P6 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 20 20 100
P7 5 3 4 1 3 1 5 1 4 1 16 18 85
P38 5 1 4 1 4 1 5 1 5 1 18 20 95
P9 3 2 4 3 4 2 3 3 4 3 13 12 63
P10 5 2 4 1 5 1 5 1 4 2 18 18 90 89
Adicionalmente, se visualiza el resultado SUS final
obtenido contextualizado en la escala misma, a
continuacion:
Figura 51. Resultado SUS en la escala. 89
| | [ [ [
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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CAMBIOS A LA VISUALIZACION Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
De la critica y opinion de los usuarios, y de las Tecnoldgico de Costa Rica
observaciones del aplicador de las pruebas, se han
definido 7 cambios a la visualizacion, identificados a
continuacién:

Figura 52. Cambios planteados para la visualizacion

1. Enfatizar palabras claves en el
texto informacional.

2. Cambiar método de seleccién
para el filtro de fechas con un
calendario o dropdowns.

3. Mover referencias a la nota al
pie de pagina.

4. Mover leyenda a esquina
superior derecha y reestructurar en
una matriz de 2x2.

5. Agregar breve descripcion de
PIB per capita.

B IEIEIE

6. Mover datos globales a columna
informacional luego del texto.

28
W

7. Resumir graficamente el
esquema de 7-1-7
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14.2. Vistas de la visualizacion con
resultados

ENLACE FINAL DE LA VISUALIZACION EN TABLEAU

PUBLIC

https://public.tableau.com/views/
MeasuringGlobalResponseandPreparednesstoEpidemiologicalThreats/Meas

uringGlobalResponseandPreparednesstoEpidemiologicalThreats?:language=
en-USé&publish=yes&:display_count=n&:origin=viz_share_link

Figura 53. Visualizacion Final - Vista 1

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND

PREPAREDNESS TO
EPIDEMIOLOGICAL THREATS:
COVID-19 AS A CASE STUDY
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Figura 54. Visualizacion Final - Vista 2

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND

PREPAREDNESS TO
EPIDEMIOLOGICAL THREATS:
COVID-19 AS A CASE STUDY
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Figura 58. Visualizacion Final - Detalle 2 Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial
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Figura 59. Visualizacion Final - Detalle 3

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
PREPAREDNESS TO
EPIDEMIOLOGICAL THREATS:
COVID-19 AS A CASE STUDY
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Figura 60. Visualizacion Final - Detalle 4

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
PREPAREDNESS TO
EPIDEMIOLOGICAL THREATS:
COVID-19 AS A CASE STUDY
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Figura 61. Visualizacion Final - Detalle 5

MEASURING GLOBAL RESPONSE AND
PREPAREDNESS TO
EPIDEMIOLOGICAL THREATS:
COVID-19 AS A CASE STUDY
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16. Apéndices

16.1. Entrevistas al dominio

Entrevista 1 - Personas Médicas
Introduccion:

La presente entrevista muestra cinco preguntas que
tienen que ver con la visualizacién de datos del analisis
de los cambios en el comportamiento de la sociedad a
causa de la pandemia global del COVID19 y las medidas
de cuarentena o restriccion emitidas e impuestas por los
diferentes gobiernos durante los afios 2020 y 2021.

Se busca visualizar los datos de manera que
conclusiones sobre este tema puedan ser construidas

en base a los datos. Y consecuentemente poder estudiar
los patrones de comportamiento del virus en el tiempo y
la regidn afectada. Por otro lado, también se busca que
este estudio facilite la toma de decisiones en términos de
politica publica y médica en la region.

Agradezco que responda las siguientes preguntas

desde su punto de vista y criterio médico referente a la
utilizacion de bases de datos para la toma de decisiones
o la emisién de criterios técnicos médicos basados en los
datos. Ya sea sobre el acontencer mostrado en los datos
0 para predicciones del comportamiento futuro de los
datos.

Preguntas:

1. En su opinién profesional, cuando se encuentra frente
a un momento de toma de decisiones o creacion de
criterio profesional, ¢ qué le parece mas necesario que
una visualizacién de datos le aporte?

2. Si tuviera usted que analizar un set de datos que
tienen que ver con pacientes, sus condiciones, e indices
regionales, ¢qué es lo primero que busca usted para
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poder emitir un criterio técnico? Escuela de Ingenieria en
Diseno Industrial

3. El proyecto en cuestion trata con datos de indices Tecnoldgico de Costa Rica
generales del COVID19 a nivel mundial con enfoques

regionales y temporales. En su opinion y relacionado

a este tema, ¢qué le parece mas importante que una

visualizacion de datos muestre si se enfrentase con la

necesidad de emitir un criterio sobre las medidas a tomar

a futuro para frenar la transmision del virus?

4. Considerando que los datos en cuestion muestran el
avance del virus, las medidas de cuarentena impuestas
por los gobiernos y los efectos en la sociedad, ¢qué
tan importante es para usted, desde su punto de vista
profesional, una clara visualizacién de los datos en el
tiempo?

5. Finalmente, desde su punto de vista y en relaciéon con
los tipos de datos mencionados y contexto expuestos
en las ultimas dos preguntas, ¢ cual o cuales relacion le
parece mas oportuna de analizar si se enfrentase con la
necesidad de emitir un criterio técnico: datos del virus,
aspectos temporales, o aspectos regionales?

Entrevista 2 - Personas Politicas
Introduccién:

La presente entrevista muestra cinco preguntas que
tienen que ver con la visualizacién de datos del analisis
de los cambios en el comportamiento de la sociedad a
causa de la pandemia global del COVID19 y las medidas
de cuarentena o restriccion emitidas e impuestas por los
diferentes gobiernos durante los afios 2020 y 2021.

Se busca visualizar los datos de manera que
conclusiones sobre este tema puedan ser construidas

en base a los datos. Y consecuentemente poder estudiar
los patrones de comportamiento del virus en el tiempo y
la regién afectada. Por otro lado, también se busca que
este estudio facilite la toma de decisiones en términos de
politica publica y médica en la region.

Agradezco que responda las siguientes preguntas
desde su punto de vista y criterio médico referente

a la utilizacién de bases de datos para la toma de
decisiones o la emision de criterios técnicos en materia
de politica publica basados en los datos. Ya sea sobre el
acontencer mostrado en los datos o para predicciones
del comportamiento futuro de los datos.
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1. En su opinion profesional, cuando se encuentra frente Tecnoldgico de Costa Rica
a un momento de toma de decisiones o creacion de

criterio profesional, ¢ qué le parece mas necesario que

una visualizacién de datos le aporte?

2. Si tuviera usted que tomar una decisidén en materia de
politica publica basada en datos especificos, qué es lo
primero que busca usted para poder tomar una decision
e criterio técnico?

3. El proyecto en cuestién trata con datos de indices
generales del COVID19 a nivel mundial con enfoques
regionales y temporales. En su opinion y relacionado

a este tema, ¢qué le parece mas importante que una
visualizacion de datos muestre si se enfrentase con la
necesidad de emitir un criterio sobre las medidas a tomar
a futuro para frenar la transmisién del virus?

4. Considerando que los datos en cuestion muestran el
avance del virus, las medidas de cuarentena impuestas
por los gobiernos y los efectos en la sociedad, ¢qué
tan importante es para usted, desde su punto de vista
profesional, una clara visualizacion de los datos en el
tiempo?

5. Finalmente, desde su punto de vista y en relacion con
los tipos de datos mencionados y contexto expuestos
en las ultimas dos preguntas, ¢,cual o cudles relacion le
parece mas oportuna de analizar si se enfrentase con la
necesidad de emitir un criterio técnico: datos del virus,
aspectos temporales, o aspectos regionales?
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16.2. Cronograma del Proyecto Escuela de Ingenieria en

Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica
Tabla 13. Cronograma del proyecto
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17.1. Cartas oficiales al dominio para
entrevista
Las siguientes cartas fueron emitidas por MGP. Maria del

Carmen Valverde Solano, Dl., en su calidad de asesora
académica.

Figura XX. Carta oficial al dominio para entrevista, 1.

Tecnolégico
de Costa Rica

TEC

Cartago, miércoles 5 de mayo de 2020

Dra. Juliana Vallejo Barén
Ginecdloga-Oncologa

Estimada sefiora:

Como parte del plan de estudios de licenciatura de la carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial del Instituto Tecnolégico de Costa Rica, los estudiantes deben
realizar un Trabajo Final de Graduacion, el cual consiste en una visualizacién de
datos que permita ver correlaciones entre los mismos y potencialmente ser una
herramienta para colaborar en la toma de decisiones.

Este primer semestre del afio en curso, el estudiante Mauricio Vargas Ortiz, carné
2013096379, se encuentra realizando el anteproyecto para su Trabajo Final de
Graduacion. El proyecto consiste en una visualizacién de datos relacionados con
el comportamiento de la sociedad global a causa del covid19 y la pandemia en el
afio 2020.

De antemano agradezco toda la colaboracion que le pueda dar al estudiante
Vargas con una entrevista para comprender mejor las necesidades de informacién
que usted podria requerir en una visualizacién de datos

Atentamente,

MARIA DEL CARMEN Firmado digitalmente por MARIA
DEL CARMEN VALVERDE SOLANO

VALVERDE SOLANO gy

(FIRMA) Fecha: 2021.05.05 15:18:54 -06'00"

MGP. Maria del Carmen Valverde Solano, DI.
Profesora de la Escuela de Disefio Industrial
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
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Figura XX. Carta oficial al dominio para entrevista, 2. Escuela de Ingenieria en
Disefio Industrial
Tecnoldgico de Costa Rica

Tecnologico
de Costa Rica

TEC

Cartago, miércoles 5 de mayo de 2020

Sra. Maria Guzman Ortiz
Viceministra de Ambiente y Energia 2010-2014
Republica de Costa Rica

Estimada sefiora:

Como parte del plan de estudios de licenciatura de la carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, los estudiantes deben
realizar un Trabajo Final de Graduacion, el cual consiste en una visualizacién de
datos que permita ver correlaciones entre los mismos y potencialmente ser una
herramienta para colaborar en la toma de decisiones.

Este primer semestre del afio en curso, el estudiante Mauricio Vargas Ortiz, carné
2013096379, se encuentra realizando el anteproyecto para su Trabajo Final de
Graduacion. El proyecto consiste en una visualizacién de datos relacionados con
el comportamiento de la sociedad global a causa del covid19 y la pandemia en el
afio 2020.

De antemano agradezco toda la colaboracion que le pueda dar al estudiante
Vargas con una entrevista para comprender mejor las necesidades de informacion
que usted podria requerir en una visualizacion de datos

Atentamente,

MARIA DEL CARMEN Firmado digitalmente por MARIA
DEL CARMEN VALVERDE SOLANO

VALVERDE SOLANO \EIRMA)

(FIRMA) Fecha: 2021.05.05 15:21:04 -06'00'

MGP. Maria del Carmen Valverde Solano, DI.

Profesora de la Escuela de Disefio Industrial

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
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