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Resumen

Para Costa Rica el fomento de las plantaciones forestales y los Sistemas Agroforestales es uno de
los mecanismos mediante el cual se puede llegar a lograr la Carbono Neutralidad deseada por el
pais, adicionalmente, el Pago por Servicios Ambientales (PSA) y los productos obtenidos de estos
sistemas productivos, pueden llegar a ser una manera de distribuir recursos entre las personas mas
necesitadas y habitantes de los distritos que han sido evaluados como los socialmente marginados.
Este proyecto se planteé el objetivo de Fortalecer la asociatividad y la productividad del SAF en los
productores pertenecientes al Programa Plantaciones de Aprovechamiento Forestal (PPAF) en los
cantones de Guatuso, Los Chiles y en el distrito de Pocosol de San Carlos. Es asi como mediante
este proyecto de extensién se pretendid identificar lideres comunales, realizar capacitaciones,
producir afiches y panfletos, y en el tiempo de pandemia se establecieron parcelas demostrativas
con el fin de poder continuar con la mejora en las fincas que se logré6 demostrar al comparar las
evaluaciones previas y posteriores a las capacitaciones. Esta mejora se logré mediante controles de
malezas, podas, mejoras de las limitantes en el suelo, y quedé demostrado que algunos productores
llegaron a completar el ciclo de la plantacién iniciando inmediatamente uno nuevo. Todo lo anterior
se logro gracias al apoyo de los extensionistas participantes del proyecto, asi como a la Ing Maribel
Jiménez M, el FONAFIFO, y la cooperacion internacional ya que logré establecer un convenio que
apoyo a estos productores con el INFOR de Chile.



Palabras claves

Extension forestal, parcelas demostrativas, silvicultura intensiva, PPAF-FONAFIFO, capacitacion
forestal.

Introduccion

De acuerdo con estadisticas de la Oficina Nacional Forestal (ONF) la tasa anual de reforestacion en
el pais ha disminuido considerablemente (Barrantes y Ugalde 2017). Aunado a esto, la productividad
de las plantaciones existentes es baja, lo que limita su rentabilidad. Esta misma situacion podria
suceder con los sistemas agroforestales (SAF) promovidos por el Fondo Nacional de Financiamiento
Forestal (FONAFIFO).

En el afno 2019 se aprueba en FONAFIFO la creacion del Programa de Plantaciones de
Aprovechamiento Forestal (PPAF), como una alternativa financiera dirigida a pequefios productores
para aumentar el cultivo de arboles maderables a través de sistemas agroforestales. EI mismo se
materializa mediante un esquema mixto de financiamiento que utiliza el otorgamiento de créditos y
la incorporacion posterior al sistema de Pago por Servicios Ambientales (PSA).

Para el desarrollo de este plan piloto se firmé un convenio entre FONAFIFO y La Union de Pequefios
Productores Agropecuarios Costarricenses (UPA Nacional) con el fin de incentivar el establecimiento
de proyectos agroforestales donde el componente arboéreo sea el principal cultivo. Entre los objetivos
del programa se encuentran:

*  Promover el desarrollo de las comunidades.

+ Complementar las actividades agricolas mediante la incorporacion de arboles a sus
sistemas agricolas productivos.

*  Promover el aumento de la cobertura forestal.
» Secuestro de carbono, mitigacion y adaptacién al cambio climatico.

Sin embargo, a pesar de que el programa llevaba cinco afios en ejecucion al inicio de este proyecto,
mediante diagndsticos participativos realizados en actividades previas al proyecto bajo el marco de
Aula Movil del TEC, se detectaron debilidades en la organizacién o asociatividad de los participantes,
asistencia técnica, productividad, aprovechamiento y comercializacién de la madera provenientes de
raleos (Ver arbol de problemas en Anexo 2).

Es asi como este proyecto de extension, enmarcado entre las lineas de investigacion de la Escuela
de Ingenieria Forestal y tomando resultados de proyectos adscritos a la VIE y al CIF, procuré agrupar
a los productores agroforestales y les brindé la informacion técnica necesaria que les permitié
manejar sus plantaciones y mejorar el rendimiento de estas. Ademas, se mostraron las ventajas de
la agrupacion de los productores por asentamiento, para acceder a mejores precios en la
comercializacion de sus productos forestales.

La poblacién meta del proyecto fueron pequefios y medianos productores pertenecientes al
programa PPAF del FONAFIFO y asociados a UPA Nacional de la zona Huetar Norte de Costa Rica,
zona que histéricamente ha promovido el desarrollo forestal y que actualmente es la regién del pais
con mayor cantidad de hectareas plantadas. El grupo meta seleccionado pertenecen a comunidades
con un indice de desarrollo social bajo. A nivel distrital, el distrito Pocosol presenta un indice de
desarrollo social de 46,92, El Amparo un 40,71 y Katira 52,28 (Ministerio de Planificacion Nacional y
Politica Econdmica, 2017), siendo evidente grandes deficiencias a nivel de crecimiento social y
econdmico, ya que ninguno de los valores observados logra sobrepasar la mitad del indice.



Anteriormente, se ha documentado la importancia de los SAF en cuanto al aprovisionamiento de
servicios ecosistémicos como el secuestro de carbono y la conservacién de la biodiversidad, pero
no se ha prestado tanta atencion a la productividad del componente arbéreo y de todo el sistema
global en general (Somarriba y Harvey 2003). La diversificacién de los sistemas agricolas puede ser
una forma util de mejorar la producciéon de manera sostenible (Vandermeer 1992, Isbell et al., 2015),
a través de una variedad de opciones, con diferentes grados de complejidad, como por ejemplo los
SAF complejos (Altieri 2002, Malézieux et al., 2009).

Muchas familias dependen de los ingresos econdmicos generados por los Sistemas agro-forestales
(Malézieux et al., 2009, Cerda et al., 2014), ademas del aprovechamiento de productos y servicios
que estos ofrecen para su subsistencia (Nair 2007). Sin embargo, en ocasiones, la rentabilidad de
estos sistemas no ha sido determinada, por lo que existe una gran necesidad de cuantificar los costos
y beneficios de estos con el fin de justificar su propagacion y adopciéon (Molua 2003).Tanto desde la
perspectiva privada como social, el potencial econémico de los SAF aun debe estudiarse
detenidamente (Molua 2003, Rasul y Thapa 2006).

Durante el afio 2017 el FONAFIFO en coordinacion con la Escuela de Ingenieria Forestal, brindd
capacitaciones a propietarios que fueron sujetos de crédito bajo la modalidad PPAF con plantaciones
que se encontraban entre uno y tres afios de edad; fue asi como por medio del Programa Aula Mdvil,
financiado con fondos del sistema, se logré brindar charlas que fueron acogidas por la comunidad.
Para el afio 2018 se continda con las capacitaciones en temas de manejo del componente arbéreo
en sistemas productivos agroforestales como lo son podas, raleos y cubicacion de madera,
adicionalmente, se realizé un diagndstico donde la asociatividad sobresale como un factor comun
entre todos los asentamientos. Por tal razén, se justificd este proyecto, sin embargo, a pesar de todas
las deficiencias encontradas desde el punto de vista técnico no se vislumbré en ningin momento
que alguna de las organizaciones involucradas, idearan un plan de capacitacion que permitiera a los
pequefios productores contar con conocimientos para mejorar sus SAF.

Uno de los problemas mencionados por los productores es el costo que pagaron por los tramites
correspondientes para la realizacion de los aprovechamientos, ya que no existen regentes forestales
cercanos y cada uno pago por separado, lo que multiplico los viaticos cubiertos para la realizacion
del trabajo. Por otra parte, se han observado plantaciones afectadas por viento y por la enfermedad
conocida como el mal de la melina, problemas que pueden ser controlados a partir de practicas
silviculturales correctas y asi evitar pérdidas en los SAF.

Por ello esta propuesta contempld la identificacion y capacitacion de los lideres comunales. Esta
capacitacion también fue impartida a los demas propietarios, pero al dejar capacitados a los lideres
se pretendié asegurar que el conocimiento se mantenga y disemine por la comunidad. Finalmente
se evalud los efectos de las capacitaciones visitando las fincas y constatando el uso de las
tecnologias impartidas en las capacitaciones.

De esta manera el proyecto se dividid en tres fases. La primera dedicada a buscar a los lideres y
conocer las necesidades de capacitacion, la segunda que impartira las capacitaciones y finalmente
la que evaluara los efectos de las capacitaciones en las fincas. Paralelamente se colaboré en la
creacion de asociaciones para que ellos como pequefios propietarios puedan acceder a menores
costos por los tramites y mejores precios por la madera.

Una de las ventajas de diseminar esta informaciéon es que otros vecinos no pertenecientes al
programa podrian visitar las fincas y acudir a las capacitaciones de manera que los productos del
proyecto se verian diseminados por terceros. Por otra parte, el que los productores no estén
concentrados en un solo asentamiento ayuda a la distribucién de la informacion y a la solucién de
multiples problemas con origenes muy diferentes lo que enriquece el proyecto.

Cabe destacar que ya en la fase de tramitologia ante la VIE para que el proyecto fuera aprobado
sali6 una convocatoria para recursos compartidos Chile - Costa Rica. En dicha convocatoria se



participd para poder llenar un vacio detectado en algunas charlas brindadas en el 2018 y no incluidas
en el proyecto, el vacio detectado fue relacionado con la viverizacion y la calidad de plantas.

Afortunadamente en la convocatoria fuimos seleccionados por lo que se pudieron ejecutar acciones
en relacion con el tema de los viveros, la viverizacion y la calidad de plantas.

Metodologia

Distribucion de la poblacién meta

La poblacién meta del proyecto inicialmente fue de 89 pequefios y medianos productores
pertenecientes al programa PPAF del FONAFIFO y asociados a UPA Nacional en los cantones de
Guatuso, Los Chiles y en el distrito de Pocosol de San Carlos. Los productores se encuentran
distribuidos en asentamientos campesinos ubicados en las localidades de El Plomo de Pocosol de
San Carlos, Juanilama de Pocosol de San Carlos, La Trinidad de El Amparo de los Chiles y El Cacao
de Katira de Guatuso. Adicionalmente se visitaron a productores en Aguas Claras de Upala llegando
asi a 101 productores (figura 1).
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Figura 1. Ubicacion de los proyectos evaluados.

Identificacion de lideres comunales

En los asentamientos de Juanilama-La Esperanza, El Plomo, Aguas Claras de Upala y Montealegre
de Los Chiles, se identificaron las agrupaciones y lideres comunales comprometidos con la
asociatividad y manejo de los SAF. Esto se realiz6 de acuerdo a la base de datos de productores
afiliados al programa PPAF, a las actividades de diagndstico previas realizadas a través del
programa Aula Moévil de CONARE y a los trabajos previos realizados por FONAFIFO con estos
mismos productores.



Evaluacion de las Fincas (primera fase)

La primera fase consistié en la evaluacion del componente arbéreo de los sistemas agroforestales
establecidos por los beneficiarios del programa.

Variables evaluadas

La actividad fue ejecutada bajo la metodologia de evaluacion de plantaciones por tripletas publicada
por Murillo, Valverde y Morales (2014). Dicha metodologia consiste en evaluar variables
dasométricas y de calidad de un arbol y sus dos vecinos mas proximos. Dentro de las variables
dasométricas se midid el diametro a 1,3 m. del suelo y la altura total del arbol. Adicionalmente se
evaluaron variables como estado fitosanitario, calidad de las trozas, estado de las malezas y calidad
de las podas.

Se utilizé una escala del 1 al 3 para evaluar las variables relacionadas a las malezas, las podas,
cruce de copas y el estado fitosanitario de los arboles. La interpretacion de esta escala puede
visualizarse en el cuadro 1.

Cuadro 1. Escala utilizada para clasificar los componentes forestales en SAF.

1 2 3
Control de arvenses Bueno Regular Deficiente
Poda Bueno Regular Deficiente
Cruce de copas Abierto Intermedio Cerrado
Estado fitosanitario Sano Aceptablemente sano Enfermo

Finalmente se llevo a cabo una evaluacién general de cada una de las fincas tomando en cuenta las
variables cualitativas y su calificacion obtenida. Para una mejor interpretacion, esta variable fue
transformada en una escala del 0 al 100 mediante la ecuacion 1, propuesta por Guevara y Murillo
(2021).

Calidad transformada = (1 + (1 — Calidad)/3) x 100 (1)

Capacitaciones (segunda fase)

Al evaluar los resultados obtenidos de la medicién de las fincas y en conjunto con el grupo meta, se
determinaron las oportunidades de mejora y la mejor forma para realizar el proceso de intercambio
de conocimiento y fortalecimiento de capacidades.

Definidos los temas, se establecieron los materiales y la forma de implementar las capacitaciones.
Dentro de las técnicas consideradas se encontraron la elaboracién de charlas, dias de campo,
panfletos e infografias y parcelas demostrativas.



Evaluacion de la apropiacion de los conocimientos (tercera fase)

Como tercera fase del proyecto y durante el ultimo afio de ejecucion del mismo, se evalud la
apropiacién del conocimiento de los beneficiarios del programa seleccionados. Esta evaluacion
consistié en la medicion del crecimiento de un 25% y de la valoracion de la apropiacién del
conocimiento impartido durante la segunda fase.

Para la evaluacion del crecimiento se utilizé la misma metodologia de la primera fase, por lo que fue
posible observar los cambios en las diferentes propiedades de los actores evaluados. Ademas, antes
y después de dar las capacitaciones se aplicé un Instrumento de evaluacién del conocimiento para
analizar la apropiacion de los productores hacia la informacién brindada.

Convenio de cooperacién internacional de Fondos Compartidos Chile — Costa Rica.

En julio del 2018 se informa que esta propuesta fue aceptada, dentro del Convenio de cooperacion
internacional Fondos Compartidos Chile-Costa Rica. Por tal motivo se planificaron actividades de
visitas internacionales, charlas y participacion con actividades de campo dentro del proyecto. Cada
visita y actividad realizada cumplié con el formato de informe establecido por el MIDEPLAN para los
extensionistas costarricenses y el formato AGCID para los extensionistas chilenos.

Resultados y discusion

Identificacion de lideres comunales

Con base en las actividades de diagnodstico realizadas a través del programa Aula Mévil y de la
experiencia de FONAFIFO con las comunidades y los propietarios se identificaron a los siguientes
lideres comunales:

Juanilama: Dofia Milena Cortes Salas

Juanilama: Don Carlos Luis Acufia Esquivel

El Plomo: Don Mario Enrique (Kike) Araya Sandoval y Dofa Yorleny Vasquez Camacho
El Cacao: Don Edwin Gerardo Sibaja Miranda

Aguas Claras de Upala: Don Victor Torres Salazar y Dofia Gabriela Salazar Mora.
Montealegre: Rafael Angel Vega Ledezma

oakrown=

Evaluacion de fincas

Al inicio del proyecto, FONAFIFO realiz6 un concurso para evaluar silviculturalmente las fincas
pertenecientes al proyecto. Adicionalmente se determind que existian un grupo de propietarios que
tenian muy pocas posibilidades de mejora debido a:

e Que las plantaciones tenian una edad avanzada y pocas oportunidades de mejorar ya que
los arboles no reaccionarian a tratamientos silviculturales como un raleo, por ejemplo.

e Que ya habian intervenido, raleado, sus plantaciones hasta dos veces sin que mediara un
criterio técnico para dicha intervencion.



e Que por problemas de pago los propietarios se encontraban en cobros judiciales.
¢ Que existia disgusto de los propietarios por el programa.

Tomando esto en cuenta se decidi6 trabajar en las comunidades que tenian las plantaciones mas
recientes, de manera tal que fueran las plantaciones con mayores oportunidades de mejora. En estas
comunidades se agruparon 40 productores de los 89 originales

De los proyectos evaluados uno fue establecido en el afio 2015, 13 en el 2016, 8 en el 2017 y 10 en
el afo 2018 (5, 4, 3 y 2 afos respectivamente al momento de la evaluacion). El cuadro 2 muestra los
datos promedio de las variables evaluadas clasificados por afio de siembra.

Cuadro 2. Promedio de las variables evaluadas en las fincas de los productores pertenecientes al
PPAF, clasificados por afo de siembra.

Control de Pod c d Estado

Afio de Diametro arvenses oda ruce de copas  fitosanitario
establecimiento (cm)

(1,203)" (1,203)" (1,203) (1,203)"
2015 12,69 + 3,28 1,00 1,00 1,40 1,00
2016 12,18 + 3,35 1,05 2,03 2,01 1,23
2017 8,73+3,78 1,43 2,01 1,88 1,01
2018 6,79 +4,22 1,12 1,52 1,48 1,00

* Valores numéricos utilizados para clasificar las caracteristicas de los componentes evaluados,
siendo 1 “Bueno” y 3 “Deficiente”.

El 28% de las fincas mostraron problemas por ausencia de la actividad de poda o podas mal
ejecutadas debido a la poca capacitacion recibida en temas forestales. Ademas, el 19% de los SAF
evaluados no cumplen con un adecuado manejo de sus plantaciones, presentando un alto porcentaje
de cruce de copas (esto impide la entrada de luz a la base del arbol). El cruce de copas es un
indicador cualitativo de competencia entre arboles y de que es necesario realizar la practica
silvicultural. Este ultimo resultado esta relacionado directamente con la politica del programa PPAF,
el cual reconoce monetariamente por los servicios ambientales generados por los SAF (paga por
arboles en pie) y no por la calidad de la madera o el rendimiento de las plantaciones.

Otro aspecto evaluado fue la calidad de las primeras cuatro trozas del fuste (cuadro 3). Esta variable
arroja informacion sobre el potencial que tendra la plantacion a futuro, basandose en la obtencion,
al final del ciclo, de trozas libres de nudos, rectas, sanas y sin ningun defecto, sin embargo, los
resultados obtenidos muestran que ninguna de las secciones alcanz¢ la calidad 1 (calidad maxima),
es decir, se encontraron muchos defectos en los individuos evaluados.



Cuadro 3. Datos promedio de la variable evaluada “Calidad de las trozas” separados por distrito.

Calidad de las trozas’

Distrito Troza 1 Troza 2 Troza 3 Troza 4
El Amparo 1,38 1,46 - -
Monterrey 1,39 1,33 1,67 -
Pocosol 1,76 2,07 2,57 3,17
San Jorge 1,21 1,77 3,46 4,00
Upala 1,10 1,13 1,12

* Trozas con valores cercanos a 1 son de mejor calidad

Las principales causas asociadas a estos dafios estan relacionadas con el mal manejo dado a los
arboles durante sus primeros afos. Especificamente, los distritos impactados en este estudio son,
en su mayoria, distritos con usos de la tierra mas agricolas que forestales, por lo que no estan
familiarizados con las técnicas de silvicultura que deberian emplear en sus plantaciones.

Se encontraron muchos defectos en los individuos evaluados. Esto se debe a la calidad del material
genético, pocas practicas silviculturales o en su defecto a la falta total de manejo de la plantacion,
poca inversion de tiempo o econdmica, entre otras.

Capacitaciones (segunda fase)

Con base en la evaluacion silvicultural realizada y en conversaciones a través de los lideres
comunales, se determiné que las necesidades de capacitacion debian enfocarse en:

Generalidades sobre los sistemas agroforestales

Manejo de la fertilidad del suelo

Control de malezas

Ejecucion de podas

Manejo de plagas y enfermedades

Ejecucion del raleo forestal

¢,Cémo medir el crecimiento de los arboles dentro de un sistema agroforestal?

NoOaRWN =

Material divulgativo
A partir de las necesidades de capacitacion identificadas se elaboré el siguiente material divulgativo
(cuadro 4):

Cuadro 4.Tematica seleccionada y técnicas de difusion del conocimiento de acuerdo con la
estrategia conjunta de fortalecimiento de capacidades del grupo meta seleccionado.

Tematica Panfletos Afiches Charlas Diade Parcela
de campo demostrativa
campo
Generalidades sobre sistemas X X
agroforestales
Manejo de la fertilidad del suelo X X X X
Control de arvenses X X X X
Podas forestales X X X X X
Manejo de plagas y enfermedades X X
Raleo forestal X X
Medicion de arboles X X X

Calidad de planta
Manejo de pasturas

X X




En total se realizaron ocho panfletos (anexo 3), cinco afiches de campo, 12 charlas, 1 dia de campo
y 4 parcelas demostrativas.

Capacitaciones

Se impartieron un total de 14 capacitaciones distribuidas en las diferentes localidades de la siguiente
manera (cuadro 5) . En el anexo 1 se adjuntan las listas de participantes de cada capacitacion:

Cuadro 5.Capacitaciones impartidas en las diferentes localidades de influencia del proyecto.

Localidad
Charlas El Aguas Claras Montealegre Juanilamay La TOTAL
Plomo Esperanza*
Calidad de Plantas 1 1 1 3
Manejo de Pasturas 1 1 2
Sanidad forestal y Podas 1 1 1 3
Manejo de Arvenses 1 1 2
Asociatividad 1 1 2
Taller de podas 1 1 2
TOTAL 4 3 4 3 14

* La Esperanza y Juanilama se tomaron como un solo lugar, debido a la cercania.

La charla sobre el tema de calidad de planta, riego y nutricién en viveros forestales se realizé en las
localidades de: Juanilama, El Plomo, Aguas Claras; en estas capacitaciones, se indicé que una
planta de calidad es aquella que logra crecer adecuadamente en el campo y que para ello existen
variables que pueden ser medidas en los arboles antes de plantar. Para que el tema fuera
comprensible para todo publico, se realizaron comparaciones entre lo que es un arbol de calidad y
el que no lo es, evaluando la altura, el color, el desarrollo radicular, entre otras variables (figura 2 E

y F).

Ademas, se realizaron tres sesiones de la capacitacion: Manejo de Plagas y Podas Forestales en:

1. El Plomo (asistieron 6 personas)
2. Aguas Claras (asistieron 10 personas)
3. Montealegre (asistieron 3 personas)

En esta capacitacion, se conversoé sobre las principales plagas y enfermedades en Gmelina arborea,
Tectona grandis y Cordia alliodora, manejo integrado de plagas y enfermedades forestales, momento
adecuados para realizar las podas forestales, los tipos de herramientas que se pueden utilizar para
podar y la importancia de las podas con respecto al control de las enfermedades. Se llevaron dafos
y especimenes de insectos para que los productores se familiarizaran con las evidencias que pueden
encontrar en sus plantaciones en el caso de ser atacadas por una plaga forestal.

También se llevaron a cabo dos sesiones de la capacitacion Taller Manejo de arvenses en:

1. Aguas Claras (asistieron 14 personas)
2. Montealegre (asistieron 4 personas)



En esta ocasion se conversé acerca de la importancia del control de malezas en sistemas
agroforestales, formas de controlar malezas, aspectos basicos del uso de herbicidas, tipos de
productos y calculo de dosis, equipo de fumigacion y calibraciéon y medidas de seguridad. Se
realizaron actividades con bomba de espalda para que se evidenciara el uso adecuado de boquillas
y la importancia de la calibracion del equipo.

Ademas, en todas las capacitaciones anteriores, se les comentd a las personas asistentes, la
importancia de hacer un analisis de suelos y se les asesord con respecto a la interpretacién de
resultados de los analisis que realizaron en sus fincas.

Hay que destacar que una de las oportunidades de mejora detectadas fue la necesidad de la
asociatividad, ya que al ser pequefos productores no tienen areas atractivas para los intermediarios
y en esa intermediacion, se queda una gran parte del negocio forestal, por lo que lograr que ellos se
asociaran permitiria que puedan participar del negocio de una manera mas justa.

En relacién con la consolidacién de un grupo que permita ese trato justo con la madera se tiene la
creacion de CoopeForestal R.L. Esta Cooperativa surge como consecuencia final del proceso de
consolidacion de un Cluaster forestal para la Zona Norte del pais, por lo que en el ultimo afo del
proyecto se aprovecharon visitas para exponer que es la Cooperativa, quienes la integran y cuales
pueden ser lo beneficios de pertenecer a ella.

En las charlas brindadas se les indicé que para pertenecer a la Cooperativa se tiene que pagar cerca
de 81 000 colones pagaderos una unica vez y esto les daria todos los derechos de un asociado.
Destacd Oscar Rodriguez, gerente de la Cooperativa, que uno de los objetivos claros que tiene la
Cooperativa es industrializar y comercializar la madera de sus asociados con un trato justo en el
negocio, uno de las necesidades detectadas originalmente.

Implementacién de parcelas demostrativas como técnica de extensién forestal

Para el mes de marzo del 2020 como es por todos conocido, las restricciones tanto internas como
externas al TEC imposibilitaron continuar con lo planeado, antes de este momento era imposible
suponer la aparicién de un virus que nos cambiara tanto la manera de trabajar. Se tenia todo el
material para distribuir, asi como un calendario de las charlas que se impartirian en cada sitio. Por
varios meses las salidas fueron imposibles, sin embargo, gracias a las gestiones realizadas por el
CIF se logro salir de gira.

En las primeras salidas solo se visitaron algunas fincas con el fin de colocar en ellas parcelas
demostrativas, sitios en dénde se podian aplicar las recomendaciones que se habian dictaminado
en las evaluaciones previas que serian necesarias para poder mejorar los rendimientos, estas
recomendaciones fueron relacionadas con control de acidez (encalado en cultivos forestales) manejo
de arvenses, control de la hormiga zompopa, podas, fertilizacion y técnicas para mediciéon de los
arboles.

Con ello se logré establecer cuatro parcelas (Figura 2) en los diferentes asentamientos con el fin de
que los vecinos pudieran visitar las fincas y copiar las recomendaciones en la medida de lo aplicable
en cada caso. Las parcelas demostrativas fueron la de Dofia Milena donde se mostrd control de
malezas, fertilizacion y podas con diferentes instrumentos. La de Don José donde se aplico cal y se
realizaron deshijas y podas. La de Don Gerardo donde se fertilizd y se realizd un control de arvenses.
Finalmente, la de Don Rafael donde se podian observar varias técnicas mezcladas, en un SAF con
lineas de arboles y en bloques forestales con agricultura, se establecieron parcelas permanentes de
muestreo de arboles para registrar el crecimiento, y se capacitd a Don Rafael en la medicion
correspondiente. Esta finca presentd el mejor crecimiento observado en la zona, por encima del
logrado en algunas empresas reforestadoras con muchos afios de experiencia en el campo forestal.
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Figura 2. Parcelas demostrativas A) Finca Don José, en la imagen el nieto encalando; B) Finca de
Dofa Milena, establecimiento de la parcela; C) Finca de Don Rafael en la imagen Maribel Jiménez
Montero ensefiandole a realizar las mediciones a los arboles, D) Finca de Don Gerardo Visita de
todo el equipo de extension Maria Rodriguez, Maribel Jiménez, Mario Guevara y Edwin Esquivel.

Evaluacion de la apropiacion de los conocimientos (tercera fase)

Una de las posibilidades que se tiene para evaluar la apropiaciéon del conocimiento es comparar el
crecimiento que la plantaciéon tiene antes y después de las capacitaciones y recomendaciones
brindadas, en este caso, se realizaron mediciones de los arboles de las fincas visitadas antes y
después de las capacitaciones para asi poder comparar si al menos se lograba cumplir con el
crecimiento minimo solicitado por FONAFIFO en los Valores de Referencia Minimos, pues
inicialmente muchas de las propiedades no lo cumplian o no se tenia certeza de la edad o de la
fecha de siembra. Con dos mediciones realizadas con el proyecto se podria comparar este
crecimiento.

La intencion de comparar estos valores es saber si después de incorporar las recomendaciones
brindadas por los extensionista a los productores se cumple con al menos el crecimiento minimo
reportado por FONAFIFO.

El cuadro 6 muestra los valores de didametro y/o altura del componente arbdreo de los SAF evaluados
inicialmente (d inicial) y posteriormente (d final) y los valores de referencia minimos (VRM),
establecidos por FONAFIFO para especies de rapido crecimiento bajo la modalidad de turnos cortos
y para especies de mediano crecimiento.
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Cuadro 6. Comparacioén del crecimiento del componente arbdreo de los SAF con respecto a los valores de referencia minimos (VRM), establecidos por
FONAFIFO para melina y laurel.

Productor(a) Ano de Especie d d final h VRM  Valort t Resultado
siembra Inicial tedrico

Ana Araya Castro 2016 Melina 11,08 15,56 (4,82) 17,55 -0,92 2,776 tcalc <tteor No hay evidencia
Omer Salas l
Vargas 2018 Melina 10,63 (5,28) 8,88 1,52 2,086 tcalc>tteor Serechaza*
Mario Elizandro
Vazquez Jiménez 2016 Melina 12,0 17,33 (2,85) 17,55 -0,23 2,306 tcalc<tteor No hay evidencia
Mario Elizandro
Vazquez Jiménez 2018 Melina 17 17,04 (2,41) 13,35 7,20 2,08 tcalc>tteor Serechaza*
Luis Angel
Villegas Picado 2019 Laurel 4,75 6,02(3,23) 4,12(1,29) 4,78 1,81 2,08 tcalc <tteor No hay evidencia
German Vargas
Duarte 2020 Laurel 0,86 (0,36) 1,65 -17,75 2,145 tcalc <tteor No hay evidencia
Victor Eduardo
Torres Salazar 2020 Laurel 4,71 (2,62) 3,15 (1,44) 1 11,20 2,101 tcalc > tteor Se rechaza*
Félix Francisco
Cambronero Soto 2017 Melina 6,32 11,42 (1,73) 14,69 -12,91 2,021  tcalc > tteor Se rechaza*

*Valor estadistico

De la totalidad de proyectos evaluados un 50% presenté valores estadisticamente superiores a los VRM, mientras que un 37,5% no mostro diferencias
significativas y solo un 12,5% (1 proyecto) presenté valores inferiores a los propuestos por el FONAFIFO, este proyecto fue establecido al menos 2 afos
antes de que iniciara el proyecto, por lo que el crecimiento perdido durante ese periodo fue imposible de recuperar.

Ademas, se logré ver una mejora en las plantaciones de manera indirecta, por ejemplo, Dofia Floribel Rojas Araya, luego de realizar tala raza en su
plantacién manejé los rebrotes e incrementd el area reforestada en su finca; esto demuestra, que los productores que pudieron acoger las
recomendaciones encontrando en los cultivos forestales una oportunidad productiva para su finca mejor a la que tenian anteriormente, en este caso
ganaderia.

Con respecto a las capacitaciones Sanidad y podas (figura 3) y Manejo de arvenses (figura 4), se realizé una valoracion del conocimiento de los temas
por parte de los productores antes y después de las mismas para estudiar la apropiacion de los conocimientos adquiridos.
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Figura 3. Evaluacién de la apropiacion del conocimiento por parte de los productores en la
capacitacion de Sanidad forestal y podas. A. antes de la capacitacion. B. después de la capacitacion.

Como se observa en la figura anterior, al aplicar la encuesta antes de dar el taller, las personas
manifestaron que no conocian nada o conocian “mas o menos” sobre los temas de plagas y
enfermedades, manejo de plagas y podas (tipos de podas, herramientas, época de poda). Seis
meses después de dar el taller, se aplicé una encuesta al 10 % de la poblacién que recibi6 la
capacitacién para evaluar los conocimientos adquiridos y se obtuvo que la mayor parte de los
participantes conocian mucho sobre los temas estudiados, una persona manifesté que conocia
mas o menos sobre métodos de desinfeccion de las herramientas de poda y dos personas se
expresaron de igual manera con respecto al conocimiento de tipos de herramientas para podar.

Esto demuestra que efectivamente hubo apropiacién de los conocimientos en la poblacién después
de recibir la charla.
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En la figura 5, se muestra la apropiacion de los conocimientos con respecto al taller de Manejo de
Arvenses, a diferencia del taller anterior, los productores habian recibido capacitaciones previas
sobre el tema, por tal razén, en la pregunta sobre el conocimiento del equipo de seguridad para
aplicacién de herbicida, antes de recibir la capacitacion, todos los participantes mostraron conocer
mucho sobre ese tema; sin embargo hay un alto porcentaje de los evaluados que muestran
desconocimiento de los demas asuntos preguntados en esta fase. En cuanto a la evaluacién
posterior, todos los conocimientos mejoraron y en la mayor parte de las preguntas hay evidencia de
mucho conocimiento por parte de estos productores.

Cooperacion Conjunta Chile - Costa Rica

Este proyecto inicié en julio 2017, antes de que se lograra el inicio oficial del proyecto de Extensién
alo interno del TEC, mediante el cual se logré la cooperacion del INFOR (Instituto Forestal de Chile)
especificamente del CTPF (Centro Tecnoldgico de la Planta Forestal) con el Tecnolégico de Costa
Rica, especificamente con la Escuela de Ingenieria Forestal. Con esta cooperacion, se consiguio la
visita del Dr. Manuel Acevedo Tapia en dos ocasiones, la M Sc. Marta Gonzalez Ortega en una
ocasion a Costa Rica y la visita de Edwin Esquivel Segura (Coordinador) a Chile en una ocasion.

La primera visita fue por parte de Edwin Esquivel Segura a Chile donde ademéas de conocer el CTPF
y el INFOR en Concepcion, Chile; se visitd los viveros que eran parte de un proyecto de extension,
en este caso ademas se visualizé la manera de realizar extension e investigacion en un solo proyecto
por medio de areas demostrativas instaladas en los viveros visitados (Figura 5)

Las areas demostrativas consisten en que en una pequena parte del vivero se instala un mini vivero
que es manejado bajo las técnicas que utiliza el CTPF, entonces a los sefiores viveristas se les dan
algunas recomendaciones que pueden o no ejecutar en su vivero, pero en la pequena area aplican
solo lo recomendado por el CTPF. Esto fue una manera de convencer a los productores de cambiar
sus técnicas de produccion, en teoria ellos deberian de mantenerse sin imitar lo realizado en esa
area al menos por un afo, pero los sefiores no se resisten a los arboles de mayor calidad producidos
y empiezan a cambiar sus técnicas por las del CTPF .
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Figura 5. Primera visita (Chile). A) Vivero del CTPF en riego, B) Parcela demostrativa en vivero del
interior del Maule, C) Visita a vivero de una productora, D) Equipo para preparacion de suelo, E)
Vivero Carlos Douglas (produce 50 millones de plantas por afio) F) Visita a predio restaurado cambio
de plantacién de pino a bosque nativo.

En la primera visita por parte de Chile a Costa Rica, El Dr. Manuel Acevedo Tapia visité el proyecto
con el fin mejorar la produccién de plantas a nivel de vivero, en ella se realizaron visitas a viveros en
la Zona Norte, charlas a los estudiantes de Forestal, Charla a los productores donde uno de ellos
queda muy motivado y se dedica posteriormente a producir arboles en un vivero, también se impartio
un curso a los productores forestales. Los resultados fueron muy buenos y a todo nivel (Figura 6).
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Figura 6. Visita del Dr. Manuel Acevedo Tapia a Costa Rica A) El Dr. Acevedo impartiendo una
charla a productores; B) Visita al vivero de MCC; C) Visita a finca demostrativa en Pital de San
Carlos; D) Preparacion de un ensayo por parte del Dr. Acevedo; E) Visitaa GENFORES en compafia
de Fiorella Calderdn interesada en el Doctorado en Chile en ese momento y actual estudiante del
doctorado hoy; F) Curso impartido a viveristas.

La tercera visita fue de la M Sc. Marta Gonzalez y el Dr. Manuel Acevedo a Costa Rica, en esta
ocasion la idea de la visita es impartir una charla a los estudiantes de forestal, reunirse con las
autoridades de FONAFIFO, Colegio de Ingenieros Agréonomos, ONF, y adicionalmente con la gente
de ASIREA y CATIE pues tiene intenciones de desarrollar proyectos conjuntos con el TEC y el CTPF
en temas de viveros (Figura 7).
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Figura 7. Visita de la M Sc. Marta Gonzalez y el Dr. Manuel Acevedo a Costa Rica A) Visita A
FONAFIFO; B) Visita a ONF; C) Reunién con las autoridades en Extension en el TEC; D) Charla a
productores de Aguas Claras; E) Visita a Vivero de Kike; F) Visita a CATIE.

En relacion a estos fondos de ayuda compartida se tuvieron que suspender las visitas por las
restricciones para el control de la pandemia, a pesar de que existia la posibilidad de ampliar el criterio
de todos los que estabamos participando es que los fondos de nuestros paises debian dedicarse en
ese momento en controlar el COVID 19 por lo que el proyecto finalizé en junio 2020 como uno de los
mejores proyectos dejando muy buenos comentarios por parte de todos los involucrados, incluyendo
los Ministerios de Chile y Costa Rica.

Por otro lado, con la informacién sobre la evaluacion de las fincas, se logré la participacion en |
Congreso Interuniversitario de Extension y Accién Social con la presentacién titulada
“Fortalecimiento de las capacidades técnicas, de organizacion y comercializacion de pequefos
productores pertenecientes al Programa de Plantaciones de Aprovechamiento Forestal en la Region
Huetar Norte”; realizada por Esquivel E., Acevedo M., Guevara M., Gonzalez M., Villalobos V., Rui
Madime L., Jiménez A. en el 2019.

En ese mismo Congreso se expuso El vivero de Kike (Figura 8), ejemplo exitoso de extension entre
el productor, la academia e instituciones de investigacion extranjeras. El cual quedé incluido en la
memoria del congreso. En este caso se contd la experiencia que se estaba generando con Mario
Enrique Araya, conocido como Kike, quien por medio de visitas, consultas y llamadas a los
extensionistas de este proyecto, logré una produccion de arboles de Melina que pago la inversion
inicial realizada, desafortunadamente la pandemia disminuyé drasticamente las actividades de
reforestacion cercana al Plomo, asentamiento donde vive Mario Enrique, por lo que no ha vuelto a
producir Melina, pero ha producido pequefias cantidades de otras especies como Limoncillo.
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Este caso dio mucho de qué hablar ya que la familia completa compuesta por dos menores y la
madre y el padre se encargaron de la produccién, implementaron soluciones adaptadas a la zona
con el fin de lograr una produccién de primera calidad.

Lo

Figura 8. Vivero de Kike en El Plomo de Santa Rosa de Pocosol A) Balanza utilizada para controlar
el riego; B) Visita de estudiantes al vivero de Kike; C) Vivero de Kike con 1600 plantas; D) Los hijos
de Kike quienes colabora con el vivero; E) Vista de un arbol, nétese el desarrollo radical; F) Vista del
desarrollo foliar de un arbol de Kike (derecha) y de la competencia (izquierda).

Se adjunta la publicaciéon completa (anexo 4)

Conclusiones

e Los esfuerzos de muchas organizaciones hacia el aumento del area reforestada deben estar
acompanfnados de una estrategia comercial que asegure el aumento del valor o al menos una
venta segura de la madera. En este caso eso no se realizd, es por ello que los productores
principalmente los de mayor edad de plantacion no terminaron satisfechos o tuvieron
ingresos marginales por las actividades forestales realizadas.

e Entre los problemas observados que no podian ser mejorados estan la reforestacion en
areas de proteccion, densidades muy altas de plantacién; por otra parte no se pudo cambiar
la opinidn de los propietarios de no ralear hasta el afo 5 pues ellos recibirian a ese quinto
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afio un PSA por cada arbol en pie, esto claramente disminuye el rendimiento que se puede
llegar a tener en las fincas debido a la alta densidad de arboles, poca vegetacion que cubra
el suelo y la erosiéon que puede encontrarse en estas reforestaciones.

e Existe un miedo a podar por la supuesta propagacién de la enfermedad de la melina, en este
caso no solo se hablé de las experiencias personales, donde esto no es asi, sino que se
realizé podas en las parcelas demostrativas.

e Todo lo relacionado a manejo de arvenses, manejo y control de plagas y enfermedades,
manejo de la acidez y podas fueron temas que se abordaron y se not6 la mejoria en las
fincas.

e Las parcelas demostrativas jugaron un rol muy importante en la capacitacion principalmente
en tiempo de pandemia.

e FONAFIFO esta hoy reestructurando el programa en una versiéon mejorada que pretende
tomar en cuenta todas las oportunidades de mejora con el fin de poder continuar con un
programa que fomente la reforestacion de fincas en SAF. Esto esta en sus primeras etapas,
pero ya se han contactado para poder enviar todo tipo de sugerencias para mejorar.

e Existen productores que por su condicién econdmica, y sus conocimientos basicos, asi como
su dedicacion a la finca es mejor que no participen de programas como este.

Recomendaciones

e Apoyar el siguiente proceso con otro proyecto de extension que inicie desde antes de plantar
los arboles en la finca.

e Realizar cambios en el PSA para que no se evalué con respecto a arboles vivos sino al
rendimiento de la plantacion.

e Para el caso de una futura pandemia permitir que los extensionistas visiten las propiedades
ya que fuimos los Unicos funcionarios que continuaron visitando fincas en la pandemia,
principalmente en el 2020 y 2021; esto nos acerco a los productores.

e Una mezcla entre investigacion y extensién potenciaria mucho mas los resultados obtenidos,
asi mismo continuar con las parcelas demostrativas permitira a los productores ver en sus
propias fincas que las cosas pueden mejorar.

e En la Region Huetar Norte existe una Cooperativa Forestal que permitira a pequefios
propietarios comercializar sus productos de una manera justa.
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Capacitacion manejo de pasturas La Esperanza Octubre 2019
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Control malezas Montealegre Julio 2021
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Taller manejo de plagas y podas Aguas Claras Agosto 2021




Taller manejo de plagas y podas El Plomo Junio 2021
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Taller productores La Esperanza octubre 2019
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Capacitacion PPAF, participacion de productores de diferentes zonas del proyecto
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Anexo 2. Arbol de Problemas

Baja
Rentabilidad en
los SAF

No hay
Asociatividad entre
los productores

Ausencia de
Informacion

Baja
Productividad

Problemas de
comercializacion

Individualidad

No hay
acompahamiento
técnico

No hay
seguimiento en el
tiempo
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Anexo 3. Panfletos

Encalado en Plantaciones Forestales

En un suelo con problemas de acidez el primer

PASOS PARA UN
CORRECTO ENCALADO

1. Para encalar se debe de realizar previamente un
muestreo y andlisis de suelo en la zona que se
piensa establecer la plantacién o sistema
agroforestal.

2.Basado en el andlisis de suelo y en el
presupuesto disponible, se toma una decision
de cual material encalante aplicar y cual va a ser
su dosis. Para saber cudl es la dosis optima de cal
por hectdrea es indispensable consultar a su
profesional forestal.

3.En caso de que sea necesario, realizar un
adecuado control de las malezas ya que estas
podrian competir con el crecimiente de los
arboles.

4. 5e debe seleccionar la forma de aplicacién de
enmienda que sea adecuada para el tamaiio del
cultivo y represente los menores costos.

5. Aplicar la dosis correspondiente teniendo
cuidado de no humedecer la cal antes de
aplicarla.

paso para mejorar la produccion es aplicar algin
material encalante, hacerlo asi es una forma
econdmica y sequra de mejorar el crecimiento de
los drboles y cultivos.

REDACCION
Grupo de Silvicultura Intensiva,
Escuela de Ingenieria Forestal
Tecnelégico de Costa Rica

EDICION Y DISENO
Oficina Nacional Forestal

REVISION TECNICA
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FONAFIFO

Fortalecimiento de las capacidades técnicas,
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Aprovechamiento Forestal en
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la acidez del suelo en cultivos forestales se e W e
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calidad de los drboles. Esto se traduce en un menor
volumen y en una menor ganancia para el
productor. Para corregir el problema de suelos Total Banda Rodajea
4cidos se utiliza la técnica del encalado.

{QUE ES ELENCALADO?

El encalado es el método mas comun y efective
para corregir los problemas de acidez del suelo.
Consiste en la aplicacion o incorporacion de sales
basicas, como por ejemplo el Calcio y Magnesio,
con &l objetive de lograr neutralizar la acidez del
mismo. Cominmente conocemos estos productos
como cal, pero hay de diferentes tipos y precios.

Bl uso del encalado para la correccién de la acidez
del suelo debe considerar varios factores como:

* Tipos de cal

* Método de aplicacion

® Epoca correcta de aplicacion
* Dosis a aplicar

METODOS Y EPOCAS DE APLICACION

Figura 1. decalen

TIPOS DE MATERIALES ENCALANTES

Entre los materiales de encalado mas comunes y de
mayor fadlidad de compra en el mercado se
encuentrare

1. Carbonato de calcio

2 Cal dolomita

3. Sulfato de caldio (yeso)
4, Oxido de calcio (cal viva)

Las formas de aplicacién de cal son en rodajas, enla 5. Cal liguida
linea de los arboles (banda) o en la totalidad del
terreno (figura 1). La forma mas efectiva de BENEFICIOS DEL ENCALADO

aplicacién de cal es la incorporacién del material
en los primeros 15-20 cm de suelo para asegurarun
contacto maximo del producto con el suelo en la
capa arable.

En plantaciones o sistemas agroforestales nuevos,
la cal debe ser incorporada antes de plantar. Una
vez aplicada la cal, se debe esperar al menos 1 mes
para que reaccione antes de anadir el fertilizante.
La época mas apropiada para aplicarla es al inicio
de las|luvias o un poco antes.

+ Cormrige la acidez del suelo y eleva el pH a niveles
Gptimos para el cultivo de drboles.

& Mejora la disponibilidad de nutrientes en el suelo
para que sean utilizados por los arboles.

« Mejora la estructura del suelo, mejorando la
aireacion e infiltracion.

= Mejora la actividad biolégica del suelo.
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Manejo de la Hormiga Zompopa Atta spp.

FORMICIDAS
Pueden aplicarse en las siguientes presentaciones:

* Polva (con bomba de aplicacion de productos
Secos).

® Nebulizables (con bomba de espalda).

® Granulares y cebos (sobre el camino de las
hormigas).

Entre los principios activos mas comunes se
pueden encontar: octoborato de sedio, clorpirifos,
sulfuramid entre otros.

* ES IMPORTANTE RECORDAR QUE PARA APLICAR
PRODUCTOS QUIMICOS SE DEBE UTILIZAR EL
RESPECTIVO EQUIPO DE SEGURIDAD Y SE DEBE
APLICAR LA DOsIS RECOMENDADA  DEL
PRODUCTOTAL Y COMO LO INDICA EL ENVASE.

Figura 2. € 52 alimentan

EQUIPO DE PROTECCION

Figura 4. Aplicacién de insecticida para el control de Atta sp. con el
equipo de proteccién comes pondiente (Créditos de |a fotografia: Alex
RuizMorena, 2021).
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RECOMENDACIONES PARA EL
MANEJO DE LA HORMIGA
ZOMPOPA (Atta spp.)

Nombre comun: zompopa, hormiga cortadora,
arriera, zompopo.

MNombre cientifico: Atta spp. (HYM, Formicidae)
Distribucién: Se encuentra desde Estados Unidos
hasta Argentina.

Hospederos forestales: melina, teca, laurel, cebo,
eucaliptos, pinos, cedro, pochote, entre otros.

La hormiga zompopa, es conocida como una de las
principales plagas forestales y agricolas en Costa
Rica, ocasi do grandes pérdid. Smicas.

Estos insectos, tienen un comportamiento social
dividido en castas: la reina (hormigas hembras
voladoras que una vez fecundadas bajan al suelo,
pierde sus alas y coloecan los huevos con los que se
va a inidar el nueve hormiguero), los obreres (son
los soldades, cortadores de hojasy las cultivadoras
o jardineras que se encargan de cuidar el honge) y
los reproductores (machos y hembras fértiles con
alas).

Las hormigas, cortan trozos de hojas en forma de
media luna (figura 1), que transportan hasta el nido
donde los trituran y utilizan como sustrato para
cultivar el hongo del cual se alimentan (figura 2).
Las plantas que sufren el dafio pueden reducir su
tasa de crecimiento, y si este es muy grave, la
planta o partes de ella pueden morir.

ESTRATEGIAS DE MANEJO

Se recomienda seguir los siguientes pasos para
comenzar a manejar la plaga:

1. Inventario general y marcacién de hormigueros.

2 Medicién del didmetro de los hormigueros con
cinta métrica.

3. Definicion del método de control.

4. Cronograma de control mecdnico para
hormigueros pequefios.

5.Cronograma de confrol quimico para
hormigueros grandes.

Como paso adicional se debe saber cudles son las
fechas aproximadas de los wuelos nupciales
(apareamientes) dela hormiga. En Costa Rica, estos
vuelos se dan a princpio de la época lluviosa
(finales de abril-principios de mayo).

Figura 3. Control mecanico. A Hormiguero redén formado. B Hormiga refna.

ESTRATEGIAS DE CONTROL

Existen distintos tipos de control dentro de los
cuales destacan:

= Control Culturak: Utilizar plantas que sirvan como
repelentes o como barreras fisicas para que las
hormigas no lleguen al cultive que se quiere
proteger.

= Control Biolégico:  Utilizacion de  hongos
entomopatégenos como: Beauveria bassiana y
Metarhizium anisopliae.

* Control Mecanico: Destruir manualmente los
hormigueros recién formades (figura 3A), con la
idea de encontrar la hormiga reina (figura 3B) y
matarla. Esta es una estrategia bastante efectiva
y econdmica en hormigueros pequefios.

* Control Quimico: Este método es muy efectivo
cuando los hormigueros han alcanzado grandes
tamanos; se han utilizado productos insecticidas
que actan por contacto, ingestién o inhalacién
(figura 4), también se han usado fungicidas que
eliminan el hongo del que se alimentan las
hormigas.
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Medicién de arboles en sistemas agroforestales

FORMAS DE MEDIR ARBOLES
EN DIFERENTES SITUACIONES

I Arboles en terrenos inclinados

Hay que ubicarse en la parte mds alta de la
pendiente y tomar el punto a 1,30 metros.

Il Arboles inclinados

Se toma la medicién hacia el lado donde se inclina
el drbol a 1,30 metros.

lil. Arboles bifurcados

Si el arbol tiene bifurcaciones antes de los 1,30
metros se deben medir las bifurcaciones y después
se hace un promedio de los valores. Y si las
bifurcaciones son después de les 1,30 metros no
hay ningun problema.

Contar con estos datos permite planificar
tratamientos a los drboles, asi como ver los efectos
de lo que hacemos en la plantacion, por ejemplo,
deberiamos esperar que al mes de chapear o
fertilizar o encalar los drboles crezean un poco mas

de lo que venian creciendo si no les hacemos nada.

Contar con la medicién de la altura y drcunferencia
de los drboles, preferiblemente mensualmente,
permitird tomar decisiones mds ajustadas a la
plantacion, per le que se podran incrementar las
ganandias, que es lo gue todos queremos.
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MEDICION DE ARBOLES EN
PLANTACIONES Y SAF

Conocer cudnto crecen nuestros drboles es de gran
importancia para saber si nuestra plantacién o
grupo de drboles tienen un desarrollo adecuado.
Para determinar el crecimiento de un érbol se
necesita medir su circunferencia y su altura total.

La circunferencia es la variable medible del drbol
jpara conocer el grosor de la madera, Esta se mide a
1,30 metros desde el nivel del suelo, en la mayoria
de casos, por lo cual se conoce como circunferencia
ala altura del pecho.

La altura del drbol nos permite conocer cuintas
trozas aprovechables puede tenerun arbol.

INSTRUMENTOS DE MEDICION
f“’f a) Cinta
b de costurera

Instrumento en unidades métricas dividas en
centir o pulgadas, de facil ipulacién y

uso para medir la circunferencia de los arboles a
130m.

,\ ‘ b) Cinta
° ﬁ

constructor

Instrumento en unidades métricas dividas en
centimetros, de ficil manipulacién y uso para
medir la altura total de los drboles.

E | ) Libreta
% i yldpiz

Para que lleve un registro de la medidén de sus
arboles y pueda observar el crecimiento con el
paso del tiempo.

PASOS PARA MEDIR UN ARBOL

Para medir una circunferendia lo mejor es que se
selecdionen varios arboles en la plantacion, podria
ser entre 20 y 50 (pero pueden ser mas)
preferiblemente  distribuidos en toda el &rea
plantada y tomando en cuenta los drboles mas
grandes, asi como los mas pequefios.

PARATOMAR EN CUENTA

1. Se deben enumerar los drboles con pintura en
spray o con una cinta plastica (una bolsa blanca
cortada en tiras es suficiente) en el drbol se
coloca un nimero consecutivo (1,2, 3,4, ... 50)o
se esaribe en la bolsa pldstica con un marcador
permanente.

2. Se mide la circunferencia envolviendo el arbol y
se anota en la libreta la lectura. Siempre se debe
anotar la fecha en la que se midio.

w

Para medir la altura se debe llegar con la cinta de
constructor hasta el par de hojas més joven o a
la parte superior del arbol, y se mide desde el
suelo y se anota la lectura. Con esta cinta se
puede medir |a altura de los drboles hasta los 5
metros de altura.
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Sistemas Agroforestales

CLASIFICACION DE UN SAF De acuerdo a sus componentes, los sistemas
DE ACUERDO A SU ESTRUCTURA agroforestales se pueden clasificar en:

« Sistemas agroforestales secuenciales:

TIPOS DE SISTEMAS AGROFORESTALES

* Sistema agrosilvicola: Es un sistema donde se
.I::i:'lnb‘;n;;aarboies con cultivos agricolas en el En estos SAF los cultivos anuales y las plantaciones
de drboles se suceden en el tiempo. Esta categoria
incluye formas de agricultura migratoria con
intervencién o manejo de barbechos y el sistema
Taungya donde plantaciones forestales se llevan a
cabo con cultivos agronémicos como frijol, yuca,

maiz, entre otros.

Fuente ONF, 2013

» Sistemnas agroforestales simultaneos:

Consiste en la integracion simultinea y continua
de cultives anuales o perennes, arboles
maderables, frutales o de use miltple y/o
ganaderia. Estos sistemas incluyen asociaciones de
arboles con cultivos anuales o perennes, huertos
caseros mixtos y sistemas agrosilvopastoriles.

« Sistema silvopastoril: Sistema donde se integran
pastos para alimentacion animal en asocio con
drboles.

REDACCION
Mario Guevara Bonilla
Edwin Esquivel Segura
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Fuente-ONF 2013

Fusnte: ONF, 2013

EL SISTEMA AGROFORESTAL

Un sistema agroforestal (SAF) es |a forma de usar la
tierra que implica la combinacién de especies
forestales en tiempo y espacio con especies
agronomicas o distintas especies de animales.
Entre sus caracteristicas se deben cumplir al
menas las siguientes:

* Existen al menos dos especies de plantas que
interactan bioldgicamente.

» Almenos una de las especies es lefiosa.

= Al menos una de las especies es una planta
manejada con fines agricolas (incduye pastos).

COMPONENTES AGROFORESTALES ATRIBUTOS DESEABLES DE UN SAF
BENEFICIOS DE LOS SAF = - Para que un sistema agroforestal sea exitoso debe
’ 4 tener los siguientes atributos:
Entre los beneficios que aportan los sistemas CULTIVOS ol
. luctivo

agroforestales, se destacan los siguientes:

AGRICOLAS
* Aprovechamiento 6ptimo del espacio. » Sustentable
* Diversificacién de la produccion. * Adoptable por los productores
* Sostenibilidad de los componentes agricolas y # Simple y robusto
forestales. PASTOS
(ANIMALES)
* Producdién de madera y almacenamiento de 4
carbono.
* Conservacién del agua.
* Conservacion de la biodiversidad. L5 ARBOLES
FORESTALES

* Proteccién de suelos contra la erosién y la
degradacién.




Control de plantas arvenses

EQUIPOY MEDIDAS DE SEGURIDAD

Siempre que se realice una operacién de control se
debe portar botas de hule como equipo de
seguridad.

Para el caso de aplicaciones mecanicas y quimicas
se debe portar como minimo &l siguiente equipo
de seguridad: botas de hule, anteojos, guantes y
ropa protectora contra la deriva de herbicidas.

{QUEES UNA PLANTA ARVENSE?

Son plantas sin valor econdmico para el productor
que crecen dentro de las plantaciones o
sistemas agroforestales y que pueden afectar la
productividad de los drboles.

¢POR QUE CONTROLAR
ARVENSES EN PLANTACIONES
Y SISTEMAS AGROFORESTALES?
Porque compiten con los drboles por espacio,
agua, luzy nutrientes. Ademds, dificultan el acceso

ala plantacién y pueden ser hospederos de plagas
y enfermedades.

{CUANDOY CON QUE FRECUENCIA
REALIZAR EL CONTROL?

La cantidad y frecuencia de las actividades de
control dependerdn de la espede condidones
climaticas (lugares con mayor precipitacion
requeriran mayor frecuencia de control), el
espaciamiento utilizado en la plantacion y el tipo
de maleza presente.

FACTORES PARA LOGRAR
UNA APLICACION EXITOSA
DE AGROQUIMICOS

IDENTICADCH
DELPROBLEMA

PLASLICIAS
Y Dosls

CALIBRACIIN

05

CALIDAD
DELAGUA
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MANEJO INTEGRADO DE
PLANTAS ARVENSES

Existen por lo menos 3 requisitos basicos para
llevar a cabo un plan de control de arvenses:

# ldentificacién de la maleza.

» Ciclo de vida de la maleza.

# Escogencia del mejor método de control.

NIVELES DE CONTROL

Dentro de la plantacién o sistema agroforestal se
pueden controlar las plantas arvenses en 3 niveles:

# Rodaja: se realiza principalmente cuando los
arboles son jévenes y consiste en la eliminacion
de cualquier tipo de planta alrededor del drbol.

# Franjas (calles): Se controla las arvenses a lo largo
del carril donde se ubican los drboles o lo largo
delacalle.

* Control total: Se elimina completamente la
vegetaddn presente en la plantacién.

CONTROL DE

PLANTAS ARVENSES

Tecnoldgico de Costa Rica
Escuela de Ingenieria Forestal
Silvicultura de Plantaciones Forestales
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METODOS DE CONTROL

Existen distintos tipos de control dentro de los
cuales destacan:

® Manual: Se puede utilizar machetes, palas o
azadones. Se debe tener cuidado de no causar
dafos a la base del drbol.

Fuente: ONF, 2009

» Mecanico: Se utilizan motoguadanas o un tractor
agricola con una chapeadora. Generalmente este
tipo de control se realiza en las calles de la
plantacién.

» Quimico: Consiste en la eliminacién de arvenses
mediante la aplicacién de herbicidas. Los
productos quimicos mas utilizados son el
glifosato, el metsulfuron methyl y herbicidas
preemergentes como el Oxifluorfen.
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PROPIEDADES BIOLOGICAS

Finalmente, las propiedades biclGgicas deben ser
tomadas en cuenta. Una forma de mejorar las
mismas es mediante el aporte de materia organica
al suelo.

Algunos beneficios del aporte de materia organica
som:

* Mejora la infiltracién de agua en el suelo,
evitando encharcamientos,

* Mejora la cantidad de agua almacenada en el
suelo, lo que mejora el rendimiento de la
plantacién en periodos secos.

* Mejora aspectos nutricionales apertande tante
Macre come micro nutrientes.

SUELOS EN EN EL DESARROLLO
DE PLANTACIONES FORESTALES

Tradicionalmente no hemos tomade concienda
del efecto que pueden tener las condiciones del
suelo en el desarrollo de una plantacién forestal.

Una buena determinacion de las propiedades del
suelo nos permitira mejorar las condiciones futuras
de nuestra plantacién y asegurar un buen
crecimiento de la misma.

Existen tres tipos de propiedades del suelo a tomar
en cuenta en el desarrollo de una plantacién
forestal.

Suelos en Plantaciones Forestales

ASPECTOS ADICIONALES

* La seleccion del tipo de material para el control
de la addez (encalantes como el carbonato de
calcio o la cal dolemita) dependera de algunas
condiciones propias del suelo y del factor
econdmico de cada reforestador.

* Por la gran diversidad de aportes benéficos que
pueden tener los abonos orgdnicos son
recomendados siempre y cuando se cerciore
que la calidad de los mismos es la adecuada.

* Definitivamente el aspecto y rendimiento de
una plantacién forestal a la que se le han
mejorado las condiciones de suelo serd superior
y a la vez menos susceptible a plagas y
enfermedades.

* Siempre se debe preparar bien el terreno, en
espedial en terrenos compactados.

REDACCION
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PROPIEDADES FISICAS

Desde el punto de vista fisico algunos suelos
pueden estar muy compactados lo que
imposibilita un adecuado desarrollo radicular.

Para evaluar este aspecto podemos medir la
resistencia que el suelo tiene a ser penetrado por
las raices y de acuerdo con nuestra especie,
mejorar este aspecto mediante la mecanizacion.

Debemos ser consdentes también que una
mecanizacién  inadecuada  puede  afectar
negati otras propiedades fisicas del suelo,

La mecanizacion del suelo debe ser adaptada al
tipode plantacién que se realizara. Solamente en el
caso de Sistemas Agroforestales se justifica la
preparacion del 100% del terreno. En el caso que se
quieran plantar bloques de drboles, es preferible
mecanizar solo las lineas de siembra.

Algunos implementos que se pueden utilizar en la
mecanizacdén de suelos son arades de cincel,
rastras y subsoladores.

SUELOS EN

PLANTACIONES FORESTALES

Tecnolégico de Costa Rica
Escuela de Ingenieria Forestal

Silvicultura de Plantaciones Forestales
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PROPIEDADES QUIMICAS

Para determinar las propiedades quimicas del
suelo es indispensable realizar un muestreo de
suelos y llevar estas muestras a ser analizadas por
un laboratorio reconocido. Una vez obtenido el
resultado se debe interpretar y proponer las
recomendaciones necesarias para el buen
crecimiento de la plantacién forestal

En zonas tropicales con altas precipitaciones son
comunes los suelos acidos. Un suelo cido no deja
disponible los nutrientes que &l tiene naturalmente
ni los que podrian ser adicionados por medio de
fertilizantes. Como primer paso se deben acatar las
recomendaciones relacionadas al control de la
acidez del suelo. El control de la acidez en el suelo
se realiza mediante la aplicacion de materiales
encalantes como el carbonato de calcio o la cal
dolomita.

Luego de controlar la acidez se pueden adicionar
fertilizantes con base en la edad y necesidad
nutricional de los arboles.



LA PODA mejorando una plantacién forestal

¢EN QUE MOMENTO PODAR?

* Primera poda:

Se debe realizar cuando los drboles presenten
entre 3 y 4 metros de altura. En este caso solo se
trabajan los mejores drboles sin invertir tiempo y
dinero en aquellos que se eliminardn en el primer
raleo.

* Segunda poda:

Se realiza inmediatamente después del primer
raleoy se trabajan todos los drboles presentes con
el fin de obtener un producto de mejor calidad
durante el sequndo raleo.

Se recomienda realizarla hasta los 5 metros de
altura para asegurar dos trozas comerciales libres
de nudos.

¢QUE ES LA PODA Y POR QUE
ES IMPORTANTE REALIZARLA?

Consiste en la remocién de las ramas de los arboles
permitiendo asi:

® Producir madera limpia de nudos de buena
calidad.

# Vender a mejores precios la madera en el
mercado.

{CUANDO PODAR?

Se recomienda podar en épocaseca para favorecer
el secado y la cicatrizacién rapida de los cortes y
reducir riesgos de plagas y enfermedades.

HERRAMIENTAS PARA PODAR

TUERON

RABO DE
ZORRO

PODADORA
DE ALTURA

BENEFICIOS ADICIONALES

® Ademds de mejorar la calidad de la madera, la
poda forestal: mejora la calidad de los drboles y
ayuda a controlar sus dimensiones.

# Facilita el acceso a plantaciones jévenes.

® Reduce el peligro y efectos de incendios
forestales.

® Facilita y reduce los costos de posteriores
labores silviculturales.

poda excadva

sinpoda Poda correcta
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¢QUE SUCEDE SI NO SE PODA?

La madera producida tendrd nudos, los cuales son
uno de los defectos mads comunes. Hay dos tipos
de nudos:

® Nudos vivos:

Forman parte integral de la madera. Algunas
veces le dan buen aspecto sin embargo, sus
propiedades fisicomecinicas se verdn afectadas.

*® Nudos muertos:

No ferman parte integral de la madera por lo que
muchas veces se desprenden generando huecos
en las piezas aserradas.

Fuente: ONF, 2009

Nudo muerto en drbal
maduro

Tecnolégico de Costa Rica
Escuela de Ingenieria Forestal

Silvicultura de Plantaciones Forestales

RECOMENDACIONES

Realizar los cortes al ras del fuste sin danar o
desgarrar la corteza con el fin de facilitar la
cicatrizacion y acelerar la produccién de
madera sana.

Las heridas deben ser lo mas pequefas
posibles ya que estas debilitan el arbol y
propician el ataque de plagas y
enfermedades.

Una vez realizada la poda se recomienda
llevar a cabo un proceso de sellado el cual
consiste en aplicar un fungicida con pintura
de agua sobre los cortes.

No podar arboles enfermos, deformes y con
crecimiento pobre.

Las hojas son el motor de crecimiento del rbol,

una poda excesiva afectara su desarollo.
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EL RALEO mejorando una plantacién forestal

iCOMO MARCAR UN RALEO?

Existen diversas formas de realizar un raleo. Las
mds comunes son el raleo selective (método de
cajas) y el método sisterndtico. Para realizar un
raleo selective deben previamente marcarse los
arboles utilizando mecate tipo piola o pintura en
spray. Se debe hacer un esquema de raleo en cajas
de 4 arboles con un 50% de intensidad.

Cuando se realice un raleo de tipo sistemdtico, se
deben eliminar los drboles ya sea de arbol de por
medio o una fila si y otra no. Este tipo de raleo se
realiza solo cuando la plantacion es muy
homogénea y presenta buen crecimiento.

Los raleos posteriores deben hacerse cuando las
ramas se vuelven a entrecruzar y se ha perdido el
ritmo de crecimiento. La cantidad e intensidad de
estos raleos dependera del crecimiento que tenga
la plantacién.

EL RALEO

En las plantaciones forestales se busca mantener
una sana competencia entre individuos. Al inicio se
plantan muchos arboles para estimular el
crecimiento en altura, estimular la competencia y
redudir el didmetro de las ramas con el fin de
facilitar la poda.

Pero al crecer los arboles se desarolla una
competencia por espacio, agua, luz y nutrientes
generando una disminucién en el ritmo de
crecimiento inicial que podria generar la muerte de
los arboles mas débiles.

Por tal motivo es necesario redudir la cantidad de
arboles mediantes la ejecucion del raleo. El raleo es
la técnica que consiste en la eliminacion gradual de
arboles para concentrar el crecimiento en los
mejores individuos.

SISTEMA SUGERIDO PARA MARCAR

EL PRIMER RALEO EN SU PLANTACION

Rk o i e
wiO W0 oiM O
Fuente ONF, 2013

im oimoim mionm

O Arbol bueno
ﬁ © Arbol enfermo o faltante
X Arbol para cortar

Posicionado entre dos hileras de la plantacién,
realice de forma imaginaria una caja de cuatro
arboles y corte de esa caja dos de ellos, bien sea
aquellos que producen competencia o que tienen
problemas de forma o sanidad (si existe unarbol
muerta en la caja de cuatro, éste se debe contar
como une de los eliminados).
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{QUE ARBOLES SE DEBEN RALEAR?

En un raleo se eliminan los drboles enfermos, los de
mala forma (que no produdrdn una troza
comercial), los inclinados, bifurcados y los menos
desarrollados.

VENTAJAS DEUN RALEOQ

» Se concentra el crecimiento en los drboles que se
podran vender a futuro.

#» Se obtiene mejor calidad y mayor produccién de
madera para aserrio.

» Se pueden obtener ganancias de la venta de la
madera producida en el raleo u otros productos
secundarios como lefia o carbén.

® Se vuelve a abrir las copas permitiendo que la luz
entre hasta el suelo lo que puede ser
aprovechado por cultivos agricolas.

* Se fadlita el acceso y manejo de la plantacién.

EL RALEO

Tecnoldgico de Costa Rica
Escuela de Ingenieria Forestal
Silvicultura de Plantaciones Forestales
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ICUANDO DEBE REALIZARSE UN RALEO?

Los raleos deben aplicarse cuando el ritmo de
crecimiento se disminuye lo que evidencia un
agotamiento de los recursos.

e
o

Fuente: ONF, 2013

sinralea

Algunos indicadores son el cierre de copas o
entrelazamiento entre si, pérdida de la vegetacién
debajo del dosel de la plantacion, raices expuestas
de los arboles, ramas inferiores secas.

Mejor calidad y mayor preduccion de
madera para aserrio.
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Anexo 4. El vivero de Kike (Figura 2), ejemplo exitoso de extension entre el productor,

la academia e instituciones de investigacion extranjeras.

Edwin Esquivel Segura. ITCR: Manuel Acevedo Tapia. Instituto Forestal
de Chile; Mario Guevara Bonilla, ITCR: Marta Gonzalez Ortega, Instituto
Forestal de Chile: Veronica Villalobos Barquero. ITCR; Leonardo Rui
Madirne. ITCR. y Maria Paula Alvarado Rodriguez. ITCR

Para mas informacion comuniquese al coreo gvenegas@uned.ac.cr

FOMAFIFD, con el Programa de
Plantaciones para < Aprovechamiento
Forestal (PPAF), ha brindado créditos a
pequenos productores con el objetivo
de implemmentar sistemnas agroforestales
[SAF) para aurnentar la cobertura forestal
El grupo de investigacion y extension de
sibdcultura intensiva planted un proyecto
de extension que busca mejorar la calidad
de los 5AF y mejorar los ingresos de los
propistarios. Adicionalmente se poswuld a
un programa de Fondos Compartidos Chile -
osta Rica donde el proyecto fue aprobado.
Para enerc del 2019, & Dv. Acevedo,
especialista en reproduccion de plantas del
INFOR (Institutc Forestal de Chile), wisito
Costa Rica e impartia charlas a peguefios
productores y un ourso a 1eCnicos viveristas.
Después de estas charlas, Mario Enrique
Araya expreso su interés en inicar con un
vivero forestal que produjera plantas bajo la
tecnologia chilena v que llegara a solventar

el problema de calidad de las plantas de
viveros de la Zona Huetar Morte de Costa
Fica a los pequefios reforestadores. Con
el acompafamiento t&cnico y en conjunto
con el nideo familiar se logrd |a produccion
de 1.600 arboles de Grelina arborea en 1.5
meses. La capacidad instalada es de 6000
arboles y el objetivo es al menos un cido
de produccion para el afo 2020, Por lo
tanto, se evidencian las repercusiones gue
generan los procesos de extension al unir
esfusrzos entre académicos, estudiantes,
universidades y  distintas  instituciones
nacionales como extranjeras, en pro de
mejorar el bienestar de familias campesinas
reverdeciendo a la ver al pais que desea ser
carbono neutral.

Vivero forestal Gmelina arborea, sistemas
aproforestales, extension rural
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El conocimiento, junto con la conciencia
social. es poder para cambiar vidas. La
extension universitaria es una de las formas
de utilizarlo constructivamente mas alla de
las aulas en bdsqueda de la dignificacion
hurnana y de la naturaleza, buscando aportar
al beneficio de la socedad para mejorar
la calidad de vida y lograr el desamcllo
integral de un pais (Castillo, 2016). La
reladon productor academia e instituciones
extranjeras evidendia un conjunto de nuevos
caminos para el desamollo sostenible. En el
ambito latinoarmericano, los procesos de
cooperacion internacional permniten una
estrategiade fortaledimiento. destacandouna
vision regional y autonoma, compartiendo
experiencias de como se han resuelto o se
estan tratando de abordar conflictos dentro
de sus fronteras (Russo, 2009).

Por otrolado, desde el ambito del pequefio
productor, se influye directamente en el
crecimiento sodal mediante los objetivos de
desamollo sostenible propuestos por la ONU,
en donde se destaca el trabajo y credimiento
econdmico, la reduccion de desipualdades y
alianzas paralograr los objetivos de desamollo
[Programa de las Maciones Unidas para el
Desamollo. 2019). La estadistica del Programa
de las Maciones Unidas para el Desamollo, en
el 2014 para Costa Rica, certifica que para el
canton de San Carlos, el indice de desamollo
hurnano es de 0749 [(Atlas de Desamollo
Humano Cantonal de Costa Rica 2016,
2019, lo cual evidencia entre otros aspectos,
el desfavorable ingreso per capita de los
procedentes de la zona. Segun el Instituto de
Desamollo Rural (INDER). en la region Huetar
Morte las principales actividades econdmicas
son la ganaderia bovina. la agricultura y
en menor escala. componentes forestales

(Instituto de Desamollo Rural 2014).

En el caso de Costa Rica. FOMAFIFO
cuenta con un plan piloto que pretende
aumentar la cobertura forestal en terrenos
de uso agropecuario, para ello brinda
créditos a productores que planten arboles
forestales en sus fincas en distintos arreglos
agroforestales. Estos productores poseen
fincas en los distritos que presentan menores
indices de desamollo social de la zona Norte.
Un bajo desarrollo de producdan econdmica
de una zona se debe, enfre otras razones. a
antecedentes histaricos marcados (Rolandi,
2015) y las limitaciones ambientales que
presentan sus fuentes de ingreso. En la
zona, la panaderia presenta limitadon con
respecto al consumo de materia seca, ya que
vana dependiendo de la época en la que se
encuentre (Villareal 2015) se limita en la
&poca seca y disminuye los ingresos de las
familias productoras.

La  region Huetar MNorte es
fundamentalmente rural su zona ubana
ooupa aproximadaments el 19 de su
teritorio; ahi se identifico que los mas
afectados con pagos por debajo del rmininno
son los pertenecientes a las microernpresas,
los  trabajadores  de  establecimientos
inforrnales y sector agricola (Instituto de
Desarrollo Rural. 2014). El area de la industria
forestal en la region Huetar Norte presenta
como  problerma central un defidents
aprovechamiento de los recursos, dado que
no existe demanda para todos los productos
gue la industria puede ofrecer. la tecnologia
de la industria regional es escasa. no existen
politicas  industriales adecuadas vy los
procedimientos resultan engomosos.

El establecimiento de un vivero forestal
propio inmementa la partidpacion de todos
los miembros del niddeo familiar (Rodhiguez,

43



200E}; asimismo. disminuye o anula la
dependenciade otrosentes extemnos y reduce
significativamente los costos de produccion.
Por otro lado, de acuerdo con las charlas
brindadas por el Dr. Acevedo del INFOR,
Chile. la calidad de la planta producida en
vivero condiciona el &xito de una plantacion
toda vez que afecta el desamollo inidal en
campo.

En la zona Morte, una de las especies mas
plantadas es la melina, Grnelina arborea, su
uso representa un futuro ingreso economico
superior debido a su alta comerdializacion
nacional e intemacional En Costa Rica
la especie se utiliza para la producddn
de madera para la construccion, tableros
istonados y encolados, vigas laminadas y
encoladas, marcos de puertas y ventanas,
puertas solidas, puertas tipo celosia, puertas
tipo tambor, tableros contrachapados, pisos
intermos, pisos para terrazas, madera paa
embalaje, cajas y cajones, tarimas, molduras,
|pices, madera para muebles econdmicos
y de alta calidad y artesanias (Zuniga-Ortiz,
2016). siendo las tarimas & mayor uso
debido a la dimension final que logran los
arboles plantados.

El presente articulo demuestra la perfecta
gjernplificacion de una oportuna unién entre
la acadernia institucionesinternacionales y el
productor, testificando el empoderamiento
y liderazgo de Kike, don Enrigue Araya. y su
farnilia

El proyecto fue realizado en la region
Huetar Norte de Costa Rica. canton de San
Carlos, distrito de Pocosol asentamiento
El Plomo. Especificarnente la finca de don
Mario Enrique Araya (figura 1) se caracteriza

por pertenecer a la zona de vida bosque
muy himedo tropical (bmh-T), con una
precipitadon media anual que oscla entre
los 4.000 y los 6000 mm y poses una
temperatura promedio anual de 27 a 28°C.
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Figura 1. Imagen de la finca de don Enrique
Araya y su familia; notese que cuenta con un
sisterna silvopastoril con arboles en los lindenos
de los apartos

Durante el mes de febrero de 2019 se
conto con la visita del Dr. Manuel Acevedo
Tapia. especialista en producdon de plantas
del Centro Tecnolbgico La Planta del INFOR,
Chile. El Dr. Acevedo visito cuatro viveros de
la zona en los gue se evidendaron midltiples
oportunidades de mejora, entre ellas las
principales fueron el establecimiento de
criterios de riego propios para cada espede y
la utilizacion de fertirriego.
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Posterior a eso y con criterio de campo se
brindaron charlas a los productores del PPAF,
donde se les instruyd sobre la comveniencia
de contar con plantas de calidad para el
establedmiento de las plantadones y sobre
cuales podiian ser los aiterios de evaluadon
de dichas plantas.

Paralelamente, se brindd un curso gratuito
a todos los interesados en  produccion
de plantas donde participaron tres de los
cuatro viveros visitados y mas de 20 otros
interesados en el terma. En el curso se
impartieron charlas sobre los termas mas
importantes, incluyendo oriterios de riego v
fertimego.

Se establecio un vivero forestal nistico,
con camas constituidas de troncos rollizos
y costillas de madera con bandejas de
60 cavidades y un volumen de 150 oc
Se utilizaron semillas certificadas de alta
calidad de la especie melina y el sustrato
utiizade para el llenado de las bandejas
fue de fibra de coco. Adidonalmente, se
implementd un criterio de riego de un 50%
del apua disponible de la bandeja y se utilizo
fertilizacion basada en sales y aplicadas con
fertimiego. El vivero tiene una capacidad de
producr un total de 6,000 plantulas, pero
solo se produjeron 1.500 en esta primera
ocasion. Por dltimo, se utilizd una cublerta
plastica sobre las bandejas con el fin de evitar

aportes de agua por precipitacion

Inversion inicial para el establecimiento
del vivero. En este caso se compraron
bandejas plasticas de segunda mano de 60
cavidades. con un valor de $1 USD (tipo de
cambic del dia 596,04 colones por dolar)

adicionalrmente, se cormprd un metro aibico
de fibra de coco con un valor de $54 USD. El
rnetro clibico consta de 14 bloques y con cada
uno de ellos se pueden llenar tres bandejas.

Con el fin de lograr una poda quimica de
las raices para lograr un mejor estado, las
bandejas fueron pintadas interomente con
pintura de agua y oxicloruro de cobre a una
dosis de 1 litro de oxicloruro en 5 galones de
pintura fver figura 2).

Figura I. Bandejas pintadas interiorments
para provocar una poda quimica de las mices

Las semillas certificadas con un valor de
580 USD se sembraron en las bandejas y
posteriomnente se realizd un repique con el
fin de dejar solamente un arbol por cavidad.
La inversion total realizada fue de 191.000
colones.

Para establecer el aiteric de riego se
explicc a Kike el procedimiento para lograr
un dato confiable de peso se le colaboro
con el andlisis de datos que fueron tormados
por Kike El criteric de rego se establedo
en 4600 g en promedio por bandeja. Del
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total de las 20 bandejas se monitorearon
tres de ellas diariamente. las cantidades
de sales fueron recomendadas por el Dr
Acevedo del INFOR y fueron preparadas
las dosis por el Laboratorio de Suelos de
la Escuela de Ingenieria Forestal del TEC.
Las mismas se caloularon para 80 litros
de apua y en promedio durante los 1.5
meses de viverizacion se aplicaron dos
veces a la semana lo que implica el uso de
aproximadamente un 14% del agua que un
vivero tradicional utilizaria

Kike y su farnilia siguieron las instrucciones
de riego y fertilizacion, que a oriterio del Dr.
Manuel Acevedo es de las instrucciones mas
difidles que los wiveros chilenos sigan. Sin
embargo, Kike colocd un saran por cuenta
propia, que pudo haber afectado un mayor
crecimiento en attura de los arboles, lo cual al
final del periodo no fue benefidoso.

Para fomentar el control de las actividades,
e |e solicitd a Kike la medicion sernanal
de algunos arboles elegidos al azar y que
deberian ser medidos los mismos arboles
siernpre. El registro fue realizado en lapiz y
permitira a Kike en una segunda produccion
evaluar resultados.
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Figura 4. Imagen del registro del crecimiento
de los arboles semanalmenta

En el perodo de viverizacon se
observaron algunos problemas fitosanitarios
o de manejo menores, que no afectaron en
forma significativa la produccion y que para
su control no fue necesario la aplicacion de
Agroquirnicos.
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Figura 5. Vista gawr.:lldelw.rem en plena
etapa productivic ndtese |a balanza empleada
para &l control del peso de las bandejas

En un estimado aproximado, la familia de
Kike emipled 1 hora por dia durante 90 dias
que incluye la preparacion del vivero y el
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rmonitores del mismo. Durante este tiempo
se lograron evidendar algunas oportunidades
de mejora; entre ellas, inidar con la fase de
fertilizacion al germinar las semillas. plantar
solamente la mitad de plantas por bandeja
para evitar la diseminacion de patbpenos
entre bandejas, separar las bandejas y no
utilizar saran para disminuir el crecimiento
en altura y favorecer la lignificacion de los
tejidos y utilizar un criterio de riego menor al
50% del agua disponible (posiblemnente se
hara con un valor cercano al 40%).

Por ahora se tiene planeado inidar con la
produccion de arboles contratados para el
afo 2020 y se estd negociando la entrega
de 10.000 arboles.

Mil arboles fueron plantados en la finca
de un wedno, Oscar Barantes, y a la fecha
se observa un desarrolle fipico de la zona
Algunos de los arboles menos lignificados no
lograron soportar el trasplante al campo por
lo que para la proxima produccion se tormnara
en cuenta y se mejorara este aspecto. Por
una oportunidad para competir, los arboles
fueron vendidos en 190 colones cada uno.

Maric Enrique, su esposa Yorleny y sus
hijos. Joseph y Dereck, mostraron gran interés
en el desarrollo de este proyecto.

la coopemcon intermacional permite
no solo conocer otras realidades, sino
tambign, mejorar nuestra realidad mediante
capacitacion de experiencias dadas en otro
pais. La diversificacion de las actividades
productivas permite la integracion de los
rmiembros de la familia, generando recursos
frescos a la economia del hogar. La calidad
de los arboles produddos compite con los
producidos en la zona Morte por viveros con

més de 30 afios de experiencdia
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